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I.- INTRODUCCION 

En la exp~bt~~ión primaria de un yacimiento, la 6nica -

en erg le( q u~ '·:in ter v i en e p ar a q u e l o s h i d ro c ar b uro s f 1 u y a n 

hacia la Sljperficie es la propia del yacimiento, misma -

que aLigat~rsé a disminuir debida principalmente a su -
:· -, .. -.·.,.··-'. . ,' 

explotacipn, nas ob1i,ga a utilizar los sistemas artifici.§!. 
' . ·.,j···'..·_~. . -·, >: .:,:., .. ' 

les· de .. prodücC:iói:iJ corno un ejemplo de esta¡ podemos mencio - -
nar; E·l Sist·~~~>d~ 'bombea neumática (Inyección de gas al. 

·'' .. 1'' . ;1. 

y BC imleÚ·lta) 1 . en? la ~adalidad de los insertas de ar i f ic ia 1 ,l' _. '. . . • . .., 

el c.ual ·resú.lta·navedasa y económica, corno se verá rriás -­

adelari'te. ·· 

cj'e<~xplatar ·a~tirfdtalmehte :pa,z~s . c'erra'ctcii~··\ 

par. no flufr, ·:}ri·: ~en~r ~e·~:esid~cl ... de •.. _ •. ex{raer ia~· tuh~·~·i:a · 
•'". ""· (·'.": ' ' ' • - \• .' ;: .··< ,. .••;·o •'' 

Can 

de p~~d~c-~~i,6n: d;~· .cifb:h;6~ pa.zds., s~ .• d:ernarl'alla'. :un iné·ta_da.: #~:~ · 
ra in\/ec'.ta·;h,g'a~···:a tr:~v¿s~·:d~ -. v~~.iti'~- a~i f,icias·,_ .. l'as ··~Ll~fes ;··· 

{,,-,.:;, ·'<.. 

: '· -. . -, .. . . ' . . : ' -: . . . "1 . ', ' .. '·~ ,.. 

se insertar( a las /,tuberfas '>de ··,producción median t'e a¡Je·ra·.:.. 
.·· '•!.: .· ,.-.~ ·;·:c .. ·-,-,·~-:-,'· '_.' •- ·-~.,~-;:.. --·· ::•_.;.~~·_,_:::-.. : .. :·_';'--. . •. ' . ' 

c ianeá ~fe' H. nea ~celada (Ve as.eF f ígur~ Na~ 1). . .· . : , · · 
- ·>' ,·::·. ·.. ·. -· .. 1 •• ' .. 

•' _,.;, :--"'.'L• ' • >. ,',. :· ' ~ ~ < <-

Par a. abfene·r buenas\rásulteMas'; c'c:il'l la >ap,lic~6':i.i5:n~: de'~e!,~te,: -: 
• ·.' ~·-:·,.,.) ; , .~·, •f'~.· '.v,t-; ;'.'. ¡"_-:,:·:-~: "•, ::·'.·· • • ,• ; ... · .. ~".:• ,·,:_."'.'-:",•'>' .' ·· . .:;t::~:.-..r" "• 

méta·~:of·;:.;~s.·:,;~~·8~.S..aria que''las pazos ·P a·r,'-:~UB' c~r:~IJJ~f.(;':~1d~9··· .. 
.. --:-:·-~::_-..,·,-;' .. l.~·:, .. ·_:.r · .. --~ ·"~·:-,,,·, )-.'::· .:·-- :- , . -· :--,':.::r .. ·. ·;<<:·_:;~~f···<.- < .'.¡:.~·.· ,. . 

( Pres:fán·; ! p i·af'GMcird'aci ~ í ',se8.r1 d ~.'P'~'cefs; ·ae_'é~.qdÜc~;r<~·ªF m,~,ci ~a 

de· baiÓb.ea"ne~máttcaéarit inuó .CJ sea ¡Jue -.us p r~J1 On ea 'díf •. f ciñ 

da .· ••••. ~nd;6e~. de prapuf>~ivid.adJ~an, taleai~~e~e ·P u~cf~ s9,.s7 
' o< > :::· ;::. -~-' /.' • ':. ,_.· • •• -~: '· i;;• 

tener 'Lfo, ritma:·'.de' 'pr·adU~c{fá~ >de ·acei°te. canstaf¡t~ .• 
. . . ... . . ' . . " ·- :. ; -~: 

'"' ··· .. ·. 

. .. 



Este m'todo es conveniente su aplicaci6n en pozos de ter-

minación doble, en los cuales uno de los yacimientos agotó 

su etapa de flujo natural y se desea continuar su explota-

ción por media de inyección de gas sin interrumpir la ex -

platsci6n del otro intervalo productor. 

Este m~todo si usa tambi6n en pozos sencillos en los cuales 

na es p6sible o conveniente la intervención con equipos de 

reparación de pozos~ por razones tales como inaccesibilidad 

de lás localizaciones (Pozas Lacustres), tiempo requerido -
.;· ~.:. ' ; . -, " 

. -~·· . 

para llevar. á\cabo las reparaciones, disponibilidad de equ,i 
- , .. '' . . : .. '(, -~· - . · .. ~ . 
• • •':"/!'"'~• •: ¡ • •'. r 

. --~~-, 

p o de .rep ara.c_;pr,i_~:: 

'·-,.· 
. '-~ 

;:, .-

Por lo 'ª~~~el;icir s~ ;e'h~\E?h·d.f:l·~ qué par es.te· ITl.~~ocilJ. ~c(s~ ··t·r~- : 
..... __ ,-· .... 

ta .de 'subt:¡t,;i,tüir'_los ~roC:e~imientéJs conv,e,n'biof1áles .d~. ex'pio 
. • . ' : ... ·:: . ,~ ! .,::;.; ; . , ~ - . ' ' . í . -

tac ián)d~'.'.:~i:f~-~s lon bqrnbelJ'.<neumática 1 .sino Únicamente resol 
\ . - . '," 

•:_-: ··-

ver a' carta: :plazo ;los problemas referentes a los decrementos 
-... · '. . . ,._,. 

de prad~6ci~Ripc~~i6nadas por la declinación natural de la 
¡ ,. .· .. - ' .:• . : . "; - . .- - '·. ' '. ~' -· .. 

presián-.'en -io:a~>ya~irnientas. 
·'·;' 

Petrále'a'~f.M~xlcanos·• por media· de .ía''Gerent:ia de· .. Praduccián 
'r: .· - ·~·.t,'/ ' _ '· 

. :,.~ ; __ -·'< ~'. .:. :. ; _·,:. .~. :''.: ~· ' .. ) 

y dadas.: i~s'".C:·a,I'.'ac:~erís,t,ica.,s.: :dé, exp l~tac ip11 de,,.Jcia campas d~ 
-~ ... : - ,. .... ',. "." . ·,, ' . ; ' - , . " .. , ' \ . - '•, ; . . . . . . ' .:_ ·: . . . . :· ~·' " . - :.· .. ".• -. ' . 

Bombea :Ne::~~i·tic~ .. can·. 1~··madaiid.ad de·. los 1i:1n~er.tos" en· la:~; :.tu.· 

b er.ías···de ·p,ra~'Jcci6n:·;1o:"d~-a1 ·~·esÚlt_a •. eclJ.n6,,mic a,~ent~. ·co·!3~eable 
. ' .• ' '• . ,,·... , , ·~ ·,e • , t'' 

dada la rapide~ ··~e. s~ ·insta:1a·f ián 'Y,'.ies'taur~¡::{6n .efe' la''.pr.aduf. 
·~ ' 

:r.',, • 

• • • 2·' 



ción original del campo. 

Can la aplicación de· este método de las insertos de orificio -

se han obtenida resultadas -satisfactorios y ha sida pasible 

la explotación de pozas de dable terminación los cuales tenían 

alguno d~_las interválas fuera de operación, también ha sido 

pasible su ap+icación en pozos sencillos de difícil acceso y -

en la de pó'iai:fqlle ·tengan acceso al suministro de gas de inye.s 
. - ' . :.~ ., ' 

. , 
c ion. 

···, 

Antes de kxplii::,ar ,el métc;ido de los insertos con orificio en - . 
, "' . • , 1, ~·. ~ , • '·T··.' 

. ··-· é,< \ 

tuberías de·Prcid_úc(:ión. y' los obfetivos que se persiguen con-
' '· 

su apliceici~t? .í .:es- 'necesario aclarar que para el uso de ést_e; ~ 

se debe'd-e ~ónt·~~ can r.edes de bombeo neumático en los ga~pos 
' 

dond.e ~;/ pi.~ris.~ .utilizar,. ya que' por estas redes se prppci~·cJo-

nará gas<a· )a~:··p·azds. La. presión en,las r'edes ¡;je ''ciistrJ~uc~ón 

son de r órcl e~·<·dr 960 ·a .1 ooo lb /p g2<(BS. -~ ?.O k ~:'fc.m~-(.'. .. s·e~~h·_;ias 
necesidades·-· de fevantBmiento de ·:i·6~-:fiu iéf~:~ -. 

,- ;...:.-'t:-- ~-;·,· --.- :-:-~-- --~-: - - .-.·:--~: ·-,:,_,-,-~· 
•. ·.i .· 

.. -

Finalmente,, t:enE!,in'as - q-~:e p"or·< los. res'í.l'lt¡dO~' ol:ltenidos-~n-·icís.ca.!!l 
.. ' - ' . _ .. ::. -~- . ,,-: ".- ' ' ·:··:_:. ·./ ··' ' ',' ' ' :.~· . 

pos de co~ai~·a:lcio. ··vf~-~.~,a·,:[)'Ui~e ~n. :,donff~:~~.~--·--uti1-iza·:. e.l. ~·~t)ci,~a. - · 
de lo 8: lns'er .. tos de :ar if i_cJÓ' c º11· "~e des _de'·:sumlni:str'ci : de-:· g ~'e¡,, se· 

determi~ó qu:' s~ abt.enl¿~-:·s~1i}~1'anls:f·ápid8s y ecorió~:¡c~s ·tiai•a 
"'' . - .... , .; ' .. .... . . . ·'" ,··. ... . ,, 

. ' ;· . . ', ·.~~ .: ' : .•. . ' ·,· . . .. .. 

incr~rnentár 1~s_pra~&cct6r,ies -ci~ ác~ite y g·a.s, e11· ·aql.leJ.fo·s· ·C-anipas,, 

que tengan: 



Pozos iue~a ~e opsraci6n por hab,rseles terminado su 

etapa de flujo natural 

Pozos quª¿tengan presiones de fondo fluyendo bajas 

'que 'vuelvan a estar en operación lo antes posible. 

Cuando se tengan pozos de terminación doble y uno de 

Tos intervalos deje de producir. 

Todo l~, anterior es causa para ap 1 ic ar e 1 bombea neumático 
. . .· . . 

con in's,ertos>cte orificio.· 



I.I GENERALIDADES 

Nuestro país que actualmente crece a un ritmo acelerado, 

no podria hacerlo sino contara en su subsuelo con la materia prima - -

(Hidrocarburos), necesarios para este crecimiento. 

Este f~c~or ha hecho que Petróleos Mexicanos, amplie su -

area p;·odüi;:.tora de algunos campos e incremente la explora-
:·.1· ''·•'' ,,. ,· ' 

c i ó n d ~:i:f t ~Ó de e a s í ta d o e 1 te r r i t o r i a na c i o na 1 • 

Al Dist~ita.; de· Comalcalco, el poza que le dió origen fue 
•:>''' ,.1 .. ~ 

el de Meca
1

aCá'n .~cí~ ,1 pérforado en .el año de 1958, hasta Una·> 

profund:i·~'eie:{clé;·26DO rr(ts,• siendo además el descubridor: d~l 
;·,:~.:: ·; ,:r~< . ._.-, .·-:- :~ . ~ . ·:· 

' .. :, .-·' .· ··.· .. -,.'. :.' > 
campo Meé:::oacJ3n~· . .·._ .: __ - ... ··.··.· .. ·;• ... 

'~~- -

C'omaTIJ ale o· e s;t a ·ene 1 avada·~ en }ia ·r~'Qío'f"I ;coíÍ'b~ . 
e id a e' o'~a i'a·;::1jhb~\ ~lp a> ··en : e 1 estad ci de Ta b.~ s.cÚJ ·Z . . .· . ~'.i . , , 

!-·-. :,·t -,•.·:~-~'.:., __ ; (·/> '·.' . :': _-·: ... ,::. ·.·' : .. ~:.,~., .. -··.·:·, 
.. \. :~-" ·-·'.·. ",_·:, ;_ ·, - . 

tra delimitada ,de.: 1a manera "siguien.ter 

Al Nart'e.·';'bCJn.-ei G'alfa de M'éxico, 'AÍ sJriCciri la'.Sie~~'~J~'.d~:,··~ -
··:... :- •.•' ·~-.-·.:''. ., .:·. -- ... - ,. '·. ~\(, -.:.:: ._.·· .. :;_; ·/. ':,~~·::· .,,~. ~· :::it·'.<\~ . --·.,' .... 

eh i ap as,:: A·l.'';º E! ~te···.· e 0 11 ,e1.'.Fm ·:(:37·: del··•·· o i'e.pdüi:tb- d~.)1:tr:íurgaaas 
. . ... ,. t.' '. >'·: ' - ... ·- . ;:_· .. •' _:,_;· ···~·->>, . .-.,·: .. >::.. ~:i'.--- ., ·:.•, ~- ,:·-:.·.-.:····'.·: · ..... ~··: . .,·i~· '·'' 

de ctiámet~6·~:.·fr'~~;dena·8··2·La •. verita. •v:.~1 E:stª:{"ci'O~ .. ~i'..0AÍl:i .Gfi::ialva 
, ;' l, - '" ',.~. ' • ... : ,,_ - , ·"'.'.' .,·· .·;.- •.•• :.·, .j.::.·. '' - ' \::_ 

· .. ·.:1.: ', """ · .... 



. , 
cepc1on superior Zargazal v filisola de los cuales pro -

viene la producción de los principales campos del distri-

to. 

La pradücción.de,Aci'~ite·.en el distrito es de 3,422 m3/día 

(21, 524 b;l/d,íaY, 1~,s cüales se manejan en once baterías 
. . . 

~\"···';.·~ i.· : ... ": ,.; - . ' 
de sepapac·1an des.ele las cuales se env1a el aceite a una -

¡-.:.'·: 1 ,· •• • 

planta deshia~atadara ubicada en el campo del Golpe, en -
,.. . .,,,~ 

.... : ;_ - . 

el cual,:s''e >efectiJa un segundo tratamiento al crudo antes. __ - .,,,.·,,_ 

de envi:ar:idi~'.cifiun oleoducto de 16" de díametro al Distri 

to de A.g~~;Dul~~' Ve:r., para su total deshidratación y. e.J:!.,:"' 
.. .; .-.Ar~ . 

vío final a-1El:'.r~fin~rÍa de Minatitlán, Ver. 
' . -' ~--: ' . \ -:.r, . " 

-- '.-

El .mane}o: ~d~inistrativo del distrit'o se i~.9:~.+i}a>;é~~;·1:~;­

Ciudad de Comalcalco·, cuyá población se ·campbn~·:de··,· ... :J _ 
100. 0_00. 00_,h.ab i tante s,. ·Y _sfa ll~g~ El··.é ll~-·~·¡{ór.!m~'d.Ú1~;~-:-. :1_a··,-.. ·. · .. 

,. J ' / • , ,'. ·\_ ',. • .·, ·' ' ¡ • '·:, ,; •·' • " •, '•(' .,•:T'". 

carret_er.8 Chontalp'a ,_ Puer.tó CeÚia+ pa~,tiericlo. c:I~.'' ~·Ei:ci.iu',.·_···· 

dad d.e c.árderi~:E3--~:a'b;:. (a: 36 ... 'k.ms'~ d.e .d'Ísi~r16Ja·Y·~ ..... ,. . 
. :·i:. 

El Distr-1'.tp_f.cie·"com,f3lcai~-a; e~ ·µro :cie: los;~.i·nb~~ 
' • .' 1 >•~_,.- .• · ... ,. _.,·.~;,_.,, -·, ·-· .. ~·-·-:'···, ,- •..•. ·.-·',>'::···· 'i•;,,; :."~· !":!.·:~-./~:.;-

- . , _ :~·· --~·'.'.~}, .. · : .,.-. , __ ;_ ' .. ..,:·>. '.''. ·. \-\.1, _:, . , :.· ·. ·· . ·_ .. , · -.~>. l'<. _> -,'."-'." '.(;,·:~: .. ,'.e·_,::: ·-·:.: : . .. :. <· _:._,-'._ ·f·;. : . . : 

que iri'teg ran .la" z ar1a'o stJr; de'.P e tráleas· Me:xi'CanaEi•· _,A'ctüaT.;; .. ' 
: • . . ._. •• · ·• • .. · . . •. ,· ' ' . . . . •.. ¡ . • .•. é< '' . . : .. : • . ' ' ... ·.. . . . . . :~ ' 

mente ee.>pr,oduC:e.:en ,los c'a111pos: El :ii'cd:p_e\ ,s·antU.E!rio,~T~:.··,, 
' '; . . " ! ) . ·. • . ., . . . " . . \ . _., ' . . - ' ' '. . ' - . ~ ·: \\.- ·: '; i 

pi le¡, ' .. e ~Sta r r i ~al ' .··.~ ~'~p ~ i Sa m;Haf c~ ... ~f z cf,\ M~ e oBC: ~Bt'r } 
que 'c Omp a nen' e.a.te . d is tr i·ta, V:: que aXCon·tff1'ual:)16ri :se'. 

0

d~·sc'r i:;é~ . ·. ,,·_,_ . . ·' .. -·. ·:'.:· -.. _:\{::0.·-:.·-.. · 

ben: 

.···"' 



CAMPO EL GOLPE.- Se llega por la carretera de 30 kms. 

de longitud a partir del cruce con la Carretera 

Cornalcalco Tupil~o en el Km. 20. (Ver croquis). 

Esta carrete~a llega actualmente hasta la planta 

deshidratadora el Gople, pasando por las baterías -

1 y 2 con;las que buenta este campo, siendo la pro-
- - -

ducci6~de_ ~ceite de ambos de 1,050 m3 /día (6,600 

brl/día). 

A este e.ampo le dio [)rigen el pozo No. 1 que se -

ernpe~ó ·a perforar: el 2 de enero de 1963 v se -- te~fílj_;'..: 
nó el 16 'de: :'jul)o del mismo año., resultan do 

'. ~',· ·, . '~·:;'(:'·., 

p~oiucción de aceite de 53 m
3
/día y 2,832 m3 / día -

de gas~- SU interv?llO productor se encuentra de 2694 -

26~8 mt. ·tsfa_.arena pertenece a la formaci6n concep -
- . 'i 

ción. süper,J'or~ ·,La estructura sobre la que se perfor6 
- - -

se-_- d~be -a-• Ún plegamiento e errado c on.tra f al~a v termi; 
'q . . : ,"' ·; ,.- -~-·,, >. -· I:.·. >" / ~- ¡. 

na al s·E:_J:de:: esta, ~a -cual es.ta locafizada al -e~tremo -· 
- .. . _) 

oriente ie la',cuenca Salina·(de:X 

FORMACIDN . 

Reciente-­

M iaceríd ;_sµp~:i-tar •. · 
. '• . ' ,·,.1 

F i 1 i á a 1 a . __ . - ' 5 2 5 .... ~ -

Concepí::-i6H··sup'erfo~· r'os·b. _ 
. .. . '":--.<~">'.~~:..·~~º,:_<¡:~;,:~.-.~:;:·· .. ··: :··;·,_,':)·'; 

Pra·f undidád 

• • • ? 



COLUMNA GEOLOGICA 

ERA SIS TEMA. SERIE PISO 

e Re.e iente 

E .Cuatern,!3.rio Pleistoceno 

N 

o 

z . Superior 

o Media 

I 

e 

A 

UNIDAD 

ESTATIGRAFICA 

Pleistoceno Reciente 

na dif erenci adci. ·• 

,·,··'.··,· 

Cªbp'~R'.~f Ó~'0~~~M~'r . 
·coriC::epción' .I n(eri'or · 
·'·' .· ... ,-·-·. , .. · ... - ·.-;,•:.:· ....... · 



BATERIA DEL CAMPO EL GOLPE 1 

El aceite p'r.od~óido en es.te campo es de 350 m3/día (2,201 -

brl/día 'se :r~~oleCta en cuatro tanques de almacenamiento -­> · ·: ... : .. ·· .. ·. 
admosfericas .~.~das· ellas, .. de los cuales dos tienen una cap_!. 

cidadde.1o;ooobrls. un tercero de 30,DDD brls. y el Último 
::·.,.,-

de srid ~rls. (de prueba), consta de cinco paquetes de sepa-

raci6n p~imaria de aceite-agua-gas en forma horizontal, de un 

rectif icadar de gas general. 
o 

De esta batería se bombea el aceite hacLa la planta deshidra;;.; 
":';··: ··.:·.l· 

tadora por un dueto de 8 11 de díametro y 4 km 

BATF RIA. Dil.\.GAMPO ;~·e·, GOLPE 2 

E 1 ac e lheL p/bdüc1Úa ép.<este. campa·· .es .. de >.700:-füj/d·ía •• (·44frofb¡;·ls. 
>·:~~~--·~-~,-.~-·>.J.~ .. ·.·.~ ~ ..... i:··· >·;.:\;,,: ....... <·.'..< : .. :> ... ·; ··: .. ··,·.,: --·., • .,•.: .. ,,.,:,\ :::.:·~-~~-:. l'.• ·e'• •-1'· ' 

• .. .. _' .. '._i~ .. ; :1 . ·, ' ·_ ·. '. ·,.· -, . .' ;,:;, .·.·· . ~ ·.;. -~ . ;;· . '., . . 

/díá. l'as, ·cúales se reciben·en ·dos tan'ques.admosfericos'··de·.;- -
··"\" .. ' . 1.'y',' _ .. _,._ .:«·- ... ·,: ... :-_-,:: ... ,_---~?-.~.':.-:·- ·--:-·:• 

1 o, ooo fr~1~-~ .•. de'>"c ap~·Cidad -l~rf~ de ellos desh1dra;tada'r): si"-i•os -
' -~ ,_ i: . . - : . !" .. ' ·• •'. ' ' .. - • ' > ' .' ~. . '·' _. ' ' ' . -.~ '. . _, 
"·:;: .. -

c irica r~at:~~'{es,'. de. 500 .brr:(p~ueba) ;'se cuenta .. adelll;~,s:-'co~n':~Í:ete 
- . l., - •. ,. ' • . ,·: • ; • ·.-.:~· .• :· . .. . ' ~·.. ' • " • ,, .. ,·:.: . ; 

paquete~'·d~~:seRaracJ'611, prJíllaria en forma ve·r'ticaLv>s:~·.ºPl11?~ª 
.. ·.-< - ··<>-·>·_-;_';" > • ·:-.-.:.;:, :_.: .. ;~ ·:... ,.::;"~,"-: • ,_ •• : 

la. produccion_.directamente. a·' la planta deshidratadora,.~·er g_qlpe 
. , .. 

por un ciietir:lu~'to dé_ 8 11 ,.de· díametro y 500 mts;' de .,long;t,t'Li\:i.- · 
" 



CAMPO TUPILCO~ Cuenta can una carretera asfaltada de 22 km. de longi 

tu d q u e 1 a un e c a n 1 a c i u da d d e C o m a 1 c a 1 c a , t i en e ad e m á s d o s e: ~Ji' ~o.!> -

de acceso, el primero de ? kms. de longitud que lo comunica con 

la bateria,~o~ i de Tupilco y el segundo que es de terracería 

que la co~uni6~ 66h la batería n6mero 1 del Golpe, la producción . , -:;·,. ~ - .. - ·.·: ' 

d e a c e i te de· '.e ~ t e e: á m pp e s de 5 ? 2 m t s • 
3 
Id í a ( 3 6 O O b r 1 s Id í a) . 

']) 

Por med'ia .d~·datas obtenidas en la interpretación sismológica -
·., :.'.· ·.··:·:; 

se dete~hiinó ::y.a. pfe~encia ·de' .ün an.ticlinal en dos culminaciónes 
- .. - - ' . . .. ·'" ._ - -~ 

,-., ·¡;. . ' 

Al N.E~ de··e:st,á ~s~rµ9tÜra·, se ,encuantta, el·óampo Túpflca:·l\Jpres 
.r :•·-;,: .. 

te, hacia ·ia'p'~.}\é gf'~s,tél d~<1a .. ·nariz 'es·t;LI.~·~urai. 

ERA 
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E 

N 
···.: 
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o 

I 

e 

'A 

'--· 

,EPOCA 

' . ' 

Pleis.tociena 
·· Pliaó'ena 

s:uU'~r ~'[J r/ N 0
1 b~{f ~re n ~\ ad a 

. t .. •~-~" ' . ';' ."'' -

- ... : ... 
> • ~F ,' > 

·k.i ri~ti·i·~ .•. · 
,é[füt:·~pé16n.·. Super i ar 
Cp nC'.~pD fó'rí'' ·r nf e ria r 

., . 
. -. ·~ ' 



BATERIA DEI CAfo.AOQ TllPILCO NO. 1 

S u p r a d u c e J á n de Él c e it e e s de 3 O O m 3 / d í a ( 18 9 O b r 1 s • / d í a ) , cons 
:.· 

ta de seis.tanqu~s de- almacenamiento dos de 10,000 brls. y los 
: . ' . : . ·_. ' ..... ,. : ·. .::-· ~ -

'. 
cuatro reEl.tantes'de 500 brls. de capacidad. tiene además seis -

paquetes .vertfcales de separación primaria de aceite-agua-gas -

su praducdián de aceite la bombea directamente a la planta des-

hidratadora del golpe por un oleoducto de 8" de díametro y 8 km 

de longitud. 

BATERIA O.EL c·~MHD TUPILCD NO. ? 
,. -_¡_,_ 

... _: .. ': :·: : : ~ ·. . ; ,· . -
,: :·< . -

Su pradu.ccián de aceite es de 272 m3/día ( .1700. b~.·hi\:/dia.)~··cuen 
·, (:·><' .. : :··. <'.·- - .:. ,..::-__ '.;:·~-·; .~; .. \.;:_:::<.':···:?::,:1<~{'._~'.'>.;;}.~~:::_·;_: ·:·>.. ~ 

. ·: ~ '¡·: ."_,.>'--· ·-L- ·<·°; :, ; .. ,"' ·~ <-.'.:.:,,\: ·; .__.·,~"¡">·· .. '··.;·:· •: .'> ,·, : • 
ta cori. tres tanques de almacenamien_tci: .. admaB.fericaa, .das<de ;ellas 

.. -- .. _ -~· .... ;-,:·:;:· .-- . .. >:.:--·--:_:·- --_·:.~;:._' ."--.- >--"-·_,:·',.,:·::·;_-:---· 1:<,·.r·:· .··.' 

de 10,000 brls. de capacidad<.y el últ1rno:d~_."5Dp)iJi.i:s~5;t~;~q~7 de 
' ·.. , :' .,·· '. ·~:_" .: .... :'"!J· ,': ::: .. ·:·::_ ;:"!·:.'.<::::·~/'',::.>:.:·~ .. :-.:.·<~~·~·~i·,-.. ·~ ........ 

prueba). ·Consta ademas de· seis. paquetes pe<s.e¡:iElrEicfá'n;.v'·~rtipa-
. '. _,. . .. ,. : ' .. ·.' ··:·f\~-; .. ;-:: .... ·:_: 

les SU prOdljCC,~Ó·n de aceite'l~ envÍa.:;B la<pia,n.f~ d,e'ahi~,tateÚ:lora 
i ·. '. , ... : .. ' :-:' 

del Golpe Pº'F:···1..m .ducta .. de .8 1
.
1 ·de d1ametra. v· 6 .. kms 

-~·: .'t·:·~~ . 
~ ... ' . 

.. -,'."'' 
. .. , ' .... ·- ~ 

~AHPO SANTUAR fo . ...: ·A. .. este campa .. Ele ,fleg ª' 'par la C:arre~t-E!i•a: hr!~·a1b é1ca 
E 1 Ga lpe} '·~ria anlrá'Dcia se un~ des 0'1acfá~ :a. ~i~'te~,k~~·. ·•de.,;di~1t;~~·c ia 

,» ·- • _-. : - ' '~·; ·' . '. ' ·.' . ' ._., ' ·. ' . . •• ,._ ' ,. ' 

' '.:·:<. , . -~,;:'. .. ,J ... < :". ··>.~:· 

de la ciudad >cie, Camalc'.~lco, pa,r. la cual. se sigue hastei· llegar al 
. . "" "'.,. ,". ",:' " . ' . '. ~ " . . . ' ' ' 

p ab lada d~ · ~'J.áa~·a d~n tf~Li'~nd-9.s:e par,··eJ c~~Ín~ '.~ue 
1
\/a ei.:;la pg'b la-

_ .... ,. 

e ián de Carlas •Green'k ,· laca li zándosE! .e 1 .. e ampo de Saritúar ici ~-~e·i s 
'.; ·,::"-; ·:' .. "":' •• _'; . - i, . ·: """'' 

-"" . . ~--

' . . . 



,''1 .. 

Kms. adelante (Ver croquis)., su producci6n de aceite es de 

7 O O m 3 /dí a' . ( 4 , l+ O ci . b r 1 s • /dí a) • 

CAMPO SANTUARIO.- Se localiza en el flanco norte de un alto 

contra falla ubicado en la porci6n Oriente de la Cuenca Salina 

del Itsrno. 

. .COLUMNA GEDLOGICA 

ERA PERIODO, EPOCA FORMACION· 

e 

E Pleistoceno 

N 

o 

z ·,1 ' 

o 

I 

e 

A 

BATERI,l\ DEL CAMPo>'sAN.TÚARIO' .. ' ;.¡;;·, •,::,; 

Es te 'e ~~·~·q···· i·f~•qe·.· un.~·pr¿rJ~¿.P{:á~ .. de.:~,ée·i:t·::\d~~j,¿b~n·M~.;/~'ff·y4~:·Jab-: 
... <·. , r, -;·.,. 1. ",":0.,:·,.· '·'·' '"'· '.i.; ;,¡ "' . .. .. ,~'·j~;. \~/f•;; ·, ,~.;·.·: < ~ • .. •'. ·; .. ,... ' 

brls ./día),. ;la ;tual es §h'! ia·~~:.:::aire·~.t;~~~Hié.Aª::)f·~~ 'p 11:i'~t~·: de·~w~:::. 
·:."::' ·>.:<">:·:; .·:'.>.;:;~:;::.:•:.'-,;; ·;:·':_'.:··· "':-/;~;~s·· ... ;"\. ,'.:··~~{. _ _-;'·:"-.:"-,.:.:. 

d r 8 ta d 0
1

r'a ,' d,e l ·. [3 oi'p e ~poi 'u¡, }ú e ~d u ~t.~\''ci ~··· á.1 ~~:. de :cjla¡n,e,:tr.9,\1 ''1.P~·:r~ms; ' 
de long.tt·u'd, .•. > Err és f~: tlfJ·t~rí~d"~~: :·~:·~ri·ta ~bA'..Jú~ .. ~.'::·.····r···::·~·ª.·,., .. :·.·.;\~·;:.J~e:~:::.~~> · ... 

'(•', ._::j .:,'~·:: '.';, .. <.:> ... '~. 
almac énarnfen:t'°~ Eldm.~i~~fer iCo~··to dbs : ~:f'1cis • De:_ io~ c'ua,le's'· :das ·'tfe·-· .·.· 

·, ~·: .. ·,~- ',.: • ,. · .. -"-' ·, '<'"' .. -;~>[,~ _,,, . -·. ,· .. ·:··:\'.: ' ~~"~;, ::-l '' 

nen 500 b.rls ¡ .dei ~~apa:c:idad .•. ·· 
.. -: < ·';,-,.' 



un tercero de 5,ooo brls. de cap.y el Último de 10.000 brls. 

tiene además siete paquetes de separación primaria verticales 

t o do s e l lo 9 • 

CAMPO. CASTAARIGAL-:- A_ ~ste campo se llega por una carretera de 10 -

kms.de l~~gkt'Lci a partir de la batería No. 2 del campo Tupilco 

esta tot'alm~nte pavimentada y únicamente los caminos de acceso .. 

a los patos son de terrecería y parten de la carretera asfalta 
.. :: .· 

da ya m~;dionada (Ver croquis), la producción de aceite de est~ 

campo e~ ~e 339 m3 /día ( ~830 brls./dla). 

,.,· .. 

El pozo CastarriÓ~l Nci'_, 1 se localiza eri ei.fianco .d~t':·un·.~l'tb 

contra fa1/i~ sft~ado al NE. de la nariz e~~'rJiiJ;,~~,d~,,~ÜÚico 
Las f~i~aéion~i:~ue ~travesó dicho· P??º 

. ' ·~ 

FDRMAC<fON ·EªPEso'R :¡:\p;ARENTE 
. - .... ,., .. ;'•'/; •. ",.-;· .,... .!· 

. r· 

Reciente 

Miocena, :~~P~~lor: 
·, 

Fili.sola 

Re e i en ti1 .-.' Se •. ~~e ~el1,t r ~ f, o n s.tftu ~.dd. '.~9~ ·ª r¿·ril~ q§ikr: ,BU~te •a i 
ter.nado "~an ;c~p~~: d:~, ar~na g;¿~a.· de· Ó.olOJ:' grJs . c;leiro~:Y : ,~;~ . 

. ~, 
! '··~. 

llo 
". 

ocre• ... , ,· 



Mioceno Superior.- Descansa sobre la formaci6n filisola del 

Mioceno Medio, esta representado por Lutitas gris de azul -

verdoso en partes plásticas, alternando con mantos de arena 

gris, arenisca mal cementada, con abundantes restos de molus 

cos los cuales aumentan hacia su base. 

Filisol~~- Se .ca~acteriza por potentes cuerpos de arena gris 
!·. ·' -

.; ' .. 

claro' de g·r,án.b.mádio a grueso con algunas intercalaciones de 

Lutita .Qris"v-~r'dosb, suave y esperádicamente arenisca, lignita 

y restos de ~~~1~shos. 

Concepc ióri·, s.úb~J:'id:r, Esta formación en los :sedimentos de a~.r.i 

ba se ~~Cue'htran· al'-ternados mantos de arena y Lutita~ 
' . : . :·· ' -·' ,'' . - - - ' ~ 

Lo.s '.:. -

. . ·:, -. 

suave 'a: sernidut.ar oc:asfonalmen.te se presentan areniscas cie<gris 
' .• ~ ' ·,. - . . . ,, . ' ., ' ·- -- "\ ·- .. , ' . . - ' 

-.·, .: .. ·, .· 

e: lar o .·•bien e: E!·~entada· bon., mat'ér i a 1 ó a le: á~eo; ci on te ni eri d'O ! ab u oda.o. 
' -.·;1 .. . ' '. :·:·t·.-· ... .,·- .. 

tes mic:rof:o ramírrif.er~s, .. e'S't a form.aC:.i6Íi es •·1rn¡:i ortan.te por . 9bnte -
-.-. 

" 
ne r h~f 1z oh,te_s ~;·a'i.en o~O s{. iJTip regflad cis' 

. ·< ' . . . ·.. . .·- .:~ ~·, ' 1 - - " • :;.: .c. ·::~-- -~;-.. ·• - ·. ' -- - ··' . • 

. ,·. 

e an e: epp ~-q.~' • f n f~ r}qr ~··-: . '2 • . Cpds it(~. i:d ~,-.f~ ~: L µt-~I1{~~~;h1't~1:·~"vdb,~c: u ra 

dura ·\).'.'1{~e r:am,~bt.e'.)~ re~ci:e;'~ . e: o.n ·r~;t~·r~af~9í:?.ri.e'~ .. :·i,~·~:;.~,r~:ª}c:C3 
delga_~·º·~ icue;:pÓ~;'. de· 

',. .. , 

. , 

' .... 



8ATERIA DEL CAMPO CASTARRICAL 

Consta de siete tanques de almacenamiento admosféricos, dos 
. -~· . ·,. ' ' ' > -', ;, 

_f' . ,_,_... . . .. -· ._ .':. ·_·_,.,·, 

.de 10·, 000 :b·r1., Y~\l;os restantes de 500 brls. de capacidad, -

tien~ ad;em~s: sfE!t':e(•paqúetes de separación primaria horizon-. -, . -· . ·' - ~ .· ·.: . . . ' - ' .. - . - '- -. . ·- ~ -: : . 
·.· .·.'.:.'•', "-._-: .. : 

tales tbdos>e 11bs ~ ·· . , .. ,.,,. ..-

·· .. ,·· 

Su pradücCi611<.dea~eHte·es de 339 m
3

/ día (2,133 brls./ClÍa .;.y 
la c.ual:':'..es .. ·~·riviacia ~·,,i.a. planta deshJd.r~tadcira ·del. go;lpe:i:J .. ~r·· 

... :-:;·_~- . ' - -.~:·>:' 

un du.cta·'.i.dei,8 11 de dí~inetro y 4 kms ~ de -·longitud • : . . ;., 
. ' .~ 

:-- - ' : ~... . : ': 

br ls ./dlaJ - la:batería de TiritaL 

. ~ '.· ~j ·'. 

CAMPO TINTAL~~ ".~.e:_.é~leg a>;por. la• -~á-rf~tera · CBmalc;a.lcb¡J:~i8~'.f~'.e\'.M~:6,~.~z 
'a un kn1-. ,· ~~~~-~A.y ~p a,- ~x_fste ·.·Lln 'entr'al1,c\ue,<d~.sd e\.ei,l>,;;c ué3i i ~¿·:r'ó .. ~illla-

·, .'' • •'. :·::.-~·>·:·, .. ,,·. <:·,·:·:_ .. ·,: ,':_'::': :• ·, "">'.·, .. :' .. -· ·: ~ ':.: :,L<::.·, • ',_,·~·<.~~ .. :-.;;,.;,- . .-.. ·.·.->· '·--<;:·:'_ <>:•;;,,·:~~:~-:..::~:;\:~:::·.~'• -.--·:',.···-",) 
d amen .te' a ···;+' kms ~<se::. encuentra '. e1i e a_rnp a;: de.,:T:i:n,:t·a:r:• ; '.'est·e· ·e r!ími-

n a ·se ... ~ n~'~'~_'hi'rá<_~ot a1m.en t.·.e········".:p~_:.·.·.Y_ .. · •.. i,;:m·'.~·~.·.{.·~.~ o, Sllii'P ridP,b~'t~n.;j~~f~.~·~i­
t e es ·.de·· 14H·>m1/ct.ía .. cs'8o brts·~/día) 

- .. ; • ,. : ¡, ·.• .. l • . . .' --~ ~-' .) ·:- . • - • 

,-, ·, ·'- .· '·- ·-/ " . ,. - . ,;,.,~.l ,;:·: _._'. ., .. ::~-_:-::_;·_.:": .. ,:/:::. '-._:,,.,_~;:,, .:·;,'.:·· .. ' 

El primer.póza que.,se perforo .el>Tiritál .Nu.m,er.a.úDo:¡,_~·:del 

cual· ~:e .lbrn¿ .. •1a, ·s~:igui_erífE?ti.nfa~m~ci,á~-'.d~) ~a,s)~(]rrn~cJDn·:~.:~;L&üe 
"" '.,,,., 

. :. " .-·\\::· ·: .. ~.-
se atravesara.n. 

· . .- . 

.. ·,· 



-, 

COLUMNA GEOLDGICA 

ERA PERIODO EPOCA FORMACIDN 

e 

E 

N Superior Paraje Sala-af lara 

o 

z 

o '. -

I Media :. Filisola 

e Inf ericir 
,t: :·¡ ;._ .. ''., 

. .'-, 

A 

BATERIA 

' ··.' : \:. 

Cuenta_c,_can iC:fn_?o/ t'an cf~es :;'d!=!<:almacenami en ta,. admosf~'rio 9.ª_.':.-__ •.•. _ una; 
'"' ·· '" 'r· 

de las cü~)e_s -:'t ~ene sbplJ b rls. 'de cap ac id ad tres _;:'8.an'-de -~ºº 
.','}''> ·.:__~~:.:. ; ... -~~ ',,«.'.· . , , .::·-~¡-\; __ .:y: .. ¡·:·->),· -:.·_">L-·: ... :_"" __ 

b r'ls. -v<:un, ·_ ú_1Iifíld ; de : 1'0cio br fs., ca ns ta ade~as d'e. file 1°!3 .paque-

tes de -'~:-~P~:i~-~-~-~i~n pr.:ima~ia verticales y sü p~6du~ci:f6ri~{:ci-~"f:ci9_~i­
te se .e-~v1{ h:~ciia ·-~a ciudad. de Cani~l~alca par-. un: al~¡~'.~:Jc~~:~de 
6" .de ~Íalíl,~tfo y22 km~{;d:i~áh:~tud.~~ ~.~cha qiud:i~'~~ i~~IJm. 
b ea h ~-c ia '~á,_?:'p_f.ah_t8: 'des~Jdr~táHqr,a ·de1· 901#~- :i:íar\u'n} ~~-í::fa ;de. 

•• ' ~~ • ¡: : : • '·. 

B" de di~rn~-(r'a 32 · kms.~ de · l~rigitud •• : 
,' ' . : .:;~ : ,;"'- . 

. í ·,. 

' ... ,,-



.. :.~ 
. ; :: ·:· 

CAMPO MECOACAN.- Ocupa part~ de Jalpa de M~ndez y parte de Paraiso 

encontrándose a 20 kms. al NE. de la ciudad de Comalcalco - -

y a 15 kms. al SE. de la pablaci6n de Paraisa (Ver croquis). 

Las vías de acciesci a las baterías uno y das con que cuenta --

este campa son pavimentadas, el camino a la batería uno tiene 

22 kms• de longitud cantando con un puente sobre el Río Cuxcu 

chapa, en la parte media del camino existe un entronque que --: ·.: 

comunica dbn l~ estaci6n de Compresoras. ... •' : 
El camina de acceso 

a la batE!ri~· Na. >das :tiene una laflgJtud der 4 kms. partiendo --

de la bat~~Ía No·. 1 

. ' 

A las p~ia~ 'sé <fieg~ po,r caminos de terrabáría q~e ,paI'ten: pe -
.1·.. ,···:; '.11;:,•~,,.,,,_· ... , ¡·,~·.''' .1_~-~;_, 

-·._;- ' • ._ '-~ ... '. ·., .: .. ·-·. : . . • • ' ,:;, . . - ··:· "',• ·, ' :"''",:_ ... _ ,- .... - _; __ ·:·',·::-" '• " . ·.-"· :- <, , 

la carre.tera/p:;-incipal asfaltada, .ademas.existe .i.Jn. canirna· .. vec i 
t '.•'• ".:.:•' '• -"'• • '•_, '• ·.' ' ' '·' ' "..'~!"\ '.' .' ," :·· ,< .- ;- - i r,·_ .. _;. :· ",' ,: ':<~ ... ~ -

nal p a5'imen:{~da ~·~ an 1ongi tud de· ,12 ~~'s. has ta el .ent¡t·~~que }de 1 

camino :pu~~;"'.~·b,:b,ei,~a - Frontera.:~, Leí vía áerea es ut1'1·1zablé.: SE_ 
. .. ~- .. 

. ~ . . -

·-"·;-
',.,,, 

ta de 60 pbr 
···." .. 

. -~ ., . ' /." . 

Tomando i:: orna.· 'repre s.éhta t'i va c am~o la~ :Forína~1f:cin'~8.:.~ tr~\/~sa 
. · .. · · . ,,[·•. : . :.:. . · :~<. , : :·~:· , · · L. '. · . · . ". . '.,;:· .~: : ,. ~:x·· ;:::\:·,::;. ·": ·: ~f>·.·.;\·: :-

das par· el ':paza Mecoaca11, ,Na: •.. :~ que fue el.:pr.im.~ro · perf,arada, en 
/-~'~"--'._·' i"·:':.'·: ... _._ ,., <'),~ •. -··.· 

·'¡ '· 

este campa 



COLUMNA GEOLOGICA 

ERA PERI 000.· · EPOCA 

e Pleistoceno 
1) 

E 

N ;·· Superior 

o réró"i"a~Hi .···· Mioceno 
,,-,,_.·, 

z 

o 

I 

e 

A 

·,} 

BATERiA:;·otL.·. CAM~D M~CDACA~·- fuo~: 
;:,:·:: 

¡.' •. , 

FORMACIDN 

Reciente-Aflora 

Inferior-Amate 
Superior 

su P ~f ~:~º~"16,~ .. ~; .• :•c'et;•., ••; ~ ~. ~~.)~~~~·~~.~~5~~:'.,~~·~~l;if .~.fati~,",~. 
tres tanques ; de ;atma.cer:iam,ien ~a. admasf er reos' una:,<de:;SOOO .. b.·r'ls. 

de e ~ P ~b 1 §~.?:s?Ve .P'd,.,"ar~ .. ··sª. ····c•.':.:d

1

·. e.a~·n 5 .•• o·~·;~.rlB .yt~ r~ e~-~ ) "e : e 7 ;~-··~~~:;~'~;;'~;º~.• .5 
P·:r irnarr8 .··vértica1e'a1~:: . ' ':.~ ;:· " . _, .. : .. ··. 

. -·~· · .. :' ' ; ~: '\ ; . 
:/;.":.- ~~ .'\,:'. 

su pr9dutj9f611. :es ,e;_~viada. a i8 b'cit·~i!~-~\:M.eb,q·acáq·: N~.; .·21'·,p~~'-'un'.· .. · 
' L \ 'J> ~ , 

duc t'CJ 'de. ::6.11'":·ae.>2díE3~etra: 4 kma .• ·,.de .. Ja~·g1Ju~:.J:iaref ·9J· .. ·enJfci.:a;,·éla 
. ,.__ , ... · . .. , ,,· 

ciudad ·:.de' córnl31óa1ca~.~··. ·· 



BATERIA DEL CAMPO MECOACAN NO. 2 

Su produi:::cJóhideaceite es Únicamente de 25 m3/día (158 brls. 

/día) cu~nta' ~an un tanque de almacenamiento admosf~rico de 

10, 000 'l:Jrls. de, capacidad. na tiene paquetes de separación -
... ,, .. ' ·-·~'_,. 

primaría ·y su producción junto con la del campo Mecoacán No. 

1 es envfada:a la ciudad de Comalcalco por un dueto de 6 11 de 
·,,,' 
·;·: 

díametro: IJ,: 20.',kms. de, longi,tud~ 
,·,· 

. ';. 

CAMPO SAMARIA- iÍ(~h~u~ntra d~Spué~ .. dé~. fl.fcí i¡ueeil.ev.á ·~~ nofu~~e'L 
··:.~·:,.~·- !..." . .: . ~·"·.·r . · .. ··,'.:?· .: ::,· -~·-' :'· .. ·>;·'.,'i··· .. ,-·5:;·-

sigui epd~ 1 ~~. c~·t re ter~;.¡:: e de~ al; e áfde na~ 1,Úi l la'H~ ~rn'bs ~:.lo 6~1'iz·a n 
~~ ·.:·· >;:>.~!··.·, .. ::.~:.· :,_'i; ~:--·<i.;-·{'.;<,::·. ::._''" ,;_;;:- :·::,· - •' ... ~' ~· ."··::.~-.:- ._-.~ ... ~>··-.<::· --~.-·_;:·;. __ ~-::'\;-~:: -: : ·.-· ·, .-

dr ar 
8

s et .. e, ra 
8

<2··,··'.5
8

••• .•. ·• .• kl:.:m?8 ·'.·,:········b·,··.•·.··a·~~.dt e.e •. :r;,.,eí•s
8

.te
9

. ···e~hlt,i m a. e i u da ~ h 6 ey ehtf Rii~ú~ /d 7¿ l~ e ~ ·. -
,. . " .. · . .tien ~:: Üh;:'<tra ~e;>~~~·~: º,~:mi'n,o .. :P ~·\/~;~-~,~}::a,d~~, ~· 

de. t.5:k_m.:.de' .. 1dngitud'. ,,,;.La~'s ,·¿:amini::Js/ de ... accesotal -~azo :~ciri de 
,-~~·, '" - •· ·_-· ·1 • - .. '· ' :· . •. ··-:. : •. ,.-.... ' ' 1 : . . ~ '~ . ·-;~:.;1J.', 

· .. ' '1: .· : . 
terracer1a •. 

. · . ,' ' '.', · ... -.-.:··' '"_·: 

El ~az~ No, •. 1:que: ié di§\o.r,ige6 ·a,,,este·:c~~P.º :.s~:·inAcf6; .. ;13i.L¡:ie;E. 

fo reo ián :· el:' 3 . de. mayo .:d:: :.'~.9~7 lj ~s ~ "termi n.ó· e~-: 1: '.'d·: ~-g~~,i·a·:-: . 
i. ;· 

' ·. ·, ...... " ·:_;.':: >:·-.··· ·:>' ' .. ·,:· -·_-,.,>··.·:,,_:_:-:·_,: '. . . : . _"_-_'' .-1··. :;"':··->>"<-··. ·, ·.'.·.:· ·. ·;:.:''::._· .. "_ .. :: _.:: .. _~·.:'-~:;-- ::..: ': .. ·.· .. _,._':." :t'_:: __ 1::-.: ... :·.. . 

de 1 misiPái año~ ,, . .obten i éndo.s é \res ul,tadQs) sát i sfác t'orj as. '.'::'En :-- · 
. : ·: . :/ ::·· .-.,_ ,·-·:,:_,'.··.:::.: •·' ··---; ,· . . . '' <- :·.\;•;; ~> "--:>;·· ..... -- : ,._,_, . . . ·,-· .: :'·' . '. '. '• :·.;· ~ .. :~· "-
·. ·· · .. ···'. ··.;,:: .. ·' :>·,< ·.~-....···'·-:: ... --~~-~.'. ... ·<: .. ~ ·_ ' .... ·.,, .. ,'.'f :_-·;_,: . .:._:¡.~··,:.·:·.'._/:.:¡:,_·..-,..··.:.::· :<.:'.:.~\.''-,·-· .. ··, .. _,- ·: :~··.;-.'~:·~~·.'. 

es te" campo 'la' eei;·frt.ié:tu~a: es ; de'. tij:Jó, ant"i'cll'ñ.Bl.;qerradd,; e ElsJ ..:. 
·, . , ';'5L ·.-:,:. .:: ' · " · ·': ,:,·:.- '.:.,"X.{>.·:- ·,, ;..: :'·> 2 

s imetr1oo ,BIJfTlamente .. ~f,~.fiacia en una. ~rea ápraxiinada, .de>J2'· kms • 
. '' . ·~' ~··-::·._, ~ •: 

... ~ 



ERA 

e 

E 

N 

o .. 

z 
o 

I 

e 

A 
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·,: .-.\, -: .. ·:"·,-·, ;, 
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EPOCA FORMACION 
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de. prueba · de.}.,;000:; br):s •. y uri t'eiri que ·ae . gr'Lip o de · 1m;:ooO\lir ls ~ 

en · d a,n,~é .• PP~' ·~~Ji~,á~ :'.g~ ~i;s,tem: 'd~ ~~~~0~~Jr6j\,~~~~·~i·~lfa; .·ªe 
separa y·;·a·e~; ~-i9·~ el·~ r:foe ite· ... producid o, p o'efter iormen t'i:r s 

par un Of~§[fü~;a d~: ~" ;d~ d!~Tn¿·t; ~; k.~ ;'a· l: ll~~iJ?.',., .·. . . . . .· . . ... · . ··.· .··· .. , .. ,.; .... ";:_._J:/:r.;~ 



CAMPD CARRIZP~- Se comunica con Villahermosa por la carretera Fede-

ral C~rdenas-Villahermosa, localizandose a 10 kms. de esta --
. . -· 

Última cludad y a 1 km. de dis'tancia de la carretera federal 
:•,_,_:,-. 

. ¡·,' ,\ -_· 
prolonga~duse 1 km. más hasta la poblaci6n de Samaria. La -

Produbci6n de aceite de este campo es de 76 m3/día (480 brls. 

/día) 

,,,o'M• ' .. ,' ;','':,, • '.. - ,,'' 

El prim.er pozp que. se perforo fue el Carrizo No.1 iniciándo -
. - ' . . 

se la IJ'erf0ra.ci.6n el 2·2 de mar:zo d.e 1962 y terminándose el 25 
:· ,": . 

de· abril de·i\misino 

Es una.e:st~uc.turá>.de :ffpo :d6~ico. alargada con una e~tens16~· -
,·,·.," 

.•' . ·' · .. : :" .,,,.,,.," >· ;·, e¿. ·. . . 
aprox.i~ii/cie(de :·10 km. ~ se encentro el intervalo productor en l.a 

·'.··'.;'.''-¡".> -. 

aren9 de ia'ro'rrriación ,f1.lisola. 
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II.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Par las~ resu1tadas obtenidas en los Distritos de Agua Dul~ 
. . .,:. . - . 

ce IJ Camalca1¡::.o, -Zóna s.ur de Petróleos ·Mexicanos can la Ina 
, - ,- - .:,-·· ···:\: ·> ~::.~ .. :· . 

talacian.de·Insertas con Orificio en tuberías de Producción 

utilizando.>ei bombeo neumático en flujo continuo 1/ redes de 

suminisi~ó ~e gas, se concluve que este m~todo nas proporciQ 

na soluciones rápidas y económicas, para incrementar la prB 

ducción de hidrocarburos, en aquellos campas que tienen po -

zas fuera de operación, par habérseles terminada su etapa de 

flujo natural al reducirse la presión de fonda fluvendo. 
,,, 

·,' 

Se hace. ria,tar _qúé 'c:on Ta· apJic:~ción de este método 
·,,, i,--·:· .: 

ta .. de s\1b~t.itulr ·;er usa.· ide' las 'ITié tppos ·.· t~a.d'~oiClri~les' .. q.~'.r~i<PFº 
tac i ón ( si'atemEl~s. a·f~:tfic is les.) ;: s ina·. un ic: ·~men.te>uti:'Iiz~i~·~ · ó'o 

.. ' ' . _ •.. ·· -... '·'· : - ' l; .i," _, ' •• ,.,._. ,- ... " !,' ' .. ·/ . .'<. · .... ,,_ , .. ·.;,~---~-·"·;-·'.~-~ 

mo una 'heI'I'a~i E!nte(.~13u;xi li ~r ep' 'aquella~ p Ciias qúl;t'ei:l~an . :.__ 
1·.:.· ~,-_·:' ·.· ·_ .' :. :: ,.· . '.' ,,,.· .: ''.<, •· .. ',· ··:. . - -·.·«·-.... . __ .,.---;_ ... _ .-~· .. _. ·.· ·." ·.··_);'.;·r'~·_¡_ ...... :-:'. .. · , 

problemas de··;·ac:c.~sí:í·a\ca;enci, a: :de~i> ~'qu i¡ja,: ', 

P arei u tf¡iz ~]:.: el~ .~é.tada·· ·d~ iii:~ertós .··de: frrif fó;fá ,, en 'túi:l'ri~. · 
. ' , ,.· .. >~:·~·,: .. \ >};~\'· '1', ··.·';\''· 

rías de. P'fl:l,dÚcc).ón/sXn::'·extFae
1

r.<es.tas d~:·. lc:í's ·i· <.se é¿gfe-
\. '·,· , ' . ':,,. ·;. , .. ·. ·'.-.,,~·;,~. 

re tener;: e~ .cúerita las p'dntas sigÜient'es: ·. 
•,,. •. '•;,1¡¡·.·,·.:.:' ,c._·;, 



o 

b).-Determinarse la presi6n de fLndo est~tica y conocerse -

el Índice de productividad. Con el gasto esperado como dato 

queda, fija la presi6n de fondo fluyendo y con todo este con­

junto ~~·datos se determina el gradiente de presi6n en la tu 

b e r Íí3 de p ro d u e e i ó n , m o d i f i e a d o p o r 1 a i n v e e e i ó n de g as a 
:1 "': , . :.'\·. . -: 

t r a V e s.! · d é 1 O S . O r i f i C i O S • 

< ,.;.¡ 

c). - profu,ndfdad v. díametro de l'os ori 

ficios, 'asícomo)el vo1q~.~n. de ,ga'.s ~·inyectar neces~r~.~·;;p.a;ra 
,; ' .- ,- . ', ~· . .' ·. '''-, ·,' -:\. 

levantar colbMna~de fl~ldo~~ 
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III.-DESARRDLLD DEL METDDD 

La necesidad d.e aplicar sistemas artificiales de explota-
- ~ ,,· •• ,.-:. f_ 

c i ón sin, que· \!=le e><tra iga la Tubería de Producción de los -

pozos, hí3 lJe,vado a los departamentos de Ingeniería de Pro-
" 

ducción:'de···la zon~ sur (Petróleos Mexicanos), a utilizar --

métodos. d.e ~~ombéo neumático con inyección continua de gas -
- .. · ·' 

auxilÍ~~~ose por accesorios introducidos a los pozos por --
. . . 

medio. de ·J~a línea acerada ~,. conocidos con el nombre de in-
":· 

sertos de oiificio • 

. /'.·'.,:·-

Como solú~:Í.ón. sencilla al problema, se pensó en insertar un 
•',.:_:,-

. ~ " 

orifici~ i:i'°l~'•tubería .de producción, por el cual se i_nyecta­

r í a g as · 1 a ü: 'p 'ó z o <en fo r m a c o n t in u a y e s te p o z o de b e r í a d e c o n 
- ' --·:..;·., --.-. 

. ' '~ . 

tar ·con ~andi'éiaries propici.as para el flujo continuo. 

,,,.: 
.\;· 

Teniendo en<cúenta el 'bombeo~ neúmático continuo, la ma, ::_ 
! ' ' ·;: ~, ,. • •. ,._ : . • :. ;' 

.. :· ," ,- . ;., " < '·_~·.: :' '· - •. : - ·.• _· ' . .- . ' .. : . - - , : . ',. . -.<'.' .... 

yor efit:i.enC:i,a~r.se~_.).ogra, iny~.ctando gas por un· s_olo· oriJ~cio 
. :. "'->-: .. '' - ... ,. •':\·::: :· .··:· .. -_:,- -,..,_ ;·,. . - - - . - ,.. ---~ :-"·{;-~ '- ·.' 

misri;o que se .~):DciaiiZa a' 1a. máxima profundidad per~i~i-bi~ .'ele·~ . . '\.' . ·.\"' .. :· ' . ,· ._; ,. .- - ,. ' :.- ·-·. ~., ·, . __ .. , .. :; <-~; :-~\~_;:<; ; ' ·--~·..:. 

acuerda con i~ p'~e.sJÓn que se disponga para es,to-~e<Jci~ci'.l;a:, .. · 
,. , ". . . ' . - , ' 'r· . ..,"' " . < • .. ·.; .~.~· . ·< ·.:· :: -. .-;·/-·. i. ;::':-.·. • <~:·. ;,· -; . ' < 

colocac.ión de" un. inserto ··de 'i::rrifi:cia a•t~r: pr~fÚÍ1d{dad~ ·, .... 
:l, ',' "· ~ ... ;> ". ' - :_;>· . ~ , . - . ·' ... _.,''. :··,· 

.· .·; ·.; . : ~-'.-. 

' "';. ,.'. ' ; - • ; «' . . -_,' • ~-~ .' 
; ,:, .· .·· 

En las. condic: iones anter.ioreS en l'as 
-· :~ . • -~" . -.> ' ' ;- '. - ~-· .·, 

e 1 auxiu.a · .. de'<~ccesi:i:r-iós super iore~·:Jv.aiVu.las) .. p:ára·'. ab.eitir<~ 
~- ,. " •·. - ·' ·. • : .. i .. - ~ '· .<) ... 1_;·;:_·__ •.•• -- . ___ \~-'.~.-,-.;_·;,::_1.·:· 

el nivél de ,í.Jpe.r.aé,~ón. has't,.a el• de.E3~Eldo·, e~ pec:fl,~ar,:ip::sp~cfeér 

los pozo~ a ~6vett~i .a un~-'pr.esió,~ suVic\enterne/~:~~<:a.lt~·- du• -
• • • > ·.'. •• ··: ,'- - ' ·>' .. ; . ' .. ' . ~-~,: .. · 

.... 



rante el período de arranque de esta instalación. 

Para iniciar ~l flujo dE! .un, pozo por sondeo contamos con -

el auxfli;o.·d~,l~~a13'd~ f~ormació~ el cual se irá intrc:lctucien-
", . . "' ' 

da v l~ber~f,'cia eLt~>,a.vés de fa tuber~a de produc::ci6n durante 
.;,:-' ... ·~:t;-. - ' ... -! 

la expiatacióh de e:~te p~zci.> 

Si se. deis ea fnyec,tar .gás>a alta presión con equipa· de com -
''· - .1;···. ''. '• ' 

presión po"I''t~til 'és,ca'n&E!nien~~ colocar dicho .~quipo.· en se 
:-:.:;·.· >·· 

... - :._: __ ,'·: .. ·' '.' ' · .. · - . - '• .. -. '- . i _:. . - ....... :_ ... :.::· ... ··. _:·:' ·'. " 
rie con la 'red. cl)='distrJbucion de gas 1 tamb~ien se puede lo 

·- ·,:) ·' ·:_,._ .. , / ,:• ··.·. 

g rar e l. misfuo: ef~cta inv ect:aridci N itrá.ge,nó ·a alta presión. 
:/:.·-.-
.. 

. , .. :,·· 

Si por .. a1güf;a .. 'ba.usa se ,súspende la··• ~nyei::ción de gas al poza., 
· .... _., .·._:,-{~;.:<.. -"'.,~,---··· ':'" .. ' '·-_"__ ·f, •'" 

volveremd·~ a te"ri~t/elprabieíliade·.· arranq~e·· inicial (IMv~'thi'án 
. ·':_ '.:'.~<-<.>:·:~::((:/~-:~-)'''>: '<.>-~- .· .'«::.' __ ,, ... ~.:· .~--: :; ~ ~ 

de. ga
1
s:a ·a'rta, 8.~esió'h, 

:: .· .. ·_!< .. ·'.: .. =. 

. ,.; ,. 

Pensandq,;~n. ,~'.p~~.~; an~'eriof se ideó. invec tar gas· a. t~avé~ de 

varids orfft6::·~o·s ~[),i.~9i~R:s.~··a ¡Jra't'undidades adecuad··~sif~ .:~p;~i­
cacián i~lb't'al:.,~c{~\~s~e ··~~"tod.a.· se··11evó a cabo en·,~} 'bd·~¿ d~n-

. ·~<.-, .. > ~ .. <.:.' t< . ., · .~~:<L··:~ - · .. ·, . . . 
c o Pres idep:~es···N tj. ,;14p . .:.r 

. ·~'.:''"' ' 



En este método la función de los orificios superiores es la 

de ayudar a descargar los f luídos contenidos en el espacio 

anular y tubería de producción procurándose que sus diametros 

sean entre :y"64 y 4//64". 

Los díametros de los o~ificios inferiores varían entre 5 y 
~- "~" 

81.64 11 . depel"l'ciJ~ridCl' .. del volumen de gas que se desee inyectar -

por cad~ ~~o de~llos. 

Finalmente· en ~este: mé.t.odp'.al inyectarse gas a través de ios 
. _,_ '.··., . ',' :· .. - . ·. ' ,' .. 

insertos :··cicir~dadoe( .~.· la·~:.prÓfundidades adecuadas· nos pe.~miten 
'"·· .•.• ·~ ' i\ ., 

abatir el .. ~1VeL .. err· el e~pacio anular conforme el gas pen.etr'.Ei 

por los 

La selecciO'n/del :ciÍ~~"~tr~ .d.e los, orif·i'c1os· se.háCe.;.í:f~ tal·:::...;· 

f arma· .q.ue .. ·•eJ•.·;.9.a.s.· .. iriyec:t:adlJ,:.a ... tra~é s.·~e· .. ·.tos, ins·e;±.~o~;<;uP,e};,i'a -

res se~. mínitjlo •·· yf~lipaso ··de. 'aicha •g,.a~i' de i.~\1ecc)6·~;·pbr{'.·:~o;s .:- . 

ar 1 f i~·io~t\~i~~i ar, Os i e a ~~k(ffio·. P.~jª. mant~ne~¿C~a ~.·~r~~{~rites 
de. pres(á··~ ~~.D ... ¿n.~va1or ade·~·uáa6 de .t~1/orma.\f·ue nos ~~ª,: P.asi 

'>:·~·~:-~:·.·. ·:,:," . ~·. "···'. /:º' :·' .·" ··~:- ·. '··· 
ble. levant'ar.·.1a ,cc?l~mn~··· de•·.<1u}¡jos: canten'l~A·~ .. ~·~n' la· ·fub.~/ía ... 

•• 1 • • ~ • 

de ProdÚCc.ióri: y lle~~rles·,·h~~ta la supe~fiéi~;~ 
•. :. ¡. ' ' . : ; :- ·,-:: .;-. • .· ·, ' ' -. \ .· - . ' ~ • ... 

>:: .. :,.'. 

La suma' de .\1al).11Tl'ehes il1Ye~)Eidas pói'; ~ad~ arff i,Ói'a 'deb .. ~"'-de ser·, 
' -.-: ., . __ ,'. . ,·1>:~.:5 ·. ·\ ,:_:. . ---: ·_ ·< .. _ ... :_-_~ . ~:.. . ~- ':> < .:< ~''..<. t ~~ '.' ~--::·., ~· :. --_ ·-, 

igual, al· v_al'umen total requer1da_.por 
:."-... ·;::: :.~ .. 



DISEÑO DE LAS INSTALACIONES 

El diseño de una instalación con insertos debe efectuarse 
,' 

de la misma forma en que se proyecta una instalación de --

bombeo neumático continuo. 

En el sistima de flujo continuo, el gas es inyectado a la 

tuberí'a de.producción en forma constante de tal manera que 

al mezcl~J~e'con los fluidos de los pozos se disminuya el ~ 
gradiente :d:e, pr,esión de la columna de fluí dos hasta uri va. -

- . : . . 

lar,· qLl~,:pern;iita. que con la presión de fondo fluy,end~'"d,~'i'··~ 
:' .- ··- .. ' 

carquei:1:1a :l~ ~uperficie. 

-•''' ·::;' 

El compo·rt~a~i~nto de la pr~siáh ·~· lo/.largo de Ya 'co1d~n,~ ... de 
• • '.'_ :. :·,:·~ •/fv'•' 

flujo se p_a ed e de,termin ar median te, él' & 
~'-' ,:, 

Carpenter. 
. ' : . ' ·.·····,,, 

. -_:. .. ; - ·'::, . 
. ~ ·: .~ ·.:,' \ ' 

En Vario 8 rri'ariu a 1 eá'"-s cib re!; b Diribe,o 'n eumá t ib o 1 ,', inclUy en:' gf~.f'ioas 
', \• ; ,. ,,· ,:· -.~-"..,-: . _.- ·_.··:::<·f:·~'~r\ -- :·, ,·_-:·,:,<.;\~·--. 

que müestra.'l. ras v~Fi:ae:·1c1·nes de l'a. presi.ón en' .r1Jjo:··:v!ir.tiéa 
'· .. ', ''' ·_.· .. :·.:>~-:·- _····,7 l_·· :;·~--·--<_: .... ':~ ·,·\-

1 es para iá~"¡_(dif~ie,nies cahdioiones .•. de d1ametrb~·.·:,:de<'tu9~é;:{~s ' 

gas t9 ei, p.ér·~·@.~ tajes \ele·, ~.gua·, ·.·f ~1a,c ~·~.ries ·g ae_:.l{tjÜ~cici:'.~ '.:\,~-~~ •• 
. ,-... 

. ' ' .','., 

pera turas él e: f1\.ijo, •. ·. 

-_ .. ,_·. ,, 



Básicamente el diseño de las instalaciones se puede agrupar 

en tres puntos principales: 

. . 

1.- Cilculo d~: las profundidades a las cuales ~e deben de co-

lcú:'ar"Aos. insertos de orificio para bombeo neumático • 
... 

;-.,' 

, ,,-.. ,·.· '.. _.,·,:·e·'.• . ' '. ··I 

2. - Ca le u.lo .del va lum.en de gas inyecta do para le van tar 1 a. e o-
.. .. . . .; t' . 

1umna· de fluidos. 
•.· 

3~ - se~.et'c.i6n ,.[je·· las dí ame tras requeridos para cada in'serta 
.. · '. 

,. cAfcúLci··DE LA.s PRoF:uNDIDADEs · 
' . , ...... ''·-· '· ·.,. '·' .. . .· 

se· eri(oban~ en.' loóEi,lfzar puntos de in'yección de tal forma que 
. '-:<--:.:>--

1 as dfI~:r~'nctaá de ·;p.resión entre la tubería de .producción y la 

tuberfa.: ~·~, ~e .. vestifuÍ
1

ento. sea de 50 lb/pulgada 2 en e.l instan.~ 
te 'en 'que se,.'inf~j~ª;}ª inyección de gas por é.ad'a::'_~.nrJ: de ;~1los. 

·:· 

Se de'be· ~clarar que 18 presión denÚ·ci ·ae:i·~ 1 t'Übe;~.a dS produc ·· · ·' · . · ·· · .; · · · · · · · ·· ... ,¿r .. ~i'\.... · · ·· · .. "-'.: .... :.·;'.·.· .··. "".' 
. ,' · .. ··.i:"-.'.''· 

ción. ~s~a en··fun~ión del flujo pro\/.cií:¡Í.le;":\¡. de 
"· . < .<-~. ~. 

la ·preáió'n existente en la super.f icii. · 
' . ::-.:: .:·:' ·:.:.. .... ' ~ : ; '. :-~:" ', ;' ... 

. .. : . . , ·.v.····. 

:.:f·; .. ·.::·_,.-:·: ', : ·-

En cüah.t~:. a:\~8 .pre .. ~lón·, er la(~uherJa. de
1

.'p.rod~c:i~i9,n·, .• e~;f~:n:,:~ 

e ión ·.de. Ja p~'r/srón :~e <qpera'ción: .en' la .. iíneá'., df! ~sumÚÍ .. i·~:~.:rO:'de 
gas ' de i ,: Pi~so 

0

·de .ir a' e o'i~~·~ ª,;.~e. ·.gas·•· ·.~n>:e1' "e SJJ ·~e ya/ (3·ri'J1ai'\i de 
',, • ·, \' '".. <~··' ,r 

los abat);rnie,11.~ci''' e!;: presiéi:n. q'~~ >s.e} re'gistra.n.<.por~'e1. p~so..;:dél. -
' · .. '; :t; . ~ ,, ¡ - • '~- '~ ... ':: • 

gas d~ :fE1;: t~berí~· ·d'e revestimie"n.t:a: e¡·la tubei~Ja;: de.;pr.adüpción. 
' - ~ " • . ,. ' • .: t ., ,. . - . •• , · '. · ... :."'" . "' , .• .. : • ' . •.• •• ' • '· : - .. ·;··, • 
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En adelante para referirnos al espacio entre puntos de inyec-

ción se utilizará la siguiente nomenclatura. 

P en TR.- Presión en la tubería de revestimiento a la profundi 

dad de operación 

P en T~.- Presión de la tubería de producción a la profundidad 

~e ínyección 

Cp en TP.: Presión superficial en la tubería de producción. 

Pd.- P~e~i~n diferencial de TR a TP 

8 r-s .'.- G~aClientÉ! de flujo arriba de la profundidad de inyecc:i ión 
,'.:···::,.;·_·_:;;:;:.: . . 

Gf -:-i. _ Gra·~~~·b~é· d7 ~tÍujo, abajo. de la profundidad de · i nyeci:: ión. 

8E.- Gradie~~te·!·dk" pre~ión de la columna de fluÍdoEi1. en candi-
,. : ._:;: > ; . ~--.'~ .. . •.-: 

e ian·~·~\est~I1~'a s'~ 
' :,: ? ... ' . . : .,. : ,_·. 

L.- Prof~~ciicl~d'.del'prinier punto de inyección • 
. ~· : . -· ... ' ' .;.: ..,. . .. 

. ~- .. : ·,, . 

L 11 L2 , • •• ~n. ;;.) ó.~·s tan'C::i~as;dE! Jcie la superficie, has ta 1Ós . d :i.fereri.~es 
.;<,. . < - .. ~:;·_·.:_.):',':-''.. .: : - ' ' ·' - , ·.. ' ''. 

·pun.toeii:Ae iriy~cc.ion 
~ ' . 

E 1 E2 •• ·~ - -~- 'E:'~paciamientos entre 'puntos de~ inyéppiBn •. 
' ' n.. . ' 

.·· _::, ,«. - .. 

Tenemos. ql.Je Ta;.'pres16n ~~:e) interior ~·rci.ciuc-
... ··~ , , -.. 'i:.·'j//'.!' ·. · .· .1 . :,.;L:; . . :'.: '1"·,' ;,· 

e iÓn depehde· :d·~·:~1{ .. :'pr~s ión e j~r.c ida pbr ·1os'it1¿'fcio~ .e'~::is:tE!n tes 
. , . · .. ,,, : .: ;·(~< ?t7:::x .::. : ... · .. ·•· ·. . . .•. ~, '. J. , ·• ·> . . . >,.: ·;·· .· 

en e ond ici one.s\'. es tatic as en ·\la ,:parte slip e rior pe. los ... pqz os 1J 
'.•\;',_'>~.• :r';-···.~· '. ' .· •-,'· ' ". ' ',,-_,'".'¡- ''··-< i:··,-.. ' •;_\~ ;· •'· _,: ' ...... :,· 0 ;•¡.' ,.""' ,•' • 

de la 



En estas condiciones, la profundidad máxima (L) a la que puede 

inyectarse el gas se determina mediante el siguiente balance de 

presiones., · . . ' - ' ' . 

:p p· en TP • C en T P + L ~ Ge 
" ··p 

,<D,¡:spe'jando la L se tiene 

• «·, ,";:\ !, 

en T. R. _pd 

G 
e 

e p en T.P.) 

Esta distanlf;~ máx'fma se cuenta a partir. de la superf ic.·ie·;· cuan 
' .. 1" •. ·;; . .':,·,. •,.,., , --- ·I ,, -. -

do se .Pre:~~Ht~; ei ~aso en e1 que e1 níve1 máximo de fluid'oS'.·en 

el pozo· .e.~t~~?J~HaJIJ 'cie esta profundidad (L) 
' .' - · .. -~~/. •, ;· .. ',·;. : } ' . .- . 

p Uede e alai::á~ke>a]V;h i'vel m~xima de l Í quid a 
·.-··_;-;~·,:t,' '• 

e 1 pr irner Or.~f':i.Cia 

s~rnerg~nc.f·~ .. a,9'i1?iari·al,· stem,p re y e u ando los fluí do~ ·qu~\p~·~em 
'· ·:..,·. ·::.-· ··,.- ',;··. :"' .. · . j-· : .. ·. . ~- , .•. ·:;"·:_\;?.f'J~:-··t~·'.:.:.:.~' 

del esp·aci6 .. anular.a:1a·tuberfa de producción .. na acu~e~.\:l~a --
, ' . " •, ;.~ '... ' ... :· ;:· _1,· '· . • . ' - ,• ". 

, ·:·.;>·c .... L.·; ,-,-~,._ . -· 
columna· de ~oílg;itüd ;.rilavo.r. a, ( L) • 

. -.. /·-'»· . ,· 
:, . . _.-.,. 

e A LCU Lb' ~.~~L ll5? ~~ÓF,:U~D ro A ots · o.E LO 9 sr.GJf~~TE~ ~~6~,Tij~,!~'.~;;iN.VCc e 

CION'•.·' .. :'.<·"''.'· ·. ,.·" ... .. ..,, .: f ... --:·,~·:;i:~/· -<. { . ·•-' ~·.:.:,: __ , <~ 

P a·ra. d·~iú~'~rni':n~r .~~Jcis ·. p~nta'8V··~enima'8 '. qüé la. p ;"e~:f6·r,~.;?!~í1·:I·~:\-tube..: 
• ' . ' ,' . .''. . • ! - ,.·. . ~,;;· ·.• i' . • .> •\ _;. '·. . • ··.- :'"· :·.·\··' ,··· ',' ·:''-;~<:;"· '. . ' 

.-~,.:- "~ "t':" . ::; :· ;.· .· .· ..._;·.· ·:;:'. :~. - 1..: \ ·' ;._ ,, .. ,, .. • 

: :: t: :~::.~:.Í::9 12b~:¡~:::1~~.:~·~1~·z~;t:¡~~2:~:::~~!JJ~~,·.:i:;~;.i:í 
. . ·' . --~'· :·.":._:.-:: .. · '.' --~ ''.,.. • :-~·'} · ..• ,' ¡, ·: .i ..• , .·. . ·, :, "', ~··'.; . ' . 

dos· 'a~d.ba ;·d~i u'.~~t~ª pu~·~.º·'.~e i.n~ec~1on yé{sit~~90 1 · .. ~.s;h\c:~·~ª 
de l~.P~.e~iári ,~~J.ercid~ ·,P or'·io~ f1uí.'dos.>e xis~T:n·t~.s ... ~.~t'f{~·~i~_pun-

,' ': •, ~. 

to a n te. tJc:Í r . y e 1 n de v o pu n ta de 
. ' ·~- . . , .. - '• ,, 

....... 

;~ . 



mo punto de inyección en operación, debe ser ' . m1n1rna por lo -

que el volumen de gas suministrado a través de este punto de-

be de se~ tal( que con la menor relación gas liquido se esta­

blezca Ún gr~d}e.nte. de presión minimo, teniendo en cuenta que 
'.1 ·,' ,. • <~( ":. ( . 

cualquier' su~ihistro adicional es innecesario ya que aumenta-
··¡- -, '•' 

ría 

Podríamos ~d:~inás·· eé:'tabléí:er· qu~ las relaciones gas-líquido -
. ~~: ·,·:·~·~·~' 

aument~n cah,:;1a: p'ro'furidi'dad' del nivél estátioo lo cual .·p,ue~e 
.· .. ,:·::·.-.·,''• 

observars'e efl :el;:sig,Ufehte ejemplo que corresponde a uri flújo 
'~ . ' ' . ,. . . . . . ; .'-'' 

:::-

2000 "· ,' 
3000·.· . ' 
4d·cicf::.· .. · · ·.·· 

' ·.·'¡ 

RELACION GAS/LIQUIDO 
ESTABLECER GRADIENTE 
MO. 

( PIES 3 

100 



Por otra parte tenemos que, para calcular la presi6n 

ejercida entre el Último punto de inyección situado y el 

nuevo punto de inyección de gas a situar se multiplica -

este espaciamiento por un gradiente de flujo abajo del -
•, 

Último punto de inyección en operación, el cual sera fun-

ción de los ya mencionados factores: Díametro de la tube­

ría, gastos, Portentajes de Agua, Temperatura promedio del 

flüjo v relaciones gas-líquido. 

De todas· estas factores tenemos que el gaste a manejar· es­

inver~amente proporcional al nivel de operación, esto se 

explica de la manera siguiente: al ir disminuyendo la pre­

sió~ de la tubería de producción nos provoca que la presión 

de _fondo fluyendo aumente con lo cual la aportación del - -

yacimient~' irá siendo cada vez mayor de acuerdo al Índice 

de p ro~úcit,i\1.ici ad: de í p o zi:J· • 
. ; . -. . - .; .·~ : .·'• ' 

En las· p:r.frner'as'.·~~paciáini,,entas lcis gr.adientes .de {1uja'·1Y~~a· · 

jo de .. i.a s. '::P¿~:l d~)d e ; 'in ye e ci.tÓ~·;·>s a ri.· s· im11ar~-,~ · ~i;'.ia'~;_'/,g··~.ad'i.~'ri!~:.•-
... ~_: ~:,.:. ·'· .. '"·" , ... ~ :.· ... · .' ~.;:".:' " .. 

tes estlt16'2i'X, st:·.1-08·· J'cú.ü~~ne;s· ~fe .. 9 as.rnanej~'.dbs .. de). ra.,:far~· 
. .' . ' .· .. ~ '. ~-> . ·.'1',• ' . '.. - : ' .. _,._ l ' · . .,;:-~ ,. :., ·:' . ' 

mac ián :san ,pequeAo~s·~ 
.-.·~ -· . · .. ···· ... 

To~anda en·, cug~t~·: lo· anter,'fdr .. tJ:i'n'e'~.081; que .para .. ~alcul'a'i:··:~'i< 
:; -~ <: , , ·:·-.:,:·,:;:_:. ,..,. :v·~f'.c· · . - ·-"¿:',: _,. · .· .. '',,, . · _ 00_~'· .. ;'-~ . _,~ ,•:. 

espacla_m~en\~ · en.t'r~. punt6.s, de inye_cc:i.ón, :;puede<establéfr~fr~e· · 
' t ~"" ' ( ~ •j ::: '" " :· : •• ', ' - •'; •.••. ·:- '- ,. • ~,, •.:.' f"' ·-: '·'.'· < 

la s igu iéhte igual.dad~ 

P en T. R:. 

".:~ .. '' 

· .. ·· 

;.¡· 
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Nuevamente se insiste que Gf debe ser de un valor mínimo -s 

y se aclara que los gradientes Gf-s y Gf-i' se determinan 

me d i 8 11 t e el rn~ét b d O de 1 a S p r e d i C C i O n e S d e 1 8 V 8 r i 8 r i Ó n d e 1 8 

• , , j·~ - ·• ~ .,=. '.- .. ·-, · .. , ' 

P res1 an .en .:tuber i.as verticales que y a se mene ionaron an ter iar 

mente. 

Además ,í::ari
1

</1a. :'fórmüta .. a_nterior pueden calcularse las prafun- · 

didades .,de ~oda
1

~:lhs accesorios que se utilizan en el bombeo 

neumática,·. sus.pendiéndose el cálculo una vez que se alcanze 

la p r a f u .. M¡d id~ .d máxima pre f i jada , efe c tu á 11 dos e 1 os ajustes - -
- ~ ,- . . . ' . ' ·-

que sean·ne~e~~ar:fós, si se quiere tener mucha exactitud en -
' ~ , ;:;.· -' : .. · ~:: ·:::.~ . 

cuanto ::ª'. esta p:rd:fundidad. 

;.·:' 

... -. 

El prab'i~:~a. de e~p'a.ciamientos también se puede ·re·sa_(J~.r···'g;r·áfi 
''"'}'"·¡'- . __ :··, ".·. 

' ~' : 1 

camen~·e ·can. las mismas bases que se explicaran ~p.ara'.:•:!=!l :casa -
. ;-

de salúd'ián analf't1ca. 
,· ~ ,¡ 

- . ' . ' ' . '' -,· '' ~- . 
, . . ~-··. :-< .. :- ... ' .-·fi-' ... '. . . ·~· ,' ' i • • , 

La maxi[lla"::pró~-undidad de inyecc1an .la te.ndremas· en.· 
, .. ~ . t 1 ... ~ : . • : : ' . ' ' ' : . . . . ' - ,. " -

·:: .-~:>. ·-'"' ~-·~:--.:;--~, ' ·,·· - '.'_.:··;:'-: :·< ;'.·."~-~ '>:,.·;_·.:,~~'.~,, .. , <'~. 

el punta ·en que la presion dentra~de ·la T~P~; ya re~ucida,a su 

valar ·~ínf~a 8af_· .. ef'.ectós"de:.i~Ji:n'vk~cián: de ·:ga · s~·~··,pé:::.106/-
. . .·· f .•. ::::.;' ' •, . .. . ,. ''.· ·:·.· <:.·· 

lb/p g menor ,qLlé' la{p resiÓn ·· ~Xf~.t~nté·. ,en: l~· tÚberÍa.:~e·:.':].',É!Ves'- . 
~ ~ 

¡;-

'; 

. " ... ' ... ·: 

CALCULO .DE /VOLUMEN' DE GAS. NECESARi[) PAR/:r' EFECTUAR: 'EL l.EVANTA 
: . " •' - . ¡ ~: ' : ' .'1 -~ _L ' ',. ' • " 

MI E NTD· .pE:' LA coC.úMNA,:•DE'. FLÚiQOS:.~\ .. 

Cama ya se' vió ah~··e~iar.rn~~.te 1·~ :Wue .qÚedará 
-. ., , ·: 1 - :." .... _ _ "· - "· '.~:.·/, .•.. - .. ·:~ :·' -- . - ·: .::Yt··· -

• t ; '.'·, :,:;-~~·\ __ -~.·> •• ---,''.<//·_) ___ . ' . '-> ·;_ ; ? ';. 
cada inserta esta .en f,unsian. d~ las .·cap'a'ctffades; íf~_;·:admisfán.··-

.. ·· . .-. , .. · ... :·/ , ...... ·.· \< .,·. : .... <., ·:/'. ,/,:.;.t:.:<,}:C~<-. 
de .los ~arificiiaei ·;para. que las: presiones q~e· pra"'.pq9E:?.l"I. .en .. la 

l' . ., • - ·- . . • ·-- •. , ·' • •.. . , .... -~:. ' -· ' • ~.-. '> >¡_~:.->.' - - . •'. , ' . :.:·:~?'" .. : .:·< ,;.:·. · .. ;.;; . 

tub er~e{.Ld·e. ·p~aducciák ·s~an:':·•m.lnim.~s •. At;far~·nc:la. un~ ·~~I'·~~s •:•ffue 
,,. .'• ,-.,:i-

.. ,·· 
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las relaciones gas-líquido requeridas para lograr lo anterior 

aumentan can la profundidad, así como los gastos a menejar --

debidos. al abatimiento de presión que se presenta en el ínter 

val o pradüc tar. 

La reladión gas.-líquida en los orificios superiores en función 
, \ ' :~« . '._-. ;.-.:~· : : . -,~,<-,.,' ~ 

unicament~'de¡ su d1ametra, mientras que para las orificios i!J. 

f e r i o r e s ':e s't a r, e 1 a c i ó n g a s -1 i q u i d o d e p e n d e d e 1 d í a m E! t r a y d e 1 a . e:··. 

rela_ci~n,:·gas;,.acei te de formación. 

. . . 

Para deté~
1

mir{át\las ·capacidades de admisión de las diferentes 
, . ·~j~ii~: .:.·:: , , ; '.:\\' ' 

arificiÓe( ·que. d·~:tien ins~a1arse, se utilizan las gráficas cans 
.. · ~; 

truidas." p:o;p~ la e_f·.uact6.n de:·_'.Th_arnhill-Craver, para una densidad 

relati~'a 'de'l gas ·de D.
1

65.(~ire = 1) a una temperatura de. 6DC F • 
. :''·;:'" :¡ t.i.:' 

Si se· clese~~ pueden h~cé.~s·e lf3s correcciones que corI'.es.pandan 
·:-1··· .. ,. '·- . ., 

p O r · ,d{f e~en t'e:S: :temp:e rat1J'ras:~~\¡ d:l. fe rentes den Sida de S . re lati\Jas 
.. ' .:; . . . - .. :\.' .- . ·,' ': ; .~·; :·~< ,. .. : '; .. ' \ \ . . ,; __ ,_, .. -·· '~'' .. -.. :. 

de) ga.s ap.ii6a~,d'ci'~e1· f.aééóip;:·._:o.0544 . CH en donde.·G. ·es'" el.~va-
• J • ' • • • 1 . . ' ' - • 1 ' ~' '. ._, " •• :' " • 

·. . ... : ·:. \•,' ,._": .• · \. ··''·:<_ <:_,,_ .... ·:<.,,· ·.. :,,:<.. ·.:'\·',··,>.'.:~-'·.:\.::': 

lar al:: tu al ·.c:l é, ,l'a:··c:rens,idad :z.~i.ei.ti va· y. T e.s 'la .. temp,ér'a<türa·~~;'efotu a1 
'' ,e· -" : .'' ; . ' ' - ·.• . . ·, ' ,• • - '1 •· ; ' ·. "· ·;'. ·:•' • ·>: ' . _ .. ·.-. 1 , • •,, _. ~ ~· :- "· 

? ~- . .. ,. - "'· ,.' .. 

de 1 g efs'i e n/~F ~ 

·; . 

En .1 a · tatl'J.á ... \' s'e,'. múes tra v'alumen es: de ·g!iis'· -~ >'t~a~·~s::;d;e};di f·éren -
' . . ~{ ', ' ~:: :'. ,, ' '. i. " ·. ·•' •. :<"' ' " \;:; ', /•' .·•.. . '..·,./ ·'.'é" ;:•J.i'./:j ·> 2 

tes arif1t:iás•,"' par·a·: pr~si[Jn.es:diferenciales de 1oq:.y:200 :•1b/pg 

as! . ~ oHg'.~· ~~~(m~~~~o~ ;"".~ .· dújij c~~t~da', 9 ~rti~D~ij}'~::.·Po si o i o 
nea iríic.f13les de .. 600, 700/.y{BDO lb/pg<· para e~tas ~i't'U~·cj:·~~es 

~ , •· ' \ . . r,,: • , . . , " "-·". .\.. · .. ' ,, " - ,•:· - ·, ', , 

iniciales.;:. el 'g~s{o:· m,áxi'mo;: se>·ol:Jiieri~> oua:nda ias'.'.d,i:f ~·i~k~1~1~'s ' ·. '·· .. ·· ..• : '> ::.:'/ :.··: > :'-.'.• · .. ·.·. ' ...•. ·.2··· . '·'···:::i,;;: ," 
de p reslone s san .'.ap r.axi'ma damen t e.,~d e' ~.00,'.1b/pg, • A;_C: anti nuaé ión 

mostr:~más .. 'Oarf~·s. ej·e~p~o~- de. r~sui·tsdas en•d'iseñas. J'~~:~{~·~das en 
' j \ F ~ 0 •. 1,.~ • ":l ' ' '< J • ··, O ', • ' ' • • •' l " 

., ' _ .. >.' 

los distritos-de 
·- "' 

'.... 34 



Comalcalco y Agua Dulce en los cuales se consider6 para efectos de consumo 

de gas flujo crítico en los orificios superiores, con diferenciales de pre­

sión de 200 :lb/p~20 en' los orificios intermedios y de 100 lb/pg2 en los orifi-

cias inferiores. En la practica pueden variarse estas diferenciales de pre -
. , 

s1on, ajustando desde la superficie el volumen total de gas inyectado. 

Pozo Cinco-Presidentes 40-T 

Inserta con orificio de 3/64" de diámetro a 533 mts. 

Inserto con orificio de 4/64" de diámetro a 945 mts. 

Inserto con orificio de 5/64" de diámetro a1340 mts. 

Inserto con. orificio de 6/64 11 de diámetro a1692 mts. 
;.··; 

Poia·cinco Presidentes 119 (Lacustre) 
,'.;:;' 

Inserto don. orifido' de 3/64" de diámetro a 557 mts. 
··· .. 

. Inser.td Óori orificio de 5/64" de diámetro a 990 mts. -.-,, 

Ins'efto.;c~n orificio de 7/64 11 de diámetro a 1408 mts. 

: ;,.¡, 

Pazo -san Ramón 10 cs. I.) 

Inse~ta·:-¿ah .. ¿rf;·ic'iá:·'.~e 3/64,'L-de: d~ámetra a- 492. mts. 
,. ~'..: ·. ·- . 1i ·: ..... ; . ¡,;->_- : . <. :«-. 

e' ~' ' } "''.\~·,;;.-'' • 

Inserto can ~fif·icia ;de °3/6_4'-~- ~é di~_metro a 885 ~ts.: 
~ -~ 

Inserto con 6:Hné'ia,_ de 4/64i1 . de diámetro a .121B· mts • 
... ·.··: .• _·'.i::v:-. ,_,_._, ·"...·_ 

.... -· ; '. 'i' -

Inserta con arificia'de 4/64-" dé diámetro a :.1494._mts. · 
.. ,.,. _.,. . ,, ' :'/''·. •... - ~.~ ,'.·_ ·:. ·> . ~ ··."·· - -.· 

Inserto. con orificio d~ 4/64 11 de '.:diámetro a 1730 _mts • 
. ·¡· ,, - ,. ·;._: , • ~- -. ~ · .. -•. ': ' 

·Insef.tl?_cion, orificio de Sl64 11 - d,e ,diámetro a 1936 ·mt~~ 
~ ·.~ 

"\_ 
" . 
.f·· 

1 ... 



Pozo Dgarrio No. 96-DS 

Inserto can orificio de 4/64" de diámetro a 457 mts. 

Inserto .con orificio de 5/64" de díametro a 713 mts. 

Inserto . e a.n o r i f i e i o de 5 / 6 4 " de d i á me t ro a 9 2 7 m t s • 

Pozo Golpe No. 23-S 

Insj~ib Qan;~~}~i~io de 3/64 11 de diámetro a 494 mts. 
,.,__. ,_ 

Inser'tci iCd~fi· orlf1cio de 4/64 11 de diámetro a 879 mts. 

I ns e r ~ ci :dio rí' O;:{(i ~ i a de 4 / 6 4 11 de d i á me t r a a 11 ? 4 m t s • 
' ·'' ,• ' ' 

Inser'.t'ci•carí ~;1.ficio de 5/64 11 de diámetro a 1408 mts. 
' ~··.;· . ·:. ·;.' .~.: ,, - .', :~-- ·: . 

··-·.. • - 1' .• '; 

Inserta c:d~2a·~ifici'o de Éi/64 11 de diámetro a 1590 mts •. 

: - . -

. ' ' . ·, ··~·· .. 

.. ·paza •;Golpe 4,3·~~ . · .· 

Inserta 4·,¡5:4n <de~~~.i¿~~tfa.· a, .620 
. ;.< ·,_ :\~- ,,: : .. 

Inser.·ta bbrílarlficio .. de 5/64" de"diám~':t~a EÍ 865 . . ' ·, •' "··' ,· .... _'..' ,,,. 

Inser'ta· é:'ar1 'a'rif :le ia. de 6/64 11 de(dfáme t~a 

Inser{~ .e~~·· '.drrfic~.a,',,:d·~ ·'.·i/64°··.de. '., .·. 
·;>.:' 

··Paza. 

IriseFtº .9;'b'n:td~if.ic1ci de.·.4/¿'.4n d·~· diáme.tfa ... 

Ins·k~,t .. ª.· ... ·.·:~·~·-~/;°ti r~.f_'\ __ ·_',c_··. io.:_d ~;i'4¡~4·n/ dé:.ci iá m·e t r a 'a ·. ~ 2 ~:~ 
,,:···. ~·.', :: '. ;-~. . ' • 't -',:. .. 

r na e r ta.\~ ori ~;.Vtc ta . d ~ 7/64 '' J:,, df § met rD .·~ .,1 i2o,¿~~~.: ; ' · · · 
I nse'r to .,c'on ,·ar'ífic ia .: d~\ ? /64u . 

. ····,, 
-.---;-> -. 

.. 



SELECCION DEL EQUIPO A UTILIZAR 

Para este caso que se estudia, el equipo lo constituve una serie 

de cuerpas.met~licos con orificios que se insertan a la tubería 

de praduccj6n a ~rofundidades predeterminadas (Vease fig. 2-d) 

Estas cue~~as denominados insertos de orificios se colocan en 

las tuber~as de producci6n por medio de un perforador que se 1 

traduce al' poza can línea acerada. 

Las insertas utfliza'das hasta ahora eri Ta·zol'la súr en tuberías 
' ; :. ,'¡ :. . ·:.~ • .;; _. :. . ' ''· . ' • ·., • . ' . • . • . '. • •• 

·!,' 

de praducci6n ;de 2 3/,8" de di'ámetro na.minefa. SDIÍ doma las qLle -

s e mu es t r a n \~ ~. 1 á' f i g' u r a. 2 .:. 8 : e s to s i ns e; t b~. . s a n 1 a s m á s .e o mu ne s 

a ? /64" c.a:~biando ;~1 tipo ~de isért,a~i::,para 1Jr:if.ic1ós ma,y'.~:r\~~ '.a·:. 
,.·.: 

?/64 11 ~ 
.;;' 

,., .· 

·_¡'' 

.,•t . "· .:'·',·:. 

'.:·>.) ,:;,:-··. ~\·' . 1 J, ;,, ' 

Cama se '~§~de obse;:v~r· en la' ililertci cuenta 'e.ah un,a 
; ·~.·:;.-~···, : • • \ • • • - . ~.' 1 \.<; •)< 

b'r ida 1 i~. cual
1 

::81Ú.~)p'ermif8\ qüe . sobresaig a_·.3/.15 1/. esta.';coh .·~i:a ·•.· 
;,·;~:S· .·::: ····>~;'.·,. -'\</i< .. I·. ·•:,··· ,: .··• ·•··.·.· ..• ·.; .. :_.: ~:>:. '.: ,··. 

b je ta de "qLié:>ria __ se · dañ'i( 1el'·'.túber.1a de reveat imieh.tiJ ~'.- Tn'c·lus·a · _..; · 
··. ·/,.'!-. : .:····.' .. ·.::' ' . ' ·,". ,_ . \ 

aunque 18:,~fübería<de· prÓdüccfón e~tu~ie~~ reciar·b'ada e~-}Ía t~b'g 
.. ;- :.·t\ ' < ·' . • .. .· ... ·.• .· . > .. ; .··¡ '· . .· .. . \:~.)._ •. ; .. :·::. . 

ría de Ad .• e'ITle 1.;·e1 insert~- n ª.; 11ega.i; Ía··a·. \~.~8r1.a ;• .y,a:·~ue'(}P1.· (),f i. 
·. ' ·. •. • ,_· . - .. . ,. . • 1,' . , '-., 

ficiaa se hsb:é'r1·:10 11 · ar,ribei de· las. ciop:le~ .. de?la •'tub~~1~: .. í:te:.'p;a~ 
. ·.··•·'. e·' /::_. .··.··· .... : <,_ ·:· • •·: . ·!.: :-\/ .. ::: :; .;.(:·/~'> < · .. :~~ .. 

duce ión, i¡ ._eátaeí pop les.;rnant ieneri una; "dis:tariclª) etn.tr_ef;:~u_b er l('.:ls:. 
.. . '?~· ... :_:,.;-· ;:~· / ~- . ·'':·,:.:, ~·,·, ."·-.· ·:»!J . _J.','¡>•·,·-~·-'"·"!:· 

de. 5/16" cok ia·,·que' se as~~u'~a qu'é>ri'cif.;s~:''ci'.~.~e 1~. t'úb~~á·a':.de re 
.•:- ••• ·\: -· : •. ~: ··",.·· _-·.;:' -·~:.·,' ·: ·1. :·</·."·!:: /.:.'':··~~:' : .... ~,- t'·.' 

ve 9t1 mi en fo •.. •o t l'f e oh 8 t~~ r.a ~.a~ q u ú ·~ s i ffip o~ t'é.'61!~ ~~.rci.68~~;;1~ •• 
. ~-: : '. ·<~·> ·:·-,>; . ' 
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la desviación del agujero la cual es de 20Q con respecto 

a la horizontal, la que permite la entrada del gas hacia 

arriba can .un ángulo de ?O!J en relación al flujo de aceite, 
. 

la que facilita el flujo ascendente y disminuye la posibili-

dad de desgaste de la tubería de producción en la pared opue~ 

ta al inserta. 

Tambien:.. se;._puede utilizar un tipo de inserto dotada de un sis 
. ' . ' 

tema de ·.vá):.~ui~:9• de .bbn trapres ión, con lo cual se permite e 1 
,\, '-"- ~ ; :.;' .. 

•.··'}'' :.·<·· ;, 
flujo del ;11.qUidci a gas en una so la dirección la que sir ve. de 

. ' " ,; . 

proteccfárr·a la·:_tubería de revestimiento, especialmente e.11;., _.:. 
. ,···-- '.,._ 

las casa's.1,q~E! ... <s~··desee efectuar tratamientos con ácida para 
,,,, )-, - .... _. ; .· ... ' ·. ' ·, _. . ' 

estimuiar{Ía j·crr,mac iéih ó 
i: > ;· .:: ·-<:: 

este tip~. :fnse_~to. 

.2-C.se pue~e 



OPERACIONES CON LINEA ACERADA 

Para colocar las insertas de orificio en las tuberías de 

producción se usa un perforador que se introduce al pozo -

can línea acerada. 

El perforador más usada en.la zória sur, es el Kinley de Al-
. ' •"·.·:·: ~· 

ta pa~entia, ,e1 cüa1 esta\ f'orma~t'O por tres partes princ1pa1es 

: . ·. :'. · .. ; 

A • ..: S E?c e 1~é1r1 

b . - ~· ~~r1i).'.~úp ertar 
. -~·.:·:. ·.-):,>\!: ~/ ·:'.· .. -.~·:·;:·:·:·.·:·'.', -~{:·.·:< ¡ • ' 

e.- ffec·ciari: 'de·, dispara~ . 
. : -. . ' .• ._ :: ' .'.. ;_.,,_\' ·;, ! •,'' ·." '·.' ~>- : .. . ·: '. " 

- ·,·· .··!• 

Las ·func iciÍie's .;de. ·cada 

guien.tes 

'.: _,._- '•:., 

Tiene· í::uEl~rb 'f une i~}1.es ·que. ~Ón: 

."• 
'· 

si 

. . . ' .-.·<~::-\'! 

1. -· Apa;q·~¡.·· ~T· perr:J-~:a:gar. Á1 ftjarSé< l·a ·túbérT~ <?e: ¡:íio~Úcí::ián 
en la' füart..e · med~á'.d~'-.•10.s ·p tjple~ :y.' s''ub·i,V ·~1., ~IJ,~j:Ün.ia/:·+frc:_8.~'B,a­
dor ª~-:'a,·~~r~>,v .• se:>:rampé,, i:iüe·c1~ndo r·rja. 1a. se.cé:i.án tr,i,t,;~·rt'i5fX,de 
la tub~rf~.?ci·~ .·pradub_cián p,o·r 'media del. un·, r.eeia.r,te. : '> " 

.. ,· :': ·~· .. · .. ··-~·._;.'.~ .' ·'.· -.-.. --.:-)-~_·" ·,·; ·:,·-· .·- - .. . .!:· ': - ·. •'•\.: ,";:,:,.' 

2. - Perforar ·la' .. tutierlí3 ,de produce ián. el pasada·~·, mueve u'na, cu 
:.'· '· '.1 ,, ·.-,.:'~'- • .::;·· .'-~,,¡:·':~~-~·, 

ña máviJ _qú~ ··i~pulsa>1Jn. 'pfston.el cual perfCJr~'ia .tubería·~· -

coloca oel·.·{·riserl~ eq" ~l aguje.ro .h~;cho :.~n,.te.rfb·;~~n~·e. " . ·. 
';·.< :,',: ,i·. ,,,., , 

. -<··.~ ·. _· .. :-··- .-"'>···::,:·-,. \,i·· -.~ .. ..:;:··:':_ . .. .;!;- .·~ ,· ... :-

3. - Dete11~e.r.:'el viaje .d~·1a cuña, , máv ii;:, La forma :·de de ten'ei" la 
I ,•' ¡_ : 

· cuña n;iJ~.l·l ·se:'lbgra,. en ·B~~·te PºE. el 'e/e·p tri ,de.'. il3 'gr~sa · ~~.~' :.~.-
existe/en,1{~:e. ~·st'a y ;la> ~uña fija óomp,l~tái:idase ·el~.pari:i ;~~·cÍ,r ·el 

' ••• , ... • ' ' -<' • • ~~-~ _. __ •• • ' ' '~.. • • • ' • ' ,. • 

cantacia de·amb~s· cuñas •. 
. . . "· " ·, ·~- _ .• e . . . :/;' .>: . , 

4. - Re~yp epar ·: .~·1' 'per'f1~ad~:~'~ Por ~.·r·~.cth d~i .. i~c#~~T~~\~:~;rti,~,,,pr]_ 
J ' ,_'-.::'. :\'• ~: ,! :.<:-' ,¡·,•: .-¡:•~,¡".V:" 

s ián arriba de i" vás taga via'Jel'.o, . oca~s'irinadl:I · pí:J·r'/'g_F .f:.~Ú:jp d~, -
• • • .;., ' 1 • • - ., ;. • " ~·. ~·. •• •• ' ' • ••• ' ' • 

- ···¡ . .'. -.<~~"! ... 
) . 

< ' ~' '"' .· • •• ·:3g 



la grasa después de que la cuña móvil cierra el orificio de 

venteo, se rompe el. pasador del vástago y este se mueve ha­

cia abajo~ ob~igando al candado a ocupar su lugar original -
,-,--. -·· --

monteniéndoie esta situación por efecto de los resortes del 

v6stago v~~j~~o, ~uedando el perforador suelto y listo para 

recuperarse .• 

b • - Bar ri 1 Super i o r • 

Las f ú~d·ian,és . de esta sección son 1 as s ig u ien tes: alojar e 1 
"< '} ... ·,·-

cartuch~ ~A~sJ interior, guiar la cuña móvil en su movimiento 

descend~~te y ~onectar la sección inferior a la sección de -­

dispar~,~. 
- ,'· ., .. ' 

e:. -Secc:iéin .de Disparo 

Es ta sel:::Ctéfo tiene las siguientes f une: iones: 
:. 

superior de 1 perforador, al. romperse e 1 p as'~dqr):1e>t.a EII' ti 

superior la .. junta golpeadora. tr.ans~~te:·ei'.S.~·fE!c/~(J 
"'''· . ·,»·· ,. · ...... -. ', -.:·.-; ;" .,. .. 

culac:i6n 
' . ' 

del. golpe .hasta· el .cartucho a travé·s de.:3.,ba'r*as,~.:.y :uh_:'sal 

tador. de ·seg_uridad • .. . . ··· \<}····/ 

2 .- Asegurar . la. a~:er.aci1.P .. )·r d.e ci'1spÉuci:~.· · Enfr.e las'·:·tj,~~~,:~~ ••.. q.u .. e. 
' . ' ~ ... !: '-~ . . . . ~ 

-• , ... · ·: , : , ·X· , ·.: .. : .: ..... : ~/?:.- ..... ; -·~:.~·. :·· . : .:: ... ' ·>·. >--<· . , e:.~---~-~·>~·::. y:_'.\~".:·:· .. ;.,•.':./ .. _.;:\'.'·. 
transmiten>ei:·.go'lpef:!,éi cartuc:.ho, se :t.iene,:.un soltadár; .de.se-

gur id~d qdec:.ia;s,'manti.e~en .. ále.ja,da~:,i',un~' ez' que·,·~~·:i'i;!eg~·: a' la 
;,, '·:·., \ ·. ., " .- ... ~ ., : ,:«' .... ·>; ,',_·)','~~ •' .',: ' 

praf undi·i:i~d'·d.~·· tjf~p;ar'ci, se de~pr·ende· .el 8.bTtadbri .. r:fé ·.;;seg.~r tdad ' ,·~~-~>.·,-·- '.'··--· .- ;"-· .. i.'-,'-/:',:.·,· .. _~,· .. _ '·~-/·:·',"·, i~. ·:,;·.--.~·-' .:-~:··:'·· ..... ~\.';.-.. :·-'-.. ;~~·, .. _ .. :' ·.,,· 

quedan~p.;e'~: po~Jtiáh v~rti_Fa1,)¡' en ~ffntac::to.~ci~~·ra:,b.~:rt'~ su-
. \¡ -- ·- -', . ~ 

·.-:- ~·<. ," ,;/: ... -~:·;.".·.-,: '°:-'.·;··~:--;~_:· ~?'·~.';· ;," -, 

perior y·. b·a,~rr,a's!;Tnfériores, man·tehien·cih'·esa ¡:ioei~c:ion ~n.: .. r:es.º.! 
;':._:· 

" . t·e .' .. · ,, 

·_·.,". 

o 



Lo anterior se logra al moverse el perforador hacia 

arriba y romperse el pasador de seguridad al chocar el soltador con el 

primer acoplamiento encontrado en la tubería de producción. En caso de 

utilizarse tuberías sin coples el soltador de seguridad debe bajarse 

en posición de disparo y la seguridad de que no se operará prematurarne.Q. 

te, únicamente la da su pasador de la articulación superior, que gene -

ralmente req4iere~d~dos ó tres golpes de tijera para romperse. 

3.- Facilitar ~E!~cas.- ~n la parte superior del perforador se tiene un 
'.:">,; ":-,\.~¡ '~ '..' " 

cuello de pespa que·~perrnit'e ·resolver posibles problemas. 
,, '': . '. . . 

OPERACIONES. EN\ EL . POZO ':,,; . '/. .. c.._:' i,· 

. \ ', ... ··:,· ;, 

Antes de efE!9·.tuar las operaciones en el pozo debe~ re\¡is~rse las diámetros 
.. ·~ -: } - ' . 

interiores de las tuberías de producción lj procurar que .la presión dife-
~ ., . . - . . . \ " 

rencial entre las· tuberías de revestimiento·. y , producción no sea mayor de 

·2 -
?D kg/cm , c.an objeto de evitar daños al eqü~PO· 

/'' 

Una vez ~aÚsfechas las condiciones.ante_riárfuE3 y''ta)bdadoa correcta~énte 

los sist~~as superficiales de segÚridad;·f~(pre'VE?r,tár, Lub;,icador;· prensaes 
. ' ",. -- . . .. -... ' ·,. . ;';:>:-~· '!' .. '. . '· .. ~ :, . ' . .: • ' -.-..; : · .•. ·' ·<· - . ' 

topas, et~)•, 

instalarei'e el 

se baja el perforada~ ,h~sta;;lei prdfundiclad .. a ~ia :que'.'..debe• 
- . ~· .. _'·"~: ::~_,··:: ... ·· .. · __ ,. ·:. __ ::.:,--: .... _~,_.· .' . ~-.','.- ·:-:· ·_· ·~;·'.'.>'..·:. ''·> 

orificio, más ·6,5, pie~"< 2)tl1bÓi3),,~o~· .. ·.C1b;jeto·i:le\p·i-~~~;ai\·. 
. . - . '··' .~:•:'°".'':,,. :,-. :· .. · ... ·.,, ... "'. -,:: . .:·<..: .. -·· , ... ~.··. '·,'. ·: . . , .- '·, <· .·.: .. :·::,;,·;·:· .-.. /;·< ... ·. ~- ·, ... .._.~~-

1 a. posicfáncte· los.: soltadores yefectú~r' tanípr()baclanea~ ·····pará·-liEi·~.;~r, -, 
.. ··- .. · . . •' . ·:hacia a~riba• el.:.perfar~~o~·,hastá/E!~·~ 

- .. :.\~::~,; . ' • ·,,... .. • • ' • ' .... ~- 1 ... :.. '.'. • .• ·»' ' - .· 1
".";'· '. .• ; :._1 • 

centrar .un rece.so erjtre. Unipnee ctO tu~·~;J~ y 9~0 .~;;·.~.:~fü~~!~ ¿~~fü~'.~j;+' 
de tres': pies¡: se Íqgra que el mismo receso 'obligue al detector .dé'coples 

.,. . . ,. :, .· ,.; ... . .. : .. ·«'··' . ·: .... ' ., •' .· _::~-: ,·,_;".:', .. ' '.... . 
·.· ,,y .. ::" 

•'''.'' : .. _,_ 



a girar y permitir que el resorte del candado ponga a este en con -

tacto con la tubería de producción1cuando se tenga la certeza de que 

el soltador de seguridad y el detector de coples han sido soltados, 

lo que generalmente se nota en la superficie en ambos casos y pue-

de confirmarse en el caso de detector de coples mediante apoyo del 

soltador,.'se levanta el perforador hasta situarlo exactamente en el 

cople desead~~y se sienta, quedando to~o listo para el disparo. 

Accionando lC:Ís mecanismos de la sección de disparos se provoca una ex . 
. -•. 

>1 

plosión en el cartucho y. el movimiento descendente de la cuña móvil 5 
,_, : ' - ·;,. 

·: .. -: ' -, .'. ::·-.·: "'<:_:~ ¡ ~~: ;· :: ·_,. ' - : . ' 

impulsa ,al pis~on c,an·inserta hacia la tubería de producción, con la 
;:' 

que queda hecho:'el, trabaja. · .,-, -

'· - ·-.(.;.~.~-

Al bajar la c'uA'~"rnóvily el vástago viajero de .la .sección inferib~;~::éX> 
- ;_ :. ' ' •• . :- ' ~ \ ¡' 

candado régres~ :a s~ posición original, quedando el ·perforá~CI~. 1.ihfe}: : , 

lo anterior· .indio~ que la perforación fue hecha. Para sacar·;· el' pe;f'at~ · .. -·.'"· .. ,< - - ·; . . . '« ·,., ,. ...... ,,·,: -

dor, eeíte.'se .baja ligeraménte para tener la seguridad de. q1J1=1:'.h~' .9~;~8ª.;.. 
do libre· y posteriormente se extrae del pozo. 

Cuando se usan tuberías con juntas de rasca integrd Ele·'requiere. -;: .. -. · 
·,.,·· . ,"'. ....... _.. "' -· 

.. - .. ,. :··.:-: '.'!!,''• 

apoyar el perforador en un candada de pared y bajar el~oltadór de á~gl.Jri 
1 .. ., ' :i, .. "":i, .. ':':'.·:.' 

dad en P.asic~qr:i·.de dispara y sin el .:detec,tar cje. copleé• Lóé"d"~ndai:ítí~ .~. 

de pared r~p~eBentaD. ~~ y:i~~e ~di6Íóhal pc:ir:Pª~·~. perf?~~cióp'· 
,-,.--, 

¡.·, ,,., ' 

Para teneri é~ita en todas Is~ aperaciónes; es,,neces~ria 8e~sei~5t:"Íápe,,per7'." 
fectamen.te. :~i; Upa< de.p:i~.tón en·. éI .. qJe se.-accipla.el.·in~é;~a;ci~ .. :~~'ift~~a, 

'• .·· ... . .·· ·.> ···,·'' .;" , .. · ·_ ·, ··t:, . -·;> -.; ····:\_:: .. ·1·. ~ ... " '. _: ... :,: .-~.>;,)~ .. :·<:'.~··-/.: .... ·/.,: .. ' ·. 

debiéndose Jafnt)ien seleCc:ioriar adecuadarrierite ·el;" tipa .. i:!e d~rtLibhiJ::tjue ~e -
11_ :~:,. '·, .. , _._.'-. '--'~ ~-'.:\¡( .. >':·.--·.·-~·-_,:~: 1_~_:·::·:~{,>Y~:,·~ .. --'.-·~;.:.-,-.--,·:.,,. 

•-¡ ~ '·, '.¡ ·./I , 

_-.. 



í~ESUL TADOS OBTENIDOS CON LA APLICACH.i1~ DEL fv1ETODO 

Actualmente se produce en la zona Sur 1903 rn
3/día de aceite neto -

(11,9?0 brla/día), con la instaiaci6n de insertos con orificio, para -

bombea neumático de flujo continuo. A continuación se detalla algunos 

resultados obtenidos en los distritos de Agua Dulce y Comalcalco en 

donde se aplica el sistema de explotación mencionado anteriormente. 

A.- DISTRITO AGUA DULCE 

Hasta el día 28 de febrera de ~981, se habíén convertido 58 pozos al -

sistema de bombeo i:ieumático, utilizando insertos con ori f id.o. De las -
. ' . ' 

58 intervencilJne~· 41 fúeron exitosas, siendo el problema en los casos -
- . . ·' . 
-', . ·-:···_ ._; ,;. ·, .-. .- . . ' I , 

de fallas la bajarebuperacion de fluidos, razon par la que en estos --

pazas Sistema de Flujo Intermitente. 

. . . . 

Le praducó'i'6n .aqumulativa de aceite neta obtenida hasta·el 28 de ·feb~eró 
. '., . : --· , • . ~ 1 . 

de 19811'{can:,E!i total de conversiones ea de·: 9t+D71 m3 ~ 
. -~-

Actualmente operan·33·· pazas, .con una producción br~):le}ac:.elte;.d~',.1059 
.< .~:· -: _ -_ ... _·: ·" > · - - 1 - . • _ . : • ;. : -:; · . -·~_,-_:·.·{:- .·::: ... /~ :. --<;·;:.,-:>T:-:}·'.:~·:·~ :·::\'..·:--~-:~:;'._:-··-·~~:'· · ,-_:_:--<. :·-_·:· 

m3 /día,' .can .. \(~lq~ 'letb. de 884m3 /día de· la que ré~ult~iuh~;,pr,cqÚp~:l.án'h~-

ta de ~beite dé 26m3J día promedia par poza •. ··· L~ 'r·e±~qf~~'~:8t~e/~~~1i~~ -
. ..· .. J~ ) ·· .. ·· .· · · ··.· · · '· i0;'. · , , · ·· 

promedio ea ~e 2:13'm /m y la relapi6ng:as inyeC.tádo· l!q~ido es dé - ·~ - / 
.,_., 

Ca~aranda eafoa reSultBdas caíi ~I cb~?rt'amf ~~t¡, g~ry~f~icl;d~;;.{~t~~;de · 
bant:Jeo neumático en el distrito d; ~~guk 'c181ce I' . se' candiuye 'que. ,las.: i'.esUl 

: '•, • •,"'• ' •-A • T"' .,,,,~. -1_.,', •- ... _-
"·:: . 

. ~· . 

tadaa obtenidos san aumam~nte .sati'sfactarios •.. En, 18.~tabJa 4 .se ·d~,~:8ii~n 

las reeul tedas ahten'ii:lbs par .. carn¡:i[J 
'' ... ,'.: '. 



B.- DISTRITO COMALCALCO 

En el distrito Comalcalco se han convertido 1+1 pozos al sistema de bombeo 

neumático con inserto de orificio, habiéndose iniciado la explotación -

de los pozos en el segundo semestre de 1970, al terminarse la instala 

ción de compresoras y redes de bombeo neumático. De las L11 intervencio-

nes, 34 fueron exitosas teni~ndose 7 pozos fuera de operación ( 2 por -

arenamienio)· (?,por baja recuperación de fluidos), (1 por producir con 

alta relación gas inyectado líquido,) (Uno por invasión de agua salada) 

y un 6ltifuo;pcir el aparejo que no operó por efectuarse reparación mayor. 

Actualm1a'n~e ope/an 34 pozos con una producción bruta de aceite de 1129 

m3/día, dOri.Vái'orneto de 1019 m3/día de lo que resulta una producción 
.. : 

,, ,... .... . > ; J . t ·: 

neta de· aceite/de '_29m /d1a, por. pozo. La relación gas-aceite promedio es 

de J.~YrE!lación. gas líquido inyectado (RGLI) es de 175 m3 /f\:. 

Debido, a 'la Éi¡Úitadán .~eduéida _det Sistema de Bombeo Neumático, antes de 
'. - .· ·'' .. ";··., .. (>-. :: . ; . ' '. 

las 41 conversiones' efectuad~s can insertos 1 no se tiene Úna base de CO.!)l 
',. ··, . . . . . . . . . ' 

tri ta de)\g,,u_a·p.ulce se ·concluye- que estos san muy·semejantes-y satisfacJ,o 
' . 

. r·<· 

rios. En iátabla Nó. 5 se muestran las resultados obtenidos por cada· 

campo •. 

. 1, 

. ·-., 

·,. 

"· 
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J 

VDLUMENES DE GAS QUE FLUYEN A TRAVCS DE DIFERENTES ORIFICIOS 
PARA UNA PRESIDN BASE DE 14.65 Psrn, TEMIJ[ílf\TlJRI\ BASE DE GOQ F 

Y GAS CON DENSIDAD RELATIVI\ DL íl.G5 (AIRE ~ 1) 

!i1 DEL PRES ION P. lNICil\L GDrJ lb/pulg2. ~.INICIAL 70íl lb/pulg2 
P.INICIAL 800 lb/pulg 2 

ORIFICIO DIFERENC2AL 9 A S T 3o ~ A 5 T g G3 A S T o 3 
(pulg) lb/pulg .) (pies /dfa) (m /día) (pies /día) (m /día) (pies /día) (m /d1a) 

100 20 000 566 30 000 708 35 000 991 
3/64 200 30 000 Bl19 40 000 1 132 40 000 1 132 

MAXIMA 40 000 1 132 50 000 1 415 50 000 1 415 

100 40 000 1 132 40 000 1 132 50 000 1 415 
4/64 200 50 ººº 1 415 50 000 1 415 60 000 1 699 

MAXIMA 55 000 1 557 60 000 1 699 70 000 1 982 

100 50 000 1 415 65 000 1 699 ?5 000 2 123 
5/64 200 70 000 1 982 90 000 2 548 90 000 2 548 

MAXIMA 80 000 2 265 100 000 2 831 100 000 2 831 

.. 100 80 ººº 2 265 90 000 2 548 100 000 2 548 
6/64 200 100 000 3 114 120 000 3 398 140 000 3 964 

MAXIMA 120 000 3 398 140 000 3 964 150 000 4 24? 

·-¡ . 100 120 ººº 3 398 130 000 3 681 140 000 3 964 
?/64 200 150 000 4 247 150 000 4 247 175 000 4 955 

.1 MAXIMA. 150 000 4 247 180 000 5 097 200 000 5 663 

' 100 ··. 150 000 4 247 170 000 4 813 200 000 5 663 
8/64 200 200 ººº 5 663 225 000 6,371 245 000 6 937 

MAXIMA 200 000 5 946 250 000 7 079 260 000 7 362 

100 200 000 5 663 220 000 6 229 250 000 7 079 
9/64 200 250 ººº 7 079 280 000 7 928 310 000 8 778 

MAXIMA 260 ººº 7 362 300 000 8 495 350 000 9 911 

~DO 250 000 7 079 260 000 7 362 300 000 8 495 
10/64 200 300 000 8 778 350 000 9 911 370 000 10 477 

MAXIMA 310 ººº 9 061 375 000 10 619 425 000 12 034 

100 300 000 8 495 340 000 9 627 360 000 10 194 
11/64 200 365 000 1rJ 335 410 000 11 610 460 000 13 025 

MAXIMA 380 000 10 760 450 000 12 742 500 000 14 158 

OTA.- Para otrn~ condiciones de. temperatura v i:J1::nsidad reHltiva del gas,corríjanse lo.s gastos aplicando el factor F=D.0544-fGT,1 
en donde =Densidad relot1vc1 real del 1Jé1n (Aire==1) v T = ternperatma real del gas, en g F. 



RES~IMEN DEL COSTO DE LA INSTALACIDN DE INSEílTOS CON 
ORIFICIO EN EL DISTRITO DF AGUA DULCE 

---------------------------r--------------¡----------¡~---------,-----------r------r--------¡-------r-------------, -----------
c A M P O . 1 CINCO 1 OGARRID l OTA TES l Sf\N lTONALA 1 PAJONAL 1 TUCAN' MAGALLANES 1 
1 

. ·. . 1 PRESIDENTES 1 , l 1 RAMON 1 l 1 l 1 TOTAL 
. .. .. 1 1 1 1 1 : 1 1 

-------------------------~-L--------------L----------L----------L-----------L------t--------rr------r-------------t------------1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

UM. DE INSTALACIONES CON l ¡ i ! ¡ l l 1 1 
NSERTOS. .·· · 1 17 1 4 l 4 l 14 1 1 1 7 l 5 l 6 1 58 
---------------------------L--------------t----------t----------t-----------t------t--------t-------t-------------t------------1 1 1 1 1 1 1 1 l. . 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
OTAL DE INSERTOS INSTALA- · 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

DOS. 1 65 1 14 1 16 1 70 1 3 11 42 11 30 1, 36 1, · 276 • 
1 1 1 1 1 

---------------------------L---------..,----t-.., .. ..; __ ..;_ ... -t----------t----------.-t------t-------·:+-------t------------... h".·..; _________ _ 
1 " 1 . . 1 1 1 1 1 1 "1:. 
1 . : 1 .. . . 1. . . 1 1 1 1 1 . I"" 

OTAL DE TIEMPO EMPLEADO 1 · ·· · · ... 1 · · • 1 . . 1 1 1 1 1 · I' 
N LA INSTALACION DE 1 · ·· · • . · 1 . . 1 1 1 1 1 1 t · . 

NSERTOS (HORAS) 1 ·. ·.· 236 .. , .··· 48 1 ·· 57 ! 300 ¡ 11 1 152 1 118 1 170 , <:l\092 

---------------------------~ .. --------:.--..,"".&.----------L----------L-----------L------t--------t-------t------:_;; ____ ;...'-t.:0--.---------·- 1 . 1 . 1 1 1 1 1 1 ' ....• 1··: 

os~ TOTAL DE LA INSTALA- J 1 · ! 1 ! ! ! ! '.'. ! 
ID~fll DE INSERTOS (PESOS M~N.t 88 97_6 1 19 405l 21 943 l 104 553 r 3?9 ¡ 53 905 40 305 l 52 994 . . }~~ 460 
---------------------------.~--------..,-----.i.----------L----------·-------..,---.i.- l·--------l·-------f------•----..,-f..,--..,--------1 . 1 1 1 1 .... 

RDMEDID DE HORAS EMPLEADAS ·1·· ·. • ·. l l ! l ¡ 1 1 :.l · 
~~-=~=~~=~~=~~------------- __ ;.....; __ ~: _____ J ________ ~:l _____ ~:_..;J:._ ... ~----=~-1---~~.1.----==--i---=~-:.t1 _;... __ :~---~-..;-i . .:..· ---~=------

1 .. ', . 1 1 1 . 1 '1 1 . . ·•·.. : .1 

OSTO· PRO~DID POR INSTALA· .. ··1 > :·,· ·. 1 . . .1 . .· .· .. ·· 1 · .·.• · : 1. . . 1 1 . : 1 > · .. e ': J , . 
ION (PESOS M.N.) . : .•·. 5 23~. 1 4 8511· 5, 48.6. J · ? 468 l4 37.9 1 ? 701 18 061, .. j.8 832" ,,é:>:I' 6 663 
-------------:-------,.; _____ ,¡,. ,,._..; __ ,;._..;_"". ___ .:;t_ _________ L_.:.:.:. __ ..;:.:.l ___ '."------::.L----· ·t_ _______ L:.--.. ..,.;.:.::J.::.:...;';....;...:._-:::::..:::.:·..'.·~1.:..:.:.;.:.;.:. _______ . 



TABLA 2-A 

RELACION DE POZOS CON INSERTOS DE ORIFICIO 

. . EN EL DISTRITO DE AGUA DULCE . • 
-------------------~r------------------------------------------------------------------,..-------

CAMPO 
11 
11 
11 

• 11 
POZOS INTERVENIDOS 

------.:.------------~~----------------------------------------------------.:. _________ .;.. __________ _ ' 11 ' ' ,, 
11 

CINCO PRESIDENTES · 11 3-I 1 5, ·7, 18-S, 27, 28-I, 30-S, 56-I, se; 50,..I, 71...:s, 73-I, 74, 77, 85 
11 

• 11 · 87-I y 89-A 
' 11 ' ' ' '· ' 
'·' 11 ·, ' ' ' ' .,· 

------------~--,..-:;_;_~~...:-~-----.;..-----------------.;..--.;..-----:--...:---~---------.;..-------.;..--~--.;..:;__,.. ______ _ 
11 
11' 

OGARRID 11 3,-I ' 6'' 8.:.s' 10 ,, ________________ ._:;_ __ ~_·:..:.·_.:.·-.:-."'.'-.,.::..:. _____ . ___ .:. .,.----- .;.. __ --------------------.- -- ---- --.,.-- _..;· ___ .. :.,_ ---- - --

). . ~~: ~ ~ ~ --------"---"-~-e-~::~_::;~~:~:~~~:~ ------------------------e---e~ --"-"-ce e-e c.----e--------
' 11 

SAN RAMON <:11· 1, 7:-S~ 14,..A,' 19-I, 20, 22-B, 25-S, 26-I, 35-A, 39-~l,40-B, 56-:I;· 70, 78-B 

..................... _ --~~ ~--~:-...:.+b- _...: :,-_ :;_ ___ .,. -.;.. ~ _;_.:. _ -----------------------------...: .:.:._~--: .. :- .. -.. :-·-;:. -.:;_:;::.·.,. ---------
TONALA · .. ~u- ... ,73:.;1. · · · ' •·. , ·. · .. · · ;<·.··, • . 

11 - -- - -- - - -- -- -- __ :;_ _..,;_[~·_;-- -- ,..:. ___ ---:~.- - - - -- .. - - - - -- - -- - - - ~ - - - - - - - - - - - -"'.,..-- -7.:.,.. ;_--~7-,..;.:,...:.;'.:: __ ,..·.:..:. -,..- - - - ---
lf PAJONAL . , l . ~3.:.1,· ~2:-A, 3?-S, 72, 75-S, 82-8, 85 • .. .. . , , .. 
, •. ------------------: "."-rr ::'.'-,... -- -~,..--,..,,..--- ----:- ------------- ---- -----------'.""-,..".'-,..-- -:--,.. -:-.'.""- ..,,..,-,.._--,"¡,- -- -- - - ---
r. TUCAN . :·u 1:-8,.14-S, 42, 55, 78-I , , .. · .... ·. , .. > )i 
11 .i..- .,...., ___ •--w '51&• ••• ilil .. .,. . .U. ......... ~ -~---.~ --- - - - _;.. ___ - - - - -- - - -- -- - - - - __ - _ - _ - - - -:- -·-- -:----.-~,~--..;,·_ ~~· . ..;,;,:_._ -- _______ _ 
:: MAGA~ANrs J 6-B,' 17...:I i 19-5' 36-A 1 48, 66-I ' ' ' .• ·:'·\'> ' ;: ,' ' 
11 ===================·;,!!==,;.;:,=·========,,;;,,===============================.,,,====.====,;.=====::================== 



T A B L A 3 

RESUMEN DEL COST.D DE LA INSTALACION DE INSERTOS CON 
ORIFICIO EN EL DISTRITO DE COMALCALCO 

... -

------------------,---:----'.'." ______ , ...... _'.'."_.:.,-------------------,---------------,----------------,-------------:.._, _________________ _ 

A M P O 

' ' 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

MECOACAN TUPILCO CARRIZO EL GOLPE 

1 
1 7 6 2 26 

UM. DE INSTALACIONES CON INSER""' 
TOS. 

' - ' .: -;· '' . '! ' 1 ' ,-' " '" !.- ' 

TOTAL 

41 

----------------"'.----'.'."-"'..''.:--------------1-:--"."--:----------,---1----:------------1'"'.---------------1---------:,--':'.---~,1--~---------------· 

1 -_, 1 1 ''. '1 -

TOTAL DE INSERTOS INSTALADOS ,,, 1 30, 1 37 1 10 " 1 142 -» ~I , ? 19 

____________________ :__~_ ...... ___ ~---.:.-~.;.:.l __ :_ ______ ... "'. ___ ;. __ ~~~:...:. ___ ;._.;. ___ ~-~~---~:.-~--:---~-:--:l.:.-~ _ _; __ ~~--::--~1-:--_;. _____________ _ 
. - - ' 1 1 1 1 1 

T~L DE TIEMPO EMPLEADO EN LA ' 1 1 1 l. I, -
I~ 1 ALAC ION DE INSERTO,S (HORAS) -- ! 68 ! , 80 ! 23 l , ! : 503 

-------------------------~----------.:.-+-----:--'.'."_.;._:_ ___ ~--i-.:.-'-----'---.:-..:.:.i----~----.:.--~---~--i:::.._"'._~-::.:.. ___ -::-""::-i~+~~-----""--------' 
1 , 1, 1 ·,I' . I'. 

COSTO TOTAL DE LA INSTALACIDN DE 1 _ __ __ - . ! ! • -_,-- _ ! - -_· -• .- '--::j;: 
INSERTOS (PESOS M.N.) _ 1- 30 529 _1 37 253 1 10 024__ _ r' 148•021' ,(1• 225_ 827 

-----------------------~-C,---"--Lcic------C~--~--'--:~+-------------+--E--~~:~-H-~--:~~~L:FH~J~-~-------------
'PROMEDIO DE HORAS EMPLEADAS POR . 1- ,; - ¡ -- • •-- ! : > ¡:• > - _! : ¡ -- ·• 

INSTALACIDN .- .. , ._ 1 · 10, 1 13. -- 1 _ -12 1_, _ ;13 _,_, _ .1. ' , 12 

c::::-::,::::-:::-::::::::~~T-{~--~--1~é~----c-----L--t---~--C-~-é"t-~C---h--Cc1-·-j-º7--;~-J<T!-?~/1.~~---------------
(PESOS M.N.) - ' ,I 4 361 1 6 208 :1 5 012 1 5 693 ' '..· L - 5 508 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

______________________________________ J-------------------~---------------~----------------1---------------l---------~-------



TABLA 3-A 

RELACION DE POZOS CON INSERTOS DE DRIFICiíl 
EN EL DISTRITO DE COMALCALCO. 

==========;===~~===~===============================================================~~~===========~ 
11 11 

CAMPO , il- POZOS INTERVEI~ IDOS :: 
==============~~=================================================================================~! 11 . 11 

11 11 
MECOACAN ll 12-S, 17-B, 42, 53, 61-I, 69-S, 72-B . :: 

------------------~------------------------------------------------------------~~----~~----------~ . '11 .. . ' 11 
CARRIZO :''11·. · 101, 103-I . . .· ... · 11 

-------------~~ll-~-~--------------------------------------------------------~~-~~~---~-~---------~ 11 ' : . 11 
·.11 . . . 11 

TUPILCO 11 56-B, 76-I, 103-I, 105, 63-A, 45-S 11 
11 . ·. 11 

----------~--~-·---~-------------------------------------------------------~-~-~--~--~~~---~-----{ 
11 11 

' .. 11 11 

EL GOLPE ii 3, 5-B, 7-I, 10-S, 11-I, 17, 23-I, 25, 33-I, 35-S, 42, 43-I, 56; S?~B, 60, :: 

ii· 62-S, 69, 71-S, 73, 75-S, 77-A, 82, 85-I, 92, 101, 105-S li 
11 11 

-- - - - - - - - -- -:-·- -- - - - - - -·- -·- - -- - - -- - - - - - - -- - - - - - - - -- - - - - - - -- - - - - - - -- - - - - - --- - - - - - - - - - - - - ~:-··-· - ~ - - - - - - _JI 



T A B L A 4 
RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS EN EL DISTRITO DE AGUA DULCF., CON 
LA CONVERSION DE POZOS AL SISTEMA DE BOMBEO NELJMATICO. UTILIZANDO 

INSERTOS CON ORIFICIO 
---------------------------------------'""1-----------,----------,---------,---------r----------,-----------,-------:-------r------i 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

C A M P O 1 5 PREST 1 DGARRID 1 OTATFS l SAN 1 TONAL A 1 F'AJONAL 1 TUCAN 1 MAGA 1 TOTAL 
' ' ' • e ' ' ' ' ~ ANEc:: ' 1 DENTES 1 1 1 l~AMON 1 1 1 L ::i 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

----------------------------------------,-----------1~---------1--------1--------1----------i----------i------i--------r------1 
.DE POZOS A LOS QUE SE LES HA - 1 l 1 1 1 1 l l 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 STALADO INSERTOS CON ORIFICIO 1 17 1 4 1 4 1 14 1 1 1 7 1 5 1 6 1 :.,11 
----------------------------------------+----------1----------1--------1--------1----------i-----~----1------1--------r------
M .DE POZOS EN LOS QUE SE HA OB- 1 1 l 1 1 1 1 1

1

1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

NIDO EXITD 1 16 1 4 1 O 1 12 1 1 t 1 1 5 I 2 1 4 l . 
. ----------------------·· ·-----------------+----------+---------1--------1--------1----------1----------1------,--------r-----~ 
M.DE POZOS QUE PRODUCEN ACTUAL- 1 1 1 l l l 1

1

1 1
1 

i 
1 1 1 1 1 1 1 

NTE • ' 11 ' 3 ' O ' 10 ' 1 ' 1 ' 5 ' 2 ' 33 ----------------------------------------+----------+---------i--------1--------1----------1----------1------1--------r------. 
( / 

I ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
ODUCCIDN DE ACEITE BRUTO m3 die 465 1 127 1 O 1 223 1 82 1 77 l 631 22 1 1 059 
-----------------------------------------t--------·--+---------i--------i--------,----------,----------,------1--------r-------
oDuccroN DE ACEITE NETO(m3/dfa) 1 395 1 47 : o 1 214 1 70 1 73 1 631 22 : ílíl4 
----------------------------------------+----------+---------i--------1--------,----------,----------,------,--------r------1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
[JMEDID DE PRODUCCIDN DIARIA DE 1 35 1 15 1 O 1 21 1 70 l 73 l . 12 I 11 1 30 
E:ITE NETO POR POZO (m3). 1 1 l 1 1 1 l 1 1 
.---------------------------------------+----------+---------i--------i--------i----------i----------,-------,--------t--------~ ( / f ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
ODuCCION DE GAS m3 dia 1 91 200 1 12 500 1 o 1 43 100 : 10 000 : 7 700 116 50017600 n88 600 __ J _____________________________________ +----------+---------i--------1--------,----------,----------,------,--------t------· 

.l ( / f ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
LUMEN DE GAS INYECTADO m3 dia 1 58 100 1 6 800 1 O 1 64 300 1 - 1 6 100 127 40018000 n70 700 
----------------------------------------+-----------r---------i--------i--------i----------i----------,------,------~t------
LACIDN GAS ACEITE (m3/m3) 1 230 1 265 1 O 1 201 1 142 1 105 1 °2611 345 1 1 549 
----------------------------------------+----------+---------i--------i--------,--------· -,----------,------1------~t------· 
LACIDN GAS INYECTADO LIQUIDO 1 1 1 1 1 1 1 1

1 

1 
/ 1 1 1 1 1 1 1 1 

____ :~=-~=:--------------~--------------~-----~~~--_.. _____ :: __ ~--~-----~----~~~-~-----=----~-----~~----i---~~~~----~§~t-~-~~~ 
ODUCCIDN ACUMULATIVA DE ACEITE 1 1 .. 1 1 1 1 1 l 1 
TO OBTEN.IDA CON EL TOTAL DE LAS 1 30 119 1 13 846 1 181 1 42 973 ¡ 131 1 3 780 I 2 ?.13J.1 .. 328 l 94 071 
NVERSIDNES (m3) 1 1 1 1 1 1 . 1 . 1 
--------~--------------------------------·------------·-----------•-_______ J ________ J,,, _________ J _________ ':".":'':"---:-.- -------J.··-----· 

ta: Los valores de produooi6n acumulativa estan contabilizados hasta el día 28 de febrero de 1980 y los valores diarios oo -
rresponden a las últimas prueba~ de producción efectuadas por pozo. 
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T A ~ L A 5 

RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS EN EL DISTRITO DE COMALCALCO,CON 
LA CONVERSION DE POZOS AL SISTEMA DE BOMBEO NEUMATICO UTILIZANDO 

INSERTOS CON ORIFICIO 

-----------------------------------------,---------------¡---------------¡---------------r----------------r--------------
' 1 1 1 1 C A M P O 1 MECOACAN 1 TUPILCO 1 CARRIZO l EL GOLPE 1 TOTAL 

-----------------------------------------t---------------t---------------t---------------r----------------t--------------
NuM.DE POZOS A LOS QUE SE LES HA !NS- 1 1 1 ! 1 
TALADO INSERTOS CON ORIFICIO. ! 7 1 6 1 2 1 26 1 41 
-----------------------------------------~---------------L---------------~---------------L----------------t--------------
NLJM .DE POZOS EN LOS QUE SE HA OBTENIDO ! ¡ ! ! 1 

EXITO 1 5 1 5 1 2 1 22 1 34 
-----------------------------------------t---------------t---------------t---------------t----------------t--------------
NUM.DE POZOS QUE PRODUCEN ACTUALMENTE 1 5 1 5 1 2 l 22 1 34 

P~ooGc~ro~-~E-A~~ITE-e;G;:o-(;:3/~!;)------r------:¡5~-----¡---·----:¡;:5-----¡-·------:¡07-----¡---------709----t-----:¡-:¡29---
P~OD~CCIO~-DE-ru;EITE-~ET0-;3¡~1:;---------¡-------:¡29-----t-------:¡;;-----¡--------;2-----¡---------5~5----t-----:¡-0:¡9----

: -----------------------------------------t---------------t---------------t---------------t--------------:--t--------------· 

1 --,;~~~~=~~!~~::::~::~~-:~::~:_::_:::~~: __ 1 ________ :: _____ [ ________ :~-----t--------=~-----t_. ________ :2 __ ~tl~ _______ :: ___ _ 
/ ,PRODUCCIDN DE GAS (m /d!e) ! 27 300 ! 22 300 l 8 800 1 96 BOO •. 1 145 200 
1 ;--------------------------3--------------+-----------··---L---------------L---------------~----------------t--------------

• VOLUMEN DE GAS INVECTADO(m /d!a) 1 33 000 1 28 300 ¡ 13 400 ¡ . 123 000 .' 197 700 

~~C~cro~-G~-ACEITE-C;3¡;3;---------------¡-------;:¡5-----r-------:¡5~----¡-------:¡;;-----¡---------:¡27--~-t-------:¡;:;----
;ELACIO~-GA~-;~~E~TADO-~rQCroo-(;;¡;;~---¡-------:¡95-----r-------:¡95----¡-------:¡25-----t-----~---:¡7;----t------:¡75----· 
----------------------------------------.&.---------------.&.---------------L---------------t---...; __ _; _____ ...;_;...;i.;.-------------
pRQOLJCCIQN ACUMULATIVA DE ACEITE NETO 1 1 ¡ 1 . . 0'¡. 
08TENI90 CON EL TOTAL DE LAS CONVERBIO l . 1 . ..·· 1 · 
~::_:~_: ___________ ...; _____________ ~ _____ _;_i ____ ~::~~: ____ J ______ ~:~:~ ___ J _____ ~:~=~-----L~---~~~~~::c:.~lj_..: __ ::_::: ___ _ 

"',, ,'·; 

'·'· 

NOTA:· Loe valoree de pr,oducci~~ aclmiuletlva, están co~tabilizedos hasta el dfá 28' de febrero de 1'1380 :y 'Tcia valorea ,dia­
rios correapond'en a lea ultimas pruebes de producci6n efectua~as por· pozo. 
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