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I.- INTRODUCCION

En la explbféciﬁn primaria de un yacimiento, la (nica -

energla qu ihterviEHE'para que l1los hidrocarburogs fluyan

hacia lajsupérflcle es la propia del yacimiento, misma -

que al agotépse o d13m1nu1r dehldn prlnclpalmente a su -

explqtaa nnﬂfhpsjqbliga a‘utilizar los sistemas artificia

les“dg“prﬁdutbiﬁn}wpﬁmq;ﬁhDéjemplo de estospodemos mencig

‘Qqu y‘ecunomlcn, caomo se vera‘m




Este método es conveniente su aplicacidn en pozos de ter-

minacidn doble, en los cuales unc de los yacimientos agotd
su etapé~de flujo natural y se desea continuar su explota-
cidn por medlu de 1nyecc10n de gas sin interrumpir la ex =~

plotaclnn del atro 1ntervalm productor.

Este método se usa también en pozos sencillos en los cuales
no es ﬁﬁsiblE u cnhveniente la intervencidn con equipos de
repar801on de; pozns, pur razones tales como inaccesibilidad

de las lncalizaciones (Puzos Lacustres) tiempo requerido -

para lleva; Lcébgklasjreparac1nnes,_dlspdnibilidad dE‘EHUi{-

po de reparacidn

“b mbea neumat1cn, slnu unlcamente resol_a

ver a curtu, lazo los prnblemas referentes a los decrementns‘
de prudu001on ncaslunados por la decllnac1un natural de la s

presifn-en-los yaclmlgntos.’

Petféi og

”$Xicanus pur medlu de'la Berencia de Pruducclnn

v dadaa lag’ caracterlstlcas d explotac-n, Us campus de

la zuna sureste1determ1no mplaktar“en gllos el Slstema def§ 

BumbeniNEﬂmatico’cGn 1 modalldad de lns"insertos"



cibn original del campo.

Con la ap110801un de este metodo de los 1nsertos de urlflcln -
se han nbtenldn resultadus satlsfactorlos y ha sido posible
la explatacién de pozos de doble terminacién los cuales tenian
algunoidé;le ihtgnyéyquFuera de operacidn, también ha sido

posible su aplicacién en pozos sencillos de dificil acceso y -

ozns., La pr951un en las redes deidistrlbuc1nn

cue tengan:




1 -:szqs:fﬁéié;de“upergcién por habérseles terminado st
etﬁﬁéfdevfiuju'natufal
_-iéﬁ%pgﬁﬁé;fengén presiones de fondo fluyendo bajas -
‘gghgngQélﬂan 8 estar en operacifn lo antes pusible..
}QQ#hdeSe-tengan pozué de'terminacién doble y uno de

jidéfintervalos de je de producir.

Todo lg anterior es causa para aplicar el bombeo neumdtico -

con insertos‘desorificio.




I.I GENERALIDADES
Nuestro pails que actualmente crece a un ritmo acelerado
no pndria_hécerlu sino contara en su subsuelo con la materia prima - -

(Hidrocarburos), necesarios para este crecimiento.

Este féﬁfﬁfmhg“hechu gue Petrbleos Mexicanos, amplie su -

‘edﬂbma;calcq;-el_pozo que le dié urigen‘fue[%jl

1,ﬁepfbrédd,éﬂ el fo di 1958, hésta$Qﬁ

’,hﬁD édemés elrdescubriﬁbf“dél;f

E1 Distr

cida §ph

Esta éitﬁéanEéﬁﬁiéﬂba?ﬁélpR
IthqﬂiésVEgpéé que . se

tenecen al:Migceno en sus formaciones.amat




cepcifn superior Zargazal y filisola de los cuales pro -

viene ia‘bfdducpién_de los principales campos del distri-

to,f

Aceite Pn el distrito es de 3,422 m /dla

(21 52h‘brl/d1a)j_lué‘cuales se manejan en once baterias

de separa01nn:‘es_a’las cuales se envia el aceite a una -

planta desh»dratadnra ubicada en el campo del Golpe, en -

el cual ge efec ;a}unvsegundu tratamiento al crudo antes...

dE'anviaer‘ ,thGlénductn de 16" de diametro al Distrie+z

to de Agua Dulce, Ver., para su total deshldratacinn y,en

v10 Flnal“ La reflnerla de Minatitléan, Ver.

Bludad de Dumalcalco, Guva prlaclgnﬁgL’“

lDU DUD DD habitantes,




CAMPO EL GOLPE.- Se llega por la carretera de 30 kms.
de longitud a partir del cruce con la Carretera --
Comalcalco TupiICO en el Km. 20. (Ver croquis).
Esta carreteia llega actualmente hasta la planta --
deshidfatédofa el Gople, pasando por las baterias -

1 V. 2 cnn las ‘gue cuenta este campo, siendo la pro-

duc310nﬁde EDEltE de ambos de 1,050 m /dla (6,600
brl/dla)

A'este»qampo lé‘did7mrigan el pozo No. 1 que.

‘empezc é perfnrar el 2 de enero de 1963 y sef

,'hé[élgﬁﬁfdér ulln‘del mismo afig., resultandn;

Profundidad tot
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BATERIA DEL CAMPO EL GOLPE 1

El ace1teiprudup1dufen este campu es de 350 m /dla (2,201 -

brl/dla ‘se. eculecta'en cuatrn tangues de almacenamiento --

‘EdeSFEPIC‘ tndas elloa, de los cuales dos tienen una capa .

cidad: de 1D;ﬁUD brls.'un‘terceru de 30,000 brls. y el Gltimo

de SDD brls._(de prueba), consta de cinco pagquetes de sepa-
rac1nn~primaria de aceite-agua-gas en forma horizontal, debunr

reCtiFicadnr de gas general.

De esta bateria se bombea el aceite hacia la p;antQCUQShidpé“

tadnra~ﬁnpﬁuh ducto de 8" de'diametro ygh.gﬁfde:idﬁ ;

pnr un nleudUBtu:deVB"'devdlametru y SDD mts. de lmﬁg"tud




CAMPO TUPILCO= Cuenta con una carretera asfaltada de 22 km. de longi
tud gue lo une con la ciudad de Comalcalco, tiene ademds dos camiues -

de acceso, el prlmero de 7 kms. de longitud gque lo comunica con

2'2 de Tupllco y el segundo que es de terraceria

que lD cumunlca don la baterla nimero 1 del Gulpe, la produccion

de ace1te de este campo Es ‘de 572 mts. /dla (3600 brls/dla)

Por medio de datos obtenidos en la interpretacidn sismolégica -

de un _anticlinal en dos culminacidnes

Al N. E. de

te, ha01a;la Qi

FORMACION -

Pleist Déno
Pllnceno



BATERIA DE! CAMBQ TURPILCO NO. 1

Su prndu0010n de aceite es de 300 m°/dfa (1890 brls. /dia), caong

ta de’ seis tanques*deﬁalmacenamlento dos de 10,000 brls. y los

cuatru,r‘ 'dEN5UU brls. de capacidad. tiene ademés seis -

paquetes.xhh?;GEIES de’ separacidn primaria de aceite-agua-gas -
suU pruduc01un de ac91te la bombea directamente a8 la planta des-
hldratadora del gnlpe ‘por un oleoducto de 8" de diametra y 8 km

de langltud.

BATERIA DEL CAMPO TUPILCO ND. 2 -

de 1D UDD brls. de capacidad

Prueba) Cunsta ademasfdé oo



Kms. adelante (Ver croguis)., su produccifn de aceite es de

700 m>/dfa (4,400 bris./dia).
CAMPO SANTUARID.- Se localiza en el flanco norte de un ‘alta
cnntré'Falla ubicado en la porcitn Driente'de~la'Buenca'Salinéf

del Itsma.

_COLUMNA GEOLOGICA

ERA PERIODD. . EPOCA FORMACION

iperior:

brls;fdié97

dratédgfadel
de langituc
almacenamiento. adi

nen 500 brls



un tercero de 5,000 brls. de cap.y el ¢dltimo de 10.000 brls.
tiene ademés siete paguetes de separacifn primaria verticales

todos eli&é{gﬁ",”

CAMPD. DASTARRIBAL— R este campn se llega por una carretera de 10 -
wpartlr de la hateria No. 2 del campo Tupilco
esta;tQﬁalméﬁiéfpaV1mentada y Unicamente los caminos de acceso

a lbs'ﬁﬁﬁtifébn”de terraceria y parten de la carretera asfalta

da ya men 1nnada (Ver croquis), la praducc1on de ace1te de estn

ﬂ}wjg m /dla (2830 brls. /dla)

?1 se lncallza en e

1tuada'a1 NE. de 1a~narii“f’

llo ocre..



Mioceno Superior.- Descansa sobre la formacidn filisola del
Mioceno Medio, esta representado por Lutitas gris de azul -
verdmsd eﬁ partes plasticas, alternando con mantos de arena
gris, af§nisca mal cementada, con abundantes restos de molus

.

cos los cuales aumentan hacia su base.

Filisoiﬁ;— SéTEéf§bt§piza‘ﬁbr potentes cuerpos de arena gris

claro de grano medio a grueso con algunas intercalaciones de

verdoso, suave y esperddicamente arenisca, lignita

y restos de moluscos.

Euncep01un-5uper10r, Esta formaclnn en lns sedimentns de arrl

ba seuencue tran alternadms mantos de arena y Lutita.f Los

delgaQqsgcue;pnswdé;arena



BATERIA DEL CAMPO CASTARRICAL

Constangwsiéte}tanhues‘dé almacenamiento admosféricos,

:festantes de 500 brls. de capacidad,

dos
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VMibﬁenofsuperidrfi . _Paraje Solo-aflora

:Mlncenn Medlu_

,  Filisola
,Mlnceno Inferlnr o -

6" de dla
bea hac1a

a" de fc,i;:a, ‘,



CAMPO MECUACAN.m-DcUpa’pérté de‘Jalpé de Méndez y parte de Paraiso
encnntréndnsglafEﬁﬁkhsffal NE. de la ciudad de Comalcalco - -

y a 15“kméﬁféi'SE;fﬁé}la'pmblacién de Paraiso (Ver croquis).

Las vias.dé:acdesd a las baterias uno y dos con que cuenta --

este campu san pav1mentadas, el camino a la bateris uno tiene

22 kms..de longitud contando con un puente sobre el Rio Cuxcy

cumunlca ‘con: la estac1un de Eompresoras. El camlnn de acceso




COLUMNA GEOLOGICA

ERA PERIOOD. EPOCA 'FORMAGION

E7PIeiStncenn Reciente-AFlnra :$;rff

.~ Superior

D  Terciario. ~  Mioceno  Medio-encajonady

"uihférinr-Amate “
"~ Superior

' p'Prqundida¢f_f’
2600 mts




BATERIA DEL CAMPOQ METOACAN NO. 2

Su prnducciun de ace1te es Onicamente de 25 m /dla (158 brls.

/dia) cuenta con un tanque de almacenamiento admosférico de

10, ncm brls’"

de capac1dad. no tiene paquetes de separacién -
prlmarla (VS -IVE prnducclnn Junto con la del campo Mecoacén No.

1 ea enylaj a;la ciudad de Eumalcalco pnr un ducto de 6" de 3

terraceris

El pozo No.
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C ~Pleistoceno

E Plioceno Reciente

N Mioceno Medio Belén-Zargazal-
' Encajonado-Amate

0 Superior.

,

“Mipgeno Inf. Amate Inferior -



CAMFO BARRIZP;- Se comunica con Villahermasa por la carretera Fede-
ral Cérdenas—Villaﬁermusa, localizandose a 10 kwms. de estg --
ultlma Bludad y a 1 km. de distancia de la carretera federal

rclungandose 1 km. maa hasta la poblacibn de Samaria. La -
Prnducc;nn de ace;te,de este campo es de 76 m /dla (480 brils.

/dta)

El prlmer pnzn que'se perfarp Fue el Barrlzo No.1 1n1c1andu -

se la perfurécipnhel 22 d marzn de 1962 N termlnanduse gl 25

oo Micceno Inferior




I1,- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a

Por 1uaffésulféabé,ohtenidos en los Distritos de Agua Dul~

ce y-Bomalcalcu ona Sur de Petréleus‘Mexicanus can la Ins

talaciun de Insertus con Orificio en tuberias de Produccidn

utllizandDQEI bomben neumético en flujo continuo y redes de

suministngde_gas, ge concluye que este método nos proporcip
na soluciones répidas y econdmicas, para incrementar la pro
ducciénﬁde hidrocarburos, en aguellos campos gue tienen po -

zos Fuera de nperac1on, por habérseles terminado su etapa de

Fluja natural al redu01rse 1awpr951un de fondo Fluyendu. ;

Se hace nutar]que' qn”léQaplicéEién’dé,éétéfmétodn no se tra-

n'cuenta los puntos siglientes

a).- Se debe thtar-ﬁqaﬁgna'red dagsuﬁiﬁfétruwdé,gasxpara bom

‘Heo neumatico



b).-Determinarse la presién de fundo estética y conocerse -

el indice de'productividad. Con el gasto esperado como dato
quedéifija la presifn de fondo fluyendo y con todo este con-
juntqiaé;ﬁéﬁps se determina el gradiente de presién en la tu

beris de produccidn, mod

ificado por la inyeccidn de gas a.~- -
J : '

través'de los orificios.

‘ton exactitud la profundid

men de gas

ficios, asi como.el val

leVantar;iét

Ll —




II1.-DESARROLLO DEL METODO

La necesidad de aplicar sistemas artificiales de explota-

‘extraiga la Tuberia de Produccifn de los -

cién sin que.s
pmzps,’héklleyqufé lds”departamentos de Ingenieria de Pro-

duccidn de la zona sur (Petrdleos Mexicanos), a utilizar --

. : V 4 s . . 2 »
ie-bombeo neumatico con inyeccion continua de gas -

auxiliandose por accesorios introducidos a los pozos poT --

medio:de ‘'una linea acerada y conocidos con el nombre de in-

sertos de orificio.

‘sencilla al problema, se pensd en insertar un
g la*tuberia de produccién, por el cual se inyecta- =
ris gas 'alipozo en forma continua y este pozo deberia de con-

'

tar ‘con condiciones propicias para el flujo continuo. o o

eumdtico continuo, -1

~inyegtando gas por un sBlo’or

caliza a la méxima profundidad permisible d

el,aux1iibﬁd§7

el nivél de operacidn hasta el deseado, es necesario sondear .



rante el periodo de arrangue de esta instalacidn.

Para iniciar el flujo de un pozo por sondeo contamos con -

[

‘ormacifn el cual se ird introducien-

n todo losanterior seyideﬁ;inyectar’gaéfajtravéé;déf
icios colocados, s profundidades adecuadas

o 'se-llevd a cabo en

icienbre de 1969.



En este método la funcidn de los orificios superiores es la .
de ayudar,a descargar los fluidos cantenidos en el espacio
anular vy tuberla de produccidn procurédndose gue sus diametros

sean entre ;/gh y %/%h"

Lus'diamEtndsudefIDS'uriﬁicins inferiores varian entre 5 y

8!6&" dependlendn del volumen de gas gue se desee inyectar -

por cada U”U:de«llos(f_~

1gual jal.vnlumen tutéifrequ?rlﬂp;,ur la instalacidn.




DISEND DE LAS INSTALACIONES

El dlSEHU de una instalacién con insertos debe efectuarse
de la mlsma fnrma en gque se proyecta una instalacibén de --

bombec neumatlco continuo.

En él éiéféhé;dérfiujclcontinuo, el gas es inyectado a la

tuherla de prnducclnn en forma constante de tal manera que

al mezcl‘rse ch lns fluidos de los pozos se dlsmlnuya el»ﬁ,

gastos, purcentajé

peraturas é flan




Bédsicamente el disefio de las instalaciones se puede agrupar

en tres puntos principales:

‘1.-Cé"ic’u1a'f ,d’ié:_«ifae‘."‘jprb'fundidades a las cuales ge deben de co-

locar lns 1nsertus de orificio para bombeo neumatlco.

2.~ Calculn delvvnlumen de gas inyectado para levantar 1a cu-

lumna de fluidus.‘

i a utlllzar..’ el

las dlferen01as[defpr251un entre la tuberla de prnduccinn y la

tuher;afde- evestlmlentu sea de 5D 1b/pulgada2 en el 1natan-‘

te en que se

n1c1a=la 1nyeccinn de gas pnrvcada'unn de »lps;'

Se”débé aclarar qpé}ié“btésiﬁﬁ'ﬁéﬁﬁi

’l.. 28



En adélante para referirnos al espacio entre puntos de inyec-

cién se utilizard la siguiente nomenclatura.

P en TR.- Presifn en la tuberia de revestimiento a la brofundi
:dad de operacidn R

P en TP -fPr281nn de la tuberia de produccién a la_prnfundldad

de 1nyecc10n

Ep en TPa—,PTEBan superflclal en la tuberla de produc01mn.’,

‘ula~superflcle, hasta 1

Tenemos  q.
cidn 7'.dé|jehde}
en cond'

de la'presiun superflclal.



En estas condiciones, la profundidad maxima (L) a la gque puede
inyectafse.él.gas se determina mediante el siguiente balance de

presiones. ... .

a se cuenta a partir de la superfici

}Easd en el gue el nivel méximo déf%iﬂidd'

de esta profundidad (L) el primer o

sigwp}E y1cuandu los Fluiqd

‘aila’tuberia de produccién.no oc

i ap ST



: a 7 (-4 L4 )
mo punto de inyecciaon en gperacion, debe ser minima paor lo -

que el volumen de gas suministrado a través de este punto de-

be de ser: ‘tal, que con la menor relacién gas liguido se esta-

hlezcagdhwgfédiéﬁié'de presién minimo, teniendo en cuenta gque

sumlnlstrn ad1c1unal es innecesario ya que aumenta-

ria elfgra

ﬂdEappeslnnh

de dlametru néminal.

RELACION GAS/LIQUIDD‘PARA
ESTABLEGER GRADIENTE MINI
MO.

( P;gs / BRL >'




Por otra parte tenemos gue, para calcular la presifn - -
ejercida entre el (ltimo punto de inyeccidn situado y el
nuevo punto de inyeccidn de gas a situar se multiplica -
este espaciamiento por un gradiente de flujo abajo del -
ﬂltimu.bﬁntn de inyeccidn en operaci6n, el cual sera fun-
c10n de lus ya mencionados factores: Diametro de la tube-
ria, gastos, Portenta jes de Agua, Temperatura promedio del

flujo y relaclunes gas-liguido.

De,ﬁpﬂogfeétbé factores tenemos gue el gastc a manejar eg-
inverSamahte proporcional al nivel de operacidn, esto se
explicé de 1éjmanera siguiente: al ir disminuyendo la pre-
siéh de:1a tubéria’de pruduccién nos provoca gue la presiodn
de Fondu Fluyendn aumente cun lo cual la aportacién del - - .

yaclmlentu 1ra slendu cada vez mayor de acuerdo al 1ndlce

de pruductiV1dad'

En'lpéfpr’mé a

.. 32



Nuevamente se insiste que GF 5 debe ser de un valor minimo

y se aclara que los gradientes Gf g Y £} se determinan --

o f-i’

medlante elim'todo de las predicciones de la variaridn de la

pr951on\en tuperlaS'verticales gue ya se mencionaron anterior

mente. -
Ademds conla ‘férmula anterior pueden calcularse las profun--
didades. 0s accesorios que se utilizan en el bombeo

neumatlbu, uapendiéthSE“el célculo una vez que se alcanze.

la prnfl dldad max1ma prefljada, efectudndose los ajustes -45

, que sean necesarlos, 51 se qulere tener mucha exactltud en -h;

La maxi

EFECTUAR EL




las relaciones gas-liguido requeridas para lograr lo anterior
aumentan con la profundidad, asi como los gastos a menejar --

debidos. al ahatimiento de presidn gue se presenta en el inter

vaic‘pfpdﬁﬁtgr;

mientras gue para los orificies in

%ﬁ_lametrn,

se utilizan las graflcas cuns

qué deben 1nstalarse,

tru1das cun_la eﬁuac1on de Thornhlll -Craver, para una densidad

relatlva,del gas de D 65j(é1re 1) a una temperatura de GDQ F.

S5i se desea, puedenihacerse las correccianes que cnrrespnndan

por dlferente températuras y diferentes den51dades relat*vas

del gas apllcandn el factor .gDéQ5&QF GT en. dnnde



Comalcalca y Agua Dulce en los cuales se considerd para efectos de consumg

de gas flugu crltlco en. los orificios superiores, con diferenciales de pre-

sidn de ZDD lh/pg2 en lns orificios intermedios y de 100 lb/pg2 en los orifi-
cios 1nfer10res. En la practlca pueden variarse estas diferenciales de pre -

sidn, aJustandu desde la superficie el volumen total de gas inyectado.

Pozo Cinco-Presidentes 4O-T

Ihaert0 cbh'dfiFici0 de 3/64" de diametro a 533 mts.
Inserfﬁ bnﬁforifitidlﬂé L/6L" de didmetro a 945 mts.
Insertn cnn 0r1f1c1u de 5/64" de didmetro al1340 mts.

Insertn can nrlflclu de 6/64L" de diametro al1692 mts.

Pozu clncu Presidentes 119 (Lacustre)
Inserto c eleflcio de 3/6&" de diédmetroc a 557 mts.

.Ihééff Jur1f1c1n de S/EA" de dif&metro a 990 mts.

Ihééftd”"f‘nrlflciu de 7/64" de didmetro a 1408 mts. :7

oz0 San Ramén. 10 (5.1.)

Inééff on-orificio de ! ‘f‘dlametr0 

‘ '1218 mts.af

L ’i‘. FEM

Inser'to con orificio. de 4/6L" de- dlametrn'

Inserto

.Insértuﬁ

VInséftdj_!k'“4' ’ﬁf(fqiémeﬁiqiyfjgjs;agg,



Pozo Ogarrio No. 96-D§
Inserto con orificio de 4/64" de diémetro a 457 mts.
Insefﬁof&nﬁ}prificin de 5/64" de diametro a 713 mts.

Insefﬁﬁ&§§ﬁ3drificio de 5/64" de didmetro a 927 mts.

‘ Pnza Golpe No. 23-§

Inserto con aorificio de 3/64" de didmetro a 494 mis.

~de L/6L" de didmetro a 879 mts.

L/64" de diémetro a 1174 mts.

'va/Guﬂ de didmetro a 1408 mts.

;f fﬁ§/6h",de didmetro a 1590 mts.




SELECCION DEL EQUIPO A UTILIZAR
Para Este caso gue se estudia, el equipo lo constituye una serie
de cuerpos metallcms con orificios gue se insertan @ la tuberia
de pruducc1nn a profundldades predeterminadas (Vease fig. 2-d)
Estus cuerpus dennmlnadms insertos de orificios se colocan en
1asktube:yaS“QE praduccion por medio de un perforador gue se l

troduce al pozo con lines acerada.

Ficids se,hacen'10"

ducciqny‘

de,5/163;u




la desviacidn del agujero la cual es de 200 con respecto -

a la hprizontal, lo que permite la entrada del gas hacia ---
arriba Ebh?uﬁtéhguln de 709 en relacidn al flujo de aceite,
ld que‘fécilita‘ei flujo ascendente y disminuye la posibili-
dad de desééste de la tuberia de produccidn en la pared opues

ta al inseftb.*

Tamb1éq{§gfbuédéTutilijé; un tipo de inserto dotado de un sis

tema de:v&lvt > contrapresidn, con lo cual se permite el-

flujo del 0o 0 gas en una sola direccién lo que sirve de

proteccidi -la tuberia de revestimiento, especialmente en

desee efectuar tratamientos con écido para

eatimﬁigr/ f_rfngﬁfiéffigp_é;Dgse pg?de,dbaér,a

esté £Lpog




OPERACIONES CON LINEA ACERADA
Para cblocar los insertos de orificio en las tuberias de
producbiﬁn se usa un perforador que se introduce al pozo -

con linea acerada.

El perfurador mas usadu en la ana sur, es el Hlnley de Al-

ta pnten01a,lel cual est _urmadn pur tres partes prlncipales

parrafos si




la graaa después de que la cufia mdvil cierra el orificio de

venteu,vse rompe el, pasador del véstago y este se mueve ha-

cia abajc, Dbllgandu al candado a ocupar su lugar original -
muntenlendose esta situacidn por efecto de los resortes del

vastagc viajern, guedando el perforador suelto y listo para
recuperarse. k

b. Barrll Superlur.

Las Fun01pnes‘delestg;seccién gon las siguientes: alojar el

cartucho en/su interior, guiar la cufia mévil en su movimiento

descenbéﬁtéjyf&nnectar la seccifn inferior a la seccién de --

dlsparm”

-Secc1un de Dlsparu

Esta secc1nnstlené las 51gu1entes FuhciUnés:

ksuperlar del perforadur, alqromperse el:pasadﬁ



Lo anterior se logra al moverse el perforador hacia
arriba y romperse el pasador de seguridad al chocar el sogltador con el
primer acoplamiento encontrado en la tuberia de produccidn. €n caso de
utilizarse tuberias sin coples el soltador de seguridad debe bajarse ---
en posicién de disparo y la seguridad de que no se operaré prematuramen
te, unlcamente la da su pasador de la articulacibn superior, que gene -

ralmante requ1ere9d‘;dns 0 tres gulpes de tijera para romperse.

3.- Fabilitafjpgs  Eﬁgié”ﬁafté superior del perforador se tieme un' -

DPERABIDNES. | N

Antea defefect ar 1as uperac1ones en el pnzo deben raviaarse lus diametros

1nteriures'dé las tuberlaa de producclun y procurar;due la presiun dife-

renclal entre las tuberlas de revestimlentu y 'rnduc01un no sea mayor de

70 kg/cm ,Acnn objeto de ev1tar danms al equ1pu.7i -

Una vez satlafechas las cnndic1unes anterlor'

l‘"adnstcnrrectamente .

lns sistemas superflciales de segurlda‘”“preventur Lubricadur Prensaés



a girar y'permitir gue el resorte del candado ponga a este en con -
tacto con la tuberia de produccidn,cuando se tenga la certeza de que
el soltador de seguridad y el detector de coples han sido soltados,
lo gue genéralmente se nota en la superficie en ambos casos vy pue-
de confirmarse en el caso de detector de coples mediante apoyo del
sultaddfﬁ?ée levanta el perforador hasta situarlo exactamente en el

cople deéeadﬁ:y se sienta, guedsndo todo listo para el disparo.

Acclunandn lns mecanlsmns de la seccidn de disparos se provoca una ex ;3':5"
p1051un en‘el-cartuchu y el mav1m1entn descendente de la cufia mavil

lmpulsa a plstu_ﬂcu jinsertm5hac1a la tuberia de produccidn, con'lq‘jGZ'

que queda hech' el trabajn

candadu regreaafa su p081cion Driglnal quedandu El perfuradu' libre;

lo anterinr;indlca que 1a peanra01on Fue hecha. Para sacar el perfora-. if’”

dor, este se'baJa llgeramente para tener la segurldad de'que g queda=
do llbre y pusterlormente se extrae del puzo.v

Euandu se usan tuberlas con Jjuntas de rosca. 1ntegr&l



RESULTADOS OBTENIDOS CON LA APLICACILw DEL METODOD
Actualmente se produce en 1la zona Sur 1903 m3/dia de aceite neto - - ~
(11,970 bris/dia), con la instalacidn de insertos con orificio, para -
bomben neuméticu de flujo continuo. A continuacldn se detalla algunos
resultados obtenidos en los distritos de Agua Oulce y Comalcalco en --

donde se aplica el sistema de explotacidn mencionedo anteriormente.

A.- DISTRITO AGUA DULCE
Hasta.el'dia.za de febrero de 1981, se habian convertido 58 pozos &l -
sistema:de”bdmbéo haﬁmétibn utilizéndo insertos con orificio. De las -

58 1ntervenciunes h1 Fueron exitosas, siendo el problema en los casas -

de Fallas la bajaxrecuperaclnn de fluidos, razdn por 1a que en estos --

b‘r;Slstema de Flujo Intermitente.

los resultadoa obtenidns pnr camp



B.- DISTRITO COMALCALCO

En el distrito Comalcalco ée han convertido 41 pozos al sistema de bombeo
neuméﬁiCDucun inserto de orificio, habiéndose iniciado la explotacién -
de los pozné en el segundo semestre de 1970, al terminarse la instala --
cidn delbbmprESDras y redes de bombeo neumdtico. De las 41 intervencio-
nes;JBQ Fuérnn exitosas teniéndose 7 pozos fuera de operacidon ( 2 por -
arenamlentu) (2 pur baja recuperaclon de fluidos ), (1 por producir con
alta r91801un gas 1nyectadn llqu1du ) (Uno por invasién de agua salada)

y un ultlmn pnr el aparegu gue no operd por efectuarse reparacibn mayor.

neta detacelt id '29m /dla por pozu. ‘La.rela:1un gas-aceite promedio es

Debldu a’ la apllca 3 nﬂredﬁc1défdél‘5i6tema de Bnmben Neuméticn antesVde.

las u1 cnnver51unes Fectuada c nflnsertns, no se tlene una base de cnm

paraciun,@ erulh81301nnanda lus resultadns, con los uhtenldus en el DlS--

trito déuAg ”lce se cuncluye que estos san muy semejantes y satlsfactn

ribs., En ‘1a:'tabla Nu. 5 se muestran 105 resultados ohtenldus por cada}—' 

'Damnoxas
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GOLFO DE MEXICO

Oleoductos
 Redes- de Suminis-
“tro de gas de Iny
Vias de Acceso

Cpre® Villphetmes A

" DIAGRAMA DE BOMBED DEL DISTRITO DE

COMALCALCO, ZONA SUR DE PETROLEQS
MEXICANDOS



- A
VOLUMENES DE BAS QUE FLUYEN A TRAVES DE DIFERENTES ORIFICIOS
' PARA LINA PRESION BASE DE 14,65 PSIA, TEMPERATURA BASE DE 600 F
Y GAS CON DENSIDAD RELATIVA DE N.65 (ATRE = 1)

@ DEL PRESION P.INICIAL 600 1b/pulg’. BLINICIAL 700 16/pulg’ PLINIEIAL 800 1b/pulg’
ORIFICIO  DIFERENCEAL RS T 0 AS T g B, A S T D,

(puly 1b/pulg.) (pies”/dia) (m”/dia) (pies”/dia) {m~/dia) (pies™/dia) (m”/dia)

100 20 100 566 30 000 708 35 000 591

3/64 200 30 000 84,9 40 000 1 132 40 000 1 132

MAXIMA 40 000 1 132 50 000 1415 50 000 1415

100 40 000 1132 40 OO 1132 50 000 1 475

L/ek 200 50 000 1415 50 000 1 415 60 000 1 699

MAXIMA 55 000 1 557 60 000 1 699 70 000 1 982

oo 50 000 1415 65 000 1 699 75 000 2 123

5/6k 200 70 000 1 982 90 000 2 548 50 000 2 548

MAXIMA 80 000 2 265 100 000 2 831 100 000 2 831

oo 80 000 2 265 90 000 2 548 100 000 2 548

6/64 : 200 100 000 311 120 000 3 398 140 000 3 964

MAXIMA 420 000 3 398 140 000 3 964 150 000 b 247

. 100 120 000 3 398 130 000 3 661 40 000 3 964

‘? 2/6k P00 150 000 4 247 150 000 4 247 175 000 L 955

/ MAXIMA 150 000 4 247 180 000 5 097 200 000 5 663

o 150 000 L 247 170 000 L 813 200 000 5 663

8/64 ‘500 200 000 5 663 225 000 6,374 245 000 6 937

- MAXIMA 200 000 5 946 250 000 7 079 260 000 7 362

g 200 000 5 663 220 00O 6 229 250 000 7 079

9/6t . 200 .. 250 000 7 079 280 000 7 928 . 310 000 8 778

CMAXIMA 260 00D 7 362 300 000 8 495 350 000 9 911

C oo 250 000 7 079 260 000 7 362 300 000 8 495

0/6h - enn 300 000 8 778 350 00 9 911 370 000 10 477

MAXTMA 310 000 9 061 375 000 10 619 425 000 1203k

100 300 000 8 495 34,0 000 9 27 360 000 10 194

11/64 200 365 000 1 335 410 000 11 610 460 000 13 025

MAXIMA 360 000 10 760 450 000 12 742 500 000 b 158

JTA.- Parg “traﬁ gcondiciones de temperatura y densidad relativa del gas,corri janse los gastos aplicando el factor F=0.05u44 GTJ
en donde G=Densidad relativa real del qos (Aire=1) y T = temperatura real del gas, en 9 F.



RESUMEN DEL COSTO DE LA INSTALACION DE INSERTOS CON
ORIFICIO EN EL DISTRITO DE AGUA DULCE

""""" ' aley _‘_.'-"‘ - - B it At St St St - i
CAMPO .. -1  CINCO ,UGARRIDE OTATES E SAN TONALA + PAJONAL | TucAN! MAGALLANES ;
"<t PRESIDENTES ! p RAMON g ! TOTAL
—————- mmm - i [ prommmme .  — e S - e
UM. DE INSTALACIONES an | l ' 5
NSERTOS. R 17 4 L (R 7 5 6 56
f O ———e e {.. _______________

—— - - it i e e e e e b= [ R R
: . |
|
1

OTAL DE INSERTOS INSTALA--

0os. L2

- -

OTAL DE TIEMPO EMPLEADD -
N LA INSTALACION DE

NSERTOS (HORAS) 152

—— - - AT NPBPE TS AR T e e i S IO ————
'DST TOTAL DE LA INSTALA=:} = oo TS T U SR

DE INSERTOS (PESOS M.N.) 881976 - 1. 19405} 21943 | 104 553 h 379 153 905

__________________ sty e L : - ) ——-——JL—————————— . . _--— - —— —

ROMEDIO DE HORAS EMPLEADAS .; L B R

OR INSTALACION B L et I - TR N - I 22

—nm - o e o e e e e e o s e e e 0 0 I : -

0sT0 F‘RDP’EDIU POR INSTALA-':.:
10N (PESOS M.N.) ‘ :

) 701




TABLA 2-A

- RELACION DE POZOS CON INSERTOS DE ORIFICIO
- EN EL DISTRITO DE AGUA DULCE

POZOS INTERVENIDOS

BGARRID
|

ﬁ OTATES

4.' “.

| T e ket dathnt b n o B T bt ar ettt el e ke i
| SAN RAMON S, 7.5, 14-A, 19-1, 20, 22-8, 25-5, 26-I, 35-A, 70, 78-8

I s o i 5 e o e B i bt

| TONALA

e e . S e e AR MmN S T e W e e T A g O e G e G e o e - -

i il ottt vt e et e oo i T
ﬁ 4B, k8, ke, 55, 78-1 '

| MAGARANES i 76-B,. 1

o o ey o g B R g . St Eh S e Ea S gt W e s S G Gt il Gve b S e Gt et G e e S At oyt U S G e Sk WP e ey ML e S s e e et S it e S gy e S ey W em S M
- $——F - 44—t A F PR R d R k= f R PR R

- ———— —— —— —
E2=E=E=oos====



RESUMEN DEL COSTO DE LA INSTALACION DE INSERTOS CON
ORIFICIO EN EL DISTRITO DE COMALCALCO

______________________________ o e e e e e e
C A M MECOACAN TUPILCD | CARRIZD ELGOLPE {7 TOTAL
UM. DE INSTALACIDNES EUN NSER-
TOTAL DE INSEHTns;istApAb05}3 ;{f!ﬁ; f?=54 3 jLi:21];d:£f?j;;1;i‘:J j;¥{1;::f J ?f;;¥¥5} f7f k! j  019
TOTAL DE TIEMPO-EMPLEADD EN LA~
INGTALACTON DE - INSERTOS. (HURAS) 503
COSTO TOTAL DE LA INSTALAEIDN DE B
INSERTOS (PESDS Mo , " 225 827
'PROMEDIO DE HORAS EMPLEADAS PGR
INSTALACION 1
COSTO PROMEDIO FOR INSTALAEIDN . .
(PESOS M.N.) — A 5 508
o e s e e o ot 200 g o o o e s et o e et e et o 1 e o o 0 i 8 0 = -“-—- ———————————————

e o 40 s S G e e A e A VD D o e e e SRS e e e A S Gy S e o S L -




TABLA 3-A

CRELACION DE PDZ0OS CON INSERTOS DE QRIFICIN
EN EL DISTRITO DE COMALCALCO.

T Tt e m v v B e e e e ey S S e e S M S e Tt e e T e T P e P M e Mt T e et S S S S v e i e mie et mme S mmt A s e e S mem e b N M T o T i e T e e P e o ol s S S v e g AR TR A T T A am it e W

C . 12-8, 17-B, 42, 53, 61-1, 69-5, 72-B

i _;;f_____________-__—__-________________________-________-__- _____________ M
101, 103-I h
O OO NP U UUYR SR U8 S S LA S P 4

56-B, 76-1, 103-I, 105, 63-A, 45-5 ﬁ

________ ]

—— S - = P S e G S . G e G S e S S e et R W s SuS W M TS mpu W S M e S M e Beb e T e e G b Gt s b ATkt o e G e bul O NS e b R

3, 5-B, 7-I, 10-§, 11-I, 17, 23-I, 25, 33-I, 35-5, gg;—gg;;,;;'j e
- 62-8, 69, 715, 73, 75-5, 77-A, 82, 85-1, 92, 101, 105-5 - -

- o e o— ] -t 5 ot ot did o o e B e kO e o e o o S A o ek WD ok L ek e B W e o S T ot M e S S P e o ey




.DE PDZDS A LDOS QUE SE LES HA -
GTALADO INSERTDS CON ORIFICIO

———— e 5y Sk B4 O P S

T

A B L

A

INSERTOS £0N ORTF ICIO

G e e o S g e " -

M.OE POZOS EN LOS QUE SE HA 0B~

- iy . g

NTE.

ODUCCION DE ACEITE BRUTD(m3/dia)

UDUBDIUN DE ACEITE NETO(m3/dia)

OMEDIO OE PRODUCCION DIARIA DE
EITE NETO POR POZO (m3).

ot i et i e G g Pt ey Yoty S

ot = gty (S e ey g e S e sy e e R e g e o

- S 00 20 Bt S (il B ST G et e B8 e D GO O L G e SR G o Gy W P G S S A P G g

LACION GAS INYECTADO LIQUIDO
{m3/m3)

COUCCION AEUMULATIUA DE ACEITE
TO DBTENIDA CON EL TOTAL DE LAS

4

RESUMEN DE RESULTADDS OBTENIDOS EN EL DISTRITO DE AGUA DULGCE, CON
LA CONVERSIDN OE POZOS AL SISTEMA DE BOMBEO NEUMATICO. UTILIZANDO

e e e e e e e 2 o e e 8 S i e e o e Ao o —— 4
i i | i i | i |
| | ] | T —
5 PREST | DGARRID | OTATFS | SAN | TONALA | PAJONAL § TUDAN | MAGA  {TOTAL
DENTES [ RAMON , ; LLanes
------------------------------- SR S SO N SES—
I ] | i i
17 b l i 1 1 ] 7 5 6 |
| oy
S E— ot T - ST S R e -
i
! ]
i
16 b ofoo 12 1 1 1 5 2 141
inbis I s B i ik e halntehntarih s be b "! ------ i {' ----- -
|
] | }
1
11 3 10 10 1 1 1 5 o I 33
“““““ “r-"'-—--~1--—------'-----—-1---*——"--1----------1---—--1---—'-“-f—-"‘——
465 127 ) 0 223 B2 ! 97 ! B3] 22 1 1059
- hahitahate Rhaiasbabahehaaiesie "= -------- b itk e Eeesmemm——— ': __________ "} ------ b bkt b
395 47 10 214 m 73 63] 22 | s
_T --------- "{ ________ by ke ey Rttt -: ————————— i ettty R remT
35 15 1 0 {210 0 1 73 ol 30
| | | | |
- 'Il ————————— '-I -------- 5 [ttt e s T -': —————————— i D 0 Ik R -
91200 { 1250 | O 43 100 {10000 1 7700 16 500! 7 600 N8B 600
------- "F'_---‘—---_ﬁl__-—"__-——_}_“"____-.‘-"__"-_-1“""""—__"“":""-—-_-""'-'T--_--""'—-_-_—""' e
58 100 6800 | O 64 300 - | 6100 127 400} 8 000 fi70 700
- T T Tmm e b e T T T T e e e - T = T=" L
230 265 0 201 142 105 ‘261! 345 | 1549
i ity e et i inhratntahatale hetat ket == e -y
2, | 53 1O 288 - 79 L34 3631 1341
IRl S e ee——— - e —fem -
30119 | 13ese |81 |42 973 131 .1 3780 f2713) . 328 {9 071

ta: Los valores de prnducciﬁn acumulatiua gstan contabilizados hasta el dia 28 de Febreru de 1980 y lus valurea diarlus co -
rresponden a las (ltimas pruebas de produccibn efectuadas por poza.



e UULUMEN DE GRS INYECTADO(m

A =} L

A 5

RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS EN EL DISTRITO DE COMALCALCO,CON
LA CONVERSION DE POZOS AL SISTEMA DE BOMBED NEUMATICO UTILIZANDO

P O

NUM.DE POZOS A LOS QUE SE LES HA INS-
TALADO INSERTOS CON ORIFICIO.

-y g -

.NUM.DE POZOS EN LOS QUE SE HA OBTENIDO
EXITO

- v v S Y ok S W i EOED g S Y e B g e s

NUM DE POZ05 QUE PRDDUEEN ACTUALMENTE

———

PRODUCCION DE ABEITE BRUTO (m /dia)

PRUMEDBD DE PRODUCCION DIARIA DE ADEITE
NETO m”/dfa)

-‘ Sl b T o A e S

PRDDUCEIDN DE GAS (m‘-3

/dia)

/dia)

""" 3

RELACION GAS ACEITE (m /m”)

RELACION GAS INYEETADU LIQUIDO (m3/m3)

T - - —

PRUDUECIDN ACUMULATIVA DE ACEITE NETO
DETENIBD CON EL TOTAL DE LAS EGNUERBID
NES (m )

INSERTOS CON ORIFICIO
—_-_-——_--‘-————---——'I; ------------------------------- r ---------- . Sk G Sl Py GNP S S G md i b S -
MECOACAN | TUPILCO CARRIZO EL GOLPE TOTAL
e e b — - ————— e ————— e e e e e e e e bt e b - ————————
7 6 2 26 41
e i i s e e okt 1 e e ] — -~ L e T P PRPE Iy P P S ———
5 5 2 22 34
L —— : [ T —— Lo i e e o et i e e k0 S s o e o e o it e
5 5 2 22 3l
[ Ry VIR S S Sy — Y © 0 e o 0 o ot i 0 st e o 4 om0 0t e . o o ot B 0 e S —
168 145 107 709 - 1 129
—— —— o e e i o e e s 1 et b 0 e e 0 e e e e i e e o 2 i e ot | F—— —
129 I 133 72 685 1 019
- - o ot o o e s e o = e e L - ———— L —— - -
25 26 36 3.0 29
...... SRSy UIPIIOPIY RS UOUHILN AP Sy ot d . -
27 300 22 300 8 800 56 BOO .-} - 145 200
-------------------- L L Tau Ry S VRO R SR UR LY Iy . e
3 33 000 28300 | 13 400 123 000 197 700
4 et e e e o e e e e o o e o e e ————— Lo ——
216 68 | 122 127 142
e ———————— VR B R . +--- -
196 195 125 173 - 175
______ U - ke 9 i e 2t
12,642 7,436 - 93 392

rios corresponden a las (ltimas pruebaa de produccién efectuadss por pozo. -

NOTA: Los valnrea de pruduociun achmulativa eatan cnntahilizadna haata el dia 28 de; ébreru e ,_‘,QQ; o8

AQalures,dia-
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