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lNTRODUCCION 

El presente trabajo se refiere al pozo Castarrical 50 -

del Campo Castarrical, que originalmente fue productor y que 

actualmente es prospecto para conversión a pozo inyector de· 

agua en el proyecto 'de Recuperación-Secundaria de dicho Cam-

po. 

El Campo Castarrical est~ localizado dentro de la llanu 

ra costanera al su~~ite de México, a lo largo de la costa -­

norte del Istmo.de Tehuantepec. El Campo~ que está en el Es­

tado de Tabasco, se encuentra a 16 Km. aJ noroeste de la Ciu 

dad de Comalcalcci' y a 2 Km. al sur del G~lfo de México. 

El Campo ·fue descubierto en octubre de 1967 por el. pozo 

Castarrical Nó~ l que fue termina~o en una arena. del Mio2~~6 

en el intervalo 3075 - 3090 m. con una producc'ión inici.af.:de 

80 m3 de aceite y 7300 m3 de gas por dh. Hast~ .. ~l"_(o.>id~>··"'­
enero de 1981, se habían perforado 75 po~os er{el}~~'mpO,.~¡s;;, 

'. ,·, '· '•'• 

tarrica1, de los cuales 64 resultaron proctucto~es.La::maYor . ', ... ,. . .. :' .. ,,-··''·.' ·' 

efectuó entre 1968 y 1971 y el. altimo pozo se perforó erf:~ .. 
1977. ..·.·,,-

··:·: 

La productión gas asoCiadoc.se•'há obteS 
'· ,·_:._ .. _ ,.,._,,_ ..... ., . ..;-;~~·~: :.._;.·:;~:·· 

.,,. ·:': - •• ·, ,1 ,' -,_~ _:- • '"':" '" ', ·:- - _;, .,. ·<;-~. . . . . -.- ' -, : . . . . . . . ·- ·:.: ··"' .:. ' .\ . ' · .. -. ': " .... ·'· ·".- ·.: .. -·- ,' . 
nido de 23_··are~as:co~p~end1das;~~tre ·las 'profundid~.des. de ~~ 

: ~:: :. 3:::f:-:f :~jf ~:itlti~frt:J; :::;5~~r~rn¡tt;)m~1~!j!f'.1.·. · 
ca rae ter 1 si t ica s~.en. i.os registros; el éctri co~·.:ci:;~~,,p:rúebas '·de ..•. · ·.·· 

; :,, ·~._,~<~~: ... : .: :~:. ·:<. ··;: \ .-;.· -:./· ': :·~··¡:~<· ·;.:,::, ~:f<_:: :~~ .. \.-~:\·;¡ '._.:: ·;. -~~.:/··.~:~~-... ;,.Jt:,'.;· ~·:· ~~~>.~.~:;.·;_ :=~~\\\\_:,: , ; . ·'..'-.(·, >.,-« -~~ .. --:.:-<::_: .. .-;:·:.,'.· .. ;:.:~~· ~" ~' . 
producción se encon'traron sefs,, areniscas.m§s.que-..son poten-:: 

cialmente p~odúc:~o~as d{'h:id~oca,rbu'ros": ; .. 



2 

El Campo Castarrical forma parte de los 19. campos de ex­

plotación que componen el Distrito Comalcalco, como producto­

res de aceite y gas; ocupa el lugar No. 11 en el orden crono­

lógico a su descubrimiento y el 4to. lugar en cuanto a produ~ 

ción. 

Se dispone de un camino. principal pavimentado que enlaza 

con el acceso al Campo Castarrical, el cual parte de la B.~te~ 

ria No. 1 del Campo Tupilco··en dirección NE. con recorrid9' .. ;;._ 
' : :.: <:r> .~·~·~· . ·::,:.; :: ·. . ' : '.··, 

+ - 750 Km. hasta la· Bateria .No. 1 de Castarrical. 
'··. •',. '. <, ,-~·>-

E 1 acceso entre pozos ·y'.Jocalizaciones construidas pa/á 
---·,' . ' 

este Campo, se hace p~·r. caminos de·. terraceri'a· construtd~·s~ Pll-
_· .. ·: 

ra tal fin y que parten:del camino de acceso al Campo. 
¡ »'·': >. ·. -·~ : ' .. ' .. . . . " 

El Distrito y Munfoipio::de Comalcal co. esta comuói~acJo<­

con el interior del TerdtorJo. Nacional, a· trav~s. d~; ;{~C:c~~r!_ 
,-•-- '. · .. , ·. 

ter a Cárdenas - Coma 1ca1 co - Puerto Ceiba, q\Je. ent~onca ~(),j '-

1 a carretera cost~ra :~eF Golfo. 

Para .la perfor~ción del flanco NE. del ca·mpo, se decidió 

hacerla con equipo lacustr~ (Bi:rc_azas}, debido a .. que: el. terr!_ 
. .. .· :~-. ·. -

no natural en esta áreidene, un_::válor de ifoporte muy escaso, 
, ,· ·,: .. ··.:,. 

manteniendose todo el: aflc)::,f>ajo/eÜ:~~ui tterr~na··.pantanoso) y 
,.·. ;•' ·.· .. ,.. -:1:.: .. - .. ·:·;·:\·· ·' ',, :~·:.. . '. ',.' ' 

ex pues to a causes muyi:él{~~ga~te.·s./: · < ... •·· ..... 

Oe otra oanera rO~u\¿~¡~fi.!;incos~eab) es. por el mayor vo-

lumen en 1 a terrac·e~'1a·-~~:Xr~·1}.~~~f.\0·~·;g~sario ~ara tener.un~ con! • 

trucción más estable. Pari{clál' a·d:eso:f'1uvial tanto a los·. -~ 
. ·,. '·:· ~!.·,':",<i ".:--_;)·,· .. ~:-:.~~.''.~-'./:';·-.,t.'(.-.•:..'_-_·.> . .. . ·' ·. ·.:.·:.· '-·;' -..: 

equipos de ronstruccdn'-t~'mo.~~.:p¿r-fti~aCión, se acondi~tónó "'. 

el río Tupilquillo CO.rt• una·,·t~ng:ifuJ.'19 + 600 Km •. desde su de .. 



sembocadura en la Barra de.. Tupilco'haSta·la, conflueflC:ia con -

el Arroyo Aguas Negras, sobre.e_l-qu·e:s_é :c~r(s~~~Yó.•Úl'.lj:·canalde 
1.74 Km. de longitud. 

. :. '·' 

El estado actual de ramas d~fCampo,. es el sfgui~iite: . 

Total de Ramas: (76} 

Operando (19): 8, 10, 11, 13, 13-D, 20, 21', .. 24.;S~-
26-D, ,27, 28, 39, 41, 42, 45..t .s.4> 
72, 74, 88. 

Fl uyeri tes: (O) 

Fuera de Operación: 1,3, 3.-D,.4, 5, S•D; 718-:D\,g¡ 10 
(46): ~0~:11,:0, .1z,.l,2~0~.is;J{/j.7.A~'.-

.· ... · ;. : ···11-o, ___ 18~,;19,_.:22·~)23·,-.24~1·:·2s,. 26, 

· .. ;: ·.. ~!r,:E·i~.~~ih:~:1c~i9~~;?~~ :·.·~~; 
Pendient~i­
d.io · (la··;'{ · 

: 5~;21··.:-.· ·aº.:·.2;.-~ ...•. '_11.:8,;.: .. _·•.~_ .. ~ .. ·~¡ +'t!:.~+ j / ~~··. ·· 46 ; '~fr/.~~ ; · ·. 
., •• , :_, _;,, -· -_: 1 ~ ! ¡-,' .... '.t_~· ' 

\ .- :· .. ,-,.::; - ,. ,_.. -
,·, '• .·~ ' • • • • ,·.'-·:· ·: • .• ,• F, ·., ' ! • • 

En Ob~ervación · (1): 19 ... 
;_,, ·. 

Alto % de Agu~ (5): 3, 

Abatimiento del Ni~ :4, 
vel .(s):· 

A 1 ta RGA (1); . . 1 

Esp~ Rep •.. Mayor (4):· 
- - .:.···.·'·'· 

Esp. Rep'<)Úinor (1): ·g. 
,_. -,. - .-: ,' ·. . . .· .~·,, 

Acond~·· c'/l~yect~res : 
- .. · ," ·. , '· ' ' 

( 3) : ' ., .. 
. -.,: 

Agotado's~. por·ExpJo(~ 
Prf"'. (9J:\.: · . . 



Pend. para Acond .. 
c/Inye{to~ {3) :· 

s, 8-o, so~ 

Problemas SUperJiéla.52 .. ·· .,,_._,· .. - '\ 

1 es CH: · · ' '.' 

4 

Taponados Jllf: 1.,0}'·2 ~ f4-~: 17 ~ :.29~ ,~3º ~ 3i) ·32, . 35, 
. ' -' . . 

'. 71· 80 .· "·_'¡~ ..... 
. ' .. ' .. • 

En 1 as: ¡igU}~nte{:g~áfi.cás se presenta 1 a cuan ti fi.~ación 
de 1 as ReseM¡~~: p~·~bilbJ~~\:i de Jas Reservas Probadas .en: ·1~·~'. ~-

,··-··.~·.:;·: "··/~~·: ,ié.! \ ¡: o'_;:_: 

años de 1969\yj,i~?i(~·~rª: el Campo Castarrical • 
. . ·r-· . , .. , . -., ,~- ... - -,. , 

·.· '.~~ .. .<. 
:·:". :_ ;_ '.«. ":·· 
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~ 
··· .

1
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. · · 11.. : . 1 cin y • 1.0 m3 :Je HC (ru 
1 CY /m2 t · ' 1 · ' · j . . . . i . 1 ' ' 2 J ' '3 3 ' ' 1 ' 
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1
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1
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1

1

1
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'- 1 1 1 : 1 1 1 1 ' ' ' ' 
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l. ANTECEDENTES GENERALES¡ 

1.1. Nombre y número del pozo: 

1.2. Nombre del Campo: 

1.3. Nombre del Distrito: 

1.4. Ubicación del pozo: 

1.5. Coordenadas de Referencia: 

'" :. 
X = 95,900.34 

y= Z3.366.10 

·Castarrical 

Castarrica 1. 

Coma leal co 

Lacustre.· 

Sistemá. · · 

[ G~~~~,f')> 

10 

l. 6. Loca 1 fz~·ctón: '. 1
,:.:::.(:' 

El pb~(Castarrical 50 se localiz:a:.,;:';)¡{~b·m~··al ·:s2.~oh. 
del poz·~·;'castarrical 46, '<:o·> :<:,· ·· ... 

·~ ~:- ' .; ; ' - ' 

ELpoligono abierto de localizació.n del·pozo~Ca,st~r~l 
cal No. 'so' se apoyó en las mojoneras A y,8 festigi:{ del 

: . ·.. . - ·-

pozo Castarri,cal No~ 49 y sfrvió para 1fga•r.topog·rafica-

mente iii:m~joneras t~stigos A y B del pozo Castarrical 

No. SO;~este qtiedó referido a sus mojonerás como sigue: 

Partierido de la mojonera A/pozo Castarrical 50 se midie­

ron 116:8~ m~ al N.85°57'E. para llegar al estacón def~ 
. ' ' 

pozo Castarrical 50, ·de este se mi.dieron 71.65 m~ ~l:N.: 
. . .;,. . •'': 

50~36'W~'·para 11~9.ilr il ú mojonera B/pozo Castarrf~aJ}Só; 
•'"\/\', .-· '.-' . .''-'. ... ;.·, -._,_. - ... ..,,.:. :- .. : .-. . . .~ _.,_-1::. :~ "<_·> 

de es terse ;.v-bó ·ar.s.48~43.' ~. y a 81.44 m. de distancfa 
. ''>:,,;,'·/ ·:"' ., ·, - . ,.-·. -_·.• ,: ·." ··.· ... ·. . 1 • ·,.,. ·, 

para lfegiU': a Ja rnofo~era.A/Castarrical 50 .··)''<\< 
Los .. 1:~~.t>~}~s'Ío·p.ográficos···~e ejecutaron .~on t~;án~_Úo ·. 

K & E de:·;~n minuto nivel fijo .Gurley y cini~ 'cie a~~:~~l!.:d'~ 
25 m. Lufkin. 
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La.d,ec)in_ación magnética resultó ser de 7°49 1 .al Este; 

la eleva'c:·16ri del terreno en el lugar donde seJocal'izó el .< . ',. f 

pozo es.<_ci~.-: 1.090 bajo N.M.; la de la mojoriera·testigo ~ 

A¡+ l.~~·f.Y la de.la mojonera testigo B/+ o.a17{~:o~re el 

mismo ho'.rizonte. 

1.7. Plano de local~zación. ·(Ver pla.no 
·<,:: ··. ~ 

1.8. Situac.ión estructural y objÚ.ivo;/ ··· '· 
- . . . : -' \, ·. . .. ' > ·.; ... ~ .,_. - . ,. ' 

• - ·. __ >, _'.,'·_~--'. ·,· ~'.·' _:·~·,·'..".:<'_~:-:·;-.: ... »'"·<,.'·_'." ~.:"'><. ·'.-. -:·\':'.,.~·>:·:\.:<· "-;:.:;\.-', ~r /'. - ·,., 

El campo Cas tarri ca r:;esta ;Jócal}iado;a.l,·.·nol'.'.esfe \-;del _ -
. . · .. ·.•.•.·.· .. ·.···· '. ·' ;;???~~!,t, ;·;'i'{,:''', ?;; ·:;;_'if: .,'.' ;- · 

trend ·estructura 1 que se extlendéo.nias o men'os· 32_ Km• al -'.'' " ,._ >·' :;./,{'\'~,<· ..• :g::: :.:<. < ' ·:· /, , ' 
suroeste a través de_ los',campos'produc'to_r,es•4_e .'TiiP,Hco, -

El Gol pe_·y ~Sariturat·:fo/~:~~-t~-~~:~_~nd estruct~~-a-f}:?~'.f~:·.-~·asi_ • 

para 1 el o a ,la· falla g'é~jó~i ca:·. de·· Coma 1 calco._ ;'La _;~-t~'uctu-
. - . _:·.><_: · .. ,,. ,'·; ·.· ,···.;·.: ... :-.<~--:--.'..~-~.', :_: ._, ........ '. r .. --.-.-::. '<·.:<:: .. - ~-~,:.·~.:_::'":':" .. :.".-. .-., .. ·~;")~:)·:··-,:·<:·:~·~::·,:e·;·~· 

ra del Campo: Castarrica·F·se·;nterpreta conioiün ''antiClinal 
• • • • ' • , • ·: > • :· .; .>:' , .... · . ' . -, . ·. . ·. ,: . ··:-' . : '"·, ~ ,. .. , ,;; ,:-,.:.' (.:: :.' . "-' .. 

con rumbo.norest~- súróeste; •. La cima dE!l 'anfiEfi\i·~1i?se ·-
..... ;~ .; ·'· .. -:" •. ;;;·'·": . ·~;·: .. ; -•.-. ., . ,• ' :·.1 -'\:-".:.~ . .':~<~":::. ' ... 

localiz_a. a .10.Jargo 'delÚmit.e suie'ste:;liel·. c~'~!>óC/: 
' . ' . .- :. "· · .. / . "·. ~. ·. ':. ·,.; . ' . . . .. .. -,, :' ,_,. ' ·: ; -_.,·) .. ,-; "' ', : ' ':. . ", 

; .. ~:· 2:•:::~t:r::~;:·:~ '.: :::::.·f ~:h;~:g:·d~~r~~::::~: 
noroeste del anticlinal. En el flanco sureste .del'ant;cli. 

nal n·o se han ·perforadÓ .su,ficie~tes pozos par~~:d~:fJritr,lo, 
El objetivo fue el e~pl otar las arenas ··co'!·\i~~'r'egn.él~.;;-

- '. •• } . .. -.. : -. •,;t.-....... . . 

ción de hidrocarburo_s que apa'recieron en el pozo:;::c.astarri 
.·. '.: .. _, . " . ..... _.!:.·.-·:':"':•>. ""•1."··· .-

··.'' '" 

ccal No~ '26 de 3Hl ~ 3l3} m~ · · C.-{ 

1. 9 •. si t uaci-ón. i ega l . de 1' t~r~_eno: .·.· /'.-'.'. ::·· · ~-,~;;".~ _: '-.· ·.· .... 
r_'. :,"·· ' . ~ • '·: • •.• ' 

Pred_io z. s ~ .. __ Tab~.~-c'.~>.~),:!~i~~1;: ~~eJ~~'P-ªt.a~·}~\~M:~i~.n -

N - 150, · . , , , .. > : _';-' - .. , - ·".:;{~;f·y·: 
·.. . ,.· ·: ·."·,:"/;-<, • . , .;:~.~:.<··_://, ._(:··."..>,~·": .. . «.<-:...~: ... ::; ... ·! •. !.~!";'~\;.:; 

.:.u. Nombre del Municipio:.-:P1fra1so,·Estad9-·de·Tabasc0,;<. ··._· ·. ·, . . . . . . ·: ' ... . ,.,. 



..... 

llOJ. B 

/ 

/ 
/ ,; 

S 89º20' E 
.;MOJA~ 

// / CASTARRICAL 49 

N2 

POZO CASTARRICAL N2 

llOJ 8 CASTARRICAL lfl 

COORDENADAS 

SIST. PUNTA GORDA aEVACIONES 

y X 

50 23 357. 85 95 783.77 1.629 

50 23 366.10 95 900.34 1.090 

50 23 411.58 95 844.98 0.817 

Ull.11 TESIS PROFESIONAL fI 

ELABCRO: RUBEN ARIAS M. LOCAL IZACION DEL 
O.ICIEMBRE 1983 

PLANO N9 1 
POZO CASTARRICAL 50 





14 

:~~ ~ : ... , 
,, ., 

2.1. Provihc:'ia:o .cti~nc'a'sediinentarta. 
" _' .. '~-

E ly:·-C. a m p _o cas:t~·~r-ical esta ubicado dentro ~e <.t_a,·:~Ü~.;.-
cuen~a .comalcalco de la Cuenca Sal.ina d.el Surest~ de<Mé 

·-- .• j ,.:'~ ,,: •• -

xico. Esta subcuenca esta adyacente y al norte de{ {~ea 
productora mesozoica de Chiapas-Tabasco. La falla::ge'~l.2. 

gica de Comalcalco que es ~na falla re~ional con rumb~ 

noreste-suroest_e y que cae hacia el noroeste,_ separa· .... 
. '''.' ,:,1; 

las 2 áreas.Otra;/faÜJ.·geológica postulada paralela,y · 

cayend~ hacia ,~;,;~Ú~r~sJ~e qu.ius~bcuenc.a··de 
Comalc~l~o de\.1:-á:','.c.~;h~~-Salina del Istmo que yacé. ha~< 
cia e1'>'.~~·s·t~··:·i~~~'.s}2f~11as geológicas son gr.ande~·-;,,:_ 
pueden ·f~r~~r)1·~~-<]lmité.s. de 1 a subcuenca ·coma(1~ai{~(' .:_ · 

q" e .•• 5~t'.~· . f~%~,~.~~\~JJ~~· , ••. e• r. e te~~~~~. :P ·~XH~·.:r~·~~~+ 
ción :e~·~f?dt_daS~~~r?l!rt:.i~r~io; .· . .~.\;·~:\}~;~"~?i{ti-~{.,1,·\·· 

El.''campó_·:cast~t-K{la{ ~s~d a 22' Km~ a 1,)o'ro~s ~e :de :Ta 

f ª 11 ª<~~.oí óg~ ca.' .. ~e.·á:~;1 c_at~;~ .~ •· t.~·s ·ca 1 i z:~;:>áe { C?~tás 1 ~ 
' ., ··, ' ' ·: ·, '"' ' ... ·' .. · '. ·~·.-.... _; . . . '. · .. , : ··".' ,. ·, ,; 

co que:,sqn. produét~ras'E!n·e1·. ár~a iriesóz.~foa.cié;C:hiapas-
, :' :''f' ->.:::- . . '. : ',• •' .· ; ... -., '··· . ~. ·'· . - ·'•\ 

Tabasco;,-pued~fr .. ~star;. pre~en tés: _pefo_·,;~.T~~-~~,n)ip:~of.undi dad • 
. ·~:-, 1_:·;:···~/-~...:-~:---;·'"((·:···:~·-'.:',~'.'.:~··-.:.'·;,·:;-,.·:- : . ··., . . ..... , .. ,,.., .. · , . 

2. 2. Plano 'd~·,_,l oca f{z~~·i~~ ·~~9iona1 : · (ve~":·i>\_.~•.º.:._'_·~-~·.·;:J!_'·_· .. )_.•.':·. . 
! ··: >~:·-·:' 

2 • 3 • P 1 a nos, ~~~ ru ctu ra ie s d • 1 cam P• , • <ver "rt1f~~!~ijf u ,r ,in .•. 
2.4. Tipo de.:.t'rampa geológica y descripción:'/) <·}· 

,, ., ,_· ·,.)?.'::~\r~·~,'.:. ·.( ',;•1<(:·:1;' . " 

::: L:::::~::: :::::: ::::::: :::: ::::: ~.~~i~I:f r r;~ttr~~~;~¡. 
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falla geológica grande que buza hacia el suroeste y que 

llega a tener desplazamientos verticales de 300 a 600 m. 

Otras fallas geo16gicas complementarias se presentan 

a lo largo del lado inferior de esta falla dominante .. 

(Ver planos VI y VII). 

Estas fallas que buzan hácia .el noroeste y que. pue-­

den tener desplazamientos vertkal~s 'hásta: de· 200 m. en 

1 os horizontes más someros . pi erd~A,;~fLdespl aza~i e~to. r!. 
-,,·:' ·';_, 

pidamente en funci6n de la profuncfJd'á.d al acercarse a -
'.. ' . .t'.·.··;.·•';,· :·,. •, ' 

la falla "A" y aparentementia no s)~ extienden, más allá -
•;,-, 

', ·.· . . ;'. ·,:1<::··:··· . . _'-'·.'f.._- . - • . -
de su intersección con ella~ La faJ.l~:geologica "A" 

····:.;·.· 

pierde. su despl azami en to ha.e fa> eJ '~u_r~esie ·y ~.~ ~e en--

cuentra en los horizontes ,prófundo°S.:de la' par~e si~roes-

largo del flanco •. •·sureste Je,:la •. estr;uct~ra;,tienen'su bu 

zam i en to ha e fa e 1 no.ro~f t.fü+Í;~~lÚ~~·Í·:i·t,~,·.,¿f l;~J,i f~ s ~:~ . 
ren aparentemente conla, prQ.fú~dida~a;y;:-no:_se:·e·xtienden 

más a 11 á de su i ntersecci6~
1

:;:J¿~ ~l·~:~sJ,:;~~{i{~·:·~-~Ú'estas cer 
~ ·" : . : '·. ~--"~:.'' ~· ·. : ~ .. · . .... :{.~~·:~:::::'. :'\ ·; >~:·.< ·;::; .~: ·7" . -,. . . ... 

ca de la cima del anticlfoa·1·:.:.A ca'1.(s·,~>~Ae)qµe.las fallas 
., -.. · ;,'..:) ··. -,_·:~?./- ·< ..... ~>.<::::::~~'.~:~·~~~~ .. :':/'\./' ......... ·¿ _', '·'. . ·.: .. -' '. 

pierden su desplazamiento cory"·:1a; p,rofun~J~id y no se:--
.. ·.-.~:. "<·~:1:.·.·<·:·:-.'.: .. :~:\~~i<'·_f~i~-:.;_ .. ~'.~-.-··.·,:::_.:_~~'.'.,_<::_:· - :'.::·.>:-~'.,.:~-~.~\-_ ~- ' . 

prolongan más alla de la una:con,la, otra,. Jos" hortz.ontes · 
··~ : ' .. , • . . ' , .. '·.' .•.. ' . ;,¡ • - '~- ; ~.- ' ' 

más profundos tienen una ~onfi'guración estruct.~ral -me~­

nos compl~cada. 
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2.5. Profundidad de cada una ' . . ~' . e las formaciones perforadas~ 

2. 6. 

. ·-. '- . . ' 

. -...... - ': _:¡: :_ .. 

FORMAc.i6.N ·• r··'.: ./' PROFÜNozoAo 
.,\ :. " . ··:~: ,,:>:. d,PROGRAMADA' 

. ' . :." ! ':' 

•¡: :. ; 

Reciente 

Mi oceno':.s~p~rfof ''. 

Aflora · 

Ind~te~min~da .· 

Filisora. :. ·· ... · 835 :.:: .. 

. ,-.'~'_ :·- ·'.-, 
. ,<-

;.~.' :·; .. '··-:: ,; '' 

' \p1fQFÜNO I o,Ao··· 
.· REÁi}' ( IÍl) 

Aflora 

I.ndetermi nada·· 

'879 ' 
·,,. ' .. ' .... '/:·~·. - -' . . :. ... :.·.:" .: " ' 

Zona Eq·~:{J,; ;Fii'is ;;· .,, n·50 ,~:·.; ·: · . < isoo :. , · 

e •• e• p r::~~:~,é~tJ Eióf w .~ ~·~.~· '.i. ~~¡~1j¡;·t' '~;:. 3}~?,·,;:;< :···· 

PISO: 

FORM: 

Vindoboniano · 

Fil isola; .·. · · 

En la geología petrolera~ se identifiéa: .~·:·~·s~~:pf~;~¡ 
ción por sus grandes" espesores de arenas:;" are~rs:¿~:s·/';~,' 

.; . . :: ~-. -· '-.: " .. ) . ., .' 

de arenas cuarcíferas de grano fino a grues~:,(:,)r(é'sc~sás 
·:,·. ,,'_• 

intercalaciones de capas delgadas de lutii•s\~~~v~k .. d~. 
" ,, ,· ' 
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co 1 o r gris · az'~r~·~?·~. No contiene fa un a: d~eté rmi nativa: a~!!. . 

que puéde,n ~{~'f(n,9~irs~ al.gunos ·. fósi.les. (Ostrea,}Matfra·, 

Pee ten, ·et~ ::r:, ·''.~;· 
,i ,-_', .. ' <· f.¡~··-t~~-.:.;-;_: .J: -

-. :-~~:{>{· -/~:·.:··1:V1:;~·:·-~~,~,::·:" · .. 
. ,"''<~' ..... ~\·,:_: 

Coa ::::,:¡~~:~6~~.::··· •::l :~~l! t,:.t:f~tM).if~~~~~:::j!··•· 
que también e's·rn~\:lada" á1 :Esté .de R~m~~º R~b.iÓ·~· ·/~·;a--~ 
cruz. //·· ./,·,; 

>.~:· 

Sob~~Y,ace; coricordante a la for~¿cioh·'concepci'Sn SUP! 

subyace de manera concordán.t~ :~ la fo,rniaci ón Paraje So­

l o. Su espes'or v~ría de 2q(f'a.400 ni> . 
.'. :.. .'_ : .. ~ ~··,'}_..::-~:.·:_,'·:'~ :.··_ -:··.·'-·", 

La cima. de la··formacÚón Fi'l\sola· dél Mi o ce.no superior 
' ~ . .. ' 

se encuentr;a;.t;~~:~1~'.f;r.a·i.ª/·~~~j:}ª~:.79o: ~;- _de profundidad en 
todo el ·Campó,:Cás'tarrii::ál\~/' >···· .. · ... • 

; ::, ,. '.·;c::i'~(~<i'.1\?, ··, .·'./;/?:· : ;"?\•:, ' . ·.· .•. 
ZONA. EQÜIVALiPif'(~-:f'il:IS:O'.L:A_;:· .... ·•;'.'• ': .. . _ .· 

. • : . :··: / :.~ i ,:·. ·_ ::·, '.:; - ·:: .. ;/: . : . ,~: ·~ ~:~:~:~-; ;;:: ~·;·:) :: ·.'.,~':.':: ·/~: .:'.~ ·./~:; .•. :;:;~ri, l.~·:.~ .· :.:· ;:.~:. : . , :·:. ·:: ~.- ·~ ·~ _.;: ' ·;· .- _,-.,_. >· . 

En esta c~pi'.se .• pue'de'h\·'ci}'stingufr~:·do~ horizontes con 

ca r~c t~~í s ~; c:as. di' e~~"T~!i&-~1·· prr~:e·rº var; ª de 1·~s 
1120 a 1375.·m.· aproxim:~~:~~~~'.i~'.Y Jo fo,rman una serie al 

':"" . _. "• .... ' •• '• • : . ,¡' •',\' ·::):,.~~'.)f.: . -_ : .. ::. '~ : ·. •.: ', .. - . - . 

terriada de cuerpos de áreria<v" i llt.ttii'. en e 1 segi.lndo' 
. - :.•.¡. ·-·,· .•. ·:- ·.·· ., .. . . , 

que va de 1375 ~los 3líÚl'in".\»la tCl~mación.se vuelve 

l'IUY arci 11 osa con tt:denci as a desapár~.cer ;as capas de. 

arenas, que parcialemente quedan separ·adas por ~~cho; -
' '"<•" l .. 

de lutita de aproximadamente 250 m. cie espesor~<.E_n es;;; 
-·;.:•. i°:.l '. :;:;:· 

te se han atravesado delgados lentes /de a"enJsc·a,:;g·r.}~ ·.-
_.. -~ ~:~ /i 

claro, en ocasiones bien cementada con materJ~) calca•-
reo. 
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La arena y lutita en los dos horizontes que forman -

esta capa. son de característica$ similares; en el pri­

mero es de color gris claro de grano fino a medio y en 

el segundo es de color verdoso y suave, volviendose se­

midura y ligeramente arenosa. 

La cima de esta formación y las siguientes fueron 
• determinadas paleontológicamente observandose restos de 

microfósiles. 

CONCEPCION SUPERIOR: 

SERIE: 

PISO: 

FORM: 

Mioceno Superior 

Vindoboniano 

Concepción Superior 

Los sedimentos se consideran como de •ares poco pro­

fundos y 11tológ1camente consta princfpal•ente de luti­

tas arenosas de color azul grisáceo co•pactos. cuyos -­

planos de estratificación no existen o est~n mal defin! 

dos. 

Su espesor varia de 100 a 200 •· en la superficie, -

los fósiles caracteristicos son Robulos, Rotalutus, Ci­

bicides, Filiselaensis Nuttall. 

Su contacto superior es concordante con la formación 

filisola, asf como también lo es su contacto inferior -

con la formación Concepción Inferior. 

Al igual que la formación Concepción Inferior, esta 

formación fue estudiada por primera vez en la región de 
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3. CWCTERISTICAS DE LOS DOS YACIMIENTOS 

PRODUCTORES EN El POZO 



3 • CARAC'rERISTIC¡Sc;bE' 

3 .1. Caracteri~tfca.s: 

ZONA DE 
HIDROCARBUROS 

ARENA YACIMIEN 
TOS 

22 III 

28 

3.2. 

ARENA 

22 

28 

,' ¡ 
,1 

FACTOR . 
FINAL DE 
RECUPER. 

(Frac} 

-

28 

:"' 
1 

POZOS PRODUCTIVuS 

RESERV As PRODUCCION RESERVAS 
INICIALES ACUMULADA REMANTS. 
DE ACEITE DE ACEITE DE ACEITE 

HASTA 8/80 
(bls) (bls) ( b 1 s} 

492 492 
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3.3. Producción,mezclada del pozo Castárrical No.<50 
,, ' 

( Te rm i n a e i ó n s i mu l t anea en · 1 a s 2 a re n a·s ) :' 

NUMERO DEL 
Po:o 

DURACION 
{AÑO-MES) 

ARENA .YACIMIE.NTOS' ESPESOR •. PORCENTAJE DE 

(m) LA PRODUCCION 

50 73-07 / 
73-07 

22 · .i.)···' .. r' ... r .. : .. •.•.••·•·: ,< is .. J, 
. :· .. '",: ~ 

·2~(· 
:--;.,:·.'::>~>··'···-

¡ -'. ·'·. . '~ ' ··~· ' 

(%) (1) 

86.10 
· . . 1 

.:<b.90.' 

·: ,-.'. ···:- ~.: ; " ·:':.:·::// .......... . ·:.· :/_;:·:,:.:'. :?_> .: ;/ 

(J l Con. ré s pe<~~ ~·. 1 ~::~~el.u ~:~jii~Jdi.i ~~t~.i;.~i~f~ f ~~ff : ;~ . ~.~do ·•· . 
. ' ' .~ ·.·'~ ':, .:,:~~,·~~·;j_>--:,}~·f;-~::-,;· .. :<·;·:·· .• ·'· :··~ ... ..... . 

",•,:}·.·""':·.,:~•? :,)·' ', "1••,' "'•n( '<.\,_.,:,: .. ~,',,,, 
,_ ,·- . -~·,.; :.~·::-"';- . .:. . -,_ .. :·./>-,::."'.. -

3.4. Comentaribs: s.obre los yaci~~:~Ü·'f~:~Y:J2-I1(~·2s:·{,·d~'.f'cam 
- ' ''".·,¡-;,·. ,·;,.,.,:.. .,, .. '.,, · .. )··::·.·' -.·.:~:.::<··; .. ., ... -

,·'', -'· 
po Castarrfoal: > . '·· · ·· '> 

• ', • • •• ·:;, •. _, ::·· - . •,¡ ~;.:\;'.::·::)~-~·->.:;,'·, ·/",: ~.'(~:;·- > ; '. ·;:,:,>_,. ', .. '·". ;· -
-< · -.~ .... . -·y ·1\·::·:·/.' .:L:· ~> -.¿_:,~. -·j':., 

. _ .. L~-- '.· .. ~~i,' , .)~ _, ··:\':· ::. , 
·. ~. ·'. -:·. ;• .. : .. :;; '.. - . ',; ··.;', .. ~- .. 

Es te es un yaci mi en to .. mu~,, ee'q~#.ffo..·;,).~~?~ay:!P~f.~~·:;·pro~ 
ductores actuales, el· primer :poto'.;·p~oá9t'fi'vo':·fJe el: 'so 

- ·. .: .<·-·' '.':- -,: . ::·-~-\ ·:·>/'> :- ~j._ :'·· ,' ~<'- ~--_,·,-_::. ·-·: .:.'·· -

que actualmente esta abandonado en'.es1:a:z~ni.~ Se ·ccfrisr~ 

dera agotado es te .• yacimi entol ·~~ h•i .. ;¡~i'~id~ ~ozó ~~5a -
posible reparª .... ~ión m~:vº;-~, · .. <:. >. ,. n.E'.:· ·./• ,· .. 

. · . '. : '. ~ : . -~-·:. ~· ' " ' . ,. ·-,.' :... <:;·- ---\~;.(·. 

ARENA 2a~·r/,•· '.'· 0
'\ .. ,' , 

Campo. 

ARENA 22 - I II 

' ,·. ' ',:\; ,- \ '· -¡;. :'. ~ ... 

Este .y~<A.~1~~:t()';~5 medf~nÓ~.•:ft'Ó·ha'y.;pcizos. producto-res 
. - . -. ': .. -;:-~~:.:.~;\<:;·:>~:'.'_~:-.:' L )\--_-:;;..:: >_·:::>~: .- ':.>;:~ \>-"·. ., . ·: <:-:~·. : .. ·. \ .: ·:. ·- . . . '". . 

actuales, .Jos·:·poios,:prod~ctores. anteriores fueron el -

8-D,. 1J~:A,:··'11\~~~/t:';'45~~i~: :tbs ~oz'~s par~. ~osible.repar!··· 
ción mayorso~<,e,112'/!2.o, 1S,26~·2s-D,.42y46~,·· 

!.' ' -
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3.5. Gradiente Térmico: 
. . 

El gradiente térmico para el 'campo Castarric~t se 

calculó por medio de una gráfica de las temperaturas m! 

ximas medias en función de la profundidad total. Ya que 

la mayoria de las temperaturas de fondo son gen~ralmen­

te menores que la temperatura de la formación a causa -

de la circulaci6n del lodo, se construya. la curva basárr 

dose en las temperaturas máximas ~bservadas. 

Esta curva "norma 1 i zada11 lle~ó:·a ser 1á base para. e!_ 

timar una temperatura' del fon~o)epres'entativa p~r~ ca;~ 
da pozo que_' en la mayoría di··los 'casos' es. di~ti rit~.;de' 
la "temperatura máxima .obse~r~ad~: del registro'•,;.:(~'e/.~~: 

,-_, ·-·· 
gráfica 8). ;·,:·.,-. ,· -•. 

3.6. Resistfvid.ad del A~:uai<. .. , . . . ;;:~ :· .> ,; • 
No se· ·encontraro·n. anál i sis.:de muestras. de .'ag·ua:· eri. -·-:- · 

. . :· .. /·:·~. > .. {· ". ·': ....... <~º, :f: >~~-,~·- :::~ .. ~;..:.-.·: '.:· - . ·->,~·::.::<::< ~\,;:.;.J·'..' :> .. ·:: :~ ·:·: :·,~··- :·:, ':_, :·:· :·.)>/;.-,:~.,_._'.:·;~~~ .:;<~~.!;_-{_··?;~ :: .:.'.i:,;;_'.- ·;_·.-<·_._-~-~ - ' -

1 os datos·:dfsponi bles.~.p~or· 101qUe'el v·a1 or 'de: Rw:seifoa1··. 

cul 6 de .. ··~f.e,r\~~··· .. ·a·~~!.t,er~·s:·\{~pia·s·;:~º~·· .• ·rne.dJ'.<>~:de'/~~~f1·~o\~ · 

del poten'~iaLnat,:r,ai.· E.;te método· se'basa·H'e1,''c<?nocj_.··· 

mi en to·. d~ (as,·
0

c~r~·c.i;e:rfsttcas ... del .fil trad~<··.ctel J·~d:~''.:~:.-~ 
··:.>;\.~':>.,--·. "".".··<:·:;~.~·~:r> .... -.. : .. ,_:- 4. . ~- ·- -, i .. · . . !_·,·-,,·: .. ).:(·:·/ .';'~:-:>/:::."·: 

estas no ·,apa~ecen en·,·Ja mayo ria de Jos regfstros.~;..Erf,e!?' 

te caso t·~·(:~e~:~stÚiCiad del filtrad.o del l;>d~. R~·~t:'.•i;i~-< 
•• ,."' ·',>:",•,A:', : ,,,·, .,• ,<' ' >, • ''.·: , .~''.:,,,,, :,, '•:,· ,""'~»•:., '->;,,·)·", < 

calcufó. cle'.1'i·~~hctón estadhti.ca emp1ric¡(</ .; '.: _;· 
• • • 1 • • 

Rmf • 0.75~ Rlll; ·donde Rm e~ la resitividad'del_:JJd~,;;·(a,'/- · 

gráfica e muestra el resulta do. de Rw: cal cui~d·~,·in/fÜ~~~·~ 
ción de 1 a profundidad. ·Se estab_l ~pJó 'un -~;:~~~i.;~;~,;~·~:j·~.~~·~'.: 
datos de la extrem~ izquierda de .1~:,gráfic·f··q~e···~o~pren. 
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de las 'ar,enas acuHerás más limpias; los datos a la de­

recha de esta ,banda s,e consideran contaminados con hi­

drocarburos y con Jutitas y no se tomaron en cuenta. 

Una curva del p~rlto ¡;limpio" en la gráfica de "Arps" 

(Gráficas C y O), indica que el agua de la formación 
·" ·., ,. ' 

tiene resistivi.dá:d;de; 0.066 ohms-metro (_110 000 ppm de 
' ~ ' 

NaCl} a 75º,F~ AJ principilr se creyó que la salinidad de 

1 as aguas del Ca~po':cas~arri cal variari an con la profun. 

di dad. Esta posibÜidad se, basaba en la desviación, de - , 
. - . '_ ,'· .·· ' 

1 a línea base de l~ti ta desde 1 a cima hasta el fondo en 

los reg~stros, d~ varios ;o~os: 
Aunque se, observaron anomalías ,en la' ,co,~figuradón -

' -, ;:: ~-; •'<. 

del SP debido, a las' lutitas, rio,:,se>~ncoht'ró evidencia -

segura mediante la ,gráffca,de, Rw,e~'fÜnd'ión de la pro-"'. 
- . ·. ',.:;: ; . ··-~.'. \ ;'· 

fundidad para probar el hecho d~ -qu,é la salinidad varia, ' 

apreciablemente con la. 
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4. DATOS MECANICOS _DEL: POZO 

4 .1. Profundidad m~.~i~~· del;/poio. 0;~(!{1'rl~j; 
. .. . ; ..,· . . í » l: ~ ' ' ,.;,:·::· ,-. ' ' ... ·, ' 

Profundidacii'p~o~~ª~~dá: ' ( .. óoo'. ~~.· <··· 
; '.' ; '~ < • : ,: ' '· " '', . ' 

- ".,'. 

Profund i dad?'real: - · 

Profund 1 dad:· i ntt!rfor: 
: ·. -',; ··:-, r- ~--~/ • " 

4.2. Pozo único o ge.me.lo:· 

El pozo Castarrical 50 es único·. 

4.3. Tuberfas cementadas: 

GRADO PEso· _· --_ cEMENrAoA: :· ·>HAsrA ~ J'EsO'toDo .. ·:oesEíiy~fi'oNE·s~'?: 
(LB/PIE) .. D~SDEL . .'; •.• ·~> {~>····- .. (GR/ce.)·· . __ ·_-·-.- '> :,.· ,_,.-

··· • "••r,:··. •)¡ :~· :',-, ·,- ,'-,'-, ;~,i .}~.-. ~:.' ,'.!;'."'" '' ~ . .<:·'.~~;.:t>-.-:. ;-,~.:'·' .. • .' 

20 11 B 

13 3/8" J-55 

9 5/8" N-80 

N-80 

6 5/8" N-80 

N-80 , 

N-80 

•:"'" 

Fecha ·de 
·;... .J:.·. <·.' ~·: r 

in1cio---y: termin~C:ióri:.C1ei:1a>perfóf.ac:Jón: ·.- _ .. :·:.,'·'.'<·· ... , .. _ ... 

dp ee r Jf ou lrai.oc-.• 1_._ o: en ••• i~!J ·'~'._;_~; __ l_ .. ~·-·-·-·-·-d_,.:~_·.;_s_._'f_:~.·_i:~~íf ~'.~": ,1;%; ~\;'1s,~¡,;;;>• Del 20 

Equipo de 

Equipo Permargo I 3 

Barcaza Tlaloc -: l, 

Clasificación .,. 

"~ . -/)(.~--~~·:: :':·:<·· •,\' .. ~, .. , ; '•· 
·: •• 1·<···.:r j~:.·; .. : 
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RADIOCOMUNICACION: 

Del Campo con las ofic'inas generales del Dfstrito., -
. . 

se cuenta con una unidad fija de F .M. que opera c·on ba-
. . 

terías de 12/16 Volts. Para la comunicación con l'os de.-: 

más distrit~s y oitc~nas centrales de la Zona S~r, se ~. · 

cuenta con el sistema de Micro-ondas y Teléfo~os de Mé-

xico. -·-·' 

' ;p . .· -~ ! 
. __ .... ,. ,·:' 

···'I:, •" ' ~ .. SUMINISTRO DE AGUA: ;- -. ·. ·:·:<·:.~~~1:.~· '. .;· ' .. ·;-;.·:·; ', :« 

Para ··e 1·.cons uino ·i~--~··:·los . equipos ,J~. ·J.er.fo~~i.i.~K~- -·~~p~·:~'.,'·' 
rae i ón y termi.naci6n de~: poz~s- ··y bate;ríú; .~~:i~¡i.~L~f ;:;'-·-\ .. _' 
del río San. André~;>~e~i arit~ ~ria 1 fo.ea . de 6 °: pr()teg.idat~· ... 
por asfa l tf n~, · tendid~. sobre\e1 camino pr1ncM\fa~ ·J~}i 
ceso a 1 Campo, de d~~;~_e·:~a/i~~-· t·a.;~.!es.de::~.:'.:;· at1~:s io2¡·.•: 
1 i za ci o ne s ; • < ·( . ; · 

';. · .. ~,:-.::'. . ..... ' . _, !'''· 
: ·!' ~· 

... 
ENERGIA''.;fl.E'ciRicA: .·. '. ·' 

'1 'i :::>·:·· :·· ' ·. . .. 

Es t_e. ca~po•.no\cÜ~lli~--·-..• ~--~n. ::~·~a,~itii>~~,t~c.ió_n ,-•. 

construyó en. 1~70' u~a :J inea 'de ·'~i~ns~fsión el ªctri ca de ·. . 
, , • 1- ;,:-'..-_:_.' :<;.·/_._;-' -.~·.:.-.,:;. ~·"-:.'· ,··:;_· . .·; . 

33 Kv. que.•cor:re de .1 a Baterí_a Tupi J.co No,• 2 a l','Cámpo'.:· 
! .«.· >":.-:·' <"> . .. -!'.'' .. 

.~. . ..... "··;"':: '- ' ·... ,, ' ', ".:. ··,_·" . ::.:i:·.),:,: .. · .. ~. 'j • 

'·-:: ., ('. . ·'"'·; ··-.:.: ·; .. -~,··.( .i:., ",,. ': ·: -.: j: : !, .... : <.'.': '. .: ;,_.~ ·:·~ ... ': 
. '· ,_. . . . • ' . ' . ·,_. ':!,". . ' ,.·;'",·_;\ :'.: ~ ",'. 1} <~\.-;_:.:_-. 

El e::::: d~Ji:f ;r~~~;f ·[~~ .:;:¡;¡~~)~~~:···~;' ::e';,[;:')i'~;' ~f :~ i,' 
.-_,. (,· .. '.· !.:~:'"' ..-.~:r.·· '.~'.·>·· ,._._.\·._:-. r.,-.-- .. ¡'::<· "":~~~:::~; .. _,.,,<,.-..·r::\.·:-.-. ;·-~-

. : ·,-;' :i;::,·_,:: ·-:, •/. ·,.. ' ; :·-~~ .. -- . ' ,.~ . ; ·:..-:·, 

. .":' ; '\' 

Castarrical> 
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4. 7. Operaciones más importan.tes durante la 'perfoi:ác·i'on;_dei 

pozo Castarric~l ·50; 

PROFUNDIDAD 
{M) 

30 

30 

OPERACIONES 

: Se. triició la perforación con 
·:··~ ( :··'>· 

·Se hincó el tubo conductor de 20 11 a 30 'm --
;(con 3 tramos T.L. Grado B). 

402 ~e continuó perforando con barrena.de 17 1/2~, 

.se perforó de 65.0 a 80.0 m., con pérdida pa.r. 

cial del lodo. a 3.00.0 y 402.0 m. respectiva-­

ment·e; 

402 

40Z 

HS 

Sé trúó• de efectuar. la toma de. registros ge.Q_ 
-.. '"¡:: .. 

. Ji~._icos sin éxito. por'resistencia·, se repaso 

pe~~i~~do circulación .parcial,. .. _qó·.n la 'J;·P;~ :~ 
-<·:·franca·a 85.a m .. ; luego se.colocó un ség~rid() 
·-',· .. .< ' . . . ··"'· '1 •• ' •.•. -

. : ·; ~ap~n>d~ cemento con 7. 5 toneladas ·de Cruz>A-·. 
\· .. ··' . 

. ·· zul tipo II, quedando la cima a>4_0.0m.;'séf~,. 

«>.·r.ebaJ.ó el cemento a 48.0 m., .te:~f~-~~c),se_',:P·~~Ef!_:. 
"" ... •,',•,'}'')•"·. 

da de d rculaci an. · ' .... , ,,,,:. 
: "'<· ·, . . ! ,' : .:::"~ ··: ;' -~· __ :-y.:.,··.·. ·. :\,</'. :··:; .. /·~·- ._ 

.. ·. ~--·)_/ .. ::.: t.'; 

: .. Con'T. p :' franca a 31_· ..... _.o~ .. :in· •. ·•s·e .• c_· .. º.·.·· .. ~ ... w~'.á. el tercer· 
.¡.,-~ (. - --:..;· ._ .. ·. ,'. 

·!1~:pón,d~:ceméto . e,º"·> ~~'.;p\~.º~éra'd)s~{~~ ,e'.: u'.~/ .. ;~:~~/ •. 
. ·:·t.zu1·.!II<) .. , e,-:·: .. · .. 

. ''.'.'.}\-:".··,«·· 

·ria. 



.3 9 

'• · . . ·: 

.;,·· .. -. 

PROFUNDIDAD OPERACIONES 
(M) 

1501 Con barrena de 12 1/4" se tocó tapón de cement! 

ción a 460.0 m., se probó la T.R. de 13 3/8" -­

con: 100 Kg/cm 2 sati sfacto.ri amente y se perforó 

3600 

normalmente hasta 1505.0 m.; se tomaron· los re­

gistros geofísicos· programados· y: ·s~: metió· LR. 

a.e· ~;:.·.s.1 .. J·~ .. :-a r4a1.a m. ~·,:./ sei··cefue~,~;5·:~A~.··~;~~'a:'-
.. \ :.',··'. 

prof.ü:rid ;'dad' .•. -_teni:endose; uha' ,ope~ac fón'. .flo.r~a.1: .. 
............. ""2:·;:;·.,._-:-; .; :".-;""'• -"·" .... -_.;_•. 

P ,f. '.='-f40 Kg/cm ,.,,,, .. '_· · · , 
• : • ·' - .,\ ·'·,\~ ':;" ' ' ,_! ::' .-. ,,,.,, ... ·..,;: ·: ~ • -· 

kE61srkOs :'_. i Re~1 s'tr.~·f:1 éci_trfC:o··:~':es.c •·. : . ~;·, .. :·/.i:·,,:· ...... , ··:·· :,':·«-:,;<' __ .• ·.··~·.:::,,;·, ..... _! .- '·{~--·..,. : 

.;/ .:I~J:erv .• iso1 
•'.·','. 

,, . ' . .' .. ' ... . . . - .. ~ ~ . ' .) ·' 

. >(_: '. ~;t :' ~:.•/t ' ',' .. ·.::·," .. . : '-. . .. 
· 407 m. 

. -·•-· ::: ~.1:cl~-~;~;~J,~.~'.{t:-ré~·~;'.·._':~--·=.·~··º·º _ _ ·-
._.:; , _ ..• : ·· .,·;t;-.<<:: ,,·'Interv •. 1507 - 477 m~_ -

· -. co~: b:a'i·ren'a:.de a_ s¡8•1 se:.t~có el tapón de .Cém~n.': 
. tación'::~,1~73.0;m.,se probó.la J,R,·~de 9 S:l.i'.0• 

'-· ,; > ·''-'·· •• -· 2 .· . . . . . . . ••. ·-· ' \): -, 
con': 1_40 Kg/cm · :satisfactóri amente,y se .. con ti ifuó · 

·.pe~fJ.-~~~<iº norma rmente hasta ;304a~ ci·~·.,, ~:~~·~:~./~1 -. 
-· ,.,. . ,., -'· ., ,. . - ',_ ·,,,·,. - ' 

·-
· re~a~ar:'e-1 agujero·se·· obs~rv.óuna _P~r~ida: p~f;~·, 
cia1:-d~ Jo~o a 2964.Ó nÍ.,. esta se ~of1t'fo1ó tiaLf._ ' 

· . ::~;~v~~!¿;:::ii~::t":~lf ~ri21,;;~~;¡I~~~~~¡};~[ ~· 
~roló nuevamente con obtüran~e -!{sell'ojutomáfi:-> ·· 

co) j se perforó hasta 3600 m. 
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PROFUNDIDAD OPERACIONES 
(M) 

3600 Se tomarón los registros geofisicos programadoi 

Registró Eléctrico: ese. 1:500 de 3600 a 1491.5m. 

Microregistro: ese. f:500 de 3599.7 a 1491.5 m. 

Arenas de interés: · 3280 - 3286 m. 

.(:f·-' .. ::.>< ·. 

'. 3192 - 3196 m. 

3051 3056 m. 

'2371' 2374 m. · 
, - 1 ~ • • 

3700 o'e:l a;:':t~:~-reJ'~ci óri de los·. regí stros programaddi 

',~éncÜ~adÓs:ariteriormente, con los correspon---
-;,:.-· - •• •r"" - ·-' 

. -·· :-'. 

· die,nté~· de los pozos vecinos, se decidió profun_ 
-. : .. -' . : ' "·: . . . - ' 

~d1z~~el pozo 100 m. más, con el objeto de atr! 
~ .. -:._·;,:; J ·' ~. 

v~sa'r:.1a·arena 34 del Campo. 
l--.:-::.··.::: ~: ·: :.· 

_,·qon,'.barrena dél mismo diámetro se. perforó nor•-

nia:l~erite hasta 3710.0 m. y se efectuaron ,los r!, 
-,, • .. ·, ~ -

gistros, geof'(sicos correspondierites. , 
'··,.> .• :. 

Al ~o cumplirse con el objé't;i vo, ·se ,detid,i§' c,e·::;, 

-·~entar T.R. de 6.5/8" a 332i.4ó·'.m._P •. F·~,:~_{iA'af5.';,_ 
· Kg/cm2. Cima teórica del cement~ 260·o·<m:·REú~i~\/ 
,tro de Indu,ccióri: ese. 1:500 de 3706 al4S~,:~.·> 

.';>~.'·.· 

Microregi~trq: ese. 1:500 de 3707 ~ 3S56~i~ 

Registro Sónico de Porosidad: ese .• 1:500, de 
,,, " ·:-')·_:_ ·'·-

3707 a 1490:m. 
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4.8. Desarrollo de las cellle~Úciones 

NUMERO DE 
CEMENTACION 

lo. 

2o. 

Jo. 

Se_ 

f~ndidacLde: J'Ó m: ·c~n 3 {ramos' de.T.L.'Grado··s. 

3 6 i~~ ~t. ~e 'r. ~·'A13 jjil·•,. ,S j~sd ~(Sic s 1 bt~;. · • · ... · · 
: : ·.r.~~~1i~ :;i: · t~~~ :~~t~.~!!iji ~~l~,~? "'~1 ~t ·~.~ ... •··. · 

' Acéesorfos: 4 centra'do~es ii>N.·;, 
se ·d~splazó .con 1 ódo · bentonfti éo:.:d~ :rns\gr/cc · 

. ' ,;.,' ';_ .. :.\/'~:\>" < ) 

por·so seg. marsh; se cor.té~ el' tubo;'cónéhiciÓr::;.. . . ..- . . . . . . : :.·-.·-.' ::<;::·i·.C·-;:'<'. .. - . - -



NUMERO DE 
CEMENTACIO 

OPERACJON 

42 

' ', ·.:> 

3o. Equipo d~ flotación:. Zapilta guia Baker 

4o. 

Cople diferenria1 Hallf~ur 

ton . 

• Accesori<fs':: : .. · 9. centradores 

' - ,;'. - :', : .... :~·.;:.<:. :· 

... ;:.":;::.-· ·• c.:. ii··códarih~:~ :.·t~pe ÜJ;b.;:~·,.· .. ~.·~.~1 
••• - ~ ·,; '> ' • ; " 

•1'• J •. '• • 

. Se 

,_seg •. niaFsh>··· 

9<5/8';, se,cortó .. el.tubo ancla •. se instaló Bon~ 
' ' .. . :·~ . . 

te AWF 9 Úa•i y se c()l~~ó cabezal de tubería -­

EPN tipo, A 12" :.:>~10 -~g/6:~2 'a 16··· .- . 350 Kg/cm 2• 
•· ~ ·. '• , 

·se instaló adaptadpr de/10" a 14" - 350 Kg/cm2,. 

preventor ~ameroi{:iso .kg/cm2,· Hydrlll de .. 350 ~·~ · 

Kg/cm 2 y con.~xi ones.:·.-~uperfi ciJés. '. :sé. prob~fº" :·. 
-~··: '._ ,; '.' . 

· 163_ tra~•osLde,.r.R. · 6 s/'a", '.o o·_,\J1~i:~i·ni.· . , . ·:. 
:-. .. ·. · •. :, . ., ', <-'' 

.. '103.itra~.ó,s' de' T R •. 6 5/au. 
· ·1a7~.:9·a··,·~ ia51 .11 

···:·,:··. .· .;., .... ·:,· \i;:·~-'.::~. ~.-~:.:r .. -' : .:· ~. 
>:,.:·.'._,_·;t-.· 

2z tram~·s. ~~.:T .. ~. 6''6,/~"·~."N.~aq~'.3·2;\jr;/pie ·~7.-' · 
,•. - ... -. . i . ;.;. -_ .- . ,, . - . - . . . - ~ '_ .'. 1 :·'; .:,, '' •• ' ; 

. 3057 .17 )323. 40 11i.: .. 



NUMERO DE 
CEMENTACION 

4o. 

(*} 

OPERACION 

S~ cementó con 11.65 toneladas de Apasco Tipo 

II 5.825 toneladas de puzolana, 58 Kg. de R-2 

-y 116.5 Kgs. de D-19. 

. Accesorios: Zapata guia 

Cople dife_rencial 



4.9 Programa .de lodos: 

Las densidades promedio que se utÓiZá~o~ 
·::··_'..•,. . - ,. 

PROFUNDIDAD (cm) 

o - 500 

500 - 1500 

1500 2500 

2500 2800 

2800 - 3000 

3000 - 3200 

3200 3300 

3300 - 3600 '' 

3600 

3650 

3650 

4000 
'.,: 

DENSIDAD. (gr/ce) .· ... 

1.08 - 1.20 ' 

l. 20 ..:· l.25 
' " 

1.25 - l.30 

i. 4o · ··.· 

41¡ 

4.10. Análisis: y concl~s:•iones.'sobre~'..1a perforación ·del/pozo: 

. d. :: ~:~ :~, : : • :{~{.i~t:~l~~;j~~~!füI¡f ~á. ~::: ·1 :::·y d :º: é: ~ ~ 
• . ''·1 

esto fue ,debidó .entrt(otias'.·•Ca_usas .. a-1 a poca con sol ida--
· .. ;:: 

ción de las' arenas'·sÚpeÚ.iciaies~ ... · 
' ·-. . - . : . - . '· ". . '_,. . ' ..... ' -_ • ~· ·. ' .- ' ,-·: j 

, .. __ ; ·;;:':_,,. __ ~,.~¡,;,<r<>·:_ .. --.:.>>,--<.·.::: .. >-'<·."..· ... (·.,_·,~, .. : .. ~-- :· ~ - . . . 
Dichas pérdidas :5:(c;().ntr~l~'re>~:P.or{m~di() d~·.la colo.;-. 

e a~ i a n \d,f it~~.0~·,t,:~~''c·7~r #~;!:~r :&t~,~~1. ~ré1'.,~~ ~~i· --,/ 
que per,nd.ti~ro.n. la•j ntrgducció.,n,'Y:·c:;e·rne,~~~c i ón'·de :Ja·T.R.·. 

de .13 . 3%,~,:.· e a'/f rf O~a ff 6~::f i!é.;d ~j i,~.~i,1·{( e~. : º}'jªé;frt~~~ .. 
has ta.· 1 a,·~profund i dad de;-30.~8; m :':~donde'. se, noto p,erd ida , •- ·. 

:: ~e: ::.d:.c(~ :: 1 ·:~: ::~ ¡~;t{~:t~·!J;fü1~~1.t1~,~~~~r¡ :•.••·· 
mismo; se perforó a 3386':o·m~. doncle "se: volvi6',,a>; ·~- --
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tener pérdida de circulación parcialmente y controlando 

el pozo de la misma forma, continuando la perforación -

del pozo en forma normal hasta 3600 m. 

De la correlación de los Registros Eléctricos efec­

tuados a esa profundidad con los pozos vecinos, se de­

cidió continuar perforando hasta 3700 m., con el fin -­

de atravesar la arena número 34 del Campo. Al no encon­

trarse dicho objetico se cementó la T.R. 6 5/S de expl~ 

tación a 3323.4 m. con el fin de probar los cuerpos ar! 

nosos de~l280 - 3286 m., 3192 - 3196 m •• 3051 - 3056 m. 

y 2371•.-·.·.23!4m.· 

'' ~ ' ·/.~.; '". 

- t.~- •. ·' .•• '. :··:\.,--\(• • :~ •'f ., • 

4 .13. m tr1 ~~d Ú ~~\· •pire~.~ de .Prº~~%~tó,•· t~~~~~~¡~{~~{' ·.• 
(Ver ~ráfic~· Er , . . .\;':.~ -:~;,>< 

\ ; ' ' •• ·.,, ~· ,. ' •• 2 

Aparejo de producción sencilToia: 3Ú9.:~~~,G;~~·.;;~."~i+,~~.-a~·~r. 
con 4 tone·ladas de peso. >'.':;'.:; ... ,''·'.''; .. 

Distribución: 

·, ,-~~··;.~ .. :;'· .. )::; '.::' . 

: .: ·:.". '., ' .... '..": :.-~·,',i: .. t.;·.·.:~,: ... ~ .. ··,····.·.· . ' . •\ ·' :·.: -.!~·,,·._.:..~ ' .. ' ' 
. ;·. >·~·.:~: ' '.:~ ... ,' .• : --. . . . ,. : '"'. ;-. ' ,; : 

~':'>.'._;·""~-! ' 

Extremo cola T.P. 2 3/S"·~hrr• fi;.8o~·.4~i·1t»~J,J,e·.r~-< .. 
• .. 3240.49 m. 
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Ni ple de asiento con válvula .de r.>Je{McMurry~. 3197 .13m. 
-··,<,.,'·.>;;:;' 

Empacados Brown Bol 1 Weev;i\f \ 6: sis~; .·· 3159.lSm . 
.. ' ' ' • ·~ > : ' . '' 

24 - 28 lb/pie. . . 

Mandri 11 Camco KPM (obturad.o)!//~:~" •.. :)~·~· ..••.. 3149 ~ 28m. 
•· .. 

T.P. 2 3/8" Bhrr N-ao, 4~7 lb/pie 
··:,, 

4.14. Tipo de Terminación: 

Se realizó una terminación~si~~lianea de 2 horizon--
. ::_:·~: ,;' 

tes· sencilla con una sola tubér;Ja 'd~~producci6n en los 

intervalos que de acuerdo a:J~s.arÍál.isis de los Regis--
·«-- '. . ·' 

tros Geofísicos,. presentarorl·.mejores. condi.ciones para -. '. ,, .. ·.·. \, -· . ··. ' 

su explotación;._{3280:~ l286)y (3192:- 3196) m. 
'-,: .! .• 

4.15. Conexiones Superficiales: 

A_t".bol:de válvulas: EP.N 133/8".x.9.'5/8" (210:Kg/cm2 ) 

x 6 ,:sza·; x. z 318" (3so Kg/cm2 > ~ ·.· · . <:, . 

Cabe.zal: 13 3/8" X 12" AWF' cuña~ W•i,P :3/8.~'.;,;,i,:i~:.)18 11 

· 12 11 Ú.10''.. AWF, cuñas w 10 3/4" x 6 s1M . ."·.· : ···· · .. J: ~-;·· 
«c.<':·_·, 

• · ... _', _r, .. •• 
. '¡"<··;:•: .. ' 

iO'.' x:"6 11A, co 1 gador A··- HW 7'' x 2 .3/8~ .. 
. ) ·, 

... · :..:: 

· C.af'rete .co 1 gador .Buge Grayl oc 2.11 concJálvlJl:a<):''cie '. CO!!_ 
'.· :·. 
-::,~ .:" "·, ' .·: ··.:' ; .-: :~{;; 

. ; ... -:: '" '·~·,_':!V.-· 

... :~· ..... :·.·:{_f: . .S.~' ,. ", .' .. : .: .. ~'. !·' .. :~· ~ 
. ::: .. >:·, ' ' .,. '_r,::.:.. :. :\·.<·: .. ·-~};;<···.' ·\>":.\•"' 

;· ., . .. ·:· ;•) : . . "'~ ·. :;: ·. ': 
•• '. 1 • "''.;' 1 ~ ... ;" '::' 

· tr,ap~e~;ón:~ 

4.16:, Int~~valos perforados: . 

. Con'· pistolas B.J. 4" se·disp~'rc> el~.in'ter'v~·lo\32áo 
. ' . "; . : ·'. :,_i' <\: . ..):~ .. ' : .. ~· :··' . '<,· ··: -~-:~::: . 

3282 con, 24 agujeros /.m. de·., ·12, .:mm - ~- · · :.;\:·:~/<: ... , ... 
.. '..'. 

Con pistola C.J. de 1 11/16_~· se cúsí>#r,ó;e1 fn·i~·~~alo 
. ·< 

3282 - 3286 m. con 52 Ags/m. de 8 :nim·~· '' ·.·· 
Con pistola C.J. de 111/16" se redh~aró' interv!. 

lo 3,80 - 3286 m. 
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4.17. Operaciones de Terminación del pozo: 

La terminación de este pozo se inició el dia 16~de ~ 

septiembre de 1970. 

Se instaló preventor de 5u 350 Kg/cm 2 
y lineas super 

ficiales de control, se efectuaron pruebas del cabezal 

de producción con 350 Kg/cm 2 
y reglamentarias de las 

conexiones satisfactoriamente. 

Con barrena de 5 3/8" y con escariado~ de 6 5/8" se 

metió a~mando, calibrando y midiendo e~ te~si6n la T.P. 

de 2 3/8" 'N-80 de 4.7 lb/pie, hasta la profundidad de ~ 

3317.73 m., dbndese .tocó tapón de hule de cementaCió.n, 

se acondi:tionó J~do de ·i.so gr/ce por 55 seg. marsh y;:_'n · 

se probó T.R:'ci'e 5/'s/8 11 é:on"l40 Kgf·cm 2 ·satisfactoriameA·: ·•·· 
,- ' ' . ·.-

;· .. :.'·,·, 
te. ! · · .·.·:-,:,:. · · 

,.- . •' :·-.,,··'1.,)·' ' l <.·:·,:·~·-~,:",\.- •' ·~· .'.. . 

Se efet fuó ~ Í Reg.i stro SónJcó' de °Ceme ~ta~ i ón , 'a ulla ? 
• 'ºª 1. de r: s ºº · d• · 3313, º a;G·~:.;º · •... ~~~-~:~.t?HH!~.~;y 
cima del cemento a 2715.0. m;· y détérminando";ui:i:90%:de' ~ · 

.' -~ 1 : 

adherencia. frente a los intervalos de inter~s; se tomó 
1,_ ·; · .• \. ·\--:<'·· :~"·' . ·-:-',., · ... , . 

el Registro Rádioactivo a escala 1:500 dé:J~lá.o ·a'·::~:':;;i~·;. , 
,_·:, ··.t_···· 
l.., ..... 

2300.0 m., para afinación de los dispa~,cfa?.,:'\· 
' > ,-._,,.,· 

Primera prueba de producción: 

Con pis"tolas B.J. de 4" se disparó el intervalo 328.o'. 

- 3282 con 24 agujeros de 12 mm. Se metió probador -Ba~ 
.. 

ker RM de 6 5/8 11 a 3269.0 m., se desplazó lodo de la ~;., 

T.P. por agua y se ancló; con barra de sondeo se ª;'{c6: 



,, a 

hasta.3200 m., desalojando agua de lavado con manchas -

de asfalto; se cerró el pozo durante 6:00 horas, acumu­

lando 5 Kg/cm 2 de presión; se abrió desalojando débil -

soplo de gas; se· bajó la sonda a 3275 m. sin encontrar 

ni ve l. 

Se llenó la T.P. con lodo y se desancló el probador, 

observaridose un bache de aceite, bajando la densidad de 

1.50 a 1.0 gr/ce y represionando a 21 Kg/cm 2 . 

Se acondicionó el lodo, se ancló empacador a 3269 m. 

y se desp1azó lodo de la T.P. por agua. 

Con pistolas C.J. de 1 l/16" se disparó ~l;in'tervafo 
'.··' 

3282.0 - 3286.0 rri., con 52 agujeros de 8 mm:;::se sondéó 
'.; 

de 200 a 3000 m. recuperándose agua de la~acig\ 
Se efectuó el tratamiento de 1 impiezá,~cpri.:i\M~/de á.~. 

cido 

p. R. 

15% y 1050 m3 de n.ÚrÓg:~ri~}'.' Ú~ 
· ... ·.· 2·· '.. '!:'.;'.'': ;::"<' ·::: . 2 .· 

P. I. = 294 Kg/cin ; ... P: F; : :226. Kg/cin ; 
' • • .-. " _. '.." ·, --: .1 · •. -·· ' 

se sondeó de ~2465.0 a 3000 m; d~s·~1~]ándose ~ácido gásta 
.-.". • . • ~ ' • "'•C.1'.' ... •·• • -··.· . ·'•· . ' -

do y se <lbs'erv.ó coni Ligero s.~plo d~ gas y posÜrior--· 
"•·" . ' . \:.'.;'i,r' '" ' .:··-,·-· .- . . 

mente d ébi.1 :,''.fi:uj ó . ct'~ , ád·e ite. · ' . , :'< 

f l ":: • ~:~tl;r{" ;füJit~·¡:~~~~~!: ::s~1~~;;~~;~·1;3~~tf" . y .••. 
~-: :: .'-~Y:':'.<'· .. ;._ ,~:'·. -.:º . '" . -

sacó; ..... :: ... s.'."·' ................ :.... , ... · · ":"· >i·,, .. · 

Se meti6 "r'; p. '·fran{a:~ 327.5 m .. y '"se col.,bc~~;Tt~.~ón por 
,, : 

circulación eón 1.5 toneladas de cementoCij,úz,AZÜlal·::. 

0.5% de Poz-Lig, se esperó fraguado y se pro:t>6·;tapón a , 

3268.0 m. satisfactoriamente. 
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Segunda!Prue~a de Producci6n~ 

Se meti6 probador Baker R.M. y se: aricló. 
- -·· ·:;;>' 

se desplaz6 lodo de la T.P. por agüa y con p'iHolas C.J;: 
'. -":.. ·. ' . ~' .. ' 

de 1 11/16" se dispar6 el intervaJo'<.3f92·>,-Jl96 m~, .con 

52 agujeros de 8 mm. 

Se desplazó el agua de la T.P; .con 1640 m3 de· nitró.; 

geno. Con barra de sori'deo:. se achicó de 2511 a 2940 m. :-:·; 
. ·,..':,,·' 

des a 1 oj ándos,e' águ'~:de'.1 a.vado. Se efectuó tra taníi en to 

limpieza v~:·~>i.m 3.·dé :á'c'ido' clorhídrico al 15% y 1170 

d ·t • '''"''·t·:·•"·p 'R .,. : .... 3.'3.6" ·.-.Kg./.·cm2, P .• ··1. -- ·2· 9.4· .. K·_._.g/·_-.c. m2,·, e nl roge~?\ 0 . = 
' ·.· ... .":' ·2··· 'i 

P.F. = 266,:Kg/cm... ··. ··· · .. 

Con barr.~ d~· sori.deO <s.e achicó .·d~¡~400 ·:a,}960 m., re­

cuperando <ádt~o m.~·~f h~.~é~;,¿¡;~. _ac;j/t~·:"/ pos~eroio rmente a- - . 

cei te con ·~·~fd'o ~é-~i:t'é~'lo'fnv~rs:~ :Y sA sacó el proba-
.,_., " ·;-,- -<,-~:::·,;: _.: ,-·. " 

: ·' .. ¡ :": ~--¡_ •. ::-. •• •• ~ - ·~. ,... ·: :>_·,~'- 0;':.. .. •. ~,>;.},:~:::.~<~:.;:.:· .. :.·:~ ~ 
dor. ..... . . ·>::(). . .,, ·: ·., 

, ·' ;_: \;,_'.'. . - -'.:o;·'·,>'-·., ,c.:·· . ~ > .-:.' ;{;:-;:· 

: : 9 ~:: ~ ~ ::t1~;!:;_¡:~i}~~!t:~~.::::tr :::::::::: : : : : : : 1: 
',·· -

Se met'i6.·ap'are,Jo/de.prodticción sencillo >c~n empaca--
. ''': " ':~~;-!::_»\·\· ··:'!_.> ,:.,: ''.,:, ''.~··~',::· . ' 

dor Brown a\3159.~15 m';·~- _donde se ancló con .4 ·tonel ~das . 
' ·,· ; ·:. ' : " ·~·,·¡'. ,._ ·.' . · .• ::.~· 1·.: '.-~ ·. 

de peso.'._-:·'._·''.'.· ... -•':'\ 
. ·,';:,,··.'« 

Con unid~-~'faenln'eá se ab_rió mandrill Carneo KBM y .- , -· .. ~ .. ; . - "' ... 

se des p 1 a z6-~ ~~A~:-~.P~·r::):.~ ;J~ P. con 1360 ·-~~ ·de· ni tróge~o, 
se sondeó :d'eS29'2o a.: 2960: m.,, ·'des al ajando aguan manchada 

;·.<:,.-~\{~:~\:;?~ .. :/~~·. ; .¡-_• .-·,.<\·': ~~.'.,. ~-· ·. ..·:~; __ ,'/'_ ... :·;f· 

de aceite~·-.·._,', .. _::•:.·.· , ;'.:;" ":.:': . ' 
·.:.<_:')•'>;:·· ';-.<.,:i/;f~'-"-:'· 

Con pistRJfs' C','J,<}~-' l Ji,/16 11 'se re:disparq el interv~ 
. ' ' 

lo 3280 .; 3286. m. y se sondeó de la superficie a 2960 m. 
' 
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desaloj,ndose agua manchada de aceite. Induci~ndose -­

posteriormente el pozo, fluyendo por 7/32" gas y ac~ite 

débilmente sin presión. 

No se tuvieron·datos iniciales de produccioñ. 

4.18. Conclusiones sobre la terminación del po·zo: 

Como resultado de la primera prueba de produccfari en 

el intervalo 3280-3286 m., se obtuvo recuperación de 

a e e ·: te en .1 a s u pe r f i c i e p o r e s t i m ~ 1 a c i ó n c o n á c i do J·~ '>~.· 
limpia efectuada al mismo, por lo que se decidió afsfak 

'•,..._' .. 

y probar el de 3192 - 3196 m. del cu~l se tuvo rec~~pé'?{ 
ción de aceite por sondeo con'nivel a 2940 m; 

Por lo anterior y consideran-do las caN~terísticas: 
.. : . : · .. ,' : : . . \ ., ·, . ': ' ; ' ~ : 

físicas de los. intervalos 'p·e~dien,tes'd'e p~u~b~ se!rú~ ..:\i. 
. . .. , ' ' . . ·~ . ' . . ' . . ~ ' ' . 

análisis del Registro Eléctriéo<corresp~:ndiente,·se re~· 
. . .... __-- .. " : ' .- . ,_, ... 

bajó el tapón de aislamient(>'y se termin6'~1 pozo.)enc.i 

llo en los intervalos anteriormente' m~ncionados, ás.1.·.ínis 
. · ................ ··.,.:: .. ·-

mo se programó ~a ~xplotaci5h de 

rior,,por el sistema artifiCial . 
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TUBERIAS CEMENTADAS 

.. ·: 

20" - ... JO,Qm, 

13 J/8" 475.0m. -

9 5/8• -

6 5/8" 332J.40m. 



e r.. :.: f' iJ . .!~.:..1:~. 
E CU i ?!)~~~"..:'.~.~-

~:;.v. w. r.n.t,o 1·r~" r.c: 
lr~l t••l~·;d ¡",¡ Cr.il 

POZl! rlo.-~ 

FE CHf\ •• ~!_!.~ 

52 

COND:!oi;[s S'.11'::.!::=;1:,:.'. C3 

Órrc: ele vr:lvui\J:..:.'.'.'.'..-2:...:!ª..::.. 
c.m.r._8~!~~--~~-­
T. P. 2 3/8" ":6!!.._4..:2 ~!.P._i_!_ 

CONE>:tOl·;:S SU[;:iiJPc r¡::~!/ 1.~:.: 

Vciívulas ~uro D.:;. 
mGt\a ___ .! ;p·j ___ aiom._ 
~ •• ,,,.,;~ Prol.l,.d •e¡. G0'f 

L5l!l.: _l'{:~g -~~- _Q.,!J.. _1e.14.98 --------

6576" -ri:SO' -20 1e7i.: 9'áJQ51.11 ----- ---·- ----
. ··-· ·-·- --- --··· --

HOI. lnt. 

T. n. e '19" 

rrot. T'1i. 

-·--------

MMIDR!L· CAMCO 
KSM OBTURADO 

EMPACADOR 8ROWN BOLL 
WEEVIL 
3192 
3196 ' 
NIPLE DE ASIENTO CON.VALVULA OE.PIE.MC' 
MURRY . , 

EXTREMO COLA T.P. 2 3/8• 

3280 
3286 

3710 E 
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5. REGISTROS. TOMAOOs·. 
'··." ·:.·:·:',::<.:·.'.>:,:·::·. 

5.1. Tipo de.Regf~troGeo'ffs;fco·y expl.ica·ción de cáda uno de 
····::·::,"' 

ellos. 

REGISTRO 

Eléctrico 

Micro Registro 

>{NT.EÚALO. (~) METROS REGISTRADOS 
,\,: .·· 

·4.76 •.. s . 
: .. :·r: ... ~.·;.~~···'.'.:.::·,.:> :··-· 

:: ·~ 

- ··~ .; j : ;·. ~-

< 1 so i { >' :·~>· •.471 .•h,0 

\J 5~;~ ;''7;.;3:;:- .r4.9 l :.sjf · ···•··.: · · .. 
- ~' ::.: '. '.' . ---~ .":. : .-'-.·: - . ' - ~---.: '': .. · .. 

/;Le:·3sso ··• , 

476.0 

1030\5' 

2108~;·5 : 



55 

rril izquierdo del regist'ro. La curva SP es un registro 

de la di;~rencia de potencial1·de'~n.electrodo móvil en 

el pozo y un potencial Fijo en.:ün electrodo de superfí·-:-
·-: ,• .. ·:.·:-'. ... _'·:: 

cíe en función de la ~rofu~didad; 

La gráfica del SP marca Una serie de deflexíones ha"'. 

cía la derecha o .la izquierda,. teh'.íendo como base una -
' '•' '' ·-,,, 

1 í nea burdamente vertical, dada':.¡)or.l~s. l u titas .. 

Las deflexiones hacia la izqüi~~dais.on negativas y - > 
·, ,,. 

las que tienden a la dereeha'sonipo~JÚVas, ambas.son-
: ~ i, 

indicativas de porosidad; pér,o.·no. sie1npre 

ficarse. 

El potencial mfdé en.mffivolt·:i~~./se · 
- ., ,._.,.' ,•,,. ' ,. ;·_),,.·,., ·.,;> ... 

tendrán val ores. pos:itiV,.o:s· c~.~o:ne'·g·~ t.ty~'.s e~. miJ.ívgltios:. ;> 

La grÚica,··d~ resítívidad esta constituida 'por· tres·· 

curvas l.l~~:~d·~.s·::.· No·.~m.~l:·:,có)"'t,~ .• ·rÚrm_ Al 'ia~g~ y··t~te'r~) <O'//.· .. · ' 
.. -" . •- .. -~< ·'' ·-·~' .;·.·- ._ -,:- i -~:~: :<,:;:: .. «<_ ' ./-.;:·· 

Inversa.:\\/' .•': ,• ... ;;••··· · .. ·:··r·~; ... '.' 
La curva<de résfsti·~id~'cl<fio~·~;'~d·;i,c~ .. el ·~ónt~hTdo. ·.d~: ' .. : 

' ·". : 'h'': .- • ,' ~·· ·' :··:· ,'.·. 

f1 uido en Úntó que" elSf>·nos 
. . . - . . .-. : ;·. ' . ' . -~· :-:- ,· . - -. - .,. . " ; -

. '--,· 
y 1 i to 1 og í a d'e .lá:fr'óé'él ~ ' 

·: ::: •• _ t • ; ,· ~ -~ ·'.'. • • ' 

"' ,>_:,' "';),·,¡ .;;::,_~·~·)-;-; 
' "') ·.'. ~-' ·. :.1\·:. ; '· . ; ; '·- , '. ,.. .-.· .. ".•.: ¡" ·, ·,··: .. :1· ·, . ;- ,'.>',¡'..'· 

MICRO REGI.s:t~,o.>:~:: < .. . · .. · .. ·. .·. 

se . 1 e ; cif f $i 'e§?\ !'~~r if ~~.~r¡ .. ·.•· . • .. ·. 1 ó s re g i s t ros 
que se obt·feneh ':coh:Fsond'áS; ,en:-' las qúe .1 os electrodos se . ' " ' . ' -:, ' ., -. " .. .~ ' ' " . " .. ·,.~: ' '1 . . ··'. -.... ; . t : . : . . ' ' . .. . . 

encuentra'n ~gW~:c·i~d'ci:s''un~·-distancia. muy corta uno de --
. . . .. ,. : . ;.-~· ~ . •' .· . 

otro, estand·~ ~cÍ~rn¿~. níÚtade>s sobre un 'patín de ~aterial 
aislante q~~ se'mant~ehe presionado ~ontra la pafed del· 
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agujero. ' ·.:, ;_.··,·_;" . 

El objetivo pri ni:ipaT d~,~st'os. re~i s~ros es la de ter. 
':.;~ ' : 

mi nación de las zonas p~rme~til~s y sus espesores, ,·. --· .. - ·, _ .. , asi -
-- _._. ...... 

como tambiin la resistivid¡d~Rxo'de la zona barrida por 

el filtrado del lodo. Este registro es muy útil cuando 

hay formaciones impermeables de alta resistividad y la 

curva del SP no es suficiente para lograr una interpre­

tación eficiente; tambiin delimita con precisión, las -

capas impermeables cuando estas, son de poco espesor. 

REGI,STRO. DE· JNDUCCION. 

Este registro tiende a substi tlii r,, .con ventajas, al 
. . , .. , . -, 

regist,ro convensional de resisti~idad, aún en pozos con 
, ,- ·.·. ' 

lodos normalmente conductores •. l'ª que además, se obfie.;; 

ne nieJo,,r respuesta en capas ,delgadas, eliminándose en .­

mucho la corrección por est~ efecto. La curva de induc\ 

.ción se.reghtra generalmenté en valores de mi1imhos L 

(mmh'os) .. La sonda d~ inducc.ión: esta basa.da en h.,g¿~er-ªf 
'¡ •.• ' J • - '. ¡ . : :-~ . > 

c; ón' dé:' campo's el ~ctromagnéticos. que e.u ando son: d"e),:,~'f·< 

po. al terllo' penetran menos· en: ·u~:j'edio ·~fé'ntra~ .~;'~.:··;~~~k; 
·._.·,. 

ductor sea: éste •• ' . : :,~-; 

., -.-

-... ,· 
',i· . ,',' 

un' o · cie. 1 os·~ pri ne ipa 1 es ·o llJe.1:,f~o·~ y IpTtc8.'c1 ones:de .-, 

es tos• .. re:g·i:stro~ .·~,·~:s :.1 .• a ob.te~c\ó~:i~e:.1a1X~~>o~~i.dad,···~e: .. l.a' . ·· •.. 

Formación. directamente,. ya que las.:pr~pi~dades acústicas 
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de la roca est&n fntimamente ligados 6&h su porosidad. 

Lo que se mide en el registro es E!l tiempo,,At, que ta!. 

da la onda acústica en recorrer,. en la formación, una -

distancia igual a la separaci.ón entre receptores. Por -
' ' "' .. 

·;',· 

lo general, en las formaciones· se.> tienen muchas varia-­

ciones en espesores y .tiemp.os 1 de: tránsi:t.o,<el registro. 
·,:·,· ' . · .. :· ... ,, . .. , ' . 

se caracteriza· a veces. por una. s.eclJéncii.de pi.~~~·) me:...· 
. ' . • ,_ ,'1 :,: ·' 

setas o vaJles, própio del registro sónic0.I 

REGISTROS DE RAYOS GAMMA NEUTRO~ .. 

Lo qlJ~ se obtiene en este tipo de registro 'e'~.;·,;~·:·va2 
riación de intensidad de los rayos gam~~:·de.,c~p.tu:~á·. 

Los detectores que se usan .• son c~pa~es:d~:~limi~ar 
,·.,,"o•• ,,,., }' 

fuentes; 'aúri Jos rayos gamma/natu'rál.es:y.,los emitidos -· 
' ' 

por la fuente misma de neutrories; 

La un.i dad API del regi st~~ neutró~·~gamma se d'efine -

como la milésima parte de la·difere~c:ia de lectur.as en­

tre la observada con la sonda .. sin' 'fuent~ de. neutro~~·s; 
; : ' .. :. .· . _,. ·"' 

y la lectura observada cuando s~,<1~ intr~duce en un· poL',;> 

zo artificial de calibración de la.Universidad éfe H'<>us.:: 

ton~ Texas. Dentro de su ·irit~rpretación comp'rend~ 
terminación éle:· limite~·,'d·~'./~··a·p~s., litología, tipo.d'e "-· 

;-<~~ .. ·;. :' , :. ·. -- . - . 
fluidos y por:osJ4ad. . '. ,.' . ~ -. ; .. 

.. _,. 
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REGISTRO SONJCO DE CEMENTACION. 
. . 

Se;puedeobtener con la misma sonda 

el Reg{stro Sónico de Porosidad, o blétr.~o'ri ot~o equipo 

especial, se tiene que una onda acústic~·.proporcfona 

más información adicional de interés para ~valuaciBn de 

formaciones y terminación de pozos.Lai~rn.plitud delas 

ondas acústicas tiene su c~mp~.de apl+cació:n,'.en él·coii. 
' . . . . " , ' : ; ... :::-'~' ~ . . .: ::. '~ .. ·- .. ' .. ;. .·, - ' ' .. · . ', \ ... ' ' .. 

trol de, la cal idad.d" :la c'ellli:!ritadón de ·1:.a:tuberia de ..: . . . . . . ' . . . '•. :-1' .. , ; ',. ,. . . , : ; ' '' ~ . . . . 

ademe de• .• 1 os .pozos::Y •.. en T~ .. 1'.¿C:aJJzación•.···d~····ft'acturas ··en 

1 as forma~:; o~e~": .P.0·~•••1:~"~{a:~.t~·/~~te\ .• Úpo:~'~0;·~~~i~t~os . --· 
•·:,·.:·-.:: ··. . .~. ,,>,,;,,; . .,, .. ;:·.:,·: ·:,; . ·,;;'··. ','. 

permite ..... defermi'nar:·;e.r.~9r''~cio·Ae~ ~dherenc.ta··:.del .•.. ce.mento.··.ª 

1 a tuberí ~····· d~/ rev·~~'.t·imien§dL\~~~J, .como• ~.~.: .. ,.;:{~hencia: .. a .. 

1 a e omp t~ s \.óO . ·.e :~~!~~:;¡;~j1,;'."~~~~~;s~ ~~;.~~· n ~ad? n ~ s• 
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5.2. Resultados obtenidos de Jos .Registr6s: 

En las siguientes tablas se Jndican lé>s resultados -

obteni.dos.porla 'compaifia:·H.·.J .. Ciruy And Associates, 

Inc.; de 1 os di'fere'Otes Reg~Stros tomados en el pozo 
,·' 

" ' 

Castarrfcal 5.0,, p~ra fines .de estudio .de Recuperación . 
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5.3. Anális.is de los Registros Eléctrlcos·del pózo Castar-ri-.;. 
·<· -·,·-·_;>:·-::. :·_, 

ca 1 50. . 
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•• : : . : ~~~-. • ·- - t . : •• ·-; ; 
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. • .\"•"; ,: "': -·:':_.):,_',:::·'''e < -~:: '. ",.; ,,;~; ::.·~~-:_),:;":"- . ;_ :_._."- ! . 

Rm@T .S. · 9.i.if.~ 44 :()'.3o@'.44 · 0;·3Q@.44 . 0.30@44 

T. Form , ... · ., .. ;':r1(a~,c' ?s}s~c· .·· .. ¡fa~·2°c · ·78.8ºC 
·. :.·._ . .,,.,._ ,·,., 

Rm~ T. F. 

Rxo 

PSP 
" 

Rw@T.F.· 

Rmf /Rw 

10 . Log {Rmf /Rw) 

11 

12 

K@T. F. 

SSP = (10)(11) 

13 RT 

14 Rxo/Rt 

15 

16 

17 

1 = SSP 
! ZPSP 

(14),(15). 

(.9)0.5 

18 A={l6)/(17) 

19 1.368 X A 

20 2. 368 X A .. ·.· 

21 S•·t=(l9)/(20J1. 

22 Rsh 

. . ' . ., -

'i~9. 

. o; 30 

81.0 

24'.3 

. 6. o 
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23 Rsh/Rt 0;559' 

24 Rt/Rxo . <:l.'}1.gO' .. , . ' 

25 l/rJ... = SSP/PSP. .·· ,'., .. .'2~i{ ... 
26 (24)( 25)·\.:':·,, U{tsf: ,i.454 ·<r·(í.864 .. ··· J.98 
27 (26} (241' 

" 

28 (26} - 1 

29 {27) - (28}' 

30 p = {29 ).(231 

31 1 - p 

32 Rxo/Rmf 

0.41 

0.61 

0.672 

0.224 

0.776 
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. ,'-'-· ·,. .:_ . . ,, "_,, ' ( 
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; 2. 5 
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6. REPARACIONES •. 
··, .. -

6. 1. Re pa rac;i'.ón:/M~ri'or: No0, f 
.·.·: . .;-··· 

se úit~rJ~j'h~fen R·~p~ración.Mef\or del 23 al 25 de· fe-

brero ai!::i~7'2'."~~::recÜ~eró aparejo sencill~ fluyent,e,· -
·,_•.: ! • ,_ • - • 

se efect~ó¡Viaje de ~impteza hast~ la profundidad inte­

rior y s•.metió aparejo con niple de asiento, válvula -

de pi~ y 7 válvulas para inyección de gas, en enero de 
' ' 

1979 se .tomó un Registro de Presión de Fondo Cerrado, -

resultando d.e 308.1 Kg/cm2 con nivel de aceite de ., 

y nivel dé a'güa Je. 16.41 m. 
' ' ' 

Produc,clón .. Acu~ulativa · = 91. m3• 
• •.. ¡;-, .. · ._", .• ,.,:, ~ i"··' L; , 

... -. ··:.-_.:·,.:.·-:· <; . .;;~:_:>::-/'<--'"' •' . : ·-.:-' : .. · ' -: . ·. '' ,· 
Por 1 o :·ª~.~e·rJormiú1te. ·expuesto, .,se; 

: ::: ::. :iit~;í~¡~·,t f f~¡;:i::t~:;:¡f ,¡~~~t~F·;~~J !~~~~f~,', 
Cuenta:· cl)n//oJros.·.i ntervaJos:~ pert'die~tes•···de. 

' ··.> ;·- F:·;_:::':·(:,'~('><":···,-~-< ;._ :.>,'.,: ''. , .. ."' : .. ·-.::~•,.' ·~-:·. \.:": 

como son:·\\/\';< '· · .. ' :'.':.' 
'_· ;}(';·.:~:~/.'e·.·,.,. '" -:;·¡_': 

In terv·.~,Í'o3Ó~~. )·,,30~:~:.:!ll ;, .·Arena:,~?'', ·•· · 

Es ta ·a•~~~~·;.:¡:P#r'.~~·~);~~;W·<,'ó's, p~z~:~ .... ~i.:Y 
, . ~ \~·.·~.:: ;<' •. "'.i~t~, · .. ~;~· /;,:;,,;·:~ .. ?;,'_;-·;' ;: '." .·.'- ,.,\: .·; ·. J . • : ;< _·,~ · ... : .. .. .:'~ .:;., ' ... _;,:~··~· : .. · ... ;· .. · .. ::·.·:: .. :···.: (:,,. : . -.... :; 

y en di ferehte •. ·bloqué' y ,:en~ningunO: de .. >1 os .. ··dos'. se ·encuen · .. 

t ra · a bi e'r~·d]\.~'.6::~·-}.f 6·~u;e,· n'~ 
1

s,e.;t ien~~- ,d~ tos ~e ·su co nte ~ · 
nido, per~ .. de·a·cuerdo ~.sus características por Regis..;-

.. '. ,-.. ·~'.,. '"\~·?.~:·:·'.:::.', .. ·:·:,,.l._":-~··>, .. -·--:··~,· .·\';:'·.,,'.~'.·'.":'· '.' . 
tros Geofísicó.s,.·-sl! creY,(,co'nven;erite efectuar prueb'as. 

de produce i ó~".· /;. 

Interva 1 os· 2967 •..: z7()(}',;y 237.0 - 23·75 Arenas s/n. 
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Estas arenas se encuentran sin probar en ninguno de 

1 os p o z ,os ve e i nos de 1 b l oque , · e o m o s u·c e de e o n l a ar en a 

anterio{~úmero }O, por lo que no se tienen datos de. -­

producción' en niRguno de ellos, por lo tanto se propuso 

probarl¡~.p~r~ definir su contenido de hidroca~bu~os. 



c11,;r1\lll'IL.:L.' 
e·:,::~ r f;_ ... ~ ______ ... ·~ 

~CU lF.fJ. ····'--·-···,.. 

. ;. ,•:. t#¡: ~(•i, ; ¡ ~ 

~ ·'~ ~ ¡ ¡ ... •·-~ 1 ' 
b S/e• r1-1!U ?.lt . '!:'• 

~f'..) 

('"C• , .. , 

_,:-:.:--'.-::.,. 

!!~? !!:!5' •1 

r; ~la .. .. il1:111) ;>/J .1i::1, •• --J"r ~n·J·¿·. 1·1 . ·-
(, ·~1~· . i~-iiti ~:> Jfl57.17 

---~·-~ 

.. 
~}~.$.1.11 

Jl6~ .... 

l'ref, l•I. 

r.r.. ~ ~~," 

r~• l. T • 1. 

.>O , ... _ ..... _ .... 

-------~ ..... ~ 

i!:•H\' 
_; fCl2 

~'196 

~280 

3286 

3317.73 

! :,., 1 .. .,,:1 .. , .... EPll 133/~· 
-.:.ít - •..•. l.t ,, ! ·-· ·---· --·· ,_ 

: .i11. !. .ª:.7~"'..:.~~ . .:.::: ~ ;¡~·:. 
~. ¡; }_~1!3::.N-~.C::. !:: ~!~/e:_~ 

·~ '. 1 :-; 1 
2"'7:· 
.2~~j-__ -. 
.. ~:21:;_ __ -

~ª"'º ··f,;15 ... 

I·"! •. 

7.15 
__ .sic . 
---.~J5. ___ _ 

i!C5 
''f95 

~srrnro cm1 VALVULA DE ?re; ::ic 
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6. 2 .1. objet{vo :'?: 

6 5/8 

6 5/8 

6 5/8 

Aisla~ l'~X i nÜr~al'~s élb~;e,rt~,s; por ·c;ci~si df{rár_ • 
::·.:< ·. ¡ · ... ·~·~'. ~· \.: 

los de'\b~Ja permeabilidady'efed:IJ'ar prueba de -
•• ,,. _ •• '· •• ·- + • • • ·:,,,· \. '. ·'. • 

prodµ~~ión a l~s fntervalos 3050 - 3059 m. y 

2697 .· . ..;•· 2100 m. ler~fnando el po~~ con aparejo 

sencillo de Bomb~~/~~~máiico e~;.~~ ,primero que -

resuite.·i>:r~~u'ct'or, ,de ,aceite~ 

6.2·~·21-i.Sr·Ú~cánicó.:> .. 
···';;'..·-•; ... ·.,,· ·- .... 

·E'r.t'R :'.ái\'~abezal de: 6 · 5/8.'\:!;/ •• •. 
' -~ . •·:·; ' ". '-:~ ., .; . . ' . -
' -'.'.: ., -~.; . ·-:: ,,,· : . . . - -.-1· . ~-

',:: ;::,·: 1/ .::··. :. ,-:>~ .. :·/·.: 
- . ·;-~·"·:>' :.·:_1./· ~--··,:: .. ·;_:_~-:~~-.,~··:':·.·~ ·. '"·. 

'24 ~·:.~~ ;; .•. , ··:: ·''~:·~:-~·,!~x~·.·:·18~·4. 98 
- -. )~ . ~' .- .. ~' .. ' -. ' ( 

'28 · ~.·\'.··: ia74:~~9s ::d;:; .:~ri~1.11 

•••. .'iz ;,:·}g.;; . 3cís7 • 11 \.\ 3 ~2 3 • 4 o 
. ~·:.:~~:.\~:~ .. ~', '.:_·.; ú"'/:.·._.::'·: ~-:-. . ' 

N~ao, 
" .. ' .. :.· 

-----------------------------··· . l - ' - • ' ' .. ,. .. ,_ •• , \:,;;;, 

~:~::·:! ;·~•.··fnf·J~i~i~~tiJ~i!c~~·.·.·.· .. •!••• ..•..• •····· . , ;t!i i 
Aparejo de produccion:::¡·Senc,i.11.o de::Bonibeo·.· .. Neuma~:.: 

. . ..• i·Jie~~lj!.~f ~~~··; (te; ·\·;;·.:·t·:c·; r·.·> .. · . 
Empacador Camco .HRP- •I 'de 6 5/8 11 'ª. ,J165 7· m•' , ... ·· 

Accesorios·: ·:~'.a·ri,~;~::Ú:~~:::';h§ffi.g'~:;··i~~~·<f~·bfu\~~k~~o);X~·:,; .. ·.'':}:~·:·' 
~--i.54 :.~·1.·::ni ~-:-.'.·.; '.·-: '"<~~- ~-~ · __ , __ , 

' 
(*) Se recomienda ve~ ap6ndice 11 C11

• 
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Acc:e.s.odos:. ~iple de asie.nto con válvula· de pié 

... ·''· .. . .. .''\·,:M.:.r.1urry a·316a~1 m; 

·.: ,} ','i).;:'•'f,:vllvulas para inyección de gas (*} 

.. '.·;:e;?·; ,·>·J.'f>;, 2 3/8" 8 Hrr N-80 ~· 7 lb/pie 
• ..>:.;_ ~·.' '.;. ~ ·.' ·_ -···:·\: 

InstaJacJo.n'es Superfic ia 1 es: 

A:f:b6·.;.J~··~ál:vu1.as: · 13 3/8" x 9 5/8" x 6 5/8" .x -
. ... . '·'' .. . .. 

. . · 2 3/8''· E.P.N .. :,> ... ··. · .. 
·;: .. ·,, ·.'.• ·- ' . . 

6 ~:~.; 2;.:2~- ~ci~i~°::".,t,.es. __ • con· ~:~.'.~;~{1i·dK~';f ,~e, 'pr~duC:i . 
,·;·¡ .... ,· ·' ' .• '><' ••• ,'.·"···'· •• ,,· '·:::.- ';;~':-.;:: - •• 1'.·.,. >(_ ... -·' 

:·:·: .. ~· .,.. ·> clón :·.· /< ·.y ... ·• . .,. · .. •:<.•· . . ::/t: • ·•· 
:;-~ ': -": ,._ ' .·. .:·' •' ·• ·, °'-:.: ·',: : '· . . -L: ·-: _.. _:. ~ -~ ! .. , • 

. - •"· - . ', ': ,: --~·:·,_·~ .. : -~ ! 

FORMAC:Ioi:·.· RESERVA 
. ( m3 } CIMA BASE 

3050 

2370 

2967 

6.2.3. 

3059 

. 2375 

NO. DE 
OPERACION 

l 

. . 

(*) Se recomienda.ver apéndice ''O~'•· 



NO. DE 
OPERACION 

· ·.· OPERACION. 
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2 ... Bai'6:jr::·~,_'\de·2 3/8" 8Hrr. Franca a 3120 m. f. · 

3 

colocó' tapan ,de cemento por' circulación t' de';,.; 

.,. Jando.:1a'.cima.a 3100 m., probando con presión 
)•,;... ,. '• .. ,'. ·<· '> .,\, ;·:: : ·~·. 

·::e Y' pe~~~ ;;~~tfs_factóri amen te. 
' ... ' •, ' ~ " " . . ' ,. . - - . ' -. . . 

. ·· ']; ,~~lf ~~~f !f ::•: 1 y R:::: :r: ::::. ·~e:t::: p:~ó 1: 
:;f¡'r~al°'o:3050 - 3056 m. con pistolas C.J. de. 

···~ .. · ¡)1iJ16 11 con 23 agujeros. de 8 mm. y efectuk 
-'_ .·:::,. :f·:·.: 

p~ue.ba de producción. 
·.·' 

',,. •, 

4 Controló el pozo recuperando probador y ter~ 

minó con aparejo senci.1 lo de Bombeo Neu111áti~ >.: • 
co, quedando distribuido de la siguiente fo,t'"· 

ma: 

Empacador Baker R•3, 6 5/8" 
.24 - 28 lb/pie •••••••••••••• ~ ••• ~\.::30,20m;'.· 

.:',: .... _: -... _-- ·; '.,:. 

camisa D Cainc·o lcerrada.)c ••••• ~. ~:¿·:~:~·.f ,3oiom.·. · 
. . . . · .. ·, ·. .··:·<;~ /•:·.:':-\ .. ~\,i :> .. '.·~,~:-~:~<~.; .. ·:::;.:·:<~:'.~~~;·~:-.. J_~·.:·-{ ~-.,'..->~ ":·,:·,: .. ·.<·:'·.,(.: .. ) 

6. Válvulas .Camco CP ;.'•21,L:< •:;::,:.:.:;/:~'X\· · ·.· 

5 . Inst~ló conexiones. super;fic~:a~~~;.:~~>cóhtról '. . 
. . ·/· ·._ <::_'.:'.:·::·,~· ·-; ··:~ .. ~~·-·~\::·::~:.>·:;:: ,,» .. ;' ... 

y conectó inyección de gas~ observ.~~d.ó :fun'..;"'· 
- i .• · ... -··: 

. <.:·- · . .-

cionamiento del aparejo. '. ' . \· ,- ~ ' 

No fluyó por problemas en las instal.aciones 

superficiales. 



ESTADO MECANICO 
a2 

e A M p o_c_A_s_r A-ñ-9 t_CA_L __ 

EQUIPO ___ _ 
POZO No_;;_ 
FE CH A ;n;vr: I ;so 

CONEXIONES SUPERFICIALES 

árbal duálvulosE"~i 13 318" 

e.m.r. 8 .. 751':'! .. al cae .. i: 5/6 11 

ULTIMA INTERVENCION----¡¡~_,r __ _ 

OIAll. T11. SRAOO PESO 0[ A 
,,,, (lttfie) (•) <•• 
~ !.:i9.. -2.::... ....Q.J!.. ~9:3 

JOZG 

JQSQ 

3055 

'"'· i.t. u.•\" 

PreP. TI!. 

T.P. 2 3/c".~-80.4. 7 lo/olió 

CONEXIONES SIJBSUPERFICIALES 
Válvulas paro B.N. 
•arca..::.::.::..tipo C" : ; diam. 

~ ~~~·' '',MººF 
z¡;pr: 
~703 

137S 

1C15 

ó 55g 

CAH!SA DESLIZABLE CAMCO 

:;MP'1CAOOA R·.3 6 5/8ª 

24-28 lb/pié 

:1'JO TAPON 

7:;Q 
71iJ 
73(1 

74J 

750 





7. DATOS DE PRODUCCION 

, - - • - ' .. ~ • • : : < •• ' • • 

·~.so: .. ·:ati . 73-01. 

'-·, ·' -... ·.': 
POZO . ·, MECANISMO .. .,.' '--------­,,._ 

·¡¡o BN 

ACEITE 
i~~b~l 

'492 

ACEITE 
i§DbH 

80 

ARENA.22 "YACIMIENTOS III" 
CAMPO CASTARRICAL 

DISTRITO COMALCALCO ~ ZONA SUR . 
08/ 31/ 80 

PROD~CCION ACUMULADA •; ;<.' 
---------------------·,«,,;:, 

GAS AGUA ACEITE 
!~Hl í§§b~l -U~b~l 

261 o ·:,:: 492 ,:,-.:;,-~J"•:I. 

·.. ARENA :2'8·;y·"YACIMIENTOS I" 
. ·. ·. . ::~AMPO' :CASTARRICAL · ·· ... 

: ' DISTRITO COMALCALCO ;;., ZONA SUR 
. : os}, 31/ so 

•. 

GAS ·AGUA 
i~~n · iBBLS} •·· .. ----

261. ·. 

PRODUCCION ACUMULADA 

GAS 
!~~El 

42 

--------------~-----
ACEITE 
rn~b~l 

80 

GAS 
i~Hl 

42 

AGUA 
1~§b~r 

o 

,, 



es 

7.2. Lineas ·<i'e.Rec~lección·de Acéi.te:>".. >'<<• ,,: 

me t :: ·•:::~.::.e::. : : :~:~~o l h1~~¡;~~~'~@~~iY:J!1~f'd~'.~~i:~t~t! 
Castarr,ié~f. ,: . : ' .,,, 

7.3. Baterh.d~ Recolec::ción:; 

dispone de un oleoduc.to de 6 pulgadaSde diámetro:y: .. EF~ .. 
. ·,:. 

Km. de longitud, que corre hasta el entronque'c'o·¡¡.:f!1·· '' 
_-,. ·• •• 1 ' 

·,;-. 

oleoducto de 8 pulgadas que va de la;Bateda Tüpilco --
' . . 

No. 2 a la Baterfa Tupilco No. l, el cual se encuentra 

protegido mecinica y cat6dtcamente. Se dispone de un ~­

oleoducto auxiliar de 6 pulgadas de diimetro que corre 

en la direcctón del cam.ino principal de acceso al Campo. 
i . ' . . ' 
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8. CONCLUSIONES FINALES; 
{ ~--' 

En la columna:est~ati~rihca atravesacia'.por este·,pozo 

se observa que 1 os cue~po~ a·renosos enc,ontr~d~~,:~~,s~a --

1 os 1500 m., presentan condiciones simil~res 'a .:los enco!!_ 

trados en otros pozos del campo. De esta profundidad has 

ta la total, las arenas se presentan ¿o~ valores muy ba­

jos en la .curva del potencial del r~gist~~~léctrico ~ue 
pueden deberse al incremento dé.arcillosicfad notado en -

los pozos situa~os hacia el N.E~:'~~J t~mpo.ri biérra que 

es ta curva esta af ecfad,a¡ pbr :~f .ol>1:ífrant;e 'que. se•'.~ti 1 fió 
. . -· . ' .. : :- . -~t •, .. i'', .. , - "' .·.- . • . • 

, .. _·,:·:; '. _;··<·:·--. > 

en el lodo ... · . . . . ..· .. ')t · < :,· 
Se efectu6 ;.'~gi it~o e\ é~tFi e~' ~Ja pr:o,~~~dJdad ;:~;-~~-~~ . 

gramad a de .. 3600··4.:·~'.·'encoti~;.an,J&'.~n• ,su. c.l>~~.ei'.~'.~Jo'~};~~l>~1·t,_ ... 
- ·::,,,,,>.,,::. ' .. .':;< 

pozo No; 44 que.·en l_a p·arte .. mh' .profunda;~.:e.1Cil~.z'O·:.iio\;'so' 
• . ' ... -· • -. • . . • .: '.\ .· .. ' .. ·· :< > < ' .:-< :·. ; .. ,,~·:'.·:·_~:' ··,,~_.:,;l·:~.::.>:'~: ,~;·.~:·\,::,~':;:· !:':<:~~:!.''.:<·.:.\~·:.l./ -

estaba en uná ·posición 130 m. más 'baja: én:::'et)nism.ot.'apa: 

:: : : e:·: J :: ". '. :·t:::: '. ·: 0: :t: ~V; J :: ; : 
2~ ~ 2~7~,2~~~if J~,1~f ;· .. · 

se determinó profundizar a 3710 m., para .át'rav~sar:.1tá-
. -- . ' .. ' - ' . ·. ' ,··.~ ·:-¡ .;:~:·; : : - . -. ' - . ,,., • : 

::::. ~: ~ i ::· d:jh~~!!;~:i~r:; :~~~:.:·:.:~~~~H.~t i4~~Wf ~1~ ... 
-,_,· ·, . ··~.·) ,'··.·>"' . ; ' ,\,;: ~-~"::.:,:: •. ': ; .. ' ,·,;1·::-···.1\~-.~':,'.·_::: 't;··,. 

da. ···.,'..--:.r~·_::\~ ··;.>-: .,._ ... : .:;::.:·.::>.-?:-.~- _· '. :1 • ,, .. , '(::_::·;:·:" 

, , ·- . -'~; '.r· .. - .. - · .• , -.": 

Las caracte~í-~t'i2a'~ 5 .éfé::'°f~'s :~~~nas encon1:~adas c~ri<.;acu .· .. · 

mulación de '·hidr~'¿arbuio~'i}::·:ho son muy promi's'dd'as~~~~~-~~0.' .·. 

ra tívamente ccn l ~s t'orr~·sp~-ncfi ~ntes en otros p()~~),{i·cle:i.·· · 
. .;· ........ ~.. . . . :·,'~ ;_:.·~·,~::·.\·'-·.,'·.··.';-;-\:'~-

campo Castarrical,.sin ~~-ti-argo se consideró.q'Ue'la~fo~--
• - . ' • ' ; 1 , • , : • . .; , . ; • I~ , :< ' ·'.- • . : • 

ducción que podía esperarse justificaba la iniroduCció.n 
' .. 



de la T.R. de 6 5/S'\ a 3325/m·;·.No obstanté lo anterior, 
, . 

en virtu~ d~'.que~:~ri ·~1 :~a'~po.1f·acumulación d~ hidroca.r 
''·;·:·· .· _;. ·,-;;.',):-, 

buros se encuellt,·~a..1:ocalizi1da<en bloques entre fallas, 
-. .;,· 

se considerá ~-qu''~'i>ti~ae c·dntinuar su desarrollo hacia el 
' .. - ~ :: . ,"' " ; '.' .. ' " '• ,': '" . ' ·, 

Este. 

1.- La geologia del Cimp~ Castarrical es muy compleja debido 

al gran núm~r~ de fallas existentes. 

2.- Dichas fallas·cortan severamente las a .. rena.~/f_f·~,.;·d~:::;por 
lo general, blo,.ques de poco volumen; ';;,_._,, .•·· 

88 

J.- Las arenas más someras son las más afecti~~~-:~-~f,',la~'fa-· 
llas. A mayor profundidad, las.fallas empieza~ iljJ~sapa,_· 
recer dejando arenas petroH fe ras de mayor. 'extens{c3n. 

- ·· 1 :·,-_ 

4.- Según criterio_s genera'les estab.lecidos _para prºye~'tos de .. 

inyección de .agua se .ha det'erminado cjue-~xist;n) y~ci--: 
mientos ~ú·é:·s~·consideran como candid:atos p~~~-~:i·~~r·J~~me~· 

5.-

ti dos a di ch!>' proceso: . 

Yacimient~ 20 -'I 

Yacimiento· 22 -· . - I. 

Yacimie_ nto 22-A )'n\·· ·e::,·/ 
.,. l " ' ~ l \ ·,,' ' - . :\,;,·.i 

'e."·· • •, ',. '- ::;.,'::;"'. 

Yacimiento 26 ··· '{'.,_: ,: ·::,,'.·,¿;-. · · :·::.>·.>· ~> ,-, .; 
~ IIl:•_¡ ···~··":'-:".<::.':. ;•<::.'-. ... _,_.,.. .. •L.,:.·:·.···· ; .(·,'._··,' ..•. Yacimiento 26 .. ·.:·.<; ,, .. 

, ::: .. ' ··~ .... ' ' 

Yacimiento 31 -· I ······ . :,:: ·.·.-·· • • · · .. . , 
. " ·- ,.. '.. :·~: .. ~/:_._~; . /::~ ·. \ :'.:J.);':_> .. :;····:.~~: .. ·:.::.\··; 

Yacimiento 34-A - ff< :,: ;. :::,:,~ ''.,::.·?·· :< (<:·'.'/:>.-__ .O!:, , 

Según 1 a interpretación: g~ol~-~Ú~~·;,;_~xi~:ten/~n '.~J'.-.c~inpo· ~ ...•.. · 
' . ~-: : ::· .·,· ::··' -.··,·: :.~\~'.-::~\::·~;:\/':?.~;~~-~~-;-¡ .. :: '._:~?.::·:::-::·:. :--~;::.'.;·~};\~ .. !~·';t~ ~-'.~-:r~:·:-:t.-·_:_: ... ~ :·: ~ ~~~ ::· ... ~--~-;-· ' 

Castarrical 23 arenas de' interes 0 que. cont1enen 93. yaci,~,~ .. · 
.. ' •. ·.-.. , .• ' .... , . < .... ;/. 

mientas con aceite. ',; 
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6.- En muchos casos el número de pozos.no es suficiente para lQ. 

grar un buen control geológico y para defini~ los limites -

de los yacimientos. Por esta razón, muchos yacimientos pro~ . ',_. 

bablemente son más' grandes que lo fndicado por los planos -

de isopacas. 
. . 

. . " . 
'. ' 1 

Una causa del decremento de presión en 1 os·. pozos y de 
... - -. . 

la product1.Vidad del Campo puede deberse al t.ipo ·de acei-

te .:aract'.eristico del Campo ca'st~rrical, que• ~e clasifica 

de BASE 'ARAFINICA. Se han ~nal~~~do ~uestras ~e est~ a-­

ceite en el laboratorió del p~~i~tamento de Piodutción Y. 

por parte del OepartameQto de Irige .. nierta Petrolera (lo---
."·,',;·;. 

cal) ordenandose el análisis de ·compatibilidad de ácido -

(HCL) de muestras de ad~i'~~·:·de':'~~·t~s pozos. determinán'do-
... , ~-". - . 

se la pre~tpitaci9n .. ti~·;¡~faft·~~é{S,.·~D:(lue son diluidos 

riormente · agregarido ..• ufi: .. /s·~:1·~ent;~1.:·~~·1n:o·. aditivo; 

post! 

En los pozos 

cios de drene y 

suc~de·'qÜe·J~\p~dfina obtura los .orifi-­

en-'.1,a,•:lui>et·tir. d~:~~oducción se. forman coi. 
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RECOMENDACIONES GENERALES• SOBRE.; El CAMPO CASTARRICAL. 
•. ', - . ~' e ·• ·:· - , 

.;,·. 

Las siguiente_s:fec'olDendac}ones se hacén para los< po-
~~ ~ '-'. 

1.- El imf ~a~.;la.;·pr9ducdón mezclada simultanea en 1 os -

pozos,. especial~ente en aquellos que producen de ~~ 

los· yacimientos que son candidatos a. inyección d~ -

agua. ·· 

2.- En····•tod~ ::.~ozo·'1u~vo.;que··le;per'.fore.··e~· el·. Campo Cast! 

rri~~l ,j~:;~-.~;~~>~;6ie·~~~:.i~~Xrm~~ióri, ;adicional, por 
__ .-,,,,/'-/~'· .. : ,':1 <:)·' :.'.·"·'' ~'.::! ··.:.::.' 

medicvde'ie:. :<· . ·. · ,/-;;•,\,·'· - ' ,. 

* Júeg·~-~~:~%}''.J·to>Cié :r·egfs~ros. de l"esfstfv; dad y .~o-. 
--,-.· .. ·. ,,'· ·:·.;, 

rosüiad. -:: .. ' ''. .. 

*. Leva~ú~i~n'to de presión •;n·medtataili~hte despuªs'.;L;:; 
de · .1 a terminación. · ., .• ·· -··'._'·:.\.:~ . _· : '·?Hfü_~\ , 

• T~~· de muestras de pared Pfr.a. C~1'1K~€~,:¡~s/~R~ff;) 
tros de po'rosidad .. · « . 

. ,, 
. " '. . ~ . -.~' 

3.- Obtener la distribución de<f1·Ji.dos'..(ace".ite: y agu.a) 
;;.· - • _,·,,.r•• ··'...' • 

5.-

en los pozo~ .p"_r~du~tores por. ~.edi~ d~}.~e,gistros de 

pro.ducción ·:~~:}fu~~:i<i·o~~.ft~.~~~~·~1!·~0s··~e··;fiuj~·, med i-
dor de•·flujo,;co!ltfnuo, ·.gr,a'd.iom~nómetró, etc • 

. . ,.·. :.·.>;':'::~:\ .. <>{''.);,,; \:~'i~' ·).:';,.;· .. < .... 
Análisis del .tipo.de:acette}:,:.,<::: 

e ompa ·tJ~ 11 t~~~):2i~\1 ~'~; 41'J;.;J•.'•.•~-'J.:_:··d···.•_•e.< OS~~~~!~~ : ó n . > . 
' ' . •" . ·. -,.~, '1>\:~·»: 

;-.,- ~ u; ; . ' . , .. , . :, r. . ; . -~ .. ¡: 

4.-

, ' .<º· .. '.\'.-_/:'"·,··. 
·-,:_ / 
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/..?ENDICE 11 A11 
;. 

. _'. ;: ~-

CAR A C TER IS TI C~S ·DE'~ :npo DE CEMENTO y Ao19yo~::7M~t~póos ~~. 
LA C EME NT AC ION -ÓEL··: ·_.,p_'Qzo.. ,_:~:..::~~~-:·./:~(~,,-.·.. . .,, ... 

,, ~; :-.: ·i' -~: .. 
, ·' ·>'·-.;:.:· , __ . 

La cementación de un pozo, es el ·llro'c~~~·'t}~ mezchr ce-­

mento con agua formando una lechada, que >s~:fS. bomb~ada a tra­

vés de la tuber'ia de revestimiento y que>es·d~positada .. en ei' 
espacio anular, formado por la tubería .. Vil~"'.pa.red de.1 ·aguje-

ro. 
. :e. . ~ '.,::; • .' • :, : ·' 

, ·.:'· :\\, ~--·.:_: 
' .,..;:,· . , .. 1··· '. ~·- ·, ·. ' .. ·,-_.· ll• • ,; ,:· .-.:··~--· ;, 

Dos son las f~·~t'ion~s P.~Jnt}.~al·~s ~~',,:UWa··.C:~ine~táfi?~·.:;p~f 
·- " -, - • ·' ~ : " ... ) .. : ·.' '. i 

maria: ~~~:-· ; __ ._:·,::_·: . ~- ;.· ::~:\.:(.-;-:.){"~'._: 
•,". ', : .·· .:. /· ·.· . ::. :,'1'·.·~.:. . .. ~'."";~· ~-~<_{_. -.\~.:.--:·.:~. ' 

- : : : : :: 1 : r~: .: : 1: :;: :.~· .. :~~~:;¡':::·~¡;xi~.~~¡ :t·¡::;~~~:,fü'_: . 
mas du ran.te .... l·a::·pe rfo ractón•· y···t.ermJnaci.ón.:•.del,,,pÓ'zo>.··· · 

-: :: :~: ~ :: ::·i:;· i!~:;;y·¡;~~~:~1:;~,!.\j!)p;:(','¿·2i~~if \)l·• .. •-- .• 
En. ad; e.lo~ al: aiS hm i. ent()/~e :•Ja s. ·z'ona,s '.'prcidl.fot'~r·a5::.'.de} ~:~ 

gas .. aceite:;· a.gua,' ~amb.ién:'-tierie·1~L.·:$;J~;ie~~i:s·Jo~·¿f~;~;é:s:. 
Proteje a la ·T.R;· d{ia .. c·ci:r~osi6n.. . ..:;;>'}>i/0, ~ 

,-, .. ._ ,'.·} . . ., .... ,, '. ,. 

.. P r º p ºre i º n ª·· una; .. tia se •. 9 ~ine·:>pa r ª e~" s º ~°: ~,{e,)~i}:j~fié~-~f 1 ~?Y: :. 
de seg'ur.id.ap·'.é¡f:1a,·superf.icié; .. ·. . ... · '·'·····'..;).'. 

- Sel 1 a ó .a i~1a\.~~;·~~5··de···,p·é~dl~a .de ci rucl aéi:6n:.>'.·.:,'_:.> · 
: .•. ~'f !.. " ... ;· ·-::' ,.' '.. . \.\ . ·; :'"~ :. , ... _ _.::·": <-'· ,· .. 

. · . . . • ·. " :: , • :·: <';. . :: . ··: ·''·; .,·.:.,•,::>. > .. • ·,·.Y'.;·)· ... ;-.;;,.·.·. 
La mate r i. a· pr.i ma:bá s ipa.: <u ti .lJzada '"pa.r,~·~cia· riíiú1.~r(ctüra .:;~.: 

del cemento es el c·a~bo~a·t·~··ci~ :calci·~ :d~ ·,.ª~ c~li~as·-:;,Í~s·:"'si 
' ',L • • )", .'.'. .•.;~ .~:.:, .- :.··'..-'• '·.;'.:: -

11coaluminatos. 
:.:. 
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,La mézcJa 'de estos materiales,!~s}fundida a tem_peraturas 

de 2600~.F - 3000ºF en hornos r()tato/io~) el material. obteni-
.. .'·, - ',:·,_,. .,• ··--····--.-

do se con'oce con el nombre !d~- ·''C;tirik'~-~ de'l cementó"; una vez 

enfriado se pulveriza·y se:'me~dfi-Ú~n una cierta cantidad de 

yeso en proporcÚn de,1)5%-,:~~3%; ·ef''~~al controla el tiempo -
: - - - '' ' ·. - '• . _,, . ' .. ~. ·' . ., ' . . . 

de fragua~o ! 

El, c.einento uti i iz~dO ;en hs;_op~raciones de este pozo fue 

el Cruz Azul'.t'fpo Il:(qÜe,,es-~imil·a·~:al B de la: c.la-~ificación 

AP 1) •• h:Pr.i~~r~~,\/'.:\·.~~ OJ s,i 9 ~i.;11t.e: ' ... · ··. . , , .. , 
Se\~mp:le.a·~1 desde 1 a' '.~Up,ei-fJ c ié'fha'~.ta la profundidad de.· 

1830 m:.'.:c,;6:,oq§,(pJe's1.fs:e/~~'qÚ~,~-~
1

re_ qti~ ·_sea res i st'ent~ .·a .. 1 a'.'ac-­

c i ón de ,':1o's 's ÚJf ato s en' c~ricen'traclones mode.racfas ,y e levadas . 
. ·.·i,' ;;··:·~-·-·.' -. .;_>_:_ .'; ; ,- . -' '. . ·. . ' 

· Apl)c~c~·6.n .d.e este cemento: 
• . .,'. 

·-

'J 

CLASIFICACION -AGUA 

B (portland) · 

REQUERIDA 
(LTS/SACO} 

23.36 

DENSIDAD· DE. . . ·_.,-, 

LA· LECHADA ' PROFUNDIDAD 
(GR/CM3) ' (M) 

1.87 0-1830 

TEMPERA TURA 
ESTA TI CA 

(ºe) 

26.6-76.7 

La1 lechadas de cemento puro, preparadas de la clase B. 

empleando la cantidad de agua recomendada, tendrá una densidad 

promedio de 1.80 gr/ce. Muchas formaciones no soportarán gran­

des columnas de cemento de esta densidad. Como consecuencia, 
-

existen aditivos para reducir la densidad. Los aditivos tam--

bién ayudan a que las lechadas sean más baratas, aumentando -

el rendimiento y a veces disminuyen la pérdida del filtrado. 
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La densidad de la 'le~hada puede reducirse: agregando agua, 
-'':,. : -

sólidos de baja densidad ~.•ftadÍerid~~mbos. 

Los materiales que se usan ~omunmente en los cementos. -

como aditivos ligeros, se1muest~an en la tabla siguiente en -
. . 

orden de efectivfdad g~neril: 

RESUMEN DE ADITIVOS. DE CEMENTO LIGERO: 

Tipo de Material 

Ben ton ita 

Cemento con mezcla dé:«aent.2_ 
ni ta ;<; 

-::.; ~·<~-.- --,;~:: <-.-(, 

Gilsonita 

Carbón 

Perlita expandida 

Nitrógeno 

Otros 

~uzolana artificirl (cent~ 
zas volátfl-ts) 

C~mento puzolana-benton1t· 

Silicato tJe SodiJ 

Cantidad empleada en general 

del 2 al 16 por ciento 

¡., '· 

del .o al 70 pC1r ciento (-lepen 
:.?diendo de la densidad, la tei 

· .. per'1tura y la presión). 

74 1 b. por s. de cemento 

Variable 

de 1 a 75 lb~ . por s . de ceme_!l 
to. 



En las operaciones realizadas_~n 

pozolana com~ aditivo principal~ 

e ~·~;~::~'~-~:~~)(~·e·:i~tI1'i ·z·§· 
·.,. ,~)\.'~· _. .:·:.!''·, ;·::_,.. . ::_; . ~/t.-.::::·.···.:·. 

> • ( - • • :\~" ; 

95 
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APENO ICE "a··~ .. 

DORES Y COLLARINES; 

Los centrado res;> raspadores. ·Y coll a'~ine'~ ·para las .tube-­

rias intermedias de revestimiento, :tienen· como finalidad dar-· 

le al cementó una mej.of-. ;djstribúci6ri,' uniformidad y adherencia 

entre la T.~R •. y el, a.~uJero; ·.· 

Los usados;,¡l'ilra .fa~(uberla dé. explotación son programa--

dos por Ing~n.i\!:.~i~··pefrdlera, basándose este en 1.as zonas de 

interés lócé\l·Ü;~a·s'.p~r·fos ~egtstros geofísicos (eléctrico). 

El nú~~r:o ;.de ·~stas herramientas está en func.ión de va .. --
.··¡··.·· 

rios factorés :(columna dé cemento, rango de tuberfa).' 

Las formulas para obtener e.l ·número ~decJ~aó<de esta's:/h~ 
. ' , ' . . ' , ·· .. ;;., ·.\''" . ."' ~·!· :.·; : ., '• -, 

rramientas, son 1 as: sig.uienÚis: ·(.\}:::·? .. '' · ., .<.•::'J 
·,:;'_,\:·:.: ''. 

· .. -/' ·: . .';· ... 

·.,·.,, ·' 

· · ··· · :J~aspa·~:o·~·~s . 

T .R .. Ra'~g·c>~i::.: ·;·:/.{{ .. :·;[:··:.··· ···<:.'<') ... 

· · ··· ' :1r~~~ ~t~~~~.~:11~~>0.!s:,:;;,·;.·.•1.,·.;c ;v ····. 
; ·-;,_;,::..-·:;·~(:'•.'· :· ..... 

~a:~·pad·o::~~·~,~~f:;·~~.:~~: .. +.:~··1_">·· .. :····. · · 
donde. N/es' :el' númerc(:d:e>tramos ·por cÜ6'r;:r.~ 

·.·...-::' ,:.;: ·· ... , .. · •. . i .. ·: \ :·'.~~r-i}\.~:<.:,,- .,, . .:_,_ . ·<:.>>.··~ ..., __ :• ·:' . ·::·-.=:~· .. ::.~~ ... 
- -': > ·~. '::.~.--.:: • ,• • .",,·.:.: ·.·~· ., ' ,_,._ ·, /• 
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En ·las zonas)de. hiterés se· coloca: un ceritrador· po~" cada 
' . . ._¡.·: ·, » ;· .,- : ; .• l., " ,-º . - , .·.·:1. - •• ~;;·. . . . '·' . '.: ... : .. ' 

tramo .. ~r:r ~R.~·.·.·.. .·. · :/: : · ;;· ; ·::'._;;., :.: · ·. · :.':: • :, .. 
' • ' •• -~ ' . • ¡ . i. f.' 1·>.'.)" ·_-_.; . '··-·;:_:_ .. '¡"-

.Lo~·; ~eritrad.ore·s ;sorÍ>col óc~dos alté"~n¡nd~ ja: di·~~Úi ón de 

sus eJés ·en .:ca:sX::áe·<se~·.ti:e{1;~.~;r~·~:1~s · y•se·;t.1:~~·r&~~.:b·o~'.pr·1 si o-
··-; ·- ..... ·; .• < '.·:'• .. ·.. ,- · ... ' .... · , f- ·' 

ne ros e si" usaF. s~rciadu·ra. ·1 > · · . " .. >. . : 

i.os "r~~s.padores · s·erán .' co 1~0.cacios :"entre.~·d~~ -~~ll a~,ióes o en 
. .'. .. ' . ,, . . . ' . . . ' . : : · .. '.·,.; . . . _-, ·. :·:· ~ :",''.•': :-'.'. ."'.·;:- ;·; ;; .; 

un .'col 1 arfo' tope; y un. cen#rádor,;· a'lt:et~:an(f(> . s~ d"ireá i ón tre 
. ' . . ... . /' - .. · - ' . -· ... :.;:'.~:~>:· . ' ·-.:~ ... .,·:~:.'. 

uno con ·respecto· a:l .o.tro~: "•.·: ;.·:<'..•.:: • .;; • ., 
· · ·: , .. · . -'- ::::.:>:·~'..~: >".~.-<':::F::·;:·.·~·-< · '"·.'-,·v .. :····,/~, 

Pl aza 
.. ml. o

1

· se:·.-.n~ _et·. :.?
0

;1_;d1.ªe,_.r,_:: .. li_.o"_·.e
5

: ~:~,t.op,e ·"s~r~'~'.~olÓc~~o·;s:'.'i~!fo.\1:.~~1i.~}- ~1 ·des­
.·rá:spadores,· sÜJe!nÚndóle::;,f;;mbien .• c<>n,pri--

""·::: . ·.=; ... , .·.l... . .__.. .... ;_-......... · ~-- > ~ :2:.-. ::.·~<,... -:.~- .. :·_:. ·., ·i<· _:_;.~· _:_·:_:'.:·:r;:>~:~\:.?.~~,..:-r<·· .... ::-·:'.-,.- ·_. :·:.: .. .. <', 

sioneros~> 
. ·: .; ... 



98 

APENDICE "C" 

SISTEMA DE BOMBEO NEUMAT!CO. 
. .. 

DEFINICION: Este sistema utiliza\.f~: ~nefg'f.a'~:~nte~i'da en .. li1r - . 
,.,,:.·,-:.,>, .. ~.:;: ... ,·,.,-. '.' ,, < ·-.·~«~.\' '."~ '. :-:·-.. 

gas de inyección en forma de presión-~\que·a1\¡i~netrar en 1~>.­

tuberh de producción .eleva los. flui,,~os:':P,r;od~~'1,~~~ ha~ta·'l~'.·-
:.,; ,: . ",'.' ·. •":.' . .> .. '- 1 

superficie. -.~ '' ' ' -~ ,· . ' ' ·., . :~.· .. :., . -'. ,; "' . ' .. ,, ~ -:· 
;-: __ ----.:·_· ... ··~. ,• f:.<; -·~·:; _.,, _: . - ::·-·' , .. , 

·,_~.··;_;,..... <. \·--. - ·:·,.·. __ ,_;_J·.,_ ... ,_ .. >'' >·;._ -~ ·!>'. <':''::. ' .. :"_-~- .,_,,_:".,.:·::/:.,:"·::f:'.:·/«.;~--~<-~:. 
Existen. dos forinas de 1 ograr/este ·obJeti vo .siendo ::s·u.·-me~ 

cánica comp_le_ tam .. _ente ·d_· __ \_._::~~ren'te •. :··}.;,;,;:: ...• :•>/~.·>.~:·e: c~:·<::: .,;:>;>.;·;·<: 
- ·.· 1· .• _-., . .· ~. '. ., . ·<-· '' 

:·::·:·· 1 •• \::"': \':: ', 

l. Inyección de gas continua. . , ........ {.:> 

En este método el próposito' d~ \rié.·C:~~F.;'.~~:~};"1~. (;()1umna 

::. : : :: d:: .:: 
1 
d::·: a:: .r::t: ·;~;:?~!f ~!~)::;:¡f~tt· ¡·1: :::.::: 

·./ ... e··· ;·:.r· :·.-~ .. ;~;·:-\;· 
cie. ". ·· ._· ··.-.·· ·> 

;>:.-<{.;;::::<<<'· 
'-~~ · .. ' .\• "· .... 

2. Inyección intermit~rlte. . < 
.··.·:::1 

Este método se apÚc~'':_a•."P~·z~'S-'.d{ biJa presión de fondo -
\ .:. ~'.,_ i.' . . ' 

fluyendo y poca aportaci6n J& hid~'ocarburos. La mecánica con-

siste en permitir que del yacimiento al pozo penetre determi­

nada columna de fluido, despuis por medio de un dilpositivo -~ 
ri), 

{v~lvula de inyección) se permite qu~ entre una cantidad gra~ . 

~e de gas, la cual desplaza un bache de liquido hasta la su~~ 

perficie, esperindose nuevamente a que el pozo reponga su ni~ 

~el original. 

Por ta"to es neresario hacer un análisis de las caracte­

~i~ticas de un pozo para d~cidir cual de estos dos métodos es 

~.lll 'icable. 
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El sistema de bombeo neumático es aplicable a: 

l. A pozos que han declinado ílotablemente ~u producción. 

2. Pozos que tfenen aun energía propia pero que se encJe.ntran 

en periodo de trans1ci6n y que al aerear por un tiempo con 

gas la columna de fluido vuelven a normalizar su operación 

con buena producción. 

3. En pozos productores de gas, en ocaciones se presenta col­

gamiento de licuables, formándose tapones que reducen con­

siderablemente la producción de gas. Con bombeo neumático 

intermitente se logra eliminar la anomalía anterior y res­

tablecer las condiciones originales del pozo. 

VENTAJAS DEL SISTEMA DE B. NEUMATICO. 

l. Flexibilidad en los rangos dentro de los que pueden operar 

con eficacia como son: profundidad ~~1\pozo, gasto lfquido, 

materiales abrasivos, pozos desviados e~~ altas relaciones 
·, ,·,· 

de gas liquido.· ··':1. ,,·.· 

2. Los gastos de operaci6n son bajos ~el personal que lo~. 

opera no requiere de herramienta especializada. 

3. En México al ser un. solo propietat io 11 Pe11ex 11
, es factible 

la rompresi6n y distribuci6n de gas para un nGmero grand~ 

de pozos teniind~se un solo centro de compresi6n. 
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DESVENTAJAS. • . •· 
.·•', '; , 

l. Como es~necesariG para este sistema contar con una .fue~te 

de gas •. a p.resión y además que el manejo de este sea éri Ci!, 

cuita cerr~d~ con compresoras y duetos de tran~porte tanto 

de inyección como recolección de gas, resuJta una desv·ent!_ 
-. ~ ' ' 

ja para este sistema que los pozos esten en una área al~j!. 

da del suministro de gas, o que su n~mero sea reducido~-

2. Este sistema requiere altas presiones de gas y por tarito -

equipo de compresión y planta~ de proceso y tratamiento --
. . 

del gas, por lo que para deternii~adas condiciones resulte. 

incosteable· s~ i111planta:dór1~ · 
,-. 

3. Las tuberhs. de produc_dón, revestimiento y transporte de-. ' .·,._., ; . . ·- ' 

ben estar. ~co.rde a ra's :presiones de ope·ración necesarias -

para la op~ración d~ -los/po~os ·1()_ C:ual puede 'ne> .tenerse y 

ser _un impedimento .P.~:~·a. la implantación del sist~ma·\~11 un 
. ,. 

área dada .. 

4 •. si no se puede tener im c:it·~:u_i·t~·:-#~r.r..~~º· d~. in.ª-~~Ii.·;'del 9.~s 
no se recomienda este· st~tenl~ tanto' por.··1f'péréii.da de gÚ 

;··.·< ·'·:11 ~.\::.··¡ ~ ... "·'"'; (;>;,._ ":· .. .,.~.:".,_'1_·.·_·.~:.::·'.:~~r(;~'.\:·~.'.,~i_:.;/~.~ . · ...... 
como de energh. ·'.·:.-::-:.::[:;~~.{: '~;\-. - . ·' •· ., •.•. -, .«., :1(" < ·j:_·:·«; 

. ' ;· .. : . .~· :· -~-:;;(; '!::·:,·'-:: 1:~i'-'/'.:'.. > '}~,;« ·\: ,,_·¡. '¡",~: .; "~-,(~·- -~,~.'- ·, 

···'':>Y. · .>;,<: ,; ·.,/,:_~:;_;:;._,'_i'.~< .. ~;{;···· .• ·. 

TIEMPO DE OPERACION. ,·}''\'·,~·· _;. ;;<;~:-':, , .·· <·•;::':,:' ::: 

La práctica indica qu~~j:_m,;',·p.ozq/c~~vertido al sfstenia de 

bombeo neumático operará ~:óWf~n·Ú¡~~~'te un tiempo de dos años 

el cual se puede reducir a 3.meses, dependiendo de circunstan. 

etas desfavorables como son la calidad del equipo subsuperfi-
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.. '. ~ ... 
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APENDICE 11 011 

'.:;: 

VALVULAS DE INY~¿6IÓN 

DEFINICIONES. -.· .. ,lJna'vl1
1

·Jufa'.'· .. de,/{~y~ic.~fó'~/:d~'.gas~\e'!{u'ri di sposf. 
' • .' .. 1 ~ ~· ;~;·~'. ~ ·'.,.,,-·, '., •••• :~ ••• ·"' ·" :-

ti vo que nos permite .tehe"r.iun· ccilltrol/·:de volli~Í!'Íl':y gast(>de - · 
- • ' - • . ~~·. • •; - ' . ·,o :·. . • - • ' •. ' ., ·• . ,. . • .. ' ' .· . . . ".: •, • ". ., :~·;·_" ·~ . . ' • ' -. . ' 

gas que pasa del .'espacio::anular ·ª;···.1a·;'.t·u~l>er1aide :p.roducción,~.~ .. ··. 

: : : r 1 : 1 f:::: :::.: • ~:. ~~~;~ ~};~~:~:r.:u,;.~;t~;·;~c:r;~~t~~.~;. ~'. d.~·f 
''<-~:::_.~~i< .. :" :_;,·~:.- :: .: · .. ·<·, ·.-~-~.; ;:·_.·- : .::· '• >. > ,, ·.:~ _'. .. ~_·: ~·~>:: '·:>.· : .. '.'-'·:·-·. :,~,: ··,::·_:),~:_/:~; :'-:-· _.-·... . . ' ... !,.::< _,· ._ ... ·~. 

Para 1 og,rar. este. pr;opos ito la si;. vaJ,vul,as -·s~n·;:s.~nci bles/a .. · 

los cambios d~~·!>re~i~r/ta:n~'o· de-1··· ·~.~~~~·~i.~·~n~Ja~ .. :~~~~'(d, .1:i:t{ 

beri a de produc~;_ón. </ .;''. ; ,\:'·} ·. · · · . , 

•• • 1 p:::: 1: .d,!~N:~r:f ~~!:f~t:~;¡!1~~~~'I:l~:{~~f i~it~~~~;Y·.· 
;-•,.• ;':..,·,; ... ','.·/:~.:,,:. ·:t .::·:t,• •,', ,•,:,;:: ')\.':L";_;··~;'.:~· ::·> • .,-~·,~ 

• ' ' -· - , • • • • • • • • ' ' ' -1 ' • - • ·_ ,;· ~ ·-~ ::· • i": 
;·:<-:.:.:: .. ·>::,·.:.:t ::· . ' - ·.~···' .. . ; ---i·.:.•'.·' .t ... ~'.<-',',;.:.' ;:..·- ·¡·.;. ,·.' 

Pe Presión 'éte Cierre superficial'~ ·. ·': < ·;:\;,•·:, ·:';'. . '/ ··; .. 
Y :'.>f.;:·:::·',:.··.·•::-;./•,: "'e"• 

Pe' Presión de cierre a profundidad de la v'if~J)~;> " > .. 

Pt Presión de tuberia de producción. 
.. 

Es la presión máxima que alcanza la tub~rh ded>r.oc(út.:;-· •. 
~ • • ••• r. ¡ . ; . ' 

ción por efecto de la colu1 .. na de fli{ido r'r~nt~ a la ~¡f(' 
. ·.·_·- .. 'l:; ' ' •/' ' 

vula. 
-· ... · 

Ab Area del fuelle de la válvula, ;e~":~l .áre·a sobr·e la cual 

actuan la p-resión interna t'2l fuelles ,la presión del e! 
. ,._·. 

pacio anular para abrir o cerrar l~ válvula. 

Ap Area del puerto o asiento de la válvula~ es el. área so~~­

bre la cual actúa la presión. (Pt) · · 
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Pd Presión:interna:Cdel .fuelle> o domo que act'ua sobre .. Ab para 

cerrar,~\a.válvül·~·.;./··.><·.·••.•·•·.: :'.<••~, · .. ~. ~··}. 
··':~~·<,.·: ' .. ;' ·.,,- .. , ... '"·, ' -··\~':::';··: 
.. ·:; ~·· ·': ·,> .',·',·-<'..· :.~ .. : ... t ·• ·. ' - .' '. 

Pd. - Pres i6~ ~~~-V;:,d~~~º .s.up!~r_ ..••.. _r_.:·'·1··.·.:.t_:_··.·~.'. ... ª ..••• ~_{',ato'.~9.{6'~··ores 'de•t~~P~ · 
r~¡ur1de1•tál1er>·•·'· · i) .. ·./ 

. ,'.;10 ,, . i"·· .,:: •• . ,.1 ~-,:. : ;· • ' ... i 

Pd. - ·. P'.~e~1 ón:del·'-~~~~Óa' 'cond·i~ i~nes · ~~\tém~{ratura~x·i s-
-~-- :.;:·: "1' -_, ..... ' :,">:-~;~.::::: .. · ·-·:::: -.,, -, - :'·, --.·· . i '¡··:: ,:<,>,~ . .:·:. - ·-·:· ·:~ : .. ·;_ ._· 

.· t.~ri-.t~·· ... ª ... 1 __ ª_•···~r'·~·f ti~'di;%~;~·:·.~·~·~:?.ª .· .·· vá 1···~ u13{····· .·. 
¡ - . -·· .';·~ • ' . " '' ' ''. 

Descr1),~16n ·d~/1As'.v·&1vu1·á·f. •< '.:.: ~ .. ;'..··.:<,. 

El · di:;~:~-fto de/1··~~-··· válvul~~·.:~ae'i'inyecJ·1··i~zs·~ hélce· en.·•·base' a 
.. ·.·: ,: . ' ' .'..' · ... ·.~ '<·'..: .. '-·; ,·:.'.~\:'.::·· ..... :· ?::1~(:~ .. ~.F.~·~:,/.~, .\:·.:;~'~ ·:;",>··_;\í:;·".<-...:;: ·. ' ",' :.- . 

1 as cond i c.1 ones/ de ope~'aéjóri·· 1a.Fs.~'.~:;paraft>OO~beo,neumat1 co •·con 

~ tinuo o . .fotermi tente .. \ fn:··~·l;~p.~i~~;·f~;'.;·; ~·.·r~j;~~l~. o.pera semi a---

bi erta para tener el, gr¡uf~erite~~~i\.~~~s i~k. d·~·sead() en_ la T. P;, 

en el segundo la válv~J~:9pe:r~1,!'.~{/~rm~'-.,i~f.ermHe:n·te, p.e.rmi-­

ti~ndo el paso de volú~~n~s gr~~á;¿de 9as pao efect~ar el 

:::::: :: 
1
:: t.: n::: 1:: ::ir }~!~~:(::~te:·~:dfü::~~¡;~~~fa1{~~11t: :-

recupere el nivel dé:Hqi:Ífcio;.',)> . ,, >.y .. : .· ·; ·•·, . 
. . ,.... ·'·'' '/-· " : ·. :., 
.. ' ·. ·;··. ·"._ -~. ·~' ·. ,,- .. '.'· ) . ,. ' . '.' -

Ex 1 s ten tantos .•. t.1 po;,,d e >vi 1 vul ~ ¡ como d Is.e ~i~o;~s e~ 1 5,-

. ;:: e: ó :o :o:o~: 1 ::;:~~ ••...•. ;.•• .. _1.c .••.•. I .•. •¡_•_._!_ •. ;.~i-~.t.•_ .. ·.;_·_.J.,i.1[_,'.•e; ;H:;;~~;~J~í~~~~~·~··f ;a,\i n -

·.'·.:~< .. ~'.;··.~·.~¿·.<:~:;·< .. :-:::~·~.- .. j . . · :·,::i.. . . "'" ... \'. '·. ' .. · .. :. - , .. ( .... /~ ; ... , :· r' . _.<,' ~i ' . ,>: .'.. ·; . 
. :-· '· ·.'. ,"·.:~·:'··, ·:.: ....... :."' ':_-),' . ' ., . ¡·. 

VALVULAS LE FUELLE~::'.:'.•.::. , .i> , .... ;· ,>·'.i.:)'•., ;;?,,":·} 
. . ... · .... ·\·. ,, .. · :. , .. :. . . .. . .. ·"····:. .... ··.. . ' >:F .¡:;;))_: .• ~:f x:¡\.~,:;.· ;;/> 

pe ro :: :: 1:: P:u ::. ~ :::·:. :i!~:·g:~~~:~~··· pa ~~•r : :·'¡:~?~·1•~7 ~ ' •. 
; '·- • '···," ";;; •. 0.1··:· . 

.. "1· .. ;··: '·.'.-.'.-:/ 
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. ": ~·<'.· ·.' -.·,· 

Este tipo,·~e vál\l.ulaS'par'á.BNC se calibra el '.dolllo. a la:• 
. ' , __ :.;:7 '(;.,,,,'.·,;;'.:"".«·' 

presión de ope~a.~ió~.'}~~·!( as/:;al:'estar la p~esiSn en el e.SP!; 

cio anular li~~ra~eri;te·.:~~yor ·que fas presiOries Pt y Pd.,1~' ~ál· 
¡, •. · .•·• ·• ,· ,· ·.. ¡ . ', . _,,·.;·· .. :'-·?,·:.-:· -

···:·:<. "-.·.':·'<_":;': .. . '-:: .:-····:. ·_ ' .-- . 

vul a abre permitinendo ~1 'paso de gas de TR a TP. La váhula .. 

cuenta con un ·est~angulador ·para lograr qu·e la presión ,Pe del 

espacio anula(~~a_isti-premo.aJai.existente .en el area'..AP. '· 
. : : .: :· . ~ :,_ .-·:. ': 

'.,,·'. 

Operación.' de: BNI(::> · 
' -·;. ·. ~>;;. :_,_:-: :.: .. _ .,· -.. ·:"' :._. --~··. ! ' 

Para. op~rar; es~.~~~ ... ?~~,_l1 ~~.1'a,f;eri forma intermitente la pre~. 
sión del domo·~e éaJfbra1a;;~~-íf>presión mayor que la que se ª! 

. , ... _.,;•,,·· 

pera tener en, -.la·_jf\:on E!1::t>ache de fluido en su mayor longi-

tud, de tal fo}€~·:tjue:1 •. ·~ presi.ón ,en TR debe .ser mayor. para. -­

que 1 a vá 1 vul a abra·:>clJando ~sto ocurra debe tener una entra~. 
da grande d~ Q.a_s:.p~r_,·uria··~ie~'-'·ÁP,: :tilfubi.en .,:grande .. 

. ··;;·: ·."' ,·.:;.·· 
- .. ·,,. .;·;1· •'. ' 

Al red~cfrse' lafp,r,f?sjón·'.~n;cfR y ::pe~man~cer: consta~Je'.P,l.·· 
•· ·: '' . '"" .\.•e ~ • ~' 

la válvula. ci~rr~. 
;•,Y."- :,~·: . . •. 
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