
.......... 
~- ·• 
¡;· 

Universidad Nacional 
... '-ft Autónoma de México 

FACULTAD DE lllElllElll 

Tesis Profesional 
... ,.. *- .. Tbll 111 
.. 111 PfTll.Ell 

' r 1 s 1 1 t 1 

IAUL AIEIAUU SllLU PELAEZ 

ma, 1. F. 1111 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 





INDICE 

Pig. 

I?"TROmJ~~IC'l!' 

I) .cm::a'!='.n-c:N~S r.~-:=:?.AT~S 1 

II) DATOS r...::C'.'TJ'Gtr,~s 2 

a) Geolo!iR ~egtonal 2 

b) Geología del ~A~~o 3 

e) Tipo de Tr&!!!!'R G~ol6~ica y Deacripci6n 4 

d) ~la.no ~ismol6~ieo del CA'!l'lno ~~~Pn&R 

e) Plano -m:atructura.l 

t) Cnl ,1rma t;eol6r;i.ca 

g) Litolo~{R 

h) Co~laci6r. con ?ozoa vecinos 

i) Descri!'Ci6n del I~tervalo Productor 

3) Características del Yaci?!liento 

II!~ DATOS •"'l:"'"':~ICOS Y .,,::; P::RFORACIO:r. 

a) Equi!'O de Pertornci6n 

5 

6 

7 

8 

12 

15 

18 

19 

~) !Jarrenas 20 

b) 1.- Gr6ficR ATance de Pertorac16n 23' 

e) Pluidos de P~rto~nc16n 24 

4) SartA de Pttrforaci6n 28 

e) RegtatroR Georisicos 30 



IV) 

V' , 

e ) Co11eY.i ones S11T""!T"fi e i '.'lle!" 

., ) Ti'!'O de Tri-instc1.6n 

b) /.nr:rr~~n ,,P. :!-t'(')t!11cc i.6n 

l,.F.':r>TCT.'. 

Pig. 
31 

31 

36 

40 

42 

~luidns ,,e ?~~r~r~ciAn Ali 

- Sarta ~A ~rf,,r·u~Hi'!'? Ata 

- ~'Mit!rt.s dP. ~irculA~i~~ ~ 

- :Oe,.iotro¡q ~pnf{sicos 5'.l 

- '!'uberf n~ dP ~evP~ti~1~r.to '!11 

" 1P'M'~!"iPnt'lS ~ ... l!Cf!B('IT"iOR ut;tl lVlt!OR er. Ce- 60 

nentnc!on~s de "'ub~rf~s de ~e>TePti~ie!1to 

- Car~c~r~í~ticaA de los tipos 4e Ce:sentos y 65 

Aditivos e~nleados en las ce?Htntaci~nes del 

Pozo 

PrincipAlea ~1ncinnes de las Hel""!"~MientRs 

e~lPR~~s en el tr.R~P.jo de Producc16~ 

Te~inaci6n Sencilla en ~ero Ader~do, 

con T.P., ~acador y ~cceaorioa 

• 



'?? 



Con P.l ~dvP.~i"j~~tn ~~ n~~ro~nc~nnP.r. nrof\1~rl"A 

'!" P.1 d'"!"IC1'b~11!1'l"'"tn de vAcimi,.n+-nR ,,P r.o'!'l':"'C''"i.c"An -

""' .. ~•\bl.. l'ln P.l Sur~!"'tP. de- ~.·~xtcn, nursre l" nPr.es i

,.,.d dP c&T>Acita'."' y ~ret>a!"I\!" -.1ec·~n~n"'!P."?te n los In

~e~i,,.rna Petrnl,.~~s. 

V.1 p?"e~ente traba~o +.i~~e como ~b~rtlvo mo~--

trnr la evoluci6r. 4e lA nPr~~~~ció~ v r.~=~~~·~-i~~

to de un nozo ,~tr~l·~~, con el pr~"~~~to ~~ a,1~-

c~~ ~· ~~r.~r~ ~e~liata lon eonoei~!P~tos ~~6rico -

pricti~os adquiridos e~ 1~ cqrr~r~ ñ~ r~~er.i~ro P~

troleM. 



¡¡..:.:.:. 

'l'<'!l rr"~P!:te tr"l~l'1 . .;0 tic"le r.onu finnl.ir!'ld "!'Ostr~r e -

dPl Pozo t"'etr-nlr.ro CA'q"l~·\n ?-•o. 11:" •iendr. Pl i!?i"io tt11e -

r.o!"tfP'1'."''l r.on l~ lor.al ~ '."'"'.',.4A'!" ,.1~cw1dR dnl l'tV."1!" a !'lf"rro--

~Prf'o!':tr.i~!?, n~!letr't~:fo., l'l f'Or=-""tC~ft~ .T11r~R~~O 3U"'er~or 
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1'oabre del Poso. CAR'DENAS No. 112 

1'0llbre del Campo• CARDERAS 

llmlicipio. CARDEHAS 

EBtado. TABASCO 

1'ombre del Distrito. COMA.LCALCO 

Ubicac16n del Poso. TERRESTRE 

Coordenadas de ref'erencia. SISTEMA PUNTA. GORDA 

X + 76 032.67 

y - 20 198.14 

Localizaci6n. A 2000 mta. al N' 60' P. del pozo 

Clrdenas Ro. 122 

Ob~etivo del ".!'azo. Las rocas carbonatad.as del 

Cretlcico y Jurisico produ= 

toras en el campo. 
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~~~vinci., ~el ~u~~~":~.- 7~ti ~-~vi~rii ~Pnl6~ic~ ~e 

una .A_, l'1R or:;'ls ~'!"l~,, ... ":,,!'!t:.••,~ 1c :·l\xi~o. nn tnn-t:o '!"O ... nu -

in~e~~~ reo~~""!Cl"'I, ni!ln "it>::i~ ·~l "'lr.~o ~,.. ·•1:-:":~ "7~n.:~l"'i-

y n!':illn'!a Cl'.':""O ~s lri ,:i".'":""'"' :e -;;;ii·,~:ir ~, : .... ~ni?nc~ ... ,..r

cinri=1 1e ·¡~ ... acr•t:-:-·:.'3:>'!:;cl) C':'~ lL"l'1 -l:1!;1f'.:'::"'!':'l'.l NJta?>le. 

:::o--:o :Je 1~:'".:'"!~ ~:i el ·•a"':l ~e loc"t: i;~~1i::!.6n :-cc-ional 

anexo, ~nt~ r·:oovin::in ent5. .::it,lada t?:: .-rn~ :-orci6n del -

$.~. de ~!~:<:iCO ('O:: . .;'.lnt3:::-,~t<' C~n 11 f.:'~Vincia. C lata!"or-

el Golfo ce ··~xicc, ::il Su:- !a 3icrrn ::e ~!:.!~nas. nl ente 

la ?er'1bl1c~ de ·"";uate".':~:A. ~r ~n~ Hr:~:i .,~::-oxin:i1,~P"ltc -

-ortq 1ur "ll r~1~~te ja ~i~1~1 del ~~r~cn, ~~~~e~he, ~1 

·•: los nrovir.e!~:;, r:uenc!'I dP. ·.r·?rncrmi:, ~!,.r:-~ •:mire del -

sur y .. ut1~1~~., 1fo r!lx!"!c:a - l'l ~,..~,,~;;, .. r~·1i?if"ia del :·:.t

cizo de 5an An1r6s ':'ux~l~. 

la n!"ovinci'! e~t6 C<'!!~t:!.t·2!da ~<'r C-"Jt?~~ao t~rcisri:ui, 

c··~t~cic"ln v ."'ur~cic3~. ,.a !'l!"~~e!"a T:or sedi~entoo terrl

genoa ~ ocaoion~l~or.te nor rocas corbor.atA~~s ~P. edad 
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oligoc6nica y miocfnica. !as rocas del Sistema :ur4sico, 

especialmente las del ~ur4sico Su~erior, se encuentran 

concordante~ente con las del Cret!cieo Inferior. !as -

cuencas cretlcicas y jurlnic~s e~t4n ror~adas por rocas -

carbonatadas. 

La producci6n en la ~rovincia 1el Sures~e es obtenida 

mente se incorporan resorv1us d~ e:ia1es 1el :•urARico supe

rior, cret6cico inferior, medio ~ su~erior. 

b) G:E:OLCG!A :;:,~::. CA•-n: 

Con base en el anllisis de loa re~istros ~eoflsicoa, 

Neutr6n ~ompensado y de Litod@naidad as! coao la descriP

ci6n de :uestraa de canal ~ nácleos 1e rondo de loa pozos 

perforados. ~n el Campo Clrdenaa las zonas Jolomitizadaa 

son las aue actualnente auortan loa hidrocarburos. 

Como la producci6n de este ca:'!mo ae obtiene de torma

cionea con porosidad secundaria, ru6 necesario tomar re-

giatroa de echados en todos los pozos y obtener de 6atoa, 

loa cllculoa comn~tarizados de ªDetecci6n de Ano!!l&liaa de 

Conductividad" (DCA) para deter?'!inar las zonas !ractura-

du. 

J>e acuerdo con loa c'lculos con~utarizadoa se dete1"!11n6 -

que: 

A).- Laa caliza• presentan pocas poaibilidadea de te-

3 
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ner porosidad SP.cund~ria. 

B) .- =~o toda la zona dolomi tizada esd fracturada. 

e) 'l'IPO I>F. TW'l'A G:.OIOGICA Y D:~dCRIFCION 

I>e acuerdo a las secciones estructurales elaboradas y 

a la correlaci6n estAblecida entre loa pozos, se observa, 

que el Campo Cirdenas estl emplazado en un Anticlinal A•! 

!16trico de orientac16n ~ - ea afectado en el tlanco s-~ 

por una talla inversa con'buzamiento al N - E. Y rallaa -

normales con rwnboa distintos, las r.ulllea dividen la ••-

tructura en varios bloquea. 

4 
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g) I.ITOIMI.A. 

Eatrati~~r!a.- La colu~na ~eol6~1ca que sP. explor6 -

en este pozo, se P.neuentrq intev,rada por rocas sedimenta

rias depositadas desde el !-'ioceno .aun"!rior (F. Para.ie So

lo) al Jurlsico ~u~erior (kimmerid~iano). 

La secuencia de tales rocas se describe ense11.Uida en 

t'orM Reneralizad!'I; en,.¡ t>r•len '!P. lA .. ,. .. ,.+ .. ~·"1f'it,!l hechs -

por la b3rrena. 

~. Paraje Solo (Aflora).- Rl intervalo auestreado, -

consiste de R?"ano de cuarEo blanco y vel"ie, arena blanca 

de Rr&Do "ed.io a ~ueso, con delgacos horizontes de luti

ta RZ"ia claro, suaVP. y rra~entos de moluscos. 

u. Piliaola (1335 - 1?06).- ~ata rormaci6n se encuen

tra representada con un desarrollo de arena, de color - -

blanco 7 amarillo, r.r~no medio R grueso y ~rDva, gria el! 

ro a verde, con interc~laciones del~a1ac de lutita sr;ria -

Yerdoao laminar, arena ,. 11 ... enisca, 1':l"iR claro, P,l'ano tino. 

M. Conce1>Ci6r. Superior (1?06 - 1aq1).- Consiste de l! 

tita RZ"is verdoso, pardusco y r:ris claro, suave a pllsti

ca, dura, laminar¡ con intercalaciones ~e ..-rava de cuarzo 

7 arenisca, blanca y t"Tis claro, de Rrano tino a 'Jledio, -

bien cementada. 

~. Conce-pc16n Interior (1893 - 2060).- Se caracterisa 

por lut1ta ~1• claro a pardusco, suave a pllatica y laJD! 

:nar; con interc6lacio:a.ea de sreniaca ~i• clazio, grano f! 

•• 
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JI. Encanto (2060 - 2098).- Esta rormac16n se encuentra 

constituida por lutita r,ris verdoso, dura, laminar, con P! 

queños horizontes de arena, ~is claro de grano grueso. 

M. Dep6sito (2098 - 2950).- Este espesor es de lutita 

gris verdoso, suave a semidura, benton!tica; cpn capas de! 

gadaa de arenisca blanca, de grano tino, bien cementada; -

as! como horizontes pequeños de bentonita, verde claro. 

Oligoceno (~50 - 3480).- ~ambi6n consiste de lutita -

gris claro, suave a secidura, calcirea, en partes bentoni

tica; con intercalaciones de arenisca gris claro, de i;t'&no 

medio compocta, li~eramente calc6rea, asi coco delgados ho -
rizontea ~e bentonita verde claro. 

Eocenc (3480 - 4605).- Como el caso anterior, es luti

ta gris claro a gris verdoso, lncinar calc6rea y lutita C! 

t6 claro, suave, calcArea. ~e obaervan alRUDOS cuerpos de 

brecha 7 bentonita. 

Paleoceno (4605 - 4910).- Continuaron las rocas arci-

lloaas, t~niendo este espesor representado por lutita gria 

'Y9rdoao 7 cat6 ro~izo, suave a aemidura • .A.parecen hacia la 

'base horizontes de brecha, constituidas por audatone blan-

co cre?110ao. 

c.s. M~ndez (4910 - 5145).- En esta tormac16n loa sed! 

.. ntoa se observan 7a calclreoa, ~dominanclo la marga ca

ti ro~iso, con intercalaciones de mudatone crema. 

e.a. san ~•11"'9 (5145 - 5268).- Se caracterisa por - -

..t.tcme gris Terdoao, compacto 7 mclatone ere•, compacto 
9 
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con porcentajes bajos de bentonita verde claro. 

c.s. A'!;U• I7ueva (5268 - 5364).- Se trata de un deaarrg, 

llo de wd3tone-·"11ckestone rle bioclastos, crema a cat6 CI"! 

moao, compBcto, con ~icrotracturas selladas por calcita, -

asociAndose pedernal blq~co transldcido; as{ co!:IO horiaon

tea benton!ticos. 

c. l~edio .- Ausente. 

Cret~c!.co 'Interior ('3-li::.11 - c:.46<l) .- ·~st:is rocas eat6n -

represent,das por una ~P.cuencia de dolo~ia ~is obscuro, -

gris claro ~ P;ris verdoso, cicrocriatalina a cristalina, -

compacta, con !rscturas selladns por calcita, con porcent! 

jea baj09 d~ r.'!Udstone dolo~itico crema y bentonita p;ria --

verdoso. 

J.S. ~ithoniano (544i9 - 5918).- Ta~b16n consiste de d! 

lo~!a gris obscuro, ~crocristalina a ~esocriatalina, are! 
llosa, con rracturas selladas por dolocita con intercala-

cionea de ~4queños cuel"!'OS de 'tUdstone crema, dol011itico, 

corJpacto, fracturado. 

J.S. KirJ:1eridRiano (5818).- ~ate nivel eatratigrlfico 

no se alcanz6 en el pozo descubridor Clrdenaa 101. Se ca-

:racteriza ~or dolon{a car• claro, gris obscuro a negro por 

impr~p;naci6n de aceite, V3riando de cziatalina a 111.crocri• -
telina, li~era~ente arcillosa con m1crocaTe1'D811 ~ llicl'O--

tracturaa aelladaa por dolomita blanca. 

10 
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~datone.- ~exturn. de~oaitacional con co~orte de lodo - -

(pert!culna de arcilla ~ limo fino) y menos -

del 1~ de ~~nos calc6reos. 

·~ackestone.- ~extura depositaeional con Roporte de lodo -

(~art!culns de arcillo y limo tino) y m4a del 

1~ de ".rBnos calc~~eos. 

*l'ackestone.- Se rorm.' cunn~o los r;rnnos ~e ~~oyan en un -

armnz&n 'ºr ~! mis~oR, pero Que sin emb~r~ 

co~tienen al~na m~triz de lodo c~lc!reo. 

Nota.- *Los conceptou nntcriores pertenecen a la claoitic! 

ci6n de lns rocas eorbonAtadaa cllst!cna scgdn - -

Dunhn~. 

11 
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h) COR'R~!ACION cr.r~ ?O:.'.OS Vt:;CIN~S 

A continu~ci6n se presenta la correlaci6n del pozo -

Clrdenas 112 con el 114 y 111-A del mis~o campo, con las 

secciones ~eol6~icas ntravesadas por los mismos, tig. 1. 

Para hacer m4s objetiva lB correlaci6n sr. utilizaron 

en las secciones registros ~eot!sicos reducidos a una es

cala 1:40001 VP~ ~~vi.~~ ~A , contando con las siguientes 

CUrY3S: 

Carril Izquierdo: Rayos Gam~a y Calibraci6n 

Carril :>erecho ~esintividad (jtt) 

Porosidad 

Porosidad 

(C?iL) 

(I.D'!') 

'En la curva de r~sistividad se utiliza una escala lo 

garitmica, en tanto aue en las 1emis curvas se utiliza 

una escala lineal. 

~l nivel de reterencia to~ado co~o base para la el~

boraci6n de la secci6n tul 4000 m~!, ys que con este ni

vel se abarca parte del periodo terciario en los po•oa. 

·~ .. : 
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1) l>~CRI'PCIO?f DEI IK~VALO MCID"JC'l'OR 

Eate pozo ae pertor6 hasta la protwldida4 de 5900 ata. 

en donde qued6 como interYalo productor de 5410-r;465. 

De la interpretaci6n de los registros Doble Laterolog 

(DLL), ~eutr6n Compensado (CNL) 7 Litodenaidad (LDT) 7 -

babi6nd.osele efectuado sua respectivas correcciones por -

1ntlu9nc~a ~e !~etorea como temper,tura de tondo, tipo de 

lodo, en~arre, etc. se obtuTieron loa siRUientes resulta-

4oa: 

Espesor (mta.) 55 

Resistividad vr.rdRdera (Rt) 1000 

Poros id 'ld e JI ' 5 " 

Saturac16n de agua (S,,) 8 ~ 

15 

~/ .. -... 
:1 

. -~ 
~!:.i 
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Preai6n i~ici~l del YP.r.i~i~r.to.- 631.15 i.~/r.~2 

Tel!l'p8raturP. del YaciniPn~o.- 1~0°c 

Prea16n de Sfltur'!ci6n.- 311#;.?5 r,./C!'.'? 

Densidad del Acei~e • c.j.- o.;~1u c-:r/c~3 

Viaconided ,,,.1 !.eei~e.- O.F",:; cr. 

Factor -!e vol1J?'!P!1 "'el nc'!i <::1t .- 2 •'&€-"., 

Radio de dre~e.- 500 ~ts. 

Ea'l'\Bcial!liento er.tre ~o~cs.- 1oor: ~~s. 
De la ~rue~a de rro~ucci6~ ~e ~ete!"'"in6 un ~adie~~e 

de vresi6~ de 0.06".'3 Kv,/c:2/~t. 

De acuerdo con los anilisis ~.v.~. y c~r.moaicior.al de 

loa fluidos se d'!ter~ir.ó que Al ti~o ~-- hidrocarburos 

pertenece a un ~cil!liento d-. aceite volAtil. 

16 



OOM:?O?' ... ::•1•'r. ''ºl Peao 
4" ~ 

Hidr6geno Sult{drico 1.57 o.a3 
Di6:1d.do de Carbnno 2.14 1.46 

'fi +:.,.~"'.'""': "." º·'? 0.16 

l~et'lno 49.?.1 12.26 

Etano 10.)8 4.85 

PJ."O!'&nO 5.94 4.0? 

Iao-!!utar.o 1.20 1.('8 

n-:i:tuta?!o 2.~3 2.5, 

Iao-Pe~tano 1.21 1.35 

n-Pentano 1.?0 1.qo 

Reza.no a 2.46 3.27 

He'!'fi11nos "!'I !'!AR ~e11adoa 20.Cl~ 66.22 

TO'!'AT 1ro.oo 100.00 

1? 
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III DATOS !~CAJTICOS Y DE F.RFO'U.Cir:~· 

IoR techa en 'l'lle Re 1.nici6 la '!""rf'nr11ci6~ del poza tu6 

el 2~ de abril de 1981 y He termin6 de ~P.rf'nrar el 28 dft -

enero de 19A2, con ?~O d{~a de perforqci6n. Con una profu!! 

didad total de 5,900 mts. 

Pecha de iniciaci6n de la tP-~inrci6n el 29 de enero 

de 1982 y el 15 de abril del llismo •ño, la te?"'linaci6n de 

la mi.a~. 

1! 

. : - . -~~ 



1• CApac14ad 4e un equt,,o de pP.rfol'tlcj6n •e eelecclona d• aau~l'do a la s-af8Dll! 
4a4 donde ae encuentra el objetivo. 

~1 e1Uifl0 utilizado ful el PRO'!'~~~ '1'-1 1 aon l•• at~lf!ntea caracterlatiaaa 1 

~·111"1."ll "°""lo J"otf!ftCi't ('!P1 Alt.(nles) Cap.(Ib.) Cable 

PHtll !:A'l'l0!1A J, r.. nlf'!"fU' l'. 
J'dacatP 'flA'l'Jt'•:u. n "'l'-''"' "l(V)(') 

Jfoto'l"ltn de t¡ .~. ?<;;> fV'(') e/u 
Jf&l!ICRtP 

!'otar "• T!l9Rll n."'". ?·· > ª"° rot'l!"i11 

unt~reR ~.••.P. 1'-0C' 

uoctelo Potenela(sn') r.arrPra 

qp1no ,ooo 12 w. 

'Pl'ea16n lliAw. de trRbajo (Tb/~w~) 

ctll62 .. ~28 2 

, .. , 1.3i;x106 

~~-1 ..... 1 ~•llr.Titb. 

'·" - ? ,,-.. 1nfi.S.eq 

1 

Jlarca "odelo 

'F'J 'ctriaa IJ.11!. 

''C'ltench (1TJ')t 800 a/u. 

va• 



'lt) BAR'lm'IAS 

'!1 n6mel'O 4e b11rru .. 11u• ... 911y:tlHron durante la pertoraa16n tu6 4e •5 bal'ftMa hil,! 
ta le 'Dl'Ofu""t4a~ de i;qoo ~tR. 

--Wo. 
BaZ"Nna JIARCA 'l'IJIO l"•U•.(Pg.) 9't"; • PERr. 'l'TWPr(?'n.) 111'1'9 .1m111. 'l'IE!'FO P.N/&CUll. 

1 8'1'.f"r1'111T?T' AJ.'r.PlS JO 50 1• 50 ,.. 
2 SVI'l'R 1 1 1 14 3/4 1110 42 460 56 
J VAR!t 1 1 1 1• J/4 ;J.?.5 21 685 .,., 
... VAREt 1 :J 1 14 )/4 325 20 1010 91 
5 VARr.t 1 ? 1 2~ ""° .lllpl!a 
6 '1AREI. 1 ? 1 í>.?. 320 .Allrlb 
1 SHI'!'R 1 ~ 1 .?.2 100 Allplla 
8 $1."I'l'R 1 1 1 14 3/4 140 22 1150 119 
9 YA'RF.L 1 1 '! 1• 3/4 214 18 1}64 13? 

10 S''I'l'H 1 1 1 14 J/4 118 1• 14l'2 151 
11 Sl'I'l'R 1 ~ 1 14 3/4 ~20 1'1;50 1?02 168150 
12 RUGr.& 1 2 1 14 11• 286 JO:r,o 1CJ88 199100 
11 S~'t'J'R 1 1 1 14 ]/4 112 14 2100 207100 
14 S''I'!"f 1 2 1 1• l/4 225 27 23~ 2,..00 
15 S~I'!'P. 1 í> 1 141/4 1]'> ~ ~ 261100 
1f't S•'I'l'R 1 2 1 14 :V• 16'.\ 32 ~ 293100 

~ 
17 'll'IJGllKS 1 1 1 1lt J/lt 107 19 ;»?)O ]1~100 

18 'l"l'!'ff 1 ~ 1 1• :V4 110 í>) :>9llO 335100 



:r..·;·. 

"°· .... 'l"l'8DA VJ'IJr.' 'l'T"P(\ nnr•.(11 ... l t"{'q • 'PF.P11' • •Jll'llTl('(hrr.' ~lll"I. \Cf'!',.. "'· "N/•Cll\'. ---- ._ ... ___ - -·· ·--- ----
19 VA"'!L 1 ~ 1 111 V• "t; ~.s;o "'l]t; '.U''.h'ilJ 
~ m.,...., 1 '.\ 1 

11& "" 
1~ ~ '10-:> ~n1:r"" 

21 9"T'l'1' 1 1 ~ 9 1/2 11;1f; 1111~~ .. 11;i:;a ·~="" 
~, S"t-' 1 

1 " " 11:> c;.;>1 11;,.,"i fl()P.1 lllt1:~ 

~) ";HT'l"f 1 1 fi '? 1/., 1'!1A ]0 4lqe¡ "ª": I;(' 

~ YARFT 1 1 l. Q 11? (;(\ 11 41&1jC', ~4:111\ 

25 S'PT!'ff 1 
' 1 

q 1/:J 1-=- 1,, ta4Q1 ~"':CW' 
~ S"IT?' 1 l 1 Q 1/? C',? 1? """e ~1?1CV' 

71 llP'J'l'H 1 3 1 q 1/~ '" 1Q l&Y~ t;li¡f.:nr. 

28 S"•'f'l'll' :> 1 7 q 1/? 11.? ':''> .lil>2C' 5fl1:00 

2Q ª''T'!"f ., 1 7 q 1/., .?1 ?1 l¡f;t;:> f;02100 

30 V.AWF.T, :> 1 1 Q 1/';' 2" 14 116PO 1;11.1no 

31 CJ"1"1"' ? 1 ? q 1/" "1 ?4 •7.,, 640t00 
32 9"1'1"! ? 1? 9 1/? 34 '11::>0 475? '9?1:00 

3l S''l'l'R 2 1 ? q 1/2 •? li> l&'}Qq '101100 
34 cr·~ ? 1 ? q 1/':' :"- 3'1 "~~~ ?:??:00 
]'; '11'l'!'t' 2 1? q 1/'t' 6 1"i:]lj llP;xl 7111:7'> 
y; A.e.e. 'l'lfIGr. 9 7/1fo 1cw; 1l'l: ~e:, 4'll'i M1:10 

3'1 .A.e .e. "'Rir.tt q 7/1fi 100 1c;1 5"1'i 10Pr10 

J8 CPR?I\~ ,~ .. q ?/16 1r;') ;if;l'h Cj() ':1114 1)01:(11' 
3~ "'IG'"S'i .. ;> ? I; 1/:> 10;> AA 5;"1qc; 11F.:\:l.O 
40 "tm1·sn lj ;> 7 r. 11~ ·11(, •,1 s,1q1 1•:>n·""n 

!! 

.• 
·• 



rJ 
.IJ 

.. o. nnv. (,,,...) 'Blll'T81111 ·•ti'f~.\ 'l'T~ ~''-':'l"I. T": -~!I'. 'l'TF.'Tr-( >\rs. ) ,~.l.!:11?'. 'I' • ?!N/&crw. • 
-·---- -- ---

•1 
4~ 

"3 
11.4 

41j 

'l"IOr.r-:9 e; ? ? 6 1/2 ?? ':> ~~ 1•t;2160 
~''1T~1111·:·•1P" r.r~.~ .. ~ ,, 'J/1'· 1:1 J •,r, t}~·?? 1li'1":6n 
• .,.,~'IS:!) 6 1 ? r, 11·~ 1 ..•• r,t) 1n: , ... r:,r,P.7 •ria 1'S2": 10 
,.,,'i."·:1 ,, 1 ".' r. 1/,'1 '1r,,,_r·,n .. ,,., ~ ,, .,?,~o 1t;C)?: :'In 
,.,,r;·-·n r. '1 '? (. 1/,' 1•·!) ;1 .. r.r•l}(J 1(1º1: :JO 

t ... ··r.~ttr• "'•U'!i ,·, eo.:t1nu-.r.tltr. f1P. l"rru-:r~"-"• --.~ 1 ~:a:lt:-: ~~ ....... ._,..!" '!• ..... ?'~~r!l::1~wi: 

n•1e trivo ,.] "°ª" t!11l''l"tE' nun _:u,ri rlf 11n •lp C'nl!'r11r; ~r-. 
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1) PLUIDOI DI PERPORACION 

TIPOI Y CCHIDICIOKI DIL LODO UTILIZADOI DUllAllTI L.A .. llPORACIOll 

p" o,_ DHti4•• YIHHl4d 1.1 .. r1 Piltr••• ••• ••• 14'1'9. 
LODO , ..... ' ,,, .. , (c.•· ) , ... , (A. P. l. /ce) d 101 , .. , 
•lllm'I'. 0-150 1.01 10 1 - 1 11 • 
lllTomT. IO·I009 1.11- 1.11 10· 11 1 11 - 44 4 11 11 

L. l. l. IOOl-5040 1.I0-1.IO IO·IT 1.9 4-U • 11 ti 

1. l. l040-ltM 1.11-1.04 11-111 1.1 1.1· l·I lt l'P IT 

L. l. l. llM·IJIOO 1.11-1.18 50-ST 1.15 1.15-3.1 s 11 11 

...... . ... ,. ... . .. .,_,_ ,,., ........ , ...... 



A continuact6r. se d~scriben los opAraciones señal8ndo 
las techas en que se realiznron as! co~o el diá~etro del -
atJUjero ~ s~ avance. 

26-IV-81 3011 5Q Pertor6 con barrena 3011 

se introduce tubo condu: 
tor de :>A" y .:ai:- C".':"'f."~t~. 

2-V-91 14 )/4" q7~ Perforando con barrena -
de 14 3/4"• 

12-V-81 22" 1010 Con barrena de 22" am--
pli6 y pertor6 hasta la 
prof'llndidad indicada y -
se tom6 registro de in-
duc c i 6n. 

19-V-81 A los 83 mts. de estar -
sacando la tuber!a de perforaci6n se ator6 el 2do. estabil! 
zador en la boca del conductor (50 mts.), al operar la sar
ta para desatorAr el estabilizAdor se not6 r~rdida de neso 
(15 tona.) quedando coMo rez: 
(1) Barro!'a ~2" - 1 2 1 
(3) Lastrabarrenas 9 1/2" 
(1) Estabilizador 9 1/~"x22" 
(1) Co:ibinaci6r. 7 5/8"x6 5/~" 

(1) ~stabili,.11dor 811x2211 

e 4) r.astrabarreno.s ~ 11 

long. del ~ez • ?0.28 ~t~. 
Boca del pez • ~39.72 ~s. 

Con ~escante ~owen de 11 1/4", truia de 1""• cuñas de 8 11 ~ -

'!'.P. de 5" n~ti6 11 q;Q.?2 mts. se conect6 a pez, ter.s1on6 a 
100 tona. (3? arrib~ de su neso) o~erando bomba con ?O - -
Xflt/C?!J.2 sin establecer circulaci6.,, !lueva'!!lente o..,er6 bo1:1ba -
con 1?5 Xg/cm2 lOK?'nndo circu!nci6n y despe"-6 ~escado. Sac6 
T.P. desconect6 con cadena de rolar ~ rPcu~er6 pescado 100%. 



~''"'···· :; .... 
.. :. 

r.-: 

¡¡;: •.. 
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23-V-81 

26-VI-81 

15-VII-91 

17-X-81 

23-X-81 

29-XI-81 

2-XII-82 

14 3/4" 

9 1/;>" 

6 1/2" 

6 ?/16" 

3042 

Se aeti6 ':'.~. de 16" 1' ce
ment6, se instalaron y pro
baron las conexiones auper
ri ciales de control. 
5e ~P.rfor6 con barrena de -
14 3/4''. Aco::dicion6 lotio ~ 
~~~~ -n-i~~ros de inducci6n 
-:ir desviaci~r.. 

Se ce~e~t6 ~.~. de 10 )/4" 

en 2 e~a~as, coloc6 conexi~ 
nea su~~r!iciales ~ ereetu6 
pnaeb• de loa miamos. 
Se pertor6 con barrena de -
q 1/2" ~ se to~aron re~is

tros de inducci6n, ~~~ -
neutr6~, d-.sviac16~ v cali
braci6n. 
Cement6 -: .?.. de ? ''"::/;t" 11!. 

etar>A dP. 5104 a ~~1.42 ~ts. 
s~ !~~~~:aro~ ~ ?robaro~ -
conexiones auper!icialea. 
~!ectu6 "'Pl'ueba de Ali~o". 

5~~= Perror6 eo~ ~arrena 1e - --
6 1/2". 

55~2.50 Co~ naestr~~o Chriatennen -
co!"t6 ndcleo ~o. 1 de 55?8 
!I 5582. 50 r.1ts., reeU"Do!'!ro~do 

1.20 ~ta. equivalente al --
13~. 

5588.50 Cort6 ndcleo !>"o. 2 de 
55132.50 a ~~99.50 mta., re
cuperando 5 nta. equivalen
te d 83.3%. 

_...J 



·-··- -·------- --
·DCP.A 

15-XII-'~1 6 1/;.• 11 

17-XII-P1 

28-I-82 

23-TT-;3!? 

~~~'1 ,,. ..... ' . .) . 
~;,, pc,..:~or6 t'rorundi1!a1 totsl 

~~l nozo co~ b~rr~na dn -
,, 1/2". 

A.enndi r.io'."l~ n--:u .:P.!'O ~ nr t:O"!::tron loA R! 
fPtti~ntP.s rc·i~~ros: ~o~lr. ~at,.~oln~, -
''ic.-ror.~f~!"i,.n ..... ito !~"!~!rhrt, norosidad 

!~~/~~. s6~1co d~ nrr~si1~d. 

1'nc16, noH:ó y r.,..-,.~· 1.f. .• · • de 5" corta 

1n. Ptn~a dP. 5q00 a 4~~r..06 ~to., colo
c6 conexinr.es nu .... crficial~~ v P.rP.~t1•6 

nrt&E"bn ,le ln~ ~ismt.1B. 

C"!'l•rt6 '!'. ~. d,. ~" c;-nT•·1 ~ ;Jn. Pt11na d-:!' 

"9~5.()(, l'l lP06.?'~ !'ltRe 

Se cc~e~~6 ~.~. au / ·~e· co~ole~ento -

(=?:i. otn..,n~ !'.!.- ~~,· •• 1 a r.u .. •erri~.ic, colo

có ~· !"fect116 ~!"".l"~R ti• lns ""'.:i.S":'OS. 

~" .,,.ti6 ~; se c~rc.,.ntA "'.':'. de ::;·• s~r-q, 

3:i. et3.!''1 de ~Qa,~. a .?.~1 l .~1 ints. 

~~ tom~rn~ los si1'P'l1ientes r~~intros: -
R!l\:"T'>R a:aTll..-:a. con ne,1tr6n ~' !'=~r.ico dP. c~-

"•· '.~ 



,.;:;·' 
~ .. 
. . . 

. ·. 
~. 

.~ero d~ 30'' ~· ?:-1" 

~rt1io 

'P.nsen 

_.,.,._ 
:-''•"' . 

1.'.+ ~/lL'1 ~! °' 1/?" 

-. 
7..'" 

r:.•• 

i:t' 

)a. '!'•1:, .. rtn .- ·~f' 1lt Ui2~ !'"Ir"' -:er!'or"tr el rE.i\'."""trc r!A 1 ~:ru

"' "ro t:!~ 6 1/2" 

'D:!.6P:.'!tro -:-r.erio!" ~ 1/?'' :r 5" ~o-:bir .. ñ. 0 

Fes o 13. 3 :h/'"!!E" •• ""º.e; '."' ~/nie 
Gr~1o E ~ ~ 

' 



rz:: 
~·.··. 

r··. c .. 
~> . 

'" ........ 
'o· 

.- ' 

1:::. 

; .. 

• 

1) 'Rnn•ilna. 
:ta •i111t .. t• ta~la no• .... ,1'9 lo• dt•••tro• 4• la•tl'9'barren~• p&l'a los 4if•1'8Dt .. tta

Mtft• 4• ban9Da• ul eom el nt\uro 4• ••t:abS.11a"4on• 'Y •u ll0•1~16n. 

~t. Dil11. clel 110. 4,. ns.&a. Ezt. Dil•• Int:. • WOt F.•t&bilS.1adOJ'9•• 
(llt•) &p3el'D,M) I a•t:i-n 'l'illl'ftlla (rR) (PK) cr.~a) e IllNal ns.a.. &BU."•"> 
~ 14 3/4 3 - 3 q 1/2 - ~ 3 321.0-224.? 2 
?20 • 3 - (, " .. " " 3 
9'10 22 H " n " " 1 

1010 • " " .. .. 2 

10IM> 14 3/4 6 - 3 " " • " 1 
3°'2 • " 8 .. n 224.?-i'~.? 2 

355A 9 1/2 18 ? 1/4 2 11/16 1?8.fi 6 
5194 9 '1/16 7 9 1/2 .. • • .. 8 

5900 6 1/2 ~ i; 2 1/4 19.l 6 

Wota: (Pai-a 111170r infol'll&c16r. Tel" a~fndlce) • .,.¡R• ~ 

;~ 



re!_!istros ,.. ~ "\terv:i.lo~ nue !l.., t'-'""!rtron rr. "'."~ '!"OZO. 

!r.:ducei~'!'l 

... , .•• 9)-:
•' . . 

Doblll! !11tr.roln ... 

DensidRd 

l,~icroesf'~~icn 

S6nico de ?oro~idad 

~snectror.co~{3 de ~~vos r.~~MR 

S6nico de ~e~en~nci6n 

Litodensid"ld 

'Denviaci6r. 

C1:1libreci6n 

'!"ote: 

r-~::~ 1.'1'.!.' 13 ("'t¡;.' 

r,0-1C·"'0 1C'1C\-J•.140 304~-5200 

5-: ("'~•-Cl'lf'f) 

i;1-.1:_r-·'?OC 

;:?·"':üC -C, ~~CC 51<;'4-c;900 

c;1r_i4_c;"00 

51º4-5"0!' 

51')4-C:,QOf' 

')1Cl4-t;')OC' 

4oc;o-~'V"JC' 

5194-5~00 

1ooe-Joc;7 3C'5~-r:;1C?4 

50-1010 10~0-'.\NO 3040-5194 

30 
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" ~ . . . . 
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101!1 

"""·"ero : 
3()1&.o.r::r:: 

0'!1. ?7' 
'?~O. sir, 
070.~i; 

o.on 

q c;r 

-·.. . , 
,. 
11 

" 
" 

_ .... . . .. 

,¡ • 

1-: ., 

\ ; -...... ·' 
,.,._ ··r. 

-··•·". 

1 ~o·:~ :l~~~,.-~t~1 

1 ~o·~~~~-~~"?~-, ~ ~~r 

'!.'11 ~:"'"~-:OC .,,, ~ /t!. .• 
:='?so 6C.? .. :;c:.i; r b/!>1.@ 

r..rst-!o ?_..,..,,., 
?ro~z~~. '3 '140. ?':: ....... 

• ~ .... 1 • 

za~A~q r.--1!~ ~~ 10 3/4" )040.:>:> ... tA. 

3no1 • ..,~ " 

'ºº1 ·''e " 
3 ~. ~-110, ~~.~ !b/~ie, P hrr 
"! ':t>"'!M !?~ri.A~ '!'. a 'hrT- :x t:. !. 

~1 



3000.99 mts. 1 Co~lP. Dif. Btts. 
~9.6l 

2975.<)9 
29?5.63 

2202.5? 
1?21.9? 
1??1.26 

4qo.oo 
o.oo 

11 

11 

11 

11 

11 

" 

" 
" 

1 ~o~binaci6n P. ?.tts. x c. B hrr 
2 T., ~-110, 60.? lb/~ie, e hrr 
1 Cople dP. Retenci6n Lar.11~ Co- -

llar. 
6c; ~., P-110, 60.? Lb/pie, 8 hrr 
41 T., P-110, ~5.c; ~b/pie, 8 hrr 
1 Coole "t;" 10 l/4", C(!r.ient!ldor -

·· .í~tiple. 
10~ T., P-11l>, r:r;.c; Lb/pie, 8 hrr 
41 T., ~-110, ~o.ry Lb/pie, n ~r!" 

Se utilizaron 40 c~ntr~~orP.a ~ 40 collarines. 

4) ?~,. T~tr.r~edia {T.g. Corta) 

DU'lletro ? r;/<lfl 

'PeRO 3~ T.b/pie 
~rado v-1c;o 

'Prof'und. ?841.4:> - 5104 :nts. 

Distribuci6r. del aonrejo de revesti~iento d~~trn ~el ser.u 

jero: 

51°'~ - ~1':13."6 ":bs • zapata tlotndora 
51?1.~5 " ::> '!'., 'V'I T ~ 1 ... ~ ... ' ll,. •• 

"' . 
51"1.09 " Co~le flotador 
51i:;Q.P6 n 1 T., v-1c;o, 3q :.~/~:!.e, ~'.:!·~ 

51c;o.~/• 11 cn~le de retenci6~ 
2e50.27 11 215 ~., V-150 1 39 I.'bhie, ~,. .. 

J. 

2850.0' n Co~binaci6n Blltts. a e hrr 
?Al•C'I • 

.,.., ti .,..,.; «i- -i?-.. tnriA (S"ti.Vf'!' 

2~5.63 11 Colgador c•·c 'J 5/8" X 10 3/4" 
2843.18 " Tubo pulido (P.B.R) 
2841.42 11 Camisa no1~adora (0-2) 

~e utilizaron 60 centrAdores y 60 collarines. 

32 



h: ... 

4) 2c.a. Inter.,edh (r:nmnle"'ento' 

!>iámetro 7 5/~" 
Pl!SO 3q !b/'l"i6' 
nrar!o P-110 -:• r,_?c; 

'?roftJ'!'ld. O - ?f15?. nto. 

ll!'Z~P.rn: 

:i . : 1 ' : .. ''9.~ ~t:s • "!O'!"'lP. 1~ o:--i "'i!'.::.n .. ~..,:i:~~·or -
('!'ie - h~c1:) " 5/~" I 

283?..12 11 2 rr., '.1'-110, 1n :t/r1,,, s hrr 
;?lll~1.1? " Co~biniici6n P.• e hrr X c. 'l'l~ .. . .., .. 
:?830.~3 11 t.:ople de «'rifieio 
;?~30.58 11 CO"'!biNlCi6n i:,.--·· •1 c. hr!' 

• J ' 

2?51.133 11 7 "'.' F-110, 1.-::. .,.. ... .... ._1,.e, 8 hrr 
"!0::1bin.1tci6n 2750.~7 11 P., 3r•· P. hrr ~. ' 

1050.~3 11 151 T.' ?-110, 30 :c/~ie, '!:" T -..... 
1050.c;e .. f!o-:'t>ir.R~i6~ ":' . c •• ~ hrr . . . . . 

o.oo " 90 i;:i., C-?5, 30 !.?l/r:!.e, 8 1-.rr 

'Je 'lt:ll :.z11ron 50 CP"'ltrAdores ':' 50 coll'\rine~. 

i:;' ~1o~"c1.6n (~.:!<. t::ort11) 

'!'P.RO 
t;ra'!o 
"Dro tu?!!\ • 

18 I.b/,ie 
'C-110 

Di.atribuci6~ del ,..,are.in t!e revps• ~ "'i f'!"4.:o ti entro c:!P.l -

._~:4,.rn: 

5900 - 5?.~q.c;~ r.ita. Zanatra !'lOtRriOr!l e;., 

~??.1;6 " 2 ':' •• ?-11C, 1~ :'h/ .. ie, -a-· ... v •. 

5P.7?.0'!! " Co.,,le tlotador 511, -.... .. ~·~ 
5665.~1 

., 1 .,. 
~-110, 1~ !b/p\.P 1 Jt:'~ .. ' 

5865.~? 
,. Cople de rete:!ei6"l 

3'3 

.. 
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4994.75 inta. 80 '!'., P-110, 18 Lb/pie 
4994.55 ª Combimac16n Cople (P) Butta. a (C) 
4993.88 • Ul11.6n giratoria (SWivel) 
4991.10 • 
4986.92 " 
4985.06 " 

Colgador CMC 
Tubo pulido (P.B.R) 
Camisa aoltRdora ce-~) 

Se utilizaron 50 centradorea 7 50 collarines. 

5) T.R. Corta (S~) 

Dihetro 5" 
Peso 18 Lb/~ie 

Grado P-110 
'Protund. 3SCJ6.?4 - 4985.00 Plta. 

Distribuci6n del aparejo de revestimiento dentro del 

a~;jero: 

= - . -... -

4985 - 4983.03 •ta. 
4981.99 • 
4970.31 11 

4969.73 " 
495?.4? " 
4956.qo " 
4045.67 " 
4945.44 " 
4444.24 • 
3906.02 • 
3905.38 • 
3902.66 11 

3898.60 11 

3896.74 • 

Conector (Tie-back) 5" 
Coabinac16n ~· !'C?r (C) a (P) 8 hrr 
1 T., 5" BC1', 18 Lb/pie 
Cople flotador 511 BC~ 

1 T., 5", BCN, 18 Lb/nie 
1 Co-nle ~", BC!I 

1 'l'., P-110 1 18 Lb/pie, BC!'( 

Ca~a retencif.., 
Coabinaci6n (P) a (C), 8 hrr 
96 '!., P-110, 18 Lb/pie, 8 hrr 
lJ'ni6n ~ratoria (SWivel) 
Colga4or 
'l'll'bo pulido (P.'R.R) 
Caaiaa soltadora (C-2) 

8• utilizaron 50 entradores 7 50 collarines. 

• r 
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5) Cont. ~.~. CO'l"tA (S~) 

Dibetro 5" 
Peso 

Grado 
Pro.tund. 

: 1~ Tb/!)ie 

P-110 
~813.81 - 39qt;.OC nts. 

D1stribuc16n del aparejo de 'rf'vesti~iento der.tro del --

·~•ro: 

]8CJ6 - 3993.oi; r.ats. CO!l~ctor ( tif>-brtc'.:~ i;.•• 

3983.50 n 1 '!.'.' 5", P-110, "~-
3&82.5q " Combinac16n 'B~'.~, e hrr 
3882.09 n Cople tlo~ador 5", :g~; 

3871.80 " 1 '!'.' P-110, 11 .... 1e Lb/'Die •J• ' 

38?1.~ " Caja d~ retenci6~ 
3940.7a " 3 T., "P-110, 18 ::.~/'pie, ,-·· ..,. 

3839.51 n Oomb1nac16n 5" B~~: 

2844.95 " 83 T •• 'P-110, 1~ !'.l::/y:ie, ~,..., 9 hrr ...... t 

254).'j2 n Co:nb~.naci6n ~" Bm?, 18 Lb/,ie e hrr 

2843.02 11 Un16n ir!r,.toria (Sw1"':"1tl~ 

2942.82 n Co!!lbin3c16:i 5" B~ 
2840.04 " Colgador 5" x 7 5/~" 
2835.73 " 'l'Ubo pulido (n.B.R) 
2833.81 • Oa=isa soltadora (C-2) 

Se utilizaron 50 centradores ~ 50 collarines. 

A.'breTiaturas: 
'BC1" • Puttrea co:ple nol'!!lal. 

• ~iloa rosca redonda. 
B. o '!a.tta. • !uttrea. 
c. • Cople 

Soiia1 (»ara -:ror 1ntormac16n ver a]>6nd1ce}. l'l!:• ':? 
35 
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b) c-:"~-~~:TACIC?r.S 

.A. continuaci6n se presenta el tipo de cemento y aditi-

vos ~ue rueron e'lll'Pleador. rara cada un~ de laa ce~entacione• 

de las tuber{aa de revestimiento: 

A 50 mta. Se ce"ent6 tubo conductor de 24• con 20 Tona. 4e 
ce~ento Tipo II 7 desplaz6 con ?5 barriles de lo
do. Sali6 cemPnto a l~ aunerficie. 

A 1fl10 nts. CernP.nt6 '!'.R. de 1F." co!'l 6C1 ·i.'ona. de ce::•?nto .:'1-

po THIX-s~ al 0.3~ n:R-4 con ~enaidadea de lecha
da de 1.54 r:r/cm3, 40 Tona. ~ipo II al 0.3~ HR-4 
con densid~d de lechada de 1.e? gr/c~J y 10 tona. 
Ti~o II al 0.1% HR-4 y 0.2% D-AIR-1 con densida-
dea de 1.~Q y 1.P.? gr/cm) ~revio bache de 2 m3 de 
~. solt6 ta)'16n y de~~laz6 c~n 111.3 m) de lodo 
!.S.F.. de 1.28 ~/cm3, con una Pd• 38 Kg/cm2 no -
se alcanz6 ~reai6n final, no aali6 ce~ento a la -
superficie. Por lo cual se ~eti6 una tuberia de -
1.660• en donde a loa 40 mta. encontr6 resisten-
cia tranca (probable cima de cemento) y con uni-
dad de alta coloc6 anillo de ce~ento P~tre ~.Q. -

24" 7 '1' .R. 11;• con 10 tona. Tipo II. 

Presiones de prueba 

V'lvulas laterales y cone::ionea auperticialea de 

control: 210 Kg/ca?. 
Deapu¡R de cel'!ttntsda: 60 K~/cm2 

.A. 3040 lllta. 1ra. Etapa, cement6 'l'.R. 10 3/4" quedando el -
cople de cementac16n !'r1lti~le 11 '1 11 n 1?:>1.~ r.ita. 

ae etectu6 con 30 tona. de cemento ti~o "G" con -
loa siguiente• aditivos: al 0.5"' n-66, o.~ D-60, 
1% D-79 1 O.~ 'D-1~, 1 !.t X 1!13 'D-47 1 ma )0 tona. 
tipo "G" al 1°"' de sal, o.'N D-13, 1 I·t x •3 D-4'1 

36 
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con denaidA~es de leeh~da ~e 1.60 ~ 1.qo ~/cm3. 
4ea~las6 tar6~ sello cor. 1~;.3 a3 ~e lodo I.S.!. 
de 1.60 trr/cn3 durante 10?.3? ~in. alcanz6ndose -
una Pr• 10~ X!/cm2, se obs~rv6 circulaci6r. normal 
no tr~ba~6 eq~i~o de rlnt~ci6n. 

~da. Etapa, CP.l!lentó :.~. 10 l/4'' " 1'721.26 :::ts. a 
traYia :!el CO'!"'le 11r. 11 cor. 30 tona. de r:eM"r.to tino 
"(;" al l~ D~, O.?•' A-f;O, "' l~ x ri

1 '-ü7, .,~~ ~ 
D-4~, º•'"7"' :i-1J, :::.'t:J .. l. to:is. ti:"'O "';" 'll c.3--. -
A-13, 1 lt X ?:13 :l-47, r.11.\s ~·') tons. ti-r:o "~'' d --, 
1~ de sal, O.?.~ ~-13, 1 lt x =· ~-4?, eo~ de~$i-

~ 
dat!es ~e 1 .ro y 1 • .'.lO rr;r/cf!". ·· resr~cti V3cf!n~e • .,re-

vio bache de J !:!
3 dt? a~.1a, solt6 ta""6!'l ':! desplaz6 

con 82.6 m3 de lodo T. 1 .~. ~~ 1.~o v:r/c~~. con -
una 'Pd• '3'; K~/c':!"·"' '!' ? r• éU'- K~/cm2 durnnte la o~e
raci6n ae obs~l"V'6 c!rculaci6n ~orr:al v sali6 ce-
mento a la superficie. 

Pr~sionea de prueba 

Vll'V11laa laterales y conexio~eR su~P.~ficiales 1e 

con~rol: 350 7.~/cE? 
~ Deapu4a de ceaentada: 1oi:; '!-"~/cm.·· 

De 2841 - ~194 '!!Ita. Cement6 ".'.R. ? 5/13" con 65 tona. de co
l'l&!!to ti!'lo "!!" al 3:;r.~ :'-1'l, 30:'. :>-?e:., 1~ ,-60, 1sc 

'!>-2'!, 1.5 lts. x m3 d., : '!"l:! t-''·".', d.er.aida:! tte la 
lechada 2.10 w;r/c~: p~vio bache ~e 3 ~3 d~ - - -
0"1-100, y 6 m3 de ~spaciador 1001 cor. densidad de 
lechada 1, ~.'Y.> gr/cm3, dea~laz6 lechsda ce~ ~E8 
brl. de lodo Drilex de 1.95 ~/cMj, chec6 acopla
miento de tapones, pres16n de dea~la:sa:"!iento 100 
r.g/cm2, no elcanz6 Pr, dur9nte la operac16n se -
obs91"9'6 circulaci6n normal, el equipo de tlota--
c16n oper6 satistactoriaeente. 
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V&lvul:m 

control: 
Despu~s 

Presion9s 1e pr1~bA 

l!lterales y e~r.exio!'l~:i mt':"~rficia.les de 
';I 

350 !'.:r;/c:i· 
de ce:ientnJn: 140 r~/c~ 

De 4n~5.0f:. - 590C r.:ts. :>e CP.~r.!'lt6 ':'. ~~. 5·• c~r-::n ccn 20 tt>ns 
de ce::ento ~~'!'!,¡) y n:H ti vos ce:-:. =!.e:-.s id ~d d9 lecha
da de 1.57 rr..r/r.':!13 pr,,vio bncl':.e de. °3"":3 de &fli'.1& con 
260 brl. de lodo d~ 1.~"3 rrr/c:~, ?d~ 01 K~/c~2 ~ 

..., . 
unn P máx• 105 r.r;/r::-:' • :1e ob::;~:·. ·.. l.i;:c:r:ici6n nor--al. 

Presiones de prueba 

VAlvulas lat~rnlcs y c~nexione3 sur.~r!iciales de 
control: 350 KR/CM?. 
nespu6s de ~e~entada: ?10 Y.~/c~~ 

De 389fi.?4 - 4Q~5.0fi T'!ts. Cemer.t6 ·:i • .,. de t;" s~;~ con 18 -
tons. de cemento ti!'O ~. a: 35-'S ~.s.~.-1, 1~ HR-
12, o. ?5'4 D-.\IR-1, con densidades ile lechada de -
1.90 r.:r/c~3 a 1.q3 ~/cm3 previo bac~e d~ 3~3 de 
a~ ~ desplaz6 cor. ?1 ~ 133.5 brl. de lodo con -
densidades de 1.90 sa-/c~3 ~ 1.2q v.r/~~3 ~ chac6 -

'.) 

acoplamiento de tBN>nes con 105 K;z/c~--, ?4• 35 -
Kg/e~~, Pr• 210 Kg/c=2• Durant~ la op~r~ci6r. se -
obs~rvó circubci~n normal. 

Presi6n de ~rueb~ 
:> Prob6 bo.:a1 de T.q. corta cor. 210 K;f/c:i-

J>e o.oo - 2852 111ts. Cel!lent6 T.R. ? 5/8" (coJl!)lez:ae::~o) con -
90 tona. de cemento Tipo !f, al 0.4~; F-C, o.3oS - -
D-65, 1 l~ x.,,) J>-ll?, densidad de lechada 1.90 -
gr/c•3, previo bache de 3~1 de agua, bocbe6 lech,! 
4a, eolt6 tap6r. y desplaz6 con 3q6 brl. de lodo -
(L.S.E) de 1.81 r;r/ca3 con ur.a P"llx• 88 Kg/cm2 -
ein alcanzar presi6n rtnnl; sali~ndo cemento a la 
1111perticie. 38 



Presiones de prueba 

Válvulas lRte~ales y conexiones sunerr~rinles de 
:> 

control: 350 K~/c~-
Despu~s de ccr:il"ntsdR: 110 I~~/cm') 

De 2833.81 - 3896.00 mtn. Cement6 proloni"aci6n T.P.. 5" - -
(STT'3) con 14 tona. de cemento ~ino "H" con den
sidad de 1.98 ~/cm3 , uolt6 tR~6n y dPs~l~z6 con 
1'2 br1. ~e lodo con densidAd de 1.e~ r-r/c=3 te
niendo una Pr• 210 K~/cm2 ; observ~ndo ci~cula- -
ci6n normal. 

Presi6n de Prueba 

Nota: (PRr~ ~syor tnror:"Ulci6n ver ~~6ndice' ~'S· 65 
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e) COWEXI011'F.S SUP!RPICULES 

Las conexionea auperticialea qua ae emplearon en eate -

poso aon: 

Ca'beaal de 'l'llber!aa 

16" x 10 3/4• s-3000 lba/pg2 

10 3/4"' X 7 5/8• S-5000 lba/pg? 

Arbol de VllTUlaa 

7 5/8• X 3 1/2" S-10 000 lba/~? 

El Equipo emplea~o AS ~• lR marca"'O.AllER01"" 

El cabezal de tubería ae selecciona de acuerdo a la dl
tilla T.R. que ae haJR introducido y au aerie ae selecciona, 
de acuerdo a la preai6n de tormaci6n contorme a la "DrOtund! 
4&4. Y noa sir.-e para instalar sobre 11, el preventor y de
-'~ conAxionAs aunerticialea. 

El lrbol de Tllvulaa ae selecciona 4e acuerdo a la pre
a16!: que ae tiene en el ;:raciaiento. Su tunci6n ~riDcipal ea 
controlar en la su~erticie el flujo de hidrocarburos. 

T• serie CS) noa indica la preai6n con la quP ae -puede 
trabajar (de acuerdo al rabricantei. 

..... 
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En este pozo el tipo de ter?'l1nac16n r¡ue se r9aliz6 f'u6 

sencilla, en agu~~ro adel!IB1o, con tuberia de producci6n, -

empacador permanente ~ accgaorion. 

En el dibujo de la ~i-1iPntP ~~~ina, ae ilustrA el di~ 

grama meclr.ico de tera1naci6n ~ lA distr1buc16n del a~re

~o de producci6n. 

P.ota: c~ara ma~or 1nro~c16r. ver -~~ndiee). Pl~. ?? 

• .. 
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b) APAREJO DF. PRODU'CCIO?!' 

El aparejo de prn~ucci6n qued6 distribuido de la 

ZaJ)Ata P.UÍ& ? 5/8" 
Multi "V" 4.4 con 4 u.s. 
Tubo espaciador 3 1/~" 

~1 ti "V" 4 •'" C".'ln 2 tJ. íl • 
Tope locnli:r.M\or 
't'.P. 3 1/2" 
CaT!lisa (Otis) "RA" 3 1/2" cerrada 
Cople '3 1/::>" 
T. P. 1 1/':'" 

Co"lbin11ci6n 3 1/2" por 4 1/~" 
ºº"bi nnr.i ~!l 4 1/211 '!101" 1 1/:>" 
F.o~nelo mr~n rotnrin 

aiP;Ui~nta manera: 

2?40.6? 11ttR 0 

?.740 0 IJC) 11 

2?'4~.26 " 
.,?31.~?. 11 

2n2.r.~ " 
nl.,·'"7 11 

?.?1~.0? 11 

n11.1q 11 

:>?11.0la. 11 

:'< .q0 .1r. 11 

~~.'\e; 11 

E-• rJc¡ " 

Las tuber!nn dr nroducci6~ utilizadas en Al apRrejo son: 

5 T.'l'.P. '3 1/~11 

~81 'l'.T.P. 4 1/;>11 

c-?&j 1?.qr, lb/'!'lte R hrr 
~'-RO 1:1.?'i lb/rie R hrr 

49.12 mts. 

" - - --- - - - - - - - - - -
T.T.P. • Tramos de tuber{a dP. nrndur.ciAn. 

U.P.. • Unidndes selladoras. 
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DISTRllUCIOll DIL APARltlO DI PRCDUCCIOll 

T.I! 41¡1• 

T. a.1 1• ....a--c.- .,,. .. i' 

---==:D~-m'WIV T 1t1• 
~-1--- m.J"IV - a.,._ 

T.a. ""'- 1 

T.a.1•----1 
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e) 01'!?..\~!0~S 

Al Ef'!ct~ar el lavRdo dPl ~"zo, sP. rles~13~6 lodo T.J.~ 
por agua co~ U!l bache d~ 10 ... 3 de ~-1"'0'.?X. 1a;•6 P.:";!'OC"1dor -

~ ? 5/9" ('¿11.0~) R ??l).'iQ :'lts. :.• co:::!'rob6 ~mcla,.;e con 
::> 

210 Kg/cr.. - -:; con tensi6r: de 5 a 6 tons. "'eti li rt:""'lr·"'.~º ril' --

'Producci~n c'l ~?41 'l!ts. (extr,.'!'!O irif~rior~ ~T""b~ n!'r,.tivid:.td 

de u~idac~a sP.ll~dornn por Psn~cio Rnul~r eo~ 10~ ~~~/c~2 y 

cal1 °t'r6 i:na~.10 con 1"0 Kr:/c..._"?, ":orri6 !''!!lo de ~ ~ n:-o 1.P --

, 1/~ 11 C~1eC11!1t\n r.p,...; ª" A "?'?.,l. _ .. _ 

rior a i::;!:¡f;~ • .-.:.n '!li"n. 

"qa;1t. cablP r.or.r!.uctor dP. nistol:is o-e-., '."•', co!': 1' car

~"a/!'lts. disn• .. ondr. ~l int~rv~l n 54F.G - ~1C ::t:i, "º~'! efee
tu6 en 6 corridas co~ lon~itudec • ., ~,,~~" ~ort .. 1o'!"3 d~ ?, q 

~ 1;» mts. Con '"'. l". • 5?.? vr-/er:.2, :'.F." r.: 1'.l~'!"i 6 !'OZn .. 1 - -
que:!!ador !'lu::e!'::Jo lllr."U'I ~" l .. v~·!o -::- :-0 4 +;.,~io?""".~!':te "l!".'lO 'll:m

chada cor. Acei~P, se ~~rr6 ~1 uo20 t~cr~~0~~í~1o~e l~ pre-
•i6n a 1i::;~ ~~,~~?. 

"!:feeto.J6 nrue°t'a t\P Ad~is iñr. al :'..r.4:e:w.·:i ! o d "i~-~ra'.io con 
P. de in~ •• 154 K~/c~2 co~ u~ ~. 2 bls/~ir. de a~R, ~bri~ 
pozo '11 que?.'!ndor rior entr~n~l ,·lor :!P "/2" ce~ ~. ?" •• 130 -
Y.~e~:.? ~,·:•rn~·'!O A:'!'.'U't ".lt> 111v .. 10 ~·· ,.,1,.··-1.:- "'"!°' i!'!Cr~~t'~t:~-:d~ 
ae la ~r'!si~~ pa11lati?::i~~r. .. e n ?51 r:_.-/r~· • FC1.0 cerrn'1o co~ 

í' 252 :"ro/"'- rr~es5 !'l•dio a 1A r,,:-::,.cHi:- c~n un" P. c!e ir.::- • 
• 245 ~~/c=2 , ~. rinal- Q8 Y.~len2 ~u~~- ~ brl/~ir.. de - -
BSWI, se re!'re&ion6 lR ":'.;. con 1t;=; ;.·l":le-? i?e "Js~ co~o fluí 

do agua. 

1!:teet1i6 es ti ... ~1ht"i~n de 11 ~"'i• al i ::tP.ro:alo dia~'lrndo 
3 ~ 

con 20 !!:~ r!" "'~l al ~. co~ ~. 1.~- •• 15 ··-/e~·, !·. ~·: 

49 r.~c~: ¡ d~:i~nrr.:'1 '.'.'.q •• O • Abr!.~ '!'.?. ~or cstr11nP;Ula~or 
:> 

4e 1/2" tl'J.•-.ndo con un9 P• 40 Y.~/c~· ~e~~lo~~ndo R!'Ja ~ --
ga• incr~~9~~~~~~~~ l~ P• ~5 ~~le~2 • Pozo c"rra~o cor. prc
s16n en ~.~ •• ~ v~/cn~ y en ,.q .• O 

.. :.: ~ 



A.bri6 ':".'D. nnr P.Rtr11n"'U1'1d!lr de 3/4" con nrl!'si6n 11!'!'! "'.?.• 
259 Kg/c~2 fl'.l,,.vP.ndo ~ns, aceite, agua ~ 4cido, se estabili
s6 la ur~s16n en 1~~ r.~/cm2 • Cerr6 pozo recu~er~n~o presi6n 

M ~· )5~ -P/C 2 en ~ •- • .. . r.: r. :11 • 

Ab!"i6 T.'D. nor e:'ltr!lnMJ.lRtior de 'JIª" con preai6n en "'.'!' •• 
252 Y.~/c~2 flu~~n1n ""~' acPite, av.ua ~ Acido, se estAbili-., 
z6 a la nresHir. en 1Fi~ K"/c!ft'· • ~,.r:-~ ,.,nzc rer•J'!"f?rantlo 'J're--
ai6n nr. ~-~·ª 2~2 Kv,/c~2 • 

"C'f'~t:"t11ñ fract-ur'.!!l'ie!'tO r.!'." : • ... e• ~r nor T.~. e"' 2 ntapas 

al intero!alo diS~!lr~rln en~ los s~.,,1i~~tr.s aditivos: )?.85 
m3 de ~Cl al ;>e;"'-, 1r;1.40 m.3 de Pr,.f'hsh, 113.5c; m3 de gela
tina ·rerSRO'Pl-1400, 113 .i;a; r.l l ~e ~cHo "C'D-~C'~, 45.42 m'.\ dP. 

"J 
control dP. !)~rdiriA rta f1uí!'ln, '7G.? ::i· · dP. C'Vt?rrlush y 300 --

bolas sellador111.ti d,. ?/P. 11 dPsnlu:línrlose con 46.5 !'!13 de agua 
con las si~ientea nreniones: 

'' de in:r~ec i 6n 
r.:1:;to -:\x: !'."n 

11 de inyecc'!.6n 

~a. -:-+:~?<!!: °DrPsi ... ·~ _.1: .. ~-:"? 

" dP. in~cci~r. 

de Cit"'.'"!'t"• 

Gasto ?!16xi!llo 
11 J)romedio 

154 Kg/c1!! 2 

11? " 
1q • .; brl/d?l 
1;.c 11 

1~2 ~:r-/c!'!!.2 
140 11 

t~ ... 11 

20.3 brl/l!lin 
1Q.O " .., 

Represion6 esnacio anular con 10~ ~'/cm~ ~ descar~6 a Q --
Xg/c.,,..2. 

Abr16 ~<'.''.'"' "'"'!" ..... ,..n!!~tl ?t~<'lr .~ .. 

ai6n e~tabl~ de 245 ~r./cn2 • 
Abri6 ~oso por estran~l'.ldor ~~ 
ai6n eat~blP de 1~6 Y.~/cm2 • 
Abri6 pozo nor eatran11:11lador de 

ai6n estable de 1?2 K~/e~?. 

1/2" 

?./ti•• 

~/~" 

Al que"'!iidor 

a! r,ueM'.l•:or 

.. 1 .1·:P~'t·.~or 

cor. :re--

eon !>r•--

con "Pre-
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4) R!SUJ',TADOS 

J'inal!2ente el ~ozo qued6 'Dro'111ciendo con los siguien

tes datos: 

Aceite 1683 c3/d.!a 

R.G.A. ?.6? 

Agua o ~ 

!'resi6n en "'.::. ti u.vendo 242 Ko:/c::1•: 

Presi6n en T.R. o 
Pozo cerrado T.P. 25q T.f;/cm2 

• ?resi6n <!e tont!o e!'"t~tica 590.10 Y.r./c:2 

• Presi6n de rondo !luyendo 5SQ.20 Y.~/Cll! 2 

• Referidas a 5437.5 mB"!l (metros baJo mes" rotui:I) nivel 

medio del interv~lo ~is~arado. 
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J'IUIDOS D'S P.!!.:f PORACIO~T 

J'D'NCIO!'P.S :"t.T'! D::'3::: C' .. ''?I.IR Tn1 Bt~! I.C!X' ~-::: P:::P.FORACIC~ : 

a) Levantar los recortes 1 llevarlos a la su~~rficie. 

b) Entria~iento y lubricaci6r. de la barrena ~ la sar-

ta. 

c) Protecci6n de las capAs de lns ~~redes con unq ca

pa se~ipermeable (er.jarre). 

d) Control de las presiones que surjan durante la pe! 

toraci6n. 

e) Mantener en suspensi6n los cortes y el material 

denso cuando se interrw:ipe la circulaci6n. 

f') Poner en libertad los cortes y la arena 'Jn"l vez -

que el lodo llega a la superficie. 

g) Dis~inuir trabajo al equipo levantacarv,a por el -

erecto de tlotaci6n. 

h) ~educir al minimo cualquier erecto adverso a las -

f'orr.taciones adyacentes al agujero. 

i) Permitir extraer la úxin:a inf'ormci6n de todas -

las tormaciones atravesadas durante la perf'oraci6ZJ. 

!'IPOS DE LODOS USAXS DURL~E !.A PER?ORA.CI:O:~ E?'!' "°=STZ PCZO: 

Loclo P.enton!tico.- Son tluidos de agua dulce sin nin

dn contaminante 1' de baja densidad. Se prepara mezclando 

'belltODita 1' agua, durante la pertoraci6n en la• tormacio--
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nea arcilloaaa cierto porcentaje ae incorpore au!5entando -

el YOlwaen de nu1do. Laa adiciones continuas de agua dis

peraan laa part{culaa arcillosas manteniendo la viacoaidad 

requerida. 

Lodo Lignosulronato Emulsionado (L.S.E.). Este lodo -

eR P.l reaultado de la ae:el~ ª3\1ª• aceite 7 lignoaultona--

toa. 

Lodo de Emulai6n Inversa.- Son el resultado de la .. ! 

cla de dos tases separadas (aceite 7 agua) mis un agente -

emilaiticante que tienen la propiedad de cambiar la ten--

a16n de la interfase aceite a11:11a. En este tipo de tluidoa, 

el &'PI& en tol'll& de gotas finamente dispersas estl emulsi! 

nada en el aceite formando la tase interna o discontinua, 

siendo el aceite la fase externa o continua. 
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La sarta 1e ?~rroraci6n es el con~unto de tuberias y 

herramientas (estabiliz~dores y lastrabnrrenaa) que se ut! 

lizan para cocuniear el ~ovimiento y peso necesario en la 

barrena durante la pertor~ci6n de! pozo. 

Gen~?-al::iente ·~! r!isef.o dei la tuber!a de nr.r!'oraci6n .. 

•• hace oediante tablas de es~eciticaciones y algunas ecu! 

cionea sencillas que relacionan los esruerzoa de tensi6n a 

los que est4 su,1eta dic?l:t t·Jberia durante lA !>erfor:ici6n, 

tomando co:o datos loa r~r~cetros mls icportnntes como son: 

Grado del acerQ 

Clase 

Peso 

- Di6Metro 

'.i'.'i 'OO de juntas 

'l'radicional~ente, se ha utilizado como 1nico !actor -

de ~1aeño para la '!'.F. el llamado r•rp C=•~en para ,:telar' 

que varia entre ~ ~ 30 ton. 1enen~ier.do 1e las condicio~ 

nea ~articulares de las rer--11cionea que se est6n r 0 rroran

do y del patr6n de la trayector1R del pozc, ~· ~ue s• con· 

aidera que el mixi~o ~·~~erzo al quP. se sujeta la T.~. ae 

presenta cuando se tiene una pe~adura ~ se trnbaja la sar

ta con el tin de liberarla. 

lJn diaeño riguroso 1nclu19 todas y cada uno de loa a! 

guientee factores: 



1) Resistencia ?•ínima a 1'l tensi6n .- ::a 1B selecci6n de -

la m4xima tensi6n permisible de trabajo. 

2) Efectos de flotaci6n.- Es el peso real de la herramieg 

ta ~ de la T.P. en el sen• de un fluido de per!oraci6n 

para poder CRlcular el peso efectivo bajo cRda secci6n. 

3) Factores de 3e~ridad. 

"' ••'lrl!"en para .~Rl'!r ( •... ' ~ . ." .- .. ,·ne iona.!o anterior-

mente como el ractnr tradicional de diseño. 

b) ~recto ie las cuñas (tensi6n y com~res16n,.- El ~•

ximo esfuerzo nor tensi6n en condiciones estlticas, 

se tiene en la secci6n donde la ~.r. es sujetada ~ 

~or lns cuñRs en lR mesa rotaria, pueatc que en es

te "punto" se cor.sbinan la tensi.6n debida al J'l'SO de 

toda la ~arta ~ el erecto de colapso o aplastamien

to que ej~rcen las cuñas sobre el cue~o del tubo, 

al cerrar alrededor del mismo ~ ~enerar eoruerzos -

radiales. 

e) :actor de dise~o din6~ico.- ~on las ruerzaa de ace

leraci6n desarrolladas durante el l!lOYimiento nol'!!!al 

de tuberías. 

4) Resistencia al colapso.- Resistencia a la ~rea16n ex-

terna ~fni .. , se presenta cuando la presi6n en el esp! 

cio anular es ma;ror que la presi6n interior de la sar

ta. 

11.0 



El tArr.d.no p~r1idAs de circulaci6r. es r.:u:r rrecuente -

!urante la pertoraci6n rle rozos ~etrcleros, parciales o t~ 

tales del lodo a la ror:i3ci6n, 6stas ocurren cuando exis-

ten aberturas naturales o inducidas en la ror~aci6~, suri-

cient-.~ ~ara ~er~itir ~a entra1a de ~~~ r~rt!culas r.!s - -

e:randes de lodo y cuar.do lR ~resi6n 1e l~ eol~"lna de lodo 

(hidrostltica) es ~lo r:ran1e que la ~res~6r. de la !or:ia--

ci6n. 

Cuando ocurre una r.~rdid~, casi aie~rre ea r.ecesario deJ9r 

4e circular hasta 1ue pueda reaediarse la ~6rdida. 

irIPCS :>!: r::?.D::lAS :;)E C:::RCtJ:.ACIC!: .- La solw:16n a la ~='o--

ria de estoa ~roble!lllls de=ende 1e la 1dent1ficaci6c r6rida 

4el tipo de ~Ardida ' la localizaci6n del ~u.~to de p6rdida 

aeguicla ~el tratamiento apropiaio para reme1iarla. 

1ormacionea ~nroaas: !as ~6rdid3s a formaciones ~orosas, -

tales como ca~3s de p;rava, ca~~s 1e restos de ~oluscoe y -

ciertas calizas, 3~ prea~nt~ generalmente a profundidades 

aomeraa y se caract~rizan por una rapidez en la p6rdida, -

la localizaci6n de la zona de ~Ardida deper.de del c~r.ocl-

aiento que se ten~a de las tor:u.ciones que Ee ~.an pertora-

4o 7 que se est4n pertorando; el mejor trata12iento para •! 

te tipo de pArdidas es uc bocbeo a presi6n de Dieael PeDt! 

Dita. 



.Arenas con alta perr.:eabilidad: ~ste tipo ~e p6rdida apare

ce en formaciones en las cuales la abertura de los poros -

son mAs grandes que las particulas del lodo, son mis diti

ciles de diar;nosticar porque la p~rdida es ~eneralmente de 

una rapidez r,radual, lA localizaci6n de ln zono de ~Ardida 

depende del conocimiento de las ror~acionPa, su tratamien-

to CO!!Si!1tir~ •n la rvHci6r. de obtur:ir.•.·· · ........ 1.,. .• P., .. ~ 1 ~ 

do o el aW11ento de r.iatr.rial coloidal (bentonita) al mismo 

tiempo, si se localiza lR znnA 1e r.frdi1a s~ colocar6 un -

ta~6n su,ve (un bache de lodo viscoso conteniendo ~atorial 

obturante). 

Por~aciones Cavernosas: Este tipo de rfrdidas apa~ece ~en! 

ralmente en rorma in~ediata ~ com~l~ta, ocurre en caTernaa 

y ~ietas y P.S tlcil de dia~osticar porque la barrena cae 

rl vari~n nul~adas o pies (desde el princinio h3sta el fin' 

de la ci111~ de la caverna, J'<'r P~t., .. .,,.Ar. e? T''??'! .. ,. ~~ n~r..li . -
4a es t4cil de loc~li:nr; r.en~ralment~ llenar una caTerna 

ea inmos~ble, a6n cuando se use MUcho f'btuT'ant~, el !"!e;1or 

tratamiento ea 'P8rtorar ain circulaci6n (bo~beando baches 

per16clicos de ar,uA o lodo' q ~ravfs de lq caverna b•s~s su 

fin (lle~ar a una rormaci6n co!'!lpRCtR) ~ c~~n~~~~ ~.~. 

l'ol"llllciones 'P'l"acturadaa: (en torr.sa n~tural n ~nducida). 

Sate •• el tipo de p'~t~a QUe entA 86a estrPchaMente rela 

cionado con el equilibrio o balance de pr~sionea y ae ca-

racteriza por presentarse en tol'!!IA s~bita pero no total. -
C"I .. 



' 

'i".~-.... ~ . .. . 

Z. plrdicla en !t'~ctur11s inducidas ocurre fr'!cuente::ente -

deapuAa de un viaje, probable~ente PS causada por una va~ 

c1aci6n de presi6n conro~e se oete la T.r. al ap;u~ero por 

1111ar exceso de pr~si6n Al ro~~er c!rculaci6n. 

Generalmente este tipo de ~&!"'.!ida se pre~P.nts n o:ran1-.s -

profundidades ~ en cuerpos t!e lutitns don~e ne ur.A una Al

ta densid~d en r. lodo. 

~atas p~rdidaa aon las ~As ~elir-roaas v ca~3s ~ ne nr~s~~-

tan cuando la ~ensidad equiv~len~e de circulaci6n dP.l lodo 

ea iP:URl o m&:"Or 'l11e el r.t"at!iente d,. rr,etur11 de l:l for::sA

ci6n; si lR densi11.11t us5r.doae ~s mecenn~ia v nP ni,.'!"!e cir 

culaci6n, lo a~enaz~ se convi~rte Pr. i3ostenib:e, l~ loca

liztci6n de l' z~na de n6rtiida ~ue1e ~if!cultar~e, r.r.ro -

frecuentemente ~9ta R~ localiza cerca del inicio del ~;o:u~! 

ro descubierto (aba~o de la ~lti::in T.~. 'ser.toda) en vir-

tud de rr1P. el ~adiente 1e rui>tura ea l!l11tnor a ":!encr TJrn !'ur: 

414ad. El aejor trata=iento para este tipo de ~érdicla es -

ana ilQ'ecci~n forzada je ~ta~ulp:uita-barita, aunque ta~

biln se usan inyecciones de ce~-.nto. !.a raz6n de l~ iDY"ec

c16n forzada ea la ccl~caci6n :~ catc~ial~a s6lidos dentro 

4e las fracturas par• evitar la trA=omisi~r. de las v~r!a-

cionea de pr~ .. ~ tr. :~11r§ulica ':'I el 1v-randa~i'!~6;0 '·.:? :.3 trA~ 
tura. 
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RF.GIS'!'ROS GEOPISIOOS 

Cuando se perfora un pozo petrolero no se conocen con 

preciai6n ni las caracter{aticas litol6Ricaa ni el canten! 

do ele lo• poros de laa toraaciones que ae van a perforar o 

que se eat4n perforancln. 

Para e¿ c:·~'"'-"i"'iento de estos datos se realizan ditP.

rentea ti~o• de estudio, entre los m~B i~rtantes pueden 

aencionarse los siguientes: 

a) Eatudio de los recortes de la tol'lllac16n, recupera

dos en au~erticie. 

b) Estudio ele miestraa de la tormac16n (ndcleoa) que 

se obtienen con herramientas ea~ecialea 1ntrod.uc1-

claa al pozo. 

e) Inte~retac16n y AD'lisia de loa Registros Geot{a! 

coa de Pozos. 

Loa re«iatroa ~eotiaicoa ae o~tienen introduciendo -

cliapositivoa electr6nicoa especiales al interior del pozo, 

colga4oa de un cable con conductores e16ctricoa, atrav6a -

4e loa cuales ae reciben en superficie aeñales r•,resenta

tivaa ele lo 1ue el diapoaitivo eat' ridiendo. 

Ezt1ten 41terentea tipos de registros que se tO!'lan en 

mgujero 4eacub:1erto ''3/0 en agujero revestido, con el tin -

4• oonoc~ 4• .. ne:l.'t 1ndirecta las caracterlaticaa de la -

Z'Oea que :ba alelo pertOl'ada ~ determinar la exiatenci• de -

5) 
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hidrocarburos. A partir de 6atos ta~1'i6n poder.100 cn:o:or.er -

otro• datos importantes como la ~oJrOaidad, la co?:1posici6n 

11tol6g1ca, la aAturaci6n de agua, etc. toa registros que 

a oont1uuaci6n ae e:rnuscian tienen como finalidad la deter

m1nac16n d-. loa parlmetroa anterio~ente descritos. 

REGIS't'R<' ~ ~UCCION.- Se utiliza para medir la re~ 

aiat:l.Ti.clad de la !'c-:'"'.'"1ci6:~. 

El -perfil de in4ucci6n onera cor. venta,1a cuando el -

tluiclo del pozo no ea conductor, adn es ai~c o ~aa. Pero -

el aparato funciona pertectamente tambi6n cuando el pozo -

tiene loclo conductor. 

Su escala ea lineal, en mili1'1hos por r.etro ("'':!IC:l/"."), 

leida ele derecha a izquierda en la ~ista ~e la derecha. 

REGISTRC D~ 'RAYOS GA.'IJ'A.- ~ate ~ida la ra~ioactividad 

:aatnu-al ele las formaciones. Ss ~or lo tant~ 6til en la de

teco16n 7 evaluaci6n de 1!11.neralea radioactivos como el po

tasio, torio 7 uranio. 

~ formaciones sedimentarias ~eneralmente retleja el 

ooll1ieniclo de lutita ele laa formaciones debido a que loa -

•l ... ntoa radioactivo• tienden a concentrarse en arcillas 

7 lutita. 

Su eac11l• ea lineal 7 ea medida en ·!~idades API, le{-

4a a la pista ele la 1aqu!.ezda. 

REIJIS'l'RC DOBLI LA'!'EROLOG.- Con este re~istro poclemoa 

ilatiermiJ&ar la r.aiativiclacl ele la aona invadida par el r11-

bwlo 4el lo4o (H) 7 la reaiatindacl verdadera de la to:r-

5" 
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maci6n (Rt). 

En el registro la reststividRd de la tormaci6n estar6 

representada por la CU""VR J,Td y la resistividad de la zona 

invadida por la curva LLs. 
4 

R~GIZTRCl NED'l'RON C01.~3ADC.- Son usados principalr.ie.!! 

te para ubicRr fonaaciones roror.as y d~tPr~inar su porosi

dad. 

~ate perfil neutr6ntco re~istrará u.~idades de porosi

dad en rorma lineal para una matriz litol6~ica dada (con -

la cual ea calibrada). Al correrlo en com~inaci~n con otro 

perfil de porosidad, ambas curva6 iuedan registradas a la 

misma escala da porosidad. Este tipo de presentaci6n por -

suparposici6n permite hacer una interpretaci6n visual cua

litativa de porosidad y litolor,ia. 

~QISTRO DE no:::ornAD.- Se utiliza princiralmente como 

perfil de norosidad. L3 medici6n de la densi1~d de la ror

maci6n tiene tambi6n aplicaci6n en lB ider.tificaci~r. de -

minerales en dep6sito ~~ evaporitas, descubriMiento de ~s~ 

etc. 

~EGISTRO MICROESJ'!:RICO.- Es combtnante con el Doble -

Laterolog. Hay un .. jora11iento en la cedici6n de la resis

tividad de la sona lavada y det~~inar 1~$ capas permea--

bles mediante la detacci6n del enjarre del lodo. 

R!!GISTRO SOlfICO DE POROSI'A'.- Al cnr~~r un rer,istro 

s6nico y conociendo la litolo81a de las formaciones hace -

que eate sirYa como re~istro de peronidad. ~ando como re--
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eultado cuantitativa~~nto ~ cunlit3tivam~nte el porcentaje 

4e porosidad. 

!:SPEC~OS~f.FI~ ~! ~AYCS GA1:·A.- Este re~istro detecta 

loa rayos ga'!'l.~a emi~idos es~oct4nea~ente por la torc.:aci6n. 

Algunas de las ~osibles ~nlic~ciones no~ las ~i•":Uientes: 

a) '!l:'ValuBci6n del tino de nrcilla en presencia de co~ 

b) '!Valuaci6n del cont~nido 1e pcta=io en evaroritss. 

e) Correlaci6n en~re pozos. 

~n :!!UChas oc~sior.es l~ co~r~l3ci~~ er.tr~ ~ozcs con 

los partiles convencion~les es di!fcil. Por lo t~n 

to este per!il es una ~r'n ~~1Uda P.r. esos c~sos 

pues per"i~o 13 correlqci6n entre ~ozos de ca1a 

una rie las curvas del torio, potas:!.c :r uranio. 

conocer la CAlidad de adherencia del ce~ento 3 l~ t-~~ería 

!e revesti~iento. 
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'!'l'fllF.RI A 1 DE RF.VF.STU"IF.?iTO 

Conforme la p1.?rtoraci.6n de 11n pozo petrolero avanz'l 

•• necesario ademar ln pared del nr;ujrro cnn tuberías de 

1"fTeatimiento (T.R.). La T.R. en con~junto con el cer.iento 

tiene las siguientes funciones: 

a) Evita el d""'!"'!."".1::-.bt: tiel n&-11;;t'ro. 

b) Protep;er las Arena de np;u~ dulce do h.o de BP.UB -

salada. 

c) Aisln las rormocion~o productorns de l~s ~e AruB. 

d) Confina la producción nl intervalo dis~n~aio. 

e) SirTe como ~edio para control9r la~ p~csiones. 

t) qella la p~rdida de ci"'Culaci6n en zonns lad~or.as. 

g) Facilita l~ instalación del r~~i~o auper!ic13l r.! 

querido p•ra la terMinaci6n o producci6n artiti-

cial. 

'Rziaten cinco tipos de tuberfaa de revesticier.to, -

l~s cuales ~ueden o no roquerirRc, durante la per!orsci6n 

y terminaci6n de un pozo. 

1.- '1'Ub-.r!a Conductora.- Su tunci&n es la de ~el"l!li-

tir la circulac16n de el lo~~ d~ ~ertornci~r., r.ien:ras ~ 

cllll8Dta la tu'ber!a auperticial, aisla aculteroa -:: torma

aionea poco consolidadas Romeras, se cementa entre 30 y -
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2.- Tubería SunerriciAl.- Prote~e lA~ lreas de agua 

dulce, p~raite las pri~erAs in~talaciones superficiales -

de control. Sirve de nonorte ~ara l:a~ demás tuberías, se 

cementq de la superrictr A la ~ror~r.didad entre 900 y 

1200 '1'11. 

3.- Tubería Inter-edin.- ·;~.rv~ JHJ!"l !\~sl:ar arenas -

densid:td al lodo .., nerror•tr l!\ ZC!'.':, ·!e '!'lresio:"le!J anor!:I&-

les. ~n ente pnzo se ce::ent6 11 3')4C:· ~. de r.ro!'ur.didad. 

4.- ':'ub~rh :r.te~~diR (;>11.' .- 1·1 r~r.ci6n ec la de 

densidad nl lod? ~ r~~!orar ~l v~ci~ier.to. Cunndo se ce--

l'!len"ta ~ "'rrtn1e~ 'l'!'ofUnr!idmies en 1-. zona 1e 'iiUahcraooa, 

se hace rri~ero cc~o tuber!~ corta ~ d~cr.~6s se cemtnta -

su co~~le~~r.to ha~t3 la su~ertic:e. Zr. es~e nozo se ce:en . -
t6 a la ~rotundidad do ,1::\4 ~. 

5.- '.:'uber!a :orta o de :;xplct.,ci~n.- ;,;u tunci6n nos 

pe~ite terrinar ~ aislnr las !or~~cior.es i-~resv.adac de 

hidrocar~uros, la introduce!~~ de este ~e de~e a proble-

mas en la e'.IC!'llot:1ci6?: en el ar,u.~ero d~~cubie?'to, incapac! 

dad del equipo pnra ter~inar con la tuber{a de exnlota--

ci6n. 

Las tuberías da reve!'lti-:it:~ .. o 1e acaerdo a sus pro

piedsdea se clBsific~n co~o ui~:e: 



1) Di&metro ezterior. 

2) Pesa por unidad de longitud. 

3) Grada del acero. 

4) 'l'ipa de ,junta. 

5) Longitud o Rango. 

Para prop6oitos ~e diseño, una secci6n de la sarta -

•e define como la longitud r.ontinua del mia=o ~ado, peso 7 

tipo de ,junta. Una sarta que consiste de cls de una aecci6n 

ae le 11 ... combinada. 

Una T.R. en un poza eatl sujeta a tres f'uPrzas prin-

cipales: 

a) Pres16n externa. 

b) Pre•i6n interna. 

c) 'l'ensi6u. 

La preai6n externa tiende a colapsar a la !.R., la -

preai6n interna tiende a reventar o estallar a la '1'.R., 7 -

la tenai6n tiene 4as etectoa: separar o romper la '1'.R. 7 l",! 

4uce la re•latencia al colapsa. 

El proble .. 4e un diseña de T.R. ea eaencialmente 11 

aeleoc16n 4e loa grados 7 pe•a• mls ecan6micoa que puedan -

operar ain tallar debido a laa trea tuersaa a las que eatl 

•-.ieta. Dado qae las tuerzo no aon unU'ol"lllea alno que ••

zi!u coa la p:rof'unclld&cl, •• po•ible 4laalar una sarta aoab_!: 

m4a oon pu TeDt;a,1a. 59 
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ZAPATA GUIA.- !a una secci6n corta de tubería de ac! 

ro con el extremo inferior re~on1eado, par~ facilitar el 

paso de la tubería de revP.sti~iento a trav~s de lu~g~es -

ZA!'ATA 11'!,CTA:>O~.- ?:ste tipo 1e z:1pata evit~ que P.l 

fluido de per!orac16r. entrP B la tubería de :-evesti~iento 

contorme se introduce, cor.o tar.bi~n ~~eviene el co~trarlu 

jo del c~~ento. (~i~. 2) 

CCPI.E F!.r.~A~CR.- Tiene una v&lvula ~e contrapresi6n, 

ae coloca dos tra.~os arriba de lB zanata y ~~tda co~o 

asiento del tap6n de desplazamiento indicBndo as! que la 

operaci6n de cement•ci6n ha teri:iinado. (Fir,. 3) 

CC.?r::: :::: RE'l'~~~:m:: .- Su tunci6n es la de detener P.1 

o loa tapones de hule co~ los que se desplaza la lechada 

de ceMento, general~entP. se coloca entre el pri~er ~ se-

gundo tramo. (PiR• 4~ 

COPLE DI?~~CIAL.- ~ate dispositivo permite que al 

introd.ucirse la T.~. interven~• la acci6n de llenado de -

la misma ~or el lodo de tal modo que el nivel en el inte

rior de la tuberfa es anroximadn!!lente el 90 ~ del ea-pacto 

anulu. (:P'ig. 5) 

COP'LE D~ CE!'!::NTAC!ON MUTTIPI..E.- F.sta herra~ie~ta - -

consta de dos camisas deslizables, la interior ~ermanece 
6n 



cerrada durante el despl~z~~ic~T.~ de l~ nri~~r ~t3~~ de -

cementación y ln ca~isa nu~nr~~r cierr~ ln~ ori~icios de 

inf'erior ouP llbrir! los cr: ficio:J del co ... ir. 71' :i!1! <?:·~e---

cierra el co-le ·.:.p l".'e""'P.!":tacl.6n. f?ir- •. -., 

rencia de! ce~~~to. (?i~. ?' 

dentro del nozo con h !'i~alidad. 

tribuci6n del cr.~~~to (?ir.. ~' 

cer u.-.ia conexi6n @xte::-ior o~tre !3 ~:nidad ::e cc-::entaei6:: 

7 la tuber!~ de reve~ti~iento a ce~c~t~r. ~s un ni~le de 

aproximadamente SO C!llS. de locr-1 tud, en c•.i;.-o ex':re::o in

terior tiene una conexi6n de riñ6n, el cual -::·er:::! ~e la -

conexi6n con lR 4;11b~r!a :Je revest:!.!'!!er.to, cc:o:!?";:t ta:-:bi6n 

de una o mAs vAlvulas por ~ed.io de 111s cuales .ce va a lle 

va.r a cabo h. introd".leci6n del ce:::entC1 ~ ;m !"luido 1es'::'la . -
sante al interior d~l pozo. (?1~. 9) 
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La Cementaci6n es el ~roceso dP. coloc~r un~ lechada 

que normalmente ~s unn combinaci6n de ~~t~rinl ce~entante, 

con un líquido dentro del es~ncio anulnr, en~re el exte--

rior de la T.~. y el ngujero. ra coloc1ci6~ ~e hace ~or -

medio de un equipo 1ie al tn prcsi6n que rl'"1ne las caracte-

r!sticas pn~n rroporcion~r ~l ~a~to ~ rrP.s~6n de des~lsz3-

miento pru~~a~~dos. 

Cementos: 

Clase G: ~~la clasificaci~~ A.~.:., p~~~ us~rse has

ta 2440 =·• 93ºc, comratible con aceleradores y retardado

res, puede usarse en un extenso r3n~o de pr~!undidade3 y -

temperaturns. 

Clase H: ~e la clss1ticaci6n ~.~.:., ~ar~ usarse hsa

ta 2440 M., y q3ºc, com~atible con aceler~dores ~ ret3rda-

4ores, puede ucarae en un extenso ran~o de protundida~es y 

te1Q>eratura11. 

Tipo II1 ~s un cemento que no resiste altas temperat~ 

ras, se utiliza an cementaciones su~erticialas e 1nterme--

41aa hasta ~rotundidades de 3000 m., actualmente se estl -

poniendo a prueba para cementaciones ~rotundas agro~lndole 

retardadores, diapersantea, etc. 



TRIX-:ET: Ea un cemento tixotr6pico, se puede utili

zar para cementaciones primnrias, as! como para cementa-

cionea forzadas. !Rte se puedP. usor tL~bifn con: 

a) Aditivos ~ara ce~entaciones en 'reas secas. 

b) Con acelerador cac12 y/o rPtardador HR-4. 

c) Con cementos hidratnblea. 

d' '?ftra for'.'6·:c -"-·'"·• .,_ .t~nte consolidadAa. 

e) El cemento es compatiblP. r.on aditivos tales cn~o: Gil

sonita, Sal, S3A-1 y 33A-?. 

H'l'I.J: Cemento que resist~ ~ltAA temperatur~o con un 

r&n~O de pP.SO csnec{tiCO de 1.54 A 1.62 ~ /CC COn UD ras 

gn de profundidad de i>440 a 3658 m y un rango de teopera

turaa hasta de 160°c. !'rincinal~n co~onentes ~u~ lo tor

man: cexento, hidr6ri~o de calci~ (CaC~) y puzolana. 

Loa cementos para que cu~lan con lan condiciones 

requeridas, para cementar tuberías de reveatillien~o, ea -

necesario la Adici6n de ~ditivoa, eatoa a:"'Udar!n A modit! 

car o mejorar las propiedades t!aicaa y tt11!r.1ic•1a de loo -

cementos base, cualesquiera que sea su cl~aiticac16n A.P.I. 

-Aditivos aceleradores de tra"'1ado. Se utilizan para red~ 

cir el tiel!lpO de tra~a4o, 1t9Deral111ente utilizados en tu

ber!aa de revesti~icnto ~tapones a poc~ ;~ü:~n!idad. 

Eziate una ~an variedad de estos ~roductoa usados en ce-

.. ntoa portland y a toda cl,ae de cem~ntoa A.P.I., pero -

qui•' el mAs apropiado eR ~1 clornro de calcio (CaCl~), -

m~~ etectiTo, econ6?nico y tAoil de adquirir. 
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-Aditivos retArd~~ores de freMJAd~. Al;-unos de loo r~tar

dadorea ~As efP.ctivos v co~ocidon Rctualmente sor. 1~3 co~ . -
puestos lignosulfonatos, co!"l'Jr.~ente ~e est&~ utilizando -

cementos ~tardadorer. en pozos prof•1ndos en :os cuales --

tanto la temp~ratura cooo la nreoi6n so~ altas y por lo -

tanto Re reqtJiere un alto fa~tor de sP.p:1ridA1., er. tieMpo 

aiendo bor.!beable, des'."'u6s ie hAbP.r trar.s~~1rrido un t:!.P.cpo 

considerable de ~ezclRda. 

-Aditivos reductores de neso. :mi-nnte :ucho t!e=~o se ha 

utili~ado la bent~nita co~o ad~~tvo nnrs ~or~ar :'!'cha1as 

:ie ba,i~ den!:id,d :r ;-,r.11. refiucir la p$.r1idR de 11"°.ia. '!,a -

bentonita es una arcilla coloil'\al qu~ ~er¡~~iere el e:-pleo 

de un volu~en rna~or ~e a~1~, debido a la deshi~rat~ci~r. -

de sus partículas, al mezclar~e con la lech•=ia, ~3ta pro

porciona tixotrop{a ~~nteniendo P.n ousnensi~n l~s ~~rt!e~ 

las de cel!lento, en tanto que las ~-srt!c•!las de ber.~oni ta 

absorben el l!!'XC'"'"º 1e ª1'1ª rro1•1c~ '!'ndo Rs{ la -!er.:,t~ 1nd -

requerida. 

Debe cuidarse el porce~ta~e er. P.xce~o, YR ~ue 6s~~ rP.duce 

la reaiatencia a la CO:'!JlrP!li.6!'! •• el tiP.~po 1e <:?Sr>Ha!!!ien-

to del ce~er.<::o. 

Algunos hidrocarburos talP.s coao el diesel ~ la kerosena 

•on utilizRdos CO!DO reductores de peso. 

La• desven~ajas ~~ usar este ti~o de lech~da, son princi

palmente au costo ~ la ba~a res:stencia a la coa~rea16n. 
E? 



-Aditivos p~rB aum~ntar ln den~idad. A ~onudo es necesario 

aumentar la ien~ided de la lechada, debido a ~ue tiener. -

altas presione en el poz~, como cnnsecuencia de rormncio-

nes geopresionad3s por lo que se re~uP.ri~An lechadRR de -

al t• densidad en las ce~~nt~ctonos. 

Los naterial~s m~s co:::~foT-ente usados son 13 :t:.e::n-.tita y ª?'! 

nas. 

-Aditivos p~r3 controlar ~ér1ida de !luido. ~~toa produc-

tos se caracterizan por controlar l~ deshidrataci6n de la 

lechada, en un alto rango de temperatura, producen buena -

adherencia. 

-Aditivos para reducir la friccic~. ~!~ne tres ob~etivoa -

princi~ales, al ser mezclados con el ceDento: 

1.- Se puede aU!'!entar el gasto de bombeo paro obtener tlu

~o turbulento. 

2.- A menor ~resi6n requeri1a contribuyen 3 controlar las 

p6rdidas de fluido de la lPchada. 

3.- Puede usarse ~~ra densificar la lechada dis~inuyendo -

la prop~rci6n a~a-cemento. 

-Aditivos para pfrdida de dirculaci6n. Son productos de -

~ ba~o peso espec!tico lo cual ea aprovechada para redu• 

cir lechadas livianas, minimizando la plrdida de circula-

a16n. !ntre los ~reductos usBdoa tenemos la gilaonita. 

-A41t1voa especiales. Se utilizan antieapumantea para ab-

aorber las bur'bu.1•• de aire en auapenai6n, origina4aa 4u

r.nte el mezclado de la lechadao3" aal poder abaatecer la -
68 
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P!lIWCIP~-S FTTNC!0!33 ~lE: I.AS H~RA'.~IENT AS i::'?LE.i\DAS EN EL 

A?.\REJO DE rRODUCCI0!1. 

El objetivo de la instalaci6n del aparejo de produc-

ci6n 7 conexiones superficiales es el de tener una comuni

caci6n de la to~ac16n productora a la su~erricie en torma 

controlada. 

'P.uber!a de producci6n.- Z8ta tubería tiene co~o p~rlmetroa 

de 1dentiticaci6n los ~is~os que la tuber!a de pertoraci6n 

su tunci6n es el de conducir los hidrocarburos a travAa de 

ella. 

Empacador.- E:x:iRten nm-cRcRtiores recuperables ~ pe-r::umentes 

entre las funciones principales del empacador resaltan las 

siguientes: Aislar la Tubería de Revestimiento de la Tube

r!a de Producci6n "rriba del empacador haciendo que los 

fluidos pasen '11nicamente a través de la ~.P., evita que la 

presi6n del J'BCimiento pase nl interior de la ~.R., aislar 

4e la T.R. fluidos corrosivos producidos por el yaci:dento. 

Camisa deslizable.- Tambi6n conocida como vllvula de circ! 

laci6n, tiene como finalidad poder col!IUDicar al espacio -

amzlar entre la tuberia de prod.ucci6n 7 la tuber!a de re-

Te&tilliento, IRto es :par~ obtener un ma..TOr R••to de hidro

carburos si aai ea requerido, o biln, para 1.nd.ucir el poso 

• fluir ...U.ante la izi.yecci6n de ga• para que de esta llall8 -
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ra el fluido que ocupa la tuberia de producci6n pase al -

espacio anular. 

lfiple de asiento.- ~ate es otro de los accesorios que se -

introducen en el aparejo de nroducci6n o dentro de la cea! 

•• dealizable, sirven para colocar estranguladores de ron

do, Bet'l~~a~ h~"1~~n~~~ ~~di~n~P. la colocaci6n de un tan6n 

para estrangular tlu,io, etc. 

!ope localizador.- su runc16n ea &.T'Jdar a determirlllr la -

cilla del empacador. 

Multi "V" con Unidades ~elladoraa.- ~iene co:o finalidad -

el abao1"9'er los e!ectoa de elonP.ac16n ~ contracci~n de la 

tu.baria de producci6n. 

.. 
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Esta ter~inaci6n nuP.c~ P.fectunr~r. cnn ~~~~c~dcr ~ecu-

pereble o n~rman~nte, el :r:oci!:!icnto pue'i"' t~n~r c~?'l4;'1Cto~ 

gaa o aceit:e-lil0'\1~ :V'I q•1e MP.cl!.,n6'.e la CP.'"'.,.nt'.lc:6~ ~e la '!'.R. 

ae puede seleccionRr el int"?"V"lo n~?''!! l~ t~~i:"nr:i~r:, Pl 

Venta.jas: 

a) ::s una te!':linaci6n en 13 cual ln .·:-e~; r, ... , 1!e! ~r";tci::iiento 

as! coco la r.~esencia de !lui~os cor~o~:vos, no Af~cta 

a la tubería de ade~e de er.>lotar.i6~, ~or e~t~r nisla--

dos estos a baGe del e~pacndor ~ la ... -· ... · . 
b) 3e puede e!ectuRr cuqlquier ti:oo ~e aciii!icaci~~ o - -

tractur·u:iiento, no im-;"or';n las pr·~:Jio:ies t:·~~ se r'!tiuie-

ran. 

e) En caso de que se requiera un ~aAto con~idera~le, se -

puede abrir la vllvula de :irculació~ p~ra explotar por 

el espacio anular si'!'IUlt,neamente. 

Desventajas: 

a) Mayor tiem-po para la terminaci6n debido n los diversos 

Ti.ajea que se hscen con diterentes herra~ientas,aa! co

mo m&70r costo. 
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b) Uayor costo por los accesorios qu~ llev11 el apare.~o de 

producción. 

e) Al tenerse aceites viscosos es más ~if!cil la erolota-

ci6n. 

DESA.P.:?0!'!0 !>~ I.A OPE~At;!O~~ .- Unn vez to:ados los registros 

que nos indiquen que la ce~entaci6n de la ~.R. de explota

ci6n es correcta, lo r·~i '"'P.T"O que de'hP. hat-P.T"!Jfl! c-s: 

a) Con las conexionP.s provisionales ~ue debe tener el pozo, 

se baja con bArrena y esc~riador hast3 ln nro!undidad -

interior. 

b) Se desnlaza el lodo nor nr:u, ~ se saca la herra~ienta. 

e) Si el empacador es permanente, sr haja &s~~ con cable -

o cor. la~.?., se ancla la profundidad rro~ramada y PO! 

teriormente se introduce la T.P. con el "andril de an-

claje del empacador y demis accesorios. 

d) Se hace el a.~uste 'Cara <r¡e las unir!:1des selladoras nue

dan en tal !ol'!ll3 hacer sello con el e~nac~dor y a la -

vez la T.~. quede colgada en la parte su~erior (niple -

colgador). 

e) Se quit'Ul los preventores y se instala la parte del 4r

bol de vAlvulas que se tiene, se prueba la eficiencia -

de las conexiones con la presi6n inclicada por el fabri

cante, sin que Asta se collllDique a la tuber!a de prodU,! 

c16n. 

73 
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f) Con las pistolas adecuadas se baja el nd~e~~ de cargas 

previamente seleccionadas por unidad de longitud, tan-

tas como sea necesarias par8 el intervalo progra.~ado. 

g) Si el poso ae repreaiona al momento del disparo, una -

Tes que ae ha sacado el cable y la cabeza utilizada pa

ra efectuar loa disparos se nbre el pozo y se lilll'Pia y 

posterioz-.c:.1.e se pasa n la botarla. 

11) ~i no acumula pres16n unn vez rf•cuperada la cabez"' de -

disparos, se baja con lineR de acero la herramienta ~ -

ae abre la vAlYUla de circulaci6n. 

1) Se desplaza el fluido de la m.P. con ~Rs inerte, ae ci! 

rra la vllvula de c1rculaci6~, se recunera la herramieB 

ta y se descarga la presi6n dol nitr6Reno a la atTJ6afe

ra, se induce el pozo, se limpia y se pasa a la bater!a. 

. .. 
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ED muchas áreas existen rorr.mcior.es. a diferentes prg 

tuzu:lidadea, con presiones r.ils altas que la hidro~t,tica o 

normal. ~atas formaciones se dice 1ue tienen presiones - -

anormalMente altas (3obre~res!or.es) y requieren de cuida--

cloa es-;>ec:!.al'!"!' ('Ir. 1't "':er!orac:6:: ~·· eX"Olo~nc:~· .• conoci-

miento de l~ di~tribuci6n ~e ~rftsionea de u~ 6rea dAda r-u! 

de a,."V'Udar a reducir o eli~inar coo:-:ilP.4:11:ient;e la !:lailmi tud -

de slgunoa problec3a de la ~erforaci6~. 

Bajo condiciones no?'"l!nles, ln rresi6n de fluido en el 

ea~acio inter~•nular ea i""1al a la nres!6:: ~e la colu~r.a 

hidroatática dea~e el r.ivel de referer.cia ~ast5 l~ -rof'.1.~-

414a4 hidráulica. ?ero ai r.o ~:;:i ·;te oo .. ,,. C""'unicac!ór. "!' -

ha~ una barrera de ~~~s!6r. o fo:r"!nci6:: sP.llo en a1"'6n lu-

~111", entonces la ~resi6~ del fluid~ en tr.1epen11Ante de l~ 

preai6n de la columna hi~rost~t!ca ~ eo rri~ci~al-~r.t~ u~a 

:unc16n de relaciones de volu~en ~ de !u~rza3 ell~ticaa. -

pwliendo exiatir ~resic~es anol""..ales en lr. ~~r-ac!6~. 

Si durante la de~ositac!~r. loa fl~i1o~ en las lut!tas 

DO co11110114adas no r.udi~ror. ese~-ar (e~to a•f'UnaS vee@s 

pasa er. !'l"•ndes '.'!tJci: iones -pre1o~ir.ante!'l9D"=e 1c .l :.a-;.··•· , ,, ¡ 

111.lllDO fluido ayuda a so,ortar la aobrecar~n. A11n1n•a vece• 

la preai6n del fluido de !or:1&ci6~ en esos casos se a~rox~ 

• a la pres16n e,1erc1ü por h sn'brer.arr.a. !.ut1 ta• en in

terralo• de •obrepres16n se carneteriz:ui ~or tener una can 
. -,,11; 



por esta raz6n. er.as 1".1titas tienen mu·• nlta conductividad, 

larRo tie'"'no de tránsito "!' ha.ia dennillad. 

Las preoiones ~nor-nalen de ,, foJ"l"'Aci6n pueden ietec

tarse ~ evaluaroe usa~do d,too de r~~iRtros de Inducci6n y 

s6n1co de porosidad. 

~osiD!tHl en.u~11 • -!'!:?. :.r:. -:cr. de laR :"'resio'le.:l a~orr:ales: 

Sobrecar~a P.Tavitacional (la roroaci6n ru~ selladR con -

una de~osici6n ~u~ r5~idB nin ~el":"itir Que el tluido es

caJ)ara). 

Actividad tect6nica (rallas). 

~ia~6nesia de al~nos minerales (como transfor-aci~n de 

montmorillonita a illita o sulfatos). 

Co:aunicac!6~ e~~ zona3 ~eor.or~ticas d~ mayor el~v~ci6r.. 
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-Aci4o Principal RetBrd.ado (YOD-303).- ~· una combinac16n -

4e leido clorh!drico y 'cido ac6tico, este dltlmo tiene un 

60 ~ 4e la eficiencia de disoluci6n del 6cido clorhi4r1co, 

con respecto a lRr. rol'!::aciones calc~~P.~s, ~ero es relativ! 

~8nte r.o-cnrroaivo cuando comnRrado con P.l ~cido clorhídr! 

co. Debido a RU baja cnnAtRnte de di~ociRci6n, el leido -

ac,tico, r~·~cionR lP.DtRment-. c.,~ ln~ r~lc~~~~~. ~tr~ ven• 

ta~a aue se tiene del leido ~OD-303 ea ~ue a;vudan a preTe

nir el hinchalllier.to de arcillas deapu6a "ue el leido ae ha 

gaata1o debido a que mantiene el pH ba~o por un extenso 

perío1o de tiem~o. 

-Control lie p'rdida de fluido.- Fluido de base acuoaa, que 

permite la penetraci6n !)rotunda del leido aumentando, de -

eata :f'or!l:a, la etectiviliad del mismo • 

..QTertluah .. - Se utiliza 'P'lrR coloear los f1u1doa f'racturan

tea dentro de la for:saci~~. 

-Boli!P ~ell~c!orRs.- ~.,n bnlaP d• ~ulfl stnt6tico o natural -

.,, la !)llri:,. "!%t,.r1.or cor. un centro de nylon o !'!'"·~---........ -::·1 

a~licaci~~ consi~te er. obtura~ ~emnor~l~~~te l~P uertora-

cionea ~e la T.R. que Rdmi~-.n ~cidn con racil~dsd par~ lo

!J"flr ~s! incre~ento~ d~ ~resi6r. '1\!e "Mt~ita~ ~brir otros -

pertoraei,,r.•ci ~·' - n .. !."'i!"",'!''""i:'" no ndl!!itiar. ¡ci~"• 
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Baalndoae er. loa re~ultq~nP c~BP.t-Atios y obtenidos d~ 
rante la P'!rtorAei6~, "'er'!'!ir.stei 5!? "!' :..-rat.i?"iflr..toR erer.+.11a
cloa en h. ~lnt .. r.~.6r. riel ~,,7:n ~A~111n•rr-1"1:>, R'!I til'l::?en las 
aip:aientes conclu~i~r.es: 

I-a tuber1: a cnr.ih1 etO"!''l tie ''"" se ce-e!: tfl n i:.~ ~t3 • 

I• T.R. de 1Fi" se ee"'P.~t6 a 101<' ~tR., cub::-:!.er.do lllls 
sonaa acuf!'111r11s 9•2.,,.rfic:i~lPA. 

La "'·ª· d" 1n l''·" RP. '"""'P.W:t:~ " '1r4C' .. ~,.. ~": 11? ei."':ft 
donde co=i'!nza la v.o~a ie ~resionP.n ~~n?""!al~4~~,. ~l-
t11a. 
Ia ".".R. de 7 &;/fo" ep re-:"!'':'lt~ en lR ci~a -!el '"aci:!lien
to a ex,lt>tAr {c;.,QlL ~tP.) hHta 1'l su~flr!':!.c:!.e. Ar.tea 
de i::?troducir y CP.':':P.!"tar "ata tuber!a ::e '!'res-.~t:iron 
proble!".aS t!e '.:"6r-!:!.da dP. e'!.rcu1Rci6!: tinMdo a roturas 

en la m.~. de 10 ~/"""· 
Ift zona de nroai6n ll~nr::al~4r.te ~lt" ª'" ~Prfor~ cor. -
un fluido ie eon~r~l de un .. de~sid•ti r::-o~edio de 2.oc 
~/c~3, • !!n de ~v".tqr ~rt>~le~A~ de dP.sr.ontrol del -
pozo. 
!-a 'I' .R. cor'!:~ de e;. .. , ge ee~e::t6 ':!P.s'ie ln ,.,rn~"'nd:!.d .. ~ 

total de c;ncr. !"ts. h.11sta t:•??er ,J~ trul&:"P. de 23&:<.' -
ata. co-n la T. 'P. de '? 5/ª", '!U.,. BP P.?:C•.1entr" tP6rica
?Se?!te coln..,aadR A ~s"':":l ""r~~·1:-::!i'!11-!.es. 

Se 11ncl6 ,,~ e~"""t:~t!cr ~-'" 7 r:./? 11 :'!"'"!'~ "• ~-- i ~ ~"'."!! 'i,. 

la'!'.?. CO'!"'+:q ,,,. e;". ··~ .. :!4?":-:.0!'.'11! .. : B':')"'rl'~O t!• -!'f'.'d•1e

ci6n e~.,. '!'.~. f\"' lL 1/~11 ~~-c0 1:" • .,5 l"''""~"·• e-,1: .. ~. 
pro!'6nit<' de q-oro\"P.eJ':.,. ... •1n11 ""':'"~'!" ~'r'"" ::!'! ~1·: . .;t:. 
Poa~ierio~f!::tff ·'1 int•,...r~lo ti:i ~ ... "'\!"!J~<' !'P l n ,. ,_, ... .. !

U."11l est:t "T.il•e i 6~ -:: ,. ~ 1.-... i .. ~ ,,.. 1'r11rturrt~i,.~t-n M "Ñ" 
lico. ~bter.t~"dORe co~ f!Rtoa t!"B~ll~i~~~o~ ~P~or e•!~, 

de presi6r. en las veeind'!daa rtel lll!.>"1J."•ro ror lo ten 
to ur. IDR:VOr ~asto. 



n , ~ ! T 0 r ~ • F T ~ 

Tom~ I'!'!. 

~eporte "':'iP.!':!.".' ~, :i:-""!'lr.Pl -!e ,...!'!'r",.. i.I""'. "'~ ~ ~ ~ ?cz<' ".'ti:-d•
?1A.s-112. !>e~to. !n!"'":'!~. ::.,tr~lP.r~ ·~ !°!." :-~·:-~'J:''iC~.6 .... 
(P~~ex, 1!illA,.t?Mt)~:1., ~,b.' 

I~ter,!"~t~ci~~ de ~~r~~l~~, 
Schl~Mb"!"~~r ~.A. 1~~~. 

Pozos". 

,,o, 1 (~-.......... -~ ....... s', 
• - • - ... .. • ."t"- • "J 

··-. -.-··i:.., ... -· . .. -.. 
A:¿.i::tf"~ ~ n ~"'"'!'.'"'l')!"t~~i ,.!!4;1') ?::-'!. -~r:!. :" .. .... , .- - °t":'.C !.=!~:itos. 

In""• ~!"'l"':~i !"'~::> f!.~!"11:!.coc!ie-:. p. 

Apun~".:!S to~.,~"s ·~ el-,-e d9l !::r:. r:':;~a:- :.:-!"~O¡'\ ~cvelo 

(~!'!ti:-:ulr.1ci6n ~ ~ep:irac:!.6n de ?"~os'.•. 

!O 
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