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REgTHTY

Con el ~dvenimj~rto de narnforaciones nrofundas
v ol dercubrimianto de vacimiontos de commo~icifn «
ve-iahle en el Suracte de YAxicn, surge la necesi--
dad de canacitar y prevarar adec:ata~ente a los In-
gernieros Petrolerns,

El presente trabaio ticne como obirtivo mofe——
trar la evolucidnr de 1a nerfaracidn v erzmonsamiena
%o de un nozo netral-ro, con el pre~%sito de anli--
ear da ~~narn realista los conocinientos %eérico -

pricticos adquiridos en 11 carrern de In~eriero Pe-

trolern,



IrtTRaaUTCGCIOT

%1l rrosente trahaio tiene comu finalidad wrostrar e -
interrar 1a secuencia 1éricn ntilizade en 12 reprforacién
del Pozo Yetrnlero CARYAS o. 1172 desade el irnir~io que -
co=ien~a non 1la localirariAr adacuada del Inear g verfo--
rar kas+n 1a tepminacifc v arrlotrciAn del =is~n,

*l w80 » digefin adecuado de loa eauiror v rerramien-
tas utilizadns en la rerforacié~ dnl nozn nep~itiaron ob-
teneyr ur wromedin de 21,/ wts, nerforadng ror Afa, alcar-
zando su nrofurdidad total Ae TQAND =ta, en 0N Alqe da -
verforacifn, nenetranio a 1a formacibdr Jurdsico Su~erior
Zi~mpnidrinra, 1 ave de aruerdo con loc re~irtrns reoff-
sicos rretentd —n~as vosidilida‘en de ser evrlotade, ra--
Z6n vor 1a cual se trr=:nk el -0~n en nrl horizornte Creté-
rirg = Tarior en e! i~tervaln 5410 - 54”8 =tg, resnltoni-
npoductor dr aceite An ren dev-~in~d de 0,594 C?/Cﬁ3 medli
dos a condiciones del wvaci-iento, v-lor nnpantepiatico de
los yarimientos de rreite volitil, Reristrando una »reé-e-
8idn iniecial de fonde egthtien de 500,40 Fr/cnp v un2 ten
neratura do “pndn da 1500~

Por lar coracteri{sticas Ael twah~in drsarrollado se
ohaaryn una interracién de conerrtos y actividndes de oft
cina-ca=mo, parritisndo al Tneaniern la seleccifn o incli

nacifdn do antividades a Aesarrollanr,



I ANTECEDENTES GENERALES

Nombre del Pozo, CARDENAS No. 112
Nombre del Campo, CARDENAS
Municipio. CARDENAS

Estado. TABASCO

Nombre del Distrito. COMAILCALICO
Ubicacién del Pozo. TERRESTRE

Coordensdas de referencia, SISTEMA PUNTA GORDA
X + 76 032.67
Y - 20 198.1“’

Localizacién. A 2000 mts. al N 60' ¥ del pozo
Chrdenas No., 122

Objetivo del ™ozo. ILas rocas carbonatadas del
Cretécico y Jurdsico produc

toras en el campo.



TI 2.5 GErZasTnes

a) ATIOATY PUIIANGT
Travineina Ael Jurrnte.. Teba mmrvineia ~enlé~ica ns
una Ae las mlg immartantss de CAxiceo, no tanto ro™ Su ==

interfr renrnémicn, gino dezdie ~l rarto 3in wigka ~noldrie

ncer

* . -
On in Aifapanters T30

ods

en, 1 ~ye ez Al eertrn dn oo iine
nearincntos *ecténicon *+ su en-uricacifin e-an la Foninmln
de Yucaiin-=Janmecets, cuva unifn s wotive o cantrovare-
sian debidc -1 caxbio notahle ~n*re un~» z=pnl ~ur vlesada
¥ afallada crmo =5 1a Jierr~ e Zhiudar ¥ 1~ Zugnc= “epe
ciaria de Teamacmin~-Tabasen cor unt ~lanafarma estable.

200 52 1mre~ia en el ~a e localisacida reecional
anexo, &sta rrovincia est§ zituada on rpran rorcidn del -
3.7%. de "8xico confuntarmente ean 11 rnrevincia (Clatafor-
aa'Yucatﬁn-:tr*ev“a,, eus lirmites al rovste lo conntisture
el Golfo de *éxicc, 2l Sur la 3ierra e Thiapas, al este
la Perfiblica de Tuatewala v una linea ~nroxinada~ente -~
*orta Sur 1l ‘riante do Tindad del Tar—en, Tarneche, al
" las vnrovincias, fuenca de Teracruz, Tierra ‘adre del -
Sur v Altinlana de faxaca «~ 11 neanaedaq npavineia del
cizo de San Anirés Tuxtla.,

Ia nrovineiz estd conatitufda wor cuennas tercisrias,
¢.tieicas v furfcicas, Ta vrimera vor sedi-entos terr{-

genos Y ocasionalmente nor rocas carboratadng de edad —-
2



oligocénica y miocénica. Tas rocas del 3istema Surdsico,
especiglmente las del Jurfisico Superior, se encuentran -
concordantemente con las del Zretfcico Inferior. Tas « -
cuencas cretfcicas y jurfiricas entén forwadas por rocas -
carbonatadas,

Ia produccidn ern la nrovincia del Sureste es obtenida
del olixzocenn, =iorena inforior, meilc y sutwriur, actual
mente se incorporan reservas de edades del Furdsico supe-

rior, cretfcico inferior, medio ¥ gurerior.

b) GECICGTIA DEL CA'TC

Con base en el anfilisis de loa registros geofisicos,
Feutrén Compensado v de Litodensidad as{ como la descrip-
eién de muestras de canal vy nicleos de fondo d¢ los pozos
perforados. =n el Campo CArdenas las zonas Dolomitizadas
son las que actualmente avortan los hidrocarburos.
. Como la produccién de este camno se obtiene de forma-
ciones con porosidad secundaria, fué necesario tomar re—
glstros de echados en todos los pozos ¥ obtener de éstos,
los célculos comzutarizados de "Deteccién de Anomalias de
Conductividad” (DCA) para determinar las zonas fractura-—-
das.
De acuerdo con los cllculos comnutarizados se deteraind -
que:

A).~ lIas calizas presentan pocas posibilidades de te-

3



ner porosidad secundaria.

B).~ o toda la zona dolomitizada estd fracturads.

€) TIPC DE TRAMPA GEOIOGICA Y DiSCRIFCION

De acuerdo a las secciones estructurales slaboradas ¥
& la correlacién establecida entre los pozos, se observa,
que el Campo Chrdenas estd emplazado en un Anticlinal Asi
métrico de orientacidén WY - es afectado en el flanco S-¥
por una falla inversa conbuzamiento al N - E. Y fallas -~
normales con rumbos dimtintos, las cuales dividen la es--

tructura en varios bloques.
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4) Vlano Sismolégico del Jamps Cirdenas .



CARDENAS

¢e) PLANO ESTRUCTURAL DEL CAMPO




£ COLUMNA GEOLOGICA

[ErAlPERIODO] EPOCA| EDAD FORMACION PROF. (mts. )
c T M PARAJE SOLO AFLORA
| JSUP | SAHELIANO
E (4 0 FILISOLA 1338
c CONCEP. SUP. 1708
N R £ [meD. vinnoBONIANO}
CONCEP. INF. 1893
0 C N
ENCANTO 2 080
y 4 i 0 |inr. ﬂaunumumo-—
DEPOSITO 2008
0 A
| R T )|RUPELIANG | oLisocENo » 950
c 1 :uor::'l‘:n LUPANO EOCENO s 480
o} 0 ":":m“ MONTIANO PALEOCENO 4808
[V} c s ICHTIANO
E R g k“"“"uo MENDE Z 4910
s E 5 SANT ONIANO re .
ol r A coniaciano | SAM FELIPE 5148
z A g T URONIANO AGUA NUEVA 5 268
0 f MEDIO c::?,‘:,:?o AUSENTE
|
c CALIZAS DOLOMITICAY
c 4 INFERIOR| BARREMIANO |~ * L s 364
0 colsupeRion TITHONIANO TITHONI ANO 5 469
JURAS °i KIMMERIDGIANG| KIMMERIDGIANO s gis
PROF. TOTAL s 900




g) LITOLOGIA

Estratigrafia.- la columna geoldrica que se explord -
en este pozo, se encuentra interrada por rocas sedimenta~
rias depositadas desde el Mioceno Sunerior (F. Paraie So-
lo) al Jurésico 3uperior (kimmeridziano).

La secuencia de tales rocas se describe enseeuida en
forma meneralizada; en sl orien 4de la “r»ntracifin hecha -
por la barrena.

¥. Paraje Solo (Aflora).- Fl intervalo muestreado, --
consiste de grano de cuaryo blanco y verde, arena blanca
de grano medio a grueso, con delgacos horizontes de luti-
ta gris claro, suave y fragmentos de moluscos,

M. Filisola (1335 - 1706).~ Fsta formacifn se encuen-
tra representada con un desarrollo de arena, de color - -
blanco y amarillo, rrano medio a grueso y ;s rava, gris cla
ro 8 verde, con intercalaciones delgadas de lutita eris -
verdoso laminar, arena v a-enisca, rris claro, rranc fino.

M. Concencibr Superior (1706 - 1893).~ Consiste de 1lu
tita gris verdoso, pardusco y rris claro, suave a8 plésti-
ca, dura, laminar; con intercalaciones de mrava de cuarzo
y arenisca, blanca y rris claro, de grano fino s medio, -
bien cementada.

¥. Concepcién Inferior (1893 - 2060).- Se caracterisza
por lutita gris claro a pardusco, suave a pléstica y lanmi
nar; con intercdlaciones de arenisca gris claro, grano fi



¥. Encanto (2060 -~ 2098).- Esta formacidn se encuentra
constituida por lutita gris verdoso, dura, laminar, con pe
quefios horizontes de arena, eris claro de grano grueso.

¥. Depbsito (2098 = 2950).- Este espesor es de lutita
gris verdoso, suave a semidura, bentonitica; cpn capas del
gadas de arenisca blanca, de grano fino, bien cementada; -
asf como horizontes pequefios de bentonita, verde claro.

Oligoceno (295C - 3480),- También consiste de lutita -
gris claro, suave a semidura, calcérea, en partes bentoni-
tica; con intercalaciones de arenisca gris claro, de grano
medio compacta, ligeramente calcfrea, asi como delgados ho
rizontes 4de bentonita verde claro.

Eocenc (3480 -~ 4605).- Como el caso anterior, es luti-
ta gris claro a gris verdoso, laminar calcérea y lutita ca
£é claro, suave, calcéirea. %e observan algunos cuerpos de
brecha y bentonita.

Paleoceno (4605 = 4910),- Continuaron las rocas arci-
llosas, toniendo este espesor representado por lutita gris
verdoso y café rojizo, suave a semidura, Aparecen hacia la
base horizontes de brecha, constituidas por mudstone blan-
60 Cremosc.,

C.S. Nfndes (4910 - 5145).~ En esta formacién los sedi
mentos se observan ya calcéreos, predominando la margs ca-
£§ rojiso, con intercalaciones de mudstone crema,

C.8. San Felipe (5145 - 5268) .~ Se caracteriza por - -

mdstons gris verdoso, compacto y mudstone crema, compacto
9
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con porcentajes bajos de bentonita verde claro.

C.S. Amua lueva (5268 - 5364).- Se trata de un desarro
1llo de rudstone-"ackestone de bioclastos, crema a café cre
moso, compacto, con microfracturas selladas por calcita, -~
asoci&ndose pedernal blanco translicido; as{ como horison-
tes bentoniticos.

C. Nedio.- Ausente.

Cretfcico Inferior (534 - S469),.- "stas rocas estén -
representadas por una secuencia de dolomia gris obscuro, -
gris claro v #ris verdoso, nicrocristalina a cristalina, -
compacta, con fracturas selladas por calcita, con porcenta
Jes bajos d~» rudstone dolonitico crema y dbentonita gris —
verdoso.

J.5. Tithoniano (5469 - 5818).- Tarbién consiste de do
lomfa gris obscuro, microcristalina a mesocristalina, arci
llosa, con fracturas selladas por dolomita con intercale—
ciones de paquefios cuernos de wudstone crema, dolomitico,
compacto, fracturado.

J.S. Kirmeridgiano (5818) .- =ste nivel estratigré&fico
no se alcanz§ en el pozo descubridor Clrdenas 101. Se ca—
racteriza vor dolonf{a café claro, gris obscuro a negro por
imprasnacién de aceite, variando de cristalina a microcris
talina, ligeramente arcillosa con microcavernss y micro——

frscturas selladas por dolomita blanca.



Sadstone.—~ Textura denositacional con soporte de lodo - =
(particulas de arcilla y limo fino) y menos —

del 10% de ~ranos calcireos,

swackestone.-~ Mexturs depositacional con soporte de lodo -
(rarticulas de arcilla y limo fino) y més del

107 de rranos calcfé-eos.

sPackestone.~ Se forma cuando los pranos ne apoyan €n un =
armazén nor sf miswmos, pero que sin embarmo —

contienen aleuna metriz de lodo calcéreo.
Nota.- *Ios conceptos anteriores pertenecen a la clasifica

cién de las rocas carbonatadas clésticas segln - -

Dunhan,

“



h) CORRTIACION CCr P020S VECINCS
A continuacidn se presenta la correlacién del pozo -
Cérdenas 112 con el 114 y 111-A del mismo campo, con las
secciones geoldgicas atravesadas por los mismos, fig. 1.
Para hacer mhs odbjetiva la correlacidn se utilizaron
en las secciones registros ceofisicos reducidos a una es-
cala 1:4000, ver nieina 44 | contando con las siguientes
curvas:
Carril Izquierdo: Rayos Gamma y Calibracidn
Carril Derecho : Resistividad (DIL)
Porosidad (C¥L)
Porosidad (Lo7

En la curva de resistividad se utiliza una escala lo
garitmica, en tanto que en las iemfis curvas se utiliza ~-
una escala lineal,

2l nivel de referencia toxado como base para la ela-
boracién de la seccidén fué 4000 mR™M', y3 que con este ni-

vel se abarca parte del periodo terciario en los pozos,
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i) D=ZSCRIPCION DEI INTERVALIO PRODUCTOR

Este pozo se perford hasta la profundidad de 5900 mte.
en donde qued§ como intervalo productor de S5410-5465.

De la interpretacidn de los registros Doble Laterolog
(DLL), Weutrén Compensado (CNL) y Litodensidad (ILDT) y —-
habiféndosele sfectuado sus respectivas correcciones por -
influsncia e f-actores como temperatura de fondo, tipo de

lodo, enjarre, etc. se obtuvieron los siguientes resulta-

dos:
Espesor (mts.) : 55
Resistividad verdadera (Rt) : 1000
Porosidad ( & ) : 5%
Saturacién de agua (Sy) : 89

15
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3) CARACTIRTITICAS DEL YACT TN

Presifr inicial del Yreimiento.- 631.15 Ze/em®

Temperature del Yacimiento.- 150°¢

Presibn de Saturecién.- 305,75 ¥e/er’

Densidad del Aceite @ c.7.~ 0,591 1-.~."/<="3

Viscosidad Ael iceise.- O0.R5 er.

Pactor de volumen del aceite,. 2,460

Perresbilidad.- Antes del fracturamioento se tenfia una
F =« 1 nd v degoués de haberse efectun
do el fractura=iento rr llnw§ a aatrp
ura nrmaha de incremantn de wresidn,
ntseniérdose un au~ento o= 1a ¥V a
2.15 md,

Radio de drerne.- 500 mts.

Esraciamiento entre nozcs.- 1000 =ts,

De la nrueta de rroduccidn se deter~ind un ~radiente

de vresién de 00,0693 !q/c:z =t.

De acuerdo con los anflisis ?,V,m, ¥ cormosicioral de
los fluidos se determird que el tinc de hidrocarburos

pertenece & un yacimiento de aceite volhtil.,

16



ATALTISTS T FIUIDOS DI YACIMIERTO

GoNPOTTTTE

Ridrégeno Sulfidrico
Diéxido de Carbono
Mitr&~=nn-

}etano

Etano

Pronano

Iso~-Butaro

n~-Sutaro

Iso-Pentano
n=-Pentano

Hexanos

Rentanos v mAa v~esados

TOTAT

Yol
%

1.57
2.1
0.37
49.21
10.38
5.04
1.20
2.93
1.21
1.70
2,46
20,99
100,00

A LAS CONDICIOYES IVICIALES TR PIRSTON Y TEMTERATURA

Peaso

0.83
1.46
0,16
12.26
4.85
4,07
1.08
2.55
1.35
1.90
3.27
66,22
100,00

17



DIFENERTES FORMIACIONES ATRAVEZADAS
CON RESPECTO & LA PROFUNBIDAD

m WMBACION DE LA TENPERATURA 3 LAS
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III DATOS !"ECAITICOS Y DE PRRFORACINTT

Ta fecha en que se inicid la nerforacidn del pozo fué
el 25 de abril de 1981 y se termind§ de nerforar el 28 de -
enero de 1982, con 250 dias de perforacidn. Con una profun
didad total de 5,900 mts,

Fecha de iniciacién de la terminccién el 29 de enero
de 1982 y el 15 de abril del mismo afio, la terminacién de

la nigma.
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a) EQUIPO DE PERPORACION

Ta capacidad de un equipo de perforacién se selecciona de scuerdo & la profundi

dad donde se encuentra el objetivo,
Rl enuipo utilizado fué el PROTSYA T-1, con las atpuientes caracteristicas :

Warca Viodelo Potencia (YP) Alt.(nies) Cap.(lb.) Cadle
Vantil NATIOMAT. £, RUAM{APN 11, — 154 1,35210° 1 /8"
¥alacate NARTOAL 130 2000 _ — —
Motoran de G.%. 752 800 ¢/u _ — -
Malscate
¥otor Ae menn h.¥. 75 anQ -
rotarin - —
“atores nr.P, R0 — —— -—

Romba 4e lodo trinlex
Yio. Romban  ¥area “odelo Potencia(¥P) Zarrera “reigaa f pal/Fmwd,
e PATIONAT  9PANO 1000 12 pr & w7 1/7" 3I06-AB9

Presién miix, da trabdajo (be/ne) Hotores de 1r Do=ha Tnarrin Parca “odelo
K62 - P28 2 FlSetrica G.E., 752
“otencin (*'P): 800 c/u,



B)  BARRFHAS

Fl nfinero ds barrenss que s emplearon durante la perforscifn fué da 45 barrenas has
ta la orofuriidat de 5500 rts,

l;:;'rona PARCA TIPO NTAF.(Pg.) WN™L.PERF. TIRVRAC(Wrs.) WTS.ACUN. TIENFO Fre/ACUN.

4 SEGITRTTY AIEMAS 30 50 1% 50 “

2 S¥TT™H 1114 w 3/8 410 a2 480 56

3 VAREL 111 18 3/4 225 21 685 77

A VAREL 124 a3 325 20 1010 9?7

5 VAR®L 121 22 540 — Axplia —

6 VAREL 121 22 320 - Amplia —

7 SNI™ 121 2 100 — Amplia —

8 SrI™ 111 1% 3/8 140 22 1150 119

9 VAREL 111 18 /8 294 18 1364 137
10 S"ITH 111 % 3/8 118 14 1482 %51

11 SI'ITR 121 M 3/6 220 17:50 1702 168150
12 HUGH=S 121 “% 3/8 286 30:50 1988 199:00
13 S”I™R 111 % 3/8 112 1% 2100 207:00
1 S"ITW 121 1 3/a 225 27 2325 234100
15 SYITH 121 “m 3/a 135 b4 260 261100
1% SYITH 12 14 /4 163 32 2623 293:00
17 WUGHRS 111 14 3/8 107 19 2730 312:00
18 SITH 121 14 1/ 110 ”3 2840 335:00



Neo.

Rarrena WANCA TR0 DIAM.(pe,) VTR PRRP,  ATTMO(hrr,) PR ACIDY, T, Wps/AlTIV,
79 wameL 124 434 a5 “a.50  oms IR0
20 o 111 “m Vs v R 104> Mg, 00
21 grryper 116 9 4/2 516 3a;0s5 1569 #29q:"5
22 L L 118 noq/2 €23 31375 8081 BRI ON
23 arepmer 116 a 4/ 310 30 4395 80, 60
- YARFT 116 Q 4/? [y 1 4a6% S0y SN
25 SHTTH 1134 q 1/3 1] 16 8491 520: 0
26 gy 131 a 1/2 g7 1?7 4549 37:00
g/ SPITH 1311 9 1/2 L 19 asp? §8A: NN
8 [ ¥l 219 a9 1/? a9 25 4629 S581:00
20 g™y ~"q9 9 1/2 -2} 21 4652 602100
30 VARFT LI IR | Q9 1/> b ) 1% 4680 8463 N0
31 SHTTT 2177 q 1/ 41 24 47" 640300
32 SuT™ 217 9 1/2 ] 14:70 4757 671:00
33 SVITH 217 9 1/2 4p 32 4799 701300
k13 ey 2197 9 4/ 2 39 423 227:00
35 U 217 9 1/2 6 15:35 4220 744:7%
3 AC.C, TRIGH 9 7/16 106 191135 4935 8A1:10
3? A.C.C. TRIGH 9 7/16 100 151 ni5 103210
38 CRRIS™EWSEY  150R5 9 72/16 159 93 50 500 1301:60
39 miGrreg 529 A 4/2 a0y A 5395 13A73: K80
40 GRS 527 T Vi W 51 5101 145070
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42 URTIMTRTY 0T £ /90 s g 5577 1572:60
183 "G 617 n 1/ 1.1,50 LU i 57 .%0 1527:30
ay Rt f19 r.4/p O B ] KA U S0L0 15897: 20
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e) FLUIDOS DE PERFORACION

TIPOS Y CONDICIONES

DEL LOOO

-

UTILIZADOS DURANTE LA PERFORACION

LoDO PROF Densidod Viscesided |[Enjsrre | Filtrade llll Bnlllald.
(m1s.) { gr/s0) {e.p.) |(mm) |[(A.PIsecc} | O [10' [(%)
wENTOMT.| 0-850 .09 s0 ] - Tl2i | @
BENTONT., S50-1000 | L12-1.18 | 50-88 2 2i-44 |a L1212
L. 8. E.|1009-3040| 1.20-180 | 50-87 1.9 4-64 e[I5}12
E.1. |[3040-5i94| 1.92-2.0¢| 65-us 1.8 |28-3-3 {1t |27]37
L. 5. £.|5194-85000{ 1.23-1.28 | S0-57 .5 {25-3.3 |S|iz]1s
Nete (Pers meper Infermesion ver ependics) pop a8



A continuacidér se describen las oneraciones seifialando
las fechas en que se realizaron as{ como el difwetro del —
agujero v 8u avance.

FECTA AGUJERD  PRCP,(MTS.) CPERACICY

26-IV-81 Lol 5Q Perforf con barrena 30"
se introduce tubo conduc
tor de 24" y 5o corentd,

2-V~581 14 3/un 97 Perforandoc con barrena -
de 1 3/4v,
12-V=81 22" 1010 Con barrena de 22" afw—e

plib y perford hasta la

profundidad indicada y -
se tomb registro de in-—
duccidn.

19-V-21 A los B3 mts. de estar -
sacando la tuberia de perforacién se atord el 2do. estabili
gzador en la boca del conductor (50 mts.), &l operar la sar-
ta para desatorar el estabilizador se notd pérdida de veso
(15 tons,) quedando come pez:

(1) Barrera 22" = 1 2 1 (1) Fatabilis,ador 8"x22"
(3) Lastrabarrenas 9 1/2" (4) rastrabarrenas 8%

(1) Estabilizador 9 1/2"x22" Iong. del pez = 70.28 nts,
(1) Combinacibr 7 5/8"x6 5/8" Boca del pez = 939,72 =ts,

Con pescante Rowen de 11 1/4", gufa de 14", cufias de 8" v -
™. P, de 5" neti§ a 939,72 nts. se conectd a pez, tensiond a
100 tons, (37 arriba de su veso) orerando bomba con 70 = w=
Kg/bna sin estsblecer circulacidn, nuevamente onerd bomba -
con 175 Kg/cm2 logrando circulacibn y desperd nescado. Sach
T.P. desconectd con cadena de rolar ¥ recurer§ pescado 100%.
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FECHA

AGTIT=RO

PROF.('™S.)

DPFTRALTET

23-V-81

26-VI-81

15-VII-31

17-X-81

23-X~81

5-XI-81
27-XT-81

29-XT-81

2=XI1-82

u 3/4n

9 1/

6 1/2"

6 7/16"

3042

5104

5578

5522.50

5588 .50

Se metid T.R. de 16" y cew
ment§, se instalarorn ¥y pro-
baron las conexiones super-
ficiales de control.

3e nerford con barrens de -
14 3/4", Acondiciond lodo ¥
tnmf wo~instros de induccidn
v desviacién.

Se cepentd 7,2, de 10 3/4n
en 2 e%aras, colocd conexip
nes sunrrficiales - efectud
prueba de los misgnos.

Se perford con barrena de -
Q 1/2" y se toraron rerige
tros de inducecién, sanma ~-
neutrén, desviacibn v cali-
bracién.

Cenenté T.R. de 7 S/R" 1a,
etapa de 5104 a PR41.42 nmts.
se in-+alaron v orobaron ~-
conexiones superficisles.
Sfectud "Prueda de Alijo".
Perford con “arrena de - —
6 1/2v,

Con resatrero Christensen -
cortd nficleo "o. 1 de 55782
a 5582,.5C nts,.,, recuvarando
1,20 mte. equivalente al —
13%.

Cortd nfcleo Yo. 2 de ~ -~ -
5582,50 a 5598,50 mts., re-
cupsrando 5 mts, equivalen-

te nl 83.3%,
s

[~y



EECEA  +7rr=op  moem (3,0 CTEARTON

15=11I-21 6 1/ 5000 5e perford vrofundidal total
del n0ozZo con brrrena de - -
H 1/2".

17=X11-~-P1 Acondicionf n-u‘ero 7 se tomaron los si
ruientes re~ir+ros: Tolrle Taterolor, «-
“Yeroezfhrira, "itoiennidad, vorosidad
/2T, sénico de norasidiad,

25=LTT=F1 Ancld, noltd y et td .., de 5" corta
1a. etava de 5900 a 43%65,06 mts,, colo-
¢b conexiones su-erficialrs v efectr$ -
nriebn de laor~ mwrismos,

7=I-R2 Camartd M 2, de K" MY Op, etapa de -
£9R6,06 A 3RV6,7P0 mts,

28-7-82 Se cementd ™,<4, de /s /' corvlenento -
(22. etann) de 2¥<1 a3 rurnerficie, colo-
¢ » efectuéd nmirha de loz ~isvos.

23=-TT~R2 3e mnti§ v se cemgentd ™.V, de 5" STR,
3a, etara de 193 a 2833.F1 nts,

14-77I-A2 ce tomaror los simientes reristrog: «-

Ra7ns mamma con neutrdn v sérico de ce=-

maneact e

* gmm . vxtanpaifn, nrolongacifn de tuberia corta de 57,



4) SATTA DE YORECRANTCT

1) ™uharfa da rarforrciir,

o Nuran“e 11 narforaciéd~ de aste rozo, en sua diferentas

etaons se *ilizaro~ los =

for~nifng

Mievtns tinos do tur-ri{a de per

1a. ™ihenia.- Se utiliz& wnapa marforar ol Aif=~tro del 2o

21, ™her{ia,-

3a, ™arfa.-

laro de I - DD

Nifmetrn “wiawison
Tagn

firnde
Rosen

TR ytiligariaq nopn

14 /a4 D /0"
N hmatyro “wtericr
Paco

Gr~do

posca

e
10,5 Th/min

o

n]l “ifmotrn del ammiarn Ade

19,5 TH/~ie

e utilizd nar- —erforar el dif~rstre Aal azuo

dapro da 5§ 1/2"

Difretro “xterior
Feso
Grado
Roseca

1 1/2" ¥ 5" fo~birade
13,3 Ih/=ie «~ 15 5 “5/nie

- 5

-t

FeXd

2




2) Nerramionta.
Ia siguiente tadla nos miestrs los didmetros de lantrabarrenas pars los Aifersmtes did-

metros 4s darrenas asf{ como sl niimerc de sntabilisadores y au ponicidn,

Prof. Diém. Gel No. 4n nikm. Ext. Dibm. }‘nt. L] ¥o. Fstabilisadores.

(mts) agujero{pg) Tastrabarrens (rx) (re (rx/a2) (Isusl Dilm. Agulerxo)
A60 14 3/4 3«3 9 1/2 - 8 3 323.0=224,7 e
7m o 3 - r' L[] - ] L] 3
970 22 . I B " 1
1010 " " .- " - 2
1080 % 3/6 6 =3 " " " " 4
3082 " " 8 " " 224 ,7=224 .7 2
31558 9 1/2 18 7 1/4 2 13/16 178.6 6

. 594 9 7/96y 912 * ] " - 8
5900 6 4/2 2 s 21/ 79.3 6

Nota: (Para mayor informaciér ver apéndice). Phg. S+




-d 2 am

e) WILITTRCT SEATISICES

Ia aicuiapte tarla »os nre~nrta 1gg 4i “npapter ti=on 40 o=

recigtros ~ intervalos nue 32 to=aron er 2! rozo.

PRI

Trduceifn

Densra= Toammn

Dotle Tatorolor
Keutrén Commensado
Densidad
Vicroesférico

86nico de Porosidad
“snectrosconia de “avos Mmna
Sénico de "ementnecibn
Iitodensidad
Denviacidn
C=librecibn

Fota:

TTPawvalns (Cte.)

0= 1040
HaGL500N
517 4: 5200
270( =500
81045000
51045000
51745000
54Q4- 5900
40505900
51945200
1008~-3057

50-1010

(Para mayor informacién ver aréndice) Phg, -

1010=3040  3040-5200

51945900

3N57-5104

1010-3040 3040-5194

i}

30



IV TTURIAT DY RETEIDTCTETTY Y OITR

a) rr-',q-v,-nn .... L)

1) Gorducto=a,.-

2) fymerfininl,.

£ ol ko)

Tmafund,

Digenihueibn dal arone s

"Y' -qv-o-—--q‘\ .

MCTIOTES

-qn----,-f.'

e . 4%

*a intrainin Hunria conductora e 200"

(=017,

Lo
el @

As masarciminnen darorn An] -

aguioro;
1010 = 1000,3C =+7,  =zoanas- ~fq Ae aar
gs2,7" v 27, TaRG, G Thi/nia. 8 hnw
ag1,25 ¢ 1 To=hinmaifn =07 £ hpe
arnan v 1 %07in Zifanasaing
a7a,15 v 1 Somhinaniin B0 A hep
0.00 " 78 7, T=55, U “h/nie, 8 %rm
Se ncilizarsar 2 ~svewainwne = 20 enllarines
3} Intapmadina,.
Bifroere ¢ AN G v
Tago : 6C,7 v 55,5 Ib/nie
irado . Da 111
Profund, : IWUN,2T men,

Diatwitynsin del amars’o
agulero:

3040,.55 - 3040,27 ~ts,
npi3ee v
PN 42 v

Ae wavrnrtimjsnto devtro del -

za~a*a ~1ia 22 10 3/4"
3 m, P=110, €7,7 Tb/vie, A hrr

1 Sonbinnecifs P, P hper x 1.9,
21



3oo°oq9 nts.

2999.63
2975.99
2975.63

2202.57
1721.97
1721.26

490,00
0.00

1 Conle NDif. Btts.

1 Zombinacién P, Ptts. x C. 8 hrr

2 T., P-110, 60,7 Ib/pie, € hrr

1 Cople de Retencién lLardie Co- -~
l1llar,

65 m,, P-110, 60.7 lb/pie, 8 hrr

41 T,, P-110, 55,5 Tb/pie, & hrr
Covle "a6" 10 3/4", cenentador -
*astiple.

103 7*,, P-110, %5.% Ib/pie, 8 hrr

41 T., 7=110, 0,7 Ib/pie, * krr

Se utilizaron 40 centradores y 40 collarines,

4% 2dq, Tnterwedia (T.R. Corta)

Difmetro
Peso
rado
Profund,

Distribucidr del avarejo de revestiniento dentro del asu

Joro:

5104 - 51%3,46
5171.55
5171,08
5150 ,86
5180 &%
2850,27
28%0,01%
pRrO e 4
845,63
2843 .18
2841 .42

~bs.

7 r,/un

39 Tb/pie

7150

841,42 - 519 nts,

Zepata flotndora

2m,, 1 Thimia RO

Corle flotador

1 7., V=150, 39 I%/~ie, B2%
Conle de retencidn

215 T., V=150, 39 It/rie, BCT
Combinacién Butts. a & hrr
*fnife ~jratoria (Swivel®
Colgador C*C 7 5/8" x 10 3/4"
Tubo pulido (P.B.R)

Camisa soltadora (C-2)

Se utilizaron 60 centradores vy 60 collarines,

32



4) 2¢a, Intermedia (Comple~ento)

Dianetro
Peso
firado
Profund,

Nistribueibdn del

agujero:

DT - 740,89 mEg,

2832.12
2931,47
2830,.93
PR30,58
2751.83
2750,%7
1050.83
1050.58

0.00

7 5/8

39 Tb/rie
Po110 » 0279
0 - 2352 nts,

anareio dea ravestitierto dencyo del ~-

~onle de orifizin » N2t Or = = -
(Tie = hack) 7 5/°n

2 Tey P=1410, 10 T}/rie, S hrp
Conbinacién P., € hrr x C. RCT
Cople de orificio

Combiracidn F7™, 2 © krr

7 ™, F=110, 3% It/ie, 8 hrr
Nombinacién P., 3¢, A hrr

151 t., P-110, 38 “p/nie, Z.I.
So~hiracidn =.7., Ce, 8 hrr
90 7,, 0=75, 33 Lbd/rie, 8 brr

Se utilizaron S0 centradores ¥ 50 colliarinas,

5) Zynlotacidén (7.R.

NiAmatrrn
Peso
frato
©pofuml,

Distribucid: del

amiara:

m - 5899.5." nts,

5277 A6
5877.02
5665.21
5865.67

Corta)
sll
18 Lb/»ie
Tul1l
4Qg5 ,0n - 5000 =g,

anvareio de revas*imisrto dentro del =

Zanata flotadora 5"

7., P=11C, 19 Ib/-~le, BT
Conle flotador 5", 3™
1 T., P=110, 1% Th/pie, 3CV

Cople de retencidn
33



4994.,75 mta.

4994.55
4993 .88
4991.10
4986.92
4985.06

80 7., P=110, 18 Lb/ple
Combinacién Coples (P) Butts. a (C)
Unién giratoria (Swivel)

Colgador CMT

Tubo pulido (P.B.R)

Canmise soltadora (C-2)

Se utilizaron 50 centradores y 50 collarines.

5) T.R. Corta (STUR)
: 5"

Diémetro
Peso
Grado
Profund.

: 18 Lb/nie
: P=110
+ 3896.74 - 4985,00 mts.

Distribucién del sparejo de revestimiento dentro del —

agujero:

4985 - 4983,.03 wts,

4981,99
4970,31
4969.73
4957 .47
4956.90
4045,67
4945 .44
aqa4.,24
3906.02
3905.38
3902,66
3898.60
3896.74

Conector (Tie-back) 5"
Combinacién 5" RCW (C) & (P) 8 hrr
1 7T., 5" BCN, 18 Lb/ple

Cople flotador 5" BCY

47, 5", BCN, 18 Lb/nie

4 Covnle 5", BCN

4 7., P=110, 18 Ib/pie, BCY
Cajs retencién

Combinacién (P) a (C), 8 hrr
9% *., P-110, 18 Lb/pie, 8 hrr
Unifn girstoria (Swivel)
Colgador

Tubo pulide (P.R.R)

Canisa soltadora (C-2)

Se utilizaron 50 centradores y 50 collarines.



e

5) Cont. ™.R. Corta (STMR)

Difmetro : 5"

Peso ¢ 12 Td/pie

Grado : P=110

Profund., : 2833.81 ~ 3996,0C mts,

Distribuciédn del avarejo de revestimiento derntro del —

sgujero:

3896 ~ 31893,°5 mts. Conector (tie-baci) R*
3883.50 " 1™, 5", P-110, nZT
3682.59 * Combinacién 22!, € hrr
3g82.,09 = Cople flotador 5", RCW
3g71.80 " 17,, P=110, 27", 18 Lb/vie
3871.5¢ ¢ Caja de retencibn
3g40.78 * 3 7., P=110, 12 I%/ple, T
3939.51 " Conbinacién 5" 327
2844,95 " @3 T,, P-110, 1° Ti/rie, 35N, 9 hrr
2843,.,62 ¢ Combinacién %" BCM, 18 Lb/zie 8 hrr
2843,02 " Unién eiratoria {(Swivel®
22,82 " Combinacién 5" RCY
2860,08 Colgador 5" x 7 5/8"
2835.73 ¢ Tudo pulido (P.B.R)
2833.814 * Caxzise soltadora (C-2)

Be utilizaron 5C centradores v 50 collarines,

Abreviaturas:

BCN = Puttres conle normal,
hrr = Wilos rosca redonda,
B. © Putts. « Buttres.

C. = Cople

Fote: (Rara mayor informscién ver apéndice). Phe. 57 38
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TUBERIAS CEMENTADAS

FORMACION PROF. (lm.)J

| A TR W 100 an

oLisocEND 1980 4 k TR 10 3/4" 3040 mn

K.S. SAM FELIPL 548

‘ h TR 75/ SiMmi:
K.1. & b
+ 7 S0
P §885.8 mis
:. % seis & ra »° $900 mts

M
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b) CTTNMACICITS

A continuacién se presenta el tipo de cemento y aditi—
vos que fueron empleador para cada una de las cementaciones
de las tuberfas de revestimiento:

A 50 mta. Se cement8§ tubo conductor de 24" con 20 Tons. de
cemanto Tino II y desvlazd con 75 barriles de lo-
do. Salié cemento a 1a sunerficie,

A 1710 mts. Cementé T.R. de 1" con 6(C Tons. de cemento li-
vo THIX-SZT al 0,1% "R-4 con Adensidades de lecha-
da de 1.54 pr/cm-, 40 Tons. Tipo II al 0.3% HR-4
con densidad de lechada de 1,87 gr/c:n3 ¥ 10 torns.
Tiro II al 0.3% HR-4 y 0.2% D-AIR=1 con densida~~
des de 1.59 y 1.87 gr/cm’ previo bache de 2 m> de
agua, so0ltd tapdn y desrlazb cnn 111.3 w3 de lodo
T.S.F. de 1.28 gr/cma, con una Pde 38 Kg/bmz no -
se alcanzd vresifn final, no salié§ cemento a la -
superficie. Por lo cual se metid una tuberfs de -
1.660" en donde a los 40 mts, encontrd resisten--
cia franca (probable cima de cemento) ¥ con uni--
dad de alta colocd anillo de cemento entre 7.9, -
24% y T R. 16" con 10 tons. Tipo IIT,

Presiones de prueba

Vélvulass laterales y cone:riones superficiales de
control: 210 xs/cm?
Después de cementada: 60 Kz/bnz

A 3080 mts, 1ra., Ftapa, cement§ T.R. 10 3/4" quedando el —
cople de cementacién miltinle "3" a 1721,24 nts.
se efectud con 30 tons. de cemento tiro "G" con =
los siguientes aditivos: al 0.5% D-66, 0,2% D-60,
1% D-79, 0.8% D-13, 1 Lt x m> D-47, mls 30 toms.
tipo "G" al 10% de sal, 0.7% D-13, 1 It x m°> D47

36



De 2841 -

con densidades de lechada de 1.60 ¥ 1,90 r?/eu3.
desplazd tardén sello cor 145.3 n> de lodo L.5.E.
de 1.60 gr/cm3 durante 107.37 min. alcanzéndose -~
una Pg= 105 !g/cmz. ge obsarvé circulacilr normal
no trabai8 equino de flotacidn.

2da. Etapa, cementd 7T.2. 10 1/4" a 1721,26 nts. a
través del corle "G" con 30 tons, de cemanto tivo
"G gl 184 DoRR, 0,27 A=B0, ~ 1* x @' D87, 1% —
DeliQ, 0,93 J=11, 113 wi tons. tiro "3" 2l .3 ==
A-13, 1 1t x m> D247, mAs 20 tons. tino """ Al -
10°% de sal, 0.2% "=13, 1 1t x :3 =47, con dengi-
dades 42 1,60 ¥ 1,20 ::r/cr.3 resrectivapente, "re-
vio bache de 13 23 de apgua, soltd tardn r desplazd
con 82,6 m° de lodo 7.~.T. da 1,50 zr/c33, con =
una Pde 35 Kg/cr3 v ?f- au Kq/cn2 durante la ope-
racién se obsarv$ circulacién =orral v salil ce--
mento & la superficie.

Presiones 4e prueta

Vilvulas laterales y conexiores surerficiales le

-

control: 3150 Iq/cm?
Despufs de cenentada: 105 Te/em”

5194 mts. Cementd 7.2, 7 5/%" con 65 tons. de ce=-
mento tino "TM gl 3%/ Q. 167 JLPR, 1% D60, X
D-29, 1.5 1lts. x m3 de ‘eou2r L7, densidad de la

lechada 2,10 qr/c=3 previc bache de 3 20 de - - -
7100, y 6 n3 de Espaciador 1001 con densidad de
leckada ir 0,720 5r/em3, desplazé lechada con 488

brl. de lodo Drilex de 1.95 gr/cn’, checS acopla-
miento de tapones, presién de desrlazaniento 100

!g/ena. no alcanzd Ppy durante la overacién se —
observd circulacién normal, el eguipo de flota~—

cién operd satisfactoriamente.
37



Presiones de prurba

V8lvulas laterales ¥ acrexiones su-erficiales de

>
control: 350 ¥g/cm B
Después de cementada:s 140 Fr/cm

De 4025,0A - 590C rts, 3e cenentd 7., 5" c-rta ccn 20 tons

de cermento YTLD v aditivos ccn densidad de lecha-
da de 1,57 zr/cm3 previo bache de 3ﬁ3 de agua con
260 brl, de lodo de 1,33 wr/cz‘, Py Q1 Kq/cmz v
-3
una Ppg = 105 Fr/en’ o 3e obseow. operacidn norzal.
Presiones de pruebda

vAlvulas laterales y conexiones surerficiales de

control: 350 Ez/cn2
Después de cementada: 210 Eg/cﬂp

De 3189A.74 « 4085,0F mts, Cementd 2.7, de 5" §™'3 con 18 ==

De 0,00 -

tons, de cemento tino ¥, al 3%% 2,5,A.-1, 1% HR~-

12, 0,7%5 D-AIR-1, con densidades dc lechada de -
1.90 nr/cn3 a 1.93 ﬁr/cm3 previo bache de I de

azua v desplazd con 71 » 133,.5 brl, de ledo con ~
densidades de 1.90 zr/c:n3 v 1.29 or /=3 ¥ checd -
acoplamiento 4e tanones con 105 xg/ezg, Pa- 35 -
Kg/cag, Pew 210 Kg/cna. Durante la operacifér se -
observdé circulacifn normal.

Presidn de nrueba
Probé bo:a de T.]. corta cor 210 x:z/c-.-x2

2852 mts, Cenmentd T.R. 7 5/3" (complemento) con -
90 tons. de cemento Tipo H, a3l 0.4% F=C, 0,3% = =
D-65, 1 1*r x 33 D-47, densidad de lechada 1,90 ==
gr/emB, previo bache de 353 de agua, borbed lecha
da, soltd tapdn y desplazf con 396 brl, de lodo -
(L.S.E) de 1.81 gr/en3 con ura P g = 83 !g/cma —
sin alcanzar presién final; saliendo cemento a la

superficie, 38



Presgiones de prueba

V&lvulas laterales 7 conexiones sunerficinles de

control: 350 Kn/cm?
Deaspubs de cewmentada: 410 Hn/cm?

De 2833.81 - 3§96.00 mts. Cementd prolonracién T.R. 5" = =
(3T1"3) con 14 tons, de cemento Tino "H" con den-
gidad de 1.98 gr/cma, s0ltd tanrdn y desrlazd con
132 br!. de lodo con densidad de 1.6% rr/cx’ te-
niendo una Pr- 210 Kg/cng observando circula- -
cién norml,

Preszién de Prueba

2
Después de cerentada: 110 Kg/em

Nota: (Para mayor informacibn ver a~éndice) Thg. ©9
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¢) CONEXIONES SUPERPICIALES

Ias conexiones superficiales que se emplearon en este -
pozo son:

Cabezal de Tuberias

16" x 10 3/4" $-3000 1bs/pg>
10 3/4™ x 7 5/8" §-5000 1bs/pg’

Arvol de Vdlvulas

7 5/8% x 3 1/2" §-10 000 lbs/px’

El Equipo empleado as da la marca"CANEROX"

El cabezal de tuberia se seleccions de acuerde s la Gl-
tina T.R. que se hayn introducido y su serie se seleccions,
de acuerdo a la presién de formacién conforme a la vrofundi

dsd. Y nos sirve para instalar sobre &1, el preventor y de-
uf=s conmxiones suverficiales.

El §rbol de vhlvulas se seleccions de acuerdo a la pre-
sifn que se tiene en el yscimiento. Su funcidn vrincipal es
controlar en la superficie el flujo de hidrocarburos.

Ta serie (5) nos indica la presidn con la que se pueds
trabajar (de acuerde al fabricante),
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CONEXIONES SUPERFICIALES

ARBOL DE VALVULAS "CAMERON'




SUPERFICIALES

i.- Cabezal pers TR ds 18"-3000 psi-xie”
£.-Conjenis de cvlies oo 18"x10 /8"
3-Vélvele sompusris do 2"x S/18"- 3000 psi
el ¢.-Brids compohars de 2°- 8000 put x 2"
& B-Bride do 18" 3000 psix 3/¢"
8.-Corrate ds T R ¢a 16°-3000 psi 210" 5000 po!
T.-Colgader ds cullas WO IA"z7TOA"
at) 8.-Viivuies compusrie ds £°x21/%™- 5000 pul
9.-Conjunte msile sssundsrie tipe "x” ¢e W OSA
10.-Brigade dabis seiio ds 10" 5000 peixT 5/8"
) o li-Carete du TP ¢¢ 10" 5000 pui x 718
b -10000 psi
: 12.-Conjunte selie Sseuaderm ds 10°x 7 678"
13-Colgadar Salls du 8°x2 3/4°- 10000 ps1
16, Vilvela do compusrts do | 13/8" pers
0000 ps: pramen da hebsje
15.-Brién compuliera da 113/6"- 10000 osi
18-Carrete colgudor con bride Wnferier de

A 7 178" - 10000 psi

i 1Z.Wivels & compusris d 2 VN pere

' , 10 GO0 poi

bk W-Cruz do 2 1/18" 2 16" 113/M"2 1 BNI8".
10000 psi

W-Ports sstronguicder & 10000 ps!
WAbiveis o sgu)e
Sl-Mossmetres ds O- 10000 pul
20-Birles

¥ALVULAS "CAMERON'




Vv  TER'ITVACICH DET POZN

a) TIPC DE TERMINACINY
En este nozo el tipo de terminacidn que se realizd fué
sencilla, en aguisro ademado, con tuberia de nroduccién, -
empacador permanente v accesorios,
En el dibujo de la siiente nAeina, se ilustra el dia
grama mecénico de terminacifn y la distribucién del apare-

Jo de produccién.

¥ota: (Para maror informacién ver a-éndice). Phe, 77
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b) APAREJO DFE PRODUCCIOF

El aparsjo de produccidn qued$ distridufdo de la sipuirnte manera:
2740,67 mta,

Zapata pufa 7 5/8"

Multi "V" 4.4 con 4 U.S,

Tubo espaciador 3 1/2"

Multi "v" 4.4 enn 2 1.0,

Tope loenlizndor

TP, 3 1/2"

Camisa (Otis) "RA" 3 1/2" cerrada
Cople 3 1/2"

T.P. 3 /00

Combinacién 3 1/2" por 4 1/2%
Combiracién 4 1/2% nor 3 1/2"
‘apreio mesa rotarina

2740,49
2737.26
731,72
27312.F7
273247
2712.,07
2711 .19
2711,008
290,16

21,15

£ .55

Las tuberfan de nroduccién utilizadas en el aparejo son:

5 T.T.P. 3 1/2" €=75% 12.95 1lb/pie 8 hrr
281 T.P.P, 4 1/>" Y.80 17,75 1bv/pie 8 hrr

--------- W mr e o W W e B W e W T e ™ W e W W o W T W W R Ww W

T.T.P. = Tramos de tuberia de nroduccién.

U.S. = Unidndes selladoras,

49,12 mts,
665,56
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e) COPERACIO™ES

Al efectuar el lavado del nnzo, se desylazd lodo 7.3.T
por agur co» un bache de 40 -3 de Tivrex, 7at!d e=pacrdor -~
BAKER 7 &5/8" (41%,0%) a 2733,%9 mts. » cornrobd anclaje con

210 Kg/cn? = con tensidn de 5 a 6 tons. “‘etid a~aprajo de -

9

produccién a 2741 mts., {extremo inferior}) n»rnbd nfertividad
de unidaémsg selladoras vor esnacio anular con 405 Ir/c:a y
calibrd svareio con 120 Kﬁ/cf?. forridé rello de nlnro de =~

2 1/4" checanda eamiga a 27 ~&~, - 1 Sl ing lvrtne o
rior a R5RK,ARN mtg,

Baif cable rorductor de nistolas o=c~1 ™", con 13 car-
gas/mts, disnarande al intervaln S4RS - RLAC ntz, ~e efece
tué en 6 corridas con lonritudes ?~ %nrra nortadora de 7, ©
¥ 12 mts, Con ",FT.= 52,7 fP/an, Telaz i rbTid rozo 11 - -
querador flurendo arun de lavado ¥ mo~%orior-ente armia man-
chada con aceite, ge ~errd n~l nozo incre~sn=indore la pre--
gibn a 150 "~’~ﬂ?.

Efectud nrueha Ae admisién al interralo dis~arado con
P, de inr .= 154 Kﬂ/cn2 con un "= 2 blg/mir, de a~ua, abrif
pozo Al auemador nor estranrulador de 4/2" con MTur 130 -
Zg/c:? f1uranio azun de lavado ¥ sue=-=ido =z incrementindo
ge la »resif= paulatinamente a 251 "~/e=", Fcz0 cerrado con
252 ?P/ﬂ-? recpess f11f40 a 1a forzacids csn une P, de inw,
= 245 ?ffcme, P, finale 98 Eelen’ ¥y un %e 2 trl/nin, de « -
szua, se renresiond la 7.5, con 1S ?n/c-? se usé como fluf
do agua,

Efectud esti~ulacién de 1i-mia al intervalo disparado
con 20 =0 da 0L al 4, com . irmes 15 T=fon y Fe 5D G
49 Fg/cr’ 3 dessarcf ™ R.2 0 , Abrié M.P, vor estransulador
de 1/2" flurando con una Tx= 40 Ke/cn? desnloinndo acva T --
gas incra~aentfnrdage 13 Ps 245 ?cfcﬂQ. Pozo cerraio cor pro-
sién en T.P.. 26K ?q/cn? yennT.R.x=0
a3



Abrié ™., nor estrancrulador de 3/4" con nresién en ™ P ..
259 Kg/cm2 fluyendo ~ns, aceite, agua y fcido, se estabili-
26 la orasién en 106 Kn/cna. Cerr§ pozo recunerando presidn
en 7.P.= 352 zelent.

Abrié T.®, por eastranrulador de 7/9" con preaién en T, P,
252 !g/bne fluweanio man, aceite, arua v Acido, se estabili-
z6 a la presién en 1A8 Kﬂ/ema. ferrd rozc recurerando Pre--—

gibn en T . 7,= 2682 Kg/cmz.

Tfoctud fracturamierto c7n “c¢‘ir npor T,P, e~ 2 ntapas
al intervalo dismirado con los sicuientes aditivos: 37,85
n> de ¥C1 al 5%, 151,40 m” de Praflush, 111.55 m’ de gela~
tina Versacel-1400, 113.55 m’ de Acido "OD=303, 45,62 m" de
control de nérdida da flufde, 75,7 a® de Cverflush ¥y 300 ~=
bolas selladoras de 7/R" desnlaréndose con 46,5 53 de agua

con las siruientes nreniones:

1a, Etana: Presifdn niviza 45% Kg/cna
" de inveceidn 112 "
Ganto ~Axiro 19,6 dbrl/min
" de inyeccibn 15,% "
Pa. Ttnra: Pragiln ~friea 182 Er/cma
" de inveccidn 140 "
de ciervn &s n
Gasto méximo 20.2 brl/min
" promedio 19,0 "

Represioné esnacio anular con 105 2=/cm2 » descarr§ a O ~-
Kg/cm2.

Abrib pore nnv actwanemlador 2 /2" al quemador cor vre—-
8ién estable de 245 !n/cna.

Abrié vozo por estranzulador 4e /4" a3l quemaior con pre--
sién estable de 196 Fp/em©.

Abrié pozo por estransulador de 7/8" al juemaior con pre--

#ibn estadble de 172 Kz/cm?.
ay



RESULTADOS

Finalmente el vozo quedd vroduciendo con los siguien-

tos datos:

Aceite

R.G.A.

Agua

Presién en ™., fluvendo

Presién en T.R.

Pozo cerrado T,P.

Presién de fondo ertitica
Prasién de fondo fluyendo

medic del intervalo Aismarado.

1683 m3/d£a
267
0o %
242 Kg/cmE
0
250  Eg/cm?
£90.10 Er/cz®
589,20 Fe/cr?

* Referidas a 5437.5 nB'R (metros dajo mesa rotaria) nivel
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FIUIDOS D% PERFORACICT

FUONCION®S ™= DE3T C™LIR 7 BUEN ICDC 5= PERFORACICY @
a) Levantar los recortes y llevarlos a la sunerficie,
b) Enfriamiento y lubricaciér de la barrena y la sar-
ta.

c¢) Proteccidn de las capas de las narecdes con una ca-
pa senmipermeable (enjarre).

d) Control de las presiones que surjan durante la per
foracibn.

e) Mantener en suspensién los cortes y el material ~-
denso cuando se interrumpe la circulacién.

£) Poner en libertad los cortes y la arena unz vez w-
que el lodo llega a la superficie,

g) Disminuir trabajo al equipo levantacarsa por el =~
efecto de flotacidn.

h) Reducir al minimo cualquier efecto adverso a las -~
formaciones adyacentes al agujero.

1) Permitir extraer la méxira informacién de todas —

las formaciones atravesadas durante la perforacién.

TIPOS DE IODOS USADCS DURANTE LA PERFCRACITN EN =STZ PRCZO:

Iodo Renton{tico.~ Son fluidos de agua dulce sin nin-
gin contaminante y de baja densidad. Se prepara mezclando
bentonita y agua, durante la perforacién en las formacio-—
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nes arcillosas clerto porcentaje se incormora aumentando -
8l volumen de fluido. Ias adiciones continuas de agua dis-
persan las particulas arcillosas manteniendo la viscosidad

requeridsa.

Iodo Lignosulfonato Emulsionado (L.S.E.). Este lodo -
es el resultado de la me:zcla agua, aceite y lignosulfona—-

tos.

Iodo de Emulsién Inversa.- Son el resultado de la meg
cla de dos fases separadas (aceite y agua) més un agente -
emulaificante que tienen la propiedad de cambiar la ten—-
8ién de la interfase aceite agua. En este tipo de fluidos,
el agua en forme de gotas finamente dispersas estf emulsio
nads en el asceite formando la fase interna o discontinua,

siende el aceite la fase externa o continua.
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SARTA DE PERFCRAZICT

La sarta 1e »erforacién es el conjunto de tuberfas y
herramientas (estabilizndores y lastrabarrenas) que se uti
lizan para corunicar el movimiento y peso necesario en la
barrena durante la perforacién del pozo.

Genrralnente . disefo de la tuberfa de nerforacibn -
se hace mediante tablas de es—ecificaciones y algunas ecua
ciones sencillas que relacionan los esfuerzos de tensidn a
los que estf sujeta dicha tuberia durante la nerforacién,
tomando como 4atos los parfimetros mis ipportantes como son:

- Grado del acero

-~ Clase

- Peso
Diénretro

- Tivo de juntas

mradicionalmente, se ha utilizado como 4nico factor =
de disefio para ia T.F. el llamado "CP (mareen para jlzlapr
que varia entrs S0 - 30 ton. Adeverndiendo 4e las condicio~-
nes narticulares de las fermaciones gue se estén perforan-
do y del patrén de la trayectoria del pozc, va Jue se con~
aidera que el miximo rsfuerzo al que se sujeta la 7.7, se
presenta cuando se tiene una pegadura v se trabaja la sar-
ta con el fin de liberarila,

Un disedo riguroso incluye todas y cada uno de los si
guientes factores: 48



1)

2)

4)

Resistencia Minima a 1a tensién.- 73 la seleccién de -
la méxima tensién permisible de trabajo.

Efectos de flotacidén.- Es el peso real de la herramien
ta v de la 7.P. en el send de un fluido de perforacibn
para poder calcular el peso efectivo bajo cada seccibn.
Factores de Jewuridad.

a) *areen para Jaler (*. . ‘7.7 .- .:ucionado anterior--
mente como el factor tradicional de disefio.

b) Efecto 4de las curfias (tensidn y compresién).- El mi-
ximo esfuerzo nor tensifén en condiciones estéticas,
se tiene en la seccidn donde la 7.F', es sujetada —
nor las cufias en la mesa rotaria, puestc que en es-
te "punto” se combinan la tensidér debida al peso de
toda 15 sarta v el efecto de colapso o aplastamien-
to que ejercen las curas sobre el cuervo del tudo,
8l cerrar alrededor del mismo ¥ renerar esfuerzos -
radiales.

¢} Factor de dise®o dinfinico.- Soa las fuerzas de ace-
leracién desarrolladas durante el movimiento norral
de tuberias.

Resistencia al colapso.- Resistencia a la presifn exw-

terna minims, se presenta cuando la presién en el esps

cio anular es mayor que la presién interior de la sar-

ta.
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PERDIDAS DT ZIRTTTIACICY

El término pérdidas de circulacién es ruy frecuente -
durante la perforacién de rozos retrcleros, parciales o to
tales del lodo a la formacién, &stas ocurren cuando exig--
ten aberturas naturales o inducidas en la forraciédr, sufi-
cientes nara percitir ia entrada de -~ partfculas nis - -
grandes de lodo y cuardc la nresién de la colu-ma de lodo
(hidrostética) es mis ~ranie que la rresifr de la forza—-—
cibn.

Cuando ocurre una rérdida, casi sie=prre es necesario dejar
de circular hasta que pueda remediarse la nérdida,

TIPCS DE PSPDIDAS DE CIRCITACICN.~ La solucién a la mayo~-
ria de estos prodlemas devende ie la identificaciédrc répida
del tipo de pérdida y la localizacién del punto de pérdida

seguida del tratamiento apropiadio para remediiarla.

Tormaciones Porosas: Tas nérdidas a formaciones porosas, -
tales como caras de grava, canis le restos de moluscos 5 -
ciertas calizas, 3o presentan generalmente a profundidades
someras y se caractarizan por una rapidez en la pérdida, -
la localizacién de la zora de nérdida depende del conocie-
siente que se tenga de las formaciones que =e han perfora-
do y que se estdn perforando; el mejor trataniento para es
te tipo de pérdidas es ur borbeo a presién de Diesel Rento
nita,



Arenas con alta permeabilidad: %ste tipo de pérdida apare-
ce en formaciones en las cuales la abertura de los pores -
son mis grandes que las particulas del lodo, son mAs difi-
ciles de dispnosticar norque la pérdida es generalmente de
una rapidez gradual, la localizacién de la zona de pérdida
depende del conocimiento de las formaciones, su tratamien-
to consistir® sn la ndicibr de obturan:.-- =orclawen 9l -
do o el aumento de material coloidal (bentonita) al mismo

tiempo, si se localiza la zona 1e nérdida se colocarf un -
tar~8n suave (un bache de lodo viscoso conteniendo rmaterial

obturante).,

Pormaciones Cavernosas: Este tipo de rérdidas aparece gene
ralmente en forma inmediata v comrleta, ocurre en cavernas
Y grietas y es ffcil de diagnosticar porque la barrena cae
rf varias nulgadas o pies (desde el princinio hasta el fin
de la cima de la caverna, por estar = 7fr el rin*~ de pérdj
da es fAcil de localizar; rensralmente llenar una caverna
es immosible, alin cuando se use rucho obturante, el mejor
tratamiento es perforar sin circulacién (bombeando baches
periSdicos de agua o lodo) a *ravés de la caverna hasta su

fin (llegar a una formacidn compacta) ¥ ce~nntan M %,

Formaciones Fracturadas: (en forma natural o inducida), -
Este ¢s el tipo de périida que estd méa estrechamente rela
cionado con el squilibrioc o balance de presiones ¥y se ca—

racteriza por presentarse en forma sibita pero no total. -

€4
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La pérdida en fracturas inducidas ocurre frecuentemente =
después de un viaje, probablemente es causada por una va——
c¢iacidn de presifn conforme se mete la T.F. al arujero por
usar exceso de pregidn al romper circulaciédn.

Generalmente este tipo de ~érdida se prezenta a rranies ~-
profundidades v en cucrpos de lutitas donde ne usa una al-
ta densidad ex e. lodo.

%stas pérdidas son las mls nelirrosas v caras ¥ se nragen-
tan cuando la dengidad equivalente de circulacibn del lodo
es igual o mavor Aue el rradiente de “ractura de la foroa-
cifn; si la densidad usfrdose 23 mecesaria v se nisrie cir
culacidn, la amenaza se conviarte en izostenible, 1a loca-
lizgeidn de 11 zona de nérdida nuede dificultarze, rnero —-
frecuentemente &sta s~ localiza cerca del inicio del axuje
ro descubierto (abajfo de la #ltizma T.7. asentada) en vir--
tud de qu1e el gradiente 41e ruptura es manor a wmencr nrafun
didad. El nmejor tratamiento para este tiro de rérdida es -
una inyeccifin forzada ic atapulguita~barita, aunque tam——-
bién se usan inyecciones de cemento, La razbn de 1la inyec-
cibn forzada es la cclocacibén Je materiales sflidos dentro
de las fracturas para evitar la traasrmisiir de las varia--
ciones de pro~ifn :idrfulica v el arrandamiento ‘o la frac

tura.
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REGISTROS GEOFISICOS

Cuando se perfora un pozo petrolero no se conocen con
precisifn ni las caracteristicas litolSgicas ni el conteni
do de los poros de las formaciones que se van a perforar o
que se estén perforando.

Para e. c:~~irisnto de estos datos se realizan dife-
rentes tivos de estudio, entre los mAs i—wportantes pueden
mencionarse los siguientes:

a) Estudio de los recortes de la formacién, recupera-

dos en suverficie.

b) Estudio de muestras de la formacién (nlcleos) que
se obtienen con herramientas especiales introduci-
das al poszo.

¢) Intervretacién y Anflisis de los Registros Geofisi

cos de Pozos.

Los rewxistros geofisicos se ohtienen introduciendo —
dispositivos electrSnicos especiales al interior del vozo,
colgados de un cadble con conductores eléctricos, através -
de los cuales se reciben en superficie gefiales rewresenta-
tivas de lo que el dispositivo est& ridiendo.

Existen diferentes tipos de registros que se toman en
agujero descublerto y/o en agujeroc revestido, con el fin -
de conocer de manera indirecta las caracteristicas de la -

roca qus ha sido perforada y determinar la existencis de -
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hidrocarburos. A partir de éstos tamrién podemos conocer -
otros datos importantes como la nowosidad, la composicidn
litolégica, la saturacién de agua, etc., los registros que
a continuacidén se enuncian tienen como f{inalidad la deter-
minacién de los pardmetros anteriormente descritos.

REGISTRC DE IYDUCCION.- Se utiliza para medir la re~-
sistividad de la fcr-acié:.

El perfil de induccién overa con ventaja cusndo el —-
f£luido del pozo no es conductor, aln es aire o gas. Pero -
el aparato funciona perfectamente también cuando el pozo -
tiene lodo conductor.

Su escala es lineal, en milimhos por rmetro (*"MC3/"Y,
lefda de derecha & izquierda en la viste de la derecha.

REGISTRC DE RAY(0S GAMMA,- Tste =ide la ratioactividad
patural de las formaciones. £8 =or lo tantc Gtil en la de-
teccién y evaluacibn de minerales radiocsctivos como el po-
taslio, toric y uranio.

¥n formaciones sedimentarias Reneralmente refleja el
contenido de lutita de las formagciones debido a que los --
elonentos radiocactivos tienden a concentrarse en arcillas
¥ lutita.

Su eacnl» es lineal y es medida en "'nidades API, lef-
da en la pista de la izquierda.

REGISTRC DOBLE LATEROLOG.~ Con este registro podemos
determinar la resistividad de la zons invadids por el fil-

trado del lodo (Ri) y la resistividad verdadera de ls for-
>
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macibn (Rt).

En el registro la resistividad de la formacibn estard
representada por la cuw~va ITd v la resistividad de la zona
invapida por la curva LLs.

REGISTRO NEUTRON COMNPEN3SADC.- Son usados principalmen
te para ublicar formaciones pororas y determinar su porosi-
dad.

©ste perfil neutrdnico recistrari unidades de porosi-~
dad en forma lineal para una matriz litolégica dada (con -
la cual es calibrada). Al correrlo en com®inacién con otro
perfil de porosidad, ambas curvas quedan registradas a la
misma escala de porosidad. Este tipo de presentacidn por -
superposicién permite hacer una interpretacién visual cua-
litativa de porosidad y litolopia.

REGISTRO DE DTNSIDAD.~ Se utiliza princiralmente como
perfil de norosidad. La medicién de la densidad de 1la for-
macién tiene también aplicacién en la identificacibr de -
ninerales en depdsito de evaporitas, descubrimiento de gas
etc.

REGISTRO MICROESFERICO,.~ Es combinante con el Doble -
Laterolog. Hay un mejoramiento en la redicién de la resis-
tivided de la szona lavada y determinar las capas percea---
bles mediante la deteccién del enjarre del lodo.

REGISTRO SONICO DE POROSIDAD,.~ Al correr un registro
8bnico ¥ conociendo la litologia de las formaciones hace -

que este sirva como registro de porosidad. Dando comO re—
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sultado cuantitativa=onte v cualitativamente el porcentaje
de poroaidad.

ESPECTROSZCTIA DI TAYCS GA'Z'A.~- Este registro detecta
los rayor gamma emi%idos esnorténeanente por la formacién.
Algunas de las nosibles avlicaciones sorn las si~uientes:

a2) Evaluacidén del tiro de arcilla en vresencia de corm

venantes rali~natives no arcillosos.

b) Evaluacidén del contenido de pctacio en evaroritas.

¢) Correlacidn entre pozos.

En muchas ocasiores la correlaciln entre mnzes con
los perfiles convencion-les es 4iffcil. Por lo tan
to este perflil es una sran avuda en 230s c+508 ~ -
pues per~i%e la correlacibn entre nozos de cala -~
una de las curvas del torio, potasic y uranio.

REGISTRO SONICC 2% CITITIMACSION.- ¥s utilizade para --
conocer la calidad de adherencia del cemento 3 1n tuterin

4e revestiniento,
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TIPERIAS DT REVESTIMIENTO

Conforme la perforacifn de un nozo petrolero avanza
er necesario ademar la pared del armujrro con tuberias de
revestimiento (T7.R.). Ia T.R, en conjunto con el ecemento
tiene las sigulentes funciones:

a) Fvita el drrrunbe del aemiero,

b) Proteger las freas de apun dulce de las de armun -

salada.

e) Aisla las formaciones productoras de lns de arua.

d) Confina la vroduccidén al intervalo disnraraio,

@) Sirve como nedio para controlar las presiones.

f) Sella la pérdida de circulacidn en zonas ladronas,

g) Facilita 1la instalacidn dcl rquiro superficial re

querido para la terminacién o produccifn artifie-

cial,

Existen cinco tipos de tuberias de revestiriento, w-
1las cuales pueden 0 no requerirse, durante la perforacién
Y terminacién de un pozo,

1.~ Tuberia Conductora,- Su funcifn es la de vermi—
tir la circulacién de el loc'> de rerforacidrn, rientras c
cements la tuberfa superficial, aisla acuf{feros r forms—
clones poco consolidadas nomeras, se cements entre 30 y -

m-.
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2.~ Tuberfa Suverficial.- Protese las 4reas de agua
dulce, prranite las primeras inctalaciones superficiales -~
de control. Sirve de sororte para las demis tuberf{as, se
cement, de la superficie a la nrofurdidad entre 900 y - ~
1260 m.

3.~ Tuberfa Inter-edia.- 3irve para aislar arenas -~
m2Y ramerlidalan de baia rmrec-ibn nara coler aumewntar 11 -
densidiad al lodo ¥ perforar 1la zena e nresiones anormaw-
les. ~n este pozo se cementd n INLC n, de rrofundidad,

4.~ Tyborfa Interwedia (Pa.Y.- 31 funcifn ec la de ~
aislar 1z zona de nreriones =2morrales sara poder bajar la
densidad al lodo v rarforar el yaciniernto. Cuando se cew=
renta a rpandes profundidades en 1. zona 1e Villahermosa,
se hace rrirero ccmo tuberfa corta ¥ decrués se cenenta -
su coz=pnlermerto hac~ta la sunerficie. Zn este pozo se cezen
td a la rrofundidad de 5134 n,

S.= Tuberfa Zorta o de Zxplotici®n.~ u funcidn nos
permite terrinar ¥ aislar las fornaciones i-wresnaldac de
hidrocarturos, ia introduccién de este se debe &8 proble--
mas en la exnlotacibn en el aguiero doscubierto, incapaci
dad del equipo para terminar con la tuberfa de exnlota~--
cibn,

Las tuberfas de revesti~ic-+o de acuerdo a sus pro—-

pledades se clasifican cono sicre:
ER
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1) Difmetro exterior.

2) Peso por unidad de longitud.
3) Grado del acero.

4) Tipo de junta.

5) Longitud o Rango.

Para propdsitos de diseno, una seccién de la sarta -
se define como la longitud continua del mismo grado, peso y
tipo de junta. Una sarta que consiste de cls de una seccibn
se le llama combinada.

Una T.R. en un pozo esti sujeta a tres fuerzas prin-
ecipales:

8) Presibn externa.

b) Presién interna.

¢) Tensiébn.

Ia presién externaz tiende a colapsar s la T.R., la -
presidn interna tiende a reventar o estallar & la T.R., y -
la tensién tiene dos efectos: separar o romper la T.R. y re
duce la resistencis al colapso.

El problema de un diseiio de T.R. es esencislmente ls
seleccibn de los grados y pesos més econdmicos que puedan -
operar sin fallar debido a las tres fuerses a las que estd
sujeta. Dado que las fuerzas no son uniformes sino que va—
rian con la profundidad, es posidle disefiar una sarts combi
nads con gran ventaja. 59



HERRAMIZITTAS ¥ ACCESORIOS UTIITZADCS =i CTRITACIONZS DE
TUBERIAS DE REVESTIMITNTC,

ZAPATA GUIA.- B3 una seccibn corta de tuberia de ace
ro con el extremo inferior redonieado, para facilitar el
paso de la tuberia de revestimiento a través de lurares -
irregulares del amt'itern, fvi-, 1°

ZAPATA FICTADORA,.~ Este tipo de zapata evita que el
fluido de perforacién entre a la tuberia de revestiniento
eonforme se introduce, coro tarbién nreviene el contraflu
Jo del cemento. (Fig. 2)

CCPLE FICTADCR.~ Tiene una véivula de contrapresién,
se coloca dos tramos arriba de la zanata y actfia como - -
asiento del tapbn de desplazamiento indicando as{ que la
operacién de cementacibén ha terminado, (Fir. 3)

COPTZ 2T RETTICIMN.- Su funcién es la de deterer el
0 los tapones de hule con los que se desnlaza la lechada
de cemento, generalmente se coloca entre el priner v se—
gundo tramo. (Pig. 4)

COPLE DIFERTKCIAL.~ %ste dispositivo permite que al
introducirse la T.R. intervenza la accién de llenado de -
la misma vor el lodo de tal modo que el nivel en el inte-
rior de la tuberf{a es anroximadnamente el A0 % del espacio
anular, (Pig. 5)

COFLE DE CE!IENTACYON MUITIPIE.- Esta herra-iexta - -

consta de dos camisas deslizables, la inferior permanece
(=0p]



cerrada durante el desplazarmiente de 1a nri-er ectana de =
cementacidén ¥ 1la ca~isa sur~rior cierra lnz orificios de
circulacidn, una vez termirada la primer etana, T
mente se envia ¢l tanén torpedo, nara deslizar 1a zazisa
inferior aue abriri los crificios del conie v azf{ efoefeu-
tuar la sezgunda etapa de cerensaci’n, 21 %ardn :in ezrln-
zamiento en esta ~tama opern sobhre in semunda c1-ira que

cierra el co—le 4e re~entacidn. Tir.

-

RASPADTEZ .= =atos tieven came obietivn liovinr [vas

par) las varedes del aruierc rara obsenar uns =efor nihea
rencia del cermento. (FirF. ™M

CINTRATORES .- Tieren como fuyneifn canctrar 1a tubaréa

]
]
.3
)
F!
]
g
b
.d
It

dentro del nozo con 1la firnalidad de r~btanor u
tribucibén del cenento (Fim, &

COLIARINES .- Imriden el desnlacarianto vertical de -
los raspadores v ~ensradores.

CARSZA DE OTVHIMMASIN .= “eta herratienta rarmise hne-
cer una conexién exterior entre la unidad ie ce=entacién
¥y la tuberia de revestimiento a cementir. <5 un ninle de
aproximadamente £0 ¢mg. de lorritud, en cuvo exsrezo ine
ferior tiene una conexidén de rififn, el cual rermite la --
conexidén con la *uberia de revestimiento, consta también
de una o mAs vélvulas por medio de 1las cuales ce va a lle
var a cabo la introduccién del cemento r un fluide desrla

sante al interior del pozo. (Fic. 9)
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CARACTTRITTICLT 97 TOS TIrO3 D7 TEWZUMO3 v DT 103 ADITIVERS

EVTLEADCS =7 T\5 CEMZTTACIOWNSS D&F W02CC.

La Cementacifn es el nroceso de colocar una lechada
que normalmente es una combinacién de nnterial ceventante,
con un lfquido dentro del esnacio anular, entre el exte—w-
rior de la T.3. y el agujero. la colocacidn re hace -~or —-
medio de un equipo de alta presidn que roire las caracte—-
risticas para proporcionar el masto v rresién de desplaza-

miento prosramados.

Cenentos:

Clase G: De la clasificaci®= A.T.7., para usarse has-
ta 2440 m,, 93°c, compatidble con aceleradores y retardado-
res, puede usarse en un extenso ranro de prcfundidades y -
temperaturas.

Clase H: De la clasificacién A.P.7., vpara usarse has-
te 2440 m,, ¥ 93°c, compatible con acelaradores v retarda-
dores, puede usarse en un extenso ranro de profundidades y
temperaturas.,

Tipo IIs Ss un cemento que no resiste altas temperatu
ras, se utiliza en cementaciones surerficlales e interme--
diss hasta profundidades de 3000 m,, actualmente se estf -
poniendo a prueba para cementaciones »rofundas agregindole

retardadores, dispersantes, etc.
&5



THIX-CET: Es un cemento tixotrdpico, se puede utili~
gar para cementaciones primarias, as{ como para cementa--
ciones forzadas. Zste se puede usar también con:

a) Aditivos mara cenentaciones en Areas secas.

b) Con acelerador CaCl, y/o retardador HR-4.

¢) Con cementos hidratables.

d) TPara forn:c.u..u. uw..tante consolidadas.

8) Z1 cemento es compatible rcon aditivos tales como: Gile
sonita, Sal, S3A-1 y 33A-2.

HTL): Cemento que resiste 3ltas temperaturas con un
rango de peso esnecifico de 1,54 a 1,62 gr /ce con un ran
go de profundidad de 2440 a 3658 m y un rango de tenmrera-
turas hasta de 160°C. Trincirales componentes aque lo for-
man: cexento, hidréxido de calcin (CaCd) y puzolana.

Los cementbs para que cumnlan con las condiciones ==
requeridas, para cementar tuberfas de revestimiento, es -
necesario la adicién de ~ditivos, estos avudarfn a modifi
car o mejorar las propiedades fisicas y quimicns de los -
cementos base, cualesquiera que sea su clasificacién A.P.I.
=Aditivos aceleradores de fracuado. Se utilizan para redu
cir el tiempo de fraguado, zeneralmente utilizados en tu-
ber{as de revestimiento v tapones & woca ; ru.uniidad, - -
Existe una mran variedad de estos oroductos usadoa en cew
mentos portland y a toda clase de cementos A.P.I., Dero -
quizé el més apropiado es =l cloruro de caleio (CaCl,), -

ris efectivo, econfmico y féoil de adquirir, 66



~Aditivos retardadores de fraruadn. Alrunos de los retars-
fladores n8s efactivos v conocidos actualmente sorn 173 com
puestos lignosulfonatos, comunmente se estdxz utilizando =
cementos retardadores en pocos rrofiundos en los cusles —-
tanto la tempsratura como la vresién son altas v por lo -
tanto se requiere un alto faztor de semgiridad, en tiempo
noraal de fraruado, permitizsiio jue la lechada continte -
siendo borbeable, desruls 1e habaer transcurrido un tiempo
considerable de mezclada,

=Aditivos reductores de vesoc. Curante mucho tileavo se ha
utilizado la bentonita coro adi%ivo oara Sfornar lschailas
ie baja dencidad = rara reducir la pérdida de axua. Ja --
bentonita es una arcilla colcridal que renquiere el erpleo
de un volumen mayor de agin, debido a la deshiiratacién -
de sus partfculas, al mezclarce con la lechadla, £3ta pro-
porciona tixotropia manteniendo en susvensién las particu
las de cemento, en tanto que las part{cntlas de bertonita
absorbten el exceso 4de azua rroduci‘endo as{ la Zernzidad -
requerida,

Debe cuidarse el norceataje er exceso, va -ue &sta reduce
la resistencia a la comnresidn - el tiempo de ognezamien-
to del ce-entc,

Algunos hidrocarburos tales comec el diesel ¥y la kerosena
son utilizados como reductores de peso.

Las desventsjas dc ugar este tino de lechada, son princi-

palmente su costo ¥y la bala resistencia a la comnresifén.
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~Aditivos para aumrntar la densidad. A menudo es necesario

aumentar la dencidad de la lechada, debido 2 que tienen —-

altas presione en el nozo, como consecuencia de formacioe—=

nes geopresionadas por lo que se reaquerirén lechadas de --

alta densidad en las cemmentaciones.

Los nateriales mis cominmente usados son la hex tita y are

nas,

=Aditivos para controlar périida de fluido. =atos produc—

tos se caracterizan por controlar la deshidratacién de la

lechada, en un alto rango de temperatura, producen buena -

adherencia.

=Aditivos para reducir la friccifn, Tione tres objletivos -~

princivales, al ser mezclados con el cemento:

1.~ Se puede aumentar el gasto de bombeo para obtener flue-
Jo turbulento.

2.- A menor nresifn requerida contribuyen a2 controlar las
pérdidas de fluido de la lechada.

3.- Puede usarse para densificar la lechada disminuvendo -
la proporcidn agua-cemento.

~Aditivos para pérdida de dirculacidn, 3on productos de --

miy bajo peso espec{fico lo cual es aprovechada para redus

cir lechadas livianas, minimizando la pérdida de circula—

oidn, Entre los productos usndos tenemos la gilsonita.

-Aditivos especiales, Se utilizan antiespumantes para ad--

sorber las durbujas de aire en suspsnsibn, originadas du-—

rante el mezclado de la lechada.y as{ poder abastecer la -
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PRINCIPALIS FIINCTONES DE LAS HERRAVIENTAS ='PLEADAS EN EL
APAREJO DE FRODUCCIOX.

El objetivo de la instalacién del aparejo de produc—
cifn y conexiones superficiales es el de tener una comuni-
cacidén de la formacién productora a la surnerficie en forma

controlada.

muberia de produccibén.- Zsta tuberfa tiene como pardmetros
de identificacién los mismos que la tuberfa de perforacién

su funcibn es el de conducir los hidrocarburos a través de

alla.

Empacador.~ Existen emcacadores recupcrables y permanentes
entre las funciones principales del empacador resaltan las
siguientes: Aislar la Tuber{a de Revestimiento de la Tube-
»{a de Produccién arrida del empacador haciendo que los ==
fluidos pasen fnicamente a través de la T.P., evita gue la
presifn del yacimiento pase al interior de la 7T.R., sislar

de la T.R. fluidos corrosivos producidos por el yacimiento.

Camisa deslizable.~ También conocida como vélvula de circu
lacidn, tiene como finalidad poder cormnicar al espacioc ==
anular entre ls tuberia de producciln y la tuder{a de re-—
vestimiento, &ato es para obtener un mayor gasto de hidro-
carburos si as{ es requerido, o bién, para inducir el poso
& fluir mediante la inyeccién de gas para que de eats mans
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ra el fluido que ocupa la tuberfa de produccidn pase al -

sspacio anular.,

Niple de asiento.- ©ste es otro de los accesorios que se -
introducen en el aparejo de oroduccién o dentro de la cami
se deslizable, sirven para colocar estranguladores de fon-
do, senrrar hovizontes =~edisn%e la colocacién de un tanén

para estrangular flujo, etc.

Tope localizador.- Su funcién es ayudar a determinar la —

cima del empacador.

Mzlti "V" con Tnidades Selladoras.- Tiene coro finalidad -
¢l absorver los efectos de elonracifn v contraceién de la

tuber{a de produccién.
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TERMIRAZION STINTLLA 50 ARUSTRC ADNEMADG, GO T.T., TVTACA-

DOR Y ACCZE3CRICS,

Esta terninacidn ouede efectuarse con amnacader recu-
perable o permanente, el wncimiento puede tener contactos
gas 0 aceite-asua ¥a gue rmedian*e la ce-rntacién de 1la T.R,
se puede seleccionar el intrrvalo nara la tor—iraeiér, el
tivo ‘e empacedor derernlerd <e las wrerinnes ne se ecre--

ren del vacimisnto, asi como, del ti-o &~ riiprreartiro,

Ventajas:

a) =s una terminacién en 1la cual la .recidw del waciniento
asf cono la rresencia de fluidos corrosivos, no afecta
a la tuberia de ademe de exnlotacifrn, ror estar nisla--
dos estos a base del empacador ¥ la T.7.

D) Se puede efectuar cualquier tivo de acidificacifn 0 - -
fracturaniento, no importa las prosiones n~"e se requie-
ran.

¢) En caso de que se requiera un gastoc considerarle, se ——
pusde abdrir la vllvula de circulacién para explotar por

el espacio anular sirmltéreamente.

Desventajas:
a) Mayor tiempo para la terminacién detido a2 los diversos

viajes que se hacen con diferentes herranientas,as{ co-

WO mayor costo.
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b) llayor costo por los accesorios qu~ lleva el aparejio de
produccidn.

¢) Al tenersc aceites viscosos es mis diffcil la exolota--

cibn.

DESARIOTIC D= LA OPERACION.- Unn vez tomados los registros
que nos indiguen que la cementacién de la 7.R. de explota=-
cibn es correcta, lo rri~ero que dehe hacerze es:

a) Con las conexiones provisionales que Zebe tener el pozo,
se baja con barrena y escariador hasta la nrofundidad -
interior,

b) Se desvnlaza el lodo ror a~un ¥ se saca la herramienta.

¢c) Si el empacador es permanente, se baja &ste con cable =~
o con la 7.7., se ancla la profundidad rrorramada y pos
teriormente se introduce la T.P. con el mandril de an--~
claje del empacador y demfs accesorios.

d) Se hace el ajuste vara a'ie las unidides selladoras nue-
dan en tal forma hacer sello con el emnacador y a 1a =
vez la T.P, quede colgada en la parte sunerior (niple -
colgador).

e) Se quitan los preventores y se instala la parte del é&r-
bol de vllvulas que se tiene, se prueba la eficiencia -
de las conexiones con la presifn indicada por el fabri-
cante, sin que 8sta se comunique a la tuberia de produc

eién.



£)

&)

h)

1)

Con las pistolas adecuadas se baja el nfinero de cargas
previamente seleccionadas por unidad de longitud, tane-
tas como sea necesarias para el intexrvalo programado.
Si1 el pozo se represiona al momento del disparo, una =
vez que se ha sacado el cable y la cabeza utilizade pa-
a efectuar los disparos se abre el pozo y se limpia ¥
vosterior-c.ie se pasa 2 la dbateria.

Si no acumula presién una vez recuperada la cabeza de -
disparos, se baja con linea de acero la herramienta y -
pe abre la vélvula de circulacién.

Se desplaza el fluido de la ™.P. con gas inerte, se cie
rra la vllvula de circulacién, se recuvera la herramien
ta y se descarga la presidn del nitrdégeno a la atnlsfe-

ra, se induce el pozo, se limnia y se pasa a la bateria,
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DRESION I FOWIACICNW AWORMAILVETTZ AITA

En ruchas freas existen formaciores, a diferentes pro
fundidades, con presiones nis ultas que la hidrostdtica o
normal, =stas formaciones se dice que tienen presiones - -
anormalnente altas (3obrenresiones) y requieren de cuida--
dos especialex er la merforacidn v exnlozacl®.. ". conoci-
miento de la distriducidn de rresiones de un &rea dada rue
de ayudar a reducir o eliminar coznletamente la marnitud -
de algunos problernas de la »erforacidn.

Bajo condiciones norwales, la rresién de fluido en el
espacio interrsranular es imual a la nresién 4de la columra
ridrostética desde el nivel de referercia -asta la ~rofun-
didad hidrfulica. Pero si ro viiite es~2 co~unicacidr ¥y ==
hav una barrera de =rasifn o formacién sello en almin lu~-
gar, entonces la nresidn del fluide en independiente de la
presidn de la columna hidrostitica y es rrincinal-ente una
Zuncién de relaciones de voluvmern v de fuorzas elésticas, -
pudiendo existir wresicnes anormaies en 1ln Ter-acidn.

Si durante la denositaciSn los fiuidoes en las lutitas
no consolidadas no rudicron esca-ar (ectc aigunas veces =
pasa er grandes ~ccciones predominantenente 2e lus. -, i
misno fluido ayuda a sonortar la sobrecarman. Alsunas veces
la presién del fluido de fornacifr en esos casos se arroxi
ma & la presiSn ejercida por 1la sodrecarpga. Lutitas en in-

tervalos de sobrepresién se caracterizan nor tener uns can
7=



tidad arorralnente ;;rande de arua y Son "eco COMACLAS. ==
por esta razdn esas lutitas tienen wmu— alta conductividad,
largo tiemno de trénsito v haia densidad.
Las presiones anormales de 121 formacién pueden detec-
tarse v evaluarse usando ditos de re~iatros de Induceibn vy
sbnico de norosidad.
Pogipb:es caurn- A2l cri-er de lar nresiones anormales:
- Sobrecarga rravitacional (la formacifn fue sellada con -
una denosicién nur ririda sin rerritir que el fluido es-
cavara).

- Actividad tectdénica (fallas).

= Diarénesis de alrunos minerales (como transfor~acifin de
montmorillonita a illita o sulfatos).

= Comunicacién con zonas meorrificas de mayor elevacibr.
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-Acido Principal Retardado (MOD-303).- ©s una combinacién -
de &cido clorh{drico y ficido acético, este filtimo tiens un
60 % de la eficiencia de disolucién del &cido clorhidrico,
con respecto a lar formaciones calcareas, vero es relativa
mente no-corrosive cuando comnarado con el Acido clorhfdri
¢o. Debido a su bajia conatante de diaociacidn, el fcido -
acético, ree~ciona lentamente cnr lns ealchreos, Otra vens
taja que se tiene del &cido ¥OD-303 es que ayudan a preve-
nir el hinchamiento de arcillas despubs aque el d&cido se ha
gastado debido a gque mantiene el pH bajo por un extenso -
per{odo de tiempo.

~Control de pérdida de fluido,~ Fluido de bdase acuoss, que
permite la penetracién nrofunda del &cido aumentando, de -~
esta forma, la efectividad del mismo.

=Overflush.~ Se utiliza para colocar los fluidos fracturan-
tes dentro de la formacién,

=Rolar Selladoras.- Som bolar d= »ule sintético o natural -
en la parte exrarior con un centro de nylon o ne-~==e=n, 3

anlicasciSr consiste er obturar temmnoral—ente las verfora--

ciones Ae la T.R, que admiten Scidn con facilidad para lo-

grar 2s{ increnentos de nresidn que nermitav abrir otras -

perforacinnae ~v- nAwiriralwarte no admitiar fcidn,



COTCTUBSIOTES

Bas&ndose er los recultados ctaerwados y obtenidos du
rante la Perforacidn, Merminacisn v iratarientos efecima=-
dos en la Fxplotacibn del Pnza firdenas.112, se tisnen las
sifulentes conclusiones:

~ Ta tuberfa conductora de 2u" ge ce~entd a 57 =mts3,

~ Ta T.R. de 16" gse cementd a 1010 mts,, cudbrierdo las
sonas acuiferas sumerficiales,

- Ta ™0, de 1N /LN ge ~emankl a 0L ~+g, om 1n civa
donde comienza la 7orna 1e rresiones anarmalvents qle.
tas,

- Ya ",R, de 7 5/&% ep cemanté en la cira del Vacinmien-

to a exnlotar (5104 =te,) hasta la superficie. Antes
de introducir y cemertar agta tuberia ne npresantaron
problemas de nérdida de circulaciérn datido a roturas
erx la ™.}, de 1C r/an,
Ia zona de nresidn anormalmente alta se nerforéd con -
un fluido de contrel de una densidad rromedio de 2.0C
gr/eﬂ3, a fin de evitar nroblemas de descontrol del -
DOZO,

- Ta 7.8, corts de 5", ge cemertd degde la nrnfundida’
total de 5007 »ts. hasta taner un traslane de 237C -
ots, con la T.P, de 7 5/°%, aue ge ancuentre tebrica-
nente cola—sada a 23%ta3 ~rafundidades.

- Se ancld 1= emmecader Ae 7 5/R% awmiha da in taAre 4e
la m.7. corhn da B8 ‘‘arilndora el gnareio As mrndic-
eifn con M. T, de 4 4/OV N8N 13,75 1%/niae,, con 6). -
prordaito de avrovechn una ma=nr fwres de fluice,

= Fosteriormente 211 interwalo Aicwarado ne 1a ac€an-ng o
una estimulacidn ce “{==ia » ur fpacsurarminnto hidvrdr
lico. Cbteniéndose con eatos tratamientos =enor eafda
de presién en las vecindsdes del aoutero =~ ror lo tan
to ur mayor gasto.

”
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