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INTRODUCCION

México se ha caracterizado por el brio y entrega de nuestro:
compatriotas para logro de grandes objetivos nacionales, y -
encaja perfectamente el papel que desempeiid el Petréoleo en
la culminacién de la década de 30 s, y también el papel que -
juega actualxﬁente, de ahi que una politica racional para su -
explotacion sea decisiva de tal manera que se cumplan todos
. los objetivos con paralelismo entre el Gobierno y la capacid

fisica de nuestros yacimientos.

Este trabajo pretende dar una secuencia de hechos referente
al Pozo Samaria 66 del Distrito de Comalcalco, Tabasco; ab:

cando desde su localizacion hasta su produccién actual,



A)

&)
D)

L)

F)

II, -

ANTECEDENTES GENERALES:

NOMBRE DL POZO: SAMARIA 66

NOMBRE DEL. CAMPO: SAMARIA

NOMBRE DISTRITO: DISTRITO VILLAHERM(
UBICACION DEL POZO: TERRESTRE

COORDIENADAS DI REFERENCIA:

X 155 967.44
Y - 24 713,36

LOCALIZACION: ~ ESTA SITUADA A 100(
| AL 530° W DEL SAM

DATOS GEOLOGICOS :

Provincia @ cuenca sedimentaria.

El campo se encuentra localizado en las cuencas te
del Sureste, Geoldgicamente quedd situado en la por

oriental de la Subprovincia de Comalcalco.

Los eventos geolégicos mds importantes que se pres
en el Campo Samaria, lo constituyen las discordanc
ralelas que se observan entre paleoceno y creticico m
(cenomaniano), asi como la que deja en contacto conce

superior con eoceno,



De las discordancias, la primera de las antes citadas es la g
mayor importancia cconémica reviste, por constituir el sell

sobre la roca porosa con acumulacion de hidrocarburos.

Se detecta la presencia de un empuje diapirico, debido al efe
de la sal intrusionante de probable edad tridsico-jurdsico qu
fué deformado y cambiardo la orientacion del eje de este ant
nal-de noroeste-sureste a norte sur, levantandolo hasta un n
topogréfico superior a la estructura del Cactus (una'diferenc

200 m.).

Por medio de estudios paleogrificos, se puede suponer que ¢
Samaria y Cactus existe un borde de plataforma de ‘orientaci
roeste-sureste, con desarrollos arrecifales que pueden cons
una barrera arrccifal, de aqui se infiere que la paleografia

cial para determinar las relaciones Cuencas-Borde de platat
ayudan a encontrar hidrocarburos en las condiciones determ
por Ceologia estructural,

De los estudios exploratorios se puede concluir que:

1) La calcarenita productora de edad cenoma
pertenece a un patrén sedimentario de tipe
fal y probablemente se depbsito ampliame

drea, por corrientes de turbidez.



b)

c)

d)

2) Se supone la existencia de una barrera arrccifal 6
banco calcdreo eatre las estructuras de Cactus y -
Samd.ria, la que se supone como un arrecife regre-
sivo con relacion al que se encuentra en las aproximi

dades del Pozo Sitio Grande 101.

Plano de [ocalizacion Regional (Ver figura 11,1)

Plano Estructural del Campo (Ver figura I, 2)

Descripcion, Edad y Litologia de cada una de las formacior

perforadas:

La secuencia estratigrifica atravesada comprende del mioc
al cretasico medio, cuyas caracteristicas litoldgicas y pa

tologicas se reseilan a continuacion:

M. paraje solo (0 - 2073 M.). - Aflora en el drea donde
ubica el Pozo de que se trata, consiste de una alternancia i
gular de lutita y arena, la primera de colores verde azulos
gris verdoso, variando de suave a semidura, laminar, La
gunda es gris claro de grano fino a grueso, intercalada por
zonte de restos de molusco y de arenisca gris claro, de gr.

fino, bien cementadas,

M. filisola (2074 - 2345 M). - Esté constituida por potentes

pos de arena gris claro de grano fino a grueso, con delgad:



calaciones de lutita gris verdoso, suave a semidura, asf«

lentes de arenisca gris claro, de grano fino, bien cement

M. Concepcidn Superior (2345 - 2960 M). - se encuentra r
sentada esencialmente por lutita gris verdoso, de suave |
tica a semidura, laminar, en ocasiones arenosa y calcdre
intercalada a ella se presentan capas de arena gris clary

-

granos varian de finos a muy finos.

De acuerdo con el contenido faunistico se le ubica dentro

mioceno inferior y descansa discordantemente sobre el e

Foceno ( 2960 - 3745 M). - Litolégicamente consiste de lut
verdosa, y rojizo claro, de suave plistica a semidura,

arenosa, ligeramente calcdrea y bentonitica.

Paleoceno (3745 - 4 305 M.). - Estd representada por lu
verdoso a gris oscuro, en partes calcdreas y arenosa de
semidura, laminar, intercaladas por numerosas brechas

reas y dolomiticas,

La presencia de fésiles de edad cretisico superior, en al
los cldsticos de caliza, en una matriz delutita y marga «
ceno, indica que estos materiales fueron depositados pos

te por corrientes de turbidez,



Cretdsico Medio (Cenoraaniano, 4305 - 4346.5 M), - se i
ti.'ficaron calcarenitas parcialmente dolomitizadas Estos ¢
mentos subyacen discordantemente al paleoccno,y por lo
ha quedado omitido el cretdsico superior que en el drea di
se ubica el Campo Cactus estd representada por las form:

Mendoza, San Felipe y Agua Nueva,
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11I.- CLASIFICACION DEL YACIMIENTO:

. 'A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)
H)
D
)
K)

L)

Presién del yacimiento: 533 Kg/cm2. .
Temperatura del yacimiento: 139 ° C
Saturaciéon media de agua: 15.3 %
Porosidad: 5.0 %

Tipo de hidrocarburo: Aceite negro
Tipo de empuje: Volumétrico
Saturacién de aceite residual = 32 %
Permeabilidad = 111 m d

Factor de recuperacion: 15.8 %

6 s @ c.s.

Reserva actual¥ 1446x10
Presién de saturacién = 318 Kg/cm2.

* A Nov. 1981

Cilculo de la recuperacion: De la par’te corres-
pondiente a clasification de yacimiento puede ob

servarse que se trata de un yacimiento bajo satu

rado, (P > P, ).

y b
A continuacidn se explica la ecuacién de recupera-
cidén a partir de la ecuacidn de balance de materia.
Segn Hawkins:

NBO iCe AP:NpBO - we+Bw Wp (IIITI)



Donde:

=So Co + Sw Cw + Cf
So

Ce

Si en111,1 consideramos que We y Wp Bw son iguales a c

entonces nos queda:

Np Bo

N = I)C_{r]Uf
Boi CeA'P

RI"CFNP = BoiCe AP

"7 N Bo
Donde:
Boi = Factor de volumen de aceite inicial
Ce = Comprensibilidad efectiva
A'P = Caida de presion (Pi-P)

La ecuacién III.1 es la forma de la ecuacién de balance d
teria para yacimientos bajosaturados, considerando la ex]

de los sélidos, expansion del agua y la expansion del aceit



V.- DATOS MECANICOS DEL POZO:
A) Profundidad mdxima del pozo original: 4950 m.
B) Pozo Gnico & gemelo: Unico

C) Ademe ( Ver fig. 1V.1)

Primera Operacion:

Didmetro del agujero 30" a 25 m,

T.R, 24" Grados "B" Oa 25 mk.

Cemento 5 Toﬁs. con 2% acelerador

Objetivo del ademe: Aislar acuiferos superficiales mal conso

y tener medio para la circulacion de fluido de perforacion.

Segunda Operacion:

Didmetro del agujero 22" a 294 m.

T.R. 16" ]-55 84 Ibs/pie C.C. de0Oa 294 m.
Fquipo de flotacidn: Zapata guia y cople flotador,
Lodo: 1. 1 grs/cm3 cemento 50 Tons, con 2% A - G.
Accesorios: 3 centradores

Presiones de prueba de la T, R.:

De las conexiones: 210 Kgs/cm2.

Cabezal: 201 Kgs/cm2.

Después de cementadas: 70 Kgs/cm2.

Objetivo del ademe: Aislar acuiferos superficiales mal consc

LU | 1 . 1



lercera vperacion:

Didmetro del agujero 14 3/4 a

T. R, 10 374" P-110 51 Ibs /pic C.C. Oa

N-80 51 "
P-11051 "
N-80 55.5 "
P-110 55.5 "
P-110 60.7 "

C.C. 900 a
C.C. 1900 a
C.C. 2400 a
C.C. 2600 a
C.C. 3100 a

3361 m.
900 m.
1900 m,
2400 m.
2600 m.
3100 m.
3361 m.

Equipo de flotacién: Zapata, gufa, cople diferencial.

Lodo: 1 . 4 grs/cm3. cemento 50 tons. con retardador.

Accesorios: 20 centradores.

Objetivo del ademe: Aislar zonas de baja presion, aumentar L

sidad del fluido de perforacidn para continuar perforando.

Cuarta Operacion:

Didmetro del agujero 912" a

T.R. 75/8" C-75 33.7 Ib Jpie
N-80 33.7
P-110 39.0 "

V-150 39.0 "

4540
0- 1400
1400 2400
2400 4200
4200 4625

mts.

mis.

mts.,

mts'

mts.

Equipo de flotacién: Zapata flotadora tipo " V ", cople de orif

Tie Back.

Lodo: 1.60y 1,50 gr/cm3. (cemento 25 tons. y aditivos 'y 8

con retardador),



Nota: FEl complemento s¢ cementd inmediatamente después de «

mentada la T, R. corta.

Objetivo del Ademe: Aislar la columna de lutitas hidrofilas de |
sion anormal y evitar problemas mecdnicos en la perforacion d
agujero reducido ademds de permitir bajar la densidad al lodo

control.

Quinta Operacion:

Didmetro del agujero 61/2" de 4540 a 4950 m,

T. R, 5" de 444 6 a 4950 m



D)

Equipo de perforacidn: Equipo
Pemex No, 4025

Antiguedad: 1974

MASTIL:

Marca: Pyramid

“Modelo: STA-4

long. en pies: 165
Capacidad miles de libras: 1000

MALACATIE:

Marca: National

Modelo: 1320 - VE

Tipo DE-CA

Cable: 13/8"

H.P. Nominal: 2000
Capacidad nominal (M): 6000
MOTORES:

No. de motores: 2

Marca: E, M, A,

Modelo: D-79-MB

H, P, : 800

RPM: 1200

BOMBAS DE LODOS ( No. 1)

Marca: National



Modelo: 1300

No. motores de la bomba: 2
Marca motor: EM D C. D,
Modelo: 0 - 79 - MB

H P: 800
RPM: 1200

BOMBA No. 2

Marca:National

Modelo: 1300

No. motores de la bomba: 2
Marca motor: XM D C, D,
Modelo: D - 79 - MD

H P: 800
RPM: 1200

PLANTA DE LLUZ No. 1

Generador de C, A.
Marca: Caterpillar
-Modelo: 350 T H
KW: 400
Motor de combustion interna.
Marca: Caterpillar
Modelo: D - 379

PLANTA DE LUZ No, 2

Generador de C, A.

Marca: Caterpillar



KW: 400
Motor de combustion intcrna
Marca: Caterpillar
Maodelo: D - 379

MOTOR COMBUSTION INTIZERNA DIESEL

No. de motores: 3
Marca: E, M, D,
Modelo: 12 - 645 - E 1
H P: 1650
RPM: 900

GENERADOR C, D,

Cantidad: 6

Marca: E, M. D,

Maodelo: D - 79 - GB
KW: 800

RPM: 1000

Equipo de terminacion (Reparacion)
Equipo: Equipo Pemex - 5642
BOMBAS:

Bomba No. 1

Servicio: para operar preventores
Marca: Payn.e

Tipo: Simpléx D, A,

Modelo: 2000 C



Capacidad: 13 G. P, M. 3000 PSI

BOMBA No. 2

Servicio: Circulacion de fluidos
Marca: Mission

No. Serie: H - 213

T ipo: Centrifuga

Modelo: 5x612

BOMBA No. 3

Servicio: Circulacion de fluidos
Ma rca; Ga rden-Denver
Tipo: Triplex
Modelo: P Z 8
H. P: 750

BOMBA No. 4

Servicio: Circulacion de fluidos
Ma rca: National 1d eal
Tipo: Triplex
Modelo: J- 60-L CS
HP: 60
RPM:5 00

MOTORES ELECTRICOS

Cantidad: §
Servicio: Suministrar potencia me cdnica

Marca: U, S. Motors ( torbs )

[g pb PUNPEN ™



Volts: 220 440 (cada uno)
Amp.: 30.2

[Fases: 3

IFrecuencia: 50/60 ciclos
RPM.: 1000

MOTOR DIE COMBUSTION INTERNA

Servicio: Suministrar potencia mecénica
Ma rca: General y Motors
No. de Serie: A 68113
Tipo: 2 -71
Modelo: 2031
H P: 48
RPM.: 1800
MASTIL
Marca: Piramid .
Tipo: Mastil estructura
Capacidad: 204 Ton, (nominal )
Dimensiones: 100" altura x 12' de base
MALACATE
Servicio: Para efectuar el manejo de tuberia
y herramientas de sondeo durante las inter-
venciones de pesca ,
Marca: National Ideal
Dimensiones: 457 mm (18") D M x990 mm

(39" ) (Longitud ),



Marcd: De!co'Remy

No. de Serie: 8006 - & - S1
Modelo: I - 499

Volis: 208/416

Amps.: 208.4/104.2
F-ases: 3

Frecuencia: 60 Ciclos
RPM: 1200

Capacidad: 60 K W

PREVENTOR

Servicio: Control Superficial

de contra-presiones

Marca: Cameron

Requisicion: G P - 7242

No. de Serie: 8

Tipo: U

Modelo: 10 U doble

Capacidad: 5000 ps i
Dimensiones: 11" orificio vertical

54.5' nominal,



F)

G)

H)

D

Distribucion del aparcjo de produccion al concluir la term
cién del Pozo. ( ver fig. 1V.2)
T,P.31/2C-759.31b/pie8hr. r, (0- 4434.3 m)
Camisa CB-1 4434.1m |

Tope Localizador ( 4446.69 m )

Multi "V " Brown 43/16" 8 U. S.

( 4454 - 96 m ), ver apendice " A"

Tipo de terminacién: Terminacién sencilla con empacador

agujero ademado. Ver apéndice " B

Conexiones superficiales drbol de vdlvulas: 16"x10 3/4"
(S-900) x75/8"x31/2" (8 -1500)
MARCA: EPN

Intérvalos perforados:
4765 - 4810, 4690 - 4702y 4630 - 4642

con pistola Scallop 1 9/16 4 orificios por metro,

Historia de la Perforacion:

La duracién de la perforacion fué del 26 de febrero al 10

septiembre de 1977,

Dorfara a MRN7 m dande deid neeeadn eongigtente en har



raciones de pesca y recuperd pescado 100 %.  Intentd se
perforando sin conseguirlo por falta de avance. Con cang
ma gnética recupero aproximadamente 6 Kg . de chatarra, de
Pozo 4 27064 m. y por regresar al agujero original a 2807 m
vid pozo nuevamente a 2757 m., con mismos resultados al
res y desvié pozo a 2608 m. perford a 2755 m. donde se
quedando dentro del pozo, barreno de 14 3/4" y herramie
loco .i'apén de cemento por circulacion y desvidé pozo a 257!
perford a 33066 m. notando pérdida de lodo (120 MSS, corr
yectando cemento, perford a 4541 m., cementd T.R. 75/
b6 boca de misma, admitiendo con 130 Kg/cm2. Recement
tinud perforando normalmente hasta 4950 m. cementd comj

to de T.R. de 75/8".

Prosigui6 perforando hasta la profundidad total de 4950 para ¢

T.R. de 5" (Liner.).

Cabe mencionar que en el Campo Samaria del oligoceno al cr
superior encontramos una zona de presiones anormales, por
al tocar la cima del cretdcico superior es importante dismi
la densidad de nuestro fluido de control para evitar pérdid
circulacién y no arriesgar la vida del Pozo; de aqui que ul
neacion en la perforaciéon del Pozo vaya en funcidn de las ce
‘teristicas litologicas y de presiones de las formaciones atrayv

das,



MARCA

BARRENA TIPO 0 M $
No. (Pulg.) Toberms Perf
1 30 Andhuac | Alas 23
2 20 | Andhuac | 1,1,1 S /T 271
3 14 3/4 | Andhuac | 1,1,1 1/32 (14, 14, 14) 380
4 14 3/4 | Smith 1,2,1 1/32 (14, 14, 14) 150
S 14 3/4 | Smith 1,3,1 1/32 (16,16, 16) 410
6 14 3/4 | Smith 2,1,1 1/32 (16,16, 16) 705
7 14 3/4 | Smith 1,2,1 1/32 (16, 16, 106) 348
8 14 3/4 | Smith 1,3,1 | 1/32 (16,16, 16) 313
9 | 143/4 | Andhuac | 2,1,1 1/32 (16,16, 16) 354
10 14 3/4 | Andhuac | 1,3,1 | 1/32 (16,16, 16) 409
11 91/2 | Andhuac | 1,2,1 | 1/32(12,12,12) 305
12 91/2 } Smith 1,3,1 1/32 (12,12, 12) 508
13 91/2 | Andhuac | 2,2,1 1/32 (14, 14, 14) 366
14 61/2 | Andhuac | 5,2,7 1/32 (14, 14, 14) 410

Barrenas empleadas en la perforacion del pozo.

Nota: Para el tipode barrena se recomienda ver el apéndice " C "

Para calcular el costo por metro se utilizd la siguiente expresién:

(A A I L B AR L R N ]



+R (T +¢t ‘
B, Tyt 5D - e - - (VL D)

=

Fy

Donde:

C = Costo por m perforado

B = Costo de la barrena (pesos, precios vigentes hasta abril
1 -

Costo del equipo ( $ / Hora)

T = Tiempo total de rotacion de la barrena, horas.

t = Tiempo de viaje redondo, horas.

+ = Metros perforados

Por Ej. para la barrena No, 1

Datos:

B1= $40, 000
R1= $18114.95
T1= 20 hrs.

t = 2hrs.

F = 23 m Sustituyendo en 1V.1
) .

C.= 40,000 + 18114.95 (20+2) _ < oncn
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V.- REGISTROS TOMADOS

A) Tipo de Registros

REGISTRO INTERVALO

(M.B.K.B.)

INDUCCION 4535 - 3361
RADIOACTIVO 4537 - 3361
CALIBRACION 4538 - 3370
' NEUTRON COM-

PENSADO 4938 - 4530
SONICO 1 4948 - 4536
MICROLATERO-

LOG. 4943 - 4532

B) Explicacién v FFundamentos de Cada Uno de ell os

REGISTRO DE INDUCCION, - Este registro fue disefiado p
operar en lodos no conductores por lo que puede ser toma:
base aceite o pozos perforados con aire, En estos casos s
usar la sonda de induccién mediante la cual se mide la res
de las formaciones sin necesidad de enviar corriente dire

por los eléctrodos de la sonda hacia la formacion a través

lodo.

LA A O L L B L I



PRINCIPIO BASICO DE MEDICION, - La sonda de induccion est
tituida por una bobina emisora alimentada por una corrientc os
toria de 20,000 ciclos /seg. y ampiitud conslante y por una bob
ceptora colocada a una determinada distancia de la emisora. |
po electromagnético que se gencra alrededor de la sonda por Ik
lacién de la corrientcinduceen cl terreno corrientes eléctricas
circulan segin anillos coaxiales a el cje de la sonda; estas co
tes, a su vez generan su propio campo magnético ¢ inducen uni
o fuerza electromotriz en la bobina receptora cuya intensidad

porcional a la conductividad del terrenoy por tanto a su resist

Este registro funciona perfectamente cuando el pozo tiene lodc
tor, siempre que la formacion no sea muy resistiva y que el d

dd pozo no sea muy grande,

REGISTRO RADIOACTIVO, - Dentro de los registros radioacti
guran los registros de rayos Gamma, de neutrones y el regist
tiempo de decaimiento de neutrones térmicos 6 TDT (marcas !
cial Schlumberger). Los dos primeros tienen como objetivo p
pal la obtencidn de la porosidad de las formaciones en su com
se le usa para fines de correlacién de pozo a pozo en estudios
gicos. Unos se pueden tomar en agujeros ademados o abierto
cios o llenos con lodo, otros s6lo se pueden tomar en agujeros

tos.



El registro de rayos Gamma mid e la radiocactividad natural de la:
ciones, por lo tanto es (til en la deteccidn y evaluacion de elemer
dioactivos como potasio y uranio. In formaciones sedimentarias
fil de rayos Camma'generalmcnte refleja el contenido de lutita de
naciones. Esto se debe a que los elementos radioactivos tienden
trarse en arcillas y lutitas, Este registro puede ser tomado en p
tubados lo que lo hace muy Gtil en operaciones de terminacion y r

cion. -

Los registros neutronicos son usados principalmente para ubicar
ciones porosas y determinar su porosidad., De este modo, en for
limpias, cuyos poros estdn llenos de agua § aceite, el registro de

nes nos da el valor real del espacio poral lleno de fluidos,

El registro TDT, se puede tomar en pozos ademados y ademds cc
de produccion.  Permite localizar formaciones que contienen hid
ros y agua. Se pueden dc_:scubrir avances de agua natural en los )
tos: ecomparéndolo con otros registros tomados antes en agujeros
tos, y en yacimientos sujetos a inyeccion de agua se puede usar p

var el avance de la inyeccion,

REGISTRO SONICO. - Los registros de este tipo se toman en aguj
abierto y consisten en enviar un tren de ondas acisticas que viaje
vés de la formacion; los tiempos de trdnsito registrados de estas

son proporcionales a la porosidad de la formacion,



Principio de rﬁedida. = Coms @ de una sonda que va al extren
un cable. Tiene dos transmisores de ondas acisticas y cual
receptores. [.oque mide es el tiempo A T, que tarda la one
acustica enirecorrer en la formacién, una distancia igual a

separacion entre receptores.

Un transmisor, al ser activado eléctricamente emite una st
sion de ondas acisticas de compresién que se propagan en t
direcciones, Parte de la energia aciistica atraviesa el lodo.
ca sobre la pared del agujero, es refractada, viaju por la fc
cion a lo largo de la pared, nuevamente entra al lodo y final

te llega a los receptores.

REGISTRO MICROLATEROLOG. - El registro microlaterc.)h
(ML L) es unmicro registro de corriente enfocada cuyo ¢
tivo es obtener valores de R x o (Resistividad en la zona bar
0 sea donde ha ocurrido el miximo desplazamiento de agua ¢

formacidn por el filtrado del lodo) mds precisos que el mic:

C)  Registro de Produccién:

.1 Registros tomados
Se tomd un registro simultdneo de produccién (P 1
consistente en:

NOMENCLATURA DESCRIPCION

CCL Localizador de conles -



GMS Sonda de Gradiomandmetro

TTS Calibracion ( a través) de la
tuberia.

CIrS Medidor de flujo continuo

FBS Medidor de flujo girador de
didmetro completo,

Descripcion:

La herramienta P L T es corrida para registro de produccion si

neos con flexibilidad.

El sistema P L. T de instrumentacion es manejado en la superfi

una " unidad de servicio cibernética Schiumberger" ( CSU ).

(Ver figura V.2)

Con este tipo de unidad de registro se tienen todos los sensores

dos al mismo tiempo y a una misma profundidad.

El gradiomandémetro mide la diferencia de presion entre 2 punto
rados una distancia de 2 pies, a través del eje longitudinal del
lo tanto, las medidas son de un gradiente de presion, indicdndot

densidad de cada fluidoy la zona de donde proviene.

El registro de molinete consiste en una propela, la cual a meno

tro de tuberia y mayor velocidad de flujo aumenta las revolucio



Il registro de temperatura nos detecta un gradiente de temp
tura, pudiéndo concluir de donde proviene una zona aportado

de fluidos.

Este registro suele estar acompaiiado en el carril izquierdo

un registro rayos gamma y una curva de gradiente de presic



Con base a los registros de Inducci6n y radioactividad d
pozos Samaria 68,060,y 64 ( Los cudles pueden verse al Fi

de este capitulo en Forma conjunta para estos tres po:zos

Se hizo la correlacién de Formaciones atravezadas, notan
que, el cretdsico medio del pozo Samaria 06 es de aproxi
mente 190 mts. Por lo tanto la base del crétasico medin
68 esta aproximadamente a 5003 mts. profundidad no alcan
ya que en el pozo Samaria 68 PT= 4946 m, por lo que en |
V.1 se extrapolé la linea de correlacién, esto es import
para conocep:

a) El avance natural del agua del Yacimiento y/o el agua

inyeccidbn.
b) para control de la densidad del flufdo de pePForacién

c) Para delimitar zonas con presiones anormales.

.

d) Conocimiento de las formaciones perforadas.
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UNIDAD DE SERV
CIBERNETICA (C:

~—— LOCALIZADOR DE COPLES (CAL)
~——— CARTUCHO TELEMETRICO (ATE)

———— RAYOS GAMMA: FIJO (PARTE DE ATE)
i CALIBRADOR DE TUBERIA (TCS)

——— MANOMETRO DE CUARZO DE PRECISION (HMS)

——— RAYOS GAMMA MOVIL (SGC)

3%—-— EXPULSADOR DE TRAZADOR DUAL (TEE)

—— RAYOS GAMMA\ FIJO (PARTE DE TEE)
—— INTERFACE TELEMETRICA (PIC)

L

B PCT SENSORES* MANOMETRO-TERMOMETRO

GRADIOMANOMETRO
ED: MEDIDOR DE FLUJO GIRADOR DE DIAMETRO COMPL
MEDIDOR DE FLUJO CONTINUO

FIG. .2

HERRAMIENTA DE PRODUCCIOM (PLT)



VI. - FLLUIDOS DE PERFORACION

a) Tipo de Lodo,- Lingnosulfonato

h) Tabla de Balance General:

CANTIDAD

MATERIAL UNIDAD COSTO
(%) ()

Barita 719 Toneladas 1545850.0
Bentonita 42,5 Toneladas 46962, 5
Pirofosfato 2.5 Toneladas 40000.0
Lignex 11.025 Toneladas 112455.0
'Supercaltex 12,775 Toneladas 210787.5
Sosa Caustica 7.25 Toneladas 181250..0
Nace 32.5 Toneladas 91000.0C
Diesel Puro 189 M3 151200.0
Drilex.: 27.9 M3 1813500.0
Drilox" 28.2 Toneladas 162150,0
Dril G 8.35 Toneladas 152679, 7¢

c) Costo total del lodo: $450 7834.75

d) Costo por metro perforado: $910.70

Se recomienda ver el apéndicé "D" para una me

explicacién de estos fluidos.

* Precios de 1980



Vil. -
VI 1)

A)

B)

B.1)

B.2)

B.3)

B.4)

C)

REPARACIONES

Primera Reparacion:

Tipo de reparacion: Mayor

Operaciones:

Se efectud registro de degradacion termal (TDT) y ¢

camisa deslizable CB-1 de 3 1/2" y recuperd apare]

~ produccion.

Limpié T.R, de 5" hasta 4760 m.

I

Ancld tapdn mecanico de 5" a 4740 m. y forzd ceme

través del intervalo 4765-4810 m.

Metid aparejo de produccion similar al existente y

| pistola Scallop de 19/16" y con una densidad de 4 C

disparé el intervalo 4648-4655 m.

Objetivo de la reparacidn: Esta reparacion tuvo cor
jetivo obturar el intervalo 4765-4810 m. por encon!
invadido de agua y dejar en explotacion los de 4690
y 4630-4642 m, (abiertos a explotacion) y agregar «
4655 m, los cuales pertenecen al cretdcico superio

(ver fig. VIL 1)

It 10 9 0y 0 B9 00 00



Ademds tomando en consideracion que se trata de yad
mientos comunicados y dados que cn cl pozo vecino,

Samaria No. 64, donde se exploté ¢l cretisico inferi
en ¢l intervalo 4942-5005 m. sc intervino por cacont

se invadido de agua salada,

Seboncluye que el horizonte que apartaba el agua sal
provenia del intervalo 4765-4810 m. (creticico medi
mo que se encuentra estructuralmente mas bajo (38
por lo tanto invadido de agua salada por avance de la

en el yacimiento,

Esta reparacion concluy0 satisfactoriamente, quedan

zo con flujo de aceite y gas por 3/4 con P=38 Kg/cm?

Segunda reparacion:

Tipo de reparacion: Mayor

Operaciones:

Se controld el pozo con fluido adecuado y recuperd aJ
de produccion, |
Escarié T.R. 5" hasta 4700 m.

Ancld tapdn mecénico de S a 4675 m. y obturd a tre

el con cemento a presion el intervalo 4690-4702 m,



B.4)

B.5)

B.6)

B.7)

Se tomaron los siguientes registros: Inspeccidn de I
de 5"y 75/8", VDL con RGN en TR. 5" y giroscopic

la B.L. de 5" hasta la supert'icie.
Escario T.R. 75/8" hasta 4446 m, (B.L. §")

Con unidad de Geofisica se calibrd T.R. 75/8" y se«
empacador 75/8" 413-06 F-1 TAM. 88-44 a 4443 m,

(3 marriba B,L.. 5")

Se metid aparejo de produccion de la siguiente mane:

1 tramo T P 31/2" C-75 9.3 Ibs /pie 8 h., cortadoy
lado a 45° en su extremo inferior combinacién 3 1/2

caja de 10 ha 8 h multi "V" tam  80-44

2 tramos TP 3 1/2" C-75 9.3 ebs/pie 8 h,r,r. cami

cerrada (si el fluido de control es agua)

1000 m. T P. 31/2" P-105, 9.3 ibs/pie 8 h
2000 m. TP. 31/2" C-75, 9.3 ibs/pic 8 h
T. P. 31/2" C-75,12.95 ibs /pie 8 h

Se efectud ajuste dejando el tope localizador con 2 T

peso con unidad de linea se calibré T P, hasta 46751



B.8)

C)

Se instald 1/2 drbol de vilvulas y se probd con propesa

Objetivo de la reparacion. - Esta scgunda reparacion -
tuvo como objetivo, obturar con cemento a presion el i
tervalo 4690-4702 m. ya que se encontraba invadido de
agua salada, para decjar en explotacion los de 4648-465
y 4630-4642 m.

(Se recomicnda ver la fig, VIL.2.)

De la figura VII.3 puede deducirse que para tomar la
cisioén de dicho programa fué necesaria la toma y andli
de los registros de produccién como puede mostrarse

figura antes mencionada.

El registro tiene las siguientes caracteristicas:

Molinete: oa lI0RP S
Temperatura: 290 a 300 ' F
Gradiomandmetro: o a 2 gr/cc (rayacontinua menos g

Gradiomandémetro: 0,8 a 1,3 gr/cc (raya larga).

De acuerdo con la figura VII.3 se puede concluir que
talidad de agua proviene de la zona inferior (4702-469
que se observé un incremento en las revoluciones del
tro de molinete y un incremento de densidad en el reg

de gradiomandémetro, o sca de 1,03 gr/cc (raya conti



menoé gruesa). Por otra parte, en la zona media (4655-4(
y la zona superior (4642-4630), se puede observar que la |
duccidn de aceite y gas viene solamente de dos cntmdds e
tas como lo confirma el registro de gradiomandmetro, (el
diomanémetro responde al efecto tipo "JETTING" que pued
ser debido a una produccidn por fractura o a una produccis
por una seccion reducida no afectada por los fluidos de pe:

cién al momento del disparo).
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VIII. ES TIMULACIONES

A) Primera Estimulacion:

De scripcion de la operacion: Con extremo inferio:
a 4454,97 m. efectud estimulacion con 10 M3 de &

hidrico (HCI)* al 15% al intervalo 4810-4765 m. i

do 3780 m3. de nitrogeno gaseosoy 6.3 M3 de agt

~ gistrdndosc las siguientes presiones:

Presion de bombeo de dcido 336 Kg/cm2,

Presién media inyeccion N, : 245 Kg /cm2.

9
Presion final: 140 Kg /cm2,
Con un gasto de 0.9 bls/min; sin inducirse. Poste

- Sondeé de 0 a 1000 m. con tuberia flexible de 1" y

geno gaseoso, induciendo pozo a cabezadas varianc

sion de 20 a 6 Kg /cm2,

* Se recomienda ver el apéndice "E" para el tipo ¢

mds utilizados en la estimulacion de pozos.

B) Segunda Estimulacion:

Descripcion de la operacion: Se efectud estimulac

. tiva a los intervalos 4702-4090 y 4642 - 4630 co

te programa de bombeo.,



1.- Pre-Flush 20 M3

2,- Acido SRA - 3 - 40 M3
3.~ Diesel - 5 M3
4,- Boias selladoras

7/8" - 18

(Junto con el dicsel)

5.~ Yre-Flush 20 M3
" 6.- Acido SRA - 3 - 35 M3
7.- Diesel - 24 M3

Registrdandose las siguientes presiones:

PMAX 240  Kg/cm?
PIN Y 402  Kg/cm2
PFINAL 38 Kg /cm2

P Final de Cierre - 10.5 Kg/cm2

17 bls/Min,

Pasando a bateria con estrangulador de 5/8" y una p

cion de 238 M3/dia.



IX.-

B)

B.T)

A)

A.T)

DATOS DE PRODUCCION:

Primera prucba de produccidn: Intervalo 4782

con pistolas Scallop 2" 1 c¢/m.

Descripeion:  Se desplazd fluido de T P. con |
yectd 2 M3 de dcido acético con 600 M3 de N:
descargd sin inducirse. Estimuld con 10M3 d
159 desplazando ¢ inyectando con nitrégeno cC

siones siguientes:

Ruptura = 405 Kg/cm2,
Inyeccion = 380 Kg/cm2.
Final = 140 Kg/cm2.

Sin inducirse. Se sonded de 0 a 1000 m. ind

pozo a cabezadas variande la presion de 20 a
Segunda prueba de produccidn:

Descripcién: Con pistolas Super-lon de 2", 1
pard los intervalos 4690-4702 m y 4630-4642
dandq fluyente con 16 Kg/cm2 por orificio de
efectud estimulacion selectiva con 75 M3 de S
18 bolas de neopreno de 7/8", registrando las
tes presiones:

Méixima- = 420 Kg/cm2,

Inyeccion = 402 Kg/em2



Con un gasto e inyeccidn de 17 bls /min. resultando fluyente
60 Kg/cm2 con orificio de 5/16"., Pasé a bateria el 29 de en

de 1978,



Historia de Produccion (antes de la reparacion mayor No.,

FECHA  ACEITE  AGUA RGA PRESIC

M3 /dia 7 M3 /M3 T.P.

~ Kg/cm
30-1-78 238 8 195 60
15-11-78 450 40 187 70
25-11-78 1562 10.5 195 62
C2-M-78 1028 45 190 54
4-11-78 1000 39 195 54
22-1-78 240 62 195 56
16-1v-78 300 41 250 60

Produccién acumulativa de aceite:-34435 M3 (31-111-78)

Historia de Produccién:(después de la reparacién mayor Nc

FECHA  ACEITE  AGUA RGA PRESIOl
M3 /dfa 7 M3 /M3 T.P.
Kg/em:
20-X-78 608 - 159 42
22-X78 811 7.5 160 -
19-1-79 1488 . 154 36
16-1V-79 1279 ; 265 .31

11-VI-79 827 14 249 32



22-V1-80 433 25 171 18
20-VII-81 175 50 274 19

Produccion acumulativa total al 30/1X/81: 910 561 M3

Produccién acumulativa de aceite del 20/X1/78 al 30/IX

.. 876126 M3
C) Estado de produccion actual:
FECHA ACEITE AGUA RGA . PRESIO
M3/dia M3/M3 T.P.
: Kg/cmz

20-VI-82 215 0.2 273 40



X. CONCLUS I ONES.

Este trabajo estuvo encaminado a describip y analizar la
sccuencia cronolégica de todos los eventos ocurridos en-
el pozo Samaria 66, dc! distrito de Villahermosa, Tab.

Partiendo desde su localizaci6n hasta su estado actual -

de produccién.

Tratando de cubrir, con ésto, su génesis o historia; par:
lo anterior Fué b&sico contar con toda la informacién de-
los programas de perforacién, terminacién y de reparaci6s
de este pozo. Asi como también de datos del comportamien-
to primario del yacimiento ya que, el Complejo A.J.Berma-
dez, actualmente es uno de los campos mé&s prominentes en-
cuanéo a produccibn de hidrocarburos se refiere de los --
distritos de Pemex. Dentro de este Complejo, Samaria es’ -
el campo que con una produccién neta de 232 270 bls/dfa -
de aceite ligero y 260 x 106 Ft3 de gas/dfa es el més --
importante del citado Complejo, esto se atribuye a los -
atn ricos yacimientos del Cretésico, de las cuencas ter -

ciarios del Sureste.



APENDICE " A"

DESCRIPCION DE LOS ACCESORIOS DE PRODUCCION -

UTILIZADOS



Empacadores de Produceién:

Son herramientas sub superficiales que se utilizan para fi
sello entre la T. R. de explotacién y la tuberia de producc
esto se logra también mds conservacion de la tuberfa de
' cion, ademis se puede producir independientemente mas

cimiento.

Camisa Deslizable:

Su aplicacién principal de la camisa deslizable o vdlvula
lacion es la de obtener un medio de circulacién en el pozc
nacion sencilla o mﬂlti;ile, puede usarse para circular en
circulacion direcm-,marar el pozo, introducir dcido, fract

ciones, para dirigir el flujo del espacio anular al interior

Tope Localizador :

Nos indica, mediante un abatimiento de peso en superficic

to en que este ha llegado a la parte superior del multi "V'



A PENDICE "B

TERMINACION SENCILLA CON EMPACADOR Y AGUJER
ADEMADO



Esta terminacién puede efcctuarse con ecmpacador recupe
o permanente, el tipo de empacador dependerd de las pre:
que se esperen del yacimiento, asi como del tipo de hidre

buro.

Ventajas:

A) Es una terminacion en la cual la presion del yacimie
como la presencia de fluidos corrosivos, no afecta a
ria de ademe de explotacion, por estar aislados csto

del empacadory ta T.P.

B) Se puede efectuar cualquier tipo de acidificacion o fr

miento, no importa las presiones que se requieran.

C) En caso de que se requiera un gasto considerable, s
abrir la valvula de circulacion para explotar por el ¢

anular simultaineamente
Desventajas:

A) Mayor tiempo para la terminacion debido a los dive

que se hacen con diferentes herramientas, como ma

B) Mayor costo por los accesorios que lleva el aparejo

duccion.

C) Al tenerse aceite viscosos es mis dificil su explota



Una vez tomados los registros que nos indiquen que la cem

cion de la T. R, de cxplotacion es correcta, se sigue lo sig

A) Se baja barrena con escarcadorhasta la profundidad inte

(P.1.).
B) Se desplaza el lodo por agua y se saca la herramienta,

Cj Si el empacador es permanente, se baja este con cable
T.P. se ancla a la profundidad programada y posterior:
introduce la T.P. con el mandril de anclaje del empacai

mas accesorios.

D) Se hace el ajuste para que las unidades selladoras qued
forma que hagan sello con el empacadory ala vezlaT

de colgada en la parte superior, (niple colgador),

) Se quitan los preventores y se instala la parte del arbo!
vulas que se tiene, se prueba la eficiencia de las conex
con la presion indicada por el fabricante, sin que esta :

nique a la tuberia de produccion,
F) Se dispara el intervalo seleccionado,

G) Si el pozo se represiona al momento del disparo, una v
ha sacado el cable y la cabeza utilizada para efectuar |
ros, se abre el pozo y se limpia y posteriormente se p

bateria,



1)

De no acumular presidn una vez recuperada la ¢
de disparos, se baja con linea de acero la herre

ta y se abre la vdlvula de circulacion,

Se desplaza el fluido de la T.P. con gas inerte,
rra la vilvula de circulacidn, se recupera la he
ta y se descarga la presioén del nitrégeno a la al

se induce el pozo, se limpia y se pasa a la bate



APENDICE "C"

CARACTERISTICAS DE DISENO DE LAS BARRENAS |
PERFORACION



La IADC introdujé en 1973 un cédigo stdndard, para la sele
de barrenas convencionales y.de insertos. [s un sistema de

gitos que nos indica las caracteristicas esenciales de una ba;

El primer digito indica ¢! tipo de formacién correspondiendo

1 - --- Suave

2 - - - - Mediana
3 -~ --Dura

4 - - - - Muy dura

Esto es, para barrenas convencionales y:

S.- - - - Suave
6.- - - - Mediana
7 - - - -~ Medio dura

8 - - - - Dura

\O
i
'
1
'

Muy dura

Esto es, para barrenas de insertos:

El siguiente digito corresponde a una sub clasificacién depen

de las caracteristicas de cada tipo de formacién siendo:

1---- Muy suave

2 -~ - - Suave



- - - Mediana

- ~ = Dura

El tercer nimero 6 digito varia del nimero 1 al 8, indic:

siguiente:

1.- Indica que la barrena es "Standard" de diente maqt

2,- Indica-que el cono de la barrena tiene protector pa:
servar ¢l didmetro de ésta, (el diente tiene termin
1" T " )

3.- Indica que los conos de la barrena tienen protectol
meltro,

4,-  Indica que los baleros de los conos son sellados.

5.- Indica que los baleros de los conos son sellados y .
que tienen protector de didmetro.

6.- Indica que los baleros de los conos de la barrena s
nal",

7.- Indica que los baleros de los conos de la barrena °
"Journal" y tienen proteccién del didmetro.

8.- Indica que la longitud de las toberas es grande.



APENDICE " D"

LIGNOSULFONATOS Y MATERIALES UTILIZADOS EN

LA PERFFORACION



Lignosulfonatos:

Son derivados obtenidos del proceso del bisulfito sobre la
de la madera en la obtencidn de la celulosa, reactivados cc
varios cationes (fierro y cromo) para formar las diferente:

riedades comerciales de dispersantes.

Existen lignosulfonatos de calcio para usarse en el control
cosidades y gelatinosidades en lodos cilcicos el cual trab:
~un alto P H medio (8-9.5) v se usa generalmente en nuestrc

para control de la hidratacion de las lutitas hidréfilas .

El tipo de 1ignosulfonatol mas usual cs el Ferro-Cromolign
to, el cual trabaja en cualquier tipo de lodo base agua, L
yeso, cdlcicos, lodo salado y lodo para control de lutitas,
tente a las contaminaciones comunes y a las altas tempera
actuando ademas como emulsificante al agregar aceite 6 d

lodo sin necesidad de usar otro material,

Bentonita: Es una arcilla que se agrega a los lodos base a,
para aumentar la viscosidad y gelatinosidad, resultando es
un mejor poder de suspension y mejor capacidad de acarre

cortes, también mejora cl filtrado y el enjarre.



Barita: Es una arcilla cuya principal funcién radica en dens

un fluido de perforacion .
Sosa cdustica: Material para incrementar el P Hy la alcali

Diesel: Hidrocarburo que se utiliza para la elaboracion de

emulsionados.

Drilex: Es una emulsion inversa, esdecir, sus cafacterfst
- estdn ligadas a su fase continua, es un aceite que m es afect
por sales de sodio, calcio, magnesio 0 potasio'encontradas
te la perforacidn, ni por sélidos provinientes de los estratc
forados que no filtran agua, por tanto no dispersan ni rebla
las arcillas, por lo que son inhibidas y tienen todas las bon

de la misma.
En resumen:

Drilex.- Emulsificante basico (liquido)
Drilox.- Emulsificante complementario (solido)
Dril-G. - Aditivo gelante asfiltico (s6lido) para mejorar las

nes del .diesel.

En el sistema Drilex para formar la fase continua puede u
aceite crudo estabilizado, Sin embargo, por razones de sc

es recomendable el uso de aceite refinado como el diesel,



A PENDICE "E

TIPOS DE ACIDOS MAS UTILIZADOS EN LA ESTIMULA
CION DE POZ0OS



LLos sistemas dcidos cn uso pueden clasificarse como:
Acidos Minerales. - Son el dcido clorhidrico (HC1) y el aci

Fluorhidrico (HT).

Acidos Org’anicoé. - Son el Acido Férmico (HCOOI) y el A

Acético (CI-I3COOI-]). Contienen carbono.
Acidos en Polvos. - Acido Sulfimico y Acido Cloroacético.

Mezclas de Acidos.- Como el HCl con Acido A cético, H¢

con Formico Acido Flucrhidrico con Foérmico.

Sistemas de Acidos Retardados.- Estos son: Acidos Geli

Acidos Quimicamente retardados y Acidos Emulsificados.

Acido Clorhidrico. - Generalmente es usado como una sol
de cloruro de hidrogeno (gas) en agua al 15% cn peso. A
concentracidén se le conoce como dcido regulary fué selec
da debido a la ineficiencia de los primeros inhibidores dis
bles y a la dificultad de prevenir la corrosion al utilizar s

nes méas concentradas.

Desventajas:

Alta Corrosividad



Daiios en las partes mecédnicas recubiertas de ¢
Acidos Organicos:
Ventajas:

Menor corrosividad,

Mads facil inhibicion a altas temperaturas.

Mayor tiempo de contacto del dcido con la tubes
También existen los sistemas de dcidos retardados y so

Acidos Gelificados

Acidos Quimicamente retardados

Acidos Emulsificados,
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