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i vresente trabajo es un intento por brindar 2 ios -
estudiontes de Ingénieria Yetrolera de rclacionsrse con ve-
rizs etznas en el desarrollo de nuestra correra. Jn la "His
toria del Towzo ZJulonze Wo, 1", se muettra un resuren de 1=z
princinales oversciones y meteriales, desde ou etora de ex-—
nloracidn hasta su terminzcidn. 3Se muestrz en los prineros
cuatro conitulos informncidn nrceren de 1z evwplorzeidn, ome-

racidn y dztos mecédnicos, después de éstos se cnumerson una
y '

w

eric de anexos, que traztan de exolicrr al~o wf3 sobre al-

qunt2 opertciones vy herramientus que se mencioncn en los

cuatro conitvlot; en estos nnexos pusde encentrorse intor--

macidn sobre algin cdlculo, descripeidn de une herrumisnis
0

u orerncidn,
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ANTECEDENTES Y DATOS GENER LIS

E1 nozo 7uloaga No. 1 esté loczlizado en el Distrito -
de Monclova, en el 1lfiite que divide los Estadog de Coehuila
y Nuevo Leén. La ubicacién geogrdfica estd dada por las si--
guientes coordenad:s:

X= =38 150.45 m

Y= 12 556.84 m
T1 ecictems de referencia es la presz Don Martfn (S.R.H.), eu
el municioio Judrez, ©steado de Coshuila, Las cotas de log -~
dos nunios mes imnortantes son:

Elevacién del terreno sobre el nivel del mar: 230.4 m.

Rievacidén de la mesn rotstorin sobre el nivel del mar:

240.C m.

El objetivo del pozo exnloratorio Zulomge No. 1 fue eg
tablecer produccién en cualaquierz de las formucionec del Crg
t4cico inferior: Ls Y{gen, Padills y Tarafses; =zs{ como en -
1os del Jurdsico superior: La Cosita y La Glorie (ver concgi-
deraciones geoldégicas).

La perforacién del nozo se inicia el 19 de septiembre
de 1930; finaliza est4 el 7 de mayo de 1931. Se inicina lg --
terminncién el 7 de mayo de 1981; el pozo ouedn totalmente -

terminado el 27 de mayo de 1981,
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CONSIDZRACIONES GEOLOGICAS Y DEL YACIMIENTO PRODUCTOR.

2.1»Anteoedehtes.

Préximos a esta localizacidn, se encuentran los pozos -
Lampazos No, 1, Ciega No. 1, Patricio No. 1, Salinillas No.1
don kertin No. 1 y 101 (ver el mapa de la figura 1 y 2), de
los cuzles los pozos Lampazos y la Ciecga han resultado »ro-
ductores en la formacién La Casita; en el pozo Salinillas --
No. 1 se observd trazas de aceite muerto y burbujeo de gas
en un nmicleo que se cortdé en la formacidn Buda, ademds de ha
ber tenido manifestmciones en las formaciones La Casita y ILa
Gloria.

El cempo Zuloaza, se encuentra en la Provincia de Cog—-
huila, dentro del 5%o0lfo de Sabinas. El pozo Zuloaga No, 1, -
resultd proiuctor de gns seco proveniente de la formacidén La
Cagita,

2.2 Geolozia Regional,

La Provincia de Coahuila; abarca todo el Estado del mis
mo nombre; sus limites son al Norte la frontera con ZUA nor
el Rio Bravo; sl Poniente con l& Provincia de Chihuahua; al
Oriente la provincia NE de México.

Subprovincia del Golfo de Sabinas: en la rezion afloran
rocas sedimentarias e {zneas (basaltos), les primeras son ge
nerzlmznte de origen marino, siendo las mds entiguas las del
Jurdsico superior (formacidn La Cmsita), cue afloran en 103
anticlinales le Oballos y votrero de lYenchaca, al Noroeste -
de Cuatro Ciéneznos y el resto de calizas y marvas el Jretd-
cico y finalmente rellenos ce loas volles de rocas clésticns
iel Tercieno y Cuaterncrio. Las formeciones aque presentan --
2ds interés son las de Cretdcico y las del Jurdsico, fmbns -
como formecionea elnacenadoras ie hidrocarburos y las prine~

ras como rocas carbonosas,
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o3 Litoiacia,

Las carzcteristiens litold:icas de les forn:ciones ver-
Yoradcs fue obtenide tonvo por la informscidn del Zuloaza —-
ido, 1, cowd por la exverienciz adcuiriiz cn los 1000 cercs-
nos.

£. fustin.- Se cncuentra consiiiuido por mudstone (1) -
arcilloso café y café cluro, con interctlfcione: ‘e wacresto
ae (2) del mismo color ¥y esceésa lutita color =ris, con fauaa
velarsica,

A. Zasle Pord.- Se constituve por nuistone arcilloso---
carbonoso de color 3ris oscuro con :delzadas intercslaciones
de lutita del mismo color, se observa fz2una planctdnica.

K. Buda.- Formado por mudstone y wackestone e color” —-
gris claro y café claro con microfauna planctdnica.

X, el Rio.- Conetituido litold:icamente por mudstone -

cilloso de color cremz, café clero y ca2fé con fauns nlanc-
ténic:, microfracturas rellenss por calcita y liness estilo-
liticess.

f‘n M

ie Tameulines surerior.- 1itol6: -ieunente constitul

{2

;'!.._
vor mucstone sris claro y calfé claro o creme, Se vresentan -

gran centidad de fructurss selladas por colcita y 1lineas es

tiloliticas; en al-=unos intérvalos se observa Jdolomitiz zireidn;
la fauna mds comin son foraminiferos ylanctdnicos,

K. La Tefia,~- Constitulda nor un ~uistoss ~oei™lozo de =
color 7ris ogcuro @ na:iro, interca2lndo con lusita le color ng
“ro Lli-eramente caledrens

I. Curido.- Cors<ituido 1itold-icrmente nor wockestore
hssta jrainstone (3) de miolidlidos, peletoldes, oolitas y -
bioclastos de café clero,y arfé y café oscuro.

K. Virgen,— Zresenta uan 2lternnneiv de eveporitos, ro-
cas carbonatudne y microdolomizg; en 10w micrololominz se ob

gerva generelnente —oroniiacd interecristoline pobre, sin ene-



|

bargo vresenta un alto éfado de porosided secundaria.

K. Padilla.- Se compone litoldgicemente de mudstone a
nackestone con bioclastos dolomitizados de color café oscu-
ro y gris, observdndose dolomfas de color café y café oscu-
ro.

I'. Tarafses.- Estd formado por cciizas arcillosas y lu_
titas de color gris oscuro a negro, con intercalaciones are
nosas,

J. La Casita.- Estd constitufda 1itolégicamente vor lu
tita calcérea con intérvalos limoliticos, mudstone arenoso-
carbonoso y areniscas con matriz celcdrea y porosidnd inter
granular, todo Qe color gris oscuro & negro.

J. La Jloria.- Se compone de areniscas de cuarzo ie -~
grano medio a grueso ée color gris claro, con cementante -—

s{liceo.

(1)~ Mudstone: Textura depositacional, con sovorte e lodo
y menos del 10 de zranos calcédreos.

(2).~ Wackestone: Textura depositzcional, con soporte de lo
do y més iel 10% de zranos caledreos.

(3).- Grainstone: Texturce depositacional, con soporte de ==

zranos sin lodo cnlcdreo.



2.6 descripcion del horizonte productor.

El rozo “%uloara No. 1 fue perforado hasta la profundi-
dod de 2605.0 m., después de revisar los registros, no se -
“encontré acumulaciones de interés abajo de los 2150.0 m., -
por 1o que se colocd un tapdn de cemento a esta profundidad,
cuedando como intérvalo productor de 2050 = 2148.0 m.

Para determinar la Sw y £ del intérvelo productor, se -,
utilizaron los registros: Doble Laterolog Microesférico y el
Porosidaed Litodensidad Neutron, cuyos perfiles se muestran -
en las fig. 5y 6 fespectivamente.

Las zones de interés en este intérvalo se pueden obser-
var en el perfil de porosidod (fiz. 6), evtas zonas son enue
llas en las cuales la @, sea mayor que 1la @3, este procedi--
niento prdctico nos ayuda a determinar la oresencin de gas.
Sesin este perfil podesios tomardel perfil de porosidad cinco
zonas (I, II, III, IVy V), que se enuneran en la fiz. 6; --

las propiedades mds importaontes de est=s zonns cgond

3w [N Ba ?
Zona I - 0.55 0.055 0.031 0.0446
%ona II 0.331 0.08 0.05 0.0667
Zona III 0.465 0.11 0.043 0.0842
Zona IV 0.577 0.10 0.04 0.076
sona V 0.433 0.11 0.03 0,080

Sw: 3aturacion de Azua
@n: Porosidnd del Registro Neutrén
#3: Porosidad del Regziatro de Dden-

sidad.

g : Torosiled Fromciio:

La litolo:ir de este horizonte se »meie obIervir en el

rerictro 4e aldroenrbures ~ue Se nuestra en 1o Tis T,
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aboome Tulen o e Lotrednha la o aneandror o nenidn
Ge RILTDIsvhre en afnen runtao Tomenaisnar, A continune—
eldn me revume fue Lo oanoonis

a1 Vircen, e encontrd formecione:r noco norsass 5

R A

1, 1w oads ohindoaton cons ashidrite blonen G enr-
roiie, mudstone, ivloufa cofé.

Ieta wilsne sconenoir se presentn en 10 Foriveidn Codl
11z, perc adends se emiiezun o asior troses qe lvtitas, --
cue v axtiznden heste 1r Dovarcién Trroises, nredoninasnio
en éste junto cen mulstone. Las wroane le 708 en lo3 recor
tes analizedes en £ rexistro ie hilrossiluros Be.:1IA ———
unz centidad czsi nule, ai izuel oue en o1 leido

2 1a Tort cidn La Moria, succie 2170 4i
predorinan lag crenirers, convlcaernlos volimfiicos v oluti
tos,

£ continuzeiln ce muariren 1os caricterfisticss de loa

R

i
tre.s intervulos nfs fuportoniez de euin forer 0idn:

Eal

-, . g Ty Y .
FroTunIlay ol

in 5DEIOT 2orosiind Snturacidn

2374 15 o, 0.0° 0.6

2473 .20 . 0.07% 0

249 8 . 0,07 .55

Al reviser les aetureociones de arma vy los resistros -
de reuistividedes ce¢ noid cue el horisonte estd invedido -
de tzus. s por ello gue oote horizonte se 2bnniond 368 em—

rués con un tanbn ie cemento.

2.2 corocteristicns del yesiniento,

surante 12 rerforocidén del pozo Zvloatn o, 1 no se -~

e
¢

encantrd ainmin sontneto

fluidec; ne cree qus el tine -
de enruje zea volvmdirico, bnsdndose vare esto, en le RSl
riencin de tods 1r zonn, zobre <clo nor 1os cmiinos vecinos,

Jesnuds de las ovruchas convenienter, se obiuvo ung --

muestra de 1os hiirocarvuros del yneimiento vy cuyas ca-

v



racseristicas se mencionan = continuncidn:

JSormasicidn

Jomponente %

etano 97.43

Ttano 0.41

Taronano 0.05
Nitréreno 2.09

CCp 0.02
Proviedades r.,V.%.

Jdensidad reletiva = 0.567
2residn criticz (¥c)= 664,36
Temperatura critica (Te)= 342 op

Pactor de comprensibilidsd (2)= 0.97
Puector de volumen inicial (Bgi = 0,004239
Jresidn y Temperatura lel vacimiento.

Precidn inicial (?yi)= 266 lcg/cm.2

Temnera2tura (Ty)= 110 %c.

T4
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DATCS TEZCAHNICOS Y 9E PERFORASION,

2ol Deseriveidn 1e¢l eruino de rerforacidn.

TLoeauipo gue nerford sl -ozo Juloaze Lo, 1 entd resiy

vrado zon el mimero 1002, pertenece o Jetréleos .erxiernos v
tiene uvna entiticlcd Zezde 1550,
Lo deserineidn dc los »nrincincl- odmvonentaos isl enul
o 3& rresegta Cocontinurciidn:
a) Lastil - narcn: Ideco.
- nodelos “ll,
- lonsitul: 138 nies (42.07 u.)

.. o . e
- cu“301u9d:u45x103 1bs (2€2,57x1C- k=)

~ne

b) linlacate -  nnrea: Iaesco,
- moielo: d - 711
- lifmetro el cable: 1 1/4"

- Ho Tneminal: 1050 .7,

- moLielo:

- caballaje: 375 (LT,

- Ry 1200
d) Bomba 1 -  marca: Iieco.

- modelos LIX

- motor: Acoplaia 2 transmisidén com-
ruesta,

- T 12C0

- Y, Pmominal: 800

narca: lational,
-~ nodelo: C 350

- motor: Caterpiller J-398

e) lotobomba 2

et



FJenerador

liotor

%) Plenta de

Tencrador

lkotor

51 costo Jde operacidn lel equino, tonanio en miente

nelarion el neruonal y el nonto del gnvise en de 3 154, 4

00 nor cads di:n,

) Manta de Luz No.

H. Prowinal: 750 ..

SR : 1200

morea: Xatomnezx,
modelo: 1795 - FUZL
K.... nominal: 175
marcas Roll-Koyce

mouglo: O o - T F L

maYreal Katonex
modelo: : 175 - LUGS
K.%. nominal: 175
miren: Roll~-joyce

moielo: C 6 - T 13,

2

3
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Los materiales utilizados, asi como las cantiduades de

ellos se enlistan a continuacidn:

liaterial Cantidad
Barita 250 Ton.
Bentonita 33 "
Carbonato de Sodio 0.8
Cromoliznito (Lignex) 18.5 "
Lignosulfonato (Supercaltex) 14.5 "
Sosa 2.8 "
Jiesel ' 75.0 .3

(+) n el apéndice de fluidos de perforzcién se in s in-

formicidn al resmeeto.

N
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fo.|ilarca| Serie Tipdg 4 134 T t Costo/matro
26 |varel | ——m—- 527 61/2 |14 al 13 | 15205.7%s8
27 | Hughe| J22 527 " 176 |40.5| 14 5679.00
28 | Hughe " 527 " 183 42 [ 13.5 5276,50
29 | Bugne| »4/745 617 n L7 est | 142 | 7749.00
30 | Smith| F3 537 T (VR —

34 | Varel| V2 221 LN SRR ————

Serie.~ (Clagificacidn del fabricante.

Tino.~ Clasificacidn AFI

H .- lietros perforados
T .- Tiempo periorrdo
t .- Tiemvo de viaje

Chrigst, Christensen

Amer. American

(+) La definicidn de los marfmetros n%s importartes se ruc-

len ver en el anexo ic 3arrenss,




S5e utilizzron oo tinos diTerentos

“u

perforreidn:

- s P‘“ ) R
A1emetros de e

~ Trimer tuberfn: Jec utilizd wors Led
grujero de 24, 143/4" ¥ 91/2"; 1ou erracteristiens
prineinles do entn btuberin:
Frado , S =95
Jidnmesro oyiiricr 41/2“
Peso 16.6 1b/vie
Fosco Interiores lisos (J7.7,)
Tlese Frimera
- JSezund? tuberfu: Je utilizé pera perforar el dltimo

tramo el ponmo (2052 - 2605 m.), con urn Jidnetro dce
25ujere ic 61/2", sus caracterigticas son:

Grado X =95

Jidmetro euterior 31/ZV

Teso 13.3 1b/nie

Posca Interiores lison (I.7,)

{lace Primerno
b) Herramienta.
Se aeleccionoran cuntro didmetros e lastrebarrenas,

ceda une de elloz pora diferente diduetro de barre--

n2., ln la sicuiente teblo ze muesiran los lastrobio--

rrencs seleccionndon pars cndw didmetro de barrens,

231 coiro 21 minero te estabilizadores y su posicidn:

23,
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3U5 143/4",20" <gf/: 3 324,34 2
1200 14°/4 73/i] _2t/el206.80] -| - --] --
6 /2124316135, 38
23160177, 05
5 2> /16| 77.36
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Donie:
J. = Didmetro de la berrenn (pulzuadas)
L.~ Ihimero de lzstrabarrenas.

Je Ze= Jidmetro extericr del tubo (oul 3.

—

Jo I.~ Didmetro interior cdel tubo (mul ;.

-

e - Tez0 ver uniizd de lon-itud e lastroLarrenss ——-—
(L/my)

Yo Su= Mimers e coitmbilizsiorer,

e .

b
Te de= luscro el lastrebuyreenz isbajo iel curl se en-—-
h

vilizaaor,

i

Lehte.- Lonzitud totzl de le herreicntn (metros).
Lonsitul mitina te un enicbilizneor .15 m. (20

ries) y de un estabilicrdor 2,75 m. (0 nier).

A




3.5 Tuberies de Revestimiento y accesorion. (+)

Se utili=znoron tres tuberias ie reveatiniento ¥y ouna con-
ductora en el ‘intérvalo de 0 2 110 m. Lo deseripeidn de las
tres columnas e tuberfas de revestiniento con 1os accesorios
es: k

- Tubveria superficial.

De 0.0 & 3.30 m. Elevacién de la mesa rotaria -
(EB.E.R.)

3,30 275.00 26 tromoz de tuberia de 16" J-55
de A4 ;bs/pie con rosca redonda,
cople corto.

275.00 297.40 Cople de retencidn Backer.
2 tramos de tuberfa de 16" J-55
de 84 1lbs/pie.
Zapata flotzdora Backer,

Se utilizaron 15 centradores Fabrimex 16"x 20" digtrie-
bufdos & lo largo de toda la tuberia.

- Primer tuberia intermedia,

De 0.0 a 2,80  Z.ILE.

2.80 748.5 58 tramos de tuberfa de 103/4"
J-55, de 51 1b/pie con rosca -

redonda de 8 hilos, cople corto.

748.50  749.5 Cople de cementacién miltivle -
Backer.,
749.50  1175.0 33 tramos de tuberfa de 103/4n
J-55, de 51 1b/pie,
,1175.00 1200.0 Cople diferencial Backer.

2 tramos de tuberfu le 103/4“
J-55, 51 1b/pie.
Zavata mufa Backer.
Se utilizaeron 30 centradores Fabrimex 103/4" X 143/4" -
distribuidos o lo larso de toda la tuberia.

~ Jemundn tuberfa intermedin,

P&



0.0 2.30  X.¥.Ram

2,30 1144.75 93 truuos le tuberis de 75/8" - Ndo -
de 33.7 lb/pie, con roczee reisnda, co
ple largo. ;

1144.75 2026.31 81 tramos de tuberia ie 75/8” - 30 -
33.7 con rosgcas "Extremos Planos" y -
combinacidn Je cople larzo con Zxtre—
mos planos.

2026.31 2026.90 Cople diferencial Backer. ‘

2026.90 2049.60 2 tramos de tuberfa 7°/8" - N30, de -
33.7 1b/pie con 3xtremos Planos.

2049,60 2050.0 Japata ~uia,

3e utilizaron 30 centrsdores 75/8“ X 91/2", con bisaxra
cada uno cdn uh collarin Fabrimex 75/8", distribuilios en el
intérvalo 500 - 2052 m.

Se tenia progrzczada una tuberia de 5" para el asuiero -
de 61/2" vera el intérvalo 0.0 - 3000 m. Como se abandond —-
- varte del agujero, adenfs por 1o corto del intérvalo produc-
tor y su czracteristica 1itoldizica no se utilizé ecta tube--

ria,

(+) Ver nnérdice ¢ Tuberiss ie “evartiniento.



ovareio e

roduzeidn v

PR [T . v ot -
CONLAN0, sueyJlch

tez (4,

R v - oo N . R . . 5 3 o CORCRT S Y LA
SLowedter ool overedc e wroldueoldn el ang oo Lactnien -

2 e g
~.unTrn

1@ simcieornta:s

PO e ~
2430 06228

-y ~ e -

-"\..“C:’.‘",O H-Ut":_f‘ﬂtf
~ .

IV 20G32.0

2033.¢
2033.5%

2036.4

Lne

1y

3 - s i .,
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conexioner supcrficivles enmvlezdan son:

viede

[eX] vhen N
27757 ("nierta)
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y tub. de prodyc-—-—

]

Cima del smmaceiior Booker

IR3)

incla, sellos, .V,

cidn. (. ./ Taiti v,

. P

3 = 900 - 1500

S5 - 1500

- Arbol de vdlvulas.

16" x 103/4" X 75/8" x 27/8"

3 = 1500

Toic este ecuino es de aarce 240

’

(+) Ver rnéniice
ficinales,

de aparejo de proiuccidn y coneiones super
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2052 m.

@ 6% !
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ESTADO MECANICO DEL POZO
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10 de abril 2605 m.  de cortd el lidcleo IT (i., 4.:)
22 de fhril 3¢ cortd el wdcleo IIT (i., 4.4)

23 de Sbril 2605 m. Profundidad total del nozo,



00 b 00 18 de Sepliembre
305
500.0
1000.0 +
*500.0
20000 |
25000 r
2605 23 de Abril
1 -t 4 JUY S A b TR L 1
sep oct nov dic ene feb mar abr



4.2 Cementaciones.(y)

A continuacidn se resumen las tres cementacionez e isc

tuberias:

305 m.

1200 n.

Se cementd 1a tuboria de 18" con 900 szcos de cenmen
to sin aditivos, el cemento s2lid o 1o suverficie,
Se verificé 1la llegada del tovdén de desnlanomiento
con 70 I'g cm? Se deznlazdé la lechada con flujo la-
miner. Para probar la cementncidn se vnerford hesta
un metro abajo de la zapata,
Presidn de prueba.
Cabezal y conexiones superficisles 210
Kg/cm?

Cementacidn 56 Kg/cm?

3¢ efectud la cementiacidn de la tuberie de 103/4" -
en dos etanas, con el cople de cementaeidn milii-le
2 749.5, Le primera etapa s efectud con 500 s-cos

ie cermento tivo M con 0.5% de dismiauldor le »érdi-
das por friccidn (CrR-2) y 25 de ncelerecdor de fra-
mado (KCL), sc verificd 1o 1lleirda del topdn de —-
despleczamiento con 105 Kg/cm?; se nbrid el cople de
cementacidn miltiple; la semund? etora se efectud -
coa OGN0 sacos de cemento tixotrdrico Thix-3et y 500
neeos e gemento tino U con 24 de 2cclerador de —ee
fromando (KCL), se verified la llesgeda del tandn de
dezvlnuoariento y cierre del coole d¢ cementneidn —--
miltinle “DY" con 105 Kq/cm?. el cemanto salié has-
ta 1n suparficie. In ombas etavac ze lesnlnzd la ~-
lechada con flujo turbilento, Tore raelizar 12 prig

bo 1. cemcntieidn se nerford hastas un metro nbajo -

Py

o 1l aratn,
Frezione: de onrueba,

faberol y conexiones cuperficinles -
2
WK Weolom®



Cementieidn loskﬁg/cm?

2052 m. 3e cementd 1la tuberia de 75/8" con 450:8:cos de -~
cemento tino I con 2¥% de acelerador de frasuado --
(HCL); Ll nivel tedrico del cemento en el eapacio
anular es de 515.17 m. Se desplanzé la lechada con
flujo turbulento; para realizer lé prueba de cemen
tacidn se perford hasta un metro abajo de la zapa-
ta. k |

Presiones de prueba:
Caberal y conexiones superficiales -
350 }ig/cm?
Cementacidn 140 Kg/cm?

~—

(+) Para mayor informacién sobre cementos, »ditivos y

cementiacidn mdltinle ver el anexo.

33.



4.3 Rezistros zeoffuicos, mueatras de canel y nucleos (+).
Resistros seofinicos.
A continuncidn se enuneran los resiztros geoffsicos

fue e tomaron 2 iifereater intdrvilos:

Intérvolo Nerintro
285 = 1200 n. 3énico de porogidad,

Jdenaidrd conensndo,

Doble lateral,

1200 - 2052 . fleutrdn conmpensndo,
deneidad conpersado.
56nico de vorosidnd.
wicrolateral y microcalibrador.
fedicidn de echndos y temperatu

ra.

2052 - 2605 m, Yenusidad conpensndo.
Heutrén cornensdo,
Joble 1nteral.
ifuestres de ennal.
0 =~ 2605 m. Se tomé el regiotro de hidrocer
buros.,
Micleos,
3e tomaron tres niucleos para degeripeidn litoldeaicay
Ndicleo I Se metid corona Christensen 87/16" con barril
muestrero.
Jdeserineidn 2el miecleo.
Intérvelo  55% - 860
Lecunerrcidn 2.5 m. (50%)
Litolosin  rudstone arcilloso con microfsuna -
y escasas fracturcs, .
Micleo 1II e metld coronc Christensen de 57/16
Jeierireidn del ndceleo.
Intdrvalo 2353 - 2358



Recuperacidn 5.0 (100%)
Litologia Arenisce color gris de graso

fino a medio y conglomerado.

Micleo III Se metid barril muestrero de 61/4" y corona —-

Christense de 65/16"

Intérvalo 2596,0 - 2605
Recuperacidn 1.0 (20%)
Litologia Roca {gnea con abundontes tra—-—

208 de cuarzo.

(+) Ver apénlice de Registros geofisicos,
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4.5 Profundidal interna. del po-o.

Le profunlidrd totr) del nozo fue dc 2605 m., como al-
sunes de les formaciones rewuliuron invadidns de vsua se tu-
vieron aque nbandonar, para ello zg coloecd un %2r8n por eircu
lacidn, A coniinuecidn sz rousumen 1las opervcioner para colo-
car dicho tajén. '

Se metid tuberia e werforacidn france a 2250 n., ge --

By
T

ncondiciond el lodo con una densidn

die 1.35; se loventod la
tuberie a 2206.0 n. y zc 2olocd el tandn por circulzeidn con
75 sreos ¢ cenento tiro I, con 0.15:5 de reductor de viscoci
dad (HR-8) y 2,5 ie vcelerruor de frequsdo (KSL); se levanté
la. tuberfc  n 1961 m., e aconticiond el lodio y se b la —
tuberis, se ezwerd 10 hores vora el frasusdo, Se metid barre
na de 61/2" a 2148.0 m., quec es l2 cing del +o26n. 32 nrodd

el tondn con 5 tonelud:s ie neso,

Profunaidad interao

fm
[»]
ot
%}
Q
~
Q

21’1 --O e

k]
ie



3

.6 Trovlemus y Inertelones ssracizles,

4

Profundidad Iroblema uw Crerscidn,
&84 n, 5e presentd un2 neguenz gasificecidn -

bajoendo la lensiced de 1.47 a2 1.42, ésta
se debid a 12 nrevznciz ¢ verueiias Trace-

turess.

2064 m. 5e plerde el cono de una harreno de --—

1 : I X ,
6-/2", se yocuncrd ésse en lou etares:

»

. . -1
- 3e metid wolino de 67/8" y cannzin co--—

[
leetora de 37/2%, se recunerd 0.5 %=y

»as

e Troznentos nesdlicos,
" x - l ~
- 3¢ metid barrens e 67 /A" y canaste co-

lectora de 55/8", se 22¢6 0.5 k=., de -

3

"rarnentos netdlicos.

21l m? del lodo,-

>

2139 n, Se odrervd ulrii:
devido 2 ung fracturs nztural en el inter
valo 2132 & 2142, La dennidnd bajd de 1.135

- - . . ’ .
a 1,15 gr/cm% Desnuds Se cceondicionar e

i
lodo se levanta la duteria Je 1320 2. a =

o

3e continua 1a verforucidn,

2052 m, Fruebes de produccidn.

- Intervzlo de prueba 2052 ~ 2148 m,

Empaccdor Baclker 2026.5 m.
Grificic suverior 1/4"
Orificio infexrior 2"

Tiemno 2bierto 12 horas
Fresidn en la superiicie 169 K.

Presién en el pozo cerrado 225 YL,
Al instz2lar el drvol de vélvulas se probe
ron las conexiones superficiecles con 350
Kg/cm?, con resultedos negetivos, debido
n une falla en el ccberal de la tuberfa -

de produccidn.



- Intervalo de nrueba 2052 - 2148.0
Tluye #25 limnio por orificio 1/4"
- . . . 2
Tresidén de fluio 175 Fa/em?

- . . 2
Presidén cerrado 225 Kg/cm.

4,7 Desarrollo el Somno,
Jdespués de tener 105 primeros datos dc¢ produceidn del -

pozo 106 000 3 . 5e propuso la red de pozos pare el desa-

me

i dfa , .
rrollo del campo Zuloaza, este red se muestra en la fie, 10.



DON WA

@

RTIN -

DON MARTIN<{O}

kg
O

T4 Ti T3 18 17 1
0] O Q o O O
Y 84 82 31 a3 38 87 o9
®¢ O O O |0 O o o0
56 34 32 51 33 k1) 3 33
O @& O O O O O
(13 18 e 12 n 3 L] 134 19
c O O e |0 O e O D
N . N 2l ruLUAGAr s v
O O O g ¥ O o0 O
28 £33 24 22 2 2 28 27
o O e O O e 0O p
48 44 [y 42 41 43 43
O o0 ¢ o O O O
bod “ 84 82 8 63 60
O O |0 06 O o p

DESARROLLO DEL CAMPO ZULUAGA

Fig.

N2 10

O

.@lvono laponado por

invaaion oquo saloda

@ Localizacion aprobada



s

-~

L2



Fluidos de -perforacidn.

Las funciones vrincipales de los fluidos e perforacién
¥y las proniedandes de las cuales devenden estas Tunciones son:

- Levantar cortes y llevarlos a la supnerficie (Jensidezd,
Yfunto Cendente, Selatinosidad y Viscocidad),

- Control de lasg presiones subsuverficiales (Densidad).

- Kantener en suspensidn 108 cortes y material denso ——-
cuando se¢ interrumpe 12 circulzcidn (Punto ceiente, —-
relatinosidad y Viscocidad).

- Proteccidn de 1as paredes con una cepa seminermeable -
(fnjarre y filtrado).

- Uisminuir el peso de la sarta nor el efecto de flota--
cidn (Densidnd). 4

- Infriamiento y lubricmcidn de la barrena y a la serta.

Caracteristicas de los fluidos cromolipgnosulfonados,

Los fluidos con cromolignitou son los fluidos a base Jde

agua, mds comrletos; ticenen sran coapccidad para resistir con-

‘o
(oS
[¢]

iones oiversay, cowo son altag termnersturss, contaminacio-

nes, trabajan en un nmnlio raneo de PUH.
Faterinles utilisndos,

Le funcidn nrincinal ie don intericlen utilizolos.

oritac: rrovorclione peso 21 fluido.

Yentonita: Immarte loo aroniedades de Jel v Yiscoosiind,

Sarponsto do sclio: Yreelnita al ion cenleio,

Jromelisnitos y lisnosulfonztos: Jispercantes de nrei-—
11

o2 fudstica: Tnars sumentnr el O, H,

5 orzdnic:a,

]

Jiosel: Tars crenr un Tluido emilaificado,.

Coston:
Bepitp, - - = = = = = = = = 2 100,00 .j/ton,
Tentmita,- - - - - - e - a75.C0 "

Jerhonnto de Sodioe - - - - 4 718,00 "



Sromolimife,.- -~ = = = - = - - = - 10 200.00
hirnosullfoneto.- - - - = = = = = = = 16 500,00
S0u0 Inusticn,= = = = = = = = = —~ = 156 364,00

diezele= = - = = = = = = = = - ~ - tH2,.00

=N
no



Barrenas.

£l control del rendimiento mdximo de lus barrenss es muy
imvortante ya que estd intimamente lizado con el costo de la
perforreidn. P9 el Inzeniero quien tiene qQue 2nalizer los pa-
rémetros para escoger el tipo éptimo de barrena; entre estos
pardmetros estdn cl tipo de formacidn, profuniilad y log com-
nonentes mecdnicos de les barrenns.

Para determinar el tipo de cada barrena, se utiliza el
cdidigo sténdard de barrenas convencionales y ie insertos; es
un sistema de 3 dizitos que nos indica las ceracteristicag --
gsenciales de una barrena.

EL rrimer digito indica el tipo de formacidn correspon~-~
uiendo 1 (suave), 2 (mediena), 3 (dura), 4 (muy dura), para -
barrenas convencionales y 5 (suave), 6 (mediana), 7 (medio --
iura), 8 (dura), 9 (muy dura), para barrenns de insertos.

1 sizuiente digito corresponde 2 una subeclasificrcidn -
dependiendo de 1l7g cnrzcteristicas de cnda tipo de formacidédn
“iendo: 1 (muy suave), 2 (suave), 3 (mediana) 4 (dura).

A tercero y dltimo disito estd en funcién de las carac—
ter{sticas mecfnicas le la barrena, corresrondiendo:

1) Paleros no cellados sin proteccidn en la hilera de ¢o~-—
livre,
2) iilera de colibre dientes en formu de T.
3) Baleros ne sellados con vroteccidn en 1o hilerz ie ga—-—
libre.
4) Baleros tellados sin proteccidn en la hilera de calibre
5) Bnrleros sellalos con vroteccidn en 12 hilera le ealibre
6) Zarren: le friccidn con vroteccidn en la hilera de ca~-
Libre gy uallos,
7) Zistuna friceidn con un material que disainuye la frie-
togeidn en 12 hilers le culibre.

2idén y »nro

La profundidad t:mbién interviene en 12 scleccidn de 1a -

RN
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ArT. N4 ya nue al aumeatuy ls nrofuniiliad, cumenta el tienno

ie vinje siendo lo s conveniente sontener cerforenio nnyer

P A

tiem;o o 1lv barrena cuniue e incremente el costo o éste;

es Tor cuta rnedn cue laz bYarrenos e insoriow W€ cardvuro e

)

tonzsieno son preferentes al ir aumentoen

o}
]
w
B2
‘3
o]
4 z
=
>
[
-
for
.

“n e perforscidn lel mozo Zuloasa, se utilicaron 34 —-
barrenas de 122 curlan 172 eran dc .ientes fres:les 18 g —-—
incertor de curbono de ton-steno y‘3 o dimacntes: el costo
le 1ns berrencs ostd en Tuncidn el tino oolidmetro. ¢ conti
mezion se presenta unr taola con el sricio le los iiferonte

tives utilinsdos,

difmetro "inos “rocic/oarrens

143/40 111, 151 5 58 488.00
20" 111, 131, 211 147 533,00
14340 | 527 344 925,00
91/2" 111 25 7°8.00
527 127 303.00
¢t /20 | om 17 220.00
527,537,617 31 310.00

El pardmetro més imvortante parn evaluar lo efisiencia
de una barrenn es el costo por ietro, esie lo noierios obte—-—
ner con la ecuacidn:

C=B+("7”+1% )R
I

Jonde: = Costo nor metro,

)
B = Costo ue la barrena.
T = Tiempo perforando.

t = Tiempo de viaje,

R = Costo ror hor- ¢l criuizo nor metro,

I = Longitud perforadc con la berrencz,



descripeidn de 12 Sarta de Ferforaceidn.

Lo sarta de perforacidn ez el conjunto ie tuberias gue
se utilizan para comunicsr el movimientc mecdnico y el reso
neceszrio a le barreng; sus orincivales comnonentes son: —-—
le tuverio de perforacidén y la herramienta (conjunto forma-
10 por lastrabarrencs y estabilizadores). |

La funeidn principal le la tuberia de perforacidn es 1la
de comunicar el movimiento a 1la sarta. Los perdmetros mds —-—
importantes para el disefio de una colunna de tuberin son:

- Grado del. acero,

- {luse

- Paso

~ Jidmetros

— dimensiones le 1ra juntes,

Lz clese de una tuberia se reficre 21 desgaste ie la —-
tuberfa y se identifiea nor bandas de Jdiferentes colores, —-
Tesbién ce iebe tomer en cuents la resistencia de ia tuberia
o diferentes esiuerzos que sons

~ Torsidn: Corga = la resistencina a punto cedente.

- Tensidn: Carre 2 la rasistencia minima a munto cedente

- Colapso: Renistencinc n la presidén externa minima.

- Prezidn interna: Reaistencia a la presidn interne a --

mmts cedente.

La seleceidn de los lastrabarren=g estd en funcidén del -
didmetro del nujero v odel vpeso anliendo & 12 barrena, estdn
disé¥rlos para trabejar n la comnresidn, Los pardmetros nés -

imnortantes peyn seleccinnor tipo y ecantiiad Jde lastrabarre--

- Zeno e 1os lnstrabnrrencs,
- Lon-itud
- Peso recuerido ror la barrena,

ros eatavilizndores con une herranients auxiliar ~sue nmn
ayuda o condervar la vertic lided lel agujero.
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alsa

y caia ) 63/3"
~ Didimetro interior 33/d”
- Lonzitul isl nilldn 1/
- Lon;ituﬂ.combinuin ie piﬂéﬁ

y caja B
- Tor le tornidén en el didne-

tro exterior sz2ra la junta 14960 »ies/lb,
Resistencies e 1o tuveriz ~ lon diferinter oolyusre
- Torsidn 30 (20 nie/ibn, 23
- Tensidn 418 700 1lbs. 3 43
- Col=nso 12 750 lb/p:? 17
- Presién interna 12 450 " 17
Las condiciones -fel tubo mds importantes corres

Jlece e Trimerm, 2¢ mueitra envesuide,

v

Tanis e lvs gursetorinticos de len tuveriss

Caracteristice mberie
. 1
=95, 47/2"

Difgmetro exterior iel pi:idn

Condiciones extoriores:

Jdeasaste del didmetro exierior {2,7.) Le

)

Tuber

usanne,

¢
ia

. 1
4'*"95, 3 /2"

5

2% /160

1"

1,
167 /2"

aorilentes -

vared

remnn-—

nente no mencer

cue el 204 de-

bido sl deurss

Golres y Mamullnduras: 1o
del

csfuerszoy inducidos variscidn del did-

metro. lio
del

fostru, Tesnaurts y Corrosidn,

nente ne

¢
A5 1

1
‘)0 Ve

’ -
mdn lel 34

.
et

& nared remp-

menox

cue el 80,

A6



Condiciones interiores.
Ficaduras bor corrosidn
, ' La pared remanente no
Zrosién y Desgaste. nor que el 30%.
rRotura por‘fatiga Ninguna,

Se identifica por dos bandes blencal.

me-

-3

I



Tuberias le R-vestimiento.

v

La funecidn wnrincinzl de la tuberia de revesiiniento en
de 2cuerdo 2l tipo de tuberia. Los tinos utilizeios fueron

los siquientes:

Tuberia Puneciones
Jonductora. -~ Confinar 1la cireulacidn 1el fluide

de perforneidn, dyudn » contencr -
Tormaciones no consoliisdas, Ire-—

viene nériidas de circulocidn.

Juperiiciel .- inoelle se colocerd el eruino rre-
ventor. Zrevenir 1o contuninaceidn
de acuiferoz.

Jervira de asiento o laaz donfz tu-
berfas, ¥roteje nonns <oco profun-~

dos y wreviene vériidng le gireuls

cion.
Internedia, -~ Ayuda o prevenir el Lurveo y ¢l en

zrosemiento del 2oujerd en woncs -
rrofundos,

Avada a prevenir nériidag e circu
laciédn.

Ayuda 2 confincr nresiones nnorma-

les, @2uf como formaciones vproblena.

Ixplotacidn. - Protese 1a Tormacidn productora.
Previene la migrncidn ie fluidon,
Pardmetros de identificncidn,
Las ceracterfsticss bfaicsn overa 1o identificecidn y se
leccidn de las tuberivs de ademe son:
Difmetros: exterior e interior.
Jrados nropledrdes lel acero con que estd fabrica-
do el tubo,

Pan.ros fon zitud del tubo.

=

0508, Peus wer unidnd e lon-itud,



Diseilo de Tuberies.

El disefio de la tuberia de revestimiento consiste en
seleccionar un cunjunto de tuberies que cuapla las siguien
tes condiciones.

- resista a todos los esfucrzos.

~ gea 1o mds econbémica posible.

Los princinales esfuerzos a cue se somete una tuberia
de reveatimiento son:: ‘

a) Tensibén: @sta fuerza es nroducto del peso dei conjunto
dle tubos; el mdéximo valor de esta sSe encuentra
en la parte superior de la columna. El factor
de sequridad a la tensién tiene un veolor de —
1.5 a 1.8,

b) Colapso: Esta vrosidn es producto del pecso de columna
de fluido en el exterior de le tuberia, el va-
lor méxzimo de esta presidn externa se encuen—-
tra en el fondo de la columna, Bl factor al co
lanso utilizedo en el disefio, varic le 1,0 a -
1.25.

¢) Fresidn Interna: Se refiere a la presién aue sc ejerce -

en 1la pared interns de 1a tuberia nrin-
cipalmente cunnlo éstn se somete al des
control de un nozo, trotamientos Jle es—
tinulecidn o durante la inyeccidn de ~-
Tluiios pere la recuterzeidn scoundoria,
N Tnector de Aiselio varia de 1,1 a 1.33,

Sxisten varios mételos nara dine:di~r tuberiss de revess
4inien%o, o coniinureidn se auestra el dieseno gréfico de la
tusaric e 75/8", se precentn el resultnio lel dizerflo srafi

eco se 1z tuberis e 103/1"

49



Diseno e 1n tuberic e 7°/8" (fig. 11)
Densiicd = 1.47  =zr./cc.
Profuniidnd = 2052 ..

Hesultndos ael diseno rrdifico:

Je 0O = 1305 =, C 75 - 26.4 C.he
1300 -~ 1400 N 80 - 26.4 Celte
1400 - 195C CT5 = 29.7 S.L.
1950 =~ 2052 K 80 - 29.7 C.L.

evisi6n ol colenso,
~ Pare 1la tuberia II 30 - 29.7
Presidn de Fondo: 4851 lb/pg?
Jesistencin de 1n tuberia 4 790 1b/pg?
‘ F.c. = 0.98 < 1.125
Se ecombia la tuberin por una 4 80 - 33.7
liesistenein de 1z tuberia = 6360 - lb/pg?
f.c. = 1.3522 > 1.125
o= Tara C 75 - 29.7
Presidn.a 1950 m, 4557 1b/?5?
Hesistencis de la tuberia: 4 670 1b/p3?
1.025 < 1.135

Se cambizg vor una tuberic J 80 - 33.7

F.c,

Resistencis de la tuberfia: 6560 1b/pg?
F.c. 1.4395

Tresidén a 1400 ., 3207 1b/D3?

It

feristenciz de la tuberfa: 3400 lb/a;?
Fec, = 1.027 < 1.12%
Cambirmos o uns Zubaria 7 12 - 29,7
M. = 1.1 > 1,125
- Tart 075 - 26.4
Tresién a 1300 m. 3027 lb/p:?
Zesistencin le 1a tuberfns 3280 lb/pjg

:J.C. = lo062 < 10125
~ {nnbiazos a C 7% - 29,7

Renistencie 4de 1a tuberfna:



SUPERINTENDENCIA GENERAL DE INGENIER
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F.oco = 1.51 > 1.125
Revisién a 1la tensidn. .
- Para C 75 - 26.4
Tensibén en lo superficie: 2190 x 103 1lbs.
Resisteacia del C.1. ' 542 x 103
Resistencin Je 1o tuberias 541 x 103
Fote = 2.8 > 1.8
) disedo tedrico renmulionts o
Je 0 - 1300 C7% 29.7 C.L.
1300 ~ 140¢ N 80 29.7
1400 - 19850 ¥ 80 33.7
1950 ~ 2052 W {0 33.7
Jicefio tedrico de la tuberfa e 103/4

Jo 0.0 350 in. J 55 - 55 Covle Corto (C.ZC.)
850.0 1150 il 80 - 5L C.0.
1150.0 1200 ey - 51 c.C.

Se introduce tuberfin J 55 - 55 en toda la loazitud, con
bajos factores de ne-urided,

Conjuntamente con le tuderfe se introducc unn serie de
eruino, cuya funcidn se resvme ensetuile:

2asata quia,- {morea 3acker, fiz. 12), su funcidn prin-
pal es zuiar 2 lo tuberin dentro lel pozo.

Zople ie reitencidn.- (marer Hacker, fiz. 12), detiene a
los tayones de cementoceidn.

7rpata flotedorn,- (narcs Backer, fig. 13), mufa lz tu-
berf{s dentro lel nozo y wreviene el contraflujo de cein<nto.

Comle flotnlor.- (marco Gncker, fi;; 13), previene el -
gontr2flujo ic covento y detiene los tuoonez de cesentacidn,

Conle e comonteeidn miltinle.- (marez Hallibourton,
fir, 14), rora realisnr cementeciones de dos o més ctepas,

Centradoren.~ (mrre? Tabrimex), centra la fuberia dentro
Jel romo pors meior distribucidn lel cemento y aisminuir las
newinnng,

Collerires,- (mares Faorinmcx), impiie el despla=ztuiento

32

verticel le¢ vionrsdores y centrrlores,

<
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wrikreidne-. el naroneno d¢ wevelar 7 lesoloanr

una lechria Ao comento nors ser golocesiz en el eurvelo ang

lar de la tuberia ide rovestiniento y ol n-ujero. Los funcio

nes nrinecincles le 19 rin son:

-

= Hestrincir el noviniento le fluilos enire las forns

- fdar scvnorte a Las tuberins le reveosiioiento,
Los earncterinticns priveirncles de low cermcnton utili
cioge

SJexento tino I se utilisa ceneralmento como cewnonto -
bésico parn prcfuniiinien de © 2 80C0 £4. (243¢ u,); iam---
bién vuedie usiliznrse con weeclertiores y redorialores en un
aunlio marzen e mrofuniidsdes y tevnareiurss,

Cerento Thick - jed; en un zencnio tixotrdvice sue ne
utiliza en cementacicnes vrivorins, ~éridden e cironlae——
cidn y cemenizeiznes Tor 1178, Sute comento es modifierdo

y es frivrieulio por 1n Hellibourion.

otasio (FCOl).e~ 3w utilizodo como substi
tuto lel clorure de solio con 1a ventoje de ser nids
efeotivo » concentraciones mencres rue ¢l Mall, Los
benaficios cue e ¢bticnen con este aditivo son:
~ Se comvorte coue neclercdor lel Tromunio en bhainn
concentraciones v com5 reterinior on 2lins,
~ Lo leenndn ze sxnonde ' ~us lv e leos cosontos
ie agus dulce
- Tnerns=ente 12 dencilrl de 10 leocohrun,
-~ 4 % -~ 2i= Retrr ¢ el *ilemvo le Zro-ucdo,
- “eluce Lo vicegeided, ~ejorunlo lns wro--
niginaen e flvfo
- 0 7 = 2i~ Yaduce los nériidas nor friceidn.

- 32 puele utilicer como disversante en =
cementon dersiTicados,



o2 '

\ Los cdleulos resumidoz de 1as cementaciones se nresen-

tan en el siguiente cusdro:

_ Profundidad
Tuberia|Densidad|Rendimiente| Sacos + 20%| Sacos| de la cima
(pulg) gr/cm% 1t/s=co calculados | utili] de cemento
‘ zados
16" 1.3 96.7 305 500 Superficie
103/4n | 1.47 61.72 473 500 | 749.5
773 1100 Superficie
7°/8" | 1.47 | 6L.72 450 |  515.7

Cementacidn en doa etanas.

La cementacidn de do0s etnpas es utilizsde cucndo se —-
cementan tuberics a considerable profundidad y en toda su —-
extensidn; para llevarla 2 c2bo sc utiliza un covle de com-=
mentacidn miltinle. La metodologzfa para llevar a cabo esta
operacidn se ilustra en la fis. 14:

a).- Se despla=za la lecheda de 1la primer etanz, antes -
de esta un tapén de diafragma pera separsr lecha--
da y lodo y despuds de la lechade un tecdén de des—
rleazaniento,

b).- Se finaliza la vrimer etapc y se lanze una bala —-
que abrird el cople de cementoeidn miltiple,

c).~ 3e lleva a cabo 12 seqnde etaps 8 través del co--
ple de cementccidén miltiple, se utiliza un tapén -
de desnlazamiento,

d),- EL t2nén de destlaziniento 1leza al cople de ce——
mentacidn miltinle y lo cierra. Fin2liza la overa

cidn.
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4parejo de nroduccidn y conexiones sunerficicles.

La ingtzlecidn del apsrejo de procduccidn y de las co-
nexiones sunerficiales finules con varte i¢ la ter:inacidn
iel pono, la finelided de eute equipo es 1a ¢ pouer en —--
comunicacidn la formacidn proiuciora con lr superiiciec en
forme controlaca, La funcidn. de cnde herrrnienta el

- Tuteria de produceidn.- 35 el meiio le coniuccidn -

, de 108 hidroecarburos, iierne 103 micmos prximetros -
de identificrcidn cue la tuveriao se rurZoracidn, Se
utilizaron conles ¥US rosca redonde de 2 hilss, es-
ta tiene 1ru miumes correderfsticss de lod corles -
cortou roscus redonda ie 1ns tuberizs de revestinmien
to.

— famise deslizoble o vilvuls e circulneidn (m, Ctis,

fi=, 15) nou werniic lespués de znclado el ennren—-
dor, poder comunicer ¢l interivr (o L2 tuberin "o
produccién con el espacio ander de 1l tuberia ¢ re
vestimiento.

~.impacader (merecsn Backer, fisg. 16), oroluce un sSello

entre 1a formacién profuctorz y el ecrncio enulrr -
continando el flujo vor le 3uberis ie¢ produceidn -
eislando presiones y fluilos de¢ 1a tuberin de reves
timiento. <1 empacador es de tino mecénico y se an-
cla con 1la tuberiz de produccidn, suncue tnmbidn --
puede utilizerse ceble o tuberiz le perioracién,

- Zonle localinmdor (maves Ascker, Tif, 15), avui= o

jeterninar 19 cima del enpactdor,

- incla y sellos (mnrece T2cker, Tiz, 15), sirven nara
contrarrester 103 elenrelones y contrneciones le -

1a tuberia.

1 conjunto dc eubternlez y el 4rdol de vilvules moree

Gomeron cue d¢ utilizoron se mucctran en lno figs, 17 vy 12

)
B N A ot
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Fig. 16 Empocader Bocket #13.0!
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Fig. !7 Atbol de vdivulos Cameron
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RPesistros Gecfisicos.

Los registros zeoffsicos gon une herrznientz muy meng
ralizada para 1o determinvcidn de vardmetros muy importan-—
tez comdy son: porouidnd, saturacidn e 2gun, litologin, es
wesor iel intervrlo nroluctor, ete... Il nrincipio bdsico
de log resistroz utili=sios, se resume o continuacidn:

- Resistros Xlectricos (Joble Lateral y Nicroesférico)
2stoo rezistros son n’s comunmente usados para la -
identificacidn de hidrocarburos, los pardmetros bus
cados son Rxo y Rt (resistividad de la =zona lavaia
y resistividnd de la -=ona no invadida por el filtra
do de lodo). Para reducir el efecto aue provoca el
pozo y laz formuciones adyacentes, se¢ utiliza el ~-
Johle Luter=2l, Por: la deterainnecidn de Rxo y deli-
mitar los c2oes permesbles medionte l2 deteccidn del
enjorre del lodo sc utilizan loa dispositivos micro-
resistivos, como el Xicrocalibredor.

-~ Rezistro H6énico de Torocilnd.
=l verfil 5d6nico e¢ un rezistro de profundided con-
tra At, el tiemno rezuerido unn onda sonora perg —-
recorrer un nie -ie form~cidn, Conocido como tiempo
le trdnsito 44, e3 el reciproco de lo velocidnd de
una onin sonorn, 1 tiemro de trAnsito en unn formag
eidn dnda aevenie de su litolo={a y porosidnd. La
denendencin de porosiled, conoeids 1o litolozice, -
hace 1ue el veriil 3dnico sirvo como registro de —-
norosii:-l,

-~ Registro yeutrdn,

Loz perfiles Heutrdnicos zon uszdos princivnlmente
pars ubletr foruvciones norosas y Jeterminar su po-
roniiad, 1los rerreonden en rrimer lugsr o la ernti
dod e niirdcenc presente en ln foro eidn, nsi eon -
forcneiznes limving cuyos noros esifn llenos ‘le ~-
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J

agua o hidroenrburos, el perfil Neutrdnico nos ad el -

.

valor re2l del ecpacio voroso lleao e Tluido.
heristro de Jenosidad,

71 verfil de Ddensidndé de 1o formucidn se utiliza nrin-
cipalmente como perfil de vorosidd,., La meliecidn de in
aencidad Je 1n formeeidn ticne tonmbién arlicagidu en -
le identificecidn de minersles en agndaitos e evanori
tas, dstcubrimientou de s, ZLeterninacidn e 10 densi
dad de hidrocarburcs; e "Luacién ie zrenns arcillouzes
y litoldzicas commlejaz y en la deterninceidn del ren-
dimiento de lutitas zetroliferas.

zezistro :de Hedicidn e chodos.

T2 funcidn vrincinnl ie estos re:istros es scterminar
aobre 1la YXineu (nozo) loc cchados ¥ log rumboz de los
astrutos etrovenacon, vers utilizorlos como hemamien-
tr en 1o construecidn de lus seeniosnes eold=ient o oan
1ng correlnelioned con loa iemdn recistres.

Jeziztro: .- Litolo=fn,

Los zesi.tre. e litolo i son enaclamentorian 3 e

otros y .irven oy isterainuy canlidetivanente 13 1i-

f;

tolo~fn o 1rw o eicnes y las sop & Derucoblen,
wecistre de (wiihroeldn
Jorecisoro e Toliivecids enoun comnlenento oo ntros

Yy ose ubilien vars cedir leg verzoeicnel en el lifdnetro

lel armujero; en forwn latireetn ze ruecde utilizer nare
deteorain ¢ Lo e copoina vy ooy onbl o,

Lazisteo oe lirocarsuras,

Sl recicdro e Hlcveerrdmros no el oun retistroe “;ofisi
coj exto en ung hisgorie pesunilin e o oracidn, 1a -
Anfopmeet e e rocaltnd

IeYoesis & o rrfovoaidin
- toeopno o) 1070,

- 05 cn Lon rogort v,

3 ’ ’
= decort oaliacy ViLollooloann,
4 P - .
~ Mepreteristicnn el lnlo,

4



cerncLusIoON

El dessrrollo de lzs operaciones aue envuelve la perfo
rzcidn de un pozo llevs consigo decisioner de planeecidn y -
operacidn; es vor cllo aue el ingeniero Petrolero elabora -
progromns basados en la exveriencia y estadfsticas de otros
pozos y ajusta estos programes contfnuemente, segin la condi
ciones ouwerstives aue se nresenten durante 1la perforacién.

Una vez terminado un pozo exvloratorio, como es el ca-
s0, se menejan otroe parfémetros pars determinar el desarrollo
del cemno, se calculen radios de drene para obtener el espa-
ciamiento entre nozos, tomando en cuenta el gasto de produc-
cidn, tiempo de exnlotacidn y m#xima recuperscién. El sizui-
ente paso es provoner localizaciones y desarrollar el campo,
perforando pozos y explotando los nue resulten productores.

Pars aue el ingeniero Petrolero pueda resolver todos -
estos problemas y tome una decisién, necesita tener conoci--
miento de 1n técnice y herramientrs con aue cuenta, ns{ como
el manejo y limitaciones de estas.

Es necesario mencionar aue los problemas oue se presen
taron no fueron de radicrl importancia, pero, estos se pue--
den presentsr al verforar en el mismo campo localizaociones -

posteriores,
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