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RuSUMEN

En el drea de estudio se reconocieron nueve unidades estra-
tigréficas, cinco delorigen marino, dos de cardcter conti--
nental.y dos volcdnicas; producto de una compleja evolucidn
paleogeografica.

Las caracteristicas de la Formacidén Santuario muestran quc
posiblemente existié una tierra positiva hacia el oriente
de la zong de cstudio durante el Neocowiano-Aptiance. Duran-
te ¢l Albiano-Cenomaniano tuvo lugar una transgresidn que
favorccid el gran desarrollo de las diferentes facies de la
Formacidn El Abra, durante el Turoniano ocurrié aporte de
terrigenos que favorecié la acumulacidn de unz secuencia
calcdreo arcillosa. Jurante el Senoniano-ifsegtrichtianc
existié um hundimiento que favorecid la acumulacidén de una
secuencia flysch.

Intre el periodo vaestrichtiano-Paleoceno ocurrid una eta-
pa de deformocién conocida como Orogenia Lardmide que de-—-
formé la svcuencia de rocas cretdcicas, provocando pliegues
y cabalgaduras dentro de lo zona, estos pliegues ¥y cabalga-
duras’son la continuacidn del Frente Estructural Cordille~
rano. qu esfuerzos fueron de ceste a este y como resulta-
do de ellos los ejes de las estructuras tienen una orienta-
cién preferencial norte-eur.

La zonu muestra fuertes posibilidades econdmicas en el as-
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pecto geohidroldémgico; en el aspecto petrolero las posibili-

dades econdémicas son escasas.




I.- INTRODLCCION

71 preseatc trabajo ée degsarrolla ¢n la norcién noreste
del Area correspyondiente a la carta Ixmiquilvan F-14-C-79
que edita el Instituto Hacional de Ekstadistice, Geografiam
¢ Informitica, tenicndo como moblado principal a Isaniquile~
pan que se encuentra localizado al cste de 1= zona de estu-
aio.

:8ta tesls tierne como base €l convenio que tiene la facul-
tad de Ingenierla con Petroleos Mexicanos y que lleva el
nombre de Progsnecto Frosreso.

i ocl presente.trahajo s: desarrollan diversos aspectos
reoldéricos a un nivel tento renﬁonal como local, dondo una

eapecial atencidn 2 Lo aspuctos estratigrdfico y estructu-

" ral.




I.1 Objetivos del trabajo.

Los objetivos planteados para ¢l trabajo presente son los
siguientes:
a.- Realizar una cartograffa litoestratigrdfica y estructural
a escala 1:25000, la cudl no existia.
b.- Definir la secuencia estratigrdfica de lv zona y su co~-
rrelacién con dreas cercanas; lo cudl permitird conovcer me-
jor las condiciones de la regién tmles como paleogeografin,
paleoambientes sedimentarios, evolucidén geoldgica, 20l gia
histérice de la regidén etc.
c.— Definir el estilo de deformecidén asf como la geunet.an
de las estructuras, lo cuél nos ayudari a eptablecer ‘& & -
volucidn tecténica de la zona en cuestidn.
e.~ Con apoyo en lus puntos anteriores cstablecer gi: - -

posibilidades econdémicas que pudiers presentar la rep:®




I.2 étodo do trabajo:

iste trabzjo consatu de tres.ntapas nrincipales para su de-
carrollo, las cuzloeo son:

~Trabajo preliminar de gabinete.

- Trabajo ce compo.

=Truabijo final de gebinete.

Ia primera etepe consiotid ¢n la realizweidn de¢ 1o fotoin-
torpretucibn de la 2one, dicha informceib:n fue troansferida

& 1: carta topogrifica correspondiente ¢n escala 1:5G000,

en lzo fotosrufias se marc.ron diver:os ra.ros couo falles,
cutbios litoldgicos, estrueturcs, resnos hidroldsicos, po——
blndos, vies ¢e¢ comunicacidén y rumbos y vchudos fotoreolfe-—
gicos.

Zota primers etupa estuvo ucoupaileds de una dnvestigmeidn
bibliogréficz de la zona en cuestidn y/o sus alrcdedoros;

P ra conocer aspectos cstratisrificoes, :strucfurnles, hidro-

1égicos, histdricos, sconbuicos y poblacionales.

Le sepunda etopn consistié en ¢l trebejo de campo on donde
ve verificéd la intorpretacibn geoldpice prelipinsr; se Ié——
cabd informacidn.sobre. divirsos zspectos como litologia,
raspos catructurales, posicidn vstretiprdfica, seometrian do
lus estructuras cte. ssi nismo ge obtuvicron dstos uatrue—
turales como rumbos ¥y cchados cue permiticron la cluborneidn
e sceeiones r~oollricas ¥y rue pornmitioron llevir un control
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estructurel de la zona; se hizo un levantamiento con plan--
cheta en las sierras de la parte central de la zona de estu—
dio para obtener mayor detalle, dicho levantamicnto fue rea-
lizado con plancheta equipsda con alidada autorreductora,

a una epcala 1:5000. En cada estacidn fuercn hechas veriae
radinciones, on cada una de estas se obtuvieron datos lito-
logicos y estructurales para llever wn control de la zone,
las radiaciones fueron hechas a diferentes distanciac que
oscilaron entre 10 y A0 metros.

Se verificé la litologia de las difercntes unidades presen~
tes en la regidn, ademds de que se tomaron muestiras de roca

que posteriormente fueron procesadas para estudios petro--
grificos.

La tercera y ultima etapa consistid en la integracidén e
interpretacidén de los detos obienidos durants la primere y
segundae etapas, de donde se oﬁtuvieron las conclusiones pa-
ra la realizacién del trabajo.

Se hizo una amplificacién‘de 1la base topogrédfica en sscala
1:50000 al doble, posicriormente este amplificscidn fue cal-
cade manualmente sobre papel herculene. Una vez que se tuvo
la basge en escala 1:25000 se procedid a pasar la informa~--
cién de las fotografies adreas y 1la colectada ¢n el cempo
en esta amplificacién, poniendo contagtos litolégicos, es——
tructuras presentes y datos estructurales, para realizar pos-

teriormente las secciones peoldricas.
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De las 300 muestras recogidas en campo, 34 fueron processg-
das en el laboratorio con la elaboracién de ld:winas delga--
das y su egtudio petrogrdfico gue en combinacidén con le in-
formecidén existente de campo y de bibliografis de la zona
y de zones cercanas permitid determinar paleoambientes se--
dimentarios, corroborar edades de lag diferentes formacio--
nes, establecer correlaciones con 4reas cercanas, conocer
los eventos tectdnicos que originaron las estructuras pre--
sentes y deducir la geologia histdérice de la regidn.

Unsa veg conocidos los puntos anteriores se hizo un esbozo

del potencial econdmico que pudieran tener las rocas de la

zona de estudio.




I.3 Estddioa previos.
En el drea de estudio o e¢n dreas cercanas han sido reali=-

zados diversos trabajos, los cuales son:

—Geologia del sureste del Estado de Hidalgo y el noreste del
Estado de¢ México, por Segerstrom (1961). Tradajo en el cudl
se hace énfasis en la estratigrafia de la regién, y en la
geologla estructural de dicha zona. Este trabajo abarca la
zona de estudio.

~ Litofacies de la Formacidn El Abra en la Flataforma de Ac-
topan por Carrasco (1971l). En este trabajo se propone un mo-
delo de scdimentacidén que provocd diversas litofacies duran-
te el Albiano-Cenomaniano. Este trabajo involucra la zona

de estudio.

-El Prospecto Querétaro-Tula por Zozaya (1971). Es un tra-—-
bajo de geologia general a nivel regional; dounde se define
la estratigrafia y las relacionca scondmico petroleras de

lz zona. Este trabajo si cubre la zona de estudio.

~-E1l Promspecto Immiquilpan por Tarango (1974). En 2l cudl se
hace detulle estratigrdfico y se pruporen condiciones favo-
rables para la localizacidn dg hidrocarburos. Este trabajo
no abarca le zona de estudio, pero ae encuentra colindante
con esta hacia el sur.

-Carta hidrogeoldgica del Area de Actopan-Ixmiquilpan, Egta-
do de didalgo por Del Arenal {1978). En este trabajo se tra-
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tan aspectos hidrogeolégicos del frea de Actopan-Ixmiquil~-
pan, involucrando a la zona en cuestidn. '
~Tactbénica de los alrecedores de Zimapdn, Hidalgo y Queré—-
tarc por Carrillo y Suter (1982). En el cudl se¢ discute la
satratigrafia y tecténica de la regidén. Dicho trabajo se lu-
‘caliza al noroeste de la zona de estudio.
-El Prospecto atotonilco Bl Grande por Vélez (19£2). Fn el
cudl ge da un especial énfesise al estilo de deformacidn gue
predomina en el drea. Este travajo cubre parte de la regidn
sureste de lz zona de estudio.
—Cordilleran deformation along the eastern edge of the Va~-~
1lea-3an Iuis Potosf carbonate platforu, Sierra Madre Orien-
tal fold-thrust belt, east-central Mexico, por Suter (1984).
En este trabajo se habla de la estratigrafia y el estilo de
deformacidn dentro de la zona que trata. Este trabajo esta

ubicado a 47 kildmetros al norte de la gona de estudio.



II.- GEN-RALIDADZES

II.1 Localigaeidén geogrifica y extensidén del drea:

1 édrea de estudio que concierne a tste trabajo se encuen-
tra localizada al poniente del estado de Hidalgo; queda com-
prendida entre les latitudes 20° 23' y 20° 30' norte y las
lungitudes 99° 00" ¥y 99° 11* oecte, estas coordenadas co=--
rrosponden a la porcidnm nerestc de lu carta Izmiquilpan
F-14-C-73. El drea de estudio tiene una extensidén de 249
kilémetros cuadrados.

Las ciudades mds importantes ccrcanas al drea de estudio
son:

Al sureste se localizan Pachuce y Actopan, al oceste y no--
roeste Tecozautle y Tascwillo, al norte se encuentra e¢l po-
bludo de Cardonal, al este Santiago de Anaya y al sur sge
localizan Mixquiahual:, Tezontepec, Tepetitldn, Tula de A-
llende y Apaszco.

Deade luego la poblacidn mds i.portante y mds cercana al
drea de egtudio es Inmiquilpan que se localiza & 3.5 km al

noroeste de la zona de estudio (ver rig. II.1).
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II.2 vViog de comunicecidn y acec.so.

Ll drea de cstudio se encuentra bien conunicada, y& rue
gse puede llegar a ella a través dc Gifexrcntes carreterss;
las cuales se .oncilonardn o continunciénf

Desde el Distrito Federal se puede llegar por la sutonis—
ta de cuota to. 57 cuc va hacie “uerdétiro, :n lu cuél se
debe tomer una desvizeidén ¢ la slturc de iluchuctoca, la
cudl nos llevard directamentc haecie Tula de xllende, en di-
cho =nobledo se toma la carretcra lko. 19 hasta hecer entron-
nue con la carretera lio. 85, lu cudl ncs ubica en lu sone
de estudio.

Otre forma de lleger & la zone de estudio es tomznGo la ca-
rreters No. 8%, llegar &4 Puchuca y de ahi continuzr sobre
vstu misma ecarretera hastu cruzar Actopan, y de ani 5 kiid-
aetros mds adelante rumbo a Ixmicuilpzn,se entra a la zona
de eatudio. iats carretera Fo., 85 es Lo afs rucoacndable
parc visiter la sons, ya oue comunici lu porcidn surocciderns-
tal de la regidn wue nos intoresw, y ¢ partir de ustu carre-
t ro se pucdor tomer las diferentes terraceriss que exiaton
rere adontroreo Lés o Lo zoma de cstudio.

“or el l:do oricntil me puede llegar a la zona por la ca=-
rretora No. 130 que pase por Tulancingo d: Aravo y Pachucas;
en Tnchuca se tomn lu carretera lo. 8% cue cowo @c menciohd

anturiormesnte nos lleva dircetamonte a 1n roridn cu: se us-
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tu trotando.

Por el li:do occidental la cerrutera lo. 57 llev: & Can
Juen del Rfo, en donde s¢ pucde towrnr it carrctera No. 45
cue llazve dirsctouente al pobdlado de Ixmicuilpen, & partir
del cufl se pueds uno adentror o el drea do estudio.

En le figura II.2 se pueden obasrver lus virg de uncceso

anteriormente wencionades.
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II.3 Clima

La zona de cgtudio muestra cuatre tipos de climes sesgtn
l: cleeificereibn do climas de “deppen, dichos cliwss son
los siguientes:
o(wy) (W)

21 cudl tiene una humedad media dentro de los templedos,
es subhlmcdo y con un rorcentaje de precipitecidn invornal

inferior al 5 <.

(W) (W)

v 1l cudl cs el mencs hiwmedo de los templados, e¢s subhimodo
(teniendo una precipitacidén menor a 40 wn en el mes més cse~
¢o). Su porcentuje de precipitacién durante el invierno es

menor al 5%,

lehw(w)
Que corresponde fi un clina semiseco templado con lluvias
en virano y co:i: un porcexntajec de precipitzeidn invernal ine-

ferior al 5%.

BSo hw
Bs wn elime seco semicdlido com lluvias en verano y que
ticnu un porcentaje de precipitacidn invernal que oscile

cntre 5 y 107
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Biendo 5y Kw (w) ol ti.o de elim: pr.doaincnic .n lu sosa

de cstudiv (ver fig. II.3).
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II.4 Poblacidn y cultura:

Pura tratar este punto vames a dar datOSlcorrespondientes
al municipio de Ixmiquilpan segin el Manual de estadisticas
bdsicas del estado de Hidalgo (1981).

Hasta 1970 existian 48 localidades con una poblacién total
de 47229 habitantes. 3454 viviendas contaban con servicio
de agua entubada y 2198 tenfan servicio de energia cléctrice
las viviendas estan construidas principalmente por ladrillo
¥y en menor proporcidn por adobe.

El 66% de las localidedes se encuentran comunicadas por
carreteras y el resto por veredas.

Este municipio tiene una longitud de carreteras de 94 Em,
de donde 36 Km estan pavimentadas y 58 Km estan revestidas,
existen cinco sanatorios y una unidad de urgencias.

Hday 8l escuelas de educacién a nivel elemental, 4 preesco-
lares y 77 primarias donde solo una es particular, las de--
hés son federales.

Cuenta con B8 escuelas a nivel medio suparior, de las cualea
6 son generales, una técnics y la restante es una telesecun-
dariz.

La poblacidén escolur & nivel elemental constituye un total
de 13579 eétudiantes, donde los preescolares son 338.y
13241 corresponden s alumnos de primaria, Con un personal

docente de 231 profesores, de lus cuales 3 laboran en prees-
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colar y 222 en primaria.

A un nivel medio superior la poblacién estudiantil total
es de £465 personas.

JTos habitantes de este municipio y de la zona de estudio
pueden continuar con estudios a nivel superior en la Uni-~
versidad Auténoma de Hidalgo.

La figura II.4 nuestra la densidad de poblacién en la zona
de estudio: se puede obsexrvar guc en la porcidn norte la
densidad de poblacidn esta entre 50 y 100 habitantes por
kildmetro cuadrado; y en lz parte sur la densidad es uenor
a 50 habitantes por kilduetro cuadrado.

La figura IX.5 mucstra cowo esta distribuida la poblacidn
econdmicamente activa en cada munieipio, siendo }jos munici-
pios de Dmiquilpan y Santiago de Anaya los que mds intere-
gan en esie txabajo.

En ¢l municipio de Ixmiquilpan los agricultores y ganade——
ros representsn ur 277 de la noblacién econdmicamente acti-
ve, los profesionistas y servidores piblicos um 23%, los ar-
tesezos y vbreros 11¥, el 77 corresponde a la gente que
_nunca ha trabejado, el 32¢ restante corresponde & diversos
tipos de trabajadores como vendedor.s ambulantes, empleados
temporales, choferes etc.

in el municipi9 de Santisgo de Anaya el 47 corrssponde a
ganadéros y agr.."mcultorea-, el i4% a rrofesionistas y servi-—

dores pliblicos, el 74 a obreros, artesunos y técnicos eape—
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cializados, el 5Y nunca ha txabajado, y el 27£ restante co—

rrasponde a diversas actividades como comercio, transportes,

2mpleados temporales etc.
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III.- FISIOGRAFIA.

v zon: de estudio se cneuwentra ubicada en la provinein
fisiogydfica de l: ‘Yierra iadee Uriental, semin ln divisién
de Raisz 1964, (ver fig. III.1).

e descripeidn que se va e mencionar estu spoyada er las
observaciones de campo, arI como en el cndlisis de lu car-
ta Ixumiguilpan v-14~C-78 editada por =l Instituto Nacional
de Istadistica Geografia e Informfitica.

1 relieve presente nos permite reconocer tris zonas
distintas dentro dc la regifn:

Zonas de planicleg de nivel de bLasc.
Zonag de cadenas montafigsas.

Zonag d¢ transicidn o piedcmonte.

Lag plendcies de nfvel de bose ocunan sproximademente el
66" de lu zZona de estudio, estas planicies no son continuasg
¥y no se tncuentran comunieadas cntre =i debido B que son
irterrunpidas por cadsnas montuiosas, prosentan wmuy poca
pendiente y contienen una reé fluvi-l muy escasn, sicndo su
weyor -demsided on la Barrenca de Las Pilws, la Marranca
Yhwxné, le Caiinda Chicayasco y la presa Debodhe, un los
dos primeros casos lug corrientes prescnten un rntrén més
0 uenros rectilinzo.

vatae plonieicy sirven de sustento a diversos poblados to-

les como: Pozuclos, Julifn Villuerén, Yolotsaue, Totxodho,

-1-




Pueblo iivevo y il Palmar.

La plunicie que sirve de sustento al pobiado de Pozuuelos
posee un nfvel inferior de 2000 m.g.n.m ¥ una esltura méxi-
‘ ma de 2060 m.s.n.m., ocups unu superficie aproximada de
5.5 kildémetros cuadrados, vate planicie se encuentra loca-
lizada en la porcidn noreste de la zona de¢ omtudio.

Lz planicie que govorta al poblado d: 3ungandho se encuen-
tra localizada en la porcidn noroeste de li zona de estudig
1l poniente del cerro Colorado, ticne un nivel inferior de
1760 m.s.n.m. ¥ una altura mdxina de 1820 m,s,n,m,, cuenta
con une superficic aproximada de 17 kildmetros cuadracdos,
su continuidad se ve interrumpida por la presencia del ce~
rro Pueblo Huevo.

in el drea de Cafiada Chica existe otra planicic que tiene
un nivel inferior de 1760 m.s.n.m. y una altura méxima de
' 1800 m.s.n.m., con una superiicie aproximada de 6 kxiléme-~
tros cuadrados.

Lz plenicie més grande localizada en lz zone de estudio
egta ublesda al sur de los cerros Cebadero y Temboo, al po-
nicnte de los cerros Xenfai y Colorado, ¥y al oriente de el
cerro le PFlor. ista planicie presents una zlturs nfxiama de
1980 m.s.n.m., con una superiicie do 4.5 kildmetros cuedra-

don.
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Sudenas lontilosas:e

lag cadenas montailosas que s¢ ubican en la zona de egtu—,
dio prescntan dos orientrciones preferonciales que son:
norte-sur y e¢ste-ouste. ‘

En primer lugor vamos o hobler de les sierras princlipales
que amestran una clineseidn preferoncial este-—oeste.

Lo primore de ellas corrosponde & la cierra quc abarca los
cerros Colorado, Ventorrillo, Cumbre de Zepats y Santa la--—
riv. Imta sivrra ticne uvne longitud de 13 kildwetros upro-
ximademente, con wnt oriertacidn »refercneiel N 70° ¥, que
de un giro entre los cerros Cumkbre de Zepata y Sante derfa
en dircceidn N 550 E.

Leta sicrra se levanta ebreptoaznte sobre la plandcic du
nivel de buse, 1o auc provoces una brusc: ruptura de pen-—
éicnte. in este sierra tambidn puede observ:rse un cloro
slincamiento en su flenco norte; diclio ¢lineaxionto tienc
une. oricentacidn N 65° W, lu sierra presente wnt nltura mé-
xinmg de 2600 m.s.n.m,, dichs cltura esta dnda por escarpes
quc son sobresalientes.

A1 ocriente del curro Ventorrillo cxigate un jucrto de cro-
sibn guv es anémalo semin el patrén sencral de la sierra,
ya aque el nivel buja 200 nctros v poca distencia.

L5re lue cerros Ventorrillo y Colorade lu sierra ¢s cor-

tedu por la cujlude Chienyisco, lo cufl terminu en la presu




Dobodhe.

La otra sierra de orientacidn preferenciai este-oeste se
localiza al sur de la antes mencionada y conserva un marca-—
do puralelismo con la primera. in esta sierra se ubican los
cerros Cebadexro, Temboo y Guadril.

Tiene una longitud de 10 kildmetros; presenta una orienta—
cién N 70° W, en su parte media es cortada por la cafiada
Chicayasco, la direccidn de esta sierra se ve interruampida
en su parte occidentel, en donde la direccida camvia a
N 20° E. Presente une altura mixima de 2460 menam.

Se levanta abruptamente sobre la plenicie de nivel de base;
u la altura del meridiano 99° 06' la sierra muestra una in-
terrupcidn andmala en su topografia.

in la poreidn norte de la zona de estudio existe una peque~
fiz. sierra que tiene una orientacién preferencial N 500 i
con une aeltura méxima de 2160 msnm., con relieve poco abrup-
t0., junto o la cudl se ubica el poblado de Pozuelus.

Por lo que respsota a las sierras de orientacidén preferen-
cial norte-sur, & continuscién se mencionarazn las caracte--
risticas de cada una de ellas.

La sierra mds importante con esta alineacibn esta consti--
-tuida por los cerros Thefiondhe y La Nube, dicha sierra tie- :
ne una longitud de 7.5 kildmetros y tumbién tiene una 6rien—

tacidn norte-sur, que en su parte sur sufre un giro que
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le da una direccibn § 50° W, lu aue corresponde sl cerro
La liube. Este sierra prescnta una alturs mixima de 2580
H.8eNeMe, se levante transicionalmente sobre la planicie
de nfvel de base, su amplitud varia en el rango de 3.2 y
1.3 kildmetros; su topografdfe ss uniforme. Ll sur del cerrc
la Peloma la gstructura ge divide vn dos paxrtus, una en
direccidén norte-sur y lz otra se deeprende .n una dirsccidn
8 50° W, para luego integrarse al sisteme este-oeste ante-
rioraente duscrito.
Hétese cue la direcceidén preferencicl de csta sicrra cs
norte-sur, y que estd junto a dos groandes sicrras que tiue
nen una direecidn preferencial este-ouste, lo cusdl es une

anomalia zien marecads cuc st observa en la zon: de esitudio.

"or lo que respecta & lu sicrra que este formada por los
cerros Xenfei y Gaxiohe, esta presenta uné orientacidén nor-
te~sur muy bien definida, tien. uns lungitud de 3.5 iildme~
tros y une axplitud promedio de un xilémetro, con una altu-
re mixina de 2140 m.s.n.m. 2n su flenco oricntnl se conti-
mizn una alinencién que ez prolongacidn de 1w barranca Xhax-
ne. _

0 siguiente alincacidén norté~-sur cstd dafinida por el cu-
rro Lo Floxr ¥y ﬁna paquaﬁé si.rra gque se¢ encuenitra locallizu-
do ol surcste de Rﬂguey.ﬂlanco, se¢ leveanton transicionci---

mente vobre lo planicie de nfvel de besc, ticnen una longi-
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tud de¢ 1.4 y 2.3 %ildmetros respectivementc, con una emplie
tud proucdio de 400 wutros, su altura méximxx es de 2040
D.S.N.m. ¢n ¢l cerro Lu Flor y de 2020 w.con.m. en la otra
sicrra.

For GWltime, exisben neouciies elevuaciones aisladds dentro
de la zona e estudio nue¢ interrunyen la continuidad de las
planicies de nivel de base, todas sin orienteeién proeferon—

cinl y de lonpitud variable.

Zonas de trensiecidén o duv piedemonte.

Lentro de lo zona de estudio existun villes interaontanos
importaentes que serdn tratados a continwocidn.

Il mds jemworiaznts al.je s la barrcnces Xhexne. Ticne una
orimmtacidén I 18° E, con unz longitud déc 7 kildmetros y
we amplitud mdxina de 2.5 kilémetros; este valle se conti-
nba hecio el sur cntre los corroe Hunfai-Gaxioho y Teptha,
en donde masstra une lineacidn nortc-sur, una longitud de
4 %ildaetroe com smplitud promedio de 1.2 kildumutros.

Otro vallc importante sc locnlize entre los cerros Cebade-
o ¥ Cunbre de Zapata, el cufl tiens una oricutocién pro-
forceeial B 72° W, con una longitud de 8 kildmetros y una
- twplitud néxiga de 1.4 iilémetros.

’ A1 noxrte fel corro Venbtorrillo su Gesnoculls obre valle

L S

intergontano jue muestra une oricntzeidn & 70° % uvy bion
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definida, con une lurn-itud d. 8 xilluetros . unn uplitud

oo,

afxing de 1.2 cilémetros,
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IV~ Gluiv dduiidt' Ta.

o la zZon. de wstudlio se vbscrven dos tipos de rolieve

orincipales.

s

Un rolicve de montziics wlegndac conforinndo 1OT roeas cQle-
cdrens cratdcices y un relicve de nlanici.s fluvio-lac.stres

(ver i+ TV,LY,

Tichao wontuiizs tionen wnn orivntneidn sriceipsl norte--—-
sur, suncue nlounas en la purt: sertentrional {diensn wuna
v.olentieidn oste—oente, n le conn de ostudio evieter anti-
elinale j einelinslie gue ¢n alswnzs ocasioncs no i nen
una ekpresidén noxfoldgica dirccta, yo aque exist . n cinelinan-
les en los oerhtes altas {(ver covio viffa genercl).

"n el flanco orienti.l de los cerros Sante .aris, Jebadero,
Xenfai y Gaxiolo la secucncia ustratigrédfica ac intecrimpe
obreptemente y se forma un cloro alineauicnto o purtir del
cudl se desarrelin la barrance Xhcxne, todo lo anterior es
ls expresidén de una fulla inversu. ’

Comz yi g¢ menciond, o observa um: elars difercncia en
cw:nto é las alinewciones de lcs si-rrus; ya que lug sle—-
a8 que 8 uhican ¢n el centro de la zeno tiemen ana o=-w=
ricntueibn ~referenciul este—oeste, mientrus cue en vl res-
to del 4drce de estudio 1v ori.ntueidn nreferencial de liw
siorras es nocte-sur.

.10 1la varte nort. de La burrencd fhoxne se obssrva clara-
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mente este difvrencin de ¢ ilincicionc:,

tn }us 108 grandes sierrcs C& osientacidn prefersncicl
eate~oeste, io= rumboé de capa de lus cobtrasos son Linroxie
madonente perpendiculares a dicho wlinzamicnto. Sicntras
gyut en todas los domds sierras cxistuntes estus direcciones
de capa son aproximedumente paralelas o la dirceeidn de la
gierra que les corresponde.

Lag sivrruas de oricntucidn cate-cwst. congtitiygoen e zno-~
malia morfoestructural, un aspecto relevante es le f£2lt: de
continuidad de sus estructuras plegadus sobre todo hincia
el norte.

las montafixs piugadas fueron cdificudas ¢n un9 etapn com—-~
presiva a finales del cretdcicd e inicios del Paleoceno.

Los esfuerzos provinieron del oeste y provoceoron pliesues
v cahalgaduras.

Ia ~nomelis morfoestructurul se consider: como un hloque
~irndo en el sentido de las manecilles del relo] cqus pro--
vocd 1la alinencién aue cetualmente oo 0bsGIVi.

tn las sierras se pueden obscervar cacnrres producidos por
dislocamientos, como sucede «n 1 flineo surcccidental del
cerro Ventorrillo.

Las dolomias que ~on muy resistentes a la erosién y al in-
temperi mo llugmn a lorm:» wigrroes c0eo AaLLubos Noro mas

gon oYaervablems a simple viata.

Y



La zona de planieics :ata” conatituida principalumente jor
depdzitos fluvio-lacustres y depdsitos aluviales ~que
tienen amplia distribucién dentro de le regién , estos de--
péaitos atestiguon le presencis de una entigua cucnca en—-
dorrcica haciz la cudl las corriuntes fluviales ucarreaban
materiales cldsticos producto de lu erosién y del intempe-
Tismo.

Actualiente los agentes erogivos hen disectado 1n Zona de
estudio, esto se observe ¢larumente cw ¢l 4rusa de Tochiwem
flén, donde existen terrazus formadas vor los depdsitos

fluvio lacuetres dc le Pormacldn Tarango.

En la bnrrancé ToAc y en el drea d¢ Tozuwlos se puoden ob
éarvar los niveles que alcanzé dicha acumplaeidn, ya que
estng zonas estrn noco disectadas, sobre todo 1t Ultima.

n resdmen, lr cvolueddn morfolérica del 4remn se inicia

- con lo formueidn de momtailing plegndsas conforacdas 0Y TOo=-
c#s caledreas creticicos diglocados nor falles invorsen

. p:oducto del esfuerzo que provocd el vlegamiento, nosterior-

munte este pacucte de rocas fue dislocudo vor une falla del

tipe norunl. Tinelmente tuv, luger ls form-eidn do una

~ cuenen endorréicc‘ylla acumulacién do dupdéaitos fluvio-la-

cuptres.
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V.=~ ESTRATIGRAFIA

Con base en el trabajo de campo y en 1.8 éstudios petrogrd-
ficos se reconocieron 9 unidedes estrotigrdiices en la zo-—
ne de estudio, de las cuzles c¢inco son de orfgen nerino y
de edad cretdcica, producto de una vvolucidn paleogeogrdfi--—
ca en la regidn. Zos unidades foymadas on el Terciario,
de cardcter continental y Gog unidadies volcdnices deposita-
deg durante el Tercieric y Custernario.

La tubla de correclucidn estratigrdfica adjunta, nmuestra las
relaciones estratigrdficas de la unidades encontradas un 1a
zona de estudio con otras unidades o con la .isma unided en
dreas cercanss.

L continuceidn se deseribe dctilizdamente ¢xdx una Qo las-
unidados litoestratipréficus presentus, cutu deseripeidn ovm-

piezn con la unided més sntigua y termina con la mds reclen=-

te.
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Foruacién Santuario.
Tefinicidn

La Formacién Santuario fue propuesta por Xennsth Sagors—-
tron (1961). Su localidad tipo se encuentra en las cerca--
nias del poblado de El_Santuario, Hgo; donde esta consti-
tuida por wne alternmancia ritmica de lutitas oalcdreas, are-
niscas conglomeraticas y areniscas du grano fino en capas
delgadas de un metro, con delgadas intercalaciones de cali-

z& gris oscuro.

Distribucidn

kn el drea de estudio esta unidad se encuentra aforando

en el nuerto de erosidén gue se forma entre lus cerros Colo-~
rado y Ventorrillo. Ln el cexro Veni gue ce¢ localiza a.un
kildmetro al occidente de le zona de gstudio, también se

1]

puede observar csta unidad.

Litologsia

En la zon& de estudio esta unidad este constitulda poxr a=-
reniscas de estratificacidén delgada de color verde-pardug=
co; 8us estratos tienen un espesor que oscila entre 10 y
20 centimetros, sus granos son de tamaido medio, estu conse
" tituida por cuarzo, fragmentos de rocas volcénicas, calei=-

ta y hematita, gata cementada por carbonato de calecio Yy te=-
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rrigenos, seglin au andlisis petrogrdfico esta roca fue cla~
sificada como sublitarenita.

En el cerro Vend, que se localiza un kildmetro &l occiden-
te fuera de la zona de estudio, se puede odbservar esta uni-~
dad como una alternancin de cepas delgadas de calizas y lu-
titas. En las calizas se pueden observar marcas de gusanoa
(Borrows, Proapecto Querdtaro-Tule 1971).

Ea el drea de estudio easte unidad es considerada por au po-
sicién.estrﬂtigréfica'como Formacidn Santuaric, debido a su
contacto transicional bien marcado con la Formacidn El Abre
aungue su litologia no corrcsponda con la localidad tipo;
por lo tanto se infiere que cxiste un cambio de facies qgue
estaria a la altura de Pueblo Nuevo aproxiunadaments.

En la zona de estudio se le observa un espegor expuesto de

650 metros y no se observa la bass,.

Relaciones Estratigrdficas.
Egta unidad se encuentra aubyaciendo a la Formacidn El
Abre del Cretdcico Medio en comtacto transicional, como’

pucde observarse en el pugrto de erosidén antes mencionado.
Edad y chrelacidn.

Segun slgunos géneros de amonites colectados por Segerstron

en una localidad. situsda wn kilémetro al norte de Santuario
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Hgo., que han sido clesificados como pertenecientes a lus

géneros Qlcostephanus, Acanthodiscus y Distoloceras, a esta

unidad se le ha asignado una edad Hauteriviano-Barremiano.
Lsta unidad es correlacionable con parte de la Formacidn
Taraises del noreste de lu Repiblica y con la Formacida Ta-

maulipas Inferior de la cuenca Tampico Misantla.

Debido a las caracteristicas litoldgices de esta formaecidn
que son areniscas y areniscas calcdreas hacia la cims, am—-
bas con fragmentos de cuarzo y fragmentcs de roeca, se in=-—-
fiere que entos depbSsitos corresponden a un ambiente neri--
tico somero, cercano a la costa.

Estas areniscas pueden atestighar la presencis de una posi-
ble tierra positiva en las cercanins del drea de estudio du-
rante el Neocomiano-Aptiano, ya que sus clastos son de ori-

gen continental.
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Formacidén Cuesgta del Cura.

Tefinicién.

£l término Cucsta del Curs fue zplicado por primers vesz
por Imlay (1936), nara designzr a un grupo de rocas de
carecterdsticas uniformus, ;ue consisten de un grueso pa~-—
cwuete de celizas de c¢cstratificacién medie, con cbundantes
lentes y nédulos de pecernal, en capas onduladas y con bou~
dinaje. “u localidad tipo se encusntra en La Cuests del Cu-
ra, sﬁbrc la carretera de Seltilio Cochuilr z lLionterrey

K.L., 6.5 kildmetros al poniente de Parrac.

Dietribucidén

in la zona de cstudio esta formacidén sc cncueatrs afloran~
do on ¢l drea de Tueblo Nuevo, ¢n el extruno suroccidentol
del €erro Guadril, a 600 wztros al noroest: de “Jerte Tap-
tor.z, y a 1.8 kilémetros al orientc de Caiadn Chicam.

Puern de la zone dec estudio aflora wa ol corro Venld, en

el érea de 3crnal, Zimapdn y cn el horde occicental de le

birrenca de Hetztitidn en el drea de &1 Tablén Hgo.

Litologia
Iste formacidn esta constituida por capus delgadas a me-
dianng de rocas . wackogtone d¢ color cric oscuro con obun-

dantes bandas de pedernal, tewbiln sv pu.de obscrvar esfre~
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tificacién delgada.
¥n el drea de estudio afloran 600 metros de esta unidad,

la bhase no se observa.

Relaciones Estratigrdficas.

Zsta unidad se encuentra interdigitada con la Formacién
El Abra a 600 metros al noroeste de Puerto Pastores y al
borde suroccidental del Cerro Guadril.

Yz que la Formacidn El Abra descansa gobre la Formacién
Santuario, se puede inferir gue la Formacidn Cuesta del Cu-
ra sobreyace a la Formacién Santuario.

Ldad y Correlmcidn.

Li edad asignada de acuerdo con el Prospecto Querétaro-Tu-

la (1971) y que cubre la zona de estudio es Albiano~-Cenoma-

niano, con base en los siguientes microfésiles encontrados:

Rotalinopora gopenninica, Rotalinopora graephenmensis, Glo-

bigerinelloides bentonensis, Edbergella planispira, Hetero-

helix washitensis, Rotalinoporas balcrnaensis, Schackoina

ceromana.

Tag rocas de esta formacién cambian laterslmente de facies
8l igual nue su equivalente la Formacidén Tamaulipas Supe—--
rior; cambia lateralmente de faciss hacia rocas tipo plata-

forma con dessrrollos arrecifales de la Formacidén E1 Abra,
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hacia el extremo sur de la Plataforma Valles-San Luis Poto-
s{ y la Plataforma de Actopan.

Sedimentologia.
Ia presencia de pedermal, estratificacidén delgada, calizas

wackestone de color gris oscuro, nos ayudan a inferir que

estos depbsitos corresponden a un ambiente de cuenca.




Formacién E1 Abra

Tefinicién.

Gerfias (1915), usé por primcra vez el t&rmino "El Abra
Limestone". uste fue ulevado formulmente a la cateporia de
formacién ror Tellum en 1930, el cudl la dividic em: "Milio-
lina phase y "Taninul phase", estas fueron consideradas més
tarde como las facies K1 Abre y Taninul por Bonet (1952,
1956, 1961), Guzmén (1967), Criffith (1969) y otros.

Imlay (1944) hizo notar lu eguivclencia en edad entre ro-
cas de la foruacidén ¥l Abra dellérca de Cd. Vallics San Luis
Potosl, y rocas equivalentes del fdrea de Izxmiguilpan Heo.

La locanlidad tipo se encuentra en el Cafién El Abra, en la
sierra del mismo nombre, sobre la carretera San Luis Potosi

Tempico a 10 kilémetros al oriente de Cd. Valles.

Distribucién

Ientro de lz zona de estudio cotn unidad estd ampiiamente
distribuida y se encuentra e¢n cusi todus las sierres. Tiene
extunsos afloramientos en ¢l dreu corr¢spondiente a la pla-

taforma Valles San Iuis Potocd.

Litologia
Lu forﬁacién 4L Abra consiste de un grue.o pacuete de ce-

lizau de diferentee texturas cun horizontes doluuiticos.

+
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Jufre cambios de¢ facie en sentido lateral, lags diferentes
fi.cies presentes son: Facies Pre-—arrecifcl, facius arreci--
fal y facies Tost-arrecifal.

TFacies Tre-arrecifal.

“sta constituida por calizas biocldsticas de ambienﬁe de
talud que se interdigitun con las calizas de cuenca de la
Formacidén Cuesta del Cura, dicha interdigit.cidn se observa
a 600 metros al noroeste de Puerto Pastores, y a un kilbme-
tro al noreste de Tatxadho en el cerro Guadril.

Pn la zona de estudio esta facies la podemos definir por
la presencia de rocas wackestone, quc en ulgunas porciones
presents bandad de pedernsl negro cn poca cantidad, y hori-
zontes de brechas calcdreas.

Los microfdsiles encontrados em las ldminas delgadas tam~--
bién nos ayudan a definir este tipo de facies ya que se tie-

nen ejenplares del tipo Calcisphaerula innoninuta y Stomios-

phasra sphaerica que nos indican un ambicnte de mar abierdo.

Su ambiente de depdsito corrcsponde a la purte superior ‘del
talud continental, afectzda por el acarreo de maturiales

de niveles superiores nécesurios para la formacidn de las
brechas calcdreas.

En el drea de estudio la facies Pre-arrecifal cambia hacia
el oeste a facies dc cuenca y hacia ¢l este a facies arre~-

cifal.
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Facies Arrecifal

Lsta facies nuede amer defirnida dentru do ia zonz de eshu-
dio por le preuzencia de organismos cercceterfcticos de un
arrecife, or ejemplo: caprinidus, rerineas, toucasias y
vestigios de clgas. En las ldmines delgadas fueron encon-
tredos miliolidos que gumedos 2 los orgenisnos antes men-
cionud.us nos definen scto facies.

Por sus caractoristicas debe extenderse ¢ lo largo de una
franja que bordea a la plataforma Valles San Luis Potosi,
o en su defecto debe bordear a un elemento positivo oue e-
xistio cerca de la zopa de c¢studio, Sus rocaes curacteris-

ticas son boundstone de¢ color pris.

Facics Pogt~irrecifal

Consiste nrincipzlmente de rocag boundstone y packatone
con miliolidoz y rudistes y wuy esckus0s horizontes de ca—-
lizas ligeramente dol.mitizadas.

Lste facies tombién cuente con la presencia de oolitos
-{Ivan Alor 13985, comunicucidn personal), que rnos indican

un anbviente d¢ duplsitu Ce alta energila.
delac” ones ustratigraficas

#n 8l dren de estudio esta unidad subyazce concordantemen~

te r la foruecibén Soyatul, como se obsecrva entre los cerros

-




Canta Marfn y La Pal.ma; descans: concordantemente sobre
1. Formacién Santuario, dicha relscién se observa clarg—-
sunte en el puerto de crosién que se forma entre los ce=—
rros Veantorrille y Cumbre de Zapata.

ssta unidad se correlacions con la Pormacién Cuesta del

Cure con la cudl se interdigita.

wdad y correlacién

Segin su posicién ectratigrifice y su contenido fosilife-
ro, se le reporta una edad del Albiano~Cernomanianc.

Los mieroffgiles identificados en las léuminas delgadas
correspondientes a la zona de e.atudio son: Caleisphaerula

innominata, Stowiosphaera sphacrica, Titonello trejoi (92),

4iliolidos {Biloculine, Triloculina), olgus

Sedimentolopia

Iszs rocar de vetc formacidn sepdn las ceracteristicas an-
terioruente moncionadas corresponden a plataforma interna,
redia y externa, asi como al bordu suporior del trlud,
siendo 1., més predouminante la facdes arrecifel que corres-
wonde & lz plateforma media.

in las lémines delgadas se observan scdinmvntos de alta y
tajo energia; le presencia de oolitor y cnlizns de diferon=

teg  clases nos permiten sserurar lo anterior.
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La Foruacién Bl Abra tienc un espesor de 2900 mctros en
la zona de estudio, dicho espesor fue wedido en los cerros
Soanta hordn y Cunbre ae Zapata. X continuccién se describe
con detalle toda esta unidad empezando con cu parte in-
forior.

Los primeros 320 avtros de capeeor estan formados por ho-
rizontes dc roces rpackstons quo en ocasiones uuestran a—
mundencia de fésiles, crtre cllos ceprinidos y turritcles
éc color gris oscuro, loe fdeciles son rosmplazados 1or co-
patitz, en ocnsiones avurccen horizentes d¢ enlizes
bioturbadas; los estratos tiencn un espesoY promudio de
40-50 centimetros, a veces lz cstrotificacidn es masiva.

=n los siguientes 480 wetros los estretos se hocen mds del-
gados y ticnen un espesor promedio de 20-3C centimetros,
contirue la roca . packstone, perc ahora Ruestran ¢strati-
ficacibén bien definida, su col.r es pris claro, presenta
estilolitan paralelas a lo ecatrotificacién, presenta canri-
nidos, nuchz2s huellas de disolucidn y rasgos éu desarrollo
cdrastico, o medida que se sube cstratiprdficamente los £6--
piles van desapareciendo, muestra w: {racturamiento que
es jerpendicular & la eptratificuacién. proesente, dicho frue-
furnmiento suelc ustar rullenado nor calecita, cn los @lti-~
mo3 metros empiezu g aparecsy una caliza parcitlmente dolo-

mitizada.
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<n los siguicntes 220 wetros aparecen horizontes de dolo-
uia de color gris oscuroe gue tienen unos estratos dc 30
ccntimcetros de espesér arroximadamente, algunos estratoa
ticnen ¢l aspecto de brechas gue¢ al inbtemwperiswo muestran
un coler cafe oscuro, con muy ragistentes a la ervsién, en
los Wltiwos 20 metros esta. dolowiac cmpiezan a cawbiar ha-
cio calizas de textura fina.

iog siguientes 70 metros usion constituidos por rocas
vackegtone de color gris claro g«e presenton estilolitca
paralclas a la estratificacién, sus estratos ticnen un es-
pesor gue oscila entro 20 y 30 centfuwetros, dichos estratos
rresentan unc estructura ligercicnte bandciade que le da as-
pecto de estratificacidén delgada.

Los siguientes 60 metros estan constituidos por wna ro——
ca wackestone de color sris clarc gue preseunta baudas de
pedernal en la wvase ¥y nédulos de pedernsl en le cima, el
podernal es de tamaiip variable; en estc sccuencia aparece
un horizonte dolunitico de¢ un metro de sspesor.

en los sipguientes 90 metros oparcec otra vez lu roea
wackestone de ccloxr gris clero nero ya no presenta peder—-
nal, maestran estllolitas pairilelzs & la eotratificaecién,
vn ocasiones se observa brechuda y sua fracturas cestan re-
llenas de calcita,

ius piguicnbtes 240 wetros estan conoitituidos noT una al--
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ternancia dv calizas y dolomias, las dol.smias con mfc abun-
dantes con respecto a las ealizas. la culiéa es de color
oris elaro, pregenta estilolites purclelas a la estratifi-
cacidn, se trata de paclkztoneg, muestra nuy pocos fésiles
muostra huellas de disolucién y sus fracturasz estan relle——
pag por calcita,

Las dolomizs preosentan un col.r de ianteaperiimo cafe muy
oscuro y al fresco gris oscuro, es muy rosistente a la e--
rosién y sus fracturas tombién estan rellenas por calcita.

Los siguicntes 720 nmetroc <stan constituidos por rocas
packotone cuyos estretus tienen un espesor promedic de 60
centimetros, =u color es gris y en ocasioncs presexta £é--
giles, praescnta un fracturamionto que es perpondiculer

a la estratificacidn, y mnucstra rasgos de disolucidn
cérotica, muy aisladamente aparecen pegucidos horizontes de
caliza dolomitizada, en lu base existen pequefios horizon--
t¢s de breches ecaledreans intraformacionales

Los sipulentes 420 metros corresponden a una caliza bounc~
tone de color gris claro, presento estilolitus, hucllas de
disolucién y fdésiles estan recristalizados por espatita,

también se pueden observur féoiles cono eoprinidon, neri--

~ncgg ¥y toucacias, los estratos tiencn un cenpesor promedio

dc 70 centimetros.

Loa Wltimos 280 metros corrusponden a una slterncneia de
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rocas Dpackstone y boundstone, con las caracteristicac

antariormente mencionndas d¢ los dos Gltiuos nivelss.

-




Pormacién Soyatal

Definicitn

la forwacidén Soyatal fue descrita por Wilson en 1955,

su localidad tipo se cuncuentra en Soyatal Hgo., en donde
vatd formada por calizas de color gris oscuro interestra--
tificadas con lutitas caledreas. interiormente White {1948;
cortopralié y definib estea miswa unidcd en el distrito oui-
nero dc Soyatal, sin que le hojya definido formalmente. 3on-~
delos empled este nombre pars descrilir un paguete de 150

metros de espesor con una litologfa similar en el afioc 1956.

Distribucibn

in el érea de estudlio cste unidad se encuentra localizada
en el flanco oriental del Cerro Thefiondhé, en el flanco
oriental de la Barrznca Xhaxné, donde so le observa un os—
pesor de 2% metros; a unos 800 metros del Cexrro Teptha ¥y
en ¢l &rea de El Bothe se obscrva también sste unidad, otre
l.czlidad donde ge puede obsurvar esta unidad c¢s la barren-
ca de¢ Ius Pilas.

Fucra de la zonz de estudio su distribucidn es muy amplia,
yoa qus se le observe desde la latitud de Xondhe lizo., hag~
ta El Zoctor fNro. Ocupa pencralmente las depresiones de los
sinclinales y como dato intcresante ocupa solo el borde oc-
cidentoel de la vpletaforma Vellee San Lwig Potosi. Un lkild-

metro haciz el occidente de la zonu de estudio, .-en sl ce-—
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rro Vend, que se ubica un kildmetro al uccidente y fuera de
la zona de estudio tambidn ge le obeerva aflorando.
Litologia

Xeta unidad esta constituida por una sccuencia rituica de
lutitas verces, calizas y calisac aremosss cn capas delgu-—
das. las capas tienen la caractceristica de partirse en la-
jas delgndas & lo lerpo de planos puralélus a los planos

de estratificacidn. Al poniente de Joculs (10 T 2l norves—
te de la zoraz de cetuéio), le Formmeidn Soymtal presenta

lentes y nédulos de pedernal.

Relaciones rstretigriticas
bLsta unidud se encuentra sunrayaciendo concordantemente
a la Formoecidn N1 Abya ¥y & su vez susyace concordantemente

& ls Formecidn Mexcala.

Edad y Courrelacidn

A esta foruac¢ién se le e agignado una edud Turoniano, en
esta unidau ha sido revortado el fésil Indice Inoceramus

labintus en cl cerro Veni (Semerstrom 1962).

Enrique Roxzén Erigoyen (comunicacidn personsl), tumbidn

colectdé un Inogeramus labistum, al pie del cerro Judres

que se localiza al norte y fucera de la zona de eatudio.

Esta unided es correlacionabdle con lus FPoriurciones Cuau=
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tla, Agua lueva y San Pelipe.

Sedimentologia
Seglin su litologia estae unidad ge considera de un ambien~
te neritico somero, y debido a la presencie de terxrigenos

ge pucde inferir unz proximided a le costao.
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Pormacidn liexcula,
Definieidn,

Le Formi.cidn xcwcola fue deseritaz con detolle 20r Bohinen-—
berger Thouwss (i955) en unae tésis inddita de un drca come-
prendida entre Ipuals y Chilpancingo. Hin emburso Fries
(1960) propuso la dencuwinacién formel pare cctu unidad. ta
localidad tipo de ests unidad so ubica um ol poblado de
dexecala Gro., y el rio 4-l mismo nombre, situndo en ¢l ki-
lémetro 220 de lo earrctera lixico-Acapuleo. ..n dicha locn-
lidud tipo, usta unidad suta coupuusta ror uni sucesidn de
canas interegtratificudes de arcniscag, limolitng 3y lutitas

calcireas con escasos lentes de caliza clédsgtica.

Distribucidn

In lo zona de egtudio esta unidad afluxae en el flanco orien-
tal del cerro Thohondhé, un ambos flancos de la barranca
Xhaxné, en ¢l flenco surcccidental del corro La llube y en
'la barranca de Ias Pilas. No existe continuided fisica entre
,lé Formacidén Hexecala de Guerrero y esta unidad.

Iitologia.

~iete unidad esta formpada por capas interestratificudag de
‘,dreniscae'ligeramenté caledreas y lutitas. Los estratos son
delgados y tienen 1C cenbimetros de cspezor on romedio,

las areniscas presentan un color cafe verdose, mientras. que
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las lutitas presentan un colur amarill. bcre. las areniscas
son de grano medio y estan constituidas principalmente por
cusrzo y feldespatos, los cuarzos muestra formas angulomss
gue indican poco transporte.

Debido al intenso plegsmiento que presenta, su espesor 1o
pudo ser medido, pero sc puede inferir un espesor aproximado
de 350 metros que se obtuvo al llevar a cabo la construc--—-

cidén de lag secciones geolégicas (ver plano de secciones).

Relaciones estratigréficas.
Esta unidad sobreyace concordantemente a lz Formacidn So--
yatal y subyace discordantemente & lus Formaciones El Morro

y Tarango del Terciario.

Edad y correlacidn.

Por posicidén estratigrafica a esta unidad se le infiere

‘. una edad Coniaciano-Maestrichiiano, y por =su paraéido con la

‘Formacidén Mezcala de Guerrero.
Esta unidad ¢s correlacionable con las formaciones Méndes

y Sen Felipe de la cuenca Tampico-Tuxpan.
Sedimentologia.

Con base en su litulogfa y caracteristicas texturales, es—

'ppcialmente a su estratificacién rituioca, graduada‘yflé 86—
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cuencia Bouma gque presenta, podemos inferir gue esta unidad
fue acumulada por corrientes de turbiedad;

Frivs (1960) consideéra cue esta unided se deposité en aguas
sonleras; debido & que sus estratos contienen fraguentos de

fésiles {pelecipodos) asi como fragmentos de plantas.
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¥ornsaeidn 21 lorro.
Definicidn.

Zsta unidad fue” definida por Jegerstrom (1956)}. Su locali-
dad tipo esta en el Cerro El Morro, que se localiza 6 Km
al norveste de Zimapdn go. In donde esta con.tituida por
clastos de calizas, lavas, tobas andesi{tica. y basaltos,

todos dentro de una matriz rojiza.

Distribueidn.

£n el fArea de estudio solo gv localiza en aumbos flancos

de los ecerros Xenfai y Gaxioho, fuera de la zona de estudio
esta ampliamente distribuido, ya .ue se le puede observar

desde Actopan hasta Zimmpdn.

Litologdia.

Este conglomerado ecsta compuesto por cldstos de caliza,
dolcmia, areniscas de grano fino y fragmentos volcdnicos que
estan incluidos en une matriz de color rojizo, los fregmen-
tos tienen dimensiones variables, ya que son de algunos mi-
limetros hasta fragmentos de 30 centimetros, bien redondea-
dos y mal clasificados. El espesor que muestra en la zona
de estudio es de 50 metros, medidos en la seccidn geoldgica

que atravieza el Cerro Xenfai (ver plano de secciones).
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Relmciones Estratigrdficas.
Esta unidad descansa discordantemente sobre lags formecio--
nes creticicas y subyace discordantemente a las unidades

del Terciario.

Edad y Correlacidn.

Debido a la semejanza del conglomerado Morro con el conglo-
merado Guanajuato.(por lo que se refiere a sus relaciones
con rocas mesozoicas plegadas sobre las que descansa, el
color de la matriz y la historia estructural o tectdnica)

e cree gue puede haber correlacién entre las edades de las
dos formaciones. Yor lo tanto el conglomerado El kiorro es
probablemente de las postrimerfias del koceno y principios

del Oligocenc.

Sedimentologia.

El depdsito de este conglomerado se realizé en un medio
continenta, donde el transporte de los fragmentos fue mini-
mo, en un clima himedo que ayndé a la formacidn de 6xidos
de hierre, en una época en nue la actividad ignea fue muy
egeasa y solo hacia el final de su depbsito se presentd

dicha actividad ignea.
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Grupo Pnchucé

El nombre de Grupo Pachuca fue propuesto por Geyne et.al,
(1963), para designar.a una secuencia de rocas volcdnicas
de edad terciaria conocidas en el distrito minero de Pachuca
Real del lMonte, |

En la zona de estudic esta unidad se localize en el Cerro
Capulin, al norte del CerroTemboo y al sur del Cerro La Nu-
be, esta rapresentado por tobas y/o andesitas de color ro--
jizo, que estan encima de las calizas, en ocasiones estan
muy alferadas.

A este grupo gse le considera de edad Oligoceno-Mioceno.
Descansa discofdantemente sobre las formaciones crctdeicas
en la zona de estudio. '

Se le infilere un espesor aproximado de 75 metros en el Ce-
rro Capulin, que representa el sitio de mayor acumulaeién

de e¢sta unidad dentro de la zona de estudio.
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Pormacién Tarango

Definicién

Za Formeeifn Tarango fud definide por Bryan (1948), para
designar & los depfsitos Volcénicos que se encuentran
eXpuestos al suroeste de la colonia kixcoac de la Cd. de
México, en la barranca gue lleva vl mismo nombre, donde
consta de tobas, aplomerados, depdsitos fluvianles y capes

delgadas de pbmes.

Tistribucién
Ln lc zona de estudio ectd amplimmente distribuida, prin-

cipalmente en los valles.

Litologia
Late unidad esta constituida por estratos arcillosos in~--
tercalados con horizontes tobdccos y conrmlomerados.

Su espesor eproximzdo us de 150 metroe.

lelaciones Lgtratigrdficas _
Sobre;ace discordantemcnte a cucl uiera de las unidedes
mez0zoicas 0 tercisrias del 4rea y subymec a la unided de .

‘basalto cuaternario y a los dendsitos aluviales.
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“dad y Correlacién

Tor su posicién estratigrifica se le usiéna un:. edad co-=
rrecspondiente al Pliocceno-Pleistoceno.

Tuede secxr correlacionable con las foruwncioncs San Juan,

Cucrnavaca y Atotonilco El Srande.

S.dinentolopgie

Lste unidad se formd en un ambiente continentel, donde
lag corrientes fluviales trensportaron materialee producto
de la erosién hoeia una parte baje cerrada, al mismo tiem-
70 ¢c neusulaban pirocléstos. Tor Lo tento, su ambiente de
deros3to correspondc 8 una cuen’ o endorréica en donde el

woun, uoumuld todes los matorisle -,




Jasulto Cuaterncrio
Definicién

Con este nombre se desisna inforuclmente a les rocas fg-
neas extrusivas més jovenes que exizten en la zona de es-

tudio.

Distribucidn
in el Area de estudio molemente se localiza en el drea de

ilaguey Elauco.

Litologia
Se treta de un basalto de olivino de textura afanftica,
de color gris oscuro, presenta vesiculas.

3u espesor es de 20 netres.

Reluciones Hstratigrdfices
En la zona que coneiernhe a cste trobajo <sta wiidad des-—-—

censa discordantemente sovre Lo Formacidn Turingo.
Bdad y Correlacidn

Tebido & su posicidén cetratiprdfica se le asipna una edad

Cuoternaria.
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Origen.
Corresponde a un vulcanismo cuaternario asociado a efectos

posteriores al eje ncovolcdnico, de la misma naturaleza.
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Ziepbsitos Aluviales

Jon acuwaulaciones de sedimentos no consolidados gue fue-
»on acarreados decpxies de lu erosidn de todas lus unida--
da2s cxpuestas, por apgentes de trensporte como el apgua ¥
el viento. Y gu.¢ han sido depositados en los puntos topo-
grificos més bz jos.

Su distribucién «s bastante emplic en la zonza de estudio,
se le encuentry principslments en los valles, Zicndo pla-

nicies su expresidén morfoldgica,
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VI.~ GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y TECTONICA
VI.1l Geologia Estructural.

Estructuralmente la zona de estudio esta constituida por
anticlinales, sinclinales y fallas de tipo normal e inver-
so (ver cartografia general).

Ios ejes de las estructuras anticlinales y sinclinales
tienen una orientacidm norte-sur y NW-SE principalmente,
la longitud de cada estructura es variable.

En lag sierras de orientacidn preferencial este-~ceste que
se ubican en el centro de la zona de estudio, los ejes de
lug anticlinales y sinclinales, no muestran continuidad ni
al norte nd al sur, esto se debe & un sobrecorrimiento acom-
pafiado de un giro en el sentido de las manecillas del reloj
de estas dos siorras.

la Formacidn E1 Abra ticne fuerte competencia e la defor-
macidén y presenta pliegues uriformes. Zn las Formaciones
Soyatal y llexcala gue presentan menor cowpetencia a la de-
formacibén existen pliegues de arrastre y muy apretados
{ver plano de secciones).

Entre los ejes de las estructuras presentes en la zgna dé
asthdio no existe paralelismo bien definido, ¥y la longitud-
entre ellos es variable.

Los sinclinales y anticlinales estan cortados por fallas

de tipo normal o inversc em algunas partes de¢ la zona de
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estudio.
» Istac fallas tienen orientacidn preferenéial R~-NW coh exep-
cién de la Palla Yhaxne. .
La longitud de las fallas es variable; las fallas inversas
tienen un éngulo de inclinacién aproximado de 35° v son el
resultado de esfuerzos de compresién. Las fallas normales
presentes en la zona de estudio son el resultado de esfusr-—
zos de distensidn.
A continuacidén se describe detalladamente cada una de las

estruecturas presentes.
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Anticlinel Ventorrillo.

Localizacién.

Esta estructura se localiza en la parte centro-norte de la .
zona de estudio, atravieza los cerros Ventorrillo, Cebadero,
parte inferior de la Cumbre de Zapata y los cerros que ée

ubican sl noroeste de la Prcsa Debodhe.

Dimensiones.
Tiene una longitud de 9.7 kildmetros con respccto a su pla~-
\

no axial.

Orientacidn.
Su orientacién oscila entre un intervalo N 65° W-¥ 20° W,
dicha orientacidn se interrumpe en la base del cexro Vento~

rrillo por la presencia de una falla del tipo normal.

Simetria
Is un anticlincl simétrico, debido a que en ambos flancos

los buzemientos de las capas tienen un promedio de 40°,
Ynidades aflorantes. .

En cgta estrieturs se cactentran definides las formaeiones

El Abra ¥y Santuario, & s8u vez esta cubierta en partes por
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la yorumeidn Tarango.

Ixpresién morfolégica.

Su eje de gimetria se encuentra en las partes altas de los
cerros antes mencionados, de esta manera esta estructura
forma partes elevadas. Ios cerros que conforma tiencn como
altura mdximm 2360 msnm, las pendientus de dichos cerros
son poco pronnnciadaé. ¥n su nayor parte forwa parte de dos

gicrrac alarpadas en su porcidn cceidental.

Estructurns menores
Presenta un fracturamiento perpendicular a la estratifica-

cién.
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Anticlinel Colorado.

Iocalizacidn.,
Esta estructira esta ubicada al noroeste de la zona d2 es-
tudic, conformn al Cerro Colorado y a los pequefios cerros

que se localizan al poniente de la Presa Debodhe.

Timensiones.
Su longitud con respecto & su plano axicl esg de 2.6 kilémm

metros, semin su drea de afloramiento.

Orientacién.

“n gu parte central prezenta una orientacién N 90 ¥, en su
vorcién norte tomz wna orientacién XN 32° W, ¥ hacia el
sur su orientacién cambia hacia § 40° ¥. Teniendo en reali-
dad un e¢je curveado.

Simcetria.

Se trata de un enticlinel simétrico que tiene un buzamien-
to promedio de 18° hacis ambos lados de su planc de sime-—-

tria,

Unidades aflorantes.

- Unieamente la Formacién Il Abra.
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Expreeién morfollgica.

Corrusponde a eleveciones no sbruntas en ios cerros antes
mencionados. Su unidad morfol6gsica wmrincipal corresnonde al
" cerro Golorado cve tiene una elevacidn de 2600 msnm y suave
pendiente sn sus flancos, esate cerro ticne una elevacidén de

400 mts con resrecto g la nlanicie.
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Anticelinnl Cusdril.

Localizacibn.
Se encuentra uhicado al oeste de le zona de estudio, al no-
reste de Tatxadho, y so cncuventira atravezando el cerro Gua-

dril.

Dimengiones.
Su longitud correspvonde a 3.1 kildmetros segin su free de

afloramniento.

Orientacidn.

Proacnta una orientocién prefersncial U 50 W, con lirerag
’ ("]

variociones a ambos lados que no van mds alld de 10°.

Cimetrie,
Es un anticlinal asimétrico, en su floneo occidentnl sus
buzspientos tienen un nromedio de 650, nientras en ¢l flan-

¢o opuesto el »nronedio es de 350.

Unidades aflorantes.
»n esta estructurn se definen §os unidndes cretdcicas que
con las formanciones Ul Abra ¥ Cuesta G:l Cura, la Formaeidn

Juesta del Cura sole ararec: «n ¢l flanco occicental,
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Lx»residén morfoldrica.
Se encuentrz formundo una elevacidn abruﬁta en el cerro
fuadril de 400 mts de altura con respecto a la planicie de
] afvel de base. Ln esta porcidn el cerro Gurdril tiene una

orientacién W 15° w.
Jgtructuras menores,

Se presenta un fracturamiento en direccién pernendicular

a la estratificacidn.
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Anticlinul Chichimeeas.

Localizacidn.
Se encuentra ubicado al curocste de la zor: de estudio, un

kildmetra sl occidonte de Cafiada Chica.

Dimensiones. v
La lungitud de esta estructura es de 3.1 kilbmetros rege-

pecto a su dreca de afloramiento.

Orientacidn.

Su orientaciér es de N 10°L en toda su dren de aflorumien—

to.

Unidades aflorantes.

In esta estructura se encuentra definidn la Formacidn El
Abra, y en gran part: esta cubicrtn por las fomaciones
nds reclentes como la Formncidn Tarango y depbsitos aluvia-s .
les.
Expresién morfoldgica.

Se encuentra formands un requefio cerro alargado de pen=—-
diente poco pronunciada, dicho cerro tiene unu altura de

100 mts con reasnceto a la planiecie,
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+iclinal ThePondh€,

Localizacidn.,
Zata estructura se encuentra localizzda en la parte nores- .
te de la zonu de estudio; ee encuentra conformando a los

cerros La Paloma, Theffondh€ y La Hube.

Timensiones.
igta estructura tiene una longitud de 9.5 kildémetros denw--
tro de la zona de estudio, pero se continue tanto al norte

corno al gureste fwer: de la zZona que estamos tratando.

Orientacidn,

Su orientacién es variada, dirigicendose de sur 2 norte en
los primeros 1.6 zilémetros su direccidn es N 81°W, en los
siguientes 1.8 kilémetros su direccidn cambia de rwabo ha-
cia N 20°W, continuando haciz el nortc en l.s sipuientes
3 kilbmetros la direcéidn_cambia nacia § 13°E, en los si--
cuientes 1.5 kildmetros su direccidn es N 4O°'ﬂi1 en log dl-
timog 1.6 kildémetros la direccidn de esta estructura cs

N 4°z.

Simetria,

Al obpervar los busamientos de la. eanas hacia ambos la--
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dos del plano de simetria de esta estructura, nodemos notar
que su variacién es muy pequefia, por lo tanto nodemos con—
siderar esta estructura como simétrica, el buzamiento de

gus capag tiene un promedio de 20°,

Unidades aflorantes.

En este estructura ee definen tres unidades del Cretéeico
aue son lag formaciones El Abre, Soyetal y Mexeals, aungue
estus dos Gltimas no giguen el cuhportumiento de este an~—

tieclinal ye nue estan denngiado nlegndas.

Zxpreaibn morfdlégica,

Conforma una sran sicrra alurguda que nrasaenta uni altura
méximg fe 400 mts con rewpecto a lo nlanicie de nivel de
bese, le emnlitud promedio de cste cerro es de 1.3 kildme-
tros y su morfol.oin elargada no se interruamve on ningin

momento.
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Antieclinal Xoiho.

Localizacidn.
Esta estructura se encuentra ubiceda en la parte norte de

la zona de estudio.

Dimengiones.
Tiene una longitud de 2.6 kilémetros segun su drea de a—

floramiento.

Orientacién.
Su orientacidén es N 38° W ¥y no se observan variaciones en

esta direceidn.

Unidades aflorantes.

En esta estructura solo aflora la Formacién El Abra.

Expresién morfoldgica.

Bste anticlinal conforme un cerro alargade en la porcidn
norte de la zona de cstudio, el cerro ticne una elevacién
de 280 mts con respecto 2 la planicic y tivne una pondien-

te suave en sus flancos.
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Sinclinal Pueblo Huevo

localizacidn.
Zsta estructura estu ubloada en un pequeilo cerro que se
localiza al suroceste del poblado ™ueblo iuevo, en le par-

te occidental de la zonz de estudio,

Iimensiones.
Ls uwn pequeilo sinclinal gue tienc una longitud de 600 mts

con relacidén a su plano arxiol y su drea de afloramiento.

Urientacidn.

Lsta estructura ticne una orientwcidn prefercncial N 29°E.

Simetria.
Je trata de un sinclinal simétrico, debido a que los buza=-
~mientos de sus capas a ambos lados de su nlang axial son

cagi iguales.

Unidades aflorantes.
En esta estructure sc define la  Formacidn Cuecta del Cure,
¥ ecta cublerte en gran perte . por la Formacidn Tarango ¥

maﬁerial aluvial.
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“xpresién morfoldgica.

iists estructura muestra dos cxpresiones: un venuefio cerro
del cual ya se ha hecho mencién y que conastituye una peque-
fla purte de eesta estructura; pero su mayor parte correspon-
de & un valle o planicie, un aspecto relevante es obaervar
que este sinclinal forma la parte alta de un cerro, la pen-
diente de dicho cerro c¢s muy poco vnronunciada y la altura

de este es de solo 35 mts con respecto & la planicie,
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Sinclinal Tofle.

Localizacién.
Esta estructura se encuentra ubicade en la parte norte—cen-
tral de la zona de estudio, entre los enticlinales Ventorri-

1lo y Xoiho.

Dimensiones.
e le infiere una longitud de¢ tres kilémetros, sin embargo
hacia el norte y fuera de la zona de estudie su longitud se

prolonga.

Orientacidn.

Esta eatructura tiene nna orientacidn oproximeda R 60°W.

Simetria.
Lo podemos considerar como un sinclinnl simétrico son basc
en los anticlinales que esten junto = é1; los cuuzles si

muestran sinmetria,

Unidrdes aflorantes. ..

n bnse a los anticlinales quz limitan a eota estructuras,
se puede inferir gue se define 1z Formacidn Kl Abra, aun--
que esta estructura este rellenada por la Formnacidn Taran-

£o ¥ wor material .aluvinl,
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~xpregidén moriyolésica.

Constituye un valle dntermontano,
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Sinclinal Tozuelos

Localizacién.
Esta ustructura se encuentra ubicada en la porcién noreste
de la zona de estudio, justo al norte del poblado de TFozue~

los.

Dimensioncs.
-Egta estructura presenta una longitud de tres kilémetros
en el drea de esiudio, pero fuera de la zona de estudio

hacia el norte su longitud se ﬁrolonga.

Orientacidn,
Su oricntacidn es N 45o W, v muestra un fuerte paralulis-

mo con el anticlinol Xoiho.

Simetria.
Solo se puede inferir que tal vez sea simetrico por el

paralelismo quec muestra con el anticlinal Xoiho.

Unidades aflorantes.
Esta estructura esta totalmente cubierta por la Formacidn

Tarango. .

r
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Ixpresién morfoldgica.

Lgta estructura constituye un velle plano.
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Sinelinnl Cayasco

Localizacién.
Tsta estructura se ehcuentra ubicada en la parte central
de la zonm de estudio, una parte de ou eje pasa por le ca-

fiada Chiecayasco.

Dimensiones.
Su dimensién afloronte saeglin su ¢je corresponde & 1.8 ki~

1énmotos.

Orientacidn.
ssta estructura tiene una orienta016n N 5% 4, con nuy li--

reras variaciones.

Simetria
Tebido a los buzamientos de sus capas hacia amhoe ludos
de su plano axial, podenos consideraxr a este sinclinal como

gindtrico.
Unidades aflornntes. .

in esta estructura se define la Formneidén EL Abra, cn nar—

te esta cubierta por la Fomghcldn Tarvngo.
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txvresidén morfoldégica.
Porme wn valle intermonteno, en su norcidn norte su esje
ha servido de gufa pera el cauce de un rio que ha labredo

una cefiada muy escarpada,




Sineclinal Czbadero.

Localizacidn.

xgta estructuré se localizz en la rorcién oriental -de la
zona de sstudio, en su norcidn norte csta estructure pasa
entre los cerrou Cumbre de Zanata y Senta lerfa, en su poar-
te media atravieza el cerro Cebadero ¥ hacia el sur podemos
inferir gue pasa por el flanco oceidental de los cerroa

¥enfai y Gaxioho.

Dimensiones.
Jepin su drea de afloremicento y su plano axial su longitud

¢9 de Skilémetros.

Orientsacidn.
sata estructura tiene una orientacidn N 15°E, moatrando 1li-
geras varlaciones, vor ejemnlo en au porcidn norte su direc=-

cién cambia a N 4°Z.

Simetria.
51 observames los buzumientos de laa cuapas en smbos lados

de Bu eje‘podemoe decir que se trata de un einclinal éimé-

trico.
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Unidades aflorantes.

Lo cue se pucde observar en los aforamientos existentes
cg que osta estructura incluyes a todo el naquete caledreo
de lo Formacidn Bl Abra y tumbién a las arcniscas de la
Formacidén Jantuario como »ucde olgervarse cn 1& bese del

Cerro Ventorrillo.

Txpresidn morfolégica.

Tienc dos expresiones norfoldricas cuc son contrastantes
ontre si, yo que por un lado sc encuentra formando grandes
elevaciones cowo en los cerros Cumure de Zapata y Cebadero,
mientras en el flanco cccidoental de los cerroz Xenfai y

Gaxioho ects ecvtructura forma un =wmplio wvalle.

satructuras mnenores.
Se observe un fracturamiento perpendicular o la eatratifi-

cacidn,




Sinclinal Temboo.

Localizacidn.
Esta estructura esta lovalizada en la porcién centro oc—-

cidental de la zona de estudio, al sur del Cerro Colorado.

Dimensiones.

Tiene una longitud aflorante de un kildémetro con respecto

a su plano axial, <J’v~\\~

Orientacién.

Su orientacidn es N 340 E y sc obmerva poco curveado.

simetria.
Se trata de un anticlinal simétrico que tiene un buzamien-

to promedio de 30°.

Unidades aflorantes.

Solamente se observa la Formacidén L1 Abra.

Expresién morfoldgica.
Se encuentra formando un cerro de 220 mbs con respecto a
la planicie, dicho cerrc se levanta ahruptamente en su

flanco norte.
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Falla Debodhe.

Iocalizucidn,
Ieta estructura se encentra locaolizada en la perte central
¥ noroccidentel de l» zona de vstudio, atraviezn la preca

Tebodhe de la cudl tomn su nouahre, a3y ror ¢l costado iz-

quierdo del cerro Ventorrilio y »or el borde orientrl del
cerro Yemboo, a unosm 800 mbs hreina ¢l ponientes de la calla-

‘

da Chicoyasco en su narte ils estrecha,

Caracterdsticas gencrales.

Je trate de wna fallae del tipo inverno cus afecta o gran
narte de Ll zow de estudio. Mn lus fotoprering néreas se
puede ouservar una clors alincacidn en 1o cercanins dol
cerro Ventorrillo, dicha alineceidn es conirnatante con el
resto de la tonorrafia, lo cull ez un indicio da la exis—-
tencia de eata fallso.

kxisten verios agpectos que nog permitoen agescrar la exis-
tencia de esta falla, »or cjunple: en la poreidn suroecete
del cerro Ventorrillo se nuede ohservar ol lincniaiento ane-
tes8 mencionado y adecids un cscarpe hien mireado nroducto de
‘un degplaramiento, en la pdrcidn noroeste de lu prensa cho;
dhe y entre dos peruelios carros se encontrd una brecha gque
interrumse 1o seciceneia novmel de estrato: ¢tlefreor, dicha
hrochﬂ esta formnd: por frarmentor caledreo: oua anirentan
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haher sido denquubrajadoé nor algun esfuerza y postvrior—-
mente cementedos, en 1= porcidén que pasa a un lado de la
cailada Chicajasco y sobre la vereda wuxistente, se pudo ob-
servar un fragmento de arenisea incluido cn l: secuencia
caledrea, el cudl se observa: Lligoromente estriado. Todos
los puntos anteriores fueron la base nara definir esta fo-

1la y ou ubicacién dentro de la zona de estudio.

Dimencioney.
sgta estructura tiene una longitid de 9.6 «ildmetros a——-

florantes.

Orientacién.

Su orientacibn varia de gron nnnera, ya que a lo altura
del e=rro Temboo gu orientucién es norte-sur, posturiormen=
te ¥y sigulendo 1n forma de egte cerro su orientacidn cnm--
bia hacia este-oceste, vosteriormente vurlve a la direccién
norte-sur, para cue a la altura d:1 cerro Ventorrillo tome
una direceidn N 30°W hagta la altura de la presa Devodhe,
donde existe un ligaro cambio en ou direccidn hacia N 65°W,

gu Wltiwo tramo fowa uwna direccién N 45°,

Géometrﬁa.

Por log datos de campo, a csta estructura se le estima: .
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una inelinacidén de 35° aproximadamente, con un salto de fa-

lla egtimado en 1500 mis.

Unidades involucradas.
wsta estructura afecta dircctamente & les formuciones EL
Abra y Santuario, en algunas partes esta cubierte por for-

maciones méds recientes.
Ixpresidn morfoldgica.

su morfologia principal se muestra como Alineamientos, e~

carpes y puertos de erosidén (ver cartogprafim general),
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Falla Xhaxne

Localizacidn.

vota estructura se vncuentra ubicada en la parte oricental
de la zona de estudio, atravieza ¢l flanco oriental de los
cerros Santa Maxrda, Cebmdero, xenfai y Guxioho, nsi uismo

atravieza toda 1o barranca Xhwixne de donde foma gu nonbre,
la barranca de¢ Log Pilas también es ntravennda nor dicha

falls.

Caructeristicas cenerales,

3¢ trote de wa falla Qel tivo inverso que afecta toda la
porcién oricntnl de la zona de estudio. En las fotosrafias
adroes ge pucde obscrver una alineacidn en loa flancog o=-
ricntaleg de los cerros antes mencionados, los cunles guar~
dan cierbto paralelismo entre =i, »

in cawpo fucron ohservadas etras caracteristicns del te--
rreno oue pernitieron estoblecer esta falln; poxr ojemplo

en ln cofiada de Ius Pilas o en el flanco oriental del cerro
Cebadero se pudo observar a la Foraacidn kexcala en contne-
to wor fonlla con la Formscidn El ibra, on 1l csiicdn de Les
™l nuede olnervarce a lo Formeeidn liexenle muy deformuda .
y en contadas ocuciones s la Foruceildn Toyntal tanhidn muy
deforiada, ambas cercanus & la zona de falla.

‘n le co.anda de Lis Pilas se nuedon obswevar superiicies
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estrindas de 1 formncién llerenls aue non earacterfcticas
¢e un deslizuamiento, en loam cerros chfni'y Gaxioho tem--
bién existen este tino de superficies,

Un agpecto nuy importante e¢s que a snetir del ¢je el sin-
clinul Cebaduro y caminando hnecia el oricnte ze avenz: de
los estratos mdsx jovencs hacia lors mdo viejos de.ia Forma-
cibén ¥1 Abra y renentinamente aparece la Formneidn Mexeala
que es mAs joven, lo cudl ez otra evidencis de la existun-

cia de evota falla.

Dimensiones.

data estructura aburen tods la noreidn orisntnl de la zona
de estudio, la cudl ticne 13 xildmetros de longitud semin
la direceién norte-sur, por lo tanto cots falla ticne una
longitid de 13 kildnmehsrosm, sin embarso este cstructurs nue-
de orolongurse fusra de la zom. do cotudio tanto al norte

co.0 al sur.

Orientacién.

Seta estructura ticne una oricntacién gue pregenta muchas
¥ Dpeagieiiag verinciones, nor lo cudl vomor a mencionar los
rids iumortanten: coienuando en la parte sur su direceién
es Il 8°%, al terminar el Cerro Xenfni, combia hacia.

norte~sur hasta el Cerro Cebhadero donde cambhin gu dirgcwe-
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eién hacis ¥ 20°3 hasta la hase del Gerro Santa Marfa, o
orrtir del cudl toma unu direccidén N 30°E hasta su partec

msdia, a partir de d.unde toma unn direeccidn W 10%y.

Geometria.

Jegln loz datos de cumpo nodewoen inferir una inclinacidn
. o] .

de 35 amnroximadamente nara esta cstructura, con un salto

de fulla inferido de 1900 mts.

Unidades involucradas.
n la cafiada de las Pilas se puede observar que esta cg--
tructura afecta a las formaciones Bl Abra, Soyatal y Mex—-

cala, noriblemonte tambidén afecte a la Pormaeidn Santuario.

Expresidn morfolégica.

Su moriologla princinal es un alincomiento en los fluncos
orientales de log cerros Santa ldarin, Cebedero, Yenfal y
Gaxioho, 1los cuales teruinan en sus flancos orientales como
grandes elevaciones y en ocacioncs muy ¢scarpadis como es
el caso del cerro Cebaderc, nosteriormente a esta falia se

forma una largu barraneca que ge denomina Barrance Xhaxne.
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Falla Mezquital.

Iocelizacidn.
" Bste cgbructura csta ubicezde en la narte sureste de la zo-
na de c¢studio, a unos 1700 mts hacie el oriente de los co--

rros Xenfel y Goaxioho ; al suroeste del cerro Teptha.

Caracterisgticas generolec.

Se trata de una falls del tipo .normal, en las fotografias
edreas se puede obscrvar un elineamiento bien definido por
donde paga usta falla.

in canpo se puede obmervir gque la secuencia caledren se
interrmpe repentinamente para ponerse en contacto con arc-
niscas de la Formucidén Mexcala. dste contacto puede ser

vigto en la purte sur de la falla.

Timensiones.
Esta falla tienc wna longitvd de 2.4 ¥ilémetros aflorantes

nero puede prolongarse tanto al norte como al sur,

Oriontacién.

heta votructurs tiene una clar: oriontacidn N 15°W-
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Geometria.
Se trote de una falla norwsl con un solto de falla estima-

do en 540 mts.

Unidades involucradas.
on campo puede observarse que esta estructura afeeta a las
Pormeciones EL Abra y liexcala, la Formacidén Mexcala sole es

afectadn en la porcidn sur,

Exrresidén morfolézica.
Su oxpresién morioldsice mds marcada es un clero alinea-—-—
miento, y un puerto de crosidén al suroesto del cerro Tep-=

tha.
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Falla Tentho

Localizreidn.
Huta estructura esta ubienda en la perte sure:ste de la 7o-

na de estudio, ul nie del ecerro Tepthe.

Caracteristicas generales.

Se trata de upa fallia del tino invorso, eo las fotogrefins
aéreas s¢ nucde obaurvar un pequefio alincernmicnvo que es
nroducto de egtin falln, "n como se observa uns interrup--
cidn de la seenencir normsl de los cetrutos eslefreos, ya
que en el lado occidental de emta fella . nudo obuervar
una roca veckestons oue ol puzar nor la frlla degaprroc?
repentinsrente y anarcce unan rocas pzekston. con Idziles,
lo cudl nog cirve para interpretsr 1ls existcneiw de esta

falla.

Iinensiones.
2gta cotructirz presenta una longitud de 1.4 kildmetros

aflorantes

Orientqcién.

Esta estructura tilene una orientacién N 35°W.
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Geometric,
s una falle inversa -ue se le ha vstimado una inclinacidn

de 35° hecia el oeste.

Unidades involucradas.
n caumpo se puede observar que ecta esfructura afecta a

las formasciones E1 Abra y Hexcala.

Ixpreeién morfolésica.
Su expresidén moriologica principal es un alinesumiento y
un puerto de erosidén al surcest: del cerro Teptha, también

se puede observar una interrupcién c¢n ln continuidad de

dicho cerro.
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Falls Ventorrills,

Localizacidn.
Esta estructura esta ubicada en la parte norte de la zona

de estudio, €1 pie del Cerro Ventorrillo.

Caracterfoticas gencrales.,

Se trata de una falle del 4ipo normel que afecta el flane
¢o oriental del Cerxrro Ventorrillo.

sta falla fue gefinida cepin las gipguicntes ohscervacio--
nes: PBajendo del cerro Cumbre de Zanmatn so puede observar
un contecto transicional entre las calizas de la Formaciédn
Bl Abra y las arenisecas de 1o formacidn Bumtwario. En 1o
zona de 1o falla aate contachbo es adrupto y lag arcenigess
ge ohservan muy desquebrajadus y no muestran una orienta~-
cibén de sus capas hien definida como sucede en la parte

mencionada en un principio.

Dimensiones.
Segin su drea de afloramiento csta estructura tiene 900

nts de longitud.

Orientacitn,
Tiens una orientacién prefercncial I 5°W aunque'ee'mueatrﬁz

un poca curvada.
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Geometria.
A esta estructura se le infiere una inolinacién de 40° y

un salto de falla de 1500 mts aproximadamente.

Unidades involucrades.
isn campo se pucde observar claramente que esta estmctﬁn

afecta a las formaciones El Abra y Santuario.

Ixpresién morfoldeice.
Lste catructura se manificsta como un puerto de erosién
en el borde oriental del Cerro Ventorrillo, en donde pone

en contacto tectonico a las formaciones El Abra y Santuario.
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VI.2 TECTONICA ’

Con apoyo en las estructurass presentes en el drea, la dis-
tribucién de estas y las unidados involucradas en dichas
estructuras se puede hablar de cuatro etapas tectbénicas en
el drea de estudio:
1.~ Una eftapz de compre:idn gue provocd pliegues y cabalga-
duras cdurante el Cretdcico Tardio-Terciario Temprano gue
se denomina Orogenla lardmide. Suter (1984) ha definido una
gran estructura que cubre toda la porcién oriental del pais
¥ que ba denominado Frente Bstructural Cordilleranc y que
tiene gran eimilitud con las estructuras presentes en la
gona de estudio (ver fig. VI.1).

Esta etapa estuvo precedida pdr un levantamiento general
de la porcidn occidental del pais y en consecuencia un hun-
dimiento de la zona de estudio, lo cudl favorecid la acumu-
lacién de uns secuencia flysh (Formacién Hexcala).

Para explicar los plegamientos de la 2zona de estudio, se
tiens la hipétesis que habla de una fuerte compresidn pro-
veniente de la parte oceidentsl del pals hacia el lado o--

rienfal (Conej, 1978). '
 Coney (op.cit.) sefiala que la Orogenia Larfmide fue causa-
da cuando las piacas'Pacifica y Americana :;ue se encontra—;
ban en una mergen convafgente, cambiaron su dngulo de con--
vergencia una con respecto & la otra, esto provocd un inten-~

go .periodo de compresién que produjo levantamiento en la
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parte occidental del pais y deformacidn en la parte oricn-
tal. '

Isto trajo como consecuencia la formacidén de pliegues y
cabalgaduras en la zona de estudio.

La direccidn de los esfuerzous fue de oeste a este, lo cudl
explica la orientacidén preferencial norte-sur do.lus e jes
de las estructuras localizadas c¢n la zona de estudio y la
presencia de las cabalgaduras cncontradas en la zona, les
cuales tienen una inclinacidn hacis el oeste. 5in olvidax
que en las sierras de la porcidn central de }a zona de es-
tudio.existid un giro en el sentido de las manecillas del
reloj.

31 estilu de deformacidn esta controlado principalmente
por la Formacidn ¥l Abra y se manifiesta por pliegues y ca-
balgaduras que se desarrollan a lo lergo de la zona de es-
tudio.

La yuxtaposicidén de diferentes faciea nog sirve para con-
firmer los sobrecorrimientos o cabalgaduras dentro de la
zona de estudio.

La fase compregiva puede ser fechada en base a la consi—-
’deraciéh de Suter (op.cit.), que considera la edad de las .
rocas més joveneé involucradas en la deformacidn couwo Maea-
trichtiano tardio segun su contenido fosilifcro.

.Lé fase compresiva puede ser datada por el fechamiento de

un intrusive postectdnico datado con el método K~Ar que
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Cio ur wied 6.5 T 1.0 nilloners de alor .o Paleaceno

teaprano.

2.- Unp fase de cictoncidn poatorior a 1o deformncién duran-
te ¢l Psrcinrio inferior, etupe en le cudl se formaron
curncas teetdniean en Ias cuale:s ne cciwkloron dendsitos

continentales cldsticos (gruno 71 liorro:!.

3.~ In épisodio volednico ocurrido antra el Uliroceno-Plio-
ceno inferior, aue ec res»onseble de las «cumulociones
volednicas que astan ~1 oceidente de lo mons dc estudio,
;856 epicodio fue conssecusnein de les dltimne msnifestg—-

X

cioncg de lo subduceidn ontre lam nlirers Macidics y Ameri-

cana.

4o~ I Wlitina ctanas corresnonds a wnr distensidn durante
el Plioceno-Pleintoceno aue »rovroen dosarticiliciones on
¢l droc o moners de fallas norméles con oricntncibén prefe-—
rencial -G cua fueron denslosadns on L ennitulo nnté;-
rior, cota digtensidn pro§qcé desarticulacionus en el dré-'
najo & portir ﬁe 1a cudl co acumularon l.s depduitos fluew

vio-lacustres do la formreidn Prran-o.
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Vil.~ GEOLOGIA HISTORICA
Las rocas mds antiguas aflorantes en el drea pertenecen a

las ereniscas de la Tormacién Santuario de wdad Neocomiano—

: Aptiano; por lo tanto la historia gecolbgica de lz zona esta

hecha a partir de esta época.

Con base en las caracterlsticas litoldgicas de la Forma—-
cién Santuario observadas en la zona de sstudio, las cuales
pertenecen a arceniscasg calcdreus que subyacen el paquete
calcdreo de la Formucidén El Abra, se inficre lu existencia

de una tierra positiva 21 oriente de la zona de cstudio du-

.rante el Neocomiano-Aptiano, dicha tierra positiva fue la

fuente de aporté de los cldsticos expuestos en el drea gue
ge esta tratando (ver fig. VII.L).

Para el Albiano-Cenomaniano existe una transgresidn gue
favorecidé la scuwanlacidén de la Formacidn EL Abra en sus fa—
cies prearrecifal, arrecifal y postarrecifal, que cambian
hacia facies do cuenca de la Formecidn Cuesta del Cura.

lsta transgresidn fuc producto de una subsidencia lenta y
éontinuu en el drea, esto coumprucba el grueso cspesor de
la Formacidén El Abra (ver fig. VII.Z2).

En el Turoniano existe un levantamiento, lo cudl provocd

una regresidén de las aguas existuntes en lo regién y a con—

"secuencia de esta regresién s: depositarén les maturiales

calcédreos con aporte de terrigenos de la Formacién Soyatal



(ver fig. VII.3).

Durante el Conieciano-~llacstrichtianc sae depositd una al-
Yernancia de lutitas y areniscas (formacidn Mexcala), gue
es un depbsito caracterfstico que antecede a unn etapa o--
rogénica, durante esta etapa existio uﬁ hundimiento de la
gona (ver fig, VIL.4).

4 fineles del CretAcico superior (Meestrichtiano), haste
¢l Paleoceno se lleva n cabo une gran oiaps de deformacién
conocida como Orogenin Lardmide, esta etaps de deformacidn
se manifiesta como pliepues y cabalgaduras en vl 4rea de
estudio y e¢n todo ¢l oriente del pals.

A finaleg del Peleoceno exlstio una etopa de diatenaidn
posterior a la deformacidn caussda por lu Orogenia Lardmi-
de, en csta etuape sv foruwaron cucncas teceténicas en las
cuales ge acwaularon sedim.ntos eldsticos cue dieron ordi-
gen al conglomerade El Movro, csta etans de scumulacidn se
continwe hasta ¢l Oligoceno inforior. ‘

wn el lupso comprendido entre el Oligoceno-Fliocceno infe~
‘rior ge¢ llevh p eabo un cpisodio volednico que es respon-
eabla.de la coumulacidn de los sedimontos volcédnicos ldcav
lizados al occidente de Ixmicuilpan, y de los 080ABOE &wm~
floramientos dentro de la zona de eatudio, esfe vulcanisno:
omte:rcvrQSmntado sor el Gruno Tachuco,

Jursnte el rlioceno—Pléistoceno existié uno etapa de dis~
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tunsidn - w. S.u mendficita como uwn nfellomd.nto del ¢ipo
nomal ¢n Jiversan poreioncs de la zonz de estudio.

nata distensidn provecd 1l descrticulacidn del <renaje de
1z zona ~w. en cowbinsicién con 1 ciurre de 1o cuenca de
Héxico dio lurar a la scumulacién de los dendsitos fluvio-
lacustrza éc la For.oeidn ™orinro,

2 Wltimo evento fue un vule:nniuwmo be--ltice a finalua del
“leistocenos cetuslmente ecte vuleanizmo s» refleje como

delends o nesetas en la konn de . at-io.
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VIII.—- GEOLUGIA LCONOLICA
VIII.1 Geologfa economica petrolera.
a) sanifestaciones de hidrocarivuros.
Ho se observatron muanifestaciones superficiales de hidrocar-

buros en el 4rea de estudio.

b) Rocas genermdoras.

Las formaciones Cuesta del Cura y Goyatel pueden conside—-
rarge como posibles rocas gencradoras de hidrocarburos. la
Formacidn Soyatal consiste predominanteuente de calizas ar-
cillosas de color gris oscuro con intercalaciones de luti—-
tas y abundantes féziles, depositadas en aguas poco profun-—
das (Vélez,1982). La Formacidn Cueata del Cura tieme gran
cantidad de microidsiles, wn color gris oscuro-negro y po—-
see un olor fétido. Pero al encontrarse aflorando, su impor-
tancia petrolera es nula.

Lz Formacidn Santuario en su facies calcedreo arcillosa y
que presenta un alto contenido de materia orgdnica tuuwbidn
ge puede considerar como roca gencradora, pero esta facies
arcillo-calcdrea so locéliza en muy pequefla porcidn al og-~
cidente dekla zona de estudio y solamente fue inferida.

¥l drea de estudioc sc cnc.entra al sur de la cuenca Tampi-
co-iiisantla y de la Cucnca Mesozoica del Centro de Mdxico,
¢sto nos da bases para psnsar que posiblemcnte exictan rocas

reneradoras jurdsicas bajo lo cubiorta cretdeics un la zona .
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de estudio.

n la porcidn oriental de la Cucnca Mesoéoica d=1 Centro
de México las rocas sedimentarins marinas del Jurdsico Su—
perior (formuciones Pimienta y lLas Trancas) aflorantes en
la regidn de Las Trancas Hgo., debido & sus carzcteristicas
litoldgicas, se consideran éomo rocas generadoras de hidro-
carburos {(Vélez, 1982).

Por otra purte las formaciones del Jurdsicc Supcrior, Ju—-
réeico Inferior y Paleozoico Supcrior de la Cuenca Tampico-
isantle cue afloran en el drea de Rio Vinugzeco-Ilusyacocotleo-
Presa Necaxa también se consideran como rocas gencradoras

(Vilez, 1902,

¢) Rocas ulmacenudoras.

Las rocas del tipo plataforma dc lu Pormacidn 51 Abra
presentan carccteristicas de porosidad y pormeabilided que
pueden considerarse de grado regwler a bueno (Zozaya 1970},
la porogidad es del tipo primario y secundario, que las ha-
ce favorables para vl almacenamiento de nidrocarburos.

Ystas rocas podriasn constitulir rece. tdculus tan luaportan-
tes como los existentes en la Fajn de Ore y la Faja Tumabra,
pero’' al encontrarse aflorando en el drea de estudio pierden
todo éu interés,

En el subsuelo la Formacién Santuario en su facies arenosa

podria constituir un buen receptdculo de hidrocarburos, pe-
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ro debido a que en una porcidn de la zona de egtudip aflo-
ra y no existe roca selle encima de esta Formacidén su in--~

terés petrolero se debilita.

d) Tipos de trampas.

in es drea de estudio pueden encontrarse trampas estructu-
ralee en estructuras cublertas por una cabalpadura, anti---
clinples, rampas tectdénicas que terminan en un anticlinal,
gin olvidar la ausencia de roca sello.

Los cambios de facies pueden constituir trampas eatrati-—--
graficas -ue si ge combinan con alguna estructura dan como

resultado trampas mixtas.
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VIII.2 HIDROLOGIA.

a) Icdrolosin superficial.

& nivel resional 1n éorriento prineipal la formn ¢l o
Tula ubicado 2l occidente de la zona de estudio, cuyo cur-
80 sunerior se conoee con el nombre de Mo Mepsii, sus des-
cargn sus “guas & lo altura del wobledio d- Tepeii en s
presa Requena.

Mo abajo al poniunte del noblndo de Tula, nus asung non
almacenadas »or la presa ‘ndho y »ya con ¢l nomwre de ifo
Tula continuan hacin el norte, donde ¢n las cerenni ¢ o
Ixmiquilpnﬁ se les une el Rio fctopan. Hste rfo do codece-
ras muy fAiversifiezdas, tom: su noahre del no.lado e¢n don-
de todas las eruas forman vl cauce niineinzl denpuds do
descender de lis gierrss de Pachuco y Chicavorceo.

"1 zlo Tulsn desemboca al rio San Juan en lag cerecanins de
Zimepdn y  con el aporte del rio Nundo, conctituye el rio
Moctezima., ot rio es uno de¢ lo- aflunnton rén importon-——
te: del rlo Pdnuco, cue dogemboca on <l Golfe de Wéxico.

Ll la zong dec cstudio la nrincipal corricnte fluvial co--
riesponde al rio Chicayasco, el cuél nlimenta & la presa
Dehodhe,

ixigten tres ncueductos rue tronoportan aorus nore diverw-
ooz usos dentro de la zonu, aslon scuccuctonr gons Tecolof@,
Chileunutla,

v 1 Tesfopu. de lnz Ouurraa.
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También existe un largo canal de direccién.NW-SE que lleva
por nombre Xoiho, dicho canal se une a la Presa Debodhe.
El sistema de acueductos y el sistema de canales represen~
ta un gran logro para el desarrollo de la regifin, su obje-—-
tivo principal es el aprovechamiento de las aguas negras

provenientes de la Ciudad de México.

b) Hidrologia subterrdnea.

ixlgten dos unidades acuiferas dentro del Area de estudio
que son la Formacién Tarango y el. basalto Cuaternario que
le subyace, cabe aclarar que el basalto esta muy restringi-
do en la zona de estudio (ver cartografia general}. La Por-
macién Tafango al no tener una litologic homogénea, tenien-
do una mals clasificacidn ¥ no estar consolidada presenta
condiciones favorables para el almacenomiento de agua. EL
busaltobscvencuentra muy fracturadoc ¥ eéta porosidad secune
daria permite el almacenamiento deo agua.

Ambaé unidades funcionan a nivel regional como un solo eis-
tema acuifero que se racargé por la infiltracidn del agua dc
riégd, la recarga por lluvie ss despresiable, ya que la pre-
_cipitacién.invefnal eg.inferior al 5%. :

Por otra parte las calizas.de platéforma de la Formacidn’
21 Abra presenten muy buenas condiciones para el almacena--

miento de agua subterrénea; presentan buena porogidad pri--



maria segin Zozaya (1970). También existe porosidad secun-
daria muy importante dentro de la zona de estudio que es
producto del sistema de fallas ¥y fracturas encontradas en

el drea.
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VIII.3 Otras perspectivas econdmicas. _

Las calizas de la Formacidn El Abra son suceptibles de ser
explotadas para diversos fines econdmicos, pueden servir
como material de construccién y ornamentacidn, puede ser
usada para la elaboracidén de cementos hidrailicos, cementos
naturales, cales hidrailicas y diversos productos quimicos.

las dolomias son usadas en la industria como fundente y
material refractario.

Lo calcita encontrada en la zona de estudio en forma de
ampiias vetas puede ser usada en la industria qufmica, me--

talirgice y agricola.
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CONCLUSI0. 5
-3¢ definen nueve unidades estratigrdiicas dentro de la zo-

na de estudio que abarcan desde el Neocomiano hasta el Re--

ciente.

~la Tormacién Santuario consta de arcniscas en lu zona de
estudio, pero fuera de la zona de e¢studio, un. kilémetro el
occidente en el Cerro Venld, esta unidad esta constituida
poxr calizas y lutitas; por lo tanto se infiere un cambio
de facies dentro de la zona de estudio, a la Altura de

Pueblo Nuevo.

-3¢ infiere la presencis de una tierra positiva al ponien—

te de lu zona de estudio durante el leocomiano-Aptiano.

~La Formacidén El Abra contiene facies presrreciful, arreci-
fal y postarrecifal y cambia hacia facies de cuenca de la
Formacidn Cuesta del Cura en la porcidén occidental de la

zona de entudio.

-la Orogenia Lardmide deformé las rocas cretdcicas, lo cudl
se expresa como pliegues y cabalgaduras que son continua--

cidén del frente estructural cordillerano.

~Los esfuerzos compresivos provinieron del occidente del
pals y posiblemente fueron consecuencia de un cambio en el

dngulo de incidencia entre las placas pacifica y americana.

%1 estilo de deformacidén de 1la zona estuvo controlado
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principalmente por las caracteristicas litoldsricas de la

Formacidn E1l Abra.

~-Existié una etapa distensiva posterior a la deformacidn

dursnte el Terciario Inferior.

~Durante el Gligoceno-Plioceno ocurrié un episodio volci--
nico como consecuencia de las Ultimas manifestaciones de

la subduccidn entre lus placas Pacifica y Americana.

~En la zona ocurridé una etapa de distensién durante el
Plioceno-Tleisftoceno que provoced dislocaciones a menera de
fallas normales.

~Ias pcaibilidades economico petroleras en la zonw son es-
casas.

-~lag poeibilidades peohidroldgicas son ampliasy y se reco-
mienda hacer un estudio detallado de la Formacidn £l Abra

entocado a posibilidades acuiferas.
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ANEXO PETROGRAFICO




ESTUDIO P

m
o
)
(il

1

AFICO

M

ORIGINAL  No. FI3-1
LOCALIDAD: Cerxrro Theliondhe.
FORMACION: jlexcala

EDAD: Senoniano-Maestrichtiane

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Alternancia de areniscns y lutitns

do color pardo amerillento, con estratos de 15 cu de espesor.

DESCRIPCION MEGASCOPICA .

HIEOLOR® Pardo amarillento

21ESTAUCTURAS
NTEXTURAL Samitica

AIMIMERALES Y/C  ALOQUIMICOS Cuarzo, caleita

DESCRIPCION MICROSCOPICA:.

1 aLequmicos: Fragnentos de rocs

TIMATRIZ  Y/o CEMENTANTE: Caleita

ISECUNDARIOS:

origen:  Talud

_CLASIFICACION tszouN roLki!  Arenisca calcérea.

CLASIFICACION 1{SEGUN DUNHAMII

OBSERVACIONES! ) ‘ .




JESTUDYO PETROGRAFICO

L}

ORIGINAL No. ¥i3-A

LOCALIDAD: Cerro Theillondhd.
FORMACION. EL .bra

EDAD: :bhiano-Cenvmeniano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Caliza do texiura Packatone, de
color sris ohocure, wuestra recristuliszaciones dz caicitz, coxn

nlto contenido fosilffuro y de acrecto mawivo.
DESCRIPCIOM MEGASCOPICA .

1¢oLoR: Grig obscuro.

2VESTRUCTURAAS  Votillas recrivtolisedas do coleita.

SHTEXTURA'

AIMIEAALES Y0  Atoaummicos Fésil.g
DESCRIPCION WICROSCOPICA!
NaLeQUIMICOS: firnndes fragmentos de Féeiloes.

2IMATRIZ WO cEMENTANTE: 8patitn.

NsECUNpAmOs’ uBcesos cristales e dolomita.
ORIGEN: "L:%: forue intsrme.

CLASIFICACION  tstaun  roLk): “ulibitu dolemitiznda.

CLASIFICAGION tsecun  punnawm: fockntona.

0
Ii

OBSERVACIONES: Prosents alto contenido du fd'siluu,' principaracnt

Srudistng g opuctesSnocgn,




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. PI3-I
LOCALIDAD: -urro Tuehonine.
FORMACION: .1 firn

EDAD: Albinsno-Cenomeninno

OESCRIPCION  DEL AFLORAMIENTO: AYl ramicnto de calizas de color grip

c¢lnro, con huellro de disolveiin - estiloaliton, ndemds de férilus.

DESCRIPCION MEGASCOPICA

ncoron: Gris claro-verdoco

21esTRucTURAs . Ss5tilolitoes

BITEXTURAL

4IMIHERALES ¥/0 ALOQUIMICOS [faileg
DESCRIPCION MICROSCOPICA.

1 aLoeuiices: Féniles 305%, intraclastos 107
2INATRIZ Yo cEMERTANTE: Ficoita 60
31SECUNDARIOS!

ORIGEN: Plat:-farm- interna

CLAGIFICACION tsEgun  roux): ‘Homicrita

CLASIFICACION tsecun  punuamr: Peckstone

OBSERVACIONES! Presentn Térile: dcl tips Glohircrinidos, '-‘itonﬂ.l.g

trajol (20




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. FI3-14 S
LOCALIDAD: Cerro La Poloma. _

FORMACION: Bl Abra

£DAD: Albiano-Cenomaniuno

OESCRIPCION DEL AFLORAMIENWTO': Calizcs de cstratificacién media,

de color gris claro, alto contenido fosilifero.

UESCRIPCION MEGASCOPICA!

ncoLor: Gris claro

Z}ESTRUCTURAS!

I TEXTURA'

4YMINERALES /0o aALoQuinIcoS Flgoiles
DESCRIPCION  WMICROSCOPICA!

" aLoaumices: Féailes 60%

TLIMATRIZ YO CEMENTANTE: Egpatita 409

BISEGUNDARIOS!

ORIGeN: Platetorma interna

" CLASIFICACION tseoun rouki! Bloespatita

CLASIFICACION isecuM  punwami: Puckstone

‘GBSERVACIONES!




‘ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL  No. FI3-20 -
LOCALIDAD' Curro La Paloma.

FORMACION: El Abra

EpaAD: HMbiuno-Cenomeniono.

DESCRIPCION DNEL AFLORAMIENTO: Culizu: de color gris claro
£ésilos

DESCRIPCION MEGASCOPICA .
ncoLoRr: Gris claro.
2YESTRUCTURAS'

B TEXTURA'

SININERALES WO ALOQuUiMicos Féoiles

DESCRIPCION MICROSCOPICA!
watoaumicos: Fépiles, intkraclustos.

2IMATRIZ /O CEMENTARTE: Lapotifn,.

sisgcuipaiios: Cuarzo.

ORIGEN: Plataforma interna.
CLASIFICACION (segun rouxii Biouspatitae.

CLASIFICACION tsecun punsawi: nckatone.

OBSERVACIONES! Presunta abundantes niliolidos.

con




‘ESTUDIO PETROGRAFICO

. [ R
ORIGINAL  No. FI3~-R
LOCALIDAD® myrpanca de Las Pilus.

FORMACION. lexcala.

EDAD: Coniaciano~iizustrichtiano.

DESCRIPCION  DEL AFLORAMIENTO:Color gris verdoso y cafe, ¢s una

interestratificacidn de lutitas y aroniscaps, de estrotifica=

¢ién laminar,
DESCRIPCION MEGASCOPICA "

ircoLor: Lutita pris verdoaso, areniscas cofe.

21esTRucrunas: Lan lutitas presentan estratificacién laminar.

3TEXTURAL Samitica

SAIMINERALES Y0 ALOOUIMICOS (unrzo
DESCRIPCION  MICROSCOPICA!

1 aLocuimicos: Cuarzo, feldeopato, rimorita

2IMATRIZ V0 CEMENTANTE: Xgpatita.

MISECUNDARIOS.

oRiGgeN: Tolud.

CLASIFICACION IseeuN FoLkl! Graouvaca Caleérea.

CLASIFICACION ISEGUN  DUNHAMI:

- OBSERVACIONES' Trescnta diaclasans perpendiculares & la

eacldn.

estratifi-




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL Ne. FI3}-32.
LOCALIDAD: arranca de Las Pilag.
FORMACION: Mexcala

EDAD: Senoniano~Maestrichtiano

DESCRIPCION DEL  AFLORAMIENTO: Altermarncis de lutites y aronlscas

de color vardo.

DESCRIPCION MEGASCOPICA:
tycoLor: Pardo

ZYESTRUCTURAS:

ITEXTURA. Sap{tioa

SIMINERALES V0 .ALOQUIMICOS

DESCRIPCION  MICROSCOPICA!

W aLocummicos: Cuarzo 357, feldespatos 10%, freg. de roca 15%

2IMATRIZ Y0 CEMENTANTE. (alpoita 407

3ISECUNDARIOS:

ORIGEN: Cercano a la costa

CLASIFICACION ISESUN  FoLK)! Arenisca calcérea

CLASIFICACION 1secux  DUNHAMI:

" OBSERVACIONES!




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. FI3~38

LOCALIDAD: Cerro ‘Suntu Waria,

FORMACION. %1 Abre

EDAD: Albiano~Cenomanisno

DESCRIPCION  DEL  AFLORAMIERTO: Caliza de color gris claro, con

estratos de 20 a 40 cm de espesor, se observan huellas de diso-

lucién,
DESCRIPCIOH MEGASCOPICA.

1ncoLor:® Grie claro

21esTAucTURAS: Estilolitos y vetillas rellenas de ocmleita

ITEXTURA.
4IMINERALES Y0 aLoauinicos Intraclastos y fésiles

DESCRIFPCIOR MICROSCOPICA!

aLoaummicos: Intraclastos y fésiles

2IMATRIZ YO CEMENTARTE: Micrite

JISECUNDARIOS!

ORIGEN: Plataforma

CLASIFICACION (seguN  roLk)! Blomiorita

CLASIFICACION 1secun  punnam: Wackeatone

"OBSERVACIOMES!. Presente miliolidos del género Nummoloculina.




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL ~No. FI3m43
LOCALIDAD: Cerro Santa liaria.
FORMACION: L1 Abra

EDAD: ilbiano-Cenomsaniano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Caliz:z d¢ estratific:cién masiva

de color grie claro.

DESCRIPCION MEGASCOPICA
NcoLor: Grig claro
2) ESTRUCTURAS :

M TEXTURA:
SIMINERALES YO ALOQuUIMICOS [ésiles

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

1 atoouinicos: Msiles 304, intraclestos 104

21MATRIZ Yo cEMENTANTE: Mierita 60

3)SECUNDARIOS!

ORIGEN! Plataforan interna

CLASIFICAGION tsegun roux): Diomicrita

CLASIFICACION (secun punnamy: Paclkotone
1.

OBSERVACIONES: ‘Tenenta fésiles del tipo Globigerinidos, Stoudon-

phoera sphoerica, Culcisshaerula innominata.

i
{
{




‘ESTUDIO PETROGRAFICO

.

ORIGINAL  Na. FI3-45

LOCALIDAD: Cerro Santa dMario,

FORMACION: El Abra

EDAD: Albiano-Cenomaniano

DESCRIPCION DEL. AFLORAMIENTO: Caliza de color gris claro con

cstratos de 20 & 40 cm de espeser y fraguentos de fésiles.

DESCRIPCION MEGASCOPICA "
neowor: Gris claro

2) ESTRUCTURAS:

I TEXTURA®

AIMINERALES /0 aLoguimcos [Féoiles, intraclastoo
DESCRIPCIONH MICROSCOPICA!

1 aLoouiicos: Fdsiles, intraclastos

2IMATRIZ Yo cEMENTANTe: Lspatita

JISECUNDARIOS:

ORIGEN: Ilataforma

CLASIFICACION ISEQUN  rouk): TIntraespatita

CLASIFICACION isgaun  ounnamMi: Packstoie

OBSERVACIONES! Tresenta fragmentos de ontreldos y gasterdpodes.




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. #I3-47
LOCALIDAD: Corro Santa haria.

FORMACION:. E] Abra

EDAD: Alhiano-Cenomaniano

DESCRIFCION  DEL AFLORAMIENTO: Aflorsmionto de cslizas purcisle-

mente dolomitizadas de color gris oscuro

DESCRIPCION MEGASCOPICA!

nwcoron: Gris oscuro

2)ESTRUCTURAS !

SITEXTURA
41MINERALES YO ALDQUIMICOS

DESGRIPCION MICROSCOPICA:

n aLoaumicos: Dolomita 357

2IMATRIZ  ¥W/0 CEMENTANTE: Espatita 659

SISECUNDARIOS:

ORIGEN!:

CLASIFICACION tszeuk  rouk)! Caliza parcielmente dolomitizada

CLASIFICACION ISEGUN  GUNHAMY:

OBSERVACIONES!




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No, FI3-76
LOCALIDAD® Cerro Cumbre de Zapata.

FORMACION. El Abra

EDAD: Albiano-Cenomaniuno

DESCRIPCION  DEL AFLORAMIENTO: Calicas grainstone de color gris

oscure y gque prescntan vetillas de caleita

DESCRIPCION MWMEGASCOPICA:

11COLOA: Grip oscuro
2V ESTRUCTURAS:

SPTEXTURA.

4)MIMERALES \'/0 ALDQUIMICOS
DESCRIPCION BICROSCOPICA!
I ALOQUIMICOS: Dolomita 4_0«;!)

ZIMATRIZ Yo CEMENTANTE: Espatite 60°
JISECUHDARIO !

ORiGeEN: 7

CLASIFICACION iseeun  roLkd! Caliza dolomitizada parcialmente

CLASIFICACION (SEGUN  DUNHANY:

OBSERVACIONES:




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL  No. ¥I3-05
LOCALIDAD: (erro Cumbre de Zapotu.

FORMACION: ] ibrp

EDAD: Albiano-Cenom:niano

OESCRIPCION  DEL AFLORAMIENTO: Afloramiento de dolomiac de aspec~

to rugono, sucstran ertilelitac,

DESCRIPCION MEGASCOPICA.
trcoror: Gris metdlico
2)ESTRUCTURAS:

SITEXTURAL Oriptiling
AIMINERALES YO ALOGUIMICOS
DESCRIPCION MICROSCOPICA’
naLoquiicos: olonita 100y
2IMATRIZ Y0 CEMENTAMTE: Toloaltn

3ISECUNDARIOS!

ORIGEN: Cuencn

CLASIFICACION (SEGUN FfFouxi® Dolomia

CLASIFICACION (SEGUN  DUNNAMY:

OBSERVACIONES! Tion: u-poeto de nilonite, pressnta cotrins muy

biin alinendes que paracen ser de Tnlla.




ESTUDI!O PETROGRAFICO

ORIGINAL WKo. PFI3-100

LOCALIDAD: Corro Cumbre de Zupata.

FORMACION. E] Abra

EDAD: Albiemo-Cenomanieno

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Caliza de color gris clarc, con

estratificacidn no definible.

DESCRIPCION MEGASCOPICA'

\1ecoLan: Gris claro

21 ESTRUCTURASC

LI TEXTURAL
CIMIMERALES YO ALOQUIMICOS PFésiles

DESCRIPCION MICROSCOPICA!

1 atoaumicos: Intraclantos 304, féailes 10%

TIMATRIZ WO CIMINTANTE: Egpatita 607

WMSECUHDARIOS:

oRiGeEN: FPlataforma-Talud

CLASIFICACION tsesuN rFoix)! Intraespatita

CLASIFICACION tsecuN punHam): Peckstone

OBSERVACIONES! Presunta miliolidog iracturados




ESTUDIO PETROGRAFICO

GRIGINAL No. FI3-104

LOCALIDAD: Cerro Cumbre do Lapata.
FORMACION: El Abrn

EDAD: Albiano-Cenomenianc

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Caliza de color gris olaro que pre-

genta nédulos de pedernal.

DESCRIPCION MEGASCOPICA:

iscoLoRr: Gris claro

z21esTRucTunAs; nddulos de pedernal

JITEXTURA®
4IMINERALES Y0 ALOQUIMICOS
DESCRIPCION MICROSCOPICA:

waLoauimiges: Fdéoiles 22+

SIWATRIZ Yo comentanve: Nicrita 78+

3ISECUNDARIOS.

oRrigeN: Pletaforma externa

CLASIFICACION tseoun  rorw)! Biomierita

CLASIFICACION ‘szoun ounwami: Wackestone

OBSERVACIONES! Presenta nddulos de pedernal




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL Mo, FI3-126

LOCALIDAD: Cerro Cumbre de Zapata.

FORMACION. E1 Abra

EDAD: Albiano-Cenomaniano

DESCRIPCION DEL AFLORARIENTQ: Caliza de color gris claro, con

estratos de 3 mts de eapesor.

DESCRIPCION MEGASCOPICA:
ncolor: Gris claro

T ESTRUCTURAS

. NTEXTURA®

4IMINERALES YO ALOQUINICOS TPFésiles
DESCRIPCION MKICROSCOPRICA:

W aLogumicos: Féailes 30%

2IMATRIZ Yo CEMENTANTE: HMicrita 70
HISECYMDARIDS!

ORIGEN: Arrocifal

CLASIFICACION tseaun  rFouk)! Blomicrita

CLASIFchciON tsegun  punHam): Fackstone

© OBSERVACIONES' Presenta un horizonte muy fosilifero, y frapmentos

de algas casi coampletos.




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. FI3-136
LOCALIDAD: Cerro Cumbro de Zapata.

FORMACIONM: Santuario

EDAD: leocomiano-iptiano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO! !reniscas de color verde, do greno

medio con estratos que ogcilan entre 10 y 20 cm de espezor.

DESCRIPCIONM MEGASCOPICA®

teoLon: Verde

21 ESTRUCTURAS!

IITEXYURAL Epigldstica samftica
AININERALES YO ALOQUIMICOS (uarzo
DESCRIPCION MICROSCOPICA:

Cuarzo, frarmentos de rocas volednieae, plapioclasay,
caleita, hemrtita.

1) ALOQUIMICOS

2IMATRIZ Y0 CERENTANTE: Ispatita

3)SECUNDANIOS!

ORIGEN: Ruca hibrids

CLASIFICACION (sEguN  roOLKl! APunisca volednica (:5ublitarenita)‘

CLASIFICACION ISEGUN DUKKAMI:

OBSERVACIONES!




ESTUDIO PETROGRAFICO

.

ORIGINAL No. FI3-141

LOCALIDAD: Cerro Cumbre de Zapata.
FORMACION: OJantuario.

EDAD: YNeocomiano~-aptiano.

DESCRIPCION ©OEL AFLORAMIENTO: Arconiscas caledreas de eatratificaJ

¢ién mediena.

DESCRIPCION MEGASCOPICA .
ncoror: Café rojigo

ZYESTRUGTURAS !

TeExTuRA. plclastica samitica

QIMINERALES YO aALoguiMicos Cuarzo
DESCRIPCION MICROSCOPICA!

M ALOQUIMICOS® Cuarzo 504

piMATRIZ Yo cementante: Hspatita 50%

BISECUKNDARIOE!

ORIGEN: TFacies de banco de alta energin
CLASIFICACION (sequn rok): ATenisos culcérea (marga), cuarzoarenita.

CLASIFICACION (SEGUN  OUNHAM):

OBSERVACIONES' Loa cuarzos muestran formas nhnulosaa, indieando

transporte corto.




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL Me. FI3-142 -
LOCALIPAD: Jerro Ventorrillo. .

FORMACION. E1 Abra

EDAD: Alblano~Cenomeniano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Cnlizne de coler gris claro que

praaentan f£ésiles, aparuntenente rudistas.

DESCRIPCION MEGASCOPICA.

11coLon: Gris claro

2) ESTRUCTURAS '

3 TEXTURA!

AMINERALES Yo AtoouiMicos Jégiles
DESCRIPCION  MICROSCOPICA:

" aLoaumices: Intraclastos 304, fésiles 15%

ZIMATRIZ Y0 CEMENTANTE: Espatita 559

3ISECUNDARIUS:

ORIGER: Tlnteforms interma (arrecifal)

CLASIFICACION tszaur  rolki! Intraespatita

CLASIFICACION tzzsur  ounkaM): Packstone

OBSERVACIORES' Tresenta fésiles dol tino Calelgsphaerula :lnnongi-;

nnta y escnpos fragmentos do algas




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL Ho. FI3-166

LocALIpAaD:Cerro La Hube.

FORMACION: ;11 Abra

EDAD: Albiano~Cenomanlano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Calizaz mzsivas de golor gris clero

presenta hucllac de diuolucién.

DESCRIPCION MEGASCOPICA.

neowor: Gric clare
21 ESTRUCTURAS .

3ITEXTYURA.

4IMINERALES YO ALOQUINMICOS Plailces
DESCRIPCION MICROSCOPRICA:

1 aLocumcos: Fésiles 304

LIMATRIZ Yo CEMEMTANTE: jisprtita 7707

MSECUNDARIOS!

ORIGEN: Arreciinl

CLASIFICACION tsegun  rouxd! Bioespntita

CLASIFICACION (SEGUK  DUNHAMY! Tackstone

 OBSERVACIONES! Presente fésiles del tiso canrinidos.




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL ~ No. FI3-169

LOCALIDAD:
FORMACION. Soyotal

EDAD* Turoniano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Alterncneia de calizas y lutitas de

color sris claro que preasentan estratiticacién laminar,

DESCRIPCION MEGASCOPICA'
NcoLoRrR: Gris claro

2I ESTRUGTURAS. Patratificacién laminar

sivexTuna: Samitica

A)MINERALES YO ALoQuimicos Caleita-y cuarzo

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
HALOQUHIEOS: Junrzo, muscovita, feldespatos

LIMATRIZ Yo CEMENTANTE: Eapatita

3)1SEcuNDARiOs: Oxidos de fierro
ORIGEM: Plataforma con fuerte aporte de terrigenoce
CLASIFICACION tsraun roLxa: Marga

CLASIFICACION (SeguN  puNHAMI:

OBSERVACIONES!




E£ESTUDIO PETROGRAFICO

.

ORIGINAL = No. FI3-172

LOCALIDAD:

FORMACION: Soyntel

EDAD: Turoniano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO': flternancia de calizes con arenig-
cas de grano fino y lutitas de¢ color pardo y estratos de 25 cm a-

proximadamente.
DESCRIPCION MEGASCOPICA®

11coLonr: Pardo

2V ESTRUCTURAS

SITEXTURA L

SIMIKERALES /0 ALOQUIMICOS
DESCRIPCION  MICROSCOPICA!

W aLoquimicos: Intraclastos 387, fésiles 35¢°

PVMATRIZ Yo CEMENTARTE: Micrito 244
3ISECUNDARIOS: Cuareita 2¢°, cuarzo 1

ORIGEN: Platarorma con aporte de torrigenos

CLASIESCACION (sEeun  roLxk)! Intrabiomicrita

CLASIFICACION (SEQUN  DUNHANII

OBSERVACIONES!




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL  Wo. FI3-173

LOCALIDAD: Cerro La Nube

FORMACION. g1 Abra

€DAD: Albiano~Cenomanianoc

DESCRIPCION  DEL AFLORAMIENTO: Opliza de estratificaoién masiva de

color gris claro, muestrg féusilas.

DESCRIPCION MEGASCOPICA '
neovon: Gris cloro
21 ESTRUCTURAS .

JITEXTURA

4IMINERALES YO ALOQUIMICOS
DESCRIPCION MICROSCOPICA.

1 AaLoaumicos: Fésiler 307

EIMATRIZ Y0 CEMENTANYE: papetita T0%

JISECUNDARIOS!

ORIGEN: Arrecifal

CLASIFICACION (SEQUN fFoLk)' Tioespatitn

CLASIFICAGION Ise6un  oukhamy: SBoundstone

OBSERVACIONES! Trucenta pnsterdpodos




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL  No. FI3-185

LOCALIDAD:

FORMACION: 21 Abra

EDAD: Albiane~-Cenomaniano

DESCRIPCION  DEL AFLORAMIENTO: Calizas de color ~rie claro c¢on es

trotos de 25 & 45 om de esnesor, presenta estilolitos,

DESCRIPCION MEGASCOPICA"

ircoLon: Gris claro

B)ESTAUCTURAS |

JITEXTURA'

4IMINERALES %0 .ALOQUIMICOS
ODESCRIPCION MICROSCOPICA:

natoquimicos: Intraclastos 70%, Fésiles 15

ZIMATRIZ Y0 CEMEHTANTE: Tspatita 159

SISECUNDARIOS.

ORIGEMN: Plataforme externa

CLASIFICACION iseaur  rforX): Intraespatita

CLASIFICACION (secuN  punnaml: Packstone

OBSERVACIONES! progenta fésiles del tipo miliélidos.




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. FI3-190

LOCALIDAD: Cerro Cubadero.

FORMACION: 2] Abra

EDAD: ‘tlbisno-Cenomenisnog

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENYO. Dolomine de color gris metalico ¥y

do agpecto magivo.

DESCRIPCION MEGASCOPICA'

heowor: Gris metAlico
2 esTRucTURAS: Vetillas de silice 8
M TEXTURAL Cristaline

SIMINERALES Y0 ALCOUIMICOS
DESCRIPCION MICROSCOPRICA!

1 avoouimicos: Dolomita 92

LIMATRIZ YO CEMENTANTE:

3)SECUNDARIOS!

ORIGEN: “lataforma interna

CLASIFICACION (SESUN rouk?: Doplom{ia

CLASIFICACION ISEGUN  DUNHAM)!

OBSERVACIONES!




"ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL Ne. FI3}-101

LOCALIDAD:

FORMACION: El Abra

€D AD: Albiano~-Cenomaniano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Caliza pockstone de color gris clexd

gue presenta muchos fésiles y huellas de diselucidn.

DESCRIPCION MEGASCOPICA .
ncotok: Grig claro
2) ESTRUCTURAS

I TEXTURA

4IMINERALES w0 ALoauimicos Fésiles
DESCRIPCION WiICROSCOPICA:

W avogumices: Féslles 407

21MATRIZ Vo cementante: Jilcrita 609

NSECUNDARIOS!

ORIGEK: Arrecifal
CLASIFICACION (seauw rouxi: dlomicrita

CLASIFICACION (SEGUN DUNHAM) . Pacokstone’

0BSERVACIONES! Presenta pgran cantidad del fésil Caleieaphnsrula

innominata.




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. FI3~CK
LOCALIDAD: Cerro .Cebaduro.
FORMACION: El Abra

EDAD: Albiano-Cenomanipno

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Calizag de color gris claro que

nresentan seudoestratificecidén.

DESCRIPCIOR MEGASCOPICA:

ncoron: Grio claroe

2) ESTRUCTURAS . Estructuras de ceslizamiento

IITEXTURAL

A1MINERALES Y0 ALOQUIRICOS
DESCRIPCION MICROSCOPICA:

1} ALOGUINICOS:

2IMATRIZ Vo CEMENTANTE 1Y orits 100

31SECUNDARIOS:

ORIGEN: Cuenca

CLASIFICACION (SEQUN FOLKI! ijaritn

CLASIFICACION tsecux  DunkAM): Ynckootone

OBSERVACIONES!




ESTUDIO PETROGRAFICO

LY

ORIGINAL WNo. FI3~200

LOCALIDAD: Cerro Cebadero.

FORMACION: 1l Abra

EDAD: Albiano-Cenoneniano

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Cnlizas de color gris claro y de

aspecto magivo.

DESCRIPCION MEGASCOPICA:
f1coLor: Gris claro

2 ESTRucTURAS: Vetillas de calcita 5%

BITEXTURAL

4)MINERALES YO ALOQUIMICOS
DESCRIPCION MICROSCOPICAS

1 atoquimicos: Iolomita 157

2IMATRIZ o cemenvanTe: Hicrita B80%

SISECUNDARIOS:

ofigen: Cuenca

CLASIFICACION iseguN  roLx)i Miorite parcialmente dolomitizads

CLASIFICACION 1secuk-  ounnami: Packatone

OBSERVACIONES!




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL Ne. PII-06
LOCALIDAR: Curro Cebudero
FORMACION: &1 Abrc

EDAD: Albhirno-Cenorsnisne

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Czlizas de color aris clare cou

estratos de 20 & 30 cu de espesor.

DESCRIPCION MEGASCOPICA .

nrcovon: Iris clareo

21ESTRUCTURAS: Vetillas de caleits ¢

3ITEXTURA.L

4IMINERALES V0 ALOQUIMICOS Péniles
DESCRIPCION MICROSCOPICA:

1) ALoauikicos: Fdeiles 307

2IMATRIZ  v/0 CEMENTANTE: iicrita 65~

3ISECUNDARIOS!

ORIGEN: Transicién plataforma-cuenca

CLASIFICACION (SeguN  FOLK): Biomierita

-CLASIFICACION (SEGUN oDuUNHAMI: Pacigtone

OBSERVACIONES: tpacepnts horinontes tweilfi vos, eston dltiuoos fragm-

Lentados,




ESTUDIO PETROGRAFICO

A

ORIGINAL No., #I1-224

LOCALIDAD: Corro Cebudero

FORMACION. 31 .bra

EDAD: Albiano-Cunomaniano

OESCRIPCIOR DEL AFLORAMIENTO: Tolomiaz de color rris matélico

y de ectratirvioncidén maeiva

DESCRIPCION MEGASCOPICA.

ncoLoa: Gris metdlico
2)ESTRUCTURAS!
ITEXTURA. Jrigtalina

4IMINERALES 0 ALOQUIMICOS
DESCRIPCION MICROSCOPICA;

waLcousicos:Dolonita 9ot

ZIMATRIZ %0 CEMENTANTE: “goatita 10

31ISEGUNDARIOS!

ORIGEN! 7
CLASIFICACION: tSEgus  FoLx): Dolomia

CLASIFICACION ISEGUN  OQUNHAM):

OBSERVACIONES!




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No.FI3-225

LOCALIDAD: C:rruv Cubudero

FORMACION:. E1 Abra

EDAD: Albinno~Cenomaniano

OESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Afloramicnto de enliza “ackstone de

color gris oscuro, ¢on hucllas de disolucibén y estilolitos,

DESCRIPCION MEGASCOPICA "

neoLor: Gris oscurv

21esTrucTurAs: Latilolitos

JITEXTURA.

4IMINERALES Y0 ALOGUIMICOS
DESCRIPCION MICROSCOPICA!

1 aLOQUIMicos: Fésiles 55‘, intraclastos 15

21WMATRIZ Y0 CEMENTANTE: Micrita 807

31SECUNDARIOS!

orisen: Trinsicidn plataforna~cuenca

CLASIFICACION f(stour rouk): Intrnasierita

CLASIFICACION (SESUN OpuNhAWY: ~Ac'cstone

OBSERVACIONES: I'rosertn A lor ffei'es o iemionhoern aplv-rics y nle

mes forausiniferos




‘ESTUDIO PETROGRAFICO

) [
ORIGINAL No. FI3-228

LOCALIDAD: =xtreuwo occidental de la Caflada Chiceyasco.
FORMACION: El Abra

EDAD: Albiano-Cenocmaniano

DESCRIPCION  DEL AFLORAMIENTO: jAfloraniento de calizas de color

griz claro, con huellss de disolucidn.

DESCRIPCION MEGASCOPICA'
1rcoton: Gria vuscuro
2YESTRUCTURAS:

SITEXTURA®

4IMINERALES YO ALOQUIMICOS
DESCRIPCION WICROSCOPICA:

waLoouimicos: Intraclastaos 80¢

2IMATRIZ ¥/0 CEMENTANTE: iigpatita 207

31SECUNDARIOS!

ORiGEN: Jorde de plataforma

CLASIFICACION (SEGUN  rowkl® Intraespatita

CLASIFICACION 1seeur  punnamrl Packstong

OBSERVACIONES: Tresenta fésiles del tipo caprinides.’




"ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. FI3-43%

LOCALIDAD: Berro Colorado

FORMACION: 3l Abra

EDAD: +lbilano-Cenomaninno

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: “floramicnto de czliza peckstone de

color gris claro y cue precentan huellas de disolucién.

DESCRIPCION MEGASCOPICA!
11¢OLOR: (Gris claro
21 ESTRUCTURAS .

JITEXYURAL

AIMINEAALES YO ALOOUIMICOS

DESCRIPCION MICROSCOPICA!
D ALoQUIMICOS: Intraclastos 605%

imaTRiz Wo crmERTaNTe: Dspotita 40§

HSECUNDARIOS:

ORIGEN: Tlataforma externa.
CLASIFICACION tskeus roLx): Intrazsnutita

CLASIFICACION (SEGUN  DUNHAMI. Thplkgtone

OBSERVACIONES! nrece unt breche culefircn.




‘ESTUDIO PETROGRAFICO

. L] . .
ORIGINAL No, F13-438
LOCALIDAD:Cerso Guadril

FORMACION: Z1 Abra

epAD: Albiano-Cenomanicno

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO: Caliza pnckstone de color gris clo~

ro, muegtra celeits recristnlizada

DESCRIPCION MEGASCOPICA"
1ncoLort Gris claro
2) ESTRUCTURAS :

3)TEXTURA®

41 MINERALES Y/O ALOQUIMICOS

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

1 ALOQUIMICOS! Fégiles 5¢7

e1uATRIZ Yo cementante: ldierita 5

SISECUNDARIDS!
ORIBGEN:. Cuanca
CLASIFICACION (sgaun  roLk)! Micrita

CLASIFICACION t(secun  DUNHAMY.  ‘fackesione

OBSERVACIONES! “'recsenta al microscopio una texturn muy fina.




ESTUDIO PETROGRAFICO

ORIGINAL No. FI3-210

LOCALIDAD: Mu:.lo Nuevo,

FORMACION: Cuesta del Cura

EDAD: Albiuno~Cenonaniano

DESCRIPCION DEL AFLORARIENTO: Calizas de color prris oscuro, con
estratificacién bien definida y estratos -ue oscilan entra 3 hg

5 de esnesor y muestra bandas de pedernal,

DESCRIPCION MEGASCOPICA.

ficoLonr: (ris oscuro

2) ESTRUCTURAS:

JITEXTURA®

SIMINERALES YO .ALOQUIMICOS
DESCRIPCION MICROSCOPICA!
natoaumicos: Lanntitn 29, meletwes 24
ZIMATRIZ Yo CEMENTANTE: ‘icrita 969
31SECUNDARIOS'

ORIGEN: Cucnca

CLASIFICACION (SEGuN FoLkl: ''icritn

SLASIFICACION tsesun  punnami: Vactrestone

OBSERVACIONES! lliostrs bonidar de puedernal y fdeiles @el tino unleis

phacrule innorinata.




TABLA DE CORRELACION ESTRATIGRZ
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DE CORRELACION ESTRATIGRAFICA
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FORMACION

CUESTA DEL

Colizas wockestone de estrafificocion delgado

obundant e pedernal

FORMACION SANTUARIO

CURA

(Kis)

Altarnonclo de calizos y lutites
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[«
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GRAFICA

(Kee)

dn estfratiti—

T v~ ¢ o 1s =1
T ~ 1~ o 1o L3

[ AT ol o 16 =]
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UN A M| eeneria

TESIS ~ PROFESIONAL
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