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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado con sl tin ode detallar un
poco més La paiengeografia en una parte detr frente norte de la
31erra ge tLhiapas durante esi Pre-Jdurésico iardde al iwgciario,

t1 Brea vstuolada ilene uns extensi6n aproxiwada de 7,700 -
Amz Yy 88 Lu.81ic8 18 Mayor PAriLw u® ali8 8n a4 extremu SE del
Estado uw veracruz y abarca también pequeras porciones de ius
tstadus da labasco, Lhiapss y uaxscs, sncontir@ndose dentro de
los meridianos 93°27'« y 94°20' u y 108 paralelos 17%0+n y
17°85N,

Entre los meses oe Abril y Octubre des 1982, ss reaiizaron =
las siguientes actividades: verificaciones de campo, célculo,
congtruccidn y astudio paieontolégico de algunas muestras oe -
las se.ciones estiratigraficas medidas, integracidén, interpreta
ci1d6n y dibujo du 18 cartugrafis geolduyita, contrucciGn oe pla-
nos paleogeograficos, modelos tectdnicos y tabla cronoestratie-
gré&fica y por Gltimo durante el afio ce 1984, ia elaboracion -
del presente texto.

tl 8rua ue eyilugiu s wicuantra situaga dentro de las pro-
vincias fisioyréficas Plenicie Costera gei Goifo y Tierras Al-
tas us Cniapas y Guatwmsla (subprovincias de Slerras Plegadas
y Sisrras Altes), ias cuaies corresponden geoidgicamente con
las provincias de Cuencas lerciaries usi Suresie, Sierra ue =
Lhiapas y Macizo oge Chiapas respectivamente.

Gren parte oel 4rua estsd cubierta por rocas sediuentarias -
te carfcter contanental y warinu cuye ecad va aei Pre-Jurésico
Tardio hasta e: Mioceno Hedio y Tardio(?}, siendo las mis anti
guas las qus corrusponden a la Formaci6n Todos Santos.

S ruconocif ia pressncia ue sedimentos en faclies de cuenca
del Crutécaico ouperior. De acuerdo con numerosos autores, se
contirmd la inexistencia por erosibn ys/o no depndsito de la For
macidn Sierra Madre del Albisno-Cenomanianog en gran parte uet
frea, con 10 que se manifissta ia presencia de una paleoislie -
durante esty Lapso ue tiempo geniigico corroborinoose 1o ex-

puesto por otrus autores {Barragan, 1979},



Vada 1a heteroyaneidad de .as roces dei Terciariu, en este-
trubejo no se proponen nombres fermaci.iales y Gnicamgnte se -
ditgprancian comu unidades genéricas mewciondnuyose ia enad en -
qus fuerun depositagas.

Deniruy del &rwa de es.udio sw prudujerun estuercos que pro-
piciaron movimientos verticales trracturando las roces a lo lar
go ae los cusles tuvieron lugar cegspiazamiehtoe ditsrenciales
ocasiondndoss tan sélo un plegawsento incipientm., ts5 posible
que desde principios de. Tercliario sc winpezaran a tevantar mae
sms salines, en particular, en e. centro y nurte del Ares debl
uu 8l gran peso ue ia curumna sedimentaria, que ocasionsron al
depdsito de pequefios sspesores de gsasdimentos durante el raleo-
ceno, Eoceno y Oligoceno, asf cowu discordancias iocales como
88 ¢l cuas ue 1as estructures ue Kio Pirayay, Jimbal y Lerro Pe
ion,

Quizé los afectus dge la RevuluciGn Caschdica se gejaron sen
tar wn eL Miocend \Mediu?} pruguciéndose movimientos aue forms
iuh plieguen y faliss que atecten sed.sentos tanto wmesOzDicOs
vomu tesciarius y en es Mioceno Supersior Las tallas ae trans--—
currencia comenzaron a actuer aobra gl terreau ya tracturado
con anteriuvridad,

Existen en el frea rocus capaces de ganerur'hidrocarburns.
rovas almacenadoras en posiciones especiales eh conjunto con -
slgunos sedimentos sello que combinados con las ssi.ructuras ha

cun atractivo el potencial petro.iero ge 1a region,



1 1 NTRuDUCCTION

A. UnJETIvO DEL TRABAJU

£l objetive del presentes trabajo consistid en efectusr un =
estudio geolfigico en esta parte de la Rap@blica Mexicanas con -
pspecial atencién a los problemas sstratigr&fico-sptructurales
qus son claves para lograr reconstruir ls paleogecgrafis de u-
na regifin, En el caso particular de msta zonas, ae tenis lo -
sospecha de la existencia de una paleoisla, motivo por el cual
sa fijé como objetivo de este trabajo anslizer las argumentos
geolédgicos en pra y en contra del mancionado mlemanto, miamo -~

que queds denominado Palepisla de Malpaso.
11 GENERALIDADES

A. LOCALIZACION GEDGRAFICA Y EXTENSION DEL AREA (plano 1)
£l Ares ge ioculiza,en la porcidn suroriental del Eatada de
Veracruz y noroccidental dal Estsdo de Chiapss, entre los para
lelos 17°%00° ¥ 17°45+ de latitud Norte y los meridianos 93%27¢
y 94°20" de longitud Deste quedando asituada sl NW del poblado
de Ocozocuautla, Chispas y al 5W de Huimenguillo, Tabasco. -
"Yiens una axtensidn sproximada de 7,700 sz. Conforme & 1s -
cartograffa de DETENAL, el Brea abarca la totalidad de las ho-
jas €15-C26{Uzpanapa), E15-C2T{Padregal), E£15-C36(Nanchital),
£E15-L37(R4o rlayss} y £15-C46 y E15-C4T(ein nombra) y parte de
las hojas £15-C28(Huanal), E15-C3B(Sayula) y El15-C48tQuechula)}.
8. VIAS DE COMUNICACION
El &rea de estudio esth relativamsnte bisn comunicada a ex~
cepcitn de la zons que corrssponde al Estada dea Qaxaca en sl ~
extremo suroccidental, Existe una carretera pavimentada que -~
corrs de Norte a8 Sur en la parte orientsl nue une las poblacip
nes de C&rdenas, Tab. con Huimanguillu, Teb, y cnntinQu haste
1a cortina de la Presa Netzahualclyotl en un poblado llamado -
Raudales de Malpaso, Chis..

Existen caminos de terraceris en buen estedo (transitable -

en todo tiempo) que parten del poblado de Lss Choapas, Ver. -
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(antes E1 Plan) y comunica los poblados de Cerro Nanchitel y ..
Rio Playas, llegando este Gltimo camino haats 1ls parte cantral
del Area donde se ancuentra el Ejido Ignacio Lépez Reyén.

Por el extremo SE, existe un camino que parte del poblado -
de Ocozocuautla hacia el Norte y comunics con la parte aur de
la Prasa en el poblado denominado Apic~-pac,

Por otxo lado, dentro de la Prasa Netzshualcdyotl (6 de Msl
paso), existe una red de comunicaciones por medioc de lsnchas -
con motor fuera de borde que une poblados riberefos con el cen
tro econ6mico que es Raudsles de Malpaso y dentro de la zona -
incomunicads por via terrestre, el fGnico medio de acceso es -~
por lanchas o cayucos remontendo el Rio Playss o bien el Rio -
Uzpanaps.

C. CLIMA Y VEGETACION '

£l Arsa pressnte altitudas.ﬁue van‘dqsda los 25m.s.n.m, an
el extremo Norte, basta poco mésfde’lda 1000m,8.n,m, on el ax-
tremo suroccidental en la zona del Macizo Gr;niticﬁ de ChiA-
pas. A pasar del desnivel, el clima en esta zona ws muy homg
génso y varia de c8lido a muv c8lido con bastants humedad. Su
temperatura media anual varis alredsdor de 24 y 25%¢ y sU pra-
cipitacifén media anusl entre 2500 y 3000mm., Preassnta lluvias
todo el ao en el centro del ﬁfua y lluvias en varsno en losg -~
al radedoras,

‘La vegetaci6n caracteristice de este tipo ds climas tropica
les lluviosoe gin temporada geca, se caracteriza por &rbolas -
corpulentos de rafces profundas, besjuccs, lianas, plantes epi-
' fites y paré#sites, plantas y arbustos de poca altura que viven
'a 1a sombra de cedros, guanastles, parotas, ceibas, caobas, -
chicozapotes, guayscén, adem8e pl&tano, hule, primavern. ca-

cao, vainilla, existisndo ocasionalmante hermosas orquideas.

CH. POBLACION Y CULTURA
Por el ndmero da habitantss los poblados principales song

Raudales de Malpamso, [erro Nanchitsl y Rio Playas,



La poblacién es mestiza & indigena, en ocasiones exclusiva-
mente indigena, especialmente en los pecuefas centros de pabla
cidn como son las colonias, ejidos y rencherfas. En general -
los habitantes se expresan en espafol y sé6lo en las zonas mar-
ginadas se habla el Chol, Tzotzil y Tzetal.

La economias de la regifn gira alrededor de la agricultura y

ganadarfa, cultivlndose esencialmente mafz, café y cacao.

D. TRABAJOS PREVIOS

Parte de la Sierra de Chiepas que comprende eate estudic ha
siro visitada por numerosos gedlogos desde 1923, quienes reali
zaron trabajos de muy variado detalle geolégico-estratigréfico
de gran importencia, ya que sentaron las bases a partir de las
cuales se ha ido mejorando la cartografis geoldgica, asi como
la definicién de las estructuras y dando solucidn a los problg
mas e fndole estratigr&fica.

Grandes adelantos se tienen con los trabajos de Luis Bena-
vides (1956) en las zonas de Las Limas-Cascajal, Rioc Playas, -
Nanchitsl y Pedregal y de Gutiérrez Gil {1956) en sl &rea occi
dental de Limantour, a1l oriente de Romero Rubio y sobre la es-
tructure de Tigres-Changos (Pedrégal). Estos autores aporta-
ron informacién importantfsima que sirvié para-qua m&s tarde -
otro grupo de geflogos intentaran explorsr, conocer y resolver
los problemas geol6gicos en esta parte de la siarrs, entre =
ellos J. Garcfa Calderér (en Quezada M., 1968), quien realizs
levantamientoe juntoc con Ramén L6pez 0. (1967) en sl Anticli-
nal Jimbal sn el Rio Playas y sobre el Anticlinal Amate; Hino-
iosa an los a™os 1961 y 1962 (en Quezada M., 196B8), reslizd le
geologia dea semidetalle en las &reas al noroeste del ARfo La -
Ventna, al oriente de Cerro Nanchital v en el extremo norte de
Los Amates, asf como al oriente de Cerro Peldn y en los anti-
clinsles Colonial y Chiquito, sobrs el Rfo Nanchital.

Todos estos gadlogns abrieron gracias a su trsbajo un pano-
rama geolégico més completo de la Sierra de Chiapas, yaz que re
conocieron varias estructuras con posibilidad de almacenar hi-

drocarburos. Al mismo tiempo, elaboraron la estratigraffa pre



liminar de la Sierra de Chispas y lo que es m&s importente, rg
comendaron soluciones & problemas especificos dando inclusive
localizaciaones de pozos exploratorios para probar las posibilj
.dades petroleras dsl Area.

Dtro grupo de gedlogos tratd de solucionar otros problemas
que habfan guedado sin resolver realizando trabaios de detalle
estratigr&fico de gran celidad, tratando de llevar s cabo su =
exploracidn con una mayor plansacién y por tanto con m&s proba
bilidsdes de 8xito. Entre estos geflogos se encuentran Chiri-
nos Pérez (1973), que estudié gran perte del territorio que =
nos ocupa, S8nchez Montes de Oca {1967-1976), quien fue uno de
los primeros que intentd cdnocer la paleogeografia de una par-
te del Mesozoico y Quezada Muletdn (1960-1985), quien con sus
expariencias contribuyd al conocimiento da la paleogeograffa -
de todo sl Mmsozoico en zonas vecinas.

No poduhua olvidar los trabajos realizados por Lépez LOmez
(1973), quien realizé un importante’pétudio bioestratigr8fico
en rocas del mesozoicon, J.C. de Sansores (1972} quien trabsijé
principalmente sedimentos terciarios. Tembidn log:paleontdlo-
gos del Instituto Mexicano del Petréleo como Bonqt'(1956). Sal
merdn U, {1975}, Schlaepfer et. al, (1975), gquienss han contri
buido pars mejorar el entendimiento de la eatrutiﬁrafla de la

gierrs de Chiapas ;antd en superficie como en subauslo,

E. DURACION DEL TRABAJO

Durante los primeros mrses de 1982, se realizéd la etapa de
obtencién de le bibliografia, se analizaron los t:ahajaa TR8-
lizados y se elaboré el plan de trabajo de campo,uaEntta los -
meses de Abril y Octubre de ede migmo afo, se realizaron todes
las operaciones da campo {levantamianto de secciones y verifie
cacifn de campo), la construccién de planos paleogeagréficos,
secciones geoldgicas y durante al afto de‘1984 so slaboxé el -

presente texto,



F. METODO DE TRABAJO

Durante el desarrollo del trabajo se procadié de acuerdo a-

la siquimntes sacuencia:

a)

b)

c)

Revigidén y estudio de la informacidn geoldgica existente
de la regién,

Compilacidn, restitucidén y elaboracién de las cartes
geoldgicas, primero a sscala 1:50 000 (no se anexan) y -
posteriormente a escala 1:200 000; para los primeros se
utilizd como plénimetria base, la editade en forma provi
sionai por DETENAL, la proveniente de Compafifs Mexicana
Aerofoto y de la Secretarfa de la Defenga Nacional, Le
restitucion se efectué con gketchmaster vertical madelo
L-1 vaciando toda la informacién geol6gica contenida en
los informes consultados.

Durante los meses de Abril & Octubre se tuvieron salidas
al campo con el objsto de reslizar un reconocimirnto ge~
neral para conocer las vias de accesc y la estratigrafis
de la regidn, asf como para hacer verificaciones an luga
res ya preestablecidos para conocer en forma mAs general
los cembios litoldgicos de las rocas aflorantes, as{ co-
mo el comportamiento estructural mediante la medicién de
echados a lo largo de los caminamientos verificados. -
Posteriaormente se eligieron localidades para medir las -
columnas de las rocas mejor expuestas, mismas que son: -
un tremo del Rio Uzpanapé a partir de un lugar denomina-
do La Numeracidn, el flanco oriental del Anticlinal Ce-
rro Pslén, flanco Sur del Anticlinal Jimhal, en la parte
alta del Rfo Nanchitel y al suroeste de la Presa Netza-
hualedyotl.

ch)Terminada 1a etapa de campo se eligiemro~ algunas mues-

d)

tras para su estudio paleontolfgico y petrogrifica, Pa
ra rocas carbonatadas se utilizé la clasificacién de -
R.J. Dunham (1962) y pers rocas clésticas se prosiguié
conforme a los linsamientos de Pettijohn (1975).

£l trabajo de gabinete consistié en ls planeacidn del -
trabajo de campo, célculo y dibujo de las seecciones age

tratigréficas, secciones sastructurales, plancs paleogeo



gréficos y tablas cronomstratigréficas, as{ romo la ela-

boracién del manuscrite corraspondienta.

111 FISIOGRAFILA

GELOMCRIOLOGIA

fl mstado actusl de las formas dal relieve que se observan

an la regidn, no es sencills; ests controlade por ﬁrocesos in-

ternos, como mon los movimientos propios de la corteza terres-

tre en conjunta con la dinfSmice planstaries y procesos externos

donde se incluye la accidén del campo gravitscionel daz nuestro

planete, de tal forma aqus el resultedo se ve expressdo por me-

dio de tres factorss que son: estructura, proceso y etapa.

ESTRUCTURA

La estructurs rstd perturbada par una serim de fenbmesnos -
tanto internos como axternos, de tal manera gque podemos de-
ducir una combinatién desde el punto-de vista geolégico de
plegamiento y fallamianto, dando por resultadc formas te-
rrastres de mantaflas plegedas y afalladas, principalmente -
en la mitad sur del &rea de mstudio, Los plisguss (co# auy
excepcionas) son amplios y poco asimétricos. En general es
tas egtructuras faorman gierrms amplias rconsgtituidas por ro-
cas mesozoicas can una cubierta terciaria. Existen partes
serranss de composicidn {gnea graniticas en la porcién més -
suroccidantal del 8rma siendo éstes, las de wayor sltitud.
tstas sstructuras que son consideradas de secundo orden, -
presentan una orientaci6n ganersl Noroestas-Surestes, cor al~
gunas sxcepcionss en gue gstfn orientadas Norte-Sur {Anti-
tlinal Cerro Nanchital).

La.mitad norte da la 2ona de estudio muestre un cambio noto
rio en las condiciones gromGrficas. El relieve topogrSfico
diffcilmente sobrepass los 250m.s.n.m. y las forwas son muy
bajas. Los lomerlos repressniados corresponden a estructu-
ras dSwicas qua por la dissminacidn y poca altura, pierden
su carBicter montafiosn.

tata 20na de domos {(salinos) me encuentra en le porcitm -



noroeste y centro-norte del frea de estudio en las estructy
ras de Las Limas, Cascajal, Pedregsl y Jolosin, de laos cua-
les sflo los de Cascajsal y Las Limas son claros.

PRCCESO

El procesc que remodela rl relieve de nusstras zona de inte-
rés ag miés de tipo denudatorio que acumulativo, o sea, son
més abundantes las formas destructivas que las de scumula-
cidn, de tal forma que, gsan frecuentes los barranros, cafo-
nes y cafiades causadas por los arroyos que poco a poto van
surcando y desgastando 1la superficie del terreno, al grado
de que en la zona contamos con verdaderos rfns gque afo con
afio trangportan miles de toneladag de sedimentos que van »
depositarse en forma definitiva al mar. ' A
De los cuatro procesos destructives (ague corriente, gla~
ciares, nleaje y viento), el agua corriente es con mucho el
mhs eficaz, a8si como el m&s abundante en la sup=rficie te-
rreastre y en nuestra zona de estudic has trabajado constantg
mente, a tal grado que la regidn se mncuentrs moderadamente
disectada, conformando un alto grado de relieve con un gis=-
temas de drenaje dendritico bien integrado.

Existen algunas planicies da inundacifn en el extremo -
noroaste que son tonsideradss como formas deposicionales o
acumulativas y se manifiestan como formas pantanosas v nue
-no sobrepesan laos 20m.5.n.m,

ETAPA

En bese a las estructuras y procesos descritos antariormen~
ta, el &rea deo estudio queds dividide en dos zonas marcada- _
mante diferanciadas, donde el equilibrioc entre los procescs
internos y externos contrastan notablemente. La pfimara 0
na se localiza en la parte norte del &rea y la constituven
principalmente lomerfos de bajes altura que no sobrepasan
los 250m,a.n.m. en donde al parecer existe estabilidad en-
tre estng procesos, si acaso, ligara predominancia de los -
‘procesos axternos, reflejéndose esto =n las escasaas zanas -
de acumulacién y la segunda zona gque se localiza en la‘par-

te sur del Srea, =n donda se observa cue el enuilibrio en-



tre estos procesos, sa encuentra roto, noténdose un impor--
tante lsvantamiento con predominio de los procesos internos
que se ve reflejado en las roces principslmente calcéreas -
expuestas, pues se encuentran fu=mrtemaente disectadas por -
arroyos con algunos "saltos", en ocasiones importantes den-
tro de una zona montaMose que presenta altitudes hasta de -
casi 1000m,g.n.m,,

TIPOS DE SIERRAS Y VALLES

Dentro de las sierrag plegadas se desarrollan dos tipnos es-
tructurales de sierras y valles y en la porcién correspon-
diente a gierras altas, se deje ver un tipo muy rcaracterfis~
tico, propio de.ls regidn. acusando un bello contraste geo-
morfolégico. Eh el primero se tiensn sierras anticlinales
como el resultado del plegamiento da los estratos (Anticli-
nal Rfio Playas, Cerro Nanchital y Tzimbac por ejemplo) y -
‘valles sinclinales como sl Sinclinal de Enmedio y otros -
valles sinclinales como gl del Rio Nanchital, parte del Sipn
clinal) {luiero Volar, ademés vallas sin estructura definida
como el del Rfo Uzpanapa. Como segundo tipo estructural, -
se tienen slevadss montafas de composicién fgnea., Las sie-
rras afalladas encuentran gu representante en el llamado Hg

_‘moclinal de la Sierra.

B. HIDRDGRAFIA

La zona, como ys se hizo notar, praegsenta uns abundante pre-

cipitacién pluvial, lo que ha favorecido la formacidn de co-
rrientes de csudal permasnente donde las rocas tanto cretécices
como terciariss se encuentran disectades por numerosas corrien
tes, algunas con fuertes cauces bhien definidos,

Las corrientes mayores que controlan el drenaje de la re-

gifin son los rfas: Uzpanapa, Flayas, Nenchitel, Pedragsl y -

Grijalva {Mezcalapm), que con su flujo general de sur a norte
pertenecen todos a la vertiente del Golfo de México,

El drenaje en los sedimentos calcéreué»es myy irrecular, va
que - 2l aguae se filtra a través de cavidades v griatés de diso-

lucién, originando corrientes subterré&ness, que dar lugar & la

10



formaciédn de una topografia chArstica,

C. PROVINCIAS FISIOGRAFICAS Y GEDLOGICAS (planos 2 y 3)
Segdn £. Raisz {1939), el 8rea aueda incluida en les provip
cias fisingr&ficas que a continuacién sa deacriben;
Planicie Costera del Golfo
Una franja que varfa de 10 a 20 Km en su sxtremo oriental y
que corre por el extremo norte, de oeste a este del Ares de eg
tudio, corresponde a esta provincia fisiogr4fica que se descri
be como una inmensa llanura aluvial que ocupe todo el Estado -~
de Tabasco y parte de Veracruz y Chiapas., De acuerdo con la -
nomenclatura de provincias geolfgices estahlecidas por Petré-
leos Mexicanos, corresponde a la pravincia de Euehcaa Tercia~
rias de Sureste. La regién meridional est& formada por un te-
rreno pocao ondulado en forma de lomerfos qua no sobrepasan al=
titudes de 150m.s8.n.m., perc en algunas locnli&qdaa él cambiao
es relativaments brusco. La porcidn noroceidentsl msts consti
tuida por terrenos pantanosos inundables en &poca de avenidas,
donde los rios forman un sinGmero de meandros, algunos ya sban
donados por las corrientes,
Tiarras Altas de Chispas y Guatemsla
Subprovincia de Sierras Plegadas
Inmediatamente al sur de la provincia de la Planicis Coste-
ra del Golfo, se ancuenirs ls subpravincia de Slgrrna Plegadas
y ocupa casi todo el resto del srea y se Earacféri:a por tener
un relieve topogr&fico sccidentade, la cual, de acusrdo con -~
PEMEX corresponde con la provincia geoldgica de laiSierra de =
Chispas., Este relieve se manifiesgta en forms d&?sarraniaa de
orientacién general Noroeste-Sureste y otras marcadamente Nor-
te-Sur, con altitudes que van de 200 a 1000m.s.n.wm.. Dichas =
serranias estén separadas por valles de diversos tema®os que -

en general sa comunican entrxe si poxr cailonss angostas por los

que corrsn arroyos de régimen torrencial pars después desembo-

car en ntros mayoras cuyos cauces han sido formados s expensaa

de fallamientos o plegamientos,

11
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La constitucién arcillo-axrenosa, disposicidn estratioréfice
y actitud estructural fusrtementa nlagada de los sedimentos -
terciarios aunado a factores climbticos y orgénicos, han sido
los principales factores para que los agentes erosivags hayean -
modelado un relieve topogra&fico abrupton, La relativa dureza
de las rocas cret8cicas, distribucién y actitud estructural, -
la mayoris de las veces débilmente plegadae han permitido que
la acciftn de los agentes erosivos actoe an forme diferente, -~
sin emhargo, 4éata se manifiegta en forma de grandaa prominen-
cias que constituyen sierras y cadanas montaﬁosas muy altas y
abruptas.

subprovincia de Sierras Altas

Por Gltimo este subprovincia ocupa el axtremo surosste del
Srea de estudio y corresponde con la provincia geol@gica que
PEMEX ha designado como Macizo Granitico ds Chiapes. Cohstitg
ye el parteaguas entre la vertients de) Golfo y del Paci{fico,
teniendo sltitudes de méa de 2500m, aunque en nuehtra zona da
interés spenas rebssa los 1000m.

th esta subprovincis se alojan las rocas méas antiguas dal -
brea, considerandose Pre~-uurfaicas, pudiendo llagar a2 ser Pre.
Canbricas y son el basamento de toda 1a columna sedimentaria -

depasiteda =n esta regi6n.
IV ESTRATIGRAFIIAR

£n el presante capitulo se haqe una desscripcién detallasda -

de cads una de las formaciones aflorantes an el drea de'astu-

dio complemantando el trabajo de campo con el trabajo de otros

autarss. ts conveniente mencionar que les determinacionnss tay
nisticas reportades, casi en su totalidad fueron tomadas des -
trabsjos recopilados a excepcifn de algunos datos donde el sug
crito rosliz6 estudios paleentoléficos y detarminpcidﬁ‘da edad
para dos musstras, una colectads de la Formaci6n Chinamecs v -
la otra de 1la tormaci6n méndez.

Los trabajos relativos al estudio de sedimentos deal Tercia-

rio, principalmente &n la porcidn centro-norte y oriente del -
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frea de astudio, b8sicamente son de carScter bivestratigrifi-=-
€o, por lo que no se pudo establecar una clasificacifn litoes-
tratigréfica completa, vtiliz&ndose en ocasiones unidades cro-
noestratigradficas agreg&ndole el término "indiferenciado” para
lograr una descripei6n mis o menos satisfactoria de los sedi-
mentos depositados en ests zona can el fin de poder interpre-

tarlos para realizar la paleogeograffia correspondiente,

MESQZOICO
SISTEMA JURASICO
PRE-JURASICO SUPERIOR
Formacién Todos Santos

l.~ Definicién.- Se trata de sedimentos clésticos
de arigen continental (areniscas y conglomerades rojizos), nom
"bredos Capas Todos Santos, tembién conocidos cama "Lechos Ro-
joa", los que fueron estudisdos primeramente por Carl Sapper
{1R94; en Quezadas M., 1975), en el Departamento de Cuchumatén
y pcsteriofmente por Vinson (1962) en la localidad de La Ventp
sa, ambas en el pafs de Guetemala (en Quezada ™., 1975),

2.~ Distribucifn.~ £sts formacién se encuentrs dis
tribuida bordeando el Macizo Granftico de Chianas en el extre-~
mo suroccidental del &rea de estudio. Se presenta en una-frap
ja de orientacifin Nw~SE con una longitud sproximeda de 35Km =
por 6Km de ancho. También se encuentra otra zons de aflorae~
mientos en el nGcleo de los anticlinales Cerro Pel6n y Jimbal
en la porcifin éentro-norte dal Asres constituyendo los cerros -~
Cerro Pel6n y Jimbal respectivamente (plans 4).

3.~ Litologla y Espesor.- Quezada M. (1973) propo-
ne como seccién representativa le ubiceda 10Km al noroeste de
1s ciudad de Matfas Romero, Oax., distinguinndo trez "series"
con caracteri{sticas lit{olégicas prbpias y un espesor total de
1700m descritos de la meners siguiente:
Serim inferior arcdédsica, donde mmnciona: "700m de areniscas de
grano grueso a medio de fregmantos de B0 a 90% de fesldespatos

pot&sicos v cuarzo, color de intemperismo gria claro a ligers-
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mente raosado, intensamente fracturades y slteradas, mal compag
tadas y cementadas, tienen carfcter masivo y flcilmente delez-
nables. Hacia la parte medis intercalan unes arenisces limoli
ticas, café rojizes, con intemperismo nodular, sin indicios de
macrofauna o veqetales que ayuden a determinar su edad"”.

Serie brechoide intermedia, unidad que Quezads (pp. git.) sefia
1a como: "unms seris tipo molasse formada en un BO% de fragmen-
tos angulares y subangulares de rocas {gneas graniticas y gra-
nodioriticas cuyo difmetro va de 0.5 em a 5 v 1N cm; 10% de
fragmentos de roca metamdrfica y el 10% restante de areniscas
de grano medio y grueso”. Manciona también que 1lns cantos en-
ta&n bien cementados an una matriz arenoss con aglutinante silf
ceo, n6dulos hasta de 5 m de dismatro. Esta seris presenta un
espesor de 460 m. UOtros autores han hecho referencia a este u
nidad Eomn Conglomsyado Guichicovi (Gonzélez, 1957£'en Quezada
M., 1975) y Serie superior areno-arcillosa carbbnoéo. dande ps
ra esta unidad Quezada (gp. cit.) midid 440 m de una alternan-~
cia sin ritmicidad de araniscas limolfticas src6sicas y limoli
' tas con laminsacianes carhonqsap.entra les queo se inturcalanm -
conglomaraaos finos constituidos an su mayoria da frégmentos
de granito., Las areniscas son de grano medio a grueso, résa-
das a rojizas y con frecuencia graduandeo a cnnglomeruana fi-
nos al aumentar el tamaMo de los constituyentss. Les limoli-
tas son de color guinda, contienen feldespato potésico muy el-
terado, trazas de mica y en 18 parte superior contiens mate-
ria)l vegetal carbonizado, observéndose estratificacidn lami-
nar, Normalmentes esta litologfa ms m&s mon6tona gg{ando re-
presentada por conglomerados rojizos ds roca aneé granftica,
correspondiendo el 90% de los fragmentos a este tipo da roca y
el resto compuesto por agregados de cuarzo lechoso, todos es-
tos en una matriz arcillo-arancsa con aglutinante arcillo-silf
ceo y regularmente compactadas,’ Las capas son delgades 8 me--
dias y existen ocasionalmente cusrpos masivos, prasesnta lamina

ciones cruzadas y en partes estratificacién lanticular.
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€n un trabajo al suroeste de Malpaso, Chirinos P. (1973) -
describe esta formacién como una unidad formada por areniscas,
limolitas y conglomerados depositados en un ambiente continen-
tal, donde las areniscas son de grano fino a gruesc, colores 8
marillo y cefé rojizos compuestas por fragmentos de rocas fg-
noas de cuarzo principalmente; las limolitas en capas de 10 a
80 cm se encusntran interestratificadas con las areniscas y -
los canglome radoa, En una secei6bn paralela al Rio Pueblo Viejo,
midié 335 m, sunque por su caricter discordante su espesor pue
da ser varisble de una localidad a otra purs en el frea del -
Rio Uzpanapilla Benavides {1949) reporta un espesor de 60D m y
S&nchez montes de Oca al sur del Grea reporta 3NN m,

Dantro del &rea de estudio esta formacifin fue observadas an
@] ndcleoc del Anticlinal Cerro Peldn donde se describe como u~-
na potente secuencia de areniscaa de grano fino a medio, color
café rojizo al intemperiasmo y café oscura, amarillentas al -
frescoy compuestas de fragmentos de cuarzo y roces igneas, sub-
angulosos a subredondeadus; estratificacién gruesa a masiva y
muy duras al golpe del martillo, Hacia la parte. guperior se -
observS un paquete de 60 m de calceranitas formado por un aqre
gado de finos cristales de calcita con los intersticios relle-~
nos rdes hsmatita, limolita y arcillas déndole s la roca un as-
pacto bandeado, €Este Gltimo paquete también podrfs considerar
se como la base de la formacién sobreyacente (Formacién China-
meca}, pero por el gran aports de terrfgenos que presenta y en
base a sus relaciones estratigr4ficas se incluye dentro de es-
ta unidad litoestratigréfica.

En el Anticlinal Cerro Pel6fn se midid en el presente estu-
dio un espaesor incompleto de 446 m de esta unidad.

4,- Relaciones Estratigréficas.- Se ha observado
siempre discordante el contacto inferior ya sea sobre gneises
y granitos del Batolito de la Mixteguita o sobre las rocas fg-
neas extrusivas en las 4ress de Paso de Buoues y rios Pusblo ~
Viajo, Solostchil y Uzpanapa. 'El contacto superior, cada vez

que sa ha encontrado axpuestu.'presenta una zona transicional
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donde se intercalen con los lechos raojos, capas de arenisca -~
calcArea con cierta semejanza e las de 1la unidad superior (For
macifn San Ricardo), concordando con esto los demfs asutores -
mencionados (Tablas 1y 2).

5.~ fFacies y Ambiente de Depbsito.- Hacia la parte
del Macizo des Chiapas sin lugar a dudas me evidencia un medio
continental {m&s conglomer&tico} en el que los sedimentos han
sufrido poco arragstre entre su fuente de suminigtro y su lugsar
de depésito. Este amblents continental puede variar entre dal
tas v planicies de inundacidn (Tabla 4). .

6.~ Edad y Correlacién.- Ninguno de los autores -

consultados mencionan haber encontrado mvidencias paleontolégi:

cas que confirmen la adad de la unidad. Schlaepfer (et. al.,

1972} en su sstudio del Mesozoico de ls. Sierra Madre del Sur -
incluye su limite inferior dentro del Oxfordigrno Temprana, de-
nominando "Unidad 3" a los sedimentos colocados inmediatamente
encima de las rocag Igneas extrusivas des ls ragion de Pueblo -
Viejo, muy semejantes & la unidad de lechos rojos y menciona -
adn,que en otras firees su depfisito pudoc haberge iniciado en -
épocas més antiguas, Triésico-Jurésico‘medio, siendo su limite
superior genmralmente sl Oxfordiano-Kimmeridgiano, edad-en la

cual se depositd otro tipo de sadimantos con fauna cargcterise.
tica.

Acerca de ls edad, Quezada M. (1975)- hsce el siguiente a-
néiisis que si hien no es concluyente, al menos nos brinda un
argumsento de donde partir para el conecimiento de la edad de -
esta unidad en su base: “,... por métodos radiométricos de Po
tasioQAran aplicados & una muestra de andesita d= los alrede-
dores dea Pusblo Viejo,'nns reveld una antigiiedad de 148+ 5 mi-
bllones de afos; =8 muy factible que estas andagitas sean con-
temporineas an edad a las que guardan igual posicidn en el rio
Uzpsnapa y Solas6chil y por ls rsz6n de que un estudio petro-
gré&fico de los sedimentos calc&rﬁus qua degcansan sobre las -
capas rojas y aln en estos mismos sedimentos continenteles, se
revela le existencia de litoclaestos de las mencionardas andeai-

tes....", la parte inferior es puéds, considerada des sdad probe
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ble Bajociano, mientras gue el contacto superior purde obser--
varas en forma transicional dispuesto hajo calizas bien data-
das de edad Kimmeridgiano.

Por las razones saxpuestas anteriormente, la formacion Jodos
Santos nueds tener un rango que va del Bajociano al Oxfordiano
Temprano. Se correlaciona con la Formaci6n Cahuasas de 1a zow
na de Poza Rica. FPuede correlacionarse en subsuelo, en la por
cién central y aoriental del &rea con lo que se ha denominado -
rormacién "Salina" (PEMEX) que corresponde con los depésitos -
evaporfticos en cambio lateral de facies de la Formacién Todos
Santos (Tabla 2). '

SISTEMA JURASICO-CRETACICO

JURASICD SUPERIOR=-CRETACICO INFERIOR
formacién San Ricarde

Page (1921; en Quezada M., 1985) nombra a estos sedimentos
como Capas San Ricarde y nichards (1963, Quezade M., op. gii.)
los propuso con &l nombre de Formaci6n San Ricardo, para una -
geccidn de rocas del tretécico Inferior que afloran sobre 1la
carretera Cristdbal Colén (Km 1N020-1027).

Quezada M. (1985} propone como localidad paratipo y que en
realidad corresponde con un hipoestratotipo {segln los linea-
mientos de la Gufa Estratigr&fica Internacional, 1976), una -
pila sedimentaria nue aflora en forma paralela a la localidad
de Richards, aproximadamente 30 Km al NW, sobre el cauce del -
Rfo Pueblo Viejo donde ha sido dabidamente fijads su mdad con
base en un estudio detallado en su micro y macrofauna quedan-
do determinada en un rsngo mAs amplioc que va desde el Tithonig
no Tardlo hasta la cima del Cretécico Temprano y dividida en -
tres miambrns: el inferior calc8reoc, el intermedio margoso y
el superior arsnoso. '

Dentro del Area de estudio s6lo se han distinguido los -
miembros calcéreo y margoso de la Formacién San Ricardo, aun-
que en realidad existen varios cambios de facies muy restringi
dos y locales, por lo que se descfibirén carda unn por separa-
du.

Anteriormante se han hacho consideraciones especiales para
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TABLA DE COMRELACION ESTRATIGRAFICA
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los sedimsntos que aparecen expu=stos soixre el Arroyo El Plata
na, Rio Uzpanapilla y cabrceras del Rioc Uzpanapa (extremo SW -
del &rea) denomin&ndnse cuatro unidardes litoestratigréficas -
que son: formacidn El PlAtano, Marcgas E1 Edén,Calize Uzpnanana
y formacién La Nutria {Quezada M., 1975, eomuniracién verbal,
1985), la primera dentro del Jurésico Superior-Cretécico Infe-
rior y las restantes del Jurfsico Sunerior, sin embargo, debi=-
do a que representan una zona de afloramientosg demagiado es-
trecha, sin cartografia geoldgica y tomando en cuenta ocue la -
zona de exposicidn de la Formacién San Ricardec se ha podido re
gionalizar cartogrAficamente a &reas mls lsjanas tanto al nor-
te como al sur, de donde nos interesa; se ha considerado p=rti
nente incluir estas unidades litoldgicas informales dentro de
la Formacién San Ricardo e interpretarlas como un cambio de fg
cies muy local en el que se tienen sedimentos caracteristicos
de un ambiente de dendsito paludal y costero para las formacig
nes E1 Pl&étano y La Nutria y de plataforma para las formacia-
‘nes Margas El Edén y Caliza Uzpanapa.
Miembro Calchreo
l.~ Definicidn.- Se ha definido as{ por tener ca-

racterfsticas litol6gicas y paleontollgicas propias que permi-
ten diferenciarlo del resto de la formacién. Su localidad ti-
po se encuentra 4 Km al noreste del lugar conocide como Puello
Viejo, siguiendo el cufso aguas abajo del rio del mismo nom-
bre.
2.~ Digtribucién.- Constituye una unidad con ca-
racteristicas morfolégicas propiag ron posibilidades de reali-
zar su cartograffa mediante el spoyo de fotografifas afreas, -
desde el Rio Uzpanapa hasts el valle de Cintelapa (Quezada M.,
1985}, ContinGa hacie el sureste en unes franja que se acu™a -
en la misma direccidn bajo las calizes dal! Creticico Medio a -
20 ¥m de donde Richards (1963) propuso su localidad tipo,

Se expone también en una franja alsrgada de NW a SE sobrepo
niéndose a ls zone de exposicién de la Formacién Todos Santos
(Plano 4}.

3.~ Litologia y Espesor.- Comienza con un cuerpo =
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de areniscas de grano grueso, subarredondado, con cementante -
calcAreo de color gris rosado a blannuecino con un espesor e
10 m, densga, compacta, con fragmentos de cuarzo lechoso v ro-
cas igneas, presenta también areriscas de grare fino, arcillo-
sas, calc&reas, con macrofauna clasificada como Terebratula
subsella Leymerie y Cyprina sp.; continda can 125 m de -
Wackestone con gradasciones a packstone colores café crema y ca
fé oscuro, bisn estratificadas en capas de 10 cm a 1.2 m de os
pesgor, cominmente con intumpérismn nodular, lineas estiloliti-
cas, estructura brechoide como consecuencia del fracturamiento

y con microfauna consgistente de: (hofatella sp., Ostréicodos,

Rhaxells sorbyana, algas dacycladéceas como Actinoporells sp.
y Macroporella sp., fragmentos de briozoarios; sdemés de gas-
taerépodos y pelecipodos entre los que se mencionan Tershratula

subsella Leymerie, Pholadomya gtriatulas Agessiz, ITrigonis sp.,

Nerinea sp. (Apiotrigonis-7} y varios més.
Ademés, se ha identificado un fragmento de algs gqu=s se ha -
encontrade en el Jurésico Supérior de Francia y Suiza clasifi-

cada como Goniolina geometrica Huxignier y una radiola de equi

noide Paeudocidaris lusitanica Loriol (Quezeda M., 1985).

Chirinos Pérez (1967) no distingue miambros en esta forma-
cién, pero le divide en tres porciones de las cuales, la por-
cién inferior y media pueden cnrrasbondar al miembro celc&reo
y ls parte superior al miembro margosoc y arenoso.

La parte inferior conaiste en una serie de areniscas de .-
granc fino a grueso, colores éafé} amarillo y rojizo, suaves a
duras,.estratificadag en capas de 20 a 50 cm de espesor, oca-
sionalmente se presenta estratificacifn cruzada y calizas gri-
ses de estratificacién delgada a media cusndo sa presentan pu-
ras v mAs delgadas cuando alternan con areniscas.

La porcidn medis estd formada por una slternancia de cuer-
pos de calizas, lutitas y margas; las lutitas son de color -
vgris; samiduras, calclreas o arsnosas, con macrofauna ~e molug
cos, las calizas son de color gris, en parte arcillesas, lito-
gr&ficas, en capss de 60 a B0 cm de espesor y las margas de i-

gual color, estratificadaas en capas delgadas.
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Juazarta M, (1985) considera nara as*e miembro un esoesor de
139 n (siendo o1 espesor tetal de la Formacifin San Ricardn de
1423 m), mientras que Chirines P, a lo larqo ~o! Rio Pueblo --
Viejo {al surceste de la Fresa de Malnasd,midié 1435 m de rspe
sor total.

En el Arroyo £1 FlA&tano {arroyo que encuentra su degemhoce-
dura en el Afop Uzpanapa) aproximadamente 2 Km a;uas abajo de -
la confluencia del Rio Uzpanapilla vy el Rio Uzpanapa en m=l pun
to d=nominado La Horqueta se exponen de m&s antiguo & més jo-
ven: 20 m de lutitas bituminosas nearas, mAs o menps compac-~

tas, con macrofauna de bivalvos del gfénero Limopsis (Limopsis)

sp. y plantas fasiles clasificadas como Otozamites obtusus -

(Lindley=Hutton) y Ptyvlophyllum cutchense Morris: alternan vca

sionalmente caon areniscas cuarciticas poco alteradas. Continda
con 45 m de lutitas y areniscas, tolor café rojizo, micacife~
ras, ligeramente calcéreas en estratos de 40 cm; posteriormen-
te 110 m de aremriscas de grano crueso, color gris rasada, cuar
cfticas, bi=n consolidadas en matriz arenosa y cementadas con
aglutinante siliceo, ademés 53 m de margas color gris verdoso,
compactas, en capas de 20 cm que parecen cambiar lateralmente
a calizas lenticulares que se han clasificado corp dolomias de
reempl azamiento, microcristalinas con microvetillas de calcita
egpbtica. Por Gltimo se encuentran 155 m de marcas arcillosas
color gris claro cenize y verdoso, mal consclidadas, srcillo
arenosas en partes, que contienen materia vegetal carhonizada
de aspecto masivo,

En el Srea del Rio Uzparapilla se encuentra una caliza bif-

zena con Archispirocyclina lusitanica, Rhaxella sorbvana y al-

gunas algas, con aspecto de brechas a causa de las ahundantes
lineas =stiloliticas gu= 1a afectan, Se carece de control car
togréfico para esta unidad, y Gnicamente se tienan informes de
su presencia a 7 Km de la confluencia del Rio Uzpanapa raon »al
Uzpaneapilla. Esta porcifin puede ser consider«~ds raomo parte -
da] mierhro calcéreo-margoso de la Formacidn Sen Rirardo.
Hern&ndez 6. (1970) midié un espesor de 917 m en una sec-

ci6n sobre la cabecera del Qo Uzpanapa, nl cual nostsd afectado
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por una falla normal, por lo gue se considera que el ssnesor =
pueda ser aln mayor,

4,- Relaciones Egtratigraficas.~- E1 contacte infe.
rior »s normal sohre los lechos rojos de la Formacion Tados -
Santos, o bien, discordante litolégicamente sobre rocas fgneas
extrusives. Su contacto superior es normal, transicional con
e! miembro margoso de esta misma unidad (Tabla 1).

5.« Facies y Amhiente de DepSsito.~ Corresnonden a
un ambiente marino, especificamente a una plataforma somera de
baja energfa con asociaciones lagunares y litorales a la cima,
desarrolléndose localmente fariess re pantanc (en =1 Arroyo el
Platano) y plataforma somera con meyor energfia mecénica (Arro-
yo La Gringa). {(Tabla 4],

6.- Edad y Lorrelacién.- “n tase a la macro v mi-
crofauna.encontrada, la unidard fue depositara Adurante el -
Kimmeridgiano al Tithoniano Temprano y se corremlaciona cor las
nartés bajas de la Formacién Chinameca v del Grupo Zaratera -
{Tabla 2).

Miembro Margoso

1,- Definicién.-~ Se ha definido asi a la secunda
unidad litolégica de la Formacién 5an Ricar”o cuya caracteris-
tica principal es la alternancia de calizas margocas en capas
delgadas con lutitas lamirares, ambas de color cris verdoss, -
lo oue diferencia estae unidad cde las que la encaionan (Quezarda
M., 1985).

2.~ Distribucién.- Su distribucibdn ~eonqgré&fics se
localiza al Sur del &rea de estudio sobre rl cauce drl Rfo Pus
blo Vieio, & un kilémetro aguas arrita de la confluencia re &g
te con =1 Arroyo Santa Marfa. La unidad esth mAs restrincidn
que =1 mismbro calréreo v con clara tendencia a adelnazarse ha
cia el noroaste (Colonia Consfituciﬁn) y a adelrararse y 8 sar
mAs arcillosa al aeste (Colonia Francisco I, Madero; plano 4).

Dentro del Area de estudio se expone an una frania diagonal

de orientacién NW-5E sobre la esquina surorcidental v est§ disg

R4

puesta sobre el miembro calclreo de esta misma formacién. Ti

-

ne un &rea de exposicién de aproximadarente 40 Am Ao lar-a re

3 km de ancho v dehido a que rstd afectada por varias “allas,



carzce de continuidad {Plano 4).

3.~ Litologfa y Espesor.~ La constituyan aproxime-
damente 245 m de mudstone margoso v una marca arsnosa café y
gris oscuro a verdoso con intercalaciones de lutitas lamina-
res ohgervhindose en las calizas y margas un intemperismo nodu-
lar, algunas estilolitas y hscia la parte superior bioturba-
cién vertical., La fauna identificadas se ha clasificado como;
Choffa &p., Trocholinag gb., Actinopoyella gp., nhaxella
8pb., Lloboghaets alpina, Archigpiyocvelinag lusitanice, princi-
palmente. La estratificacién es delgada en capas de S5, 10 vy =
hasta 20 cm d= espesor. .

Este miembro incluye lo que ge denominé Margas (1 Edén, uni
dad que, Butterlin y Trejo (1961, en Quezada, 1975) definen en
e]l valle del Rio Uzpanapa comp “celizas arcillosss y lutites -
situaras dentro del Tithoniano Superior™ por medio de la pre-
sencia de Calpionella alpina Lorenz y Calpionella elliptire -
fedish. Posteriormente Harndndez (1973} se refirre s estas sg
dimentos como: "Lutitas y Marcas sin nombre" aflorando en al
Rancho fco, Las Palmas, Ver.. '

Hacia la base se encuentran 285 m de mudstone margoso en -~
partes ligeramente arenosa, gris oscuro, con intemperismo nody
lar, fracturadas, con buena‘impregnacidn de hidrocarbuxos so-
bre los planos de fracturamiento v vegetales carbonizados, de
estratificacién delgada, lamxnacxdn ondul ada; cont;nda con 247
m de mudstones margoso, color gris con culminaciones arcillosas
en la cima de cada eatrato, denso. compacto, buena impregna-
ci6én de hidrocerburaos y abundantr micro y macrofauna, comple-~
téndos= una 5ﬂcuenc15 total ds 530 m de espesor, La azocia-
cién faunistlca de Archispirocyelins lusitanica con los tintf-
nidos y Nannoconus mencionados hacen conecluir uns edad Cretécj
co Temprano (Berriasiano-Hauteriviano),

4.- Relaciones Estratigr&ficas.- Pare este miem-
bro smbos contactos son concordantes, sobreysciendo. el miembro
calcéreo de esta misma formacifn 9 debaio del miembro arasnoso,
o bien infrayace a calizas del Cretscico Medio (Formecién Sie=
rra Madre) (Planoc 4; tabla 1).
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5.~ Facies y Ambientss de Derdsito.- Se trata de -
sedimentos depositadns en un ambiente de borde de plataforma -
con aporte de terrigenos y con baja circulacién de anua: pre-
sentdndose, en ciertas localidadmss un ambiente batial en fa-
cies de talud {(tablas 4 y 5).

6.~ Edad y CLorrelacién,- Quezada (1975) restringe
este miembro al Kimmeridgiano, sin embargo, por ls asociacifin
faunistica reportada se puede concluir que sste miembro inclu-
ye el Tithoniano Superior y el Cretécico Inferior {Berriassia-
no-Hauteriviano); compartiendo la opini&n de Chirinos (1967) vy
Harn&ndez (1971), Se eorralaciona croncestratigrAficamente -
con le Formacién MogoNé&, o ses, ls porcifn inferior del Gruoo
Zaentera. {tabla 2) de la regién de) istmo y con la narte media
de la formacion Chinameca del norte del fires v con la Formacifn
Malpaso del oriente,

Miembro Arenoso
Existe una zona transicional entre los miembros margoso y a

renoso que se ha considerado como Tithonianc Inferior (Queza-
da, 1985} y fue observada en la dessmbocadura del Arroyo Santa
Marfa en el Rio Pueblo Viejo: y estd descrita como 1IN0 m de u-
na alternancis de packstone de oolitas arencsas que gred@an a
areniscas calcBreas. E£sta litologfia ro se observsd en el &rea
de estudio, Quezada (1985) definif a este miesmbro arenoso dem
la Formacién 5an Ricardo como una secuencis de areniscas y con
glomerados rojizos cuyo limite inferior est§ marcado por 1la zg
na de transicifn mencionado en el pSrrafo anterior y el Igmite
superior por le presencia de la Formacién Sierra Mardre. 5Se ex
ponen por 3 Kilémetros aguas abaio siguiendo el curso del Rig
Pueblo Viejio en las cercanfas del Rancho Santa Maria antes de
llegar a la colonia Sen Jasé de Montenegro, al sur de nuestra
drea de estudio, Este miembro tampoco fue observardo dentro -
del &res de traba‘o, por lo que no se detalla con precisidn.
Se infiere que Gnicamente los dos miembros anteriores (calch-
reo y margoso), se depositaron en esta zona existiendo m&s al

sur un cambio de facies lateral con este miembro arsnoso.



Formacién "Malpasa”

l.~ Befiniciédn.- ta formacidn "Malpaso” est4 com--
puesta predominantemnnte por dolomias que afloran rn el lechn
del Arroyo Marin en las inmedisciones del Pozo Malpaso-l. Quew
zada (1975} propone informalmente =1 nombre ~e esta formacién
que ya con anterioridad Lépez Gdmez (1973) habia gseparado en -
binzonas en los Pozos Malpaso 1 v 2 y que corresponden con una
edad que va del Kimmeridgiano al Hauteriviano.

2.~ Digtribucitn, Dentro de}! Brea de estudio se en

cuentra en la porcifin central (Plano 4} a 25 Km aproximadamen-

te al N60°W de la poblacién Raudales de Malpaso, lugar donde -~
se encuentra la cortina de la Presa NetzahualcSyotl. Dicha ex
poaicién comprends desde el nacimiento del Arroyo Marin Hacia
el noreste, hasta su confluencia con el Rio Nanchital en la -

porcién suroccidental, Consiste de una faia de més de 20 £m -

de lonnitud, paralela a la Falla de Melpaso, de 2 &8 4 Km dm an

cho y aflora Gnicamente en esta localidad por efectos da la fa
1la. {rlano 4},

3.- Litnlogla y Espesor.- Quezada (1975) reporte
1030 m de espesor total desqglosados de la siguinente forma: 25€
metiOS de dolomias gris oscuras, porosass, cristalinass v micro-
. eristalinas, muy'Fractureda. con aceite residual, obaervidndose
comlnmente masivas. Se ohservan fantasmas de oolitas e intrs-

clastos. Intercalan de manera espor8dica areniscas mal clasi-

ficadas, de fragmantos subredondeados de cuarzo en uns matriz

dolomitizada. 104 m de mudstone dolomitizado, gris oscure a -
negre, con laminaci6n paralela, laminaciﬁn'ondqlédn. microlamg
ﬁaciﬁn, estratificacion gradada, pegue®os canales de corte vy ~
relleno y estratificacion lnntfculen: observéndose estratog de
5 a 20 cm con microfsuna del tino de Calpionells alning v me-

crofauna del génaro de Rﬁonites Pronireras sn.. Cantinga con

48 m de mudstone con gradacionas a wackestone, packstone v -
grainstone con intercalaciones laminares arcillo-arencsas, coe
lor gris claro, oscuro y caff oscuro, nresenta intemperismo no

dular y capas de 1 s 37 cm de .espesor. Sobreyucén 12 mw de -
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mudstone can gradaciones a packstone y wackestone de color -
gris claro y gris oscuro, con laminaciones, microlaminaciones,
estratificacidn lenticular y estratificacién gradada, asi como
intemperismo nodular: los estratos son de 1 a 40 cm de espesor.
Continga con 65 m de mudstone a wackestone con éredacinnes a -
packastone y grainstone de pellets y fragmentos bidgenos, en -~
partes arcillogos, coler café griséceo y café claro con laming
ciones y ondulitas. La micrafauna determinada ha sido Nannogo

nug gteinmanni, Nannoconug bermudez vy Tintinopsella carpnatics.

Le siguen 78 m de wackestone con gradaciones a packstone y -
grainstone de pequefos fragmentos bidgenos e intraclastos co-
lor café gris&ceo, clare y oscuro, teniendo como particulari-
dad distintiva bandas de pedernal negro de 1 a 5 em, con esca-
sa microfauna; la potencia de los egtratos eg de 2 a 30 cm. -
En forma ascendents se encuentran 80 m de wackestone a packesg-
tone de radiolarios y pellets café gris&ceo a café clsro, arci
llosas y con elgunas inclusiones margosas: laminaciones y mi-
crolaminaciones, estratificacién lenticular, huellsas de co-
rrientes e intemperismo nodular, restos bidgenos como espicu-
las de equinndermos, ostricodos y fragmentos de moluscos, idepn
tific&ndose una faune de Nannoconus gteinmanni, Nannoconus -

bermudez y Nannoconus globolus, se presenta en capss bien defi
nidas de 0.5 a 15 cm de espesor, observ&ndose hidrocarhuros en

los planos de fracturamiento., Engequida se tienen €A m cubiep
tos por un suelo reéidual, para des:ués tener 75 m de wackestp
ne a packstone de fragmentos bidgenos, arcillosos y con alque

nas intercelaciones margosas, gris clero} cafs rgjizn y café,

con intemperisma nodular observable en cepas de 1 & 10 cm de -
mgpasor y sin fauna determinative, Por Gltime se presentan -~
236 m de wackestone con gradaciaones a mydstone, arecilloso, con
intarcalaciones msrgosas, color gris claro a oscuro, con micrg
laminaciones, estratificacién gradeda, estratificaci6n tipo -
flasser y laminacién ondulada; presenta escasa pirita, cuarzo

detrftico, as! como amonites y algunos paleci{podos; la estrati

ficaci6bn eg delqgada en capas de 2 s 20 cm de espesor.



4,- Relacionss Estratigr&ficas,.- Ei contacto infe~
rior no ests expuesto debido a ls presancie de las Falla de Mal
paso vy los Pozos Rin Playas 1 y 2 no la cortaron en su totali-
dad. Su contacto superinr es discordante bajo las lutitas de
la Formacién M&ndez de]1 Crethcico Tardio (Tabla 1},

5.~ Facies y Ambiente de Depésito.- €n base a las
caracteristicas litoldgicas y faunisticas se considera que ==
existieron condiciones muy cambiantes pues en ocasicnes se ma-
nifiesstan facies de aguas someras de borde de plataforma, de -
mares abiertos y hasta de cuenca, sin embargo, se puede decir
que en forma general la Formacitn Malpaso representa un horde
de plataforma somera {Quezada, 1975 y Lo6pez GAmez, 1973) (to~
blas 4 y 8).

6.~ tdad y Correlacién,~ De acuerdo al trabajo de
Quezada, {197%) se tiene para esta formacidn un rango en edad
qua va del Kimmeridgiano al Hauteriviano. Cronoestratigrafi-
camente se puede establecer en forma bien definida la corres-
pondencia entre parte de la Formacién Sgn Ricardo, al suroes-
te, de facies cercanas a costa y la Formacién Chinameca en fa-
cies de cuenca con la formacidn "Malpaso” de borde de platafor
ma {Tabla 2).

Formecién Chinameca

[] L

1.~ Dafinicién,- Fue Aefirida formalmente por -
Burckardt (1930; en Quezada M., 1975), refirifndose a ellas eg
" mo rcalizas de color caféAcrema,que afloran un kildmetro al o-
riente del poblado de Chinameca, Ver, en las localidades del -
Cerro de la hravera y Cerxo de la Cal, ademds de la conocida -
como el riedrsl, 1 Km al norte de la €stacifn Higueras.

2.~ Distribucién.- La unidad aflora en los flancos
del Anticlinal Cerro Pelén y se dispone en dos franjas muy ane
gostas (centenas de metros) y 11 Km de lbngitud dispuestss a -
cada flanco del anticlinal. Asimismo y en forma transvergal -
1a Formacién Chinameca aflora en el Anticlinal Jimbal (Plamo -
4).

d.~ Litologle y fspesor.~ Yumzada {1975}, »n la 20
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na del Anticlinal Lerro Pal6n describe 1o siguiente: 185 m de.
dolaomias color gris oscuro, “"de reemplazamiento”, micro:rista-
linas, muy fétidas el golpe del martillo, ohservéndose hacia -
la base un aspecto limolitico de color amarillo; contiene lami
nacicones y microlaminaciones, la estratificacién es drlgada -
(5-30 cm). Contince con 7 m de wackestone, color gris oscuro,
con laminaciones y microlaminsciones asi como estratificacion
cruzada en estratos de 1 a.ZU cm da aspesor, ast8 parcialmente
dolomitizado; ls microfauns encontrada consiste de Lalpionella
alpina y macrofauna de opiticeras sp., raradontoceras sp.. Ya
dentro del Cret8cico Inferior tenemos 40 m de mudstone con gra
dacionss a wackestone, colores gris y crema, en ocasiones dolg
mitizado, denso, con laminaciqnes onduladas, estratificecién -
- gradada, estratificacién pssudoflaser, la microfauna identifi-

cads presenta Remaniella cadishiana, Calpionella alpina, Tinti

nopaslla carpatica, Globochsets alpina y Nannoconus glohulus -

la estratificacién es de 10 a 50 cm de espesor. Por dltimo tg
nemoé 1N9 m de mudstone café amarillento a érema y gris crema,
danso, compacto, ligeramente arcilloso, con estratificacifn =
- pseudoflaser, microlaminaciones, estratificacién gradeade, frag
_turas rellenas de calcita y lineas estilolfticas selladas con
asfalta, asf como algunos ostr&codos, escasos radiolarios cal-
cificados, escaso cuarzo detritico y escaso pedernal; todo en
un conjunto de eatratificacidn delgade variando de 0.5 a 40 cm
des espassor. E1 espesor total de esta formacidn es de 340 m =
-{Quezada, gp. cit.). Sin embargo, durante sl presente estudio
ss pudieron medir 701 m sobras el flanco oriental del Anticli-
nal de Cerro Pelén y 523 m en el Anticlinal Jimbal descritos -
como sigue:; 37 m de calizas mudstone m&s o menos puros color
.gris verdosas al intemperismo y gris rosado al fresco, masivas
presents fractursmiento con morderado relleno de calcita; conti
néan 26 m de wackestones de intraclsstes de color creme verdo-
so con estratificacifn media en capas hasta de 1 m de espesor;
-‘34 m de mudstones a wackestons srenoso con ocasionales intra-

claafos v algunos puntos de oxidacifn color cris rocado, en eg
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tratos medios a gruesos, con escasas valvas de ostrécodos, -

Nannocuhug globulus y abundantisimas N. ateinmanni; siguen 74

m de mudstone con intraclastos ocasionales qrises, blanquaci-
nos, estratificacién media a gruesa, presenta sbundantes ban-
das y n6dulos de pedearnal, asi como estilolitaa. Continds con
56 m de mudatone con intraclastos ocasionales color gris cremg
go y aparents pirita ya oxidades en puntos de menos de 1 mm, =
Le siguen 250 m de wackestone de intraclastos (?), coler gris
cremoso, en estratos medios con alto grado de recristalizae —-

cién, pudiéndose observar radiolarios calcificados, falcige- < =

phaerula innominata, Pitonella sp, Bishopella alats, B. dimzi,

-

Favusella {7) y Nanngconus sp (conjunto faunistico considerado

ya perteneciente al Cretécico Medio) y por dltimo 47T m de -~ -
weckestone, celor gris cremoso, en estratos medios, mostrando

estratificacién ondulante & importantes zonas de oxidacién, e

intemperismo nodular, i{a macrofauna consiste de Kopsgmatis sp.
y Durangites sp.. £n el pozo Pedragal I! (Lépez G., 1973) man
ciona que existen litofaciés de dolomfas pars el Jurfsico Supg
rior y litofacies brechoids dolomitizade pera sl Lretécico In-
ferior con un espssor total de 495 m que se considars pertene-
cen a les Formacién Chinameca tomando en cusnta su esdad vy am- =
biante de mares abiertos.

En el Pozo Cerra Nanchital 6 {(Lépez, op. cit.), se presen-
tan‘sedimentos del Jurgeico Superior en facies lagunar y de -
‘ plateforma, asf como, de mar abierto pars el Cretécico Infe- -
>rio; gue se han correlacionado con la Formacién Chinamecs, La
litologfa en este pozo conaistg de 230 m de lutitas calcéress,
, color gris verdoso, duras; 700 m de dolomfas color café a gfis
oscure, contaniendo fantasmas dé 6olitas. con intercelecionms
irreqgulares de lutites; 185 m de calizas, principalmante calca
renitas y micritas arcillosas, oolfticas, color crema an café -
tlaro, compactas;: constituyendo la serie del JurSsico Superior.
Mientras qus existen 460 » de dolomias cristelinss, gr!n‘nicu-
rag de sspecto sacaroide que contienan ocasionelmente pedernal |

blanco ashumado, cantiane ademSa an forma gmcundaria, alternan-



te o intercalada, lutitas coler gris verdoso, suaves, correge-
pondiantes a la serie del Cret&cico Inferior. Todos estos se-
dimentos suman un espesor tatal de 1115 m para el Jurésico Su-
perior y 46”7 pars el Cret&cico Inferior,

La litologfa en el Pozo Cerro Nenchital 12 es similar a la
anterior; 250 m de lutitas calcdreas, 1050 m de dolom{as y 80
m de calizas que corresponden & los dep6sitos del Jur&sico Su-
perior y continda con 590 m de dolomfas del Cretécico Infe-
rior,

El Pozo Rio Playas-1 cortd 350 m de dolomfas y 350 m de se-
dimentos calclresos del Jurdsico Superior y 450 m de calizes -
con intercalaciones de lutitas del Cratécico Inferior. .

El Pozo Rio Playas-2 presenta 750 m de sedimentos calcé-
reos dolomitizados que corresponden con todo el Jurésico Supe-
rior perforedo y 70 m de calizas correspondientes al Cretécico
Inferior,

El Pozo Colonial 1 penetrS dnicamente 860 m de sedimentos -
del Cretécico Inferior consistentes de calizas delowmitizadas,
cristalinas, de colores crema y café claro con fauna de Nanno-
conus,

4.~ Relaciones tatratigré&ficas.~ tl Contacto infe-
rior es concordante y transicional con los lechos rojos de 1a
faormacién Todos Santos, mientras que el contacto suparior es =
discordante debajo ds los sedimentos arcillosos de l1a Forma-
cién Méndez (Tabla 1).

5.« Facies y Ambienteg de Depésito.- El ambiente -
de dep6sitc debido a la relativa tranquilidad de los mares y
por su asociacion faunistica pudiera tratarse de un depésito
de nerftico a batial en facies de plataforms externa cas{ so-
bre el talud, sin embergo por la textura de algqunss capas se -
infiers una cercania notsble a la costa con lo que se infiere
que egta plataforma era estrescha. En algunas localidades, co-
mo en Rfo Playas, se infigra un ambiente de cusnca.({Tablas 4 y
5). |

' 6.- Edad y Correlacién.- No fue posible determinar
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la mdad de la porcién basal de la unidad, va que ésta sr an---
cuentra dolomitizada y tode evidencia psleontolégica ha sido -
destruida; sin embargo, se infiere por relacionss estratigréfi
cas una edad Kimmeridgiano, pudiendo bajar hasta el Celloviano
Medio en tanto que la parte superior llega hasta el Cretécico
Temprano {Hauteriviana}, con excepcidn de} Ares de Cerro Peldn
en donde los datos paleontolfgicos indican que aqui la Forma-
ci6én Chinameca continud su depésito hasts el Albiana,
En el Pozo Pedregal Il es de rango Kimmeridgiane Titheniano
y en Rfo Playas Kimmeridgiano al Valanginiano-Aptiano.
Se puede correlscionar con parta de la Formacién San Ricar-
do y con la formacifén Malpaso (Tabla ?).
SISTEMA CRETALICD
CRETACICO MEDID
Formacién "Sierra Madre" )
1.- Definicién.- La formecidn Sierra Madre fd? 88~
tudiada por primera vez por BBse, en 1905 (an Quezada, 197%) y
m&s tarde por Thompaon y Miller en 1944 (en Quezada, op.cit.);
.siendo definids como dolomias grises y calizes de plataforma -
con sbundancis de milidlidos y algunos rudistas y QUs‘tiﬁnen -
amplia distribuci6n an le Sierrs ds Chiapas.
. Esta formacidn fum dividida por Gonzé&lez Alvarado'(;SGSz'an
Qhezada. op.cit.) en dos miembross "Dolomias Centelhd" y "Ca-
lizas Jolpabdchil” dal Cret4cico Superior citando como locsli-
dad tipo para las Dolomias Cantelhs, a 16 Km sl noxoeste de Ya
jalén, Chis., sn donde las describe como calize, color gris og

curo, lustrosa y sacaroide cuando se encuantra recristalizads

y café crema cuando fosilifers, siendo normal encontrar ls do-

lomitizecifén en la base dm ente’ liembru, sin embargo £sta nro
88 una caracteristice primordial pera identificar ests unided
en el campo. Las Dolomias Cantelhd ocupan invarisblemante la
base del_Erutbcicq Medio, canf{nlndoae en g mayor parte al Al
biano aunque puede extenderse ldcdlmente al Cenhmaniuno (S&n-
chez Montes de Oca, 1969). El mismbro "“JolpabGchil"™ se des~

critir8 m8s adeslants,
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En el &rea de mstudio no se puede extender e=sta division de
bido a que no est&n bien difinidas sus caracteri{sticas v por -
lo tanto no se pueden diferenciar los das miambros. Por otra
parte, entre el Cretlcico Medio y Superior existe una mercada
discordancia {de tipo regional); por lo aque no esté presentep -
gran parte dal Lrethcico Superior y con ello la secuencia se
vm interrumpida, haciendo mhs dificil dicha separacidn, de tal
forma que es mhAs conveniente us%uﬂiar la Formacién Sierrs Ma-
dre sin dividirla en miembros, aunque si se har§ una brevs dag
cripeidn.

2,- Distribucién.~ Las Calizes sierra Madre san -
las roces calcAreas que mayor distribucién tienen en 1la Sierra
de Chiapas, tn el Sresa estudiads ase encuentran circundando el
borde nororiental del Macizo de Lhispss formando una gran zona
~de afloramientos en la porcidn suroccidental y sur {Plano 4).

‘ 3.- Litologla y tepesor.- Lstf totalmente consti-
tuida por calizas y dolomias caté claro a crema, siendo lss ca
- 1izas de Iitngréfica; a microcristalinas, en cnloraciones café
. 8 gris; y recristalizadas de aspecto secaroide las dolomlas, -
Lontienen microfsuna de milidlidos, la estratificacidn es dal-
gads a media en capas des 2U a HU cm con un espesor total de -
1485 m (Chirinos, 1973,. ‘

Hern&ndsz (1971;'en Quezada, 1Y75), identifica como miem-
bros "Cantelh&" y "Cintalapa™ s toda la secuentia calcflrea que
aflora sabre sl cauce del Rio Uzpanaps, desde el srroyo: Danta
hasts La wumaraci6n (pasanda por el Encajonado)., ta unided -
iCintalapa" la representa una .caliza blenca litogréfice a crig
telina fina, compacta sin porosidsad, con contenido medio de -~
feuna, frescturamienta sellsdo con calcits y estratificeci6n en
capss de 10 a 41 cm; Enn un espesor total de 975 m, La unidad

"Cantelh&" la representan donlomfias, cofé& claro a oscuro, cris-

talinmas, de granc fino a gruesc, sspecto sacarocide, algo féti--

da al golpe del martillo con porosidsd escasas v ausencia de -

fauna, estratificada en capas de 10 8 20 em pero tamhién aqrua-

888 a masivas con un espesor total calculado de 1100 m,  Amhos
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"miembros suman aproximadamente 108°N m de espesor.

£n el presente estudio la unidad fue reconocida sohre el -
cauce del Rio Uzpanapa, en las cercanias de Agua Blanca al sur
oeste de la Presa Netzshualclyotl (o de Malpaso) y sobre la ca
becera del Rio Nanchital, cerca de la Poza Azul, consistiendo
de calizas sumesmente recrigtalizadas, estratificacién gensaral-
mente masiva, color gris cremoso, textura diffcilmentm observa
ble, quiz8 packstone de foraminf{feros, musstra ademfs fuertes
huellas .de digolucidn, formando dolines, cavidades, surcos y
lapiaz muy profundos. '

4,- Relaciones Estratigréficas.- Su contacto infe-
rior es concordante con sedimentos del Cretécico Temprano y su
contacto superior es claramente discordante'aunqua an .zonas a-
parentemanté concordante debajo de calizas, areniscas y luti-
tas del Cretécico Tardfc (Chirinos, 1973: tabla 1).

§.,- Faties y Ambiente de Dapdsito.- Las condicio-
nas presentes fueron mgtables en mares tranquilos de platafor-
ma media con baia anerqgla y marcada subsidencia, ohssrvéndose
una gran transgresién marina durante esta dpoca fendmeno regig
trado en muchas partes del munda (Taeblas 6 y 7).

6.- Edad y Correlacién.- En base a la fauna deter-
.minada se ha considerado que la Formacién Sierrs Ma&ra fue de-
'positada durante el Albiano y parte dal.Cenomaniano (Tahlas 2).

Cret&cico Medio "Sin Nombrs"

l,= Definicién.- Estas rocas s8lo ss conocen por
las perforacionss hechas en la parte oriental del &rea de asty
dio y pertenecen sl Cretécico Medio, distinguiéndone dos fa-
cies: una de plataforma para elvAIbiano y otra da cuesnca para
el Cenomaniano (L&pez GOmez, 1§7§ en Barragsn H., 19680).

2.- Distribucién.- Estas facies fueron datactadas
en los pozos Caimba 11 y 12, Uni6n 3, Rosarito 1-A y Mono Pels
do 1, éste dltimo dentro del &ree de estudio (Barragén H.,
1979).

) 3.~ Litologta y Espasor.- En el pozo Monc Peladn 1

se atravess una columna de 1275 m de espesor resl, compuests -
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por una secuencia de calizas arcillosas de color necro a gris
oscuro y caliza crema cristaling con esporfdicos franmentos de
microcoquinas y trazas de calcarenita.

En al pozo Caimba 12 se atraves6 una seccién de 1120 m de
espasor real, la cual est& compuesta por una secuencia con lie-
tologla heterogénea en capas muy delgadas que hacia las bage eg
t& constitufda por celizas arcillosas negras y criptocristali-
nas, calcarenitas'biOQenas en matriz de caliza ligeramente do-
lomitizada, calizas café oscuras ligeramente arenosas, micro-
cristalinas y criptocristalinas, dolomfas café claras, crista-
lizacién gruesa 8 media y dolomfa arcillosa gris clara y gris
oscura y cristalizacifn fira a media.

La parte media est8 integrada por cmsliza gris oscura a me-
dis microcristalina y criptocrigtalina con intercalaciones del
gadas de calize negrs y gris clara, cristalina fina y 1o parte
superior de caliza dolomitica café clara a café grisbcea, mi-
crocristalina y criptocristalina, densa, con intenso fractura-
miento irregular.v

El.pozo Unidn J atravesd un espesor real de 900 m donde lous
primeros 360 m son calizas microcristalinas de coloraciones ca
f& clara, café cremosa y caff& gris&cea ligeramente arcillosa -
que alternan con capes de calire arcillosa gris oscura s ne-
gra. Los siguientes 455 m lo forman una sucegién de capas de
caliza dolomitica, color café oscura a negra, microcristalina,
ligeramente arcillosa que alternan con unos estratos de dolo-
mia blanca cremose a café claro y los Gltimos B5 m correspon-
den a una brecha de caliza bifgens cristalizada v ligeramente
dolomitizada, de color crema en metriz de color café grisécen.

En el pozo Rosarito 1~A s6lo se comtaron 170 m de sspesor
real incompleto (debido & la presencia de una falla inversa),
los tuales estéh constituldos por una secuencia de caliza e;-'

cillosa gris oscura a negra muy fine y caliza oris clera re-’

crigtalizada con sscasas huellas de pedernal negro y trazes de

calcarenita y microcoquinas.

4.- Facies y Ambiente de Depfisito.- Por sus carace
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terfsticas litoldgicas se considera que estas rocas se deposi-
taron en facies de cuenca en amhienta de mares sbiertos con a~
guas relativamente profundas para el Cenomaniano y facies dea -
plataforma para el Albiano (Lépez Gdmez, 1979 en Barrsghn H, -
1979; Tablaa 6 y 7).

5.- Edad y Correlacidn,- La edad de estes rocas la
determinf el Laboratorio de Pasleontologfa de la Zona Sur (PE-
MEX} considerando que son del Albiano-Cenomaniann asunque no ae
tiene el regigtro de su contenido faunfstico; ses puaden corre-
lacionar con las "Dolomias Cantelh&® que afloran en la Sierrs
de Chiapas.

Observaciones Generales

El miembro "Cintalapa" del Creticico Madio y Supc;ior ha si
do identificado por S8nchez Montes da Oce y Quazudanﬁuﬂatdn an
la porcién sur y sureste del Area estudiada, perc no la han -
cartogrefiada, incluy8ndola indistintaments en los miemhros -
"Jolpabdchil"” y "Cantaslh8". Dabido:a los objetivos de esste -
trabajo no se hizo la diferenciacidn, temandose la cartegrafia
de los mencionados autores, quadando el mismbro "Cintalapa” =
éin descripcién sn el presente trabajo.

CRETACICO SUPERIOR
*Miembro Jolpabachil® »
1.~ Dafinici6n.- Gonz&lez Alvarado (1963; en Queza

da, 1975), propuso informalmente =l nombre deo "Caliza Jolpabd-
chil® al dividir 1a formacién Sierra Madre en dos miembros: el
inferior "Dolomias Cantelha® y‘al superior "Calizs Jalpabid-
chil®™: manciona como localidad tipo para el segundo, la ssc-
¢ién de afloramientos expuestos sobre sl Arroyo Jolpabdchil, 8
Km al sur de la finca del mismo ﬁomb:q dascribinndo su litolo-
gfa como: caliza gris claro, gris oscuro y gris acero, litogré
fiba. criptocristalina, densa y compacta, de fracturs concoi-
dal, bien egstratificada en capha delgadas, con bandas y n6du-
los de pedesrnal nagro, asignéndoles una ddad“Cretécicn Tardio
(Turoriano-Coniaciano}, Postariormante S&nchez Montes de Oca
(1973; an Quezada, pp.cit.), eleva estas calizas al rango de -
formacidn, ampliando su edad del Turaoniano al Campaniana.
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2.~ Digtribuci6n.- Egta formacidn no aflora an el
8rea de sstudioc, sin embargo se reparta en los pozos Mono Pela
do I (dentro de nuestra zona de interés), Unifn 3 y Rosarito -
1-A localizados cerca del limite oriental del 4rea de =studio.

3.~ Litolugia y Espesor.- En el pozo Mono Peladn 1
8l Miembro "Jolpabfchil"” esté compuesto por calizas de rcolores
gris oscuro, negro, gris claro y café clero, cristalinas finas
a criptocristalinas, arcillosas, compactas y ocasionalments =~
carbonosas.

4,~ Helaciones £stratigr&fices,.,- Su contacto infe-
rior es concordante con el miembro "Cantelh&" del Grupo Sisrra
Madre {Gonz&lez, 1963; en Quezads, op.cit.) y es discordante -
con la Formacidn Méndez sn su cantacto superior.

5.~ Edad y Correlacifn.- Seqldn los estudios paleon
tolégicos practicédos'en numerosas muestras de esta formacidn
ge le asignan una eded que va del Turoniano hasta el Maestrich
tiano (Barregén H., 1979}, dependiendo de la localidad que se
rstudie, va que en la localidad tipoc abarca todo el Cretécico
Superior y en otros sitios (Teapa y Tecpatén) sélo abarca del
Turoniano al Santeoniano estasndn el Campaniano-Maestrichtiano
ocupado por la fFormacién Mé&ndez, gue estéd presente pricticamen
te en toda el 4rea de estudia.

El miembro Jolpabdchil se puede correlacionar con la parte
alta de la Formacién Cintalapa, con las Formaciones Ocozocuau-
tla y Angostura y con la Formacién Alaska de 1a regifin del Ist
mo,

6.- Faciss y Ambiente de depésito.~ Por sus carace-
teristicas 1itoldgibas y asociaciones faunisticas se le atriby
ye un ambiente de aquas relativamente profundas en facies aue
varfan desde talud hasta cuenca (Monn Pelado 1), esto en hase
a los estudios de paleosmbientes practicados por el Instituto
Mexicano del Petrdleo {en Barragin, 1979).

Formacidn "Dcozocuautla”

l.- Definicién.- No se cnroce con exactitud la de-
finicién inicial de esta unidad, sin'embargu se sabe que Wynne
(1922; *an L6paz R., 1979). utilizé =1 nombre de "Serirs Pcozre
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cuautla" para referirse a un conjiunto litolfgico conglomerfti-
" co pertenecisnte al Cretacico Superior. bGutiérrez Gil {1954
en Lépez H., op.cit.), se refiere a ellas como "Seriaes Ocozo-
cuautla" y afloran al coriente de malpaso, =n los alrerdedores -
e la poblacién Ucozocuautla, Gonz&lez Alvarado {1963; en L6~
prz K., 1979) se refiere & ella como formacién (cozocuautla vy
la describe en la porcidn central de la bierra de Chiapas.

2.~ Distribuci6n,-~ Se reconocid en la porcién cen-
tral-sur del &rea de estudio =n un afloramiento alargado y que
a su vez presenta contactos tecténicos (por fallas) con las u~
nidades atdyacentes. Muy posiblemente parte de lq cartoarafia-
do comc Formacifin Méndez carresﬁnnda a esta unidad, principal-
mente al sur y suroeste de la Presa Netzshualcéyntl (Plano 4),

3.~ Litologia vy tspesor,- Gutiérrez Gil {1956) en

los alrededores de Ocozocuautla la describe de la siguiente ma

nera; "en la base, un cuerpo de 200 m de potencia de gravillas

de cuarzo, de color rofizo proparcionado por =1 aglutinante ar
cilloso, que descensa sobre las Calizas Sierra Madre. Las gra
villes subyacen a 190 m de areniscas celclreas, bien estratifi
cadas en capas de 1,5 & 2 m, con microfauna y restos de macro-
fésiles, ocasionalmente se incluyen restos de rudistass. Sobre
las arcniscés aparccen 140 m de lutitas arenaéés: de colpr ca-
f& claro, en capas de 0.2 8 1.0 m, con intercalaciones de are-
niscas calcAreas y areniscas arenosas, en caras de 10 a ?7 em
de sspesor. Dentro de esta secuencis no se encusntran fésiw
l=s, FEn ls cima hay un horizonte de Acteonella (?) que a su =
vez subyace a 200 m de areniscas de grano fino, arcillosas, lu
titas grises vy limolitas rojas, mn estratos mal definidos de -
0.5 m, En la base de =stos emstratos aparecen gravillas v are-
niscas rojas. La cima de la NMrozoruautla =8 un cuerpo e are-
nisces calclreas microfosiliferas®. £l espesor total de la -
formacién Ocozocuautla es de 790 m. MAs hacia el sur v al po-
niente de Ocozocuautla tiende a hacerse mé&s conglomeritica -
{S&nchez M. de<0., 1976}, Chirinos (1973) hace mencifén de una
unided de lutitas, areniscasy conglomeradas y brechas v le -

asigna el nombre de Formacidn Méndez, sin embargo psrte de su
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cartografis pumds corressponder a esta unidad. Por Gltimo Séne
chez M, de 0. (1978} midid 600 m de la formacidn Dcozoruautla
al sur del &rea de sstudio, '

4.- Relaciones Estratigréficas.- Su contacto infe-
rior es discordante sobre la Formacidn Sierra Madre del Albja-
no~Cenomaniano y le cubre la formacién "Soyald"™ del Paleocano
también en discordancie al sur del érea de estudio (Tabla 1),

5,- Facies y Ambiente de Depdsito.- Paras esta for-
macifn se ssigna un ambiente nerftico en facias de plataforma
interna, muy cercana s la linea de costa e inclusive en zonasg
lagunares {Lépaz R., 1979; Table 9).

6.~ E£ded y Correlacitn.- GonzAlez A. (1963) consi-
dsra una edad Senoniano-Maestrichtiano, y es correlacionsble -
con la parte inferior de la formacitén Méndemz (de mares mAas prp
fundos) en posibls cambio lateral de facies. Los dem&s auto-~
res s6lo ls asignen una edad Cretécico Tardfo (Tabla 2).

Formacitn Méndez

l.~ Definicién.~ El nombre de formacidn Méndez ha
sido utilizado por todos los gedlogos desde los inicios de la
exploracién petrolera inclusive an la Sierra dea Chiapas, por
1o que se continda aplicando en sl presente trabsajo. Este nom
bre fue dado por Jeffreys (1912; en L6pez R., 1979), refirién-
dose a unas margas rojas que descansan sobre las Formacién San
Felipe, cuyos estratos estén axpuestos 300 m al £ste de lo £~
tacidn Méndez, S.L.P..

2.- Distribucifn.- Sadimentos dr esta formaciéin a-

floran en la porcifn norte y nororiental del frente de la Sie- -

rra de Chiapag (Homoclinral de la Sierra) exponiéndose en fran~-
jas delgadas que bordean ssta gran estructura, (Plano 4). Aflg
ra cerca del lugar llamado La Numeracidn, localizindose a 1.5
Km al Norte de msse luger, donde terminan las fuertes escarpes
de rocas calclreas del Lretécico Medio y comienzan loa lome-
rfos bajos de pendiente suave., UOtra zona de afloramientos de
la Formacifn M&ndmz es la Presa Netzshuslchyotl, entre los Eii
dos L&zaro C&xdenss y Cinco de Mayo., Aflora tamhién en el nd-

’ cleo del Anticlinal Cerro Nenchital, Anticlinal Los Amates -
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(flanco nororiental) y en los Anticlinales Cerra Pel6n y Jim--
bal, teniendo como puede chsarverse en el plano geoldgico (Pla
no 4), una amplia distribucién en tada la zena de estudia,

Ha sidu-detectedo en 8l subsuelo en los pozos Cerro Nenchi-
tal 11 v 1?2, Rfo Playas 1 y 2, Colerisl 1, Caimba 11 v 12, Tri
nidad 1 y Roaarito 1l-A.

3.~ Litolagla y Espesor.- Esta unidad presenta va-
riaciones en la litologia depandiendo de su lejsania de las zo~
nas emergidas, asi tenemos que para ls zona de Malpaso, en el
Arroyo La Mica, Chirinos Pérez (1976) midid 1200 m de lutitas
gris a gris verdoso, a vecses aregnasas en capas de 2 a 20 cm de
sepesor; en su parte madia intsrcalada con areniscaas y hacia
la cima con areniscas conglomerftices., Las arenisces son de
grano fino a medio, bier cementedaes, algunes veces susves en «
capas de 2 a 30 cm de espesor y hasta 1 m en la parte supe-
rinr. Los cantos de-mayur teme®p <stén formados por fregmen-
tos de rocas {greas principalmente, cuarzo, con lentes de luti
tas y arenigcas, bien cementados an matriz arenosse, Existen -
cnnglomeradns y braechas s lo largo de la columns, mstando a0
tas Gltimas formadas por froagmentos redondeardos de rocas fg-
neas y angulosos de calizes del Cretécico Medio pobremante a5~
tratificados. En.el érea-dnl‘singlinai tas Cusyse en 1p re-
gifn del Rio Uzpanepa, Hernfindwe {1971) las describe como luti
tas gris verdoso claro @ gris oscurao, ligeramente calcéreas, =
alge duras, can fracturamiente subnodular que slternan con arg
'nisﬁas café amarillentas dp cuarzo gris claro a translGeido, -
san de grano fino e medio, bien cementadas en material csalch-
reo, compactas, de porosidad escass, estratificedss en capas -
de 10 a 20N cm de mspesor, pressnte S00 m de sspesor, sunogues el
egpesor real debid de ser mayor debido a oue ls cima sm encuen

tra esrosionads,

Al Sur de la Press Netzmhualcdyctl se ancuentran 558 m de - .

lutitas, areniscas y congloﬁaradaa que se prasentan de la si-
guiente manersa: 18 m de alternoncie de lutitas y areniacss ~-
calcéreas, color gris verdoso con predominio de las primeres,

zn estratos delgados & medios heste de 0 cm »n las lu*itas v
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hasta 10 cm en las areniscas; continGa con 80 m de una slter--
nancia ritmics de lutites y ereniscas conglomerdticas, color -
gris verdoso a gris oscuro, las areniscas con fragmentos de -
cuarzo y liticos hasta de 3 cm de dismetro, subredondradaos en
estratificacidn media des 57 8 60 cm; sobrevacen 59 m de luti-
tas gris vesrdosas, de estratificacidn laminar formando grussns
paquates para continuar con 21 m de lutitas, café& oscﬁra, en =
astratos da 10 a 15 cm de espesor,intercalfndoss con arenas de
poca consolidecién y otres mejor consolidadss por ser calch-
reas; le siguen 50 m de lutitas y ereniscas de color gris ver-
doso, de estratificacidn gruesa; 15 m de un solo estrato de a-
reniscas ds cuarzo y 1i{ticos bien cementado, duro, calchreo; -
40 m de arcillas conglomerftices, smarillentas, de estratifica
ciédn burdamente gruesa s masiva, donde existen fragmentos has~
ta de 3 em de diBmetra de cuesrzo principalmente; contindan 48
m de lutitas calchress de aspecto nodular, color gris verdoso,
estratificacién laminar formando gruesos paquetes, con algunos
macrofésiles (Amonites del género Exitelocsras sp.), 30 m cu=-
bierto; 55 m de lutitas grises verdosas, en estratos laminares
formando gruesos paquetes de aspecto nodular; le siguen SO m -
cubiertoa y por Gltimo, 92 m de areniscas de grano grueso bien
camentadas con carbonato de caleio, que intercelan con lutitas
célc&reaa gris verdosas, en estratos medios de 3N a 40 em s -
e5pes0r.

En la zona del Anticlinal Cerro Peldn ses midieron 703 m de
aspesor total y en el Anticlinal Jimbal 635 m incomplétns por
la existencia de una falla que corts esta unidad,

En el Anticlinal Csrro Peldn la secuencis es predominante-
mente arcillosa, color gris verdoso y pregentando ocesionalmen

te alternancias con areniscas de greno fino, calcéreas, bien -

‘cementadas, de egtratificacifn delgada a media.

En el pozo Colonial 1 estfn descritos 735 m de espesor apa-
rante de lutitas calcéress y arsniscas con algo de grava y grs
ville y con fauna del tipo de Globotruncana arca y Glohotrunca
na conica.

En el pozo Cerro Nanchital 6, Léprz G, (1973) rmporta S80 m
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incompletos de lutita color gris verdoso y gris oscuro, “ura a~
camidura conteniendo una zons de calize hrechecide color café -
claro a crema microcristalina de granoc fino orasioralmente con
clésticos de caliza caf8 y gris y delgasdas laminillaes de luti=-
ta gris oscuro con agfalto sellandn las partes fracturadas. -~
En el pozo Cerro Nanchital 12 la secuencia es similar a la an=-
terior, pero con un egpesor de 440 m.

En los pozos Rio Playas 1 y 2 se cortaron 530 y 460 m res-
pectivamente de lutitas identificadas como Formacifin Méndez, a
s! como en el pozo Pedregal 11, 700 m de margas hacia la base
y lutitas con horizontes conglomeré&ticos hasts volverse conglg
merados en la parte supsrior. ‘

4.- Relaciones Estratigrsficas.- El contacto infe-
rior es discordante aobre el Cretécico Medio, o bien gsobre el
miembro JolpabGechil (Pozo Rosarito 1-A) y el contacto superior
en algunas localidadas es concordante v en otras discordantes -
debajo da sedimentos tercisrios {(Tabla 1).

5.= Facies y Ambiente de Depésito.- Chirinos P. =~
[1973) interpreta para el noroeste de Malpasoc un ambiente mari
no cercano a la costa con frecuentes transgresianes y regresig
nes, mientras qgue HernBndez {1970; en Quezada, 197%), interpré
ta un mar somero, nerftico, con fluctuaciones cortas y frecuen
.tes transgresiones y regresionss. Por Gltimo, Ldpezr G, (1973),

"para la zona de los pazos Cerro Nanchital 11 y 12, Rio Playas
1y 2y psra la parte inferior del Pozo Pedregal 11, considera
gue la Formacién MAndez se depasité en un ambiente de cuenca
(Tabla 9). '

b.- Edad y Correlacién.~ Debido a la veriabilidad
de su depésito la =dad de la Formacién Méndez difiere ligera-
.meﬁte de uha incalidad a atra; asi tsnemos gue en el pozo Rio
Playas 1 y Pedregal 11, L6pez G. {1%73) reconocié una ndad oue

' va del Turaniano al Mamstrichtiano. En las Aresas estudiadss
por Chirinos P. (1973; &rea de Malpaso) y Hernéndez G. (1973;
Sinclinal Las Cue@as). los endlisis paleontolfigicos reportaron

‘uﬁa edad Campaniano~-Maestrichtiano para la formacidn Mfndez -

{comunicacitn verbal con Joaé Maldonade, ingeniero dal Departa
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mento de= Paleontolosia, Pemax, Zona Sur). Se puede correlacip
nar con la Formacifn Alaska del Rin Jaltepec sl Ceste del Arma
- {regi6n del Istmo) y con las Formaciones Ocozocuautla y Annos-
tura del 8&rea de Cintalapa y Rfo Pueblo Viejo localizadas a}l -
Sur y Sureste {Tabla 2),

CENOZOLCO
SISTEMA TERCIARIO
PALECCEND
Formacién "Soyalé®

le~ Definicidn.~ Los sedimentos de esta sdad no se
han nombrade de manera formal, aunque con anterioridad fuaron;
mstudiados por geflogos de Petr6leos Mexicanos entre ioa qua -
se vitan Ganz5lez Alvarade (1966) y S&nchez Montes de Oca -
{1967), quienas de manera provisional dan el nombre de forma-
cién "Soyalé" a sedimentos arcillo-arenosos qus se sncuantran
bien expumstos en el Arroyo E1l Nopal al norte de Tuxtle Gutié-
rrez, Chiapas.

' 2.~ Distribucién.- Los sedimentos de msta forma-
cifn ostén distribuldos en la porcifn sur y oriental del &raa
de estudio (Plano 4) y sus afloramientos se localizan &l Sur -
de la Presa Netzahualc6yotl y al ponients de la migma.

J.~ Litologia y Espesor.=- Al Sur de la presa al ie-
gual que m&s 8} este,entd formada por 970 m de una sucssidn de
lutites y arenisces interestratificadas; hacia la parte infe-
rior asta secusncis alterna con conglomerados. Las lutites -
~son gris verdoso a gris oscuro suvaves a samiduras, estratifica
das en capas de 2 a 5 cm de espesor. Las areniscas por 1o ge-
neral son de grano fino siendo m&s‘giueso en la parte iﬁfa-‘
rior, estratificadas mn capas de 3 & 15 ¢m de mspesor. Leos -
conglomerados son de color gris claro, hien camentados en ma-
- triz arennsa con cantos rodados de roca igneé y taliza hasta -
de 2 cm de di&metro, nobremante estratificados (Chirinos P., -
1967).

En la cabecera del Rio Nsnchital, se midieron 213 m de luti

tas gris verdosas, en capas laminareg formando potentes estra<
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tos, con intemperismo nodular vy zonas de oxidacidn asociadas a
fracturas; volviéndose arenosas hacia la cima, Adsmés, 70 m -
d» conglomerados de rocas calcéreas en estratos gruesos a masi
vos, color gris oscuru, con cantos subangulosos y fragmentos -
subradondeados de lfticns y cuarzo de varios centf{metros de -~
diémetro,

"En otra seccién medida al suroeste de la Prasa Netzahualcd-
yotl entre los sjidos L&zaro Cérdenas y Linco de Mayo sa ohtu-
vo un espesor de 177 m, incomplate debido a cue los sedimmntos
se sumergan en lag aguas de la presa, ‘La deseripeifn ns la si
guiente: 20 m de conglomerados, areniscas conglomeréticas, a~
reniscas y lutitas en esta sacuancia; en estratos delgados, to

.dos bien cementados con carbonato da calcio, de color gris cla
ro an paquetes de 20 a 30 em; prosiguen 10 m de una alternans
cia de lutitas y araniscps calc&reas en paquetes de 20 cm de -
espesor, color gris verdoso, de grano finc y sobrevacen 147 m
de lutitas ligaramente calcéreas, color gris verdoso en estra-
tos laminares formando potentes pequetes observéndose un intem
perismo nodular bastante marcado mn toda ls secusncia; presens
ta horizantes asrennsos de estratificacién delgada en la por-
cidn media siendo éstos de grano fino, del mismo color que las
utitas.

' 4.~ Relaciones Estratigr&fices.~ Diversos autoras
consideran =l contacto inferior discordante, observAndose cla-
 ramante transgresivo (viste por el sutor) sobre las celizas -
- del Cretécico Medio en el 8rea de la cabacera del Rfo Nanchi-

tal (Poza Azul). £l contacto superior es concordante quedando

debajo de paguetes sedimentarios aresno-arcillosos del Eocano -

{Tabla 1).

5.~ Facies y Ambiente de Dep6sito,.- Se considera,
en bage a los estudios realizados por los lahoratorios de Pu-
leontologia de la zona sur PEMEX, gue la profundidad de los da
pésitos varfa de sguss profundas batiales hasta aguas somerac
necfticas (er S&nchez Montes de Ocm, 1978; Tabla 1N).

6.- Edad y Correlaci6n.~ LApez G. {(en Chirinos P.
1973) identificé los Estados Mantiano y Landeniano dml Palmaca
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no Medio y Superior en base a los fdsiles Globorotalia pseude-

menardii y Globorotalia velascoensis y correlacionman con el Pa

leoceno del Criente del &rea de estudio., También corrslacie-
nan con algqunos conglemerados gin nombhre localizados entre sl
paquete de sedimentos del Cretlcico Superior y el Eoceno pleng
' mente identificado (Salmerdn U., 1975), al poniente de nuestra
&rea sn cuestibn.,
Paleoceno “Conglomerado®

le= Definicidn,- (Quada definida estas unidad de ma-
nera informal como el conglomerado que aflnra'al norte del -
frente de la Sierra de Chiepes en la parte occidental del &rea
de estudio y que se encuantra situado estratigréficamente enci
ms de la secuencia srcillo-arenoss de la Formacién Méndez y dg
bajo de las lutitas de edad Eoceno plenamente identificade, -~
58 tonservd este nombre ya que en la literatura petrolers s» -
maneja de ssts manera, asi como por cuegtiones précticas para
el desarrollo de ests tesis,

2.~ Bistribucidn.~ Su distribucién es en franjas
muy angostas que bordean la Sierra de Chiapas,cortadas por los
" arroyos gue bajan de elle {Planoc 4), S5e observa sobre el cau-
re del Rio Uzpanepa aproximadamente 5 Km al norte del lugsr cg
nocido como La Numeracifn, as! como a pocos kil6metras de aste
lugar, donde los Arroyos Grande y Beonite (sfluentes del Afo -
Nanchital) cortan conglomerados dea esta unidad.

J.~ Litolagia y espesar.- Se trata de conglomera-
dos constituidos por fraémantos de origen Igneo y sadimenta-
rio, bien cementados, en una matriz arenosa de color rojize, =~
separados por cuerpos de lutita hien estratificados y Algunas
intercalaciones de arenisca fins (Hinojosa G.,‘1961). £n Arro
yo Grande y Arroyo Banito HinujusavG. {op.git.) estimg 50" m -
de espesor y eh la seccién que el suscrito reslizé sohre =1 -
Rio ‘Uzpanapa ss midieron 204 m.

4,~ RAelaciones Estratigr&ficas.- Se consideran con
cordantes ambos contectos estratigr&ficos, aunque el cambio 1i
tol6gico ms bantante abrupto. Realmente =l caréctar conglome-

ratico de la unidad no eg suficlente para considerar discordan
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cia entre las formaciones inferior y superior, por lo tanto =
hasts no tener otra clase de evidencias, no se puaden detallar
m&s, las relaciones estratigr&ficas (Tabla 1l). ot

S.~ Facies y Ambiente de Denfisito.- Estos sedimen-
tos son considerados de un ambiente de tipo continental tal
vez una planicie de inundacién con frecuentes transgresiones y
ragresiones capaces de formar los horizontss arcillosos ya deg
eritos {Tabla 10).

6.- Edad y Corralacidn,- Por las caracteristicas -
antes descritas y en bage a su posici6n dentro del paquete se-
dimantaric {encima de la Formacifin Méndez y dabajo dal Eoca-
no), son considerados como de edad Paleoceno y se correlacio-
nan con la Formacidn "SoyalS" el suraste del &ree (tabla 2).

"Palecceno Indiferenciado™

l.~ Dafinicién.- Los sedimantos pertenccimntes a
eata Unidad han sido reconocidos en varios snticlinales y cong
ten de areniscas, lutitas y canglomerados predominando en ese
orden de tamafMo de grano y cubren en extensidn grarn parte del
Norte y Centro del Srea ds estudio.

| 2.~ Distribucibn.~ Quedns distribuido en los flan-
cos de los Anticlinsles Cerra Pel6n, Jimbal, Amates y Rio Pla-
yas (plano 4).

3.~ Litologla y Espesar.- En el 8rea del Anticli-
nal Amates, Garcfs Caldersn (1959; en Quezada, 1968), estudié
el Paleoceno sobre el Arroyo del Nonce y Amates y nidid 1290 m
describiéndola como: "90 m de lutitas quinda clarss, calclreas
gn capas de 10 a 20 cm con intercalacicnes de arsnisces calc8-
rea en sstratos de igual espesory 20 m de conglemerados de -
fragmentos de caliza, arenisce y pedernal en temafos aue osci-
lan entre 2 y 10 em y en capas de 1 a 2 m de asbesot. interca-
ladas con areniscas finas calcAreas y lutites arencsas; T0 m «
4idc.lutitas gris azulosag y claras, cslcéreas, en slgunas par-
tes arsnoses, en capas de 2 a 20 cmy 240 m de uns alternsncia
de areniscas finas calcirsss an capas de 10 a 3D em de color -
claro intemperizando & amarillo con lutitas gris elaro v amar)

llerto o rojizo, calcéreas, con espesorea de las caras de 2 a
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5 my en algunas partes masivas y fractura-das; 37" m de luti-
tas gris verdoso a azuloso en capas delgadas de 2 a 5 cm, en -
algunas partes se presenta masiva y muy fracturada, arenosas:
sobre lo anterior descansa un tuerpo de conglomarado de anrowi
madamente 510 m el cual aparrce Gnicamente =n el flanco orien-
tal de la estructura, observidndose que mientras tiene su mayor
sgpasor en la parte sur, en la norte se adelgaza hasta desapa-
recer; presenta un cambio de facies hacia francas areniscas y
luego lutitas asrencsas; por Gltimo aparece un cuerpo de 60 m
formado por una alternancia de areniscas y lutitas seme jantes
a las descritas anteriormante”.

En su trabajo en los Anticlinales de Jimbal, Rio Plavas y
Pueblo Viejo, Lépez Ortiz (1967) menciona que la estructurs de
Rioc Playas esté abisrta en sedimentos de esta edad, habiéndose
~identificado en aquel entonces por vez primera en esta zona. -
Posteriormente Salmerdn Ure®a (1975) realizé un estudio bioes-
tratigréfico en la Cuence de Huimanguillo donde refuté paleon-
toldgicamente la tesis de Ldpez Ortiz indicando aue estos sedi
mentos son del Eoceno y ademés discordantemente est&n presen-
tes sedimentos del Mioceno Superior, Los 1600 m de Paleoceno
que Lépez Ortfz reports, se vieron afectados por los trebajos,
del Dr, Selmerén (1975)., En el pozo Rfo Plavas 1 de las 730 m
reportados como Paleoceno, s6lo 180 1o son en realidad {Salme-
rén U., op.git.) vy consiaten de lutitas y areniscas gris cla-
ro, calcéresas, bien estratificadas.

En al pozo Pedregal 11, ests susente el Paleoceno,

En el pozo Colanial-l se cortaron 5200 m de espesor aparsn-
te, de lutitas calcérsas con fauna representativa de esta edad
como Globorotnlia wolagcognsis. Por Gltimo Espincza Lépez lcp
municacifn verbal con el lng. Quezada M., 1985), en =l Srea =
del Anticlinsl Cerro Psldn incluye una sola unidad Pal=oceno-
Eoceno (Lutitas Nenchital) con un espesor de 2100 m pare ambas
y una litologfa de lutitas y areniscas calcéreas, gris verdo-
sag, de estratificacifn delgada a media e intemperismo nodu-

lar, diffciles de difrrenciar fisicamenta y Gnicarents s» pue-

de efectuar por métordos palesontol@gicos.
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4,- fielaciones tstraticr&fices.~ E1 contecto infa-
fiar en =l &rea de los Anticlinales Rio Playaes, Jimbal y Pus-
ble Viejo aparentemente es cancordante mientras que san la es-
tructura de Cerro Pel@in es discordante, asf como hacia el sur
del &rea, pressntindoge aqul en forma transgreaiva. El contag
to superior es discordante en el pozo Hio Plhyas 1l bajo sedi-
mentos del Foceno Medio y es concordante y transicionel en el
éroa de Cerro Pelén con sedimentos de la unidad Eoceno Indife-
renciada (Tabla 1).

5.- Facies y Amhiente de Depésito.- En hase al ti-
po de litologia descrito se ruede apreciar la prmsercia de un
talud con gran aporte de terrigenos gruesos pars la zona de -
Afoc Playas, Amates, lo que implica la presencia de carrientes
turbidfticaes en sus zonas proximalas, quedands las ponas dista
les m&s al norte en el Area de Cerro Peldn., En al 4res del An
ticlinal Colonial se observa un ambiente da cuenca, basénronos
en la litologfs asi como en las daterminaciones paleontolégi-
cas (Tabla 10).

6.- Edad y Correlacién.- Los sedimentos presentan
fauna determinativa dal Faleoceno y los que no la presentan -
soh considarsdos en base 8 su posici6n estratigr&fica, Esta y
nidad se correlaciona con la Formacién "Sayalé" {que es una u=-
nidad m&s arcillosa) al sur del &rea y con el Paleoceno Conglg
merado que aflora al occidente del &rea estudiada (Tabla 2).

EDCEND
formacién "Conglomerado Uzpanapa”
' l,- Dafinicifn,- £1 conglomerado al que ge la ha 3
signado el nombres de "Conglomarado Uzpanapa" se localizs en un
tramo del curzo del Rfo Uzpanapa, a unos 3.5 Km al Sur de Le -
Numeracidn y en la Brecha Guesrumo (Benavides G., 1956). Este
mismo autor en sug informes menciuna que llega a descensar dji-
rectamente sobra la Formacién Hﬁndaz del Créfﬁcico Superior, -
considerindola del Paleaceno;‘pero se ha logredo diferenciar -
esta formacién de otros conglomerados (principqlmenta al orien
te de la Numeracién) guedando diferenciaros por posicién estrg
tigr&fice dos unidades completamente distintas de conglomera-
dos que son el Palesoceno Conglomersdo (ya descrito) y =1 Con-
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glomerada Uzpsnapa (Hinojosa G., 1961).

2.- Distribucién.~ Este conclomeradon Aflora em un
frea myy restringida, 6 Km al Sur del Pozo Colonial 1, »n una
pecue®a zona que bordea la Sierra de Chiapas entre rl Rin Uzpa
napa y a1 Hio Nanchital. Aflora también al Narte r» la por-
cifin Sur del Anticlinal Colonial observéndose su desarrallo lp
cal que cembia de facies para dar paso a sedimentos arcillosos
de la misma edad gorrespondientes a la formaci6n "Lutitas Nan-
chital" (plano 4).

3.- Litologia y Espesor.- La litologfa congiste de
guijarros bien redondeados de } a 17 cm de dismetro derivados
de rocas fgneas de tipo granfitico y cuarzo en una matriz areng
sa, sisndo una caracterfstica notable de oue carezra caesi por
completo de cantos de caliza {(Benavides G., 1948). Su espesor
varia de 130 a 150 m,

tl desarrollo conglomerético se pierde tanto al sureste co-
mo al noroeste debido tal vez a que durante el depdsito en -
aguellas zonas privaron condiciones de mayor tranquilidad, sin
embargo en el Area del Anticlinal Colonial, existieron movi-
mientos constantes de los mares (transgresivos y regresivos) -
dehido a emersiones y hundimientos que dieron origen 8 erstos -
desarrollos conglomerfticos can lutitas intercaladas (Hinoiosa
G., 1961).

Por =1 escaso espesor que Espinoza Lépez \por comunicacifin
varbal con el Ing. Quezada, 1985), midié en una seccifn an el
Arroyao Marfn (68 m) y par encontrarss estes conglomerado entre
gedimentos de edad toceno de divarsbs tipos, a rste paquetas de
conglomerado se le incluyd al oriente de Cerro Pelén dentro de
la unidad Eoceno Indiferenciado. Por otro lado Minojosa G, =
{1961) midi6 un espesor de 1080 m en #l Arroyo Grande al our -
del Antielinal Colonial v al Norte de esta misma estructura =1l
aspesor de todo el Eoceno incluido el Longlomerado Uzranapa es
de 6N m, Lépez Ramos (1979} menciona la siguiente faunn para
sedimentos del Eoceno inferior: Globorotalia aff. lehnepi -
Cushman & uarvis, Hantkenina mexicana Cushman, Globigerina =
ngeudobulloides Flumer, Anomaling daryi var., araganengiag Nu-

ttall, Gumhelina wilcoxengis Cushman & Ponto y varios mfe,

A
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4.- nelaciones Estratigréficas.- tn la 20na de a--
floramientos al aur del anticlinal wolonial se nresenta sabhre-
yaciendo al raleocenao en aparente concordesrcia; sir embhargo ha
cia el norte de esta localidad cambia lsteralmente v en forma
transicional a los sedimentos arcillosos de las "Lutitas Nan-
chitsl", por lo que dependiendo de la localidad pueds llenar a
descansar sobre esta Gltima unidad hagtas acuMarse per completo
mn el flanca norte del Anticlinal Calonial. Su rontacto supe~
rior e8 concordante con las mismas "Lutitaes Nanchital”., Su ca
récter es lenticular completamenta (Tabla 1). .

5.- Facies y Ambiente de Depdeito.- Espinpza L. -
{1979; comunicaci6én verbal con Ing, Quezada, 1985), considera
estos sedimantos de tipo continental llegande intarmitentemen-
te a presantar facies de mares abhierteos, e incluso obedeciendo
a8 la maclnica del flysch, Dadas las carascterfisticas litol6ai-
cas de la unidad as! cormo su cambio lateral con las Lutitas -
Hanchital en el pressnte estudio se considera que estos sadi-
mentos no son de origen continental sino éue fueron deposita-
dos =n zonas shisales siguiendo los mecanismos rde depfsito de
srcuancias turbidfticas, por lo que ests unidad representaris
los depésitos cercanos a la desembocadura de un caRén gsuhmari-
no, o ses, las facies proximales turbiditicas mientras nue las
Lutitas Nanchital estdn restringides s las zonas distales y =
planicie abisal (Tabla 2 y 11).

6.~ Edad y Correlacibn,- Espinoze L. {1279) lo co-
loca en la base del Eoceno Inferior (Ypresiano)., Benavides G,
(1956) s6lo menciona gque son del Eoceno aunque posteriormente
{en L6pwe:z Ramos, 1979) declara qué pudieran llegar a conside-
rerase del Paleoceno-focena Inferiar, €n ausehcia de més datos
se considera Eoceno Inferior (Tebla 2).

Debido a su lenticularidad, asta formacién nueda diffcilmep
te correlaciacnarse con otras unidades nor falte de evidencias
cleras, y sélo se puede recalcar su carmhio de facies con la =
porcidn inferior da la unidad‘"Lutitas Nanchital®,

Formacidn "Lutitas Nanchital” :
l,« Definicién.~ Can =1 nombre de Lutitas Nanchi-

tal e defins a ls unided constituida en su mayor parte por ly
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titas muy poco arenosas, alterada$ en su parte inferior y conr
intercalaciones de areniscas de grano fino, Aunque es5 bien rco
nocida en la literature petrolera, tiene un uso més bien lo-
cel. Ffue descrita por prirera vaz de una manera informal por
Castillo (1955) como pertengciente al Eoceno Superior y sus ca
racterfsticas litoldgicas permiten diferenciarla féacilmente de
las formaciones supre e infrayacentes. Ademds su contenido -
faunistico es caracterfstico {(Castille, 1959 en L8pez Ramos, -
1979).

2.~ Distribucian;- En superficie est§ expuesta en
la porci6n occidental del &rea 2n los alrededores de los Anti-
clinales Cerro Nanchital, Colonial y Chiquito, asf como el Sin
clinal Conejo (Plano 4),

3.~ Litologta y Espesor.- Si bien Hinojosa G. -
(1961) considera ques el Eoceno no presenta caracterfsticas lie-
tolégices constantes, en esta porcidn del Ares estudiada sf -
existe cierta pargistemncia de lutitas. La litologfa ronsiste
de lutitas parcialmente arenosas, color gris y en partes café
claro, nodulares, bien estratificadas, a veces micaciferas y
compactas; se presenta en capas cde 10 a 9N cm d= espesor, De-
bido al cambio de facies cerca de=l fArea del Antielinal Colo-
nial, presenta mayor arencsided e intercalacionas rde conglome-
rados de cantos de diferentes dismetros desde escasos milime-
tros hasta de 50 cm,

£1 contenido faunistico reportado por Castillo (1955) con-
‘siste da: Hgntkgnina brevigpina Cushman, Hantkenins alsbamen-
sig Cushman, Bulimina jacksonensig Cushman, Globorotmlia ca-
rroazulengis (Cole), y Anomalingdorri (Cole) como formas tipi-
cas.

Sm considera un mspesor de aproximodamente 1400 m para =1
Eoceno, 2n el 8res el Anticlinal Colonial, llemgando a 1910 m
segdn seccionas interpretadas més al sureste (Anticlinal Chi-
quito y Sinclinal Conejo). Este mismo tipo de lutites son las
qua prrford el Pozo Cerro Nanchitel 2 (Hinojosa G. 1961},

En la secci6n medida en este estudio en el Rio Nanchital, -
se obtuvieron 256 m de lutitas calclreas alternando en ocasio-

nes con limolites calcédreas en egtratos delnados y formando -
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potentes paquetes cuando est&n puras; son nodulares, delezna--
bles v frégiles al golpe del martillo; este espesor eg ircom--
pleto por erosidn y descansa sobre el conglomerado del Paleocg
no.

4.~ Relaciones Estratigréficas.- Al parecer descan
sa en concordancia schre el Paleoceno o bien en cambio de fa-

cies sobre el Conglomerado Uzpanapa del Eoceno., El contacto

superior se menciona concordante bajo las lutitas, arenigras y
conglomerados del Oligoceno {Tabla 1).

5,~ Facies y Ambiente de Dep6sito,- Hinojosa G. =~
(1961) menciona un mar con cambios constantes de carfcter -
transgresivo y regresivo dando lugar a la alternancia de luti-
tas y conglomerados existiendo m&s al sureste gran quietud de
los mares. Sin embargo, en realidad corresponden a depfisitaos
principalmente de planicies abisalrs con aporte de terrfaenos,
incluyendo las zonas distales de una corriente turbidftica, da
da su esociacifn litolégica en conjunto con su psleontologfa -
(Tabla 11},

6.~ tdad y Correlacidn.- Se tienes reportedo que -~
por su contenido faunfstico, esta unidad pertenec= al Eoerno.
Para este trabajo se ha considerado pertenece al foceno Supe-
rior cuando descanga sobre el Conglomerado Uzpanapa y bafa al
Eoceno Inferior en otres zonas, coro lo resume Lépez Ramos -~ -
(1979).

Se correlaciona con lutitas, areniscas y conglomerados que
afloran en la 20na del occidente de Malpaso (Sinclinal £1 Di-
que) y con las lutitas y areniscas que afloran sn el nlcleoc -
dal Anticlinal Pedregal (Tigres-Changos) y Jolosin sl norte -
del &rea, ninguno de ellos con nombres formacionales. Se co=-
rralaciona m&s al oriente del Brea con 1a formacidn "El Bog-

" de ambiente continental y al nnfestc del &rea con las "A-

que
reniscas Ixtaccmitsn" de facies lagunar marginal (L6pez Ramos,
1979) (Tabla 2).
"Eoceno Indiferencisado"
-1.- Definicién,~ Debido a'! tipo de trabajos reali-
zados =n sedimentoes del Terciario en ssta zonas, no ge ha eata-
blecido una divigidén litoestratiqrafica pare reaferirse o mstas
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rocas, Por tanto se incluve dentro de esta unidad a las rocas
que nor sastudios paleontolégicos pudao asionarse al Eorero v -
que de una manera gereral rudiera serpararse drl paouete sedi-
mentariq supra e infrayacente,

2.- Distribucidn.- Esta unidad est& meior expuests
en el Arroyo El Triunfo sobra el flanco narte del Anticlinal -
Mono Pelado. Tambi&n se encuentran expuestos en los flancos -
de los Anticlinales Amates, Rio Playas, Pueblo Viejo y Sincli-
nal de Enmedio (plano 4).

3.- Litologia y Espesor.- En o] Arroyo E1 Triunfo
est8 constitufda en su parte basal por una secuencia de luti-
tas arenosas, areniscas y aslgunos horizontes de conglomerados.
Las lutitas, son de color gris claro a verdoso, duras, areno=-
sps, de egtratificacién delgadas a gruesa; las areaniscas son --
de grano fino a medic, arcillosas, estratificadas en capas de=l
gadas y ocasionalmente grussaes llegando a tener hasta 2 m de -
aspesor, Hacia la parte inferior las lutitas y areniscas al~
ternan con capes de conglomerado siendo el espesor anroximada~
mente de 600 m., Le siguen B0O m de lutitas arsniscas y conglp
merados en altternancis m&s ritmica. El espesor total es de -
1400 m,

En el Area del Anticlinal Rfo Playas consiste en su parte -
inferior de lutitas color gris verdoso, mal estratificadas, -~
con nédulos de arenisca calc&rea mal estratificada de aproximg
damente 10 cm de di&metro; continGa crr lutitas color gris azu
loso, suaves, bandeadas, con horizontes de arenisca de color -
gris claro, en capas de 1 & 3 cm de espesor, siendo €stas de -
grano fino y Bien egtratificada; el espesor de ersta smcuencia
es de 4N0 m, Le siguen 120 m de lutitas color gris claro, sva-
ves a samiduras, en partes masivas, pobremente estratificadas:
continGa con un potente espesor de conglomerados (600 m) for-
mado por cantos de diverscs difmetros de cuerzo, nedernal, ro-
cas fgneas, con horizontes arenosos y lutfticos. Este corgle-
marado constituye un rasgo fisiogr&fico muy sobresaliente, -
principalmente an el Sinclinal de Enmedia donde forma u~r se-
rranfa en faorma de "U" ablerta hacia ml noroesta. Continda -

con un cumarpo de areniscas de coloxr gris claro, de arame firo,
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bien estratificado en rapas de S5 a 60 cm de espesor con horie-
zontes de lutite y por Gltimp lutitas y lutitass armnosas, du-
ras, nuebradizas. El mspesor total en esta zona es dea AGN m -
de estos dos iltimos cunrpos.

En el &rea del Anticlinal Amates, la porcién inferior est$
constituida da 60 m de lutitas grises arenosas en capas hien -
astratificadas de 2 a 27 cm de espasor que alterna con lechos
de arana fina; continGa con 60 m de lutitas color gris claro g
zuloso, bien estratificadas; en seguida 460 m de canglomerados
an psecuencis alternante con areniscas y lutitas mostranda frag
méntos de caliza de diversos diémetros que van de 2 mm a 10} =
cm: continfa con 270 m de lutitas color gris claro verdoso aue
intemperizan en café oscuro en capas bien definides de 5 a 20
ecm de espesor, siendn en gsu base arennsas, para luego conver-
tirse en calcadreas. €E1 espesor total en- esta zane as de B850 -
m.

4,- Relaciones Estrutigréficas.— Sobreyacen en la
porcién centro norte del &rea en asparente concordencia sobre -
los sedimantos del Palsoceno Endiferenciado ya que Seimercn u.
(1975) menciona lg presencia del Eoceno 'nferior {Yoresiano) y
Medio (Luteciana), sin embargo en el oriente del &rea (Anticli
nal Mono Pelado) haytauaanhia de Ypresiana siendo sn esta psr-
ta digcordante éon la Formacién “Soyald". Su contacto supe=
rior =n la porcfﬁn centro-~norte es discordante con sedimentes
‘oligdééﬁiébs martado por ‘Us susencia del Eoeeno Stperibr (Pria
boniano) y concordants en la porcién oriental con la Formscion
"Chucpiac” del Oligoceno (Salmersn U., ep. git.). Todo esta -
da una idea de desplazamiznto en la .sedimentacién de poniante
a oriente sobre la margen sur del frea de estudio (Tebls 1),

- 5,~ Facias y Ambiente de Depfisito.- Por las asorip

zicnes litoldégicas y faunisticss reconocidas, se le ha asigna-

4o un ambiente d: depbsito somero.)curreapondisndn 8 un amhisn
ze meritico interno en facies de platafarma (Chirinos, 1976),
Sin embargo csta asociacidén faunistica pertanace A marey -
~&= arofundos, (batial medio, llepando a planicies ahisalns) -
cudiendo interpretarse pera 1a zona de Amatas-Rio Playas comao

ta zontinuacidn de dep@sitos turbidftices rn sus zonas proxima
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las que desde el Palraceno ase manifes*d en esta zona (Tehla -~

5.~ bdad y Correlarién.~ La porci6n central del 4-
rea presents una adad Coceno Temprano a Medio marcado por su -

contenidn faunf{stice como son: Heterostomella dalmartina (Lie=

bus), Hantkenina mexicana (Cushman), H. maxicana Cushman var,-

araganensis Nuttell, Hastigeringlla sogaenica Nuttall, Glohoro
talia aragonensis Nuttall, G. craggeta Cushman y G. lehneri -

Cushman y Jarvis y para el oriente del srea (Anticlinsl Mong -
Pz2lado) la unidad presenta una edad Eoceno Medio a Tardfo, mar

cado por los fésiles siguientes: Hantkenina slabamengig (Cush

man), Glaborotalia cerroagulensis Cole y ebundancia de globige

rinas.

S5 correlaciona con las "Lutitas Nanchital®™ del poniente -
del 5rea, asi camo con las formaciones "E1 Bosgus" e "Ixtacomj
t8n" m&s al oriente y noreste del Brea de estudio respactiva-
mente (Tabla 2).

COLIGOCEND

En la porcidén noroccidentsl del Area de astudio existe una

gran semajanza entre las rocas que pertenecen a la rima del Eg

ceno y las nue forman la base del Dligoceno, el paso de una u-

nidad a otras diffcilmente se pugde determinar por simple compg :

racidn litoldégics.

Durante el trabajo de campo realizado no fue posible clari-
ficer este grpblema por lo que se carece de mayor informacidn
que la que nos ﬁropurciona Benavides G. (19%6); sin embargo, -
el trazo de los contactos se conservd hasta donde fue posible
diferenciando las unidadas litoestratiyrsficas partenecientes
al Eoceno de las del Oligoceno. _ .

Una formacidn pexfectaments_identificable rs sl "Conclomera
do Nanchital", sin embarge las ‘ormecinnes "Depbsito™ y "La La
ja" por su homogeneidad litoiﬁgica quedarcn incluidas en una -
misma unidad. -

A la secuencia sedimentaria oligocénica situada debaio del
"Cbnglomeradu Nanchital" se denomind Terciario Uligocano Indi-
ferenciado, la cual se correlaciona inclusive en algunas zonas

con dicho caonglomerado {por cambio latsral de facims) y bien -
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podrfan pertenacer a la fFormacién "La Laja™.

En la porci6n orientsl el aspecto es completamente distin--
to. £l trabajo del Dr. Salmerén (1975) en combinacién con el
trabajo de campo de Chirinos P. {1973) propnrciona datos sufi-
cientes para diferenciar unidades litoestratigré&ficas como la
Formacidﬁ "Chucpiac®™ que tiene diferencias sobre los sedimen-
tas infra y sobreyscentes y gque canatituyp una formacién més -
(aunque de carfcter informal) para el Oligoceno en esta zona -
del Sureste de México,

Formecidn "Conglomerado Nanchital®

1.- Definicién,- Benavides G, (1956) se refiere al
Conglomerado Nanchital como el rasgo geolégico m&s sobresalisn
te dentro del Oligoceno en el &rea de los domos Las Limas v «~
Cascajal vy en el curso superior del Rio Uzpanapa, Est§ forma-
do por cantos de rocas fgneas intrusivas (granito?), cuarzo y
talizas y debido a su potencia v pesrsistencia constituye un -
buen indice para conocer la configuracifn estructural, E1 Dr.
Tschopp utiliza este nombre al fgual que el 5+, Castillén (gn
Benavides, 1956) al referirse al conglomerado que aflora al -
norte de la desembocadura del Rio Verde en el Rio Uzpanapa y -

en las proximidades de ésta,

2.~ Distribucién.- En el 8rea de estudioc asta for-

macifin aflora en la porcidn occidental sobre el buzamiento al

norte del Anticlinal Cerro Nanchital (plano 4}, continfa iden-
tifictndose por medio de rasgos fisiogr&ficos prominentes a2 lo
largo de los flancos de los Anticlinales folonial y Chicuito y
ée pierde an una zona de fallas complejas al suroeste del Antj
clinal Ametas notindose un adelgazemiento ds Ponirnte a Orien-

te,

3.~ Litologia y Espesor.- Est8& constituido por can
tos de difarentes diéﬁetros de rocas de origen f{nneo vy gsedimen
tario, muy bien cementados en matriz arcillo-arenosa expuestos
en capas delgades y muy gruesas hasta de 4 m de espesor conte-
niande zonas completemente masivas, separadas por cuerpos len-
ticulares de lutita de colaor gris verdoso. Alternan también -

con capas de areniscas de grano fino a media, arcilloses, muy
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compactas. tsporSdicamente se sncuentran hloques de calize -
cret8cica de peque®as y grandes dimensiones, probablemente ds
la Formacién Sierra Madre. En las lutitas se mncuentra fauna
caracter{stica del Uligoceno Temprano por lo our su edad queda
satisfactoriamante probada (Hinojosa G., 1961). El espescr me
dido varfa de 500 a 600 m en la confluencia de los rfos Nanchi
tal y Uzpanapa; mientras que Benavides (1956) reporta 550 m eg
timados para la regién al Sur del Mirador.

Chirinos P. (1973) se rafiere a este conglomerado como for-
mado por fragmentos bien redondeados de roca ignea de diverses
tipos pero principalmente granitos y basaltios y escasos cantos
de caliza, bien cementados en matriz arenosa y cuyo espesor no
pudo ser medido debido a que fue estudiado dentro de una qran ’
zona afallada. ’

4,- Relaciones istratigréficas.- S5e encuentra sub-
yaciendo y sobrrmyaciendo a paquetes de lutitas que se~han-ron.
siderado pertenscientes al 0ligoceno en forma concordante, era=-
tando an algunas zonas discordante (?} sobre el Eoceno conglo-
mer&tico en un contacto qus nNo se pusde trazar con precigibn -
(Hirojosa, 1961) principalmente 2l Sur del Anticlinal Colonial
sobre el Arroyo Grande (Tabla 1). ‘

S.~ Facies y Ambiente de DepSsito.- Seguramente el
borde de la plataforma era bastante shrupto para facilitaf un
dep6sito conglomer8tico de este naturalezs sobre la pqrc%ﬁn,bg
tial a la base del fondo marino. Esto se interpreta por la a-
sociacién litolégica que presenta con los sedimentos infra y =
sobreyacentes, que son sedimentos de cuenca {planiciss abisa-

les y hatiales profundos), sdem&s por la forma y distribucién

de sus sfloramientos, aque dan la impresitn de que bordear el
limite de la plataforms (Tabla 12).

6.~ Edad y Correlacidn.~ Hinofosa (1961) menciona,
sin dar génercs, que en las lutitas situmdas entye las capsn «
de egte conglomerado exists fsuna dal Oligoceno; Chirinos P, -
{1973) menciona una edad Lattorfisno-Rupeliano (Oligoceno Tam-
praﬁo y Medio} para todos los sedimentos oligocénicos incluyen

do al "Conglomeradoc MNanchital", Es diffcil establecer la co=-
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rrelacidn de esta formacidn debide al carBecter lenticular de -
los pedimentos conglomer8ticos, sin embargo,es de notarse noue
as la unidad con sedimentos de este tino oue mayor y mejor al-
cance prasenta en el Area de estudio.

Farmacidn "Chucpliac®

l.- Definici6n,- Fue definide informalmente por Ba
rragin (1979) como una seccifn de sedimentos que se exponsn en
@l Arroyo El Triunfo y en el Arroyo Chucpisc al norte de Ostua
cén en el frea del Anticlinal La Uni6n, al oriente del Srea -
del presente. estudio,

2.~ UListribucién,. La Formacidn "Chucpiac® tiene
un Area muy reducida de afloramientos y estd restringida casi
exclusivamente a los alrededores del Anticlinal La Unién al Eg
te de nuestra &rea de interéa., Aflora tambi&n ya dentro del &
rea =n las cercanfas desl Anticlinal Mano Pelado y #n los alre-~
dedores del poblado Luis tspinozs (planc 4).

3.- tLitologia y Espesor.- tn,ls localidad del Arfg
yo E1 Triunfo, Chirines P.v(1976;4par comunicacidn verbal can
el Ing. Quezsda, 1945), midid un espesor aproximado de 610 m;
los cuales consisten de lutitas grises claras a verdosas, du-
ras, de caricter nodular, por lo general bien estratificadas
en capas delgadas a laminares de 1 a 20 cm., Presenta arenis-
cas color gris clarn de grana fino, duras, bien cemerntadas, en
capas medianas a gruesas y en ocasiones se observan capas de a
reniscas conglomer&ticas, (0casionalmente sk encuentran cuer-
pos de lutitas que separan tuerpos de lutitas alternantes con
areniscas, corraspondiendo este cuerpo & las parte basal de la
formacifin, Sobre el cuerpo descrito descansan 750 7 de Juti-

tas, areniscas y salgunos estratos de ceniza volcénica, Las lu

titas son de colores gris verdoso y gris oscuro, semiduras, en

general arenosas, bien estratificadas en lechos rdelgados; al-
ternan con areniscas color gris oscuro, arcillosas, de greano -

fino a grueso, entre las que ademé&s se observan capss de ceni=-

za8 volcénica en alternancis (Chirinos Pérez; comunicacidn ver-.

bal con el Ing, Quezada, 19853).

En la parte m8s alta de sste cusrpn, en el Arroye Chucniac
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hay currpos compuestos de ar-niscas de color café rojizo, de -
grang medio, estratificacidn gruesa a muy gruesa y pococ conso-
lidados.

4.~ Relaciones Eatratigrd8ficas.- £n el Area de Mal
paso-Tecpatén estas rocas descensan concordantemente sobre el
Eocenc Superior y en cambio su contacto superior eg discordan~
te con sedimentos del Mioceno debido a la ausencia del piso -
Chattiano del Oligoceno {Chirinos P,; comunicacidn verhal con
el Ing. Quezada, 1985; Tabla 1).

5.- Facies y Ambiente de Depbsito.- Tomando en -
cuenta sus caracteristicas litolégices, la fFormacién "Chuc~
piac" se depositd en un ambiente neritico interno a medio (Chi
rinos P.,1969 y Barragén, 1979)Aen facies de plataforma (Tabla
12).

6.~ Edad y Correlaci6n.- £l rango ~stratiqgréfico =

comprende Gnicamente el Oligoceno Inferior y Medio estando au~
sente ml Superior {Salmerdn U., 1975) y por tanto en contacto
discordante con el Mioceno.

Esta formacidén se puede correlacionar con la Formacidn "La
Laja" de la regién del Istmo y que aflora al poniente del frea
de estudio (Tabla 2).

"0ligoceno Indiferenciado"

1.- Definicién.- Se considerd como unided "Dligoce
no Indiferenciado" a lo que en otros trabajos se ha definido -
como. "Lutitas Basales”, principalmente en zonas donda el *Con-
glomerado Nanchital™ descansa rncima de sadimentos arcillosos
de edad Oligoceno. Aflora en el domo Las Limas donde se expo-

ne un cuerpo de lutitas y areniscas de edad también Oligoeceno

y que anteriormente se habian considerado como lechos roios de -

edad Jur&sico. El1 Dr. Javier Alvarez (en Beravides, 1956) -in-
formé para una muestra colectada por Beravides la preswnciu de
Globigerinidos, posiblementes Globigerina bulloideg var. trile-
ba con lo que se concluyf gque estos materisles no son jurfsi-
cos como se crefa antes (pla-o 4},

lLa presente unidad cons‘a de lutitas color ~ris oscuro a -

gris vardoso, suaves 8 semiduras y duras, a veces arenosas, eg
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tratificadas en capas delgadas a laminares alternando caon ca--
pas de arenigcas de grano finp, bien cemantadas, en capas del-
gadas y medianas de 1 a 20 ecm y gruessas hasta de 1 m de espa-
sor, adem8s de escasas capas d= corglomerados que alternan con
la arenisca y capas da ceniza volcénica (Chirinos P.; comunica
cién verbal con el Ing. Quezada, 1985}, ‘

En el flanco norte del Anticliral Chiquito, mxiste un espe-
sor aproximado de 400 m de lutitas rcolor gris verdoso oscuro,
arenosas, fracturadas, con capas de arshisca color gris verdo-
so de grano medio a fino y ocasionalmente lentes delgados de -
conglomerados que pueden corresponder a la Formaci6én "Le Laja"
des otras localidadss (Hinojosa, 1961).

Benavides {1956) reporta gue alcanzan un aspesor de 5N0 m -
mencionande con reservas que pueden pertenecar a la Formacidn
"La Laja” pues se esncuentra inmadiatamente arriba del contacto
Eoceno-Cligoceno,

2.- Releciones EstratigraAficas.- Se mncuantra con-
cordante sobre la secuencia arcillo-arenosa del faceno rn un -
contacto dificil de trazar. En slgunas zonas desaparace; como

en rl flanco nororiental del Anticlinal Colenial, donde cede -

el paso para =1 depfsito del "Conglomerado Nanrhital". Su con

tacto superior es concordanta debajo de)l "Conglomerado Nanchi-
tal” (Tabla 1}. ,

En las localidades donde desaparece el Conglomeradoc Nanchi-
tel, -@e pierde el rasgo distintivo que facilita la cartografi-
- @&, por tanto en el plano geoldgico se hace desaparecer dando =
paso a otra unidad mis ganaral,ﬁue as la Formacian_‘La Laja-Ds
pdsito", . ' *

Sobre el flanco noreste de los Anticlinales Rio Playag y =
Pueblo Viejo se puede apreciar la presencis de ssta unidad que
presenta lentes hasta de varios kilGmetros de longitud de sedi
‘mantos conglomer&ticos los cuales en la cercanfa de la Presa -
NetzahualetSyotl forman un verdadero paquete de conqlomeradog -
que subyacen an'aparenta concordancia litoldgica méa no paleon
tbldgice con sedimentos del Micceno Inferior,

3.- Facims y Ambiente de Depfsito.- Por les carace
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terfeticas litolbgicas y por su gran similitud con la litolo--
gia, estructura y textura cde la roca rcon la unidad "Laja-Drp6-
sito", se infiers un ambiente de cuenca con influsncie ds te-
rriqenos {Tabla 12),

4.~ Edad y Correlacidon,- Los trahaios consultados
que tratan sedimentos oligocénicos del centro del Srea re esty
dio hacia @l oriente consideran presente el Oligoceno Inferior
y Medio y ausente e] Dligoceno Superior {(pico Chattiano), mar-

cado por los fdsiles Ginbiqerina ampliapertura vy Globiqgrina -

ciperoensgis aunque litolSgicamente no exista diferencia con -

los sedimentos sobreyacentes del Mioceno Inferior (Chirinos P,
1961; Salmesrdn U., 1975; Tabla 2)}.
DLIGCCEND-MIOCEND

Formacién "La Laja-Dapfsito™

1.~ Definicién,- Se defini6 como el paquete de sa-
dimentos que sobreyacen al "Conglomerado Nanchitel" y que en -
zonas cambia lateraslmente de facies con &1, v que ademés se ex-
‘pone en una zona extenga dentro del &rea. Debido a la gren si
militud litolégica e inclusc paleontolfgica de estas dos forma
ciones {(informales) muy utilizadas en la 2ona sureste de Méxi-
co, se presentan aquf en conjunto ya rue no se pudo realizar u
na geparacién satigfactoria en el presente estudio.

2.- Distribucisn.- En el &rea de estudio queda dis

tribuida en gran parte de ls zona Ceniro-Norte desds el limite
norte &n el paralelo 17°45' N hasta la parte sxial del Sincli-

nal de Enmedio y del limite occidental .(meridiano 94%0° W) -

hasts la . zona del Hio Pedregal donde se marca un csmbic con la
unidad Terciario Mioceno Inferibr Indiferenciado ya que més al
orients, grécias al trabajo del Dr. Salmerén U. (1975), fue po
.8ible separar sl Oligoceno dal Miocenc Inferior (plano 4).

3.~ Litologia y Espesor.- Benavides (1955) mencio-
na qus: "cubriendo al cusrpo principal del Conglomerado Nanchi
tal, se encﬁentra ung serie de lutitas de color gris, ligere-~
mante arenosas, compactas, duras, en parts con bandas formadas
por peoua™os nfdulos calc&reos de color gris claro que alter-

nan.con lachos de arenisca ercillosa de grano fino". Dichas -
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lutitas (menciona también) contienen fauna de la Formacifn "De
posito".
Ldpez Ramos (1979) menciona la siguiente fauna para la par-

te baja de la Formacién "La Laia": Haplophragmnides coronatus

(Brady), Cibicides cushmani Nuttal, Cibicides tuxpamensis Co-

le, Bulimina semicostata var. ind., Cyeclasmmina cancellata Bra-

dy, Sigmoidella eslegantissima (Parker & Jonas), Siphonodosaria

gbyssorum (Brady), Cibicides ecf. haidingerii (d'orbigny), Ammo

discus cf. polynayvrus Reuss, Bulimina glegans d'Orhinny ver., -

ind,, Chilostomelloides aff. orbiformia (Sherhorn & Champan),

Para la parte alta correspondiendo s la Formacifn "Deplsi-~

to" L6pez R. (1979) reporta: Rectuvigerina aff, striata -

(Schwager), Rectuvigerina aff hagispinata (Cushman & Jarvis),

Gyronidina ef, leavis (d'Orbigny), Siphonins aff tenuicarinata.
Cushman, Cibicides pseudogerianus Cushman, Lagena cf. aspexrs -

Rebss. Nodosarella paciustriata Gelloway & Murrey, Libicid=es -

acknenianus (d'Orbigny), Gyroidina altispira Cushman & Stain-

firth vy Textularia aff mexicana Cushman,

Las mismas caracterfisticas contienen las lutitas que se an-
cugntran en la regién de las Limas y al oriente de Cascajal, -
donde se presenta preferentemente en las capas superiores de -
lutita, diversos horizontes de ceniza volcénica, dura, de colo
res gris, gris crema y con espesores de 15 cm hasta mas de J -
m, siendo los m&s notorios dos horizontes; uno, aflorando al -
norte de Blanca Flor qus corresponde con gl registrado al surp
nste de Pedregal por Gutiérrez Gil (1956) y que también mencip
na el Dr. fschopp {en Benavides, 1956) =2n Las Limas y el segun
do situado 115 m verticalmente sobre el anterior.

Hinojosa (1961}, describe esta secuencia como "Piso Supa-
rior de Lutitas" siendo &stess de coler gris verdoso, poco are-
noéas, que alternan con capas de arenisca de grano fino, fnsi-
liferas y bien estratificadas en capas delgadas hasta de 40 cm
de espesor. Menciona también que estas lutitas pertenecen a -
las formaciones "La Laja" y "Depdéito". El espasor se calculf
wn 18N0 m consider&ndolo incompleto ya que el Mioceno cubre -

discordantemente gran parte de estos estratos.



Gutiérrez L. (1956) drscribe las Formaciones "La Laia" v =
"Dep6sito™ par separado psro su plano gealfgico carece de sena
racidn cartogré&fica.

Al norte derl Arroyo Fedregal, la Formacién "La Lsia-Depdsi-
to" ests constituida por una lutita arenose gris oscura, a ve-
ces algo azulosa, bien estratificads y vcasionalmente interes-
tratificada con capas delgadas de arena de grano fino; ascen-~
diendo estratigr8ficamente lag lutitas son mds duras; en gene-
ral toda la formacién presenta mica diseminada y =5 pobre an -
fauna.

En las cercanfas de Arroyo Negro se encuentran capas lamina
das de ceniza volcénica gue se pierden al oeste en terrenns -
pantano<os. tn la desemhocadura delvArroyo Pedregal en el Rfio
Uzpanapa, las lutitas son muy duras ocasioralmente con resi-
duos asfAlticos, quedando la cima de la Formacién "Denfgito” -
representada por una gruesa capa de toba color cris claro ama-
rillento, dura, gquebradiza vy resistente a la earnsién, pregen-
tando un egspesor de 5 m; a partir de esta capa y hacia el po-
niente, comienzan las areniscas tipicas de la Formacién Encen-
to y hacia el oriente se presentan intercalaciones de lutitas
arenosas y lutitas hasta que la lutita esté§ précticemente pue
ra.

En las cercanias del Campo Tecuanapa se ohservaron -
aproximadamente 2000 m de esta unidad.

Refiriéndonas también a esta unided Benavidas (1956) mencig
na algunos afloramientos més o menos aislados de "colize arre-
cifal" que se localizan inmediatamente al occidente del conglo

merado de Las Limas y esté descrita como uns roca color gris -

clarc a oscuro, dura, con manchas negras, que despide olor fé-

tido 8l ser golpeada, presenta una superfirie rugosa y cavirda-
des de disolucién., E1 Dr. Grimsdale {comenta Benavides) tuvo
ocasifén de revisar estas calizes y otras similares que afloran
en Chichonal y las con5idér6 como pertenacientes al 0linoceno.
tspinoza L. (1979) considers para =stas lutitas y areniscas
del Oligoceno un espesor de 1050 m y parn lo que €1 congiderd

como Formacién "Depésito" un espesor de 3N a 380N m,
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4.+ Relaciones EstratigrAficas.- 5Su contacto infe-
rior se considera cancordante sobre el Conglomerado "Nanchi-
tol" y en zonas baja hasta gquedar sobreyaciendo el Eocenoc en
aparente concordancia, E£1 contacto supsrior es discordante de
bejo de la formacién Encanto (Tabla 1l).

En la zona dal Anticlinal Cerro Palén y al orients, el con-
tacto inferiaor es discordsnte con el Eocena (Espinoza L., -
1979).

5.~ Faciers y Ambiente de Depésito.~ Por 1ls asocia~
cién litolépica y por su cantenido faunistico se considera que
esta unidad se deposit6 en un ambiente ahisal e&n facies de -
cugnca primeramente, {Formacién "La Laja") a profundidadags ma~
yores ds 3000 m {Sansores, et. al., 1972} y posteriormente en
un ambiente batial prafundo en facies de talud (Formacidn "Ne-
pésito"), entre los 1500 y 3IN00 m (Sansores; idem; Tabla 12),

6.~ fdad y Correlscién.- Los sedimentos de eata
unidad constituidos por las formaciones "Le Lafa" y "Deplsito"
representan una edad Dligoceno y Miocono Inferior resprctive-
menta (Espinoza L., 1979), existiendo une discordancia psrsle-
la entre estas dos formaciones ya que ésfé ausente =1 piso -
Chattiano {del Oligoteno), al igual que en la porcidén oriental
{(Anticlinal Mono Pelado y Rio Playas) aunque no existe ningune
huella de erosifn, ademBs la Formacién "DepBsito" aeste mismo -
autor la eleva al Mioceno Medio (Tabla 2).

La parte inferior de aste unidad (Formaci6n "La gaja*) pue~
de ser correlacionada con la formacién "Chucpiac" del Oligoce-
no del extremo oriental del Area. La parte superior, corres-
pondiente a la Formaci6n "Depésito”, se correlaciona con la ue
nidad Terciario Mioceno Inferibr Indiferenciado (paqueta‘sedi-
mertario estudiado por el Dr. Salmerén; Tahlas 2).

WIOCEND - k
- "™ioceno Inferior Indifsrenciado®
1= Defiﬁicidn.- Paravla-porcidn oriental y norte
del &rea de estudio, la base del Mioceno corrmesponda a un cde;
po esencialmente de lutitas con un espesbt total aflorante va-
riable: 1100 m en sl.S5inclinal Azapac, 850 m an al Sinclinal



Buenavista y 1605 m en el Sinclinal Ixtacomit&n, FEct§ consti-
tuido por lutitas color gris oscure, arenosas, samiduras, hien
estratificadas en caras delgadas {2 a 60 cm); alterna con are-
niscas de color gris claro, de grano fino & medio, arcillosas,
bien cementadas, estratificadas en capas deloadas v ocasional=-
mente grussas desde 10 cm hasta 2 nm,

2.~ Distribucién.- Se localiza en la porcifn norte
y oriente del 8rea y sus &reas de afloramiento se encuentran -
en las regiones de lns'Sinclinales Azapac, Buenavists e Ixtaco
mit&n (situados al oriente, fuera del 4rea de estudio) y den-
tro de nuestra zona estudiada, en la regi6én del gran Sinclinal
Progreso (6 Chintul) pudiéndose continuar hasta 10 Km aguas a-
bajo de donde el R{o Pedregal cambia su direccidn general de -
nareste a norceste {plano 4).

J.- fFaciss y Ambiente de Depfisito.- Durante el Mig

cenc Temprano opsraron cambios de nivel del mar existienrdo le-

vantamientos y hundimientos, lo que permitié que se deposita-
ran sedimentos de plataforma medis y de ambientes batiales -
{(Salmerén U,, 1975; Tabla 1),

4,- £dad, Correlacién y Relaciones Estratigrbfi-
cas.~ A los sedim=ntos de esta parte del Miocenp se les ha de~
terminado, de acuerdo a sus asociaciones faunisticas (Salmerdn
U., 1975} un rango Aquitaniano-Burdigaliano (Mioceno Tempra-
no), encontrindose sus relaciones estratigr&ficas concordantes
en cuanto a los sedimentos que estratigréficamente astsn arri-
ba y abaio.

fstas rocas se pueden correlacionar con las formaciones "Da
p6sito" y "Encanto" de la regidn del Istmo v de la porcién oc-
cidantal del &rea (Tabla 2).
Formacién Encanto
1.- Definicién,- E£1 nombre de msta formacién fue a

plicado primeramente por Gibson B, en 1936 (en L6pez Ramos, -

1979) donde los describe como:; "Aproximadamante 2701 m de espe

sor, compuesta de areniscas azules y caffs de granoc fino a -
gruaso y pizarras arcillosas muy arenosas. 5u contenido fau-

nal prrmite hacer una separacién himrn marcada con la subhyacen-
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te (Depfisito) y la superpuesta (Concapcidn lnferiar). El as--
pecto litol6gico varfa de manera notable y se hace diffcil en
ocasiones distinguirle de la serie Concepcién Inferior" y se -
encuentra aflorante en los rfes Actopan y Plan del Rio, a2l o~
riente de Jalapa.

2.~ Distribucién.~- Esta formacidén aflora axtensa-
mente al sur y al paniente de El1 Tortuguero, en los slrededo--
res del Campo Tecuanapa, todos en la poreiér noroccidental de
nuestra &rea de estudio {plano 4).

3.~ Litologla y Espesor.~ Gutifirrez G. (1956) la -
describe como: "200 m inferiores de lutits gris de fractura -
concoidea, ocasionalmente con residuos asfélticos y pobre cone-
tenido de fauna; le siguen 300 m de arcillas arenosag bien con
solidadas qgrises oscuras, azulosas de 50 a BO cm de espesor. -
£n la partes superior se encuentra la capa de ceniza volcénica
No. 1, amorfa, de 80 a 100 cm de eapaénr. crama blanquizea, dy
ra y quebradiza, con fracture concoidea. Sobre las anteriores
descansan estratos formados de arena de grano medio, cuarcife-
ra, bien cementada con arcilla, aungue ocasionalmente aparecs
coemo simple aremna poco consolidada en capas de 30 a B0 cm v -
fauna escasa o nula. La cima de asta formacién estd constitui
de de lutitas bastante puras y microfosilf{feras, siendoc f&cil
cpnfundirla an el campo con la parte basal de la Formacifin Con
cepcifin®, El espesor total para esta unided varfa de 750 a -
800 m, ’

4.- Relaciones Estratigré&ficas.- Al parecer es cog'

cordante la parte inferior de esta formacidén sobre los sedimen
tos de la unidad Oligoceno-Mioceno Inferior Indiferenciado -
(Formacién "Depdsito"; Espinoza L., 1979). E1 contacto supe-
rior al parecer es concordants y marcado s6lo paleontolégica-
mente con la Formacidn Concepcién Inferior (Tebla 1).

5.~ Facies y Ambiente de Depfgito.~ No se tienas, -
dentro de la informacifn consultada, abundantes datos sobre su
amhiente de depdsito, paro por su litologfa se aprrcia una fa-
se ragresive y pesteriormente transgresiva an un ambiante ba-

tial Ben faciers de talud continental cor profurdidades entre =
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501 y 20100 m de acuerdo con lo expresado por Sansores (1972)--
sobre un estudio paleontolégico sobre muestras de esta forma-
cién (Tabla 12).

6.- £€dad y Lorrelacifn.- £n base a la fauna recong

cida como son: Hopkingina notohispida Finlay, Uvigerina lavicu

lata Coryell y Rivero, Nonion affinis (Reuss), Cibicides manta

ensis Galloway y Morrey, Uvigering crassistriata Nuttall, -

Chilostomella mexicana Nuttell, Cibicides robertsonianus Brady

y Roephax encantoensis Ayela Fternod y Castelld, (Lé&pez Ramos,

1979), se le ha asignado una edad Mioceno Temprano (Burdigalia
no, Vindoboniano) y se correlaciona dentro del Arra de estudio
con el Mioceno Inferior Indiferenciado (Tabla 2),.
Observaciones

Es importante seffalar que las formaciones Encgntn asi{ como
las que se mencionarén Concepcifén Inferior y Superior, Filigo-
la y Paraje 50lo estln profusamente distribuidas en la cuenca
de Veracruz y Cuenca Salina del Istmo, teniendo esta Gltima -
sué limites en la porcién noroccidental del 8res de estudio, -
por tal motivo no es posible continuar esta nomerclatura mé&s -
al Sureste del &rea de estudio donde geolfgica y tecténicamen-
te existieron otras condiciones.

Formacién Concepci6n Inferior
l.- Definicién.- Fue definida por Gibsor en 1935 -

(aﬁ Lépez Ramos, 1979) como: "arcillas apizarrades vy ar=nisces
que por estar de;cansando concordantemsnte sobre la Serie En-
canto sr atribuyen a ls Formacién ancepcidn Inferior adn cuan
do la fauns no se ba podido identificar plenammnte, para derir
la Gltima palabra sobre el particular". La localidad tipo,Gib
son no la menciona y tan sdloc se sabe que donde se estudid por
vez primera fue en el &rea de Concepcibén, sobre la margen derg
cha del Rio Uzpanapa de donde toma su nombre. |.8pez Ramos -
{op. cit.) manciona que como esa localidad no es muy accesi-
ble, propone los afloramientos que se localizan a 2300 m al -
sur del poblado de Ixhuatlén, Ver., sobre =1 Arroyo Blanca, en
su cruce con la carretera Nanchital-Moloacén.

:

2.~ Distribuerifn,- De una manera genaral sn distri
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buye en la esquina noroccidental del A&rea de estudio on los al
rededores de Tecuanapa y Tecuwanapilla dispuestas en franias an
gostas que circundan los afloramientos de la formacién “necanto
{plano 4).

J.- Litologia y tspesor.- tst§ constituida por ar-
cillas duras de rolor gris azuloso o gris oscure, précticamen-
te sin estratificacidén, mica abundante disrminada, rico en su
cantenido de foraminiferos, observ& dose algunas conchas de —--
gasterdpodos y peleciﬁodos; intemprriza en lémines que semejan
los planos du estratificacién y adquieren un color ligeramente
amarillento. tn la cima es arenosa, por lo que se confunde -
con la formacidén sobreyacente y sé6lo se distincue de ella por
paleontoleqgfa (Gutiérrez G., 1956). tn los camraos Filisola v
Concepci6n, se han padido observar 257 y 260 m de espesor de -
esta formacién (L6épez Ramos, 1979).

4,~ Relaciones EstratigrSficas.- bus contactos son
concordantes amhos, el inferior marcado por =1 cambio litoldgi
co de las areniscas de la Formacién Encanto y »rl superior un -
noco més diffcil de marcar litolégicamente, pero en cambio se
identifica con relativa facilidad por métodos paleontolégicos
(Tabla 1).

5.- Faciss y Ambisnte de Dep6sito.- Se internreta
an hase » su litologia y contenidn faunistico un ambiente nerf
vtico externo en facirs de plataforma donde todavia los terrios
nos tienen marcada influencia en detritos finos. Sansores -
(1972) propone una profundidad de sedimentacidén entre 200 y -
500 m y algo m&s (Table 12).

6.~ Edad y Correlacién.~- Su contenido faunistico -
pertenece al Mioceno Temprano y puede ser correlacionada con ~
1a Formacién Amate Inferior del Estado de Tabasco (L6pez R., -
1979; Tabla 2}.

Formacién Concepcién Superior

1,- Definici6én,~ Tamhién est8 referido su uso pri-
meramente por Gibson (1936; e~ Léprz Ramos, 1979) nuiern la des
cribe como: "arcillas apizerradas azuladas con alnunos qasterg

nodos en la hase™., La fauna que carac*=riza & la Formacién -
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Concepcién Superior es Amphistegina lessoni, Crigtelaria ----

vaughani vy Cristelaria rotulate y fueron primeramente ohserva-

das =n la regidn de Filisola y Concepcidn a 24 Km al Sureste -
de ¥inatitlan, Ver.

2.~ Distribucifn.- Jueda restringida a le mergen -
noraccidental del &rea, al Poniente de Tecuanapilla y al nor-
noreste e la Laguna de Tecuanapa (plano 4),

J.~ Litologla y Espesor.- Es5t8 constituida por arg
nas arcillosas de color gris oscurv a8 szuloso, duras y compace
tas, #an capas de 40 cm a 1 m de espesor; la base &s més arci-
llosa, es en general rica en foraminiferos ronteniendo ocasio-
nales macrof6siles (Gutiérrez G., 1956). La cima de esta for-
macidn es semejante a las areras de la Formacién Filisola lo -
que hace diffcil su separacién. Su espetor se considera entre
17 y 200 m,

4.~ Relaciones Estratigr4ficas.- Debido a sus cam-
bios transicionales, se considefan concordantes ambos contace
tos ancima de la Formaci6n Loncepcién Inferior v debajo de le
formacién Filisola (Tabla 1).

5.~ Facies y Ambiente de Dep6sito.- En base a sus
caracteristicas litoldgicas, se interprets un ambicnte nerfti-
co medio de mares regresivos muv cercano a la rasta, con pro-
fundidades de sedimentacidn entre 100 y 2770 m (Sansores, J,
C. de 1972; Tabla 12).

6.~ Edad y Correlacién.- La palebntologia que pre-
senta pertenece al Mioceno Temprano y se pueds corrslacionar =
con 1a Formacién Amate Superior del Estado de Tabasco y con &l
Mioceno Inferior Indiferenciado de la porcién occidentsl desl &
rea de estudio (Tabla 2}.

Formacién Filisolae .

l,- Definicién.- Gibson (1935, en Lépez Ramos -
1979) fue unt de los primeros en publicar trabejos sobre la -
Cuences Selina del Istmo v utilizé el nombre de Formacidn Fili-
sola para una secuencia de; "areniscas amarillas, pardas y ver
des, sin f6silea". En la literatura petrolera se ha aceptado

como localidad tipo la ubicada en Filisola, al sureste de:Caat
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zacoalcos, Var..

2.~ Distribucién,- Aflora en los alrededores del -
levantamiento salino de Tecusnapa, sohre el margen norocciden-
tal del 8rea de trabajo (Plano 4).

3.- Litologfa y Espesor.- Esté constituids por ar-
cillas arenosas, o bien, areniscas "tiernas™ para una meior -
descripcién ya gue son demasiado duras para ser arenas argillp
sas y muy suaves para ser areniscas. 5e presenta constituide
por bancos potentes de estos sedimentos de color gris oscuro,
con mica diseminada; cerca de su base prasenta una arsnisca -
calcSrea concrecional. Las arenas san algo duras rompiéndose
con facilidad y ademés es rico en macrofauna de tipo Ostrea -

sp., Mactra, Pecten, Solariumy Pleurotomia (L6pez Ramos, op. -

cit.). Hacia la parte superior disminuye el contenido de arci
lla y las arenas toman un color azuloso y casi sin estratifics
cién (Gutidrrez G., 1956},

4.~ Relaciones Estratigréficas.- Su contacto infe-
rior es concordante sobre las arsnas de la Formacién Concep-
cién Superior y es también concordante bajo la secuancia arci-
llB-armnosa de la Formacidn Paraje Solo con la que presenta sg
mejanza.

5.« Facies y Ambiente de Depdsito.- Se interprete
por sus condiciones litoldégicas un ambiente neritico medio a -
nerftico externo en cundiciones regresivas quizf en ocasiones
con ambientes costeros lagunares.

6.- Edad y Correlaci6n.- Se le atribuye una edad -
Mioceno Medio (?) aunque Lépez Ramos (1979), la elava hasta el
Mioceno Superior. Su contenido faunistico como se ve no es dg
terminativo (Tabla 2).

Formacién Pareje Scle - ,

l.- Definicifn.- £s una formacidn ampliamente dia-
tribuida en la regién que corresponde a la Cusnca Salins del -
Istmo y fue.utilizado el té&rmino por vez primera por- S. W. -
Lesniak (1924, en Ldpez Ramocs, 1979), =n la regidn de Paraje =~
Solo municipio de Moloacén, Ver, . .

2.- Distribucién,~ Aflora Gnicamante al norte y al
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oriante de Tecﬁanapa, en el extremo noroccidental dal &rea de
estudio (plano 4).

3.- Litologia y Espesor.~ En la regién mencianada,
ls parte inferior consiste de lutitas color gris achocolatado,
8 veces gris azul con capas de arena hasta de 80 cm de espesor
y contiene lechos de lignito que varfan de 2 a 40 cm de sspe-
sor; sobreyaciendo a éstas, se encuentra una serie de arenas
mic8ceas de color gris azul. Abundan restos de ostreas (Gutig
rrez G., 1956). El espesor comlin es de 370 2 gan m, sin embar
go elgunos pozos perforados han repertado hasta 14170 m como es
el caso del pozo Arroyo Prieto 1 (Lépez R., 1979). Este mismo

~autor reporta la siguiente asociacién faunfstica: Ostres, Cor-

bula, Andara, Arca y Pectén, Fulgur, Melania, Alectryon, Turri

tella, Drilla, Nerita, Anachis, Cerithiopsis y esporédicos fo-

ramini feros como son: Elphidium incertum {Williamson), -

Elphidium aff. E. fichtelianum (d* Orbigny}, Rotalia hecarri -
]

(Line) y variedades.

4,~ Aelaciones estratigr&ficas.- Es concordante en
su limite inferior sobre la Formacién Filisola y discordante -
bajo la Formacifn Agueguexcuite del Mioceno Tardio {Lénez Ra-
mos, 1979; Tabla 1). .

S.~ Facies y Ambiente de Dep6sito.- Lépez R. -
{1979) manciona que en sedimentos de esta fcrmacidn se presen-
ta también el f6sil Scaphagga patricia que es un pelecfpodo de
la familia Arcidae de un ambiente tfpico de aguas someras litp
rales y #stuarios lo que da a estos estratos, que en ocasiones
son ligniticos, un ambiente de aguas salobres (estuario) y po-
ca profundidad y localmente presenta facies de agua dulce.

6.~ Edad y Correlacién.- Se le considera como la
parte superior del Mioceno Medio de la Cuenca Salina del Istmo
ern base a que la Formacién Agueguexgquite que es transgresive‘a
gu vez represents ia parte inferior del Mioceno Superior y por
su concordancia gobre sedimentos del Mioceno Medio de la Formg
cién Filisola. £s correlacionable con la Formacién Zargazal -
del Estado de Tabasco (Lépez Ramos, op. cit.; Tabla 2).

Mioceno Medio Indiferenciado
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Rocas de esta edad gque no pudiercn gsar incluidag bajo nine-
gdn otro nombre faormacional afloran al norte y nororiente del
brea de estudio (pluno 4)., El mayor espesor registrado es de
650 m en urfa seccifn levantada sobre el Ric Grijalva, Sayula y
Arroyo Muspac, sobre el flanco norte del Sinclinal Azapac loca
lizado en el limite oriental de la zona de estudio, Su litolg
gie carrespande con areniscas y una alternancia de lutitas y a
reniscas exigtiendo en menor grado cuerpos de lutitas y esca-
gos y delgados cuerpos de conglomerados.

Se les puede correlacionar con gedimentos de las Formacio-
nes Concepcién, Filisola y Parsie Solo (7) de la pérfe occiden
tal. E) ambiente donde ocurrié el depbsito de estas rocas tam
bi&n estuvo caracterizado por movimientos del fando marino y =
es por ello que adn cuando la mayor parte de estos gedimentos
son de plataforma se tienen estratos que corresponden a medios
batiales (Salmerén U,, 1975; Tabla 2},

Mioceno Indiferenciado

Existe al 3ur del Anticlinal Carro Nanchital {plano 4), un
afloramiento més o menos extenso de aproximadamente 10 sz nn
daonde se ha reportado la presencia de sedimentos miocénicos -
(Hinojosa, 1961) pero por su caricter arenoso, son escesos l0s
registros fdsiles.que nos confirmen dicha aeseveracidn para poe
der asegurar que este aflnramiénto que se presenta a menera de
"parche', cubriendo en aparente discordencia a todos los sedi-

mentos subyacaentes,pertenecen al Miccenn, L& epvidencia es es-

tratigréfica, de relacionres de campo y la palecntologia nos a-

yudaria incluso a conocer en gue parta del Mioceno se deposité
esfe paquete de arenas cue son poco consolidadas, disgregables
de color rojizo amarillento, con abundante ruarzo, de= grano me
dio a grueso y ron escasos intervalos arcillosos.

Dados los pocos elementos de evaluscifn quedaron clasifica-
dos estos sedimentos como del Mioceno Indifrrenciado vy se ha -

inferido la pres=ancia de entradas marinas muy alargadas que -

llegaron durante esta época a inundar estos terrenos tan aleig

- dos del mar abierto,
.CUATERNARIC

Los sedimentos de esta edad son depésitos aluviales v de re

m



1leno gque Gnicamente se sncuentran en las terrazas de los rios
principalas como el Fedresgal y el Gri‘alva, asi como el Uzpana
pa y consisten de grava, arena y limo no consnlidados, forman-
do terrazas y playones suietos al cetrabajo durante las fuer-

tes avenidas (plano 4).
v ROCAS IGNEAS

INTRUSIVAS
IGRED INTRUSIVO
PRE-JURASICD

En lo que se denomina Macizo Granftico de Chiapas aflora u-
na gran masa fgnea intrusiva que ha sido clasificade como Gra-
nito y Granodiorita dependiendo de la localidad donde se coleg
te la muestrs estudiada.

En el 5srea de estudio, estas masa ss presenta en la esquina
suroccidentel (plano 4) que corresponde a este macizo granfti-
co y 25 la zona gus mayor altitud tiene sobre ol nive% del -
mar, alcanzando una elevacién cercana a los 1000 m y conforma
una sierras de diffcil acceso por su topograffa abrupta.

Hernéndez G. (1973) sdélo menciona gque fueron reconocidas ro
cas Igneas'intrusivas de tipo granitico de probable edad Pree
Jurfsico., Anteriormente Benavides G. (1956) encontr§ en la -
parte alta del Rio Uzpanapilla rocas que en parte tienen textu
ra fina ~=n la que pudo reconacer cristales de Feldespato (Pla-
gioclasa?), minerales ferromagnesianos oscurns y ﬁoco cuarzo,
por lo que las consideré de tipo granodiorxrftico por ser seme-
jantes a las que colectd Gutiérrez G. al noroeste de Cintala-
pa, Chis., y que Schmitter {petrégrafo del entonces Instituto
GeolAgico de M&xico) clasificé como granodioritas (Bsnavides. -
6., 1956).

Chirinos P, (1967) menciona que las rocas {gneas que encone-
trd en el fres al suroposte de Malpaso, pertenescen al Macizo -
Granftico de Chiapas y consisten de rocas granitices de color
verde claro a rosa, en ceneral se encuentran alteradas semeian
do areniscas de grano gruasso y s6lo se les observa frescas =n

los cortes ds los arroyos. WQuezada M, (1975) menciona que las
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rocas {nneas intrusivas encontradas son de tipo dioritico, de

color ligeramante rosado con una enorma concgntracidn de micas
(Biotita), textura fenocristalina siendo estas rocas las repre
centantes del basamento cristalino a lo largo del frente norte
y noreste del macizo de Chiapas,

Tanto las rocas granocdicriticas del Batolito de la Mixtequi
ta como las diorfticas encontradss en Pueblo Viejo tienen una
edad que ve del Preclmbrico Tardio las primeras (866429 M.A., -
en Quezada M., 1975), al Paleczoico Tardfo las saoundas (24249
M.A. en [Quezada M. op. git,) con algunas intrusiones del Cret§
cico Temprano y Tardfo (en las cercanias de Arriaga, Chis) y -
aGn del Oligoceno (Quezada M,, 1975). En un estudio sohre la
avolucién de arcos magmbticos 2n México, Demon P, et, al., =~ -~
(1981) colect6s una muestra del Batolito de Chiapas en la Colo-

nia Franciseo !. Madero Municipio de Cintalapa, ubicads inme-

diatamente al sur del Area de estudic, la cual arrojl una edad

de 246+5 M, A, por el método de K-Ar, por lo que le asigns una
edad que corresponde al Pérmico, tlasificéndola como granito
da biotita,
EXTRUSIVAS

IGNEDQ EXTRUSIVOD

PRE-JURASICO

fuepron reconocidas en la parte alta del Rio Uzpanépa {plano
4), rocas extrusivas de composicifn baséltice alojaBas:encima
del intrusivo y en la base de la sécuancia sadimentaria.

Quezada M, (1975) sfirma que .estss rocas: "conatituyen el -
basamento fgneo de las capas rocias de la Formacién Todos San-
tos y sfloran al norte y noreste del Macizo Ha Chiapas en uns
amplia zona desde la Depresi6n Istmica, hasta el Rio Pueble -

Vieio", adem8s de descrihirlas como: "...andesitas gris oscu-

ras, verdosas, de sspecto clféstico aglutinado, muy densss, & - .

las que por métodos radiométricos se les asicnd una edad de -

14836 M.A.", Esta edad fue calculada pare una muestrs Folectg

da-por PEMEX (Quezada, 1975) y procesada por el Instituto Mexi

cano del Petr6leoc por el método Potasio-Argén, E1 mismo autor

propone un origen ligado a la Perturhaci6n Vevadiana asignSndo
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le, para fines pricticos, una ~dad dentro del Jurbsico Medio -
ya que subyacen a la formacidn Todos Santos y a su vez dabajo
de las calizas negras de la fFormacién MogoRMé en la Depresiéin
Istmica, que tienm una probahle edad Jurdsico Tardfo (Callovia
no?).

PLIOCEND

Congigten en su mayor parte de brechas volecénicas de cantos
anqgulosos, principalmente de andesitas, riolitas y en manor -
grado basaltos, bombas y tobas volc&nicas, camentadas en ma-
triz arenosa volcéhnica,

En la zona situads entre el tramo carretero Reyén-Pueblo -
Virjo y Rfo Sumidero-Rayén, es muy comdn observar masas des ba-
salto cubiertas por brechas volcénicas (Hinojosa 6., 1965; blg
no 4).

Las caracteristicas de esta cape de piroclésticos hacen pep
sar que su fuente es un anticuo volcén ye erosionado y cuya -
raiz corresponde con una intrusién fgnea situada entre los po-
blados de Ixhuat&n-Solosuchiapa y Chapultenango (Chirinos P.,
1976). En apoyo a eato ge tiene el estudio de composicién y
edad de la intrusién, *El prihbipal componente de los piroe-
clésticos son las Andesitas y las rocas intrusivas son grano-

dioritas; la edad de la intrusién es Plioceno Tardio y la ca-

pa de hrechas volclnicas descansa sobrs rocas hasta del Mioce-

na Medio que se encuentran hacia el norte" (Chirinos P., -

1976).
VI DlISCORDANCI AS

Dentro del Area de estudio existen, a causa de los movimien
tos tact6nicos, varias discordancias. La m&s antiqua y de ma-
yor importancia (Tabla 1) por su cerfcter regiﬁnel rs la que o
curre entra los sedimentos calchreos del Cretfeico Inferior -
(Berriasiano-Hauteriviano) con los arcillo-arsrosos del Crath-
cico Superior {Campaniano-Maestrichtiano), 4sto segln los estu
dios llevados a cabo por Lépez H, y otros (1973), donde se pun

tualiza que en el &ras comprendida entre los poz2os Pedregal -
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11, Cerro Nanchital 6 y 12, Afo Playas 1 y 2, y Malpaso 1 v 2,
la discordancia pone =n contactc sedimentas del Berriasiano-
Hauteriviano con el Campaniarnn-Macstrichtiano.

La ausencia de [lampaniano cue hace notar . Schlaepfer -
(1775) se presenta al sureste del Srea, principalmente sn la -
zona de Ccozocuautla., Lépez 6. (1913) comanta: "se controld u
na discordancia regional por la ausencia de la cima dal Cret§-
cico Inferior a la base del Cretdcico Superior, faltando total
mente los sedimentos del Lretécics Medio, arfemés en algunos ca
s0s los sedimentos no rdescansan concordantes en su .tendido, -~
presentando sntonces discordancia erosional”, v afade: "en Rfo
?layas asta discordancia es m&s marcada va aque r1 Santoniano -
descansa directamente sobre el Hauteriviano Inferior y en Pe-
dregal los sedimentos del Campaniano, précticamente estfn rn -
contacto con los del Jurfsico Superior®.

Existen adem&s otras discordancias de carécter local; una -
de ellas, la que se ha observado a través de la porcidén gur y
oriental, pone en contacto sedimentos arcilinsos del Paleoce-
no con calcérecs del Cretécico Tardfe (Tabla 1).

En algunas localidades =1 Eoceno es discardante sobre el Pa
lenceno (Pozo Uni6n 3, Anticlinal Mono Pelado); el Dligoeeno -
sobre el Eoceno {al occidente de Malpaso}, =n el Sinclinal El
Dique y en otras el Mioceno Inferior es discordante con al O1i
gocena (Anticlinal Mono Pelado, Eaimﬁa) y por Gltimo 195 tdepf-
sitos del Mioceno Tardio sobreyacen en discordancia anqulai a
estratos mbs sntiquos como consecuencis del mvento cascédifo -
{Sénchez M, de Q.: 1978: Salmarén U., 1975: Tabla 1).

Se aprecia una clara inestabilidad tecténice a» ls que estu-
vo sujeta la regi6n, por lo que es l6gico suponer que el arada
de deformaci6n tect6nica en cada uno de los niveles afectados
por 8stas, debe ser diferente, ya gue los niveles mAs antiquos
estuvieron sujetos a una deformascién mas marcade que las méé -
jovenes, Dasafortunadamente no se han abservado pruabab direc
tas de tal hecho y todo le que se digs no deja de ser MErawen-

te aspeculativo (Barrag8n, 1979).
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VIl TECTCHNICA

A. TECTUNICA REGIONAL

Al finalizar el Paleozoico como consecuencia de la Oroqenia
Apalachiana, sobrevino una emersién, plegavie~to y fallamiento
de toda la regifn, quedando evidente la susencia del P&rmico =~
Superior observable en el &rea de Chicomuselo. Los emnlaza-
mientos de diorita y granito en las localidades de Purblo Vie-
jo y Francisco I. Madero al noroeste de [intalapa, rn los que
por mAtodos radiométricos de Potasio-Argdn se ohtuvieron eda-
des de 24249 M.A. (Juezada M., 1975) y 24645 M,A, (Damon, =t.
al., 1981) son interpretodos por estos Gltiros camo presumibkle
mrnte asociados al cierre del Créano Proto-Atlégntico v a la u-
nién entre Sudamérice y Africa con Norteamfrica durante el Pa-
lanzoico Tardfo (Apalachianoa), observ&ndose que este batolito
se lavaﬁtd no mucho tiempo despufs de su emplarzamiento.

Es posible nue estas condiciones de emersifn y ernsian-dépg
asito hayan subsistido durente el Tridsico y cuando menos hasta
el Jurfsica Temprano y tal vez durante =1 Jurfisico Medio y Ju-
résico Tardio basal (Oxfariano), edad estimada para los dep6si
‘tos evaporfticos que circundan al golfo (Viniegra, 1981, Kirk-
land and Gerhard, 1971; en Bufler gt. al., l981).>

Las condiciones topogréficas heredadas del anterior levantg

‘ mieﬁto s8 ac=ntuaran quizé par fendmenos internos en el manto
y que son los presuntos responsables de la fase primaria de -
formacién del Golfo de Mé&xico (Bufler, gt. sl., 1989) propi-
ciando la erosifn y relleno de cuencas tectfnicas con rocas sg
dimentarias continentales y volcénicas a todo lo larco de la =
cnsta>dal golfo, as!{ como temhién generaran las condicidnes fa
vorables para la depositacién de gruesos paguetes de evapori-
tas (Cuenca Salina del lstmo)}, incluyendo la Sal Louann de los
estados de Texas y Louisiana (Kirkland and fGerhard, 1971: en -
Bufler gt. al., 1980).

Barrag&n (1979) asocia las interdigitaciones de lechtos ro-
jos con gedimentos evaporitifcs, con el posible nacimiento de

un nuevo océano producido por la creacifin de une dorsal subma-
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rina (C.C. Hurphris Jr., 197B; en Barragan, 1979), en combhina-
ci6tn con levantamientos locales que motivaron condiciones osci
latorias el nivel d«l mar, sin amhargo,=s m&s importante ob-
servar que en el Srea aque hay orupa el Golfo de M&xico se pre
sentan para es~ época movimientos tectdniros sumamente activos
(Bufler, et, al., 1980), que si bien existen datos para conside
rar que esta apertura prematura del golfo evolucioné bajo los
mismos lineamientos que o1l Nor-AtlAntico, es la tectfnica del
golfo la que mayor influencia din&mica tiene en nuestra &rea -
de estudio.

Uurante el Jurisico Tardio y Cret&cico Temprano las condi-
ciones tecténicas fueron mfs o menos estables, pero a partir -
del Cretfcico Temprano Tardio-Creticico Medio Temprano se dejia
ron sertir esfuerzos verticales que actuaron intermitentemante
'y por zonas por lo menos hasta el Palenceno y que dieron ori-
gen a las palepislas de Malpaso (en =1 centro del Srea de esty
dieo) y Pichucalco (al orientae), con la consecuente erosién del
Jurssiro Superior y Cretécico Inferior hasta rl Albiano {Sch-
laepfrr, L., 1972, en Barragén, 1979},

Estos esfuerzos verticales puedern corresponder con una ex-
tensién al sur de la deformacién temprana de la sal, produci-
da por flujo de gravedad propiciada por una répida gsubgidencia
de la cuenca (golfo} y a su vez motivada por un enfriamiento
de la corteza (Bufler, gt. el., 1980) y/o probablemnnte a cau-
sp de un movimiento difexencial isostS&tico del basamente que -
~ produja un cambio bastante brusco en el nivel del mar (descen-
s0) y que en esta zona produio incluso plenamiento de las ro-
cas del Jurssico y Cret8cico desarrollindose con estos esfuar-
zos =stiramientos en las rocas y con Astas la formacin de fa-
llas a 1o largo des las cuales los movimientos difererciales -
faormaron bloques individuales que tal vez fueron lovantsdos -
{paleoislas de Malpaso. v Pichuealco) con resperto a otros que
sa hundirron (cuencae Simojcvel-Caimha),

Lo exouesto anteariormente irclina a ponsar oue aste tipo e
deformaci6n no es caracteristico de lo que se dencmina oroge-

nia, sino méAs bien, este tipo de esfuerzos caractariza una ma-
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peirogenia, lo que probablemente se confirme con el incipiente
.plegamiento en rocas del Mesozoico, encontré&ndose mAs bien blg
ques formadores de fosas y pilares; ademfs se apoya esta hipd-
tesis en las numerosas discordancias se®aladas en el capfitulo
precedente. Segln Carfantan {1983) las manifestaciones larami
dicas en esta regifn son las causantes de horsts v grabens for
mados durante el Senoniano-Paleoceno,

SeqgGn estudios de palsoambientes efectuados en la columna -
estratigr&fica terciaria (Salmerén Ureda, 1971-75), se conclum
ye que estas rocas fueron depositadas en un esmbiente tect@nico
muy inestable, debido a los frecuentes cambios de la profundi-
dad del fondo marinm, ocasionando ésto, erosién y ausencia de
depfsito en varias localidades, como se aprecia en muchas co-
lumnas estratigr&ficas de la regifn (Pozos Rfo Playas 2, Pedre
gal 11 y otros), siendo estos movimientos una imrortante fase
de deformacifin salina,

Carfantan (gp. git.) considera una etapa de plegamiento due
rante el Mioceno Tardfo, el cuai incluye nlegamientos v cabal-
gamientos, sin embargo estructuras de esta naturaleza no fue-
ron observaedas en el Area de estudio.

Es posible que en el Mioceno Tardio y durante lo que se de-
namina como Orogenia Cascadiana, se plegaror y afallaron las =~
raocas terciarias junto con sedimentos m&s antiguos, debido es-
to guizas a psres de fuerzas resultantes de movimientos hori-
zontales a lo largo de las zonas de fracturamiento originadas
desde el Cret8cico Temprano; este tipo de deformaci6n se ve -
fuertemente apoyado por la presencia de las fallas de transcu-
rrencia, por la orientaci6n de los plegamientos y de las fa-
llas que afectan 8 estos pliegues, siendo este modelo de defor
macién tecténica, muy similar al propuesto por W.J. Masd en -
1920 (en Billings, 1963) y que postericrmente Wilcox et. al. =
(1973) denominan "Basic Wrench Tectonics" en su modelo de de-
formacidn de laboratorio, el cual concuerda casi paralrlamente
con las estructuras formadas en el &rea de estudio.

Debe agregarse tembién, la formacifn de algumos rasgos prin

cipales, debidos a esfuerzos de tensién (tafrogenia), en donde
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probablemente se hundif la parte rorte de los plegamientos cre
t4ciro~terciarios, dando origen a la Planicie [ostera del Gol-
fo, forméndose las cuencas de Macuspana y Comalcalco, que reci
bieron los sedimentos producto de la erosién del plegamiento -
miocénico. £l vulcanismo y algunos intrusivos granodiorfticos
del Plioceno y Cuaternario se considerar eventos postectdnicos
del plegamiento miocénica, asf como el actual movimiento de e-
mersidn del continente.

£l origen de los esfuerzos que conformaron los elementos =
tectdnicos descritos, se relaciona estrechamente con los movi-
mientos de las Fallas Polochic-Motagua (S&nchez Montes de Cca,
1978} que por su parte se originaron de los movimientos de las
placas del Caribe, Cocos y Americana,

B. DESCRIPCION DE ESTRUCTURAS
a} Anticlinales.

Segdn la diferenciacién realizada por Chirinos Pérgz -
{1976), las estructuras gue se encuentran an el Srea se pueden
separar =2n tres grupos; el primer arupo, que incluye estructy
ras tales como CaImha,lAzufrito {porcién norte) Cerro Blanco,
Madero {porcién norte), Miraflores y Numuﬁilg de &stas, las -
tres primeras est&n abiertas en sedimentos del Cretécico Tardf
0o y el resto en Cretécico Medio; en este mismo grupo pero a-
biertos en rocas paleocénicas se tienen los anticlinasles Trini
dad y Azufrito (porciﬂn sur}), en rocas socénicas los anticlina
les Madero {(parcién sur), Rosarito, Gemelos, Unidn y parte de
los anticlinales Rfo Toreo y Esperanza; finalmente en rocas del
Dligoceno, el Anticlinal Rio Toro. Todas estas estructuras --
tienen una orientacidén general noroeste-sureste, estando afec-
tadas por numerosas fallas normales, tanto transversales como
longitudinales y precisamente son estos anticlineles los de mg
yores dimensiones. Es notorio que mAs al sureste la orienta«
ci6n de los ejes de las estructuras tienden a variar ligeramsn
te a una direcci6n oeste noroeste-este sureste, No se encuen-
tran estructuras representantes rle mste primer grupo en el 4-
rea de estudio.

£1 sagundo grupo est& formado por una serie de nerices antji
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clinales truncadas hacia el sur por la Falla Tecpatén y con -
cierre al Norte por buzamiento de su eje. Las estructuras de

nste tipo nombrarfas de oeste & este son: los anticlimales -
Tzimbac, Los Hermanos, Copainald, Dolores, Pantepec, Pinar y =

Esperanza, Los anticlinales Los Hermanos, Dolores, Pantepec,

rstén ebiertas en sedimentos del Cret&cico Tardfo; el Anticli-

nal Esperanza se abre en rocas mesocretfcicas; mientres que: -
los anticlinales Copainal® y Pinar se sbren en sedimentos pa-
leocénicos y finalmente 21 Anticlinal Tzimbac se abre en rocas
del Eoceno. Por su forma, orientacifin y locelizacifin, como -
las estructuras del primer grupo, parecen estar relacionadas =~
grnéticamante con la falla Tecpatsn, es decir, fueron origina-
das por el movimiznto del bloque norte de dicha falla, en rela
cién con el bloque sur. Adem&s de los mencionados, los anti-
clinales Pueblo Viejo, Los Amates y Cerro Nanchital est&n rela
cionados con una falla similar a la Tecpatén que &s la falla -
Malpaso y estas =structuras se encuentran en el frea de estu~
dio ju~to con la Tzimbac mencionada anteriormente., E1 anticli
nal Purblo Viejo abre en rocas del Cretécico Tardfo al igual ~
que el Cerro Nanchital y el de Los Amates abre en rocas del -
Cret&cico Temprano, Estas estructuras presantan una orienta-
cidn norte-sur y en general forman pliegurs de tipo simétrico.
£l tercer grupo es el que se encuentra al sur de la falla -
lecpat8n y est8 formado por los anticlinales Laguna, Guadalu-
pe, Soyalé, Graciss a Dios, Chenalhd, de los cuales los anti-
clinales Laguna, Guadalupe y Graciss a Dios se abren an sedi-
mentos mesocretécicos y los dos restantes en Crrt&cico Tardio.
Todas estas estructuras esté&n orientadas de noroeste a sures-
te v sus =jes forman un &ngulo muy agudo can respecto a la fa-
lla contra la cual se truncan. Este tinn de estructuras; den-
tro de nuestrs 4rea rle estudio, lo represéntan los anticlina-
les Mono Pelado, Las Palmas, Quechula, Colunial, Chiquito y ~
Rio Playas. todos ellos abiertos en foceno, simétricos, con la

misma orientacidn noroeste-sureste y formando también un fSngu-

loa muy aqudo con respecto a la falla que los trunca, rorresporn

dirntdo estas estructuras, junto ron las narices estructurales
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@ lo que Wilcox, mst. al., 1973 nombran pliegues en échelon,

Después de esta breve descripeifin y observando el plara geo
l4gico (Plano 4), se puede apreciar que el ndmero de estas es-
tructuras es mayor cerca de las fallas Tecpatdn y Mslpaso qué
m4s al norte de ellas, lo que constituye una avidencis m8s pa-
ra pensar gue estos pliegues fueron producidos por el movimien
to de estas fallas, que, probablemente iniciaran su mavimiento
durante los primeros sfectos de la Orogenia Laramide.

fFalte todavia sclarar el problema de los anticlinales Cerro
Peldn y Jimbsl que son estructures & las que sa les confiere -
un origen combinado., Por ung parte estas estructuras presen-
tan, el primero una orientacidn norte-sur con una deflexidn -

del buzamiento norte hacia el noroeste y por el sur termina en

una zona de fallas, por lo que podrfamos incluirlo en al grupo

dos de la clasificacién de Chirinos Pérez (1976), sin ambarga
ningunc de los anticlinales de este grupo abrs en rocas tan an
tiguas adem&s de que este estructura se presenta recostada ha-
cia el noreste por lo que nos hace pensar que existe combinag-
ciédn de esfuerzos compresivos y tal vez el fendmeno de diapi-
rismo que empuja mesas salinas hacia la superficie vy que sabe-
mog que existe por la presencia de domos salings a8 poros kild-
metros al norte de donde se localiza el Anticlinal Carro Pe-
lén, El segundo (Anticlinel Jimbal) pusde tener este mismo ti
po de origen, que aunque no estd recostado, los echados de sus
flancos son completamente verticales.

La presencia de varios domos en las cercanfiss a estas es-
tructuras parecen confirmarlo (flomo Cascejal, Las Limas, San -
Pedro, Guaruma, Grama, Jolosin, Laguna Nueva) pums las sal deba
jo de sedimentos oligo-miocénicos se encuentra & muy poca pro-
fundidad, desde 700 m como es el caso de Cascajasl a 40 = como
en gl Domo de Laguna Nueve,

Existe adem&s otro tipo de anticlinales aue se presentan cs
si paralelos a la Sierra de Chiapas y localizados entre ésta y
la zona de fallas transcurrentes.’ 52 treta de los anticlina-
les £1 ﬁncajonadn. Chuspae, £1 CaXén y fl1 Pcote, los cuales se

encyentran muy fracturadoe y afalledos y son el producto del -
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canstante movimiento de ascenso y descensoc que he tenido ls ra
gi6n en la parte del basamento del Macizo Granftico de Chia-
pas,

b) Sinclinales.

Se pueden contar entre los sinclinales m8s importantes los
siguientes: Azapac, Buenavista e Ixtacomitsn abiertos en sedi
mentos miocénicos localizados al noreste del &rea. Los sineli
nales Progreso 6 Chintul, Rio Playas 4 De Enmedin, Mancuerni-
llas, Quiero Volar, fortufto, Las Cuevas, tordos ellos afectados
por numerosas fallas transversales y lonnitudinales existiendo
un plegamiento mAs apretado en lag cercanias de las fallas Mal
paso y Tecpatén (plano 4).

c) Fsllas
" Dentro del S&rea de estudio existen fallas de transcurrsn-
cig, inversas y normales.
Fallas de Transcurrencia

Dentra da este tipo de fallas se encuentran las fallas Tec-
patén y Malpaso., La Falls Tecpatin ubicada en el extremo o-
riental del Sresa presenta une orientacidn norts noroeste~sur
sureste y una longitud aproximada de 95 Km pralong8ndose fuere
da) &rea de estudio y afecta a los anticlinales Tzimbae, Log -
Hermanos, Copainal#$, Soyal6 y varios mls. Se pienss que sea
de este tipo ya que dié origen a una serie dea narices estructuy
rales por efecto del movimiento izquierrdo de su bloque norte -
en relacidn al de su bloque aur,:ademés el plegamiento es més
intenso en las inmediaciones de la falla y el flanco ancciden~

tal. de estos plieguas es m&s inclinade. Por lo que se refiere
Aa la inclinacién del plano de falla, se ha inferido que esté
‘inclinado hacia el sur ya que se ha observado este buzamien-
to;-por lo que toca a su desplazamiento se ve que el movimiens
to més importante fus en sentido horizontal, aunque tambisn lo
tuvo en sentido vertical, comporténdose como una falla de tijs
) ra,.siendu identificada como falla normal en su porcién orien-
" tal y como inversa en la porcidn accidental.
En relacifn a la ségunda falla de tranacurrencia, Chirirmos

Péraz (1969) l1a denomind Falla Malpaso y menciona que; "es u-
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na gran fallas que se prolonga desde el poblado de Ixtapa er el
centro del fstado de Chiapas pcr =] SE, hasta =1 Valle del Rio
Nanchital por el MW", Como ningdn trabajo marca su continui-
dad hasta esta Gltima localidad, tampoco se marcd en sl plano
su cartografia completa, sdlo hasta el Anticlinal Los Amates.
Presenta una oriantacifin noroeste-sureste y una longitud de -
110 Km como minimo; tiene una manifestacitén fisiogré&fica muy g
vidents, identificfndose fécilmante en las fotografias aéreas.
Dicha falla, continfia mencionando Chirinos Pérez, no puede ser
de tipe normal, pues un tramo de ella presents caida al suroesg
te como se observa en su porcifn noroaste v cafda al noreste -
en la porcifin sureste, por lo gue se pens6 en una falla de deg
garre, pero sin pruebas que apoyaran ssa solucifn, Ennlln per
foracidn de los pozos Malpaso en el Anticlinal Amates quedf -
confirmado gue para esta zona presents cafda el noreste y un -
comportamiento de tipo inverso, pues s la profundidad de 2500
m aproximadamente se pas6 abruptamente de sedimentos jurfsicos
a sedimentos eocénicas.

Acerca de la continuidad de la falla hacia el noraeste, Chi
rinos Pérez comenta; "durante el estudio de campo no se pu-
dieron encontrar datos que apoyaren la salucifn como falla de
desgarré, dsta =n cambio se hizo evidente al analizar los pla-
nos genldgicos regionales de la Zona Sur realizado por el Ing,
Jests LOpez Vega con. la compilacién de los estudios geoldgicos
realizados en la regién. En efecto, si se observa detenidamen
te dicho pl=2np, se notard que existen atras fallas de grandes
dimengiones cuyas trezas son paralelas & la de Malpsso". {(pla-

no 4).
| "€l mismo auvtor chservd otre caracteristica muy importante a
cerca de su assciscidn con estructuras anticlinales y sincling
les cuyos sjes tienen un rumbo diferente al rumho general de -
las estructuras plegsdas frontales de la gierra. Asf, mien-

tras el rumbo general es NW SODSE. el de las estructuras aso-
cisdas a las fallas es casi norte~-sur, lo que sijnifica una -

perpendicularidad con las trazas de las fallas que timnan alli

un rumbo rste-oeste, aunque despufis se oriente al Ny SQDSE.
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Por este motivo se piensa como Chirinos Pérez de que por e-
jemplo el Anticlinal Los Amates fue originado por el movimien-
to horizontal de los bloques, en donde, el bloque noreste se -
movi6 al norceste con relacifn al blogue surceste y =1 plega-
miento se produjo donde se acaba la falla, al no poder conti-
nuar su movimiento ~l bloque noreste. Esta falla se formd qui
z4s a lo largo de zonas de fracturamientc crradas an el Creaté-
cica Temprano y tuvo su movimiento de mayor importancia duran-
te el Mioceno Madio.

Fallas Inversas

El Anticlinal Cerro Pelén se encuantra afectado por una fa-
lla de este tipo, la cuasl es casi paralela al eje, y de la mis
ma longitud de la estructura (10 Kkm}, Afects sl flanco orisn-
tal de la estructura que también presanta recumbsngia an este
sentido (a8l Este), poniendo en contacto rocas do edad Cretfci-
co Tardfo con rocas del Eoceno., {plano 4),

Fallas Normales

Este tipo de fallas es la m&s frecuente dentro del Area y
se encuentran afectando desde rocas jurBsicas hasta miocéni-
ces, ohservAndose que las fallas caéi no aparecen en lag ro-
cas miocénicas de la porcién nororiental del Ares.

Estas fallas tienen direcciones muy variadag, al noronste-
sureste, noreste-suroeste y este-oeste; y sus longitudes van
desde 2 Km a variss dacenas de kilémetros, Las fallas norma-
les m&s importantes son lps que se mncuentran paralelas & la’
-estructura E1 Encejonado, en el llamade Hompelinal de la Sie-
rre, las que corten longitudinalmente les estructuras Cerro -
Pel6n y Jimbal y las que cortan transversblmunta la estructu-
‘ra de Mono Pelado (plano 4), conformando el fracturaﬁianto -
conjugado que describe Wilcox gi. al, (1973) en su anélisis
del "Pasic Wrench",

Observaciones Genmarales

Despufs de le breve descripcién tanto del plegamiento como
del fracturamiento, se ve que egtss caracter{sticas sa ajua;

tan ai modelo genlégico de deformacién propuesto en 1920 por

We J. Fead guien segln sus . exrerimentas concluyl que al actuar
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un par de fuerzas en direccién este-oeste, se deforman las ro-
cas produciendo los pliegues y simuylténeamente se forma un jue
go de fracturas con direccitén perpendicular a tales plegamien-
tos; a medida que sigue actuando esta deformacidn se acentdan
los pliegues y se forma un juego conjugado de fracturas con di
recciones egte-oergte y narte-sur y finslmente se forman faollas
inversas con direccidn noroeste-sureste. Este autor no mencip
na sn suv modelo, la formacidn de las fallas de transcurren-
cia, sin embargo Wilcox et. al. (1973) profundiza en ellas, -
Parece ldgico suponer, que las zonas donde se lleva a cabo el
movimirnto de estas fallas, tuvieron su origen durante la de-
farmacién que sufrieron las rocas mesczoicas durxante sl Cret4-

cico (Barrag8n H., 1979).

VI PALEDGEDGRATFT 1A

Dasados en la informacidn obtenida tento en el campo como -~
en 1a bibliograffa consultads, se presentan a continusci6n una
garie de reconstrucciones paleogeagr&ficas tentativas que abar
can del Pre-Jurédsico Tardia sl Terciario, La finalidad princi
pal de estas reconstrucciones es mostrar cual ha sido la evoly
ciﬁn-morfolagica-seaimenfaria del 8rea de estudio, durante el
intervalo geoldgico mencionado.

A. PRE~JURASICO TARDIO (Taklas 3, plano 5)

No se han obtenide svidencias convincentes de la presencia
de rocas mAg antiguas que el Pre-Kimmeridgiano, gin embargo -
con los datos de los pozos Malpaso 1 y 2 se ha sncontrado que
subyaciendo & dap6sitos de edad Kimmeridgiano Temprana {LApez
>G.; 1973) se encuentran los debbsitos evaporfticos constitui-
das de sal y enhidrita, putiendo correlecionar estos con los
de otros pozns en los cuales se han perforado sedimentos de 1i
tologia semejante an posicifn estratigr8fica similar (Pozos Ty
'iipache 1, Villa Allende l; en Barragén, 1979). Por otra par-
te los afloramientos dsl &rea de Cerro Felénm y en el frente -
norte del Macizo Granftico de Chiapas estén expuestos sedimen-

tos de la Formacién Todos Santos & la cusl se le he asignadn u
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TABLA 3
PALEOGEQOGRAFIA Y PALEOAMBIENTES DEL PRE-JURASICO TARDID

FUENTE DE INFORMACION CONSULTABA

METODO
AREA ARND  AUTOR PALEDAMBIENTE # UTILIZADD
Domo Las Limes 1984 #4 plataforma svaporitica Litolégico
Ant. Cerro Pelfn 1984 #¢ continantal litoral Litolégico
Alto Rio Uzpanapa 1975 Quazada M, continentsl Litolégico
Alto RAfio Uzpanaps 1984 #4 continantal planicie Litolégico
Pozo Malpaso-2 1973 L6paz G. plataforma Litoldgico
Pozo Malpaso-2 1984 #4 plataforma evaparitics Litolégico
4 Entre los autores consultados no exists uniformidad para la deeigna-

ci6on de las profundidades de sedimantscién y por tanto de la nomen-
claturs del pelecambisnts (nerftico, batial, ebisal, aruves scweress,
mares abimrtos, etc.) por lo que se consignan variss, tenisndo en
cuenta que enh muchos casos no son msquivalentes.

#4 Presente mastudio

Aoberto A, Sencién Aceves
Tesis Profesional.- UNAM,.. 1985
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na sdad Bathonianc-Oxfordians (Quezada M., 1975) por lo nue @es
correlacionable con los niveles de las localidades antes man-
cionadas.

De ascuerdo a la ocurrencia y asociaciones litoldgicas de .
los sedimantos evaporiticns y lechos rojics observados en los -
Estados Unidog Americanns y M8xico se ccneluve que, tanto los
lechos rojos como las evaporitas son contemporsnens dabido a ~
que su ocurrencia y asociaciones litoldgicas non semejantes a
los que afloran en estos lugares (Bufler, et. al,.,, 1980).

Después de lo expuesto anteriormente se tiene que la distri
bucién de rocas para poco antes del Jurdsico Tardfo constitui-
das por la formacidn Todos Santos se encuentran bordeando el -
Macizo Granftico de Chiapas, teniéndase en la localidad de Chji
nameca, Ver., interdigitaciones de lechos rojos can lutitas,
calizas y dolomias, situacién que aunque ﬁu se obssrvé, proba-
blemente suceds tambi&n en el &rea de Cerrc Palén. En los Po-
zos Melpaso 1 y 2 ademés de las evaporitas se'asgocian calizas

-y dolomias (table 3, plano S),.

En conclusién, los lechog rojos estén presentes an el gen-

tro, sur y sureste del 8rea del mapa (plenc 5), en c&mbio los
~ sedimentos evapariticoa delinenban una plataforma evaporftica
acupando la porcién noroeste, norte .y oriente del &ras da es-
tudio, :

B. JURASICC TARDIO (Tabla 4, planos 6 y 7).

Durante el Kimmeridgiano y hasta un poco antes del Titho-
niano Tardio, el fondo del mar pudo haber adquirido l1a forma
de una plataforma casi plana, quiz& con un horde o margenr lo
suficirntemente somero para dar lugsr a depfsitos de una ba-
rrera oolitica, transgresiva, que delimité dicha plataforma,
transforméndola hacia al sur, en una gran zona lagunar al dis-
minuir la circulacién de agua, migntras que hacia sl norte, -
privahan condiciones mfs profundas (Lépez G., 1973). Durante
este perfodo los limites de la plataforma se localizaban al =
norte rde los pozos Malpaso y Mono Pelada, entre los rozos Rio
Playas 1 y 2, ampliéndose la zona de pln%aforwa en la cercanisa

dal Pozo Fedrenal 11, nasando ademés por las poblaciones de -

as



TABLAK 4

PALEOGEOGRAFTIA Y PALEDAMBIENTES DEL JURASICO TARDIO

KIMMERIDGIAND ~ 3 ITHONIANO

FUENTE DE INFORMACION CONSULTADA

AREA ARo
Pueblo Viejo 19/5
Alto Rfo Uzpanapa 1972
Pueblo Viejo 1984
Alto Rfo Uzpanapa 1975
Carro Peldn 1975
Cerroc Peldn 1984
Suchiaps-

Cintalapa 1967
Rfo Solosdchil 1975
Lol. Constitucidn 1975
P0ZOS:

Malpaso-1 1970
Malpago«?2 1972
Padregal«ll 1973
Pedregal-11 1984
Pedregal~l1A -
Rio Flayas-1 1973
Rio Playss-l 1984
Rio Playas=2 -
Cerro Nanchital-6 1973
C.Nanchital=12 1912
Hd Entre los autoras

Presente astudio

¥

AUTOR PALEDAMBIENTE # METODO.
KIMMERIDGIANG TITHONIAND DETEAMINATIVO
Quezada M. Continental (plataforma) Litolégico
Hdez., G.R. Costero Lagunar(borde plataf.} Litolégicoe
[1 Costero a (borde plataf.) Litolégico
Nerftico
Quezada M, FPantano (plataforms) Lit v Palmont
Quezada M. Cuenca lcuenca) Litolégico
- {a talud) Rel de Cempo
S6nche: M. Continentsl (continental) Litol8gico
Quezada pantsno cerca (continental) s/d
ds costa .
Quezada Plataformsa (litoral- Litoldgico
plataforma)
Bonat M F Plataforms (pletaforms) Palscnt.
LOpez G, Flatsforma (mares shiartos) "
L6pmz &. Plataformes \platsforma) s/d
[73 {a talud) Litoldgico
- Mares abiertns (mares abimrtos)s/d
L6pez G. Plataforma {plataforma) e/d
i (cuenca} Litolégico
- Msres abiertos (mares abiertos)s/d
L8pez G. tlataforma {platsforma) s/d
LOpez 4,  Plataforma (plataforms) sjd

consultados no existe uniformidad para la designa
cidn de las profundidadeas de ssdimentecifn y por tento de la nomsn-
clatura del palenambiente (nerftico, batiesl, abisel, aguas someras,
mares abiertos, atc.) por lo que se conaignan varias, teniendo en

cuenta gque en muchos casos no son squivalentes,

Hobarto A, Sencién Acsves
lesin Profesionsl .- UNAM.=- 1985
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Chontalpa y Huimanguillo, para luego, en los alrededores de CArx
denas, Tab., dirigirse al sureste (Barrag8n H., 1979) (plano 6).
£l &rea continental se encuentra en el extremo suroccidental de
la zona estudiada, en la cabecera del Rio Uzpanapa, represanta-
da por el Macizo de Chiapas, de edad Paleozeico.

Durante el Tathoniano Tardfo y tal vez durante gran parte -
del Cret&cico Temprano acurra una invasidn del mar hacia el sur
y sureste, disminuyendo con esto la zona de plataforma, adqui-
riendo la cuenca una forma sinuosa que se abre hacia el norte,
astando limitada la plataforma en la porcién sureste por los po
zos Malpaso y al oriente por los pozos Cafimba. Por el lado po-
niente el limite de la plataforma pasa por la cabescera del Rfo
Uzpanapa y m&s &l norte girs hacia el este hasta Cerro Pelén gi

rando nuyevamente hacia =] norte en el Area del Pozo Pedremgal 11

(Plano 7). £l 8rea continental se restringe 3l extremo surorci -

dental de la zona estudiada. Como es légico suponer, las condi
ciones de sedimentacién anteriores quedaron modificadas, dando
lugar a una facies transgresiva de mar abiesrto que se refleja -
por el traslape de los sedimentos de ests época sobre los del -
Kimmeridgiano-Tithoniano Temprano, lo cuel se manifiesta en el
suroeste del &rea de sstudio {(Lépez G., 1973).

C. CRETACICO TEMPRAND (Tebla 5, plano 8)

La transgresién iniciada durante el Tithoniano Tardfo, conti
nué brobablemente durante‘gran parte del Cret&cico Temprano, -~
quedando la zona de plataforma dividida en dos cor 1a formacidn
de una ruanca intrapiatafOIMica en la porcifin media del &rea de
astudio, pasando el borde norte de esta cuence por las inmedia-
ciones del Pczo Pedregal 11 y al norte del frea de los pozos Cg
rro Nanchital v'al borde sur por los pozos Malpaso (plano 8). «
Este hundiriento quiz&s sea el inicio del movimiento cpeiroréni
cc que durante el Albiano-Cenomaniano didé origen a‘las Paleois-
las de Malpaso y Pichucalco (Barragén H., 1979). Seguramente -
m&s hacia el sur operaban condiciones mds restringidas dada la
presencia de evaporitas en las inmediacicones de los pozos San -
Cristébal 1 y Orchuc 1 (en Barragérn H., op. cit.).

Para finales del Cret8cico Tempranc se ohserva que el mar -

a4



I ABLA 5
PALEUGEDLRAFIA Y PALEOAMBIENTES DEL CRETACICO TEMPRAND

tUENTE DE INFORMACTON CUNSULTADA

AREA ANoO  auTOAR PALEOAMBIENTE # METODO
GTILIZADD

Malpaso=- 14969 vLhirinos ¢, aguas someras titolégice
1ecpatén
Alto Hio-
asolosdgehil 1975 yuezada nm. continental-lagunar Litolégico
alto nic-
Uzpanapa 199 Wuezads M. costero-continentsl Litol6gico
auchispa-
Cintalapa 1967 s4nchez M de Qaguas poco prafundas Litolégico

epicontinentales
Crrro relén 194Y penavides u. seguas trenquilas no  cuencess Litolégico

lejos de costat talud
fifo Pueblo Visjfo 1967 Chirinos P. continental a mares- ‘Litolégico vy

. someros de alta Paleontol

engrgis
PO20S:
Malpaso-1 1970 Zavala P. lagunar & nerftico Paleant,

‘ interno
Malpaso~2 1974 Quazada M. plataforma a talud Petrogréfico
Padregal-1l’ 1973 Lépez 6. mar abierto (teludff)s/d
Padregal-114 - - mar sbierto (talud#f)s/d
Rio Playas-l 1984 #4 ) {cuenca) ‘Litoldgico
Rio Playass-? 1968 Lépez D.R. facies de cuenca : Litolagico
C. Nanchital-6 1973 Lépez 6.,0. mar abierto {cuenca s/d
#8)
C. Nanchital-1?2 1971 L6pez 6.,0. mar sbierto (cusnca s/d
44)
Copané-1 1978 Sosa P.,A.A. Banco calcérec (plat, Paleont,
calclrema)

Colonial-l (cuenca? Litolégico

iu)

# Entre los autores consultados no existe‘_nifurmidad para la designa-
cién de las profundidades de sndimentacidn y por tanto =n la nomen-
clatura del palecambiente (nerftico, batial, abisal, agums somerss,
mares abiertos, etc.) por lo que se consignan varims teniends en cuen
ta que en muchos cesos, no son equivalentes.

4

Prasente estudio

Roterto A. Sancifn Aceves
Tesis Profesional,- UNAM.- 1985
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vuelve a tener caracterfisticas recresivas cbservlrdose mis cla~

ra esta =zvidencia saobre 2l barde ariental de la plataformz gue

vurlve sus limites hacia la parte noreste fesdr los pozos %al-

raso hasta el poblado de Huimanguille, Tab..

CHY CHETACICO MEDIC (ALBIAND-CENOMARIAND) (Tablas 6 y 7, planos
7y 1M

A principios del Albiana y ouizd desde fires dal Aptiano se
dejaron sentir en el &rea de Ric Playas, Malpaso, Cerrn Nanchi-
tel movimientos verticales (con fallamiento normal) dando ori-
gen a la Palaoisla de Malpaso {plano 9), mimntras que el li{mite
de la ruenca se retrafa hacia la porcifin nororientsl del Area
con una =ntrada hacia Cerro Pelfn, Al empezar a actuar los em-
pujes varticales rs posible que el &rea que ocupa la Pslepislea
de Malpaso no haya emergido totslmente, depositénduse guizés --
sobre este alto una delgada carpeta de sedimentos albiaeno~-ceno-
manianos, los cuales, al emerger totalmente, se srosionaron fun
to con los del Barremiano-Aptiano (Barragén H., opp. cit.). EI
borde oriental de la paleoisla muy probablnomente tenis una del-
gada zona de plataforma {plano 9), o mis bien, tenfa una zona -
neritica marginal, =n contraste con la smrlias plataforma que se
encentraba 2l sureste de lp paleocisla,

AfGn cuando no existen evidencias convincentes de la presen-~
cias rde arrecifes,las determinaciones palroambhientalers de algu-
nos sedimentos cortados por pozos indican su presencia, pero no
an farma de alineamientos o barreras arrecifales, sino més bien
comp biohermas aislados (Knoll reefs 6 patch reefs) v ademés la
existencia de rocas depositadas en ambientes diferentes a las -

de plataforma, acusar la existencia de un talud continental.

DBurante el Cenomaniano los empujes verticales todavia se de-

jaron sentir y es a finales de esta edad tuando emergid al o~
rientr, la Faleoisla de Pichucalcoy al mismo tiempo que los ma-
ras avanzahbhan hacia el sureste pasancdo el limite de la cuenca -
por Cerro Peldn psra luegoe dirigirse al sureste pasando por el
Sreo del Anticlinsl Vona Felado hasta la regibén de Copainalf vy
Jecpatsn (Tabla 7, plano 17).

D. CRETACICO TARDIO {(Tables 8y 9, planos 11 y 12)..

87



TABLA 6
PALEOGEOGRAFIA Y PALEOAMBIENTES DEL ALBIAKD

FUENTE DE INFORMACION CONSULTADA

AREA ARO  AUTDR PALEDAMBIENTESF METODD UTILIZADOU

Carro Pal6n 1949 Benavides G.,L auaente -

Arroyo Aguas Blanca 1967 Chirinos P.,6 f mares somaros - Litol. v Paleont,
epinerfticos

Malpaso-Tecpatén 1969 Chirinos P.,6G f plataforma Palaontol6gico

. interna

Suchiapa~ 1973 S.Montes de (,,R plataforma Palsontol6gica

cintalapa lagunar

Alto Afo Soloadchil 1970 Hdez. G., R plataforma Palmontoldgico

’ media

Alto Rfo Uzpanapa 19/2 Hdez. G., R plataeforma Plleontoldqicd
media :

Secc., Cerro Paldnff 1982 cuenca Paleontoldgico

PD205:

Malpaso-l 1970 Olivera B.,M ausente -

Malpaso-2 1972 Rufz S..d. . augente -

Pedregal-11A 1977 Gémez G.,J.G. augente -

Rio Playas-2 1968 Rodriguez M.,M. ausente -

C.Nanchital-6 1973 L6pez G.,O. susentas - Paleontolégico

C.Nanchital-12 1973 Lépez G.,0. auzsnts Paleontoldgico

Copans~1 1977 Rodriquezr M.,M facies lagunar  Paleontoldgico
de banco

Mono Peledo-l 1973 Lépez 0., R. plataforma s/d )

Cerro Pelén.l 1961 - cuenca Palsontolégico

! Entre los autorss consultados no existe uniformidad para la desig-

nacién de las prafundidades de sedisentaci6n y nor tanto en 1a
nomenclaturas del psleoambiente (nerftico, batinl, abisal, aguas
someras, mares sbiertos, mtc.) por lo. que se conaignan varias
teninndo en cuents que an muchos casts, RO moh mruivalentes,

144 Presente estudio.

Roberto A. Ssncifn Aceves .
Tesis Profesionsl.- UNAM,- 1945
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TABLA 7
PALEDGEOGRAFIA Y PALECAMBIENTES DEL CENCMANIANG

FUENTE DE INFODRMACION CONSULTADA

AREA AND  AUTOR PALEOAMBIENTE # METODO UTILIZADC

Cerro Pel6n 1949 Benavides G.,L ausente -

Malpaso-Tacpstén 1969 Chirinos P,,G F plataforma Paleontoldgico
interna

Suchiapa- 1973 S.Montes de 0.,R plataforma Paleontoldgico

Cintalapa : lagunar

Alto Rfo

SologGehil 1370 Hdez. G.,R plataforma Palaontoldgico
media

Secc, Cerro Pel@n 1982 cumnca (7} Palaontolégico

Alto Rfo Uzpanapa 1972 Castra M, ,J T neritico a Paleontolégico
batial

P0ZOS:

Malpaso-1l 1970 Dlivera B, ,M ausgente -

Malpaso=-2 * 1972 Rufz S5.,d ausente -

Pedregal-11A 1977 Gémez G.,J G ausente -

Afo Playas-? 1968 Rodriguez M.,M  ausente -

Carro Nanchitsl-6 1971 Lépez G,,0 susgunte Palmontoldgico

Cerro Nanchital-12197) Lépez G.,D. ausente Paleontnlégico

Copand~1 1978 Rodrigusz M, M facies de talud Paleontolégico
de banco calc8reo

Mono Pelado-1 1973 Lépez 0., R cumnca Litoldoico

Carro Pelénel 1981 - cuenca Paleontoldgico

# Entre los mutores consultados no existe uniformidad en la designa-

cién de las profundidades de ssdimentacidn y por tanto en la nomen
clatura del paleocambiente {nerftico, batial, abisal, aguss some-
ras, mares abiertos, atc.}) por le gue se consignan varias, tenien-
do en cuenta que en muchos casos no son equivalentes.

#¢ Presente estudio,

Roberto A, Smencifin Aceves
Tesis Profesional,~ UNAM,- 1985
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furante el luroniano-vantoniano los efectos de los empujes -
varticales se acentuaron ya que la Paleoisla de Malpaso 3 fines
dal Santoniano se inmcorpor al Macizo Granitico 4e Chiapas, al
igual que en al 8rea de la Paleoisla de Pichucalco c-ntinuaron
los movimjzntos ascendentes aparsciendn inclusive ol Islnte Tui
tzol (Barragho w., 19/%), aunque bien pudsc sucerrder una simple -
retirads de los mares dejando los antiguos limites de platafor-
ma-cuenca como los nuevos limites contimente-platafcrma, expli-
canrcse de =s5ta manera la plataforma tan estrecha gue prevale-
ci® durante estas etapas (plano 11). Fue durante rsta lapsns -
tembi#n, cuando prohablemante se erosionéd, si en verdad existid
nl depfsito, de las rocas del Albiano-CLenomaniano de las f&reas
de Cerro Nanchitazl, Pedregal y Rio Playas.

fn realidad los pisos rec&nocidos de esta serie v por la gue
podemos deseribir la palesogeograffse van del Turoniano al Maes-
trichtiano {Pozo Rio Flayas 1), sin embargo por efectos de la
digcardancia erosional reqional en la mayorfa de los afloraminn
tos vy los pozos, la base de esta ;ecuencia (Turoniano-Coniacia-
no) no estd representada incluyendo en algunos casos al Santo-
niana {Pozo Pedregal 11; Lé6pez G., 1973), manifesténdose una =«
gran extensifén de tierras emergidas que ocupan casi la totali-
dad del 8rea de estudio, dejando Gnicamente libre el Estrecho
de Pedregal {(plano 11}.

3e piensa que rdurante este perfodo, al igual que durante el
#lbiano-Cnnomaniano axistid un desarrollo muy aisledo de arreci
fes sobre 1 borde re la plataforma (borde sur re la'cuenca) -
siendo muchao m&s importante el desarrollo de depbdsitos de talud
en el borde de la plataforma y principalmgnte en los bordes e
las paleoislas.

Jurante el Campaniano la transgresién que invadié zonas al -
sureste del 8rea de estudio tuvo su influercia =n esta ragifn -
ya que la zona de cuenca se vié ampliada.nreduciendo su superfi
cie la Paleoisla de Malpaso a s6loc el fren de Padragal (plano -
12).

A peaar de que ol svence As los marez fue importanis ro al.

canzf a cubrir las paleniglac, por lo que sa dedute cue lne mow

]



TABLA

P

PALEOGEDGRAFIA Y FALEOAMBIENTES DEL CRETACICO TARDID

AREA

Ocozocuautla
Cerro Pelén

S4 de Malpaso
HMalpaso-Tecpatan
Juchiapa-
Cintalapa

Alto Rio
Soloslcehil

POZNSy

Malpaso-2?
Fedregal-11 .
Rio Playass-2
Cerro Nanchital
-0

Copané-)

Mono Pelado-~l

Entre los autores consultados no exi
citn de las profundidades de sediman
menclatura dal palecambients (nerfti
ras, mares abiertos, etc.
do en cuenta que en mucho

AR

1967 S.Montes de O.,R

1949
1967
1969
1973

1970

1972
1973
1968

L973
1977
1971

TURDKNIAND - SANTONIAND

AUTOR

Henavides G, ,L
Chirinos ¥P,,G F
Chirinos P,,6 F
5.Montes de O,R

Hde2. uv., R

Rufz u.,d.
Lbpez b.,0.
nodriguez nm,,M

tdper G., D,
Landeros f,,R
Lépe:z 0,,R,

FUENTE DE INFORMACLON CONSULTADA

PALEOAMBIENTE #

ausante
ausenta
ausante
ausente
plataforma
(lagqunar)

augsente

ausente
cuenca
ausente

ausente
sugenta
facies da cuenca

METODO UTILIZADD

Palmontolégico

ste uniformidad en la designa-
tacidén y por tento en 1a no-
co, batial, abisal, aguas soms
) por lo que se congignan varias, tenimnw
8 caso0s, no son equivalentes.

: Robarto A. Sencifn Aceuss
Tesis Profesional.~ UNAM, - 1985
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TABLA 9
PALEOGEQGRAFIA Y PALEQAMBIENTES DEL CRETACICO TARDIO
CAMPANI ANO — MAESTRICHTIANO

FUENTE DE INFORMACION CONSULTADA

AREA Ao auTOR PALEPAMBIENTE # METODD UTILIZADD
Ocozocuautla 1967 S.Montes de 0.,R ausente -
Carro Pelén 1949 Benaviden G.,L mar con influencia Paleontolégico
pel&gica
SW Malpaso 1967 Chirinos P.,G6.f. marino cerceno a la Palerontoldgica v
costa {batial) liteldgico
Rio Salosdchil 1970 Hdez., G.,R. mares transgresivos Litoldgico
v regresivos (7}
Malpaso-Tacpatsn 1969 Chirinos P.,G.F. mares sbisrtos Litolégico
POZ0Ss
Pedregal-ll 1973 Lépez G,,0. continentsl litoral Litoldgico
Rfo Playas-1 1973 L6pez G.,0. cuenca - Paleontoldgico
Carro Nanchital-
-6 19731 L6pez GL.,D0. cuenca Palnontolégico
Cerro . .
Nanchital-12 1973 Ldpez G.,0. cuenca Paleontolégico
Copané-1 1977 Lenderos F.,R. mar sbierto Palesontolégico
Manoc Pelado-l 1973 L6pez O.,R. faciss de cuenca s/d
# Entre los avtores consultados no existes uniformidad en la designa-

cién de las profundidades de sedimentacién y por tento en la no-

menclaturs del palecambients (nerftico, batial, abisal, agues su-
merss, mares abisrtos, ete,) por lo que ss consignan varias, te-

niendo en cuenta que an muchos casos no 8On ecuivalentes,

Roberto A. Sancidn Acevas
Tanis Profesional.- UNAM.- 198§
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virigntos verticales de ascenso en =stos paleornlementos, conti-
nuaren activo: y adem8s propiciando una tepooraffia abrupta ca-
paz de seguir aportando sedimentos brechoides al talud de la -
cuerca (Pozo Pedregal 11),

£~ ruchas partes gl oriente y suraste el 8rea de estudio, ng
trmc mcyimieptos causaron la ausencia de sedirentos, pudiéndose
deber ésto s emersién parcisl o total de esas zonas (de aqui le
ausencia 4el Campaniano que en muchas Sreas describen -
schlaepfer, e¢t. al., en 1975).

Burante el Maestrichtianc a ceusa de la intensidad de los mg
vimientos epeirogénicos, las rocas sujetas a estos esfusrzos -

probablemente cedieron por ruptura formBndose pilares y fosas,

dando lugar a que gran parte de la Paleoisla de Malpaso se hun= .

dier= amplifndose el 4rea de cuenca (plano 12). El desarrolle
de arrecifes continu6 siendo muy esporfdico y los taludes si=-
guieron creciendo, debido a la intense ercsi6n gue ectud sobre
las pertes emergidas.

E. PALECCENG (Tabla 10, plano 11)

Durante el Paleoceno el 8rea de cuenca siguid avanzando ha-
cia el poniente, conservéndose la llnea de costa 1igeramente.rg
trafda {plano 13). La paleoisla de Malpaso, por los conglomera
dos encontradas en la perforacién dal Pozo Pedregal 11 y 1llA, -
presumiblemente haya permanecido emergida todav{a, sin ambargo
a fines del Paleoceno degaparecib,

Un detalle importante dé resaltar es la presencia de dep6si-
tos turbiditicos en el érea de Rfo Plaoyas-Amates, por lo que se
pone de manifiesto un cafén submarino que acarrgabs sedimentos
de todes tipos hasts esta perte del fondo marino, quedandoc con-
formado un sbanico abisal rxtendido sobre le cuenca (n;uno 13).
f. ECCERD (Table 11, plano 14) i

La situacitn paleogeogréfice durante el Eoceno tiene gran si
militud con el Paleoceno, ia lines de costa dml continente lo-
calizade al sur permanece pricticamente inmévil, quedando una
egtirecha plataforma hordeando esta Area amergida, propiciando -
cue los depdsitos turbiditicos de abanica abisal de la regisn =

de Ric Playas -~ Amates continuaran depositéndose, inicié~dose a

an



PALEDGEOGRAFIA Y PALECAMBIENTES DEL PALECCEND

AREA
Malpaso-Tecpatén
Ant.Rfoc Pleyas

Ant,ffo Playas

Cexrro Nanchital
Cerro Pel6n

SW Malpaso

Ant, Amatesa

Suchispa-
Cintalapa

Nfo Uzpanapa

Alto Rfo
Nanchital

r0Z0S:
Pedregal-11A
Rio Playas-1

Mono Pelado-l

Colonial«l

TABLA

10

FUENTE DE INFORMACION CONSULTADA

AND
1969
1959

1984

1961
1984
1967

1984

1966

1904

1984

1977

1976

19684

AUTOR
Lhirinos P,,G F
L6pez D.,R,

"

Hino joss G,A
#2

Ehirinos P,G F

#
Sénchez M de O
y L6pez hL,,0.

4

"

Gomez L.,JG

Chirinos P.,G F

s

PALEDAMBIENTE #
batial profundo
no determinado

batial a cuenca
{turbiditico)

no detesrminado
batial s cuenca

mares abiertos
cercanos a la casta

batial e cuence
{turbidftico)
batisl a neritico
continental

(planicie de
inundacidn)

neritico abetial

ausante
no determinado

plataforms » -
batial

cuanca

METODO UTILIZADO
Faleontoldgico

Litoldgico

Litolégico

Litologico y
psleontoldgice

Litolégico

Psleontoldgico

Litolégico

Litolégico

.Litoldqico

Litol.,v Paleont,

§ Entre los sutores consultsdos no existe uniformidad en la designacidén de
las profundidardes de sedimentacifn y por tanto an la nomenclatura del ps
leoambiente (neritico, batial, ambisal, aguas somaras, mares abiertoa,
etc, ) por lo aque se consignan varias, .teniendo en cusnta que ean muchus
cesos, no son equivalentes.

4 Presente estudio

Roberto A. nenci6n Acevns
lesis Profesional,~ UNAM.« 1985
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TABLA 1)
PALEDGEOGRAFIA Y PALECAMBIENTES LEL EDCEND

FUENTE DE INFORMACION CONSULTADA

AREA Afl0  AuTOR PALEOAMBIENTE # METOOO UTILIZADO
Sincl, El ﬂique 11967 Chirinos P.,G F marino cercanoc a Litolégico
costa incluyendo delta
Malpaso-
lecpatén 1969 Chirinose P,,b F ausente y a fines taleontoldgico

neritico a batial
Altoc Hio SolosG-
chil 1970 ndez,b,, R litoral,batial Litolégico
' regresivo y
posteriormante
trans,resivo

mono ¥elado 1972 Salmerdn U.P. nerftico y posta- Fasleontnléagico
riormente nerftico
interno

Arroyo Amates 1373 salmerén U.P. nerf{tico externo & rsleontoldgico

batial superiar
sur Anticlinal

Lolonial 1984 44 turbidftica proximal Litologico

. {abisel)

Ant.Lerro .

nanchital 1984 44 zona distal planicie Litol6gico
{abisal,

Alto Rio wnenchi-

tal 1984 ¢ planicie abisal titolfgico

PDZ05:

Padregal-11} - - na determinado -

nio rlayssa-l - - no determinado -

AREA . Al AuTOR PALEUAMBIENTE # METODC UTIL12ADU

Ant,Amates 1984 o f batial-abisal Litnl6gico v
(turbigitico, Paleontoléoico

Arroyo cl (riunfol984 ## i neritico a batial Litolégico

turbidftico ?)

# tntre los autores consultados no existe uniformidad en 1a designacién de las
profundidades de sedimentecién y por tanto en la nomenclatura del palecam-
bients y\nerf{tico, bstial, sbisal, aguas someras, mares abiertos,etc.)por lo
que se consignan varias, teniesndo an cuenta que en muchos casos, no son
rquivalentas,

## Prasente estudio,

Roberto A. Sencién Aceves

Tesis Profesional.~ UNAM,- 1985
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la vez, uno nueva més al poriente localizede en =] Brea de! iilo
ftanchital al sur de las estructuras Colonial y Chiquito {Plano
14), existiendo quizé otro en e} extremo oriental del 4rea de -
estudio {Antictiral Mono Prlado) del que deczgraciadanente se =
tienen poros datos para confirmarlo., Por ctro lado, el lungar a
curado por la Peleaisla de Malpaso, se infiere gue presertd una
zona de plataforma sin corexiédn con tierrers emergidas a manera
de un alto submarino (plano l4). Esta inferencia se hace dabi-
do a que en el Srea, los ospesores de sedimentos de asta edad -
se ven reducidos a causa de hasculamientos rapidos y./o ouizé a
la misma tectfnica hersdada de pilares y fosas de las cuales eg
ta palenisla formé parte, de tal manera gue muy probablemente -
esta porcion nororiental se mostraba levantada (sin emerger}) a
principios del Eoceno, levanténdose después la porcién surorien
tal a fines de €1 (plano 14),.

Otfa rausa de les reducidos espesores del Eoceno, probable-
mente sean las intrusiones de tipo salino, produciendo altara-
ciones del fondo marino reflejados en la sedimentacitn v que pa
ra esta #poca hayan comenzado a actuar formando altos y bajos -
topogr4ficos.

G. CLIGOCENC-MIDCEND TEMPRAND (Tabla 12, plano 15).

Durante el Oligoceno se tienen las condiciones tal vez més =
profundas del &rea dé estudio cor el depdsitb de las formacio-
nes "La Laja" y "Dep6sito" a profundidades mayores de 310N m -
(Sansores, gt. al., 1972, en la porcién noroccidental y la pla
taforma sufre un ligera ersanchamiento an la parte oriental en
la zona del Apticlinal Mono Peledo., Los mfectos tecténicos d=
la sal provocan irreqularidades del fondo marino,

_urante el Mioceno Temprano las condicinnes recresivas del -
‘mar hacia el actual Golfo de México comiasnzan a deiarse sentir
dentro del &Area de estudio, marcadas por los ambientes de depfi-
sito ds las formaciones del Mioceno (Plano 15).

H. MICCENC MEDIC (Plano 16).

Las condiciones regresivas que se iniciaron durante nl Mioce

"novTemprann continuaron durante el Mioceno ledio y posteriorman

te en nl Miocceno Tardio, de tal manern ~ue para nsta épnga »! §

—



TABLA 12

PALEOGEDGRAFIA Y PALEDAMBIENTES DEL OLIGOCEND-MIDCEND

AREA
Mono Pelado
Arroyo Amates

SW de Malpaso
Alto Rio
Shlosdchil

Rio Uzpanspa
Malpaso~Tacpaién
Las Limas~
Cascajal

Las Limas-’
Cascajal

Cerro Nanchita)
Sinclinel de
Enmedio

PDZOS:

' Pedregal-1l
. Rio Pleysa-l

ARD

1972
1973
1967
1971
1956
1969

1956

-1972

1984

1984

1972
1972

Entre los asutores

' ¢4 Prnsante estudio.

TEMPRANU

AUTOR

Salmarén U.P.
Selmerén U.P,
Chirinos P.,G F
Hdex. G.,R
Benavides 6. ,t
Chirinos P.G.F.

Benavides G.i.

Sanaoraa.J~C de

H
it

Salmerfn U,P
Salmerén U,P

FUENTE DE INFORMACION CONSULTADA

PALEDAMBIENTE #

nerfitico medio a

batial (i)

nerftico extorno a
batial superior (ii)

neritico

litoral
no determinado

batial a neritico

'no determinado

batiel s cuenca
batial a cuenca

batial a cuence

.

no deterninado
susente

METODO UTILIZADD
Paleantolégico
Paleontoldgico
Litolégico
Litologico
paleontnldqico

Paleontolégico -
Litoldgico :

Litol6gico

Palson'tolégico |

consultados no existe uniformidad en la deasignacidn dd
las profundidades da sedimentascidn y por tantoe en la nomenclatura del
paleoambiente {nerfitico, batial, abisal, aguas someras, meres abisrtos,
etec,) por lo que ee consignan varias, teniendo en cuenta, que en muchou
casos, no son equivalentas.

(1) Para el Oligoceno inferior, ~xiafiendo una auu-ncia de OD.mrdio y supee

rior por erosién.

{ii) Eets ausente =1 Oligoceno supsrior.

Roberto A. Sencidn Acesves
Tenis Profesional,~ UNAM.~ 19B5
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rea continental ha ganado m&s de la mitad del terrerc del 4rea
que nos ocupa, quedando el resto en un ambiente de poca profun-
didad, constituyendo una amplia plataforma con tendencia a emer
ger para formar la actual constitucidn de nuestro pals (plano -
16}, .

Los spdimentos del &rea de los pozos Rfo Playas que Salmerdn
{1975) afirma pertenecen al Mioceno Tardio, quizé corresponda =
con un brazo de mar que de lugares todavia desconocidos invadia
esta zona que ya se encontraba emergida.
OBSERVACIONES GENERALES

Despufs de la daécripcidn presentada de la evolucién paleo-
geogré&fica de la regidn. se observa una graﬁ importancia grolé-
gico-petrolera debido a una gran cantidad de sedimentos cretéei
cos y terciarios propicios para contener hidrocarburos grnera-

dos en rocas m&s antiguas,
X IMPORTANCIA ECONOMICA

GEOLOGIA PETROLERA

A. ROCAS GENERADORAS

De -acuerde con lo expresado en el presente estudio se tianeh
como probables capas genaradoras de hidrocarbures, principalmen
te a sedim&ntoé del Juréisico Ta;dlu-Cretécico Temprano {Quezada
Me, 1975), como san las margas del Rio Uzpanaps del Tithoniano,
Ai'sureste dal 4rea se tiene la Formacidn San Ricardo, en la -
que hay manifestaciones de hidrocafhuros sn el miembro calcAreo,
en las &reas de Constituciﬁn y en el Rfo La Venta como relleno

en las lineas estiloliticas, mientras que en la regién de Cin-

talapa s6lo se identificd aceite residusl y algunas vetillas de

gilsbnita (Quezada, 1985). _

Partiendo de la tesis de que para la generacién de hidrocar-
buros es detgrminante‘la presencia de materia orgénica en los
sedimentos, presentan también condiciones favorables las cali—‘
zas de la Formacifin "Malpaso™ y de la Formacidn Ch@namaca (Que-
zada, 1975).

Por otra parte, los estudios llavédos 8 cabo por el Ipstitu-

91



to Mnxiéano del Petrfleo {(1978) sobre muestras provenientes de
los pozos de Reforma (al oriente del &rea de estudio), indican
que el aceite fue generado por sedimentos de edad Tithoniano,
asimisma, las muestras dal pozo Trinitaria 2 del Tithoniano, --
exhiben, segdn el T.M,P. (op. cit,} la madurez adecuada para ha
ber generado hidrocarburos.

Existen numerosas manifestaciones superficiales y en subsue=-
lo en rocas mis jdvenes, pero lo m&s probable es que se derive
de formaciones cuya edad abarca desde el Jurésico Térdio {tal -
vez Medio) hasta el Cretécico Temprano.

B. RDCAS ALMACENADORAS

De acuerdo con la sscala de tiempo geoldgico, las.rocas alma
cenadoras, o s=a, las que por sus qaracteristicas de permeabili
dad y porosidad pueden contener hidrocarburos son las siguien-
tes (mn orden cronosstratigréfico):

Jurésico Suﬁerior.- Algunos niveles de la formacidn -
"Malpasa", en zohas donde intercalan” wacksstones ae intraclas~
tos con fragmentos bi6genos; también la porcidn inferior dolomi
tizada de msta misma fdrmacidn y las.-de igual posicidn de la -
Formacién Chinameca.

Cret&cico Inferior.- La Fa;maciﬁn S5an Ricardo en su
miembro arenoso, de subsistir en subsuelo, podria presentar ex-
celentes condiciones como roca almacenadora debido a su te;tura
epicléstica.

Cret&cico Medio (Albiano-Cenomaniano).- Las condicio-
nes.dptimas de roca almacenadora, las presenta la Formacidn Sipg
rra Madre ya que posee porosidad regular de tipo secundario, in
tergranular e intragranular, porosidsd aumentada por sl fenéme-
no de la dolomitizacidn y por Gltimo el fracturamiento.

Cretécico Superior.- Los conglomerados y brechas de Ia
base de la Formacién M&ndez y las brechas de la base del mieﬁ-
bro uJolpabbGchil, -

C. ROCAS SELLO

E£ste tipo de rocas es el que condiciona el almacenamiento\de
hidrocarburbs, o sea, que no permiten su migrapidn. Dentro del

Srea de estudio, las rocas quas as! funcionan son les que congti



tuyen las evaporitas del Jurdsico Tardfo, los clésticas evaporf
ticos del Cretécico Temprano de la Formacidn San Ricardo, los -
sedimantos en facies de cuenca del Cretécico Temprano, los sedi
mentos en facies de cuenca del Cretdcico Tardfo correspondiene-
fes a la Formacidn Méndez y al miembro Jolpabdchil, los sedi-
~mentos arcillosos de la Formacién "Soyald" del Paleoceno y por
dltimo los sedimentos eocénicos de la Formacifin "Lutitas MNanchi
tal". .
D. TIPC DBE TRAMPAS

Estructurales.- E1 tipo de trampa estructural se pre-
senta en Cerro Nanchital y est§ formado por un plieque anticli-
nal, Aunque en ocasiones estén cortadas por fallas o por intry
siones salinas,.es posible que existan m&s =n esta zona. Por o

tro lado.las fallas de Malpaso y Tecpat&n no pueden funcionar

como trampas debido a que sa consideran actives y por tanto las
rocas porosas dejarfan escapar los hidroearburos 2 través de -
log planos &e falla,

Estratigrificas.- Las trampas estratigr&ficas se busca
rfan en sitios donde se observaron los cambios de facies, er -
particular entre los sedimantos an facies de talud y facies de
cuenca, siendo esto aplicable a todo el Mesozeico y parte del -
Cenoczoico, ya que dentro del frea do estudio existen estos 1fmi
tes paleoambientales para estas eras.

Las discordanclas se consideran como posibles trampas estra-
tigr&ficas en vista de la proximidad que existe entre ellas y -
lus‘sedimentoﬁ generadores-acumuladores, donde en partes pueden

ser ben&ficas para yuxtaponer diferentes porosidades.
X! CONCLUSIONES Y REC OMENDACIONES

A. CONCLUSTONES
a) ESTAATIGRAFICAS
' 8.1.- Se seflala la presencia de rocas calcéreas y te-
rrigenas que presentan.una edad que abarca desde el Jurésico Me
dioeJurésico‘Tardio hasta el Mioceno Medio,

" 8,2.~ La zona de evaporitss que se presenta en la ba-
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se de la secuencia sedimentaria, se considmra como la Formacién
Salina que posteriormente afecta tectdnicamente a la regién.

a.3.- Existe una clara ausencia de sedimentos Albiano-
Cenomaniano en las &reas de Cerro Nanchital, Pedregel, Rioc Pla-
yas y Malpasa, pero sf existen en el &rea de Cerro Peldn comprg
bados paleontolfgicamente con muestras colectadas en el trabalio
de campo,

a, 4.~ La formacién ¥é&ndez se recenocib en las porcio-
nes occidental y norte del &rea de estudio y la Formacién Dcozp
cuautla al sur,

a.5.- Para el Palecceno sélp se identificé la unidad -
informal Formacién "Soyalé", detecténdose depbsitos turbid{ti-
tos en esta =dad y que otros autores considershan como condieip
nes muy cambiantes -de mares transgresives y regresivos.

a.5.- En cuanto al £oceno s= asignd un nomkre gerédrico
en la estratigraflfa ya que no existe corresgondencia entre o-
tros autores y el suscrito para poder establecerkgna nomencla-~
tura adecuada debido a la variacién qué existe enkestos sedimaen
tos ocasionados por el incremznto de derdsitos turbiditicos que
alteraron la sedimentacién en la regién de estudio,

a.7.- Debido a que el fligoceno y =1 Mioceno Inferior
presentan‘caracteristicas muy similares, no fue pasible distin-
guir entre las formacianes "[epdsito" y "La Laia"™ que aflorsn
en =l occidents del 4rea estudiada, por lb que se intecrdé tods
esta secuencia con el nombre de Formacién "La Laia-~Depbsito” en
facies de cuenca.

a.8.- £1 Miocero Medio identificedo por Salmerén -
(1975), se continué dentro del &rea de estudio, prolongéndose -
hasta salir con direccidn al norte de los 1limites del &rea objie
to de este estudio. '

) 8.9.~ E1 Mioceno Superior fue reconocido en la locali-
dad de Rio Playas y es posible que Hayan existido "lengletas" -

que permitieran el depfisito de sedimentos en localidades como -

ésta y quas aln los estudios bioestratigrificos realizados no -

han permitido reconocer.

a,10.- La presencia de la Palecisla de Malpasoc es de -
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gran interés para esta perte de 1s Sierra de Chiapas, no sé6lo -
desde 21 punto de vista académico, puss nos permite conocer un
poco m&s acerca de la historis geoldgica de nuestro pafs, sino
desde el punto de vista econdmico-petrolero, dehido a que con -
estas zonas positivaes se presentan asociadas condiciones estra-
tigraficas favorables para la acumulacién y entrampamiento de -
hidrocarburos,

NCTA.~ Cabe hacer noter que para llegar a la conclusién sobre
la existencia de la Paleoisla de Malpaso, se interpretaron va--
rias condiciones tratando de dar una explicacidén l6gica y a la
vez sencilla al problems consistente en la susencia total de -
Albiano-Cenomaniano en gran parte del &rea de estudin,

En primer lugar si consideramos inexistente la Paleoisla de
Malpaso la cronologisa en la historia gedldgica seria como si-
gues

l.- €1 dep6sito de Albiano~Cenomanianoc llevardo a ca
bo en forma normal, concordantemente sobre el Cretécico Infe-
rior sin existir ninguna barrera en los marr~s desde el limite
del continente hacia el norte donde se presentaban las zonas -
profundas.

_ . 2.~ Posteriormente el levanthmiento del basamento a
principios del Cretéciqb Terdio (Turoniano), de manera que tan-
to las #reas de Pedregal, Rio Playas, Malpaso y‘Cerra Nanchital
{zonas donde esté ausente el Albiano-[Lenomaniano) como el cohti
néﬁfe (Macizo de Chispas) duedarun sobre el nivel del mar y por
consiguisgnte expuestas & la erosifn, viéndose afectado con esto
no s6lo el nlbisno=-Cenomaniano, sino también el Aptiano,

3.~ Esto equiveldria s encontrar en algunaes zonas -

Y
restos preservados del Albiano-Cenomanianc y de no ser asi, im-

plicarfa una erosidn totsl de este gquedando destrufdo un gren -
espesoxr de sedimentos superior a 2000 m en un perfodo demasiado
corto de tiehpo geoldgico, enﬁre el Turoniano y el Santoniano,

Por otro lado, y avelando la existencia de la Palenisla de
Malpaso, se tiepen las siguientes consideracianes'estratigréfi;
cas, tectSnicas y geofisicas:

li= La falta de sedimentos pertenecientes al Lreté-
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cico Temprano (Barremiano-Aptiasno)}, principalmente en las Areas
de le pslesisla, Cerro Nanchitsal, lLos Amates, Malpaso y Pedre-

gal,
2

- La ausencia de sedimentos Albiano-Cenomaniano -

en un 8rea de gran extensién, controlada por estudios bioestre~

tigré&ficos de secciones estratigré&ficas, adem8s por los pozos =
Pedregal 11 y 11A, Rfo Playas 1 y 2, Malpasa 1 y 2 y Cerro Nan-
chital 6 y 12.

3.~ La falta de sedimentos de 1la porcién inferior ~
media de edad Cretécico Tardio (Turoniano-Coniaciano), en las &
reas de Cerro Nanchital, Malpasq y Apticlinal Colomisl, siendo
mé&s acentuada esta falta en los alrededores del pozo Pedregal
11 (Turoniano-éantoniano).

v 4,~ Unificando los tres puntos anteriores se suma -~
‘un espesor de sedimentops en un 4rea tan extensa cuya ausencis -
se explica mejor con la emersifn del fondo océanico, llevénrose
a cabo dicho levantamiento posiblemente desde rediados del Cre-
tscico Temprano formé&ndose la Paleoisla de Malpaso para el Al-
biano-Cenomaniano. [e esta manera se incrementa el tiempo de -
exposicifn de las rocas, haciendo posible la denucdacién de sedi
mentos incluso hastg del Cretécico Inferior. Expresado de otra
forma, se considera que no existif depésito durante el Albiano-
Cenomanianoc y m&s de la mitad del Crét&cice Tardio asf como au-
sente por erosién,el Barremiano-Aptiano.

Un punto que pudiera aclarar parte de esta situacién, serfs
el an8lisis de la brecha-conglomerado que se sitfa en lps alre-
dedores del Anticlinal Cerro Pelfn entre las formaciones China-
meca y Mégdéz y que menciona Benavides (1949), con objetb de sa
ber si 2st& formada por fragmentos de rocas del Cretécico Infe-
rior como se considers cue asi es, a bien, presenta entre sus ‘-
constituyentes, fragmentos que originalmente héyan gido depogi-
tados durante el Albiano-tencmanianu. '

, S.- En base a las caracteristicas del Albiano-Cenco-
maniano en la zona de Cerro Peldn & través de las secciones me-

didas pare eéte trabajo sobre los flancos de los anticlinales -

Cerxo Pelén y Jimbal donde las formaciunaa,cal:éreas,por medio
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del conjunto feunigtico y litologfa representado han interpreta
do como de un amhbiente de cuenca, es considerado como una en-
trante marina producto de un bloque hundido y a través Hel ———
cual se dejsban sentir sensiblemente todos los cambios en el ni
vel del mar (transqresiones y regresiones),

.- £1 levantamiento del basamento que did origen a
la Paleoisla de Malpaso bien pudo inicisrse a mediados del Cre-
t4cico Temprano, aclarando que difarentes autorms que han reali
zado estudios palecambientales en esta regidn y sabre sedimene
tos del Cretédcico Temprana atribuyen a éstos, un ambiente de -
"mares abiertos" y no reportan ambientes declaradamente de cuen
ca; ésto se interpreta como gue en la zona de la paleoisla impe
16 siempre un ambiente de poca profundidad (plataforms) sin co=-
nexi6n con Areas continentales, con movimiento ascendente,

7.- Resulta dificil interpretar la presencia de més
de 1500 m de rocas del Albiano-Cenamaniano (Arroyo Agua Blanca)
a escasos 9 Km de localidades donde se encuentran ausentss (A-
rrayo Marin y Pozos Malpaso 1y 2), por lo que.la existencia de
la éaleoisla de Malﬁaso actuando como un bloque con continuo ma
vimiento ascendente con respecto a otros que se hundieron pro-.
porciona una explicacién gue satisface esta condicién analizada
en 21 4rea de estudio,

B.~ También se observa en un plano regional gravimé
trico de Anomalis de Bouger {PEMEYX, zona Sur), que el &reas don-
de ‘se uhica la .Paleoisla de Malpaso se presenta como una gran -
zona de mAximos gravimétricos que se ha interpreatado como un -
gran levantamiento del basamento y con ello la evidencia de la
inestabilidad tecténica que hasta an la asctuslidad se sigue de-
sarrollando. -

.- Por Oltima, en la interpretacién gravimétrica -
de la profundidad del hasamento, conformando una serie de pila-
res tecténicos, o sea, horsts y grabens (Barragln H., 1979) -
muestran como la Maleoisla de Malpaso se 3justa a1 modela, con-
siderdndola como un piler durante la época de su emersidén gue -
posteriormente sufrié bajo los efectos de la Orogenis Laramide

un hundimiento que asnmascaré las evidencissg tectdnicaa gque lo o
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riginaron.,  Sin embargo, esta zana ss encusntra nuevamente le--
vantada como la actual configuracién gravimétrica lo muerstra -
claramente,

b) TECTONICAS

b.l.~ Existen en el &rea evidencias de movimientos ver
ticales probablem=nte a causa de levantamientos difersnciales
del basamento, dando origen a la Paleoisla de Malpaso {(y la de
Pichucalco) causando un plegamiento muy ligero en rocas jurési-
cas y cret8cicas, Todo esto posiblemente como un reflejo de lo
que sucedfa durante el Cretécico Temprano, en relacidén al ori-
gen del Golfo de México. .

b.2.- £stos movimientos originaron fracturas gue formg
ron, con el deslizamientn, bloques individuales q;e fueron leow~
vantados con respecto de otros qué se hundieron,

bel.- Este movimirnto de blogues fue sumamente varia-
ble a lo largo da todo el Cretécico y Terciario Temprano.,’

b,4.~- Tal vez sl plegamiento m&s intensc que ocurrié
en el &rea tuvo lugar durante el Mioceno Tardfo, produciéndose
también el fallamiento de tipo transcurrente sobre fallas ya --
creadas a fines del Mesozoico (Cretécico).

b.5.- Desde principios del Terciario, comienzan posi-
blemente a sentirse los efectos de.la tectBnice salira, que in=
trusionaﬁ~gran parte y en ocasiones toda la secuencia mosozoica
{como »1 caso del Domo Cascajal) produciendo un gran ndmero de
domos y eétructukgs, asf como, el adelgazamienta en los depési-
tos terciarios.

¢) DEL POTENCIAL PETROLERO

c.l.- Se consideran rocas generadaras de hidrocarbu-
ros, las pertenecientes al Jur&sico Superior-Cr=atécico Inferior
de la formacidn San Ricardo, Formacién Malpaso y Formacién Chi-
nameca, ' '

c.2.~ Se consideran rocas almacenadoras, las . de 'la par
te alta del %iembro Cantelhd de la Formaei6én Sierra Marre, aun-
que en gran parte del 4rea se encuentra expuesta, .,

c,3.~ Otra zona de almacenanmiento es el borde de la Pa

lecoisla de Malpaso y gue durante el Cret&cice Superior tuvo acy
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mulaciones detri{ticas capaces de almacenar hidrocarburos, al cu
brirse con sadimantos arcillosos.

c.d4,~ Desde el punto de viste estratigréfico resulta -
imposible resolver el problema que se presenta con estas roces
mosaozoicas, por lo que se piensg en una complejidad tectdénica
productora, como ya se analiz6, de fosas y pilares que dieron g
rigen a este paleoelemento que adem&s encaja perfectampnﬁe en -
la tecténica regional del 4res de estudio.
B. RECCMENDACIONES

l.~- Se considera que el Mesozoico se ha estudiado con
bastante buen detalle mstratigrafico y estructural'en esta re-
gién. v

2.~ En. lo réferente al Terciario, presenta en zonas pg
ca inforﬁaciOn debido en parte a la escasex paleantolfgica en -
la; sadimentos y por otro lado a que faltan estudios de mayor -
detalle para una mejor cartografia geol6gics que la realizada -
en este trabajo. '

3.~ Se recomiendan estudios de tipo estructural mis de
tallados combinados con geafisica para poder estshlecer locali-
zaciones de pozos exploratorios principalmente en la zona de -
los bordes de la Paleoisla de Malpaso en la que se encuentren -
zonas con sedimentos capaces de acumuler hidrocarburos en posi-
cién estrqétural adecuada. ‘ ‘

. 3.- Se recomiendan estudios de paleoambientes, para -~
que'las reconstrucciones paleageograficas y paleoambiéntales se
- hagan cada vez con datos més exactos, svaluados en cuanto & un
_migmo criterio,

. 5.,~ Se recalca la recomendacifn relativa a estudios de
las fallas de transcurrencia (Mﬁlﬁasn y Tecpatén) con objeto de
conocer con certezs el movimisnto de los bloques afectados para
poder predecir con cierta seguridad la columna estratigréfica -
en el casc de que se'llugasen a programar pozos de interés pe-
trolero cerca de la traza de las falles.

6.~ Que de estas fallas s= conozea su perfodo de acti~
vidad, pues de ello depande qua‘se tréte de fallas que evitan o

no, la migracidn de petrélen acumulado quiz8 en las naricas eg-
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tructurales qua chocan contra estas fallas, ya que segdn el mo-
delo de Wilcox et. al. (1973), las estructuras ssociadas a fa-

l1las transcurrantes son prolificas res~rvas ds hidrocarhburos,
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"Al cerrsr una lectura sobre gecologi{a, siempre hasy qua
hacerlo con humildad., tn la nave TIERRA que noa trang
porte por 1a inmensidad hacis una mata final que sdlo-
Dios conoce, nosotros nada m&s somos pasajeros ds proa.
Somns smigrantes qua conocen su propio infortunio. -
Los menos ignorantes entre nosotros, los més osados, -
los mfs impacientes, interrogamos nusstros propios pro
blemas; demandamos cu8ndo comenzd el viaje de 1la huma-
nidad, culnto tiempo durars, c6mo navegs el harco, por
qué vibran su cubierta y al casco; por qué algunas ve-
ces los gonidos provienen de la bodega y se extinguen-
por la escotilla; nosotros preguntamos qué sscretos se
ocultan en lses profundidades de eata extrafa nave y su
frimos porgque nunca lo sabremos... Usted y yo somos -
del grupo de los impacientes y 0sados que desean saber
v gque nunca quedan satisfechos con cuslquier respues—-
ta. Nos mantenemos unidos en ls pros del barco aten--
tos a todes las indicaciones que provengen dal inta---
rior misterioso, o del mondtono mar o todavia del aln-
més mondtono cielo, Nos confortamos unos a otros ha--
blando de la costa hacia ls cual creemos devotamente -
qus navagamos, o a la que en realided lleagaremos y de=
sembarcaremas, quizés maffana., Lts una costa que ningu-
no de nosotros ha visto nunca, perp que la reconoceria
mos sin titubeos cuando apareciera en sl horizonte, -~
ts la costs del pais de nuestros suefios, donde el aire
a8 tan puro que no existe ia muerte, es el pala de -
nusstros desmos y su nombre ss la "Verdad".
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