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CAPITULY |
INTRODUCC ION



Foto “o. 1, Ei famose Cerro Proaiio en

donde se bhan desarroliado las labores

minaras por nds Jde cuatro siglos.



A, QRJETIVOS DEL ESTIDIQ,

El distrito minero de Fresnillo, en Zacatecas, es uno de
los mds antiguos de México, va que su origen se remonta al afio de
1554. Al igual que muchos otros lugeres, Fresnillo presenta una -
complicada red de yacimientos que se han venido explotando casi -
cont inuamente durante 4Q0 afios, alrededor del Cerro Proafio. En la
actual idad, se estdn explotandn vetas descubiertas en los dltimos
afos, ricas en plata, con cantidades subordinadas de plomo y zinc,
las cuales integran el futuro eccondmico de la lnidad Fresnillo, =~
pertenecientes a la Compafifa Fresnillo S,A, de C.V., v la mantie-
nen como la més importante de la regidn, tanto en produccién de -
plata, como en fuente de trabajo para impulsar el desarrollo del
pais.

Asf, el principal objetivo del presente trabajo, es ana
lizar e interpretar la paragénesis y sucesidn de dos de las vetas
més importantes que componen la seccién San Luis {Ver fig. No. 1),
con el fin de establecer relaciones genédticas de los yvacimientos,
que nos permitan determinar el comportamiento en los futuros nive
les de la mina, conocer las asociaciones de los minerales vy el 6pr

den en que se depositd cada uno Jde ellos,
B. DESARROLLY DEL TRARAJQ.

El trabajo se dJdesarrolld principalmente en tres fases,
que comprendieron desde el mes de junio de 1952 hasta el mes de -
Julio de 1083,

La primera fase comprendié exclusivamente trabajo de ga
binete, aharcando del 7 Jde junio hasta principios Jel mes dJde agos

to de 19%2,
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Durante &éste periodo, se recopild la mayor cantidad de ~
datos disponibles del Jdistrito y zonas aledafas; los datos obteni-
dos consistieron de: Estudios anteriores, fotograffas abreas, pla-
nos geoldgicos, cartas topograficas, etc.

La informacién obtenida se ordend y clasificé de acuerdo
a las diferentes §reas a que correspondfan; ¢ésto sirvid para dar ~
una mejor orientacidn al presente trabajo y definir con precisidn
los objetivos antes descritos.

La segunda fase abarcd desde principios del mes de agos-
to hasta finales del mes de noviembre de 19%2. En este periodo las
actividades fueron mixtas, es Jecir, algunas de ellas se desarro--
liaron en el campo (mina y superficiel, y algyunas otras en gabine~-
te.

Como parte de las responsabilidades del autor de este ==
trabajo, se llevaron a cabo levantamientos geoldgicos en las vetas
estudiadas; ésto permitid hacer un exhaustivo trabajo de andlisis
y observacidn, en Jiferentes niveles.

En superficie se verificaron las caracterfsticas litolé-
gicas mencionadas con anterioridad por numerosos investigadores, -
sirviendo de base para presentar una columna estratigrifica, ex-—-=
puesta en el capftulo referente g estratigrafia.

La tercera parte fue de andlisis de muestras, siendo -~
esencialmente de laboragtorio v lg mds importante. Sievié para ana-
lizar las superficies pulidas al microscopio mineragrafico, vy asf¥
determinar las parauénesis ¥y sucesiones de las vetas en estudio. ~
Se termind hasta tinales de julio de 109%3, y» estuvo supervisada --
por diferentes especialistas en la materia.

Una vez terminadas las tres fases, se proeedid a finali-
zar el informe » someterlo a riguross revisidon por diferentes per-

sonas, con ¢l Yin de olisipar bos posibles orrores,



C. TRABAJOS PREVICS.

Los estudios que se han hecho del Distrito, exponen una
gran variedad de temas y los hay desde principivs de siglo (Church
1907, “Proafic, una Famosag Mina de Fresnillo”}, haste la actualidad
(varias tésis profesionales).

AsT tenemos que Baker, 1923, hace un estudio sobre el —-
Glory Hole, explicando el método utilizado para explotar los 8xi=-
dos de la mina; Ashely, 19306, “Mining Sulfide Ore At Fresnillo”, -
trata de la explotacidn de los primeros sulturos; Stone, 1942, des
cribe por primera vez en forma ordenada la estratiyrafia presente
en el Area; en 194%, Stone hace un estudio sobre la Jdeformacibn es
tructural Jde la zona; Hungler, 1967, “Estudio Je las Chimeneas en
Fortuna”, profundiza sobre lg litologfa tratando de aclarar lag co-
lumna estratigrafica; poer otro lado se tienen diversos estudios -
hechos por el Consejo de Recursos Naturales no Renovables, en 1961
y 1973, en un intento de localizar nuevos yacimientos minerales; -
uno de los estudios mds recientes, e¢s el realizado por De Userna,
1976, el cudl realiza un estudio de la geologfa de la zona, dando
buenas evidencias para la ubicacidén en la columna estratigrdfica -
de las diferentes unidades de rocas; por (ltimo, cabe mencionar -
que se han escrito un sinndmero Jde tésis profesionales y reportes
de investigadores que han visitado ¢l Mistrito, con el afdn de —---
aclarar la compleja aeolouia de Fresnillo.

En suma, se han mencionado los trabajos mis importantes

aungue quedan por mencionar ~wchos otros con menos informacién.

4]



CARITULO 1

GENERAL IDADES



A. LOCALIZACICON GEOGRAFICA Y EXTENSION DEL DISTRITO.

El distrite minero de fresnillo, se encuentra localizado
en la parte central del estado de Zacatecas, en la Ciudad de fres
nillo, aproximadamente a 60 kildmetros al noraeste de la capital -
del mismo estado, y a unos 650 kildmetros de la Ciudad de México,
sobre la Carrcvtera Panamericana que comunica desde la frontera nor
te con Estades lnidos, hasta la frontera sur con Guatemala.

El drea que abarca el Distrito, es de aproximadamente -
132 Km:, los cuales se encuentran alrededor del Cerro Proafio (Foto
No. 11, importante ¢levacidn en la que se iniciaron las labores mi
neras. El drea comprende ¢l poblado de Plateros, en donde también
se ha Jdesarrollado la mineria. Llas coordenadas geogrificas del Dis

trito son; los parafelos 23 0% v 23157 v los meridianos 102°497

y 102357,

R, ACCESY ¥V VIAS DI COMUNICACION,

Pibiido o gue ol disteito minero de Fresnillo es la prin-
cipal reqidn mincrg Jdel estado de Zacatecas, y de las mis importan
tes del pafis, cuenta con tuncionales vias de comunicacién, que han
permitido no tarn svlo ol cvopleto Jdesarrollo de la minerfa, sino -
también el Jdesarrollo Jde las Jemds ramas de la industria v el co--
meprcio.

Las principales vias turrestres por las que se puede |le
gar al centro minero son:
~ Carretera Panamericana, Federal No. 45, es la mds importante, ya

que comunica ung qran partv de ciudades del pafs, (Cd. de Méxi--
co, Querétaro, Leén, Aquascalientes, Zacatecas, Durango, Parral,
Chihuahua y Ciudad Judrez). Ademds se cuenta con carreteras =~

gue llevan a la Ciudad de Zacatecas a partir de la cual se ==



llega facilmente a la Ciudad de Fresnillo, tales carreteras son;

Carretera a Guadalajara, Federal No. 54.

- Carretera a Torredén, Federal No. 49.

Carretera a Saltillo,Federal No. 54.

Carretere a San Luis Potosf)Federal No. 49.
Ademds un gran ndmero de caminos vecinales, que comunican
los pequefios poblados y rancherias aledafias.

Otra importante via de comunicacién, es el ferrocarril -
que une a la Ciudad de México con Ciudad Judrez, Chih,

Este ferrocarril pasa a 7 km., de la Ciudad de Fresnillo,
en la estacién San José y ademds comunica ciudades tan importantes
como Zacatecas, San luis Potosi, Chihuahua, Torredén, Querdtaro, -~
atc. (Ver fig. No. 2 ),

La comunicacidn aérea, se desarrolla en el aeropuerto del
nequeiio pueblo de Calera de Victor Rosales, Zac., en el cudl hay -
vuelos muy irregulares a la Ciudad Jde México y a algunas otras ciu-
dades importantes como vuadalajara, Monterrey, etc.

También existen servicios de vuelo, por |ineas privadas -
que comunican a los diferentes estados del pafs.

Fresnillo cuenta con todos los servicios de comunicacién
como son: Servicios teletfdnicos nacionales e internacionales, tele-

graficos, oficinas de correos y express nacional e internacional.
C. POBLACION Y CULTHRA.

El desarrollo de la mineria en Fresnillo, ha propiciacvu
que cada vez haya mds poblacidn, que se dedica no tan solo a la mi-
neria, sino también a otras actividades muy importantes. Para el -~
censo de 1970, se censaron 103 515 habitantes, constituyéndo la se-

gunda ciudad mds importante en el estado de Zacatecas.



—— /"\-\’
/h \
| b \ ~
“, CIMTLPTION® y :
Y mLere 4, NuLvo Lo
P
4w ‘;‘..’um Al DAMA
/' mg‘.&'-! E \

"\

/
L 190 AANK
A ( mnmrw 5\

/ . T
I : B X !
e ’: reaseacs - Al

i
OUNANGO /

FRESMILL: *.ur ” Jyd.

culn\‘ \ SAN LUIS POTOS!
\,
N

“VALPARANG TK‘VFF-F('D -
<. LN

FA"U ULTAD D£ IRGEN ER'A
[ TESIS  ARLEESWAD

LOGQUZA N Y VIAS DE ACCESO

—‘~

: pr ey aa.an;_* AN lrw * 2 |
oottt Gun. mBtE T RES  tOPINSA
e

i w -




Las pringipales actividades a las que se dedica la pobla-
¢i16n mson: Agricultura, qanaderfa, comercio y minerfa, ademés ge ~ -
cuenta con plantas industrisles como son la empacadors da carnes y
la embotelladora de bebidas gaseosas.

Fresnillo ha venido haciendo una yran labor de alfabetizg
¢idn da la poblac.dn, pera ello cuenta con hastantes Instituciones
educativas 8 peber: Jardines do nifos, primarias, secuyndarias, aca-
demias comerciales, preparatoriax, un centro de estudios cientifi--
cos v tecnoldgicon {CECYT), 5 ademéin se cuenta con un centro para -
(carreras téenicas (CONALEPY,

Por dltrmo, es importante sedslar, que la ciudad cuents -
con todoa los si.vicios nece=srios para vivir comodamente: Agua, -~
energla eléctrica, tranasportes, hoapitales (IMSS e 15SSTE), centros

deportivos, bancos, cines, restaurantes, etc.
D. CLIMA Y VEGETACION,

Pe aruverilo con of statema Je vlagifiecacidn po-a ol clima,
de Koeppen, gie preacnta la carta de elimas de Zacatecas, Jdel ins~
tituto de Geografin de la 'AM, 1078, el distrito minepo de Fresni-
flo tiene unr clima RS, kw iw? {e?, Scco Templado con Verano Cdlido
Extremoso, &f igual que una gran parte del estado Jde Zacatecas,

De los reportes ¢liméticos, realizados pars la zons, re--
sults que tiene uns temperatura media anual de  17.6°C {mencionada
ademds por Hungler, 1067; lépez, 1977, Kreczmer, 1977, y otros) te-
niéndose las mayores temperaturas durante los meses de mayo y junio
(més de 18°C) 5 las més bajas en enero y diciembre (absjo de ~3°C).

Por lo tauto, el clima ha sido i1deal pare el desarrolle -
de la industria minera, 8 que no se han presentado problemas con -
respecto a este fenomeno.

La preciprtacién wedis anual es de 350 mm, abarcande fas
meses de junio & asptiembre. Ssgin idpexz (1977), tos vientos del sy
reste son fos predominantes de la regién con una velocidad de 12 -~

m/seg.
11



En la veaetacion Jde ta regron, se encientran principal=
mente: nopatl, Diznaga, maaficy, aezquite, arbgstos espinosos, pi--
eal, dlamo blarco, vncino, cucalipto, Yresnoe o madreoio. (Foto No.
n.

Foto No.

o« El Mezguite, es wna Jde

las Spoed ivs
mds abundantes on Fresnnilo,



CAPITULO 111

FISIOGRAFIA



El distrito minero de Fresnillo, (sta comprendido, fi-
siogr&ficamente, en la parte norte de la Provincia Fisiogrifica
de ta Mesa Centra! (Ver fig. No. 3}, (Segidn Raiz, 1964 y Facul--
tad de Ingenieria, UNAM 1977), casi en los limites con la Provin
cia Fisiogrédfica de la Sierra Madre QOccidental en su subprovin
cia de Mesetas y Cuencas); por lo cual presenta caracteristicas
de ambas provincias.

En el distrito, La Provincia de la Mesa Central presen
ta las caracteristicas descritas por Raiz (1964) “Sierras Am~~ -
plias y Bajas”, que nos van o Jdelimitar una depresién extendida
hacia el NE. La subprovincia de Mesetas y Cuencas de la Sierra -
Madre Occidental se hace patente por los rasqos juveniles que se
presentan en la Sierra de Valdecafias <l SW de Fresnillo (Foto =--
No. 3), la cual también avuda a delimitar la depresién del Dis--

trito.

Foto No. 3. En la foto sv¢ abserma ta Sierra de
Yaldecasias, que hace parente la Provincia Je
ta Sierra Madre Vecrdental.
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Beogrificamente la provincia abarca una porcién de los
estados de San Luis Potosi, Aanuascalientes, Querditaurce, vuanajuate,
que son importantes centros ayricolas e industriales, y Zacatecas

y Guanajuato importantes centros mineros.

A. GEQMORFQLOGIA.

Do aeuerde con o) Sreda o e eV abSapee 4 Db, o} e
frito presents Jus o v o Gl T T T s O -
anteriormente, fa localizarifn Jol Jdistrito so wisrca  nfre fa Pro-
vincia de la Sierra Madre Qccidental v La Provincia Jde la Mesa Cen
tral. Asf tenemos que la primera etapa ¢s de juventud v se acentida
en la parte SW, la cual presenta sicrras de escarpadas pendientes
(Sierra de Valdecaias), disectadas por numerosos arroyos Jde tempo-
ral, que durante la época Jde lluvias arrastran material detritico
hasta las faldas de las sierras, formando grandes abanicos aluvia-
les.

Estas sierras estin constituidas principalmente de rocas
fgneas extrusivas Jdel terciario, tales como riolitus e iynimbritas,
y actuslmente se¢ encuentran en proceso de erosidn.

Estas rocas forman mesetas flanqueadas por fuertes escar
pes, ayudando a definir geomorfoldgicamente esta =zona.

La segqunda etapa, ¢s la de Madurez. Estg etapa se obser-
va en toda el drea restante y estd representada por lomerios arre-
dondados de suaves pendientes y por extensas planicies (Foto No.4!),
conformando la depresién del Jdistrito.

Los cerros estdn compuestos en su mayoria por rocas sedi
mentarias del Mesozoico y por rocas fgneas extrusivas (tobas) del

Terciario, como en el Cerro del PSpulo al SE de Fresnillo.

16



foto No. 4. La foto presenta los lomerfos
arredondados v las extensas planicies que
denotan la etapa de madurez del distrito.

El sueio de las planicies se encuentra algunas veces sin
consolidar y algunas otras cementados por una capa de caliche, de
aproximadamente 12m. De acuerdo al ciclo de Davis, &éstas planicies

se pueden clasificar como en estado de senectud o de peneplanicie.

8. OROGRAFIA.

Tomando en cuenta el Jdistrito y sus a|gudedoros, fa Sie-
rra de Valdecafias al SW de Fresnillo presenta las mayores elevacio
nes del drea, con altitudes promedio de 250 m. sobre el nivel del
mar. Esta sierra, estd formada por riolitas y tobas riolfticas del
Terciario, que le dan un aspecto de acantilado, tformando una gran
cantidad de cafiones, a veces hasta de 250 m. de protfundidad (Ver -

foto No. 3).



Lad elevacion més alta, la constituye el Cerro de Altamir
con una altura de 2540 m.s.n.m.

Al SW de Fresnillo se presenta una meseta denominada Mes
de Valdecafias constituida por un derrame basdltico, con una altura
de 2270 m.s.n.m. y la Mesa de San Albino formada por derrames riolf
ticos que presenta una altura de 2300 m.s.n.m. {(Ver foto No. 5).

En la parte norte del distrito se encuentran algunos ce-~
rros que constituyen la denominada Sierra de Fresnillo, la cual es~
ta constituida principalmente por rocas sedimentarias y tobas riolf
ticas, que muestran la etapa de madurez en la cual se encuentran. -
Cabe mencionar que ¢n esta sierra se encuentra el Poblado de Plate
tos en Jonde existen alqunos laborfos mineros (Ver foto No. 6).

En esta Sierra se encuentra una importante elevacién deno
minada Cerro del Xoconostle, constituido en parte por un derrame ba
saltico dv edad Terciariag § del Pleistoceno.

Por dltimo cabe mencionar los peguefios cerros que se en—-—
cuentran al sur de Fresnillo, constituidos en su mayorfa por rocas
fgneas extrusivas {tobas). La vlevacidn mis importante, es el deno-
minado Corra Proafio, ya que o ol se han venido desarrol lando los -
laborios mineros, presenta una altura de 2300 m.s.n.m. y estd forma
do por rocas iTyneas extrusivas en su parte norte y por rocas sedi--
mentarias en la parte sur. Otros cerros importantes son Loma Fortu-
na y Cerro del Pdépulo en donde s¢ han encontrado importantes yaci--

mientos minerales.
C. HIDROGRAFIA,

Los arroyos existentes en la regidn son esencialmente de
tipo intermitente, formando un sistema de drenaje dendrfitico que es
claramente observado en la Sierra de Valdecafas, la cual presenta -~
carrientes intermitentes en estado de juventud que drenan al! NW pa-

ra desembocar al Rio 3an Fruncisce, tributario del Rio Aguanaval. =




Foto No. 5. La Mesa de San Albino es un tipico
derrame riolftico en Fresnillo con una altura de
2300 m.s.n.m.

Foto No. 0. La foto muestra la Sierra de Fresnji
l1o cerca del poblado Jde Plateros.



Los arroyos al oriente del distrito, presentan un estado Jde madurez
v fluyen hasta desembocar a la laguna Jde Santa 4Ana al NE de Fresni-
flo; entre los arroyos principales se encuentran: Arroyo El Aguila
v de Kivera, arrovo de Plateres, arrovo de fa Mesa ¢rande v arrovo

Frieto mejor conocidoe como Jde Chilitos. (Foto “o. 71,

Foto No. 7. En la foto se observa ¢l arrovo
Chilitos en tiempo de secas, también e¢s po~
sible ohservar excelentes afloramientos de -

rocasg.



CAPITULY Y

GECLOG A



A. ESTRATIGRAFIA.

Si bien es cierto que la compleja geologia del distrito
ha hecho més dificil el establecimiento de la columna estratigréi-
fica, también es cierto que se han realizado numerosos estudios -
geolégicos que han logrado determinar una posible secuencia de ~-~
unidades |itoestratigraficas.

En éste estudio se ha hecho una recopilacidn de las - -
ideas y evidencias litolbgicas que mencionan diferentes autores,
con el fin de presentar la deseripcitn estratigrdfica mds actuali
zada del distrito, asi mismo se utilizardn las palabras “Grupo” y
"Formacidn”, informalmente para nombrar a las diferentes unidades
de roca; ya que no se han establecido formalmente, debido a que -
el Cédigo de Nomenclatura Estratiarifica establece ciertas carac-
teristicas que no se cumplen en Fresnillo, por ejemplo; La deter-
minacién del drca-tipo y ubicacidn especifica de la seccidn tipo
y definicién de Iimites y relaciones de los contactos (Cédigo de
Nomenclatura Estratigrdfica, 1970, p.%}, que en ¢l drea no es po-
sible determinar.

En el distrito se¢ encuentran rocas sedimentarias, fg- -
neas y metamérficas, presentdndose de la siqguiente forma: De Cser
na (1976), menciona que la unidad mis antiuyua que sev ho cbservado,
es la Formacidn Chilitos vy s¢ encuentra subyociende al Srupo Pro-
afio; estudios recientes han dado a luz evidencias que parecen in-
dicar lo contrario, es decir que ¢l Srupo Proafio representado por
grauvacas, lutitas vy calizas arcillosas, se encuentra absjo de la
Formacion Chilitos, formada por andesitas vy rocas sedimentarias -
(Ver fig. No. 4).

Sobreyaciendo a ambas formaciones en forma discordante,
se han observado, ¢! conglomerado Jde la Formacidn Fresnillo, ro--

cas riolfticas y rocas sedimentarias del tipo grauvacas.

Py
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El autor considera que es muy aventurado dar alguna expli
cacién acerca del porque sohrevacen diferentes tipos de rocas a la
Formacién Chilitos, en primer lugar porque los estudios realizados
a la fecha no lo han aclarado vy en seygundo lugar porgue no entra --
dentro de los objetivos Jdel estudio Jel presente trabajo.

Por otro lado, existen rocas que se ha ohservado gue so--
breyacen a la Formacidén Plateros (parte superior dJdel Grupo Proafiol;
son calizas de estratos medios v Jelyados con bandas delgadas de pe
dernal, a las cuales se les ha nombrado Jaliza Fortuna y sobreya--~-
ciendo a ésta se encuentra la llamada Caliza Cerro Gordo, presen...
do estratos medianos y delgados. Sobreyaciendo a esta tormacién, De
Cserna 1976, ha encontrado en el entrongue dJde las carreteras que -
van a Durango y Torredn a 15 km. al norte de Fresnillo, sedimentos
similares a los de las formaciones Indidura v Caracol. Fn el drea -
de estudio parecen haber sido erosionadas ya que no afloran.

La Formac:ién Fresnillo consiste Jde un conglomerado sedi-~
mentario, que se puede obscrvar sobreyaciendo en forma Jdiscordante
a las formaciones Plateros, Jaliza Fortuna v Chilitos; « la sobre--
yacen discordantemente, povas rioliticas do posible vdad Tercraria
las cuales a su vez estdn sobreyacidas por Jderrames hasdlticos de -
posible edad Terciario~Juaternario. Por dltimo cabw menciondr gque -
la zona se encuentra culierta por una gruesa capa Je aluvidon &l --
Cuaternario que cubre cas: en su tutalidad g Jas unidades antes men
cionadas.

Se han encontrads ailunos stovhs cuarzomOnzoOnitives Jue -
cortan las rocas mesozoicas, algunos Je elios ban sido mapeados por
De Oserna {Ver figq. “o. 5 .

Las rocas metamirticas son Jd- contacto (horntels v sharns)
y se ancuentran esencialmeate en las uirgenes Jde los cuerpos intru-

sivos,
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DESCRIPCICON DE LAS UNIDADES

A.l Sistema Cretécico

a. Grupo Proafo

El Srupo Proafio fue definido por primera vez por Stone y
Metarthy (194251, Jdividiéndolo en tres unidades, drauvacya inferioe,
Lutita Calcérea y Carhbonosa, v Grauvaca Superior, con un uspesor -
de més de 1000 m. (Macdonald, 197%). Cuabe mencionar que éstas uni-
dades son muy pricticas, ya gque son las utilizadas por los gedlo-~
gos de la unidad; Hungler en 1907, mantuve las tres subdivisiones,
rero las denomind Formacién Proafo; Do Jserna en 1976, considerd -
al Grupo Proafio de Stone y Mclarthy, como Jdos unidades litolégicas

mapeables, mereciendo una categoria formacional {Ver tabla No, 1).

STONE y MCCARTHY HUNGLER DE CSERNA
(1942} (1967} (1976)

LALIRA CERRD GuROT

TALIZA FIATUNA

GRALYACA SUPER OR z MEMBRT CUPER IR
. e =y,
E < F\ c o r\,"fva‘_!‘ (]
"z PR N BN ¢ o PLAYERDS
CHTTAL JATAREAL S & s emp - e s ReRTLS
gg v RARRTAIUAS ;g' MEMBFOMEL Y g T
F - =&
- EURRAZ TN
i ara ERG LT NEE R
GRALACE PFER TR MENCEUNEER IR “..bc:,_v?:v";‘f'
Temeds ce o Sz 976D
TABLA No ¢

A la unidad infer:or la ecombroe formacson Yaidecadias; atlo
ra al sur de Fresnitlle, entee ol Arroso Jdoe Jheliros v ol Pobladoe de

valdecafas {Yer fig. %No. § 1, aunque tambidn ¢Std ospuesta @ gran -



., rofundidad en fos trabajos subterrdneos de la mina.

Consiste de una secunencia ritmica de grauvaces y lutitas
interestratificadas, ambas Jde estratos delaados a gruesos de color
aris oscuro, su contacto inferior se desconoce y el superior es --
transicional con la Formacién Plateros. De Cserna (1976), propone
un espesor de 700 m., de acuerde a las evidencias existentes.

8 bien De Cserna, determing la edad en basé a los fési-~
I que se han recolectade, por ejemplo: R.W. Imlay, identificé ~-
tentativamente un amonita como una forma inmadura de Distoloceras;
H. Ochoterena identificd un inmadure Qlcostephanus, al cual le - -
astuné una edad Valanginiang Tardio-Hauteriviano Temprano (Cretéci
co Interior), CantG-Chapa (1874), reportd varias especies de Disto
inceras, un Mosicanoveras v un Tarasisites on la base de la Forma--
Cron, Pl oautor coesidera que vstos Fdsiles aon los encontrados en
os sedisicntos Jde Ly Formacidn Chilitoes va que representan la mis-
mer edoed deovcra unadad, (eomo s ebserva en la Tabla No. 2), y que
pusade wvxistie gen contusidn en o eelacion t6si les=formacidn, pues
Yo oapes e o tendios pomteriores ae se hg eacontrade un solo macroFQ
ot v pur lo rauro ol autor proponc que se coasidere una edad relg
tiva parda 1o Fermacidn Voldeeanas Jdof kimmerigdiano-Pertlandiano,
0 m3s anrigua oin, eeto de acuerdo a fa secuencia estratigrafica -
obsvrvady o b mina,

Moptfaoz en 1T, correlaciend fue Tres unidades Jdel éru
po Proaio Je 3vone v McCarthy, oo Ta Calrza Cuesta el Cera, Indi
dura y Caraco! respeceisamente, bacyde en evidencias microfgunal,
y De Cserna upira que se corpelaciona con las formaciones Taraises
y Las Yigas y representa una facies transicional entre el Eugeosin
clinal del ovsete v el Hiogeosinelinal del este,

Parece ser que fsta Formacion o depositd cercana a la
Costa Ceste del Seesinclinal Moxicano (Imlay, 193%), seydn De Cser

na (1976), (Foto %o. 7).



Foto No. 7. Lla foto muestra una secuencia
tfpica de grauvacas y lutitas de la Formacidn

P

Valdecanas.

A la unidad superior la nomhré Formacidn Plateros; esta
expuesta ampliamente vn el valle que se extiende al norte de Fres-
nillo hacia ¢l poblado de Plateros.

Consiste de una secuencia de lutitas caledreas y carbonp
sas y unos pocos luntes de grauvaces y calizas, las cuales graduan

hacia arriba a lutitas y grauvacas alternadamente, la parte infe--
rior es esencialmente lutita y presenta colores de yris a negro.
Los lentes de caliza de las lutitas continen materia orgdnica; su
espesor es de cerca de 150 m.. La parte superior de la Formacién,
consiste de grauvaces de yrano fino a medio de color yris verdusco
claro y los estratos son de 1 a 15 em., alternando con delgadas ca
pas de lutitas gris oscuro a negro. Su e¢spesor promedio e¢s de 200m..

Su contacto inferior es transicional con la Formacién --

Valdecafias y puede ser observado en la mina. Su contacto superior



esta bien expuesto al SW de Fresnillo, en el Cerro Proafio, es con-
cordante con la Caliza Fortuna y a veces puede ser ohservado en --
discordancia angular con el conglomerado dz la Formacidén Fresnillo.

No se han encontradoc macrofésiies en la Formacidn Plate~
ros; sin embargo, Hungler (1967) reporté unos mierofésiles, encon-
trados por R.J, Colony en 1929, como foraminiferos, v sobre dsta -
base, la formacidn se situd sobre la Formacidn Valdecafias y bajo =~
la Caliza Fortuna de posible edad Cretdcico Inferiop,

El autor opina que se debe considerar und edad relativa
del Portlandiano-Rerriasiano de acuerdo & su intima relacién con -
la Formacién Valdecaias.

Imlay, 1944, correlaciond dsta formactdn con las forma~--
ciones Parritas y La Pefla, de!l drea de Parras (D¢ Jserna, 19703, -
su origen se relaciona a un ambiente Jde Jdepdsito cercono a la cos-
ta con .entradas periodicas de turbrditas o una facies transicio=--
nal entre el Eugeosinclinal Ja! oeste v Miogyeosirclinal Jdol estre -

de la parte inferior de las unidades Jretdcicas,

b, Formacidn Ch:litos

De Cserna (10701, epina que ¢sta formacron ropresenta --
una adad Tridsica, en corrclac:on con ja Roca terde Jdul Tridsica==
Superior, en Zacatecas v ol Esagirars wadviab b 1 messa edud, cons
sistiendo de rocas andesiticas, sin mencronagr las capas Je rocas -
sedimentarias relacionadas vstratigrdy s aamwnte, P an euspesr Je =
220 m.

Como va se ha mencionado, las nuevas evidencias qur 8 --
continuacién se exponen, han Jeterminado una edad del Jretdeico In
ferior para la Formacidn Chilitos (ANeocomianol., Esta tormacidn eg
ts sxpuests & fo laryo del Arrovo Jde Chilitos al sur de Fresmillo.

De acuerdo a un estudio petroyréfico realrzado por el =

Dr. Querol (1980), la litologia que presenta ésta Unidad ”es una -
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secuencia de rocas volcdnicas de origen marino, caracterizada por
1 . . : e .
ta presencia de andesitas, aulomerados andesiticos vy rocas sedimen
tarias interestratificadas”.

Presenta estpructuras Jde "piltow lavas”, con tintes vep—-
des v rojizos clares, estando parcialmente interestratilicada con
rocas sedimentartas Jde color pardo, consistioendot Jde margas, cali=-

zas, lutitas, limolitas v areniscas {(Vepr tata No, ),

Foto No. ~.Fn ¢l Arrovo Chilites se observan
excelentes af loramientos Je la Formacidn Chiiitos
como ] Jde JJa Foto,

Fl espesor estimado para [a Formacidn Chilitos de acuep-
do con ¢l DPr. Querol fop. cit.), oo Jde 375 m., medidos en ol barpe
no de diamante nfdmero 515, Fare mismo autor concluye que fa secuen

‘h' t‘ . - B s - - N -
cia Hitulbuica Jdescerita para el barrene 343, se encuentra en posi-

o]

i6n normal, demostraeian hecha s base o Lo presencia de esteati—

1

icacion graduada v bas Titoarinitas contenidas en Ssta Formacidn.



De acuerdo a ésto, argumenta que, "La Formacién Chilitoes, descansa -
scbre una secuencia de recas sedimcntarias caiedreas Jde estratifica=-
cién laminar (descritas vn la mina como pizarras), formadas princi--
palmente por calizas micrfticas de edad desconocida”. Ademds mencio-
na que el contacto superior se¢ cvncuentra sin discordancia aparente y
en contacto gradual con una secuencia de arenitas teldespdticas y =-
feldespdtico-volcanicas cloritizadas.

Por otro lado, los gedlogos de exploracién regional, de la
Compaiifa Fresnillo, opinan en base a que hen encontrado Tosiles del
Cretdcice Inferior en las rapas de rocas sedimentarias de la Forma-
cién Chilitos (Ver Tabla No. 2), que &ésta sobreyace al Srupo Proafio
(al igual que el Dr. Querol), v que por lo tantv la edad desiynadg -
por De Cserna no es lag correcta, pudiendo representar una edad Jdel -
Cretécico Inferior o mis joven aln.

Por dltimo cabe mencionar la evidencia mds importante y ==
més palpable: Los levantamientos qroldaicos dentro de iag ming han Jde
mostrado que la Formacidn Chilites sobrevace en torma Jdiscordante al
Grupo Proafic como se puede ver con ta scecion ageoldgiea (Frgura No.o -

6).

c. Caliza Fortuna

Esta formactdn Fue repertada por Rurckhardt en 19310, entre
Fresnillo y el poblado Jde Pinteros, rambién so observa en un pequeno
cerro |lamado Loma de }y Fortuna de donde es tomado su novbes, ade--
més aflora en las suaves pendicentes Jel Cerro Proahno.

Las rocas que prosenty, son calizas de estratiticacidn Jdod
gada a media (10-42 cms., de vspresor)  de volor uri. oscuare intempe-
rizando a un gris amarilliento c¢lare; presentra ademds intercalacio--
nes de pedernal y deluadas unidades Jde lutitys calcdreas. Do Cserna

(op. cit.) estima un espesor de 500 m. (Ver foto Na. M,

31



COLECTO CLASIFICO

GENFRO

‘\Lr t)f- HZ i

;mrm ANEANGT Tt NIAN

CCRETACIO _INFERIOR
HE *iRIA'— A"v-)L “hl AN"-INII‘- JO HAUTERIVIANO [BARREMIANO

CIA. FRESNILLO

ZONA SUR

BERRIASELLA SP

C.GONZALEZ

INST, BEOL. UNAKM

OLECOSTERPHANUS

ROORIGUEZ CARDONA
RUIZ MOREND
CARRILLO BRAVO

i e ey

SP

DT OLOCERAS

= s

LATICOS TA‘FUM NIAY

T

m(

IML AY

C'Cui.RAS AFF N("’fh)'z'JM

CANTU CHARA

("I“T”LFQERA“ AFF PM—ITENQF‘ .MU‘Y

'
; /.»’ NST.DE GEGLOGIA

CANTU CHAPA | MExiCANGTERAS AFE NEOHSPANICUM
TARAISITLS AFF NCOLFONENSE CANTU
TARAISITES SR
13 MARTINEZ BERMI0EZ7 | 1anmziTes op

NECCDMJTES sP

e e okt smmme -

i
{
\
1

i
'

BOCHIANlTEo sP

INEPHTALL BRA\[Q ,.-»v“’*“

o Y,

JOAVID DE LA -
TOM PERSONAL A_
de CSERN LAY

== W OCHITERENA

PARL)O(}&?{" RAS E?o‘i wﬂh‘izﬁs

IMPRONTAS ﬂt. ME)C-‘ AOG!:RAS SP

b

[T Y S

OLL GS‘!E PHANUY tlr'mdwos !

DISTOLOCERAS

tlnmadums )

Neota

BOSE LOS CONNISEPA VALAMGINIARG % TANIO QUL INLAY 108 CLABIFICA
HAUTERIVIAKS NP

L CANTU LHAPA TYTA DE ACLERGG CON IMNLAY L.

LEL vALANSINIAND

TABLA REALIZAUDA POR LO5 QENLNBDS LE EXPLURACION ZONA SUR, CtA FRESNILLO

L

UNAM

TESIS

PROFESIONAL

L -

CHILITOS

FOSILES DE LA FORMACION i

DCIEMBRE 1082)

TABLA No

2

LJOSE GUADALUPE TORRES ESPINOSA




2 E
g P :
£% £
§ g E :
- - . . r7 - . ey Bty 2220 msam
3 E e e T s, e R e W S
THE T b g ’/,,////“ 07N TR i o I e 4 AN —q * 2m0
T b Toms oy  san reome — . (//‘l " nauncn’l’/s’;r{?o/;”/ /'; fl‘f\"‘““""‘-“ i ////:;. /T::, A T . 2000
~ d b e I s “ealcAneas l.,;,"'_"/‘,/. o ! "r;\[\ '/// suAuvArA///// o T~
.-;‘.i;;ﬁ':';ﬂ "\\ \"{'--..x'l’ﬂ . AN g S et S N -\-4 nf / /wnmen /// — = 520
\,:*.‘::'5.’\.'\"\ Ml \\\\ e A / 7777, lp; // "' S| = 1820
- NN A "“’"“ \ sorard ;'-!7;""-"?'4 “7,357
¢ NE IV N\ rowen L5 % /Ry —— v 0
\\'i\ b ean - \\\\ AN 17,8 2 F . 820
N IR N A_ 3 /¥ % 3 §
o AR - TALERE LR N ; rily s “w 3
- RN AR R T Re I R R e B
N 311 RES \\\\\\\\\‘M\‘“ NN i g e
3 § i g 1 . w0
s : :
E ESCALA GRAFICA
» . 0 mr_t: -
o 300
E3Z) TomAs e ~ VETA FACULTAD DE INGENIERIA
CONGLOMERADO -"': FALLA TESIS  PRQFESIONAL
75} BRECHA ANDESITICA CONTACTO i
E7) !efx'txxca :upsmoa S CONIACTO INFERIDO ISECCION ESTRATIGRAFICA (NWI7SE)
-m ITAS CALCAREAS _=
[T GRAUVACA INFERIOR Zrzaz  DOBRAS ATRAS DE LA SECCION oy
BN TEEc 0BAS ADELANTE DE LA SECCION BICIEMBRE 1982 | €3C: 11 20000] Fi6. Ha. &
JOSE GUADALUPE TORRES ESPINOSA




Foto No. 9. La foto nos muestra la estratifi-
cacidn mediana que es tipico encontrar en la
Caliza Fortuna.

Se encuentra subyaciendo a ta Caliza Cerro Gordo en con
tacto transicional y sobreyace a la Formacidn Plateros del Grupo
Proafio, en forma aparentemente concordante, aunque es obvio supo-
ner una clara discordancia entre ambas.

Serfa bueno aclarar porque no se observa la Caliza For-
tuna sobre la Formacidén Chilitos como deberfa ser; el autor consi
dera que se necesita conocer mids la regién para aclarar esta si-~
tdacién.

La edad determinada para esta Formacién, es del Albiano,
en base a amonitas encontradas por Burkhardt (1930, p. 170), (Be
Cserna, op. cit.); Turrilites costatus. G. Alencaster de Félix en
las pendientes de Cerro Gordo determinando asf la edad antes men-

cionada.,



El andlisis realizade por E. Rivapalacio {1971), (ﬁe'Cseg
na, 1976), concluyé que la microfauna es del Cretdcico Temprano y -
que el depésito se llevé a cabo en un ambiente peldgico, similar a

la Formacién Cuesta del Cura, correlaciondndola con ésta.

d. Caliza Cerro Gordo

Aflora al este de la carretera Fresnillo~Plateros, y en -
las partes mds altas del Cerro Gordo, en donde se axpone como una -
secuencia de caelizas de estratificacién deigada a mediana con un es
nesor de 300 m..

Sobreyace concordantemente a la Caliza Fortuna, teniendo
un contacto transicional. Su contacto superior, no es observable,.

En base a su posicidn estratigrdfica, la Caliza Cerro --
Jordo es probablemente del Albiano Superior-Cenomaniano Inferiur,

Su origen puede deberse al depésito de sedimentos sobre
la orilla de una plataforma (De Cserna, 1976).

De Cserna {op. cit.], menciona que sobreyaciendo a la Ca-
l1za Cerro Gordo, se encuentran las formaciones Indidura y Caracol,

del Cretdcico Superior, pero en el drea estudiada se han erosionado

debido a su caracter arcilloso. {Yer Tabla Estratigrdfica).

A.2 Sistema Terciario

2., Formacidn Fresnillo

Esta formacidén, fue obsermvada por Stone y Moclarthy en * --
1942. Sélo aflora en algunas partes de los alrededores Je Fresnillo.
De Cserna, 1976, describe a la Formacidén Fresniflo como -
un conglomerado de cerca de 200 m,, Jde espesor, consistiendo de gui
jarros y fragmentos pobremente redondeados de las formaciones Plate
ras y Fortuna. La parte superior consiste de una secuencia arcdsica

-tobdcea, de aproximadamente otros 200 m., el color que presenta el
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conglomerads es rojizo y fa parte superior, gris con un intemperis-
mo amarillento, presentando una uvstratificacion Jdesde estratos del-
gados a masivos.

Quereol, 1933, hizo una descripcidn presentédndola como si-
gue: Es un conglomerado con fragmentos de roca, cuarzo y sublitoare
nita de pedernal.

Ademds menciona que por la posicidn estratigréfica de la
formacién y la litolouia de leos tragmentos, (limolita, pedernal y -
arenisca arcésical, se dJdeduce que proviene de las formaciones Plate
ros v Fortuna. No wenciona fragmentos Jde rocas volednicas.

La Formactidén Fresnillo sobrevace o las formaciones Plate-
ros v Fortuna mostrando una eclare Jiscordancia angular. De Cserna
LINF0Y, menciona que al sureste Jde fresnilio, 1o formacian esta sub
saccenda @ un Flago perocldstiico Jde composicion riol itica, Ademds -~
rronnne Qe sy correlacione con los Jepositos ¢ldsticos continenta-

lew postorwgeénicon il Leceno 3upersor-Cliyoceno Inferior.
Iv. Rocas Riolitigas

Flujos pirocldstices de composicion riolitica, afloran --
nrincipalmente vn Ia Mosa Jde Ban Albino, en la Sierra de Valdecafias,
y en los cerros al surecte de Fresmiiio iFoto No. 3 ).

Las riolitas presentes, tieonen un ¢elor yris rosdceo cla-
ro, con abundantes ftenocristales Jde cuarzo v sanidino, asi como =--
fragmentos de pumicita aplanados.

Estas rocas se encuentran Jiscerdantemente sobreraciondo
a la Formacidn Fresmillo, teniends o espesor Jde 400 m., aproximada
mente, De Cserna (1076, menciona una edad Jdef Oligoceno Superior--
Mipcenc.

] o . -
Macdonald, IM7%, prejpene una vorrclac:dn con rocas simila

res encontradas en Puranjo y da~adas por MeDowel! s Keizer, 1977, v
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Swanson 1978, utilizando métodos de K-Ar dando edades entre 23.3 y
32.1 m.2,, {Oligoceno Medio y Superior), y para tobas riolfticas y
flujos de Guanajuato, datados por el mismo método, da una edad de

32.0 a 37.0 m.a.; (Oligoceno Medio e Inferior) segln Gross, 1975.
c. Basalto

Los afloramientos de este tipo de rocas son muy aislados,
se presentan principalmente en el Cerro del Xoconostle al NW de --
Fresnillo, Cerro Pardillo al SE y loma Je Valdecafas al Sw.

El tipo Je basalto es denominado basalto de olivine, con
un espesor de cerca de 3O m,

La edad propuesta por D¢ Jserna (19701, es Jel Plioceno,
Macdonald correlaciona el bhasalte con un tipe Jo rocae similar, en-
contrada en Duranyo v datadas cor una odad de 20,3 m.a. {0l igoceno

- -

Superior!, por Mclowell y Keszer, 1977,

A, 3 Sistema Cuaternario

a, Aluviodn

Se encuentra cubriendo una yran parte Jdel drea estudiada
por lo que los aflorumientos Je los Jemds tipos e rocas son esca-
s0s, presenta aprovimadamente un espesor Jde 2¢ m., sicviuio {a parte

superior un suelo de cotor rojo sobresacivndo wvalsche,

A.4 Rocas lyneas Intrusivas

En el &rea de lo loma de la Fortuna, al sur Je! T-ro For
tuna, se ha reconocido un stock ¢ilndrico Je cuarzemonzonita (Ver
fig. No. 5 ).

En el nivel 900 Je la mina, el stock ticne contactas ver
ticales, midiendo cerca de 5C in., Je longrtud v cerca Jde 45 m. Jde

ancho (De Cserns, 1976%; kpreczmer (1977), da un didmetro promedio
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de 60 m. Ll cuerpo Jdecrvee en tamano hacia arriba, presenta un co-
F

lor gris verdusco claro v tiene una textura porfiritica, siendo --
los fenocristales de cuarzo v plagioclass s0dica v alqunos de fel-

despato potdsico; corta a ta Formacion Valdecarias, formando un hae-

fo de metamorfismo de contacto Jde aproximadamente 15 m., ademds el

cuerpo esta cortado por una veta Falla, [Ta antiqua veta 2137. De -

acuerdo a ¢éstas relaciones sv cree que ol intrusivo fue emplazado
contempordncamente o un poco antes Jel depdsito de la Formacidn -~

Fresnillo durante el Eoceno Medio o Superior. (Ver Foto No. 10).

Foto No. 10, Nieleo de un Rarreno provectado hacia
el intrusivo cuarzomonzonitico en ia Seccidn Fortuna.

Utro intrusivo de composicion yranodioritica de grano me
diano a fino con textura porfirftica, se localiza al noroeste de

Plateros, teniendo una Jdireccion Jde noreeste a sureste con una lon

gitud de cerca de 000 m, v cerca de 200 m. de ancho.

Este cuerpo corta a la Caliza Fortuna, observindose una



silicificacidn y recristalizacién en sus contactos.

De Cserna, (1976), le propone la misma edad que el stock
.de Fortuna.

Macdonald (1978), menciona la existencia de diques meta-
andesiticos que cortan al Grupo Proafioc y a la Formacién Chilitos,
mostrando un espesor promedio de | m.. Estos cuerpos se pueden ob-
servar en el nivel 425 cerca del Tiro General, y en los trabajos -
mineros abajo del Cerro del Pépulo.

Por Gltimo se pueden mencionar algunos diques rioliticos
que cortan a las rocas Mesozoicas (De Cserna, op. cit,), proponien
do que pueden ser relacionados yenétrcamente con los flujos piro~-

clésticos riolfiticos.
A.5 Rocas Metamérficas

De la intrusién de los cuerpos fgneos, se originaron ro-
cas metamérficas del tipo hornfels y skarn de color yris verdoso v

textura granoblédstica de grano fino.

Estas rocas, sc limitan a las mérgenes de los cuerpos in
trusivos. En el interior de los trabajos mineros son muy conocidos

los hornfels de axinita y hedenbergita,
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B. T1£CTONICA

a. Tecténica Regional

Durante el Tridsico Superior se llevd a cabo una tafrogé-
nesis, como respuesta a la Orogenia de Coahuila, (correlacionable -
con la Orogenia Apalachiana, Pérmico Superior-Tridsico Medio), for-
méndose horsts y grabens acumulindose grandes extensiones de sedi--
mentos continentales (lechos rojos), postorogénicos o molasse, prin
cipalmente en los grabens (Guzmdn y De Cserna, 1963).

De Cserna (1970), propone para el Jurdsico Inferior Medio
un empujamiento a escala continental del oceste hacia el este, ini--
ciado por metamorfisme y levantamiento en ¢l oseste de los estados -
de Raja California, Sinalea, Nayarit y Jalisco. Esto provocd un ple
gamjento de los lechos rojog, antes depositados en los grabens y un
empuje Je rocas velednicas del Tridsico Superior de oeste a este -~
hasta cerca de la ciudad de Zacatoecas.

A partir de la transqresion maring, durante el Jurdsico -
Superior, comienza la formacidn del Geosincelinal Mexicano abarcando
gran parte del pais actual (Ver Fig. No. 7).

Para fines del Cretdacico y principios del Terciario, se =
desarrolla la Crogenia Laramide, provocando fuerzas provenientes -~
del suroceste. dando por resultado esfuerzos de compresién, debidos
seguramente a la existencia de una masa estdtica situada al noreste
(Paleopenfnsu!a de Coahuilal), esto trajo como consecuencia la forma
cibén de pliegues con sus ejes oricntados al noroeste y el desarro--
Ilo de fracturas y fallas longitudinales, transversales y de grave-
dad principalmente.

En el distrito de Fresnillo, son observables estas tipos
de estructuras, que se desarrollaron debido a la diferencia de com~

petencia de las unidades litélogicas.
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En la Gltima parte del Eoceno~0ligocenc, las montafas -
formadas en el anterior periodo de diastrofismo sufrieron una etg
pa de fuerte erosién, después se tuvo e! periodo de tafrogenia --
formando horsts y grabens.

Para el principio del Plioceno, hubo afallamiento y ac-
tividad volcdnica, siendo &stas etapas las dltimas en importancia
va que en la actualidad solo se observan procesos de denudacién

en toda la parte norte de México,

b. Descripcidn de Estructuras

Las estructuras presentes en el &rea Jde Fresnillo, son
el resultado de los esfuerzos provocados por la CQrogeniag Laramide.
Estas estructuras son principalmente un suave sistema de pliegues
y una gran cantidad de Fallas.

La principal estructura es un antic¢linorio con un rumbo
N 1C°E y buzando al sur junto con un adyacente sinciinorioc de rum
bo N 15°W buzando al norte (De Cserna, 1976).

Existen dos fallas muy importantes que son:ila Falla ==
Fresnillo, que corta la nariz del anticlinorio, formando el Cerro
Proafio y la Falla Laguna Rlanca (Ver Fig. No. 5), ambas fallas -
presentan un rumbo de aproximadamente N 3C0°W v son interpretadas
por De Cserna (1970), como Fallas normales de longitud minima de
1000m. . En forma subparalela a estas fallas, existen digues riolf
ticos y flujos de basalto.

Algunas de las vetas descubiertas, son subparalelas a -
las mayores fallas, otras son claramente oblicuas a ellas, y algy
nas las cortan transJ;rsalmentc- Ademds, los dos sistemas de ve—~
tas mas importantes son cercanamente paralelas una de otra, sus -~

rumbos aproximados son % 45°W y E-W.



C. GECLOGIA HISTORICA

En el Cretdcico Inferior la regién estaba cubierta por -
el mar y se depositaron rocas correlacionables con la Formacién Ta
raises, (sedimentosdel Grupo Proafio y Formacién Chilitos), en un -
ambiente neritico con sedimenftos clasticos y cldstico~calcdreos al
ternadamente, demostrado por la presencia de grauvacas, margas, ca
lizas y lutitas de cspesores delgados o medianos; a pesar de que -
los fisiles uvncontrados hasta ahora son escasos, éstos principal--
mente amonitas, demuestran que se Jdesarrolld fauna v las condicio=-
nes Yueron favorables gl menos en cierta dpoca; al poniente en el
transpafs s¢ estaban vrosionando las rocas Tfgneas gue dieron lugar
a tas gyrauvecas. £s posible que g medida que los sedimentos esta~-
han hundidndose Jontamente se hava producido cierta actividad vol-
canica submiaring que actualmente fan solo se manfiesta por el esca
o afloramiento de andesitas acoginadas {pillow lavas), (Ver foto
No. =1, que puedon representar “rocas verdes”, no albitizadas pero
con abtundantes vetilias Jdoe carbonato de calcio.

Aungque no s5¢ han rdentificado sedimentos del Neocomiano
Superior y Aptiano que scan correlacionables con las formaciones -
Cupido vy la Peiia, es adcecuado suponer gque el depdsito fue continuo.
En el Albiane « Cenomaniano se geumularon aruyesos espesores de ca-
liza, calizy arcillusa y limolita caledrea (correlacionables con -
fas formaciones Fortuna y Cerro Gordol, a profundidades mayores cg
mo queda constatado por los radiolarios c¢ncontrados en estudios =
real izados por el T.R.M.NGR. Y73, que indicar una zona peldyica.

Cen la Formacién Indidura s¢ incrementa la gportacién de
sedimentos cldsticos que sefala el principio Jdel flvsch o+ el Ceng
maniano Supurior v ol vual se Jeposita cuands mewos hasta el Seno-

niano.
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La materia orgdnica, que proporciona a las formaciones
Caliza Fortuna e Indidura una coloracién obscura y su cardcter bj
tuminoso, indica la existencia de flora. Estos sedimentos se depg
sitaron en una facies infraneritica en aguas relativamente tran--
quilas con alternancia de corrientes de turbidez que se incremen-
tan en el Senoniano para iniciar la regresién del mar y al final
del Creticico se tienen los movimientos orogénicos, estando la zo
na sujeta a esfuerzos de compresidén que hacia el norte y noreste
tuvieron apoyo en las platafermas o peninsulas de Coghuila y Ta~-
maul ipas.

La deformacién causd el plegamiento y algunas fallas en
la zona de Fresniilo, gquizds también algunas cabalyaduras y el le
vantamiento del drea, vsto Fue seyuido de una intensa erosidn du-
rante la cual las rocas Mesozoicas aportaron el material para la
formacién de la brecha sedimentaria, (Formacidn fresnillo), con =
poco transporte, que cubre discomdantemente a los sedimentos ante
riores; la brecha representa un Jdepdsito coentinental de molasse.
Al Final de la Orogenia se intrusionaron algunos cuerpos piuténi-
cos de tipo dcido a los cuales siguieron erupciones de tipo inter
medio, tal vez asociadas a vilos pero un poco mds jovenes. Al ce-
sar completamente los esfuerzos de compresién se formaron otras =
fallas por relajamiento Jde las rocas.

Las cdmaras magmiticas quu quedaren en los batolitos al
encantrar zonas de Jdebilidad permitieron ¢l escape de mauma hacia
la superficie dando lugar a tobas y los derrames riollticos se --
formaron durante ol Mioceno.

La actividad velcdnica mis joven consistid en derrames
basalticos a fines del Terciario o principios del Cugternario; a
través del cono volednico del Xoconostle tuvieron salida éstas g
vas que fluyeron principaimente hacra el sur rellenando parcial--

mente las partes baias.
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La mineralizacién de plata, plomo,zinc y cobre, tuvo ~
lugar hacia el Miocene y es mids joven que las tobas rioliticas ya
que los cuerpos minerales cortan a la brecha sedimentaria y a las
tobas, y se prolongé el tiempo suficiente para que se depositaran
minerales de diferentes caracteristicas mineralégicas.

El metamorfismo de contacto que presentan las rocas de
origen marino, transformadas a hornfels y skarn y aun a pizarras,
se debe a la accién de los intrusivos y rocas hipabisales que - -
afloran en localidades restringidas. El metamorfismo, ademds, es
de tipo hidrotermal, con pecristalizacidén de los sedimentos calcd
reos como en el drea de Plateros, y fue intenso en la mina de Pro
afio en donde abundan los hornfels Jde axinita y hedenbergita en -~
las profundidades Jde la mina. Fn esta zona influydé también el in~
trusivo cuarzomonzonitico.

En ila actualidad, la zona sole presenta la formacién de

sedimentos por los gouvntes del inremperismo v erosidn,
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CAPITULO ¥

YACIMIENTOS MINERALES



A, HISTOR!A Y PRODUCCION DEL DISTRITO

Después de la conquista por los espafioles, en el afio de
1554, un capitdn Jdel ejercito espafiol de apellido Proafio, partié
en expedicion desde la ciudad de Zacatecas con rumbo noroeste en
busqueda de yacimientos de oro y plata; aproximadamente a 60 kilg
metros de esa ciudad, licgd a un manantial al pie del cudl se en~
contraba un fresno joven, Jde aqui tomo su nombre castellano el iy
gar, Fresnillo.

De las exploraciones realizadas se descubrieron los ya-
cimientos del Cerro Proafio, que toma ¢l nombre de su descubridor.
Hna vez fundada la pohlacidén, se comenzeron las operaciones mine~
ras en la parte superior del cerro, sobre minerales oxidados y si
guiendo vetas angostas de altas leves,. Los datos que se tienen de
esta ¢poca, Son muy VAgos.

En el afio Je 1749, se presentan problemas en los traba-
jos mineros, por la talta Je extraceion del agua, pero en [%35, -
la compania “Mexicana-Zacatecanad”, tomo en arrendamiento las mi--
nas y para solucionar este proinlema, mandd traer de Inglaterra -
dos bombas “Jornish”, {Yer Foto %o, 111, con las cuales el proble
ma del desaylie fue solucionado, aumentande raprdamente la produc-
cidn y la reqidn recobro su auge s prosperidad,

vEn 1572, ¢l gobierno Jel estado, asumid la Jireccion Jde
la empresa, consermdndola hasta c¢i auho Jde 13%%, en el que una com
pafifa [lamada “The Fresniflo Mining Jompany®, se hizo cargo de -~
las operaciones.

Esta compafita, se fusiona en 1212, ¢on otra empresa de-

nominada “The Fresnillo Jompany”, fundada en Aueva York en el afio

de 1910.



Foto No. 11. Bombas Cornish utilizadas en
1749, para la extraccidén de agua de la mina
actualmente se encuentran adn en los patios
de ta Hacienda Proaio.

En el afo Jde 1919, las minas Fueron rentadas a la compa-
fifa “The Mexican Jorporation”, la cual construyd unae planta de cia
nuracidén para tratar 2,50 toneladas de mineral al dia.

En 1929 “The Fresnillo Company”, vuelve a tomar las mi--
nas, instalando una nueva planta para tratar el mincral por tlota-
cién, método de bheneficio que se utiliza en la actualidad.

En 1961, "The Fresnillo Jompany”, se mexicdnizd, consti-
tuyéndose "Jompafiia Fresniilo 8.4, Jde C.v.”, siendo fos accionis~-

tas "Metaldryica Mexigana Pefioles S,A. dJde C.V.”, con un 60 y "The



Fresniilio Company”, con un 40%. (Gaceta Minera No. 1, 19%2j.

En la actualidad las reservas de la mina son excelentes

y se espera que perdure por varias generaciones.

Las siguientes tablas presentan la produccidn de la mi-

na entre los afios 1921 y 19%1. Los datos anteriores son muy ine--—

xactos,

PER10DO

1921-1941
1942-1943

TOTAL OXIDOS

PERICQDO

1926-3%/ jun/36
30/ jun/36-30/ jun/41
30/ jun/41~39/ jun/51
39/ jun/51-39/ jun/61
1/ jun/61-31/dic/71
1972 - 1976
1977
1978 - 19w
1951

TOTAL SULFURCS

MINERALES QOXIDADOS

TONELADAS
METRICAS

12, 899.22

145.174
13,044.399

Gms/Ton
Au Ag
0.3 191
0.24 139
0.30 19¢

MINERALES DE SULFURCS

TONELADAS
METRICAS

2,Q045.52%
2,436,720
3,409.574
5,047,305
g, 1%2.27
1,500,024
70,81
Q0L 1Yl

27004

3y Y Y T
22,035.393

Gms/Ton Y. b b4
Au Ag Pty Zn Cu
oL 350 7.5 7.9 Q.71
.00 479 3.0 3.7 Q.32
0.75 318 3.5 4.3 042
Q.02 202 2.5 3.7 0.36
050 X7U 2.15 3.3 V.17
C.32 1 2.1 3.9 Q.17
TUIRIY) 172 1.5 .4 .13
Q.20 337 1.1 2.0 2.0%
eLa7 303 1.23 2.53  Q.0%
Q.05 205 3.1 1.1 C.34

(Tomado del informe anual 1951, del Departamento de Seologfa,

Compafifa Fresnillo, Fresnillo, Zac.).
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8. DESCRIPCION GENERAL DE LOS YACIMIENTOS

Debido a la gran cantidad de obras mineras que han sido
desarrolladas en los cuerpos mineral izados de Fresnillo, se han di

vidido para su mejor explotacién en cinco secciones a .saber:

EN EL TIRQ GENERAL

Secc16n Tiro Beneral que abarca los niveles 105, 165, 215, 240 y
095.

Secc16n San Luis que abarca fos niveles 270, 340 v 425.

EN EL TIRY BUENOS AIRES
Seccion 2520 gue aharca Jos niveles 385 y 425,

Scecc1én Ruenos Aires gue obarca los niveles 215, 270, 305 y 340.

% EL TIRQ FORTHNA
Seccidon Fortuna que abarca los niveles 095, 700, 735, 540, %75,

020, 035, 963, 1000, 1015, 103, I04Q, 1060, {Yer fig. No. 11,

Ll estudio realizado ¢n ¢l presente trabago, abarca par-
te de la Scccidn Tiro deneral (nrvel 8051, 3y parte de la Seccidn -
San Luis (niveles 270, 340 + 4254, el trabajo es presentado a deta
Ile en el sigutente capitulo.

En este capitulo se tratardn en forma aceneral las carac-
teristivas dJde fos cuerpos mineralizados que se estdn minando a la
fecha Jde prescptac:dn Je este trabajo. La informacidn presentada,
se limita a estudios realizados con anterioridad v a los conoci-~=
mientos adquiridos por los gedlogos Je la unidad en el Jdesarrolio

de su trabajo.

a. Tipos Je Yacimientos Minerales

a.l VYetas

En la Mina J¢ Fresnillo, se han esplotado un yran ndmero

de vetas, las cuales solo se . ronan or vate traebajo » Jdando las

b
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descripciones de las mas importantes.

Las vetas son de! tipo “relleno de fisuras”, y algunas
presentan en parte, reemplazamiento,.para formar cuerpos irregula
res diseminados, que seran explicados en la secciédn de “Cuerpos -

Irregulares”.

Vetas Santa Elena y Santo Nifio.
Estas vetas pertenecen g las tres mis importantes en la
mina y ademds, son el objetivo a desarrollar en este trabajo, por

lo que se describirin ampliamente en el siguiente capftulo.

Veta 2270

Se encuentra ubicada aproximadamente a 1.5 kilémetros -
al nopoeste del Cerro Proafio, tiene un rumbo general de N 6O°W --
con echado variable entre 39° y 40° con buzamiento al NE. (Ver -~
Fig. No. 1).

Los minerales que se han observado son los siguientes:
Argentita, pirargirita, proustita, galena, esfalerita, calcopiri-
ta y pirita, los minerales de ganga mis comunes son cuarzo y cal-
cita.

La roca encajonante que sc¢ presenta en ésta veta en el
nivel 270 es grauvaca muy alterada, lo que hace que sea muy incon
sistente, también se han obscrvado intercalaciones de lutitas con
bajo grado de apizarramiento.

En el nivel 340, s¢ encuentran grauvacas v algunas ve--
ces lutitas calcdreas como roca encajonante; tambidén se obsepvan
aglomerados en los cuales la veta pierde sus valores considerable
mente. En el nivel 425 la roca encajonante es en su totalidad ---
grauvacs de grano fino, presentando silicificacién.

Un ensaye de los valores promedio de ésta veta a noviem
bre de 1982, es el siguiente:

Gms/Ton

L2}

Au Ag Pb in Cu



Las reservas que tiene este cuerpo a octubre de 1952, -
con las leyes anteriores son de 217 400 toneladas, y la producw=-=

cién diaria es de 200 toneladas aproximadamente.

Vetas Descubiertas Recientemente

Cabe mencionar que en el Jdesarrollo de! crucero 950-SE
en el nivel 270 para intersectar la veta Santo Nifio y posteriocr-~
mente en los cruceros de los niveles 425 y 695, se descubrieron -
las siguientes vetas: veta Santa Amalia, veta San Agripo, veta ~-
San Judas, veta Santa Angela, veta 3anta Inés (ubicada después de
fa veta Santa Elena, también Jdescubierta en el desarrollo de este
crucerol, y despuds de la vetra Santo Niflo, la veta Santa Ana y ve
ta San Ricardo. {Ver Yig. No. ol.

Todas estas estructuras no se han desarrollado debido a
sUs eseasos espesores v hajas lexes, sin embaryo representan una
gran cantidad Jde reservas potencrales que ayudardn a gue Fresni--
Ilo sea un distrito minero, avtive por muchos afos.

Ademds se cuenta con tres vetas; veta Je fa Santa Cruz,
veta Jdel Cristo v setra Independenera, las cuales han <i1do Jdescu--
biertas por explorac:on con barreaos Je Jramante.

Er todus las vetas, Jdesde veta Santa Amalia hasta veta
Independencia, se cuenta con .y puca informacton para hacer una
descripeidon Je ellas.

Ademds se dJdebe Jde merwronar, que en los antiguos [abo--~
rios mineros del Slory Hole, atlaran aleunas veras que forman un
stockwork de oxidos Jde muy baja les, que ne es posible explotar -
ya que sus costos Jde operacién no alcanzan los valores adecuados,
nero que tambidn represcnuran ura parte smportante Je las reservas
con que cuenta el Jdistrito.

De fa gran cantidad de vefas que se han explotade en -~

resnillo, se tienen los siguientes sistemas, mencionando los nom

bres de cada una de las vetas pertenccientuen:



N 45 W E - W

Cueva Santa Agripo
Espiritu Santo San Pascual
Fresnillo Cueva Santa Cross
Esperanza 1600 Cross
Plomosa
1720
1600 -
37 1768
21
1850
2190 2031
2200 2105
2630 2415
2600

(Torres, Com. Personal).

a.2 Mantos

En la secciébn Fortuna al NW del Cerro Proafio, existen 3
mantos ubicados desde el nivel X75 hasta el nivel 1030,

Los cuerpos presentan extensiones muy Jdiversas y sus for
mas son muy irregulares, inclusive olaunos pierden un poco de para
lelismo con los c¢stratos de las rocas. Su mineralizacidn se encuen
tra en Forma disceminada y los mantos superior ¢ inferior se ubican
en la cresta de un anticlinal simétrico, buzando hacia el sureste;
en todos los mantos, incluyendo estos Jdos dltimos, su mineraliza~-
cidén se encuentra reemplazande a los horizontes Jde futitas Jde la -
Formacidn Valdecatas y en algunas ocasiones a las urauvacas de la
misma formacién.

Los mantus se encuentran muy cerca Je un instrusivo Jde -
composicidn cuarzomonzonitica, al cual tambidén se relacionan dos -
chimeneas, que ya han sido e¢xplotadas; pero vn el nivel %75, se es
tén sacando algunos restos de mineral encontrados (Gltimamente en ~

una de eiias.



La mineralogia que se ha observado en éstas estructuras
es la siguiente: Plata rara (asociacidén de galena y matildita),
galena, esfalerita, pirrotita, calcopirita, pirita, marcasita, -
grafito, siderita y scheelita (segin De Cserna, De levaux y - ==
Harris, 1977), y los minerales de ganga son: Cuarzo, calcita, axi
nita y hedenbergita.

La produccidén diaria de la seccién Fortuna es de 400 to

neladas aproximadamente con las sigyuientes leyes promedio:

Plata Pl omo Zinc Cobre
et 3.5% 0. 10%

“

-

66 grs.

t

(Chico Sanchez, Com. Personal).

Las reservas probadas en fortuna son de 300,000 tonela-
das, que son muy escasas, por lo que la vida Jde estos cuerpos se
limita al mes de diciembre de 1983, s1 es que los intentos de los

gedlogos, por encontrar mds estructuras no dan resultados favora-

bles.
" -~ .
a.3 <Cuerpos lrregulares

En ta secci1dn Tiro Seneral en el nivel 105 al sur del -
Cerro Proaifo existen alyunos cuerpos con mineral diseminado a los
lados de dos vetas que va han sido explotadaes y que fueron muy ri
cas en sulfuros; dstas vetas son lus |lomadas veta Cueva Santa v
veta Espiritu Santo, » Jde aqui que a los cuerpos se les haya deno
minado “Diseminados Cueva Santa” v “"Diseminados Espiritu Santo”,

Su origen, es casi scyuro gue se relacione a las dos ve
tas antes mencionadas, las formas y tamahos de los cuerpos es muy
irregular y su explotacién se ha llevado a cabo Je acuerdo a la -
ensricidn o extincién de uno u otro.

Su roca encajonante es el miembro Je lutitas calcéreas

y carbonosas del Srupo Proafio v cuando aparecen, cerca del nivel
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75, las grauvacas del miembro superior, la mineralizacién desapa-
rece, encontrindose solamente grandes cantidades de pirita (Torres
M., C.A., comunicacién personal).

Las concentraciones de mineral son muy bajas en plata, -

pero se tienen leyes aceptables para el plomo y el zinc.

Ag Pb in Cu
C. Santa E. Santo
70 grs. 85 grs. 2.3% 2.65 0.05%

La produccién diaria de ésta parte de la mina son: 240
toneladas, contando con 100,030 toneladas aproximadamente, de re--

servas probadas.



C Mineralogia

Los minerales que se extraen en Fresnillo, se encuentran
coexistiendo principalmente como sulfuros. Algunos de ellos pue--
den ser observados en su forma cristalina caracterfistica.

A continuacidn se mencionan en forma general los diferen
tes minerales existentes.

Elementos Nativos
a) Oro Au
b} Plata Ag
Sulfuros
al Qaleng PhS
b) Esfalerita Zn3
c) Pirita Foe §,
dl  Arsenopirita Fedsy
el Pirrotita Fel-x3
f)  Calcopirita CuFed,
gt Apgentita Ag,S
Sulfosales
gl Pirvargirity An%Shﬁg
b) Proustita AHQASS;
¢l Polibaarty \quShlSl!
dV  Galcona-Marildita Pb5—49255i3$;
Mxidos
al Hematity Fezoﬁ
Siticatos
a) Actinolitra CaﬁMgF@%QH,(Si401l)q
b) Clingzoiﬁita CazAIXSiXOIQ(DH)
c)  Hedenbergita CaFnSiBDB
d)  Axinita (Ca,Mn,Fu) zAIQ(RORJSEJQu(@H)’

e) Cuarzo S0 56
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Do las vetas aue =~ estin explotacde en la acruaiidad en
Fresnil e, Jdos Jdv las mds impor-antes son las vetas: sacts flena v
Santae Nifo, las vaales preeentan rumebos goecasvimadament e 1quates, -
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de estudio en +lais anteriape, 3 Core trabajo.

Es bueno aclarar ios corceptos “Paraadnesis” v “Suce---
sidén”, ya que las Jdetiniciones v acuerdo con los paises curopeos
es diferente a la oo jos pafaes arericanos. Puesto que el auror ~
considura que tas definiciuencs vcurupcas son tas mds utilizadas, -

me presentan g continuacion [Routhioer, 1963),

Paraufnesis:  "EFgs ung 1=ocsactdn Je minerales que
4 {3
Frenen un orgen o .
Sucesidn: “Eo ol arden Jde depdaito de los dife-
rentes minerales que constituyen un -

yacimiunto” .,

A continuacién s¢ describen las caracteristicas Jde las
dos vetas estudiadas, hacicrda una Jdeseripeidn muy Jderallade de -
sus paraginesis vy succsiones y una dosoripeidn sencrlla de bas e

mas caracteristicias de vada vota,

B. VETAS SAMNTA ErfAd v 24512 WiNg

Q. caravreristivas Peopops o Tae Saormientas,



PARASENLSIS ¢ SLCESION
AL INTRODEHIIION

Eote punta vw of tera preancipal Jel presente trabaije, -
por fo cual se da en torma detaltads presentando los dates necesy
rias para aue oo ecorirados obtonrdos avuden g conocer las reie-
Ciones aenetieas Je tas ados votoa v evtadio, mediante el conoci-
miento Jo sts pardadcis e v ST a1 ene s mine rai g rdgs, cuapliende
a=i var Jos nbpetieoa tocasens 4 prraonte trabajo. Por orre fa=-
Jo ose pretecde gque Tos rovgitades prea stados gvuaden e afausg =--
tarms o optimizar - b v cade Jo o besat rore e Ta planta de Fresng —-—
Tro v acd pecuperar 1 wasor porge. Yoo 4o minergl,

E osrabado Soarend i e s a0 s, corpespendy g -
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cradas en las raeciacien o ol can veta i ocolyta grd 1o Jde

certeza en la Jderermioge A de teades fos minerales.

B. PRESENTACICN DE LO3 RESHLTAPOS
Muestras de {a Yeta Sanrta Elena.

Muestra SE 1-270 {2 supertrcies]

Esta muestry Pue tomada aprosiemadamente g 100w, Jdel to-

pe de Ta Frente acvidental, la vt Frene un osiesur apeesimade -

de un metro proseontardoe aea Festura Je oo ong de o cavedadew v ouna

mezela de cuarze y sulfahres, -olo o ohservg yrauvaca come roca en

sajonante,

a'  Ensaye Promedio

Ancho s «
Gars
vetq
Ay Ay NG In Cu
1.5 >l STeN oL 1 a3 RS |




b} Porcentaje de Minergiee

Pirity 357
Pirarairita 27
Rlvnda 257
Salena 1 E\I
Calcopirita Tr

¢l Relaciones Texturaies

La piraratrita weneraimente es observada formando inter~-
crecimientos con blends, galeng v principalmente ¢ pirita. Los -
granos minerales son de muy Jifvrentes tamanies v sus contactos son
esenciglmente francos <in mosterar peenplazamiontos.,

La preita presepta s fipicg formg gqeomdtrica s contiene
gran cantirdad de pirargirira inteeo recida; rambidén rodea a ltos Je-
MmiIs mitsrales o mener propoees on,

ba Blenda foem fnoetes tonee rojizos, que nos indican -
un alfo contenida en Frerrn, por o gue da SJenominamos marmatita;
presenta oordos tegueos o normales von la precta, agalena v pirarai
rita.

P gudang o vncap nt e e e oo piena propore 14y, sin -
precentar anoesitedod o vn o de Le s On o can fos Jdemds minerales.,

Lo valvopierrtg o preseeta come exsoluciones Jdentro e -
le blenda v rars vezx <o pricd o Ghaervar pegueaos granos arsiados.

La rextura Joe bag mgestra on en Yoresg acaeral Jde oredloo
Je cay ndades,

AV Sucs a1 dn Propuesty

| ritg &

.
val g _

Rlenda P

Caleopirity

Pl Caigirtta

e

Suarzo -

calerta ' —

e

o2



¢l Paraulnesis

Pirarairita, qgalena » blenda con pirita,
calcopirita, cuarzo v calvita como minerales

deo gangag.
Pl Chaepy g pann

Fl conterade Je sultosales en g pirita Jdebe de

ser tomado on cucntya para futaros andlbisis actaldraicos,

Muestra SE =125 {2 superticivs)

La muestra tue tomads en la parte occidental aproximada-
mente o 200 metras del cracero peincipal en cionivel 325, aqui la
vetg prescita an o espesor e gproestaadamente un o metrs con ranaleos

antes vy Jdespuds del punto, su testura os tipica de relleno de cavi

dddk'“‘y, Y opresonta Iutitas QALY AUAS COMO Poey cncd jonante,



a) Ensaye Premedio

Ancho
veta Grg g
Au Ag Pb In Cu
1.03 tr 240 3.2 1.1 0.01
Levantamiento Seoldgico  (Ese. 1:520)
w
o/
o
5]
4
Cto, /
) ~— /
53°

SE2-425

b) Porcentaje de Minerales

Rlenda o7
Gal g i
P rita l—) *
Piraragirira 2
Cnarzo o
CdHCi ta .3’?

¢) Relaciones Tosturales
La bienda guv es of minepal mas abundanre (707, pre-
senta una fFuerte coloracidn rojiza. debida comunmente a la presen-
cia de Fierro; sc observa intercrecida con galena, pirita y escasg
mente con pirargirita, los contactos venvralasne son frances sin =
mostrar bordes de corrosidn. pero algunas soces los presenta con la

pirita y con galena, mostrando un <liro proceso de revmplazamiento.
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textura que preseonte g muestera e torma eneral poer-

ranae epitermal o Je orelleno de cay rdades,
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mayor porcentaje de mineral es blenda.

Muestra SF 1-240 (2 superficies)
Esta muestra se tomd aproximadamente a 100 metros del to-
de la frente oriente en el nivel 340, presentando excelentes va-
ores en una textura brechoide tipica de relleno de cavidades, Aqui
a veta tiene un cspesor aproximado de 3 a 4 metros en forma rama—-

eada entre grauvacas como roce encajonante.

a) Ensaye Promedio

Ancho - -
ors
veta
Au Aq Pt Zn Cu
2.3G 0.1 570 oL QN 0.1

Levantamienro  weoldyrco {(Ese. 1:500)

Rlenda ST
Pirargirita MV
Pirita 157
salena 157
Calcopirita Tr

6¢



¢) Relaciones Texturales

fentro de la ganga on forma individual se observa ga-
lena, pirargirita y pirita, en granos de diversos tamaios, estan-—
do en contacto con la blenda vn forma normal.

La blenda e¢s ¢l mineral mds abundante v gl parecer el
contenido de Fierro es muy alto, va que las coloraciones rojizas -
son muy intensas, se ohserva en intercrecimiento con galena, pirar
girita y pirita.

La galena v la pirargirity, a veces se muestran como
exgsoluciones en la blenda, al parecer taual que la calcopirita,
fa cual se encuentra en gran proporcidn en cpristales extremadamen-
te pequeios.

La galena existe en poca proporcidn mostrando contac-
tos normales con blenda, pirargirita ¥ pirita.

La pirargirita comunmente se presenta Jdentro de la ~--
blenda.

La pirita se presenta vn torma aislada v en contacto

normal con casi todos fos minerales.

La texrura de la muestra es tipica de reljeno de cavi

dades.




d) Sucesibn Propuesta

Pirita (5 '
Galena — e,
B'enda At G———————

Calcopirita

B 8

Pirargirita

-

-

Cuarzo

-+

Calcita -

e) Paragénesis
Pirargirita, galena y blenda con pirita, calcopirita,

cuarzo y calcita como minerales de ganga.

Muestra SE 1-695 (2 superficies)

La muestra fue colectada en el tope de la frente occiden-
tal, en el nivel 695, presentando una leve deformacidn amp!liamente
distribuida en la reca encajonante {lutitas y grauvacas), la veta -
es muy brechoide y ramaleada con escasas leyes de plomo y zine sin
presentar plata. Tiene 1.50 m. dv ancho aproximadantente, en ¢! pun-
to que se tomd la muestra.

1) Levantamiento Seoldjyico (Esc. 1:522)




it Porcentape Jde Minerales

Pipita LAR
Salena i
Rlomia 1y
Calcopiritg 1R

¢!l Relaviones Tixtupragles

La muestrg csta representada en su mavor parte por pi-
rita mostrando aranos e tamane aramde o gnilorme,  sus bordes pare-
ce que trenen viveta alteracion, Jdelrmstando claramente cada grano
mineeral.,

Se obscermva en o vantgeta branvo con ogalenns v Blenda sin
presentar bordes e reacordng, aparentomente,

fa malena tambrdn muest ra granos grandes, obseryvandose
su tipico crucero vibico; sin preseatar anoemal rdadvs en sus pelig-—
ciones texturales.

La Blendo cs muy escasa v caande aparcce, generalmente
esta aislada, con vxsoluciones Jo calcopirita en gran abundancira; -
cuando estd en contacton von g paeita v ba gadoens, sus bordes son -
normales. Siaue rentendo uy alto contenrdo Jde Voeero.,

La toextura Je o muestrag e o ancitng g sere Jde redleno

Jde covidades.

Plrita




d) Sucesidn Propuesta

P N

Pirita k

Galena -

Blenda —_—

Calcopirita

T

Cuarzo

NI

Calcita }
¢) Paragénesis
Galena v blenda con pirita, calcopirita, cuarzo vy
calcita como minerales de ganga.
f) Observaciones
No Fucron obseryidas los «ulfosales, esto nos indica
que al parecer se contarma g regla de que a mayor profundidad -—-
(nivel 93, la plata Jesapareos pera tnvrementarse el zine y el -

plomo.

Muestras Jde o Vet Santo Nido

Muycstea SN =270 1) Superticies)

La muesteg Yue tomanda en o parte occidental del ni-
vel 270, g seta prosenta un ctare bpechamiento,fermada principal-

mente por cuarzo vy o sulturoes con exeelentes leyes v un espesor de

1.5Q m., aprowimadams nto, con arattvaca come reca encajonante.

AV Fnsove Fromodio

Ancho -
V("fd wi's

Au Ay pt Iy Y
2.65 Q0.2 ~19 Q.6 1.3 Q.02
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Levantamiento Geoldgico (Esc. 1:500)

b) Porcentaje de Mincrales

Blenda [
Galena 17
Pirargirita s
Pirita a4
Calcopirita 37
Cuarzo 207
“Calcita 27

¢) Relaciones Texturales
Se obscervg una sultoesal de color azul grisiceo (pirar
girita) mostrando claros intorerecimientos mirmequiticos con gale-
na, pirita y calcopirita.
Los contactos de la pirargirita indicar un claro pro-
ceso de reemplazamiento con fa pirita que es el mineral con el cual

se encuentra mas comunmente en contacto. Rara ez se encuentra con



hlenda y cuando se observa no muestra bordes de corrosidn.

A veces s¢ puede observar rodeada por pirita v algunas --
otras en forma aislada en contacto con la ganga, tal vez la pirargi
rita alqgunas veces esconde las retlexiones internas al reemplazar o
la pirita.

El tamafio Jde los graros es muy variable incluso en yna -~
misma seccidn pulida.

La blenda se encuentra en muy alta proporcidn (£97), pre-
senta un color rojizo, con lo cual se deduce que tiene un alto con-
tenido de Ficrro, siendo por lo tanto la variedad marmatita, s¢ en-—
cuentra en contacto tranco con pirita, aalena, v escasamente con pi
rargirita. La calcopirita se presenta como exsoluciones exclusiva--
mente ¢n la blenda.

La ga'era se encuentra escasamente distribuida ¢n la sec~
cidn, estd en contacto franco con blends v pirita.

La pirita vs ¢l sequndo mineral mds abundante (79 de la
mena, se observa frocuentemente reemplazado por pirargirita mostran
do claros contactos de reaccién, se observa en contacto con blenda
y presenta numerosas inclugsiones a manera Jde intercrecimientos de -
pirargirita, hasta construir muchas veces, verdaderas texturas mir-
mequiticas

En forma general la muestra presenta una textura tipica -

de relleno de cavidades,




d) Sucesidn Propueste

Pirita - <
Galena B

Blenda —_—

Calcopirita O ——
Pirargirita 4
Calcita ¢ e
Cuarzo b <ot

¢) Parauénesis
Rlenda, ugalena, pirargirita; con cuarzo, calcita,

irita v calcopirita como minerales de ganga.
b F ¢

f) Observaciones
Es importante hacer notar que un gran contenido de sul

fosales se encucntran intimamente asociadas con pirita.

Mucstra SN 2-425 (2 superficies)
Esta mycstra se tomé aproximadamente a 380 m. del crucero
. W 2 . K - . . it
principal en el nivel A25, presenta una testura tipica de relloene -
de cavidadis con un aspecto brechorde Yormada principalmente de - -
cuarzo y sulfures, lu veta tiche un espesor aproximado de 2.50 m.,

COn grauvacd como e encg jonantc.

at Ensgye Promedio

Ancho - .
veta T
Au A Pb Zn Cu
2.05 Q.b 398 0.3 0.0 0.03



Levantamiento Seoldgico (Esc. 1:500)

C.P. 5248

b) Porcentaje de Minerales

Blenda 5%
Pirita Q.57
Galena 0.4%
Pirargirita Ry
Calcopirita Tr
Cuarzo 90%
Calcita Tr

Relaciones Testurales

La bienda ¢s of mineral de mena que praeticamente cons
tituye la superficie pulida, muvstra su caracteristico color gris,
presentando una vez mds ¢l aspecto rojizo en los bordes, denomindn-—
dose por ésto marmatita. Sus contactos son francos con los pocos mi
nerales que se observan, pirita y calcopirita, y algunas veces pare
ce ser que se encuentra reemplazada por pirargirita. Es comin obsep

var a la blenda en granos aislados diseminados en el cuarzo, pre-
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sentando muy Jdiversos tamanos.

La pirargirita s¢ encuentra en granos aislados muy peque-
flos; aungue sus caracteristicas no so observan claramente, parece -
ser que reemplaza a la pirita comunmente v a la blenda en alguna --
que otra ocasidn; presenta sus caracteristicas peflexiones inter—-
nas de color rojo carmin, se encuentra disteibufida muy al azar.

La calcopirita se restringe a presentarse como exsolucic-
nes dentro de la hlenda, en Jdimensiones muy pegqueias.

La textura que presenta la muestra es tipica de relleno -

de cavidades.

d) Sucesién Propuesta

Pirita — —
dalena —_—

Rlenda ——————

- .

\.dll‘l)pl SRR e arsts

Pirararvita

-
LA S 1% § A

“
414

e
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e) Paragénesis
Galena, blenda, pirargirita, con pirita, calcopirita

cuarzo, y calcita como minerales de ganga.

f) Observaciones
La muestra tienc un alto porcentaje de ganga con lo -

cual se cumplid ¢l objetivo de observar con que estaba asociada.

Muestra SN 3-425-2 (6 superficics)

Ls muestra fue tomada en la parte oriental de la veta
Santo Nifio, en ¢l nivel 425, esta formada por hilos de diversos es
pesores, constitufda por cuarzo y sulfuros con excelentes valores
Je todos los minerales, la testura es tipica de relleno de cavida-
des, la veta se encuentra encajonada por andesitas al alto y grau-
vacas al bajo.

a) Ensave Promedio

Ancho ars -t
veta 4 .

Ay Aqg Ph In Cu
2047 1.7 1669 1.0 2.0 Q.09

Grauvaca

Andesita
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b) Porcentaje de Minerales

Son muy variables en el cawpo del microscopio; en pro-

medio:

Pirita 15%
Cuarzo 108
Calcita 5%
Calcopirita 57
Polibasita Tr
Pirargirita 307
Blenda 2077
Galena 15%

c) :Relaciones Texturales

Ls pirita se encuentra estrechamente relacionada con
una sulfosal de color azul verdoso muy claro (pirargirita), sus con
tactos son francos sin mostrar sefiales de corrosidn (reemplazamiento)
por lo que se sugiere una relaci6n de intercrecimiento. Dentro de -
la pirita existe una gran cantidad de pequefios cristales de poliba-
sita, también se observaron cristales muy pequcfios de éste mineral
rodeando a la pirita.

La pirargirita se encuentra generalmente rodeada de gale-
na, mostrando bordes de contacto normales sin alteractdédn. Esto nos
indica el claro intercrecimiento entre ambos minerales, formdndose
la galena antes y durante ¢l depfsito de la pirargiritg,

También puede ser observada en contacto con la blenda, pe
ro no muy frecuentemente, mostrande contactos normales, denotande -
que fue formada despuds que la blenda.

La calcopirita se puede observar como exsolucién dentro -
de la blenda; a veces dentro de la aalena; también e¢s posible ver =

pequefios granos aislados.

~3
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La galena generalmente se encuentra en contacto con todos
los minerales, presentando bordes francos sin morcas de Jdeformacidn
o alteracidn; con la pirargirita a veces so ve un claro reemplaza=--
miento denotado por las caracterfsticas texturas mirmequiticas.

La blenda esta en contacto con galena, pirarairita vy po--
cas veces con pirita en contacto franco.

También sc¢ obseryvd polibasita on menor cantidad gque la pi
rargirita, presenta bordes tfrancos con todus Jos mincerales, incluso
con la pirargirita.

Ld t+extiura gue pr‘;“-;t’l\‘f;l |() muestra on l'nrmu \l\'l‘\t‘!‘dl S Id

de relleno Jde cavidades,

d) Sueesidon Propuiesta

Pavery b= {
k:d 1 X113} - ———————————
Rlenda ——————rra

Cafvopirita

b

Piraragirita



by

Pelibasite

T
S

Cuarzo

Calcita - ]

e) Paragenésis
Blenda galena, pirargirita, polibasita, con cuarzo,

calcita, pirita y calcopirita como ganga.

f) Observacionc..

En alaunas ocasiones las sulfosales se encontraron -

dentro de la pirita, pero esto sucedio mds comunmente con la gale-

na.

Muestra SN 1-125 (4 superficics)

Esta mucstra tue fomada adn mds al oriente del cruce
ro principal. prescata excelentes valores representodos en una ve~
ta Je composicidn cuarzu-sulfuros con textura tipica de relleno -

de cavidades y arauvaca como roca vncajonante.

al Ensaye Promedio

Alwk’h() . *
urs
veta
Au Ag Ph Zn Cu
3. 17 1.4 1023 1.1 2.9 TUM I

Levantamiento deoldgice (Esc. 1:3500)

K230 |3ze

?50 N
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b) Porcentajec de Minerales

" Polibasita 25%
Pirargirita 25%
Galena 20%
Blenda 25%
Pirita 5%
Calcopirita Tr

c) Relaciones Texturales

En esta muestra, las sulfosales son muy abundantes, la
polibasita presenta un color verde muy claro, se observa comunmente
dentro de la galena, en intercrecimientos normales y en muchos cris
tales se observan bordes de reaccién denotando un marcado reemplaza
miento esto sucede también cen la blenda, mostrando a veces un com
pleto reemplazamiento por la polibasita, llegando a formar texturas
graficas por reemplazamiento.

La pirargirita también presenta generalmente las mismas -
caracterf{sticas pudiéndose a veces observar a la polibasita dentro
de esta.

En la blenda se logran observar peguefios cristales de pi-
rargirita en exsolucidn, llegando a formar grandes cantidades.

Las sulfosales, tambidén se observan en contacto con calco
pirita; presenténdose aparvntemente, bordes de reaccidon. La calcopi
rita se presenta en cristales medianos.,

Los contactos de la galena con la blenda se observan nor
males, estando rodeada sicmpre la primera por la segunda.

Dentro de la blenda existen numerosas exsoluciones Jde cal
copirita presentando una relacidn de reemplazamiento mostrada por -

sus bordes de reaccién.

La pirita se encuuntra en muy poca proporcidn, pero tal
parece que ha sido reemplazada por las sulfosales y alyunas veces =
se encuentra intercrecida con ellas.

Aunque hay bastante recemplazamiento la muestra presenta -
una textura que c¢s tipica de rellenc de cavidades.
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N.X.

d)} Sucesidédn Propuesta

Pirita - .
Galena — ——

Blenda —

Calcopirita —_———

Polibasita

e s

Pirargirita -
Cuarzo } —
Calcita } }

e) Paragenésis
Galena, klenda, polibasita y pirargirita, con pirita,

calcopirita, cuarzo y calcita como ganga.

f) Observaciones

Al parecer no hay piritae, sin embargo se observaron -

sultosules reemplazando un mineral que parece que fud pirita.



2.~ ALTERACIONES SUPERFICIALES

Las alteraciones que se observan en superficie aparente
mente no tienen ninguna reclacidn con las dos vetas estudiadas, es-
to parece ser porque las vetas no afloran y se acufian aproximada-=-
mente en el nivel 215.

AsT tenemos, que las alteraciones que se observan casi =~
en todos los cerros alcdafos al Cerro Proafio son:

Silicificacidn.~ Es muy notoria por la gran dureza que =
presentan las rocas, con un gran fracturamiento.

Caolinizacidn.,~ Es observada, ya que al romper las rocas,
se presenta totalmente revmplazoda por una caolinizacidn incipien~
tv, dando un color blanco con ung textura sacaroide.

Cloritizacidn.- Se presenta principalmente en las andesji
tas, dando un color verde oscuro.

Argilizacién,.~ Esta alteracidn es muy comin, dando un ca
ractep arcilloso a las rocas que afecta.

Aungque el tema tratado en este punto es alteraciones su-
perficialus, se mencionardn a continuacidn, las alteraciones que -
presentan los Jdifervates tipos dJde rocas que encajonan a las dos ve
tas:

Silicificacidn.~ Es ung alteracién muyy comdn, que hace -
que las rocas que la presentan (generalmente yrauvacas), adquieran
una buena consistencia, siendo bastante duras con un marcado fprac-
turamjiento.

Cloritizacidén -~ Es una alteracidn muy asbundante. Como se
menciond para superficie, se¢ presenta generalmente en andesitas; -
pero con Frecuencia se pueden observar grandes manchones verdes =~

dentro de la grauvaca afectada por esta alteracién.

0
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Argilizacién y Propilitizacién.~ Son dos alteraciones =
qgue se observan algunas veces en las rocas. La primera dando un ~
cardcter arcilloso a la roca ¥ la segunda es notable por el con-
tenido de calcita, pirita y epidota.

Carbonatacién.- Esta alteracidn sc presenta como abun--
dantes vetillas de calcita, que pucden ser observadas en los cru-

ceros de la mina y dentro de las Jutitas calc8reas y carbonosas ~

del Grupo Proaiio.
Piritizacién.~- Es una alteracibn muy relacionada con la

mineralizacién. Se encuentra ampliamente distribuida en las rocas

encajonantes.



3.~ COMPOSICION QUIMICA Y LEYES DEL MINERAL

Los minerales de las dos vetas, se presentan como sul-
furos, silicatos y carbonatos principalmente; siendo el cuarzo -

el mineral silfcico y la calcita el mineral calcdreo, ambos, mi

nerales de ganga.

Las leyes promedio que presenta cada una de las vetas;

calculadas para el mes de noviemhre de 19%2 son:

VETA SANTA ELENA

grs z
Au Ag Pb In Cu
0.2 4335 Q.2 ) 3,01

PETA SANTO ANIRQ

-4

£ 4 1

s
o
wd

.5 t

Como se observa son excelen tes leses que se presentan
a todo lo largo de los cuvrpos minerales, dando asi un gran valop

a los volimenes de material existente en ambas.

84



4.~ TONELAJE DE RESERVAS POTENCIALES

Para el cdleculo de rescrvas se siguieron los criterios
que se han establecido por la Compafifa Fresnillo, con el fin de
presentar Jdatos contiables. En forma resumida, para calcular re-
servas a Jo larao del desarrolfo Je 2.5 km y C.5 km de las vetas
Santo Nifio v Santa Eleny, se sigue el siguiente proceso:

1.- Toma de muesteas cada 2.0 m. Jde veta, para ensayes,
2.~ Se hacen los siquientes ajustes o las leyes obtenidas:
a) Por valores elevadus en una [ nea de muestreo.

bl Por Jilucidn, para tomar en cuenta el minado de la
vita.
¢l Por vrror on g tosg Je muestras.

Una vez obtenidas las leves, se promedian obteniendo un

.
-
}

promedio finagl, que se dard o cada Jivisién o block de -
fa veta.

4.~ 3¢ valeutan dreas de severvas por block, afectadas por -
la lev del Block. 1as dreoes para formar un block se dan
con 10 0 20 merros arribg, abago v a los lados de cada -
labirado rmieworo b geucrdo a las leves v a los eriterios
doe Tos aedlogos encargados de esa sveeidn.,

5.~ Tenivndo ¢l ancho promedio de la veta vy multiplicandolo
por ¢l Jreg antes obteinda, sevamos ol voldmen Je mine--
ral existente en cada block

6.- Si multiplicamos ¢! volumn por la densidad dul mineral
(n.% iﬁ% , para svetas) tenemos el tonelaje total del - -
block.,

7 .- Sumando los tonelajes de cada uno de los biocks obtenew--

mos las ruescrvas probadas totaies.



Las reservas posibles se determinan en base a los crite
rios para decidir hasta donde continuard fa veta de acuerdo a los
datos conocidos. El proceso de cdlculo es el mismo que para las -

reservas probadas.

Las reservas calculadas para las vetas Santa Elena y -

Santo Nifio al mes de noviembre de 1952 son:

Reservas Probadas (ton) Reservas Posibles (ton)
Veta Santo Nifio K66 900 782 900
Veta Santa Elena 96 000 296 193

b.~ Caracteristicas Propias de la Roca Encajonante

S.- LITOLOGIA

Cada una de las vetas presenta diferencias en el tipo -
de roca que fa encajona, asi tenemos que en el nivel 270 la veta
Santa Elena presenta arauvacas v lutitas caelcdreas y carbonosas -
de la Formacion Plateres, que va se¢ ha deserito anteriormente. En
el nivel 4235 la veta s encuentra emplazada en su mayor parte, en
el contacto Jde las dJos rocas anfes mencionadas como se observa en
la Fig. No. S. En el nivel 635, la rocs encajonante es la grauva-
ca inferior de la Formacidn Yaldecadas.

Aqui  cabe mencionar que en la veta Santa Elena la grauy
vaca es una reoca faverable para la mineralizacidn, ya que se puc-
den observar vxcelentes valores cuando estd presente y la lutita
es una roca desfavorable ya gue cuando aparece, la veta se vuelve
incosteable teniendo delgados espesores, bajos valores y se rama-
les abundantemente.

En la Yeta Sanfo NiRo, las rocas presentes son! grauva-
cas y lutitas de fa Formacidn Plateros, andesitas de la Formacién
Chilitos y en el nrivel 279, ta roca encajonante en la Gltima par-

te del lado oriente es ¢l conglomeprado de la Formacién Fresnillo.
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Esta veta estd emplazada en su mayoria entre el contacto

de las grauvacas y lutitas con la andesita. (Ver Fig. No. §).

6.~ FORMA DE LOS YACIMIENTOS

Debido a que las dos estructuras estudiadas cortan los -
planos de la estratificacién, comportindose como cuerpos tabulares
de grandes longitudes y pequefios espesores, se consideran tipicas
vetas de relleno de fisuras, prescntando casi la misma orientacidn
colocéndolas por lo tanto dentro del mismo sistema (E-W), con las

caracteristicas siguientes:

Estructura ,

Promedio VETA SANTA ELENA VETA SANTO NIRO
RUMBO Casi E-W N 75¢ E
ECHADO 50° & 70° 60° a 85°

BUZAMIENTO Al Sur Al Sur

7.~ ROCAS VOLCANICAS Y/O PLUTONICAS ASQOCIADAS.

Las dnicas rocas volcdnicas que estdn fntimamente rela--
cionadas con las vetas de estudio, son las andesitas de la Forma-
cién Chilitos, las cuales, como se menciond anteriormente encajo--
nan a la veta Santo Nifio.

En el drea de Fortuna se encuentra un intrusivo de compo
sicién cuarzomonzonftica, que es posible que estd relacionado con
los mantos y chimeneas de ésta seccidn,

Por Gltimo, existen alyunos diques dioriticos, localiza=-

dos en algunas partes de la mina.

8.~ EDAD DEL YACIMIENTO

La Mineralizacién de las dos vetas, se considera que es
de edad Terciaria: finales del Qligoceno-Mioceno; en base a que -~

fas estructuras alcanzan a cortar las rocas de composicién riolf~
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tica de edad Qligoceno-Mioceno.

9.~ ORIGEN DE LA MINERALIZACICN
Existen algunas teorfas que exponen el origen de los ya-
cimientos en Fresnillo., En este punto solo se expondrdn brevemente,
ya que no es el objetivo de este trabajo discutir las hipétesis ge

néticas.

Asi, resumiendo las teorfas de algunos autores:

DE CSERNA (1977)

Propone tres etapas de mincralizaeidn: en la primera hay
Jepésito sinsedimentario  Je los mantos en una bahfa costera de --
circulacidén algo restringida; vn la gvgundd etapu, el proceso de -
miniral izacidn s Hleva g cabo Jdespuls del plegamiente Eocénico,
con ¢l cmplazamicnto Je un tponco ciarzomonzonitico formando las
chimueneas local izadas en la scev16n Fortuna; v por Gltimo en la -~
tercera ctapa s¢ lleva 9 cabo una deformacidn tectdnica extensio--
nal permitiendo el Jdesarrolle Jde numerosas fallas que quedaron mi-
neraliz~das por precesos hidrotermales.

De Tserna menciona que puesto que los andlisis isotépi--
cos del plomo de vetas v mantos son myy parecides, probablemente -
fa Fuente de oriaen de las vetas fucron 1os mantos y los horizon--

tes metal iferos sinscedimentarivs,

KRECZMER (1977)
Solamente sugyicre que la mincralizacidn puede ser el (-

timo evento asociado con oI emplazamiento Jde Tg cuarzomonzunita.
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MACDONALD (197%)

Concluye que el manto Cuuve Santa Rranch (tema Jde su tra
bajo), y las vetas Cueva Sunta vy 220 se formaron a partir de Tluf

dos hidrotermales.

RUVALCABA (19%0)

Basade on estudios paragendticaos, alteraciones hidroter-
males, inclusiones fluidas y relaciones dov campo, propone un mode—
lo que describe un origen hidrotermal comdn, para diepdsitos tipoe =
manto y vetas ricas en platra y metales basicos,

El modelo sugerido consiste de un sisfema convectivo, ug
tivado primeramente por ¢! cuerpo cugrzomonzonftico, que actud co-
mo la fuente de calor Jdurante ol viclo de mineralizacidn. Despuls

al mezclarse las gsoluciones minvralizantes con aguas metedricas, -

g

hubo un descenso uradual en la terporatura causando la precip:
cibn mincral. Ademis Ruvalcaba prapore una mineralizacidn cicliea,
de tal modo que los Flufdos formadores Jde yacimientos, circularoen

en un sistema convectiva (Ver Fig. No. i,

ARNOLD ¥ SOMZALEZ PARTIDA (19%2y

En bas: a evstudins Jde sdropos doe uzulre £30 undlisis on
promedio), estos inve stiaadorcs han oranet Jdo ousa teorio parg g =
derepminacidn Jdel origen de tos vacinicnros en Fresmiilo. 4 conti-
naicibn se presonta una sintesis Joe fa mismae

a) En el Jreticieo Interior=edre, tos metaies de Cu, -
Ph, Zn y Fe, av precipitares como ~ulturos oo un medic marinoe de -
condiciones euxinicas, debudoe o bo redacci8e Docterrana Jde Tos sul
fotos del agua Jde mar (Ver Fig. Mo, 100,

bY Pespués, con el emplazamiceto Jdel intrusivo cuarzomon

rvnftico hay una movilizacidn Jdel aang connata, por gumenty Jde tem

Fr ratura Formdndo U [P SEETMOY vt o Yy O PV O Gl'@@ﬂ Dt‘f‘mt‘dbll'. dﬁn
i fracturado (Ver Fiq. \o. 11V,
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Durante esta ctapa, en la parte mas caliente Jdv la celdas
convectiva haev una discohictidn de salfuros, que son Tlevados g pre-
cipitar ¢ lag zonas Jde enfriamicnts con fa intervencidn simul tdnea
de un intepcambio fisico guimico vn la provimidad de rocas caled=-~
Peas

e} Por Gltimo, cuando fa intrusidon Tlega a una profundi-
dad de = 2 kmo Jde g superticie se produce una fracturacion hidrdy
lica do ia roce cncajonants, Pormando un sisteme de fracturas con-
juaadas {(Yur Fig. No. 12},

La tenta v locidad DI Ylato hidrotermal da lugar a la -
formacidu de Tos mentos v on zeeas Jde alta permeabilidad, Jdebido a
fos fravearass, ol transporre oo dpcrementa removilizando los sulfy
ros progeipaisente Jad, PhS v auitoesales de Ag. v levdndolos has~
ta areeades distancio. oare tormae fos vetas. (Fig. No. 13,

dt Como conclusion, «1lo deterninan gque: “Los mantos v
vetas son las veprmas e oana remos s Jizos G, bajo dos reyfmenes hi=
drostiricos Jistrnrea, Jde oun promecn eu JdJonde inicialmente los =

sulfuros cran Jde artaes baooinaen, vustagndo disemingdos en tas lu*i

Fain, UL ACaS s tul itae rarbenn gs”,

Q.= CLASIFICAZICN DE LOE VACTMIENTOR,

Je aomerede con o o lasiticacidn de Liadaren y en bose g
los vstudios 3 deelusione s Vialdas, que han Jado temperaturas de
formacién de 230°C 0 2930 threczoer, 189771 35190 a 300%2, (Mac -
Ronald, 197%y  2279C 4 9= {Ruvalcaba, 19%31, lgs Jdos veras o=
tudiadas se clasitican come vacimizntas mesvternales principalmen=~
te, aungue on las partes de menores protundidodes se observan ca--
racteristicas tipigas I vocimientos  piteraales v en [as partes -

mas profundas =0 clisee o capaerepiaticas e Y6 2RI entTos f’l!,}ut cPriy

les.



VIl. CONCLUSIUNES Y RECOMENDATIONES



1.~ El Grupo Proafic subyasry discordantemente a la Forma-
P 3

- s .

idn Chilitos.

Ly ]

- La Formacidn Chititos e¢u de odad Cretdcico Inferier

o mas joven ain.

3.~ la Formacion Fresnillo, se tormé a partir de las fop

macii ones Plareros vy Fortuna.

P4

J.~ Debido a los intenens esfuerzos tectdnicos o los que

b~ B tovgane o Tos grates moncialo s co muy variable do

fue sometida la zona, existen aumerovsas t1allas alyu-
nas Je 1as cualos hen sido mineralizoadas.

Del andlisis Jde muestras, se concluyve lo siguientes

.- la parau®n: sis v sucesiin caracteristica Jde ambas ve

tis es lg siguientes

Pirita ! S N
Jalena —_—— .

Rl ndda R

Calcopirtta S —
Firorgirity 4
falibasita §
Cuarsa + y
Caleita b !

Mineraies de monat Sotenas, Plenda, pirargieita » poliba

FITct.

Mineceaivs e wangat Przrta, cableopirita, cuarzoe v calel

ta.

PR .
0 “

E
»

CUi a0 v g TSR SecCron ot oda.
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9.~ La pirita, yalena y blenda, muchas vecos sob parciat-

mente reemplazadas por pirargirita y polibasita,

10.~ Los minerales Jde mena mds importantes son la galena,

blenda y las suifosales de plata, pirargirita v poli-
basita. Los mineralee de nanae mis comunes, son: la =

pirita, calcopirita, calcita y el cuarzo.

11.~ De acuerde a los andlisis de las muestiras de la vera

Santa Elena en el nivel 693, se concluye que el conte
nido de plata disminuye a profundidad aumentands fas
cantidrdes de plomo v zince.

- La textura caracteristico en todas las muesrras, es =
de relleno de cavidades, aungque abundan los reemplazg

mientos.

13.~ En base a que las dos vetas presentan las mismas para

genésis y sucesiones, sc¢ Jdeduce que tienen un oriaen

comun.

B. RECOMENDACICNES

1.~

Un estudio estratiarafico a Jetalle, aclarariag porque la
Caliza Fortuna, no s¢ encuentra aohre la Formaci18n Chili=
tos. (Tal vez el estudio quo se coto realizande por fos -
Gedloyos Jdv exploracidn Jo 1a Cfa. Feesaille aclare rodes
los conceptos estratiarificos!.

Es necesario hacer un vatudio ninucioso Je tamano v con--
teo de partfculas siinvrales para saber si ol proceso Jde =
beneficio es «l adecuado.

Se deben hacer estudios quinieons sobre Ta pirita 5 angli=
sis con la microsonda vivetrdnicy, para sabur 81 vs posi=-
ble recuperar los mineralcc Jde plota asociades + w0 permi

tir se sigan descchonde cgntidades consderables ¢ piata
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