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Foto \o. t. El famoso Cerro Prouílo ~n 

donde se b..io ~lt·s.irrol l.1do l<1s ldboN•s 

"linor.Js por n.ís Je t'1i.if'!'O siHlos. 



A. OR.JETIVCS DEL ES11JD!O. 

El distrito minero de Fresnillo, en Zacatecas, es uno de 

los más antiguos de ~~xico, ya que su origen se remonta al año de 

1554. A 1 i gua 1 que muchos otros 1 ugares, Fresn 1 1 1 o presenta una -

complicada red de >ªcimientos que se han ~en1do explotando casi -

continuamente durante 400 aRos, alrededor del Cerro Proaño. En la 

actualidad, se están explotando ~etas descubiertas en los al timos 

años, ricas en plata, con cantidades subordinadas de plomo y zinc, 

las cuales integran el futuro econ6m1co Je la IJnidad Fresnillo, -

pertenecientes a la Compañía Fresni 1 lo S.A. de C.V., y la mantie­

nen como la más importante de la regi6n, tanto en producci6n de -

plata, como en fuente de trabajo para impulsar el desarrollo del 

país. 

A~r, ef principal objetivo del presente trabajo, es an~ 

l izar e interpretar la parac¡énesis y sucesi6n de dos de las vetas 

más importantes que componen la seccí6n San Luis (Ver fig. ~o. 1), 

con el fin de establecer relaciones genéticas de los >·acimientos, 

que nos permitan determinar el comportamiento en los futuros niv~ 

les de fa mina, conocer las ~socíaciones de los minerales y el 6r 

den en que se deposit6 cada uno de el los. 

8. DESARROLLO DEL TRAE1A.JC. 

El trabajo se Jesarrol ló principalmente en tres fases, 

que comprendieron desde e 1 mes de jun í o de 19~2 hasta e 1 mes de -

julio de 1983. 

La primera fase comprendi6 exclush-amente trabajo de 9!!. 

binete, abarcando del :"de Junio has-ra princí¡.·Hos del mes de ª9º.! 

to de 19~:.!. 

J 
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Durante fste periodo, se recopi 16 la mayor cantidad de -

datos disponibles del distrito y zonas aledafias; los ddtos obteni­

dos consistieron de: Estudios anteriores, fotografías afreas, pla­

nos 9eol69icos, cart.:.1s topogr.Jficas, <~te. 

La i nf ormac i ón obtl>rti du si.• ordenó y e 1 as i f i c6 de acuerdo 

a las diferentes ~reas a que correspondían; ~sto sirvi6 para dar -

una mejor orientación al present~ tral1ajo y definir con precisi6n 

los objetivos antes descritos. 

La segunda fase ahare6 desde principios del mes de agos­

to hasta fina 1 C'S de 1 ml'S d<> nov i <'mbre de 19lo\2. En este periodo 1 as 

actividades fueron mixtas, es 1iecir, algunas de ellas se desarro-­

llaron en el campo (mina y superficie), ) algunas otras en gabine­

te. 

Como parte de las responsahi lidades del autor de este -­

trabajo, se llevaron a caho levantamiPntos 4eol69icos en las vetas 

estudiadas; Gsto permiti6 hacer un ~xhaustrvo trabajo de an¡tisis 

y observaci6n, en Jif~rvntes niveles. 

En sup(•rficít• st• \t•rifit·~won ltJs c·aractcrísticas litol6-

gicas mencionadas ~nn antPrioriJaJ por numerosos investigadores, -

si rY i f.'mJo de base pdra prt•st•ntar Uthl co 1 umn.1 c>strat i gr.lf i ca, ex--­

puesta en el capítulo rC>ft>rent1.• d t•strati9rafía. 

L.1 tt•rc.•t.•ra part<• fut> cfo un.Í 1 is is de muestras, siendo 

esencialmente Je ldbOrJtorin y !J mJs importJntc, Sirvi6 para ana­

l izar las superficies pulidas al microscopio mineragr¡fico, y así 

determin.ll' lus p<lPuq(•nt•sis y suct•siorws de> 1.is vet.is t'l1 l'Studio. -

Se termin6 h.ista fi1i.1lt.'S •Íl' JUiio di> ll}\\J, y t•stuvo supc>rvisada -­

por difl•rc•ntes t•spt'l'i~-d ist,1s t'lt Id matt•ri.i. 

llntl \t:>: tH•minudus Lis trt•s fusf•s, :-w proc ... Ji.J .i final i­

zar t• I i nformP y soml•t Pr ! n .1 r i qW'•'''"' r1'\ is i ón por Ji f l'N'ntt•s p(•r­

sonds, 1.:on -.1 1 fin d1· 1·li··:i1•,11• lo~ Jhlsihh•s l't'rorPs. 



C. TRABAJOS PREVl0S. 

Los estudios que se h,rn h.echo del Distrito, exponen una 

gran variedad de temas y los hay desde prin~ipios J0 siglo (Church 

1907, "Proaffo, una Famosa ~ina de Fresni 1 lo"), hasta la actualidad 

(varias tésis proft~siorMlt•sl. 

Asf tenemos quv Raker, 1923, hace un estudio sobre el -­

G lory Hale, expli~ando el m~todo uti 1 izado para explotar los 6xi-­

dos de la mina; Aslwly, 10.10, "Mining Sulfide 0re At Fr(•sni l lo", -

trata de la explotuC"ión df' los primeros o;;ulfurOfii Storw, 1942, de~ 

cribe por primera ~ez en forma ordenada la ~strati~rafía presente 

en el área¡ en 104~, Stom• huce un estudio sobre l,1 deformaci6n e.2 

tructural de la zona; HunHIPr, 1Q67, "Estudio Je las Chimeneas en 

Fortuna", profundizcJ sobrP l,1 1 itolo~1í~1 trutundo dl• .lt'i.Jrar la co­

lumna estratigrilfíeu; r:mr otl'o lado se tierwn d1\.Prsos estudios -­

hechos por el Consl'jo de Recursos ~aturJlrs no Reno\.Jl,les, en 1961 

y 1973, en un intt!nto d(• loc,dizdr ma•\os ~""1cimiN1tos minerales¡ -

uno de los estudios mJs recientes, es el reJI izado por De Cserna, 

1976, el cuil realizü un estudio de IJ ~eolu~fa de Id zona, dando 

buenas evidencias parü la uhicaci6n en la columna estratigr~fica -

de las dif~rentes unidades de rocas; ~or ~ltimo, cahe mencionar -

que se han escrito un sinnómero de t~sis pl'ofesionales y reportes 

de investiqadores que han \isitaJo el r1strito, con el afin de --­

aclarar la compleja tteolo~fa de Fre~nil lo. 

En sumd, st.> han mt•ncion<.1do los tr,11'ujns m.ls importuntes 

aunque quedi1n por "1('0\' i Ott,H' ciut•hos o+' ros C'Ofl ml'llOS j nf Or'ffi<.lC i 6n • 
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GENERAL. IOAOES 



A. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y EXTENSTON DEL DISTRITO. 

El distrito minero de Fr~~nillo, se encuentra local izado 

en la parte central del estado de.> Zacatecas, en la Ciudad de Fre~ 

ni 1 lo, aproximadamente a bO ki 16metros al noroeste de la capital -

del mismo estado, y a unos 650 ki 16metros de la Ciudad de M'xico, 

sobre Id Carrt.~tertl PdnamericunJ que comunica desde la frontera no.!: 

tt• con Estados llr1 idos, h.1f>ta 1 a frontcr<i sur con Guatema 1 a. 

El ..íreu qut> aharcd el Distrito, c.>s de aproximadamente 

1 os ethJ 1,.., Sl' enctH·ntrun .i 1 rPdedor de 1 Cerro Proaño (Foto 

No. J), importclllt"t> t·lt•\aci6n {'rl 1<1 qUP 'H' iniciaron las ldbores ml 

nl'ras. El .:írt'd <.'ompri>rH.fo l'I pobl,1do de Platt."ros, en donde también 

"'<' h,1 ,frs<Jrrol l.1do l.i mÍ11(•rí<1. l.1.;; coordt'nudus Heográficas del Di~ 

trito son; lw, p • .ir·.iii·los :!1 ,"-'" .!~'1 15' y los mt•ridianos 102º49' 

R. ACC'ES\' \' V l ·\S N C'~''.ill\ 1(;A('1 ~_''-j. 

P1 ¡.¡,fo ,i qut· c·I di-..rrito mírwro dt.• Frl•sni l lo es lcJ prin-

ciptll rt·qiú11 mrmrd dt·I P~t.1do ,ip Z<.lCdb!cus, y dP ltls más importa.!!. 

tt•s del p.ií..,, t'u1·11t.i nm funciun,il••s vías de <"Omunic.:ici6n, que han 

permitido no t.n: Sl)lü ,,J \Ornpl1•to d(•surrol lo ,fo la minerÍcl, sino -

mere !o. 

L.i .. pri11cipult-s ví,1.:, t .. ·r·rt•srrt·~; por las que se put'dP 11~ 

gar al centro minl'ro son: 

Carretera Panameric,rnu, Fedt.'rc:il No. 41, es l,l m.ds importante, ya 

que comunicd un..i ~V'dn partl' de C'iudades del pafs, (Cd. de "féxi-­

co, Ouerétaro, Le6n, A~JUdsc..~u 1 i entes, Z.1c.1te1..~c1s, Durango, Parra 1, 

Chihuahua y Ciudad Juárcz). AJemás se c-uenta con carreteras 

que llevan a fd Ciudad Jp ZdcatPcas a partir de la <"Ucll se 



llega faci !mente a la Ciudad de Fresni 1 lo, tales carreteras son: 

- Carretera a Guadalajara,Federal No. 54. 

- Carretera a Torreón> Federal No. 49, 

- Carretera a Sal ti 1 lo> Federal No. 54. 

- Carretera a San luis Potosí,Federal No. 49. 
Además un gran número de caminos vecinales, que comunican 

los pequeños poblados y rancherías aledañas. 

Otra importante vía de comunicación, es el ferrocarril 

que une a la Ciudad de México con Ciudad Juárez, Chih. 

Este ferrocarril pasa a 7 km., de la Ciudad de Fresnillo, 

en la estación San Jos~ > además comunica ciudades tan importantes 

como Zacatecas, San luis Potosí, Chihuahua, Torreón, Ouerétaro, 

etc. (Ver fig. No. 2 L 

La comunicación aérea, se desarrolla en el aeropuerto del 

nequeño pueblo de ~alera de Víctor Rosales, Zac., en el cuál hay 

vuelos mu3 irregulares a la ~iudad Je ~éxíco y a algunas otras ciu­

dades importantes como ~uadaf ajara, ~onterrey, etc. 

También existen servicios de vuelo, por líneas privadas -

que comunican a los diferentes estados del país. 

Fresn1llo cuentd con todos los servicios de comunicación 

como son: Serv1c1os telefór1rcos nacionales e internacionales, tele­

gr,ficos, oficinas de correos> express nac¡onaf e internacional. 

C. POBLACIO~ Y CULTUR4. 

El desarrollo de la minería en Fresnillo, ha propic1a~v 

que cada vez haya más población, que se dedica no tan solo a la mi­

nería, sino también a otras actividades muy importantes. Para el -­

censo de 1970, se censaron luJ 515 habitantes, constituyéndo la se­

gunda ciudad más importante en el estado de Zacatecas. 

9 
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l•a iH'1t1~·1pales a<.:tividaooa a I•• que se dedica I• poble­

<·•ón son: A9r1cultura, f}a11o1Hh-ríd, C'ornerc 10 }' 1111nerra, edemla ae - -

ruent• con plant111" 1nduatr1aleo c-omo son le ('!mpacadore do carne• )' 

lo emhotel lador• de behidaa gaseosns. 

rr~anillo ha \t'!lltdo ha( iendo une •1ran labor· de alfahetix.!. 

('IÓI\ cJo la puhlC'Jc-,Ón 1 pera f'flO t'\IC'llta t;Of\ ht111tantC'1l lrllltÍtUCIOl\ea 

ed11c-at i"ªª a oehl"r: JerdfnC"• tk! nd'loa, pr1mar1aa, eec1.1ndar·1a.,, ll<"a­

dc-1111 es comerciales, pl"C"pltr'ai"or•1t1111, un cf'lntro de e.11-tud1011 c1entífi-­

coa ~ tN'noló91(011 (C'fi."rl í, > a<if.n1és se cut"nte C'on 1.111 centro para -

,carr'f'ra!'I tf.c11ica1 Í.l•''<AlE.P). 

Por Jlt•mo, e., 1mrortnnte srftalar, que le ciudad c-uenta -

con todoa loe •~·virtos nece'lar1o'I para "'vír comoJamento: Agua, -­

en~rgía el~ctrica, trnn~portcs, ho~pitale!'I (IMSS e ISSSTE), centros 

O. CLIMA Y VE~ET\Cl0~. 

de Kol"rpt"n, q"1t' Pll'"t•nt11 la 1arhl de el•"'ª" de Zci<·atl'C"lls, dt"I lna­

t1tuto <M- f:t"O!Jraf in d<' la '!'..\ 11, Jll'.:'\'\, t-1 di!'ltritu ,,,,.,,•ro dt> frt'.,ni-

1 lo tiene"" ("l tmtl ~~. k ... lw (l"'.l, Srco TC'rnplado eon \l{'rt)llO c,if ido 

E"trcrno'fo, al •u11ttl 4111• l•r•J 9ran parte d1•I f'StaJo d1.• Za<'•lt'N .. 1s. 

De los rr~ortf's el 1m~t1co.,, real1xaJ~., pora la xona, re-­

aulto q!le t•l!'ne una tf'l"¡>l"rntura me-día anual d1.• t;'.6(lr (rnc-ncionada 

aiJcm.h i'or llun!Jlt"r, l'Ut;'; ló~H·x, J9f'7, Krt'cz:wr, 1977, y otros) te­

niéndose las 111a)'1Jr1,•., tl.'fl'IN'raturas durante los meacs de '"ª>'º y junio 

(más do 18"C) )' 1.-i't 111~11 ba,ra'S en enero )' d1t·remhrt' (ahajo dt' -JºC}. 

Por lo tanto, el el 1ma hn sido 1ck-al para el desarrollo 

~ la industria minera, :)-ll que no st' han pre&f:ntado problemas con 

respecto a e•t• r~nomcno. 

l.• preC-•>Htec-16n ll'C"dia anual •• de 350 """' atarcondo los 

1nt-H1t de junio a l\!'rt•~mbrc. Según lóp<.>X: (1977), loti ''ter>tos del •!!,. 

reato sol\ fo• prodo1111rtt1ntr• do le región con une vcl,1~ídad de 12 

111/seg. 
( 1 
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CAPITULO 111 

FISIOGRAflA 



El distrito minero de Fresnillo, (Std comprendido, fi­

siográficamente, en la parte norte de Id ProviflCÍd FisioqrJf ica 

de la Mesa Centra 1 (Vc•r fi9. No. J), (Sf>~¡ún Rdiz, 1964 y fucul--

tad de Ingeniería, UNAM 1977) / CdSi l~ll los l ími tt.~s con lu Provi!!. 

cía Fisiográf ica d<· la Si erra Mt1dr(• Occident<Jl .(en su subprovin 

cia de Mesetds y Cuencas); por lo cual presentd Cdracterfsticas 

de ambas provincias. 

En el distrito, La Provincia de la Mesa Cent~al presen 
• 

ta las características descritds por Ruiz (1964) "Sierras Am-- -

plias y B<Jjds", que nos van d delimitar una depresi6n extendida 

haciu el NE. Ld subprovincid dl' Mest•t.1s y CtH~ncas de ltl Sierra -

Madre Occ i dentd 1 Sl' hdce patl•nh' por 1 os rasqos .iuven ¡res qu-e se 

presentan en lu Sierra de Yuldecd~dS tll SW de Fresni 1 lo (Foto 

No. J), la cuul tumhi~n ayudu d delimitdr l<l depresi6n del Dis-­

trito. 

foto No. ,1. f:.n 1.1 roto ~·· llh"Wl'hl f,} Sit•rrd dl· 
\"<lhh·t~.ir"i,1s, qlH' h,1t'l' p.ir1·J1t•· l,1 Prl,virwiu dl• 
l ,1 :Si t•rr,1 "4.idrt• 1.'cl· 1 dt•ut,1 I. 
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Geogr,ficamente la provinci.:i abarca una porci6n j~ los 

estados de San Luis Potosf, AHua~c..ilientes, Qu~r~tdru. ~uanajuato, 

que son importantes centroA <l~rrcolds e inJustriJles, y ZdcatPcas 

y Guanajuato importantes centros mineros. 

A. GEO~ORFOL0Gl4. 

vincia de l.d Sierrd M..idr1· \.'.:1..iuvnt..il ~, l,3 Pro\'Ín(·i.:i dt' lu "l<'sa ~t'!!. 

tral. Asf ten~mos que la p1·imerd rtapa es d~ ju\~ntud ~se acentJ~ 

en la parte SW, la cu~I presenta Aierras de esc~rpadds p0ndicntcs 

(Si erra de Va 1 J1•1caii<H1), di sectadus por• numrro&os ..irro,.os Jt· tc·mpo­

ra 1, que durante la 6poca Je 1 lu\ias arrastran mat~rial Jetritico 

hasta laa fald~s de las 9ierras, formando grandes abanicos ~lu\ia-

1 t:S • 

Estas sierras C>st.ín con•.tituid.:is orincir.d"wnte Je rot.'as 

Ígneas extrusi\as Jcl tcrcid~io, tdles eomo riolit~s ~ iynimbritas, 

y actualmente se encuentr.u1 <'O pro~l·so dl~ crosió'l. 

Estt.ls rocas for~1n meserJs flanqueadas por Fuertes esca~ 

pes, ayudando a definí r ueornorfológic.Jmente estu :on.1. 

La segundtl etdpa, t•s 1 d de \!aJure.:. Est:u ~·taP<l s.- ob.st:>r­

\d en toda el &rea restante > PstJ representada por Io~~ríos drre­

dondddos de sud ves pend i entt.•s > p~H· e"l.tt•nsds p 1 t.ln i ci t•s (Foto \o •. p 1 

conformando la depresi6n d~I Jistrito. 

Los cerros están ~ompu~stos en su mayorÍt.l por roí.7.is sedl 

mentarlas del Mesozoico t por rocas fgneas extrusi~as (tobJs) del 

Tórciario, como en el Cerro del P6pulo al SE de Fresni !lo. 

lb 



Foto No. 4, La foto present<l los lamerías 
arredondados y las extensas pldnicies que 
denotan Id etapa de madurez del distrito. 

El suelo de las planicies se encuentra algunas veces sin 

canso( idar y algunas otras cementados por una capd de caliche, de 

aproximadamente 12m. De acuerdo al ciclo de Davis, ~stas planicies 

se pueden clasificar como en estado de senectud o de peneplanicie. 

B. OROGRAFIA. 
. 

Tomando en cuenta el distrito y sus alrededores, la Sie-

rra de Valdecafias al SW de Fresni 1 lo presenta las mayores elevaciQ 

nes del 6rea, con altitudes promedio de ~500 m. sobre el nivel del 

mar. Esta sierra, est~ formada por riolitas y tobas riolfticas del 

Terciario, que le dan un aspecto de acantilado, formando una gran 

cantidad de cafiones, a veces hasta de 250 m. de profundidad (Ver -

foto No.~). 



Ld elevación m¡s alta, la constituyP el Cerro de Altamir 

con una altura de 2840 m.s.n.m. 

ÁI SW dü Fresnillo se presc:nta una meseta denominada Mes 

de Valdecaílas constituida por un derrame basSltico, con una altura 

de 227v m.s.n.m. y la Mesa de Sun Albino formada por derrames riolí 

ticos que presenta una altura de 2300 m.s.n.m. (Ver (oto No. 5). 
En la parte norte del distrito se encuentran algunos ce-­

rros que constituyen la denominada Sierra de Fresnillo, la cual es­

ta constituída principalmente por rocas sedimentarias y tobas riol! 

ticas, que muestran 1.:i t!taptl dl' madurez en la cual se encuentran. -

Cabe mPncionar que ~n csttl si~rra s~ encuentra el Poblado de Plat~ 

tos l'll donJP vxisten dlqunos 1.iboríos mineros (Ver foto No. 6). 

En t>stll Sr Prrd st• t•nctwrat r.1 un<l importante e 1evaci6n den2_ 

minad<l Cerro dl•I Xm·onostle, l~onstituído (•n p<lrte por un derrame b.st 

sáltico d .. · l'u.::iJ TerciM·i.i ú dl•I Pll•Ístou•no. 

Por ú 1 timo cubt• mene i 011~1 r 1 os pt.•queños cerros que se en-­

cuent rdn ul sur dt> frl'snillo, coristituído~ t•n su mayoría por rocas 

f!¡nt.•as ~·xtrusihlS (tob.l<;). L<t t>lt·.,.ición m.ís importante, es el deno­

min,1clo Cr-,..rn Prn.ifio, ; .. ; qth' t"• l 1 sv h<..111 vNlido desarrollando los -

laboríos l'lÍnPrO">, prt.•s<'nttl una llltura de Z.3J0 m.s.n.m. y está form.st 

do por rocas Í9nPas <'xtrusi\as en su parte norte y por rocas sedi-­

mentarias <>n la partt.• sur. l'tros cerros import<rntes son Lom.:i Fort:u­

na y Cerro d(• I Pópu 1 o en donde St> han ~uc;ont'rddo i mport<Jntes yac i-­

mi entos minerales. 

C. HIOROGRAFIA. 

Los arroyos cxi5'ti'nt('s en lu región c;on esencialmente de 

tipo intermitente, forMJndo un sisteniu de drenaje dendrítico que es 

claramente observado rn la Si~rra de Vdldecafias, la cual presenta -

corrí entes i nter:nttentt>~ en e~ttllÍ'> d~ juventud que drendn a 1 NW pa­

ra desembocar al Río San Frú1Kiscu, tt•ibut.ir1ü del Rio A~)uand\.al. -

18 



Foto No. 5, La MPsa de San Albino Ps un típico 
derrame riol ítico en FrPsnil lo con una altura dP 
2300 m.s.n.m. 

Foto No. o. Lu foto muestra la Sierrd de fr(•snJ. 
1 lo cerca dPI poblado Je PlatPros. 



Los arroyos al oriente del Ji~trito, presentan un estado Je madurez 

) fluyen hasta desem~ocar a la laquna Jp Santa 4nd di NE de Fresni-

1 lo; l·ntrt• los drroyo~ pr1111.:ip,1't>s Sl' t>nl·uentr.rn: ·\rroyo El Agui la 

Foto ~o. 7. En la foto se obser\a ~1 arrovo 
Chi litas en tiempo de secas, tambi~n es po­
sible obser\ar excelentes afloramientos de -
rocas. 



CAPITIJL0 IY 



A. ESTRATIGRAFIA. 

Si bien es cierto que la compleja geologfa del distrito 

ha hecho m&s diffci 1 el establecimiento de la columna estratigr¡­

fica, también es cierto que se han realizado numerosos estudios -

geol6gicos que han logrado determinar una posible s~cucncia de -­

unidades litoestratigrüficas. 

En éste estudio se ha hecho una recopi lac16n de las - -

ideas y evidencias litol6glcas que mencionan diferentes autore~, 

con el fin de presentar la descripción estratigrdfica m5s actuall 

zada del distrito, así mismo se utilizar5n las palabras "~rupo" y 

"Formaci6n", informalmPnte para nombrar a las diferentes unidades 

de roca; ya que no se han establecido formalmente, debido a qu~ -

el Código de l.iomenclatura Estr.1ti~1r5fica establece ciertas carac­

terísticas que no se cumplen en Fresni 1 lo, por ejemplo: La deter­

minación del &rea-tipo ~ ubicaci6n específica Je la secci6n tipo 

y definición de 1 fmites y reldciones de los contactos (C6digo de 

Nomenclatura Estratigr~fica, 1970, p.~), que en l'I ¡rPa no es po­

sible determinar. 

En el distrito se encuPntran rocas sedimentarias, fg- -

n~as y metam6rficas, present.Jndose de l.:i siHuientl' forma: D~· Cse.!: 

na (1976), menciona que la unidad mJs anti~ua quP s~ hJ obs~rvado, 

es 1.:i Formación Chi l itos y si: l.'n<.·u••ntr<J sub) .. 1cie11do ,11 ~rupo Pro­

aRo; estudios recientes h~n dado a lu: evidencids qul' parecen in­

dicar lo contrario, es decrr que el ~rupo Proa~o representadu por 

grau~acas, lutitas y calizas arcillosas, se encuentra Jbajo de la 

Formacion Chilitos, formada por andesitas y rocas sedimentarias -

(Ver fig. No. 4). 
Sobreyaciendo a umbas formacio11t>s en forma discordante, 

se han observado, el conglomerado Je la Formación Frt>sni llo, ro-­

cas riolíticas y rocas sPdimentarias del tipo 8rauvacas. 
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El autor conc;idnr.1 q1ie es muy aventurado ddr alguna cxplj_ 

caci6n acerca del porque sohr<'yacen diferentes tipos de rocc3s a la 

Formación Chil itos, en primer lugar porque los estudios real izados 

a Ja fecha no lo han c3clilraJo y en se9undo lugdr rorque no entra -­

dentro de los objetivos del estuJio Jcl presente trubdjo. 

Por otro l<ldo, existen rocaq quP se ha ohsrr\.odo que ~o-­

brc>·acen o la Form.·H~íón Platt'ro-; (parr\• superior del \;rupo Proaño); 

son cal izas de estratos m~·dros"' d1 .. ·l1.¡,1dos con bund<>.s del9a.fos Je P!: 

dernal 1 a las cuules se les ha nomhrilJo .:.'ul iza Fortun.:i y sobrt:>>a--­

ciendo a ésta Sl' encuentra la llamada Cill i::o Cerro Gordo, prest~r.· .... !.. 

do estratos medianos y delgados. Sobr~·yac1endo a esta tormuci6n, De 

Cserna 1976, ha encontrado C'n el entronque Je las carr('teras que 

van a Durango > Torreón ü 15 1-.m, el nortC' de frpsn1 l lo, s<?dímentos 

similares a los de lüs formaciones lnd1Jura y CcJr.-icol. fn el <irecJ -

de estudio parecen huber sido eros101l<hlus )'<1 que no afloran. 

La Formación fr('sndlo con<>•stP Je un con~ilom\.'rado Sf.lJ1-­

mentarío, que 3e pueoo ohst1 rV<H' suhrP)«lc1enJo Pn forma J1s1.:ordunte 

a las formacione& Plutpros, ~al 1:d fortuna~· ~h1l rtos; ~ fd ~obr~-­

>acen d1scordant<mC'ntt•, r'l .. ~1.·..i<> r1olít1<«lS lk po::>•blt.• l.·duJ Tl·r1.·1<Jrí.1 

las cuales a su \ez estiin sobreyac1dus por dc-rr.:iml'S has<llt1cos Je -

oosible edad Ter1.•1tlr10-~uüterrlt1r10, f\:>r' último c-,1he rne11cron.1r· •1UC -

la zona se encuentr.:i ctli'll'l'ta pnr u11<1 t}r'U!!Sü 1.·up.1 d1.· ulu\i\)n \'.k·I --

c¡on<>Jas. 

Se han e1wo•1tr.:i.iü ,1¡~j•1no-, -,to1.·ks cti.1r·;:,H11f111:unit h'ü'S •.fllt.' -

cortan las roc11s m .. -.n::o1c . .i•,, ,1fq,11m~ d1• Plios han s1.?..> nklpt•udos poi• 

De ~serna (Ver f1~. \o, 3 '. 

Las ro~;as mc>ta11iJr-f 1 cus 'j(Hl ,f.· eúnt.1 .. :to 1 h1H'nf1..• I"" )' ~J...ürns) 

y se encuentran esenc1.:ilmcut\~ t .. n l.:is 1,J.ir'Ht)rws JI..' los ,·u~·rpos 1ntru­

s l VO:J. 
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DESCRIPCJON DE LAS UNl~AOES 

A.1 Sistema Crctácico 

a. Grupo f'roaño 

El Gru~o Pr,o.:iño fut• Jt.>f1nido ~'or prim(•ra \e:: por Stone y 

McCarthy (19421, d1\ 1d1éndolo Pn tr(!~ un1rfodl'S, 1..:rüu1..tlcd lnfl•r1or, 

Lutita Calcár'ea !<' ~tlrlionosa, y GrcJuv<ii.:a Superior, l'Orl 11n t:::'>¡:'t-~or -

de más de 1000 m. (~lac:Jonald, 197~). ~<lO\.' mencionar qu(' (><;ta& uni­

dades son mu) pr5ctrcas, ya que son la~ util i::adas por los yedlo-­

gos de la unidad; H1.rn~¡ler en 19Ü7, m.:intU'vO lastre& subd1\ 1s1ones, 

f'ero las denominó formación f'rooño; [k~ .::serna en 1976, c·ons1deró -

al Grupo Proaño de Stonc > \lc~arth~, como dos unidades l 1tológicas 

mapeables, mcrccrenJo una catrgorra form~c1ondl <ver tdbld \o, ll. 

STONE y McCARTHY 
(1942) 

TAB._A t.;c ¡ 

HUNGLER 
(1967) 

DE CSERNA 
(1976) 

tcwvA:l~·~ 

~: A:r.~~3 

A la unidod inferior la "'1"l~"t'o forma"·ion \ah1t•l·,1ii.H.; .:itl_g, 

ra a 1 sur de f resn r 11 í' J t: nt rl.: l' 1 '\ 1r;:h ,, .fr· ~, ¡, ,¡ • 'l'S } ._. 1 Puh 1 i.h_fo d\• 

Vafdeeuñas (Vet> f1g, ".o. 5 ,1, aunqu.:· ft¡r!'1l'll ~1 1.'stii "'rtiest.i u gra11 -



r r"Of und i dad en los 'tN1baj os subterr.lneos de 1 a rn i na. 

Consiste de una SPcuencia rítmica de ~rauvacus y lutitas 

gris o~~curo, su contdcto inferior st• desconoce )''el superior es -­

transicionul con 111 Formdción Pl,1h•r•os. l'e Cst.>rna (1976), propone 

un espPsor de 700 m., dv a~uPrJP u las evidencias existentes. 

~¡ bit·n Dt• Ct'it't'lh1, dt•h·t·min;} 11.1 (•dad en basé a los f6si­

l1-!:- qu1.• -;1.' han r·»1.:olt-ctado, por ejPmplo: R.W. lmlay, identific6 --

tent,:nívamlmt1._• un .imoníf:t.1 corno una formd inmadura de Distoloceras; 

11. L'chotprpn,1 idt•nt-ifieú un i11m,1duro 01costt."ph.:inus, al C'ual le - -

<1s1.¡n0 una í'd11.! V.if,Hi.tiniano T<lrdíu-Haut .. riviclno Temprano (Cretácl. 

et• lnfc·riürl. ~.intú-Ch,1p11 (Il);',p, r1•portú \iJriM> c•species de Dist.2, 

ln<·1.·r·,,.,, un \l.,~.icdlHH'"rd·-. ~ 1111 T,1,.,11,.itl'~ 'n l,l base de la Forma--

l,1...; s.di"1111to"' ,f,. 1.i Form,11:1(.n i."h1lito" ~"l qut• rt.•presentun la mis­

~i,! ··1f,1d d1· .. ·td u:11 ·.liJ, (1•or.l\l ~'" nh.,,·r\ ,, 1•11 1 a Tclb 1 cJ \lo. ::!) , y que 

r•uhft' •.'<.l!-,tit• ¡¡¡ •.• ,·111.fu<;iÓn l.'li l.1 r•1·ldcliÍll f0<;,1lt·s-formación, pue§.. 

t1· •PI""' • · t•i,!ati·-. pu·~t-,.r·i•ll'•"~ n,, ..,,. h11 t'llt:úntrtJ.fo un solo macrof.§. 

._,, ¡ v ~h_i:• 111 r.in~u • 1 ,,11tt1r pr.1p•HH -.¡u» ._,. ,.(,11sidL·re uno 1.~dad rel..!! 

-t-r\.i ¡:-,Hd 1,, Í<1J'Huk'IÍ•n L1l~h·l·,11q<., d"i l\im"lt'f'Í~¡diono-Portlandiano, 

po Pro.ii10 ,k ~~nnt· :· 'k1..~.irth)o, t"n l.1 .::.lir:-::,1 Cm·stu d1.•I \:in•u, Jn,:il.. 

dura~ Cilracol r1·<>pt>.:·•·¡·.,11'lt·r1tt·, ~.,. • .:._,i,, , . ., "\i.lv11cias micrüfdunaí, 

y Oe Cserna t1pi111 qut' st_· C<H"l't'lac·ion,1 con l.1s fornw.:iont:S T.1rc11scs 

y Las Vigas y rt•pr1.~·wnt~1 urw td\.·n<, tr-ansi1..~101HI t•ntrr t>I Eurwosi!.!. 

el inal Jel OL·tytl• ~ l'I 'fioqt•os11l(•I indl dt:I c•stP. 

Ptlrt'.:- •• st·r 01w f<..ta F or%u: í 1.)n ~ l' Jt'pos i tó cerc.:ina .1 1 a 

Co~ta Ceste dt•I ~t.·osi1t\.·lin.1I ~Ít:·xíC".urn {lntl•I)-, lQ,18), se~_1ú•1 Oe Cs"'.!: 

na (1976), (Foto 'fo,;'). 



Foto ~o. ;. la foto muestra unu secuencia 
tfpicd Je 4rduvucas y lutitds de la Formaci6n 
V,1 I dPcoñus. 

A la unidad superior la nomhr6 Formaci6n Plateros; est¿ 

expuesta ampliamente en el \al le que se extiende al norte de Fres­

ni 1 lo hacia el poblado de Plateros. 

Cons i Stl! d~· unu secuencia dt.• 1 ut ¡ t.is ca 1 c5rcas y carhon-2_ 

sas y unos pocos 1 l'nt~·s de ~1ruu• ... 1ccls :,. C",1 I izas, 1 as cua 1 es ~1raduan 

hacia arriba ,1 lutit.rn )' ~lrauvac<ls altt.•rnudaml•ntt•, la part..- infe-­

rior es es~ncialmente lutita y presenta colorPs Je ~ris a negro. 

Los lentes de caliza de las lutitas continen materia orginica; su 

espesor es de cerca de 150 m .. La parte superior de la Formaci6n, 

consiste de grauvacas de qrano Fino a medio de color ~ris verdusco 

claro y los estratos son dt.• 1 a 15 cm,, altt•rrh1ndo con del9ddas es_ 

pas de lutitas gris oscuro a negro. Su espesor promedio es de 200m •• 

Su contacto inferior es transicional con la Formaci6n -­

Valdecafias y puede s~r ohsPr~ado en la mina. Su contdcto superior 



esta bien expuesto al SW de Fresnillo, en el Cerro Proaño, es con­

cordante con 1 a Ca 1 iza Fortuna y a veces puede ser ohservudo t?n -­

discordancia angular con el conglomerado de Ja Formación Fresnillo. 

No se hen encontrado mac~of6siles en la Formacrón Plate­

ros; sin embargo, Hungler (1967> reportó unos microf651f~~, encon­

trados por R.J, Cofony en 1929, como foraminfferos, ~ sobrp Js~a -

base, la formación se situó sobrP. la Formución VulJ{•cañ<ls >bajo -

le Cal iza Fortuna de posihle e..:l<ld i:retácrco lnferi,,r, 

El autor opina que se dehP considerar trnü edad rel..iti\il 

del Portlandiano-8erría5iano de acuer\Jo a su íntima rela~ión con -

la Formación Valdecañas. 

lmla), 1044, correlacrond ~stJ formac16n con las forma-­

cione• Parrítas 1 La Peñu, del .:ire<l de Parr.Js ([\: ..:st~rna, 197tl'l, -

su origen se relar-iona a un ar.ibientc> de d('pÓsrto c:crcuno ü la .:o-;­

ta con .entradas p~riüd1cas dQ turi•1,litas o "'"l fa...:11•s tr.:ins1cio-­

nal entre el Eugeosincl 1n<'ll ,Jpl •Wst.t•" '·l•ottt.'os11•t•l 1nal ,y..¡ este -

de la parte inferior de las un11.fo,fl•s ._"'ret.:il"H«1'1. 

b. Formac r 6n ('h il i tos 

De Cserna f197oi, cpirrn qm.• 1~stu fnrr.'J'-.'hJ~1 T'l'prt..>sent.1 -­

una edad Triásica, en corr•t>lch;1n:1 cc)u, ;ü rt ... ~e..i y('r',~v .!t,i lr1.'i">1ct"•--

sedimentarias relac1ontldcJ"', ustrJt1cJPJt',,d'11.o•nf"~'· fi.i ,,n ,._,~0<ii;11' ,je -

z~o m. 

Como ya se ha :r.enc1onudo, 1.Js nu("•ilS t.~\ idt.·Hc1..is .yur a 

continuaci6n se e~ponen, hlll Jetermin.:ido und t:'daJ .._it_.I :rt:tJc.;1co In -
ferior para la Formaci6n ~h1I 1to5 (\~acomianol. Est~ turm..ic1ón es 

t& expu;uta a lo faryo dei Arro~o de ~h1 l 1tos al su!"' Jt• FrL'Sn1 l lo. 

Da acuerdo a un estudio petr·o~ráf11..~o rt•dl 1::cldo i.-or el 

Dr. Que.rol (1980), la 1 itologia que prest•nta esta '.lrllJ•hi "es una -



dl'S y roj j ZOS C l ,1rus, l'Sf <lrtdo p,lt.l' Í .1 I "11'1\t t' i lltl•f't'St r'tlf Í I' Í e.ida COH 

roed<; <;t•dimP11t.ir1,1<S .Ít• cnlor pr11•do, 1·1111..,io.,t i1·ndo' d1· m,ir'<1<1.,.., 1·,11 i-­

z.is, lut it·tJ<;, 1imol1t,1s v ,J1• .. 11i ... l-.i" (V1·1· foto !\¡o. "'-l. 

Foto ~o. ".E11 ,.¡ Arroyo Chi 1 ítns ..,,. obst•r1nm 
PXCt' 1 l'll'h"-> ,¡f 1 or.rnlÍ l'[lf(l!'; dt• J ,1 r llt'ffi<ll. i Ón Ch¡ i i t()S 

<.'c>mo t·I dp ,J,¡ f1..1to, 

r1 t"•P•·sor t'"i'ti1thldll ~hll'd 1.1 FtH'ffi<ll·ión Chi l 1tos 'Jt• <lClJt'l'­

do con l'I l'r. Q1wrol iop. ~·it.l, "" d1• ~;-;¡ m., nwdidos t•t1 1•1 b,wr!.'.. 

no U(• di.im.111t .. 111ímt·r11 'i.t1. ! ">tt· ·~11--11111 ,111hw 1·om:luyl' qui· 1.i Sl't'Ut'!! 

ci,1 lit.ilííqi1-.i d1'•H·rita p.1r.1 ,,¡ b,ir•rt•no ;¡.¡:;, st• w1t·ut>11tr,1 Pn posi-



De acuerdo a ésto, .:irguml·nt,1 qut>, "L,1 Formuci6n Chi 1 it.os, dt>scansa -

sobre una secuencia de rocas srdim~nt~rias caicárrds Je estratifica­

ci6n laminar (descritas vn la mina romo piz~rras), furmaJas princi-­

palmente por calizas mi~rfticas dr edJd desconocida". AJem~~ mencio­

ne que el contacto supt'ríor Sl' 1·ncuf'11tr.1 sin discordancí.i up<1rentc y 

en contecto graJuul con una secuencia Je urenitus frldesp~ticas y -­

feldespático-volc~rticas claritizuJas. 

Por otro ludo, 109 ~w61o,¡o'S dP c>xplorut'tÓn re~1iori.1I, dt• 1.:i 

Compañía Frt..'sni l lo, opin.:in en b,15,. .i quP fi.1n t•11ct1ntrt1do fó!>i il·~ tfol 

Cretácico Inferior en lu<> f".,1pt1'i Jp ruc-tJs s1Yd1mentur1<1s de l<l Form,1-

ci6n Chilitos (Vt•r Tilbl,1 No, .z), 4ut· (.sttJ sobrt·~.ict• al ~rupo Pro<.lño 

(a 1 i 9u11 I que el Dr. Ouero 1), :- •1m· por 1 o ttlntú 1 a t>ddd d1·~ i "llhldd -

por De CsC'rna no t·~ 1 a cor•rect.:i, pud i 1..·ndo rL!prt·st.·11t,11· un,1 Pd,1d J1.• I -

Cretácico Inferior o más ,ÍO\en ilÚn. 

Por óltimo cab~ menciontlr I~ e\rd~ncid m~s importante y 

más palpable: Los lt•v,1nt<lmÍPnto-. <woll'.':ti<·os dentro d1..• i.J nrn..i h .. rn d!: 

mostrado que 1 a Formac i 611 Chi 1 i tos <,ohrt•yu-.:'P ••n t .. ~rnM Ji <>eordantl• a 1 

Grupo Proaño como st> pu1..":J(' \l'r c•1 !1 St'-'ciún •wolú~pr·u (f'r>JUr<l No. -

6). 

c. Caliza Fortuna 

Esta forr1<1c;Í~;n fm• rt•porttldil por Purct..hdrJ+ 1_•n P).lJ, tntrt> 

Fresnillo y el pobl.JJo .J,. Pí.:ttros, r,lr.ihít•11 ''h' l,f,5t'l'\d ""un pt·qut.•ño 

cerro llamado L1)m..! J,.. !.i f,:¡ptu,1c1 df' dum.k •:s t11m,1Jo .,u r.o·nbrt•, .::idl·-­

más aflora en 1<1S :"llld'v"S pu1dit•llÍP"1 del ¡;t•J't'l' r,..uar10. 

las rocit::> qut> prt <,1 ·1¡f 11, son t'd 1 í :us ,!e • ·st l'dt 1 ¡ 1 ,~J'-' í 6n J, l 
ged.;i a ml."di"' (Iv-4.:' 1.:ms., dP '-'"'P•-"•H'I .¡,. 1·.:>Ior •1r1, o-.(·~a·o i11t1·mp1.:­

r izando a un gris an..ir i 11 •·nt o el .H'ó; prcsl'nta uJ1.·m~h, i nt.c• rl'rl l uC' í o-­

nes de pedernal y d@l~ddds unid~Jc~ dt• lutitJs ~'11~~rv~s. ~v C5crna 

(op. cit.) estima un esp1•:'10or Jl" 50.:' rq, (\.e1· fMo \o, Q1. 
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foto No. 9. Lu foto nos muestra la estratifi­
caci6n mediana que es típico encontrar en la 
Ca 1 iza Fortuthl. 

Se encuentra subyuciendo a lu Cal iza Cerro Gordo en co.!! 

tacto transicional y sobreyace a la Formaci6n Plateros del Grupo 

Proaño, en forma aparentemente concordante, aunque es obvio $upo­

ner una clara discordancia entre ambas. 

Sería bueno aclarar porque no se observa la Caliza For­

tuna sobre la Formación Chilitos como debería ser; el autor consl 

dera que se necesita conocer más la región para aclarar esta si--. 
tuaci6n. 

La edad determinada para esta Formaci6n, es del Albiano, 

en base a amonitas encontradas por Rurkhardt (1930, p. 170), (De 

Cserna, op. cit.); Turrilites costatus. G. Alencaster de Félix en 

las pendientes de Cerro Gordo determinando así la edad antes men­

cionada. 



El análisis renlizado por E. Rivapalacio (19i1), (Oe.Cse~ 

na, 1976), concluyó que la microfauna es del Cretácíco Temprano y -

que el depósito se llevó a cabo en un ambiente pelágico, similar a 

la Formaci6n Cuesta del Cura, correlacionándola con ésta. 

d. Cal iza Cerro Gordo 

Aflora al este de la carretera Fresnillo-Plateros, y en -

las partes más altas del Cerro ~ardo, en donde se expone como una -

.secuencia de calizas de estratif1c:<1ción delgada a mediuna con un es 

nesor de 300 m .• 

Sobreyace concorJantemente a la Caliza Fortunu, teniendo 

un contacto trans1cional. Su contacto superior, no es observable. 

En base a su posición estratigráfica, la Cal iza Cerro 

Jordo es probablemente del Alhiano Super1or-Cenomaniano lnferiur. 

Su origen puede deberse al depósito de sed1mt,,·ntos sobre 

la orilla de una plataforma (Oc ~st'rna, 1976). 

De Cserna (op. cit. l, menciona que gohre)ac1endo a la Ca­

l iza Cerro Gordo, se encuentran fds formacron~5 lnJidura y Caracol, 

del .:'retácico Superior, pero en f'I .lrea estudiada se han erosionado 

debido a su caracter urcrlloso. (Ver Tabltl Estrat19ráf1caL 

a. Formación Fresn1 l lo 

Esta formación, fue obser\ada por Stom.• > \lc.:'arthy en· --

1942. Sólo aflora en algun.:is partes de los alrt-dedores de Fresnillo. 

De Cserna, 19/ti, describe a la Formación Fresní 1 lo como -

un conglomerado de cerca de 200 m., de espesor, consistiendo de guj_ 

jarros > fragmentos pobremente redondeados de las formaciones Plat~ 

ros y Fortuna. La parte superior consiste de una secuencia arc6sica 

-tobácea, de apro~imadamente otros 2~0 m., el color que presenta el 
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conglorneradc es rojr::::o y la ¡:>arte superior, 9r1s con un íntemperis­

mo amarillento, pre~entando una t.•stratd1cuc1ón desde estratos del­

gados a masivos. 

Querol, 19·w.0, hizo una descripción prf'sentándola como si­

gue: Es un conglomerado con fravmt>ntc-s de roed, cuarzo y subl itoare 

nita de pedernal. 

Además menciona q1H' por la pos1c16n estratigráfica de la 

formación y la 1 ítoloqia Je los fraHmt>ntos, (l 1mol 1ta, pedernal y -

aret1ísca arcósit~a), 'it! dl•duct> ,luí' pro\ 1(•1w de las formaciones Plate 

ros '.). fortuna. ·~o r111•nciona fr<iHml•ntos d(• rocas 1.olccin1cas. 

Lil Forrnuc1ón Frt•snil 11..\ <>c...1hrt''-ªCC' cJ las formaciones Plate-

ro;; 1. Fortur1a rnostrJndt) 11nu rl.tr'.J ,!r·~\·ordt.1ncia annulur. De Cserna 

1 l'l;'tJI, rnt•r11~10Pd q•H~ ,d ~.urt'ht1.· .i1· FrP'-a11 l lo, la formc11·1ón t•sta sub 

).J• .. •·nd1• ,1 un fl·1yl ~·1t·o1·f,1.,;t1,·1\ d1· <·ompo~1...:1on riolittt·a. Además -

r'l'<llHH·it' \)''ª ~' clH'rel,lCl('llll' l'Ul1 fo._, dt•pÓsrtOS ._~J.)c¡tiCOS 1.!0nt1net1ta­

f1"• t'o·>t~~rou1.;n1co", ,J. 1 lo1.·eno ~·1p.•r1or-\.'l 1~oceno Inferior. 

flu1c'> pÍro.>c. l .. ist 'º"'" dt• c0mpo"11c1()n r•ol ítrca, ufloran -­

orrnc1prJlmer1tP • 11 la \1t''hl ,k• ~üB .\fh1w), e>n la Sí1.•rru de Val decanas, 

:r en lo~ r.erruc; cJI s~:r'i>ste dt• Fr,:o.11illo iFoto \o. 5 l. 

L.:is rrül 1tds presf•ntt•'i, t íp1w11 un color ~wrs ros.ict'o cla­

ro, con ahun\fontes fenocr1st.ilt'S dl' n1,n·:::o,. ~dn1d1no, usi' como 

fragmentos dt· s•u".' Í<: 1 ""' up 1 <lnadu". 

Estas rocas '>l' encut~r.+run .J1scord.:intpmentp sobr·e~ ac:;.•r1dc 

a la For111ació11 fresnillo, tf•ni{•n(-i;.) J•" ('<;~•es;,,w dt• ~('\) m., dprO'\Í!ndd.!_ 

mente, De Cs(•rn<i (lQi6 1!, mcnc1onu cJna t•Jud ,~¡ \'f19ocerio Superior-­

Mioceno. 

MacJ011ald, 1117'1(, rrop:-rw un<l ,·orrt lcle1ó11 con rcw.is simi 1,! 

res encontradas t•n ruran'.JO y d.i•'JJdS !.A. r· ""'"ºº"'f' r 1 ~ Kr• 1 :•·r, 1977, ~ 
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Swanson 1978, ut i 1 izando métodos de K-Ar dando edades entre 28. J y 

32.1 m.~., (Oligoceno Medio y Superior), y para tobas riol fticas y 

flujos de Guanajuato, datados por el mismo método, da una edad de 

32.0 a 37.0 m.a.; (01 igoceno ~edio e Inferior) segan ~ross, 1975. 

c. Basalto 

Los afloramientos de este tipo de rocas son muy aislados, 

se presentan prrncipalmentl' en el C'erro del Xoconostlt.> al ~W de -­

Fresnillo, Cerro Pardillo al SE~ loma de Valdecañas al Sw. 

El tipo de basalto e"J denominado hasalto de ol ívino, con 

un espesor de cerca Je 30 m. 

La edad propue!'lta por º'' \;serna ( t•17ti 1, t~::. Je 1 t'l 1oceno. 

~acdonald correlaciona el ba~alto cu11 un tipo .. fe ro('d s1'lltldr, er.­

contrada e11 Ouran•..:10 ~ dataJa<J ..:·cw ''.J'•<l t'l:foú de 211.] m.u. l.011H\);:e110 

Suner1orl, por ~crohel 1 ) keu:C'rt !~7;. 

A. 3 Sistem<.1 C'11dt,.-rn.:H·10 

a, Aluvión 

Se t>ncueutra cuhrtC>ndo una !iran part"<.' ~fol área estudiada 

t'Or lo que los aflorum1c>nto'> J<: los demás t1po5 ,it., ro,:as son t.>Sca­

sos, pre!tenta apro'\ 1maddml•nte un t"5pesor ,fp ~~ m., '>11c·n.io l d partc­

supor1or un suelo dt· c:o!or rojo sohrc:-.:t1.:Ít''"·fo ~~.:il •-.:he. 

En el área de Ja loma de la FortuntJ, al sur dt:I T"rO for. 

tuna, se ha rcconoc1do un .sto.:l.. e• l énJr1co .ic ~:u&lr::em\.ln:orHta (h~.· 

f ig. No. 5 ). 

En el nivel 9u0 1.Je la mina, el sto~I.. t•t'lll' contat:t..)s \.er. 

ticales, midiendo cercd de ~I) 1n., -.w lon~pt11J ~ cerl.'.:d Je 4,~ m. de 

ancho (De Cserna, 1976); ~r~czmer (¡Q;¡), da un diámetro promedio 
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Je 60 m. El <'Ul'rpo dl'crt'<'l' t•n t.irn<1r10 ht1cíd <1rrih,1, pr<'Sl•nta un co­

lor ~1ris n•rdusco 1·1.iro y tiPnt• un<1 h•xt11t'tl porfiríticd, sit·ndo --

los f<•nocrist,dt•s dt> c·u•H'zo y pl,1qioclt1sd sódic..·<l " t1lqunos Ul' fl'l­

despato pot¿jsico; eort<1 <1 ltl Forrnt1c1~n Vt1ldl'ct1ílas, formando un ht1-

lo de met<lmorfismo th• contdl·to d1· <lproxim,nfonwnt-1• 11 m., <JÚl'más 1'1 

cuerpo <•stá c..·ort.1do por 11rit1 \1•t.i f,dl.1, l.i anti<JU•l H.•t<J ~1.17. Ot.> -

dcu<•rdo <1 l-stds rl' 1 .ic í onl's st· t'!'l't' q111• "1 i ntrus 1 vo fut• t>mp 1 azado 

contt>mpor,'1r1t•,1mt>nt1• o un poco .rnh•s ,lt• I dt•pósi to dt> l ,1 Form<Jc i ón -­

Fresni 1 lo dur.rnt1• t•I Eoc1·no \1t>din n Suiwrior. (V1·r Foto No. 10). 

Foto \o. 10. '•iícl1'n dl· 'lfl F.1t•r1•rH1 flt'Oyt·1.·t,1do hac..·i,1 
el intrusÍ\.O l'ti.1r::ümo11:\HlÍrH'O 1·n lu St·c~·i1)n Fortuna. 

Ctro intrusiH1 dt> comrn1sici1)11 •¡r.inodiorítica dl• ~Jrano me­

diano a fino con tPxtur.i porfirít1ct1, sl' locali:<l <11 norol'ste de 

P 1 ate ros, t 1•n i t•mio uri.t di rt•cc i ún dl· 11orot•st ~· d su r•·st l' con Ulhl 1 on-

9 i tud d(> CC'rl'•l Jp <101.' m. y ''''"~'d dt· .!1.'~' m. dl' .uwho. 

Est(• <'Ut·rpo cort ,1 .1 1 .i t\1 I i :,1 f orttui.1, oh~'wr" .indost• lHl,1 



sil icificaci6n y recristal ización en sus contactos. 

De Cserna, (1976), le propone la misma edad que el stocl.. 

de Fortuna. 

Macdonald (1978), menciona la existencia de diques meta­

andesíticos que cortan al Grupo Proaño y a la Formaci6n Chil itas, 

mostrando un espesor promedio de 1 m .. Estos cuerpos se pueden ob­

servar en el nivel 425 cerca del Tiro General, y en los trabajos -

mineros abajo del Cerro del P6pulo. 

Por último se pueden mencionar algunos diques riol fticos 

que cortan a las rocas Mesozoicas (00 Cscrna, op. cit.), proponie~ 

do que pueden ser relacionados !:Jenet1camente con los flujos piro-­

elásticos riolíticos. 

A.5 Rocas ~et~mórficas 

De la intrusión de los cut.>rpos ígneos, se ori91nuron ro­

cas metamórficas del tipo hornfels i. skarn de color ~wis vt.•rdoso y 

textura granoblástica de nrano fino. 

Estas rocas, se 1 imitan a lcls már':)enes de los cuerpos Í!!_ 

trusivos. En el interior de los trubajos mineros son mui. C'Onocidos 

los hornfels de a~1nita )- lwdcnher91ta. 
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B. l C:CTON ICA 

a. Tectónica Regional 

Durante el Triásico Superior se 1 lev6 a cabo una tafrogé­

nesis, como respuesta a la Orogenia de Coahui la, (correlacíonable -

con la Orogeni~ Apalachiana, Pfrmico Superior-Triásico Medio), for­

mándose horsts y grabens acumul5ndose grandes extensiones de sedi-­

mentos continentales (lechos rojos), postorogénicos o molasse, priu 

cipalmente en los grahens (GuzmJn y De Cserna, 1963). 

De Cserna (1970), proponv para el JurSsico Inferior Medio 

un empujamivnto a e~cala continPntal del oeste hacia el este, ini-­

ciado por m••tamorfismo :r, le\.,1nt<lmÍl'nto Bn '-'I m:stc d~ los estados -

d~ Raja California, Si na loa, Nayarit y Jalisco. Esto provocó un pi~ 

~¡.~miento de los li_:chos r<)jos, antt•s J(•positados en los grabens y un 

cmpujv Je ru~~M vulcJnicas dvl Tri~sico Supvrior de oeste a este 

hasta cerca de la ciudad Je Zacdtvcas. 

A parti1~ dt• la transqrt"'>ÍÚn m.:irin.1, durunte el Jurásico -

Superior, comi~nza l<l formaeiGn d~I J~osincl inal Mexicuno abarcando 

gran partl' dc-1 PuÍs uctu,11 (Ver FiH• No. 7.l. 

Para f inPs del CretJcico y principios del Terciariot se -

desarrolla 1~ 0roqenia LarilmidP, provocando fuerzas provenientes -­

del suroeste. dündo por resuft~do esfu~r:os de compresi6n, debidos 

seguram~nte d l<J e"Xistencia de und masa t>stlitica situadu al norf'!'ite 

(Paleopenfnsula d~· Coahuila), l•Stú trlljo como consecuencia la formlt 

ci6n de pliegues con sus ejes ori~ntados af noroeste y el desarro--

1 lo de fracturas y fallas longitudinales, transversales y de grave­

dad principalmente. 

En el distrito de Fresnillo, son observables estos tipos 

de estructuras, que s~ desarrollaron debido a la diferencia de com­

petencia de las unidades Jitólogicas. 
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En la última parte del Eoceno-Oligoceno, las montañas -

formadas en el anterior periodo de diastrofismo sufrieron una et~ 

pa de fuerte erosi6n, después se tuvo el periodo de tafrogenia -­

formando horsts y grabens. 

Para el principio del Plioceno, hubo afallamiento yac­

tividad volcánica, siendo éstas etapas las últimas en importancia 

ya que en 1 a actu<l I i dad so 1 o se obs<.>rvan procesos de denudac i 6n 

en toda la parte norte de ~éxico, 

b. Descripción de Estructuras 

Las estructuras presentes en el área de Fresnillo, son 

el resultado de los esfuer:os provocados por la Oroyenid Laramide. 

Estas estructuras son principalmente un suave sistema de pliegues 

y una gran cantidad de fallas. 

La principal estructura es un anticlinorio con un rumbo 

N 10° E y buzando a 1 sur junto con un adyací.'nte si ne 1 i nor i o d1: rum. 

bo ~ 15ºW buzando al norte (De Cserna, 1976). 

Existen dos f..il las muy importantes qlH' son: la Falla 

Fresnillo, que corta la n..iri: del anticlinorio, formando el Cerro 

Proaño y la Fal l.J L<lguna RJ,.mca (Ver Fig. No. 5), amb<ls fallas 

presentan un rumho dP apro-imadamente ~ 50ºW y son interprPtadas 

por De Cserna (tQ;"cl, i·omo fallas n.;,rmdles de lon~ítud mínima de 

10~0m •• En formd suhp<lrdl~la a e~tas fallds, ~xisten diques riol! 

ticos y flujos de hdsJlto. 

Alguna~ de las \etas descubiertas, son suhp<lrdlelas a -

las mayores fallds 1 otras son ~larJmente oblicuas a el las, y algu 
; -

nas las cortan transversalmente. Además, los dos sistemas dt- ve--

tas más importantPs son cercanamente paralel<ls un1.1 de otra, sus -

rumbos aproximados son ~ 45ºW y E-W. 
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c. GEOLOGJA HISTORICA 

En el Cret~cico Inferior lcl rrgi6n estaba cubierta por -

el mur y se depositaron rocas correlclcionables con la Formaci6n T.!!, 

raises, (sPdimentosdel Grupo Proa~o y Formclci6n Chilitos), en un -

ambirnte n~rftico con sedimrntos cl~sticos y cl~stico-calc,reos a! 

t(•rnadamentl', democ;trtJJo por l .:1 prl'SNlC i u de Hrauvacas, margas, C,S!. 

1 i z<.1s y 1 ut i tcls de l'Sp(•sorPs Ul' 1 !l<Hfos d mt•d í unos¡ .:i pesur de que -

los f~si les encontrados hastu ~horu son l.'S\'clsos, éstos principal-­

m(·ntc· umonih1s, dPmtwstr;:rn que sv dt>surrol ló fauna y las condicio­

rws •·ut·ron f clVOruh f ,•s d 1 nwnos t•n \" i t•rt.i l-poca; a 1 poniente en el 

transp,JÍ<i .-il' e-.t.ih.1n l'f'osioncllllfo !.is ro1.:<Js Í~Jrll'uS qul' dil.'ron lugar 

d lcls qr,11iv.:c.is. f.-; ¡wsihlP q111· ,¡ 11wdid.i 4tH' los .sedimentos esta-­

h.in h•i11di\11dosl llnt.1mt·ntl' st· h.iycJ producido cierta dctividad vol­

l:.:init·,1 s11h111Jrin.1 qut> .i~tu~ilm~·nt<' t.in solo "H' m,1nfiestu por el csc,S!_ 

'-10 .iflorurtÍ<>nto Jl· urhfo<>1tus ,11,;u.1í11~1.l.1s (pi l low lav-dsl, (Ver foto 

\o. "'1, qu" pw·dt n 1·1·t•rc·c;;ent.,H' "ruc.is \ l'r'Jl•s'', no a 1 hit i :a das pt-ro 

con ..ibund.:int~·-. \.l'ti l lds ~k· c,1rhondto •Íl• 1~,1lcio. 

~un4tH' no 'H' h,rn 1 dl'nt i f i <.:tJdo -.cdi mcntos de 1 Neocomi ano 

Superior y 4ptidno qur ~~dn correlacion.ibles con las formJciones -

Cupido y J ,1 Peii.i, es ,1dccu.ido <.;uponc•r qUl' <' 1 dt>pÓ~ i to f ut· continuo. 

En t>I ;\lbi.rn{) " C1..•:w-:;.iní.rno s<' ueumulurun qrut.•sos cspt•sorl'S de- cu-

1 iza, culiz1 arcillu~tl y limolitu l't11cJr<'tl fcorrPlaeionuhlcs con -

ltls formacinrw<> forturt.1 y Cer•ro '-iunfo>, ,1 profundiJudc~ muyor<>s C.2, 

mo quecld const.itudo por los roJd1ol,1rios 1..•ncontr-.nfos en t~st11dios 

realizados pcr el C.l{.'.\.R. 1 1 ~7.~, ~uc> 1ndí,:,1i> una ::onu ¡:>l•l,jqica. 

(\m l,1 Formdci6n lndidur•,1 ~1· í11er\•mt-n-ra la o.lport..ic.i6n de 

sedimentos d,)stiC'o<:> qut• .s<'iic.lld t•I tw111i:ipi" ·il·I flvsch t• i:-1 Cen!? 

maniano Sup1.:rior ~ ._,¡ l,'U,d SP dt•posrtu <'U.tlhln íll!'llOS hast.i el s~no­

niano. 
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La materia orgánic<l, qut- proporciona a las formaciones 

Cal iza fortuna e lndidura una coloración obscura y su carácter bJ.. 

tumínoso, indica la e~istenciu d<.• flora. Estos sedimentos se dep.2 

sitaron en una facies infranerftica en aguas relativamente tran-­

qui las con alternancia de corrientes de turbidez que se incremen­

tan en el Senoniano para iniciar la regresión del mar y al final 

del Cretácico se tienen los movimientos orog(.nicos, estando la Z,2. 

na sujeta u esfuerzos de compr~si6n que haciu el norte y noreste 

tudE.'ron apoyo en las plataform,lS o prnínsulds de Coahuílu y Ta-­

maul ipas. 

La deformaci6n caus6 el plrgamiento y algunas fallas en 

la zona de Fresnillo, qui:Js tamhi&n alyunas cabal~aduras y el I~ 

vantamiento Jcl ¡rea, esto fue seyuido de una intensa erosi6n du­

rante la cual las rocas Meso:oicas aportaron el material para la 

formaci6n de la brecha s~dimcntaria, (Formaci6n Fresnillo), con -

poco transporte, que cubre Ji~corddntemente a los sedimentos ants 

riores; la brecha representa un Jep6sito continental de molasse. 

A 1 fina 1 de 1 a Oro9~m í tl se í ntrus i ontlron <l 1 nunos C'Ut·rpos p 1 utón i­

cos de tipo Jcido a los cuales siguieron erupciones de tipo inte~ 

medio, tal vez asocic.lúus a \•l los pl'ro un poco má.s jovenes. Al ce>­

sar completamente los esfuerzos de compresi6n se formJron otras -

fallas por rela.iami1mto .Jl• l.ts roc.:us. 

Las c¡maras maHmJtica& quv quedar~n ~n !o~ bJtol1tos al 

encontrar zonas de Jeh1 liJaJ permitieron el e~CdPP Je mayma haeia 

Ja superficie •fondo lu~1 .. u· J tob .. 1s ~ Jos dt>rr.:irnt.•s riol fticos se -­

forma!"on durilntt.> e 1 A.ti 01/Pno. 

la actividc.ld .,nlc.ínku m..Íf, joH~n consistió en derrumes 

basálticos a fin~s del Tereiurio o principios del Cuuternurio; u 

través del cono vo 1 cdn i co ¡fo l Xoc.·ouost 1 e tu., i e ron ~d 1 ida éstas 1 ,a 

vas que fluyeron principulm~nte huc1~ el sur rellenando parcial-­

ment~ las partes huia~. 



La mineralizaci6n de plata, plomo,zinc y cobre, tuvo 

lugar hacia el Mioceno y es más joven que las tobas riolíticas ya 

que los cuerpos minerales cortan a la brecha sedimentaria y a fas 

tobas, y se prolongó el tiempo suficiente para que se depositaran 

minerales de diferentes características mineralógicas. 

El metamorfismo de contacto que presentan las rocas de 

origen marino, transformadas a hornfels y skarn y aun a pizarras, 

se debe a la acci6n de los intrusivos y rocas hipabisales que 

afloran en local idaJcs restringidas. El metamorfismo, adem,s, es 

dt~ tipo h id rot (' rma 1 , con rt•c r is tcl 1 i ::ne i ón de 1 os sedimentas ca 1 cfi. 

reos como l'n t'I ár('a dt.• Pluteros, :r fue intenso en la mina de Pr2 

.1ño cm dondP abund,u1 los hornfcls dl' tl,.,,initu y hedenbergita en --

1 tlS profund i dtldC>s dt 1 t1 1:1 i nd. f n t>Std :::onu i nf 1 uyó tclmb i én e 1 in­

trus i vo cu • .n•::omon:::o11Ít i~·tl. 

En la <.1ctuJliJaJ, lu zona solo present<l la formación de 

sedimC'ntos pt)r los d~wnh:s ,Jel intl•mrwrismo v erosión. 
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CAPITULO V 

YACIMIE~TOS MINfRALES 



A. HISTORIA Y PRüDUCCION DEL DISTRITO 

Después de la conquista por los españoles, en el año de 

1554, un capitán Jel ejercito español de apel 1 ido Proaño, parti6 

en exoedición desJe la ciudad de :acutecas con rumbo riorocste en 

husqueda de yac1mient.os de oro;.- plata; aproximadamente a 60 kil2 

mt:tros de csd ciudad, "''9º a un man.rntial uf pie del cuál se en­

contraba ur1 fresno joH•n, de .1quí tomo su nombre castellano el fu 

uar, Fresnillo. 

De lus explorcJc101ws rt>.11 i=tldtls se descubrieron los ya-

cimicnros del C't>rro Prouño, qtlt' tom.1 vi nombre de su descubridor. 

IJrlu vez iuri.lclda la pohldo:rón, '>~· comt>n.::uron lcls operaciones mine­

rds (•n la p.irh> '3U~•(•r1or dt>l 1·Prro, sohrt> m1nPr.:iles oxidados y s1 

r¡llic>mfo \etas '311!.JOStu-> de..~ dlttl<; 11·'•'">• (,oc; dc.ltos quP SE.' tit~nen de 

esta época, son mu~ \dgos. 

En t>I <Ii'ío ,k• 1744, '>(' pr(•..,pntau J.'rohlemus en los traba­

jos m1nc!ros, r-<.ir lu tc.1lttl dt' t•xfr,J<TIOll dt'I agua, pero en 1,"535, -

nas y J.'ilra solucionar P<>tt proi,ft•m<l, mundó tr.:irr de Inglaterra 

dos homhas ",,'orrli<>h", l\er Foto '.o. 111, con fds cuales el probl~ 

ma de 1 desa!-.liÍl' f 111.• so 1uci011ddo, .:iumt.>ntumfo rur:- 1 dumenh• 1 u proJuc­

c l Ón y Ja Pt!<¡ 1 on recobro S\I cJU•jt' :- i'l\l"O'ip(' r 1 ,:fcld. 

En t'\:;'2, el •1ol•1<•rno ~k·I t">tudo, tl<:.umi6 l<i d1reccíon de 

la empresa, const•r\.indol ,1 hushJ '-' i dÍlO 1.'Í;• J '>\~ \ 1 Pn P 1 que una en!!! 

oañía llamad.J "lhl' fN•sni!lo \Ln1n~J ~·ompün~º, St' h1::0 c.:tt'!,:10 de 

las operacione~. 

Esta corr:pañía, 5<' fusiot1tl en !'H.:!, ci.rn otra empresa de­

nominada "The fresnillo i:'ompan~", f1w.JaJ..i t•n Nue\-a 'rork. ~n el año 

de 1910. 

. . ... 



Foto ~'°. 11. Romb.1s Corn i sh ut i 1 i z.1das l'n 
1740, para la PXtracci6n dP agua de la mina 
actualmente s~ encuentran a~n en los patios 
de 1 <1 Hac i t•nd<J Proaño. 

En el año d{• 191•>, las mi11<h; fut•ron n•ntuúus a la compa­

ñía "The "lexican L'.orporat1on", la cual eonstruyo un..i plclnta de cia 

nuración paro tr<ltar :.!,l\0t' tonC'lchÍ<lS dl• mint?rul ul día. 

En 102l) "Tlw rres111 l lo -.'omptln>", \111.-hl· u tomar las mi-­

nas, instalando una IHW\a plantu puru trdtar l'I rnint•rtll por flota­

ción, método de herwf1l•ío qut' S(' ut 1l1::.u t•n la tl«.~tu<ll 1dad. 

En 1961, "Uw frt•sn1llo .'.'ompcJn~", su m~·x1ccH11;:tl, consti-

tu}éndose "~ompañia Fresnii lo S.A. dt~ .,'.V.", stt>ndo los uc-ctonis--

tas "MetalúrgiccJ \lt>xi1..~<11h1 f't•r1oJt•s $.1\. dt.• 1..'.V.", eon un 60'' y "The 



Fresnii lo Company•, con un 40%. (Gaceta Minera No. 1, 19~2). 

En la actualidad las res~rvns de la mina son excelentes 

y se espera que perdure por varias generaciones. 

Las siguientes tablas presentan la producción de la mi­

na entre los aftos 1921 y 19~1. Los datos anteriores son muy ine--

xactos, 

PERIODO 

1921-19.+t 

1942-1943 

TOTAL OXIDOS 

PERIODO 

MINERALES 0XIOADOS 

TONELADAS 
METRICAS 

12,899.225 

145.17..f. 

13, 04..f. •. 190 

MINERALES 

T0~ELADAS 

METRICAS 

Gms/Ton 
Au 

v •. N 

0.24 

0.30 

DE SULFtmos 

Gms/Ton 
Au AH Pb 

1926-30/jun/Jb 2,045.52~ 0.'u 350 7,5 

30/jun/36-30/jun/41 2,4Jó.720 t.00 4/9 3.0 

10/jun/41-JIJ/jun/51 5,469.574 0.75 .31~ ,3.5 

30/jun/51-30/jun/61 5,047.305 0.o2 202 2.5 

I/Jun/61-31/Jic/71 .+,1~.!.279 0.50 ~71 2.15 

1972 - 197ó 1,500.02..f. 0.J2 100 2.1 

1977 27H.'l~ 0.2íl 172 J.~ 

1975 - 19'0 ~00.t~l 0 . .!D l37 1.1 

TOTAL SIJLFURCS :.?.'.!,035 •. ~l?J '"'.65 .!ó.;;, 3.1 

AH 

191 

1~9 

190 

.. 1i " 
Zn Cu 

7,9 1). 71 
... .. ·' . / 0.32 

4, .3 \1,42 

.) . 7 0.36 

3,3 u. 17 

J.9 0.17 

·' .4 0. 13 

.! • o v. OS 
·"") ... ' ... ),\ 0.0~ 

-t.. 1 0.34 

(Tomado del informt> .:inual 19\.¡1, J~I Oep,1rttJml'nto dC' .;l•oloqfa, 

Compa~ía Fresnillo, Fr~snillo, :ac.). 



8. DESCRIPCIO~ GfNERAL DE LOS YACIMIENTOS 

Debido a la ~¡ran c.:intidad de obras mineras qut.> han sido 

desarrolladas en los cuerpos minc.'ral izados de fresnillo, se han dl 
vidiclo para su ml•jor explot<1ción en cinco secciones a .saber: 

E~ EL TIR0 ~ENERAL 

Sección Tiro \.~erwral que> ahurca los niv(•les 105, 165, 215, 240 y 
oQS, 

Sección $an Luis qu(' ali .. wca los 11íH•ll~s 270, .340 y 425. 

F \ EL T rn0 BIJE \0~ A 1 RES 

'3et~<"•Ón ¿)::!n que 11h,wctl los nivel('<, ,,-.:5 )' 425. 

::'t•ec1ón ~m·noc; Aires •J'IP llhur('<I los nrH'll'S 215, 270, 305 >- .340. 

Sección Fortt:na q1w ah.irt.'<1 los 111\.dt•s l1115, /.l(\, 7~~' :'\40, '<75, 

020, Q.35, %1, 10Cl', t01'i, 10~0, ll'\.t.'1.', IlltlO, {Vf.'r f19. 'lo. 1). 

El estudio r1.·dl tzudo t•n t>I prPst•nt1 . .> trah.:iJo, ubarca par­

te de la Scct.•1ón Tiro ,_:1.•rwrcJI ín1H•I 1\051, ~ pdrte de la Sl!cción -

San Luis (n11.eft·-; 270, ~-1-1..' ·• 4:.!5 1, t•I trclhajo es prE>sentudo a det~ 

lle en el 5i~Vlllnte t.~..ipítulo. 

En esf(• <"u1:dtulo se> tr,1tur.:i11 1:11 form(l ~H..'rwral las carde-

fecha de preSl'J'tdr:on ,k• 1:'$t« trub,1,il'• Lu rnformac ión prP-.cntacla, 

se l rmita a eo;tu-.i10'> r'l'dl 1;:,Juos co11 <H1tt•rior1J..id ,._, a los conoci--­

m1"ntos adquirídos f..'IOI' los .._wólotJO'> dé la unid.:id en el destlrrotlo 

de su trabajo. 

a. Tipos de Yacimientos "1rn~r.?dt.>s 

a.1 Vetas 



descripciones de las más importantes. 

Las vetas son del tipo "rellena de fisuras", y algunas 

presentan en parte, reemplazamiento, para formar cuerpos Írregul~ 

res diseminados, que serán explicados en la secci6n de •cuerpos -

Irregulares". 

Vetas Santa Elena y Santo Niño. 

Estas vetas pertenecen a las tres mils importantes en la 

mina y además, son el objetivo a dcsarrol lar en este trabajo, por 

lo que se describirfin ampliament~ en el siguiente caprtulo. 

Veta 2270 

Se encuentra ubicada aproximadamente a 1.5 ki16metros -

al noroeste del Cerro Proaño, tiene un rumbo general de N 60°W 

eon echado variable entre 19º y 40° con buzamiento al NE. (Ver 

tig. No. 1). 

Los minerales que se han observado son los siguientes: 

Argentita, pirargiríta, proustita, ualena, esfalerita, calcopiri­

ta y pirita, los minerales d~ gan~a m5s comunes son cuarzo y cal­

cita. 

La roca encJjonant~ que se pres~nta en ~sta veta en el 

ni ve 1 270 es grauvaca muy u 1 terud.1, 1 o que hace que sí'.'a muy i nco11 

sistente, tambi~n se han observado intercalaciones d~ lutitas con 

bajo grado de api:arrumi~nto. 

En e 1 ni .. l' 1 3-h', st· N1cut•ntr,1n ~1ruuvuc,1s y .1 I nunus ve-­

ces 1 Ut j tas Cü 1 c.ÍrCclS t.~omo f'OC,l l'O'-'<J,i OfldOt<.' i tJmb j VO Sl' obs~'rh10 

aglomerados en los cuales lu veta pi~rde sus valores considcrabl~ 

mente. En el ni\cl 425 la roca cncajonantP es en su totalidad --­

grauvaca de grano fino, presentando silicificaci6n. 

Un ensaye de los ~dlores promedio de éstu ~eta a novie~ 

bre de 1982, es el siguiente: 

Gms/Ton :"t. 

Au Ay Pb Zn Cu 

0.3 916 u." t.5 0.00 



las reservas que tiene este cuerpo a octubre de 19&2, -

con las leyes anteriores son de 217 400 tonelada~, y la produc--­

ción diaria es de 200 toneladas aproximadamente. 

Vetas Descubiertas f\ec r entemrntt' 

Ca he rn('nc i onar que' en e 1 de sarro 11 o de 1 crucero 950-SE 

en el nivel 270 para intersectar la veta Santo ~iílo y posterior-­

mente en los crucero1': de los nncles 425 y 695, se descubrieron -

las siQuientes vetas: veta Santa Ama! ia, veta San Agripo, veta 

San Judas, vetc.1 Suntc.1 Annelu, H>ta Santu Inés (ubicada después de 

la \eta Santa Elena, t.1mhtt;n ,fuscubierta en el desarrollo de este 

crucero), )' despul-s d<.' la \.et'a Santo l..liiio, fa veta Santa Ana y ve 

ta San Ricardo. fVer fiq. 'fo. (il. 

Tod.1s C'-it<lc; ''':itr1H.~tur.-is no St.' han desarrollado debido a 

-;u'> esc.:isos t•sr:wsort.·<; :- hu,fdS l l')< t>S, sí 11 cmburuo representan una 

gran cantidad de res('r\uS pott•ncrult•'> que uyudur.Ín a que Fresni--

1 lo sea un distrito minero, dt'ti\o por muchos uño--;. 

Ademd~ Sl' cut•nt.i con tr1•s H•tus; vetd dt• la $antu Cru::, 

\.eta del ... ·r1;..to;. \C·td l1"k·perhk'•<·1,1, lus euilf(•s hun ~.1.io ,f{><:;c-u-­

hiertu'-1 por 1·xpfor-.ic1ún co11 t .. ir•r.-n\l'• Jt• J1<1mrlrltt•. 

En toJ,JS Ja,, \(•tc'l~, ,k•-;1.iu \.Pta $clnta Amul ia hasta veta 

lfld<:pe•1denc-id, <J(' 1.·11c•11ta con m," rnc·.i 1nformac1t)n pura hacer una 

descripción Je ellas. 

Adem6s se dt•l"' dl' mt•nt.:nn.Jr, •lllc· en los \llltlHUO-. lubo-­

rros mineros d<•I '~~fory Holt•, <.lt lor.H1 ul!'lllldS \.t'tdS qtH' forman un 

stockworJ.. ck Olo(.1Jus d1! mu;. hüju ll•:-, que no t•s p1.'t.1hh~ ~xph>tar -

7a que sus costo<> dl· 0p1•ruc1on 110 uluJn:::.in fos \.afores cl\R'cu.:iúos. 

nero que tamh1Ja ref'rcs1.-11ra1, ul'd rartl' 1mport.inh: de fds rcc;;ervas 

con que cuenta el d1str1to. 

De la arart e.rntidad de \.C'frJ'-. qu~ se han explotaJü en -­

Fresnillo, se tic!ncn los s19u1cntl'S s1~temds, ml·ne".1onando lvs no.!!! 

bres de cada un., \{e las vetas pt•rtcn(•c1ent,•'.;: 
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N 45 W E w 
Cueva Santa Agripo 

t:spiritu Santo San Pascual 
Fresni 1 lo Cueva Santa Cross 
Esperanza 1600 Cross 
Plomosa 

1600 
1720 

1768 
2137 1sso 
2190 

2031 
2200 

2125 
2630 2415 

2600 

(Torres, Com. Personal). 

a.2 Mantos 

En la secci6n Fortuno ul NW dC'I Cerro Prouño, existen 3 

mantos ubicados desde el nivel q¡5 hasta el ni~el 10~0. 

Los cuerpos pre~t?ntcln t•'\tl·ns i onl.'s muy Ji ver~;.1s y sus fo!: 

mus son muy i rregu f ,lr<'s, i ne 1 u~ i ve ,) 1 qunos pi (•rd0n un poco de Pil r.st 

lelismo con los l..'5tr.Jtos dt• l.ls rocus. Su miner.ili::.llc:ión SI! encul'.'!}. 

tra en forma disl.'minddu y los mantos superior ~ inferior se ubicun 

en la cresta dt: un ~nticlinal sim~trico, buzando ha~ia el sureste; 

en todos 1 os m<:1ntos, i m: 1 U> endo l'lÜ(lc; Jos tíf timos, "U mi rwra 1 i :::..i-­

c i 6n Sl' encul'ntr.:i recmpl.>.:.111do .J Jo-. hori::onh·s Jl• lutitclc; dt• la -

Form.:ic i 6n Va 1 Jt·c,1ii,1s y t'n ,1 l .¡uri.1!'> o~~u"> i orws .1 l ,1..., •ll'cJU\ ~1~.lf' dt• 1 u 

misma formación. 

Los m,rntl1c¡ SI! t.•ncul'ntr.:in muy \'••rt:a d"• un ínstrusivo dt' -

compos i e i 6n cu.ir::.omonzon ít i c.1, a 1 \;thl 1 t.imh i -:;n S'-' re 1 dC i ondn Jos 

chimeneas, que yd h • .rn sido l'"plotu~fos; pC'ro t•n "' nht>I '.'li5, se e.:?_ 

tán sacando algunos r~stos d~ mint•r.il ~ncontr.:idos últimamente en -

una de el las. 
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La minera 1 og fa que se ha of>st'rvado en ~stas estructuras 

es la siguien+P: Plata rara (asociación de galena y matildita), 

galena, esfalerita, p1rrotita, calcopirita, pirita, marcasita, -

grafito, siderita y scheel ita (seqdn De Cserna, De levaux y -

Harris, 1977), y los minerales de gunga son: Cuarzo, calcita, axi 

nita y hedenbergita. 

la producción diaria de la sección Fortuna es de 400 to 

neladas aproximadamente con las s19uíentes leyes promedio: 

Plata 

66 grs. 

Plomo línc 

(~hico Scinclw::, C'om. P1.•rsonal). 

Cobre 

0.10.~ 

Las r<'Sl'r\uS probadas f•n Fort11na son de J00,000 tone 1 a­

das, que son mu> escasas, por lo que la vida de estos cuerpos se 

1 1 mi ta a 1 mes de di e H•mhre de Jl)S ', s 1 l'S que 1 os í ntentos de 1 os 

Heólogos, por ('ncontrar más t•structtiras no dan resultados favora-

bles. 

a. J Cuerpos 1rregu1 u res 

En la sec·c1ón Tiro ~1.:ni·ral en el nivl'I 105 al sur del -

Cerro Proa~o existen alqunos cuerpos ron mineral diseminado a los 

lados de dos vetas que>ª han ''do e'tplot;,H.fos y que fucro11 muy r1 

casen sulfuros; ~stas 'etas sor1 Id~ 1 ldmadas 'eta ~ue'a Santa y 

veta Espi·ritu ::iunt.o, ~ de> aquí qut• a los cuerpos se les hu~a den~ 

minado "Diseminados C'ue\.a ~<lntc.l";.. "D1st.~m1nados Espírítu Santo". 

Su orig<'n, e<;> casi s1.c·~¡uro que se relc.lc-1orw a las dos H" 

tas antes mene i onadas, 1 as form<ls :y t.:imaños ck• 1 os cuerpos es muy 

irregular y su t'.xplotaci6n se ha l l1.c•.,..1do a .::ubo Jt.> acuerdo a la -

aosrición o ~xt•nción de uno u otro. 

Su roca encajonante es e 1 mi ''Mbro ~ l ut 1 tas ca 1 cáf"t''8& 

y carbonosas del Grupo Proaño :-. ·~~uundo uparecen, n•rca del nivel 
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75, las grauvacas del miembro superior, la mineralizaci6n desapa­

rece, encontrándose solamente grandes cantidades de pirita (Torres 

M., C.A., comunicación personal). 

Las concentraciones de mineral son muy bajas en plata, -

pero se tienen leyes aceptables para el plomo y el zinc. 

Ag 

C. Santa 

70 grs. 

Pb 

E. Sunto 

85 grs. 2.3% 

Zn Cu 

o.os% 

La producción diaria de ésta parte de la mina son: 240 

toneladas, contando con 100,000 toneladas apro~imadamente, de r~-­

scrvas probad.:is. 
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C Mineralogía 

los minProles que se extra~n en Fresnillo, se encuentran 

coexistiendo principalmente como sulfuros. Algunos de el los pue-­

den ser observados en su formd cristdlina característica. 

A continua~i6n s~ mencionan en forma general los diferen 

tes minerales existentes. 

Elementos Nati~os 

a) Oro Au 

b) Platel An 

Sulfuros 

a·¡ "-~d l PnJ PbS 

b) Eqfalerita ZnS 

e) Pirit.i f,. S,, 

d) Arsenopir1t~ F~4~S 

el P1rrotita Fel-xS 

f'l C<l I cop 1 r i tu Cuf ~·~., 

tJI A.rH1.•ntit.1 Aq,S 

Su 1fosci1 t•s 

,;) P1J'<1rq1r1-t,, A~¡~Sb;::;.i 

bl Proustit,¡ i\q,.AsS, 
' ' ·' 

e) P1_' 1 i l''"" r t .i \q H•Sb .!:3 l l 

J 'l ... ~·,d(·n.1-\in i ldíta i'iiS-A~hSrí );,:;~ - - ' 
Ox i~fos 

a) H1.'m<Jt1t,1 fe.1 l1 , - ,\ 

Si 1 icatos 

a) Actrnol i'tu Ca{M9FelOH 1 (Si~Ot1)~ 
iW ) - ..., 

e) 

d) 

e) 

Hedcnhvrgita CaFeSi
2

ü6 
Axinita (C,1,Mn,F\·) ~Al:.:?(R0~)Si 

4
0 l.:!(Nl). 
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CAPITULO vi 

1:snm1c DE PARA.\JE~ESIS y SU~ESIC!'; "ll\ER.\LC\;ICA 
DE LAS VETAS. $4~T4 ELE\A Y S4~T~ ''~~. DE LA 

SECC IC"c S.\'i Ull$. 
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de estudio •·n t{.:;j.., • .inrpr''••r•·-, i t~t·· 'l'r.i!'·-11º• 

Es bin·no ,1-:l,1r.i1· lo<> .:.:ir:,·•pt,1-. "P.H'..1~11'>nt·c;is" v "Succ·--­

s i ón11 , y.i qut· f ,1s ,ft t 111ir·1 mw,.. ,¡,. ,1,·11•·r,Jn con 1 os ptl ÍSl'S L'UrOpl'OS 

t~s dífl'Pl'lltl' <1 l..1 <k lo•.; pií~," t?:r·• r•11 .. <111Ps. Pt1>..·sto qut· t•I ..Jutor -

considl'ru qUl' l<l~ d._f1ni1 i.•rot ., "'H'"t'~-1-,. ..,;t1n Id~' m,í.;; uti 1 i::tJduc;, -

<1,(• pr('SPntan u corp·1111J,1<.i.~11 (f~u11tli1c·r, Jllo\), 

Sucv<i i ún: 

"t<; IHhl l""''•·•,1c10n d1· min<.•r,ilt.:; qtH 

r 1 Plh.n 111-: or1 ~¡t-n 1.omúr,". 

"f"- t•I or,JPrl ,,.fl• •h.p1'1.,i ... u dl' lo ... dif~·­

r1•11tc<i mint rult•s qUl' 1.:onstitll'.°"<'fl un -

y.Je 1m1 vnto". 

A continu.ición •.H' Út"'H~ribt>n l,1<; {'tlNH"tPrÍst1<.·,1c; dl• lus 

dos ve tus <.">tuJ 1 ctd,1 G, lhH' i ··n,i.i u1i.1 ,,¡, .. ,". r 1 f'C i ún mu:- dl•t.t 1 l ,1dti di· -

sus para9C.n1..•s i ~ > succ•; i tH\\•s > 1m.1 d."' r i pt" i Úr• st•nc 1 l l ,1 .j,. 1 ci"> .i~· 

mái:; ctJrdctcr·íst1c1'• d<· ,.i.l.1 i .. t.1. 
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b) Porcl'nt il.i<"' di· .\l 1 n•.:r·,, l l'!. 
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a) 

Ancho 
veta 

Au 

1.03 tr 

Ens.1yl.' Promedio 

Grs 

An 

2-N 

! 

~ 1 u1d,1 

G<ll"'"l 

Pi ri t ,, 

r j t'd 1·•q i r; tu 

Cu.1 r::o 

C,dcit,J 

""'-' 
--~ 

Pb 

i). 2 

"'/ 
~/ 
¡¡;¡ 
i 
/ 

Zn Cu 

t. 1 o. 01 

Gw 

- "' 1 ¡¡" t: 

~ ... -~ 
• ¡ . 

-" ') 

"j .-d 

~ 

l\ 

' -

sen ta Un!l fue rtc C'O J Ot',lC i Ull t'Oj 1 :cL 1.h•I' j Ju CO'!llllHlll.'tltl' ,J l ,l J'.'l'l'Sl.'n­

c i a de Fierro; se oh5Ct'\<l inh•rcrt:fvd.i con ~¡.ill•rh1, pírit.1 y t'S•'<tS!!_ 

mente con pirar9irit.i, log contuctos ~w1wr•.;il1.11•rw smi f?',1m·ote; sin 

mostrar bordes de corros¡ on' Pl'l'•í tl ! HUflllS \ t_'C';.'S h)S j.'r'•.'St•!lt ,¡ con 1 d 

pirita y con H.:Jlí..•nü, mostro)11do un ,,¡Jr•l fll'üt'l•so Jt< r\«•111pt<l::,1:niento. 
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mayor porcentaje de mi rwra 1 es b 1 ('ndu. 

Muestra SE 1-340 (2 sup('rfici~s) 

Esta muestra se tom6 aproximadamente a 100 metros del to­

de la frente oriente en el nivel 340, presentando excelentes va­

ores en una textura brechoide tfpica dP relleno de c9vidades. Aqu; 

a veta tiene un rsp~sor aproximad0 d~ 3 a 4 metros en forma rama--

eada entre grau~acas como roca ('OCrJJOnante. 

a) Ensay~ rrom~dio 

Ancho .... '" 
vctu 

\..lr'S 

Au ¡\q F'I' Zn Cu 

:! • ~ i1 1." • 1 'i-Q 0 ... .. \ 0." e.;) 1 

62º 

I 
1.).I Porc.·t·ntujP d.· Mi nt-rrJ l 1.·s 

~ 1 t'lhld )J~ 

Pir<Jrgiritd ;.!~ .. ~ 

Pirita 15l 

b<" 1 ~na 1 :;;. 

Calcopír1td Tr 

6t> 



e) Relacior11 ... s Tf,..,turtJlt«; 

Dentro de Id ~Jdll~ld <'tl flH'nltl 1ndi\.idut1I ~w obs»rv,1 ~Jd-

lena, pirargirittl y piritrJ, l'n •1rclno,;;; dl• diH•rsoc:¡ r.imuños, cstun-

do en contacto con l <.1 h l e11J.i t•n forma normt11. 

Lu bll'nd11 l'S t·I mirwr<ll mc.Í"> 11hundunt1• ,. ul pr3rt'Ct.'r t.¡ 

contenido de Fit•rro es muv tllto, ycl qut> f,1s collH'.:H'iOn('S roji::as -

son muy intensas, st• ohsl't'\d Pti rntt•rc-r<·cimit•nto con H<llt•na, piro!: 

girita y piri'ta. 

La ~u!t>ntJ y lti rir,1rqiritd, ,1 \l•<:'l'S SP m1n•strt1n como 

exsolucione>s en lo blt!lldd, •. d pdrt•ct•r '·ni.il qut• l,1 cull:opirit.i, 

la cunl se• <?ncut•ntr.:i t•n tW<ll• proporc1Úr1 •·n crist,Jil's Pxtrt•mud<Jmt>n­

te pequeños. 

L<J !l•ih·ntl t>xi~t·· t•n pocu proporci6n mostrundo contuc­

tos normales con hlt•ntfo, pir.1rHÍrÍtd y pirítu. 

La p1rürqiritd comunmt>ntl' Sl' prcsenttl dt>ntro de la --

blenda. 

La piritd sP prPsPntd ~n f0rmd t1isldJd ~ rn ~ontdcto 

normal con casi todos los min~ralps. 

La t{'~t'urc1 Jp Id mul·stru t'S t-ÍpÍC<l dl• rt•llt•no ,ft• Ca\.i 

dades. 



d) Sucesión Propuesta 

Pirita 

Galena 

Blenda 

Calcopirita 

Pírargirita 

Cuar:o 

Calcita 

e) Par;-1génes is 

Pirargírita; Halena y hlend.1 con pirita, calcopirita, 

cuar:o y calcita como minerales de gan9a. 

Muestra SE 1-695 (2 superficies) 

la muestra fue colectada en el tope de la fr~nte occiden­

tal, en el nivel fi95, presentando una l~v~ deformaci6n ampliamente 

distribuída en la roc:a C'ncujonunh (lutitus '.'- qr<1U\<1Ct1s), lcl veta -

es muy brechoide y ramaleada con escdsds l~y~s de plomo y :1nc sin 

presentar plata. Tiene t.50 m. d~ ancho aproximadamente, en el pun­

to que se tomó la muestra. 

't) Le ... ant.:imil•11to \;t•oló~ico (Es ... -. 1:50.J) 



P ! r! t d 

F 1"11d •. 1 

.:",1lt·op1 1•1 t ,¡ 

i ' 

¡ ,. 

'.1 l~t·l.1c1oru·.., T.·,tur-.il1·• 

L,1 m111·..,tr·.1 , .... t,1 r"pr1 ..,, r1t.i.J.i l'll ,;u rn>1~or p,1rt1• por p1-

l'l' quP t l Prlt'll t' i 1·rfcd .i 1t,1·,H· 11111, .f1· l 1 mi t ,111dn 1· l .11•.im1·11tt· ,·,1dt1 ,¡r•.irHl 

mirwr,1 i. 

~ •. oh..;;·1"\,1 1·n ,·1111t,11·to tl'dlHtl """ q,il«rt.i " ¡,¡l't1d.i ... ir1 

pr(•c:;Pnttlr l>111'Jv.:; ,J,. r ...... , 1 (111, .ip.1r1·11t1 m .. nt, 

l,1·i.1lPnc1t1mb11'·11 mt1l'<itr.i qr,1t111o.; •Jl'<1rid.-., ohs1•r\,í11dos1· 

su típico cr1H·1·ro v1íl>11·0; "'' n pr·• ..,, rit.11• ,1111n•m.d 1.i,1d1 s 1•11 "ilJS r•1·l,1-­

c i orH•s tv~ttir•.i l 1·s. 

[ ,¡ bl 1·11d.i ''" 1mn , . ..,, .1 .... 1 \ • 11,111.fo .1p.rr• 1·v, ·g·rH•r.i lnll'nt1• 
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Cni\l'I 

plomo. 

d) Suces16n Propuesta 

Pirita 

Blenda 

Calcopirita 

Cuarzo 

Calcit<J 

t.•) P.i ra~1~m·s is 

Galen,1 y blt•rHi,1 con pirit,1, c,1lcopirita, cuarzo y 

cdlcitu romo minerdles d~ 4anya. 

f) l'bFwr\.ll'ÍOTll'S 

>d111.:-..t r·.1 $\ 

L.1 ni11t·,.,tr-.i hw t11m.1d.1 l'll l<1 P•H'f't' 0ccid('nt,d del ni­

.,,,.¡ 2--.', l.1 \1·t i pl't '"-"ll~.1 1111 t t.1r~· !'rt.•\·h.1mit•nto,f.irmdJd principdl­

mt·ntt· por CtHr=u .,, ... u I t '"'º"' ¡, 011 t"'l.l't• l enr t•s 1 ~·:-es y un c~pesor de 

Ancho 
\l't.i 'º'"' 

A.u ~;¡ Pt Za ... 
.... il 

2.1:.s ('. ~ "1º 0. 6 l . 3 ~.~! 

;o 



Levantamiento Geol6gico (Ese. 1:500) 

b) Porcentajé de l,\incrales 

Blendu 60 .• 

Galen<J .t" 

Pi rt.lr~¡ 1 ri t.i .i::; 

Pi 1•ita ... ~ , . 
Ca lcop í ri t,1 J'.1' 

Cuar::o ~('-:' 

· C,1 lc ita •l ~ 

e) Rt.~laciont•s l.·,tur•t1lt•s 

SL' obst:r'l.il u11tt ">ulfos,d d1.· 1.:olor d::ul •.J!'•s.'.k~·o Cpír~i,r: 

girit,1) mo-,trando cluros ontcrcrt·cir.uentos mírmt.•quít1l·us 1..·or1 :J.:iie-

na, pirita y calcopirita. 

Los contacto~ de la pirarQiritu indicu" un claro pro­

ceso de re~mpla::amiento con la pir1tJ que es el mineral con el cual 

se encu~ntra m's comunment~ en contdcto. Rt.lra "~: se eneu~ntra con 

i' 1 



hlend,1 y L'Uando st• ohsPr'\•l no muPstr.i bnrd('c; dl' corrosión. 

A \.Pees st• puvdt> ohsL•t'\cJr rodt•,1dd por pi r•1t,1 " al~un,1s 

ot-ras en forma ,iisl;1dc1 Pn cont,H·to e"n l.1 •l<Hl~Jtl, t<JI \.t'z id pirarqj_ 

rit-a ,1lqunm=; \.t'Ct•s t•scondL· Lis n·fl,•xio1ws intt•rn,1s .11 rt•emplazar a 

la pirita. 

El t,1m,1iio dt> los ~Jrdr>Os t•s muy \<lr'Ídhlt• i11l·luso Pn una -­

misma secci6n pul ida. 

lu blt>1Hfo s1• t•rn·upnrr,1 Pn mu:. ,ilt.1 ¡.'lropOrl·ió11 (t;ü:'), pr('­

SC'nta un c·c> 1 or ro 1 i ::o, c·on 1 o cu.-i 1 se deduct• que· ti t•ntc> un a I to con­

tenido dt> Fic'rro, sil'ndo por lo t.1nto l,1 \.trit•cfod m,n•m.itit,1, se• t•n­

cuentr,1 t•n cont<Jcto tranco c·on pi ri ttl, •i.tl t•ri.1, ~ t•sc,1stlmi:>ntl' con pj_ 

r.1r~1irita. L,1 é'd!c·opirit.i SI' pr·est•nt<l cnml) 1·xsolue1mH•s t.•xc·lusÍ\.u-­

rnt>ntP vn l,1 b!c>m:l,1. 

L.1 q,1 't'l'd se• c•11C'ul'nt r,1 c•scc1s.irnt•ntt• di st r r bu í tfo 01 1 a sc>c­

c i 6n, est.í Pn L'Ont,11:to fr,irwo c.·on bl,•nd,1 ;ir pirii,1. 

Ld pirit,1 t•s t•I SPHundo minl•r,11 m.Jg ubund,rntt• (¡"'.) dl• l,1 

mc•na, se obst.>r'\d fr,•cul·ntL'ml·ntl• r~·c•mpl,l.:dd,1 por pir.1r\1írita mostr,1n 

do claros l'ont.1ctos de rt•<lL"L"í6n, Sl' obst>r\tt l'n cont,1c+o con hll•ndd 

y prc•sent.1 numc> ros.is 1rw1 us i otH.'S .J m.inc• r,1 dP r nt l'l'l" rc•c i mí l•ntos de -

pirargirita, hustu construir mucha~ \PC\'S, \.erdudl'rc1s tc>,turus mrr­

m<.>quíticas 

En formu 9Pneral I~ mu<.>stru presPntu un<l tt>xtura típica -

de rel IPno dP C'd\.Ídades. 

NX 



d) Sucesf6n Propu~st~ 

Pi ri t,1 

Galena 

Blenda 

Calcopiritu 

Pi rar~1 i ri t,1 

c.1 lc ita 

Bl,•ri...id, ~Wlt•rh1, pirdr~1iritu; con cuur::o, calcita, 

pirit<l y calcopiritd como min~ral~s de ganga. 

princip,11 tn t·I 11Í\.t 1 .+::!:;, pt'l'F>•·nt<1 Whl tP,turoa típic-u de- rl'l 11.·nt; -

dt• ('il\.ÍdchÍl<.; •n•1 un ,p.,pt·c+o brceho1d•• formada f'rincipulmt•nte dt' - -

cudr:o y sulfuros, I~ ~~td ti1..n~ un ~spesor dpro,imJdo d~ 2.50 m., 

Ancho ... 
V(!til 

1.r!'> 

Au A~;' Pb Zu Cu 

2.05 0.0 39'5 o.:~ 0.9 0.03 



Levantamiento Geol6gico (Ese. 1:500) 

b) Porcentilj 1.• de Minera 1 t•s 

Blendil 51 
Pirita o.s; 
Gal <.>nu 0,4,; 

P i ru rg i r i t d .p" f-' 

Calcopiritü Tr 

Cua r::o 9J% 

C.ilcit.:i Tr 

l,1 blt·nd,1 t·s t•I ntint'l"<ll Je ml'lhl qm.• pr,1C"tÍ<."iJmt•nt1.• con!. 

tituye la sup~rficie ~ulidiJ, mul'stra su carüctcrístico culor "ris, 

presentando una ve:: m&s cl aspccto roji:o cn los bordes, dcnomin&n­

dose por ésto marmatit.:i. Sus contactos son francos con los pocos ml 
nerales que se observan, pirita y calcopirita, y algunas vec~s par~ 

ce ser que se encuentra reempla:uda por pirargirita. Es común obse.r: 

var a la blenda en granos aisl..i.dos diseminados en el cu1.1r::o, pre-
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sentando muy diversos tdmd~os. 

L.1 pi rarH i ri td si· t>ncut•nt r.1 1·11 qrunos ¿¡is l ,1dos muy pt•qut.•­

ños; uunqUl' sus C<H'dCtl•rísticus nn "ll' oh~wr1,.1n c·ltJr<1mPntl•, parece -

ser qut' t'l'l'rnpl.Jzd a ld piritu cnmunmt>ntt> y ,1 Id hl1·r11fo t•n alHUll<J -­

que otra ocdsió11; prt'sPntd sus v,1r,ict1·1·íst11.1s rl'flt•xiont•s intl•r-­

nas dP color rojo carmín, st• Pncut·ntr.i dístt'ihuídtJ muy di azar. 

Ld c.ilcopirit.:i s1• rl'strinqt• ,1 pr•t•st-ntarst> como t>xsolucic­

nPs dt•ntro dt• Id hlt•11d,1, t•n dirnvns1or:t•·. muy ¡:wqut•i\,1s. 

Ld tvxtur<1 c.¡u1· pr1•st·11t.1 1.i rmn·stru t•s típit'<l ..k• r<.~l ll•no -

de> Cdvidades. 

d) Suc0si6n Propu~std 

Pi ri t-~1 

f-l l t•11d,1 

\.'<1 l t•up i r•í t .1 

r í r.1rq1 t' ¡ t ,¡ 

l'~ht P,:11.l 



e) Paragérws is 

Galena, blenda, pirargirita, con pirita, calcopirita 

cuarzo, y calcita como minerales de ganga. 

f) Observaciones 

La muestra tiene un alto porcentaje de ganga con lo -

cua 1 se cumplió (• I objetivo de' observur con que estaba asociada. 

Muestra SN 3-425-2 (b superficies) 

La muestra fue tomada ~n la parte oriental de la veta 

Santo Niño, (.'n t•I nhPI 425, t•std form<lJu por hilos de diversos t'.:::. 
pc>sores, constituíd<J por cu.ir::u )' sulfuros con. excelcntt.'s valorc5 

de todos los mirwr~ill"5, l.J tt•,tur.i l'S típica de rcl leno de caviJa­

d(,s, 1 a vt•t.1 .<>•· 1..·nC"ut>nt r't1 t•ncuj on.idd por ,111dt.·s itas u 1 a 1 to y grau-

\. ,Jl'tlS <l ( b<li o. 

tl) Ens.1v1·· Prorn1..·di o 

Ant..~ho ·-1 

\ l't.~ 
9r<; 

"lJ .\q Pb Zn Cu 

2.-.i; l. 7 1 (16<) l. tJ ~i 11 \"\ 1,"1,09 
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b) Porcentaje de Minerales 

Son muy vari.:ibles en el canpo del microscopio; en pro­

medio: 

Pirita 15% 

Cuarzo 10% 

Calcita 5~ 

Calcopiritn 51 
Po 1 ibas ita Tr 

P i ra rg i r i ta 30;:, 

Blenda 207. 

Galenu 15% 

c) :Relaciones Texturales 

La pirita se encuentra estr~ch.:imente relacionada con 

una sulfosal de color azul verdoso muy cl.1ro (pirurgirita), sus con 

tactos son francos sin mostr.:ir señalr.>~ de· corrosión (ret•mpl<l=umientol 

por lo que se sugiere una rel.:ic16n de intercrecimicnto. Dentro de -

la pirita existe una gran c • .rntidud de pt."qul'ños crist<ilc><> de polibu­

sita, tambiin se obser~aron cristales muy pequ~ílos d~ ~st(> mineral 

rodeando a la pirita. 

la pirnrgirit~1 se encuentra generalmt.'nté rod1.•ada de 9.:ile­

na, mostrando bordes de contacto normales sin .:ilt~rucrón. Esto nos 

indica el claro intercrucimit>nto t•ntN' ilmhos mim•rdles, form5nJost> 

l~ galena antes y dur.inte 1.•I Ú('pósito d~· l,1 pir-<1r,ii:•it,;. 

También pUl'~k ser ohst.·rh1J.i c•n \.'Ont,wtl.." \.'On lc1 blPnd,1, p~ 

ro no muy frecuc>ntenit•ntf', mostr,1ndo l'onr.ictos norm,tit's, d1.•notanJo -

quP fue formada despu6s que lo blonda. 

La cafcopir1to se puede ohser\ar como e'soluci6n d('ntro -

de Ja blenda; a veces dentro de la dalena; tamhi~n ~5 posible \~r -

pequeños gr~nos aislados. 
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La ~iull·n-i ~wrn•r<Jlmente •H· t•ncuPntr.i vn contacto con todos 

los mirwr,1lt>s, presl•nt"anJo hor,fos fr,rncos sin m.irc"<ls rk• Jl•formdción 

o alteración; con 1.i pirargirita d \l'CPS se \P un cluro reempl<l=u-­

mil•nto denotado pl1r 1<1<> c.ir<1ctPrfstict1s h•'\tur.is mi1•mt.•quíticc:is. 

L.1 b 1 t>ndci l'St<l t'n cont<1cto C'''ll q.i I 1•nd, pi r.irqi rita > po-­

ca¡;; vt•cvs t•on pi rita vn 1.·ont~H·to fr<lnco. 

T,1mbi(.n st· ohs1•r\c.Í poi ihdsit,1 1•11 ni.·rwr c·,111tid<ld qut' Id Pl 
r,1r~1irit'.01, prl'St•nf'Ll b11rdP'-' fr-..11wos t'lHl t-c1d1i,.; los minvr.1lt>s, incluso 

con Id pir.ir~irit.i. 

Ltl textur<1 t..Jllt' pr1•<..t•11t.1 l.i r-11n·...,Tl'd 1·11 f11rrn<1 .¡1•11t>r.il t'S l.:i 

dt• rt• 1 l .. no dv L"<l\ i ,J,i.h·<;. 

N.X. 

d• su~·tsión Prnpu<·Sf",1 

r, ,., t d 

B l 1·1i.i<1 

('.Jh:t,pi t'Í td 

P i r.i p, l í r i t d 



Polibasita 

Cuarzo 

Calcita 

e) Paragent!sis 

Blenda galena, pirargirita, polibasita, con cuarzo, 

calcita, pirita y calcopirita como gang?· 

f) Obse rvac-i on.: ,, 

En algunas ocasion~s las sulfosales se encontraron -

dl•ntro dl~ la pirita, ~wro t•sto slJt..'t•dio m.ís comunnwntl• con la gale-

na. 

Est11 111111•<:;tr.i fl1v tnm.:id,1 <lÍJn ni.is ,11 ori('nte del cruc!_ 

ro princíp<.ll, prt"'"l'llt"d 1•xC't>ll•ntt·s \alort•s represt>ntüdos en un!J vt.•-

td de t•omposi•i.:ln l"ti.1r::o-~wlt'uro.:; ton tt•xtur,1 típica de relleno -

dt> Cc1v i dadt.•s ) •1r.1u" .. cu ('Orno roca l'llCdjon..intl•. 

i\111.:lrn 
\.t!tu 

qrs 

.\u i\q Ph ln Cu 

3. 17 l . •) tn2:; t. l ~.:; 0.01 

Lt>\.'1nt,1rni1·nto \.~l·olú~11co (Est.·. 1:)00) 
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b) Porcentaje de Minerales 

Poi ibas ita 25% 

Pirargirita "~% ..,_, 

Galena 20% 

Blenda 25% 

Pirita 5% 

Calcopirita Tr 

e) Relaciones Te~turalPs 

En esta muestra, las sulfosalPs son muy abundantes, la 

polibasita presenta un color ~erde muy claro, se observa comunmcnte 

dentro de la galena, en intercrecimientos normales y en muchos cri~ 

tales se observan bordes de reacci6n denotando un marcado reempla:~ 

miento esto suced~ también ccn la blenda, mostr<indo a veces un co!!! 

pleto reempla:amiento por la polibasita, 1 lenando a formar texturas 

gráf ícas por reempla:amiento. 

La pirarglrita tambifn prl'senta generalmente las mismds -

características pudiGndose a veces observar a la polibasita dentro 

de esta. 

En la blenda se louran observar peque~os cristales de pi­

rargirita en exsoluci6n, llegando a formar grandes cantidadPs. 

Las su 1fosa1 es, tnmb i C.n se observan t.m contacto con ca 1 e~ 

pirita; presentándose' updrt·ntcmt•ntl•, bordes de r~'cJCC i ón. la ca 1 copl. 

rita se presentcl ~n cristul~s ml'dlanos. 

Los c.ont<Jctos de 1 ti uu 1 cncl con 1 a b l l'rHÍ..i se ohsér\.an no.e 

males, estando rodeada si~mpre lu pr1m~rcl por lti segunda. 

Dentro d~ 1 a b 1 endu 1.•x i stt•n numl'rOscls t:.•'11.so 1 uc i on1.•s de cal 

copirita presentando una relaci6n de reemplu:umil'nto mostradu por -

sus bordes de reacci6n. 

La pirita se encuentra en muy poca proporción, pero tal -

parece que ha sido reempla:adcJ por las sulfosules y al~1unas ~eces -

se encuentra intercrecida ron ellas. 

Aunque hay bastant~ re('mpld:amiento la muestra pres~nta -
una textura que C$ tfpira de relleno d~ cavidades. 



N.X. 

d) Sucesi6n Propuesta 

Pi ri tJ 

Galencl 

Blenda 

Calcopiritu 

Poi ibas ita 

Pi rargi rita 

Cui.1 rzo 

Calcitu 

e) Paragenésis 

Ganga 

Gdlena, blenda, polibasita y pirargirita, con pirita, 

calcopirita, cuarzo y calcitJ como ganga. 

f) Observacion~s 

Al parecer no hdy piritd, sin ~mbargo se observaron 

sulto&ules reemplazando un mineral que parce~ que fuJ pirita. 



2.- ALTERACIONES SUPERFICIALES 

Las alteracionPs qtH' S(' ohstH·van <'n superficie> aparent~ 

mente no tienen ninguna rclaci6n con las dos vetas estudiadas, es­

to parece ser porque las vetaA no afloran y s~ acuñan aproxi~ada-­

mente ~n ~1 nivel 215. 

Asf tenemos, que las dftt·racioncs que se observan casi -

en todos 1 os cerros al l'daños .11 Cl•rro Proaño son: 

Silicificac-ión.- Es muy notoria por la ~1run dureza que -

prl.•sent .. 1n las ro<."ils, con un qr<ln fr,H:turamil'nto. 

Caol ini::.dci6n.- Es oh~cr\<lda, ya que al romper las rocas, 

Sl' present.1 tott11mt•ntv rcvmpldzudu por una cilolini:::aci6n incípien­

h•, ._fando un color hl.1nt·o con 1111<1 tt'\tur.1 sac.1roide. 

Cloriti::. .. n~ión.- St' prt.•st•ntd principalmt•nt(• en las andesj_ 

tas, dando un color \erdc oscuro. 

Arg i 1 i :::.1d ón. - Es tu u 1 tt•r•w í ón t'S muy común, dando un ca 

ractcr urcil lo~o a las rocas qu' afc~ta. 

Aunqut· t•I tt•m.i tr'tJttldo ,.n <·st<• punto t'5 .:dtcrdciones su­

perf ici ull:s, se m1.·nt·ionur.Ín <l continu.icrón, lus ultcracioncs que -

prestmt.:ln los dif(•r1•ntt:s tipos dt• rocus qUl' t•ncajonan a las dos V!t 

tas: 

Silicificación.- Es urhJ ,1ltt'r,11..·il;n :r.uy común, que hace -

que las rocas que> l,1 fH'esPnt.in C.1•·nt·rtllm(·nte !:lt'<.HJ\acas), adquieran 

una buena consi~tcncid, siendo hdstuntc duras con un marcado frac­

turamiento. 

Cloritizac16n - Es una ult~ración muy abundante. Co~o se 

mencionó para superficie, se presenta generalmente en andesitas; -

pero con frecu~ncia se pueden ob~~rvar yrandes manchones verdes -­

dentro de la gruuvace clfcctada por esta a!tt."ruci6n. 

Sz 



Argi lizaci6n y Propi 1 itizaci6n.- Son dos alteraciones -

que se observan algunas veces en las rocas. La primera dando un -

carácter arci 1 loso a la roca y la segunda es notable por el con­

tenido de calcita, pirita y epidota. 

Carbonataci6n.- Esta alteraci6n se presenta como abun-­

dantes vetil las de calcita, que pueden ser observadas en los cru­

ceros de la mina y dentro de las lutitas calcáreas y carbonosas -

del Grupo Proaño. 

Piritizaci6n.- Es una alteraci6n muy relacionada con la 

mineralizaci6n. Se encuentra ampliamente dístribuída en las rocas 

encajonantes. 
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J.~ COMPOSICION QUIMICA Y LEYES DEL MINERAL 

Los minerales de las dos vetas, se presentan como sul­

furos, sflicatos y carbonatos principalmente; siendo el cuarzo -

el mineral si 1 fcico y la calcita el mineral c<ilc.'.irco, <imbos, mJ.. 

nerales de ganga. 

las leyes promedio que presenta cada una de las vetas; 

calculadas para el mes de no~1emhru de 19~2 son: 

VETA SA~TA ELE'.jA 

grs "'Jf 
i) 

Au Ag Pb Zn Cu 

o ') ... 435 a "' . .. 0.6 O.u 1 

H:;:T.\ SA\TC' \1~0 

~}r!'! 

Au "º Ph Zn Cu 

0.5 o-" 
) ' ~-5 1 • ,, .) .t ... 1 .1 

a todo lo largo di> los cut•rpos m11wrult•s, dando usf un ~r .. rn -....1lor 

a los volGmenes de mat~rial ~xist~ntu en ambus. 



4.- TONELAJE DE RESERVAS PCTENCIALES 

P.1rt1 t>I c.·<ll<-ulo dt.• rt'S(0 r1r-.1s $(' si~¡uil'ron los criterios 

que s~ h.in l'Stdhl~c1Jo por Id CompdfiÍ<l Fresnillo, con el fln de 

pres1.•nt<lr datos confi,Jl'll''>· En forrn<l rt•sumid<l, p.:ira calcular rc­

spr\«1'> u lo l,H'qo del d<'sdrrol lo dt• 2.5 km> 0.5 km de las vetas 

S.into ~iño v ::5.inta Elt>nd, si· o.;;1~1ut• el si~uit•ntl' proceso: 

1.- Tomad~ mu0str.is cad<l 2.0 m. Je veta, para ensayes. 

2.- SP h,1ct•n los c;i<1UÍl'nt••s lijustl'S u IM; leyes obtenidas: 

,1) Por \.ilorps t•lt•\,n:lrn·; t'll tHhl IÍrH•a dt.• muestreo. 

prona·Jiti f111dl, qm· si> d.ir.J ,1 <.'.id<J Ji\.isión o block de -

1 <l \ (•t tl • 

'-"1l<ul.111 

ral 1.•xistt•ntt.• l'n c.idu bloí."'k 

6.- Si mult1plit·•1mos 1.·I \ulurnu1 por Id dt•nsid.id dt.I m1n ... •ral 

{2.¡:¡ to~ , p.w,1 \1.:t,1s) h•m•mo5 el torwlcJjt~ total del - -m_, 
b 1 ock. 

7. - Sumundo los t orw l ,ijt.•s d1. cod,1 uno Úl' 1 os b i ocks obt «.>nl'-­

mos lus r1.:Sl'r\u'5 prob..idus tot.lies. 



Las reservas posibles se determinan en base a los crit~ 

rros para decidir hasta donde continuará la veta de acuerdo a los 

datos conocidos. El proceso de Cdlculo es el mismo que para las -

reservas probadas. 

Las reservas calculadas para las vetas Santa Elena y 

Santo Niño al mes de noviembre de 1982 son: 

Reservas Probadas (ton) Reservas Posibles (ton) 

Veta Santo Niño 

Veta Santa Elena 

S66 900 

96 000 

h.- Caracterfsticas Propias d~ la Roca Encajonante 

'i.- LITOL0;31A 

782 900 

296 193 

Ctlda uri.1 dt' lus -.c•ttlS pN•s(•nttl diferencias en el tipo -

dt• roca QUL' ltl 1.•ru:,1jona, dSÍ tl'IH·mos que c~n el nivel 270 lcl veta 

$.int..i f. lt.•fh1 pr!·•wntu ~JrtlUhlC',J"i y f ut itas ca J Ctlr'C'uS y carbonosas -

de• l,1 Formc1ción l'."1.ih:ro'>, qui..• Yti Sl' ha dc·scrito unteriorrnente. En 

l' 1 11 í "l' I .l21 1 ll H't.1 se ~·nC'uv11t r,1 t•mp 1 ..izdÚu t•n su mtJyor p~1rte, en 

i.:I t·o11t •. 1cto dt• l.1.,; do-; rt11 .. ~c1~ tlnh.s ml·ru:ion..idas como se observ.J en 

l ,1 F í H. ~o. ". En c..• I ni\.,_, 1 t195, 1 a roca ('ncujorrnnte es 1 <J 9rauva­

Cd inferior de Id Formdc16n Vald~ca~as. 

Aquí c-.ibe rn(•nc i or1t1r que: <>n l .1 \t.•ta Sant.:i E 1 cnu 1 tl ~Jrd.!:!_ 

....-1c(1 es una rocu f.nnrubll• p<;r·a l.1 mineral iz:ación, ya que se pul'­

d~n obscr\ur vx&cl1,·nt~~ \dlures cuando est~ presl'nte y la lutita 

es una roc.i desf uvor•.th l P :ra qm• ..:uan.Jo upurt•ce, 1 <l veta se• vuc l \e 

incosteable teniPndo d~lgados Pspesores, bajos valores y se rama­

lea abundantemente. 

En lu Veta Santo Niño, lus roc.ls pr<•scntes son! 9r1.1uva­

cas y lutitas de lu Formución Platl'ros, andesitas de lu Formación 

Chilitos y en el ni\el 2;0, la roca encajonante en la 61tima par­

te d~I lado oriente es el c~nnlomerado de la Furmacidn Fresnillo. 
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Esta veta está emplazada en su mayorfe ~ntre ~1 contac~o 

de las grauvacas y lutitas con la andesita~ (Ver Fig. No. 8). 

6 ... FORMA DE LOS YACIMIENTOS 

Debido a que las dos estructuras estudiadas cortan los -

planos de la estratificaci6n, comportándose como cuerpos tabulares 

de grandes longitudes y pequeffos espesores, se consideran típicas 

vetas de relleno de fisuras, pres~ntando casi la misma orientaci6n 

colocándolas por lo tanto dentro del mismo sistema (E-W), con las 

características siguientes: 

Estructura VETA SANTA ELENA VETA SANTO NIÑO Promedio 

RUMBO Casi E-W N 75° E 

ECHADO 50º a 70º 60° a 85° 

BUZAMIENTO Al Sur Al Sur 

7.- ROCAS VOLCANICAS Y/O PLUTONICAS ASOCIADAS. 

Las únicas rocas volcánicas que están íntimamente rela-­

cionadas con las vetas de estudio, son las andesitas de la Forma­

ci6n Chilitos, las cual(•s, como se mencionó anteriormente encajo--

nan a la veta Santo Niño. 

En el área dt> Fortuna se encuentra un intrusivo de comp.2 

sici6n cuar:omon:onítica, que es posible que esté rclucíonado con 

los mantos y chimcn~as de 6sta s~cci6n. 

Por Gltimo, ~'isten al~unos diques diorfticos, locdli:<l­

dos en algunas partes d~ la mina. 

8.- EDAD DEL YACIMIENTO 

La Mineralizaci6n de las dos vetas, se considera que ~s 

de edad Terciaria: finales del 01 igoecno-\tioceno; en base a que -­

las estructuras alcanzan a cortar las rocas de composici6n riolf-
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tica de edad Oligoceno-Mioceno. 

9.- ORIGEN DE LA MINERALIZACION 

Existen algunas teorías que e~ponen el origen de los ya­

cimientos en Fresni 1 lo. En estL' punto solo se expondrán brevemente, 

ya que no es el objetivo de t.>ste trabajo discutir las hip6t(~sis 9.S: 

néticas. 

Asf, resumiendo las t~orfas de dlgunos autores: 

DE CSER~A (19i7) 

Propmw 11'l'"' l'tc1p<H> dt· mirH•r,di:,1ci6n: en la primera hay 

Jtrósito sins(•din1l·ntc1ri'' Jt• ll1~ m,111to::. 1•n un,1 buhÍll costera de -­

l·irc-ulul~i6n ,1lqo r'•'-trint1id,1; u1 l.1 ->1·nunJ,l •'t<lptl, c•I proct!so dl· -

m11n rul i=,1ci\i11 ~,. 1 lc\,1 ,1 l·,1lio 11!><.pu(·s d,•I pll'~1.:imi1.•nto Eocénico, 

con L'I l'mpla::..1r.1il'11to d(· ur1 tr•11m·u \.U<Jr'::.omon::.l>níti1.·o form.indo lus 

ch i m1.th'as 1oC"a1 i :::.1Jús l'n l ,1 s~ t'l 1 ón f twtu11.1; y por ú 1 timo l'n 1 a -­

Tl'N~(·ra t'hlpiJ ..,,1 11,·\a .i c.1ho ur1.i dd'orm,1ci6n tt·ctónicu l'Xtt.>nsio-­

n,11 Pl·rmí'l"í~ndo t>I •. ivs,ll'rol I<' dv 1111mt•ro!-;,1s f.:il l,1._ que qu(•daron mí­

n~r~1l i =-,das f'l'r prlK'P~.os h i drotPrrnu 1 l'S. 

Oc ~scrnd m"neion<l qu~ pu~sto que 105 un~lisis isot6pi-­

cos dt•I piorno J1• vd:us y m,111to<.; .o;on mu>-· p.1r1•1.~iJos, probublt.·m~ntP -

la fuc>ntt.• d~ c-wiql•n dP fu'> 1.vr.1s h1u•on In-; m,rntoc.; y los hori::.oo-­

ti..·s m1.:tal íf<!ros sinsn-lime11tdrÍHs. 

KRECZMER (1977) 

Sol.Jmt>ntP "iUqicrt> qut! fu r1int'l'dlí::,1e1ún pul.'Je Sl'r t•I 1íl­

timo evento asoci<1Jo <:011t1 Pmpl.i;:Jm1t·11to de LJ cu,w:omon:onita. 



MACDONALD (19/8) 

Concluyt~ que· C'I m,1nto C11t.\d $tJnttl Rrdnch (tl•ma dt~ su tr~ 

b..ijo), y 1 ns \{'t,1<; Cut~v.1 S.Jnt,¡ .,. '.2:!0~ st· formrJrora <l p.:irt 1 r ,fo f 1 ul 
dos hidrotermdles. 

RUVALCABA (19~0) 

Bnsudo t.'n t•studios p,ira~;··rit"'.tico'>, ultcr.:icifHlt•s hiJror1·r­

males, inclusiones fluí,fos y rl'itH~ior11 s dt· cum¡m, fll'OfH>111· un modt•­

lo que df.'scrib\! un oriBt•n hidrott•r:n._il común, par-u dq.10sit>os tipo -

mnnto y \etas ricas t•n pfllta i.- mctalPs h,ísicos. 

El modt'lo su~y·rido consistt• d(.• un sisit>m.i con\.t.•cti"º' uf. 

tÍH'tdo primer(tnH.'nh• por el cuPrpo 1·0,¡r•zomo11:.011ít ÍL'<•, •illt' ucti.J(i en­

mo la fuentP de calor .furunte »( CÍ~'.(O d1. mim·r•u( Í;:,1ci6n. n.-spu(:~; 

.ti mE"zclarse los sol11c1onPs mínt·1•.lli:.111tts con <l!J!hlS rm!tL•Úricus, -

hubo un de~cE:"nso •1r.1du,1 ! tm 1 ,1 t1·n>f\"r.it1.Jr«i e.ius.~1do l..1 pr>e,· i !'.' i t";1-­

c i 6n mineral. A1.h•m.Js Rm . .:ilC"dh<J P'"'Pº"t u11d m1.~11·r<il i::<Jl·ic1n C'ÍC'i 1•:a, 

di!' tal modo que los f'lufdos r,wrn,id<H't", ,h• ~nl1Ími1•ntoc;, (ir~·ul.:ir('r• 

en un sistema convt't~tÍ\O (V(•r fi.¡. '.o. •H. 

O'JlCión 'H' pre~HllLJ Whl SÍt;ttSIS ,f!. lcl mismd: 

a) En (•I ;'r'l•t,11.:1 •. ',1 fntt·r·i,)r~'.l•·~iHi, ll'S nwt.1h·s lÍl' ~u, 

Pb, Zn y Fe, St' pl'PC'tt.'Ít',11·...in ,·tw~o .... ultul'\''' 1·11 u11 rrit·,!i..,, m,1ríno J._. 

b) flt>!'lf'U~'-., COll t•I cmrl,t:::.i1r.11 i!tO dt.•l 1ntl'US1\0 .:·uar:.timO!!, 

:r:•nftico hay un.i mo .. il,z,1ció1, d1·I ,i.i1;,·; n.in1i.lt,1, por .. w~~·r1h) Jt;.> t''!!!. 

¡:-,rJltUl"'ll form.inJo ur: ·~j..,t·1·'1,, ,,,,.,.,l"t\ü J:'•'•'t• O al,10 J.'t•rmt.•clblt.•, JÚn 

1: fracturado (Ver f,,,. \l\. ?l~. 
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flur¡1nt1> '""'t,¡ l'tdpJ, 1·n J,1 p.:u·tv 1n.1,,; c•il 1~·ntt. J.,, l,1 celcfo 

conve<"t i "a hnv Uii<'f di f,c; l 11~· í Ón di "º 1 fu ro.;;, quv son 1 l ev.1dt1s ü prv­

c i pi t cir ti l<1:.; :!«th1~; d1~ .. nfridrll1nL' <or1 la i11t<t•rv1•nción :::.imult.lrwü 

de un int1-rc,1ml·í1.1 tí,dco químíc,1 ~¡¡ L1 pr,;·,,imid,id de> rncus cull·.l--

reos • 

e:) Por 1íltimo, tt1<HHlv Id inrru·•i1ín J J,·~J<l <l unu profundi­

daJ \h· :._" J..m. d•• 1.i sup•·l't ,,_.¡, . ._, ... prod11<'•· wi.1 fr,1cturución hidrall_ 

1 ic<i d1 la ro1«1 11,<.:<Jj1.'rh1nt •• ·, l iw111tH1•.io un si ~:.t,.mu J,• fracturas con­

j u~:wd,w ( ~\ r F í q. "lo. t:!) • 

L.i lt'ntd \' 1 tit· idt1d d1 1 f fu Íü hidrutl'rm.ll du luc¡ar a lu 

form,1cii);1 Jp lo~ r: .. mtns" H• ::('1:0.1""- dt .ilt.1 ¡wrml'..ihilidud, Jc::hido a 

1 ,; -; f r.i;.: ~•JI' ¡r,, .-1 t r ,w,.;p,wr « ···t i l?l' l't'1n.·11 t.1 f't'IJW\ i 1 i :ando 1 os su l fu 
r·n:~ pr;1.;c1¡:i,Jh><1i.t. .:n~:, Pb~ y •,1,11·,,, .. .i, .. , d .. A~t· y lh"v.'Índolos has­

t,1 flreM~•~· di,~t..i•ici.i. ·'.!'"' llll'Hld'' ldf" \tf.is. (.Fi•J· ~o. 13). 

,f! ('.,mn ll:ll'"hi••iún, .. l l<h ,l,·tt·1·ni11,Jn q1;i•: 'tlos m.1ntos y 

1.ctos ~.(1.n 1.i~ 1<~1·m,1~ ,¡. im.i rl"lH•\ 1 ! IZd\ ÍÚll, b.Jju dos rc~Íml'nf•.<:; hi­

dr·~.;.t-,~tic<h J:.,rl'•hh, ,j, 1111 pt'lh•"~' t'!• ,ionde inicialrrwntt> Jos -­

$tdfurf10 ,.! t1i: ,.¡,. ,,, Íq• 11 i.111'" 111> o, '-.cu.do ,/is•·min<idOs t•n J,¡s lu•-..L 

los ,·stud i o,; ..;., in\'! w; 1 on•· :::, l •J í ¿,.,, qu•· hun J.1.io tl•mpt•r<1t•Jr.1<:; Jl· 

form.1ci6:i de ::!1•) C .¡ .~~:' 'C q,,.,.~·:.::r.••·r', ! 1l;:;"l; ..:St"C '1 ,;;.:'i!'-'~, íMM· -

Do11.)ld, 1~17>;.¡ • .!,):···~ ,1 .,:tJ .. 11~ !Rm.uf._1.3!>,J, J()'.'-0l, lus Jos v1_:t.1s .. ...,_ 

tudit1dt1s Sl clu!;;rtic:m ,.<,~•1p ~dt::•f:,i,nt·Ds r;;~·,,ut•'r:hJl\.·S print.·ipalr.ien­

tP, aunqt;f· en '''" par•t• '.', de· mt·rt..H't ~: p:·ot 1.r1di~f,,,t.•·; -;~ "'''S(•r\un cu-­

ract!:rísticws tÍ~Hc,1s. ,¡. ,.,,,.¡"11>'nt,,•, pit,'rr1,11t .... y ~·n !u~ ~~ .. H·tr-i,. -

mds prof unJus '.C., v!•-:»"' -~'~ ·, .ir,i~·· .·r; -c;t i ,-,-,~, , '•: Y"' i 'il i l'ntos h 1 .;ot t t'f'l,:.l 

les. 



VII. CCNCLUSIC~ES Y Rf~~~E\~~Cl0\fS 



1. ~ E 1 \;r•upo Pruario subyul c d 1 ~•cord.rnt t~T.crtt(~ a 1 a Forma­

d ón Ch i 1 i tos. 

z.- La Form<lci6n Chi litas~~ J~ ~ddJ Cr~~&cico Inferior 
~ . . 

o mas J<'Vfll aun. 

3.- Lu Form.wi6n Frcsni 1 IP, Sl' t'ot'mÓ <l partir d(• las fo.t. 

rnucrom:·s Platt'ros y f01•t:una . 

.,i,- t1t:'bido ü loe; Ínt('l\~<'S t•sfth'f':!05 ft~CtÓnÍCOS 1.i los que 

fut· ··iOl'lt>tidd la ::on,,, •·'<.Íhtt.•n numerosas tal l<Js alyu­

n.:is ,j( 1 JS .: uu l t ,,. hr~ll si do mi rwru 1 i ::,Jdas. 

De 1 c)f11l I i.:; 1 ~ dL· rnu1.·~.t r.is, SE' 1..~onc 1 uye 1 o si gu j ente: 

Pi rí t 1 

1.\dcit.i 

MinLr<il•·~ Ú<· ::•,:;,1: .~.it1·1;.1, 1·h11d,1, pir.;rqirttd 
"> j 'tú. 

flO i i b;l 

Min, .. ·.1hs ,k "'Hn;,1: f'liz1•u, .;~deop.ir·itc1. n.:...1f'.::(l" c-.dc.L 
t.1. 

o. - ;: 1 .. ' 

""' t ¡¡ 
j·.1- &1f;.rJi\~i.·i'lri1;-



9.- La piritu, v•1'('n,J y ~'ltnJ.t, muchas Yl'cc·s sot• parc-iat­

mente r~empla:~da~ ror piraryirita y poi iba~ita. 

blenda y las ~uifaRaJ~~ de pl~ta, pirdrgirita y poi i­

basita. Los mint·rdl1'S de crnnq.J mt.ib com1HH~s, son: lu -

pirita, calcopirita, ~alcitn y el cuar:o. 

11.- De acuerdo a los 13nJI is is d~ las muestras de la vera 

Santa Elena en el ni\el n95, s~ concluye qu~ el cont~ 

ni dCI de p 1 ata di sm i nuvv d profund i dud .::iumw1t.:ind0 ! us 

cantid1des de plomo ~ :in~. 

12. - La textura car.ictN· i ::;ti t'•,: <·n tod,1s 1 a:<i mut~s1· r.Js, ._ . ., -

de re 11 eno 1fo cav í d,1Jt•s, .. HrnqtH' ul~und.:rn 1 os ret•mp ! u::~ 

mientas. 

13. - En bu se e qut:> l .. 1s dos vut.Js prl'sl'nt.ui i .as wi sm..is pdt'Q 

gen~sis y sucesiones, sv J~duce que tienen un ori~cn 

común. 

B. RECOMENDACIC~ES 

1.- Un estudio ~~tratiqr~f ico ü Jetd! 11, D~l~r~rra ror1u~ la 

Cal i::cl Fortunu, 110 St' t>l•<'U"ntr<1 ~.:>b1•" la for:n<Jcr6n Chi 1 i­

tos. (Tu 1 V<'z (• I E.·s t ud i ,,, <4lh' &l' . ~,t 0 "'ca 1 ; ::and•' por i os -

Gt>Ó 10~10S Jt• e 'P 1 ur.1c i ;ui ,it ¡ ,~ e r d. f t'\'Srl 1 1 ! ,j cll.' ! tll't> t udcs 

los conc~ptos ~5trat19r~firo~•. 

2.- Es necesario !h1Cl'I' un 1.stud10 11irmí.'1ü~·H• dt~ L.lm.t1w v 1.:0:1--

tco de purt:íc-ultt~ niim.rult•:; P<ll'<1 s.ibt•r '>le_•! rwoet''"-1 J(' -

benef i e i o tes 1.. I .:i.·h:~'uJ~h..1. 

3. - Se clcl•en huC\~t' t!Stud í º" fjll í !':l H'DS :-»~l·r~ r d p ~ I' i t ~· j .in:. 1 ¡ -

sis con l<l mi..·ro$C\11J<i i•f,,,ctrfü,¡1:",1, ~1 • .H'•* s.1lH·1· si , . .., Pt'si­

ble rccupt"r.:ir lo:;. ::iirw~·._dc•; .:k ~l.,t..:i '3~0l'Íü1..bs " 1m i;.,,•rm,i 
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