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El presente estudio consistidé de un levantamiento
de geologia superficial a nivel de reconocimiento y semideta-
1lle, enfocado a la prospeccidén de minerales de fierro, en un
Area de 904 kma. localizada en la parte noreste del Estado de
Chihushua, a 42 km de la frontera de México con los Estados -
Unidos de smérica.

5l drea de estudio, se encuentra ubicada en la pcox
vincia fisiogrdfica de la Mesa del Norte; en ella se cartogra
fiaron 17 unidades diferentes, cuyas edades van del Neocomianoc
al Aeciente; 12 son de origen sedimentario y 5 de origen {zneo.

LOs sedimentos que dieron lugzar a las unidades car
tosrafiadas, se depositaron en la parte central de la Cuenca
de Chihuahua en mares transgresivos del hkesozoico, desarrolla
dos en un ambiente de plataforma de tipo arrecifal,

En el Turoniano Superior comlienzan a manifestarse
procesos orogénicos, caracterizedos por un levantamiento regio
nal, plegamientos fuertes, fallamientos e intrusiones de conpo
sicidn dcida, que produjeron, en ocasiones, un metasomatismo
en las rocas creticicas.

Durante el 0ligoceno prineipid un intenso perfodo

volednico de cardcter Zcido alcalino, a partir de un mazma

-



sujeto a procesos de diferenciacidn y cristalizacidn fraccio-
nada, que 4i6 lugar a lfquidos inmiscibles con alto contenido
de fierro y gue posteriormente fusron inyectados a la superfi
cle, lo cual orizind el yacimiento de la Azuja de los Colora-
dos.

En el Oligoceno Tardfo comienzan a presentarse mani
festaciones de una tectdénica de distencién, al originurse un
sistema de fallas en bloques (Horst y Sraben), de los cuales
resultaron una serie ‘de fosas que posteriormente fueron rellg
nadas durante el Wioceno y Plioceno por material datrft3zo --

dando origen a los polsones actuales.
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CAPITULO I: INT.ODUCCION

1.1.~ INT.{ODUCCION

La zran mayorfa de los pafses denominados desarrolla
dos, poseen como factor imvortante de su economfa, una indus-—
tria siderdrgica sélida.  n la actualidad, el avance de un pa
{s estd definido, en parte, por el adelanto lo rado en éste
campo, por lo que la mayorfia de los pafses en busca de una mgA
jorfa =zcondmica, tratan de administrar con esmero, la explora
eidn y explotacidn de loas recursos minerales esenciales, para
fortelecor la mencionada industria.

sn México, un pafs caracterizado por la preocufacién
constante de aleanzar mejores condiciones de vida, en lo so--
c¢ial, politico y econdmico, se ha establecido por ley, que —--
los yacimientos de fierro se consideren reserva nacional, sien
do asunto estatal, el desarrollo de prozramas de prospeccién
¥ extraccién de los minerales que lo contienen.

Para una nacidén como la nuestra, que se encuentra en
contfnua evolucidén, 1o0s requerimientos del metal son cada dfa
mayores, en 1981 la produccién de fierro alcanz8 la cifra de
5y 292 609 toneladas, que reprasentaron cerca de 4, 263, 978,
000 pesos, sin lograr cquir las necesidades de la industria,

por 1o que fué necesario importar 446 627 toneladas mds.



n los dltimos afios, se han venido alaborando dife-
rentes proyectos, tendientes a localizar nuevos yacimientos -
de interés econémico, para apoyar el desarrollo de nuestro pafis,

El presente trabnjo pretende estudiar y explicar di
ferentes antecedentes técnicos, reportados en el drea de las
Playas, Chihuahua, que sugleren la existencia de un yacimiento

de fierro, que podria tener caracteristicas interesantes.

La realizacién del presente astudio, se justifica en

base a dos antecedentes técnicos, que sons

a) La existencia de una serie de afloramientos de fie
rro en las inmediaciones del nancho Los Colorados.
b) Ia presencia de varias anomalfas geofizicas, de-

tectadas en gl 4rea en cuestién.

Estos antecedentes sirvieron como base, para el esta

blecimiento de los objetivos del estudio.
l.3.- OBJETIVOS

De acuerdo con los antecedentes mencionados, se esta
blecieron los siguientes objetivos, para que en un 4drea de 904
_kmz. se realizara un estudio geolégico que permitiera llegar a
-un conjunto de conclusiones, que derivaran en una serie de rege

5



mendaciones.

a)

b)

d)

e)

Establecer el origen de los afloranmientos de fie
rro en el drea y ePaluar las posibilidades econd
mico-ferriferas de la misma.

levisar y complementar la estratigrafia del 4rea,
poniendo especial interés en las rocas {gneas.
Determinar la posible relacidén del patrén estruc
tural y tecténico con los afloramientos de fierro.
incontrar la relacién que guarda la geologia del
drea, con lag anomalfas geoffsicas detactadas.
Estimar tentativamente las reservas minerales de

fierro en el drea.
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CAPITULO II. GENERALIDADES

2.1. LOCALIZACION ¥ EXTENSION

El 4rea de estudio sa encuentra ubicada en la par
te noreste del Estado de Chihuahua, aproximadamente a 40 km
de la frontera de México con los Estados Unidos de Norteamé
rica, entre los meridianos 105° 20! y los 105° 40* de longi
tud oeste y 29° 30* y 29° 45°' de latitud norte(Figuraz.l).

La superficie estudiada a nivel regional es de ~=-

2, comprendidoz en una carta construfda por

cerca de 904 km
DGGTENAL, denominada HoJa Las Playas y cuya clave es Hl3-C-
28, de escala 1150 000. (Figura 2.2)

Dentro de esta superficie se encuentra una zona -

estudiada a nivel de gzemidetalle de aproximadaments 32 kmz.

(Figura 2.3).
2.,2. VIAS DE COMUNICACION

El principal acceso a esta dres lo constituys =l-
camino de terracerfa ds cerca dz 40 km, proveniente del po-
blado de Coyame, a la . orilla de la farretera Federal No. 16

Chihuahua - 0Jinaga. Todas las brechas existentes en la zo-
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na, s6lo son transitables en la época de secas, por lo que

es recomendable el use de vehiculos de rodada alta.

En cuanto a la comunicacidn por via aérea, vale -~

la pena mencionar la existencia de aeropistas utilizadas —

por avionetas de corto alcance, para vuelos locales gque co-

munican a la regidn con las ciudades de Chihuahua y Ojinaga.

No existe ninguna instalacién de lineas eléctri--

cas, de teléfonoes o de telégrafos. S8lo en el itancho Los Co

loradoa existe una pedueﬁa planta eléctrica de combustién.

La posibilidad mds cercana de comunicacién telefénica s& en

cuentra en Coyames.
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2.3. POBLACION Y CULTURA

La zena se encuentra localizada dentro de los mu=
nicipios de Aldama y Coyame del Estado de Chihuashua,

A continuacidn se muestra un pequsfio resimen de -
los datos estadfsticos del censo nacional de 1970, proyecta
dos a 1980, obtenidos de la Direccién General de Estadiati-~
ca de la Secrstarfia de Programacién y Presupuesto.(Figura2.k).

La actividad econlmica mds importante es la gana-
naderia. La poblacién de edad escolar acude a las sscuelas
primaria y secundaria de Coyame, 0 al Albergue Oficial que
da acogida a nifioa cuyos hogures se encusntran muy alejados

y donde se les da edlcscién primarie.

2.4, CLIMA

De acuerdo con las condiciones prevalecientes en
el drea de estudio y segin la clasificacidn de W. KBeppen -
(1948), modificada por E. Garcia en 1964, el clima es de ti
po desértico. la mayor parte de la regién encuzdra dentro -
dé la clasificacién Bikw"{2), 0 asea seco de tipo desértico,
que varfa a templado, con verano cdlido, la temperatura me-
dia anual estd entre 12°¢ y-18°C. la temperatura media del
mes mis frio es de 3 a2 18°C y la del mes m{s caliente mayor
a los 18%C, con do¥ estaclones de lluvia separadas por dos

estaciones sscas.

12



10CALIDADES [OR ENTIDAD [PEDERATIVA Y IMUNICIPIO CON  ALGUNAS

CARACTERISTICAS DE SU FOBLACION Y VIVIENDA.

PIGUSA 2.4

HUSO DELSADD o, .,

mﬁpm CATEGORIA POBLACION DATos 27 TSIl & 2
LOCALIDAD o e | g | o oA | NSPRECIeS | Tree
\’.."HIHUAHUA
Aldama
1a Copa tancho 26 34.5 100 ——— —— 94,1
Coyame
El Milagro Rancho 15 33.3 100 ——— - 100.0
Los Charcos fancho 15 26.7 75 — —— 81.8
Los Coloradg fancho 33.3 100 — - 100,0
£l Coyote rancheo 25.0 —— 25.0 —— 100.0
EL Cuerve rancho 100.0 100 ——— — -
El Jabalf fanche 5 20.0 100 — —— 50.0
El Julidn Rancho 11 18.2 100 - ~— 100.90
El Mesén gancho 11 18.2 100 —— —— 80.0
Las Falmas dancho 6 33.3 100 ——— -—- 60.0
El1 Tres sancho 19 21.1 100 - ——— 100.0
TES1S PAOFESIOMAL

1983




La precivitacién mediz anual varfa de 250 mm a -~

300 mm, siendo la mayor en agosto con 80 mm y la menor de -

5 mm en mayo.
Su humedad relativa es de 30 a 35 # y su evapora-

cién potencial media anual es del orden de 2400 mm,

2.5, ASPECTOS NATURALES

Tomando en cuanta,que el drea de sstudio se carac-
teriza por la QrQSencia de flora, fauna,clima y suelo xdefi-
nidos, se le considera dentro de la provincia bidtica defis

nida poxr Stuasrt (1964)'de *"Chihuahua~Zacatecas®, .

2.5.1, FAUNA

La fauna, en forma general, se puesde considerar po

co afectada por la actividad humana, dada lo poea accesibi

lidad a la regién.
Intre los mamiferos de la zona destacan:

liebre L eeee— leupus alleni
conejo 0000 emm—- sylvillagus
ardilla de tilecra~---- spermophilus
rata de monsafia ~~--= neotoma sp.
coyote 0 meme- canis letrans
zorra gris = —mee= uroceyon
cacomixtle ——— basariszus

»
En Tamayo,l962,



mapachs = poreyon
zorrille = —awa- spigati mephitis
venado cola blanca---- odocoileus sp.

intre laa aves sobresalen:

lechuza = = «==-- micsal tunme
corracallinoes 0 e—e-- geococuy
codorniz ———— ' gyrtenix
paloma ———— columba
dguila 0@ eee-- aguila sp.
halecén S falco sp.

Ademds de otras especies de carpinteros, golondri

nas, cuervos y auras.
2+5¢2. FLORA

La cubierta vegetal de las regiones de clima &ri-
do y semidrido de México es tan variada, desde el punto de
vista fisonémico, que diversos autores (Nuller,l947; Shreve,
1951; Rzedowski,1957; biranda y Herndndez,1963; etc.)’reco-
nocieron y denominaron para esta parte dsl pais, una serie
de tipos de vegatacién caracterizados por su aspecto tipico,
adoptando aaI,do manera general, el rubro colectivo de "ma-+
torral xeréfilo”.

A continuacién se presenta una lista de las espe-

cies mas abundantes dé& la regidni

*En Rzedowski,1978.
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biznaga ~ = smeme—- Echinocactus gp.

candelilla  -—-—-- Buphorbia antysiphilitica
" gardenghe =  =w=-a Opuntia imbricata
gobernadora - -~---- Larrea tridentata
guayule = =me-- Parthenium sp.
huizache ————— Acasia larnesiana
lechuguilla ~==~- Yucca wippieri
wezquite ————— rrosopis juliflora
nopal = o w=-e- Opuntia sp.

nopval cegador ~---- Opuntia microdays
ocotillo =  e=-uo Fouquioeria cplendes =
palma = e———- Ucca sp.

peyote ' :.--- Lophopora williamazii
gotol @ === 06weee- Lesilirion sp.

ufia de gato  --w--- Propopis greggy

2.6. TRABAJOS PREVICS

La parte norte del altiplano mexicanc, ha sido el
objetivo de numerosos trabajos de investisacién, por lo que
el drea del presente estudio cuenta con varios’ infores,de
los cuales se mencionacin sélo los mds importantes. La lista
completa de estudios y publicaciones consultados se encuen~

tra en la parte corraspondiente 2 bibliografia.
~ The #eologic Framework of the Chihuahua Tactonic

Belt; Fresidio Bolson, Trans-recos, Texas and -

Ad jacent lexico. A Symposium in Honour of Frofessor



fonald K. De Ford. Wost Texas Jeological Society
and Texas Univecsity at austin, 1970.

Magmatismo en wl Norte de liéxico en .elacién a los
Yacimisntos Metaliferos. Kenneth F. Clark, Paul E.
Damon, Steven Schﬁtter. and kichamed Shaffiqullah.
1980,

Reconocimiento Geolégico en la parte Norte ¥ Nores

te del rpstado de Chihuahua, acevedo y hérquez,1952.

2.7. METODOLOGIA

La realizzcién del presente trabajo, se efectud en

tres etapas, las cuales se detallan a continuacién:

IoIMERA ETAPA

secopilacidén bibliogrifica y consulta de toda la
informacién disponible sobre el &rea de estudio y
regiones adyacentes.

Adquisicidn de cartas topogrificas y geoldzicas
del drea a escala 1:50 000, cubriéndola ademis

estereoscédpicamente con fotografifas aéreas a2 la

* misma escala,

Diferenciacién de unidades litolégicas y estructu
ras cartografiables en las fotos aéreas y su inter
pretacién, marcando también dr.unaje prinecipal, ca
minos, poblados y demis rasgos cbservebles, para
la elaboracién del mapze fotogeoldgico preliminar,

dedaceidn de un restimen de la informacidén obtenida

17



para definir los trabajos de camno.

SEGUNDA ETAPA

Reconocimiento aéreo de la regién.

Verificaeién de campo del mapa fotogeoldgico elabo
rado y recoleccién de muestras de las diferentes
unidades litolégicas.

Reconneimiento geolézico a semidetalle, de una por
cién del 4Area, con una densidad mayor de puntos de
verificacidn.

configuracién y localizacidn de log afloramientos
ferriferos, mediante la elaboracién de planos topo
griaficos, hechos con plancheta, ademis de la obten
cién de muestyas.

TERCERA ETAPA

- Reinterpretacién de las fotograffas aéreas, en ba

se a la informacidén obtenida en la etana de campa
dealizaocidn de andlisis petrogrificos, quimicos y
de susceppibilidad magnética a las muestras reco-
lectadas,

Elaboracién del plano geolégico definitivo, a es-
cala 1:50 000.

Interpretacién de los datds obtenidos en campo y
su evaluacién Junto con la informacién necabada
en el laboratorio.

Hedaccidn del presente trabajo.

18
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CAPITULO III. FISIOGHAFTA

3.1. PrOVINCIA FISIOGJAFICA

El 4rea ohjeto del presente estudio, se encuentra u
bicada dentro de lo que Orddfiez en 1946, llam "lNesa Central
del Norte", conocida también como "iesa del Norte" {(sarfias,
l949)t la cual se caracteriza por ser una vasta extensidn, en
la que emergen aislados bloques montafioses, consiitufdos por
rocas sedimentarias, separados por amplias llanuras, conoci--
das como bolsones, cubiertas por depdsitos aluviales. Los men
cionados blogues no son de una extensién considerable, tienen
orientacién norte, noreste y nofoeste. y son producto del falla
miento normal del Terciario Medio; por lo que Tamayo (19562),
considera que esta regidén es una continuacién del “3asin and Ren
ge" (Sierras y Cuencas), de los =<stados Unidos de Amdrics, es-
to coincide con las consideraciones de .aisz (1964), las cuales

se ilustran en la figura 3.1.
3.2, JEOLQAFQLOIA

ILa configuracidn topogrdfica que presenta actualmente

la regidn, se debe en gran parte, a los eventos tectdénicos a
?

. }os que Se ha visto sujeta.

En Tamayo, 19562,
20
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Hacia finales del Creticico, asta zena fué plega-
da, fallada y afectada por intrusiones dcidas, formdndose
valles y sierras escarpadas de las cuales, la erosién ha de
jado fragmentes residuales en forma de bloques montafiosos.

Durante el Oligoceno principid un intenso perfodo
volednico de cardcter {cido-alcalino, posteriormente sobre-
vino un fallamiento en "horst y graben"™ y en el transcurso
del Mioceno, la zona sufrié un intenso periodo erosivo y de
seCimentacién lacustre, desarrolldndose grandes boloones en
tre bloques afallados.

Como resultado de los fendmenos mencionados, se —
observan en el drea difarentes unidades morfolégicas, las -
cuales se pueden resumir como sigue:

a) Las partes topogrdficamente altas, representa-
das por sierras constitufdas por rocas sedimen
tarias,y estdn formadas por anticlinales y mo
noclinales. Estas partes altas reciben los si-
guientes nombres: Sierra EL Pdlpito (2 200,m.
S.n.n.), Sierra La Calosa (1 700 m.s.n.m.), ¥
Sierra Tosesihua (1 700 m.sS.n.m.).

b) Cerros y lomas bajas, constituldos por rocas ig
neas (intrusivas y volcdnicas) como el Cerrc —
Aguja de Tosesihua, Cerro.Aguja de Los Colora-
dog, Cerro Chino y Loma Los Gavilanes.

¢) Zonas topogrdficanente bajas, representadas por

lomas suaves, constitufdas de conglomerados y
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areniscas terciarias y los valles cuya constitu
cién consiste en aluvién cuaternario. Estas zo-
nas representan, aproximadamente el 434 de la -

superficie total del estudio.

J«3. HIDROGRAFIA

La zona estudiada se localiza dentro de la cuenca
del nio Conchos, afluente del rio Bravo,el cual constituye
la mayor parte de la regién hidrblégica nlmero 24, (3:k.H.,1974).

Fl drenaje es exorreico de tipo intermitente, las
corrientes pierden definicidén hacia las partes centrales de
los valles, transformindgse en corrientes divaganies, que -
se desvanecen o desembocan en pequefias lagunas intermitentes.

Existen numerosos bordos, gue sn épocas de 1luvia
favorecen la infiltracién, pero no se observan muchos apro-
vachamientos hidrdulicos, solamente algunos pozos equipados
con aeromotores que sirven para abrevaderc del ganado de 1la

regién.
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CAPITULO IV. GEOLOGIA

4.,1. ESTHATIGHAFIA

L.2. TECTONICA

k.3. GEOFISICA Y SUS RELACIONES CON La ISCTONICa
k.h. GuOLOGIA HISTO.ICA



k.1, ESTRATIGRAFIA
COLUMNA ESTRATIGRAFICA
&, DESCRIPCION DE IAS K0CAS SEDIMENTAKIAS
A.1l. MES0z0ICO

A.l.1, FORMACION IA CASITA (Jlc)
A.l.2, FORMACION IAS VIuAS (K1v)
A:l.3. FOAMAGION CUCHILLO (Keu)
A.l.l, FOAMACION BENIGNO (Kb)
A.1.5, FOaCION CALIZAS Y LUTITAS SIN
NOWBRE (Kclsn)
A.l.6. FOIMACION FINLAY (KT)
A.1.7. FORMACION BENEVIDES (Kbe)
A.1.8. FORMACION LOMA DE PLATA (K1pl)
A.1.9. FOAMACION DEL RI0 (Kdr)
A.1.10.FOSMACION BUDA (Kbu)
A.2. CENOZOICO
A.2,1, TERCIARIO CONGLOMERADOS (Teg)

A.2.2. THACIAKIO ARENISCAS Y CONGLOMERADOS
(Tar-cg)
A.2.3. DEPOSITOS RECIENTES (Qal-Qt)
B. DESCRIPCION Di IAS A0CAS IUNkaS
B.1l. GRUPO TOSESTHUA
B.1.1. CUARZO MONZONITA (Kem)
B.1.,2. CUAAZO MONZONITA DE BIOTITA (Kemb)
B.2, GRUPD LOS COLOAADOS
B.2,1. POJFIDO RIOLITICO (Tpr)
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B.2.2. JAICLITAS Y TOBAS <10LITICAS ALCALI
NAS (Ttra)
B.2.3. gIOLITAS FLUIDALES (Trf)
Be3« FPETROGENESIS DE LAS R0CAS VOLCANICAS
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CAPITULO 1V. GLOLOIIA

L.1l. ESTIATIGRAFIA

- JU=ASICO

Ae

DESCHLILCION D LAS n0Ca3 SEDILENTAITAS
A.l., MES0Z01C0

A.1.1. POSMACION 1a Cadl1Ta (dlc)

- LEPINIC1ON

En 1936, la Formmeidn La vasita fué definide
por imley, e¢n el Oefén Iz casita, en la per
te media Je le sierra de Farras. Los sedimen
tos de esta formacidén incluyen lutitas negras
ri{siles con intercalaciones de capas deljza-
das l¢ wioniccuw gris, lentes de cailizz negra
y caliza arenosa de color gris oscure, nre-
senténdo la unidad on su parte superior, a«

renisca conglomerdtica de color gris oscuro,
DISPAIBUCIUN

Los degésitoa de esto unidad, cfloran ¢n -

gran pertc do lz cuanex de Chillachuz. Sin
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emvargo, la Foruneidn Ia Jelita no aflora -
en el dvea y solo se ha tomado en cuenta

ra fines intecpratativos.
- LITOLOGIA Y =SPESOR

Zsta formacidén, en forma general, presenta
un conglomerado basal, sobreyacido por un mad
stond negro, are¢illoso . ¢oOn una gran abun-
dancia de huellas de amonitas y cuyo espesor
as de 1706 n. Jodriguez en 1969 reportd una
secuencia incompleta de 162 m en la Siecra
La Alcapgrra, constitufda por calizas ligera
y fusrtsmente metasomatizadas. En la Jdierra
del Aguila, Herndnde:z (l97l§ﬁ menciona una
secuencia de lutites arenosas, calizas y are
niscas con cuerpos de conglomerados aisiados
que contienen madera fdésil, algas y uns va-
riedad de corales coloniales.

Bridges (1951) informa que en el £rea de --
Plomosas~Flacer de Guadalupe, aflora una co

Jumna de 1000 a 1500 n de estz unidad.

-~ AELACIONES ESTIRATIGHAFICAS
Esta unidad descansa en forma discordante,

. sobre la Formacién Plomosas del Pérmico.
""gn Barradas, 1974.
29



En la Jushca de Chihuazhua, la rFormacién la
Casita, esta cubierta concordantemente, por
sedimentos de la Formacién Navarrete. in el
Golfo de Sabinas la cubre en forma concordan
te y transicional la Formacidén 3an Marcos y
la Formacién Menchaca, segin la localidad,
BEn draas cercanas a la estudiada se le en--
cuentra cubisrta por la Formaecidn Las Yigas
que 3e cosrelaciona con la Formacidn Navarse

te.
- EDAD Y COLRELACION

Egtos sedimentos pozeaen una edad,que abarca
del Kimmeridgiano al Tithoniano Suparior, y
se correlaciona con la Formacidén Ia Caja del

Norestes de México, y oon la Formacién Malo

ne de Texas.

- SEDIMENTOLOGIA

Zn la cuenca de Chihuahua, los sedimentos -

de ésta unidad fueron depositados sobre una
superficie de erosidn, mientras que en el -

Golfo da sSabinas, sobre sedimentos margina-

les, razdén por la que se cree q'te estos depdsitos

L

varian de mediod mazginales celiceros @ zonas rosi
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tivaz como puede observarse en su constitu-

cidn cldstica y evaporitiea, condiciones que
cambian al alejarse de lz3 fuentes de sumi-~

nistro, haciéndose el zrano de tamafio mds

fino, (Ranfrez y Acevedo, 1957).

-~ CRETACICO
A.l.2. FOUMACION LAS VIGAS (Klv)

- - DEFINICION

Con el nombre de Las Vigas, Burrows (1910)*
definié a unos depdsitos constitufdos por =
cuarcita de colores gris, negro y rojo, are
nisca calecdrea gris, lutita nezra y caliza

arenosa que afloran en la Sierra de Chorre-

ras, situada a 82 km al norte de Chihuahua.

~ DISTRIBUCION

Existen diversos afloramientos de esta uni-
dad en el Estacd> de Chihuchua, por ejemplo:
las Sierras del Aguila, La Alcaparra, las Va
cas, Los Frailes, Cuchillo Parado, Presidio,
La Amargosa, San Martin el 3Borracho, San Fer

nando y en el drea del Cuarvo.
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En la zona estudiada,ze localizan dec aflo-

ramisntos de esta unidad; uno al noreste del

gancho Los ¢olorados y un pequefio aflora-
cun 4s1

miento que 3e localizd en lu porte cun

drea de ssamidetalle.

LITOLOGIA Y ZSPESOR

T3ta formacidn,en la zona estd constituida
por una serie de areniscas de cuarzo, de
grano fino y color rosado; intescaludasl con
cuerpos sruesos de lutita de coler rojo o
pardo Oscuro.Su estratificacidén es uelgada,
El espesor de ssta uni<dnd var{a de 135 a
760 m,cerca del Zrea de astudio, Barradaa
en 1974 reportd un espesor de 1u70 u en el

flanco oriesntal de 1z Sierra del Puerto Frio,
ASTACIONES ESTAATIGAPICAS
Cubre de munara concordante 2 la Formacidn

La Casita {(la cual no aflora en la zong),s

infrayace en lz misma forma a la PForitacidn

Cuchillo.
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~ EDAD Y CORRELACION

Ia Formacién Las Vigas ,carece de fauna ré-
sil,por lo que su edad ha sido astablecida
de acuerde a su posicidn estratigrdfica,.Es
considerada como del Neocomiano al Aptiano

Yy 8e le correlaciona con las formaciones:
Yuca de la Flataforma del Diablo,cow Creak,
Hammet y S1lizo del centro de Texas ,Van Homn,
Hazel ,Allamore y Carrizo Mountain de la Sie=
rra del Diablo; Marathon del drea de Davis
Mountain# y con las formaciones: La Virgen

y Cupido del Golfo de Sabinas .

- SEDIMENTOLOGIA

Los sedimentos de la Formacién Las Vigus,

fuéron depositados en un ambiente de mixto acos
tero;sobre una superficie irregular,cambian

do haciza el SE a un ambiente de plataforma
somera de aguas tranquilas,con algunas va-
riaciones en la velocidad del depésito. (Cordoba,

Rodriguez y Guerrero,l970).

33



A.1.3. FORMACION CUCHILLO (Kecu)

-~ DEFINICION

El nombre de Formacidn Cuchille fué asig-
nado por Burrows en 1909,a una secuancia
de rocas,existents entre las Formaciones
Las Vigas y Aurora,que contiens yesos,are-
nizeas ,lutitas ,que afloran en el Valle

del rio Conchos cerca del poblado de Coyama,

Chihuahua.

- DISTRIBUCION

Zsta formacién tiene una distribucidn amplia
en el noreste de Chihuahua,como ejemplo se
pueden mesncionar las siguisantaz localidades;
Sierra de Los Frailes,Sierra de La Amargosa,
Sierra San Ignacio,Sierra Los 0lanes,Siarra
de Szn Carlos,Sierra del Hueso,Sierra de San
bartin el Borracho y Siecrra Cuchillo Parade.
En el 4drea de estudio se encuentra axpuesta
en el flanco oriental de la Sierra El Pdl-
pito,al poniente del drea de semidetalle,

an el flanco oriental de la Sierra Ia Caloasa

y en la Jisrra de Tosesihua,



- LITOLOGIA Y ESPESOR

Zsta unidad estd constitulda por lutitas
calcdreas,mudstone ,wackestone ,packesto-
ne ,grainstone ,delgadas coquinas de ﬁolus-
cos y en la parte inferior una unidad de
evaporitas de un gran espesor (mds o me-

nos 120 m).

Generalmente ,estas componentes no tisnan
un ardsnzmiento vertical definido,con excep
cién de la unidad evaporitica,aunque lo mds
comiin es ver capas delgadas con lutitas cal-
cireds o lutitas.

Z1 mayor eppesor repertado es de 12346 m,en
la Sierra de San hartin el Borracho; sa.sra-
da= en 1974,la reporta en el flanco orien-
tal de la Sierra del Puerto Frio con un espe

sor de 1005 m.

- RELACIONES ESTRATIGHAFICAS

La Formacidn Cuchillo sobreyace a la Forma-
cidén Las Vigas,en forma concordante y tran-
sicional.pl contacto superior es brusco,pero

concordante con las calizas masivas ds la

Formacién Benigno.



- EDAD ¥ CORAELACION

la edad asignada a esta unidad va del Antiano
Superior al Albiano Inferior. Se correlaciona
con las Formaciones la Z2refia, de la Cuenca de
Sabinas; Bluff de la Plataforma del Diablo, Ho
rizonte Otates y Caliza s1 Abra, de la Cueneca
Tampico-Misantla y Las Uvas de Acatita-Ilas De

licias,
- SEDIMINTOLOGIA

Los sedimentos de la Formacidn Cuchillo indi
can un orizen somero en ung amplia plataforma
en subsidencia, propiciando en ocasiones, con
diclones de aguas restringidas, con fuerte eva
poracifn, 1o que originé formacién de evapori
tas. Hacia la cima de la formacidén, los sedi-
mentos indican la existencia de un mar abier-
to con buena circulscidén de aguas, pero a la
vez relativamente quieto, por lo que la secuen
cia de la Formacién Cuchillo se considera trans
gresiva, (Barradas, 1974). NHo obstante, lo an
terior no explica la existencia del grainsto
ne, el cual es producto de la accibn de corrien

tes (Pettijohn, 1975).

Al b, FORKACION BENISNO (Kb)



~ DEFINICION
n 1958 Nichols dié informalmente el término
Senigno a una serie de depdsitos observados
en la parte oeste de la Sierra de los Fres—
nog. Esta formacidn estd constituida por cali
za nodular con algunas capas de ortocuarcita
¥y que laterslmente cambian a caliza masiva
formando generalmente escarpes.
En 1966 Haenggi asocid este nombre a las cali
zas que forman escarpes entre la Infrayacente
Formacién Cuchillo y la suprayacente rFormacién
Légrima (Formacién Calizas y Lutitas sia Nombre
para 2l presente trabajo),constituida por aic:i
ta y biomicrita a calcarenita de =rano fino =2n
cstratos gruesos de color Jris oscuro.
Diego A. Cérdoba (1966), situd a la Formacidn
3enigno sgobreyaciendo a la Formacidén Porvenir
y suvyaciendo a la Formacién Cox.
Hace notar que en su base existe un biostroma
de 50 m, de espesor; hacia arriba de este cuer
po, se loculiza una caliza de estratificacidn
nodular de color gris a gris oscuro que contis

ne Ocrbitolina Texana.

~ DISTuiE3UCION

Se le encuentra expuesta en varias lecalidades
en el xstado de Chihuahua, a continuacién se

citan algunos ejemplos 3



Sierra de La Pelea,Sierra del Consuelo,Sierra
del Hueso,Sierra de Las Vacas,Sisrra de Ia
Alcaparra,Sierra de San Martin el Borracho,
Sierra de Judrsz,Sierra de f.es Olanes,Sisrra
de Cuchlllo Paradoc,Sierra de San Carlos,etc
En el drea de estudio hay magnificas exposi
ciones de esta unidad,las principales son

el flanco oriental de le Sierra del fllpito,
as{ como li Sierra la Calosa casi en su to-

talidad.
LITOLOGIA Y ESPHSOR

Esta unidad guarda una gran uniformidad lite
légica,la cual en su mayor parte consta de
mudstone,wackestons de color gris en estra-
tos masivos que intemperizan a pardo claro

¥ que contienen abundantes fésiles entre los
gue ze distinguen mdliblidos,pellots,algas,
toucasias,caprinides y equinedarmes,

Debido al contenido de fésiles,la roca cambia
lateralmente,por lo que varfa hasta conver-
tirse eventualmente en grainstone.

Existen algunas intercalaciones de mudstone
giin de estratificacidén delgada del orden de
10 2 15 cn. ,ds aspscto nodular qus intempe

riza a pardo claro.
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Han sido reportados scpesores ds esta forma
cién que van de 325 m en la Siarra de San
Carloz,hasta los 1100 m en la Sierra del

Hueso, (Barradas, 1974).
RELACIONES ESTOATIGHAFICAS

Sobreyace a la Formacidn Cuchillo en forma
concordante y brusca;igunlmente el contacto
superior con la unidad de calizas y luthe--
tas sin nombre,sienpre es muy marcado tan-
to litolézicamente como goomorfoldgicamente,
ya que la Caliza Benigno siempre forma es-
carpes ¥ las calizas y lutitas sin nombre

son muy incompetentes.

EDAD Y CORRELACION

La edad asignada para los sedimentos de la
Pormacién Benigno,es Albiano Inferior toman
do como bass su contenido faun{stico y su
posicién estratigrdfica.

Se correlaciona con la parte inferior de la
Formacién Aurora,con una porcién de la For-

mzcién Glesn Rose en Texas,con la ovarte me-
dia de.la Formacién U- Bar del SZ de Nuevo

México y con el miembro superior dz la For-
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macién Juitman, en las montafias del mismo nom

bre.
~ SEDIMANTOLOGIA

Los sedimentos de la Formacién Benigno, se
depositaron en aguas tranquilas relativamen-
te, bien mereadas y con un tirante de azua
soméro; en un ambiente de postarrscife, (Ha
rradas, 1974).

Sin embargo, no queda sufinientemente claro
el origen del grainstone, cuyp origen se de-
be a la accién de corrientes, (Fettijohn, ==
1975).

El arrecife en esta época, estd representado
por la parte baja de la Formacién surora, que
aflora en la parte oriente y sur del 4drea de

estudio.

Aele5. FOMMACION CALIZAS Y LUTITAS SIN NOMB:E (Kclsn)

- DEFINICION
=sta unidad ha sido denominada de qiferentes

maneras por diversos autores, inicialmente

se le denomind Formacidn walnut por Acevedo

o



y Mdrquez en 1952, posteriormente Diaz y Na-
varro en 1964, utilizan de una manera infor-
mal el término: "Calizas y Lutitas sin Nombre.
Neenggi (1966 y 1970), propuso el término For
macldén Ligrima, y por Ultimo Cantd y Holguin
en 1979, la definen como Formacidén Il Brohce,
también de maners informal.

En este estudio se usard la denominacién: For
macién Calizas y Lutitas sin Nombre, ya que
para ciertos fines su uso es més extenSivo,
aunque el término mds correcto sea el de For

macidén Lizrima.
DISTAIBUCION

Izual que la anterior, esta unidad tiene zran
distribucién en la Cuenca de Chihuzhua, por
lo que las mismas localidades que fueron
citadas como exposiciones de la Formacidn
Benigno, pueden ser izualmente aplicadas a
las €alizas y Lutitas sin Nombre.

fn el drea estudiada es posible observar
buenas exposiciones de estos sedimuwntos,
aunque gZeneralmente se encuentra cubierta

por talud y en ocasiones es diffcil locali-
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zarla, sin embargo, siempre forma un puerto
de erosién suave que le es caracteristico,
Se le encuentra a lo largoe del flanco orien

tal de la Sierra El Pilpito.
LITOLOGIA Y ESPESOx

Esta unidad se presenta como une intercalacién
de mudstone arcilloso, con unz lutita calcdrea.
La caliza es de color gris que intemperiza

en crema amarillento y beige; en ocasiines
nodular y de estratificacién delgada. La lu-
tita es galcdrea, laminar y f£isil, que varia
en color desde verde amarillento hasté tonos
grises y rosados, intemperiza en color beige,
fisiogrdficamente forma puertos de erosién y
valles, |

En promedio su espesor es8 de 130 i, peroc se
han llegado a reportar hasta 665 m, enila Sie
rra de La Ranchera, los fésiles que se han re
portado en esta unidad son gasterépodos, big
clastos, miliélidos y sriphaeas, (3arradas,
1974). Durante la realizacidn del presente es

tudio no fueron observados.

-~
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- oELACIONIS HEST.UATIGCAFICAS

Los dos contactos, tanto el superior como
el inferio., se encuentran bien definidos
ya que esténﬁmarcados nor el inicio de es-
tratos mesivos en la base de la Formacibén -

Finlay y en la cima de la foruacidén usenigmo.
Lalb Y SG.uaeTACION

A esta unidad se ls hz asignedo una edad de
Albiano iiedio, con base en el hecho de que
entre su fauna se encuentran Jjciphaea sp.;

xo.dre Texana y Orbitolina sp.

Zs correlacionable con la Formacién Cox de la
Plataforma del Diablo, con la parte superior
de la PFormacién U-3Zar, con la Formaciénlﬂal—

nut de Texas, con la parte media de la Por--

macidn Aurora, con la Formacién Cedillo de

la regibén de La amargosa y con la Formacién

Lizrima de la zona de San Ignacio.
SADIMENTCLCUIn

La fauna encontrada sugiere una sedimentacidn

en aguas someras, limpias y tranquilas, las
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intercalaciones de lutita indican, la posibili
dad de una cerie de pulsaziones en el conti-
nente que originaron un mayor aporte de sedi

mehtos terriscnos, (Haenugi, 1966).

A+l.6. FORMACION FINILAY (Kf)

- DEFINICION

»

71 término de Formacién Finlay fud utilizado
por primera vez por .ichardsemen 1304, (sa--
rradas, 1974), para definir una secuencia 1i
toldsica constitufda por calizas masivas deo
color gris, con esporddicas intercalaciones
de capas delgadas de arenisca parda, Afloran
a 1o largo del flanco norte de las hontasias
Finlay, en la Provincia denowninada west rcxas
en 1954 pgrunson (Haensudl, 1966), propusa co-
mo localidad tipo, la seccidn que aflora en
el Flat Canyon, localizazdo en la porcién nor

te de estas montafias.
- DISTRIBUCION

" zsta formacidén rosee unz amplia distribucién

en la Cuenca de *Chihuahua, siempre con la ca
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racteristica de una litolozia constante,
generalmente constituye las partes altas de
las sierras.

a continuacién se enumeran algunas de las
localidades donde se encuentran aflorando:
Sierra de San Martin 1 Bocracho, Sierza de
Los Lamentos, Sierra Jaribaldi, Siersa La sl
capaira, Sierra Las Vacas, area del Juervo,
srea de Ojinage, Sierra Los .ayos, 3ierra de
Judrez, Sierra San 3las y Sierra del Jaonsuelo
(Barradas, 1974).

En el drea de estudio hay me.nificas exposi-
ciones ée esta unidad, coronando la sierra EL
Palpito, en la cima del Anticlinal 1 sercen

dito, etec.
LITOLOJIA Y =SPIS0OS

Zsta unidad se compone esencialmente de cali
zas nudstonewwackestone que en ocasiones se
presenta en estratos de hasta 2m, aunque --
también hay algunas capas del;adas de mud--
stone arcilloso ¢on bandss y nédulos de pe-
dernal gris, toda la roca tiene un caracteris
tico coloc de intemperisno pardo claro amari

llento.



#ntre los fésiles que se han observado en la
Formacién Finlay, hay gesterépodos, pelecf--
podos, caprinidos, equinodermos, milidlidos,

Dyctioconus, y alzunos bioclastos no identi-

ficables.

Son caracteristicas de esta formacidn, las

1p0

bundantes estilolitas que le dan a la roca u
na apariencia ruzosa; la unidad es sumamente
resistente a la erosidn, debido a ello por
lo general su mérfologia es escarpada y por
estar flanqueada por dos formaciones de ero-
gibén suave, es ficilmente identificable, y=
sea en fdtos aéreas 0 en el campo.

Parz la Formacidén Finlay, han sido reportados
por Cordoba y uuerrero (1970), esSpesores que
varfan de 155m (Sierra de Judrez) a 491 n --
(Sierra de Los Lauentos). En el 4rea de estu

dio se estimé para esta unidad un espesor --

promedio de 200 m.
ABLACION IS ESTLATIGAAFICAS

‘Debido a la litolozfa de la Formacién Finlay
sus dos contactos, inferior y superior esitdn
bien marcados y son concordantes. 1 primero

con la suave litologia de la Formecidén Cali-
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zas y Lutitas sin Nombre, y el sezundo con
la Pormacién Benevides, la cual es una uni-

dad fdcilmente erosionaple.

XDAD Y CO.REL&4CION

La edad de los sedimentos de la Formacién
Finlay es albiano hedio, tomando como base
su contenido faunfatico, consta esencialmen-
te de:

Toucasia sp., Caprinidos sp., Monoplewra sp.,

Exo.zira sSp., Dyctioconus, walnutensis, cascki-

nolinoices sp,, presenta ademds, numerosas
huellas de anonites.

Se correlaciona con la Formacién dwards

del centro de Texas y el drea del 3iz Bend,
con la Formacién U-3ar del Noreste de Nﬁevo
iéxico y es correlacionable parcialmente con
las Formaciones: Acatita y Tamaulipas Supe-
rios dal Noreste de México, asf como con la

parte superior de la Formacién Aurora.
SEDIMENTOLOGIA

Estos sedimentos se depositaron en un ambien

te de plataforma con buena circulacién de a-
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zuas, en condiciones transgresivas de un mar
relativamente tranquilo, (Haenuzgi, 1966).

La explicacidén anterior no trata el origen de
las estilolitas, las cuales son estructuras
de presién-solucidén, postdepositacionales y
gintecténicas (Pettijohn, 1975), ni el peder
nal, aunque sSe considera de origen poligené-
tico (Fettijohn, 1975), pero se le considera
por la asociacién faunistica, de un ambiente
peldgico, cuya fuente silfcea pudo haber sido

dicha fauna, (4Aguayoe, 1378).
A.l.7. FO.NACION BEN:VIDES (Kbe)

- DEFINICION

En 1957, Amsbury asignd a un:i. secuencia de 50 m
de lutita sris oscuro y calicarenita pardo ama-
riliento, el nombre de Formacidn Jencvides, lo
calizada entre las Formaciones rfinlay y Loma de
Plata, que afloran cerca del .ancho enevides, en

el Cafiébn Pinto, Condado de rresidio Texas.

- DISTxIBUCION

3u distribucién res extensa, ya gue Se encuen

tra en todas las sierras y localidades en
L3



que afloran las Pormaciones Finlay y Loma
de Plata, per le que tedas las leealidades
en que afleran estas des Ultimas, se pueden
sensiderar eome leealidades de la Fermaeién
Benevides, aunque esta, per su naturaleza -
areillesa, se eneuenira casi siempre subier
ta per talud y fermande puertes de eresién
suave. En el drea de estudie, estd presente
en el Antielinal el Berrendits, el flares -
seste de la Sierra del Pllpite, aunque sien
pre estd seulta per talud y séle se ebzerva
en algunes eertes de arreye, debide 2 su cons

titueién pece resistente a la eresién.

LITOLOGIA Y ESPESOR

La unidad se esnsiituye esensialmente de una
alternancia de mudstone areillese y lutita -

caledrea. El mudstens areillese, es de seler
parde grisdicee elare, que intemperiza en --

gris eremese; es nedular y scasienalmente -

varfa a waskestene, su estratifioacién es -

delgnda (mis de 10 em.); presents feramini-

feres.

El eeler de la lutita ealedrea es gris elars
que intemperiza en gris een tintes amarillen

teg de estratificaeién muy delgada (2em), —
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sstes sedimentes peseen abundantes fiésiles
entre les que sSe reeeneten gasterépedes, e
quinedermes, peleeipedes, amenitas y bieelas
tes,

El espessr de esta unidad varfa,pues se han
repertade desde 95 m (Sierra de la Pelea), -
hasta 296 m, que se midieren en el Sinelinal
de La Bequilla.

RETACIONES ESTRATIGRAFICAS

Sebreyase a la Fermaeién Finlay e infrayaee
2 la Ferpaeién Lema de Plota en ambes eases
el centaete es nitide y eeneerdants. También
moerfelégieamente es muy clare el eentzste, -
ya que la Fermaeién Benevides, debide a su
mener esmpetencia, ferma un puerte de ero--
8ién suave, sntrs les ssearpes de las eali-
zas masivas de las fermaelsnes que la encajo

nane.
EDAD Y CORRELACION

Su sdad abarea desde 1a pereidn alta del Al
biane Medie, a la parte inferier del Albia-

ne Superier, esta edad se le ha asignade en
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base a la preseneia de lz amenita Oxytrepi-
deeeras Sp., y su pesieién estratigréfiea.

Se eerrelaeiena een lo Fermaeién Kiamiehi

en Oklahema, een la Fermaeién Sembreretille
del Estade de Nueve Leén, cen las Fermaeie-
nes Aurera y Cuesta del Cura en el Estade:-
de Ceahuila y su parte superier es equiva--
lente a la parte inferier de la Fermaeién -
Geexgetewn en el eentre dea Taxas; se cerre-
laeiena también een la Fermaeién Sue Penks

del 4rea de Presidle y en el 4rea del Big
Bend.

-~ SEDIMENTOLOGIA

Les sedimentes de esta unidad fueren depesi
tades en un ambiente nerf{tiee de aguas pece
prefundas., Les eambies de litelegfa, pueden
indiear eseilasienes del nivel del mar o -
puisaeienss tssténices en el eentinenta, gque
se tradujeren en un eambie en el ritme y ean

tidad de les apertes eldstiees del eentinen
te, (Haenggi, 1966).

A.1.8. FORMACION LOMA DE PLATA (K1pl)

ho X §



-~ DEFINICION

Fué definida per Amsbury (1957), eeme una se
suenein de sedimentes de 240 m de espeser, -
esmpuesta per una alternancia de estrates -
delgudes de ealiza de seler pardo grisdceo,
cen bandas de pedernal gris y herizentes de
rudistas silieifieades. Su lecalidad tipe 2
"flera en el 4rea de Cafién Pinte en e} Cenda
de de Presidie Texas, eerea de la ming Lena

de Plata.

- DISTRIBUSION

Esta unidad tiene una amplia distribueién en
la Cuenea de Chihuahua, slgunas de las leca

lidades dende aflera sen: la Sierra del Hue

s8¢, la Slerra de la Pelea, Sierra de la Ven

tana, Slerrs de Pilares, Sierra de Cushille

Parade, Sierra la Mula,,Sierrz de latasaguas
Sierra de San Carles y Sierra dcl Pucrto =--

Frie.

En el drea de estudie, se le ensuentra en el

flanee eeste de 1la Sierrz el Pilpite.



- LITOLOGIA Y ESPESOR

La litelegfia de esta fermaeién ne presenta
grandes variaeienes, censta de mudstene --
(que en ecasienes llega a ser waekestene),
en estrates masives de hasta 5 m, eeler --
gris que intemperiza a pardo claro, contiene
nédules de pedernal, abundantes estilelitas
¥ en-algunas partes eentiene fésiles en me-
diana a abundante cantidad, entre les que -
Se pueden identificar:

Teucasias, caprinides,_ gasterépedes, equine
dernes, melusces y miliélides. Su espeser
28 variable, se han cepsrtade desde 113 =,
en la Sierra de les Berreges, hasta 600 a,

en lz Sierra de les Pilares, (Barradas, 1974).

- RELACIORES ESTRATIGRAFICAS

Sus des centactes, inferier y superier, sen
clares y cencerdantes, ya que las fermacie-
nes que flanquean a la Lema de Plata, estdn
censtituidas per recas arcillesas que sen -
fieilmente eresienables, ls que permite a -
esta ferwacién resaltar sebre las unidades

vecinas y ecupar la parte alta de lemas y -
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¥ eerres. Cubre a la Fermaeién Benevides e

infrayace a la Fermacién Del .fe.
EDAD Y CORRELACION

La edad de esta fermacidn cerrespende a la
parte baja del Albiano Superisr, cenferme a
su pesicién estratigrdfica y a su fauna fé-
sil.

Se cerrelacienz csn la Fermacién Geergetewn
del Centre de Texas (parte superier), een la
Fermacién Cuesta del Cura, 4rea de Parras ~
Cezhuila, cen las Fermacienes Temaulipas Su
perier y Calizas el Abra en la Cuenca Tampi
ce-Misantla, cen la Fermacién Espy de las -
mentafias Quitman y een parte de la Fermacién
Me jade de la Sierra Big Hatchet del Sureste

de Nueve Méxice.
SEDIMENTOLOGIA

Estas sedimentes fueron depesitades en un am
biente marine transgresive, posiblemente ne
rftice. Les ozmbies laterales de espaser, -
pueden deberse a la tepezraffa de la cuenca
¢ bien, a las manifestacienes de pulsacienes

iniciales en el Cretdcice Medie, (E. LSpez R.,1980)
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A.1.9.FORMACION DEL RIO
-~ DEPINICION

En 1898, Hill y Vaughan usaron el nembre de
Permacién Del Rie (Adkins, 1933), para defi
nir una seeuencia de lutitas fesiliferas cen
intercalaciones delgadas de caliza siliecifi
cada y areniscas deleznables de celer amari
lle y verde, con un espesor de aproximadamen
te 60 m, cuya lecalidad tipe se encuentra en
Loma de la Cruz, 3 km al sur de la ciudad -

Del ife, Condade de Valverde, Texas.
- DISTRIBUCION

Esta fermacién tiene una distribucidn amplia
en el nereste de México, econstituyendo un
excelente horizonte Indice. ElL prsblema de
esta unidad es que debide a su cardcter arei
lleso, la mayer parte de las veceS Se encuan
tra eubierta per talud e aluvién, ya que feor
ma valles de eresién y es muy diffeil encen
trar una buena expesicién de esta unidad.

A centinuacidn se enumeran algunas de las 1ls

calidades existentes en el Estade de Chihua,
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huz: Sierra la Ventana, Sierra el Huese, 35ie
rra Pilares, Sierra de Naica, Camargze, Sie-
rra Peguis, Sierra de La Mula, Sierra el --
Maguey , Sierra Cuchille Parade, Sinclinal
de la Boquilla, Sierra San Pedro, Sisrra 0O-
cotille, Sierra Grande, ete.

En al drea existen pequefies afleramisntes en
el flance oriental del Anticlinal El Baerren-

dite.

LITOLOGIA Y ESPESOR

Estd fermada prineipalmente per lutita y 15
molita de celor gris amarillente, ealcdrea-
cen intercalacienes de mudstene arcillase -~
grig crema de aspecte nedular en pstrates -
delgados de 5 em, con abundantes pelecipedes
y amenitas mal preservadas; estes sedimentes
intemperizan a amarille ecre y ei mixime &s
peser que se le ha medide es de 117 m, aun-
que siempre es dificil encentrar una expesi

¢idn completa de 1la unidad.

RELACIONES E3TRATIGRAFICAS

Sus centactos se¢>presentan bien definides y
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concerdantes cen les cuerpes de caliza, mds
resictantes a la eresién, de la subyaecente-
Fermacidén Loma de Plata y la sobreyacente -
Fermacién Buda, en el drea de estudie ne se

apraeciaren pecr esatar cubiertes,

EDAD Y CORRELACION

Estes sedimentos son muy fosiliferes, contie
nen jasterépedos equinodermes, amonitas mal
preservadas y pelecipodes. n base a su cen
junte faunfstice y a su posieién estratigrd
fica, la edad que se le ha asignade es Cens
maniano Inferier.

Se le correlaciona cen la Fermacién Eagle -
Mour.tain, de las mentafias Quitman, gon la -
Marsa Jrayson del nerte de Texas, cen el -
miembre superior de la Fermacién Mo jade de
las 3Big Hatchet hountains del sureeste del
Estado de Nueve [éxice y c¢en la parte media
de la Formacidn Cuesta del Cura- ,en el Ista

do da Coahuila.
SEDIMINTOLOGIA

Les sedinmentes de esta unidad indiean, gque
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durante este perfode la cuenca se encentra-
ba en subsidencia, fermando un depésite de
anbiente nerf{tico de aguas someras en una

etapa regresiva, (E. Lépez R.,1980).
A.1.10.FOAMACION BUDA (Kbu)

- DEFINICION

Vaughan, en 1900, propone la denominacidn -
de Caliza Buda para definir a una secuencia
de calizas, ¢on estratificacién mndia, com-
pactas, fimpuras, de textura nodular y colar
amarillente, ¢en un espasor de 23 n.

Este nembre fué tomade de la cemunidad suda
del Cendade de Hays, Texas y su lecalidad -
tipo se encuentra a 32 km al norte de diche
peblade, Jjunte 2l banes de srena de Sheal -

Crack, Austin Texas.

- DISTILBUCION

Esta fermacién tiene una amplia distribucién
¥& que existen afloraulentes en jcan parte
de loes Estades de Ceahuila y Chihuahua en -
Méxic§ y en el gstade de Texas, en E.U.A.,

Maxwell, 19867, payg. 53) 54



tiene una tendencia a aumentar de espesor -
haeia sl eriente.
En el drea de estudie aflera al eriente del

Antielinal El Berrendits.
LITOLOGIA Y ESPESOR

Esta unidad estd compuesta asencialmente, de
rudstene de celer parde y gris clare, que -
intemperiza en tenos amerillentes coen estra
tificacién media 20 a 60 em), presenta veti
llas rellenas de ealeita, restos silicifica
des ds miere-organismes y pequefios nédules
ferrugineses. En el contacte superisr con la
Pormacién Ojinaga, se encuentra un herizonte
fesili{fere con un 21te contenide de amenitas
Yy en el reste de la celumna se han encontra
de muy abundantes globizerinides, escases ni
1liélidos y feraminiferos multilebnlades,

El espeser promedie de esta unidad es de 30

m, en el noreste de Chihushua,(Barradas, 1974).
RELACIONES ESTRATIIIAFICAS

Cubre cencerdantemente 2 la Formaeidén Del -

Rie y el eontaete entre las des es clare y
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bien marcade, debide a su centraste litelé -
gZiee,

El eentacte superior con la Formacidén Ojina
ga, no So ebserva an el drea, peros sSe sabe
per refereneias de trabajos en zenas gerea_

#
nas, que es nitido y concordante.

- EDAD Y CORRELACION

La edad de la Fermacién Buda es Cenonaqiano
Inferisr, lo eual se ha deterninade en base
a su-contenide f£é2il (amonitas, globigerin;
dos, calciesferilides, gasterdpodos)y a su
posicidn estratigrdfieca.

Se le correlaciena con la parte superior de
la Feruacién Mo jade, en la montafia Big Hat-
chet al surceste de Nueve México, asi cene
oon parte de las Ferwaciones Tamaulipas su-
perior y Calizas £l Abra de la cuenca Tampi
co- Misantla, con la Fermacién Cuesta del Cu
ra del nereste de liéxico y cen las cdalizas

lioncleva de la Sierra de la dyleria, Ceahuila.

-~ SEDIMENTOLOGIA

Los sedimentos d2 esta unidad fueron depesi

¥ Barvadas, 1974 y Haeno;i, 1966. »



tadoe en un anbiente nerftico interno a medio,

que variza a lajuncr hacia 12 Platoforma del Diz

blo, su espesor constante y litolo:fa reflejan

un periodo de estabilidad en la cuenca de deznd

sito, (Barrzdas, 1974).

fn d-eas vecinas a la estudisda, oo lerocitd
durante la parte alta del Cenomaniano y =1
Turoriiano, la Formacién Ojinaga. Sin emba:r;
en la zonz objeto de este trabajo, no szeé de-
nositaron sedinentos en este perfodo, para

lo cual se marca un hiatus que abarca desde

le parte alta del Cenomaniano, hasta la parte

alta, también de el Olizoceno,- perfode en .1
que se comienzan a depositar los sediaentos

continentalos terciarios.
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= TERCTIARIO

A.2, CiNOZOIGCO

A.2.1. PTE.CIARIO CONSLOMERADOS (Tecg)

~ DEFINICION i

31 orizen de esta unidad es tecténico des--
pués del fallamiento normal y rellena gran

parte de los ®"graben”., =std formada por un
conzlomerado arenoso polimictico, con frg -~
mentos subredondeados de calizas, areniscas
vy rocas fgneas en una matriz arenc limosa,

Este conglomerado se localiza preferentenien

te en los bordes de las cuences intermonta-

nasg.

- DIST.IBUCION
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En el drea de estudie, les prinecipales afls
ramientes se encuentran en la parte noreste,
particularmente en la Sierra de la Calosa y
Tesesihua. También existen varias expesicie
nes de esta unidad en las perciones sureste
y sureeste del drea.

Morfeldgicamente estes conglemerades, consti
tuyen lemas suaves y alargadas cen drenaje

dendr{tice.

LITOLOGIA Y ESPESOR

ista unidad estd fermada principalmente, por
un eenglomerade pelimfctico celor crema par
dusce cen manchas negras, que intemperiza a
gris blanquesine, eenstituide por fragmentes
redendsades a subanguleses de calizas, are
niseas, recas fgneas intrusivas y extrusi--
vas. Lea fragmentes de calizas penstituyen
el 85 %, les de areniscas y pedernal forman
un 5 %, las rocas intrusivas 3, rocas extru
sivas (rislitas y pérfides riel{tices) 54 y
slgunos fragmentos de hematita constituyen
apreximadamente un 2 % de les clastes.,

Les frazmentes pueden variar de 2mm a 120 mn

y 8e encuentran en una matriz arene linmoesa
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de coleor pardo rejize que representa el 45%
de la reca.

El espesor de esta unidad es muy variable,
ya que 3¢ depesitd sobre una superficis muy
irrezular, el minime espeser que se le midié
es de unes 4 m y el mdxime de 50 m, que fue
ron medidos en cortes de acroyes, sin eabar
g0, puede llegar a tener espeserss nayeras,

81 se tienen err cuanta 'saltou d¢ falla da

400 m del Cenozolco Medio.
- RAETACIONES ESTRATIGHAFICAS

El contacto inferior ne se ebservé, pere se
puede inferir que sebreyacen discordantemen
te a2 rocas sedimentarias del Jurdsiee y Cre
tdcice, a rocas igneas intrusivas, y a rocas
{sneas extrusivas. Son sobreyacidas a su vez
en forma discordante per depésites recientes

de talud y aluvidn.

- BEUAD Y CO.RELACION

La edad asignada corresponde al Oligoceno Su
perior a Miocene Inferisr, inferida en base

a su posicién estratizrifica, & las correla



clones con otras unidades de dreas adyacentes
y por sus relaciones estructuy:zles, y2 que es
te conzlomerado es post-volednico y posterior
al fallamiento normal.

Se correlaciona con la Formacién Cerros Prietos
del 4drea de Ojinaza, con Formaciones Duff

y vonglomerado Perdiz del sureste de Texas. =n
el drea de estudio se correlaciona con lz uni-

dad Terciario Areniscas y Conglomerados.
SEDIMENTOLOGIA

Los fragmentos de rocas sedimentarias son de
eded creticica, mientras gio los clastos {:-
neos intrusivos, proceden de plutones emplaza
dos durante la tecténica Laramide y las roces
que dieron origen a los clastos volcéniéos.
fueron extravasadas durante el 0Oligoceno ledio.
Esta unidad es posterior al fallamiento nor-
mal, por 1o tento de origen tecténico y re--
llena parcialmente las cuencas que se forma-
ron debido a esta actividad, principalmente
en los bordes de las sierras que limitaban es
tas cuencas, cuando se efectuaba el depdsito
de esta unidad, el nivel base de erosién es-

taba por encima del depdsito, pero en la actua

lidad ha bajado hasta el nivel del xfo Bravis
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por lo que han quedado expuestos a los pro--

cesos erosivos.
Av2.2. TEACIAIO AJENISCAS Y CONGLOME#ADOS (Tar-cgz)
- DEFINICION

Se hace referencia con este nombre 2 una uni
dad constituida por areniscas zravillentas y
lentes conglomerdticos que rellenan bolsones
(en su parte central), originados por la tec

ténica de "horst y graben”.
- DISTRIBUCION

Se le enguentra generalments en las partes to
pogrificamente bejas, que constituyen los zra
ben que se formaron a raié del fallamiento
normal. 2n el 4rea, sin embargo, sélo se obser
va un pequefio afloramiento de esta unidad en

el extremo nororiental del drea.
-~ LITOLOGIA Y ESPESO:

Ia unidad estd constitulda por areniscas gra
villentas y conglomerados, cortados en algu-
‘nos lugares por vetillas de yeso.

Las areniscas gravillentas son de color zris
que intemperiza a rosado y rojizo de clastos
que vaﬁ de subanzulosos a subredondeados, el

tamafio del grano es de grava a arena. Contige
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ne fragmentos subredondeados de caliza, are-
nisca y rocas {gneas (extrusivas e intrusi-
vaes).

Estos clastos constituyen el 30 ,; del tetal
de la roca. Los cenglomerados son polimicti
cos constituidos por fragmentes redondeados .
a subangulosos de calizas, areniscas, rocas
{gneas intrusivas y extrusivas, es de color
gris que intemperiza a gris cen manchas resa
das. Les frasmentos constituyen el 654 de la
rooa y estidn incluidos en una matriz arene
limosa de la misma coleracién.

El tamafio de los fragmentos varia de 2 mm a
10 cm. Les conglomerados forman cuerpoes len
ticulares (probablemente canales), dentro de
las areniscas gravillentas.

El espesor 'de esta unidad es muy variable x
por haberse depositado en una superficie --
auy irregular. El mdximo que se midid fué de
30 m, (sobre el cauce de un arroyo) pere se
estima que puede llegar a superar. los 200 m

en dreas aledafias.

RELACIONES ESTAATIGRAFICAS

Esta unidad cubre de manera discordante a -
formaciones sedimentarias del Mesozoico y a

las rocas intrusivas y volodnicas que se en
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cuentran en sl drea, y estd cubierta de la -
misma manera por depdsites mds recientss de
talud y aluviales. Lateralmente cambia en- -
ferma gradual a la unidad Terciarie Cenglo -
merades con la que sSe correlaciena, se ce--
rrelacionz ademds cen las mismas formacie--

nes mencienadas sn la unidad anterier.

- SEDIMENTOLOGIA

£l erigen de msta unidad es similar al de la
Fermacién Terciario Cenglemerades, el reils
ne preducide per el fallamiente nermal, cen
la diferencie de que esta unidad representa
el rellene de lz pereidn central de la cuen
ca ¥ no de los bordes, ademds en este case
les conglomerados censtituyen canales qua —

llegzaban muy adentre de la estructura, (Groat,1972)
- CUATEANAITIO
A+2.3. DEPOSITOS .ECIENTES (Qal-Qt)

- DEFINICION

En base a la inberpratszcién fotogeelésica,



se difersnciaron dos unidades del cuaterna -

rie, que son:

Aluvién (Qal). Unidad censtitufda por depdsi
tos de acarree en cauces de g
rroyes, abanicos aluviales y
zonas tepogrdficamente bajas.

Talud (Qt). Esta unidad est4 compuesta =
por depésites residuales de ta

lud, acumulados en les cambiss

abruptos de pendiente.

DISTRIBUCION

.
Estos depésitos se pueden observar en les a
rroyos que cruzan el drea, en los abanices
asluviales y zonas tepogrdficamente bajas. -
Los depfsitos de talud se ubican al pie de

las sierras.
LITOLOGIA Y ESPESOR

ALUVION

Estes depdsitos estdn constitufdos por clas
tos y detritos darivades de las rocas afle-
rantes, sin madurez ni clasificacién y de

foymas irregulares. El espesor del aluvién

oy



varia de pocos centimetros a varias decenas
de nctres.

TALUD
Este material estd constituide per fragmen<

tes de todos tamafios, desde bloques hasta a

renas y limos.
RELACIONZS ASTIATIGHAFICAS

Estes depésitos cubren discordantemente a to

das las recas preexistentes,

EDAD ¥ CORRELACION
Reciente

SEDIM_NTOLOZIA

Sen preducto del intemperismo de las rocas
anteriores, con transpertacién pesterier a

las partes topegrdficamente bajas, en el ¢2s0
de los depbésitos de talud, la transportacidn

es corta e incluso nula.
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3. DISCkIPCICN DE IAS .10CAS IaNZAS

Bsl. GUPO DE TOSESIHUA

istas rocas se han agruvado tomando en consideracién
que son afines tanto zenéticamente como cronolézica-
mente, y sus variaciones litoldzicas son Unicamente
camblos laterales debidos a procesos de diferencia-
cidén durante su emplazamiento.

¥ste grupo esti compuesto por: Cuarzo honzonitas y

Cuarzo donzonitas de Blotita.
B.1l.1l. CUALZO MONZONITA (Kcm)

~ CLASIFICACION

ILas rocas de esta unidad forman parte de un ex
tenso cuerpo pluténico, cuya edad ha sido infe
rida, ten?ativamente. sinerénica a la deforma-
cidén laramidica y que se encuentra intrusionan
do a rocas sedinentarias del c¢retdcico Inferior,
siendo su mecdnica de emplazamiento causada
principalmente por fenbmenos de isostasia. la

roca fué clasificada como un pérfido cuarz

monzonitico

- DIST.AIBUCION

L



Las cuarze menzonitas se localizan en la -~
parte nororiental de la zona, constituyendo
la porcién eriental de la Sierra de Tesesi-
hua y el Cerro de la Aguja de Tosesihua.

PETROGRAFIA

Las recas de esta unidad presentan una colo
racién rosa claro que intemperiza en gris ~
pardusce, con estructura compacta y textura
fanerftica y en ocasiones perfidica con frac
tura irregular. Megascdpiocamente es posible
observar: cuarzo, plagieclasas, feldespatos
y méficos. En el case de rocas porfidicas,
les fenocristales sen per le regular de fel
despates y alcanzan un tamaffo de hasta 2 cm.
En el examen petrogrdfico de una muestra re
presentativae de esta unidad,se observéd que
la muestra presenta una textura perfirfitica
en matriz granoffdica y esencialmente cons-
titufda per Oligoclasa, Andesina, Cuarzo y
Anortoclasa,

Como accesorios: Blotita Cloritizada y Mazne
tita, los minerales secundarios son: Clori-
ta, Calcita, Sericita y Limonita.

Como caracteristicas especiales, se observa

que la matriz presenta intercrecimientes ra
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diales de cuarzo y anortoclasa que sSemejan
esferulitas mal formadas y pueden indicar -
condiciones subvelcdnicas. Los fenocristales
de plagioclasas son predominantes.

Como se menciend, la roca fué clasificada ~
por las caracter{sticas anteriores como un
pérfido cuarzo monzonitice de erigen izgneo

intrusive de poca profundidad.

ORIGEN

Esta roca estd genéticamente relacionada cen
la tecténica Laramide y su origen se debe -
principalmente a fenémenes isestdticos en la
corteza.

Las cuarzo monzonitas aquf descritas forman
parte de un importante cuerpo intrusive, cu
yas rafces deben extenderse ampliamente.
Existen variacéones texturales, desde les -
contactos hacia el centre, le que indi----
ca variaciones en el enfriamiento de rdpido
a lento, encontrdndose caracteristicas de re

cas de poca prefundidad hasta de gran prefun
didad.
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AETACIONES GON IAS .l0CAS ENCAJCNANTES

78ta roca intrusiona a sedimentos del Cre---
tdcico, a los cuales deformé ¥tmetamorfizé.

Fn el campo sélo fué posible observar el con
tacto de esta roca con sedimentos de la rfor-
macién Cuchillo, a la cual recristalizé casi
totalmente, ademis se observan algunos "sills"
de hasta 40 cn de espesor, lo que indica una
fuerte presién hidrostdtica de los lf{quidos
magmdticos, en este contacto no se encontraron
indicios importantes de mineralizacién, con
excepeidn de 2ljguna pequefias manchas de sili
cificacién dentro de las calizas,

3s de suponerse que la Formacién Cuchillo en
esta localidad, es sélo un cuerpo colgado en
rocas intrusivas, ya que se encuentra fuerte
mente recristalizada en todo su espesor medi
ble; ademds existen otros afloramientos gra
niticos importantes hacia el noroeste.

Estas rocas intrusivas a su vez, estdn cubier
tas discordentemente por sedimentos cldsticos

del Terciario (Tcg) y del .eciente (Qal y Qt).
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B.1.2. CUA{Z0 MONZONITA DE BIOTITA (Kcmb)

~ CLASIFICACION

Esta roca intrusiva, también forma parts del
intrusivo de Tosesihua y es 38le producte de
diferenciacién magmdtica.

Por lo general constituye la parte central
del .cuerpo pluténice. Fué clasificada cemo
pérfido cuarzo monzonitice de bietita.,

Y

- DISTRIBUCION

Esta roca se localiza en el extremo nororien
tal de la zona, en la porcién sur de la Sie
rre de Tosesihua.

Morfolégicamente forma lemas suaves y bien
redondeadas, debido a que son fdcilmente dis

gregables por su alte contenido de bletita.

- PETIOGRAFIA

Las cuarzo monzonitas de biotita presentan
una coleracidén gris rosado, que intemperiza
en anaranjade pardusco, con fractura irregu

lar. Son compactas con textura faneritica -
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de grano medio, megascépicamente se pueden
observar feldespatos, cuarzo y biotita.

Se examiné en el microscopio petrogrifico,
una muestra representativa de la unidad, en
la cual se observé que la roca presenta una
textura porfirf{tica en matriz faner{tica fina.
Como minerales esenciales tiene: Oligo---
clasa, Andesina, Ortoclasa y Juarzo; como a
ccesorios: 3iotita, Magnetita y .utiloe, y ---
como gsecundarios: Sericita y Clorita.

Como caracteristicas especiales, se observs .
que los fenocristales son de plagioclasas par
cialmenta sericitizadas y de biotita con clo-
ritizacién ligera.

n camblo el feldespato alcalino y el cuarze
aparecen s6lo en la matriz. Hay ademds in---
tercrecimientos micropegmatiticos y mirmequi
ticos.

Debido a las caracteristicas mencionadas y co
mo se apunta en la parte correspondiente, la
muestra se clasificéd coxzo un pérfido cuarzo-

monzonitico ée biotita de origen intrusiva,.
ORIGEN

Esta unidad es producto de la diferenciacidn
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de las cuarzo monzonitas (Kem) descritas ante
rioemente.

=ste proceso de diferencizcién se debs prin-~
cipalmente a cristalizacién fraccionada yiza
la separacién de los constiluyentes mAs fusi

bles de la masa »arclalmente consolidada.

AELACIONES CON LAS aOCihS ENCAJONANTES

Zsta roca al ipgual que la cuarzo monzonita,
afecta a rocas sedimentarias del Cretfcico
Inferior, pudiéndose Unicamente observar sus
relacior®s con la Formacién Cuchillo, a la
cual recristalizé intensamente. A su vez es-
tin cublertas por sedimentos clédsticos del

Terciario Superior y xeciente.

EDAD

Se asume que estas rocas (Kem y Kemb) son de
origen sintecténico, por lo cual se le ha asi_
nado una edad que va del Cretdcico Superior

al Terciario Inferior, Los procesos de inyec
cifn por isostasia pudieron haber actuado has

ta el Toceno.
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B.2. GRUPO LOS COLOxADOS

Bajo este términe se han agrupado tres rocas Izneas

extrusivas 4dcidas, las cuales se relacionan genéti

¢a y cronolégicamente.
Las unidades son: Pérfido Riolftice, Riolitas y Te

bas Rioliticas Alcalinas y riolita Fluidal.

Por esta razén tante su origen ceme edad serdn tra

tados en forma cenjunta.
B.2.1. PORFIDO ATOLITICO (Tpr)

~ CLASIFICACION

Con este término se ha designade a algunos -
cuerpos hipabisales, dcidos, con una textura
porfidica, que representan cenductes veledni
cos y digues, los cuales han quedado expues-
tos por procesos erosives. lLas rocas de esta

unidad fueron clasificadas cemo; Pérfide Rio
litice,

- DISTKIBUCION

Les pdrfidos rieliticos se encuentran pobre-
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mente representados, ya que séle existen dos
afloramientes; urio al noroeste de la Aguja de
los Colorados y el otro es un dique que se en

cuentra al noroeste de la Lema de les Gavila

nes.

PETROGRAFIA

Esta unidad presenta una celeraeidén parde vig
l4ceo claro que intemperize en pardo rejize,
con fractura cenceidea, .

Es compacta, con textura porfidica; megascépi
camente es posible observarle fenocristales
de feldespatos y cuarzo en unz netriz afanfti
ca. Los fenocristales alcanzen un tamefic de -
hasts 2 cm. In ocasiones contiene alzunos fe
nocristales de biotita y piroxenos.

Bn el exdmen petrogrifico de uma muestra re-
presentativa de esta unidad, la roca presenta
una textura porfidica en matriz afanitica.
Contiene sanidino, oligoeclasa y cuarze como
ninerales esenciales; Mificos cleoritizados,
Magnetita y apatita como accesorios y clorita,
caolinita y sericita como secundarios.

La matriz es un mosalico oripto a micrecrista

lino de feldespato alcalino, plagioclasa sé-
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dica y cuarzo.
Esta roca se clasificé. como una .iolita Pocfi
ritics de origen hipabisal de poca profundi-

dad.
VRERe

Esta unidad es de origen hipabisal de poca pro
fundidad, y representa a los diques y cuellos
volcdnicos a través de los cuales fluy§ el
megma que dié orizen a coxtos derrames riolf
ticos.

Lz textuta porffdica indica dos etapas de cris
talizacién; una a profundidad y la otra cer-

cana a la superficie.
AETACIONES CON I&S 30CAS =NCAJONANTES

Las rocas de estc unidaed d=ben coitar e todes
lzs .oons gedimentarias Pre-Cuchillo y estdn

cubicecrtas discordantemente por sedimentos re

cientes.

Dentro de la unidad Péofido +iolitico se en-

cuentra aflorando un cuerpo de fierro denomi

nado "lLa Enans*.
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Be2.2. RIOLITAS Y TO3AS IIOLITICAS ALCALINAS (Ttra)

- CLASIFICACION

Esta unidad estd constitufda por dos miembros
uno vulecano sadimentariec y el otro netamente
volcinico,

El primero tiene un espesor variable de 10 a
60 m; y por lo general se encuentra infraya-
ciendo al cuerpo volcdnice.

Fl segundo miembrp consta de riolitas, tobas
rioliticas e ignimbritas, que en conjunto for
man un paquete volcdnico importante, k1 espe
sor total de ls unidad es de 20 a 180 m.

- DISTRIBUCION

las rocas de esta unidad se encuentran amplia
mente distribufdas en la zona de estudio, se
le encuentra en el Cerro Prieto, Aguja de los
Colorados y al norte de esta; en el extremo-
occidental en la Loma de Las Aguilas, al nor

oeste de esta y en las Lomas ZL Pilpito.

- PETJ{0GAIAFIA

MIEMBRO INFEAIO.*
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- TOBA A.EZENOSA
zata porcién o miembro inferior es de natura
leza vulcanosedimentaria, probablemente depo
sitada eon un ambiente lacustre. Presenta una
coloracidén que varia de creira con tintes ro-
sedos a rojo pardusco e intemreriza en verde
claro y pardo con fractura concoidea y pla--~
nac. La toba es compacta con estructura vesi
cular, epicldstice, las vesfculas son alarga
das en el sentido de la estratificacién, los
fra mentos clédsticos estdn resularmente clasi
ficados y su tameffo varfa de 1 a 2 znm, la ma
triz es limolftica y arcillosa, constituyendo
el 40 ,; aproximadamente del total de la roca,
Una muestra representativa de esta wnidad fué
estudiada al microscopio petrozrdfico y se
observé que presentz una textura epiclédstica
arenftica en matriz arenosa fina, constituida
por fra,mentos de roca, cuarzo, sanidino y pla
gloclasas (esczuzs) como elementos esenciales.
Ma.netita como accesorio; y hematita y clori
ta cono secundarios; en unas matriz de cuarzo,
feldespatos y arcillas, tefiidos por hematita.
Los fra;menfos de roca son de riolitas, vidrios
dcidos, esferulitas, riodacitas porfidicas y
granifbs. Se clasificé como una toba arenosa

de orizen vulcanosedimentaria.
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®s interesante hacer notar, que en la zona al
sur de Tosesihua es posible observar algunos
4ranog subredondeados de hematita, como cons

tituyente detritico de esta.
1iI-MB.0 SUPELIO0.
T034S AIOLITICAS

Presentan un color ;ris rosado claro y rosa
claro con bandes ocre, intemperiza en pardo
amarillento y rosa parduseco, con fractura pla
nar, Son compactas, porosas y con textura vi
trofidica, donde destacan fenocristales de
cuarzo, blotita y feldespatos, en una matriz
desvitrificada.

in el examen petrogrifico de dos muestras de
esta roca, Se ohservé que esta presenta una
textura pirocldstica en matriz criptocristali
na y esfarulftice, vesicular por desvitrifica
cibén. Kinersld_ icamente estd constitufda por
sanidino y cuarzo, como minerales esenciales
y bilotite y magnebtita como accesorios. Como
elementos secundarios contiene hematita y cao
linita. La matriz es un mosaico criptocrista
lino de feldespato alcalino y cuarzo provenien

te de le desvitrificacién.
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AUn es posible observar vestizios de esquir-
las. Se clasificé como una toba riolitica al
calins de origen piroclédstice.

Ias tobas rioliticas constituyen la base de
la secuencia y representan un vulcanismo ex-
plosive de tipo fredtico, depositdndose en un
ambiente lacustre. Su espesor variz de 10 a.-
70 cm, con.acufiamientos rédpidos.

- LGNIM3AITAS

Ias ignimbritas presentan una estructura com
pacta y textura fluidal con fractura concoi-
dea. Son de color crema clare y violeta gri-~
8dceo c¢laro que intemperiza en pardo y pardo
rojizo. Megascépicamente e¢s posible observar
fenocristales de cuarze y feldespatps en una
matriz desvitrificada.

En ocasiones se encuentra pércialmente epido
tizada. ¥n una muestra, vista al microscopio
se observé, que la roca presenta una textura
pirocldstica, sutaxitica, desvitrificada cens
tituida esencialmente por sanidine y cuarze,
contiene ademds escasa biotita como accesorio
y caolinita y sericita come secundarios, embe
bidos en una matriz constituida por numerosas

esquirlas de vidrio con ligera orientacién,
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feldespato alcalino y cuarzo provenientes de
la desvitrificacién. Se clasific$ como una Iz
nimbrita Riolitica alcalina de origen piroclés
tico.

In esta roca se observaron numerosas vetillas
de hematita parcialmente limonitizadas, con
un espesor~que varfa de 2 a 10 mm, sin orien
tacién preferente. ista caracterfstica sélo

ge observa en los afloramientos que se encuen
tran al sur de Tosesihua.

Las ignimbritas constituyen una serie de ex-
plosiones de alta temperatura, probablemente
entre 609 y 800 g, 1o que conforma unza roca
densamente soldada. Constituye un cuerpo estra

tiforme con espesores de hasta 80 m.
ATOLITAS

Son de color gris y crema perdusco, con estruc
tura compacta y textura porfidica con matriz a
faniticé. Megasclpicamente es posible obser-~
varle cuarzo, micas y algunos fenocristales
.de plagioclasa. Morfolésicamente forma cerros
abruptos con pendientes fuertes, con intempe
rismo en lajas, y pequefias vetillas de hemati

sin orientacidén definida.
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Ias rioiitas presenjan un espesor que varia ds
10 a 40 m, con abundantes juntas verticales,
son derrames sumamente homogéneos y cortos.
Esta unidad representa primordialments un pe
riodo volednico explosivo desarrollédndose ha
cla la cima un ciclo de tipo peleano, con pe
riodos erosivos intermedios, pasando hacia a
rriba a un vulcanismo dcido de alta temperatu
ra, lo que dié origen a derrames cortos.

»

- oELACIONES CON LAS ROCAS ENCAJONANTES

Las rocas volcdnicas de esta unidad fusron -
extravasadas a través de una gran parte de la
columna sedimentaria. Cubre discordantemente
a la Formacién las Vigas en el Cerro Prieto,

¥y a las cuarzo monzonitas al norte de la lLoma
de Los Gavilanes. A su vez es cubierta discor
dantemente por sedimentos clésticos del Tercia

rio Superior y Recients.
B.2.3. RIOLITAS FLUIDALES (Trf)

- CLASIFICACION

Esta roca es la unidad volcdnica mds joven que

aflora en el drea. Litolégicamente estd cons-
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tituida por dos cuerpos rioliticos, une fuer
tomente silicificado y el otro con abundante

contenido de esferulitas. Su espesor total és

de 0.1 a 60 m.

- DISTRIBUCION

ILas riolitas fluidales se distribuyen en las
inmediaciones de la Loma Los Gavilanes y de
la Aguja de Los Colorados, en la porcién o- -
riental de la zona-.de estudio; en su extremo
suroccidental se les localiza en las Lomas El
Pdlpito, Cerro lLa Aguja, Cerro Chino y al nor

te de estos Wltimos.

- PETROGRAFIA

Rsta unidad estd constitufda por dos miembros;
el inferior es una riolita fluidal fuertemen
te silicificada y el superior consta de una

riolita fluidal esferulitica.

- RIOLITA FLUIDAL SILICIFICADA

Presenta una coloracidén parde rojiza que in-
temperiza en rojo ocre con bandas amarillas.
s compacta, con textura fluidal y amigdaloi

dal y fractura irresular. Mezascépicamente es
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posible observar fenocristales de cuarzo y
ferromagnesianos alterados. Las amigdalas va
rian en tamafic de 0.5 a 7 cm, con una media
de 2 cm, y estdn casi totalaente rellenmas por
pequefios cricstales de cuarzo y en general se
encuentran fuertemente silicificadas, lo que
imprime a la roca una fuerte compasidad y una
gran dureza. La roca en ocasiones esti sumamen
te oxidada. Estes rocas fueron depositadas so
bre una superficie de erosién, acumuldndose
en las partes topogsrdficamente bajas. Debido
2 su alta porosidad, esta roca estuvo sujeta
2 una silicificacién secundaria.

Su espesor varia de 0.1 a 30 m, y probablemen
te fué originada por un sélo flujo, dada su

gran homogeneidad.

AIOLITA FLUIDAL ESFE.RULITICA

Presenta una coloracién pardo rojiza que inz
temperiza en tonos rosados. Es compacta con
textura esferulitica, fluidal; megascépicamen
te es posible observarle cuarzo, feldespatos
vy hematita. El andlisis petrogrdfico de una
muestra de la roca, presenta una textura ccip
tocristalina por desvitrificacidn, esferulfti
ca fluidal. Contiene feldespato alcalino y

cuarzo como minerales esenciales., hematita y
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gsecasa clorita como secundarios, las esferuli
tas son abundantes y préacticamsnte no hay fe
nocristales. Se slasificd como wna riolita
esferulftica y fluidal de origsen igneo éxtru
sivo.

osta roca repregentc un derrome de zltz
ratura, y =zuy viscecs, yzo que no cubre exton
ciones grandes y sus pendiente? en sus fren-

tes con fuertes. Su cocpesor varfs é» N 4 A0m,
B+3. PETROGENESIS DX LAS 20CAS YOLCANICAS

Las rocas Cenozolcas alcalinas ocurren en un cintu
rén difuso a través del mérgen este de la Coodille
ra de Horte América, desde Montana hasta f.éxico (zar
ker, 1974). La provincia ma_mdtica de Trans-Fecos,
es un segnento de este cinturén, delimitsda 2l este
por el ..fo Pecos, al sur y oeste por el ..fo 2rave

y en el rHorte por una linea 12 km al nocte de la
frontera Texas- Nuevo lMéxico y rocas del mismo tipo
y edad se.extienden por lo menos 200 km a2l sureste
dentro de México (Daucherty, 1965; Sewel, 13948; Clooa
field y Cepeda DAvila, 1973); ..obiny 1974).

Ia regidn en cuestién se encuentra dentro dz la pro
vincia "Basin and .anze", que aparentemente fué nds

activa en el Mioceno (3tevens, 1969), pero se cono-
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cen desplazamientes de falla del Cenozeoico Inferior
y cuaternario (lic Knight, 1948; #ilson, 1370).
Para el origen de este cinturdn volcdnico alcalino

3¢ sugiecen dos teorias:
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- ¥Koide y Bhatizchorji (197
rocas Imeas introcontinentalss tiznden o osocior
se con fallamientos extenzionsl, sicndo las f2llzas
un efectc fel mamatisme, zés gue unc cousa., Tal ves
na matismo y fallamiento son sintomas de diapirismo

en el manto, (3arker, 1977).

- Seglin Chuchla i. ¥y Gregosy J. (1331), el vulcanis
no de esta regibn estd relaclonado con calde.as de
erupciones de i niubritsc 1%fceus con edadcc gque
ven de 27 a 30 .illones la ofos. I. _ecquinmica es
consistente con un incoezento _.ogoisiv: cn aleall
nidad hecia el e3%ts¢, guc coincids con 2 modelo 4c
Coney y ﬁeynolds (1977), mcdificado por Zeith (1973)
por subduccidén a lo large dcl surcaste de Estados
Unides. Z1 vdlcanismo se dasplaza haciz el este de
México, desde hace 100 m.a. y alceanza su mixima dig
tancia respecto a la trinchera hace 43 m.a., comen
zando el retroceso hacia el este hace %, a 20 m.=.
Ista transgresién y resresidn magmdtica se origina

como respuesta a una profundidad de fusidén variable
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en una zona de Benioff, cuya inclinacién cambia res

pecto al tiempo (Chuchle .i, y Gregory J., 1930).
ZDAD

Como ya se vid en el inciso anterior, estas rocas
pertenecen al cinturén calco alcalino del oeste de
Texas.

Al 4rupo de Los Colorados se le ha asignado una
edad del Olizoceno en base a las siguientes deter—

minaciones radiomftricas y paleontolé zicas:

Ghuchla R. ¥y ®ezory J.L. (1931), le asiznan una
edad de 30 a 27 m.a., 2 unas ignimbritas silfceas del

4rea de lianuel Benavides, Chihuashua.

Heiken, 3.H. (197F), indlica una edad del 0li_oceno
Temprano, determinada por vertebrsdos fésiles,
encontrados en una toba vitrea en la resién Trans-

Pecos Texas.

Bockhoven y Keller (1976), reportan una edad de 34,7
a 37.1 m.a., para una secuencia volecdnica dcida en

12 Sierra dsl Gz2llego, Chihuzhua,

Campbell (1977), reporta una edad de 32 mua., 2 une

Y4



secuencia volcénica de dcida a intermedia, en lza

lezién de La Perla - zEncinillas, Chihuzhua.
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4.2. TECTONICA

4.2.1. TECTONICA RZEGIONAL

A.PRE-LARAMIDICA

Segin Bridges (1962), los sedimentos paleozoicos
de Chihuzhua, denotan movimientos epirogénicos, --
que actuaron desde el Precdmbrico, hasta el Faleo-
zolco Superior. Dichos movimientos actuaron princi
palmente en formz vertical, dando orizgen a cuencas
y plataformas paralelas relativamente (Barradas, -
197 4).

#n el Paleozoico Tardfo, se originé una zona de dg
bilidad cortical, paralela al extremo oceste de la
Plataforma del Diablo, limitando la ancestral Cuen
ca de Chihuahua.

B.IARAMIDICA

Esta tectdénica tuvo lugar a fines del Cretdci

94



¢o y principios del Terciario, plegando y fallando
més de 6 000 m, de sedimentos clésticos y carbonata
dos, depositados en una cuenca de subsidencia.

Los pliegues producidos por la Orozenia ILaramide,
vonen de manifiesto un sistema de esfuerzos compre
sionales con sentido N.-3%, los que fueron contro-
lados por los elementos paleozeogrdficos, originén
do estructuras alarpzadas en sentido NW-SE.

=n ls. poreién noreste del Zstado de Chihuahua, se
encuentran alzunos plie;ues recostados con el plano
axial buzando hacia el oriente, probablemente afec
tado por masas evaporiticas del Jurdsico Superior,
(3ries y Haenggi, 1970). Sincrénico con el plesamien
to, existid una fuerte aectividad ma;mdtica intrusi

va, controlada por fendmenos de isostasia.
G. POST-1.4~<AMTIDICA

Durante el Cenozoico tuvo lugar una fase de deforma
cién de bloques fallados, caracterfstico de fractu
ramiente extensional (3ries y Haenggi, 1970), que
principié cuando menos hace 26 m.a. (Chapin y Sea-
ger, 1975). Aparentemente fué mds active en el Wio
cenc (sStevens, 1969), pero se conocen desplazamien
tos de Cenozoico Inferior y Cuaternario (Mc Knijht,
1968; wilson, 1970).

El fallamiento en bloques (horst y _raben), produ-
95



jo cuencas subparalelas, rellenas por rocas voledni
cas y sedimentos Cenozoicos, dando orizen 2 los de
noninados "bolsones"; sezUn De Ford y sridies (1559)
este fallamiento estuvo acompafiado por un levanta-
miento regional de varios cientos de metros. =Zsta
fallcuiento es de tipo normal y se relaciona con u
na zona de transicidn, entre un adelgazamiento anor
mal de la corteza continentel (liauger, 1931) y fen§

menos de asentamiento profundo.
h,2,2. KNALISIS TECTONICO 33T.UCTUAL

Se elabord un mosaico, a partir de la imasen de sa

télite T.IS, a escala 1:500 000 (firuca 4.2), ¥ =n
€l se interpretéd un total de 243 datos o alineami n
tos, que corresponden a fallac y fracturas impozstan
tes. A partir de estos datos se construyd un diz iz
ma de frecuencia (roseta), considerando Unicemente

el rumbo de las estructuras, sin tomar en cuenta su
echado ni longitud.

analizando la figura resultante, se aprecia que el

méximo aosoluto tiene una dirececién 115°%4, y sus eso
cizdos guedan comprendidos entra 120 y %10° ., qun
corresponden a los ras_;os estructuseles larsanfdices
el rumbo N73°z representa el minimo asociado de los

esfuerzos y que signifdca la diceccién de los vecto

Y0
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lea

res compresionsles. 1 miximo relativo N33°. corrs
vronde 2 fallas de desplazamientos leterales que sec
cionan y limitan s los pliezues laramidicos; esto
hace suponer que estas fallas son sintecténicas, es
decir, que se produjeron durante la etapa de congpre
gioA,

la direccidn N33°w representa el rumbo de las fallas
normnales que limitan los blogues de la tectdnica de
"horst y graben®, siendo N?OOE el rumbo general de

los esfuerzos tensionales.

%.2.3. DESCAIFCION Di L4S =ST.UCTU.AS

‘n el drea comprendida dentro de este estudio, se
observaron estructuras, tanto en rocas sedimentarias
coro en rocas {:ineas, Para los fines del presente

\ estudio son de mayor interés estas (ltimas.
Las estructuras sedimentarias no son muy numerosas,
pero es notoria la tendencia N-3 y N.-Si, hacia el
sur del éfeé, donde se observa el anticlinal .1 Jje
rrendito y la parte norte del Monoclinal =1 Filpi-
to. Hacia el norte del 4rea, el lionoclinal La Calo
sa tiene una tendencla Nw~SE.
Todas las estructuras se encuentran fusrtemente dig
torsionadcs y fallasdas, cuanto 1% iurcsnas se hallan

*
a los cuerpos intrusives aflorantes.



Las estructuras i neas localizedas en la zona, co-
rresponden a apéfisis del Domo de Tosesihua. Como
ejemplo de dichas ap6fisis se encuentra aflorando
21l Intrusivo de Tosesihua. Como se menciond, los

cuers0s Ii-meos son los responsables en gran parte,
del fzllamiento en su periferia, pero también un

buen nimero de fallas, deben su orijen a la .jevolu

¢idén Laramide.
f.. T3TAUCTU.AS SEDIRENTA..IAS
a) ANTICLINAL =L 3TRR-NDITO

Zsta es una estructurs de pequeflas dimensiones,
de noco nds de .5 km de longitud y 3.3 ka de
ancho en su parte mis amplia., Tiene una orienta
cidn sensiblemente N-3 y su extremo sur estd defi
nido vor una falla de desnlazamiento horizontal
lateral derecho. Es'posible que la estructura
continfie hacia el sur después de esta falla,

1 nicleo del antielinal abre en la Formacién Fin
lay, la cuasl aflora en la parte central de una
pequefia sierra, 2l oeste de la Jierrw :1 Iilpito.
Afloran tanbién hacia los extremos de la sierra,
las Fo:maciones; 3enevides, Loma de Plata, Buda

y Del xfo. istos aflo:ramientos no son muy resula

Y

rese.
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51 anticlinal se ha inferido como simétrico y

suoante hecia el norte.
b) MONOCLIKAL =L PULPITO Y NONCCLIDAL I& CullCls

~on ootas dos csteucturas que han sido fuertemen
te afectadas pos las intiusiones f.meas, al &
do de que es dificil reconocer, en ocasiones,
Zus rasgos principales., _1 primero se encuantra
en la sierra del mismo nombre, la cual es de una
topo,rafia de alto relieve y muy accidentada. n
»1 honoclinel :1 PUlpito los echados spuntan hi
cia el oests y afloran una scorie de foimaciones
gue de oeste a este son: Juda, Del.fo, Loua de
¥lata, Jenevides, Finlay, Calizas y ILutitas sin
iiombre, 3eni_no, Cuchillo y las vigas.

5 el onoclinal La Calose, al contrario del an
terior, las capas buzan hecia el no.este, en 1=
cigrra del misno nomare.

Zag dos estructusas se encuentran fuertemente 2
Toctadas por las rocas del Intrusivo de Tosesi-
ua. 38 probable que anteriormente los dos no-
noclinales coincidieran nara foomar un enticli-
nal, cuyo nicleo seria Ias Vigas, sin embar o,
el cuerpo I{nieo mencionado los disloca fuertemsn

te.



3. FALLAS

Se detectaron un ,ran nimero de fallas gue se
pueden agrupar en dos: Unas como fallzc de tensién
es decir, fallas normeles ocasionadas por un tec
toniuvao s 2loques frllados y que produjo cuen-
cas subparalelas. Otras como fallas de desplaza
miento lateral. las cuales se ubican en la peri
feria <e las apbéfisis del Domo de Tosesihua,
Debido al gran mimero de fallas en esta regidn,
solamente se mencionardn las de mayor importan-

cia.

a) FALLA La LOCA
La falla la Loca se localiza en el flanco o-
riental de la Sierra El Pdlpito y pone en con
tacto rsocas de la Formacién Cuchillo con las
de la Formacién Pinlay. Tiene 8 km de longi-
tud, con una direccién ii-2, con flexuras al

NvW ¥y al 1B; su buzamiento es hacia el este.

) FaLLA =L PULPITO

Ia Falls £l Filpito se halla en el flanco o~
riental de la sicrra del mismo nombre y an--

plia el espesor de la Focmecién Finlay, for-

ivl



mando un gscarpe; nide casi J km de longitud
con un rumbo ligeramente I, en este caso el
bloque oriental constituye el alto y el occi

dental el bajo,
C. 3ISTRUCTUKAS PLULONICAS

De las estructuras plutdnicas se describird sélo
la de mayor maznitud, aungue existen diques que
no son cartografiables.

n lz zona estudiade se ha interprq@ado,en base
a las imasenes de sstélite, un sistema de fzllos
normales, que en conjunto dean origen a un exten
80 graben, y Se les ha estimado un salteo de _00
m, aproximadamente.

Al norste y centro del prospecto, se localiza el
Cuerpo Intrusivo de Tosesihua, con una extensién
de cerce de 60 kmz, que exXpons rocas acldas de
variada composicién, debido a diferenciacién ma;
mitica. Su expresién topo_rdfica mds relevante,

la constituye la Liuja de Tosesihua,
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4.3. GIOFISICA Y SUS RELACIONES CON LA TECTONICA

Como se menciond en el primer capitulo, la presencia
de unz2 serie de anomglias Zeofisicas detectadas en el drea de
estudio, fud una de las razones por las que sa llevé a cabo -
este trabajo. Las anomalias observadas son de carfcter ;agne-
tométrico y gravimétrico, las cuales en el presente inciso se

tratardn de correlacionar con la geclogfa lecal.

4.3.1. AEROMAGNETOMETRIA

Para el presents estudio se conté,con un plano aero
magnetométrico, que cubre toda la zona en cuestidn,
realizadoc con un vusle alto, el ocual se efectud a -
lo largo de 1ineas paralelas,orientadas de norte =z
sur y con una separacién entre lfneas de aproximada
mente un kildémetro. Los valores obtenidos en dicho

vuelo se procesaron para obtener el plane de magne-
tometria corregida a escala 1:50 000, del cual sola

mente Se presentan aqui, las partes de maysr inte--

»
res.
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En el extremo occidental de la zona existen varias
anomalfas,que en conjunto forman un lineamiente con
orientacién N20°W aproximadamente, que concluye al
SE del dancho E1 Negrito; existen también al SW de
estas, varias anomaliss sin un patrén definido que
deben su origen a la axistencia de un cuerpo yrani-
tico en el subsuele, que aflora inmediatamente al -
noroeste del drea, profundizdndose hacia el sur, s
te cuerpo se encusentra limitado el este por una fa-
1la normal, donde el cuerpo granitico estd represen
tando 2l blogue levantado. (Figura 4.3)~

En la parte hororiental es notoria la presencia de
fuertes anomal%ams, que deben su existencia al Intru
sivo de Tosesihua, el cual se encuentra aflorando -
con una extensién aproximada de 130 kmz, limitado -
al oeste por una falla normal. Las formas irregula-
res son debidas en parte, a la existencia de cambios
litolézicos en el intrusivo, con variaciones en el -
contenido de ferromagnesianos, y que se corrobora al
comprobar las conflguraciones de las anomalfas con
las de los cuerpos de Cuarzo Nonzonita de Biotita,
(Figura 4.#)f'la cual presenta valores altos de sus
ceptibilidad magnética (570 x 10'6 CeZeS.), come lo
atestigua una de las muestras de dicha unidad, en =
comparacidén con las muestras de Cuarzo Monzonita, -

con valores de 30 x 10'6 CeZeSe

% . »
flota: en las figuras 4.3 a 4,6, las curvas de iso_ammas eustdn
equiespaciadas cada 10 Zamuu.s.
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En la porcién central del 4rea, las curvas se suavi
zan, lo que corrobora la existencia de un graben,cu
bierto por sedimentos del Cenozoico, que en ocasio-
nes sepultan & cuerpos volcédnicos.
ntre Tosesihua y la porcién norte de la Sierra El
Pilpito, existen varios é&ipolos que en general se g
linean en una direccién N30%v, por lo cual se consi
dera que su origen es diferente al de las rocas in-
trusivas y deben ser originadas por cuerpos velcdni
cos aflorantes o sepultados.(Figura 4.5).
Aproximadamente en el oruce de 1as coordsnadas 103°
247 y 299387, existe un dipolo con una amplitud de
230 gammas de médximo a minimo con una eorientacién
N57°W, este dipolo coincide sensiblemente con un cuer
po de hierro, encajonado en Pérfides Rielfticos. (Fi
gura 4.6).

h.3.2. GAAVIMETRIA
Las pregentes observaciones se realizaron en base a
un plano gravimétirico escala 1:1200 000. Ests andli-
sis serd Unicamenete de cardcter tecténico-estructy
ral, ya que las variaciones en densldad entre las -
rocas fzneas y sedimentarias, son minimas, lo cusal,
se obsarvé en les resultades de las pruebas de peso
especifico efectuandos a muestras representativas del
drea estudiada.
En la porcifn occidental del drea se aprecia un md-

lug
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ximo gravimétrico que eorreasponde a un bloque levan
tado y afectade por un cuerpo granitico hacia el nor
te. Casl en la parte media en sentide transversal e
xiste un minimo apreciable, debido esto a la existen
cia de un graben cubierte por sedimentes del Tercia
rie, los que presentan una baja densidad.(Figura 4.7).
En la orilla occidental de la Sierra de Tosesihua y
La Calosa, se eartografié una falla normal (ver pla
no geolégice) donde el blogque cafdo es el de la iz~
quierds, este rasgo tecténieo correspende sensible-
mente a una falla normal detectada por métodos gra-
vimétricos. Los valores en miligales aumentan progrs
sivamente haclia el oriente, debide este en gran par

te al Cuerpo Intrusiveo de Tosesihua.
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4.4. GEOLOGIA HISTORICA
4.h.l. EYEWDOS 3£O0LOGICOS PALEOZOICOS

De esta er; no se tiene informaeién con las cual se
pueda hacer una'interpretaci6n profunda da lo; even
tos ocurridos en el 4rea de estudie, pé}o en forma
generalizada se hard un breve comentario, de los a-
contecimientos regionales que permitan situarse en
el pasado geolégico.

Durante el Paleozoice Temprano , la porcién centire-
norte de la Replblica Mexicana, pertenecfa al llama
do continente Norteamérica Ancestral, el cual se cons
titufa por tres elementes tecténicos principales; ol
Geosineclinal Ouachita, el Cratén de Norteamérica y
el Geosinelinal Cordillerano.(Figura 4.9).

El geosinclinal Oumschita fué destrufdo durante la 3s
volucién Apalachiana, en el denominado Orégeno Per-
mo-Carbonifero del noreste de México y fué plegado
por fuerzas de compresidén que actuaronndel este al

oeste, originando el sistema de montafias Quachita al

Sureste de Arkansas y sureste de Oklahoma y las mon
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tafias Marathon del SW de Texas, los cuales se pre-
sentan en forma de arce con ung cara céneava hacia
el norte, por lo cual se deduce que las fuerzas ac~
tuaron también del SE al NW.

A medida que las fuerzas fueron cesando, se orizi-
naron una serie de esfuerzos de distensién que pro-
dujeron grandes fallas normales, las cuales dieron
orizen a cadenas montafiosas falladas (pilares) bor-
deadas por fosas de hundimiento (grabens). Este even
to e conoce en Norteamérica como Orozenia Palizada
y dié origen a los elementos tecténicos de princi--
pios del Mesozoico. Zsta orogenia termind a fines del
Jurédsico.

21 llamado Cratén de Norteamérica, estuvo caracteri
zado durante esta era por una serie de movimientoa
epirozénicos lentos y prolongados leos cuales influ-
yeron en el comportamiento de la sedimentacién de
esta zona , dando origen & una serie de ciclotemas
¥ discordancias. (Seyfert y Sirkin, 1979).

Los movimientos que sufrié el Cratén a fines del Pa
leozoico produjeron dentro de €1 una zona de debili
dad cortical originando esto, una serie de cuencas
¥y plataformas, citdndose entre las primeras a la de
Midland, Delaware y Pedregosa; y de las segundas la
del Diablo, que limité a la denominada Guenca de Chi
hushua-Pedregosa, la de Florida y finalmente a la de

Bavispe. (gries y Haenggi, 1970).
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L.4.2, BOSQUEJO DE LOS ZVENTOS3 GEOLOGICOS QUE TUVIERON LUGAR
ZN EL AXEA DE ZSTUDID

Los rezistros geoldgicos mds antiguos que se tienen
en el 4rea, son del Creticico Inferior, aungue en -
zonag carcanas como son Plomosas, Placer de Guada-
lupe y Zran parte del Oeste de Texas, existen sedi-
mentos del Tridsico sl Paleozoico que subyacen dis--
cordantemente a las rocas Cretdcicas. ILas unidades
sobre la discordancia, se adelgazan hacia el sur, lo
que hace pensar que paré ese tiempo la invasién de
los mares provino del sur.(Figura 4.10),(0resenlee,1970).
Para el perfodotPost-Tridsico, los registros litold
gicos indicen una lenta subsidencia y una alta esata
bilidad ecraténica, refiriéndose a la regidn oeste de
Texas, como una plataforma con dos proyecciones hacia
el sur, denominadas Peninsula de Coahuila y Peninsu
la de tamaulipas (Kellum, Imlay, y Kane, 1939).

Ya en el Jurdsico Tardfo (Kimmeridgiano-Tithoniano),
el drea se encontraba bajo el nivel del mar, dentro
de una depresién conocida como "Cuenca de Chihuahua”
(figura #.11), que estaba bordeada al oriente por la
Plataforma del Diablo. Esta cuenca tenfa comunicacién
con las islas de las Esperanzas. La Mula y la de Cez
huila, (Smith, 1970).

Durante el Neocomiano Medio principia el depésito de

315
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un grueso paquete clédstico, le que indica un levanta
miento regional de las zonas positivas. Estas arenis
cas son en parte de origen continental y pasan hacia
el sur a facies evaporiticas en el Golfo de Sabinas
(Formacién La Virgen), figura 4.12.

in el Aptiano ya no existfan caracteristicas de cuen
ca en la depresién de hihuahua, depositdndose la For
macién Cuchillo que es definitivaments una secuencia
transgresiva.

La secuencia del Albiano al Cenomaniano Inferior, in
dica las facles de ggzuas someras y tranguilas de pla
taforma; este pagquete sedimentario alcanza aspesores
de hasta 2 00@ m, denotando una subsidencia de la :=
Cuenca de Chihuahua (figura 4.13).

B el Cenomaniano Superior y Turoniane, se manifies
ta un perfédo de estabilidad, estando las porciones
continentales en una etapa de madurez, lo que di§ -
por resultado un intenso aporte de sedimentos finos
Yy carbiénosos.

Durante el Turoniano Superior, comienzan a manifes-
tarse los procesos orogénicos de la Orogenia Larami
de, produciéndose un levantamiento regionzl, acompa
fiado de fuertes plegamientos, fallamientos e intrus
sienss fcidas, estas dltimas conircledas por fenéme
nos isostéticos. El levantamiente di§ como resulta-
do la acumulacién de areniscas de ambientes litora-

les, pasando hacia arriba a continentales y lacustres.
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Los procesos orogénices se manifiestan hasta el Pa-
leoceno.

En el Oligoceno, principia un intenso perfodo ivolcd
nico de carfeter 4cido-alcalino (Barker ,1974), este
magamatismo fué contempordneo con el esparcimiento
rdpido Cenozoico de las Placas Pacifico-Farallén --
(Larson y Pitman, 1972).

ElL vulcanisme del Terciaric, principié con el deps-
sito de tobas l{tico-vitreas y lahares, cubiertas -
por riolitas e ignimbritas,

in el Oligoceno Tardfo principié un fallamiento en
bloques (horst y graben), lo quo rrodujo una morfo-
log{a de cuencas paralelas, que fueron rellenadas
durante el Mioceno y Plioceno por materiales clédsti
cos derivados de las sierras aledafias y depositados
en amblentes netamente continentales. El rellenc de
estas cuencas dié origen a los denominados “bolso--
nes"”.

Durante el Cuaternario se ha desarrollado un perfodo
erosivo, deblido a la disminueién del nivel base de
erosidn del :fo Brave (Groat, 1972), desarrolldndo-
dose barrancas y cuencas intermontanas cortadas por

el drenaje.
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CAPITULO V. YACIMIENTOS MINERAALES

5+1. FORMA Y DISTRIBUCION DE LOS AFLORAMIENTOS

Zn esta zona existen dos manifestaciones de hierro,
las cuales son diferentes genética y cronolégicamente, la pri
mera Se localiza al ﬂ;roeste del Cerro Aguja de Los Colorados,
en sl cruce de las coordenadas 29°38'10* de latitud norte y
105°26 40" de longitud oeste del Meridiano de Greenwich.

El segundo se encuentra a 2 km, del i{ancho Ias Playas en direc
cién N30°E.

El afloramiento de la Aguja de Los Colorados, estd
constituido por bloques compactos de magnetita y limonita, sus
dimensiones son 30 x 10 m, con espesor desconocido y una forma
elfptica, estando su eje mayor en direccién NW-SE. Figura 3.L

Ia manifestacifn del xanche Las Flayas, se presenta
como una costra de hematita en un cuerpo colgado de calizas -
recristalizadas dentro del Intrusivo de Tosesihua. Sus dimen-
siones son de 8 x 7 m en una forma semicirocular.

Es importante hacer notar la existencia des vetillas en las rip
litas de la Aguja de Los Colorados, cuyas direcciones se ilus
tran en la red estereogrifica, (figura 5.2), estas por lo ge-

neral tienen un espesor promedio ge un centimetre y aparente-
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mente existe continuidad en el supsuelo.

5.2, COMPOSICION MINE.ALOGICA

Los ninerales presentes en zste yacimiento son:
Hematita (Fezoj). Magnetita (Fe304), vy especularita, la huemati
ta y maimetita son los mineczles predominantes; se plensa que
la hematita es orixinada por alteracibn de maznetita, ademds
se observaron alguncs pequefios cristales de ajatita, Intimanen

te relacionada con los minerales de fierro.

31 andlisis quimico de eoste mineral es:

Fezo3 53.23 ..
Si0, 19.24 ..
sa0 0.0 ..
P 0.91 ..
S 0.0 .

Se analizdé una muestra de riolitas alcalinas, con vetilles de

hematita, reportando el andlisis quimico:

Fe203 15.14 .
sio, 605 .
Cao0 g.c ..
P 0.1 .
] o.b2 ..
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-ste yaciwiento presenta caracteristicas de un depd
sito de segresacién magmdtica. Isto supone a un mag;
rna 4decido sujeto a procesos de diferenciacidn y cris
talizacidn fraccionada en una cédmara magmdtica (vas
ner and Jrown, 1987); al mismo tlempo se desarroll$
unz fuerte actividad volecdnicz de tipo 4cido, que
nrovocd un enriquecimiento de liquidos inmiscibles
con un alto contenido de fierro y fésforo.

Jasi al final d&e la etapa efusiva y cuando las rocas
volednicas dcidas se encontraban parcialmente solidi
ficadas, sobrevino una reactivacién Ifgiea dentro de
lza cémaca magmditica, lo que provocé una fuerte pre-
s1én hidrostdtica en los lfquidos residuales, los
cuales fueron inyectmdos hacia la superficie junto
con un magma 4dcido.

:8ta hipbtesis se atestigua con el andlisis petrogid
fico de una de las muestras, la cual fué ceportdda
como brecha riolftica. Tsta roca estd Intimamente
relscionadz con el depbsito de fiprro, ya que se en
cuentra dentro de este, en cuerpos irregulares de

pequefias dimensiones.
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Ia brecha riolfitica presenta una texture catazliz-—

¢a, formada por fragmentos angulosos de JSrfide ..iz
1itico fuertemente cloritizados, la mesostasis as
también de composicidn dcida, pero de enfriamiento
rdpido, y se encuentra fuertemente oxidada con azun
dante hematita y limonita. msto supone una reactiva
cibén ma;mitica, donde una riolita porfidica, fué 1o
ta y dislocada por un ma_ma riolftico, con unz fuer
te concentracién de lfquidos irmiscibles, enrigueci
dos en magnetita y apatita por procesos de diferen-
ciacidén magmética. .

Se construyd una proyeccidn estereosrdfica en unz mz
1la de Wulff (figura 5.2), con 92 datos de diaclaca.
mineralizadas, ostas se midieron en la aguje de Loo
Colorados y se encuentran rellenas de hemetita y ze
netita, cor un espesor promedio de 0.5 cm; Se oaser
va que las fracturas en seneral presentan une fooma

semicicculars que se carga a las orillas del :stereo

{4

orama, 0 sea o les valoses cercanecs a 900, lo Juz Iy
pone que las diaclasas mineralizadas tienen un focc
comin, o sea que la hematita y magnetita fucron inyes
tadas dentro de las fractu.as p.eexistentes. _sto ..
r.esenta otra poueba de una inyeccidédn de licuidoes

wiaerelizados.

-
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- «ANCHO L&s PLAYAS

“gte aflovamiento es8 de orien piiometasomdtico, es
tando el mineral emplazado en callzas recristzliza-~
das, poobablemente de la Formacién cuchillo y repre
sentan sélo un cuerpc col @40 7solre un extenso cuer
»0 intrusivo de cuarzo monzonitas. Por lo cuzl es

de suponersi v no existe continuidad del yacimien

to a profundidad.
Jelre L CLAGION TECTONO-M.TALOGENICA DEL YACIIIZNTO

La sénesis de up yacimiento no puede ser analizada
conto un evento independiente, sino que es necesario encontrar
su relacién con la tecténica rezionsl.

Durznte los Ultimos afios se han venido desarrolléndo
numerosos estudios en la rocas Ixneas, que aflozan en lz parte
noete del pais, al unos de ellos dirizidos a la investigacién
de la relaclén de los depSsitos minerales, especialmente a los
que contienen metales, y su ocurrencia en fases intrusivas y
extrusivas de varios rezimenes magmdticos.

Clark, Damon, Schutter y Shaffiqullah‘sn 19380, demues
trgn.que existe una relacidn sistemftica entre los magmas y
los depésitos minerales en el norte de Kéxico. Sezin Coney y
leynolds (1977), el magmatisno es inducido por subduceidén en

un rézimen de placas convergentes en el mdrgen continental, el
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cual es continuo desde hace 130 m.a., hasta hace 15 m.a., aun
que su ubicacidn seoxrdfica sea variable. zn 1973, Keith veri
ficd la curva de Coney y Aeynolds'(modelo de misracién de un
arco mazmdbico y su subsecuente rezresién a la cercanfa del
mirsen continentsl de los Bstados Unidos), usando un Indice de
alcalinidad de X J7.., que permite el cdlculo de la profundi-
dad variable del foco ma.mdtico, cerca de una zona de 3Jenioff
inclinada y (ltimanente el canbio de inelinacién con lapsos de
tiempo.
mn 1973, Damon, Clark y otros, reconocleron en la

parte norte de México un modelo sinilar al mencionado, por lo
que se hicieron una serie de trabajos de datacién de muestras
(461 determinaciones iso#®5picas de edades de 33 fuentes), en
una rezién de 1 200 km paralelos a la costa noroeste del pals
Yy 1 000 km hacia dentro de la paleotrinchera (firura 3.3), es
tas investiaciones reconocieron tres regimencs magmiticos du
rante los Ultinos 130 m.a., como Se observa en la fisura 5.b4.

- Seyin Clark y otros (1930), el magmatismo comenzd
cerca del mirzen continental, hace 140 m.a.; avanzé por 1 000
km, hacia el este hasta hace 40 m.a., después regres§ hecia el
ceste a la mdrgen continental hace 16 m.a, Durante esta activi
dad continua, el mammatismo fué predominantemente calco-alca-
lino en su migracién hacia el este, pero de 300 a 990 km, de
la paleotrinchera; este se convirtil a facies altas en K y fi
nalmente se convirtié en alcelino, mds o menos a los 1 000 km

hacia dentro, en el noroeste de l1éxico y oeste de Texas. Desde
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hace 16 m.a. el vulcanlsmo se convirtié en bimodal, a la vesz
empezando el tectonismo extensional, siuiendo la re;resién
del arco magmdtico hacia la costa del Pacifico y los p:iineros
movimientos de la Falla de 5zn Andrés. La mineralizacién estd
contenida dentro de las rocas Igneas de edades que van de 106
g 40 m.a.

La parte central y este de Chihuahue es caracteriza
da por riolites, iminbritas y rocas extrusivas tragquiticas
(Cameron y Cameron, 1976; Bockhoven y Keller, 1277; leauzer,1$
77), ocuzando el intervalo de 54-26 m.a. Las andesitas tan em
pliamente distribufdas y potentes en la Sierra ladre Ccciden-
tal, estén en su mayor parte ausentes en el este de Chihuahua
(Clark y De la Fuente, 12773).

Ia fisura 5.3 muestra la distribucién temporsl y ec
nncial de dendsitos metdlicos dentro de la cubierta de magnma-
tismo entre los 130-16 m.a.; puede ohservarse que la metalizg
cibén estd estrechamente ligada al magmatismo. |

El yacimiento de las Fleyas cae en un cinturén rico
en flerrc en el este de Caihuahua, a mds de 300 km de la paleo
trinchera (fisura 5.6), que contilene también el yacimiento de
La Perla, el cual estd localizado en un vitréfido riodacitico
que ha sido fechado por determinaciones concordantes de bioti
ta y feldespato entre 31.3 (+.5) y 31.5 (*0.7) m.a., respecti
vamente (Van Allen y otros, 1779). Amplio brechamiento y reom
plazaniento es carac%e?istico de la roca huésped en la Perla,

Segin Clark, Damon y otros (1930), la zonifieacidn
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de depdsitos minerales en espaclo y tismpo (fizuras 5.3 y 3.6)
permite la conclusién, de que el intervelo Cretdcico Tarifo-g
lijoceno (106-2_ m.a.), es m&s fakorable para la localizacidn
de depdsitos asociados con rocas {ineas. Esta zoaificacidn a-
poya el concepto vago, pero tradicional de la distribucidén de
asociaciones y clases de depSsitos minerales en el norte de
México, lo cual permite la fommulacién y prediccidén del tipo
de yacimientos posibles de encontrar a través de puroyectos de

exploracién en cl futuro.
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CAPITULO VI. CONSID=iACIONES
ZCONOMICAS

6.1. INTRODUCCION

Las sigulientes observaciones econémicas son el resul
tado del andlisis de la informacidn recabada sobre el drea, —
tanto en la etapa de gabinete, como en la de campo y. se trata,
como puede verse, de un resumen de las principales actividades

econémicas.de la zona.

6.2. OBSEKVACIONES ECONOMICAS

AGRICULTURA

En esta zona la agricultura se encuentra pobremente
desarrollada, debido principalmente a4 la escasa pre
cipitacién pluvial. Sin embargo, cabe hacer notar
que existen considerables espesores de conglomerados
y areniscas conglomeriticas que pudieran servir como
acufferocs. Por lo anterior, puede ser factible desa
rrollar algunas dreas para cultivo de Arboles fruta
les, principalmente citricos dadas las condiciones

climfticas del 4rea.
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GANADERIA

"Esta es la principal actividad econfmica de la regién
¥y 8se localiza principalmente en los bolsones. il a-
gua para abrevadero de los animales, se extrae de
POZ0s Someros, accionados por el viento (papalotes),
los cuales son de pequefio didmetro, debidd a lo cual
su gasto e3 escaso. Como ya s8e comentd anteriormen-
te, se infiere 1la existencia de acufferos en el sub
suelo, los cuales podrian ser de interés para desa-
rrollar zonas de riego para pastos, aumentando la ca

pacidad pecuaria de la regidn.
MINZERIA

iste ramo econémico, est{ pobremente explotado, ya
que existen sélo dos laborfos mineros. Las dos obras
se encuentran al norte del Cerro del Venado en la -
zona nororiental de la 2ona y se trata de dos peque
fios socavones, de donde en alguna &poca se extirajo
Malaquita y Azurita.

Se estima que el yacimliento no presatta atractivos pa
ra la explotacién de cobre, sin embargo, los minera
les pudleran tener_atractivo como elementos de orna
to, 0 mea como piedras semipreciosas como son; Tur-
quesa y MNalaquita.

Durante el desarrolls de este estudio se constatd la
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existencia de un probable vacimiento importante de
hierro, el cual se encuentra al noroeste del Cerro
Aguja de Los Colorados, encajonado en un Férfido «io
litico y se trata de un yacimiento de segregzacién -~
magmitica, pudiendo ser similar al de "ILa Perla®™ en
la poreidén sur del Estado de Chihuahua.

140



CAPITULO VII. CONCLUSIONES Y {ICOMENDaUIONES

7+.1l. CONCLUSIONES
7+.2. rECOMENDACIONES



CAPITULO VII. JSONCLUSIONLS ¥ KiCCluioiile IONZo

7.1. CONCLUSIONES

En el 4rea estudiada aflora una columna de sedimen-
tos que comprende a las formaciones: Las Vigas, Cuchillo, .e-
nigno, Calizas y Luti%as Sin Nombre, Finlay, Benevides, Loma -
de Plata, Del xie y Buda; que van del Neocomiano al Cenomanig
no Inferior.

Los sedimentos fueron depogitados en la rarte cen~-
tral de la Cuenca de Chihuzhua por mares transgresivos del Me
sozoico, desarrollados en ambiente de plataforma.

En el Neocomiano se depositd un grueso paquete clis
tico, derivado de los elementos paleogeogrificos positivos --
que limitaban la cuenca, as{ como el Cinturén Tecténico OCua--
chita, (Formacidén Las Vizas).

Durante el Aptiano se deposité una secuencia trans-
gresiva con depbsitos de gran amplitud y desarrollo de zonas

de svaporacién, (Formacién Cuchillo).

Durante el perfodo que abarca del Albianc al Cenomg
niano Inferior, la Cuenca de Chihuahua se encontraba en subsi
dencia con oscilaciones ritmicas que propiciaron el depésito
de una secuencia calcéreo-arcillo§a en un ambiente de aguas -

+ someras y tranquilas de plataforma, (Formaciones K., xKelen, KT,

Kbe, Klpl, Kdr, y Kuu).
: 1.2



Zn el Cenomzniano Superior y Furoniano se manifiesta
un perfodo de estabilidad con las porclones continentales en
etapa de madurez, que did por resultado un intenso aporte de
sedimentos finus, (Formacidén Qjinaza de fAreas adyacentes).

rara el Turoniano Superior se comienzan a manifes--
tar procesos oroi;énicos caracterizados por levantamiento regio
nal, fuertes ple_amientos, fallamientos e intrudiones 4dcidas,
estas ltimas controladas por fenémenos isostfticos, (Kem y K
CIio) .

Lo anterior fué controlado por esfuerzos compresiong
les en sentido Ns~Sa; y estando los plie,ues de la porcidn no
toeste del .stado de Chihuahua afectados por masas evaporiti-
cas del Jurdsico Superior estos procesos ocrozénicos se mani-
fiestan hasta el Paleoceno.

Durante el 0li_oceno principia un intenso pexrfodo vol
cdnico de cardcter dcido alecalino (Ttra,Tpr y Trf), a partir de
un ma-ma dcido sujeto a procesos de diferenciacidén magmdtica y
cristalizacién fraccionada, lo quec en ocasiones provocé un en
rigquecimiento de lfquidos inmiscibles, con un alto contenido de
fierro y que posteriormente fueron inyectados, por presién hi-
drostitica hacia la superficie. Los procesos mencionados dieron
orizen al Yacimiento de la Asuja de Los Colorados.

dste fal2amiento noi;m2l se relaciona, con una zona
de transicidén entre un adelgazamiento de la corteza ¢ontinen-

tal y fendmenos de asentamiento profundo, el fallamiento dié
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origen a cuencas subparalelas, que fuercn rellenadas por de-
tritos durante el liloceno y el Plioceno (fcg y Tai-c.), dando

origen a los denominados &solsones.

7+2. J(ECOMENDACIONES

En base a los estudios geologlcos reazlizados, se re
conmienda lo siguiente:

- Como en la zona Se infiere la presencia de un cuer-
po de fierro, sepultado y encajonado en un Pé#rido
adolfitico, éhe podria ser de interés econémico, se
reconignda éfectuar trabajos de detalla, tanto j.a-
vimétricos como marmetométricos en las inmediacio--
nes del afloramiento., Una vez locazlizado &l cuerpo,
en caso de que exista uno, desarrollar un prog-aca
de barrenacién con objeto de conocer las caracteris
ticas ffsicas del yacimiento.

- Se suglere también, incrementar en el futuro estudios
tendientes a esclarecer y ordenar la estratigrafia

dée la rezidn.
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