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R EB S\U MEN

El drea de estudio se localiza en la parte occidental -
de la Sierra Hadre Oriental, en el Municipio de Aramberri, -

N. L., al suroeste de dicha cabecera municipal,

El mineral de esta zona es en general de muy buena cali
dad; con poco trabeajo de limpia se obtiene directamente del
patio &e mina un grado comercial, ya gue el peso especifico

medio, previo a8 esa seleccidn, es de 4.20,

En el drea afloran rocas de la Formacidn Huizachal, del
Tridsico, constituidas por areniscas, conglomerados y luti-
tas de color pardo rojizo. También afloran yesos pertenecien

tes 2 la Formacidn llinas Viejas.

En algunos sitios de los fundos mineros afloren calizas
pertenecientes a la Formacidn Zuloaga; esta caliza es masiva

de color gris,

La nineralizacidn de barita se localiza en fracturas —-
que atraviesan a rocas de la Formacidn huizachal; en algunos
sitios se emplaza en areniscas rojizas y en otras ocasiones
en brechas rojizas con algo de calcita, Generalmente empie-

zan en le superficie con unos cuantos centimetros de ancho y



a profundidad, de tres a cuatro metros.
Algunas vetas con mineral de barita contienen calcita y

éxidos de fierro,

Una veta que se ubica en una labor minera, cerca del a-~
rroyo al oriente del punto de partida,.;e encontrd con una 9
bra vertical de cuatro metros; la veta tiene un ancho de 85
cm,, donde se obtuvo la muestra # 2, Otra veta localizada al
noroeste del punto de partida, se descubrid mediante un pe-
quefio tajo a rumbo, de aproximadamente ocho meiros, donde se
obtuvo la muestra # 7 (obra conocida como la de “"lLa Vaca En-

“terrada).

La veta donde se ubican las muestras 4, 7 y 8, aflora a
lo largo de aproximadamente 100 m,, & rumbo, y se clava en -

el cerro Los Yefiascos, con sus tablas bien definidas,

Las rocas mds antiguas, posiblemente del Paleozoico Su-
perior, que afloran en el drea, son de cardcter metamdrfico
y se les ha tratado de correlacionar con las rocas del mismo

tardcter que se observan en Higuihuana, Yamps, ¥y en Zacuilta

pa'n, ligo .

Al final de 1la kra kesozoica y principios de la Cenozo}
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ca tuvo lugar la Revolucidn Laramide; el continente se leven
t3 y tuvo lugar una regre§i6h hagta una zona eproximadamente

150 ¥m, al noreste de la ciudad de Konterrey, N. L.

Durante el Eoceno y Uligoceno se inicid la regresidn, -
con el aporte de sedimentos 2 1la Cuenca de Burgos (?), y fi-
nelmente, en el Plioceno el mar cesd su retire, guedando dop

de actualmente se encuentra el Golfo de México,



CAPITULO I,
GENERALIDADES

La barita es un mineral no netdlico, compuesto princi-
palmente por sulfato de bario; en estado natural se presenta

con diferentes grados de pureza,

léxico ocupa el cuinto lugar como productor mundial y -
el valor de su produccidn con bsse a los precios oficiales -
para el afio de 1981, fue de $394,368,000.00, correspondiente---

a un volumen de 317,738 toneladas,

Para ser comercializada, la berita debe llenar especifi
cacionesa correspondientes a cada uno de los distintos usos,

determindndose asf los grados o tipos de barita,

La barita se use principalmente como aditivo de los lo-
dos de perforacidn, en pozos de hidrocarburos; este consumo
absorbe entre 70% y 80% de la barits producida en el mundo,
El mineral utilizado paras estos propdsitos debe tener un mi-
nimo del 9% de sulfato de bario y estar libre de sales soly
bles, es decir, quimicemente inerte; nmormalmente, el mineral
proveniente de l2 mina es sometido a un vroceso de quebrado

y molienda hasta 300 mallas, Este producto semielaborado se
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aprovecha por su alta densidad (alrededor de 4.25) para sos-
tener y sumentar la presidn de la columna de los lodos en --

los pozos.

Ademds se tiene la barita grado "qﬁihico"; su manufacty
ra estd sujeta a mayores restricciones., Se requiere un mate-
rial con un mdximo de 1% de dxido de fierro y de sulfato de
estroncio y tener solamente trazas de flior. Su granulome- -
tria debe quedar entre 4 y 20 mallas; generalmente este pro-
ducto, molido o quebrado, es lavado con el fin de obtener un
material de alta pureza, gue es utilizado principalmente en
la fabricacidn de los compuestos gquimicos de bario (sulfatos
‘carbonztos y haldgenos) ., Estos productos son consumidos prin
cipalmente por la industris de pigmentos, pavel, fundentes,
peleteras, cerdmica, asbestos, etc.; sin embargo, para su u-
80 en la indusiria del vidrio se reguiere de um producto con
98~ de sulfato de bario y un mdximo de 1.5% de silice, 0,15%
de dxido de aluminio y 0.15% de dxidos de fierro, asi como u

na granulometria entre 3V y 14V mallas,

La barita asociada con titanio o estroncio se utiliza -
en la composicidn de pigmentos especiales en la industria e-
lectrdnica o en la produccidn de litopdn, para lo cual el --

contenido del sulfato de estroncio puede ser alto.
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En su estado molido se utiliza igualmente como absorben
te de radiacidn, sirviendo para el filtrado de rayos X y 1la
fabrigacidn de concreto, en la construccidén de usos atdmi- -

COSe

La produccidn de barita estd constituifda por 1z explotg
cién de nineros fuy peauefios y principalmente por empresas -
nacionales, 2sf como algunes filiales de consorcios america-

nOS.

Las princivales conpafiias productoras de bario en el -~
pais son:
2} o~ Industrias wexicanas.- Es la principal empresa productg
ra de bario del pais; cuenté con plantas y explotaciones en
Goleana y Linares, .. L., Gdnes Palacio, Dgo, y controla 1la
e=_resa Barita de Apatzingsn, en kichoacén y Barita de Pa- -
rr21l, en Chihuahua, Su produccidn es destinada tanto al con-
suas rpaci.nzl como & la exportacidn,
b/ o= w2 Cob2T de w€xico, S. As (filial de RMagcobar Co) o= =--
Cuenta con yacimientos y numerosas minas bien organizadas en
G-leona y binares, . L., con una planta equipada con molino
v ersscndo, teniendo una fuerte produccidn anual, Esta compg
"7a tiene cormo contratista 2 Productors de liinerales, S. A,

C,e~ sTroductora de bazrio (filial de Milchen Inc.).~ Cuenta -

~on une ilanta y recibo de mineral en Linares y representa -
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al Grupo Monterrey, controlandg las pejores minas del norte
del pais,

d),~ Unidn de productores de Bario, S. de R. L. de I. ¥, y -
C. V.,- Agrupan nds o menos 30 productores y controlan gzlre-
dedor de 17,000 toneladas que son destinadas a los mercados
de exjorteeidn o plantes maguiladoras, destacando 12 negocig
cidn minera Eulalio Gutiérrez.

e),~ Barita Regiomontana,- Cuenta con un molino en Apodacs,
H. L.; estd asociada 2 Molinos del Norte y tiene una produc-
cidn de mineral pequefia y sumamente errdtica,

f) o~ E1 sefior Florentino Cort€s,~ Cuenta con un pequeilo moli
no en Santa Catarina y vende su mineral a t:iBEX, exportando
mineral 2 granel en pecuefiag cantidades,

g) o~ Hateriales Baturales.- Propiedad de los sefiores Genaro
Portillo y Francisco Aguirre; operan bajo condiciones éififci
les e interrumpidas sus explotaciones en 12 Amargosz, en Ju-
limes, Chih, y su planta en Gdnez Yalecio, Dgo,

h) .- Molinos del torte, 3. A.,~ Cuenten con un2a planta en A-
podaca, N. L.

i) o=~ Generdl de liinerzles, S. A. .,

j) = Barita de Santa Rosa, S. A. de C. V.,.- Cuentan con plep
tas en ildzquiz y en konterrey, Coahuila y iuevo uLedn, res.cg
tivanente.

k) .~ linerales y Arcillass, 3. A.

1) .- Sierra konterrey, 5. A. de C. V.
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m) .~ Compafila Menufacturera de Azcapotzalco, S. A.

n) e~ Arcillas industriales de Burzngo, S. A.

La capacidad de las plantas macuiladoras o molinos ins-
talados varfan desde 300 tons/mes, hasta 1,500 tons/mes, de~-
pendiendo de las posibilidades de lss compaiifas.

I,1,~2NTRODUCCION

La barita ha sido uno de los minerales cuya explotacidn
ha experimentado en México un gran desarrollo. En el breve -
lapgo de tiempo- comprend ido entre los afiog de 1951 al de ---
1957 la produccidn nacionzl se élevd de 1,540 toneladas has-
ta 525,850 toneladas, E1 pafs, que no figuraba como produc-
tor de barita, en %958 pasd a ocupar el tercer lugar como --

productor mundial,

LA ESPECIE MINEHAL¢

La barita deriwa su nombre del griego barys, que signi-
fica pesado; también se le conoce con el nombre de "espato -
pesado™« Es un mineral que cristaliza en el sistema ortorrdp
bico, ﬁébito dipiramidal; los cristales generalmente son ta-
bulares, paralelos a su base, Frecuentemente los agregados -~

proyectan los cristales hacia afuera, en forma de cresta, o-
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tras veces tienen forma de roseta ("rosa del desierto"), pre
sentdndose rsre vez lz gemelacidn, La barita también se pre—
senta en forma laminar, terrosa, granular, nodular, fibrosa,

de concreciones, de estalactitas y estalagmitas,

Propiedades fisicas,- Crucero perfecto paralelo a.su ba
se; dureza: 3-3,5; gravedad especifica: 4,3-4.5; lustre: vi-
treo o0 aperlado; trénsparente a transldcido, incolora, blan-
ca o con tonos azulados, amarillentos o rojizos. Ocasional-
mente presenta fetidez cuando se golpea; algunas varliedades
son fluorescentes 2 la luz ultravioleta y otras presentan e-

fectos de termo luniniscencia 'y fosforescencia,

Composicidn quimica.- Sulfato de bario (BaSO,), BaO: —

65 .'ﬂ’; 803: 34,%.,

En 1758 Croustedt la definid como una mezcla de tierra

calcdrea, flogisto y deido vitriolftico.

Como mezclas isomorfas se observan Sr y Ca, La variedad
que contiene una gran proporcidn de estroncio se denomina ba
ritocelestina, A veces se encuentran variedades ricas en Pb
vy Ra (hokutolita). Como impurezas se observan, a veces, ~—--
Fe,03 y sustancias arcillosas, orgdnicas, etc, Soluble en g~

cido sulfiirico (52304) concentrado; insoluble en dcido clo-
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rhidrico (#C1),

Pruebas,- E1 mineral se reconoce mds o renos fdcilmente
por su alta gravedad especifica y sor su crucero. Funde z2- -
proximaérmente a 1580 grados centigracos, dando una llama, -
2l soplete, de color verde enarillento, debica al bario; de3s
pu€s de una yrueba dc ignicidn, el residuo da reaccidn alca-

lina,

(X.JUJJLE-L;S *

Le berite se forma en le naturaleszs por varies vias, pe
ro siezgre cue heya une elevrda yresidn pnrecial de oxireno y
¢ -enpernturns relativzuente brjag., ror eso, lo aisto gue tp
i0s Los éends sulfatos 2rhidros, no se encueniraz como nine-
rrl nogmetdeeno en lrs rocas erustives ni en les metamdrfi-

¢crs le profundidad,

Es bestante frecuente en los yacinientos hidrotermales,
Cono nineral concomitante se ec*sblece en muchos yacizientos
de sulfuros, de minerales de mengezeso (con le manganita y -
la braunita), de hierro (con la siderita y la hematita}, etc
Se conocen filones de oro y barita, Se encuentran filones ca
si puros de barits, de barite-czlcita y de barita-fluorita -

con pequefias mezclas de cuarzo y sulfuros raros (galena, es-



falerita, calcopirita, a veces cinabrio, etc,).

La barita en pecuefias cantidades, principalmente bejo -
la forma de concreciones, estd propvegada hasta en la2s rocas
sedimentarias, pero en condiciones distintes de la enhidrita
el yeso y la celestina, Jamds se encuentra en yaciciertos de
sal, es extremmdamente rara en las calizas, en cambio, suele
ser frecuente en los yacimientos sedimentarios de oengzneso
(entre minerales &xidos y carbonetos), de hierro, entre sedj
mentos de las zonas litorales arcillosas y areniscas de los
mares, E11lo se debe a que las sales solubles de bario, aca-
rreadas por lag aguas desde la tierra firme, 2l encontrarse
con los iones (504)2~ en las aguas del mar, fornan el sulfa-
to prdcticamente insoluble de bario, Hddulos de baritz se ob

gservan entre limos también er los mares contempordneos,

En las zonas de meteorizacidn de lzs rocas y los yeei-
mientos de minerales en comarcas de c¢lima seco se obsorv=: -
pequefios cristales de barita, a2 menudo de aspecto coiwncr,

asociados al yeso y a los hidrdxidos de hierro.

La barita es un mineral quimicamente estable, por cuya
razdn se establece en los eluviones, a menudo e€n grandes ---
fragmentos, asi como en los concentrados pesados que resul-

tan del lavado de aluviones. Sin embargo, lo mismo que todos
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los minerales dotedos de buen clivaje y bajs dureza, pierde
tamafio répldanente, desaparece poco & poco al desplezarse en

el aluvidn,

Bntre 168 principales yacimientos extrenjeros dc barita
figurs 6l de leggen de Veatfalia (RFA), Aquf, el depdsito de
enorme longitud (hesta 7 ¥m.), que va acompafiado en algunos
lugores Ce depdsitos de sulfuros, principelmente de pirita,
se sitde en 1o 1lfnec cue severs los sedinentos devonicnos sy
periores de los nedios. Todrvir no sze h~ deter:inado con pre
cisidn el orisen de 7icho deéxdsito,

Los ;reinierntos 8¢ brritc son ée los ndfs cémunes y nés
caolicrente fistiribuidos en el mundo; sin embergo, los depd-
gitos de fr~wn tricilo o0 ¢c¢ ¥o°n _urec? son on general escasos

Los princinales .aises _roductores ¢« derita son: los -

jed]

stedos unidos de morterndrica, indis, irlande, rerd, teilap

dia, Ltelia, Franciz y wmd&xico,

in k€xico son muy rumerosas las localichdes donde se ep

quentra 18 be¥ita,

#n l2 regidn de Galeana, ti. L., cue es una de las nds -

importantes de la Repiblica, le barite se Sresente en forma
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de cuerpos irregulares y bolsones conectacos con plilesues de
arrastre en fzllas de calizas cretfcices y trubiédn en vetrs-
fallas armadas en areniscas del Jurdsico, En los cuerpos gue
arman en lasg Qalizas existe una gran asociacidn de barita ~-
con calcita, gue hace descecnder la cslided del mineral, be-
jando la densidad; en cambio, en los areniscas la barita se

presenta en mases muy puras.

Algunos Estacos de le Kepublica liexicana donde abundan
los yacimientos de berite, aparte de ltuevo Ledn, son: Coahui
la, Zacatecas, Jalisco, Durango, Aguascalientes, Chihuahuz,
Puebla, Uaxaca, Estado de Hdxico, Guerrero, Lichoacdn y Song

ra, principalmente,

BEn el pafs 12 barita se presenta en todos los tipos co-
nocidos de yacimientos, con asociaciomes a rocas de las tres
grandes familias, ignees, sedimentariss y metamdrficas, cu-

yas edades van desde el Paleozoico haste fines del Terciarie
BINERIA .

Los depdsitos de barita pexicenos, como muchos otros mi
nerales, han sido localizados y trabajados por gambusinos, -

naturaluente, en forme muy rudimentaria,



Por regla general, los crestones de yacimientos de bari
ta, 21 sufrir los efectos del intemperismo, piefden los ming
rales mfs solubles, La calcita es de los primeros en emigrar
en tanto que el sulfato de bario permanece mds o menos Yuro,
como producto residual, en la parte superior de los criade-
vog; estas condiciones son las que encuentran primero lo8 --
gambusinos. Empiezan, desde luego, la é&ylotacién a tajo a-
bierto, A medida que se profundizan, si la veta se angosta -
mucho, se abandona el trabajo; si se encuentra con cue la ba
rita empieza a aparecer mezclada con impurezas, inician inmg
diatamente.una explotacidn selective, arruinando, generalmep
te la mina, por el laboreo de obras que siguen unicamente en
los sitios donde hay "veta"; son muy contados los casos en -
que se llevan a efecto explotaciones racionales con apego a
sistenras técnico-mineras, Dado que los productores de mine-
ral les exigen que €ste tenga una densidad minima de 4,20, -
todo el material que no lo alcanza, lo dejan dentro de la mi

na o en los terreros.,

Ep raros casos se efectian ohras de exploracidn, y cuag
do deja de ser econdmica, se sbzndona inmedistamente el yaci

alento, psra inicizr el mismo proceso en otra parte,

El «¥nico beneficio que recibe la barita que se consume

en México es su molienda a diversos grados de finura, hay va
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rias plantas localizadas en Mégico D, F., Puebla,.Pue, v Hop
terrey, . L. La maquinaria de estas plantas consiste gene-

ralmente en québradoras, molinos de martillos y equipo de -~
clagificacidn neumdtica, Por otra parte, en estas plantas --
también se muélen otros nuchos tipos de minerales, como el -~

talco, bentonita, tierras de fuller, etc.

YRODUCCION, VALOR Y HMERCADC DE LA BARITA.

El consumo de la barita estd basado fundamentalmente en

. su aplicacidn en los lodos de perforacidn de pozos petrole~
ros, E1 mimero y profundidad de los pozos petroleros auments
considerablemente cada afic en todo el mundo y en consecuen-

cia, el tonelaje de barita consumido.

Las especificaciones que se requieren sons:
(Petrdleos Hexicanos)

Densidad: 4,20 minimo

BaS0y eeverccecrens 955

CaSO, menor que 0,5%

CaCOsreerasrnsaes OF

30203 menor que 0,5%

que el 99,95% pase la malla de 200

que el 55% pese la malla de 325
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lid:zico aparece como productor mundial en el afio de 1947
con un promedio de 2,18V toneladas ndtrices, _.azsendo a ocu-
par el cuarto lugar como productor mundial en 1956 y 1957, =-
siendo superado unicamente por Estrdos Unidos de liorteanéri-

ca, Alemenia y Canzdd.,

En 1958 la produccidn nmundinl de borita sufrid una fuer
te baje, & consccuencis de un descenso en la verforacidn de
pozos petroleros; pero en ese iy kéxico superd 2l Canadd en
1z producciodn de barite, prscndo o ocupar el tercer lugar, -
inds del 94+ de barita se exporid principelcente a los Esta-

dos Unidos de liorteszrnérica en ese tiemlo.

El total de barite sc ex_orta, nrdcticacente cruda, da-
das las condiciones econduicas cue le imponen los impuestos

que pravitan er el vecino .ais, sobre la barita molida,

Nuevo Ledr contribuye con el 31,9% del totel nacional -

de barita,

Produccidn y participacidn del Estodo de Kuevo Ledn, de

baritaz
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Produccidn en toneladas meétricas

1976 1977 1978 1979

Total nacional 270,063 270,674 231,485 151,162
Produccidn Nuevo Ledn 83,960 86,312 85,395 64,736
4 del total nacional 31,1 31.9 36 .8 42.8

En 1978 Mdxico ocupa el octavo lugar a escala mundial,
en la produccidn de barita, con una produccidn de 231,000 tg
nelagas métricas, jue representan el 4.14% de la produccidn

mundial,

Reservag estimzdas de barita a nivel mundial en el afio

1979: 5,485,000 toneladas mdtricas,

¥roduccidn mundiel de barita por paiscs (miles de ione-

ladas nétricas):

Paises productores 1978 1979 % (1978)
Total 5,573 5,485 100,00
Alemania, Rep. Fed. 139 145 2.49
Canadd 45 54 0,80
LE, UU, 1,916 1,814 54.38
Francia 154 163 2.76
India 289 345 5.18
ilrlanda 260 336 5.2V

Italia 195 2v9 349



raiges productores 1978 1979 % (1278)
Harruecos 131 145 2.3
lidxico 231 151 4.14
Yerd 263 281 4,71
Tailandia 2v4 2217 3.U6
Yugoslavia 64 73 1.14

-

Utros paises de econo-
niz central 672 544 12.u5
Otros paises de econo-

nia de mercado 980 938 17.58

La produccidn de¢ barita mexicanz durente 198U se elevd
a2 26¢,322 tonelsdas, o sea, un 7G» nds oue en 1976, bas ven-
tas necioncles a vukEX durante el zflo fueron alrededor de -~
270,000 toneladas y se exportzron entre 80,000 y 9U,000 tong
ladas, Debido 21 increrento en perforacidn de pozos, ¥uiEX
aumentd sus importeciones de 20,000 toneladss en 1979 @ «w—=
100,000 tonelzdas, Los precios pagados por +EiEX en estacidn
de embarque por barits mexicana, en bolses de 50U kg., fueron
de $2,200.00 por tonelada, Los precios de exportacidn de ba-
rite mexicana, en crudo, medio puente iatamoros-Brownsville,

fueron de Dls, 50-60,

En 1981 México ocupa el gquinto lugar en la produccidn -

pundial de barita,
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El Estado de Kuevo Ledn es el principsl productor de ba
rita, destacando las ,roducciohes de la regidn de Galeana, -
oue abarcz a la zona de 3an liarcos; adends se ser el princi-
pal centro productor de barita de la porcidn norte del rais,
es el principél productor de nineral de alta ley. En el mis~
mo destacan igualmente los zonas bariteras de Aramberri y Jg

yas de Agua Fria,

COTIZACICKES 1HTERBACIULALRS, 1982,

Barita grado quimico F. O, B. punto de embarcue (z2):

Enero-mayo: 80, junio: 90

Barita grado lodos C. I. F. Yuerto Golfo (a):

Enero~junio: 32-61

Barita molido en himedo (a2):

Enero-junio: 80-155

Barita molido en seco F. U. E. punto de embarcue (a):

Enero-febrero: 95-115, marzo~-junio: 95-126
(a) .~ Ddlares por tonelada corta (907.2 kgl.

Fuentes: METALS JEEK y BHGINBERIWG AWD HILKILG JUURKAL,
publicado en la Revisia bimestral de la Cdmara Kinera de Md-
xico. Vol, IV, Nym, 10, Julio-agosto 1982,

De acuerdo 2 los planes establecidos, se esperaba que a
finales de 1982 operara normalmente la nueva unidad la Mini-

ta2, en Michoacdn, la que tendrd una capacidad anual de 240 -
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=il torr 1-~ders de borita,
3¢ esseraba aue 21 tdruino de 1982 entrarsn en vroduc-
cidn los yacipientos de verite de Cumobabi y Ville Yesqueira
en Sonora,

L ICALLVEES wlicnod,

Volumen y valor de le produceidn de barite en la Rel-

blice liexicana, 1980-1961,

iroduccidn en torelzdas Valor en niles de pesos
1980 1981 Crecimiento (5. 1lugU 1081 Creciniento(s)
2A,T02 BLT,TE0 18.C 270,032 34,568 4545

ruente: Jecreteris ¢, rririgonis j onmento indusiriel y
secrcteric fe svory  meldt ; sresupuests, dublic~do en la Re
visi~ e 1~ Corxr lidrers de Léfwico. Vol, IV inn, 11, Jep- -

tic bre-octubre 1ull,.
i o o= PO O3 VS W .
3310 exizte wn costudio reo-lizrdo en el bistritlo de Ga-

lesne, we ue (e yrcinientos dc b-rite, or ¢l Inz, svzenio -

Tovera fnczera (1SCu,.

I’

1.

L LU DR THASAIU,

4



Los trabajos previos ce iricirrorn en el ies de zlril e
1980, conszistentes en 1s rrcopilecidn de dctos resicneles v
del ninersl por trab~jar, toles cowo cartos éc Deteonal ¥ fo-
tografiss adreas de la repidn, El trabzjo de campo se inicid
en el mes de jutiio del nismo ofio, efectudniose alpunos roco-
nocimientos preliminares y visitando la wina "bLa Bonite™, 13
calizada 21 norte del fundo minero en estudio; tatbién se e-
fectud una visita a la regidn de Zaragoza, k. L., Del 15 21 ~
18 de julio del nismo afio se realizd un rmuestreo de merczdo
para la venta del pnineral, barits, en las ciudades de sonte-
rrey y Linares, L. L. E1 23 de julio del mismo afio se comen-
z$ en San Luis Potos?, S. L. ¥, la tramitacidn para poder --

comprar dinamita para la exploiacidn del minerezl,

Del 11 de agosto al 9 de sevtierbre, ademds de estarse

explotando la mina, se realizaron uncs reconocimientos geold

glcos,

Del 22 de septienbre 21 10 de noviembre se siguid el --
mismo tipo de trzbajo, incluyendo la venta de 100 tonelacas
de barita, con el objeto principal de abrir el mercado al

nineral,

Del 19 de febrero a2l 30 &e marzo de 1981 se reanudd ls
explotacion. de la Mina, labor que fu€ suspendida debido, en-
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tre otras causas, 21 intenso frio que prevalecia en la re- -

egidn; se llegeron a registrar algunas nevadas,

La explotacidn del mineral se llevaba a cabo mediante -
la construccidn de tuneles 2 rumbo de la mineralizacidn, cop
tando para ta2l efecto con el siguiente eguipo:

l,- Compresor de aire marca Atlas Copco, tipo VI6 Pd, de -~
9.5 m’/min,, 335 ICH, serie mo,: k267613, cuyas caracteristi
cas principsles son: velocidad mdxime:z 1750 rpum., presidn --
mdxima: 8.8 kg/cn2,

2.~ Pigtolas Atlas Copco,

3.~ Rompedoras Atlas Copco,



CARITULO II,
GEOGRAFPIA

I, 1.~ SITUACION,

Bl lote minero denominado "Las Glorias™ se localiza en
la ladera norte del Cerro del Puerto de las Tunas o de San -
Juan, entre el arroyo del Agus del Coyote y el de Las lLian- -

cuernas y al sureste del cerro Borrado o de los Pefiascos,

Las coordenadas del punto de partida sons:
Latitud Norte: 24°03'12"
Longitud al oeste del Meridiano de Greenwich: 9c051' 42"

. e

El punto de pertida es una cata de 1.50 X 1,50 m, de -~
seccidn por 5 m., de profundidad, teniendo al suresie el ce-
rro de la Mojonera, al noroeste el Pico de Jacalillos, al ng
reste el cerro del Fuerto de los Borregos y sl sureste la mg

Jonera de localizacidn,

Datos relativos al perimetro del lote minero "L& Glo- -
rie®:

Lines auxiliar: Del punto de partida al punto 1 en el -
perfmetro este y 150 m.
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Lados Rumbos Distancias Colindancia
1-2 SUR ' 700.00 m.  "LA GLORIA DOS™
2-3 OESTE 300,00 m,  "LA GLORIA DOS®
3-4 NORTE 1,000,00 m,  “IA GLORIA DOS™
4-5 ESTE 300,00 m,  TERRENO LIBRE
5-1 SUR 300.00 m,  TERRENO LIBRE

Fundo Minero "La Gloria Dos".

Area del lote:: 78 hectdreas.

Datos relativos al perimetro del lote:

Linea auxiliar: Del punto de partida, que es el mismo ~

del lote minero "La Gloria", al puntc 1 en el perimetro eate

¥y 150 m,

IADOS  RUMBOS  DISTANG1AS COLINDANCIAS
1-2 ESTE 460.00 m,  MFRES ANIGOS™
2-3 SUR g00.00 m,  TERRENO LIBRE
>-4 OESTE 1,100.00 m. TERRENO LIBRE
4-5 NORTE 900,00 m,  TERBENO LIBRE
5-6 ESTE 400,00 m,  "TRES AMIGOS"
6-17 SUR 700.00 m,  "LA GLORIA®
7-8 ESTE 300.00 m,  "LA GLORIA™

8-1 NORTE 700,00 m,  "LA GLORIA"

-



LA GLORIA

LA GLORA DOS

ESCALA 10000
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IX, 2.~ VIAS DE COLUNICACION, |

El acceso a2 1los lotes mineros "LAS GLORIAS" es mediante
la carretera estatal Hatehuala, 5. L. P.-Dr, Arfoyo, B. Le=
Galeana, N. L.

De Matehuala, S. L. P. a Dr, Arroyo, N. L. existen 46 -
km, de carretera pavimentada, ﬁn,ﬂatehuala, S. L. P. pasa ls
Carretera Nacional # 57, que va de Sen Luis Potosi, S. L. P.
a Saltillo, Coah., y asf se comunica con parte del norte del
Pafs, asi como con la Capital de la Republica Mexicana; asi
miamo, en Matehusla, 5. L. P. existe estacidn de los Ferroca

rriles Nacionales de México,

Siguiendo 1la carretera que va de Dr, Arroyo, N. L., a Gz
leana, N. L., a 56 km, de Dr, Arroyo, H. L. y a 147 km, al -
sur de Linares, N. L., existe una desviacidn que va a Aracbe
rri, N, L., conocida como La Escondida, N. L., y a 1,5 ka, -
parte un camino de brecha que pasa por la Rancheria de Ean-
cuernas, y a 3 km, de la misma se encuentra la Minz "LAS GLO
RIAS™, ‘

Matehuala-Dr, Arroyo: 46 km. Carretera pavimentada.

Dr, Arroyo-La Escondida: 56 km, Carretera pavimentada,

La Escondida-Mancuernas: 8 km, Brecha,

Mancuernas-"LAS GLCRIAS": 3 km, Brecha,
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La parte de brecha es transitable durante todo el afio.

Extensidn de las carreteras y tipo de construccidn en -
el Estado de Nuevo Ledn, 1976 (km,):

Terraceria {incluye brecha): 229,

Revestidos 2,663, '

Pavimento: 2,538,

Suma: 5,430,

La via férrea mds cercana s la zona de estudio pasa por

Hatehuala, S, L. P.
11, 73, PACTORES FISICOS.
CLIMA,

La zona de estudio se localliza sl norte del "Irdpico de

Cdncer" (Paralelo 23°27' Latitud Norte), en iz zona templsds

La precipitacidn mensual promedio en la regidn es la si
guientes _

Diciembre - marzo: 10 a 20 mm,

Abril - julio: 40 a 80 mm,

Agosto - septiembrez 80 2 160 mm,

Octul;re: 40 a 80 mm,



Noviembrez 20 a 40 mm.,
layor intensidad, lluvias de verano: agosto-septicmbre,

Digtribucidn anual: 400 a 800 mm,

De acuexrdo al régimen térmico, la zona pertenece al gru

po mesotdrmico.
El promedio de temperetura anual no es menor de 15°%C,

En los meses de nds calor, de junioc a septiembre, se al
canzan temperaturas superiores s los 33%C y en los meses de

invierno, €sta oscila entre 0°C y 209C.

Durante los dos dltimos y los dos primeros meses del a-

flo se llegan a registrar elgunss heladas,

Digtribucidn promedio de temperatura:

Enero: 10-15%C

Fgbrerc - merze: 15-209C

Abril - octubre: 20-25%

Noviembre - diciembre: 15-209C

Distribucidn anual promedio de temperatura: 15-20°C

Digtribucidn mensval promedio de heladas:

Octubre - enero:z Q 8 5,



Marzo - agosto: O,

En general, el clima es semidrido.

SUELOS,

Se trata de depdsitos muy superficiales y variados, por
que se han originado de diferentes clases de roca. Por la --
gran extensidn de caliza, de marga y pizarra en el sur de --
Nuevo Ledn, se entiende fdcilmente que los suelos son princi
palmente calcdreos, aunque exigten también otros srcillosos
0 arenosos, que tampoco son buenos, y auin hay suelos salitrg
‘808 aque son peores, como en partes de las llanuras de la Al-
tiplanicie, donde la vegetacidn es reducidisima, Hay también
extensiones de terrenos sin suelo, donde la roca no se desip
tegra y hay peflascos y superficies rocallosas, como sucede -
en los terrenos extensos de la caliza, y en zona reducida de
la roca intrusiva, Ademds, por el clima semidrido, la acumu-
lacion y formacidn de suelos es mecesariamente reducida, por
lo que el suelo vegetal es superficial y de poco espesor, U-
nicamente en las grandes alturas de varios cerros, en la Sie
rra Madre Oriental, arriba de 3,000 m,, es donde hay suelos
de bastante espesor, cubiertos de bosques y pinares, por el

clima huimedo o bastante himedo a causa de la alturs,
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El suelo del drea de estudio es del tipo Sierozem, de-
sértico y semidesértico, conm vegetacion de chaparral y pasti
zal en el semides€rtico y chaparral, cactdceas, lechuguilla,
palma y candelilla en el desértico; Chesnut (suelos castafios
cor vegetacidn de pastizesl y arbustos mayores y, por dltimo,
loa Chernozem (suelos negros), con superficies agricolas, -—-
bosques dliapersos con chaparral y arbustos mayores en el —---
"Pie de Monte®, y bosques de montafia en los suelos complejos
de montafia, Son, sin embargo, los desérticos y semidesérti-

cos los dominantes.

El clima es muy drido y la humedad escasa, La vegeta- -

cidn se presenta en forma de matorrales,

Uso del suelo por principales actividades productivas -
(xm2,)z

Superficie Huevo DLedn: 64,924, )

Agricultura de riego: 1,058,

Agricultura de temporalz En plano: 9,012, en montafia: -
691, total: 9,703,

Pastizales (ganaderia): 4,478,

Bosques y selvas (forestal): 8,803,

En 1a regidn de estudio hay pastizales propios para ga-
naderia bovina,
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Los drboles existentes en la zona son del tipo de bos-
ques mixtos (encino, madrofio, nogal, roble y fresno) y de cg

niferas (pino, cedro blanco, oyamel, abeto y ciprés).

FLOBA,

La vegetacidn predominante es de tipo desdrtico; las a-
ociaciones vegetales caracteristicas de la regidn son:
Nombre cientifico tombre comin local

Crasi-rusifelios espinosos:

A , SD. Maguey

Agave lechuguilla lechuguilla
Disilirion sp. sotol

Huchits glomerats guapilla
Eartheniup sp. guayule
Yatorral subinerme:

Acacia sp. huizachillo, ufla de gato
Dalea sp. engordacabra
Erosovis Julifiora mezquite
Hatorral espinoso:

Celtis sp. granjeno
Feuounieria splendens ocotillo
Koerbalinia sp. corona de cristo
Lycium sp. agruito

Matorral inermes



Nombre cientifico . Nombre comin local
Digodia sp. parralefia
Euphorbia antisiphilitica candelilla
Fluorensia sp. hoja sen
Larrea SP. gobernadora
Iantropha dioicia - sangregado
H»opalera:

Echinocactus sp. bisnaga

Ovuntia camtabricensis nopal cuijo
Oountia laucrotxricha duraznille
Opuniia leviocaullys tazajille
Opuntia microdasys nopal cegador
Opuntia xrastrera nopal rastrero
Qpuntia imbricats cardenche
Izotal:

inca carperosana palma real

Ineca filifera palms china
Vegetacidn Halofitas

Aairiplex sp. costilla de vaca
Diatichlis sp. zacate salado
Sporobelus sp. zacatdn alcaline
Saneda sp. jauja

Zinus sp. pino

Quercus sp. encino

2alo blanco palo blanco
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Faunas

Nombre cientifico
Baggaris cns asiubus
Canis lupus

Canis latrans

Orocyon cinereoarsenteus
Vulpes macrotis
Conenatus mesolencus
Eelix concolor

Lepns californicus
Linx iufus

Spiloyale sracilis
Bnstela fremota
Qdocoileus hemionus
Odocpilens yirginianus
Erocyon lotor
Syluilapus froridanug
Yulpes macrotis zinseyi
Ursuz apericanus
Butio lineains elegans
€a2llipaple souamats
Circus exanens hudsonjug
Catharistes atrstfos
Geoceyx mexicanus

Nombre comin local

caconixtle
lobo

coyote

zorra gris
zorra norteifla
ZOrro

puma

liebre

geto montés
zorrillo
zorrillo pinto
comadreja
venado nulo
venado saltdn
mapache
conejo serrano
rata canguro
080 negro
aguililla
sodorniz
gavildn
zopilote

correcaminos
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La lista anterior es sdlo unz idea aproximada de¢ la flo
ra y fauna existentes cn la zoha, pues en rezlicad existen 2
dends gran cantidad de aves, de especies diferentes a las ci

tadas, asi como reptiles y ardcnidos,
II, 4, POBLACION Y CULTURA,

Las familias viven en condiciones sumemente aflictivas,
Sus principales ingresos provienen de la extraccidn ce la fi
bra larga, con métodos rudimentarios, parz hacer cuerdas, de
una especie de agave similar al henequén de Yuccifn, que no

les reditda lo suficiente pera satisfzcer sus necesid2icz,
EDUCACION,

En Mancuernas hay una escuela »rimariz donde se imparte

la educacidn primaria completa.

En Aramberri existe una secundaria tecnoldgica asrope-

cuaria, donde se imparte la educacidn media,
SALUD Y SEGURIDAD SCCIAL.

En La Escondida existe una clinica del I.K.S.5. que d&

servicio a todo aqudl que lo solicite,



- 34 -

En Dr, Arroyo hay una clinica del I...S.S5,, del plan Cg

plamer, lo mismo que en Aramberri,
VIVIEKDA,

La meyoria de las viviendas de los habitantes de Agua -
Delgada son de madera y embarro; en Mancuernas, La Escondida

y Arapberri disponen de agua entubada y drenaje,
VESTILO Y CALZALO,

L2 mayorie de los lugareifios usan huaraches o sandalias,
Vigten, en genersl, ropa tanto de telas naturales cono sintd

ticas, apropiada £l clica imperante en la regidn,
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CAFITULO IIIX,
FEISIOGRAFIA

III, 1,- GEOMOKFOLOGIA.

Con el nombre de Sierra Madre Oriental se designa a una
cadena montafiosa de tipo estructural, formada ror una serie
de plegamientos alargados, orientados al NHY.-SSE, nue se ex-
tienden desde el S¥ de Eonterrey, . L., hasta Tesiutldn, --
Pue,, donde son interrumpidos en la superficie por derrames
{gneos del Eje Neovolednico; posteriormente continve 21 72,
donde se le denomina Sierra de Judrez, Al oceste de Lonterrey
1la Sierra Hadre Oriental sufre una inlfexidn; 2 esta porcidn

de Sierra se le denomina Sierra Transversa y tiene una oriep

La longitud de la Sierra lHedre Oriental es de unos 1350
km,, con una amplitud promedio de unos 200 km, En la primera
parte de su desarrollo, es decir, desde el Cofre de Perote -
hagta el Cerro de la Silla, tiene una longitud de 760 km. ¥
una anchura que varia entre 100 y 200 km,, atravesando de -~
sur a norte el territorio correspondiente a los Estados de -~
Veracruz, Puebla, Hidalgo, Querdtaro, San Luis Potosi, Tamay

lipas y Nuevo Ledn, En su tramo septentrional, su unidad org



grdfica casi se plerde, pues sdlo se advierte por la orienta
cidn comun de las diversas serranias que la forman, las gque
a veces se encuentran muy separadas entre si, cruzando el te
rritorio perteneciente a los Estados de Cozhuila, Durango y
Chihuahua, midiendo en su parte principal, la comprendida al

sur de las ciudades de Saltillo y Torredn, unos 300 km,

El empuje y plegemiento de la regidn se verificd como -
un movimiento horizontal hacia el Golfo de México, efectudn~
dose este plegamiento a lo largo de una lines SE-NW, menos -
en la parte norte de la regidn, en donde el tasamento de la
antigua "Peninsula de Coahuila” representd un obstdculo para
‘la continuacidn en la misme direccidn del levantamiento oro-
gonico, actuando como micleo de resistencia que ocasiond el
torcimiento hacia el oeste de la cordillera y su desgajamien
to en un haz cerrado de pliegues cordilleranos. Asi se expli
ca la extrafia disposicidn, dnica en la orografia mexicana, -
que en su conjunto presenta la Sierra Madre Oriental, com- -

puesta por dos secciones que forman un €ngulo,

Debe entenderse que la Sierra Madre Oriental es una prg
vincia fisiogrdfica muy bien definida, con altitudes hasta -
de 3,000 m,, aunque el promedio de altitud es de unos 2,000
m.s8,.,n,m,, que consiste de plegamientos de rocas sedimenta- -

rias marinas, cuya edad va desde el Paleozoico al llesozoico,



con desniveles notables que hacen dificil su estudio, como -
en los cafiones de los rios Moctezuma, Amajac, Vinazco y Tla-

colula,

En sus amplios afloramientos existen “ventanas", como -
en Teziutldn, Anticlinorio de Huayascocotla y el de Huizachal
Peregrina, donde es posible estudiar toda la secuencia geold
gica, desde el Paleozoico hasta el Cretdcico Superior, Pre-
senta amplias dolinas, como en la regidn de Jacala, Muestra
valles internos, generalmente alargados, que corresponden a
dreas sinclinales o bien a dreas tecténicss bajas, posible-
mente asociadas a blogues de hundimiento, Marca también el -
1fmite Cretdcico-Terciario entre la misma Sierra (Cretdeico)

y la plenicie costera (Terciario).

En 1a Sierrs Medre Orientsl sobresalen calizas de las -
Formaciones del Cretdcico, las cusles se integraron en cade-
nas durante el Terciario, en una direccidn sureste-noroeste,
Norfologicamente constituyen amplias planicies rodeadas de g

levadas montaflas.

Debido a sus rasgos fisiogrdficos que presenta, se le -
denomina “cuencas y sierras”, Las mdrgenes montafiosas se en-
cuentran cortadas o esculpidas con fuertes pendientes, por -

lo que hay escasa vegetacidn, Las planicies y laderas estdn



Y

cubiertes du ™,avas y materiales sueltos y forman el paso de

unidn entre elsvac:. .t 3 pequeflas oscilantesg.

Debido al elima sewidr.lc (falta de lluvia y prolonga-

das sequias) se han formado calizas cavernosas y travertino,

Las precipitaciones pluviales dieron origen a la forma-
cidn de valles en forma de V en las laderas, Lag laderas de
las formaciones calizas, durante la sequia, estdn casi sin -
vegetacidn, y es donde se forman grietas que se amplian afio
con afio. Bn los declives de las planicies se formarn harrane~
cas en forma de caja. La precipitacidn pluvial da origen 8 -
hendiduras m€s avanzasdas en la superficie, debido al mate- -
izl suelto, en relacidn a las capas de grave, las cusles o~
riginan fur-2ciones lineales; el meierial grande permanece -
en su lugar, Le razdn contrasstante tan mercada la counstituye
el prolongedo periodo de sequia, que origina que se agriete
el suelo de tal manera que facilita el corte durante la €po-
ca de lluvias, También las capas de arcilla y arenas rojas -

se rompen mds y nds.

En la actualidad procede la formacidn de arcillas, in-
cluyendo cantidades subordinadas de fragmentos calcdreos y -
que van en color desde el pardo claro hasta el obscuro, los

cuales tiemen relacidn con las condiciones climatoldgicas --



cuaternarias, diferentes en textura y color, de las arcillas

rojas terciarias,

Lz formzeldn de arcillas y srenas rojas, asi como la di
solucidn de las rocas calcdreas en forma de esponja requiere
de un c¢lim2 subtropical, vor lo que deben considerarse como

fdsiles,

Lags diferentes barrancas que se observan en el drea de

estudio fueron labradas en tiempos recientes,

Durante el Terciario existieron diferentes condiciones
climatoldgicas, en relacidn a las actuales, pudiendo haber -
wariado desde el subitropical hasta el tropical himedo, lo -~
gue implica resultados diferentes, morfoldgicos, p2ra wma --

buena parte de la Sierra Madre Oriental,
OROGRAFIA,

La Sierrs Madre Oriental, que en un sentido estrictamep
te orogrdfico constituye un sistema no bien definido, debido
a lo cual durante mucho tiempo pasaron inadvertidas las rela
ciones entre sus diversos elementos componentes, se extiende
en su parte principal, de acuerdo con el nombre que lleva, -

al oriente *- la Altiplanicie Mexicana, desde las estribacig
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nes del Cofre de Perote, en donde establece contacto con la
Sierra Volcdpica Transversal, hasta el Cerro de la Silla, e-
minencia montaflosa situada a muy corta distancia al sureste
de la Ciudad de Monterrey, M. L., lugar en donde abandonz su
nombre -nada mds su nombre- pues 8 partir de shi y a2 comse-
cuencia de la vigorosa inflexidn que la cordillera presenta
¥ que se manifiesta en la formacidn de un enorre arco de T5
a 80 grados de d4ngulo, con un desarrollo de cercz de 100 km.
de largo, cambia de rumbo, para continuar en direccidn trang
versal este-oeste, hasta unirse a la Sierra Madre Occidental
limitando de esta manera, también por el norte, a la citada

Altiplanicie Mexicana,

La orientacidn de los sistemas montafiogsos del 4rea de -
estudio estd directamente relacionada con la de la Sierra Ma
dre Oriental, 1s que a su vez refleja la orientacidn dominap
te de los planos axiales de las esiructuras que la forman, -
los que en general son snticlinales y sinclinales perzlgios,
asim€tricos, con flancos de echados suaves en la parte ocei-
dental y cada vez nds apretados hacia el lado oriental de 1la
Sierra, Eagte tipo de orografia produce un relieve sumamente
accidentado, cuys mdxims diferencia en el drea es de unos

v a2

1,,000 m

Ls Sierra Madre Oriental y sus derivaciones atraviesan
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el Bstado de Nuevo Ledn, de noroeste a sureste y a estos le-
vantamientos, algunos poderosos, es a quienes se debe el am-

plio sistema orogrdfico.

En el Hunicipio de Aramberri destacan los cerros de Pi-
zafia, de 2,579 m.s,n,m,, La Vieja, de 2,568 m,s.n.m,, Del ~--
Presidente, de 1,911 m.s.n.m., Yerbenis, de 2,142 n.s.n.m, ¥
los Del Rifio, La Ventana, Dolores, Naranjito, Vacas, Hague-

yes y San Antonio,
HIBROLOGIA,

La zona en estudio se localiza en la Cuenca Rio Soto 1la

ilarina, de 22,500 kn2,, vertiente del Golfo, seccidn Norte.

El escurriniento de la vertiente del Golfo de Héxico es
de 235,701 millones de mJ, que represents el 64.4% dsl total

nacional,

Bl drenaje de 1z regidn en geperal se efectua hacia el
este y noroeste, a través del rio Potosi, que forma parte de
1a Cuenca del Rio San Fernando y del Bfo Pildn, que fluye ha
cia el Bravo. Las corrientes permanentes dentro del drea son
relativamente numerosas, aunque de poco gasio; se localizan

principalmente sobre la parte oriental, Se aprovechan en —--
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gran parte para pequefios sistemas de irrigacidn por nedio de

canalizaciones mds o menos rudimentarias,

El ri¢ principel de la zona es el Blanco o Purificacidn
que nace en la Sierra Madre Oriental, cuyo aprovechamiento -

se hace casi en su totalidad en el vecino Estsdo de Tamhauli-

ras.
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CAPITULO IV.
G,EOLOG;A REGIONAL
V. 1.- ESTRATIGRAFIA.

Ya que la secuencia gedimentaria del norte de Udéxico y
la vulcano-sedimentaria del occidente del mismo descansan sgQ
bre uvna corteza continental (sial), se considera como una sg
cuencia sedimentaria "tipo intracontinental"” (Mattauer, 1976
dnetro del llamado "Geosinclinal Héxicano', en la parte me-

dia de su borde oriental, en la Provincia de la Sierra Hadre
Oriental.

ROCAS HETAHORFICAS,

Es muy posible que las rocas metamdrficas se extiendan
por un frea muy extensa bajo las rocas jurdsices y cretdci-
cas que cubren la Mesa del Norte y es factible gue se encuen
tren bajo las capas rojas en esta parte de la Sierra Madre O
riental,

ROCAS SEDIMENTARIAS.

La mayoria de las formmciones sedimentarias ge encuen-



tran fueriemente plegadas, formen anticlinales y sinclinales

paralelos a2l itren estructural de la Sierra Madre Orientzl,

Sobre el arroyo de Agua Delgads afloran esquistos seri-
citicos, que seguramente subyacen a las capas rojas de la --
Fornacidn Huizachel, Dichas rocas se observen en la Sierra -
de San dulidn, donde e:xisten extensos aflorarientos de es- -
guistos y filitas de edad no determinada, pero que, por cre-
erse que pudieran estar relacionadas con la serie inferior -
de esquistos contenida en las rocas basales gue afloran en -
las cercanias de la Ciudad de Zacatecas, en donde se encuen-
tran cubiertzs discordantemente por capas del Trifsico Supe-

rior, presuniblemente perienecientes al rérmico.

En la regidn estudiada afloran roces de la Formoeidn --
Euizachal, del Tridsico, constituidas por sreniscas, conglo-
merados y lutitas de color pardo rojizo, subyaciendo a los -
Yesos kHinas Viejas, Lag rocas sedimentarias existentes en la
regidn representsn, en gran psrie, facies de albuferas o de
ama2s estancadas del Jurdsico Superior y facies ma2rinas ex-
tralitorales del Cretdecico. Pueden correlacionarse con rela-
tiva feoeilidad con rocas semejantes gue se extienden tanto -
al norte y noroeste, como al centro, donde su identidad estd
suficiertenente respaldada p&r fdsiles, Las rocas que aflo-

ran en la regidn carecen de fdésiles.
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Lanbién aflora yeso, perieneciente a la Formacién Linas
Viejas, del Jurdsico Superior, que subyace a las Calizecs Zu-

loaga,

En algunos sitios se localizan calizas pertenecientes a
1la Formacidn Zulozga, del Jurdsico Superior, Esta celiza es
masiva, de color gris; representa la parte superior de la cgo

lumna estratigrdfica,

ROCAS IGKEAS,

Ep el drea de estudio no se encuentra ningdn cuerpo ig-

neo de gonsideracidm,

*

ERA MESQZOICA.
Sistema Tridsico,
Formacidn Huizachal,

Este nombre fue empleado por primers vez por Seemes, en
1921, en un informe privado para la Compa .ia Mexicana de Pe-
trdleo *E1 Aguila”. Posteriormente, Imlay la definid en 1948
Por dltimo, Carrillo (1961) propone una nueva definicidn a -

las capas rojas del este y noreste de kiéxico, tratando de u-
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nificar nuevos conceptos a los anteriores y corregirlos.

Expuesta principalmente en el "Anticlinorio de Huiza- -
chal”, en los valles de Huizachal y Cuchilla del Burro, asi
como en los cafiones de Peregrina, Caballero y Arroyo Seco; -
todas las localidades antes citadas se localizan en el Esta-
do de Tamzulipas, Ademds, aflora en la Sierra del Catorce, -
al oeste de Matehuala, S. L. P., en el Cafidn Alamar y al su-

reste de Galeana, K. L.

Carrillo (1968) midid una seccidn de 350 m. al sur del
Rancho Huizachal, constituida de la siguiente manera: 20 m,
de lutitas arenosas de color rojo, 2.2 m., de conglomerados =~
de color verde obscuro, 10 m, de sreniscas intercaladas con
lutitas, 22 m, de lutita arenosa, 22 m, de sreniscas rojas -
con lutitas arenosas, 12 m, de areniscas, 109,5 m. de conglg
merados rojizos, 56 m., de lutitas y areniscas de color verde
a grisdceo y 100 m, de lutitas de color rojo. Mixon (1963) y
Salinas (1967) describen a la Formacidn Huizachal en la re-
gidn al sur de Galeana, N. L. en la forma siguiente:’ "Conglg
merados, areniscas y lutitas rojas con cantos rodadéé.y gra-
vas de rocas metamdrficas e {gneas, Yacen en discordancia sp

bre esquistos o rocas paleozoicas".

Los conglomerados mds gruesos y las limolitas, parece -
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que predominan hacia las capas superiores de la Formacidn, -
continuando hacia abajo una pfédominancia de conglomerados -
finos, arcosas y limolitas de colores aszulosos y verduscos,

Sin embargo, sdlo las capas superiores de la Formecidn estdn
expuestas en el drea, con un espesor de 5 a 20 n.,; su espe-

sor total se desconoce y como se caracteriza por una variabj
lidad extrema desde unos cuantos metros hasta cerca de nmil,

no es posible suponer su espesor, juzgando por los aflora- -
mientos en otras dreas: Galeana, con un espesor algo menor -
de 150 m,; Sierra de Catorce, S. L. P., con wnos 200 m, y —
Sierra de lz Ventura, Cozh, En 1la Sierra de Candelaria, Zac,
se conoce una seccidh incompleta que alcanza &0 m, de espe-
sor, En 1a regidn de Galesna afloran grandes espesores de ca
Pas rojas, que se les ha dado una edad del Tridsico, con un

espesor del orden de 800 m. Tavera (1960) y Salinas (1967} -
la estudiaron amplismente y le dieron el nombre de Formacidn
Buizachel, lios componentes de los conglomerados pueden ser -
muy variados de unos lugares & otros, peroc en general, puede
decirse que predominan fragmentos de diversas roces igneas,

esquistos, cuarcitas y lutitas; la Formacidn es muy poco cal

cdrea,

La Formacidn Huizachal, en el valle del mismo nombre, -

se haya cubierta, en discordancia angular, por la Formacidn

La Joya. En 1o seccidn tridsica que aflora en.la "Cuchilla -



- 48 -

del Burro", se encuentra en contacto, por falla, con esquis-
tos de probable edad precdmbrica; en algunos lugares subyace
en discordancia angular a la Formacidn Zuloaga y en otros, 8

la Olvido.

La posicidn estratigrdfica que se le asigna a la Forma-
cidén Huizachal es al Ndrico y Rético, debido a la presencia
de plantas fdsiles, tales como Pretovhyllum fragile Mewberry
Eodozapites sp. y Cephalotexopsia sp.

En la regidn de Aramberri se encuentran grandes espeso-
res de capss rojas, probablemente correlacionables con las -
de la Formacion Huizachal, del Tridsico Superior continental
Tanto por su posicidn estratigrdfica como por su litologia,
pueden correlacionarse con rocas de Edad Tridsica que se han
reconocido al norte y noroeste de Aramberri, consistentes de
capas medianas a gruesas de conglomerados rojos, areniscas,
areniscas de tipo grauvaca, que varian en color de verde azy
loso a verde amarillento y limolitas de color rojo pirpura;
los tonqs rojizos tembién pueden presentarse en las capas de
areniscas y conglomerados finos, aunque en €stos la mayoria

de las veces puede ser un color de intemperismo,

Para algunos autores la Formacidn Huizachal queda com-

prendida dentro del Jurdsico, Oxfordiano lnferior (Divesiano
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pero reconocen que puede ser mfs antigua. Con el trabzjo de
Rogers y asociados se llegd a Ea conclusidn de que es muy --
probable que los numerosces afloramientos de estas rocas, tan
ampliamente distribufdas, que han sido correlacionadas bajo
el nombre de Formacidn Huizachal, aungue de litologia muy se

mejante, puede que no sezan precisamente de la misma edad.

Segin De Cserna, el cardcter litoldgico y tectdnico de
la Formacidn, indica un depdsito tipo molasse continental —-
que se acumuld despues de la orogenia "Permo-Tridsica™, por
la erosidn de estructuras producidas entonces en Jreas donde
prevalecieron la actividad volcdnica y el afallemiento en --
blogues, Bichas circunstsnciasg pudieron haber prevalecido dy
rante un periodo de itempo mucho mds largo de lo que genersl

mente se ha creido,

Sistema Jurdsico.

Aparentemente las Series Inferior y Hedia de este Siste
ma estdn representadas por rocas continentales, pues no se -
han detectado rocas sedimentarias de dichas Series,

"Teso Hinas Viejas"™.

Bstos nombres fueron aplicados, respectivamente, por el
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Dr, R. V., Imlay (1938) y W. Humphrey (1956) a las rocas sedi
mentarias contenidas en el Golfo Jurdsico dc Sabinas y que a
floran en el Anticlinnl de Uinas Viejas, & unos 40 km, 8l --
norte de iionterrey, bh. L. Litoldgicamente, la Formacidn Mi-
nas Viejas estd constituida por una secuencia de yesos con -
delgadas intercalaciones de calizas, que tienen de 10 ¢m, a
30 em. de espesor, lutites, limolitas y arenisces, Son prin-
cipalmente de color gris cloro y gris pardo, de grano fino,
microcristalinagy en ocasiones son ligeramente arcillosas a
arenosas y presentan, en algunos intervalos, moldes de pele-
cfpodoss bas lutitas son de color pardo, principalmente, y -

las areniscas, grides; de grano fino a medio; ocasionalmente

gon conslomeriticas.

Bgts Formacidn ha sido observada en pozos y en otras lg
catidades, Por ejemplo, en el Pozo linas Viejas No., 1, se a-
$Favesd la siguiente secvencia: 580 m., de yeso, 920 m. de --
sal y yeso, 2,300 m, de sal y =4s de 300 m, de daliza carbo-
flosa en el fondo., Los precivitados qufmicos alcanzan un espg
sor de 3,800 m, No se conoce el espesor real de las evapori-

tas, que puede ester afectado de diapirismo,

En la regidn de Galeana se observen depdsitos considerg
bies de yeso y anhidrita, que subyacen a calizas del Jurdsi-

€6 Sigerior y sobreyacen a las capas rojas del Tridsico, que
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pudieron pertenecer, parte a la Formmacidn Kinas Viejas o par
te a la Formacign Olvido; esto; aflorapientos, bien defini-

dos debajo de las Formaciones La Casite y Pimiernta(?), apasrg
cen en 1la porcidn centrz2l y meridional del Estado, desde Ga-

leanz hasta el sur de Vr, Arroyo, N. L.

En general, las rocas de este Yiso subyacen a las Cali-
zas Zuloaga y cubren discordantemente a les rocas ccntinentg

les de la Formacidn Huizachal,
Calizas Zuloaga.

En 1936 Burkhardt estudid la regidn morcentral decl pais
y en ese estudio se refirid a la Formacidn Zulozge, deromi-
ndndola "Caliza de Nerineas". Tienpo después fue definide --
formalmente dor Imlay (1938 b, p 1657), y propusc 2 la 3Jie-
rra de Sombrerete, situada al norte del kunicipio de Licichor
Ocanps, Zec,, como su localidad tipo, midiéndole un esvesor

de 560 Be

Las Calizas Zuloaga tienen una amplia distribucidn, s-
florando en numerosas localidades del centro y norte de kdxi
co, en dlgunes sierras que constituyen la Sierra Hadre Oriep

tal y de las sierras que se encuentran en la Eeseta Central,
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En 1a localidad tipo, ubicada en la Sierra de Sombrere-
te, al norte de Melchor Ocampo, Zzc., consta de 560 m, de c¢2
lizas arcillosas de color gris a gris obscuro, cuya estreti-
ficacidn varia de media a gruesa con nddulos de pedernal ne-
gro en los estratos superiores. Las calizas son poco fosili-
feras y contienes moluscos (Rexrinea sp.) muy mal conservados
asi como corales no determinados, En el nicleo del anticli-
nal Hinas Viejas, sdlo afloren unos 157 m. de estas calizas

(Dfaz T, 1952, informe inédito, FE.EX).

Presents también estrztos medianos de color gris claro

de calizas de textura oolftica.

En el Disirito de Concepcidn del Uro, sdlamente quedan
al descubierto unos 400 m, Parece que el espesor de esta uni
dad disninuye haciz el poniente, pues ten sdlo es de 275 m,
en lz Sierra de Canlelaria, donde la seccidn compleis eaid -
expuesta sobre las ccpas rojas. Bacia el oriente, también pa
rece disminuir el espesor, pues la seccidn completa que cu-
bre l2s capas rojas en la Ventura, mide dnicamente 365 m. En
el Digtrito de Concepcidn del Oro, Zszc,, 1la Caliza Zuloaga -
constituye los micleos de los anticlinales ,ue forman lag --
sierras y ocupa l3 mayoria de las cimes de las montajias y --

crestas nds elevadas,



- 5% -

En 1a parte superior de esta Unidad predomina una cali-
za gris obscura, maciza, dispuesta en capzs de 0,30 n, 2 3 -
n, de espesor, pmientras que en las partes media e inferior -
se encuentran capas de color gris @ gris clsro, cue puede pa
sar a rojizo o amarillento por intemperismo, y a2 menudo pre-
sentan un brechamiento incigiente, En general, las pertes meg
dia e inferior tienen capas mds delgades que las de la prrie
superior, adends de varias capas grcilloses que rara vez es-
tdn expuestas, pero cue, por sostemer uma vegetacidn mds es-
- pesa cue la de las calizas adyacentes, pueden seguirse con -
facilidad sobre el terreno, Estas capas arcillosas asarecen
en las fotografias como lfneas bien definidss ¥ frecuentenen
te pueden utilizarse como guizs pers definir 1la estructura.
Alcanzan hasta 4 m. de espesor y consisten por lo regular de
limolita calcdrea, poco consolidada, de color pardo clero, -
que puede ser fosilifera, Tawmbién se emcuentran lutiics gri-
ses o de color pardo claro y hay lugares donde lz parte infe
rior de la Formacidn incluye capas de caliza gris obscuro, -
lajosa con intercalaciones lenticulares de pedernzl negro, -
En todo el espesor de le Unidzé se encuentran numerosas ca-
pes que contienen ocasionalmente nddulos de pedernal necro o
gris, relativamente pequefios, Hay varias capas de caliza cop
teniendo abundantes fragmentos &e coral, pero tan mal comserx
vados, que rara vez pueden ser identificados. liunca se en- -

cuentran in situ, sino que presentan huellas claras de haber
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sids iramsportidos y sujetos & la abrasidn, Auncue 1as ca_ac

-

I3

no esien coniinades 2 un horigzonte determincco, no

LoIT .ane

n

3¢ ha visto unt sola 2 ncrnos de 100 m, del contacto con La -
Caja, La coliza mreiza que constituye la parte superior de -
I d

la Formacidn estd carzcterizada por la abundancia de fractu-

ras estiloliticas relativamente grandes.

En unas cuantas localidades hoy, dnetro de l» Caliza Zu
loaga, pequefias drees de dolomita nmicrocristalins de color -
gris rojizo obscuro o pardusco, La dolomitizacidn puede so-
gnir un horizonte determinado, pero generalmenie es irregu-
lar y parece ser el resultecdo de algunz alteracidn secunda-

ria, coausada probablemernte por soluciones hidrotermales.

En 1s descripcidn gue se hace para esta Formacidn en el
Prospecto Cedros (1975) del convenio YELMEX.Facultad de Inge-
nieria, se menciona un horizonte de yesos, encontrado en la
parte media de esta Unidad, en las Sierras de Sombrerete y -
San Julign, que Imlay omitid en su definicidn; Aranda y Quig
tero (1978, Tesis Profesional, U.N _A.M,) visitaron la Sierra
del Solitario de Teyra y en el arroyo de "La Noria" identifi

caron el horizonte evaporitico mencionzdo anteriormente,

La Formacidn Zuloaga sobreyace en discordcncia a la For

macidn Nazas en la Sierra de Teyra, en la Sierra de San Ju-
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1idn, en la de Guedslupe y 1 Sierrs Vieja dc Renirez,

En el Golfo Uesozoico de Sabinas, el contacto infericr
de lag Calizas Zuloszga parece ser discordante com los Yesos
Minas Viejas, en tanto que el contacto superior es posible -
que sea concordante con el Gruzo La Casita, mercdndese por -
el cambio lotoldgico, 2l desaperecer las calizes ooliticas y
al aparecer las lutitas negrazs carbonosas, con concrecicnes
caledreas, o bien, vor las capas del Oxfordiano, Nimuweridrir
no y Portlandiano de la ¥orracidn La Caja, por lo que, torc:-
do como base su posicidn estrotigrdfica, han sido esi-nades
al Oxfordiano Superior., Ho obstante, falten fdsiles careccte-~
risticos nue permitan determincor la edad con mayor precisidn
rero puede decirse que la fauna encontrada es nuy semejante
2 la de unidades del Oxfordéiano JSuperior de otras partes de

la regidn del Golfo (Imlay, 1943 b, p. 1446-1450;.

L1 contacto superior estd perfectamente definido y ern -
concordancia con la Formacidn La Caja o la Formacidn ia Coz_
ta, en todas las Sierras donde aflora la Formecidn Zuloa. 2,
En algunas ocasiones subyace en discordancia a la Porzmaciin

Ahuichila, a derrames volcdnicos y aluvidn cuaternario,

Es dificil obtener fdsiles de la caliza, pero se pueden

encontrar con relativa facilidad en algunas de las capas ar-
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cillosas de l2s porciones media e inferior de la Formacidn.
Por su posicidn estratigrdfica y de acuerdo & los fdsiles --
que presentz, su edad abarca desde el Oxfordicno Superior --
(Argoviano), hasta el Kimmeridgiano. Se correlaciona con las
Formaciones La Gloria y San Andrés del Horeste de Hdxico.

La Formacidn Zuloage es la representacidn de la iransgresidn
en la zonz norte de Kéxico, en un 4rea con tierras litorales

bajas que proporcionaron un aporite minimo de terrigenos.

La presencia de moluscos y fragmentos de corales en la
Caliza Zuloagas indica que el depdsito se efectud en ambiente
epineritico; los corales sefislan que el agua era tibia, De g
cuerdo con Imlay (1943 b, p. 1448), "la apariencia uniforme
de la mayor parte, 8i no del totsl, de esta Unidad del "Geo-
sinclinal Kexiczmno®™, sefiala un clime uniforme, pocos rios dg

senbocando al mar y pocos terrenos elevados.

Y. 2.~ GEQILLGIA ESTRUCTUBAL,

Bl drea de estudio queda comprendida em la parte occi-
dental de la faja de plegamientos que consittuyen la unidad
orogrdfica conocida cono Sierra Hadre Oriental, dornde dsta
conienza a desviar su rumbo, que, de norte-sur, va cambiando
gradualmente, haciendo una smplia inflexidn hasta orientarse

de poniente a oriente hacia el oeste de Saltillo. Por el 4-
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rea de Galeapa, su rumbo es ya de unos 300 2l noroeste. Al -
norte del drea de estudio se localizan varios cordones montag
flosos tan unidos entre sf, gue los valles entre la mayoria -
de ellos se reducen a s¢lo angostos barrancos mds o menos --
profundos, Estos cordones reflejan estructuras, aproximada-

mente paralelas al eje de la Sierra Madre, que son urirpcipel
mente el producto de plegemiento, pero también es posible --

que haya en ellss cierto fasllamiento,
PLEGAKITNTO.

El plegamiento constituye el factor zds importante en -
las estructurzs del drea., BEste se presentz en general en for
ma de suaves ondulaciones del terreno en las parte occiden-
tal y central del drea de Galezna, para luego pasar mfs o ne
nos abruptamente a plegemientes ouy apretadcs hecis 12 porte
oriental de l2 misma. lLos ejes de los anticlinnles | sincli-
paX¥es son en general paralelos al rumbo estructurzl de lz -—
Sierrs Madre; se desvian en slgunos tramos donde hay conver-
gencia entre ellos, Ponde los plegemientos sor pronurcizdics,
se ve una franca tendencia a presentarse recostados hacia el
oriente, aungue parece que hay inflexiones locales, que in-

-wierten el sentido del recostamiento, y hasta es posible gue

ge originen tramos con egtructurz en abanico,
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FLLLARIENTO,

Es indudable que, sparte de las fracturas relaiivamente
menores que se relacionan con le pineralizacidn, existen en
el drez algunas fallas de consideracidn, De estas fallas, la
meyoria pueden ser de empuje, relacionadas con los a2pretados
plegemientos recostados de la fajz oriental del drea, Puede
gue tambidn existan algunss fzllas normeles con rumbos diago
n2les a 105 ejes de pleganmiento, producidas por esfuerzos --
cortantes gue pudieron resultar como derivados de reaccidn -
2l aplicarse presiones diferenciales a lo largo del drea, Pa
rece gue fueron fuerzas compresionslegs las que directamente

ocasionnron el pleganiento de la Sierra Hadre,®

Al oriente del poblsdo de Aramberri se locezlizan algu-
nas fallas normales de regular tamafio y algunas inversas de

nayor magnitud,

Al poniente del drea de estudio se extienden tre- anti-

clinales, siendo el mds occidentzl, recumbente,

IV. 3,- TECTOKICA REGIGHAL.

La 3ierra Wadre Oriental, en la porcidn media y sur del

Egtado de Nuevo Ledn, sigue un rumbo de N30°W, pero voltea -
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hacia el oeste, cawbiando 2 un rumbo este-oeste, enire Honte

.

rrey y Yorredn,

En estz unidad tectdnica destaca el pliegue del Cerro -
de 1la 3illa, due es un antieclinal recostado y alargado, su ¢
je tiene un rumbo S26%:, en su parte sur es asimétrico y en
la parte central se torna recostado; sus flancos se inclinan
con un promedio de 40% a 60° al S60%7, En su flanco sur se
localiza una gran fella, que pone en contacto al Jurdsico La
Casita con el Cretdcico Kéndez, Sobre el anticlinal de la —-
Sierra de la Silla actuaron las mismas fuerzas que en la Sig
rra Hadre Oriental, Dichas fuerzas se concentraron sobre la
parte central del anticlinal, lo cual es evidente, pues sus
pertes mds extremas no presentan fuertes perturbaciones, ni
echados invertidos, €sto es, son asimétricos, a diferencia =~

de la parte central, la cue se muestra recostsda,

Los plegamientos de la Sierra Madre Orientel, cue tie-
nen un2 amplitud de 40 km, a 80 km,, limitan 2l oriente I2 -
serie de valles y bolsones situados al suroeste de Nuevo ===
Ledn (carretera Matehuala-Saltille), los cueles presertan eg
porddicos aflorzmientos de calizas y rocas sedimentarias ---
clédsticas, cretdcicas y jurdsicas, que emergen sobre el matg

rial de acarreo Terciario y Cuaternario.
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La Sierra Madre Oriental es una cadena de montafias ori-
ginada por el pleganiento y fallamiento intense de rocas se-
dimentarias marinas de edad mesozoica, cubiertas aisladamen.—
te con rocas igneas de edad Terciaria, Los estratos marinos
fueron depositados inicialmente en el "Geosinclinal Hexicano
que se extendfa mds o menos de NNW a S3E, desde el actual eg
tado de Chihuahua hasta la regidn dc¢ Chontalpa, Tab, ~Pichu-
caleco, Cris, Su tectdnica se debid a movimientos orogénicos
que culminaron con la Revolucidn Laramidica, con etapas de-
formantes, discontinues y prolongodas durante el Terciario -

Inferior y Medio,

El drea donde se localiza la Hina en estudio quede come
prendida en la unidad estructural denominada "Sierra ladre Q
riental”, la cual es la principal unidad tectdnica del Esta-
do de Nuevo Ledn, y consiste de un anticlinorio formudo de -
rocas cretdcicas y jurdsicas, La erosidn de la estructura ha
sido tan intensa, que afloran rocas tan gntiguncs como los lg
chos rojos tridsicos, en la regidn de Galeana, y esquistos -

paleozoicos en la zona de Aramberri, N. L.
iV, 4,- GEOLGGIA HISTUKICA.

Krynine (1950) propuso para la depositacidn de los "map

tos rojos" del Trifsico un clima de sabana, con calor y fuer
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tes lluvias, tanto en el drea de suminisiro como en la de deg
pésito, estando la lluvia alternada con periodos de secas, -
gue impiden el crecimiento de bosques y facilitan la oxida-

cidn del suelo y del manto vegetal (Bumbar y Rodgers, 1957).

Van Houten llegd a la conclusidn de que las "capas ro-
jas" se derivaron de terrenos y suelos rojos formados en las
partes altas, en regiones cdlidas y hfmedes, y que la devosi
tacidn y comservacidn de las cldsticas rojas.tuvo lugar en -~
un clima subtropiczl, himedo por estaciones (Huang, 1968), A
si mismo, Huzang (op, cit.) concluye que la depositacidn de -
los "mantos Tojos” no es exclusiva de un ambiente continen-

tal, sino que también puede ser marino cercano a costas,

Esto permite considerar a la Formacidn Huizachal deposi
tada en un paleo-delta, con sus cavas "enteruestas”, es de-
cir, con sus capas fuertemente inclinadas haciz aguas abler-

tas bastante profundas,

En el Jurdsico Temprano hay una fluctuacidn en el mnivel
del mar, el cual asciende, y en esas condiciones se deposita

1a Pormacidn Huizachal,

En el Oxfordiano los mares empiezan a transgredir, desa

rrolldndose la "Cuenca Bvaporitica de Honterrey™, con los dg
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pésitos de los '"Yesos Kinas Viejas", en tanto en otras regio
nes se depositaba la Formacidn Nazas, El depdsito de estas -
formaciones se desarrolld en meres trenguilos y someros, con

2lto grado de evaporacidn, en ambientes de plataforma,

Posiblenente la "Cuenca Evaporitica de Monterrey" indis
ca el injcio del desarrollo del "raleo-golfo de Sabinag", pa

ra esta ¢poca,

Durante el Jurdsico Tardio, los principales elerentos -
paleogeogrdficos del noroeste de kéxico eran: el Golfo de Sz
binas, la Peninsula de Tamaulipas y la Isla de Coahuila, que
y2 8e encontroban definidos al inicio del Oxfordiesno, cuando
los meres transgrediercn la depresidn correspondiente al Gol

fo de Sabinas,

Los sedimentos de la Formacidn Zuloaga se empezaron a -
depositar en el fondo del Golfo de Sabinas, Curaante la parte
final del Oxfordiano, constituidos en forma general por ro-

cas calcdreas de origen quimico.

Durante el Oxfordiano se inicid el deydsito, en el cen-
tro del Golfo de Sabinzs, en condiciones de mar poco profun-
do y de alta evaporacidn de la secueucia evaporftica-calcd-

rea de las Fomaciones Novillo y Olvido, mientras que en lasg
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mdrgenes se depositaba su equivalencia ¢lfstica, la Forma- -

cidn La Gloria,

En el Kimmeridgiano y Tithoniane continud la transgre~
sidn, depositdndose los sedimentos cldsticos cercanos a cos-
ta del Grupo La Casita, mientras que alejados de la costa se
depositaron sus sedimentos calcé&eo-arcillosos, en cgucs nds

profundas y menos agitadas,

Dursnte el Valanginiano disminuyd el aporte de ¢l’sti-
cos 8l Golfo de Sabinas y sucedid unz nueva transgresidn ma-
tina; en este tiempo se depositd un buen porcentaje de sedi-
mentos cldsticos finos en alternarcia con sedimentos calcd-
reos, dando origen a la Formacidn Tarzises, en las partes ex

ternas del Golfo de Sabinas,

1o,

Bl Hauteriviano se caresctcriza por la estatilided tect
nica que se manifiesta por el desarrollo calcdreo dc lz For-
macidn Cupido, disminuyendo el aporte de clfsticcs, Dur:nie
el Barremiano y Aptiano Temprano termina de depositzrse le -
Pormacidn Cupido, en el marco de una gran plataforma desarrg
llada en el noreste de Liéxico. En la margen oriental de esta
plataforma se formd un importante tren arrecifal con gran de

sarrcllsc de rudistas.



S //////Ji//'//

et
GOLFO
D FE
NEXICO
U. N. A M
FAC. DE INGENIERIA N —
TESIS PROFESIONAL V' /o , '
CRETACICO Yy,
1583 | PABLO A. CRUZ PEREZ PZATIERRA POSITIVA




En el Aptiano Superior, movimientos epirogénicos dieron
un gran aporte de sedimentos terrigenos que constituyen a 1a
Pormacidn La Pefia, Egte acontecimiento tuvo grem distribu- -
cidn, no sdlo en el Golfo de Sabinas, sino también en el 4-
rea correspondiente al miogeosinclinal del "Geosinclinal Me-
xicano". Durante esta €poca hubo cOndicioneé anbientales pro
picias para el desarrollio de uma gran cantidad de fauna mari

\J

na,

En el Albiano Inferior se inicid la mdxima trensgresidn
marina sobre lcs dreas continentales, gque quedsron completa-
mente cubiertas en el Albizno Medio, En este perfodo se depg
8itd en el Golfo de Sabinas la Calizz Aurora, Simultdneamen-
te, sobre las antignas dreas positivas, probablemente, se dg
sarrollaron facies lacustires o bien marinas someras, que dig
ron origen al depdsito de yesos, anhidritas y dolomias de la

Formacidn Acatita,

Con el Cenomaniano se inicia un cambio bien marcade en
la sedimentacidn, ya que en €sta dpoca comenzaron los levan-
tamientos continentales en las fiartes occidental y central -
de Héiico, inicidndose la regresidn de los mares, en sentido
norte y este, En este perfiodo y hasta el Tuwroniano se deposi
td 12 Formacidn EBagle Ford,
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Durante el Conianiano-Santoniano se deposita la Forma-

e¢idn Austin, formsda por sedimentos calcdreo-arcillosos,

El estado de tierra firme siguid hastaz el Jurdsico Supe
rior, como lo'demuestran los sedimentos terrestres del leso-
zoico Inferior a saber: el conglomerado basal y las capas rp
jas que le subyacen, expuestas desde 1a regidn de Mezquital,
S. L.'P., hasta cerca de Aramberri y La Escondida, que dbien

ﬁueden estar presentes en otras partes del sur de Nuevo Ledn

También hay caliza.marina; encims de las capas rojas, -
que indican cierto cambio en las condiciones naturales en a-
quella épcca geoldgica, Es de mencionarse que Imlay opina --
que estos sedimentos son anteriores a las capas yesiferas —
del Jurdsico, ubicadas en la base, mientres que Hullerried,
por comparacidn de l2 serie con la dcl Kesozoico inferior en

otras partes de kidxico, la considera como de estaz edag,

Seguramente el estado marino para todo el sur de Huevo
Ledn comenzd ampliamente en el Jurdsico Superior y continugd
durante casi todo el Cretdcico. Se depositaron arcillas, mop
g28, calizas y arenmiscas, de espesor considerable, y con f£4-
siles marinos varicdgs, sobre todo invertebrsdos, como fora-
ninfferos, corales, braguidpodos, bivalvos, gasterdpodos y -

cefalépodos (amonitas), conocidos esencialmente de la serie
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del Kimmeridgiano, Valanginieno, Albiano liedio, Turoniano y

Senoniano Inferior, Los sedimentos formrdos, y sobre todo --
los fdsiles inclufdos, imdican su formacidn en mar meritico,
aunaue Burckhardt, pera la regidn de los amonites, propone -
mar profundo, lo que sesdn Imlay no es aceptable. Segin Im-

lay existid una peninsula de poca anchura gl este de la Sie-
rra biadre Oriental, en direccidn LRO a 3SE; segin Kellum e -

Imlay hubo una isla situada en el suieste de Nuevo Ledn.

Tgnmbién hay que indicar que con el Turonisno y Senconia-
no Inferior comenzd la retirada del mar hacia el este, segin
Kellum, Yo se sabe si hubo depdsitos terrestres durente el -
Cretdcico Superior, ya cue no han sido encontradas rocas de

este perfodo geoldsico,.

Durante todo el Jurdsico Superior, el Cretdcico Infe~ -
rior y Medio, segurzmente todo el sur de Nuevo Ledn estuve -
invadido por el mer y tal vez en el Cretdcico Superior comep
z6 a retirarse hacia el este, al iniciarse los movimizatos g
rog€nicos, probcblemente mds fuertes en el Senoniano Supe- -
rior, como sucedid en el norte de Nuevo Ledn, provocando que

esa parte emergiera del mer,

A principios del Cenozoico hubo fuertes movinientos teg

tdnicos acompaifiados por actividad magndtica, como la intru-
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sidn de sienita que formd el Cerro el Pefinelo, con el conse-
cuente metamorfismo de los estratos cretdeicos, A causa del

movimiento tectdnico en €l sur de Nuevo Ledn, con excepcidn

de la Planicie en el oriente, los estratos del hesozoico 3Su~
perior cuedaron plegados y afallados, Los pliegues amplios y
largos se noten sobre todo en la Sierra Madre Oriental, don-
de estdn orientados al HNO y SS5E de preferencia, lo que pue~-
de indicar que €l empuje tectdnico ha sido de EHE a 0SO, en

general; y lo mismo se nota al oeste de la Sierra Madre 0-' -
riental, en la Altiplanicie, donde, en gemeral, los plisgues

son menos amplios,

Convertido todo el sur de Nuevo Ledn en tierra firme s
principios del Cenozoico, comenzd el trabajo geoldgico de la
erosidn y denudacion, cue no ha cesado aun, Bl efecto ho si-

do la orografia tal comoc estd en la azctuslidad, creendo nue-

vos sedimentos,

Durante el Plioceno se formeron conglomerados calcércos
que demuestran ciertz inclinecidn, causada por movimiento --
tectdnico, lo mismo gue en el roreste de Nuevo Ledn y otras
partes de héxico, En el Cuaternario se depositaron sedimen-
tos fluviales y terrestres, que estdn en formacidn hoy en --
dfa. Los fdsiles, restos de elefantes, encontrados en el ——-

Pleistoceno indican clima bastante humedo, mientrazs, poste-
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‘riormente, en el Holoceno, hubo clima semidrido, bien conoci

do en la actuclidad en el sur de Nuevo Ledn.

Se tiene poca informacidn sobre los peres paleozoicos -~
que cubrieron al noreste de kéxico, particularmente en el Eg
tade de Nuevo Ledn. Cuando menos en la regidn de Aranberri,
segin la estratigrrfia descrita, el basamento metandrfico --
(Peleazoico), estd cubierto por capas rojas tridsicas (?) y

Jurdsicas, estando zusente el Tridsico marino.

Hasta la fecha no se tienen evidencias de la presencia
de rocas sedimentarias merinas del Jurdsico Inferior y Medio
en la superficie que ocupa el Estado de Nuevo L-:én, por lo -~
que se supone que estuvo emergida, Estas evidencias, o bien
estdn representadas por rocas continentales no estudiadass tg
davia o por la Formacidn Sal Lovan del antiguo Golfo de héxi
co, de edad Jurdsico Medio-Superior, por lo que es posible -
que parte de la Cuenca de Sabinzs y su conexidn con la de Ra
mones pudiera ser de dsta edad y haber persistido como cuen-
ca evaporitica con yeso, snhidrita y roca caliza durante el
Oxfordiano; su lfmite el oeste parece estar bien definido --
por la Peninsula de Coahuila y al oriente por la plataforma

mesozoica de E1l Burro-Fieachos,.

La gran transgresidn efectusda a principios del Jurdsi-
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co Superior cubrid todo el Estado de Nuevo Ledn, profundizdn
dose algunas cuencas, como la ae Sabinas, dando lugar a los

grandes espesores de la Formecidn La Casita. La poreidn nor-
te de la Peninsula de Tamaulipas (E1l Burro-Picachog), que se
sumergid, fud cubridndose parcialmente de rocas jurdsicas, -
en forma de calcarenitas, que dieron luger a la formacidn de
calizas ooliticas (Formaciones Smackover de Texas y la pcsi-
ble equivalente San Andrés de kéxico). Los mares del Jurdsi-
co Superior (Kimmeridgiano-Titonieno) continuaronm durante el
Cretfcico Inferior, formdndose calizas neriticas (Taraises)

y arrecifales (Formacidn Cuiido) bajo condiciones nuy esta-

bles, segn lo muestra la Formacidn La Pefia (Otates). Estos

meres continuaron persistiendo hasta fines del CGretdcico In-
ferior (Albiano y parte del Cenomaniano); eventualmente se -
desarrollaron arrecifes de la Formacidn Aurora y neriticce-bz
tiales de la Formacidn Tamaulipas Superior y Cuesta del Cura
En el Cretdcico Superior (Turoniano-Senonizno y ..sestrichtia
no) fue cuando los mares del geosinclinal (?) mexicano cu- -
brieron casi todo el noreste de México, apareciendo algunas

cuencas profundas al acentusrse 1los plegamientos del Sistema
Orogenico Ronterrey-Torredn, como la de rarras, que posible-
mente le unfa con la porcidn ceste del Estado de Nuevo Ledn.
A fines del Cretdcico Superior y principios del Terciario, -
tuvo lugar la Revolucidn Laramide, que levantd definitivamepy

te las rocas sedimentarias marinas existentes, retirdndose -
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el mar 3l este, hasta la regidn de Cerralvo, donde inicid su
regresion durante el Eoceno y bligoceno, con aporte de sedi-
mentos para formar la Cuenca de Burgos, cuya profundidad mds
considerable aparece al sureste de Reynosa, Tamps, Al final
del Mioceno y principios del Plioceno el mar cesd su retira-
da, quedando donde se encuenira actualmente el Golfo de Hexi
co, aunque continud divididndose en dos partes el relieve de
la Sierra Hadre Oriental, formando las Sierras de Picachos ¥
Sabinas, lo que dio lugar a grandes depdsitos aluviales en -

el Plioceno, que fueron cubiertos en parte por caliche de la

Formacidn Reynosa,
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CAPITULO V.
GEOLOGIA
DEL
YACIHKIENTO

En el drea hay gran cantidzd de minas, en su gran mayo-
riza abandonadas, de barita y una que otra de otro mineral, -
como de mercurio,

Los yacimientos de barita se encuentrsn smpliamente dig
tribuidos en el drea, en cuya distribucidn influye principa}l
mente el control estructursl de los depdsitos,

El drea mineralizada conocida se encuentra encajonada -
en 1a Formecidn Huizachal, quedando cubierto por aluvidn pay
te de los afloramientos,

La mayoria de las vetas se encuentr . enm arrcyos.

FORMA DI. LO3 YACIKIENTOS.

»e Litologiz y esirataipgraris encn, raxte.
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La mineralizacidn de barita sc localiza en fracturas --
que atraviesan a rocas dc la Formacidn Huizachal; en alpunos
sitios se localiza en areniscas rojizas y en oiras ocasiones
en brechkes rojizas con alpgo de caleita, Generalmente empie-
zan en la superficie con unos cuantos centimetros y hasta u-~
na profundidad de 3 m. 2 4 n., las vetas muestran anchos cue

varfan de 0.4 m. 2 0,8 m.,, con tablas bien definides,

La roca encajonante estf constituida por conglomerados
y capas de areniscas, pertenecientes a la Formacidn Huiza- -

chal,

2. EBEgtructurs en relacidn con la mineralizacidn.

Los yacimientos de barita de la regidn se encuentren en
forra de vetas de espesores variables que se alojan en frac-
turas y fallas de 1z Forpacidn Huizachal, alcanzando difieil
mente gran desplaezamiento, pudiéndose tratar zfs bien de fi-
suras, algunas de las cuales muestran deslizemientos relati-

vopente cortos,

Las vetas tienen una orientacidn LME-3d, aproximadamente
entre los 40° y los 77°, con cierta tendencia a predominar -
en promedio un rumbo aproximado de NE55%SW, rumbo aproximadg

mente paralelo a la direccidn de fuerzas compresoras relacig



Arenisca calcdrea
‘ brechoide

betilas de
barita

o mipa. | dncho bE |

1 40 om 4.20

2 8§ em 4.15

K] etdias 424

4 O cm | 424

§ 50 em. 434

4 20 cm 434
8 40 cm, | 434

2 0. cm ) 413 ]

CRUZ (1983)
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Los yaciviuntics de borita se encuentiren en forma de -—-
eterpes lenticulares rlojedos 2 lo largo de fracturcs y fa-
1i=3 lgenlizadas en 1o Formacidn Huizachal, que constituye -
la brse ée la colwme estretigrdfics del drea, las vetas de

est. re;idn reflejri: un sisteme de fracturzs muy blen defini

129

-

lenes predonincntes; el pmds importante tiene um
0

&o, coun dos :
rumbo redio de FU55Y 3w con echado hacia el noroeste; el otro
tierne un ~umbo madio de NHWTS9SE con echados dominantes hacia
el suroarie, Dste sigtoma de fractures vuede haberse origing
do durante el vliganiento de la Sierxa kadre Orientsl, y co-
~» lz 2onegidad de frecturaniento es tan elia, la regidn pue-
Lo reculisr de gren imvortsncizs en cuznto ¢ reservis potenw

cil-ies £e¢ barits,

Lo3 yunbos de alpunag vetillas son los siguientes:

120%o20% 5747 5758 502%4
£13%0.359 3279, 344%4 %50%E
550%-16%  545°% nés°E 17298 - 230

w-5-58%70" 513°L.57°10¢  S06k-41

-

L~ nuestra i+ 2 sc obtuvo cerce de un arroyo, donde se -

2lze uns obrs versicri de 4 m. ¥ § m. 2 rumbo; esta vela tig

v o ~ q- -
oA W “acho o LR er.
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La muestira ¥ 7 se obtuvo de un peaueio %tajo a ruaba, Fe

aprozimrianente ocho retros,

Veta "‘rroyo de la Palma®: Ancho: 42 cu,

Humbo: 150603 -20°

La veta "La Luja" estd encsjonnde wnire breche sefimsr-

teris .,
3, Situecidn legel,
Fundo minero "La Gloria™,

En cumpliniento 8 lo dispuesto en los irticulos 33 de -
la bLey merglementaria del Ayifcuic 27 Constitucional en Lrte-

-

rig kinera y £5 3l 88 de su deglomento, se hizo el sirtuients
cdleulo de inversidrn minimn, zon fecna 25 de gposzls = L0
a) o= Obligncidn minime base 15,0000
b) o~ Ubligacidn adicional:
%0 ha, X 3300.00 X 75% X 3 afios 220,250,000
INVERSION MIMILA TUTAL 335,25C 00

Daseripeidn detallada de las obras y etzies de explor:-
cidn: Al N21945'Y y 118,50 . del p.nto de pariide sze nizs -

un tiro e 25 m, de profundidad ; Z.uv B, por 2.00 z. &0 sig
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cidn, pera explorar 2 esa profundidad una vets de barita que
tiene un rumbo de ME119SW; el tiempo propuesto para efectuar

lo fue de 52 semanas, com un costo de $43,750.00,

En la tasa del tiro anterior se cold una frente con rug
bo al 511% de 50.00 m, de desarrollo y 2,00 m, por 1.80 m.
de seccidn, con el fin de explorar en ese horizonte la veta,
efectudndose un muestreo sistemdtico para determinar su po-
tencia y contenido; el tiempo preopuesto fue de 104 semanas,

con un costo de $75,000.00,

Inversidn total programada: $118,750.00,

Fundo minero "Lz Gloria Dos™,

En acatamiento a lo disvuesio er los articulos 33 de 1la
Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucicnal en kiateria
Minera y 85 al 88 de su BReglamerto, con fecha 15 de emerc de
1979 se presentd el siguiente Programa de Trabajos de Bxplo-
racidn:

Cdloulo de la inversidn pinima:
a) ,~ Obligacidn minima base $15,000.00
b) .- Obligacidn adicional

78 hs. X $400.00 X 75% X 3 afios £70,200,00

INVERSION MIKIRA TUTAL $85,200.00
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Descripcidn detallada de las obras y etapas de explora-
c¢idn: A1 S67928'W y a 211,00 Q; del punto de partida de la -
solicitud se hard, sobre una veta de barita, un tiro de 40 m
de profundidaed y 2,00 m. por 2,00 m. de seccidn, para explo-
rayr a esa profundidad la veta; el tiempo para efectuarlo se-

r4d de 90 semanas, con un costo de $100,000.00,

En 1z tass del tiro anterior se romperd, con un rumbo -
al Sll°T, un socavdn de 20.00 m, de cuele y 1.80 m, por 1,50
m. de seccidn, para explorar en esa parte la veta de baritae;
el tiempo para ello serd de 33 semenas, con un costo de —-—o

$30,000,00.

En 1z tesa del tiro anterior se colard, con rumbo N11°E
otro socavdn de 20.00 n, de desarrollo y 1.80 m. por 1,50 m,
de seccidn, para explorer asi ese lado de la veta de barita;
el tiempo para efectuarlo serd de 33 semsnas, con un costo -

de 530,00050‘0 «

Inversidn total programada: $160,000.00,
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CAriTULO VI,

GENESIS

DEL

YACIMNIENTO

Algunas vetas de barita estdn asociadcs a calcita y dxi

dos de fierro,

Los depdsitos de berita se encuentran asociados 2 nume-
rosos tipos de rocas, de lrs cuales gran parte pueden encon-
trarse en 2bundancia en el Territorio Nacional; sin embargo,
destacan por sus explotaciones actuales los depdsitos de ba-
rita en cuerpos o vetas asociados a las rocas calizas, donde
constituyen depdsitos de relleno de cavidadeg o de reemplaza
miento, en estos depdsitos generalmente se obtienen minera-
les con una densidad de 3,9; los otros depdsitos de importap
cia estdn asociados con rocas areniscas en los gque los mine-

rales de barita llegan a tener una densidad de 4,38.

La barita se encuentra en color blanmco, con tintes que
varian de blanco lechoso a blanco crema, pero la de mayor —-

densidad es de color rosado, con lustre que varia de perliti
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co a casi opaco, Se encuentra en forma de agregados cristeli

nOoS Masivos,

Probablemente gran parte de la brecha originzlpmente ~--
existente en las fracturas haya sido reemplazada durente la

mineralizacion.

La mineralizacidn secundaria es en general muy subordi-
nada, reduciéndose a la presencia de Jxidos de hierro y man-
ganeso, a lo largo de fracturas evidentemente posteriores a
le mineralizacidn principal, Posiblemente se trata de solu-
ciones metedricas descendentes que no llegan 2 tenmexr gran ip

portancia.

ORIGEN Y CONTROL.

Se puede considerar como principal proceso de minerrli-
zacidn, el de relleno de fisuras, efectusdo por la circula-

cidn, probablemente ascendente, de flufdos hidrotermales.

Mientras que la primera fase de mineralizacidn de las -
vetas se caracteiiaa por una subordinacidn muy notable de ma
terial brechoide., lo cual cugiere le existencia de fisuras -
nds bien que fallams, la gsegunda, en la que los movimientos -

de deslizamiento son evidentes, si contlene espesores varia-



bles de brecha, constituida por frapmentos de 1la roca encajo
nante, cuyos intersticios se encuentran rellenados por bari-

ta y calcita,

En elgunos lugares la barita es fragmentaria, derivada

directamente del fallamiento de las mismas vetas.,

El control de la mineralizscidn estd evidcntemente cir-
cunsgcrito & la previa existencia de fisuras en las areniscas
¥y conglomerados du la Forrocidn Huizachal, Por otra parte, -
es un hecho comprobedo en esta regidn, que la mineralizacidn
no se .rolongs mds arribn del contacto entre esa Formacidn y
1g kinss Viejas, que se encuentra sobre la znterior. Es posi
ble también cue la mineralizacidn fuera en parte contempord -
nea con el fracturamiento regional, el cual es una consecuen
cia del tectonismo que plegd las rocas que zhora forman la -
Sierra kisdre Uriental, y en este caso la Formacidn kines Vig
jas, oue al parecer, se comportd como material sumamente -—--
pldstico, obliterd las fisuras dentro de ella o bien las deg
plazd a medida que se originzban, ya que es muy Seguro que -
tuvieron lugar grandes corrimientos horizontales de las ro-
cas superiores al irse plegendo, puesto cue este plegamiento
tan conspicuo, no parece refiejarse con igual intensidad en
la Formacidn Huizachal, debido probablemente a que la gran -

masa yesifera de los Yesos Minis Viejas pude actuar como lu-
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bricante entre los dos horizontes sujetos a los esfuerzos --

que produjeron el plegamiento de 1la Sierra,

Evidencias del origen epigenético,.- Se propone la teo-
ria epigenética en base a lz gran mineralizacidn en las es-
tructuras postlitificadas y 2 los espacios libres ampliamen-
te rellenados, cualquiera de las fisuras o 2 lo largo de 1la
capa mineral, Cambios marcados en la altura, espesor y compg
sicidn del mineral, que no puede estar relacionado con la se

dimentacidn o a los rasgos diagenéticos del rededor.

Estos representan sdlo algunos de los c-iterios caracte
rfsticos. La presencia de uno de ellos en un distrito indica
un origen epigenético,. Cuando una gran proporcion del mine-
ral ocurre en soluciones postlitificadas en estructuras co-
lapsadas, como sucede en varios distritos, no puede haber dn

da acerca del cardcter epigenético del depdsito.

La mineralizacidn, hidrotermal, pudo haber sido como —-
"agua caliente", y no necesariamente como soluciones magmdti
cas, bajo condiciones de baja temperatura y presion, menos -

de 1000 c.

Desgraciadamente no se pudo hacer um cflculo de reser-

vas de mineral,
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CAPITULO V}I.
CONCLUSIONES
T
BRECOMERDACIORES

CONCLUSICHES.,

Los cuerpos mineralizados se encuentren en concentrscio
nes lenticulares s lo largo de vetas de fracturas que, regiyg
nalmenie, aparecen bien definidas y que son probablemente --

persiatentes dentro de esta zons.

El mineral es en general de buena calidad y puede obte-

nerse, en gran parte, sin tratemiento metaldrgico alguno,

La zona de estudio es fdcilmente accesible y estd vien
comunicada, por lo cual resulta favorasble para el desarrollo

econdmico de cualcuier explotacidn minera.

ESTANI STICAS.
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En México, alrededor del 90% de 1o produccidn de barita
se destina a ser exportada cruda a los Estodos Unidos. Egte
pafs ha implantedo medidas arancelarias francamente protecti
vas a sus plentas de molienda que estén establecidas 2 lo -~
largo de la fronters, principalmente Texas; el impuesto ame-
ricano de importacidn sobre barita molida y el precio de e¢s~
ta misma, hacen completamente prohibitivos el beneficio, ya

aue éste 2trase aparejado en sf la moliends.

El consumo nacional queds plenamente satisfecho con la
produccidn nacional, para lo cual existen varias plantas de
molienda para dar el grado de finura cue requieren las espe-
cificaciones de Petrdleos Mexicanos, Unico comprados de im-

portancia,

En nuestro Lerritorio son abundantes los yacimientos de
barita, siendo un factor dominante en su explotacidn las ---
vins de comunicacidn y cercanias a los centros de consumo y

exportacidn,

Dadas las condiciones impuestas por los precids ¥ los -
impuestos americanos y mientras se sigan descubrienéo nuevos
vacimientos de barita mds ¢ menos f£4ciles de exslorar &l ---
principio en lugares donde el mineral se presenia de calidad

conveniente, los sistemas de trabajo seguirdm siendo los pri
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nitivos del ¢ ubrgino, dejon’o denlyo de oo pines y torre-

ros, reservas de nonlo desconoeide, pero sopurarente inpor-

tantes de cineral n~ue no llenn las especificaciones.

xico, de 155U e 1977, son los sisuientes:

ALLs

1950
1951
1952
1957

1254

ARADLCC Iz

TLha.
2,623
1,542

12,421

63,042

56,7€1

117,654
214,35
525,047
360,622
285,703
286,300
251,730
318,137
256,680
326,017
368,685

L RTALY

Tohd,
2,910
1,806
4,309
2,08G
2,772
1,968
4,005
1,386

£54
910
374
354
€71
556
449
644

BL ORI

TOus,
2,443
1,398

11,268

57,152

51,593

10€,734
213,907
389,670
187,537
179,612
155,788
126,605
219,843
146,688
177,055
219,534

Log dotos estndisticos de 1la produccidn de baritoe en L€

COLSULL
AriicaTe
3,090
1,950
5,462
7,938
8,050
12,832
4,457
137,567
173,769
107,001
130,866
125,049
£,966
110,822
150,411
149,795
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A1LOS FRODUCCICK . rGRTADO EXPURTADO CUL UL
TOKS. TONS. TUlise AVAREGTE
1966 291,484 452 191,506 | 10G,430
1967 223,280 461 119,162 104,578
1968 246,539 517 99,371 147,665
1969 176,921 94 113,502 67,512
1970 . 319,092 153 117,349 201,5%E
1971 279,742 111 104,691 179,162
1972 261,403 120 132,262 12,261
1973 255,257 66 132,565 122,75
1974 271,710 161 114,506 157,3€3
1975 299,985 9 113,675 18F,71¢
1976 270,063 317 1u6,728 167,642
1977 270,674 1L,54E 121,608 178,04
1978 231,485 524 96,06l 177,.1%
1979 151,162 32,712 134,000 i P

o .

Produceidn de brritn por wunxei,ies or nl 2ot o2

vo Ledn (toneladas::

Huevo Ledn valeana Linrres
1970 75,704 7€ ,630 T4
1971 78,643 76,304 249
1972 71,662 ™, 961 U1

197" 7,996 7,596 -
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Nuevo Ledn Galeana Linares
1974 52,041 52,041 -
1975 17,713 77,713 -
1976 83, 96U 83,96V -
1977 86,312 86,312 -
1978 85,395 85,395 -
1979 64,736 64,736 -

Estimecidn aproximaéa de algunas reservas de berita, A-

bril de 1975, Estado de luevo Ledn:

Galeana Yositivas Frobables FPésibles
Ragcobar 450,000 - -
Bentonita de liéxico, 3. A, 400,000 - -
lkinerales y Arcillas, 5. 4. 100,000 - -
Varias 250,000 - -

Compafifas productoras de berita en el Kunicipio de Ga-

leana, . L. en el afio de 19662

Compaiiia Tons. métricas/afio
Materias Yrimas, S. A. 70,000
Bentonita de Héxico 40,000
Magcobar 25,000
Productora de Bario 20,000
Florentino Cortds 6,000

75% Unidn de Productores de Barita 12,000
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La produccidn de minerales de barita en liéxico tuvo un
incremento desde el aiio de 195é, cvando se descgprieron Yy ex
plotaron importantes yacimientos en los Estados de Nuevo le~
én, Coahuila y Chihushua, asi como aquellos desarrollados en
menor escels en los de Zacatecas, Durango y 3an Leuis Potosi
correspondiente a la produccidn de barita en la porcidn nor-
te del Pais, En 1la parfe sur destacan los yacimientos de Gue

rrero, Jalisco, Colima, Michoacdn y Puebdbla,

Del total de la produccidn nacional de 1966, puede con-
siderarse que Huevo Ledn produjo um 404, Gusrrero, kichoacdn

y Puebla, el 30%, Coshuila el 20% y Chihuahus el 10%.

Analizapio el cuedro de produccidn nacional, se nota el
estancamiento y los descensos ocasionales en los voldmenes -
de producciodn derivedos principalmente por dos factores que
han influido notablemente en la produccidn nacional, uno el
mercado de exportacidn con base & bajos preciog y su gitua-
cion arancelaria, que hen impedido la expansidn de la zine
ria de este producto y, segundo, la dificultad del productor
al contar cada dia con mds obstdculos para producir el mine-

ral de pureza requerids,

La tendencia de los produciores de barita er el rais, -

es la de desarrollasr su produccidn con base a los yacinien-~
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tos de baja ley, instalando plantas de beneficio,

RECOLERDACIORES,

Ia veta donde se ubicen las muestras 4, 7 y 8 afloran a
rumbo a lo largo de aproximadamcnie 100 m, ¥y se clava en el
Cerro Los Pefiescos, con sus tablas bien definidas; conside-
rando una profundidad dc¢ 10 m, y un ancho promedio de 60 c¢cm,
se tendrfan aproximadamente 2,550 tonclsdas de mineral de bz

ritz,

Es indudable que la zona de estudio ofrece ceracteristi
cas geoldgicas de intercs, por lo que se recomiende enplis-
mente efectuar alguncs obras mineras, tanto para determinar
si persiste la minerslizescidn 2 profundidad: como para ver si

me jora su ley y densidad,

Lag obras se progremarian de acuerdo al muestreo preli-
minar, dando priorided a las nuestras que presentaran unad --
densidad de 4.20 como minimo, El costo inicial de estas o- -

bras seria del orden de $1,000,0C0,00.

La produccidn continuard desarrolldndose por las empre-
sas y los pecueifios mineros, principalmente aguellos orgenizg

dos dentro de la Asociacidn hacional de Productores de Bari-
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ta, agrupacidn que ha desarrollado una encomiable labor no -
sélo en su estructura, sino enxla organizacidn de 1ns produc
ciones de los mineros que sgrupa, desde el punto de ‘ista -~
t€enico, administrativo y comercial, siendo un ejemplo ce --

las labores que este tipo de asociaciones pucden desarro.ler

Aguellos pequefios mineros fuera de la Asociacidn quedan
supeditados a la explotacidn de yecimientos de slta ley, los
cuales cades vez son nds dificiles de localizar o explotar, -
siendo cagi imposible para ellos el aprovechamiento de mine-
rales de baja ley, por condiciones de mercado para pegueiios
vol¥menes y 2 veces incosteable para sus escasos recursos e-

condpicos con que cuentan,

El establecimiento de unz planta de tratamiento en el 4
rea tendriz como resultado inmediato el zumento de reservas

en 1ls regicn,
RESERVAS,

La barita, por ser un mineral que se localiza asociaco
con casi todes las rocas que constituyen el Territorio Lacig
nal, es decir, sedimentarizs, extrusivas y metamdrfices, se
hs pensado en un potencial muy grande de reservas de este mi

neral, sin embargo, cualquier cifra que se diese sobre reser
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vas conocidas, superior a los 10 millones de tonelades, seri
a egpeculativa, pues se cuenta exclusivazmente con cifras a-
proximedas de reservas en los yazcimientos de Santa Marfa, --
Coah., ?ico de Teyrs, Zac., Gealeana, N. L. y Tepalcatepec y
Coalcomdn, kiich, Este situacidn se traduce en un desconoci-
miento de 1las relaciones de aprovechamiento entre producecidn

y reservas de mineral,

En 1a Revista de la CZmara liinera de Kéxico, Vol, IV —-
Hdm, 14, correspondiente al bimestre marzo-abril 1983, se ex
trajo el sigulente dato:

Rescrva de barita de Udxico a 1680 (miles de toneladas):
3,629,

FUEMIE: Estudio breliminar de los Recursos Einerales de

Lotino-Anérica, Ing, Guillermo Y. Salas,
DESTinG DE od riuDuCCiuby Y TERLEKRCiA,

La produccidn nminera nacional de barita se¢ destine a sz
tisfecer 12 demanda del consumo dom€stico y con ventas de ex
portacidn. En realidad existe una sobre produccidn de barita
en relacidn con el volumen correspondiente al consumo domés-
tico, por lo que un 4Up o 5U% se exporta exclusivamente a Eg

tados Unidos,
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CONSURO DOLESICO.

El consumo don€stico de barita en el Pafs estd abasteci

do por la produccidn nscional y vor importaciones,

De 12 produccidn nacional se absorben zlrededor de 160

mil toneladas anuwales, las cuales son destinadas totzlmente

a satisfacer la demanda de Petrdleos Mexicanos, gue la utili
za como agregado en los lodos de perforacidn, en forma de un
producto semielaborado, envzosado y sujeto 2 un cierto con- -
trol de calidad, operaciones due son llevadas & cabo POY w--
plantas maquiledoras (molinos y ensecadoras), lag cue se lo-
calizan en diferentes lugcres del pais y que se abastecen --
del nineral producido por sus propias explotaciones o por --

las compras que realizan otros productores,

Las importaciones corresponden principelmentie a produc-
tos derivados de ls barita que no se producen en ¢l Pais 7 -
que son consumidos directace nts por les irdusirias rcue los -
requieren en cantidades variables y sujetos a los prograrss

de produccidn de cada una.

Generalmente los productores nacionales tratan de reali
zar sus ventas en el mercado nacional, pues sus precios son

nds altos que aquellos obtenidos en las ventas de exporta- -
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cidn, por lo que s existe un interds por wvarte del produc-

tor de abestecer la demanda nscional,
EXLOLTACL Qv ,

La exportacidn de productos de barita es del orden del

40~ y 45~

Lidxico es el primer abastecedor de barita en las impor-

taciones de Estados Unidos.

El mercedo de ex.ortacidn ofrece escasas posibilidades
de expansidn al productor nacional, no solzmente debido al -
bajo precio en comparacidn con el precio de venta en el mer-
cado nacicnal sino tanbidn 21 precio de importecidn relativa
mente mds pajo de barits mexicana que paga Estados Unidos y
que corresponden a2 los cismos productos provenientes de o- -

tros paises.

3in embargo, la baja en la produccidn nacional de bari-
ta ha provocado, 2l disminuir la exportacidn, que el importa
dor americeno incremente sus precios en udltimas fechas, lo-
grando asi casi igualar al precio doméstico, en relacidn al

beneficio aque deja al productor,
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Bl principal factor que se opone a la expansidn del mer
cado de exportacidn es el probiema arancelario americano, -~
que muestra una diferencia de aproximadamente 4 ddlares en-
tre el mineral en trozo y el mineral molido, Esta situacidn
ha provocado due generalmente las exportaciones consistan en
ninerales en trozo con especificaciones de 4,25 de densidad;
desde 1966 han aceptado mineral de mds baja ley, pero apli-
cando los castigos consecuentes; tal situacidun ha provocado
que en Héxico no se desarrollen las instalaciones de plantas
de beneficio que permitirion exportar productos de nds 3lta
calidad, 21 ser beneficiados los minerales de baja ley, pueg

to que implica la molienda de €stos para su proceso,

Estados Unidos no ha considerado la barita y sus com- -
puestos dentro de los minerales estratégicos y crfticos para
ser adquiridos por el stockpile emericano. La industria ame-
ricana de barita estf ampliamente dispersa en todo el terri-

torio, pero la mayor concentracidn estd en el centro.

La transportacidn del mineral importado durante €poca -
de guerra podria presentar un problema; sin ecbargo, con las
dos fuentes de importacidn provenientes de Nueve Escocia y -

Eéxico, €ste problema es minimo,.

Sus principales Estados productores de barita son Liis-
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ssouri y Arkonsas, seguidos por las producciones de liveva --

Georgia, California y Carolina del Sur,

Algunss firmas estadounidenses producen de 40 2 100,000
toneladas anuales cada una, y numerosas pequeifias firmas pro-
ducen 40,000 toneladas 2nuales; sin embargo, toda su produc-
cidn es véndida y controlada por dos grandes consorcios:

a; .~ Baroid Sales Division (National Load Co,).

b) .~ wagnet Cove Berium Corp. (Dresser Industries),
IRECIOS ¥ CO3103.

El precio dc¢ las compzfifas productoras, por tonelada, -
en estacidn de embarque, en 1980 era el siguiente:

Berita Santa Rosa, 3. A. de C. V.: $700.00 tonelada né-
tricz de nineral en bruto,

linerales y Arcillas, 5. A.: $700.00 tonelada métrice -
de nineral en bruto,

Sierra Lonterrey, 3. A. de C. V.: €700,00-88C0.00 tone-
lada nétrice de miner-l en bruto.

liagcobar de lidxico: $700.00-$800.00 tonelada metrica de
mineral en bruto.

Fosfo-Rey, 5. A.z $650,00 tonelada m€trica de mineral -

en bruto,
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