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Et progreso, como neflejo de la actividal del hosbre, gene
. beneficios, peno iambién necesidades, Los pnimeros consisten en la
obiencidn de bienes de consumo que satisfogan los necesidades oue -
plantea la vida modenna, las segundas implican la consecusidn de nae

vas fuentes de materims primas como complemento de dus ya exisierdes.

lna fuente inagotable de estas materias primas fan necesanias
para el progreso de la civiligacidn humana, es la conteqa fennesixe,
de donde son exinaldos necunsos natunales 2ales como: sustancias mine:
nales metdlicas y no metdilicas, agua subtenrdnea, vapon, peindleo, gas,
efc, pon consiguiente es de suma impontancia pana el hombre, conocex
todo Lo que se nelacione con fa misma la cusl esid osujeta a cambive
lentos gy contlnuos,que no son peaceplibles pana el howbre, dado lo -
conto de s existencia con nespecto a los procesos geoldgicas que -
la afecian, pox esla nagin ha crendo medios con Los cuales meda ~
tenen conocimiento de los procesos endigerws y exdgencs que afectan
no solo a la corlepa ienesine sino tombién a lo Tiema en su con
funtae,

lana  obtenen este conocimiento inlenvienen warias aamas de la
ciencia tates como; Flsica, wulmica, efc, entxe los cuales destaca La
Geotonla, eata ciencia a su ver necesifa de técnicas como la [ologeo
Logla, la Petrognafla, la Geogulmica, la {alesniotogla, eic. qie la

auxilien en la consecusidn de aus fines,

[t presente incbajo irxata del esthulio geoldgiro del bnen de
Sonta Manla del Qno, ubicoda en la poncidn fox - Central ded Faialo
de Nayarit para conocen de un modo general Ao existencia de  necurscs
mitunales y kecomendan las posibles accivnes pora poden wlidigandas y de

cate modo  contmibuin A pwgreso e ondmico de la  negidn.
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[ LCALIZCION ¥ LIMTES DEL AREA ESTUDIADA.

la gona de estudio se Localiza en la poncidn Now-ceninal
del Estado de Nayarit, entre los panatelos 2/° 12° y 2/° 50° de
tatitud Nonte y Los menidianos 104 14° ¢ 105° 00 de tongitud -
Veate det Menidiano de Creenvich, comprendiendo un drea de 2340 K
que son eguivalentes al &% de la superficie dfodal del [salalo,
( Ven figs 1)

Los timites de Lo gona de esludio son: pon el fonle y
Oniente; el Rlo Guande de Santimgo, pon el Sux una linea imagina
ria constitulla pon el panatelo 2° 12° de Llatitud Nonte, pon J14L
mo, con el Poniente con Los pobladvs de Saluganes, Bella Viste, -
Lo Candera, Tnigomid y La peniferia de la civdad de Composieda,

1.2 Vits DE  COUNICLION,

la vin de commnicacion mds importanie gue cauga da gona
de estudio de eun a nowocibe, ¢ la catnetena intennacional México
Guadatajara-Nogates, también conocida como camnriena Pedenat N 15,

fn Tepic se dnicia una cawetena estatal gue omunica di
lacidn con fa cinda! de faawisco |, Ndeno y de attl pon
te hacia el nonte una  tenracenin imansitable en toda épxca ded a
fo comnicardo a ta cigdal wiles mowionala con Los poblados de
tonalidco y Jeads Banda, prosiguicnto hasts Lo nwwhexiu de Nesa de

Picachos, en el extnems nonte ded dnea  explonada.

(Udxa caswedean estutal ea Lo gue enfnwwa con fa carnede
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ra federat N° |5 a lo altwa det Kx 32 de fa civdad de Tepic,
comnicando a Santa Mania del Ono con los poblados de Cofradla ¢
Real de fcuitapilco, ubicades en la porcidn Sun de la negidn estu
diada,

la pate ceniral de fa gona estd commnicada’ pon tennacenlas,
nansitables en ioda Epoca del aio, partiendo stas de la cornelera
fodenat N |5 entroncando en los Kms$ y 24, aelando de esta pane
na  comnicados Los poblados de (awichin de Juuja, Miguel Hidalge, Bu
chinghan, San José (wjaras y Cemno Blanco entrne oincs, adesds de -
dos  caminos vecinales exislentes que comunican entne sl a todos Los
poblados de La gona,

£t femrocamnil del Pacifico comnica a la entidal hacia el
noxte con la impontante negidn del Nomoveste del pals y hacia el Sux
con do Ciudad de Guodalajana.

la cidad de lepic tombién cuents con aewpuerto focal de we
dicno alcance existienfo pistas diseminadas en todo el [atado. De este
aenopuenin se nealigan wielos regulones o Guadalojara, asl com a dife
renies localidades de fn sierna,

e ¢ capital det [atada
cindod se dienen las siguentes dislancias promedio de
xra, hacia algueos fugares de Lo o de  esfulio;

nE  riC DISTACIA [H AP,
AWYSTELA 36 . &
AMIA BARIA DL O ‘3, 2

TR IO /. HINAD /6



CAMCHIN DE JAIIA /5
SN JOSE DE NOJARRAS

COFRADIA 55
TEQUEPEXPAN 61/

1.3 BIUNIOS  FREWUS.

fn et afio de 1973 fa S.RMH. a iravés de la Subdineccidn
de Geologla, nealizd un estudio def sitio denominado Aguamilpa, Lo
calizado apmoximadamenie o %) Ka cen Linea necta al noneste de la
ciudad de Tepic, haciendo explonaciones que incluyenon barrenos con
putebas de  penmeabilidad gy contes en las ladenas de ambas mdrgenes
del Rio Grande de Santiogo.

tnel afio de 1978 la CF.L, welve a efectuan estudios -
en el sitio Apmamilpa; como nesuliado de los mismos, opta pox de
ochan el sitio. Una de fos ragones que Llevaron a 1al decisidn
es da Lejonla de los bancos de préatomo, Lo que implicanls una -

elevacion de toa cosfos en Lo constmuccidn de La obna,

el oo 1980 1o S.ARM. por madio de la Subdinec

idnodogla ¢ gonas dnidas, efectud un estudio  geohidro

en los valles de Natalipoc, Zocualpan y laa Vaxas, Locali

gados en la porelfn centrad dei Fatado de Kayonif, en In perife
nia de lus cludafes de Teple, (acualpan y los Wwas nespecdivamen
te; con fa finalidel de conocern tas conactenlaticas, comporiamiento,
condicipnes de  explolwion, calidal de agua, magnitud de fa xecan
gr y velinenes apuwechablea de fos wulferss en los valles memcio

ﬂitﬁfﬂé +



1.4 0G0 DEL ESTUDIO.

Et presente estudio tiene como objetivo obtenen un conocimien
fo genenal de Lo Geologla en ol dnea de Santa Pania del Ono para
esiablecen una secuencia estratigndfica, asl como discernin lLos difenen
les eventos geoldgicos que la han afeciado tales como: emplazamiento
de atenpos inbwasives, distnibucidn y ondentacidn de dos apanatos wol
cnicos, asl como detenminax Los difexentes ogenies, pa sea tfocidnicos

exvcsivas nesporsables de la fonmacidn de los valles y de este mo
do lenen una ddea del potencial econdmico de la gona en cuesiidn.

[atos aspecios pemitindn encaminax fas explonaciones hacia zo

nos de intends geohidrotdgico y mineno que podnlan sex aprovechadas -
pora el desawwllo de Ao Localidod.

1.5 METN0 DF  TRABAD,
1.5.al Gabinete.

Una vez contando con iodes los elemenivs de Inabajo tales
coma: fotograflos adreas, wmapas topogpdficos y geoldgicos, asl como 1o
da o infomacidn existente de fa gona de esludio, se puwcelid a -

Yormetlon una secnela o seguin pana Megan al o propiesto.

enle  eshudio s whiligarels  fotogaaf
ales de escole amoximata [ : 50 000 o isbgenes de suté
escala [ : 500 000 cyps claves del Consejo de Recuxsos
bea som K- 6, K-F, K-8, | 6, { [ - 8, Cubnienls es

frza ¢ o en a datalidal Fatisly de



sobne

nales

La intenprelacidn fologeoldgica del dnea estudiadn se efectid
fotograflns abreas venticales. Basdndose en La tonalidad, formas
topogndficas, lextunas, vegelacidn y sistemas de drenaje de las folo
graflas, se warcd en éatas: hidnognatla, Lidotogla y nasgos estuctu

paa fonman un mapa foiogeologico. Posterionmenie se procedis

a
trastladax la informacion obtenida de las folognaflas aéreas en un ma
D'

pa preliminax fonmado pon siete mapas iopogndficos editados pox la
G. G.T.N. , de fos cuales el mapa marcalo con la clave F-[ 3 -
D~ 32 fué cubiento en su dotatided y Los seis mapas nestandes sin

vienm

cldaves

dianie
pas A

de complemento pana obienen la cobeniuna toinl del dren, Los
de esios mapas son:

F - 13 D~ 1/
F-13 b - 21
rF-13 n-e22
rF-13 D - 3/
F~- 13 o - 32
F-13 D~ 41
F~13 D~ 42

la intenpredacion de las imdgernes de satélite se nealigé me
da  obsexvacion bidimensionat de Las misma, y con apop de ma
icos a escala [ : 500 000 olitofos pon la Secretornia
Kacional, siendo fos hojas Bapatdin, Zacatecas, San flas
y e siaviewn para formn el plane base donde se  inans

Lo infomnwidn obfenidn de Las imdgencs de  sadélide,




Esta etapa se Uevé a cabo una vey demminade la folointer
pretacidn, acudierdo al campo pona efectuar la venificacion de Los
difenentes oflongmienivs de roca expuestos en el area, pana ial e
fecto se nrealigaxon caminamienios pana obsenvan fisicamente el grado
de {raclumamienio, coniactos fornmacionales, nasgos esiruchvales, etc,
de Las distintas unidales Llitoldgicas asi como lambién un mucstreo -
sistemdtico de nocas pana st andlisis peirogrifico.

{.5.c) Ru'm‘upkdmitfn.

La neintexpnetacion se basd en Llus obserciones que se hi
cienon en el compo ¢ en los neslixdos de los andliais pelrogrdfi
s, Fata consistid en comegin lLoa exmwones g omisiones de Las ela
pas anteniones, odemds de hacen nesalian lLos nasgos mds impontantes
observados en el compo, integrando los nesuliados de estas dos Gl
tixas elopas paa obienen asl el mapa final,

{5.d)  Flaborocidn del [nforme.

Una vey tenminados todas fas actividales mencionalas se pra
cedid a elaboran el infoxme final, con los datos obtenides de fa
obsenvacidn dixecda en ol campo, andlisis ros, neintexprela
cidn y fa mecopilocidn ¥ adtisis de Ia infommacidn,
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le gona de estudio se localiza en las puovincias de La
Siewa ladne Occidental y el Eje Neovolcdnico pentenecientes al U
fonal [{3‘ P‘R‘.lﬁﬂo {Figc 2' Aegl'l! Rmz, /959 ’u ‘

Sierna Nadne Occidental.~ Es una de las provincias wis -
grandes de la Repiblica MNexicana, 4ienen un dnea aproximada de -
250 000 KeP, 1400 Kn de fargo pox 200 Kn de ancho, Su onienta
cidn genenal es NU - SE, ous alixas van de 2 /00 a 300 pis,
sobne el nivel del man,

Las nocas gue La constidugen son: basalios Cualemnanrios;
ignimbritas del Oligoceno supenion-meliv, andesilas del Oligoceno, -
nocas melaminficas del [esogoico y avocas medosedimentanios del Pa
Leogoico,

bje Neovolcdnico.- Fsta estnwctuna es una de Las wds es
pectaculanes, dadas sus prominercias fopoyndficas gue ase  encuenixan
a fo larpo de 950 Im desde la negidn del volcdn Sangangiicy, Ka
yanit Llocaligalo al Poniente de esta estmciuna, hasta el voledn
Cltlattepeid al Oniente, s avchwa vanda de 50 a (50 Kkn se en
ateninn  Limidola aproximadomente enine dos panalelos | £ a 2° de
Latitud Nonte y s onientacidn genenal s E - W, ¢ sen dispiesta

ohlicnanente a ta tnea de cosia,

Fata puovincin esld constituida principatmente. pox mxas
weas  de composicidn béaica de tipo vibeanoclbatico y dennomes -
basdf ticon-wdesliicos, ovaxiados con grandes aparaios volcdnicos como
of Volodn de lTequitn, el Cebomuwo, tedepiltiv, Sagangley y las
Nwagas, enine oiros. In esfa provincia geelan comprendidos s -

hlfes lepic  { tatatipr |1, Compusteta, Awaatldn y Santa lasia
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del Ono. Este nelieve es poco accidentado de pendientes suaves, al
tenfndolo solamente fos gnandes aparatos wolcdnicos.

11.]  OROGRAFIA.

Las wdximas elevaciones denino de la gona de’ estudio, las
constitupen Los guandes apanatos volcdnicos, iales como : el Sangan
glley, [epetiliic. y Las KNavajas.

EL Sanganglley tiene la maypon elevacion del drea con 2 /0
mis, dobre el nivel del man, ALocalipdndose éste al S E de Lo ciu
dal de Tepic, EL volcdn Tepetiltic con 2020 mts, sobre el nivel del
mn y el woledn las Navejas con [ 700 mis. sobre el nivel del man,
docaligados éstos dltims al 'S"y'N" del wolcdn Sangangiley nespectiva
wenie. dAdemls se encueniran vanios valles intermontunos de guan fex
titidad desiacando enine éatos; el valle localizalo en la porcidn Cen
w - Oniental de Lo gona en cuestidn, Limitado pon lvs poblados: la
Labor, Santa Marla del Oro, Buckinghom y ef wicdn Sangangliey, este
valle presenta elevaciones que vanlon enixe 900 y [ 200 mis. sobne
el nivel del man. Otwo walle no menos imprdanie que el antenion
es el de Matatipac ( Walle de Tepic ), ef cuul se Llocaliga en la
poncidn  Kox - Qccidentod del dnea estudiada, enine las ciudades de Te
pic, Xalisco, Francisco (. Nadeno y los poblados de [riligno Zapata
el Refugio, (amichln de Jaugn y Son Fewnande, es impontunte sefialax

silo lo poncidn "N" de este valle es cubienta pon el presente
0, as elevaciwnes exislentes en esle valle son de [ 000 wis,
el nivel del mox.

.2 HINERAFIA,

Hidnogns esfunlicla pentenece a cuerca del

age fommicds temn  lemea - andiogo Chaya



Las principales comdenies supeniiciales en la zona son las
oigientes;

Amwops,- lienen escurnimiento intenmilenie de 2ipo tomencial,
de Los cuales se preden mencionan: Cofnadosy Las Cuevas, Santa Rosa,
Santa Fé, EL Awwyito, siendo €stos affuentes del Rlo Santiago,

Ao MNojannas.~ Hace cerca del wvoledn Cebomwco en Santa Marda,
det Omo pasado pon of poblalo de Nojanas, del cudl ioma su nombre,
tambidn es afluente det Rlo Santingo y se le une pon la mangen ig
quienda,

Rlo Grande de Santiago.- Fo el mds impontante del [stado de
Noganit, teniendo un necomido de vanios cientos de hildmetnos. Se o
aigina en el Fslodo de México con el nonming de Rlo Lewma y de ahl
hasta su desembocaduna en el Ochano Paclfico, pasa pon Los Fstodos de
Nickoocdn, Guanajuato, Jobisco y Nuyarit. Erte nio ponde de la Altipla
nicie Medidional, quadando dividide « e dos  seciiones por el lago de
Chapata. Lo primexa scccidn presents una oxientacidn Este - Oeste i -
griendo el patndn de f[xactemmiento presente en la parde oniental del
Fje Nemolcdrico, fn tiempos gesldgicos aiteriones estn seccidn consti
tule wa senie de lagos esonlonalos fosmalos pon bawenas velcknicas
nelalivonenle necientes existiendo a Ia [echa como dnico ejenplo de
este tpo de tygos, el de Chopada.

La sequrdn reccifn conocida con el wombne de Rlo Grade -

P e 2 1 Che PR I 4 4
de Saalinge se inizin en Posciilin Jalicea, conseavanio su  dineccign



- /0~

Este - Oeste, hasia el poblado de Juanacatldn donde cambia el numbo
hacia el NUW entrando al Estado de Naparit con una direccion N -
SE, siguiendo el patnén de [ractunemiento de la Sienna Madne Occi.
dental ( Vex mapa N° 2 ) cambiando de dineccidn a to altuna del -
pobtado Aguamidpa hacia el Oeste, siguiendo hacia La Plonicie Coste
"na del Paclfico, pasando pon Lo ciudad de Sentiago [xainila, don
de se intexna en una gona de iipo deliaico y descarga al Ccéano
Paclfico en La boca de Titiriteno a umos cuonios hildmeinos al Nox
te del Puento de San Blas.

En st necomnido necibe pon la margen denecha a ULos nios
Zuta, Calderdn, Vemle, Juchipila, Bolaivs, fluaymamota, oiras coxnien
tes de menon impontancia y varios avwopws.

1.3 CLIM.

Sepln los conaclenfsticas climatoldgicas exislentes en el -
dnen  estudiada, Kippen ta clasifica como: clima cllido o de Sabama
Tnopical [ Allo ) que lisnen como canacienlsticas una temperatuna  me
dia amat de 2P ( ¢ luvies xaxa vep infeniones a 80 wa anates,

fa comin, ain ewbango, que la poxcidn rnoneste del dnea -
de estudio, que en lo pante donde se unen tos nlos Santiago y -
Nluagamota se negisinen temperatunas de més de WP ¢ duronte toa e
ses de myp y junio,

las camwtenislicas climiloli ras ontes wewionadas  fuenon
obtenidas de la caxta de clima = (walalojors elitada pox ta U .

(3e6010l~»
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la precipitacidn media anmal en la esdacion de Cawrigal -
Localizada, aproximalamente a 47 !m al Nonte de la ciwdal de Tepic
es de 875 mm; y Los meses de maximas precipitaciones son de  junio
a sepiiemdres

La evaponacion media pona un peniodo de [5 oios de nepis
o es de: 2 357 mm anales sepin la estacion (L Coxnigal.

Yy IO Y HUM,

Las condiciones climatoldgicas denino del drea esiudiada aon
popias pana el desavwollo de especies onimales y vegelales de una
gran  vaniedad,

.40 FLOM,

fnire Lop madenables wds conocidos ae tienen: [A Guayncda
{ quapentnifotia), Pino Real ( pirus psalostrobus ), Frcine ( quescus,
vanias especies ), Guaumichil ( pithecolosbivm dulce |, etc,, Pmutales -
wmo; Gumbo ( paiduim sp. ), Cimelo ( spondias pusplnea ), Apacate
{ persca amenicana |, entxe oirs,

los siennas de Llos cuencas det Rio Guande de Santiage y
Las del Rlo de Nuamamota, lo misms gue def Nonovste def [atalo,
son escasas en vegelocidn, pues a8l hay plardas del lpo de Nague
yes ( agove awendcona |, Nopales | opuntia  ep. ), Biguge ( wewidleria

ap. 1, ete.

A2 TR




En la pna de estudio existe. una gron vaniedad de espe
cies animates de lLos cuales se pueden cidan:

Maniferos.- Jaball ( pecani angulaius sanonienses ), Conejo
(oniatulagus cunicutus |, Ammadillo ( dasypus noven citatus ), Ratdn
(s musculus 1, Zomna ( wilpus ap. ), Anditla ( sciwwes widgarnis ) ¢
oinos,

Aves.- [ntne las principales se Lienen: Apuila [ alicetis
Leucocephatus ), Chachalaca ( hontatis policephala |, fuho ( asio otus )
Lechuga ( atnix flowxea ) y toda clase de aves del cownal,

Peptites,~ Como el Camaledn ( chomseleo wilganis |, Conalillo
{ micnumes fulveus |, [guana ( iguona iguanc ), Fsconpidn ( ewsonpivs
ap.l, Vibona de Cascabel ( cndtatus honidus ), asl como una gran va
riedad de ‘naectos y endenidos.
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1.1 Ininoduceion.

La zona estudiadn estd cubierta casi en su totalidad pon
nocas lgneas cuya edal vania det Oligoceno al Reciente. La base -
de este edificio fgneo descansa discondontemente sobne nocas Mesogoi

’ '

car,

Las nocas deidas e intenmedias cubxen la maypon pante de
La gna explonada, nepresentando fos eventos Ignevs de composicidn
caleo - alcalina que desde el Oligoceno hasia el Plioceno [emprano,
produjexon tobas e ignimbritas deidas e intenmedics.

Las nocas bdaicas cubren el nesto det dnea comnespondien
bstas a Los eventos lgneos de composicidn ofcalina que desde
el Plioceno al Reciente diemon Ulugan a Lo depositacion de basallos,

fobas y bnechas basdliicas,

calco - pasticulan, las lobas e -
i indmsionadas pox  troncos de composicidn dionltica
Zica unonte el Ploceno ¢ digues dolenllicos ewplapados del

al Recients.

111.2  Litoesinatignof!

de fa pona de cuyas  alades
v peadon ol Reciente. lusdalose en ss canacle
elotivas fué  posible identifican ocho unidodes Litocaina-

P £ & . 5 « &
Hgrdficaa . colummt estaatignifiva docal, descaibiéndo
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se éstas a continuacidn,

111.2.1 Rocas Mesooicaas.

las mocas Mesopoicas aftoran al N E det poblado San José
Mojavas en las cencanlas del Rio Grande de Sontiago, sienlo el -
dnico aflonamienio de estas nocas sedimentanias, el Cexxw la Calera.

//I.E./.a) Call’-:a f ’{6‘: )a

[ata noca 4e encuenixa en su  afloramiento masiva y compac
1a, presenta colores gque van de grisa pundo a gnis blanguecinoe, al
micwecopio presenia una lexiuaa grancblistica con la siguienie mine
ralogia; caleifa, cuongo, hesatita, timoniia y rinenales ancillosos.

Petmogndficamente esta xoca se ha clasificado como mérmol,
prdducilo del melamorfismo negional de una caliga y pon consiguiente
La clase quinica de fa meva nwa es calcduea, No se pudo detex
minan s edal pon no haben encontnalo [dsiles, sin embargo el Con
sejo de Recunsos Minenales a fas caligas annecifoles que afloran
en el Sun det [atwdo de Neyanit, fes ha asignade una elal Creld
cica [anlla por contenex gnan cantidad de fdnides de nexinens y
funnidellns, ubicdnfolas a fn albuna del basainichiions u pox Io
tondo se le asigsd esta wlal pon considexan  gue estas  Kocas
won de onigen selimentanio manine y pox ealax nelativamenie o

de fas caligas mencionmlas anterioxmenie.
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Et contacto enine esta unidad y las andesitas que Lo su
prayacen no se pudo obsenvan pon estan cubiento pon depdsiios mds
I(EC‘:@"Z‘.BA.

/11.2,2 Rocas Cenogoicas.

las nocas Cemwgoicas presenian, dentro de la gona, una -
mayon drea af Lonante.

Ft Cenogoico eatd dividide en los penlodos [encionio y -
Cuatennanio. A su vz el Texcianio se, encuentra dividido en cinco
épocas; aiendo éslas, Palescens, toceno, (ligoceno, Mioceno y Plioce

Ft Cuatennonio se divide en Pleisiocens y floloceno, encon.
tdndose presentes en el drea estudiada dnicamente el Oligoceno, !io
ceno, Plioceno, Pleisiocens y Kolfoceno. [n Los siguientes incisod se

descniben laa nocas que nepresenion a cala época.

OLIGCEND,
11].2.2.0)  Andeaita ( iva ).

Ft Otigoceno ae encuenina  nepreseniado dentw del dnea es
tufiada pon andesites e aflorwn en vanias pan'es de fa  risma,
Fata unidad Litotdgiva no s pudo obseavarn clunamenie  pies s a
Lonamicnios  esldn  neatran,wtos dnicasente a fos de tay

o4, nios g exwavaciones hechas  pana catims, o oge

Yy ’ s .
haro ditlrid wr ohaomeacidn en fas fodogaaffos  waeas,
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La emision de las wdesitas se efectud de dvs wmanenas:

Una bajo Lla fonma de ynandes dewancs emitidos a inavés de fisu
nas y la oixa medionte apanaldd volclnicos cupas lavas se consoli
dwon ndpidemente. Los denrames amdesiticos presentan en aus aoflona
mientos, colones que vanlan enire ocre y  vende anisdceo como e
pudo obsenvar en los amwyos cercanws a  los poblados de Cofnadia
y Reat de dcuitapidco. Son nocas compacias, de Lextuia ponfldica
donde Los fenocnisiales son feldespaios, que al sex obsenvados at
michoscopio presenion una lfexiuna micnolitica ponfldica, en que la
oligoctasa y la andesina son Llos wainenales esenciales y como mine
nales secundanios calcila, senicita, hematita, limonila y minenales
arncidlosos.

fata unida! descansa discondaniemente osobre las calizas
sogoicas, y supnayaciendo eafa wnidal se encueninan los  docitas,
nicarente se prle ohervan el contacto entre lns andesitas y Las
dacifas en las cewcanfas el poblodo el Apuocate.

j=. iR

Pox Lo simididud Lidoddgica que pandn caly xoca con Las
wdesitas obsewvadas en o Siema Madre Occidental, se le asigna
tentalivamente a esta unided ww odod Jenciania Oligocénica.

HIOCER)

Hi.2.2.6) Daita ( Tud ),
fata aoca paesenia ww  lexlura ofanitiva y everdualmenle -

ponfldica, Es de calon guia claxg, vewle clans y pasfe rosode. Af

pams veses ta textumy ponfidica presenfu una mainiy vitaea en puxe
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s0 de desvitnificacisn, [os aflonamienios de csta noca se presenian
masivos y compaclos donde sus minenales esenciales son: Plagioclasa
intermedia y cuango. [os minenales accesonios: amatlo, magnetita g
#incon y Los winenales secundarios se encueninan  xepresentadss pon
da avociocion ancidlo - sericiia,

Esta unidad aflona en la Siexna de Mojarras, en et {lanco
suneste del wlcén Sanganglley, en el extremo suneste del brea estu
diala ¢y en los cawces de Los amoyos el Mwwidn y La Mina,

Esta noca suprayace discondantemente a la andesite o subya
ce a los ignisbritas tambidn discoxdandemente.

Sepin  estudios radioméinicos practicalos a esia mca usando
el wétodo K- Mx se le asignd una edad de /9.4 Y 09ma (1)
por Ao e la ubica a la affuxa def Hiocero.

I//;‘?o&?.(:? ,Ww}u'iﬂ f 7"1.. ,o

Genescluente los nocas gque confoman esta unidad son wasl
wia, dunasy, compaclos y alguas veces senlocsiratificalas, In colona
cifn gue puesenton varla desde el venle grisbeeo hasfa el xojo -
clow, [n texhina presente en eslas noces es fluidal, los minera
les obsenvables megascdpicumenie son  : feldespalos y cumngo, Al micros
copic esta nooa prescnda wna dextusa plrocléstica, cugos minexales

primanios sen; vidrio, cenign wlchnica, [rogeentos de roca, cuonge,

71} los eatwlios salioméinicos  [ueron prowiicados pox Geocheon Labo
nadpries gt o Cominidn [edemal de (Lecinicidad. (atos towalos de la me

monia thondea de da (1] Rewnidn de Geatecnia y Geolesma  [193)),
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{eldespatos y magnetita y com minenales securndanios: hemalita, Limo
nita y minenales ancillosvs,

Esta unidal se encnentra ampliamende disinibuida dentw det
dnea  estudiata como pon ejemplo ex lus cewarlas de tos noblalos -

Francisco [, Madeno y San Temando donde [fue micsineada.

[sta unida! se encuenina cubriento a la daci’e y a s veg
se encueninan cnhientu porn Las wxas qie fomman o vnidad deida mio

cénica

Pon determinaciones nadionéinicas esta moca se fechd en 8,

7 f lJd ma, lo oue ubica a ta atruna del Nioceno Tempnano.

/11.2.2.d)  Rocas Hipobisates ( Pénfidvs daclticos, andeaiticos y dio
nlticos ) ( Tia ),

Fatas nocas no fuenon muesineafns e s totalidad dodo to
nestringido de sus aflonsmiendos, sin embango la Comisidn Tedenal de
[lectnicidal cnando hacla  penforaciones pana havex puchas de pexmen
bitidad en el aitio Agumilpa, necuperd nicleos de pdnlidos andealti
cos y diondticos,

bt arton de eate 1 miestned un ponfido dacltico el

cudl se descaibe o condinunion:

Fegascdpicamends ealn noca  prescnta una dextuna  pon/llica y

1 oosdwreduna compaudi wlancs  gre var doa'e ol gris claw  has
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la gnis pado, al micrwscopio petrwpdiico prescia una dexiuna ho
Locnistaling ponlldica con la sigriente ninenafogin: como minenales
esenciales tienc olitoclasa, andesine, cuaxgo 1 como  arcesonins mag
netita; siendo dos minenales secundanios clonita, hemalidu, tinonida
y minenales ancillosns.

“Eale ponfido se encuenira infrusionado a casi foda la co
lumna  principatmente a las ondesitas, dacitas e ignimbritas, siendo
mesineado en la mangen denecha del camino gue une las poblaciones
de Francisco [. Nalero con Afenalisco,

lentativamente se fe asignd una elad miocénica fondla pon
eafan intmsionando a Llas ignimbrifas. -

111.2.2.e)  Unidad scida uiocénica ( Tix ).

Eate gupo de nocas Lo constifuyen en onlen de abundancia
fobas, nrivlites e intexcalociones de nncas iniexmedics - bdsicas ta
les cowo andesitns basdliicas, nonfoldgicamente se resenta en fonm
de siennos escarpadas, eata topounalla abwupta se distinge pox a

sistema de drenaje subpanatelo my denso y  profundo,

las canactenlaticas distintivas de cada una de tas mocas

e conslituyen eate grup  don;

Tobas,- Preserntan un colon que vaxla del gria al mjo,
pasanlo  pon el vende puesendundo una esbwicbuna corpacda v una dex
duna piroclbolica cupos minexales puivanios son:  [ragmentus de  xoca,

fetdespatos, cuango y viduio witednica.
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Riolita,- Se presenia de colon gnis aojizo intempenizondo «
gnis amanillento, presentn una textuna ponfidica y una esinuctiurxa com
pacta, megascopicamenie se pueden obsewar ango, feldespatos (3 oxi
dos. AL micnoscopio pelnogndfico presenia una fexiuma micnolitica pon
fldico, con cuango y feldespato potdsico como minenales esenciales.

ndesltiva Basiliica,~ En el campo presentan una colonaridn
nepra vendosa, una estmictuna compacta ¢ una textuna afanitica. /it
Ricxoscopio preasnda una iexiuna micnolitica ponlidica, como minenates
esenciales dabrolonita ~ andesina, cowo accesonivs olivino, pigeonida y
nagnetila; y come minenales ocecundanios iddingsita, hemalita, Llimerita
y adnenales arcillosos.

latas nocas se ercueninan ampliamente distnibuidos en el ex
tnemo - N det dxea estwdiada donde st monfofogln camaclenistica manca
el cambio entne fus dos provincias [isivgndficas donde 4se encuenina
enclovala fa zom sujeln a estwliv, siendo cstas pwvincias el [je
Neovolednico y la Yienna fudne Uccidental,

[ate pagrede de nocas velcdnicus deaconsa discomlwntements

sobne las Agnimbritas y  supuayaciSndola  se crvuentran fos  basaltos.

la alal de estas aocas junilo con las  infeacalocivnes  indon
. ’ . ¥ !
afion bdsicas vardan doo Oligeceno af Pliocews wediv, segdn fechas
nactioméinican.,

1 HETAD SIS La)

i L W Wi, v

10,828,010 Basatios [ lab ),
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Estos nocas se encueninan en el campo en forma masiva, y
algunas pantes de La mangen del Kio Grande se encuenira en  fonma
de cotunnas Presenta una colonacidn gnis oscuna, una esimicluna com
pacta y una textuna afanliica. AL micnoscopio presenta una textuna
micwolitica con la siguienie mineralocfa., Como minenales esencinles
tiene labnadonita - ondesina, como accesonios olivino, pigeonida y mag
netila, com minenales osecundonios iddingsita, hematida, limonita, y
minenales arcidlosos.

batratigndficamente esia unidal suprayace a Lla unided drida
miocénica y subyace a las tobas y brechas basiliicas. Estos basal
fos se encueninan appliomente disinibuldos en fla poncidn centno "S"
del dnea esiudiada, formondo Lvs apanatos volcdnicos Sangangiey, -
las Kavajar, ¢ 10 Ealdexa la Laguna, Localizada al K E de Tepic,

Seqpin fechas nodiométnicas se les ha asignalo a estas xo

cas una edad de /./ :LO.} ma. Lo que la wvhica a fines del -

plioceno y principios del  pleistocens,

PLEISTACEAD

nocldsdica estd conatiduida pon esconia y ce
niga componicidn basdllica. [nesenta en gererol una co
Lonacidn negwo  apiloss y una  Lexifuxa dobaces con fenscnislales de
plagimcdasa y mificos incluidos en ww maixiz de grww fire, s
asper. o4 anewso  con [rogmentvs de  aoca  subanguitosos, s onigen
ss explosive, falas meras pimsctslicas esldn aepicorniains pon ios

CENUIS altivos  expestos tas comcarifus we Lla cuddad de lepic
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Por s pasicidn estmuctunal con xespecto a fommaciones cenca
nas y pox enconinanse bien presexvados se les infiene tenlotivamente
una eded cuatennania pleistocénica.

HOLOCERD
111.2.2.h)  Eduvidn ( GQre ).

Esta unidad de suelo se encuentra oobre todas Llas xocas
afloranies en ol drea, pues es of producto de la disguepacidn de
la roca in-sidu, poducido pon el fuente intempenismo mecdnico y
quinico que prevalece en la gom, esla unidel de suelo estd cons
Litulda pon wxillns principalrente.,

111.2.2.0) Cotuvidn (Qial ).

Comprende cuntos cupos Lamaiivs btogues hasta are
nns incluldos en una watniz awille - anenvsa, enconindndose cementa
doa pobnemende, eslos deplsitos se encueninan disinibuidos al pie de
mondatas p semonlas o bien nellenanlo valles intessoniancs en ioda
el dnea estudiada,

Ii.2.241 Atuvidn ( Qad ],

Latos depisifos estdn conatituldos pon asmenas, gravas g an

eatorelo  mpliomente disinibuldos en tala o gom estudioda
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neiionando valles y depresiones iopogndficas.

1.3  GRWGIA HDRONIA,

Las actividades econbnicas dentro del drea estudiada en ox
den de impoxtancia son: la agriculiura, la geadexia y Lo minerla.

La minerla dentno de la jona que compele a este estudio
es prdcticamente mula, dadas los bojos Leyes y bajo tonelaje del
minexal, [n el énea esivdiada existen dos minas siendo éstas; [a
Mina ocmino a Aguonilpa y la Localizada en el cenw [la (alema, -
enconirirdose &stas obardonadas pon las ragones expuestas antexionmerte,
Sin embango esla actividal econdmica podala incrementaxse prevics es
tudios de prospeccidn minexa, pyes Las condiciones geoldgicas iales
como  enplagamiento de intnusives, fotlomiento y fractuxamicnto, elic.
son favorcbles para la depositocidn de sustancias minenales.

Pon estudios previos se sabe que la minexalizacidn estd a
Lojada en ondesitns Oligocénicas ponx lo que es necomendable exploxax
dentro del &nex estas nocas.

la ognicyltuna es Ao principal actividad econdmica siguibido
le en impordtoncia, la gonadenls que estdh poco desaxrollada debido a
la folia de paptos. [n agricoliuma es de  tewponal sesbrbndose prin
cipatwente: walg, frijol u caia de aploan, siendo Anansponiados eslos
productos pana s wventa ¢ Lo ciwdad de Jepic. Fata actividad econd
mica podila  mse dncremenfoda, siempre que se cuenfe con ogua  paxa

niggo,
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En el brea estudioda el aspecto Geohidnoldgico presents un
potencial explotable dada la magnitd de los valles cuyas canaclenls
licas Geoldgiras son favonables paxa la existencia de aculfencs. EL
wlle mis impordante en cuanto a condiciones Geoldgicas y Geohidmo
thgicas e el de Santa Mada del Ono, el cual fomma una cuenca -
enfoneinca Llinitada pon los volcanes Sangangiley y Tepetidtic ol Oes
le, y pox Los poblados San Leonel y Zopotonito ol Sun, San Josk
Bojorras ol Konte y Santa Banla del Oxo al fole. Ercontrbrdose es:
108 poblafos al pie de las sienas que rodean el valle mencionado
autenionmente. Lste valle presenia elevaciones wmelias enine 900 y
/ 200 wmts, sobxe el nivet det max, Litolbgicamente estf constityldo
pon anwlesitas, dacitas, ignimbritas, xiolitas, andesitas baséliicas, ba
saltos y tobas baslliicas; scbre estn secuencia descanda un  aellew
de mateniol aluvial constituido pon graws, arenas y ancillos en me
non contidad, Dado que en la gona de estudio no hay estociones cli
matolSgicas no fue posible oblensn dafos dp precipitacidn representali
ws pana el valle de Sonta Manla del Ono, ain embargo, iomando datos
de precipitacion del valle de Miravalles contiguo ol de Santa Manla
del Oxo fue posible calculan ol wlumen de recange del aculfew det
Vatle de Santa Novka del Ono, siendo eote wlumen apwximado; del ox
dmn'zﬂ?x/(ﬁ uj/ar'iolowe/:mm excelente volumen de recanga
awal.,

la secuencia Litothgica del énea en Lo que los nocas basdl
2ioas sobne mcas niodlticas impexmecbles o pxco pemmechles ha  favore
cido Lo fommxibn de aculfexos colgados y he dado tugan o« La apari
cibn de ramntioles que podnlan sex aprovechalos parna el desawwllo
de alguna activided agropecuania dentno de Lo yona  estudinda,
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.l [nbeduccidn.

Ls indudoble que la gona de estudio ha sufnido movimientos
considenchles a Lo largo de fallas y fractunas importantes, que la
han afectado, Dodo el candeter Lgneo del temneo, o es fécil des
cifran Lo tecthnica del drea, siendo necesanio pana Llegan a discer
nix et problema estrctural, proceden de un mody deductive, amatizan
do el aspecto fisiogndfico en un marco nepional, s paixdn  hidnoond
fico y los accidentes en los que se pudieron obsenvar desalojomien
tos de una misma foxmacicn,

Ot fendmeno impontante obsexvado en ol drea estudimla, es
la presencia de apanatod wilcdnicos Llocaligados enine los cuxsos de
los nios Sontiago y riweca que desde el wolchn Songanglley hasta el
Tepula se alinean siguiendo bundomente una dineccién N - S E,

.2 Tectdnica Regional,

bt graben lepiv - Chapala constitupe la  texainacidn QOccidental
del [je Neowlcdnico, comnespordiendo éste af patidn de fractunamiento
{ damental de esa estmuctuna ( Von figy, 6 )0 las manifestociones wvotcd
nicas necientes ase alineon siguiends una ondenlacién  prefexencial N U -
SE en um foja que se odiende desle lepic hasia Guadidajora. A la
altuna del lago e Chapata combion los disecciones tectdnicas, Llogan
do a sex Ewl. [oa Lleites del graben eotdn conatitulidos pox um
secuencia valednica Qligo - Mookicoa, presendes ol nivel del Rlo Grande
de Solioge que constituype ol Uimide omiental del dnea estudloda  asl
ey e anbos Aadus del log de Chapaia.

fn at gnsben de Tepic se tocalizan tres exuyprlives -
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puincipules, o {os cuales sc Les pueden asocian un gran nimeno de
centrnos adventicios de dirensiones ned. zidus, Siendo estos wolcanes: -
Sangangliey, Ceboruco y Tegquila, de ésins, silo el Cebomico ha tenido
actividad en tiempos wmds o menos aciuales, hacia los aivs de 1870 -
1876,

[L cndten de este wolcdn coincide con dos catdenas concénini
cas; se manifiesta ifodavia una leve actividod fumarilica en la parned
de la caldera exienna.

tos volcanes Sangangiey y Teguida presentan el mismo aspecio
moxfoldgico, o sea el aspecto de estnato - volcanes, cuw cono se ha
enosionado en parde, dejwrlo ven un cuello ceninal. fon el grado de
ewsidn en que se encuenirgn se condidera gue son de una edad Cua
{exnania Temprana, La oclividad wds neciente que han desanrollads co
mesponde a aparatos " busBlticna V' y dowos aiellticos,

En et gnaben de Tepic se localigan muchas manifesiociones sid
Licna de lipp niolitico e ignimbnitico Plio - (uatennoni, ubicalos en
tre Teguita Jalisco y Goplatenn Jalisco, of o de Guolalojona, y ol
nivel det wlo Grande de Jantiago,

la mnifestacidn niolilica mas  espociocudor se encuenina en la
Primavexa Jalisco al KU de Cuadufojara, se inada de domos niollticos
denrames asvciados que han consenvado  penfectomente los [igunae  de

flujo, pon dao cudl es posible ubicanly en el (ugtexnanio,

L gnaben lepic - Chapala. [os apasntos volednicos ¢ consecuen
fements las emvariones volcdniras acociadus o ellas, son causalos pon
allas que paesentan una endendacidn pudexencial ol - S L, gue fa

sedacdoronae con fog /tm{mwm.a svO8 gl desde  of  mioveno MPERIDK



~27 -

hasta el NReciente, se desamollan al nivel del Golfo de Califomia -
( Demant 1975 ).

V.3 Geologla Lstruciunat,

/V.}.a’ ra[laA)o

£2 cauce del Rio Santiago al aepanan las siemas de tos Mo
Linetes y San Pedno de las Palomas, esid encajonado en paredes de -
{uentes penlientes y sigue una dineccidn apuximadu de 25° NV, para
modifican su cwuo hocia el "W " y cirewlax en dineccidn casi nox
mal a la linea de costa ( Ven croquis de localigacidn ). lgual fend
meno se obsenva en el Rlo San Pedno, que baja de lo pante "V det
Eatado de Nayanit en dimeccidn 25° S [, separando la Siema de Naya
nit de la jeponahuostla, para despuds vixan cenca de ruexta Platana
nes hacin e "0 Ven wape 2 ) u diniginse al max, tambidn en dixec
cidn casi mwommal a la tinea de cosia, [A de rotase que fos ina
mos de ambos nlos que coinciden en la direccidn 5° KI'- S E, casi
son wwe pwlongacidn ded oima, de donde se infiene la presencin de
wa gran falla aegivnl que ainaviesa of [atads con una direccidn  pre
fenente AW~ S E, siendo condada a Lo attuna de la corfluercia de
dos los Husgnamota y Santiogo pon una falla de  comnimionto latenad,
presentando wwa  liwccidn de 700 N[ que deaplazd fos cauces de los
nlos antes merwionados, San Pedno y Guande Sandiage, ain penden $atos

a dineccidn oniginal ( Ven wmym o).

[n ta vertiente det |y ‘antinga, cenca o Ninas  se
vaxon ung  Aenie de fallas, cora dedesminacidn en o superlicie -

det denneres e venificd alentiendo el asperdo  firiogra de  da
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nidn, AIL ananecen una senie de  mesas ‘scalonadas consiidivida.

pox mocas andesilicas cononadas pon comientes basillicas las que ha
biendo sido denivadas de una misma emisidn debienon haben sufnido dia
docaciones, que la sepamvwn en distinios niveles. ‘uedando demosinado
con esto, la existencia en fa comanca de vanios sistemas de fallas,
de los cuales agquellos que coinciden con la direccidn 25° kl, eon
los mda impontantes pm haben intenvenide en la onieniacidn genemal
de fas comienics fluviales, en el emplaganicnio de los apanatos vaol
cdnicos y de las emisiones de las andesidas o sea andes del Qligoce
no y se ha contiruado después con allennativas de mayon o menon in
tensidod  hasta ruestnos dlas.

V.3.b) Froctunas.

fn asociacidn dinecta con algunas de fas fallas descrilas an

nte se presenian vonios sistemas de  fractumns, cuya  impontancin

ae hace manifiesta desde el punto de vista econdmico, dado que a tra
vés de ellas han cinculado fluldos minenalizantes fonmando depsitos de
susdancias minenales. Denino del ymapo genenal, cabe distinguin dos ti
pos principales de  fractunas: lno Lo forman fraciunas pegueins  onigina
das durante el enfrentamienio de fas mocas fgneas gue se canacleriyan
tenen poca exienaidn fonpitudinal, pon alcangox profuntidades pegue

fias y pon seguin direcciones vaniabiles que no pueden reducirse a una
widn wedia. Pon s onigen y dimensiones son commes en nvcas ia
les como Jfa nminfita que porn sen el paclacdo de v duva miy  viscosa
of enfrianse wlbitomente, Liende o  fracluromse  pux lo las  Homylna

" gnivtas de centraccidn Y,

aing { Aacfi s Qe Ar
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han oniginado pneferentemcrde en masas de nocas andesiticas y se ca
naclenizan pon lenen longidudes y nnofundidades impontantes y seguin -
dinecciones mis o menvs [lijas. [n algunus casos esdos {raciuras  han
penmanecido cennadas o casi cevvados haciendo dificil el acceso de a
guas de cinculacion sublemdnea, que han deposilado, material ancilloso
denivalo de la allenacion de nocas adyacentes y sustancios minexales,

talea como calcite y cuanzo,

Las fractunas mds impontantes en la gona pueden agruparse en
thes sistemas principales: uno sigue la direccidn media de 2 - W°
A aum echado es en genenal bastante fuente vaniando enire 60 ¢
90°, estando inclinadas at 'L"o al "W Otro sistema sigue un mumbo -
vanigble entre W’ y 70° KW, con una fuente inclinacidn al W'y -
el dltimn aistema aimue unan direccidn aue vanda entre 07 y 70° NE.
con echados hacia et"S"( Ven mapa 2 ). Pe los ixes sistemas mencio

nadvos anieniommente, dos nds [recuentes son Los dvs ditimos,

{V.3.c) Volcanes.

Jentro de fa gona estudiada se encuentran wanios wlcanes,

we o own - . o
sderndo #atos de § a N: [epeliliic, Sangongliy v las AKovajas; encon
tulndose tambidn un ain ndmene de conos afventicios ssociadosa o Los

wolcanes mencionalos anleriommente.

Los wolcanes emontnalos en of dnea ealwlioln han dinfluencia
do fa configrucion de to jona, haciendo que sus penfitea conicos -
neaalkten de la sperficie oniginodwente plann. Su apasicidn ha medifi
cado tamhién el régimen Ihudrognifice, desviwlo cunsos de alos puevia

mende  eatablecidos dondo  pon  mesultalo el nocimiento de as docud
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ines dr divensa impontarciu.

Et volcin Sangangiiy pnesenia el aspecto de un  esinalovolcdn
cupe cono se ha ewsionalp pancialmeniec a iravés de una fraciuma  que
alnaviesa el cniten, dejando vern su cuello ceninal,

(ina evidencia de fvs primervs centnos emuplivos de Lipo bd
sico es la caldena la laguna, lxcaliza en el exinemo " NI'" del d
nea preseniondo wwa forma cincufon gue encienna una planicie.

AL "S" del wvolcdn Sangangiey, se localiza el volcdn [epeliliic
de composicidn andesltica, Gue presenta el aspecto de una caldena con
un logo en el cadten.

FL volcdn las Navajas, Localigalo ol ' ded voledn Songangiiey,
prosenia el appecto de un volcdn Nonogendiico con sus paredes de  fuen
les pendicntes, enconindndose una falla en la pante Sun de su cnilen,
Lo composicidn de este volcdn es lbasSttice, infiridndvsele wwt eodad Plio-

(ualexnanin pon  ncontnarse bien presexvalo,
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Vol Indréduccisn,

Lste capltulo iliene como objetivo hacen una neconstuccidn
de Los difenentes eventos geologicos ocumidos en el tiempo, denino
de un manco histonico, en base a los nesuliados obienidos dunante
el itnabajo de campo, asl como los dalos obtenidos de fuenies de
infonmacidn consuliadas,

V02 Palmﬂ’l'mo

La ena Geoldgica mis antigua que se puode neconvcer en el
Entado de Nopnit es el Paleowico ( 7 ) wpreseniodo pon nocas mela
ménficas, que posiblemenie [uenon calizas, grauvacas y lutilas esirna
tificados que se deposilaxon en un Geosinclinal ubicado en el boxde
Occidental de ta Repdblica MNexicana ( Gupmin y De Csenna, /963 ),
locatigindose ed actual [stado de Napnid en s pande Lugensinclinal
{ Ven fig. 7 1.

Fate Geosinclinal necihid  aelimentos apontalos de las  panies
posilivas dunanic of Paleogoico (nfenion, que sufnienon intrusiones a
mediados de la ena, postenioxmente a fines del [aleopoico, esos sedi
mendos  Ae viexon ofecialos pox una orogenia que loa plepd y .mela
monlizd ( Gugmin y De Csenna, Boosen, (968 ), pona fonman gneiss, es
guistos y whwoles, actundmente estas nocns metamdnficas se  euentron
aflorando al suncesle del [atalo de Aayorid fuexa de la gona que

rompede a esle estwlio,

V.1 Pespmwico.



-32-~

At inicianse la ena lesogoica empiesa a munifestanse el fa
Uaniento de gnandes blogues dentro del Geosinclinal del (Oeste de Mé

XLCO .

flacia fines del Juxdsico y Cretdeico Infexion - Hedio, Los
manes cubnieron La pante continental de lléxico, como consecuencia de
una transgresidn, depositbndose selimentos calcdreos en mares nenlticos
dunante el Cretdcico Supenion, formando calizas amecifoles que actual
menle se encuentran affonando en la porcin "N EY del drea en es
tudio, conatituyendo el dnico aflonamiento el cemwa las Calemas loca
Ligado al Roneste del poblods San José Mojuvas,

Nuxante el Cretbeico Supenion todo el Nomoeste del pals se
vié afectads porx Lo subduccidn de ta Placa Farallén debajo de la
Nortemmericana, lo cual genend mamatisso de lipo axco insulan que
detennind el bosde det man epicontineniol de ecsa época neluciendo la
parte continental de México a una especie de "Condillera Paclfica”
(Ver fig. ¥ |, la pande (niental ded pals se encontraba cubienta pox
el wan, omergiendo sdto la isla de San [wis Volles, La Peninsuia
de (oahuila y fa Pendnsuta de (osmulipas ( De Coenna, 1960 ). Como
consecuencia de esta inleraccidn tecidnira se iniciamn  Los  eventos
lgnews de composicidn calco - alealina gue en esta dpoca se manifies
tan como  emiriones andeslticas en Sinaloa y Sonona [ Ven fig. 91, -
e cubnen fos sedimentos ded Jurdsico Supenion y Cretdcico [nferion,
losbifn en esta Epoca principion las  indxusiones en Lo Sienna Madne
Occidental ¢ un Llevantomienlo acompaiiodo de un plegasiento | Onogenia
Lanfmide | que afectoron a la negidn,
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Voq‘aa, Palmccno.

Continfia la subduccidn de Lla placa faraltén debajo de La
ploco. Nontemenicana como consccuencia del movimiento de la donsal
det paclfico hacia el continente y también el wlcaniomo de compo
sicidn intemedia ( Andesltico ), asl omismr se presentan las inthu
siones gnanfticas y granodionlticas, que no aftonn dentro del drea
estadiada,

V‘Q.b' B’cﬁfw

Dunonte el Foceno Infexion no hubo combios notables, y no
es hasta maliodss de esta &pca qundo el rovimicnto de la placa
Fanalthr mbne un canbio de dincceidn ( hco Doweld y Keigen, 1977 )
¢ como comsecuencia el anco hagabtico activo cosbld s trayectonia de
una forema progresiva hacia et Continente, durante el Junbsico al [p
cew, a nepresiva o hacia la costa, desde el Eoceno hasta el Re
ciente. Algunos outomes svstienen que este fendmerv puede sen caursa
do pon un desplagmiento de fa donsal ocelnica hacia posiciones cada
vey mds cexcanas a fta [ninchexa. Dumanie estn época dieminuge el mag
matismo, contimuando flas emisiones de andesitas e ignimbnidas, encon

tndndose nepresentalss estas en la Siena Malne Occidental,

Voqaff.) Olli?l)ﬁl’fl‘?o

Dunonie enta Epoca comjengan fpa movimlentos que darfn onigen
af Golfo de Catifoxnia [ Gastif, 1972 ), debido muobablenente a cambios
en ed movimiento Ao Lo olacas Fectdnicws (Moo Dowedl, 1972 ) oni

ginaslos pongue Lo dosat ocedaica fova pox primena wver fa [rinchena
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Norteamericona, manteniéndose el sistema anco - tninchexa producto de La
colisibn de placos ( Ateatex y Dawon ). La epeccibn de las ignimbui
ias y 2obas de vaniada composicibn se ve incremeniada como nesulla
do del fenbmeno de fusibn de Lo, condeya lemnestre encima de donde
se genexan los mapmas andeslticos, distribuybndose estas rocas hocia
el actuul [stodo de Nayonit.

focla fLines del Oligocenw y principios del iioceno, dan co
mienpo Las ewmisiones basales del Fje Neovolofnico, lo que indica un
canbio de direccidn de los esfuenyos tectbnicos que dan onigen o Lo
foracidn progresiva de Lo fosa de Centrooménica o fosa de Acapuleo,
oo consecuencia de la intex - accidn de las placas Noxteawericana y
detd Canribe.

Vullod’ Mjm-

Duvante esta época se consenva cosi el mismo sarco geoldgico
del Oligoconw, muntenidndose Loy Miimos efectos de la compresidn a
fines det MNioceno en foxma de ex'nusisnes caleo - alcolinas en fa
mangen  cordinental puincipalmenie ignimbritos endre los ¢ue se encuentran
la fonmaidn cosondt de laja Catifosnia, los plegomisntos que se e
cuentran en Noyanit ¢ ol esplagmiento de. Llos cuenpos plutdnicos que
afectan Lo pande noate del Sxea estwliodn, finaligondo asl las intru
sines de este Lipo,

Hacia bivcenwo (18 y 12 ma. ) finalign Lo subduc
cibn inizibadose ww tectbnicn distensiva gue genend wlconieso  alooli
na, gue se pone er manifiests con Lo opertwan del Golfo de Califen
nia come un protogilfe y pex el inicio del {ractusssients y fall
fo K- 5E gue a fa posire formwnd el graben [epic « Chapala que
moncard el inicie de fa excavcidn del couce det Rlo Guonde de Som

Eiompe.



£t wdcoiseo en el Efe Neowolclnico se ve incresendtado pox
La subduccidn de la plam de Cocos debajo de la placa fonleamericana.

V.hve' Plio - Cuatexnario.

La placa Farallén es dbeonbida compleivmente debajo de la
placa Nonteamericana ( Demant y Robin ). Ponidndose de manifiesto ta
tecténica distensiva que afectd la zona, genenando follmsieric noweal
ondentado hacia el NW~SE, o sea pexpediculamente a la direccidn
de eafuexprs wdrisws siendo iniciados en el Nioceno y dleniendo su wé
ximo desamallo entre /2y /0 aca. dando Lugax al graben lepic - Chapa
da,

Lo penlvula de [aja California se aolidariza con fa placa
Paclfica que emigna hocia el N{'; este movimienlo puesenta su princi
pal monifestacidn hace % 8 6 maa. Liespo en gque se inician los movi
miendos rdpidos de aferduna del Golfo de (alifoxnia.

Los dennomes basdlticos, tobas y digues dolenlticos gue aflo
nat en fa poxcibn HNox - Central, comesporden al wilconisso alcalino
de Lo paxte NV del Eje Neowlofinico. Las contlmas coladas hon inun
doda. nepetidawenie fa (uenca det Rlo Gronde de Santioge desde hoce
unos ¥ ma. ol Presente, neduciendo la velocidad de exvaidn en ol
aee casi a cewo y nepresordo’ las aguas, fomdniose asl un  ambien
2o Aaounarx que nedne las condicionws necesariss pwra el depbailo de
oovighomerlose M contiruan la eocavacidn dns dewume basbliicos <
omo weaas, colymies en fos flancos de Loa bamancos,

subduccidn de £ ploca de debajo de da placa Koa

condinda sigiiends  una frxgeclonia  eblicun con  xespeclo a
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la ‘onientacién del Eje Neowolednico. ( Vex fige 8 ) y comw consecuen
cia continfa el wwlcanisno de composicidn bdsica genenando tres emisio
nes dislintas de basalios, con intencalaciones de fobas y brechas de
composicidn blsica ( conos cinenllicos cencanos a lepic ). [stas emisio
nes comnesponden al wvulcanismo genenado en la pante centno - occidental
det Efe Neowlcinico.

lunante el dltimo willén de aiios se han negistrado movimientos
de tnaagresidn g xegresidn en la costa de Noganit ( Noore y Cunnay,
1963 ), que probablemente se debon a los pulsaciones de levaniamiento
que afectan a la gona ( Davon I,
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SINTESIS DE LAS FASES VOLCANICAS MAYORES

(SEGUN DENMANT Y ROBIN;19T8 )
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De lo expuesio en Llos capitulos anteniones se puede concluln
Lo siguiente:

/o La secuencia de fa zna estd fomsada pon ocho unidades que de

la base a la cima son: oaliza, aondepita, dacita, ignimbrita,. pénfidos
( daclticos, adeslticos y dionlticos ), unidad dcida miocénica, basaltos
y iobes basbliicas. Las edades de estas unidades van “del Cretdeico at
Pleistoceno.

2 la nol fluvial de fa zona estd contwdada pon Los Lineamientos
estusctunales, oles como fallas u fracturxas con direccidn  prefenencial
N -5 E

3~ Las estrnctunas estratovolclnicas se encueninan onientadans seqin las
Unens Zertdnicas nregionales KW ~ 5 E,

4oe Los sistemas de fractunas mls {necuenies en la zona son los que
prosentan una ondentacidn nmedia de 557 NW oy S0° N E,

5o E£ painbn N - S [ se encuentra intenmmpide pon fallas de connd
miendo Intenal puaducidas dunante el [excianio Supenion y (ualeanario
/n(z;ulolh

6o Por el estn  de indgenes de asatélitn se delecid una gran es

tuictuna " Groben " ugo  flwwo Oxiente lo constituye el Rlo Groande
Sandingo y s flwwe Poiiente Wl Bf, Aweca.

- magorfa de tos walles dentrn del dnea estudinda  se deben a
fendmenos  tectbnicos,

oo U4 wadle de Sanda Banlu xy preaenta un aelleno de matenial
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gralan formando un  acuifero Libne.

9. Las zonas que se considenan desfavoncbles para la existencia de
posibles aculfenos, son fas gque se localizan 4obre nocas nrioliticas
e intrusivas en el extrnemo Nonte del dnea estudiada,

[0.~ la necaxga del aculfero Libre del valle de Santa Monia det
Ono se caleuld aproximadamente, en funcion de La precipitocidn ded
valle Ninavalles, dalo un volumen apwximalo de nrecarga del onden
de 58x!f w / ado.

/1.~ Et emplagmiento de cuenpos intmisivos se efectud hacia el Ter
cianio [nferion y como consecuencia de esle evenlo Ulos {luidos mine
naligantes ose alojaxon en fallas y [racturas de nocas andeslticas.

{2 los fluidvs mineralizontes lienden a buscan zonas de menox pne
aidn, ascendiendo pon fallas y {raciuxas hacia Los blogues elevados,
pana alojonse en fallas y {racturas subordinadns constituyerdo éatas,
wnae excelente guia minexaldgica.



-39

/.~ Se necomienda programan sondeos geoflsicos en el valle de Santa
fania del Ono, con la finalidad de deterninan la geometria det acul
fero, asl como conocen con precisicn el copeson de matenial gnarulan
que constituge ef aculfero Libne.

Pe= Programan penfonaciones puwfundas de explonacién con la  finalidad
de encontran acuifercs colgados en las nocas basdliicas, que puedan
estan desligadas del aculfero grarulan,

3~ Efectuan obaas que pemmitan fa caplacién de Los mananiiales paxa
su mejon  aprovechamiento.

loe Se necomienda nealipan explonacivncs en Llas ftadenas del valle de

Santa Narfa det Ono, iratando de Ldocatipan aculfercs que puedan  esian
destigados ded aculfexo granutan,

- Los pexfonnciones que se nealicen en la gona deben iteren un es

pacianiento entre 500 y [UX) mts. a fin de evitar al mécimo futunas
entne los pogyos, que ocasionanfon una sobreexplotacidn
6.- a das  nocas [enciaxias, pecial las andesitas,

pees se encuentran mity faoctuadas, creando un adbiente propicio pana
o depasitocidn de mustavios wirerales metblicas,
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ESTUNIO PETROGRAF1CO

{ = DATOS GENFRALES.
[ve Localidad: C. la Calena
2o~ Nuestra: G - /
1= ASPECTO  MHGASCOPID
/o= Colon: blanco
2v- Eotructura: compacia
3.~ Tedtura; afanltica
1]~ ESTUDIO  B4CROSCOPICD
/o~ Textuna: granobléstica
2o Ninexalogla: calcida
cuango
hematita
Limonita
mincxales ancidlosos
Jo= Redacibn edre minenalea.

La mca estd esencialmente constituida por un mosaico de cristales sube
dnates y anedrales de calcita, con una alteracisn de minernles ancillosos ( es
108 dtimos prxobablemente ded grupo de La illital.

E£ cinango se presenta en finos y escasos cristales abednales y anednales
con extincidn recia y sin allenacidn aparente,

La hematita ocunne en escasss cnisiales incliddos dentrno de Lo caleita
con bondes altenados a Limonila,

Vo CLASIFICACION
Wl

Vo ORIGEN
hetamonfismr negional

V/ [ 3ad m 7 AS »
v Ejemplan estusdiads en tdwina delgada af micxoscopio petnogrdfico.

P M a noca pentenece a una clase wilmica caledrea.



ESTHLIC PEIRCGRAT ICO

/.~ DATOS GENERALES
/.- Localidad; Santa Naria ded Ona, Nay.
2.~ Miestna; E- 2'

/{ o~ ASPHTO MGASCOPICO
/v Colon; Vexde
2, Eatnuctuna: Conpacta
3u~ Textuna: Bandeada

111 .~ ESTUDIO &:/CROSCOPICO
{ o Texduna: Vicaotitica poafidica milonitigada
2.~ Ninenalogla:

Esenciates: Otigoctasa, andesina

Accesonios: Nagnedita

Secundanivs: Seniciin, hematita, Limonita y minenales axcillosos.

3o~ Redacidn entre minenales

La noca esth esenciotmente constitulda pon un agnegalo de microlidos de
plagioclasas sddico - caleicas de composicidn medlia ( aUWeMm), con
escasos Tenocnistales Jiseminados de plagioctasas de La misva romposicidn,

Las plagioclasas presenton una distonsidn debide a un dinamometomonfiamo
eatus presentan una wliexacion ponclal g ninenoles ancillosos( probablemente det
grupos de. La montmoxillonita ), lematita, timndda,y senicita,

Ra napnetita estd presente en finos enistales anedrales y subetrales di-
sendnados.

IVom CLASITICACION
Adndesidn micalltica mi onidigzala
Vo (RIGEN
[xctmisive con dinamomedomonfism
W o BHA; Ljomplon eatudisdo en Admina dedgata al microscopio petrogndfico

Se Lo widepone “widonddigala” pon ta distonsidn de Las plagioctasaa,




MUESTRA G-/ CLASITFICACION : MRDL,
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Bt R > CLANECACHAON - ANDESTTA IO 11 10,




LESTHDIC PETRCGRAT I CO

/.~ V705 GENERALES
[ e-locatidal: Santa Ganda det Ono,Nay:,
Qoduestna; L - §

2o ASPECTG (L LGASQOPICO N .
[ -Colon: Gris con pardo
2o-Eainuctuna; Compacta
ot extuna; Tt

YB3 FIGSCOPICO
[ oTesina; Pinoctdstica
2ot ineralopha
Primarios; Vidnio
Ceniza Volednica
Frogmentos de. noca
Crongo
Feldeapalos
Secundandns: bin. ancillosos
fematita
Lironita
3o-Redacidn entre mineniles
Lo noca se encuentna esenciatmente conatidulda pon un agrepade de viduo de
composicidn doida con intercalaciones diseminedas de ceniga volodnica,con dextina
vermiculvaa, caraclenlatica de tas Lobas aotdadas con fuen'e alleraridn de miness.
Les ancidlosos (eados iliimos probablemonte def gripo ded acotlnl i con unas dise-
minaciones ponales de hematita y Limnida,
Los fragmentos de noca aistados wyudosvs en sus vanialales (tobas, ignim-
bnidarl, con ablersionzs a hemiiia, Hmonida,
L2 cuango eatd presente en Tenwcnislalos aialatos v en micnocaistales anodus..
Los con fos bordes conwoldos pon du wainly woniba worwionada y con exliedidn xecta,

loa fetdospatos ae presentans en cuialifes aw'nates ¢ osnladintes de vomposi-



cidn necda.

Los fetdespatos se presendan en cristales ancdnades y subedndes de composi-
cidn potdsica (sanidino)

IV CLASIEICCION

lgninbnita vlinea - anpilitizada
V.- ORIGEN

Pinoetistico
W= MTA

/.-E,wr'p!m estudiado en ténina defoadn ol micwscopio petnoghdfico.
2,-La noca presenta una fuerde oltenacidn de minenales ancilloses pon eso se
Le pospone "Angilitizacidn® y viinea pon ed gran conterido de vidnio,




ESTUDI0 PETROCGRAFICO.

/o DATOS  GENERALES.
/ o-localidad; Sia. Naria del Uno, Aay.
2o-fucsina: A ~ /

1 o= ASPILTD  YEGICOFICO,
l.-Calon: Gnis
2.-Latructuna; Compacia
Jodextuna; Porfldica

1 -ESTUDIC YICROXOPICO,
! oTextuna: Holocnistalina porfidica
2.-Ninenalogla:
Esenciales; Oligoclasa, andesina, cuango
Accesonios: Magnetita
Secundarios: Clunita, henatita, Limonitn y minexales ancillosos
Fo-Redacidn entne materniales
La noca estd eacenciolmente consimdda pon un agregalv de inistales andna~
les y subednakes de plagioctasas de composicidn melia (oligoclasa~andesina) éstas
con una pavciad abicnacidn de clonida hemetida, limonida y minenales ancidlosos
(eatos iltimos, proboblemente det gruupo del caotin) , Cabe mencionan gue en oca-
siones Las plagioclasas se enciteninan cndne crecidas con cuango,
EL cuango estd presente en fenocnistales andnales y subednales inclulidos
en Las plagioclasas, este con extincidn necia y sin alienacion spaorente,
fa namedida se presenta en finos cristales analnales y subalmates dise-

ninados en toda Ia roca, alqunoa con los bondes aldenadoa a hemalita,
IV LLASTFICACTON

Pénfida dacitico
V L el lF{/ Gr.ﬁ'

Hipahisat

VI o BTA dEjemptan estuddodo cn #ning delgada af michoscopio petrogndfico)



MUESTRA E 5 CASIFICACION = [GRINBRITA  VITREA,

RUESTRA CIASIFICACION & 1010 INCTTICO.



LYtuvwplu PET UGt CU,

{ o~ DATOS  GENERALES
{ .wlocatidad; Santa flaria del Ono, Nou,
2vMucotra; A~ 2

1 ~/SPHCTO NEGASCOPICO
{ Lolon: Nego Vendoso
2o-Latmucituna;: Compacta
3o-Textuna: Afanltica

1 o= ESHDIO  MCGOXOPICL,
[/ -Textuna; bicnotiica ponfidica
2o-linenalogla;

Esenciates: Labradonita- andesina

Accesonioa: Olivino pigeonita, magnedila

Secundanios: lddingsida, hematita, Limonite y min, arcildosos

A-Relacidn endne minenales,

la noca catd constitulda pon un apmegado de fenocnistales andnales y subove. .
dnales de plagioclasns de composicidn que vania de nodia a bdsica (Lobradonita -
andesinal, éstos incluldos en una matndy de micnolitos de La mispr composicion
que fas plagioclasas, con ciendn onicntacion de Lipo pifotaxidico, estas plagio ~
Aasas presentan una adienacidn puwciof a minenales arcidlosos [ Probablemente -
ded grpo de La montmonillonita {,

[ otivino ae presenia en cnislales anodnales y subadnales con una atiena-

weial de [ddingsita,

La pigeonida se prosenta en escasos fenocnistalos v abundantes michocnis-
inkes anednales y sibadnales, en ocariones nedlenudo intensilicios entne tas pla-
gioctasas, con aligrociones de hematila, tironida y sdnenalea anciflosas,

La vopnetlta se cownentrr or Tizoa nicnocni states anednotos 1o sbednales

diseminalos en tada Lo woca, atowws con dos bordes alionndos a lencdida,

WVoe CLBIFICH K

fasatio andealtivs de otiving



Vo= CRIGEN
Extnuaivo
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ESTUDIO PETROGRAT [ CO.

I .~ VTOS GFRERALES
/o Localidad: Agua Nidpa, Kay.
21" ﬂuﬂéi)w.' G - 5

H o= ASPECTO MEASCOPI (V-
/o~ Colon: gnis
2 fatmuctuna: compacia
3= Textina: afonltica

111~ ESTIN0 - MICROSCOPICO
| oTextuna; honnfélsica
2.~ Ninexalogla: cuango
actinolita - tnemolitla
epidota
magnetita
clonita
calcita
senicita
hematita
Limonita
rdnenales ancillosos
1w Relaciones entre minenales
La noca eatd constitulida con un fino spnegado de cristales subednales o
ales de crango con extincibn recta y sin allexacidn apanente,
la actinotida - thewolila ocurne en /A'mo cnistoles aciculaws com 1{3
clusiones dentao def cuanpy con pancial albonacidn a clonita,
{n epidola es1d presente on fenocnintates subedrales v onedrnoles disemi
raados ¢ en ocasiones como inclupiones en od cuango con alleniidn a clonita
ematita, Limida y sinenales an idlosos { éatos (illinss peatenscientes al

guyn del cantin f,
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La henatita se presenta en escarns cristales subednales y anenales al
tenados altenados a hematita y Limonita.
la calcita acurre en escasos cnis*oles anednales i subednales nellenan
do intensticios entre el cuanmr. La sericita estd presente en finos caistales
tabutanes diseminados.
V. CLASIFICACION
flornf els

Vie ORIGEN
Netawonfismo de cortacto
VI Ll mr f‘.g
I~ Ejesplan estudiado en Lénina detgada al micxoscopio petnognéfico.

2o~ La naca pertencce a una clmse qulnica pelitica ¢ una faciesr atbita - ¢

pidota.




MUESTRA A-2 AASTFICACION ¢ BASALTO  ANDESITICO.
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EsTUDIC PETRCGRATICO

/o~ DATOS  GENTRALES
[ e-Locotided; Santa barda ded Ono, Nay.
2.Nueatna: B -/

/. {SPECTO  HECASCOPICO
{ «Lolon; Gris con Blanco
2obstrcting; Compacia
Zudextuna; Ponfidica

11 o ESTUDIO - 0:CROSCOPKO
! Textuna: hiicrotllica - ponfidica alierala
2.-Vinenalogla;
Enenciates; (ligoclasa ~ andesina
Accesondos: Pognedita,
Secundanios: Seniclta, cuango, heralita, Limonida y min. ancillosos,
2-Relacidn entre rinenales
La noca se encuentra esercialemmnte consiidudda por un agnegado de ferocnis-
dakes anadnates u subalnades de composicidn sddica - cleica l'oli;;mhma ~ andesi~
n;1) inctuldos en una mainky de micaolidos de La miama composividn que das plagio-
clasas &atos, con una alienocidn de senicita, abundunde hematita, clonita y mine-
nales ancidlosos, [eaips dliimos probabtenente ded grupo de ta motomonillonilal,
La mognetita se presenta en finos cuistales aneliales ys subalnales micros-
cdpicos disvminados en dixla ko noca,
Lt cuango eatd prescnte, en caistales anednales y sbaluites nellenando ven-

tiklas con extincidn necta y sis alteancidn aporende,

Voo CLASITICATON
/nlesita panfldica
V- GRIGEN
Extusivo con allenacidn spenginica
W o-tiisl: Eieoptan estudiado on dding dedpadu wd micaoscopio pedaogndf (oo,

Yo fo ifepne C e pon AL oleloncda de hesatida,




E570070 Lo [0

|~ TS GENERILLS
l Lexcalidad : Santa K'arda ded Cro, Aay.
2o-htesinas £ - 3

I o= PN (UASCOPICC
lLolon: Gris osciro

2o~Eatmictina; Compacia
ST extuna: Ponfidica

1o ESTDIC LICIOSCOPICO

[ Textuna: Vicno!{2ico pon’idica

2u-tinenalogia;
Esenciates: Oligoclasa wilesina, vidrio

Accesonios: ‘ugita magnedida
Secundanicn: flem:dita, timonita u min, ancilloss
Jo-elacidn entne minonales

La wca se encienina forrale eaencialnonte pon un agregadlo de fervenisiales
anadmles y gubadnates e plapioclasas  sdlive - caleicas (oligoctsa- arv'esina)
con abundantes nicrolitos de La nisma composicidn que dos plogioclusas ocunnen
incipiendemente allexadas a rinenoles oncidlosos {protablemente del guupo de La
mondmonillonilel con fuente recmplagrmienio pon lemalila y Lironita,

Lt vidnio se presenta en [invs criatales do conposicidn &ida,

La augiia eatld presente en Jenocninloles y mienocnislales diseminados v
nellenando intenaticios, Fate minenad presrnia  contornns mihednates v anednnles
con dnciplente aflenwidn a hewadida y Livonidu,

La heratifa y ta tironida ac enciendnan me: obundantes, neemplagando por go-
nas a fa dolatilal de Lo noca,

1 ragnedita dabién ae preserda en cnisleles y wxecalos cnistalinos disemis

ralos, en pnde maxtinigadoa,

Wer CLESH AN

wigrLiadleaina Je aupita oxidida




V.- CaicllV
Extniaivo,
W .-NT4S
[ =Fiemptan esimdiado en Lémirat dedgado. al microscopio pednogndfico
2v-La resina puade pentenccen a una extmision canaclenistica del vulcanismo

fenclanio,
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