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1NTRODUCCION 

Este estudio surge por la necesidad de hacer 
un trabajo de investigación como tesis que tenga 
una aplicación práctica y directa con la explora- - 
ción de yacimientos minerales. La Facultad de lnge 
niería ofrece la oportunidad de hacerlos pero la --
aplicación solo puede lograrse mediante el trabajo-
conjunto con la industria minera. A partir de un -
acuerdo establecido con la Compañia Fresnillo, S.A. 
se decidió estudiar la petrología del Distrito Mine 
ro de Sultepec con los siguientes objetivos: 

- Elaborar una columna geológica 

- Conocer la petrología de las vetas y roca en 
cajonante 

La importancia de este tipo de estudios radica 
en el hecho de que existen pocos trabajos de explo-
ración que conjunten las técnicas de campo y de la-
boratorio, además permite que el estudiante que ter 
mina la carrera se enfrente a un problema real del 
campo en el cual se va a desarrollar como profesio-
nista. 

La hipótesis central de este trabajo es que me 
diante la exploración de campo, la petrografía, la-
mineragrafía y la geoquímica se puede determinar de 
manera fundamentada la petrología y la columna geo-
lógica del distrito minero. 

Las variables que se presentan son la litolo—
gía, la distribución espacial de las rocas, el meto 
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do de muestreo y las técnicas de análisis petrográ-
fico, mineragráfico y geoquimico. 

Este reporte tiene un capitulo dedicado a la -
localización del distrito así como un resumen de -
los trabajos más importantes realizados en la re- - 
gíón por otros autores. En el segundo capitulo se-
encuentra la metodología empleada para las etapas -
de campo y laboratorio. En el tercer capitulo los-
resultados obtenidos. En el cuarto capitulo las con 
clusiones. La última parte consiste de la bibliogra 
fía y los anexos. 

En esta investigación existieron las siguien-
tes limitantes; en primer lugar el tiempo empleado-
para la etapa de campo ya que solo se estuvo en el-
durante el levantamiento geológico y el muestreo, -
en segundo lugar el área de trabajo es pequeña por-
lo que no es fácil generalizar las conclusiones - - 
aqui conseguidas para zonas cercanas, en tercer lu-
gar la falta de información fundamentada en técni--
cas similares sobre zonas o distritos cercanos, en-
cuarto lugar la falta de un criterio acerca de la - 
información geológica regional, por lo cual en el 
primer capítulo en lo que se refiere al resumen de-
los trabajos más importantes, pueden existir discre 
pancias, en quinto lugar la sistematización del -
muestreo fue ideada para cumplir objetivos petroló-
gicos sin embargo se empleó para objetivos geoquími 
cos, por lo que estos resultados se tienen que to--
mar con esa consideración. Por último el origen de 
este trabajo, el cual podría tener resultados más - 
valiosos si se efectuaran los estudios bajo marcos-
permanentes y no tan solo como trabajos de tesis. 
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Esta investigación no pudiera haber sido elabo 
rada sin el constante interés y dedicación en esta-
rama de la geología del Dr. Francisco Querol Suaé,-
sin el interés por la superación académica de los - 
estudiantes de geología demostrado por la Compaaia-
Fresnillo S.A. en especial por el lng. Ricardo Chi-
co Víllaseaor y el Ing. Enrique Gómez de la Rosa y-
por el apoyo brindado por la Facultad de Ingeniería 
para que sus hijos desarrollen trabajos de esta ín-
dole. 

Se agradece a la Dra. Ma. Fernanda Campa por - 
las observaciones y la bibliografía proporcionada,-
al Lic. José Medel por la dirección de la redacción, 
a la Srita. Ma. Verenice Valdes Abaroa por la meca-
nografía, al lng. Alfredo Victoria Morales y al - - 
Ing. Miguel Vera Ocampo por la revisión del texto. 

Es un objetivo particular del autor llegar a 
integrar una serie de estudios de esta índole con - 
otros estudios similares sobre zonas cercanas efec-
tuados por otros autores para poder integrar y gene 
ralizar los principios y conclusiones que resulten-
de estos en la región. 
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1. 	LOCALIZACION 

1.1. Localización Geográfica 

El Distrito Minero de Sultepec se encuentra lo 
calizado en el Suroeste del Estado de México, apro-
ximadamente en las coordenadas 18 0  52' de latitud -
Norte y 99° 58' de longitud Oeste. El área de estu-
dio se ubica al Oeste del poblado del mismo nombre-
y tiene forma de rectángulo orientado Este-Oeste, 
abarca una superficie de 12 Km2.(Figura 1). 

El poblado de Sultepec se encuentra comunicado 
con la Ciudad de México por carreteras pavimentadas 
que pasan por las ciudades de Toluca, Taxco e Ixta-
pan de la Sal (figura 2). 

1.2 Localización Geológica 

La idea de hacer este subcapitulo es la de ubi 
car al lector dentro del marco regional en el cual-
se encuentra el distrito minero, se presentan los -
temas de situación fisiográfica (según Raisz), se -
describe la fisiografía de la zona de estudio en ba 
se a las observaciones de campo, se resume la estra 
tigrafía de la región según los autores Fries(1960) 
y Campa (1974-1977), se presenta un modelo tectóni-
co propuesto por Campa (1980) y un resumen de las - 
características generales de los distritos mineros-
más cercanos basándose en distintos autores y en co 
municaciones personales. En este último caso así co 
mo en el de la estratigrafía, se presentan los resu 
meres sin discutirlos ya que esta investigación no-
proporciona los elementos suficientes. 
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- Situación Fisiográfica 

El distrito minero se encuentra según Raisz en 
la zona de contacto entre el Eje Neovolcánico Trans 
mexicano y lo que hasta ahora se ha llamado la Sub-
provincia Fisiográfica de la Cuenca del Balsas Mex-
cala (figura 3). 

- Fisiografra 

Al Oeste del área de estudio existen grandes -
acantilados con paredes verticales cuya parte supe- 
✓ior presenta zonas planas en forma de mesas que su 
peran la cota 2 300 msnm y corresponden a cuerpos - 
✓ioliticos. 

En la mayor parte de la zona aflora una secuen 
cia volcánica sedimentaria metamorfizada cuya expre 
sión fisiográfica es en forma de lomas redondeadas-
con pendientes abruptas y valles encajonados, el -
sistema de drenaje consta de arroyos de primer y se 
gundo orden, estos últimos tienen una orientación - 
Este-Noreste Oeste-Suroeste, uno de ellos pasa por 
la zona de estudio en el Suroeste y otro más pasa -
al Norte de la misma (plano G1). El centro del área 
es un lugar elevado (2 225 msnm) que desciende ha--
cia el Norte y al Sur hasta estos arroyos (1 700 - 
msnm). Los arroyos de primer orden tienen una - 
orientación Noroeste-Sureste, paralelos a vetas y -
fracturas mineralizadas. 

En el centro existen otras lomas de menor ma9- 
nitud en Formo de domos alargados orientados Norte-
Sur con pendientes más abruptas y que corresponden- 

• 
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a derrames de tipo basáltico. 

En las zonas altas del centro se presentan - 
crestas sobrepuestas a las lomas de la secuencia me 
tamórfica con pendientes verticales de unos cuantos 
metros de altura que corresponden a bancos calcá- -
reos. 

En el Sureste se encuentra un cantil vertical-
de apenas una decena de metros orientado Noreste- -
Suroeste que hacia el Sureste presenta una pendien-
te continua de 35°  aproximadamente y que correspon-
de a un intrusivo de composición riolitica. 

Por último en el Oeste entre los acantilados y 
los valles encajonados existe una zona de terrazas-
orientadas Norte-Sur cuya superficie tiene una pe—
queña pendiente hacia el Este, también en algunas zo 
nas altas, se presenta como crestas aisladas con -
bordes redondeados, que corresponden a un conglome- 
rado. 

- Estratígrafía 

La estratigrafía regional fue estudiada por 
Campa (1974-1977) y se resume a continuación. 

En el área comprendida entre Valle de Bravo, - 
Méx., Cuernavaca, Mor., Arcelia, Gro. e Iguala, Gro., 
existen cuatro dominios paleogeográficos fundamenta 
les que descansan sobre un basamento premesozoico,-
dos Mesozoicos y dos Cenozoicos. Los dos dominios-
Mesozoicos son muy contrastantes y tienen "una li—
nea tajante como contacto" que se encuentra cerca - 
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de Zumpahuacán, Méx., a 43 Km. al Este de Sultepec, 
al Sur pasa por Teloloapan, Gro., a 59 Km. al Sur -
de Sultepec y continua hacia el Sur hasta el Río - 
Balsas a 100 Km. al Sur-Oeste de Sultepec (figura4). 

Al Oeste de dicha linea aflora una secuencia - 
volcánica sedimentaria metamorfizada del Jurásico -
Superior Cretácico Inferior en donde se encuentra -
Sultepec y al Este una secuencia de bancos y capas-
de caliza de plataforma y sedimentos flysch del Cre 
tácico. A partir de esta observación se dividió el 
Mesozoico en dos, El Dominio Paleogeográfico Occi--
dental y el Dominio Paleogeográfico Oriental. 

La estratigrafía del primero se describe deta-
lladamente a continuación ya que es la que pertene-
ce a la zona de estudio y la estratigrafía del se--
gundo se describe en forma general basándose en el-
estudio realizado por Fries (1960). 

Dominio Paleogeográfico Occidental 

En este dominio aflora una secuencia volcánica 
sedimentaria metamorfizada cuyo espesor no ha sido-
definido, las rocas metasedimentarias filita, cuar-
cita, metagrauvaca, caliza foliada o mármol cata-
clástico, las metavolcánicas son tobas, lavas ande-
siticas, lavas dacrticas y aglomerados metamorfiza-
dos. Estas rocas foliadas presentan "minerales de-
metamorfismo regional de bajo grado, tales como epi 
dota, clorita y sericita". 

En afloramientos al Oeste de lxtapan de la Sal, 
Hex., se han encontrado amonitas de la especie 
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Wachmanniceras mirum y de la especie Am. Microcan--
thus, cuya distribución estratigráfica corresponde-
al Jurásico Superior, en otro afloramiento en Campo 
Morado, Gro., se encontraron también amonitas de la 
familia Douvilleiceratidae, cuya distribución estra 
tigráfica corresponde al Aptiano Superior y en otro 
afloramiento al Oeste-Noroeste de Taxco, Gro., se -
encontraron fósiles de la clase Lamellibranchiata -
cuyo alcance estratigráfico es del Jurásico Supe- - 
rior al Cretácico Inferior. Todos los fósiles fue-
ron colectados en las filitas y metagrauvacas que -
están intercaladas con las metalavas, metatobas y - 
metacalizas, también en estas últimas se encontra-
ron fósiles del Phillum Protozoa Protista tales co-
mo radiolarios y tintinidos en afloramientos situa-
dos en San Fernando, Gro., y El Pochote, Gro., cuya 
distribución estratigráfica es muy amplia pero como 
están contenidos en la alternancia volcánica sedi--
mentaria metamorfizada se les asignó una edad de Ju 
rásico Superior Cretácico inferior. 

Sobreyaciendo a esta secuencia metamórfica se-
observan sedimentos carbonatados y terrigenos rítmi 
cos del Cretácico Superior. Estos sedimentos se en 
cuentran sumamente deformados y superpuestos discor 
dantemente por capas rojas continentales, lava y - 
tefra del Terciario. 

Dominio Paleogeográfico Oriental 

Este dominio está constituido por una secuen— 
cia cuya base es una serie de esquistos sericiticos 
de grano fino del Paleozoico Tardío (Formación Es—
quisto Taxco). Sobre esta existe una interestrati- 
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ficación de tobas, brechas y corrientes lávicas fo-
liadas del Triásico (Formación Roca Verde Taxco Vie 
jo). Otra interestratificación de caliza arcillosa 
y limolita calcárea del Oxfordiano (Formación Aca--
huizotla). Una serie de capas delgadas de arcilla-
Y limo recristalizadas del Jurásico Tardío (Forma--
ción Acuitlapan). Calizas densas con pedernal del-
Aptiano (Formación Xochicalco). Una interestratifi-
cación de caliza y dolomia del Cenomaniano Temprano 
Albíano Temprano (Formación Morelos). Una sucesión 
de capas de caliza de tipo de banco calcáreo y de -
tipo laminar y calizas de tipo clástico del Turonea 
no Temprano Cenomaniano Tardio (Formación Cuautla). 
Una interestratificación de capas de arenisca, limo 
lita y lutita del Turoneano (Formación Mexcala). Un 
grupo de rocas con gran variedad de tipos litológi- 
cos de origen sedimentario continental (Formación -
Balsas). Y por último una secuencia volcánica cons 
tituida por ríolitas y dacitas del Oligoceno Supe--
ríor (Formación Tilzapotla), andesitas del Plioceno 
Temprano (Formación Zempoala) y derrames volcánicos 
de composición basáltica y andesitica del Cuaterna-
rio Temprano (Formación Chichinautzin). 

- Tectónica 

La región está caracterizada por dos dominios- 
paleogeográficos mesozoicos. 	El occidental o inter 
no de tipo arco insular y el oriental o externo de- 
tipo mar marginal (figura 5). 	Estos dominios perma 
necieron hasta finales del Cretácico Temprano. Pos-
teriormente en la zona de arco insular hay una eta-
pa de no depósito mientras que en la zona de mar 
marginal se depositan sedimentos elásticos hasta el 
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Paleoceno. Del Eoceno al Mioceno emerge toda la re 
gión y se originan depósitos de tipo continental y-
volcánicos ácido-intermedios, del Plioceno al Cua--
ternario se originan depósitos de tipo volcánico bá 
sico-intermedio. 

Las deformaciones ocurridas durante estos lap-
sos de tiempo son las finijurásica, que pliega la - 
secuencia volcánica sedimentaria, la mesocretácica-
que es de tipo compresional y que generó el metafor 
fismo de la secuencia volcánica sedimentaria, la pa 
leocénica que es de tipo compresional la cual dió -
origen a estructuras sinclinales abiertas, grandes-
combamientos y es contemporánea a la mineralización 
de los distritos mineros, y por último la pliocua--
ternaria que ha dado lugar al fallamiento y al sis-
tema de fracturas NNW-SSE, NE-SW, E-W. Campa (1977). 

- Yacimientos Minerales 

En esta región se encuentra una gran cantidad-
de distritos mineros tales como Sultepec, Temascal-
tepec, Zacualpan, Taxco, Huhuaxtla, Huitzuco, lxta--
pan del Oro, Tlalpujahua y el Oro. Para poder esta 
blecer una correlación se describen someramente al-
gunos de ellos a continuación. 

Distrito Minero de Temascaltepec, Méx. 

En este distrito los yacimientos son de tipo 
polimetálico (Ag, Pb, Zn, Cu). 	La mineralización 
se encuentra en vetas que son fallas normales y -
Fracturas rellenas, la orientación predominante de- 
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éstas es NW-SE y E-W con buzamientos tan intensos -
que llegan a ser verticales. El proceso de minera-
lización es de relleno de fracturas, en el cual el-
cuarzo es el mineral de ganga más abundante. Se --
cree que la mineralización está asociada al vulca--
nismo ácido Oligomiocénico de lavas e ignimbritas -
de la Sierra del Sur de Valle de Bravo ya que las -
estructuras atraviesan tanto intrusivos graníticos-
como coladas andesíticas. 

Distrito Minero de Zacualpan, Méx. 

En este distrito los yacimientos son de tipo - 
polimetálico (Au, Ag, Pb, Zn). 	La mineralización - 
se encuentra en vetas que pueden ser fallas o frac-
turas rellenas con aureolas de reemplazamiento im--
portantes, las orientaciones predominantes son N-S, 
N 25°E y N 35°W. 	El proceso de mineralización es - 
de reemplazamiento con relleno de fracturas limita-
do, en el cual el cuarzo es el principal mineral de 
ganga. La roca encajonante es la secuencia volcáni 
ca sedimentaria metamorfizada. En algunas vetas la 
mineralización está asociada a un diquestrato de ti 
po andesítico metamorfizado pero en general se cree 
que está asociada más bien con el vulcanismo ácido-
Oligomiocénico. 

Distrito Minero de Taxco, Gro. 

En este distrito los yacimientos son de tipo - 
polimetalico (Ag, Pb, Zn). 	La mineralización se en 
cuentra en vetas que son fallas y fracturas relle—
nas, la orientación predominante es la . NW-SE, con - 
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echados tan intensos que llegan hasta los 80°. El 
proceso de mineralización es de relleno de fractu--
ras con reemplazamiento limitado en el cual el cuar 
zo es el mineral de ganga más abundante, existen al 
gunas zonas que presentan brechamiento intenso ante 
rior a la mineralización. La roca encajonante pue-
de ser el esquisto, la caliza o el flysch. En algu 
nas vetas se encuentran intrusivos de tipo andesiti 
co, basáltico y félsico, se cree que los dos prime-
ros no tienen relación con la mineralización y que-
el último tiene una composición ácida similar al --
vulcanismo Oligomiocénico por lo que se cree que la 
mineralización está relacionada con este fenómeno -
volcánico. 
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1.3 METODOLOGIA 

La investigación consta de tres etapas, una de 
campo en la cual se realizó un levantamiento geoló-
gico y un muestreo de rocas, otra de laboratorio en 
la cual se analizaron por distintas técnicas las --
muestras colectadas, y la última que consistió en -
la interpretación de los resultados y la elabora- - 
ción del presente informe. 

1.3.1 Campo 

De acuerdo a los objetivos de la investigación 
de elaborar una columna geológica y conocer la pe--
trología de las vetas y roca encajonante del distri 
to minero, la etapa de campo consistió en planear y 
llevar a cabo un levantamiento geológico con mues--
treo sistemático de rocas. El criterio empleado pa 
ra la selección de rutas de levantamiento y mues- - 
treo fue el de tratar de abarcar la mayor zona posi 
ble para que el muestreo fuera el más representati-
vo, las rutas se escogieron a lo largo de arroyos y 
caminos ya que en la zona de estudio, a pesar de -
las fuertes pendientes que se presentan en la topo-
grafía, se han desarrollado suelos cultivables que-
cubren gran parte de la zona, esta selección se hi-
zo en base a un plano topográfico escala 1:5 000 -
del área de estudio. Las rutas escogidas fueron - 
(I) Camino y vereda de la Subestación Eléctrica al-
Gran Socavón a Guadalupe, (I I) Camino y vereda de - 
la Subestación Eléctrica a Vetas Tío Alejo, (III) -
Arroyo Sol de los Pobres a la Zona a La  Unión, (IV) 
Arroyo de La Albarrada a San Miguel del Monte, 
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(V) Camino a La Albarrada a Santa Elena a San Anto-
nio a Tres Cruces, (VI) Camino a Tejuffilco, y (V11) 
Vereda de Tres Cruces a Arroyo San Martín a Camino-
a Tejupilco a Guadalupe. 

Los levantamientos se llevaron a cabo con pla-
nos topográficos escala 1:2 000, y el muestreo se - 
llevó simultáneamente. 

El criterio para el muestreo está basado en la 
representatividad de los afloramientos y muestras y 
en la variación litológica a lo largo de las rutas. 

Como resultado del levantamiento geológico se-
elaboró una columna geológica y un plano lítOlógico 
megascópico (plano Gl) que están explicados en la -
sección 2.1 y el plano se encuentra en el anexo-
correspondiente. 

El muestreo fué efectuado con el objeto de fun 
damentar mediante técnicas petrográficas, mineragrá 
ficas y geoquimicas la petrología y la columna geo-
lógica. 

Se colectaron un total de 108 muestras superfi 
ciales de roca cuya distribución se encuentra en el 
plano Gi. También se tomaron 6 muestras subterrá-
neas de roca encajonante y 20 muestras de mena y - 
ganga. Las muestras superficiales CT1, 1109, 1111, 
1112, 1113 y 1114 fueron colectadas fuera de la zo-
na de estudio y no aparecen en el plano Gl, la loca 
lización de las mismas no está determinada pero se-
colectaron en afloramientos que están sobre el Cami 
no a Tejupilco entre el borde orocc i dental de la - 
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zona de estudio y la intersección de este camino -
con la Carretera a Sultepec (figura 1). Las mues-
tras RE1, RE2 y RE3 fueron colectadas en el nivel - 
Santa Elena, las primeras pertenecen a la roca enca 
jonante tomadas en las proximidades de la minerali-
zación, la última a roca encajonante y fué colecta-
da en un crucero de exploración aproximadamente a.-
10 metros de la mineralización. Las muestras RE4,-
RE5 y RE6 fueron colectadas en el nivel Gran Soca--
vón y se tomaron cerca de la entrada, a la mitad de 
la distancia entre la entrada y el dique y cerca - 
del dique respectivamente. Seis de las muestras de 
mineralización son del nivel Gran Socavón y cinco -
del nivel Santa Elena. 

1.3.2. Laboratorio 

Las técnicas de análisis de muestras fueron la 
petrográfica, rayos X, mineragráfica y geoquíMica. 

1.3.2.1. Petrografía y rayos X 

Las muestras sometidas a análisis petrográfi--
cos fueron muestras superficiales seleccionadas en-
función de la litología, la posición estratigráfica 
y su distribución espacial, también se selecciona--
ron muestras subterráneas, dos de roca encajonante, 
cuatro de mineralización y una del dique que está - 
emplazado en la Veta La Ourmica en el nivel Gran So 
cavón. 

A cada muestra se le hizo una descripción me--
gascóp i ca de campo, una descripción megascópica de- 
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gabinete con un microscopio estereoscópico con au--
mentos de 10X, 15X, 20X, 30X y 40X, marca American-
Optical que sirvió para seleccionar las muestras -
más representativas de cada tipo litológico ya que-
el número de preparaciones fue limitado por el pre-
supuesto (100 preparaciones tanto petrográficas co-
mo mineragráficas), una o dos láminas delgadas por-
muestra seleccionada, la descripción microscópica -
de las muestras efectuadas con un microscopio petro 
gráfico con aumentos de 50X, 100X, 200X, 500X y - - 
630X, marca Leitz modelo SM-Lux-Pol, y algunas mues 
tras fueron sometidas a análisis mineralógicos por-
el método de difracción de rayos X que se efectua-- 
ron con un equipo Philips con cámara Debye Scherrer 
de 114.6 mm. de diámetro y radiación de Cu K(alfa)-  
con filtro de Ni, estos últimos análisis se efectua 
ron porque la medición de las propiedades ópticas y 
la consecuente identificación de algunos minerales-
no fué posible hacerla por técnicas petrográficas -
ya que las rocas son de grano muy fino. 

Del total de muestras descritas megascópicamen 
te (108) se analizaron petrográficamente 66 con 84-
preparaciones delgadas y a 25 de esas 66 muestras -
se les efectuó análisis por rayos X. 

En los reportes petrográficos (anexo 1) el pá-
rrafo con el encabezado "Descripción Megascópica" -
se refiere a las dos primeras descripciones, el pá-
rrafo con el encabezado "Descripción Microscópica"-
se refiere a la tercera y los resultados de rayos X 
se encuentran en el párrafo de observaciones. Los-
porcentajes mineralógicos fueron determinados ópti- 
camente. 	Las siglas C.P.C. significan criptocrista 
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lino y las siglas M.C.C. microcristalino. 	En la - 
sección 3.2.1. se encuentra un resumen de los análí 
sis petrográficos agrupados de acuerdo a su clasifi 
cación. 

1.3.2.2. Mineragrafra 

Las muestras sometidas a análisis mineragráfi-
co fueron muestras subterráneas de la mineraliza- - 
ción. Cada muestra fue descrita con un microscopio 
con dispositivo de luz incidente con aumentos de 
50X, 100X, 200X, 500X y 630X, marca Leitz modelo 
SM-Lux-Pol. 

La mineralogía de mena se identificó mediante-
las propiedades ópticas y la dureza de los minera--
les, para lo cual se hizo uso de un microdurimetro-
marca Leitz modelo Durimet-C y un fotómetro marca -
Leitz modelo MPV-1. 

El total de muestras descritas fue de 11 y los 
reportes se encuentran en el apéndice mineragráfico. 
En la sección 3. se encuentra un resumen de los-
análisis mineragráFicos. 

1.3.2.3. 	Geoquímica 

Como el objetivo principal de este trabajo fue 
conocer la columna geológica detallada de la zona,-
resultó de gran interés poder correlacionar las ro-
cas muestreadas. Del estudio petrográfico y de ra-
yos X se observó que la mayoría de las rocas son de 
grano fino y se pueden agrupar en ocho grupos pr i n- 
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cipales (Mármoles, Filitas, Tobas Metamorfizadas, - 
Basaltos, Riolitas, Doleritas, Skarns y Conglomera-
dos). Dado que el estudio no incluyó todas las - -
muestras tanto por razones económicas como de tiem-
po, se correlacionó el estudio petrográfico con el-
geoquímico de todas las rocas habiéndose conseguido 
de esta manera: 

La clasificación de todas las muestras colec 
tadas 

Conocimiento más a fondo de los cambios quí-
micos producidos por las alteraciones hidro-
termales 

Definición de las rocas igneas saturadas en-
sílice 

Definición exacta de los distintos tipos de-
rocas calcáreas lo cual ayudó junto con el -
trabajo de campo a definir su posición estra 
tigráfica 

A partir de la clasificación geoquímica se ela 
boró un plano de clasificación geoquímica (plano -
G2) el cual se encuentra en el anexo correspondien-
te. 

- Metodología de análisis químico de las muestras 

En los siguientes párrafos se describen todas-
las consideraciones necesarias para el empleo ópti-
mo del equipo de análisis químico porque su uso es-
de extrema utilidad ya que tiene un grado de confia 
bilidad alto y opera en un lapso de tiempo muy cor- 
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to. El primer tema es una descripción del equipo y 
su funcionamiento, luego las condiciones de trabajo, 
la preparación de las muestras, el método de análi-
sis y el manejo de los datos. 

- Descripción del equipo 

Para el análisis químico de las muestras se - 
utilizó un equipo de fluorescencia de rayos X con -
un espectrómetro de energía dispersiva, marca Kevex 
modelo 700, acoplado a él se utilizó el sistema Ke-
vex MX 7 000 que consiste de una consola de video - 
integrada con teclas, un portadiscos dual para dis-
cos blandos, una minicomputadora, un espectrómetro-
de energía dispersiva con analizador de multicanal-
y una terminal de impresión. (figura 7) 

El instrumento funciona por medio de un genera 
dor de rayos X (tubo de Rodio) el cual hace incidir 
los rayos sobre un blanco secundario que se puede - 
cambiar a elección del usuario, en este caso se uti 
!izó el blanco de Germanio, aunque para algunas - -
muestras y reconocimientos generales se optó por ra 
diación directa, del blanco secundario los rayos X-
se dirigen a la muestra que al incidir producen la-
fluorescencia, la cual es recogida por un detector-
de silicio el cual manda la señal al espectrómetro. 
Esta señal es representada en la pantalla de video-
según las coordenadas energía y cuentas por segundo. 
El espectrómetro cuenta con 1064 canales los cuales 
pueden ser utilizados en rangos de 0-10, 0-20 ó - 
0-40 Kev. (Kilo-electron-volts, energía de un Kilo-
volt aplicada a un electrón, la energía de los ra—
yos X se puede medir• en Kev). 
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Figura 7. Muestra el Aparato de Fluorescencia de Rayos X con 
espectómetro de Energía Dispersiva y el Sistema de 
Análisis. 
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- Condiciones de trabajo 

Para el análisis de muestras se eligieron des-
pués de un estudio de reconocimiento los siguientes 
parámetros: 

Voltaje 15 Kv. 

Corriente 1.5 ma. 

Tiempo de conteo vivo 400 segundos 

Rango 0-10 Kev. 

Blanco Germanio 

Detección VacIo. 

- Preparación de muestras 

Las muestras fueron pulverizadas a mano a me--
nos 200 mallas para lograr homogeneidad en el pol—
vo. Una vez cuarteadas se separaron 1.5 gramos pa-
ra la preparación de las briquetas con pulpa de pa-
pel como base. La presión aplicada para la prepara 
cíón de las briquetas fue de 20 toneladas y prepara 
das al vacío para evitar su resquebrajamiento poste 
rior. 

- Método de análisis 

El análisis se hizo en grupos de 15 muestras a 
la vez por medio de un programa para su registro y- 



27 

análisis automático. El programa se hizo para aho-
rrar tiempo y consiste básicamente de: 

1. Encendido del aparato 

2. Irradiación de las muestras 

3. Análisis e impresión de resultados 

4. Registro en la memoria 

5. Apagado del instrumento 

Los programas empleados son el GEOSULF, GEO -
0410 y ACQ. 

GEOSULF. Tiene como objetivo eliminar del análisis 
aquellos elementos que se consideran como poco pro-
bables o imposibles de encontrar en la muestra, con 
el fin de simplificar la impresión de los datos, --
los elementos eliminados se muestran en el programa 
correspondiente. 

GEO 0410. Es un programa diseñado para encender el 
instrumento, fijar las condiciones de trabajo y ad-
quirir la información. 

ACQ. Se diseñó para que mientras el espectrómetro-
registra la siguiente muestra, el programa realiza-
el análisis de la muestra anterior siguiendo los si 
guientespasosi 

- Fijar condiciones de análisis. 

- Eliminar los efectos de los picos escape pro 
ducidos por el detector de silicio. Subpro--
grama ESC. 
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- Suavizado de la curva. Subprograma SMO. 

- Identificación de los picos. Subprograma IDE. 

- Registro en la memoria. 

- Impresión de los resultados. 

Subprograma ESC. Tiene por objeto restaurar la - -
energía generada por el detector de silicio al pico 
correspondiente del cual fué generada y a su vez -
eliminar el pico escape del espectro. Esto último-
se realiza por la fórmula: 

(K)
real 
	(K) - r I (K+NC) 

en donde: 

I (K) - Intensidad, número de cuentas de rayos 
X en el canal K (pico escape) 

r - 	Tasa del área del pico escape al área-
del pico madre 

I (K+NC) - Intensidad del pico madre 

NC - 	Número de canales que está el pico es-
cape abajo del pico madre. En este ca 
so 17.39 canales. 

Subprograma SMO. Este programa tiene por objeto re 
lucir las fluctuaciones estadísticas de canal a ca-
nal con el objeto de suavizar las curvas. Consiste 
de un suavizador de primer grado por cinco puntos - 
sin pesado. En otras palabras consiste en hacer pa 
sar un polinomio a lo largo de los datos y reempla- 
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zar cada punto por un valor calculado por el ajuste 
del polinomio a dos puntos de datos a cada lado de-
él. 

El algoritmo empírico utilizado fué: 

- J 

-3X. +12X 
J
.  +17X.+12X. -3X J-2 	-1 	j 	j+1j+2 
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Subprograma IDE. Este programa tiene por objeto la 
identificación de todos los posibles picos de un es 
pectro én una muestra desconocida. El programa co-
rrelaciona todas las localidades de picos, con las-
lineas de rayos X posibles de la biblioteca. La -
sensibilidad para la cual un pico es identificado -
como tal sobre el fondo o ruido fue fijada en 1.25-
es decir 25% sobre él. La región de correlación es 
fijada por la ventana, en este caso de cuatro cana-
les, por la fórmula: 

+ ev = W1 (Ev/2) 

en donde: 

ev - Electrovolts a la derecha e izquierda del 
canal que define el rango de correlación. 

W1 - Valor de la ventana 

Ev - Rango del espectrómetro 

para este caso: 

ev 
	

4.10/2 
	

f- 20 ev 
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La identificación de los picos se realiza por medio 
de un correlacíonador de área cero que extrae los -
picos del fondo vecino por un proceso de pesado que 
es sensible a la tasa de cambio de la pendiente den 
tro de un espectro. Una vez identificados los pi--
cos los correlacjona e identífica aquellos que es--
tán dentro del rango indicado. 

Impresión de resultados. Los resultados impresos -
se presentan con el siguiente formato; en el primer 
renglón la fecha del análisis, en el segundo el nú-
mero de muestra al cual pertenece el espectro y el-
número que identifica al blanco secundario empleado 
en el análisis (4 Germanio), en el tercer renglón - 
los encabezados de las columnas Energía (ENE GY) 
que es el valor de la energía donde se identificó 
un pico, Intensidad del pico en cuentas por segundo 
(COUNTS) y los posibles picos correlacionables 
(X-RAY L1NES). 

Un análisis manual y rápido de estos resultados eli 
mina picos inconsistentes o ilógicos no eliminados-
previamente por el programa. Los espectros se en--
cuentran en el anexo geoquimico en la sección co- - 
rrespondiente. También los detalles de los progra-
mas se encuentran en el mismo anexo en otra sección, 
por lo cual aquí solo se mencionó el objetivo de ca 
da uno. 

- Manejo de los datos 

Una vez obtenidos todos los espectros se utilí 
zaron con dos objetivos: 
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1. Para obtener una clasificación petrológica natu 
ral por medio de la correlación de todos los es 
pectros. 

2. Determinación del cociente Zn/Cu con el objeto-
de conocer aquellas rocas que mostraran anoma—
lías metálicas. 

A continuación se explica como se realizó la -
correlación de espectros y la determinación de los-
valores de anomalías geoquimicas. 

1. Correlación de espectros. Programa Match. 

Esta rutina se utiliza para correlacionar un -
espectro con el resto de espectros en la memoria. -
Esta correlación se puede realizar sobre todo el es 
pectro o sobre algunas partes del mismo. En este - 
caso en la mayoría de las veces se utilizó todo, -
pues se buscaba una correlación por la composición-
total de la roca. El método que se utiliza es un - 
análisis Chi Cuadrada (&)2. 	La fórmula para la - - 
prueba (&)2  entre dos espectros es: 

(&) 1 

n 

$ 
1 

Yi 

n 

 

en donde: 

Xi - Número de cuentas en cada canal 
del espectro 

Y i - Número de cuentas en cada canal 
del espectro de la biblioteca 

dentro- 

dentro- 
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n - Número de canales comparados 

- Sumatoria 

Esta prueba se realiza con todos los espectros 
en la memoria. De los resultados escoge los diez -
espectros que más se acerquen al espectro comparado 
y los enlista en orden decreciente de (&)2  con sus- 
valores correspondientes. 	El nivel de confiabili--
dad escogido para decidir si dos espectros pertene-
cen al mismo grupo se eligíó empíricamente por la -
comparación visual de los espectros. 

El nivel de confiabilidad elegido en este caso 
fue para valores de (&)2  menores que 20. Este ni--
vel de confiabilidad es difícil de cuantificar pues 
los grados de libertad son numerosos. Por un lado-
se tienen 1064 canales, de los cuales no todos son-
independientes pues algunos de ellos son los picos-
de los elementos. Cada elemento o pico puede conte 
ner de 10 a 50 canales dependientes entre ellos, lo 
cual reduciría el número de variables independien--
tes según el número de elementos registrados, aún -
así asumiendo que todos los canales estén agrupados 
en picos, los grados de libertad o variables inde—
pendientes pasan de 30 y por lo tanto la confiabili 
dad dela correlación es mayor de 95% para el valor 
de (&)

2 
elegido (Montemayor G, 1973). Los resulta-

dos de la correlación de cada muestra se encuentran 
en el anexo de geoquímica en la sección correspon—
diente. 
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2. Obtención del cociente Zn/Cu. 

Para la obtención rápida del cociente Zn/Cu a 
partir del espectro se obtuvo la relación de los pi 
cos en las ventanas correspondientes a los picos - 
K(alfa) de Zn y Cu. Estas ventanas fueron fijadas-
en: 

Cu de 7.80 a 8.30 Kev. 

Zn de 8.43 a 8.87 Kev. 

Las ventanas fueron fijadas visualmente sobre-
picos bien definidos de estos elementos. 

El programa diseñado para este fin, integra el 
área bajo la curva definida por los picos, divide - 
estas áreas entre los segundos de adquisición del -
espectro (tiempo vivo) y obtiene el cociente entre-
ambos datos. La impresión de los resultados se - - 
muestra en el anexo de geoquímica en la sección co-
rrespondiente. También se elaboró un plano (plano-
G3) el cual muestra la distribución de las rocas co 
lectadas y su análisis de Zn/Cu. Esta relación se-
obtuvo mediante el algoritmo: 

Aq = Zn 	(Zn/Cu) 

En donde: 

Aq - Valor de la relación 

Zn o Cu - Medida de la concentración del ele--
mento 



34 

Los valores de todas las muestras se encuen- - 
tran en las tablas de resultados de anomalías geo--
químicas que están en el anexo correspondiente. En 
esta tabla la columna total es la que se refiere a-
los valores de Aq. 
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2. GEOLOGIA LOCAL 

2.1 Resultados de campo 

- Levantamiento geológico 

A partir del levantamiento se distinguieron 
ocho tipos litológicos megascópicos de roca (plano-
G1). 

Riolita. Roca de color rosa con tonos grises, tie-
ne textura porfidica con fenocristales de cuarzo, 
feldespato y muscovita en una matriz de grano fino-
constituida por minerales arcillosos. Aflora en 
las partes más altas de la región y desarrolla gran 
des cantiles. Al intemperizarse se presenta de co-
lor gris. 

Conglomerado. Roca de color verde con tonos pardos, 
con textura clástica, los fragmentos varían de sub-
angulosos a sobredondeados y están muy mal clasifi-
cados, los constituyentes son fragmentos de roca en 
tre los que se distinguen mármol, filita calcárea - 
de color negro, andesita, toba arenosa, fragmentos-
de cuarzo y calcita incluidos en una matriz de co—
lor verde. La roca se presenta en forma masiva en-
las zonas altas de la región. 

Basalto. Roca de color gris con textura porfidica, 
con fenocristales de feldespatos y ferromagnesianos 
en una matriz negra de grano fino en donde se pre--
sentar► amigdalas rellenas de zeolitas, también se -
presentan xenolitos de esquisto. 
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Intrusivo básico. Roca de color negro con textura-
porfidíca con fenocristales de feldespatos y ferro-
magnesianos en una matriz negra de grano fino. Se-
presenta en forma de tronco alargado orientado N-NW 
y presenta estructuras de intemperismo como la exfo 
liación concéntrica. 

Skarn. Roca con bandas de color gris, verde, blan-
co, negro y pardo. La textura es bandeada de grano-
fino, presenta calcita, minerales arcillosos y gra-
nate. Se presenta alrededor del intrusivo básico, -
el bandeamiento varía entre milímetros y centíme—
tros. 

Mármol. Roca de color gris claro. La textura es - 
granoblástica de grano fino muy recristalizada. La 
mineralogía es calcita, minerales arcillosos y óxi-
dos de hierro, en los planos de foliación se encuen 
tra el óxido de hierro y los minerales arcillosos.-
Se encuentra encajonada concordantemente con el es-
quisto y la filita en forma de lentes, bancos y co-
pas. Tiene muchas vetillas rellenas de calcita y 
la foliación está plegada. 

Esquisto. Roca de color verde con tonos púrpura, 
pardo y gris. Tiene textura de granos del tamaño de 
la arena fina, algunas veces presenta clastos defor 
orados redondeados y tabulares. La mineralogía con—
siste de clorita, cuarzo, muscovita y óxidos de hie 
rro. La roca está foliada y se observan kink bands. 
Tiene un contacto de tipo transicional con la fili-
ta. 
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Filita. Roca de color negro y gris con lustres opa-
co y satinado. La textura es de grano muy fino algu 
nas veces está recristalizada y/o bandeada. La mine 
ralogía es calcita, clorita, minerales arcillosos y 
material carbonoso, la roca está foliada y esta úl-
tima, algunas veces plegada. Al intemperizarse pre-
senta un color pardo, los contenidos de material 
carbonoso llegan a ser abundantes. 

A partir de las relaciones estratigráficas que 
presentan estas rocas en el campo se elaboró la si-
guiente columna geológica: 

Rocas 	Rocas 	Rocas lgneas 	Rocas 
Sedimentarias Metamórficas Volc. 	Int. Metaso 

máticas 

Basalto 

Intrusívo 
Riolitico 

Riolita 

Conglomerado 
Dolerita, Skarn 
lntrusivo 
Basáltico 

Secuencia 
Volcánica 
Sedimentaria 
Metamorfizada: 
Mármol 
Tobas Metamorfizadas 
Filitas 
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Rocas lgneas 

- Volcánicas 

En el Norte del área existe un derrame basálti 
co (Cerro Colorado) que está orientado N-S, esta co 
rriente de rocas fluyó hacia el Norte, siguiendo la 
topografía contemporánea y está emplazada sobre la-
secuencia volcánica sedimentaria metamorfizada. 

El intrusivo riolítico (Gran Dique) está empla 
zado discordantemente en la secuencia metamórfica y 
en el conglomerado, esta roca tiene forma de dique. 

La riolita sobreyace discordantemente al con-- 
glomerado y a la secuencia metamórfica, se presenta 
coronando las zonas altas de la región. 

El conglomerado sobreyace discordantemente a -
las rocas metamórficas. 

El intrusivo básico denominado dolerita en la-
secuencia anteriormente descrita y el Intrusivo ba-
sáltico se encuentran intrusionando la secuencia - 
volcánica sedimentaria metamorfizada, el primero en 
forma de tronco y el segundo en forma de dique, es-
te último no aflora, se encuentra emplazado en la -
Veta La Química. 

El Skarn se presenta circundando al intrusivo- 
básico o dolerita en la región Suroriental de la zo 
na de estudío. 

El mármol se presenta como crestas en las zo— 
nas altas, algunas veces sobreyace concordantemente 
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al esquisto pero se puede encontrar también sobre -
las filitas. 

2.2. Resultados de laboratorio 

2.2.1 Petrografia y rayos X 

La nomenclatura de las rocas metamórficas se - 
hizo según Winkler (1974) ya que se consideró la -
más apropiada tanto por la textura de grano muy fi-
no que presentan las rocas así como la mineralogía-
de las mismas. En la figura 6 se muestra la compo-
sición de las rocas metamórficas encontradas y sus-
principales componentes. Se encontraron cinco gru-
pos principales, mármoles, mármoles de cuarzo, fili 
tas de cuarzo y calcita y filitas. Estos grupos - 
fueron diferenciados tomando en cuenta.la distribu-
ción geométrica de las muestras, su posición estra-
tigráfica y el contacto de tipo transicional que -
presentan en el campo. 

Mármoles. Las muestras 759, 766, 779, 1061, 1091,-
1109, 1111, 1112 y 1113 pertenecen a este grupo. -
Consiste de granos angulosos de calcita maclada in- 
tercrecida con calcita microcristalina, material 	- 
carbonos° en manchas y muy poco cuarzo en forma de-
fragmentos ovoidales. Los contenidos apreciados -
son; calcita entre 92 % y 75 %, cuarzo entre 10 % y 
3 	material carbonoso entre 9% y 2%, minerales - 
opacos entre 0% y 5% y según los análisis de rayos-
X en la muestra 766 trazas de muscovita 2M1.  Los -
granos de calcita son desde 760 micras hasta cripto 
cr stal i nos, el cuarzo de 48 a 20 micras, el mate-- 
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rial carbonoso es criptocristalino y los minerales-
opacos son menores que 40 micras. Está- finamente -
foliada y presenta vetillas rellenas de calcita. En 
el plano G1 este tipo de roca está representado por 
la sigla M. 

• 
Mármol de cuarzo. Las muestras 755, 765, 779, 797, 
1081, 1094, 1096, 1102 A, 1104, 1108, RE 3 yRE 6 
pertenecen a este grupo. Consiste de un intercreci 
miento microcristalino de granos ovoidales de cuar-
zo, calcita micro y criptocristalina, mechones de -
clorita, manchas alargadas de material carbonoso y-
minerales opacos. La proporción apreciada de calci 
ta varía entre 70% y 20%, el cuarzo entre 75% Y 19%, 
la clorita entre 15% Y 0%, ei material carbonoso 
entre 32% y 0% y los minerales opacos entre 14% y -
0%. Los granos de cuarzo miden entre 134 y menos -
de una micra, la clorita es menor que una micra, 
los minerales opacos miden entre 32 y menos que una 
micra, los granos de calcita entre 97 y menos que -
una micra y el material carbonoso es criptocristali 
no. Se encuentra finamente foliada y en algunas lo 
calidades esta foliación está deformada en micro- - 
pliegues o kink bands. Tiene algunas vetillas re--
llenas de calcita que algunas veces son paralelas a 
la foliación. 	En el plano G1 este tipo de rocas es 
tá representado por las siglas MC. 

Filitas de cuarzo y calcita. Las muestras 756A, -
794, 798, 1091 B, 1095 A, 11.02 B y 1103 pertenecen -
a este grupo. Consiste de un intercrecimiento de -
granos angulares de calcita, con mosaicos formados-
por cuarzo criptocristalino, en una matriz consti-- 
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tuída por mechones de clorita orientados con la fo-
liación que contienen escamas intercaladas de para-
gonita o muscovita asi como minerales opacos. La -
proporción apreciada de calcita varia entre 12% y -
70%, el cuarzo entre 2% y 50%, la clorita entre 74% 
y 10%, la paragonita o muscovíta entre 40% y 0% y -
los minerales opacos entre 15% y 1%. La calcita mi 
de entre 800 y menos que una micra, el cuarzo entre 
196 y menos que una micra, la cloríta es criptocris 
talina, la paragonita o muscovita entre 1200 y me--
nos que una micra y los minerales opacos entre 120-
y 32 micras. La roca está finamente foliada y pre-
senta kink bands. Según los análisis de rayos X - 
efectuados en estas muestras la mineralogía es cal-
cita, cuarzo, clorita y muscovíta. La variedad de-
clorita es clinocloro ferroso II B y clorita rica -
en Mg, la variedad de muscovíta es muscovita 2M1  y-
paragonita 2M1. En el plano G1 este tipo de rocas-
está representado por las siglas FCC. 

Filitas. 	Las muestras 756 8, 764, 772, 775, 787, - 
1054 6, 1055 S, 1056, 1060 A y 1065 pertenecen a es 
te grupo. Consiste de un intercrecimiento micro- - 
cristalino de granos ovoidales de cuarzo con mecho-
nes y bandas de clorita que contienen escamas de pa 
ragonita y minerales opacos. Todos los minerales -
están orientados con la foliación y la roca está fi 
namente foliada. 	EI contenido apreciado de cuarzo- 
varía entre 49/c, Y 1%, la clorita entre 96% y 47%, 
la paragonita o muscovita entre 20% y 10%, y los mi 
nerales opacos entre 9% y 0%. El cuarzo mide entre 
450 y menos que una micra, la clorita es criptocris 
talina, la muscovita entre 22 y menos que una micra 
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y los minerales opacos entre 30 y menos que una mi-
cra. Según los análisis de rayos X la variedad de -
muscovita es muscovita 2M1  y paragonita 2M1, la va-
riedad de clorita es clinocloro. En esta roca se - 
encuentran fracturas rellenas de cuarzo y paralelas 
y perpendiculares a la foliación. En el plano G1 -
este tipo de rocas se encuentra representado por la 
sigla F. 

Filitas de cuarzo. Las muestras 771, 784 B, 779, 
786, 1055 A, 1058 y 1096 pertenecen a este grupo. 
Consiste de granos angulosos de cuarzo orientados -
con la foliación intercrecidos con bandas y mecho--
nes de clorita que incluyen escamas de muscovita y-
bandas de cuarzo criptocristalino que forma mosai--
cos y minerales opacos. Estos minerales pueden es-
tar intercrecidos o bien en bandas de distintos es-
pesores. El contenido apreciado de cuarzo varia en 
tre 60% y 20%, la clorita entre 1% y 45%, la musco-
vita entre 1% y 35% y los minerales opacos entre 2% 
y 7%. El cuarzo mide entre 640 y menos que una mi-
cra, la clorita es criptocristalina, la muscovita - 
entre 64 y menos que una micra y los minerales opa-
cos entre 64 y menos que una micra. La roca está - 
finamente foliada. Según los análisis de rayos X -
la mineralogía de estas muestras es muscovita varíe 
dad muscovita 2M 1  y paragonita 2M 1, cuarzo y clori-
ta variedad clinocloro II B. En el plano G1 este -
tipo de roca se encuentra representado por las si--
91 as FC. 

letatobas. Las muestras 758, 773, 775 A, 777, - 
781 R, 781 A, 	785, 792, 795, 1054 A y 1062 per 
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tenecen a este tipo de roca. Está constituido por-
un intercrecimiento microcristalino de granos ovoi-
dales de cuarzo y plagioclasa An22_32  orientados, -
incluidos en una matriz de bandas y mechones de cío 
rita con escamas de mucovita, cuarzo criptocristali 
no, algunas veces calcita y minerales opacos. El -
contenido apreciado de cuarzo varía entre 7% y 70%, 
las plagioclasas entre 1% y 45%, la clorita entre -
0% y 65%, muscovita entre 0% y 25%, la calcita en —
tre 0% y 5% y los minerales opacos entre 1% y 15%.-
El cuarzo mide entre 20 centímetros y menos que una 
micra, las plagioclasas entre 960 y 100 micras, la-
clórita es criptocristalina, la calcita entre 204 y 
menos que una micra y los minerales opacos entre 20 
y 10 micras. La roca presenta una textura relicta-
porfidica constituida por fenocristales de plagio--
clasas en una matriz de grano fino. Tiene fractu--
ras rellenas de cuarzo que atraviesan la foliación-
la cual es muy fina. 

Los datos de rayos X indican la siguiente mineralo-
gía, cuarzo, oligoclasa, cloríta, muscovita, arci— 
llas y calcita. 	Las variedades de clorita son cha- 
mosita II b y clinocloro ferroso la, las variedades 
de muscovita son muscovita 2M 1  y paragonita 2M1  y - 
la variedad de arcilla es dickita 2M1  del grupo de- 
las kanditas. 	En el plano G1 este tipo de rocas es 
tá representado por las siglas MT. 

Rocas volcánicas. 

Basalto. La muestra 788 pertenece a este tipo de -
roca. Está constituida por fenocristales de pígeo-
nita en una matriz de microlitos de plagioclasa 
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An44  con textura pilotaxitica, tiene minerales opa-
cos en bajas concentraciones. La roca está consti-
tuida por plagioclasas 89% cuyo tamaño es de 40 mi-
cras en promedio, la piroxena se encuentra en un 7% 
y con tamaño promedio de 360 micras y los minerales 
opacos en 4% con tamaño de 8 micras. La piroxena -
está alterada a clorita y la plagioclasa a arcillas. 
En el plano G1 este tipo de roca está representado-
por la sigla B. 

Riolita. La muestra 1114 pertenece a este grupo. -
Está constituida por fenocristales de cuarzo y fel-
despatos en una matriz criptocristalina con xenoli-
tos de filita. Algunos feldespatos están alterados 
a arcilla. Las proporciones apreciadas y tamaños -
son los siguientes, cuarzo 25% de 330 a 1320 micras, 
feldespato 20% de tamaños similares, matriz cripto-
cristalina 45% y xenolitos 10% de 7260 micras. Los 
análisis de rayos X reportan la siguiente mineralo-
gía, cuarzo, feldespato Ab660r32Ani e illita. En - 
el plano G1 este tipo de roca está representado por 
la sigla R. 

Dolerita. Las muestras 1074 y 1075 pertenecen a es 
te tipo de roca. Presenta una textura porfídica - 
con fenocristales de plagioclasa An24  en tres gru-- 
pos de tamaños y cristales ehuedrales de hiperstena 
en una matriz criptocristalina que está clori.tizada. 
Las plagioclasas miden entre 800 y 52 micras, la hi 
perstena entre 320 y 160 micras y la matriz es cri2 
tocristalina, la concentración apreciada de plagio-
clasa varia entre 70% y 60%, la hiperstena entre 5% 
Y 95:- y la matriz entre 22% y 30%. Según los análi--
sis de rayos X la mineralogía es plagioclasa ---An20-29, 
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piroxena y trazas de cuarzo. En el plano Gl este ti 
po de roca está representado con la sigla D. 

Intrusivo basáltico. La muestra GS 1 pertenece a -
este grupo y fué colectada en el Gran Socavón, co-
rresponde a un dique de color crema muy deleznable-
que está en la Veta La Química. Consiste de plagio 
clasa An29  en forma de microlitos con textura pilo- 
taxítica la cual está muy alterada, tiene fenocris-
talés completamente reemplazados por clorita y algu 
nos xenolitos de calcita, toda la roca está reempla 
zada por cuarzo y carbonatos. La concentración - -
apreciada de plagioclasa es de 40%, clorita 15%, -
carbonatos 35% y cuarzo 5%. El tamaño de los micro 
litos es de 64 micras, de los fenocristales cloriti 
zados de 741 micras, los xenolitos .1230 micras y 
los carbonatos son criptocristalinos. Según los 
análisis de rayos X la mineralogía es plagioclasa - 
An29, clorita variedad clinocloro ferroso la, dolo-
mita, cuarzo y arcillas del grupo de la montmorillo 
nita. 

Intrusivo riolítíco. La muestra GD 1 pertenece a -
este tipo de roca. Está constituído por fenocrista 
les de feldespato potásico sericitizados y con bor-
des de reacción formado por un material criptocris-
talino, incluidos en una matriz de cristales sube-- 
drales de cuarzo, arcillas y feldespatos. 	En esta- 
textura microporfidíca se aprecia que los fenocris-
tales de feldespato potásico tienen una concentra--
ción de 20%, los cristales de cuarzo de 16% y la ma 
tri z criptocristalina de 64%. los fenocristales mi-
den entre 1200 y 600 micras y el cuarzo entre 200 y 
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60 micras. Según los análisis de rayos X la minera 
logra es alto sanidino y cuarzo. En el plano G1 es-
te tipo de roca está representado por las siglas IR. 

Rocas metasomáticas. 

Exoskarn. Las muestras 1064, 1067, 1070, 1071, - -
1072, 1077 y 1086 pertenecen a este tipo de rocas.-
Consiste principalmente de carbonatos y/o clorita - 
microcristalina intercalada con cuarzo en agregados 
criptocristalinos y granate. Ocasionalmente se en-
cuentran vetillas rellenas de zeolita, diopsida con 
hábito radial, fluorita, hedembergita y minerales -
opacos. Las proporciones apreciadas de calcita va-
rran entre 70% y 0%, la clorita entre 65% y 0%, el-
cuarzo entre 35% Y 0%, el granate entre 20% y 0%, - 
las zeolitas, diopsida, fluorita y hedembergita son 
microcristalinas, los minerales opacos se encuen- - 
tran entre 5% Y 0%. La clorita, carbonatos y cuar-
zo son también microcristalinos, los minerales opa-
cos miden entre 48 y 10 micras. En algunos aflora--
mientos esta roca está intercalada con la filita de 
cuarzo de color negro. La roca está finamente folia 
da y bandeada y estas estructuras están deformadas-
en forma de micropliegues. En los análisis de rayos 
X se identificó calcita, clorita variedad clinoclo-
ro ferroso II b, granate variedad hidrogrosularita, 
zeolita variedad escolecita, cuarzo, diopsida, he--
dembergita (díopsida 15%) y anortita de Na. En el -
plano G1 esta tipo de roca se encuentra representa-
do por las siglas S y SG. 
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Rocas sedimentarias. 

Conglomerado. La muestra 757 pertenece a este tipo 
de roca. Esta constituido por gravas de fragmentos-
de rocas alargados y subangulosos que son: 

Traquiandesitas cloritizadas con xenolitos Y alto 
contenido de ferromagnesianos 

- Filita de cuarzo reemplazada por calcita 

- Mármol de cuarzo 

- Toba cloritizada 

- Mármol 

Tiene una matriz de grano del tamaño de la arena fi 
na compuesta principalmente por cuarzo y calcita, - 
la cual está cloritizada. Los fragmentos de roca - 
tienen un tamaño que varia entre decenas de centime 
tros y 2 milímetros, la matriz tiene granos cuyo ta 
maño es menor de 120 micras. Los fragmentos de ro-
ca constituyen el 65D, el cuarzo 7%,  la calcita 20% 
y la clorita 8%. 	Se clasifica como Conglomerado - 
areno limoso (Folk) y como Conglomerado Petromicti-
co (Pettijohn). En el plano Gl este tipo de roca -
esta representado por la sigla C. 
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2.2.2 	Resultados de Geoquímica 

2.2.2.1 Clasificación 

De los datos obtenidos de la correlación quimi 
ca de las 119 muestras analizadas se obtuvieron - - 
ocho grupos de roca que guardan semejanza a los gru 
pos obtenidos a partir del estudio microscópico con 
excepción de los skarns exógenos que quedan clasifi 
cados como basaltos por su semejanza química debido 
al metasomatismo intenso que los produjo. Los gru--
pos de roca quedan como sigue: 

GRUPO 1.- Tobas Andesíticas (o Basálticas) metamor-
fizadas. 

756 B 	781 A 	791 	1054 B 

	

758 	781 B 	792 	1055 A 

	

763 	782 	794 B 	1062 
764 A 	784 	795 	1063 

	

773 	785 	796 	1098 

	

774 	789 	1052 

	

775 	790 B 	1054 A 

En el plano 2 estas rocas están representadas por -
las siglas TAM y BM 

GRUPO 2.- Basaltos y Skarns exógenos de composición 
Basáltica. 

756 A (modificado) 

	

788 	1079 	RE1 

	

798 	1081 B 	RES 

	

1071 	1086 	RE6 

	

1074 	1096 	DGS (modíficado) 

	

1075 	1099 

	

1078 	1103 
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En el plano 2 estas rocas están representadas por -
la sigla B. 

GRUPO 3.- Filitas de Clorita y Cuarzo 

767 	794 	A 	1102 
770 	800 	1106 
771 	1051 	1110 
772 	1053 	RE3 
775 A 	1055 
775 B 	1056 
776 	1057 
777 	1060 
786 	1065 
786 	1083 
787 	1101 

En el plano 2 estas rocas están representadas por IN* 

la sigla F. 

GRUPO 4.- Mármoles y Skarns calcáreos 

759 
760 
761 
762 
768 A 
768 B 
779 

1061 1095 A 1111 
1064 1097 1113 
1067 1104 CT1 
1072 1105 RE4 
1086 1107 
108 7 1108 
1091 A 1109 

En el plano 2 estas rocas están representadas por 
las siglas MC. 
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GRUPO 6.- Skarn granatiferos. 

1070 	1077 

En el plano 2 estas rocas están representadas por 
la sigla S 

GRUPO 7.- Riolita 

1114 A 	1114 B 

En el plano estas rocas están representadas por la-
sigla R. 

GRUPO 8.- Conglomerado 

757 A 	757 B 

En el plano estas rocas están representadas por la-
sigla C. 



52 

2.2.2.2 Observaciones Petrológicas 

- Dique del Gran Socavón 

Debido a que el estudio petrográfico de esta -
muestra indica que ha sufrido fuerte alteración y -
con objeto de conocer su composición química total-
original, se correlacionó su espectro en la región-
de O a 5 Kev, para eliminar los efectos de la mine-
ralización en el mismo, habiéndose obtenido la si--
guiente correlación: 

Espectro 	Chi Cuadrada  

WT DGS - 4 	0.0 
WT 788 - 4 	3.7 
WT1074 - 4 	5.1 

La muestra WT 788 - 4 es de la corriente de ba 
salto al norte del área y la WT 1074 - 4 es una - -
muestra del cuerpo intrusivo de la zona también de-
composición basáltica, por lo cual se deduce que el 
dique del Gran Socavón tiene una composición basál- 
tica, que puede tener el mismo origen que cualquie-
ra de las otras dos rocas, probablemente contemporá 
nea a una de ellas y que está emplazada inmediata--
mente antes del fenómeno hidrotermal. 

- Gran Dique (muestra WT 50 - 4) 
La roca del Gran Dique se correlaciona petro--

gráficamente con las riolitas más jóvenes de la zo-
na, sin embargo su correlación química no es tan - 
clara pues el valor de chi cuadrada rebasa 130. La 
comparación de ambos espectros muestra que WT 50 - 
tiene una proporción de V/Si cuatro veces mayor que 
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la muestra WT 1114 de las riolitas superiores, y -
por otro lado la proporción Fe/Si es cuatro veces -
mayor en las riolitas que en el Gran Dique; lo que-
demuestra que el Gran Dique es una roca mucho más - 
diferenciada y probablemente su emplazamiento, aun-
que cogenético, fué posterior a la extrusión de las 
riolitas y representa la última fase del vulcanismo 
siliceo en la zona. 

- Roca encajonante y el proceso hidrotermal 

A partir de la correlación de espectros de las 
rocas encajonantes (RE1, RE2, RE3, RE4, RES y RE6)-
se obtienen las siguientes conclusiones: 

La roca encajonante de la Veta La Química son-
Tobas andesíticas metamorfizadas, como lo demuestra 
la correlación de RE3 que es la muestra subterránea 
más alejada de la veta, con la muestra WT 794. 

Las alteraciones que muestra la roca encajonan 
te por su espectro se correlaciona fuertemente con-
los basaltos y skarns asociados de superficie, con-
lo cual se concluye que el metasomatismo que produ-
jo el skarn y el fenómeno hidrotermal que produjo - 
la alteración de la roca encajonante son los mismos 
y están íntimamente asociados a las rocas de compo-
sición basáltica en el área. 

La alteración hidrotermal de la roca encajonan 
te asociada a la mineralización de la Veta La Ouími 
ca puede ser resumida comparando la roca encajonan-
te alterada con la roca encajonante fresca. En la-
roca alterada se observa aumento de Ca, K, Mn, S y- 
disminución de Si, Fe, Ti y Cr. 	Es decir las solu- 
ciones hidrotermales presentaban altos potenciales- 
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químicos de Si, Fe, Ti y Cr. El origen de estas ca-
racterísticas químicas se puede explicar por el pa-
so de soluciones salinas por rocas basálticas a al-
tas temperaturas (400 0-500 0C) y presiones moderadas 
como lo muestran los experimentos de Pohl y Dickson 
(1979). Esto es un argumento que nos indica que la 
actividad ignea basáltica está íntimamente asociada 
al menos químicamente al fenómeno hidrotermal. y 
por los datos de campo se deduce que las rocas de -
composición basáltica son el origen de la fuente 
geotérmica que generó el fenómeno. 

- Formaciones calcáreas 

De las observaciones de campo se observan dos-
tipos de rocas calcáreas, un grupo muy puro que co-
rresponde a los afloramientos de las zonas altas, -
y otras de grupos aparentemente parecidos, asocia--
das a la secuencia volcánica sedimentaria metamorfi 
zada que aflora en el arroyo de La Unión y en el ca 
mino a Tejupilco. 

Con el objeto de conocer si existe una correla 
ción entre estas formaciones se analizaron los es--
pectros de las muestras correspondientes a los tres 
afloramientos calcáreos y se agruparon por su loca-
lización geográfica corno sigue: 

Típo A- Muestras de rocas calcáreas de bloques tes-
tigos en las partes altas (768, 759, 760 y- 

o 	761) 

Tipo 6- Muestras de las filitas calcáreas que aflo-
ran en el Arroyo de La Unión (1107, 1105, - 
1108, 1095, 1094, 1096 y 1097) 
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Tipo C- Muestras de los mármoles de cuarzo que aflo 
ran en el camino a Tejupilco (1109, 1111, - 
1113 y CT 1) 

De todas estas muestras se obtuvieron las pro-
porciones de Ca/Si y Ca/Fe, basados en las cuentas-
por segundo de los picos K(a lfa) de cada elemento -
en los espectros y se obtuvo un promedio para cada-
tipo quedando como sigue: 

Tipo A 
	

Tipo B 	Tipo C 

Ca/Si 270 ± 139 
	

74 + 66 	181± 191 

Ca/Fe 	17 ± 	4 
	

4 + 5 	11 -1-- 	8 

Como se puede observar, a pesar de que las des 
viaciones estandar son muy grandes, no existe una -
correlación entre estos grupos de Calizas Metamorfi 
zadas y por lo tanto se asume que pertenecen a dife 
rentes miembros o formaciones. Se observa por otro-
lado una tendencia a ser más calcáreas en el si- _ 
guiente orden: 

  

Tipo B 	Tipo C 

 

Tipo A 

Mayor 

i 

Menor 
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3. YACIMIENTOS MINERALES 

- Mineragrafia. 

Las muestras analizadas fueron colectadas en - 
la Veta La Quimica que es. una falla mineralizada - 
orientada N-NW S-SE con echado de 450  hacia el NE, 
se encuentra encajonada por la secuencia metamórfi-
ca. En las muestras colectadas se puede distinguir 
megascópicamente la textura brechada y los minera-- 
les de mena tales como galena y esfalerita y de gan 
ga como el cuarzo, la pirita y fragmentos de roca.-
Del resumen de los estudios míneragráficos se deter 
minó: esfalerita, galena, calcopirita y freidbergi-
ta. Los dos primeros se encuentran en concentracio 
nes mayores dl 10%, el tercero en concentraciones - 
entre 1% y 10% y el último en concentraciones meno-
res que 1%. El único mineral de ganga identificado 
es la pirita pero la descripción megascópica repor-
ta cuarzo y fragmentos de roca encajonante, de los-
cuales el cuarzo es el más abundante. Todos los mi 
nerales tanto de mena como de ganga son de tipo pri 
mario. Los minerales de ganga están brechados y ce 
mentados por cuarzo y algunos minerales de mena, - 
dando origen a una textura escarapelada. Se obser-
van texturas de reemplazamiento como la de islas y-
continentes entre la esfalerita y la calcopirita - 
reemplazando a la galena, pirita y cuarzo, la gale-
-la reemplazando a la pirita, la freidbergita reem--
Plazando a la galena y el cuarzo reemplazando a los 
sulfuros. La textura de exsolución se presenta en-
`re esfalerita y calcopirita. 



La secuencia paragenética del yacimiento es: 

Cuarzo 

Pirita 

Galena 

Fre i dbergi ta 

Esfalerita 

Calcopirita 

        

        

        

        

        

         

1,2 y 3 etapas de brechamiento. 

57 



58 

CONCLUSIONES 

- Columna Estratigráfica 

Tomando en cuenta la etapa de laboratorio y 
sus resultados la columna geológica propuesta en el 
capítulo 3.1 queda como sigue: 

Cuaternario 	Basalto 

Oligoceno 	Riolita 
	

Intrusivo Riolítico 

Eoceno 	Conglomerado 

Dolerita,IntruSivo Ba--
sáltico, Skarn 

Cretácico 	Secuencia Volcánica 
Inferior 

Sedimentaria Metamorfizada: 
Jurásico 
Superior 	Mármol 

Tobas Metamorfizadas 

Fílitas 

Mediante la correlación entre los resultados - 
de campo y las descripciones de unidades litológi—
cas en la región, hechas por Fries (1960) y Campa -
(1977) resumidas en el primer capitulo, se les asía 
na al basalto una edad de Cuaternario Temprano (For 
mación Chichinautzin) y a la riolita una edad de - 
Oligoceno Superior (Formación Tilzapotla) correla--
cionándolas con las Formaciones que están entre pa- 
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réntesis que fueron descritas por Fríes (1960). La-
edad del conglomerado denominado informalmente Sul-
tepec fué fijada en el Eoceno Superior - Oligoceno-
Inferior ya que se trata de un conglomerado calcá-
reo que se correlaciona con el miembro correspon- - 
diente del Grupo Balsas, un hecho fundamental es -
que se observan fragmentos de rocas basálticas y no 
se observan fragmentos de rocas riolíticás, puesto-
que las riolitas descansan sobre el conglomerado, -
la edad de las rocas intrusívas de composición ba--
sáltica es más antigua que el Eoceno Superior y más 
joven que el Cretácico Inferior. En cuanto a estas-
últimas se puede decir que son las que generan a - 
los skarns. De los datos de campo .y de la petrogra 
fía se correlacionaron las filitas, las tobas meta-
morfizadas y mármoles con la secuencia volcánica se 
dimentaria metamorfizada descrita por Campa (1977) 
la cual tiene una edad Jurásico Tardío Cretácico -
Temprano. 

La columna estratigráfica anteriormente pro- -
puesta solo tiene validez para el Distrito Minero -
de Sultepec, pues a nivel regional afloran otras - 
formaciones que aquí se omiten, como por ejemplo - 
las formaciones Mal Paso, San Lucas, Angao que aflo 
ran en la región de Huetamo (Jerjes Pantoja, 1959)-
o las formaciones Morelos y Mexcala definidas por -
Fríes y que afloran en la mayor parte de la cuenca-
del Río Balsas. 

Petrología 

Secuencia volcánica sedimentaria metamorfizada. 

Según la petrografía y los datos de campo esta 
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secuencia presenta en su parte inferior filitas cal 
cáreas y mármol de cuarzo que varían a filítas, fí-
litas de cuarzo y tobas metamorfizadas, presentan -
contactos de tipo transicional e intercalaciones en 
tre ellas, y por último mármoles puros. Estas ro--
cas son metamórficas de bajo grado y aunque no pre-
sentan ninguna paragénesis caracteristica de ese 
rango, si presentan rasgos distintivos de la roca - 
original pero deformados, como por ejemplo la textu 
ra porfídica relicta en las metatobas. Según la - 
teoría de Campa (op. cit.) estas rocas fueron depo-
sitadas en la parte interna del mar marginal de ar-
co insular durante el Jurásico Tardío y posterior--
mente fueron metamorfizadas. 

Rocas basálticas y exoskarns 

En el estudio petrográfico se clasificó la - -
muestra 788 como basalto, la muestra 1074 como dole 
rita y la muestra DGS como basalto alterado. Estas 
dos últimas muestras químicamente son iguales y se-
concluye que son del mismo origen. Están emplaza--
das en la secuencia volcánica sedimentaria metamor-
fizada. 

Como está demostrado en la sección de geoquimi 
ca los basaltos son el origen de la fuente geotérrni 
ca que genera el fenómeno hidrotermal. 

Este proceso dió origen a los skarns en donde-
estos cuerpos están emplazados en los mármoles de 
cuarzo y filitas calcáreas y provocan aumentos de 
Ca, K, "in, S y disminución de las proporciones de 
Si, Fe, Ti y Cr en las tobas metamorfizadas. 
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Conglomerado - Según la petrografia se tiene un con 
glomerado arenolimoso (conglomerado petromictico),-
este conglomerado se formó en un medio ambiente ne-
tamente continental ya que los cantos(subangulosos) 
indican que la fuente de sedimentos estaba muy cer-
ca de donde se depositaron. Un hecho fundamental -
es que no contiene fragmentos de roca riolitica lo-
cual es determinante para la ubicación estratigráfi 
ca de varias rocas. 

lntrusivo riolítico y riol ita. Los reportes petro--
gráficos de estas muestras demuestran que ambos son 
de composición ácida pero entre ellos existen algu-
nas diferencias: 

	

Roca 	Mineralogía 

Intrusivo riolítico 	Alto sanidino y cuarzo 

	

Riólita 	Feldespato Ab660r32An1  cuarzo- 
e ilita 

lo cual se ve reflejado desde el punto de vista quí 
mico: 

K/Si 
	

Fe/Si 
Intrusivo riolitico 	4 

	
1 

Riolita 	1 • 	4 

e implica que el intrusívo riolítico es una roca -
más diferenciada y aunque los datos de campo 

que  el emplazamiento es cogenét i co el del i ntru 
riolítico fié posterior a la extrus i ón de las- 

rr,Dfitas. 
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Mineralización y Alteraciones 

El Distrito Minero de Sultepec se caracteriza-
por tener mineralización económica en vetas que son 
fallas normales con orientación NNW-SSE con echa--
dos aproximados de 45°. Según los reportes minera-
gráficos los minerales económicos son galena, esfa-
lerita, calcopirita y freidbergita y los minerales-
de ganga cuarzo, pirita y calcita. El proceso de - 
mineralización es de tipo hidrotermal por reemplaza 
miento y relleno de fracturas limitando. Como se -
puede observar en la secuencia paragenética descri-
ta en el capítulo de mineragrafía, durante el proce 
so de mineralización hay tres etapas de brechamien-
to y relleno, la primera de fragmentos de roca ce--
mentados por cuarzo, la segunda de cuarzo cementado 
por cuarzo, y la tercera de pirita cementada por -
cuarzo y calcopirita, a la cual sucede la minerali-
zación económica por un proceso de reemplazamiento. 
La veta La Química está emplazada en una falla, - -
cuando se genera ésta es cuando se desarrollan las-
texturas de relleno y la primera etapa de minerali- 
zación (estéril), la segunda etapa de mineraliza- - 
ción viene acompañada por el emplazamiento de las -
rocas basálticas. Los datos de geoquímica demues-
tran que las alteraciones de la roca encajonante -
(tobas metamorfizadas) se correlacionan con los ba-
saltos y los skarns por lo que se concluye que el - 
metasomatismo que produjo el skarn y el fenómeno hi 
drotermal que produjo la alteración de la roca enca 
jonante son semejantes. Estas alteraciones se pue--
den explicar por el paso de soluciones hidroterma— 
les salinas por rocas basálticas a altas temperatu-
ras (400"-500"C) y presiones moderadas. 

• 
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Anomalías geoquimicas 

De los datos de análisis químico se observa -
que las rocas muestran valores anómalos de Zn y Cu, 
la relación Zn/Cu tiene un rango de variación muy -
amplio, entre 9000 y 2 unidades. Las secciones geo 
químicas (figuras 8 y 9) son transversales a las -
vetas, demuestran que los valores altos se encuen--
tran en las proximidades de las zonas mineralizadas. 
El background está fijado en cuarenta unidades por-
lo tanto todos aquellos valores superiores a éste -
se consideran como anomalías geoquimicas. En el - 
plano G 3 se observa la relación entre la posición-
y la orientación de las vetas La Química y el siste 
ma Tio Alejo, y la ubicación de muestras con altos-
cocientes Zn/Cu. La configuración de valores anóma 
los nos permite observar 5 zonas de concentración -
anómalas de Zn asociadas a zonas de mineralización, 
una en la zona de Santa Elena y el Gran Socavón don 
de aflora la Veta La Químiáa, otra que se encuentra 
hacia el Sureste donde aflora un cuerpo mineraliza-
do en las vecindades del intrusivo doleritico y que 
probablemente corresponda también a la Veta La Quí-
mica, al Oeste del socavón San Antonio hay otra zo-
na de mineralización con su correspondiente anoma—
lía, el sistema de vetas Tío Alejo también presenta 
anomalías y al Oeste del mismo, en la parte Norte -
sobre el Arroyo San Martín afloran una gran canti--
dad de vetillas con sulfuros que también presentan-
anomalía. Se concluye que existen patrones de dis-
persión primaria en este distrito como lo demuestra 
la geometria tanto de vetas como de anomalías y por 
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la relación que presentan, lo cual seria una guía -
muy efectiva para la exploración de nuevos cuerpos-
mineralizados en la región. 
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UNiVLUSIDAD MACIDNAL AUTO*014A UE >MILICO 
	 2 

FACULTAD in; INGENIEUIA 

LADOUATOUI0 DE YAClUIENTOS HINCRALW 

ANAL1SIb PETliuGititi7TEG 

1.:U -21.1TRA a 0.5-1 

DESCRIPCIUNMEGASCOPICA a Roca de color oreaa,con textura poffdica,con cuarzo y mi-
nerales arcillosos. 

Dr,SCRIPCIÓN HICD0SC0PICA 

TkXTURAs Eicrolitos de placioclaaa awAy alterados con textura pilotaxftica, 
fenocriztalos complcIamente reemplazados por olorita, carbonatos que reemplazan a 
fenocristales o que estén como xenolitoe, y cuarzo que est& reemplazar.do también 
a los fenocristales. 

PIINrAtALOGlas 
Mineral 	Porcentaje 	Tasado 

rlaGioclasa 1r 	40% 	60 micras 
Cuarzo 	29 	

5% 	741 micras 
Carbonatos 	 35:5  
Clorita 	 15 C.F.C. 

ULSEILVACIGAW'St 	 vesfenlas rellenaz de carbonatos hin crintalizados. 
Por difraccléln le rayos X: clinerloro ferroso ./a, cuarzo, dolomita, plazdoclana 2'; 

CLAS11.1.CAClui: a Di TIC de basalto toleitico. 	 y alontmcrillonita. 

Guillermo Trigos Suzdn 
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UU1ViJ(.aUA.0 W.CluNAL AUTOSUMA 131; MEXLCO 

FACULTAD DL 3flGENIEUIA 

LAnotwoulo 	YACIiIIENTOS ti1WMALCS 

.111.k.1.1:i1 	PAY) Co  

MUESTRA: 755 

DESCUIPCION ML:CASCOPICA 

Roca de color negro, contextura de grano fino, foliada y que contiene 
calcita, pirita y minerales arcillosos. 

i1I5C11IPC1ON 	: 

Tk:XTUUA: Granos ovoides de cuarzo con textura de mosaicos orientados 
con la foliación según su lado largo en una matriz criptocristalina de 
calcita y materia orgánica (?) en manchas con algunas hojuelas de clorita 
con textura de mechones y minerales opacos secundarios. 

tI1NPAZALUG1.1: 

	

Mineral 	Porceitt.njo 	Tamaño 

	

Cuarzo 	30% 	48 micras 

	

Calcita 	50% 	C.P.C. 

	

Materia orgánica (?) 	10% 

	

Minerales opacos 	7% 	8 micras 

	

Clorita 	3% 	30 micras 

	

CLA5I1•'ICAC10:: 	Mármol de 	cuarzo (Winkler). 

uuillermo Tricou Suzdn 



áAcluNAl. AUToNUILL DI: PILXICO 
	 4 

FACULTAD DE INGENLEICIA 

LADuitAToDlo DE l'ACEIIENTUS 

AU.:1,11115 PP:T:ZUGUAF)C0  

MUESTRA: 756 A 

ULSClilvCIUN NEGASCOPICA : 

Roca de color pardo con textura de grano fino, foliada, con minerales 
arcillosos y óxidos, laroca estdmuy intemperizada. 

DLSCUIPCION MICUOSCOPICA 

TLXTUUA: Granos ovoides de cuarpo orientados según su lado largo 
con la foliación en una matriz de clorita y paragonita intercaladas en 
forma de escamas con clacita , materia orgánica (?) y minerales opacos 
secundaros. 

MINMULOGIA: 
Mineral 
Clorita 
Calcita 
Cuarzo 

paragonita 
Materia orgánica (?) 

Minerales opacos 

Porcentaje 
40% 
30% 
15% 

7% 
3% 
5% 

Tamaño 
mi crocristalina 
microcriatalina 
72 micras 
microcristalina 

32 micras 

segÚn rayos X: cuarzo, calcita y clinocloro oxidado (Amesi-
ta). 

Pilita calcárea (Winkler) 

GiAlitermo Trler,t. Suzdn 



UN1V1.WilUAo NACIONAL AWD/NUMA 	MEXICO 
	 5 

VACULTAO 0 lflGENIENIA 

LADUNA101:10 	YAC1:111:NroS MI~ALES 

ANALISI WrIZOG::AV1C0  

MUESTRA: 756 B 

DESC1t1PCION MCCASCOriCA : 

Roca de color verde, de grano fino, foliada, con clorita y pirita. 

DZSCUIPCION NICUOSCOPICA 

TWITUNA: Ganoa ovoidea de cuarzo intercrecidoa con clorita en forma 
de escamas, materia orgánica (?) y minerales opacos secundarios todos orien-
tados con la foliación. 

MINLUALOGIA: 

	

Mineral 	Porceatajo 	Tamaño 

	

Clorita 	 70% 	C.P.C. 

	

Cuarzo 	 25% 	450 micras 
Opacos 	 3% 	450 micras 

	

Materia orgánica (?) 	 2% 

Kink banda 

..1.ASI1'ICACI. 	a  Filita (*inkler) 

Guí I termo Tricots Suzlin 
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UUIVEU:11D.W NACJ0NAL AUToNenA DE MEXICO 

FáCULTAD 	INGENILEUIA 

LAWMATOplo DE YACiaIENTOS MINidtALES 

AIL11A:).1 PE-viaJGEAVUO  

MUESTRA: 757 

ULSCIUPCION NEGASCO1t1CA 

Roca de color verde al fresco y pardo a intemperie, constituida por grapas 
que van de gravas a arcillas, mal clasificado con fragmentos angulosos y 
subredondeados de calizas, lutitas calcáreas, andesitas, tobas arenoaay,-
DESCUIPCION MIOWSWPICA : fragmentos de cuarzo, calcita y una matriz verde. 

TEXTUILA: Gravas de fragmentos de roca en una matriz areno limosa. 

MIN 

Mineral 
Cuarzo 

Calcita 
Clorita 

Fragmentos de roca —
(basalto, traquita, 
toba cloritizada, mgr—
mol de cuarzo, calcita 
feldespatos y mármolde 
cuarzo). 

OVSEUVACIWJES: 

Porcentaje 

7% 
205'; 
8% 
65% 

Tamaño 
100 micras 
microcristalina 
microcristalina 
2000 micras 

CLASIF1CACIWI : Conglomerado limoarenoao (Folk) 
Conglomerado Petromictico (Pettijohn) 

Guillermo Trigos Suzdn 
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UN1VaAtállVai NACIONAI. AUT0N0114%. UL tUXICO 

PACULTAD D1.1 INGENIEDIA 

1.0113014X1'Oltlu U1 YACliIILINTuS HINLIIALLS 

.lil.U.1STS vvritoGiLyi. reo  

!ZJZ.7>TRA: ne 

ULSCRIPCION hiL:CASCOPICA 	Roca A.e color Fardo, textura de 6rano fino (lirro), 

foliada, con rrinernion arcillosos, &idos y rlu7covita, la roca e.v muy-  porosa... 

DCSCIt1PC1ON IIICHOSCOPICA 

TWCTURA: Grar.os en forma de ojos de rlaj!oclasas y cuarzo orientados sogdr. au 
cijo mayor con /a foliaci.5n, tiene una 	e oli.Nrita 2;  naricita microcrintalinas 
en for:..a 	1.r:c.:km:In 	mec`cnes.Tiene tar.Vviétu 	oraoon 

HINEit.1.1.0G1A: 
Mineral 

Plajiccl -ása 
reviottr. clonta 
r..`nurno 

cruco:. 

Por contnjO 
r4 • •• • 

.5a1 
10̂ 5 

Tamaño 
39 rz,:. rala 

.•.. • 
'VIO el—ni: 

:19 ral eras 

111,1álUtV.ICIO::1•ni 

a 	 rEtc.,:r.- "I 

Uuilleraso Trigos Suadta 
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UNiV,M:11D.1.0 NACIuN.U. AUTONUHA 	111::XICO 

umioitsyls(.1,CitUiLuT4U) 	1::(1ENIERIA 

MNEHALES 

ANAL11-,1 wilaninArTe5  

MUESTRA:755 

pLsc1zipciot4 bi1::GAscupic.1, 

Roca de color gris, de grano fino, foliada, constituida por calcita recris-
talizada. 

N1CIW5COPICA 

TEXTUUA: Granos angulares de clacita molados con bordes carcomidos 
y orientados, intercrecidoa con granos más pequeños recristalizados de calci 
ta, cuarzo y materia orgánica (?) orientada con la foliación. 

MIN1.UALOG1A: 

	

Mineral 	l'ore:la:tajo 	Tamaño 

	

(porfidoblastos)Calcita 	20% 	160 micras 

	

Calcita 	70% 	36 micras 

	

Cuarzo 	5% 	24 micras 
Materia orgánica (?) 	5% 	24 micras 

,-1;SEUVACIuNE:i: Caliza recrietalizada y foliada. 

: Mármol (Winkler) 

Uuillormo Trigos suzdn 
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U N 1V i .:1 451 

	

	 IU14.U. AuTi Nutu DE 1#11:X1 CO 

FACULTAD DE IDGEN1EDIA 

1.41Douxisoitio Di.: YaCii iIEUTUS NINEDALES 

vi.zritual:APTC6 

MUESTRA: 764 A 

OV.SCUIPCION NI:MASCC)FICA 

Roca de color marrón, grano fino, foliada y constituida por minerales . 
arcillosos y óxidos. 

1)w:u:flirt:1uir HiCUOUCUPICA 

TlaTtlhAs Criptocristalina de cuarzo en forma de mosaicos ovoides 
orientados con la estructura aegdza su lado largo en una matriz microcistali-
na de clorita oxidada con sericita intercalada, materia orgánica (?) en la 
matriz y minerales opacos del sistema cúbico alternos a los decía minerales. 

Mineral 	Porcontajo 	Tamalio 

	

Cuarzo 	26% 	20 micras 

	

Clorita oxidada 	47% 	 C.P.C. 

	

Muacovita 	20% 	C.P.C. 

	

Opacos 	5% 	12 micras 

	

Materia orgánica 	(?) 	2% 	C.P.C. 

(.41;1.11tVACIGUU:i: Difraccián de rayos X: Cuarzo, muscovita 2111  y trazas de 
clinocloro. 

eL.AswIcáciu:: Pinta (Winkler) 

CiUi1Icrno Trigo» S'asada 



10 
uanwusluAu NACIONAL AUTO!~ un HEXICO 

VACULTAO D2 lUGEWILUIA 

LAO0UATOU10 OE 	 HINUIALES 
• 

gu1.11.1.:›is awrizoan.viXTrx7  

MUESTRA: 765 

OESCUIPOION HCCASCOPICA a 

Rocas de color gris, grano fino, foliada, con calcita y tiene forma 
de lente dentro deuna secuencia arcillósa. 

D£SCHIPCION MiCCOSCOPICA 

TlaTURAa Calcita microcristalina recristalizada como matriz foliada, 
con materia orgánica (?)'en bandas paralelas a la foliación, intercrecida 
con algunos granos ovoides de cuarzo y clorita alojada en los planos de 
foliación, ésta última está oxidada. 

MINI..AULOGlAs 

	

Hinera1 	Purcontaio 	~Ro 

	

Calcita 	60% 	C.P.C. 

	

Cuarzo 	20% 	38 micra:: 

	

Clorita 	15% 	C.P.C. 
Materia orgánica (?) 	3% 	C.P.C. 

obSENVACIo;;ES: En algunas partes presenta kink-bands microscópicos. 

CLASIF1CAClul: 1 Mármol de cuarzo y clorita (Winkler) 

Uuillermo Tricom Suzán 



UNLYEUIJIDAo 
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FACULTAD DE INGE2LLER1A 

LAU9PATOP10 1): YA 

ANALtilb 1'  mooluvw,  

MUESTRA: 766 

DZSCHIPCION MEGASCOPICA a 

Intercalación de bandas de roca de color marrón con calcita de grano fino, 
foliada e intoopperizada y bandas de calcita blanca, las bandas y la folia—

' elén son paralelas y están muy plegadas. 
DESCRIPCION HICROSCOPICA 

TkUCTURA, Calcita aicrocristalina recristallzada intercrecida con 
granos anhetrales y bandas ovoides de cuarzo y manchas alargadas de materia 
orgánica(?) orientadas. Minerales opacos del sistema cúbico alteran por lo 
general al cuarzo. Fracturas perpendiculares y rellenas de cuarzo paralelas 
típicas cleli  wtedra_ de relleno de fracturas. Sericita asociada al cuarzo en GLAs 	 los planos de foliación 

	

Mineral 	Poreentain 	Tamaño 

	

Calcita 	80% 	C.P.C. 

	

Cuarzo 	5% 	480 micras 

	

Materia orgánica (4) 	9% 	C.P.C. 
Minerales opacos 	5% 	40 micras 

	

Sericita 	mayor a 1% 	C.P.C. 

OUSEUvAc/oNES: por difraccidn de rayos X: Calcita, cuarzo y trazas de 
muscovita 2Mi 

CLASIFICACIoN e Mármol (Winkler) 

tittiliermo T ricos 



UNIVEUS1DAD NÁCIONA. AUToNOUA DE 
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FACULTAD DE U:GEN:lit:U:A 

LADOUATODIO DE YA taIENTOS UlNi!AtALCS 

ANilL1:>.Lli 1,  I IttiG1:411.14.1) 

1RIESTRA 768 

DESCUIPCION MEGASCOPICA. 

Roca de color gris, de grano finol muy recristalizada y foliada, con algunas 
intercalaciones de la muestra 768 B, con calcita y minerales arcillosos, la 
foliación y las bandas.están plegadas en forma de chevronea. 
DESCRIPCION MICROSCOPICA 

TEXTURA: Granos angulares de calcita maclados con bordes carcomido; 
en una matriz microcristalina recristalizada de calcita intercrecida con 
cuarzo con textura de mosaicos, con materia orgánica (?) en manchas y minera 
les opacos secundarios, todos orientados con la foliación. 

HINutAL0GIAI 
Mineral 

Calcita 
Calcita 
Cuarzo 

Materia orgánica (?) 
Minerales opacos 

Porevntnie 	Tnmailn 

	

35% 	792 micras 

	

35% 	136 micras 

	

20% 	56 migras 

	

8% 	C.P.C. 

	

2% 	50 micras 

OBSERVACIONES: 

CLAS1FICACIuN 	ihírmo de cuarzo (Winkler) 

ti1u 111 r mon '1'1'1Cos inzán 



UNIVERSIDAD NÁCIONAi AUTONOnA D2 MXECO 
	13 

FACULTAD 	(NGENIERIA 

LABORATORIO VE YA tillENTOli UINERALE3 

ANALISIS  r11OGRAF3W  

MUESTRA: 768 B 

OWSCRIPCION )IEGASCOPIC4 

Roca.  de color gris pardo,. degrano fino, recristalizada y foliada intercala. 
da con la 768 A, con calcita y minerales arcilloso.. 

DZSCRIPCION MICROSCOPICA s 

TLXTURAt.  Intercrecimiento microcrietalino de calcita recriztalizada, 
cuarzo con textura de mosaicos, clorita oxidada en los planos de foliacidn, 
materia Orgínica en manchan'y minerales opacos secundarios, todos orienta-
das con laloliación. 

.PIINLRALOGIA 
Mineral 
Calcita 
Cuarzo 
Clorita 

'Materia: orgínica (?) 
Minerales opacos 

Poreen~ 	Traman° 

	

50% 	16 micras 

	

40% 	56 micras 

	

6% 	C.P.C. 

	

3$ 	. 	 C.P.C. 

	

10% 	 12 mi crac 

OUSEUVAC ION ES 

CLASIFICACLON 	Mármol de cuarzo (Winkler) 

thuillermn TriCn5 siezdn 



UN1VEli 51DAll NAI:I011411 ATP );;OtiA 	ZUWII.Cf.% 	 14 

FACULTAD D;: IrGE111111tIA 

LADUDATODIO DF YA' I i II EidT0ii PI1NilltALE:5 

AZIALI.:415 	ritoG I IAP)  

rtnit'liii 771 

DisISCRIPCION litt:GASCOPICA t aocu.- de color ileilre y yarlo, con tezt,.1ra de ;;rabos .do1 
ta::!¿.no 	la a.rcan finu b toliwda 	con tawlelinietit9e ttgue clorita, •yirita y rdnItra— 
les aroilloroil. 

»EsCuipczon NICRO5COPICA t 

ThaTUItAa.  Zranoe ove-II-deo 3.3 cuas. •Jo 	t ..do u 	I 1:i 'elucido, 1:te:crecidos 
cuttwv: 	 nem textura an. mo8d.zoc 	erloaznas o banlas dL clorita 
iiva,tyet: 	1/..ro.zolgtit 	satur.rrien opaco:. r,ceniidarlos. 

HINERALOGIAt 
Mineral 	Porcentaje 	Tamaño 

5 Cuarzo 	 2O 	 40 mi oras  
Ouarzes 	 Ir i :' 	 C.T e C. 
Clori t..1 	711 	I.F.C. 
I .d.rh wmill t £ 	w ...l., 	1.r.c. 
1111,:a1,-: u;loe j 	7;1 	1 G il eras 

0115E1tVACIONES 21.fracciSr. 	rayos 77C:Cuárzo y baja al.b1 t;i. 

CLASIFICACION t Pllita de cuarzo 

Probabl ,., toba andFvnitict. metamorfizada(?) 

láuillertno Tricoto ~di& 



UN1VEM51DA0 NACIONAL,,AUTDNONA DE MEXICO 
	 15 

FACULTAD DE INGENIERIA 

LADORATOR1D DE VAC1RIENTDS MINERALES 

meran - PliWairIFY ES  
IIZJIRAa 777 

DESCRIPCION MECASCOPICA 	unio..o u srano.finos:oitc,das co.: na/uita y nineri.ileo 
ur,illorou y coi. 01,:r...:", 	Color café deuonalurnento paralela= a la foliaetSe 

UESCIIIPCION nicnoscomen a 

	

Intexur?cird.cutc 3c ,0;1:14101: 	ciarse oveidul con textura de mosaico 
eu L'orna Sc 	MOCLOW13 que incluyen vscai.as de ' 

	

-ine.valeo CW4:011 .1IrUndariO 	clorita . .lutt czln.as y todOu estdal 
.i entaclvu oon la topar 8v. 

MINERALOGIAi 
blinurl 	Porcentaje 	Tamafto 

Cuarzo 	40,1 	40 Gral: 
nazi tu 	.!0; 	:., ...2. 
r arazonita 	 =,:   rI 

	

I f: 	,2 litz.ras 
Ll uoraler owaeo.; 	 GO ulexaa 

~munimos: 

CLASI1'ient:10,:: 	7111t14, 

Uuillermo Trío)* Suadn 



UN VE1 al/1 !Lag NACIONAL AUTONONA DE )IEXICO 
	 16 

PACULTAD DE INGENIEWIA 

LADOUATOPIU DW YAC I; 	MINERALES 

Ali.U.1515 WritUalt.IFTC495 

nurr.T•./..a.: 773 

1/11SCUIPCIUN l'ILGAS°91.ICA e ?oca le oelevr jr-Iro  le grane) fine,  .7 foliada. con 

bando non 	ta. 

DEUCUIPCION 1.1IC1:05COPICA.  a • 

myruitAs Intez-usei-!..:.i.nto de zwiano:.-. ,?.e cuarzo y ,i1azIo...11aelar, cvolder con-' na 
matrfn 	ari¡ ,.ch7•eint:=1.!_atc, cl9rita ea torna .i'  ezoaras ' velunege  enct4zaa 
?.e 14.1.11;7,0i:1UL 	• 	eiaa 	zranon do calult.r. inzulor!on 	/ralen nPaeCr 

eje:ti:Id:14d <VI' • 
IlINMULOG1.1.2 

Minora]: 
?aarzo• 
rls;;Iaolasa. 

▪ 1"0 
Clorita 
ruscovita 

ta 

Porcentaje 
.94 

30,1 
r."! ~O/
Jf.; 
PP! 

175 zainra,a1 
1?et morar 

micras 
C.P.:. 
c.r•c• 
15 =icrétu 
1: Meras 

UtU4t1I.ICIUár-D 

CLAS11ICACjuil * 	 notac.ortizada 

Uuillornao Triaoa Susdn 



ly 
Uti11/131SIDAU NACIONAL .1.1.1TONOMA 	MEXICO 

FACULTAD DE INGENZERIA 

LAMA:ATO:11U DE YAC-ti:MITOS MINERALES 

77,5 

DESCILIPCION MECASCOPICA i :leca Ce colo: 	¿rano tino, foliada, con 
,w7te inter:.aluU cci: la ,J.u:.stra 775 B. ic color vezde, 

amscienbcioN MICHOSCOPICA 

TEXTURA: intercreci'llonto de aranor aaculozo3 	cuarzo co:. textura de wosatoos 
ecos: Illorita en 	c.:o:gr.:in 	aloot.c.nee 	inclu4-= ecoal,as Iecin'acovita, 

ouclanc ez, ";;;I.jaz. • 	:ice 	titear:4es ol:aoos 	 todoz orientado:1:7j  
con la follacitla 

MINETULOGI41: • 
Mineral 	13c:reos:tajo 	Talliaile 

Cuarzo 	 t:174: 	1:2 1.,Icraa 
Clorita 	 3C 	%J.C. 
DAI:COVita 	' e 	ta =lozas 
Pullomelano 	 11 	10 micra:: 
:.'i malea opacos 	3f 	4f.Y micras 

GLISEIWACIDNES: Difraccien ,1•3 :ayo' X; 1:11-icolta. cuarzo c1 ortta 

cLAS1VICACluu 	uut.,enftjea 

Uuillorrno 	Susdas 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE anucicu 
	18 

FACULTAD DE INGENIERIA 

LADORATODIO DE YACiaIENTOS MINERALES 

XffICISIS vimapaumITC6 

MUESTRA: 775 W 

DESCRIPCION MEGASCOPICA 

Roca de color verde, grano fino, foliada e intercalada con la muestra 775 • 
contituida por clorita. 

DESCUIPCION MICROSCOPICA $ 

TEXTURA: Intercrecimiento de granos angulares de cuarzo, con clorits 
en forma de escamas y mechones perfectamente orientados coa la foliación y 
con algunos minerales opacos secundarios. 

MINERALOGIAs 
Kim:val. 	Porcontajo 	Tamafto 

	

Cuarzo 	1% 	16 micras 

	

Clorita 	96$ 	C.P.C. 

	

opacos 	3% 	10 micras 

OUSERVACIDUES. 

CLASIFICACloU s Finta (Winkler) 

Trlcob Sazón 
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ILJU1V á:11511E1i; 	ioNáll. AUTONO)Li U1. 11k;XICO 

iumnimu DE IfiGCNIENIA 

LAUOUATOU10 ubl YaClUIENTUS 141~ALES 

.ttl.U,1:i1'S vilritocut.unta 

Irsnmul 777 

DUSCRIliCION twaAscopicuv a Roca 	color vont% de sruuo ano, 	veo:. corita 
limera-1m. israillcacn yi r1 Toles. 

DÉSCUIPCION HICUOSCUPICA 

TunInGtantererecluio:Ao ae Grano anj,lares d2 cua-..-14 con una matris 
Juar:io con textura I: w.ocsicou, con cierna Si, !orca de.eccamms l mec:lenec 

oljunor mlnoralec °locos oecuudallos, todoi orienta doe con 1c follacidn. 

MINI:11.11.001A t 
Minoral 	PorcOataaje 	Temaflo 

luarno 	 27:1 	200 aliares 
atar ZO 	 401 	c.P•c• 
c102.4 te 	 3M 	C.P.C. 

•4 nerillez cnéatoorp 	 40 micras 

OlibEUVACIÓXESa: 

cuts" 1"cl" ri 11. t a de maree (linkler) 

Guillermo Trigos Suelta 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONONA,DE NEXICO 

PACULTAD DE INGENIENIA 

LABORATORIO DE YAC1DIENTOS NINERALES 

mang-maaaraPres 
LITZSTRA: 777 A 

DISCRIPCION HLGASCOPI9A 	do color nojroe do 	rinoe follada, con calcita 
y mine:aloa arcillonos. 

DEUCRIPCION mienuscupreA 8 

TEXTURA: Illtercreoletionto de cuarzo inicrocrictalino con testara de moaalaoa 
• con. clorita .?n forma de escama y calcita azgulooa, toloJ orientados• cc». la 

• 
 

foliación. 

rlINETIALOGIAs 
Mineral 
	Porcentaje:, 	Taaano .  

CuarZO 	 70.1 	 16 'Micras 
Clorl ta 	 11.5 
Calcita 	 • 54'.0 	75 adoras 

OBSERVACIONES& 

CLASIPICACI9N 	T'Uta de cuarzo (1inkler) 

Ouillormo Trigos sus488 
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"~UN1V.:1151VAli NACIONAL AuTotruyiA DE MEXICO 

FACULTAD DE IDGENIEDIA 

LA3DUATOD10 DE YAC1MIENTDS MINatALES 

AZ1.111515 1,EVIIOGRAFica3 

MUESTRA: 779 B 

uEsCainIoN MDCASCOPICA 

Roca de color negro, de grano fino, foliada con calcita y minerales 
arcillosos. 

DEUCD1PCID11 111CDOSW1'IGA 

TEXTURA: Intercrecimiento de calcita recriatalizada con granos ovoi4.. 
des de cuarzo, algunos con textura de mosaicos y materia orgánica (?) en 
manchas, todos orientados con la foliación. 

MINEUALOG1.11 

	

Mineral 	Porcentaje 	Tamen° 

	

Calcita 	70% 	96 mi crac 

	

Cuan() 	25% 	134 micras 

	

Materia orgánica (?) 	5% 	C.P.C. 

Entre la roca B y C hay transición en los tamaños de cuarzo 
y clacita. • 

ELAS11'ICAE1DU : Mármol de cuarzo (Minkler) 

Uuillermo Trigos Suado 
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UN1VENSIDAD NACIONAL AUTONONA DE NEXICO 

PACOLTAD DE INGENIENIA 

LAISMATODIO DI YAClaIunus KINJULALES 

ZOIC019-MITIMUFT86 
MUESTRA* 779 C 

LIESCRIPCION NEGASCOPICA. s Roca de color negro. de ,ano fine. foliada, eón calcita 
y arisserales arcillosos. • 

DESCOIPCION NICHOSCOPICA e 

TEXIVItAs . /uta:crecimiento microoriztalino de calcita recrietalisada oca 
cuarzo ancaloso. 

IIINÉRALOGIAs 
Mis/eral 	Porcentaje 	" Tasaba 

Calcita 	 95.1 	 41; adoras 
Cuarzo 	 48 micras 

otibutvácioNE:Sotre la roza 3 y C hay tranoioión eL loc tarailoa de cuarzo y calcita. 

CLASIPICAC10:1 a Ulrmol (Winkler) 

uuillernao Trigo. 



23 
UN1VEUS1DAJJ NACIONAL AUT0NOMA DE BEJUCO 

• PACULTAD DE INOENIENIA 

L. DONATO 	DE TALUMIENTOS MINERALES 

Iiiii:1515-PrAnit7SittinEd 

2.17:.STRÁT 781 

DESCUIYCION ItIEGASCOPICA s Boca de color verde, de Grano fino, foliada, que tiene 
intercalados traj-entoc'du roca de la nuestra 7P1 Do  bien redondeados y orientados 
seepn la foliacién, 	oorotitlifdos por c.aarno. 

DESCRIPCION M1C1tOSCuPICA 

TUrlintAsIntercreciniento sr.tre Granos de cuarzo un forma de ovoides, cuarzo 
1..riptocrietalino con textura de Inonaloosoesonasie do clorita ;Lur incluyen escamas de 
rarazoutts.. 	y :Aus.:ales opacos secundarlo% Todos orientados con la follies 
cidra. 

11INEItALOG1A8 
Mineral 	Porcentaje 	Taisallo 

Cuarzo 	 1O 	00 micras 
01.14WZO 	101 	C.F.C. • 
Clort tl. 	 501 	 c.r.z. ..,.• T.Irscovita 	 J.,3 	15 adoras 

Lane*.alez ol- scou 	7f. 	40 atoras 

UESEUVACIONES: 

CLASIFIC.S.Clui: a Toba er.decitiou so.-..tanortizados 

Uuillermo Trigos Susdn 



	

U141V1:115 I DAD NACIONAL AUTONONA 	«MICO' 

FACULTAD •DL: INGICNIERIA 

LADURATOI ti° 	Yael: u sarros NINEILALWS 

	

- 	• 
.W.\141 SIS lientl/G110755 

781 a 

uksciáikcioN  pieGAscopicA t rre4;:".rte ute zollk A e e 01or Inane% ds'74.1".0 fir.0, ano 
biSn r.;:tiolaakim,da ,•,; 	oricntada con 	folizoidyi da ls. muer,tr3 7$1 A en la 
cual (luta ineluida oitd Zrwilada :sor c.,:árso. 

ULISCRIPCION HICROSCOPICA 

T1:Je1t11iasI4torczPoittionto ao tmlocri'ltaleo aubbedralen de plasLorlaoa orienta— 
a jr; 1,001'n n,1 Talo 	coi.: la l'oltaci6nonfin amarzo or:.ptooriz=taline con"textuts de 
¿.o1:41 coz, Olowi ta 	l'orrAn do .el..oazion•  curbonl:tow 	 opaco 1:smindrtrios. 
La roca 	rzai.:turaz milanos do ciarnot  carbonato:: 

IIIN111141,LOG1att 
Minora' 	POrCelltIllje 	Taisslio 

riectoclasa An?" 	'45.1  	100 zdorss 
Cuarzo . 	 491 	C.P.C. 
Zlorita 	 ?Crg 	O.M. 

Linersles %soez 	41 	27 `doran ' 
Carbonatos 	 C.F.C. 

ÜDUE1tVACI01125  Ditracci6n do n'Yo» Xe Cuarzo, plagloclasso  obinooits lIb y maecovIta 

CLAS1FICAClu:1 t Tobzi andeartica setanortimmla. 

Guillermo Trigos Susiin 
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VACULTAR DE INGENIERIA 

LAUURATOUI0 DE YACIaIENTOS MINERALES 

ANAL1I5 vrAllunirinC5 

1:13E17T2Aa 752 

DY,SCRIPCIUM VIL:GASCOPICA 3  11.00a Ac eclor verde , de grano fino foliada con traguen«,  
tos de roca blanca de suarso, clorita y cuarzo. 

LILISCRIPCION MIC110SCOPICA 

TL:XTUItasintercreolaiento do •zlnos de plagioclasas maoladaa ehuedrales oon 
cuarzo criptoorintalino con textura do mosaicos. con escamas de olorita oriptooris-
talina y minerales opaoou neoundarios•  la foliación está pa:y espaciada y no uaay bién 
definida. 

MINEItALOGLA a 
Mineral 	Porcentaje 	Taima* 

Plagloolasa an..,,, 	35% 	520 adoras 
Cuarzo 	....:' 	40% 	M.C. 
Clorita 	 20% 	C.P.C. 
Minerales opacos 	5% 	120 Morsa 

UlISEMV.ICIuNES: La roca tiene fracturas rellenas de cuarso..!lifracoién de rayos X $ 
Oligoolasae  cuarzo, dlokita 2111. 

CLASIViCáCitn: : Toba andeattioa aleta:morfi:lada. 

uuilleretso Tricos Susin 
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Ualvi.:1151DAla NACIONAL .vuToNumat un »ex ico 

PACULTAU UC 1NGENIEDIA 

LADUltX1•01110 1)1:: YaCialLNTUS PI1N1.1tAL£5 

P1r1'ituGlIAFT03 

MUESTRA: 784 

U1SCMIPCION MiZASCOPICA 
Roca de color verde con granos del tacaño de la arena, foliada con arcillas 
y clorita, esta muy alterada. 

ULSCUI1'C1ON 1•:ICiaiSC0PICÁ a 

T£XTUIGis Intercrecimiento microcristalino de granos angulares de 
cuarzo con cuarzo criptocriatalinó con textura de mosaicos, clorita en 
forma de escamas que incluye escamas de paragonita y minerales opacos 
secundarios, todos orientados con la foliación. 

MINEIIALOGLA 

	

Mineral 	Porcentaje 	Tamaño 

	

Cuar*o 	5% 	128 micras 

	

Cuarzo 	45% 	C.P.C. 

	

Clorita 	35% 	 C.P.C. 
Minerales opacos 	5% 	C.P.C. 

	

Paragonita 	10% 	64 micras 

~RVACIUNI:Sa Difracción de rayos 1: cuarzo, paragonita 21111, y clinocloro 
IIb 

CLA5lFICAC1OU $ Pili ta de cuarzo (Winkler) 

Utaillormo Tricom Suzdn 
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FACULTA» Lfl It101.21I01111 

LABORA:110MM VE YAClUILWTOS RIK1RALM3 

inerafirPeriTanitieff 
aosSTRis 785 

thitSCII1PCION I4LGASCOPICA ; Roca le color verde, con textura de granos del tema% de , 
la arena, foliada y oon-clorita. 

DESCRIPCION IIICROSCUPICA 

TULTUltAs renocristales de plagloolaaas anhedrales intercrecidas coa marco con 
textura de mosaicos, °levita en fenia.de escamas, carbonatos y minerales opacos 
secundarios, todos orientados con le f011acidn. 

HIN LIIALOGIA $ 
Mineral 	Porcentaje 	Timada) 

Plagleelea* Anu 	- 30, 	350 adoras 
Clorita 	 35% 	' 	c.r.c• 
Marro 	 ./P,1 	C.P.C. 
Carbonatos 	 4:: 	C.P.C. 
MineraleN opaco 	1% 	C.P.C. 

Difraccidn de rayos lts Clinocloro ferroso 	oligoclaes, cuarzo y 
oil ci 

CLASIFiCAC10:4 s Toba andelftioa netsuserfizada. 

(huillona° Trinos Susdn 
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UNIVEDSIDAD NACIONAL AUTUNUMA D NEMO°. 

'FACULTAD DE INOENINRIA 

LADORATODIO DE YAClUIENTDS NIMMALES 

anums-ronasurre6 
DICESTRA: 7e6 

DESCUIPCION MEGASCOPICA Roca de color verdeo  foliada, con micas Y olorita. 

DESCNIPCION MICHOSCOPICA a 

TIULTUltAt Intexcreciedento edcrocristalino de gramos de cuarzo anguloso coa 
textura de mosaicos, con bandas speudoparalelas de olorita en forma di mechones 
y escamas que incluyen esoaaas de paragonita y minerales opacos secundarloc e  tofkr:  
orientados con la foil aoi én. 

NINERALOGlas 
Mineral 	Porcentaje 	Tamal* 

Cuarzo 	 112 atora! 
Clori ta 	 3$ 
Faragonita 	15% 
L'animales opacos 	211 	64 micras 

ODSERVACIONEUt 

cuts xv cae 1.0u s Filita de cuarzo (Tinkler) 

Guillermo Trigos Susin 
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Ui41V/Itti I DAD thiCIONM. AUToNuNA IM MEXICO 

FACULTAD DE IBOEMIERIA 

LABORATORIO D1 YAC:1in1.t4 0S MINERALES 

AMALltira vorítualtArfe6 

121.111Tall 787 

• • 
1.)11SCItilicION HUGASCOPIGA s Roca de color blanco, de areno fis.o follada, con 

minerales 	 la- roca esti =ay 

LESCHIPCION HICItOSCOPICA 

ThaTtIlt.teInterzrucliziento inicrocrictalir.o de ••anos angulosos do cuarzo con 
textura do raosaleonoclorita en forma de mechones y enconas que incluyen escamas 
de parag,onitai  toden orientados con la foliacidn. 

HINE11.11.0GIAs 
mitateral 	Porcentaje 	Tumbo 

Cuarzo 	 10;1 	20 micras 
Clorita 	 eo% 	C.P.C. 
Psrazonita 	107, 	C.P.C. 

013á1S1tVACIWW:.;: La roca tiene kink basas y fracturas rellanas de cuarzo que 
yorpendicularee a la fo2iaoi6n. 

CLASIFICA.Clui: $ Mita (linkler) 

uuillerao Trigos Susdn 
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UNILVLBSIDAU NACIONAL 41UTONONA DI • NEX1C0 

PACULTAD DL INOENIEHIA 

im1IXMAT0113:0 DE YAC IX ~TOS IIINERALIO 

ZAICiarg tiirritodraffeir 

=mis 788 

1112:SCRIPCI°N 	AlC° ICA Roca do color. grtn,. de textura porti  diospoon plagloolasas 
piribolas monolitos de finta y siolitas, tiene estrUotura ,de colada vologniose 

UESCItIPCION NICHOSCOPICA 

TEXTURAS Penooristales de biperstena en una :matriz de aicrolitos de platioolaso 
con textura pilotaxitioaDTiene también minerales opacos secundarlos. 

HINERAL001As 
Mineral 

Élpereteni 
Plagloolasa Lo 
Minerales opaal 

Porcentaje 

7% 
89% 

4% 

Taaatle 

360 atoras 
40. atoras 
e adoras 

0131011f.ICIONES:La hiporctena esto aleo alterada • °lents. 

CLASIFICAC1ON 	Basalto toleftleo.. 

Utulliereme Trigos guadn 

Amw 



DhSCRIPCION NICROSCOPICA 

TkIXTUILts Intercreciadonto Litcrocrif;tanno de trasuntos de cuarzo a:Ignoro. 
con ila4loclasasouarso crIptocrictalino con textura de 111011111100130501112110 de clorita 
clue incluyfen es.eaman de parazonita,criuteles criptocristalinoe de carbonatos y 
ralea opacos zec-rdarine•  todos orientados con la folt‘cidne• 

HINk.:11.1LOGlAs 

túne-l*- " 

e 

Porcentaje 
35% 
35% • 
2n1 
1. 

11 

Te-s1'o 
112 micras 

112 micras 
Carie, 

32 micras 
2110 rateras 

Mineral 
Ctiar7,0 
C2azso 
pi:é/tu:laza 41n 
Incrita 
raratymi ta 
ra-bonatoa 
Ilineralea opacos 

31 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD" INGENIERIA 

LABORATORIO DE TAClUIENTOS MINZRALWS 
••• 

muclara-pmanurrals 
annTras 792'. 

DESCRIpCION NEGASCOPICA lo Roca -le color parlo, con textura ¿4 granos del tarusa* de 
la arenayeltt foli&da ay-M.9'11e forma de lente dentro de ,ara fncitericla filfticii 

OBSERVACIONES: 

cu,sly-le,teum 	Tota endoeftios: ti!etaworfizada 

Uuillermo Tricos Susdn 
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UN1VUISID.U3 ~IDEAL álUTONDMA, 	NEXICO 

FACULTAD DE MIENIERIA 

LADDRATOUIU DE YACIUIENTOS MINERALES 

111126:TRis 794 

DESCIIIPCION MEGASCOPICA a Roca nezzuode zrano tino, Sellada, con zaineralez n.rcillocoe 
o  asteria crónica calel ta. 

_ • _ 

DESCRIPCION MICROSCOPICA 

Turrug,to /ntercreelmlento mdCrocristalino de JraLes de cuarzo, oloritao  calcita 
r.unocvitao  al primero con textura de thonaicon y él segando y cuarto 'en forma de 

encamar o  la clezitz,  estI oxidada tódoa entin orientados con la toliaOleir... 

Mineral 	Porcentaje 	Taaalto 
Calcita 	 63% 	C.E.C. 
Cuarzo 	 20f 	C.F.C. 
Clorita 	 13:5 	CePoCe 
1:74300V1 ta 	 .14 

	

-i0 	C.P.C. 

4)134£11VACIWILIS a Ditracci6n do rayou lep Cnarzoo caloitzlo  nuscovita y tracas de paragonita. 

CLASIFICACION :Finta calcares (anklor) 

Uuillermo Trigos Susdn 
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UNIVLUSIDAD NACIONAL AuTution" 011 

FACULTAD Dk: INGENIENIA 

LAUtAtivroitio 	YACIJIIEN'IOS HINLDAL11.5 

voritualLOYNN 

En:TU:795 

1WSCIIIPCION PIEGASCOPICA $ Roca de color verdee con textura de grano fino cosi alpinos 
‘1111:104 anl tamal% -le la•areoa, feliadaecon clorita y fe3rrornaasenianose 

DESCHIPCION HICNO$COPICA 

TLXTURA: intercrecdniento ratorocriotalino de granos angulosos de cuarzo y ples—
;doclas•Ize  en una manns de cuarzo criptocznistalino con textura de ssoiialcoue  clori te 
ess toxina de necamase que incluyen encausas do paresonita y minerales , opacos necur.::".• 
rior e  todo:, orientado:4 con•la foliación. 

eINEUALOGIA 
Hinoral 	Porcentaje 	TI1111140 

Cuarzo 	 El;! 	24,) adorar: 
Cuarzo 	 lez. 	C.F.C. 
rlagioclaaa in

3n 	9f, 	960 micras 
Clorlta 	 55,0 	C.P.C. 
Paragonita 	 tif 	 C.P.C. 
Minerales opacos 	15% 	64 :doras 

OUSLUVACIOZ:ES s 

CLASIFICAOlt_•:: $ Toba anio.lftica 

tiuillorsan TrIgOtth Stlidtt 
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UN1VE1i4DAD NACIONAL AUTDOOMA De MeX1C0 

FACULTAD 01: INGENIEDIA 

LADORAT0dIO De YAClaIeNTOS MINNRALIIN 

=TEM Porituai7APTIZ- 

MUESTRA: 758 

DeSCUIPCIUN MeCASCOVICA a 
Roca de color gris oscuro, de grano fino, foliada, con minerales arcillosos 
y calcita. 

DeSCUIPCION MICDOSCUPICA 

TeXTUDA: Intercrecimiento microcristalino de granos ovoides de calci-
ta, con una matriz de escamas de cloritq que incluyen escamas de paragonita, 
cuarzo y calcita criptocriatalinos, perfectamente foliada y con kink bando, 
todos los minerales están orientados con la foliación. 

NINMIALOGlAs 
Mineral 	Poreeninjo 	Tamaño 

Calcita 	15% 	480 micras 
Calcita 	3% 	 C.P.C. • 
Clorita 	74% 	 C.P.C. 
Cuarzo 	2% 	M.C. 

Paragonita 	5% 	C.P.C. 
Minerales opacos 

UUSIIIMACJAMES: Difracción de rayos 1: Calcita, paragonita 2M1, cuarzo y 
clinocloro ferroso 

CLASILCAClu:: Pilita calcárea (Winkler) 

Uuillermo 'Trigos Suz4n 
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UN1UNSIOAD NACIONAL AUTONOMA U1 MXICO 

•ar•sa- • ,• 
FACULTAD Uk: 1NG)NIEIIIA 

La11301tATott10 DE YACI:IIENTOS IlINERALLIS 

ANALltab MitOGItArit6 

LIJEMLs 1054 

UESCILIPCION N1GASCO1'ICA t roca &I e:Olor verde oscuro oani wi;reetextura de unos del 
tamaño de la arena rina'y limo, foliada, con cuarzo, ulorita • oxido y grdneralaa 
arci'lloaoseise encItentra ititercalad:. con la mueztra 1054 B. 

Dr.scitIPCION HIChoscop/cA 
TkurnneAs 	aniplo:Jon • c.fitr=o volcdaieo intororeciden con granos .ovoides 

1 	cuar 'lo con to::V.ra :VI moralicen psraucleorionta.don en una zintric wicrocrtstalina de 
clow4 ta lue conticlic escamas de tmaccovitat 	feldenrnto utiy altc)r.ilo y zinunilec.,  
oz.zenz luo alteran princlralrent• .41 c- .ario. 

1,1INk.11.1LOGlAs 
Mineral 	Porcentaje 	Taima* 

tluer-e volcinimo -.1 	134 miorau 
CU ii-.`:10 	 lifl 	90 acres. 
eloritka 	 65:t. 	c.p•e• 
uscovita 	 C.P.C. M.C. 

taueralea opaco& 	T.,  • 	73 EDICTO-3 
Pe, tlezzlitto 	.:,31":31: da 11 	134 micras 

hiJSCUVACiu:JES: Dirraeci8:. de rayo:: Xt Cuarzo, casoovita Mi  y olipooloro. 

CLASIFICACitnif t Tobo andwitica neiamorfizada. 

uuillereito TrIces Suadat 



Willb.USIDA0 NACIONAL AUTO!~ Un HEXICO 
	 36 

FACULTAU 	1UGCNIEU1A 

LALOUAT0U10 	 HINIRAL£S 

Att.u.iutb einsituottAPreS 

MUESTRA : 1054 B 

UUSCUIVCION HZCASCOPICA t 

Roca de color gris crema, de grano fino, foliada, coa clorita y minerales 
arcillosos, astil intercalada con la muestra 1054 A. - 

ULSCUI.PCION micuuseuvicA 
TEXTURA: Bandas interrumpidas de cuarzo con textura de- mosaicos 

criptocristalinos, intercaladas con hojuelas en bandas de clorita. 

MINt.AIALOGIA: 

	

Mineral 	Vorcentajo 	Tamaño 

	

Cuarzo 	40$ 
	C.P.C. 

	

Clorita 	60$ 
	C.P.C. 

UliálUIVACIUUES: 

CLASIVICACluU t Pilita (Winkler). 

uuillormo Trigos stuldn 
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UU1VE4S1DAD NACIONAL AUTONOMA DL MEXICO 

FACULTAD DL INGENIERIA 

LABORATORIO UE YACiBIENTUS MINERALES 

Por:dna:Arreo  

MUESTRA: 1055 • 

UESCRIPCION MECASCOPICA 

Roca de color negro, de grano fino, de foliación paralela con materia orgéni• 
ca y minerales arcillosos. 

DESCRIPCION MICUOSCOPICA s 

Twauum Intercrecimiento microcristalino de granos ovoides de cuarzo 
con_ textura de mosaicos con muscovita en forma de escamas en bandas y con 
algo de materia orgánica (?), todos orientados con la foliación. 

MINEUALUGIA 

	

Mineral 	Poreontajo 	Tramarlo 

	

Cuarzo 	60% 	16 micras 
Muscovita 	35% 	C.P.C. 

	

Materia orgánica (?) 	 5% 	C.P.C.' 

uusp2auciw;us:  Difraccién de rayos X: Muscovita 2111  y cuarzo 

cLáSiViCACio:: Filita de cuarzo (Winkler). 

Guillermo Trigo:: Sua4n 
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NnCIUNAI. AUTONUMA Dl.. MEXICO 

PACULTAD 	INGCNIEMIA 

LADOHATORIU Uc. YACEIII."5 MINERALES 

dliii.U•113  

MUESTRA: 1055 

Ul:SCRIPCION MEGASCOPICA $ 
Roca de color café, de grano muy fino y foliación subparalela, con óxidos y 
minerales arcillosos. 

IbUSCU1PCION MICUOSCOPICA 

TEXTURA* Intercrecimiepto microcristalino de bandas de cuarzo con 
textura de mosaicos, con bandas de escamas de muscovita y materia orgánica(? 
en manchas, todos orientados con la foliación. 

MIN~LOGlAa 

	

Mineral 	Porcentaje 	Tomafto 

	

Cuarzo 	35% 	16 micras 

	

MUscovita 	60% 	 C.F.C. 

	

Materia orgánica (?) 	511.- 	10 micras 

LIWz.1.11VACIWWS: Difracción de rayos 1: muscovita 2M1  y cuarzo. 

c1-1151FiCACIuU Filita (Winkler) 

Utaillermo Tricota Salada 



39.  
UN1V1:1:511)411: HateItaidU. AUT0:40,1A DI: HEXIC0 

FACULTA0 

LaUluitám)1110 U& yACIii11.21.105 tl1N1111ALkIS 

.17TIC1111 vorittA:APITS 

MUESTRA: 1056 

~CUIPCIUN MEGASCOPICA g 

Roca de color café claro de textura de grano del.tamafto de la arena, foliada 
e intercalada con bandas carbonosas. 

DuSCRIPCION UICUOSWPICA 

TuCTULIA: Intercrecimiento de granos ovoides de cuarzo con textura de 
mosaicos criptocristalinos, con bandas de aseas:Le de clorita, muy poca 
paragonita y minerales opacos secundarios, todos orientados con la foliación 

MTNLPáLOGIA 

	

Mineral 	Porcentaje 	Tamaño 

	

Cuarzo 	49% 	C.P.C. 

	

Clorita 	48% 	C.P.C. 

	

Paragonlia 	2% 	C.P.C. 
Minerales opacos 	2% 	80 micras 

UllbERVACILWESt Difraccidn de rayos X: cuarzo, muscovita 2M1  y paragonita 
2Mí 

CLASIFICAC1U;; Pilita (Zinkler) 

Uttillormo Trigos Suzdn 
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UN1ViatS11UAD NACIuNM. AUTDNDMA 	MEXICO 

FACULTAD D2 JVUENLEDIA 

LAD01tATO1t10 1 YACIaILNTOS MINIMALCS 

vorituuttAPTE.6 

MUESTRA: 1058 

~CUIPCION M2CASCOPICA t 
Roca de color café, grano fino, foliada, con minerales arcillosos.y 
carbén. 

D£UCHIPCION MICDOSCOPICA 

TLXTUItAa Bandas intercaladas de distintos espesores de intercre-
cimientos con distintos porcentaje. relativos de cuarzo con textura de 
mosaicos, clorita en escamas y mechones y con minerales opacos secundarios. 

MINMIALOGIAs 
Mineral 	Porcontajo 	Taaafich 

i.CUargo 	53% 	c. P . C. 
Clori ta 	45% 	C.P.C. 

Minerales opacos 	2% 	32 micras 

cp1;ti1J1LVACIuaEti: 

CLASIViCACIW: t Filita de cuarzo (Winkler) 

Uuillormo Tricoo Suzdn 



UNIVERSIDAD RACIONAL AUT0NUMA DU HEXICO 
	41 

rACULTAD 	INGUN1ERIA 

LABORATORIU DE YAClUILNTOS MUURAIXS 

A21AL1315 PETIaniRAFICo  

MUESTRA: 1060 A 

DLSCRIPCION PRIGASCUPICA a 
Roca de color negro, de grano muy fino, foliada, con minerales arcillosos 
y óxidos. 

DEUCRIPCION M1CR0SCOPICA a 

TIOLTDUAs Intercrecimiento de bandas de escamas de clorita que 
incluyen escamas de paragonita, con granos ovoides de cuarzo con textura 
de mosaicos y minerales opacos secundarios, todos orientados con la folia-
ción. 

UINp*ALOGlAa 

	

Mineral 	Porcentaje 	Tamaño 

	

Clorita 	68% 	C.P.C. 

	

Muscovita 	10% 	C.P.C. 

	

Cuarzo 	20% 	C.P.C. 
Minerales opacos 	2% 	8 micras 

ULSERVACIGUES: Difracción de rayos X: Cuarzo y muscovita 2M1  

cLAsliricAciou 	Filita (Winkler) 

uuillormo TriCos SustIn 



AuToNoltét 	llEX1G0 
	 42 

FACULTAD DU 11:GUNIE1tIA 

LABOILITeltiu 	YACI.illUNTUS lilNiatALkS 

AUALISIS pimnutinAnc6 

MUESTRA: 1061 

UESCUIPCIUN MLGASCOP1CA 

Roca de color gris, de grano fino, recristalizada y foliada, con calcita. 

DESCUIPCION 111CUUSCUPICA t 

Granos angulares de calcita mulada intercrecida con 
calcita criptocristalina recristalizada, cuarzo microcristalino con 
textura de mosaicos y materia orgánica(?) en manchas alar¿adas, todos 
orientados con la foliación. 

UINEUALOGIA: 
irte; rol 

Calcita 
Calcita 
Cuarzo 

Materia orgánica (?) 

Vorcontajo 
20% 
73% 

5% 
2% 

Tamaño 

283 micras 
20 micras 
22 micras 
C.P.C. 

UbSEUVACIDIis Contiene un microfósil (tintinido (4) ) 

CLASLFIC1►C1DU t Mármol (Winkler) 

Duillonno TrIcoti Salada 



Minora' 	Porcentaje 
Cuas» 45% 
Mesita 
Paraipontta 

40%
5% 

Carbonatos 
Illinoralos opaco: 5:1 

Telma** 
160 Moras 
C.T.C. 	.- 
C.P.C. 
204 llores 
32 micras 

43 
UNiVensIDAD NACIONAL AUTOMONA De HeZIO0 

FACULTAD De INGUISDIA 

LADDUATODIO DE YACIilleNTOS mounALms 

=un -r?  
nuestras 1062 

1311:SCUIPCION NEGASCOPICA t Roca de color verde, de grano emy fino, con fragmentos 
de roca redondeados de color blanco de cuarzo, foliada y con clorita. 

DeSCRIPCION HICROSCOPICA e 

iljamusintercreoimiento de bandas y grano. angulosos de cuarzo con textura 
de mosaicos, con bandas de escamas de clorita que incluyen escasas da iparagonite, 
granos 'ovoides de carbonatos y minerales opacos secundarios, todos orientados con 
la follona::: 

DIINEHALOGIA • 

UDáLlUVACIUUeáe 

eLAUIFICACIuN t Toba andoeftica motamorfizada. 

Uulliermo Trigos Susdn 



U‘i 1 V i21:51 	i4.1(auti1u. ,urroNottat uL talxico 
	 44 

FACULTAD DL it:Gl:aLEIt1A 

LA UUltATOIUM Uy: YACE 111:14TUS 

ALIALISI 1'1.:1'iaalltAr1C0  

MUESTRA: 1064 

Uk;SCUIPCION Mk:CASCOPICA a 

Roca de color gris oscuro, de grano fino, foliada muy recristalizada, 
con calcita, es parte de una alternancia con la muestra 1065. 

UlJUCU1PCIUN MiCUO:SCOPICA 

11:XTU1LA: Intercrecimiento microcritalino de granos angulosos 
de calcita maclada y cuarzo en una matriz recristalizada criptocristali—
na de calcita y cuar,o con textura de mosaicos y materia orgánica (?) 
todo orientado con la foliación. 

NINi...UALOGlAa 

	

Mineral 	Porcentajo 	Tamaño 

	

Calcita 	35% 	760aicraa 

	

Calcita 	49% 	46 micras 

	

Cuarzo 	2% 	120 micras 

	

Cuarzo 	5% 	48 micras 
Materia orgánica (?) 	9% 	C.P.C. 

WISLUVACIO:Wlia 

CLASIFICACluN 	Mármol (Winkler) 

Uuillormo Trigos Suzdn 
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Wi1VEUSIDA0 ~TUNAL AUTONOMA DE }WXICO 

PACULTAD DC IEG1•:NIED1A. 

LADORATODIO LE YACIalENTOS MINERALES 

Aii.kL11,10 PETkaicatAvic5 

MUESTRA: 1065 

DESCRIPCION MEGASCOPICA a 
Roca de color gris, grano fino, foliada, con calcita y minerales arcilloso., 
es parte de una gran alternancia 'con 1064. 

DESCRIPCION MICUOSCDPICA 

TEXTURA: Intercrecimiento de cuarzo criptocristalino con textum. 
de mosaicos, con clorita en bandas de escamas con escamas de paragonlia. 
La roca tiene kink bando perpendiculares a la foliación, los minerales 
están orientados con la misma pero la materia orgánica (?) ea paralela 
a los kink banda. 

MINERALOGIA: 

	

Mineral 	Porcentaje 

	

Cuarzo 	20$ 

	

Clorita 	75% • 

	

Paragonita 	3% 
Materia orgánica (?) 	2% 

Tamallo 

C.P.C. 
C.P.C. 

uuáuftvAcioaEs: 

cLAsivicAclui; Pilita (Winkler) 

Uuillormo Trigos Susdn 

-11 



UhlVEDSIUAD 	AUTDNUNA nnxice 
	 46 

FACULTAD DE 

LAUUD.V1111t1U 	VACIDIENTUS taN¿ItALCS 

A113.1.151b l'i.1'ii0(111A1. !GO  

MUESTRA: 1067 

1)11SCRIYCION ILIZASCOVICA 8 

Roca en bandas de color tríe, blanco y verde, de grano muy fino, foliada, 
con calcita recristalizada. 

D£SCUIPCION MiCUOSCOPICA a 

TUXTUUAs Bandas de calcita recristalizada de muy distintos tamaños 
intercalada con bandas de granate, epidota y eecolecita. 

IIINPAZALOG1A1 
Mino val 	Porcoattajo 	Timarlo 

Calcita 	70% 	masivo 
Granate 	20% 	masivo 
ipidota 	5% 	22 micras 

Escolecita 	5% 	C.P.C. 

(.4.;b1:1tVACIOZ:L31 

CLAblFiCAClu:‘ a Skarn 

titsillersno Trigos Suzdn 



Utti1lq:1151bAll »Acimut. m'inmuta* »c banco 
	 117 

FACULTAD U1 INGENIZRIA 

LADDUATOU10 DE YACWICUTDS MINERALUS 

.w.u.1115 perieuffearlIZ 

trnzrats 1070 

DESCRIVCION tazAscopicA a Rooa lo color verdet ie rano tinos  foliada, con calcita, 
la rcoa esti ailicificada. 

IMSCIMPCION NIC1103COPICA 

MIXTURA, Iaterorecitniento raicrocriat alano de cuarzo con calcita, esté muy . 
reemplazado por Iponate oon pequeSce crirtales de 	minerales 'opacos.  
neenndarloa. 

HINJUIALOGlAa 
Mineral 	Porcentaje 	0` Tema*, 
Cuarzo 	70kt 	tuc•e• 
Calcita 	 1O • 	II.C.C. 
Granate 	 125 	Y.C.C. 
/Umbrales epa° *4 	e 	 4.0 micras 

UI1SEUV.%CIONLS $  

CLASIV1CA£10U Skarn 

'huillona s° Trigos Susdn 
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48 • WilVCOSIOMJ NACIONAL WTO$ONA U NEXICO 

FACULTAD DE INGENIENIA 

LAUUNATODIO 	YACIUIENTOS nimainaLwi 
••• 

35713WWW6ii 0/86 

IITZTRis 1071 

OESCRIPCION bikne.SCOP1CA s Roca dr, color ;71.c de grano tinos  foliada, óon 
anal. ta z- Granate. 	• 

INZSCItIPCION NICROSCOPICA 
T>•; amut Cuarzo de ;, ,arao fino intorereoldo oon olorita en una matrre alterada 

por wranate maaivoodiopoida esooleolta con hábito 

HINIultALOGIAt 

	

Mineral 	Porcontajo 	Tassallo 
0u erro 	 351 	4 cdo 
Dlopsids • 	 .1 	 C.P.C. 
Clorits 	 YO 	Y.C.C. 
.1hooleolta 	10% 	O.M. 
Riarogroaul arl !a 	.1% 	114, C.C. • 

uuyinnucivalls a  Di t'acial In de rayot Xs Sidrogreaularitas  eaeolsoltaeouarzo y diopeida. 

CLASIFICACIOU skarn,  

Ouillsreso Trigos Suadn 



OU1VERSIUA1) NACIONAL AUTONONA U1 NEXICO 

FACULTAD DE INGEWIERIA 

LAUONAWOUIO UL YACLUIENTOS NINEUXLCS 

 

murrars-RIMMIPIC6 

 

  

1.7.77STP.As 1072 

OESCILIPCION NL1GASCOPICA 	Banda blanca de una roca non..;titurdn. kor banclan d., di tin—
toa colores:, ec do viran* tino, está foliada, tiene calcita 4,  •analte. 

UCSCItIPCION NICCOSCOPICA 

TEXTURA* Intcrereciriento rdcreorintalino de ealoite, zrnnato S  diopsida, 
•tierte fracturan rellonaa do escoleeita que están reeraplazardo b. la. calcita, tiene 
aineralon opleou secundó:riego, 

NINEUALOCIÁ 
Mineral 	Porcentaje 	Ta-alto .  

InIalta 	 .../ ,,.. 

	

.04, 	%Me 
Ora:late 	15. 	LI.C•C• 
Dios:sida 	 ldt • 20 mierai 
Moceleelta 	 5' C.Y.C. 
Einorale3 ozzto.pc 	5f= 	C.T.C. 

UUSUUVACIONVis 

CLASIVICACLUU Ikarn 

Uuillerme Trigo. Suadn 



50 
UNiVi:USIDAD N^CIUNAL .tUTONLNA DE 11EXICO 

FACULTAD DC INGENIEWIA 

1TH 	DE YaClUIENTOS MINWAULIES 
. _ 

Ata .u.3.1,1 ¡ion odnAPTE5  

11USTRAI 1074 

DESCRIPCION FIEGASCOPIUA s Roca d^ .olor negro. <le te-:tuca perfidicapoon plajloclaeass 
y yiribelaz, preeczta nifollaciSn en capas concéntricas. 

• 
ur.sciapcioN tlICUOSCOPICA s 

TweruitAs  Fenocrd.':tales de pl.p.oe?..aea y hiperstena elsuedrries en una riatríz 
orly.tonri4talina con bajo 0.0::teni4o 

MINCUALUGlAs 
tilatoral 	Porcontajo 	Tamallo 

Plalool‘za .in? 5 	61' 	 52-640 sd.oras 
Tilperetena 	 9;; 	 320 claras 
no.trfz 	 3v7,-. 	 C.P.C. 

OUSCIIVACIONejs 'Atraed& 	rayos X: Cuarzo, 	pla,oelaea án29...2n  

CLASIVICACUW: $ polenta 

Uuillossuo Tricor Sisados 



U441~SIDAR maciumAL AUTONORA BC MEXICO 
	 51 

FACULTAD 02 INGCNIEDIA 

LABORATORIO BU 	 Dankaauts 

ZOICIIMPraiitiMITES 

Ir=1,3,A8 1075 

. 	• 
DESCIIZPCIUN iiknAscopicay Room do *olor n3p'opoon tortura portillos con plagioolssaa 

y piribolas. 

• 

DF.SCRIPCION HICICOSCUPICA $ 

TWCIVRAs Fsnocri aisles chusdralsc de plagtoolasas y subhearsles do hiporstsica 
in una matriz oriptocrintalina completamento alterad:. a °lenta. 

NINITIALOGIAs 
• Mineral 	Porcentaje Trae 

Plagia:leas An.- 	6e 320400 Moras' • 
Ilipsistens —13 	101 	160 Meras 
Multa 	 22$ 	0.P.C. 

OLSEUVACIOallS $ 

CLASIV ICAClOrd e polenta 

(huillona° Trigos Susdn 
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UM1VJA:51DAD k4ACIUNA1. AUT0NOMA 	MEXICO 

FACULTAD LW inGCNIEUIA 

LA1:OUAT0010 	/111WIAL£5 

An.11.1:).1 VETILOGIM.175136 

MUESTRA: 1077 

DESCUIPC1ON MLGASCOPICA 8 
Roca en bandas de color verde y negro, de grano fino y foliadas, con calcita. 

HICDOSCOPIGA s 

TIATUUAs Intercalación de bandas de cuarzo, granate, diopsida, 
clorita criptocristalinogscon.bandas de cuarzo, clorita, paragonita roMinera-
les opacos secundarios, ambas bandas *atan muy alteradas. 

NINFMALOGIAt 

	

Mineral 	Porcentaje 	Tamano 

A.- Verde Cuarzo 	35% 	C.P.C. 

	

Granate 	20% 	C.P.C. 

	

Clorita 	43% 	C.P.C. 

	

Diopsida 	2% 	C.P.C. 
B.- Negro Cuarzo 	50% 	C.P.C. 

	

Clorita 	15% 	C.P.C. 

	

Ripidolita 	30% 	C.P.C. 

	

Minerales opacos 	5% 	40 micras 

A.- Tiene cúmulos de cuarzo orientados. 
B.- Tiene micropliegues y estructuras arrastre. 

CLAS1FICAC10:: t 	Skarn 
B.- Pilita de Cuarzo (Winkler) 

Uuillermo Tricom Suzdn 



u4Lvi:ItS1U.11) 	 .11/T4 )NU1114. DI: NEX1C0 • 
	 53 

1'ACULT41.13 DE I tiGEN1LItlA 

1.ADUI14111)1110 Vis Y.1C.U1IENTUS HINERALIS 

..114.11.J.:»1› 1'E1'I:OLII:AnC0  

MUESTRA : 1081 

DLSC:t1P1;IUN bik;GASCOPICA. 

Roca de color negro, de grano fino, foliada, con calcita y materia orgánica. 

DIISCDIPC1ON tacitoscuvIca 
matm41  Granos de calcita y cuarzo microcriztalino orientado. 

con la foliacion. Existen fracturas perpendiculares a la estructura re-
llenas de calcita y minerales opacos secundarios. Hay un alto contenido 
de materia orgánica (P). 

HINIUGUMG1.1: 

	

Nine rol 	Voreeattajo 	Tan:rulo 

	

Calcita 	67% 	27 micras 

	

Cuarzo 	19% 	27 micras 

	

Materia orgánica 	14% 	7.5 micras 

UDSEILVACIU:: ES 1 

CLAS1Vieálel" $ Mármol de cuarzo (Rinkler) 

Guillermo Trigos Suzdn 
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ONIV£USIOAD NACIONAL AUTONONA DE MEXICO 

FACULTAD DC 1NGEN1ENIA 

LADONATOD10 DE YACIUILNTO5 OINERALES 

ANAL.11).lb 1,.:ritOGItAirrE6 	. 

MUESTRA: 1086 

DUSCNIPCION NEGASCOPICA $ 

Roca constituida por una intercalación de bandas'negras y verdes, de 
grano fino, foliadas y con calcita. 

DUSCRIPCION HiCDOSCoPICA a 

TUXTUNAt Bandas microcristalinas de calcita, cuarzo Con fluorita 
y escolecita radial, intercalada con bandas microcriutalinas de cuarzo, 
diopsida, fluorita y clorita. 

HINIAL1LOGIA: 

	

Mineral 	Porcontado 	Tamaño 
Banda A.- 	Calcita 	70% 	masiva 

	

Cuarzo 	20% 	masiva 

	

Escoleelta 	4% 	20 micras 

	

Pluorita 	7% 	32 micras 

Banda B.- 	Cuarzo 	25$ 	masiva 

	

Monta 	65% 	'masiva 

	

Diolsida 	7% 	20 micras 

	

Pluorita 	3% 	32 sacra' 

U111tVACIOULS: Difracción de rayos X: Eacolecita, hedeabergita (diopsida 
15%) y anortita Na. 

CLASIFICACIAM a Skarn. 

uuiliermo Trigos Sisado 
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UAlVatSIDA» NACIOUAL AUTONMA DI: UMICO 

VACULTAU DL inactual:tia 

uumwrouxo 1M YACEIMINTUS NINURALW 

101.11coaitune8  

MUESTRA: 1091 A .  

VESCRIPCION NWASCOPICA a 
Roca de color negro de grano fino, foliada, con Calcita y minerales 
arcillosos. 

DESCRiPCION HICUUbC0PICA 

• TuCTURA: 'Calcita microcristalina recristalisada intercalada 
con bandas de materia °rotule& (?) paralela a la foliación con algunos 
granos de cuarto intercrecidos. 

MINMIALOGIAs 
Mineral 
Calcita 

Materia orgánica (?) 
Cuarzo 

Vorcontajo 
85% 
12% 

3% 

Tagalo 
C.P.0 

16 micras 

CLAblVICACLoU 	(Winkler) 

Uuillormo Trigos Susdn 
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UNDWUS1DA0 NACIDUAL AUToNual" DL NExIco 

FACULTAD DE niGEUILUIA 

LADOUATOD10 UE YACiaILNTUS MIN¿nALV.S 

1'Orutrin:AFTC6 

MUESTRA: 1091 B 

DESCUIPUION MLGASCOPICA a 

Roca de color gris, de grano fino, foliada, con clorita, calcita, pirita y 
minerales arcillosos. 

uesciapciou urcuuscoPicA 

TLXTUUAs Intercrecimiento de granos angulosos de calcita y cuarzo, 
con una matriz criptocristalina de muscovita, calcita, clorita y minerales 
opacos secundarios. 

MIDDUIALOGlAa 
Mineral 
Calcita 
Cuarzo 

Muscovita 
Calcita 
Clorita 

Minerales opacos 

Porcentaje 
10$ 
15% 
40% 
5% 

15% 
15$ 

Taniano 
196 micras 
196 micras 
C.P.C. 
C.P.C. 
C.P.C. 
32 micras 

011111LVACIWZES 

CLAblViCACIo2; 

Difracción de rayos X: Muscovita 2M1, cuarzo, calcita y 
clinocloro. 
Pilita calcárea (Winkler) 

Utaillermo Triana Suz4n 



.Tamalio 

,a2 Micras 
C.P.C. " 
C.P.C. 

u:41 VEZIS D.u: NAGIuNall. .1UTONUMA, DE NEUCIGo 

VACULTAD D1 INGENIERIA 

 

• LAWRAToUI0 DE YACIIIIENT0S MINERALES 

 

A14.t1.1:il s 1,1:r1tualeAF reo  

 

   

MUESTRA: 1094 

DESCR1PCION MEGAScOPICA 

Roca de color negro, de grano finoe 'con bandas de color gris y negro, 
las bandas están muy plegadas y tienen calcita y minerales arcillosos. 

DESCUIPCION MIGEOUCDP1CA : 

TWCTUItAt Oramos ovoides de calcita recriztalizada y cuarzo coa 
textura de mosaicos en una matríz criptocristalina de calcita recris—
talizada y materia orgánica (?) en manchas, todos orientados con la 
foliacidn. 

HINEEALOGlAs 
Mineral Porcoatajo 

alar» - 	25% 
Calcita 65% 

Materia orgánica(?) 10% 

CLá51FIGAC1oU 	Mármol de cuarzo (linkler) 

Uuillormo Trinos Suzdn 



sacsuum. .tuTorwitA U3 DIEXICO 
	58 

bucuainti) un lINGENIEltIA 

LallUi+XlsOltiO UE YaC4:111:NTU5 talNalltALES 

virrituGnorw 

MUESTRA : 1095 A 

ULSCRIVCION NLCASCOVICA 
Roca de color negro, grano fino, foliada, con calcita y ainerales 

DEUCNIPCION NICNOSCUPICA s 

TUXTUNA: Matercrecimiento microcristalino de granos de cuarzo, 
granos de calcita angulosos y melado', escamas de clorita ea bandas 
que incluyen escamas de paragonita y minóralas opacos secundarios, todos 
orientados con la.follacidn. 

MINMIALOGIAs 
Ninoral 	Porcontajo 	Tamallo 

	

Cuarzo 	50% 	C.P.C.. 

	

Calcita 	'12% 	120 micras 

	

Clorita 	30% 	C.P.C. 

	

Paragonita 	. 	3% 	M.C. 

	

Minerales opacos 	5% 	120 micras 

UUSERVACivaLis 

CLASIViCACIW: s Pilita de cuarzo y calcita 

thuillormo Tricoi susdn 



.1UT►)N0J1A 	tlEX Leo 
	 59 

1•'ACUL.T.11) 	INCE:11E111A 

LAUWIATtilc10 	YACIAIEUTUS 

MUESTRA: 1096 A 

uk.scltll•CION riLuAscovitu 

Roca de color negro, de grano fino, foliada, con calcita y minerales 
arcillosos. 

DIJSC1t11'CION MICUOjeuPICA t 

TLXTUUdts InterCrecimiento microcristalino de granos de cuarzo, 
calcita y clorita en escamas y minerales opacos secundarios, tiene un 
contacto transicional a un intercrecimiento de clorita en escamas, cuar—
zo criptocristalino, paragonita en escamas y minerales opacos secundatios. 

MINLUALUGIA: 

	

Mineral 	Porcentrajo 	Tamaño 

	

Cuarzo 	47% 	C.P.C. 

	

Calcita 	40% 	C.P.C. 

	

Clorita 	10% 	C.P.C. 

	

Mineralea opacos 	3% 	32 micras 

CLASIVICAC10:; 	Filita de calcita y cuarzo (Rinkler) 

Tricoai Stazda 



60 
U011~IDAD NACIONAL AUTONOMA, DE MEXICO 

FACULTAD UL IEGENIENIA 

LADONATOD10 DL YACIDICNTON HINaRALEU 
••• 

tioritocatAFTES  

MUESTRA: 1096 ti 

DLSCUIPCION ›ICCASCOPICA 

Roca de color negro, de "grano fino, foliada con calcita y minerales 
arcillosea. 

DUSCRIPCION MICUOJCOPICA : 

°tul:J=1U' Intercrecimiento microcristalino de cuarzo, calcita 
y clorita en escamas y minerales opacos que tienen un contacto tran-
sicional a un intercrecimiento de clorita en escamas, cuarzo cripto 
cristalino y paragonita ea escasas también con minerales opacos secun- 

darios .11INETIALOGIA 
Mineral 	Voreontajo 	Taima* 
Cuarzo 	30% 	C.P.0 
Clorita 	60% 	C.P.0 

Muscoyita 	5% 	C.P.0 
Minerales opacos 

ODS£UVACIONEtit 

CLASIVICAC1UU t Pilita (Winkler) 

Uuillermo Trigos Susdn 



U 	V .11:.1 	1 titi.U. AUTO/10MA DE HEZ I CO 
	 61 

FACULTAD Di: 1::(11:NIE1IIA 

L.tlititt.Vist)it10 Le YA el i II LUIMOS MINEIIALIZS 

.114.t1.151 Pontuult.tilrea 

MUESTRA: 1102 A 

ULSCMIPCION Ffl 	t 
Roca de color negro, de grano fino, foliada, con calcita y minórales 
arcillosos. 

VES CI I PCION CltOS C.0 PICA s 

TEXTURA' Granos de cuarzo' ovoides orientados según su lado 
larga con la foliación, con textura de mosaicos liceo-
cristalinos intercrecidoa con calcita criptocristalina. 
y sateria.orsdnica (?) orientada. 

MINLUIALOGlat 
Mineral 	Po rcon t a je 	Tatanito 

Calcita 	40% 	C.P.0 
Cuarzo. 	18%. 	260 micras 

Materia orgánica (4) 	32% 	C.P.0 

OUS£1tVAC10:11Elit 

cLAsIvIcaciou 	j'Oriol de cuarzo 

thuillereto Trigos Sumaba 
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UN 1 VI:11510AI) NACIONAL AUTONONA 	NEX I CO 

PACULTAO De INGENIENIA 

LALIONATOO 10 OC vaelisituTus ILINERAlyitS 

ANAL1 la 1'I riMal tAPTLV 

L111:371A1 .1102 

cit  pcioN NEGAscopicA  Roca de color verde , con luctre catinado, de grano fino,.  
foliada , con calcita y..clerita• 

1)12SCIIIPCION ilICROSCOPICA s 

TEXTURA* Intercrecirdento de granos angulares de calcita, cuarzo crIptooriatill 
no con toxturado mosaico, olorita en forma de sabanas y ineohonet, y Minerales 
opacos aocundarios todoa orientados con la foliación. 

NINk.ILtWGIA $ 
Minora' 	Porcentaje 	Taamdle 

Cuarzo 	 251 	M.C. 
Clorita 	30/ 	M.C. 
Calcita 	 4C1,1 	 1300 micras 
::inerales *rusos 	51 	 14 rieras 

ULISERVACIONES: 

CLAS1P ICAC1ON $ Finta calcas& (W1 nkl sr) 

Guillermo Trigos Susdn 



63 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

LABORATORIO DE YACIMIENTOS MINERALES 

PETitucatAile6 

L7J=TRAs 1103 

DESCUIPCION MIGASCOPICA t Roca de color verde, de grano fino y foliada con clorita. 

.••••••• 

IM:SCHIPCION MICHOS(X)PICA a 
TurivitAgiutercreolnitento ruioroorlotalino de cuarzo con textura de mosaicos, 

calcita reoriztalisada en forza de, lentes, clorita en forma de secabas y tr,ndast  
y nineralen opacos necundarjos. 

MINLItALOGIAI 
Mineral 	Porcentaje 	Tasan° 

Czlciff. 	 25:5 	169 Dieras 
Ctiarze 	 40% 	 4e. micras 
Clorita 	 30% 	C.P.C. 
Mineralen opacos 	5% 	90. micras 

wisulivAcioa ES a 

CLaSIFiCA.Cluz; t Pilita de cuarzo y calcita 

Uuillermo Triana Stazdat 
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UN1VEUSIDJa» NACIONAL AUTONONA DE IIEZICO 

PACULTAD D& INGWILUIA 

LAUURATODIO 	YAG1HIENTUS IIIHERALLI$ 
Ve 

ZWICSTS—PilratUGHARFAS 

1104 

DESCitiYGIUN aiLMASCOPICA e Roca de color nejro, de .-rasio tino recrintmliiada 
foliada con calcita y uinOraleo arcillocove 

DESCRIPCION ISICROSCOPICA 

TI XTUltas Ir.ter;recimiento microcrintalino 4, zrauca de calcita, ::.1¿;unon uacla- 
aca y cuarzo en ¿rucos. a:ti:lulo:loop 	coa textura .1e mosaicos oribntrxdoe cosa 
la fellaci6::. 

NINEItALOGlAt 
Mineral 	Porcentaje 	Tumbo 

Calcita 	 65;44 	 48 micrat 
Cuarzo 	 35f 	 40 micras 

UlláUltVACIU:1115 

CLAUlgleACitii‘ 	1: 1:rzoi do cuarzo (-.7in;:aer; 

tinsillersuo Trigo» Susdn 



UN1VMISIDAD NACIONAL .urromom DE NEXICO 

FACULTAU U& IUGENIEIIIA 

LADORATOR10 DW,YAClUIENTOS MINERALES 

AN.1.i:»7b 	nuaiTAFTE6 

:.J.:"25TRAs 1108 

DESCRIPCION HIMASCOPICA $ coca no4,-ra, de jrano fino, recriltalizada y foliada con 
calcita y n.lnaralow arc0.1oaefee. 

DESCRIPCION IlICItOSCOPICA a 
ThaTuitak e  Granos oquiep•anulares de calcita y cuarzo intercrocidoa y recrintsli-

zadoe con materia or¿fnica (?) paralela - 1s foliación 

MINLRALOQUe 
Mineral 	Porcentaje 	Tamal* 

Calcita 	 70;: 	18 ulcera' 
Cuarzo 	 254 	18micras 

::ateria or,Lica (?) 	
.1 

 

hi.WERYACIONES: 

CLASIFICAC1OU e 1:Swaiol 1 cuarzo (311.1cler) 

liuillermo Tricoe Susdn 
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W41V1:1‘SIDAD NACIDO». aurontow tal ME1100 

FACULTAD DE INGEOIONZA 

LADWIAT011I0 DE YACMIk3ITDO 111111liA1.ES 

10411115—NFÉrtaaryznil 

6 

11171312ie 1109 

UESCOIFCIÓN NEGASOOPICA I Roca de celar nagreide grano flne,reorlstallsada y fallada 
, con guares y nineraleN arolllesesolnteroalada• son bandas as oal•ita blapaa ~re 
los planos de %nacida que satín plegados. 

DESCHIPCION MICROSODPICA 
~gnu, Interoreolalento aloreorlataline de calcita r•ortstallsada sea ~aras 

con textura de mosaicos paralelas a la folleoldn, y materia orgánica O) es imeashee. 

MINfr.ILLLOGIA e 
Mineral 	Parceataj• 	Tambo 

Calci ta 
Cuarzo 

Materia orgánica. (?) _  

92% 
3% 	 20 dorsi 
5% 	 C.P.C. 

0115141VACIOULS a 

cLASIFICA.Cluzi a laraol (Winkler) 

tipuállermo Trigos Suelan 
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UU1V1:1tá1U.LL N ac 'ONU. AUTO htiONA UL ISEXICO 

FACULTAD DO, INGENIERIA 

LAUURATOR10 	YACJIIIENTUS NINERALUS 

altd.U.13 15 P1MItUelitAier 53 

12:22TRÁ t 1111 

LILSCRIPCION HUGASCOPICÁ * Roce. do color nenro de 'ano fino, foliada con calcita 
:«11.1.-zalez. arcilloso% estos dltizzow se encuentrrn entre los planos de foliaci8n. 

DESCHIPCION ilICROSCOPICA 

T1IXTUILla intercrocirtivnto de calcita criptoorlstalina recristalizada con gra—
no:: anwiosos de cuarzo y materia organioa (?) en bandas, todos orientados oon la 
foil ad 6a.Truj un estilolito que lateralmente :le convierte en un plano da fenecida:Le 

/1INLUALOGldis 
Mineral 	Poréontaje 	Teman* 

Calcitz: 	 92:: 	 C.P.C. 
Cuarzo 	 3,1 	 32 micras 

Laturis or,r5nic::-. (?) .... 

	

4: 	 C.F.C. 

uusnitv.vc ION 

CLASIVICACWU t lama (Winkler) 

Duillortao Trinos Susiin 
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UNIVERS1UAii *ACUNA'. .urromobui UG DIEXICO 

FACULTAD LIC LUGENIERIA 

LADUItATOIIIU DC yaciaieurus pasustAues 

Ittir.igrg-Fr.-151781i11/16 
:3311.91111 1113 

DESCRIPCION alLGASCOPICA t Roca de color negro as grano fineereoristalizada, foliada. 
C012 calcita y minerales .arCillosos. 

DESCUIPCION HICROSCUPICA a 

TkurrunAt Intorcrecimiento de calcita criptocristalina recristalizada con cuarzo 
y :materia orgánica (?) en bandea. lao bandas estro plegadas y tienen pliegues de. 
arrastre, la foliaoi6n es ° paralela al plano axial del pliego* principal. 

-MINEItALOGiAa 
Misaeral 	Vorceataje 	« Taima* 

Calcita 	 90% 	CiP.C. 
Cuarzo. 	 5% 	32 micras 

	

Materia organista (?) 	5% 	C.P.C. 

013.51:1W.ICIO N 11S a 

cLablyzenclou $ mármol 	(ifinkler) 

Quilleriso Trigos Susdn 



69 
UNLVElaSIUAU 	AUTIallintA uy: NEXICO 

vacuvrato DE INCE/410U^ 

LaututatTottio 	YMailictifrus PLINEItALLS 

xneran-pprwararrea 
ljTrTP-ks 1114 

DESCUIPEION MEGASCOPICA t Roca de color roza, con textura porlídioa con cuarzo 
l'al:ion:Lana 	reatrir, roan de Grano fino. 

DESCIMPCION HICUOSCOPICA a 

TEXTUltdtarenonri:Itales de suarno y 'feldespato potasio° en una =atila conetht: 
tafela 	tnneralei: arcillosos criptocristelinos con abundantes xenolitoc de Mita. 

flINEItALOGLit 
Minora]. 	Porcentaje 	Tatuaba 
Cuarzo 	 251 	330-1320 adcras 

elleopato E 	 201 	330-13^0 aleros 
Vatri= arcillosa 	 151 	Case.. 

Tem:altos 	 7260 atoras 

Ut;álatVAC/ONES 	 de raioz; :e: Cuarzo, feldespato Al6G0r3403, zreer.alita(?) 
e 

CLÁS1PIC.Ielut4 a 	a. 

13uállornao Traeos Sus4n 
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FACULTAD DO INGENIENIA 

LADONATO1t10 DE YACillIONTOS MINWRALUS 

XiiiilarSPiMit75171T7155 
rr:STnia B 3 . 

ok.SCRIPCION MEGASCOPICA Boca negra, de ;rano fino, foliada, con minerales arci-
llosos y calcita, la roca -std raa,y silicificada. 

LOUCNIPCION HICROSCOPICA 8 

TOXTUILts Tutercreciralento de bandas. de granea-anzuloaos de cuarzo, con calcita 
raer_ ier.:4z parcialmente por cuarzo y materia orglinioa (?),con bandas *de cuarzo 
criptoorictalino con textura de mocato**, con escamas de olorita y inciales opa-s. 

• 4 

Mineral 	Porcentaje 	Tamallia 

Cuarzo 	 121 	.23 micras 
Banda A 	 Calcita 	 2L1,1 	 C.P.C. 

Uatoria orginioa (?) 	5:t 	M.C. 

Cuarzo 	 45% 	25 atoras 
Banda 3 	 Clorita* 	 4C 	C.P.C. 

?dinerales opacor 	 sf 	52 micras 

U111-4:11VACIOUEli Banda 41.- =Tool de cucrzo (Winkler) 
Banda 3.- 11`12itu 	cuarzo (Winkler) 

CLA5IF1CAClui: 

ces reokiplazadoo por cuarzo. 
DINEMALOGIAa 

Guillermo Trigos Susin 
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UNIVERSIDAD NACI0NAL AUTONUMA DE NEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

LADURATOR10 DI VACIaIENTOS MINERALES 

rimuocitAPTEIN 

DESCRIPCION !II GASCOPICA á foca nu¿,-ra. de jrano fino, folizadr:, con neva oe arcillo-
sow, y calcita, la roca está Eray 

DESCRIPCION MICROSCOPICA a 

TEXTUILAaIntererecirlionto do bandas§  "do_ ¿rano° anzalozos de cuarzo con calcita 
reemplazada 1):.rcialsiente por cuarzo, y materia oradnice•  con bandas de -cuarzo crip- 
tocriztalino con textura de r .oe ai coi  escamas de clorita y nineralos opacos inrcia? 

•- riente reerip/a-7,nans por cuarzo. 
?I INEDALOGIA 

Mineral 	. Porcentaje 	Zumbo 

Cuarzo 	 T5f, 	23 :-.2. eras 
Calcita 	 2O 	C.F.C. 

liatozia oradnice 	 5;!, 	r...r•c• 

UESEINACIURICS: 

eLASIEICAClut: a litrool de cuarzo (11inkler) 

Uuillereao Trigos Susdn 
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REPORTE MINERAGRAFICO 

Muestra 1 y 7 

A.- Mineralógico Descriptivo 

Minerales esenciales: Cuarzo, fragmentos de roca. 

Minerales accesorios: Galena y esfalerita 

Minerales accidentales: Pirita y calcopirita 

B.- Mineralógico Genético 

Minerales ascendentes: Cuarzo, galena, esfalerita, pirita y 

calcopirita. 

C.- Descripción Textural 

Se presentan cuarzo y fragmentos de roca breccisébe, loa frag-

mentos de Toca tienen pirita, en general la pirita tiene su tamaño 

bien definido (2000 micras). El cuarzo se encuentra además relle- 
nando buscos entre los fragmentos de roca y reemplazando a todos los 
demás minerales, esté, en forma masiva, la esfalerita reemplaza a la 

galena y a la pirita. la calcopirita presenta alineamientos de granos 

muy pequeños o exsolusión en esfalerita. 

D.- Secuencia Paragenítica 

Cuarzo 	 ------------- 

Pirita 	------------- 

Galena 	------- 

Calcopirita 

Esfalerita 

E.- Comentarios 

a) Geológicos: 

La textura revela un fenómeno inicial de brecciamiento 

y relleno sin mineralización económica y otro de reemplazamiento que 
es el que aporta los minerales económicos. 

b) Metalúrgicos: 

Cobre a partir de la calcopirita es imposible recuperarlo 
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como producto principal ya que au-tamaño es de 10 micras, va a 
venir con el zinc. 

Plomo. Se puede recuperar a partir de la galena llegando a una 
molienda de 2 ma adecuada para liberarla. 

El zinc, a partir de la esfalerita es facilmente recuperable 

ya que el tamaro ea mayor que el de la galena, al liberar ésta estará 
liberada la eafalerita. 
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REPORTE MINERAGRAFICO 

Muestra 2 

A.- Mineralógico Descriptivo 

Minerales esenciales: Cuarzo 

Minerales accesorios: Galena, esfalerita y pirita. 

Minerales accidentales: Calcopirita 

8.- Mineralógico Genérico 

Minerales ascendentes: Cuarzo, galena, calcopirita, esfalerita y 
pirita 

C.- Descripción Itextural 

Las texturas observadas son la escarapelada con fragmentos de roca 

alterados cementados por cuarzo, se observa también reemplazaaiento en 

las texturas, se reemplazan todos los minerales por cuarzo, la pirita 

y la galena por esfalerita y calcopirita. 

D.- Secuencia Paragenítica 

Cuarzo # -------------

Pirita 

Galena 

Esfaleri ta 

Calcopirita 

Brecciamiento 

IN•114~.~.111OM 1.11.41.111.1~1•••1•111.1.1.11.11.• 

411••••••••••11111411~1•• 

E.- Comentarios 

a) Geológicos: 

Existen dos procesos de mineralización, uno inmediatamente 

después del brecciaaiento, estéril y conetitufdo por cuarzo y es de 

tipo de relleno de fracturas, y otro posterior que es el que contiene 

la máneralización y es principalmente de reemplazamiento. 

b) Metalúrgicos: 

La galena es de tipo masivo, su tamaño máximo ende 2000 

micras por lo que el plomo no tiene problema de liberación. La esfale- 
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rita también es masiva su tamaño máximo es del orden de centímetros 
por lo que tampoco presenta problemas su separación. El cobre está en : 
la calcopirita que es muy pequeña , 4 micras tamaño máximo, y está 
asociado al Zn por lo que su separación es muy difícil. 
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it£PURTE MINEUAGRAPICO 

Muestra 3 

• Mineraldgico descriptivo 

Minerales esenciales Pirita esfalerita y cuarzo 

Minerales accesorios $ Galena y calcopirita 

Minerales accidentales $ Preidbergita 

• Mineraldgico gendtico 

Minerales ascendentes• Pirita, esfalerita cuarzo, galena, calcopirita 

y freidbergita 

C.«. Descripcidn textural 

Textura escarapelada de fragmentos de roca y de pirita cementados por 

cuarso.La galena reemplaza a la pirita, al mismo tiempo la calcopirita 

reemplaza a la pirita, la calcopirita y la esfalerita reemplazan a todos 

y el cuarzo tambidn, la calcopirita se presenta en gldbulos pequeftos en la 

esfalerita, los fragmentos de roca están reemplazados por galena, pi*ita y 

calcopirita.La freidbergita esta intimamente asociada a la galena, ambas 

están intercrecidas. 

Secuencia paragendtica 

Cuarzu 

Pirita 

Galena 

k;sfalerita 

Calcopirita 

Preldbergita 

~~~~ 	  

~~~~~~~ 

-~ 

Drocciamientos 

E... Comentarios 

a) Geoldgicoss 
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Dos etapas de brecciamiento, una de fragmentos de roca cementados de 

cuarzo y otra de pirita cementada con cuarzo y calcopirita. 

b) Metaldrgicos 

La esfalerita es de tipo masivo por lo que no tiene problemas de libera,. 

cidn, la Galena tiene taimado máximo de 1750 micras y como tamafto mínimo 

4 micras, por lo que tampoco tiene problemas de liberacidn. La plata viene 

en la freidberaita, esta completamente incluida en la galema, el tamafto 

mdzimo es de 500 micras y el mínimo de 150 micras, paraliberarla es ~cesa. 

rio molerla al tamaño que está dentro del rango anteriormente mencionado, 

como está incluida en la galena,es probable que el concentrado de plomo 

tenga valores de plata. 
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ItZPUitTi: ?IlhatáGIbiFICu 

Muestra 4 

á.- Mineralógico descriptivo 

Minerales esenciales a Ilstaleritappirita, y cuarzo 

Minerales accesorios t Galena 

Minerales accidentales t Ualcopirita 

Be Mineralógico genético 

Minerales ascendentes t I.Jsfalerita, pirita, cuarzo, galena 

y calcopirita. 

C.- Descripción teatural 

Pirita y fragmentos de roca brecciados con textura escarapelada con 

cuarzo como comentants, también hay cuarzo brecciado, hay escaso reempla-

zamiento de galena por pirita, hay textura de exsolucién entre calcopiri-

ta y esfalerita, esta dltima es masiva, salo el cuarzo la reemplaza. 

Secuencia paragenitica 

Cuarzo 

Pirita 

Galena 

Befalerita 

Calcopirita 
BrOCC14111~011 

E.... Comentarios 

a) Gooldgicost 

1:xisten dos etapas do mineralisacidn, una antes y otra después del 

segundo brecciamiento, la primera es estéril con cuarzo y pirita, la segun- 

da es de reemplazamiento y los minerales son galena calcopirita y esfaleri- 

ta. 

-a 
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~m'u; U1KIRÁGIU1FICu 

Muestra 4 

Mineralógico descriptivo 

Minerales esenciales £sfalerita,pirita, y cuarzo 

Minerales accesorio. Galena 

Minerales accidentales a Calcopirita 

Mineralógico genético 

Minerales ascendentes s Zefalerita, pirita, cuarzo, galena 

y calcopirita. 

C.- Descripción textural 

Pirita y fragmentos de roca brecciados con textura escarapelada con 

cuarzo como cementante, también hay cuarzo hrecciado, hay escaso reempla-

zamiento de galena por pirita, hay textura de exsolucién entre calcopiri-

ta y esfalerita, esta dltima es masiva, salo el cuarzo la reemplaza. 

D. Secuencia paragenética 

Cuarzo 

Pirita 

Galana 

hsfalerita 

Calcopirita 

--e 

Mrecciamientos 

E.... Comentarios 

a) Gooldgicoss 

L'ateten dos etapas de mineralisacién, una antes y otra después del 

segundo brecciamiento, la primera es estéril con cuarzo y pirita, la segun- 

da es de reemplazamiento y los minerales son galena calcopirita y osfaleri- 

ta. 
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b) Netaldrgicos 

La estalerita es masiva cuyo teman° mínimo es de 60 micras, por lo que 

el 242 no tiene problemas de liberación. La calcopirita es muy pequeña 30 

micras (tamafto mdsimm) por lo que la recuperación de cobre es dificil y 

se soncentrard con el Za. La galena tiene como tamaño miximo 1250 micras 

y como tamafto mínimo 20 micras por lo que el plomo tampoco presenta difi- 

cultad de liberacidne 
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REPORTE MINERAGRAPICo 

Muestras 5 y 6 

A.- Mineralógico descriptivo 

Minerales esenciales s Cuarzo, esfalerita, y pirita 

Minerales accesorios t Galena 

Minerales accidentales t Calcopirita 

Mineraldgico genitico 

Minerales ascendentes a Esfalerita • pirita, galena, calcopirita y 

cuarzo 

Ce. Descripcidn textura' 

Textura escarapelada de cuarzo y piritacementados por cuarso.11ay 

texturas de reemplazamiento por ejemplo la pirita está fracturada y reempla-

zada per esfalerita, calcopirita cuarzo y galena, la galena por calcopirita 

,esfalerita y cuarzo, la calcopirita y esfalerita por cuarzo. 

U.- Secuencia paragendtica 

Cuarzo 

Pirita 

Galena 

Esfalerita 

Calcopirita 
drecciamiento 

E.«. Comentarios 

a) Geoldgicos 

Hay dos etapas de mineralisacidn entre dos brecciamientos, la primera 

es estáril por relleno de fracturas y la soaunda os °condones por roe:apio- 

~Lento. 

h) Motaldreicos 

La •:sfalerita tieso tamaño máximo de 3000 micras y mínimo de 90 micras 

41111.4~ 
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por lo que el Zn puede ser separado sin dificultad. La galena tiene como 

tamaño Máximo 750 micras y como tamaAo mínimo 90 micras por lo quo tampoco 

tiene problema de liberacidn. Z1 cobre está en la calcopirita que es muy 

pequen*, 10 micras tamaAo máximo, por lo que es dificil recuperarla, va a 
salir con el Za ya que-esta como essoluclan en la esfalerita. 
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REPORTE MIMERAGRAPICO 

Muestra 8 y 9 

A.- Mineralogía Descriptiva 

Minerales esenciales: Esfalerita y cuarzo 
Minerales accesorios: Galena y pirita 

Minerales accidentales: Calcopirita 

Mineralógico Genético 

Minerales ascendentes: ~sienta, cuarzo, pirita, galena 

calcopirita. 

C.- Descripción Textural 

Textura escarapleada de pirita cementada por cuarzo, texturas 

de reemplazamiento de esfalerita con exsolusiones de calcopirita en 

intercrecimiento de galena y pirita, también el cuarzo reemplaza a 

todos los minerales. 

D.- Secuencia Paragenética 

Cuarzo 

Pirita 

Galena 

Esfalerita 

Calcopirita 

E.- Comentarios 

a) Geológicos: 

Dos procesos de mineralización uno anterior al brecciamien- 

to y otro posterior. 

b) Metalúrgicos: 

La esfalerita es masiva y su tamaño máximo es del orden 

de centímetros por lo que el mineral de zinc no tiene problemas para 
la liberación. La Galena tiene como tamaño máximo 1500 micras y como 

tamaño mínimo 500 micras por lo que la liberación del mineral de plomo 
no dd problema. La calcopirita es tan pequeña 15 micras y en tan bajas 
proporciones que es muy poco el cobre en la muestra y no se puede libe- 

ra r, 
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y 
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hiliORTE MINEhk,RAFICO 

Muestra 10 

A.- Mineralógico Descriptivo 

Minerales esenciales: Esfalerita 

Minerales accesorios: calcopirita y galena .  

Minerales accidentales: Preidbergita 

E.- Mineralógico Genético 

Minerales ascendentes: Esfalerita, pirita, freidbergita, 

calcopirita y galena. 

C.- Descripción Textural 

Textura escarapelada de fragmentos de pirita cementados por 

cuarzo. Intercrecimiento de galena y freidbergita reemplazando al 

cuarzo y a la pirita. calcopirita con textura de exsolusión en 

esfalerita, ambas reemplazan a la pirita, a la galena, freidbergita 

y al cuarzo. 

D.- Secuencia paragenética 

Cuarzo 

Pirita 

Galena 

Preidbergita 

calcopirita 

Esfalerita 

~.••••••••=1 MB N 	 --N 

 

 

 

,1~111.1.1.10~WWOM.101~ 
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E.- Comentarios 

a) Geológicos: 

Existen dos procesos de mineralización uno anterior y 

otro posterior al brecciasiento de pirita. En las zonas en donde la 

esfalerita reemplaza a la pirita, la calcopirita se encuentra con 

textura de ezsolución de la primera en una concentración entre 8% y 

5%. 
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b) Metalúrgicos 

La eefalerita es de tipo masivo, no tiene problemas de 

liberación. La galena tiene como tamaño máximo 2100 micras y como 

tamaño míniao 400 micras por lo que sí se liberará el plomo. la 

plata se presenta en la freidbergita que está siempre incluida en 

la galena, el tamaño es de 500 micras máximo y 150 micras como 

mínimo, por lo que la recuperación de la plata será fácil en el con—

centrado de plomo. El cobre de la calcopirita ea difícil de recupe—

rar ya que hay muy poca y su tamaño máximo es muy pequeño 12 micras. 

Quedarán en el concentrado de zinc. 



.11~•~B•10M.1•••• 
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REPORTE kINERAGRAFICO 

Muestra 11 

A.- Mineralógico Descriptivo 

Minerales esenciales: Pirita, galena y cuarzo 

Minerales accesorios: Esfalerita 

Minerales accidentales: Calcopirita y freidbergita 

B.- Mineralógico Genético 

Minerales ascendentes: Pirita, galena, cuarzo, esfalerita, 

calcopirita y freidbergita. 

C.- Descripción textural 

Textura escarapelada de fragmentos de pirita cementa. os por 

cuarzo, reemplazamiento de calcopirita y esfalerita por galena, pirita 

y cuarzo. Intercrecimiento de pirita por galena. El cuarzo reempla-

za a todos. Intercrecimiento de galena y freidbergita. La calcopirl-

ta tiene textura de exsolusión en la esfalerita. 

D.- Secuencia paragenética 

Cuarzo 

Galena 

Pirita 

Eafalerita 

Freldbergita 

Calcopirita 

E.- Comentarios 

a) Geológicoa: 

Existen dos procesos de mineralización uno anterior al 

brecciamiento, de pirita y cuarzo y otro posterior, con galena, 

freidbergita, pirita, calcopirita y esfalerita. La freidbergita es 

contemporánea y está asociada con la galena. 

b) Metaldrglcosi 

La esfalerita ea de tipo masivo cuyo tamaño mínimo es de 
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200 micras por lo que el zinc será de fácil recuperación. La 

galena también es de tipo masivo cuyo tamaño mínimo es de 190 

micras por lo que el plomo será fácil de recuperar. La calcopirita 

es tan pequeña 10 micras (tamaño máximo) y escasa que es además 

muy dificil de separar. La freidbergita tiene.como tamaño máximo 

470 micras y como mínimo 250 micras por lo que es dificil separarla 

y se obtendrá con el concentrado de plomó. 
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Utilizados 
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VOLUME: GEOLOGIA 	MAR. 20. 1981 

•41GE00140 A10 FILE DESCRIPTION 
CONNAND 	REGIONS MARKED (CHANNELSI 

SET LA 
SETIO 
SETPO 
1 
SETXC 
1 
55 
1.3 
PRE 
400 
SETTAR 
1 
SET DE 
SETEV 
40 
99 
CLR1 
CLR2 
ACO2 
ATO ACO 

VOLUNE: GEOLOGIA 	MAR. 20, 1901 

•SGEOSULF1 ATO FILE DESCRIPTION 
CONNAND 	REGIONS MARKED (CHANNELS) 

SETNOEL 
SC NO IC RH PD AR KR XE RN LA HF fA RE OS IR PO AT FR PA AC 
PR cl 
SETNOEL 
ND PM SM EU GD Th DY HO ER TM YO LU PA NP PU AM 
ROF 



VOLUME: GEOLOGIA 	MAR. 20. 1981 

•TACO ATO FILE DESCRIPTION 
CONMAND 	REGIONS MARKED (CHANNELS) 

NEXT 
SETPR 

SETO 
4 
SETLI 
ALL 
SETNOLI 
LG 
LL 
LN 
MA 
MB 

ESC 
SMO 
IDE 
SAV 
1 
99 

LOOP 
HVO 
SETPO 

ROF 
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Espectros de las muestras analizadas según las 

condiciones indicadas en el Texto. 
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MAR. 6, 19,1  

1PECTRUN IIITC11- y 	 MAR. 17, 1901 

DIEM COUNTS 	X-RAY LIMES 	SPECTRUM KIRE1- 4( 

1.75 1153. 	SI 01, SI «Ah (MEM COUNTS X-RAY LIMES 

2.27 461. 	NO LA1, NO 102, 
1.49 1703. AL KA1, AL KA2, 911 LA1, DR L112. 

3.31 670. 	K 	«Ah K 	KA2, 
1.76 9366. SI KA1. 

3.71 511570. 	CA KA1, 
2.32 2169. S 	KA1, S 	KA2, 

4.03 65061. 	CA 01, 
3.33 24120. K 	KA1, K 	KA2. 

5.91 9201. 	0 KA1, 
3.71 50600. CA KA1, 

6.42 24604. 	FE KA1, 
4.52 1050. TI KA% TI KA2. 

7.07 3037. 	FE 01, FE 03, 
4.95 1713. V 	KA1, V 	KA2, TI 011 #  

9.19 24601. 	OE KA1, 
5.42 462. CR KA1, CR KA2. V 	K01, V 	03. 

5.91 11105. MM KA1, 
MAR. 	6. 1901 

6.42 200306. FE KA1, 

SPECTRUM mos- Y 7.07 30075. FE 01, FE Oh 

0.05 *17. CU KA1, 
EMERST COUNTS X-RAY LIMES 

0.64 3411. ZM KA1, 

1.49 1549. AL KA1. AL KA2, IR LA1, DR LAZ 9.51 306. 214 KB,'  2N 03*  

1.76 4925. 1I 	KA1, 9.19 36943. SE KA1. 

3.33 1112. N 	KA1. K 	KA2, 

3.71 39243. CA KM, 

4.03 5142. CA 01, 

4.!3 925II. TI KA1, 

4.4! 1999. V 	K01. V 	KA2, TI 01, 

5." 9306. MM 401, 

8.4.  430743. FE KA1, 	FE KA2, 

7.1' 64170. FE 	K91, 	FE 	$143, 

4.64 11902. ZN KA1, 

9.11 11364. IN K41, 	ZN 403, 

9.43q 32455. 1E KA1, 
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SPECTRUN WTRE2- 	 SPECTRUM 1011E3- 

DIEM COUNTS X-RAY LIMES ENERGY COUNTS X-RAY LINES 

1.49 1515. AL KA1, AL KA2, IR LA1, IR LA2, 1.49 1447. AL KA1, AL KA2, IR LA1, PR LA2, 

1.76 9042. SI 	KAI, 1.76 12135. Si 	KA1, 

2.32 2403. S 	KA1, S 	KA2, 2.32 1763. S 	KA1, S 	KA2, 

3.33 19423. K 	KA1, K 	KA2, 3.33 19710. K 	KAI, K 	KA2, 

3.71 50124. CA KA1, 3.70 10737. CA KAI, CA KA2, 

4.53 11420. TI KA1, 4.53 8254. TI KA1, 

4.94 1793. V 	KA1, 	V 	KA2, TI 101, 4.95 1660. V 	KA1, V 	KA2, 	TI 01, 

5.42 531. CR «Al. CR KA2, V 	1101, V 	K23, 5.43 513. CR KA1, V 	K01, V 	K83, 

5.91 4595. MN KA1, 5.91 3747. MM KA1, 

6.41 320461. FE «Al, FE KA2, 6.41 305470. FE KA1, FE KA2. 

7.07 401132. FE 101, FE 103, 7.07 47218. FE K$1, FE K13, 

0.05 606. CU KAI, 8.65 3336. ZN «Al, 

5.64 6227. 211 «Al, 9.59 70. 241 101, ZN KB3. 

9.09 35169. GE KA1, 9.89 36630. GE KA1, 

NAR. II, 1981 

SUMO WIRE4 
FEB. 8. 1981 

(NEM 

1.74 

2.30 

3.32 

COUNTS 

2481. 

603. 

833. 

X-RAY UNES 

SI KAI, 

S 	«Al. S 	KA2, MO LA1. 	MO LA2. 

K 	«Al, K 	KA2. 

3.71 352054. CA KA1, 

5.40 51. CR «Al, 	CR KA2, 

5.11 5415. MM «Al, 

6.42 57055. FE MAI, 

7.07 8653. FE «PI, FE 	K13, 

8.65 774. ZN KA1, 

9.89 27449. GE KA1, 



MAR. 17, 1981 

SPECTRUR U1RE5- 
FEB. 8. 1991 

9 5 

ENERSY COUNTS X-RAY LIMES 
W SPECTRUMIRE6- 	4  

EMMY 	COUNTS 	1-RAY LIMES 
1.49 1382. AL KA1. AL KA2, 8R LAI, EIR LA2. 1.49 1501. AL RAI. AL  KA2. 	11R LAI. 	Ett LA2. 

1.76 7959. SI 	KA1. 
1.76 4552. SI 	X41. 

3.33 15943. K 	KAI, K 	KA2. 
2.32 723. S 	KA1, S 	KA2, 

3.71 103005. CA KA1, 
3.33 13960. K 	KA1. K 	KA2, 

4.52 9014. FI 	KA1. TI KA2. 
3.71 120429. CA KA1, 

4.95 1639. V 	KA1, V 	KA2. 	TI K91, 
4.53 7599. TI KA1. 

5.91 6542. NN KA1, 
4.95 1656. V 	KA1, V 	KA2, TI K91. 

4.41 312471. FE KA1. 	FE 11.42, 
5.91 4747. 1101 	KA1, 

7.07 47260. FE 191, FE K83. 
6.41 323295. FE KA1, FE KA2, 

8.05 919. CU KAI. 
7.07 41911. FE K91, FE K93, 

1.65 1284. 2N KA1. 
5.06 1021. CU KA1. 

9.89 32021. GE KA1. 
5.64 1612. ZM KA1, 

9.89 31361. SE KA1, 

FEB. 10, 1981 

SPECTRUR 11150-1( 

ENERGY COUNTS X-RAY LIMES 

1.75 9505. SI KA1. SI KA2, 

3.33 39031. I( 	KA1. K 	KA2, 

4.42 13077. FE 	$(011, 

7.07 1912. FE KO1, 

9.90 41061. GE KA1. 



FEB. 8. 1981 

MAR. 6. 1981 	J6 

SPECTRUM 141756A- y 

SPECTRUN 	UT'55- 

ENEROY COUNTS 1--RAY LIMES 

ENERO! 

1.49 

COUNTS 

964. 

X-RAY LIMES 

AL KA1. AL KA2. PR LA1, BR LA:. 

1.76 9592. SI KA1. 1.76 9900. SI 	KA1. 

3.33 5230. K 	KA1. K 	KA2. 3.33 4491. K 	KA1. K 	KA2. 

3.71 191390. CA «Al. 3.71 130045. CA KA1. 

4.03 25112. CA 	K81. 4.52 5294. TI KA1. 	TI KA2. 

4.52 1945. TI 	KA1. 	TI KA2. 4.94 1182. V 	KA1. V 	KA2. TI K81, 

4.95 540. V 	01. V 	KA2. TI 	KE41. 5.91 1575. AM KA1, 

5.39 100. CR KA1. CR KA2. 6.41. 251814. FE KA1. FE KA2. 

5.91 1799. AA 01. 7.07 38357. FE KB1. 	FE KEI3. 

6.41 137750. FE EA'. FE KA2. 8.64 1626. EN KA1. 

7.07 20664. FE 01. FE 143. II.19 34960. GE 

8.04 392. CU KA1. CU 1<A2. 

8.64 1017. ZN 01. 

9.89 3148Y. GE KA1. 

MAR. 6. 1981  
SPECTRUK 617561- 9 

EMMY 

1,49 

1.76 

3.33 

COUNTS 

1953. 

10516. 

20312. 

X-RAY LIMES 

AL KAI, AL KA2. OR LAI, BO LA2. 

SI 	KA1, 

K 	KA1. K 	KA2. 

3.66 3112. CA KA2. 

4.03 407. CA K01. 
4.52 10932. II 	KA1, 	TI 	KA2, 

4.95 244B. V 	KA1. 	V 	1<A2. FI 01. 
6.41 403486. FE $41, 	FE 	«A2. 

7.07 61568. FE 01, FE 03. 
8.64 2383. IN $41. 

9.89 38544. GE KA1. 



FEO. 0. 1981 

SPECTRUM WT7571- 24 

MAR. 7, 1981 

SPECTRUM UT751- 1, 

97 

MUY COUNTS X-RAY LIMES 
EMEROY 

1.49 

COUNT8 

1195. 

X-RAY LIMES 

AL KA1, AL KA2, IR LA1, 811 LA2, 
1.49 985. AL «Al, AL KA2, IR LA1, BR LA2, 1.76 9529. Si KA1, 
1.75 6144. SI KA1, SI KA2, 3.33 7377. K 	KA1, « 	KA2, 
3.33 5932. K 	«Al, K 	KA2. 3.68 1961. CA 1011, CA KA2, 
3.71 124039. CA KA1, 4.52 9090. TI KA1, TI KA2, 
4.03 160113. CA KI11, 4.95 2099. V 	K111, V 	KA2, TI lel, 
4.53 9749. TI «Al, 5.43 1301. CR «Al, V 	11111, 
4.96 2621. V 	KA1, V 	11/42, 5.92 1952. CR KW, CR K113, 
5.43 491. CR KA1, V 	«41, V 	K113, 6.41 545563. FE KA1, FE KA2, 
5.91 5362. MM KA1, 7.07 12312. FE Kel, FE FM, 
6.41 513152. FE «Al, FE KA2, 1.05 1154. CU «Al, 
7.07 77063. FE K81, FE K83. 

8.64 2274. ZN «Al, 
1.05 916. CU KA1, 9.59 240. ZM Kel, ZM K113, 
1.64 1073. ZM «Al, 9.119 37942. OE «Al, 
9.09 29266. GE «Al, MAR. 	9, 1981 

SPECTRUM 	WT759-4 

ENERO, COUNTS X-RAY LIMES 

1.75 4046. SI 14A1, 	SI KA2, 

3.31 1129. 1( 	«Al, 	K 	KA2, 

3.71 439176. CA KA1, 

4.03 55068. CA 11111, 

5.91 4646. MM «Al, 

6.41 211483. FE «Al, FE KA2, 

7.06 4439. FE KII, 	FE 1013, 

1.05 261. CU 	11411, 

1.64 1770. IN KA1, 

9.49 211361. 01 Me 



SPECTRUM 111763- " 

DIEM COUNTS 	X-RAY LIMES 

1.49 

1.76 

3.33 

3.67 

4.53 

4.95 

5.90 

6.41 

7.07 

1.06 

1.65 

9.19 

1431. 

12116. 

15341. 

3156. 

6246. 

1438. 

316. 

295441. 

46216. 

477. 

2685. 

19445. 

AL KA1, AL KA2, IR LA1. IR LA2, 

SI 0A1, 

K 	«Al, K 	KA2, 

CA KA1, CA KA2, 

TI 	«Al, 

V 	KAI, V 	KA2, 	TI 0101, 

All 0110, 011 KA2, 

FE KA1, FE KA2, 

FE Kel, FE 113, 

CU KA1, 

20 KA1, 

SE 	e10.1, 

EMMY 

1.49 

1.75 

3.33 

3.62 

4.52 

4.94 

5.43 

6.41 

7.07 

1.05 

1.64 

9.01 

COUNTS 

1693. 

11416. 

111115. 

1104. 

9131. 

1142. 

400. 

301306. 

51517. 

750. 

2845. 

39304). 

MAR. 9. 1981 

SPECTRUN 1117644-4 

X-RAY LIMES 

AL KAI, AL $(142, IR LA1, IR LA2, 

SI «Al. SI 1(A2. 

K «Al, K KA2, 

SS LA1. 

TI KAI, TI KA2, 

V KA1, V KA2, TI Kel, 

CR «Al, V Kel. 

FE «Al, FE KA2, 

FE 0111, FE Ke3. 

CU KAI, 

91 «Al, 

61 «111, 

99 

MAR. 18. 1981 	MAR. 111. 1911  

MAR. 17, 1981 

WT762- 

X-RAY LIMES 

SPECTRUM 	0760- 

EMMY 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

	

1.75 	2054. 	II KA1, 	SI KA2, 

	

3.32 	1099. 	II 	«Al, 	K 	11012, 

	

3.71 	414414, 	CA AAI. 

	

4.03 	59071. 	CA 

	

4.53 	353. 	Ti KA1, 

	

5.91 	6975. 	AM «Al, 

	

4.42 	30171. 	FE KAI, 

	

7.07 	4517. 	FE 011, FE 0113, 

	

9.19 	261151. 	OE «Al, 

SPECTRUN 

EMMY 	COUNTS 

	

1.75 	1633. 

	

3.31 	1699. 

	

3.71 	411655. 

	

4.52 	497. 

	

5.91 	7004. 

	

6.42 	35763. 

	

7.07 	5415. 

	

9.19 	26336. 

X-RAY LIMES 

SI KA1, SI KA2, 

K 	KA1, K 	KA2, 

CA KA1, 

TI KAI, TI KA2, 

MM KA1, 

FE KAI, 

FE «el, FE 0113, 

GE KAI, 

SPECTRUM 

(MEM 	COUNTS 

	

1.76 	4934. 

	

3.32 	3130. 

	

3.71 	309273. 

	

4.53 	944. 

	

5.91 	1722. 

	

6.41 	99968. 

	

7.07 	15523. 

	

1.06 	266. 

	

9.63 	661. 

	

9.119 	21400. 

SI KAI. 

K KA1, K KA2. 

CA KAI, 

TI KAI, 

MM K011, 

FE MAI, FE KA2, 

FE KI1, FE 053, 

CU KA1. 

2PI KA1, IN KA2, 

IE 11A1, 



FEO. O. 1901 

SPECTRUR toun- 

ENERGY 

1.49 

COUNTS 

694. 

x-RAY LIMES 

AL KA1. AL KA2, IR tAl. ER LA2. 

EMEROY 

1.76 

COUNTS 

émit. 

1-RAY LIMES 

5! 	KA1, 

1.76 8332. SI 	EAI. 3.33 10959. K 	KA1, K 	KA2. 

3.33 10727. K 	KAI. K 	KA2. 3.71 247371. CA «Al, 

3.71 213956. CA KAt. 4.03 31631. CA 

4.03 279J9. C. 4.52 2527. TI 	«Al, 	TI 112. 

4.52 2090. TI 	«Al. 	TI 	11.12. 5.91 4674. 110 KA1, 

5.91 1591. MM 041. 6.41 125002. FE «Al, FE KA2. 

6.41 107131. FE «Al. FE KA2. 7.07 18722. FE «81, FE K83. 

7.07 16394. FE «81, FE 143. 1.06 356. CU KA1. 

8.65 928. ZM «Al. 9 .99 30835. GE «Al, 

9.89 31159. GF KA1. MAR. 17. 	1981 

SPECTRUN 	111767 - 

MAR. 	7. 	1981 EMMY COUNTS X-RAY LIMES 

SPECTRUN 	0768A- Y 1.49 1339. AL Km, AL KA2. OR LA1, PR 	1.012. 

1.76 6652. SI kat, 
EMERGY 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

3.33 21955. K 	KAI. K 	KA2. 

1.75 	1220. 	SI KA1. 	SI KA2, 3.71 132946. CA «Al. 

3.71 	539646. 	CA KA1. 4.53 7357. TI 	«Al, 

4.03 	67647. 	CA K111. 4.95 14)1. y 	l'Al. 	y 	KA2. 	1I 	K$1, 

5.91 	•073. 	MN KA1. 5.90 1476. 101 KAI, 	MN «A2. 

6.41 	29271. 	FE KA1. 	FE 	KA2. 6.•1 270231. FE vAl. 	FE KA2, 

7.07 	••:7. 	FE 	«81, 	FE 	w$3. 7.07 40929. FE K9'. 	FE 	1(93, 

8.65 	T4:5. 	iN 	KA1, 8.06 730. CU 	«Al, 

9.89 	26122. 	GE RAI, 8.65 16224. ZN KAs, 

9.58 1445. Lo FP, 	1,4 1(93. 

9.19 32338. CA wv, 

99 
MAR. 7, 1981 

SPECTRUN WT766- 



FEO. 8. 198: 

SPECTRUN 	1076811- 

MAR. 17. 19H1 

SPECTRUN 0769- "1 

ENERGY COUNTS x-RAT 	ZINES 
ENERGY COUNTS X-RA1 LIMES 

1.76 5422. SI KA1. 
1.76 4617. SI 	KA1. 

3.33 11789. II 	KA1. K 	KA2. 
3.32 4691. H 	mal. 	K 	1<A2. 3.67 2209. CA KA1. CA KA2. 
3.71 368079. CA KA1. 

4.53 3261. TI KA1. 
4.03 46632. CA «81. 

4.95 1037. V 	KA1. V 	KA2.'TI 
4.53 801. TI KA1. 

5.91 24104. MOI KA1. 
5.91 5890. MN KA1. 

6.41 1642726. FE KA1. FE KA2. 
6.42 88764. FE KA1, 

7.07 234550. FE 01. FE KI.3. 
7.07 13124. FE P81. FE K83. 

6.05 7204. CU «441. 
8.65 22848. ZN «Al. 

8.64 161301. ZN KA1. 
9.58 2331. ZN K81. IN KO3. 

9.56 22983. ZA 101. ZN 
9.99 27040. GE «Al. 

939 19259. GE KA1. 

MAR. 17. 1981 

SPECTRUN 	Wr770- 

ENEAGY 

1.49 

1.76 

3.33 

COUNTS 

1539. 

13191. 

29039. 

X-RAY LIMES 

AL KA1. AL «A2. 	OR LA1. 	bk IA2. 

SI NAI, 

K 	K61. K 	KA2. 

4.52 4254. fl KA1. 	TI KA2. 

4.92 1062. V 	«62. 	TI 	«141. 

5.91 880. ON «Al, 

6.42 125194. FE KA1. 

8.06 4039. CU vAI, 

8.65 9279. ZN 

9.59 749. /N YO'. 	IN R13. 

9.99 43971. GE 	VA1, 



101. 
FEB. 	8, 

SPECTRUM 

1981 

10771- 
FEB. 	B. 

SPECTRum 

1981 

1417,2- 
ENERGY COUNTS x-RAY 

ENERGY COUNTS X-RAY UNES 
1.48 986. Al. KA1. 	AL KA2. 	PR LAI. 	PR LA2. 

1.75 15086. SI 	KA1. 	SI 	KA2. 1.49 1536. AL KA1, AL 1<A2, 	PR LAI, 8R LA2. 

3.33 16787. K 	KA1. 	y 	KA2. 1.76 15277. SI 	KA1. 

4.52 3602. TI 	H41. 	11 KA2. 3.33 25423. K 	KAI, K 	KA2. 

4.91 667. TI 	KeT. 3.62 2434. Se LAI. 

6.42 94670. FE 	KAt. 4.52 8827. TI KA1. 	TI KA2. 

7.07 14416. FE 	Ker. 	FE KE13. 4.93 1708. V 	KA1. V 	KA2. 	TI 	K61, 

8.05 536. CU KA1. 5.91 581. MM KA1. 

8.65 6599. ZN KAT. 6.41 220691. FE KA1, FE KA2, 

9.59 '71. 111 	1(81. 	201 	1<83. 7.07 33983. FE K81, 	FE K113. 

9.89 44942. GE 	HAI. 8.03 490. CU KA1. CU KA2. 

8.64 8667. ZM KA1, 

9.59 894. ZN KE11. a 133. 

9.89 40061. GE KA1. 



102 

MAR. 7. 1981 

PECTRUM 111773A-50 
	 FEB. 8, 1981 

SPECTRUN 0773P- 1-1 
(MEM 

1.411  

1.76 

COUNTS 

1032. 

11621. 

X-RAY LIMES 

AL KA1. AL «Ah IR LA1. 8R LA2, 

$1 	KA1, 

ENERGY 

1.20 

COUNTS 

796. 

X-RHY LIMES 

GE LA1. GE LA2. GE Lel, 

3.33 8372. K 	KAl, K 	KA2. 1.49 1706. AL KA1, AL KA2. MI LA1. PR LA2. 

3.70 4115. CA KA1, CA KA2. 1.76 9455. SI 	KA1. 
4.52 7993. TI KA1. TI «Ah 3.33 12656. K 	KA1. K 	KA2. 
4.115 2051. V 	KA1. V 	KA2. TI 111. 3.68 2946. CA «Al e  CA KA2. 
5.44 602. V 	111. V 	KEU, 4.52 12346. TI 	RAI. 	TI 	Kl12. 

5.91 3435. MN «Al. 4.95 2632. V 	KA1. V 	KA2. 	TI 	KB1. 

6.41 4671156. FE K011. FE KA2, 5.91 2573. OH KA1. 

7.07 70241. FE K111. 	FE «83. 6.41 429164. FE KAI. FE KA2. 

hos 788. CU «Al. 7.07 64954. FE 1(B1. FE 	KB3. 

8.65 2514. 201 KA1. 8.05 869. CU «Ah 

9.59 293. 2N 	2N 1(113, 8.64 3273. 2,4 KA1. 

9.89 37391. GE KA1. 9.59 320. 2N R81. 2,4 K83. 

9.89 36492. GE 	1<A1. 



MAR. 17. 1981 	 MAR. 17. 1981 

SPECTRUM 10774- 	 SPECTRUM WT774X-4 

ENERGY COUNTS X-RAY LIMES EMEROT COUNTS X-RAY LIMES 

1.49 1075. AL KA1. AL KA2. IR LA1. 811 LA2. 1.49 1728. AL KA1, AL KA2, DA LAI. 	ER 

1.76 10975. SI 	KA1. 1.76 8384. SI 	KA1. 

3.33 4212. K 	KM. K 	KA2. 3.33 10486. K 	KA1. K 	KA2, 

3.67 1005. CA KAI. CA  KA2. 3.66 1431. CA KA2, 

4.52 • 244. TI KA1. II KA2, 4.53 1721. TI KA1. 

4.95 1865. y 	KAI, V 	KA2, 	TI K11. 4.94 2164. V 	KA1, 	V 	KA2. 	II KOI. 

5.91 2449. MM KA1. 5.91 5653. MM KA1, 

6.41 453204. FE KA1, FE KA2. 4.41 791107. FE KA1, FE K012, 

7.07 69184. FE Kil, FE K93, 7.07 117400. FE KOI. FE K83. 

1.05 525. CU KA1. 8.64 8860. ZM K011. 

8.65 4836. ZN KA1, 9.58 469. ZN 111, ZM K83. 

9.59 472. ZN K81. ZM K13, 9.89 31507. GE KA1. 

9.19 37566. GE 1011, 



FEA. 	Y. 

SPECTRUM 

ENEAGT 	COUNTS 

	

1.40 	1130. 

	

1.75 	12356. 

	

3.33 	13041. 

	

4.52 	5337. 

	

4.93 	1114. 

	

5.42 	300. 

	

5.92 	847. 

	

6.41 	105773. 

	

7.07 	16283. 

	

8.06 	1479. 

	

8.64 	1426. 

	

9.59 	62. 

	

9.0' 	41452. 

t98t 

u177sA- 

K-Roir LINES 

AL KA1. 	AL KA2. 	PR 1.61. 

SI 	KA1. 	SI 	KA2. 

K 	KAl. 1< 	KA2. 

TI KA1. 	FI 	KA2. 

y 	KA1. Y 	KA2. 	TI Kyl. 

CR KA1. CR KA2. V 	101. 

CR 	KBI. 	CR 1(1113. 

FE «Al. FE KA2. 

FE X01. FE 1183. 

CU «Al. 

ZN KA1. 

ZN 1;81. 	2N X03. 

GE «At, 

E; Le. 

SF•ECTRII$ 	107:"31.- 104 

EmERGY 	COUNTS 	x-RA1 	LIMES 

	

1.49 	1786. 	AL KA1. 	AL kA2. 	OK LA1. 	IR LA2. 

	

1.76 	11787. 	SI 	KAt. 

	

3.33 	22379. 	R 	RAI. 	1< 	KA2. 

	

4.52 	9621. 	11 KA1. 	KA2. 

	

4.94 	2067. 	V 	KAl. 	V 	KA2. 	TI 	Kh1. 

	

5.91 	3115. 	MM KA1. 

	

6.41 	258620. 	FE Km. FE KA2. 

	

?.07 	39811. 	FE K111. 	FE K83. 

	

8.65 	2005. 	2N KA1. 

	

9.89 	40480. 	GE KA1. 

FEB. 	8. 	1981 

SPECTRUM 

MAR. 17. 1901 

SPECTRUM 	Ut776-4 

ENENGT 	COUNTS 	x-RAY UNES 

	

1.49 	2263. 	AL KA1. AL KA2. 'IR LA1. II LA2. 

	

1.76 	10570. 	SI 	KA1, 

	

3.33 	17417. 	K 	KA1, K 	KA2. 

	

4.52 	10368. 	TI 	KAl. 	TI KA2. 

	

4.94 	2100. 	V 	KA1, 	V 	«A2, 	TI 	111. 

	

6.41 	227776. 	FE KA1, FE KA2, 

	

7.07 	36212. 	FE 	KEtt, 	FE «03. 

	

8.05 	3033. 	CU KA1, 

	

8.64 	1505. 	ZN RAI. 

	

9.51/ 	130. 	Zr K61. 	IN 1103. 

	

9.89 	41163. 	GE 	KA1. 

ENERO, 

1.49 

1.76 

3.33 

4.52 

4.94 

5.91 

6.41 

7.07 

8.06 

8.65 

9.89 

COUNTS 

955. 

16612. 

14016. 

4749. 

957. 

2095. 

188371. 

28828. 

4944. 

2210. 

42980. 

X-RAY LIMES 

AL KA1. AL KA2. BK LA1. AR LA2. 

Si 	KA1. 

K 	KA1. K 	KA2. 

TI 	KA1. 	TI KA2. 

U 	KA1. v 	KA2. 	TI 	K01. 
Am out, 

FE «Al. FE KA2. 

FE 	K#1. FE KI1 3. 

CU KA1. 

ZN KA1. 

GE KAl. 



FEB. 1. 19131 	 105 
MAR. 10. 1981 

SPECTRUA 0778- 
	 SPECTRUR 11/779- 

MM 

1.49 

1.76 

3.33 

3.71 

4.52 

4.96 

5.43 

5.91 

6.41 

7.07 

1.04 

1.64 

9.59 

9.00 

COUNTS 

1103. 

I1231. 

0313. 

1706. 

7071. 

1095. 

1345. 

3554. 

34220/. 

52350. 

930. 

511119. 

714. 

41135. 

X-RAY LIMES 

AL KA1. AL KA2. 	OR LAI, SR 1.A2. 

SI 	KAI. 

K 	KA1. K 	KA2. 

CA KA1, 

TI «41, 	fI 102. 

V 	KAI. V 	KA2. 

CR 1011. 	V 	K09. 

*N KA1, 

FE KA1. FE KA2. 

FE 1011, FE X03, 

CU KA1, CU MA2. 

IN KAI, 

2,4 ROI, 	IN 1153. 

GE KAI, 

EMMY 

1.76 

2.32 

3.33 

3.71 

4.53 

5.91 

6.41 

7.07 

1.64 

9.57 

9.09 

COUNTS 

4968. 

4011. 

3199. 

331236. 

1201. 

1572. 

78958. 

12243. 

9951. 

700. 

21271. 

X-RAY LIMES 

SI «41, 

S 	KAI. S 	«62, 

K 	«61. K 	KA2, 

CA «41, 

11 	KAI. 

*N 

FE «41. FE KA2. 

FE K91. FE 1413. 

IN KA1. 

LN 1011, 	20 1<53, 

GE KA1. 

MAR. 10, 1981 

SPECTRUR 10780- 

EMMY COUNTS X-RAY LIMES 

1.75 1124. SI KA1, SI KA2. 

3.71 5141144. CA KA1. 

0.03 65239. CA KOI, 

5.91 4746. MM KA1, 

6.41 32202. FE 111, FE KA2. 

7.07 4574. FE 	1011. 	FE 	$(53, 

8.64 1464. IN «Al, 

9.a9 27021. Gr. 	101, 

t. 



FEB. 8. 1981 	 106 
SPECTRUN BT782-4 

SPECTRUN 111781- -í 

ENEROY 

1.49 

1.76 

3.33 

3.71 

4.52 

4.95 

5.44 

5.91 

6.41 

7.07 

8.65 

9.89 

COUNTS 

1297. 

10502. 

4210. 

22660. 

9574. 

2163. 

692. 

47411. 

443545. 

66666. 

1807. 

35539. 

X-RAY LIMES 

AL KA1. 	AL K42. 	lqk 1.111. 	bR IA2. 

SI 	KAI. 

fi 	KA1, K 	KA2. 

CA KA1. 

11 KA1, TI K42. 

V 	KAI. V 	KA2. TI KM. 

V 	$(111, 

NN KA1. 

FE «111. FE 1142. 

FE K91. FE K83. 

ZN KA1. 

OE KA1, 

ENEROY 

1.76 

3.33 

3.71 

4.53 

4.95 

5.42 

5.91 

6.42 

7.07 

1.06 

8.65 

11.59 

9.89 

COUNTS 

6969. 

1665. 

2562. 

7334. 

1653. 

356. 

2440. 

265332. 

40059. 

275. 

3105. 

368. 

39206. 

X-RAY UNES 

SI VAI, 

1( 	KA1, K 	KA2. 

CA KA1. 

11 KA1, 

V 	KA1, Y 	KA2, 11 

CR KA1, CR KA2, V 

101 	11111, 

FE KA1. 

FE K11, FE «193, 

CU KA1, 

211 KAI, 

ZN 11111, ZN KB3, 

OE KA1, 

1181, 

KBI, 



FEB. 8, 1981 	 107 

SPECTRUM 10785- 41 

ENERGY COUNTS 	1-RAY LINES 

MAR. 7. 1981 

SPECTRUR LIT786-1/ 

1.23 1175. MG KA1, MG KA2. ENERGY COUNTS 1-RAY LIMES 

1.49 1182. AL KA1„ AL 1A2. PR LA1, BR LA2. 
1.49 1081. AL KA1, AL KA2. IR LA1. ER LA2, 

1.76 9500. SI 	KA1, 
1.76 15412. SI 	KAl, 

3.33 3656. K 	KA1. K 	KA2. 
3.33 8866. K 	KA1, K 	KA2, 

3.70 5941. CA WA1. CA $A2. 
4.52 5767. TI KA1, TI KA2, 

4.03 720. CA KB1. 
4.53 9692. Ti 	KA1. 4.95 1228. V 	KA1. V 	KA2, TI K01. 

4.95 2407. V 	KA1. 	V 	KA2, TI 	RB1. 5.91 1322. R* KA1. 

5.91 3857. MN KA1. 6.41 214438. FE KA1, FE KA2, 

6.41 453546. FE KA1. 	FE 1 ,A2. 7.07 32316. FE K#1. FE K03, 

7.07 68610. FE KB1, 	FE 1.63. 8.05 1719. CU KA1. 

0.05 593. CU 	U.11, 8.64 42239. ZN KA1. 

8.65 1504. ZN 	1:A1. 9.58 4999. ZN K01. IN K83. 

9.89 3780o. GE KA1. 9.89 41282. GE KA1, 

SPECTRUM 

ENERGY 	COUNTS 

	

1.49 	1710. 

	

1.76 	14986. 

	

3.33 	23436. 

0787-4 

M-RAY LIMES 

AL KA1, AL KA2, 

Si 	KA1. 

K 	KA1. K 	KA2. 

IR LA1. 	EIR LA2. 

3.62 2138. SO LA1. 

4.53 7800. TI 	KA1. 

4.94 1884. V 	KA1. 	V 	KA2. TI K111, 

5.44 394. V 	K81, 

6.41 145283. FE KA1, 	FE KA2. 

7.(.7 22275. FE 	1011, 	FE 1183. 

8.05 1002. CU 	1<A1, 

8.64 1485. ZN KA1, 

9.89 43622. GE KA1. 



MAR. 19. 198? 
	 108 

FE8. 8. 1981 
SRECTRUN UTA788- 

SFECTRUR 	UT/88- 

ENERGY 	COUm15 X-RA1 LIMES 

ENERGY 	COU$TS 

1.75 	5751. 

X-RAY LIMES 

SI K41. SI K42. 

1.49 	1195. AL RA1. AL KA2. PR LA1. 8t4 LA2. 3.33 	9793. K 	K41. 1 	KA2, 

1.75 	10477. SI 	KA1. 	51 	KA2. 3.71 	37153. CA KA1, 

3.33 	9518. K 	101. 	y 	KA2. 4.53 	8102. TI «Al, 

3.71 	38799. CA KA1. 4.94 	1405. V 	KA1. V 	K42, II K81. 
4.52 	8252. TI KAI, 	TI 	VA2. 5.44 	1068. V 	K91, 

4.93 	1715. u 	KAt. 	9 	r42. 	TI 	101. 5.91 	3681. MN 101. 

5.43 	1049. CR 	KA1. 	V 	ROI. 6.42 	2911877. FE 101, 

5.91 	3957. AM KA1. 7.07 	45619. FE 101. FE K83. 

6.42 	304456. FE hal. 8.65 	1300. 28 KA1. 

7.07 	46'31. F.E rel. 	FE KB3. 9.89 	35938. GE KA1, 

8.04 	433. CU 	11.41. 	CU KA2, 

8.05 	1230. 28 KA1. 

9.89 	35859. GF 
MAR. 	17. 1981 MAR. 	17. 	'981 

SPECTRUO 111789-4 SPECTRUN 	uT790- 

ENERGY COUNTS X-PAY UNES ENERGY 

1.49 

COUNTS 

626. 

X-RAY LIMES 

AL KA1, AL KA2. SR LA1, 	PR LA7. 
1.49 1271. AL KA1. AL KA2, 8R LA1, Eat LA2, 

1.76 6840. SI 	KA1, 1.76 12284. 51 	KA1, 
3.33 13029. K 	KA1, K 	KA2. 

3.33 14672. K 	KAI, 	Y, 	KA2, 
3.71 210855. CA 1141, 

4.52 6650. TI 	F.41, 	rI 	102, 
4.52 2870. TI 	KA1, 	FI 	1142. 

4.95 1465. 9 	KA1. 	9 	KA2, 	ii 	KB?. 
5.90 912. MN 101, 	MM 1/.42. 

6.41 301640. FE 	101, 	FE 	1142, 
6.41 121401. FE 	101, 	FE 	1!42. 

7.01 46470. FE 	KR1, 	FF 	1113, 
7.07 18310. FE Eh!, 	rE gh3. 

8.05 676. CU «Al, 8.64 1150. 10 	KA1, 
9.08 31710. GE KA1, 

8.64 749/. IN RAI, 

931 40136. 01 	101, 



LIAR. 17, 1981 

SPECTRUM 10790A- 

MAR. 17, 1981 

SPECTRUM 	6117908- 1( 

109 

ENERO! COUNTS X-RAY LIMES 

EMERGY 

1.49 

COUNTS 

1450. 

X-RAY LIMES 

AL «Al. AL KA2, 811 LA1, 811 LA2. 

1.49 663. AL KA1. AL KA2, DR LA1. bR LA2. 1.75 12403. SI KA1, 	SI KA2, 

1.76 7438. SI 	«Al, 3.33 16573. K 	KA1. K 	KA2, 

3.33 6110. K 	KA1. K 	KA2. 3.68 3660. CA KA1. CA KA2, 

3.71 213552. CA KA1. 4.52 5353. TI KA1. 	TI KA2, 

4.53 1314. TI 	KA1. 4.93 1208. V 	KA1. V 	KA2, TI «111, 

5.91 1522. MN Km. 6.41 292199. FE KA1, FE KA2. 

6.42 156087. FE KAT. 7.07 44860. FE 01. FE 103. 

7.07 24132. FE K81. FE «83, 8.05 627. CU KA1. 

8.64 1585. ZN KA1. 8.64 3011. ZN KA1. 

9.89 30868. GE 	v041. 9.59 228. ZN K91. 	IN KI43, 

9.89 40641. GE KA1, 

SPECTRUM 

EsERGY 	COUNTS 

UY791- 1/ 

x-RAY LIMES 

1.49 1700. AL 	1'A1. 	Al 1<A2. 	811 LA1, 811 LA2. 
1.76 9237. SI 	KAt. 
3.33 14715. K 	KAT. 	K 	1<A2. 
3.66 2291. CA K42. 

4.52 10692. VI 	KAt, 	TI «62, 

4.94 2317. 9 	KA1, 	V 	KA2, 	TI K81. 

5.42 878. CR 	1011, 	CR 1<A2. 	V mbl. 

6.41 557955. FE 	KA1. 	FE KA2, 

7.07 05427. FE 	B. 	FE «83, 

1.05 1049. cu 	v41, 

1.64 6413. zm 	K41. 

9.(0 34572, TiF 	v41. 



FEB. 	8, tml 

SPECTRUM 	0792- 11 

ENERO 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

SPECTRUM 	10793- Y 	110 

(MEM 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

	

1.74 	4447. 	SI KA1, 

	

3.33 	0753. 	K 	KA1, K 	KA2, 
1.49 1520. AL RA1. AL 02. PR LAI. BR LA2. 

3.71 	202112. CA 1641, 
1.76 10263. SI 	KA1. 

4.52 	2171. 11 KA1, 	TI KA2, 
3.33 5465. R 	KA1. K 	KA2. 

5.42 	160. CR KA1, CR KA2, 
3.70 3201. CA 1(41. CA RA2. 

5.91 	1500. MA KA1, 
4.03 418. CA R81. 

6.41 	100463. FE KA1, FE KA2. 
4.52 10012. TI 	KA1, 	TI RA2. 

7.07 	15201. FE KI11, FE K63. 
4.95 2248. V 	KA1. V 	KA2, 

8.65 	1431. ZN 11411. 
5.42 1336. CR RA1. CR RA2. V 	K91. V 	103. 

9.09 	32593. GE KA1, 
5.91 2439. ON KA1. 

6.41 472784. FE KA1. FE RA?. 

7.07 70809. FE K81. FE K83. 

7.49 545. NI RA1. 

8.05 707. CU 1<A1. 
FEB. 8. 	1981 

8.64 2224. 2N KA1. 

9.89 37632. GE RAI. SPECTRUM 0794A- .5L 

ENEROY 

1.49 
1.76 
3.33 
4.52 
4.94 

COUNTS 

1702. 
11298. 
19670. 
8865. 
1993. 

X-RAY LIMES 

AL 	RA1, 	AL KA2. 	PR LAI. 	611 LA2. 
SI 01. 
K 	KA1. K 	KA2. 
fI 	KA1. 	TI KA2. 
V 	XAI. 	V 	KA2. 	II 	197. 

5.91 549. AN 1141, 

6.41 318081. FE RAI. FE KA2. 

7.0/ 57866. FE 	R91. 	FI! 	1(83. 

8.05 905. CU KA1, 

8.65 2333. ZN 

9.58 571. ZN KBI, ZN KP3, 

9.89 37533. GE 	KA1, 



FEB. e. 1981 	 FEB. 8, 1991 

SPECTRUM UT7949- 	 SFECTKum LI1795- - 

ENERGY 

1.49 

1.76 

3.33 

3.69 

4.03 

4.53 

4.94 

5.91 

6.41 

7.07 

8.06 

1.64 

9.89 

COUNTS 

2174. 

12061. 

17715. 

5021. 

675. 

10118. 

1958. 

1018. 

296244. 

45016. 

699. 

2133. 

39072. 

K-RAY LTIES 

AL KA1. AL VA2. BR LA1, 

SI 	KA1. 

H 	KA1. L 	KA2. 

CA KA1. CA KA2. 

CA KBI. 

TI 	1<A1. 

V 	KA1. V 	KA2. 	TI 101. 

NN KA1. 

FE 1141. FE KA2. 

FE K81. FE 1<E13. 

CU 1<A1. 

ZN KA1. 

GE KA1. 

ENERGY 

BR LA2. 	1.49 
1.76 
3.31 
4.03 
4.53 

4.95 

5.91 

6.41 

7.07 

8.64 

9.58 

9.89 

COUNTS 

10,7. 
10368. 
111012. 
2311. 
8019. 

1155. 

5401. 

492711. 

74423. 

2139. 

411. 

35167. 

MAR. 	18. 

SPECYRUA 

X-RAY UNES 

AL KA2. AL KA2. 
SI 	KA1. 
CA «Al. K 	KA2. 
CA R11. 
TI 	«Al. 

V 	KAI. V 	KA2. 

ON KA1. 

FE KA1. FE KA2, 

FE KBI, FE K03. 

ZN KA1. 

ZN K81. 	2,4 K83, 

GE KAl. 

1981 

W1796- 

PR LA1. BR LA2. 

TI 	K81. 

ENERO 

1.49 

1.75 

COUNTS 

1274. 

8988. 

X-RAY LIMES 

AL KA1, AL KA2. OR 141, 	BR LA2. 

SI 	KA1. 	SI 	KA2, 

3.33 5466. K 	KA1, K 	XA2. 
3.71 23293. CA KA1, 

4.53 10039. II KA1, 

4.95 2313. V 	1041. U 	KA2, 	ri 191, 

5.91 4573. MM «Al. 

6.41 460189. FE KA1. FE KA2. 

7.07 69047. FE K81, FE KB3, 

8.64 1894. IN KA1. 

9.59 239. ZN NB1. 	ZN «83. 

9.89 35901. GE «Al. 



MAR. 17, 1981 
	 112 

SPECTRUM 10797X- 

SPECTRUM 	111797- fr/ 

EMMY COUNTS X-RAY LIMES 

EMERGY 

1.49 

COUNTS 

1461. 

X-RAY LIMES 

AL KA1, AL KA2. IR LAI. 1111 LA2, 

1.49 1777. AL KAI, AL KA2, OR 1A1. 88 LA2. 1.76 11216. 51 	KAI. 

1.76 9798. 51 	KAI, 3.33 7470. K 	KAI. K 	KA2, 

3.33 10170. K 	KA1, K 	KA2. 3.66 1263. CA KA2, 

4.53 12319. fi 	KAI. 4.53 9642. TI KAI, 

4.95 2568. V 	K01. V 	KA2. 	TI Net, 4.95 2096. V 	KA1. V 	KA2, 11 K111. 

5.90 1661. MM KAI. MN KA2, 5.90 1287. MM 14111. 	104 KA2. 

6.41 458372. FE KA1. FE KA2. 6.41 420529. FE KAI, FE 1102, 

7.07 69738. FE K81. FE KB3. 7.07 64243. FE Kbl. FE K113. 

8.04 1481. CU MAI. CU  H02. 8.06 1420. CU KAI. 

8.64 2086. KA1, 8.64 1811. 2N KA1. 

9.89 37791. GE KAI, 9.89 38082. GE KA1. 

FEO. 8. 1981 

SPECTRUM UT798- ..- 

MAR. 17, 1981 

SPECTRUM 0000- / 

ENERGT 

1.49 

1.76 

3.33 

3.71 

4.53 

4.94 

5.43 

1.9 1  

6.4' 

7.07 

6.65 

9.B9 

COUOS 

153'. 

10421. 

4016. 

45693. 

8240. 

1672. 

872. 

1900. 

4400''. 

os888. 

2065. 

34823. 

X-RAY LIMES 

AL KAl. Al. KA2. 	BR LAt. 	BR LAZ 

SI 	$101. 

K 	KA1, 	K 	K02. 

CA KA1, 

TI 	NAt. 

V 	KA1. 	1J 	KA2. 	TI 	M11 1. 

CR 	✓.A1. 	V 	1181. 	y 	K83. 

MO 

bc 	',Al. 	FE 	MA2. 

FE 	Y81, 	FE 	1013. 

Zt4 	KA1, 

011 	YA', 

EMMY 

1.49 

1.76 

3.33 

4.52 

4.94 

5.44 

5.91 

6.41 

7.07 

8.05 

8.64 

9.59 

9.99 

COUNTS 

2114. 

11456. 

23380. 

9742. 

1984. 

662. 

812. 

199286. 

30493. 

79). 

3915. 

491. 

42922. 

X-RAY LIMES 

AL KAI, AL KA2. IR 101. SR LA?. 

si 	KAI, 

1( 	KAt, K 	KA2. 

11 KA1, 	TI KA2. 

V 	1101, 	V 	KA2, 	II KB1, 

V 	KB1, 

M4 KA1, 

FE KA1. FE KA2, 

FE 1(91, 	FI 	KBZ, 

CU KA1, 

IN KA1, 

IN K81, 	ZN K83. 

01 	KA1. 



MAR. 	17, 	1981 

SPECTRUA 	UTIO51- 	9 

113 
SPECTRUA 	UT1052- d/ 

ENERO 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

ENERO' COUNTS X-RAY LIMES 1.49 1324. AL KA1, AL KA2. PR LA1, 	BR 1A2. 
1.76 10006. SI KAt. 

1.76 9186. SI 	KA1. 
3.33 5903. K 	KA1, K 	KA2. 

3.33 4205. K 	KA1. « 	KA2. 
4.52 3835. TI KA1. TI KA2. 

3.69 977. CA KAl, CA KA2. 
4.93 1101. V 	KA1. V 	KA2. TI Ke1. 

4.52 8905. 11 KA1. 	TI KA2. 
5.99 639. MM KA1. KM KA2. 

4.94 2109. V 	«441. 	V 	KA2, 11 K61. 
6.41 137036. FE KA1, FE KA2. 

5.90 2434. MI KAl. MN KA2, 
7.06 20953. FE KO1. FE 1(113. 

6.41 648440. FE KA1. FE KA2. 
8.64 5001. 20 KA1. 

7.07 96516. FE KI11. FE KI13. 
9.57 339. IM K91, ZN KB3. 

8.64 2762. 20 KA1. 
9.09 44019. SE KA1, 

9.57 512. ZN K61. 	7.4 K03. 

9.6$ 33739. GE «Al. 

MAR. é. 1981 

SPECTRUN 4T1054A- 

MAR. 17. 1981 

SPECTRUM U11053- 9 

ENERO' COUNTS x-RAY LIMES 
DIEM COUNTS X-RAY LINES 

1.49 1937. AL KA1. AL KA2. PR LA1, PR LA2, 
1.76 18572. SI KM, 

1.76 10415. SI 	KA1. 
3.33 6436. K 	KA1. ,K 	KA2. 

3.33 20873. K 	KA1. K 	KA2. 
4.53 5028. TI 	«Al. 

3.62 1948. SR LA1. 
4.95 1322. V 	KA1, V 	KA2, TI 

4.52 10565. TI 	KA1, 	TI KA2. 
5.69 514. MM KA1, MM KA2. 

4.95 2377. v 	1<A1. V 	KA2. 	TI K61. 
6.41 106726. FE KA1. FE KA2, 

5.43 561. Ck KA1, V 	K$1, 
7.07 16101. FE K91, FE KB3, 

6.41 426844. FE KA1, FE 102, 
8.06 579. CU KA1. 

7.07 66007. FE KI11. FE K93, 
8.64 1971. ZN KA1. 

8.06 675. CU KA1. 
9.58 236. 2N KB1, 	2N KB3. 

8.64 2279. ZN KA1, 
9.89 44995. OE KA1. 

9.89 38251. GE 



MAR. 6, 1981 	 MAR. 7, 1981 
	

114 

SPECTRUM 	1.1110542- 1, 
	 SPECTRUM 	1.111055A- 4/ 

ENER81 COUNTS X-RAY LIMES 
(MEM COUNTS X-RAY LIMES 

1.49 1507. AL KAI. AL  KA2, PR LAI, 8R LA2 
1.49 1952. AL KAI, AL KA2. IR LA1. 811 LA2, 

1.76 13533. SI KAI. 
1.76 9382. SI KA1. 

3.33 10536. K 	KAI, K 	KA2, 
3.33 9340. K 	KAI, K 	KA2, 

4.52 8709. TI KAI, 	TI KA2, 
4.52 11966. TI KAI, TI KA2, 

4.93 1977. V 	KAI, V 	KA2, TI KBI, 
4.94 2467. V 	KAI. V 	KA2. TI K81. 

5.44 325. V 	KRI. 
5.91 B98$. MM KA1. 

5.91 553. 1114 KA1. 
6.41 731956. FE KAI. FE KA2, 

6.41 409284. FE KAI, FE KA2, 
7.07 109743. FE KI1, FE K83, 

7.07 62536. FE KIII. FE KI13, 
8.05 658. CU KA1, 

8.06 721. CU KAI. 
8.64 5959. ZN KAI, 

B.64 1561. 214 KAI, 
9.59 272. 2I4 K21. 	ZN K83. 

.0.119 38738. GE KAI. 
9.08 34275. GE KAI. 

FEB. e. 1981 

SPECTRUA WII056- 

	

EMERGY COUNTS 	X-RAY LIMES 

	

1.48 	553. 	AL KAI, AL MA2. IR LA1. PR LA2. 

	

1.76 	19801. 	SI KAI, 

	

3.33 	9705. 	K KA1, tt KA2. 

	

4.52 	2995. 	II MAI, II M.2. 

	

4.95 	807. 	V MA1, V MA2. TI K81. 

	

6.41 	114099. 	FE KA1, FE MA2. 

	

7.07 	1 7657. 	FE K111, FE PP3. 

	

9.06 	432. 	CU KAI, 

	

8.64 	952. 	ZN 

	

9,59 	3 10. 	IN KM, a I'83. 

	

9,99 	 OF (Al, 

MAR. 7. 1981 

SPECTRUM 	14110558- ir 

	

DIEM/ COUNTS 	x-RAY LIMES 

	

1.75 	7902. 	SI KAI. SI  1012, 

	

3.33 	13163. 	K KAI. K KA2, 

	

4.52 	5661. 	TI KAI, r: «A2. 

	

4.93 	1177. 	V KA1. V «A2. II KB: 

	

6.41 	153752. 	FE KA1. FE KA2, 

	

7.07 	24147. 	FE KNI, FE K83, 

	

8.05 	671. 	CU KA1. 

	

8.63 	1044. 	a KAI. IN KA2, 

	

9.89 	43603. 	SE VA?, 



PIAR. 17. 1991 
SPECTRUN 10188116- 5( 

tvsl 

FEB. 7. 1981 

SPECTRUN 	UT1058- 41 

115 

EMERGY 

1.40 

COUNTS 

1329. 

x-RAY LIMES 

AL KA1. AL KA2, DR LA1, BR LA2, 
ENERO).  COUNTS X-RAY LIMES 

1.76 13441. SI 	KAt. 1.48 1009. AL KA1, AL KA2. OR LA1. PR LA2. 

3.33 14837. I( 	KA1. K 	KA2, 1.75 12547. Si 	KA1. 	SI KA2. 

4.52 5276. II KA1. TI KA2. 3.33 13001. K 	K 	KA2, 

4.94 1334. V 	KA1. V 	KA2. TI K01, 4.52 5404. TI KA1. 	TI RA2. 
5.91 1801. As KAt. 

4.94 1222. V 	KA1. V 	KA2. TI R81. 
6.41 239065. FE KA1, FE KA2, 

5.91 1074. 110 KA1. 
7.07 36614. FE K11. FE K03. 

6.41 212906. FE KA1. FE KA2, 
1.05 599. CU KA1. 
1.64 2216. ZN MA1, 7.0? 33242. FE KE41. 	FE 1183. 
9.51 326. ZN KOI. ZN K83, 
9.11$ 41973. 6E 141, 8.64 1948. ZN KA1. 

9.89 37307. GE KA1. 

MAR. 17. 1981 

OPECTRUR 	101059- 

ENERO. 	COUNTS 	11-kAY LIMES 

1.40 	1009. 	AL KA1, AL KA2. 

1.76 	11916. 	SI 	KA1. 

3.33 	12155. 	K 	KA1. K 	KA2, 

3.67 	2742. 	CA KA1. CA KA2. 

4.52 	7655. 	11 KA1, TI KA2. 

4.95 	1611. 	V 	KA1. 	V 	KA2, 

5.91 	1461. 	NO MI, 

6.41 	310745. 	FE KA1. FE KA2, 

7.07 	48009. 	FE ROI, FE K83. 

0.05 	671. 	CU HA', 

8.64 	4060. 	ZN KA1, 

9.9., 	39654. 	GE 

BR LAi. 101 LA2. 

11 	«81. 

FEB. 	8. 	1991 

SPECTRUN 	11110608- •r' 

	

ENERO' 	COUNTS 	X-RAY LOES 

1.48 	1294. 	AL KA1. 	AL RA2, BR LA1, 	88 LA2, 

	

1.76 	14955. 	SI 	KA1. 

	

3.33 	19152. 	MAI, 	K 	KA2. 

	

4.52 	2880. 	fi 	KA1. 	TI 	KA2. 

	

4.91 	702. 	11 	R81. 

	

5.9 1 	1127. 	AM 	MA1. 

	

6.41 	187753. 	FE 	1.41. 	FE 	KA2. 

	

7.07 	28659. 	FE R81, FE 193. 

	

8.05 	2015. 	Di KA1. 

	

9.59 	372. 	ZN K81, 	ZN K83, 

	

9.89 	42482. 	GE 	KAI. 



MAR. 17, 1981 
	 116 

FEB. 8. 1981 
SPECTRUN 14T106011X- 5, 

PECTRUM 471061- 
ENER61 

1.49 

1.76 

3.33 

4.52 

4.94 

5.91 

6.42 

7.07 

3.65 

9.59 

4.09 

COUNTS 

2419. 

9204. 

25883. 

10583. 

1994. 

2564. 

200412. 

30958. 

1995. 

242. 

42420. 

X-RAv LIMES 

AL KA1. AL KA2, PR LA1. 

SI 	KA1, 

K 	KA1, K 	KA2. 

TI KA1, TI KA2. 

V 	KA1. V 	KA2, 	TI 101, 

HM KA1, 

FE KA1. 

FE K81, FE K83, 

ZN KA1, 

Z$ KBI, ZN «83, 

GE KA1. 

EMERGY 
bR LA2. 

3.31 

3.71 

4.03 

4.53 

5.91 

6.41 

7.07 

9.89 

FEB. 	8. 

SPECTRUM 

COUNTS 

817. 

544376. 

69484. 

178. 

4421. 

22956. 

3467. 

26269. 

1981 

uTI062- 

X-RAY LIMES 

K 	KA1, K 	KA2. 

CA KA1. 

CA K81. 

II 	KA1. 

MN KA1. 

FE KA1. FE KA2. 

FE K81, F.1 K83. 

GE KA1. 

MAR. 	17. 	1981 

SPECTRUA 	1.1f1063- 	4, 

	

EMMY 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

	

1.49 	1218. 	AL KA1. AL KA2. BR LA1. PR LA2. 

	

1.76 	11423. 	51 	KA1. 

	

3.33 	10078. 	1< 	KA1, K 	KA2. 

	

4.51 	9428. 	Ti KA1, 	TI KA2, 

	

4.91 	2569. 	TI 1011, 

	

6.41 	529220. 	FE KA1, FE KA2, 

	

7.)7 	80965. 	FE W111, FE KE13, 

	

8.05 	1477. 	CU KA1, 

	

1..64 	8292. 	ZO KA1, 

	

:.58 	679. 	ZM K91, 	7M 1(83, 

	

1.813 	35786. 	CE 	KA1, 

1.49 

1.76 

3.33 

3.71 

4.52 

4.95 

5.91 

6.41 

7.02 

8 .t 4  

9.58 

9.89 

COUNTS 

1645. 

10224. 

6313. 

22953. 

11173. 

2240. 

6171. 

4098'8. 

62086. 

14017 . 

1214. 

352'1. 

X-RAY LIMES 

AL KA1. AL KA2. PR LAI, BR LA2. 

SI 	KA1. 

1< 	KA1. K 	KA2. 

CA KA1. 

TI KA1. 	II KA2. 

V 	KA1. V 	KA2. 	TI KOI. 

MO KA1. 

FE KA1. FE KA2. 

FE 	1(81. 	FE 	KI13. 

ZN KA1, 

ZN ME11, 	ZN 	R93, 

GE 	KA1, 
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FEB. O. 1981 

SPECTRUN 	4TI064- 
SPECTRUN 1.111067- 

	

ENERGY 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

1.76 	1449. 	SI 	KA1. 

3.71 	507162. 	CA KA1, 

5.91 	3534. 	11N KA1. 

6.42 	35535. 	FE KA1, 

7.07 	5498. 	FE «81. FE K03. 

8.64 	841. 	ZN KA1. 

9.89 	27062. 	GE KA1. 

FEB. 	O. 	1981 

SPECTRUN 	16110658- 	4/  

ENEOGY 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

	

1.48 	1053. 	AL KA1, AL EA2, 	BR LAI. 	BR LA2. 

	

1.76 	15397. 	SI 	KA1, 

	

2.63 	67. 	CL 	1<A1. 	CL KA2, 

	

3.33 	10952. 	K 	KA1. 	K 	KA2. 

	

3.69 	3213. 	CA KA1. CA KA2, 

	

4.03 	434. 	CA 	KBI. 

	

4.53 	5281. 	TI 	KA1, 

	

4.95 	1193. 	V 	KA1. 	V 	1<A2. 	TI 	vpl. 

	

5.40 	225. 	CP 	«AI. 	CR KA2, 	V 	'El. 	V 	R93. 

	

5.90 	347. 	MM 	KA1. 	04 KA2. 

	

6.41 	157844. 	FE 	YAI. 	FE 	1<A2. 

	

7.07 	24495. 	FE 	V81. 	FE 	5,143. 

	

8.05 	407. 	CU 	KA1. 

	

8.65 	999. 	ZN 

	

9.58 	190. 	bi 	p01, 	IN 	LBS, 

	

9.09 	47444. 	GE 

ENERGY 

1.75 

2.30 

3.32 

3.71 

4.03 

5.91 

6.41 

7.07 

8.64 

9.89 

	

COUNTS 	X-RAY LIMES 

	

4981. 	SI KA1, SI KA2, 

	

453. 	S 	KA1. S 	KA2. NO LA', m0 LA2. 

	

1037. 	1( 	KA1. 	K 

	

379818. 	CA KA1. 

	

40282. 	CA KBI. 

	

1229. 	NN KAI, 

	

66210. 	FE KA1, FE KA2, 

	

9979. 	FE KBI. FE KB3. 

	

760. 	114 KA1, 

	

27725. 	GE KA1. 

	

FEB. 	8, 	1981 

SPECTRUN 	411020- 	I./ 

EMMY 	COUNIS 	X-RAY LIMES 

	

1.49 	1091. 	AL KA1, 	AL 5142. 	BR 	LA1, 	811 LA2, 

	

1.76 	11244. 	Si 	«A1, 

	

3.33 	14328. 	K 	KAI. 	K 	1<A2, 

	

3.71 	89504. 	CA KA1, 

	

4.52 	2060. 	TI 	KA1. 	TI KA2, 

	

5.91 	1766. 	MN K41, 

	

6.41 	143851. 	FE 	KA1, 	FE EA2, 

	

7.07 	22307. 	FE KBI, FE KB3, 

	

8.65 	2007. 	ZN KA1, 

	

9.58 	315. 	DO 101, 	IN 03, 

	

9.89 	36250. 	GE 101, 



MAR. 6, 1981 	 1 1j 

MAR. 7. 1981 

SPECTRUM WT1071- 5, 
SPECTRUM VT1074- 

EMERGY 

1.48 

COUNTS 

695. 

X-RAY LIMES 

AL KA1. AL KA2, IR LA1. BR LA2, 
EMERGY COUNTS X-RAY LIMES 

1.04 332. NA KA1. NA KA2, NA 01. 
1.76 12183. SI 01. 

1.49 1481. AL «Al. AL 02, BR LA1. bR LA2, 
3.33 32317. K 	KA1, K 	KA2. 

1.75 10804. 51 «Al. SI 02. 
3.71 60660. CA KAl. 

3.33 5701. K 	KA1. « 	02. 4.03 8154. CA 01. 
3.71 42623. CA 01. 

4.52 5199. TI RAI, TI 02. 
4.03 5654. CA K81. 

4.95 1167. V 	01. V 	KA2, 	TI K91, 
4.52 7849. TI 01. 	TI KA2. 

5.91 10826. 1111 «Al, 
4.94 1815. V 	01. V 	KA2, II 01. 

6.41 169479. FE 01. FE KA2. 
5.91 4279. MM «Al. 

7.07 26037. FE 01, FE K93. 
6.41 341032. FE KA1. FE KA2. 

8.05 478. CU «Al. 
7.07 51992. FE 01. FE 03, 

8.63 2735. ZN KA1. ZN KA2. 
8.65 1210. ZN 01. 

9.89 36585. GE «Al. 
9.89 37100. GE 01. 

MAR. 6, 1981 

SPECTRUM 101072- 1 

EMERGY COUNTS X-RAY LIMES 

1.76 7363. SI KA1, 

3.71 318253. CA «Al. 

4.52 868. TI KA1, 	TI 	«A2, 

5.91 2579. «N «Al, 

6.42 61081. FE KAI, 

7.07 9881. FE 01, FE 03. 

0.65 1274. ZN 01, 

9.89 31204. GE KA1, 
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SPECTRUA U11075- 4/  

EMMY 

1.04 

1.49 

COUNTS 

368. 

1461. 

X-RAY LIMES 

NA KA1. MA 02. 0 X81, 

AL «41, 	AL 1<A2. 	11 LA1. 	PR LA2. 

MAR. 	18, 

SPECTRUM 

EMMY 	COUNTS 

1981 

WT1076- 

x-RAY LIMES 

1.76 10324. 51 01, 1.03 101. MA KA1, MA KA2, 2N 1A1. ZN LA2, IN 1.31. 

3.33 5403. K 	1<A1. 	K 	KA2. 1.49 843. AL KAt, AL KA2, IR LA1, IR LA2. 

3.71 45215. CA KA1, 1.76 9060. SI 	KA1. 

4.53 8164. 11 01. 3.71 201792. CA KA1, 

4.95 1794.* V 	KA1. V 	«A2. TI 01, 4.53 3410. TI KA1, 

5.91 4537. AN 01. 4.95 771. V 	KA1, V 	KA2, 	101, 

6.41 355311. FE 01. FE «42, 5.91 34110. MM KA1, 

7.07 54242. fE X111. FE 03. 6.42 141201. FE KA1. 

8.64 1493. ZO KA1. 7.07 22636. FE A61. 	FE 116.3. 

9.59 222. ZN «81. 	1M KB3. 8.65 2201. 1M KA1, 

9.89 34909. GE 101. 9.09 32075. GE KA1, 

SPECTRUA 	101077-1, 

EMERGY 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

SPECTRUM 	1.111076- 

CREMO 	COUNTS 	X-RAY LIMES 

1.48 902. AL KA1, AL KA2, IR LA1, IN LA2, 1.49 1192. AL KA1, AL KA2. IR LA1. bR 142. 

1.75 11646. SI KA1, 	SI KA2. 1.75 10274. Si 	1<011, 	SI 	0142, 

3.33 10797. K 	KA1, K 	KA2, 3.33 5615. K 	KA1, K 	K02. 

3.71 134922. CA KA1, 3.71 42290. CA KA1, 

4.03 17472. CA K01, 4.52 1158. TI «Al, 	TI 	1142, 

4.52 3494. TI KA1, 	11 KA2, 4.94 1923. V 	KA1, V 	KA2, 	fi K11, 

4.96 1037. V 	KA1, V 	KA2. 5.43 516. CA KM, V 	061, 

5.90 2074. ON 01. AN KA2. 5.91 4709. 1111 	KA1, 

6.41 179428. FE 01, FE KA2, 6.41 353252. FE KA1, FE KA2. 

7.07 27784. FE X81, 	FE K13. 7.07 53765. FE 	1101, 	FE 	KI3, 

8.05 576. CU 01, 8.05 370. CU KA1, 

8.65 5424. IN KA1. 8.65 1997. 111 KA1, 

9.89 34110. GE 01, 9.88 35633. GE 	KA1, 



MAR. 17, 1981 
	 MAR. 17. 1981 	 1 20 

SPECTRUM 01079- y SPECTRUK wrIoeo- ti 

ENERGY COUNTS X-RAY LINES ENERGY COUNTS X-RAY LINES 

1.49 981. AL RA1, AL KA2, 	KR LA1, BR LA2. 1.48 784. AL KA1. AL KA2. 	PR LA1, BR LA2. 

1.75 9452. SI 	KA1. 	SI 	KA2. 1.76 10942. SI 	KA1. 

3.33 9988. K 	KA1. K 	KA2. 3.33 9834. K 	KA1, K 	KA2, 

3.71 90022. CA KA1. 3.71 50976. CA KAI, 

4.52 4405. TI KA1, 	TI 	KA2, 4.53 6310. TI 	KA1, 

4.95 934. V 	KA1, V 	KA2, TI K61, 4.93 1332. V 	KA1. V 	KA2. TI K81, 

5.91 2794. MM KA1. 5.91 2609. MM KA1. 

4.41 221338. FE KA1. FE KA2. 6.41 271324. FE KA1, FE KA2. 

7.07 33760. FE 	KI11, FE K83. 7.07 41014. FE K91, FE KW. 

8.64 2197. ZN KA1. 8.05 745. CU KA1. 

9.59 200. a KI11. ZN KB3. 8.64 3224. ZN KA1, 

9.09 34935. GE KA1, 9.89 35960. GE KA1. 
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SFECTRUN 1WT108111- Y 	 SPECTRUR U11083- y 

EMERGY COUNTS X-RAY LIMES 
EKERGY COURTS X-RAY LIMES 

1.49 1022. AL KA1, AL KA2, IR LA1, 8R LA2. 
1.75 7114. SI KA1. SI KA2. 

1.75 9012. SI KA1, SI KA2, 
3.33 14791. K 	KA1, K 	*A2. 

3.33 10321. I( 	KAI, K 	KAT. 
3.71 145777. CA 11/11. 

3.71 119414. CA KAI, 
4.03 18310. CA K81._ 

4.03 15429. CA K81, 
4.52 4710. TI ItAl, 	Ti KA2. 

4.52 4481. TI KA1, TI KA2, 
4.94 942. V 	KA1. V 	KA2. TI Kb, 

4.95 897. V 	KA1, V 	1442, 	TI 451, 
5.91 21575. MM KAI. 

5.90 2943. MM 1(41, MM KA2. 
4.41 224163. FE KA1. FE KA2, 

6.41 288435. FE KAI, FE KA2. 
7.07 33192. FE Kel. FE 483, 

7.07 43028. FE K111. FE K83. 
8.44 27176. 211 «Al, 

8.06 537. CU KA1. 
9.57 3435. 214 	493#  

8.64 2246. 211 KAI. 
9.89 31247. SE 441. 

9.88 33051. GE KA1. 

SPECTRUN 	W11086- 

DIERGY 	COUNIS 	X-RAY UNES 

1.48 112a. Al 1141, 	AL KA2. 	PR LA1. 	8R LA2. 

1.7e 10525. SI 	kAl . 

3.33 11133. M 	KA1. 	11,12. 

3.71 92855. CA «A1. 

4.,:3 12223. CA K81, 

4.52 4704. II 	VA1. 	TI 	KA2, 

4.'4  1061. 1: 	KA1, 	9 	KA2. 	TI 	ol. 

:.41  298687. FE 	KAl. 	FE 	KA2, 

45944. FE 	K81, 	rE 193. 

1.t4 1575. KA1, 

174, ZN K91, 	IN K83. 

:.?.9 32563. GE 	KAI, 



MAR. 18. 1981 

SPECTRUO 	Mt1007- 

MAR. 9, 19E3 

SPECTRUM 	WT1091A-4 

122 

EMER6Y COUNTS e-RAY LIMES 
EMERGY 

1.48 

COUNTS 

740. 

x-RAY LIMES 

AL KA1, AL KA2, 	BR LA1, BR LA2. 
1.19 193. GE LA1. GE LA2. GE L81. 

1.75 7300. 51 	11011. 	SI 	KA2, 
1.75 2288. SI KA1. 	SI KA2. 

3.33 7952. Y. 	KA1, K 	KA2, 
3.71 477824. CA KA1. 

3.71 2451158. CA KAI, 
4.53 435. TI KA1. 

4.03 32064. CA K111, 
5.91 2684. ON KA1, 

4.52 1746. TI 	KA1. 	II KA2. 
6.42 35434. FE KA1. 

5.90 1493. MN KA1. MN KA2, 
7.07 5351. FE K01. FE KE03. 

6.41 75568. FE KAI, FE KA2, 
9.89 27685. GE KA1. 

7.07 11520. FE KBI. FE K83, 

9.89 31330. GE KA1, 
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SPECTRUN 0110919- 	 SPECTGUR UT1094- Al 

ENER61 

1.49 

1.75 

2.29 

COUNTS 

2725. 

9202. 

411. 

X-RAY LIMES 

AL 101, Al KA2. OR LA1, OR LA2, 

SI KA1, SI KA2. 

S 	101, S 	KA2, MO LA1, MO LA2, 

ENERGY 

1.49 

1.76 

3.33 

COUNTS 

1228. 

10816. 

12383. 

1-RAY LIMES 

AL RAI. AL  KA2. SR LA1. EIR LA2, 

51 	KA1, 

K 	«Al. K 	102. 

2.44 1092701. 5 	K91, 	MO 182, MO LE13, 3.71 131434. CA RAl. 

3.33 25221. K 	KA1, K 	KA2, 4.52 3177. TI «Al. 	TI 	1<A2. 

3.70 36308. CA KA1. CA KA2. 4.93 636. V 	RAI. 	V 	KA2. 	TI 	«101. 

4.03 4981. CA K91, 6.41 103592. FE KA1. FE KA2. 

4.52 75e0. TI 101. TI 	KA2. 7.07 15892. FE 	1<I31. 	FE 1<13. 

4.94 1696. V 	«Al, V 	KA2. 11 1181, 8.64 901. ZN KA1. 

5.43 556. CR KA1, 	V 	1011, 	V 	K93. 9.89 34319. GE KAI. 

5.91 2967. MN KA1, 

6.41 115916. FE KA1. FE KA2. MAR. A. 	1981 
7.07_ 17854. FE KB1. FE KE/3, 

8.64 3141. 1M 101. SPECTRUM U11095A- 

9.58 269. IN «81, ZM K93, EMERGY 	COUNTS 	X-RAY LIMES 
9.88 40732. GE KA1, 

1.76 

3.31 

3915. 

1947. 

SI KM, 

N 	KA1, K 	KA2, 

3.71 3906711. CA RAI. 

4.03 50729. CA 01, 

4.53 653. TI 101, 

5.91 2085. MOI KA1. 

6.41 58502. FE KA1, FE KA2. 

7.07 8815. FE «111, 	FE 	V03, 

8.65 708. a MAI. 

9.89 28703. GE KA1, 



MAR. 7. 1981 	 124 

FEB. O. 1981 
	 SPECTRUA 1111096- ,/ 

5PECTR11M 	UT10956- 	 ENERGY COUNTS 	X-RAY L:NES 

ENERGY COUNT5 X-RAY LIMES 1.49 
1.76 

1582. 
10873. 

AL KA1. AL KA2. OK LAI, BA L42. 
SI KA1. 

1.49 1133. AL KA1. AL KA2. 8K LAI. bR LA2. 2.32 048. S 	KA1. 5 	KA2, 

1.75 5327. 51 	KA1. 	51 KA2. 3.33 12187. K 	KA1. K 	KA2, 

2.32 1398. 5 	KA1. S 	1SA2. 3.71 41345. CA KA1. 

3.33 3227. K 	KA1. h 	KA2. 4.03 5109. CA KOI. 

3.71 209619. CA KA1. 4.53 8561. TI 	KA1. 

4.52 4819. TI KA1. 	TI KA2. 4.94 1748. V 	KA1. V 	KA2. TI K81. 

4.95 1148. V 	KA1. V 	V.A2. 	TI K81. 5.89 1012. AM KA1. MN KA2. 

5.43 1154. CR KA1. V 	K8I. V 	K63. 6.41 262441. FE KA1. FE KA2. 

5.91 8295. 001 KA1. 7.07 40055. FE KOI. FE K83. 

6.41 190347. FE KA1. FE KA2. 7.49 432. NI KA1. NI KA2. 

7.07 28659. FE KB). FE 1183. 8.04 786. CU KA1. CU KA2. 

'.48 398. NI HAL NI KA2. 8.64 1760. LA KAI. 

8.64 1016. ZO KA1, 9.89 38119. GE KA1. 

9.59 196. 2N 1181, 	ZO 1163 . 

9.89 30300. GE KA1. 

• 
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MAR. 17, 1981 	
SPECTRUM 	UT1098- 

SPECTRUM 	U11097- ¿y 	
ENERGY COUNTS 	X-RAY LIMES 

ENERO? 

1.76 

2.32 

3.32 

3.21 

4.53 

4.95 

5.91 

6.42 

7.07 

9.89 

COUNTS 

5849. 

426. 

2530. 

310911. 

605. 

148. 

1900. 

90046. 

13871. 

29499. 

MAR. 	11. 

SPECTRUM 

X-RAY LIMES 

SI KA1, 

S 	KA1, S 	KA2, 

K 	KA1, K 	KA2. 

CA KA1. 

TI KA1. 

V 	KA1, 	V 	KA2, 

MM KA1, 

FE KA1. 

FE KW. FE K83, 

GE KA1. 

1981 

W11099- 

TI K01, 

1.49 

1.76 

3.33 

3.70 

4.03 

4.52 

4.95 

5.91 

6.41 

7.07 

8.65 

9.89 

1456. 

8537. 

10666. 

13271. 

1771. 

15724. 

2813. 

10771. 

517122. 

74055. 

3524. 

35473. 

AL KA1, AL K42. 

SI 	KA1, 

K 	KA1, K 	KA2. 

CA KA1, CA KA2. 

CA K81, 

TI KA1, TI KA2, 

V 	KA1, V 	KA2, 

ON KA1, 

FE KA1, FE KA2, 

FE 01, FE K83, 

ZN KA1, 

GE KA1, 

BR LA1, 	hit LA:, 

TI 	KBI, 

ENEROY 

1.49 

1.76 

3.33 

COUNTS 

1345. 

8301. 

7637. 

X-RAY LIMES 

AL KA1, AL KA2, 	IR LA1. 	BR LA2. 

SI 	KA1, 

K 	KA1, K 	K42, 

3.71 69420. CA KA1. 

4.52 7484. TI 	1(41. 	TI 	KA2, 

4.95 1753. V 	KA1, V 	K42, TI K01, 

5.91 8594. MM KA1, 

6.41 398920. FE K41, 	FE KA2, 

7.07 58996. FE 	Ke1, 	FE 	1(83, 

8.64 4726. ZN KA1, 

9.58 535. ZN 1181, 	1N K03, 

9.19 11155, GE 	KA1. 



SPECTRUR 	UT110t- 
FEB. 8. 

SPECTRUN 
1981 
1011028- 126 

ENERGY 	COUNTS 	X-RAY LIMES ENERO' COUNTS X-RAY LIMES 

1.49 	1715. 	AL KAI, 	AL «A2, IR LAt, BR LA2. 1.49 1678. AL KA1, AL KA2. BR LA1, BR LA2. 

1.76 	12892. 	SI 	KA1, 1.76 '355. SI 	KA1. 

3.33 	20419. 	K 	KA1, K 	KA2, 2.32 1293. S 	KA1. S 	KA2, 

4.51 	2773. 	TI KA1. 	TI KA2. 3.33 20989. K 	KA1, K 	KA2, 

5.90 	5451. 	MN 0A1, MN KA2, 3.71 110528. CA KA1. 

6.41 	213647. 	FE 	ItAl. 	FE KA2. 4.52 6639. TI 	KA1. 	TI 	VA2, 

7.07 	32746. 	FE 	X31, FE K83. 4.95 1535. V 	«Al. 	V 	KA2, TI 	101. 

8.05 	971. 	CU KA1. 5.91 4294. N« 	1141. 
8.64 	6433. 	2N KA1, 6.41 224787. FE KA1. 	FE KA2, 

9.88 	41245. 	GE Wat, 7.07 34203. FE 01, FE v03, 
MAR. 	7, 	1981 8.05 418. CU «A1, 

SPECTRUM 	1411103-4/ 8.64 5235. ZN KA1, 

9.89 32498. GE KA1, 
EttERGY COUNTS x-RAY LINES 

1.48 1788. AL MA1, 	AL «A2, BR LA1. PR LA2, 
t.75 10304. SI 	141. 	SI 	KA2, 

3.33 7731. 11 	KAS. 	K 	KA2. 
3.71 71036. CA K41. 

4.52 5681. TI 	KAI, 	TI 	«A2. 

4.96 1337. V 	KA1. 	V 	KA2. 
5.44 345. V 	kit, 

5.91 1741. MN NA*, 

5.42 274927. FE 	l'A!, 

'.07 42080. FE 	1,91, 	FE 	103, 
.1.05 096. CU 	w.).*, 

í.53 1514. ZM 	NA', 	ZN KA2, 

;.53 5413. l4 	KB!, 	IN 103, 

1..99 36663. GE 



FER. 8. 1981 	 1 2 7 

SPECINUN 	 MAR. 17, 1981 

	

ENERGY COUNTS 	X-RAY LIMES 

	

1.76 	2458. 	SI 1A1. 

	

2.28 	316. 	5 KA1. S KW!, MO LA1. MO 1A2. 

	

3.32 	1336. 	K KA1. K KA2. 

	

3.71 	461791. 	CA KA1, 

	

4.52 	590. 	TI KAT, II KA2. 

	

5.91 	3211. 	MN KA1. 

	

6.41 	36699. 	FE 1<A1. FE nA2. 

	

7.07 	5618. 	FE K91. FE K93. 

	

8.65 	738. 	IN KA1, 

	

9.89 	27088. 	GE KA1. 

MAR. 9. 1981 

SPECTRUN WT1106-4 

SPECTRUM limos- y 

	

ENERGY COUNTS 	X-RAY LUYES 

	

1.76 	2255. 	SI KA1, 

	

3.31 	1157. 	K KA1, K KA2. 
_ . 

	

3.71 470410. 	CA KA1, 

	

5.91 	2478. 	MN KA1, 

	

6.41 	18507. 	FE KA1, FE KA2. 

	

7.07 	2925. 	FE K81, FE K13. 

	

8.64 	1747. 	2N KA1. 

	

9.89 	27470. 	6E KA1. 

MAR. 18, 1981 

SPECTRUN 1411107- 

ENERGY 

1.49 

1.75 

3.33 

3.71 

4.53 

4.93 

5.43 

5.91 

6.42 

7.07 

8.04 

8.64 

9.57 

9.89 

COUNTS 

1019. 

10708. 

15322. 

84677. 

4710. 

971. 

382. 

6384. 

207485. 

31368. 

516. 

14590. 

1354. 

35068. 

X-RAY LIMES 

AL KA1, AL KA2. 8R LA1, 8R LA2, 

SI 	KA1, 	SI 	KA2, 

I( 	KA1, 	K 	KA2, 

CA KA1, 

FI 	KA1, 

V 	KA1. 	V 	KA2. TI K81, 

CR KA1, 	V 	K141, 

MM KA1. 

FE KA1, 

FE K81, 	FE KEI3, 

CU KA1, 	CU KA2, 

1,4 	KA1, 

2N 	KB1, 	114 	1<83. 

GE 	KA1, 

ENERGY 

1.75 

3.33 

3.71 

4.53 

4.96 

5.41 

5.91 

6.42 

7.07 

8.06 

8.64 

9.89 

COUNTS 

4123. 

9073. 

331032. 

2105. 

565. 

149. 

8928. 

88399. 

12986. 

446. 

614. 

28834. 

X-RAY LIMES 

SI KA1, SI KA2. 

I( 	KA1, 	K 	KA2, 

CA KA1, 

TI KA1, 

V 	KA1, V 	YA2, 

CR KA1, CR KA2, 

HM KA1, 

FE KA1. 

FE 	K81, 	FE 	1.113. 

CU KA1, 

ZN KA1, 

6E KA1, 

V X91, 



MAR. 9, 1981 	 128 

SPECTRUN 411101- 40 	 SPECTRUM 	WI1109-4 

DIEM 	COUNTS 	K-RAY LINES 

1.75 	4420. 	SI KA1, SI KA2, 

3.31 	1044. 	K 	KAI, K 	KA2, 

1.71 	411231. 	CA KA1, 

4.03 	53381. 	CA KB1, 

5.91 	4277. 	MM KAI, 

6.41 	29423. 	FE KAI, FE KA2, 

7.06 	4506. 	FE $81, FE K83. 

8.64 	1589. 	ZN KA1, 

9.89 	283/ 1 . 	GE KA1, 

MAR. 	18. 	1981 

SPUTRUM 	U11110- 

ENERGY 

1.76 

3.33 

3.71 

4.52 

5.91 

6.41 

7.07 

8.65 

9.89 

COUNTS 

5982. 

7095. 

298440. 

2073. 

1236. 

81334. 

12053. 

705. 

29704. 

MAR. 

SPECTRUM 

X-RAY LIMES 

81 KA1. 

K 	KA1, K 	KA2, 

CA 1<A1, 

TI KA1. 	TI KA2, 

MM KA1, 

FE KA1, FE KA2, 

FE K81, FE 1(13. 

214 	11111. 

GE KA1, 

9, 	1981 

101111-4 

EMERGY COUNTS X-RAY LINES ENERGY COUNTS X-RAY LINES 

1.48 564. AL lAt. AL KA2, 8R LA1, BR LA2, 1.75 3835. SI KA1, SI KA2, 

t.75 15709. SI 	K41. 	SI KA2. 2.32 676. S 	KAI, 	S 	112, 

2.33 17675. K 	KAI, K 	KA2, 3.32 2023. 1( 	KA1. 	K 	KA2, 

• .52 6146. TI 	KA1, 	FI 	KA2, 3.71 386655. CA KAI, 

4.95 1467. V 	K41. V 	KA2. II 	KBI. 4.03 48830. CA Kbl. 

5.44 522. V 	K91. 4.52 848. 11 	KA1, 	TI KA2, 

6.41 201692. FE KAI, FE KA2, 5.91 10500. MN kit. 

'.07 30282. FE KBI, 	FE KE13, 6.41 62678. FE 	YA'. 	FE KA2, 

9.06 1284. CU 	vAI, 7.07 9408. FE 	1, 11. 	FE 183, 

e.64 6191. 2N V41, 8.65 54/. 2m 	.,41, 

515. Zr< 	K81, 	a 1<I13. 9.89 28281. GE 	(Al, 

9.89 42256. GE 	VA1. 



FEB. 7. 1981 

SPECTRUM 	UTI113- 

FEB. 8. 199! 

SPEMTRUA 	141111JA- 

ENERO 

1.75 

3.31 

3.71 

5.91 

6.42 

7.07 

8.06 

8.65 

9.89 

COUNCS 

2873. 

1990. 

347661. 

2467. 

29825. 

4488. 

512. 

501. 

25103. 

X-RAY LIAES 

SI KA1. 	SI KA2, 

K 	KAI, 	K 	KA2. 

CA.KAI, 

MM MAI. 

FE 	KA1, 

FE KB!. 	FE 0(93. 

CU KA1, 

IZA KAI. 

GE KA1. 

EHERGY 

1.49 

1.76 

3.33 

3.66 

4.53 

5.91 

6.41 

7.07 

8.04 

8.65 

9.89 

COUNTS 

1465. 

15181. 

21818. 

3162. 

508. 

2360. 

74583. 

11514. 

172. 

2210. 

45407. 

1-RAY 	LINES 

AL 	KA1. 	AL 1<A2, 	8R LO:. 	BE LA;, 

SI 	KA1. 

K 	RA1. K 	KA2. 

CA KA2. 

TI 	KA1. 

m« KAI. 

=E KA1. FE KA2. 

FE K8$, FE 03. 

CU KAI, CU KA2. 

ZH KA1, 

SE KAI. 

FE/. 8. 1981  

SPECTRUA UTI1148- 

ENERGT 

1.48 

1.76 

3.33 

COUNTS 

1095. 

17275. 

19930. 

X-RAY UNES 

AL KA1, AL KA2. 8R LA1. 	EP LA2. 

SI Km, 

K 	KA1. 	Y, 	KA2. 

3.67 3700. CA KA1, 	CA KA2, 

4.52 822. TI 	KA'. 	TI KA2. 

5.91 1323. AN 	Wol, 

6.41 68106. FE K1'. 	FE KA2, 

7.07 10527. FE 	K11. 	FE 	KB3. 

243. CU 	X4'. 

1610. ZO 

21;9. /14 	1,5, 	a 	1<83, 

9.?,9 44690. GE 	w1'. 



Resultado de la Correlación utilizando todo 
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SPECTRUN WI7564-4 
	 SPECTRUN w17578-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 1117564-4 
	

0.0 
2 11T10018-4 

	
10.0 

3 WT1006-4 
	

25.1 
4 wT1103-4 
	

31.3 
5 11TRE6-4 
	

34.9 
6 WT1077-4 
	

44.2 
7 11T11028-4 

	
52.1 

e WT1070-4 
	

57.6 
9 11T7570-4 
	

69.5 

	

10 11T1096-4 
	

76.3  

SPECTRUM 07568-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 1117560-4 
	

0.0 
2 11T10544-4 

	
3.8 

3 WT7644-4 
	

4.4 
4 1117944-4 
	

4.6 
5 11177311-4 
	

9.8 
6 1117734-4 
	

17.4 
7 117792-4 
	

18.1 
1117940-4 
	

18.9 
9 WT758-4 
	

21.1 
10 WT785-4 
	

23.1 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 1117570-4 	0.0 
2 11T798-4 	60.2 
3 0710116-4 
	

63.7 
• WI1075-4 
	

66.3 
5 WTRE4-4 
	

72.8 
6 11T1074-4 
	

91.8 
7 07701-4 
	

90.7 
e 11T10818-4 

	
109.3 

9 WT7115-4 
	

111.0 

	

10 1111103-4 
	

114.6 

SPECTRUN 

SPECTRUM 
ID 

111758-4 

CHI 
SOUARED 

SPECTRUN 

SPECTRUM 
ID 

111759-4 

CHI 
SOUARED 

SPECTRUN 

SPECTRUN 
ID 

1 WTCT1-4 
2 WT1104-4 

1 	WT1100-4 2.8 3 WT1064-4 
1 0758-4 0.0 2 	1111104-4 5.3 4 1117684-4 
2 	11T792-4 6.8 3 1111064-4 6.5 5 WT1061-4 
3 wT7734-4 13.4 4 07684-4 7.6 é 1111108-4 
4 WT785-4 17.4 5 WICT1-4 11.2 7 1111113-4 
5 WT10548-4 18.2 6 1111061-4 13.3 e 11T10954-4 
6 	11T77311-4 21.1 7 WT1111-4 14.7 9 W11067-4 
7 WT10544-4 45.9 O 11T10954-4 43.8 10 1111072-4 
8 1117560-4 53.8 9 01067-4 67.9 
9 1117644-4 55.5 10 1111072-4 91.2 

10 1117944-4 58.1 

SPECTRUN 

SPECTRUM 
ID 

10761-4 

CHI 
SOUARED 

SPECTRUN 111762-4 SPECTRUN 

SPECTRUM CHI SPECTRUN 
1 1111104-4 5.9 ID SOUARED ID 
2 1111064-4 7.0 
3 WTCT1-4 7.2 1 01109-4 10.2 1 1117941-4 
4 WT7684-4 9.2 2 010914-4 18.5 2 W17644-4 
5 WT1061-4 12.3 3 1171072-4 24.8 3 WT7944-4 
6 1111113-4 17.6 4 1171067-4 29.4 4 077540-4 
7 1111108-4 19.3 5 WT10954-4 37.3 5 01057-4 
8 010954-4 45.0 6 WT765-4 38.9 6 0710544-4 
9 1111067-4 69.4 7 1117654 45.8 7 unne-4 

10 1111072-4 112.6 8 141755-4 80.0 1477758-4 
9 W11113-4 84.2 9 1117738-4 

10 101104-4 98.2 10 111782-4 

WT760-4 

CHI 
SOUARED 

5.0 
6.7 
7.4 
8.5 
10.1 
16.3 
17.2 
52.6 
79.9 
119.3 

10763-4 

CHI 
SOUARED 

7.0 
8.5 
9.4 
10.5 
12.4 
13.9 
14.0 
16.9 
19.4 
23.7 



SPECTRUM 	U1765-4 	 23 2 

SPECTRUA 	U27644-4 

	

SPECTRUM 	CH: 
_ID 	SOUARED 

1 92764A-4 	0.0 
2 WI794,4-4 	3.5 
3 010544-4 	3.8 
4 WT756D-4 	6.0 
5 412773P-4 	13.1 
6 W2792-4 	21.8 
7 112758-4 	22.4 
8 WT7734-4 	25.5 
9 WT7758-4 	33.0 

	

10 WT79410-4 	33.4 

	

SPECTRUM 	CHI 
2D 	SOUARFD 

1 WT765-4 	0.0 
2 W27654 	3.0 
3 W2755-4 	15.0 
4 1121106-4 	31.0 
5 WT1094-4 	31.9 
6 U21095E1-4 	59.9 
7 1111072-4 	74.3 
8 WT1067-4 	84.7 
9 WT779-4 	90.0 

	

10 1111077-4 	90.9 

SPECTRUM U1766-4 

SPECTRUM 
	

CHI 
ID 
	

St3UARED 

1 07654 	6.3 
2 112765-4 	6.4 
3 W2755-4 	19.7 
4 WT1091A-4 	23.9 
5 W21106-4 	35.3 
6 11T10959-4 	49.0 
7 WT1094-4 	51.3 
8 WT1072-4 	70.1 
9 01067-4 	91.9 

10 9710954-4 	101.6 

SPECTRUM 07684-4 

SPECTRUK WT767-4 

SPECTRUN 	CIII 
le 	MAREO 

1 U11102$-4 
	

tv.e 
2 WT10010-4 

	27.0 
3 1117314-4 
	32.0 

4 WT1104-4 
	35.9 

5 WIRE4-4 
	44.8 

6 WT1014-4 
	44.9 

7 WT1077-4 
	45.7 

1111103-4 	62.2 

10 1117570-4 
WI1070-4 
	71.0 

99.9 

	

SPECTRUA 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT7684-4 	0.0 
2 WTC11-4 	11.2 
3 01061-4 	13.4 
4 W11064-4 	13.9 
5 1111104-4 	19.5 
6 9121113-k 	21.7 
7 010954-4 	79.4 
9 Wil111-4 	114.7 
9 WT1067-4 	133.3 

	

10 11T1072-4 	169.2 

SPECTRum 

SPECTPUm 
ID 

1 WT7688-4 
2 WT779-4 
3 WT1106-4 
4 1111067-4 
5 WI1072-4 
6 WI1111-4 
7 WTI095A-4 
e WT1I04-4 
9 WT1113-4 

10 11T 1064-4  

WT7689-4 

CHI 
SOUARED 

0.0 
13.5 
38.2 
40.9 
4,1 .4 
52.1 
56.3 
88.2 
91.6 

101.6 

spsetesitum wer71-4 
ID 	SOUARED 
	

SFECTRUN 11772-4 

0.0 	SPECTRum 	CHI 

15.1 	 ID 	SOUARED 

16.7 
21.6 
28.6 
28.8 
32.0 
40.6 
46.2 
50.4 

SPECTRUA WT770-4 

SPECTRUM 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT771-4 
	17.9 

2 WI7117-4 
	

20.2 
3 IFT775A-4 
	21.0 

4 9110659-4 
	34.0 

5 W2777-4 
	34.3 

6 01056-4 
	34.4 

7 91104011-4 
	

34.0 
11 W1772-4 
	37.2 

9 011144-4 
	40.9 

10 9111148- 4 	49.0  

1 119771-4 
2 WT1056-4 
3 1417754-4 
4 WTSI41-4 
5 41211144-4 
6 11111141-4 
7 9110658-4 
8 010609-4 
9 W2772-4 

10 W2777-4 

1 WT772-4 
2'927758-4 
3 11I10603-4 
4 WTI058-4 
5 1197941-4 
6 WTSAI-4 
7 11110659-4 
8 WT7944-4 
9 W2777-4 

10 WTIC.546-4 

0.0 
13.6 
16.0 
18.0 
26.4 
29.5 
35.3 
37.7 
48.7 
49.8 



SPECTRUM 917731-4 
	

133 
SPECTRUM 9T7734-4 

SPECTRUN 	CHI 
SPECTRUN CHI 
	

ID SOUARED 
	

SPECTRUM WT77411-4 
ID 	SOUARED 

0.0 
10.4 
10.5 
13.2 
27.5 
32.8 
35.1 
62.0 
68.5 
106.6 

1 1117734-4 
2 111785-4 
3 WT792-4 
4 9T77311-4 
5 8110544-4 

WT795-4 
7 817944-4 
81711-4 

9 8179411-4 
10 8T1058-4  

1 897738-4 
2 WT792-4 
3 81785-4 
4 8T7734-4 
S 1117944-4 
á 8T10544-4 
7 111790-4 
I WT795-4 

_9 8177511-4 . 
10 991058-4  

0.0 
6.6 
11.8 
12.3 
13.0 
15.9 
38.2 
50.2 
_67.8 
81.3  

SPECTRUN 	CNI 
ID 	SOUARED 

1 1T105411-4 
	

8.7 
2 01751-4 
	

45.0 
3 111792-4 
	

79.2 
4 119773A-4 
	

90.8 
5 9T77311-4 

	
105.6 

é 89785-4 
	

108.1 
7 11111444-4 

	
149.9 

• 11T7568-4 
	

178.9 
8179441-4 
	

191.2 
10 9T7644-4 

	
191.4 

SPECTRUN 07754-4 
	

SPECTRUN 917751-4  

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	MAREO 

1 1117754-4 
	

0.0- 
2 WT1056-4 
	

10.7 
3 WTSM1-4 
	

11.2 
4 9910658-4 

	
15.7 

5 9TIOA08-4 
	

23.7 
6 W1777-4 
	

23.9 
7 W1771-4 
	

29.0 
8 9T11144-4 

	
37.7 

9 WT1058-4 
	

39.2 

	

10 111772-4 
	

41.9 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 1117750-4 	0.0 
2 811050-4 	11.2 
3 1117948-4 	15.7 
4 8T7944-4 	18.5 
5 9T10608-4 	22.8 
6 99772-4 	23.9 
7 8110544-4 	28.4 
S 8977311-4 	30.6 
9 91792-4 	44.5 

	

10 9T7734-4 	46.9 

SPECTRUN 91776-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

	

1 1111057-4 
	

•.4 

	

2 8T7751-4 
	

9.7 

	

3 WT1058-4 
	

10.7 
4 161777-4 
	

18.9 
5 010608-4 

	
20.6 

	

á 1117941-4 
	

21.2 

	

7 11176411-4 
	

25.11 

	

8179411-4 
	

27.1 

	

11175611-4 
	

30.2 

	

10 10712-4 
	

32.0 

SPECTRUN 9T777-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 91777-4 
	

0.0 
2 9110608-4 

	
11.8 

3 W11058-4 
	

16.1 
4 9110658-4 

	
18.2 

5 9T77511-4 
	

19.8 
6 w1541-4 
	

26.9 
7 91772-4 
	

27.3 
8 91775A-4 
	

33.7 
9 917948-4 
	

33.9 

	

10 911056-4 
	

34.4 

SPECTRUM 91778-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 9T792-4 	15.7 
2 91785-4 	23.8 
3 91792-4 	25.8 
4 0758-4 	36.9 
5 WT77311-4 	40.1 
6 WT10541-4 	55.3 
9T784-4 	61.3 

8 111795-4 	72.7 
9 917738-4 	77.8 
10 89781-4 	135.1 

SPECTRUM 9T729-4 

SPECTRUM 	CHI 
iD 	SOUARED 

1 91779-4 
	

0.0 
2 WT1106-4 
	

15.0 
3 9T10/22-4 
	

20.2 
4 91768B-4 
	

21.2 
5 911072-•' 
	

25.3 
6 9110954-4 

	
35.2 

7 911111-4 
	

59.7 
E W11104-4 
	

64.8 
9 911113-4 
	6-.1 

1 0 91765-4 
	

75.9 



I 
2 
3 
é 
5 
é 
7 
8 
9 
10 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID 

0176801-4 
01044-4 
01104-4 
011061-4 
MTCT1-4 
011108-4 
011113-4 
011095A-4 
01067-4 
W11072-4 

W1780-4 

C41 
SOUARED 

3.0 
3.6 
7.3 
7.9 
9.3 
13.7 
23.7 
63.9 
93.7 
141.3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
B 

9 
10 

SPECTRuw 

SPECTRUM 
ID 

0781-4 
W1795-4 
0785-4 
0792-4 
141798-4 
0773A-4 
07730-4 
WTI075-4 
1TI074-4 
WT788-4 

0781-4 

CHI 
SOUARED 

0.0 
6.3 
14.8 
19.7 
24.0 
25.2 
33.3 
43.1 
57.2 
68.? 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 

10 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID 

0782-4 
0785-4 
01792-4 
017736-4 
017739-4 
0795-4 
WT701-4 
01062-4 
0179401-4 
010546-4 

134 
W1782-4 

CKI 
SOUARED 

0.0 
25.3 
26.8 
34.8 
38.6 
48.0 
67.6 
78.6 

'80.1 
81.1 

SPEC1908 WT784-4 

SPECTRUM 

SPECTRUM 

W1785-4 

CHI 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID 

0786-4 

CHI 
SOUARED 

SPECTRUM 
ID 

CHI 
SOUARED 

ID SOUARED 
1 119786-4 0.0 

1 0785-4 0.0 2 0T1058-4 59.6 
wT784-4 0.0 2 0792-4 4.7 3 WT777-4 67.3 

2 WT1062-4 14.7 3 0773A-4 14.5 4 WT772-4 72.7 
3 01773A-4 16.5 4 0795-4 18.5 5 010658-4 76.3 
4 0781-4 16.5 5 07738-4 24.3 6 0T10602-4 78.6 
5 0785-4 16.4 6 81781-4 42.2 7 WT775O-4 79.9 
6 0795-4 17.2 7 07944-4 80.0 1417949-4 87.1 
7 0792-4 19.5 8 WT10544-4 80.9 9 WT7944-4 100.3 
8 07739-4 22.5 9 017948-4 116.6 10 0T1054A-4 107.0 

9 WT758-4 25.3 10 01062-4 148.4 

10 010549-4 43.0 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID 

wT1,788-4 

Ca; 
50UARED 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID 

W1789-4  

CHI 
SOUARED 

SPECTRUM 

SPECIRUM 
ID 

UT790-4 

CHI 
SOUARED 

1 417654 3.7 
0788-4 t.6 1 	W17644-4 7.6 2 WT765-4 5.1 

2 01074-4 1.4 2 WT7944-4 q.3 3 WT755-4 11.9 
3 01798-4 11.7 3 	1.17568-4 10.7 4 01094-4 29.5 
4 01096-4 21.1 4 01057-4 11.1 5 W11091A-4 30.5 
0781-4 10.3 5 vT7948-4 11.4 6 071109-4 47.5 

6 WTNE3.4 32.8 6 01054A-4 13.4 7 010959-4 58.6 
1411103-4 4 3.6 7 	wT1058-4 14.2 01077-4 75.8 

8 W1795-4 45.3 8 	v17759-4 14.3 9 WT1072-4 88.0 
9 0771P-4 4 .t.0 9 	.17738-4 17.4 10 01070-4 97.8 

10 0794H-4 47.7 10 	•1782-4 22.3 



SPECTRUN W7791-4 

SPECTRUN 
ID 

1 WT758-4 
2 WT792-4 
3 1117738-4 
4 41773A-4 
5 411054A-4 

11110548-4 
7 1117568-4 
8 WT7115-4 
9 1117644-4 
10 WT794A-4 

CMI 
SOUARED 

10.7 
19.1 
19.7 
23.8 
26.1 
29.0 
32.7 
33.9 
38.2 
38.6 
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SPECTRUN 

SPECTRUN 
ID 

WT7906-4 

CHI 
SOUARED 

SPECTRUN 

SPECTRUM 

ID 

417908-4.  

CHI 
SOUARED 

1 WT755-4 6.3 1 	1117948-4 7.3 
2 	IT7654 14.1 2 1111057-4 10.5 
3 WT765-4 20.8 3 WT764A-4 11.0 
4 4110958-4 34.0 4 WT7946-4 12.0 
5 WT1094-4 46.5 5 1111058-4 13.3 

WTI077-4 50.9 6 11175.10-4 13.7 
7 11T1091A-4 64.0 7 WT7758-4 16.6 

W11109-4 82.e • 11T1054A-4 17.5 
• WT1070-4 97.6 9 WT7732-4 24.3 
10 WT756A-4 95.7 10 11T782-4 24.4 

SPECTRUM 

SPECTRUN 
ID 

41792-4 

CMI 
SOUARED 

SPECTRUN 

SPECTRUN 
10 

U1793-4 

CHI 
SOUARED 

1 41792-4 0.0 1 WT765-4 3.6 
2 WT785-4 5.0 2 11T7654 5.0 
3 WT773A-4 13.2 3 11T755-4 16.8 
4 4T7738-4 15.1 4 010914-4 17.7 
5 WT795-4 42.5 5 WT1094-4 27.7 
é 41794A-4 53.6 6 WTI109-4 33.3 
7 41110514-4 56.* 7 1111072-4 63.2 
e WT782-4 61.2 • 11110958-4 63.3 
9 41781-4 91.1 9 11T779-4 72.6 

10 1117948-4 94.8 10 11T1077-4 86.6 

SPECTRUM 417946-4 

	

SPECTRUM 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 1117944-4 
	

0.0 
2 411054A-4 

	
8.5 

3 417738-4 
	

*1.1 
4 111792-4 
	

19.2 
5 1117948-4 
	

24.5 
6 417734-4 
	

26.3 
7 WT785-4 
	

29.3 
8 1117758-4 
	

32.9 
9 11T1058-4 
	

43.6 

	

10 WT782-4 
	

46.9 

SPECTRUN 

SPECTRUN 
ID 

417148-4 

CHI 
SOU4KD 

SPECTRUM 

SPECtlui 
Ib 

41795-4 

CHI 
SOUARED 

1 	1117948-4 1 Y1795-4 0.0 
2 41794A-4 11.1 2 111731-4 9.2 
3 1117758-4 II.3 3 111735-4 12.8 
4 411058-4 17.8 4 wr792-4 19.6 
5 1117736-4 2/1.6 5 8T7734,-4 31.4 
6 11110546-4 2,.3 6 UT7711-4 57.6 
1 111792-4 1!.4 7 11t ,63..4 60.6 
• 41785-4 11.4 811:62-4 102.4 
9 0773A-4 34./J 9 wil,d5-4 102.6 
10 	41113-4 7.2 10 Wt1074-4 121.9 

SPECTRUN 
	

41796-4 

SPECTRUM 
	

CHI 

ID 
	

SOUAREO 

1 111781-4 
	

3.4 
2 111795-4 
	

7.2 

3 41785-4 
	

16.8 
4 4177344-4 
	

18.8 
5 41792-4 
	

22.2 
6 111758-4 
	

25.4 
7 41798-4 
	

25.7 
8 417738-4 
	

29.7 
9 4110540-4 

	
38.7 

10 W1784-4 
	

42.2 



SPECIRUM 

SPECTRUM 
10 

WT798-4 

CHI 
SOUARdD 

SPECTRUM 

SPECTRUN 
ID 

WT800-4 

CMI 
SOUARED 

SPECTRUN 

SPECTRUM 
ID 

116 

UT755-4 

CHI 
50UAREI! 

1 	WV798-4 0.0 
2 WT1075-4 11.6 1 WT772-4 9.3 1 	01755-4 0.0 
3 01781-4 16.6 2 WT106011-4 10.2 2 011654 10.4 
4 WT1074-4 25.0 3 011057-4 11.4 3 0765-4 15.7 
5 WT795-4 27.2 4 WT7751-4 11.9 4 	1111094-4 2G.7 
6 W1785-4 39.8 5 0110511-4 15.0 5 0109511-4 27.1 
7 WT788-4 40.3 6 WT707-4 16.5 6 0 , 077-4 40.2 
8 01792-4 43.6 7 11104511-4 21.4 7 0T1070-4 69.4 
9 WT773A-4 49.0 1 117941-4 23.3 O WT1106-4 74.1 

10 WT7739-4 57.1 9 W1777-4 30.2 9 011020-4 112.5 
10 017112-4 36.9 10 0110818-4 123.2 

SPECTRUM WT1051-4 

SPECTRUN CMI 	 SPECTRUM WT1052-4 	 SPECTRUM WTI053-4 
ID 	SOUARED 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT10548-4 	14.9 
2 WT758-4 
	

18.2 
3 WT792-4 
	

35.8 
4 017734-4 	54.6 

._5 01715-4 
	

58.7 
6 017731-4 
	

78.3 
7 011054A-4 	149.0 
O 017644-4 	172.2 
9 017361-4 	173.5 

	

10 01794A-4 	181.0  

	

SPECTRUM 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT1056-4 	5.9 
2 WT7756-4 	14.4 
3 01106511-4 

	
21.5 

4 WT77I-4 
	

31.3 
5 111707-4 
	

32.5 
6 WT777-4 
	

35.2 
7 Y110601-4 

	
36.5 

O 1111057-4 
	46.6 

9 011059-4 
	47.5 

	

10 WT772-4 
	52.5 

1 0110651-4 
	

17.1 
2 111056-4 
	

23.2 
3 01777-4 	29.1 
4 011057-4 
	

29.9 
5 0110601-4 

	
30.0 

6 11775A-4 
	

30.9 
7 011051-4 
	

31.0 
1 WT772-4 	40.9 
9 117112-4 	41.5 

10 WT7758-4 	44.2 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT105411-4 
	

0.0 
2 111758-4 
	

26.1 
3 WT792-4 
	

51.8 
4 WT7736-4 	71.0 
5 WT7731-4 	72.1 
6 W1785-4 
	

85.4 
7 01054A-4 	110.0 
8 WT7561-4 	136.6 
9 WT7646-4 	140.6 

	

10 wT7944-4 	143.5 

SPECTRUM 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT10544-4 	11.2 
2 1117731-4 
	11.8 

3 01764A-4 	11.9 
4 1117511-4 
	13.4 

5 1117946-4 
	13.6 

6 WT792-4 
	13.7 

7 017561-4 
	16.1 

8 01773A-4 
	19.3 

9 111715-4 
	27.9 

10 11710548-4 
	

39.0 

SPECTRUN W11054A-4 

SPECTRUM 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 011054A-4 
	0.0 

2 W1794A-4 
	8.4 

3 W17738-4 
	15.2 

4 017734-4 
	24.4 

S 01792-4 
	25.8 

6 W1785-4 
	39.9 

7 017941-4 
	47.9 

8 017751-4 
	53.6 

9 011058-4 
	61.3 

10 14110608-4 
	145.4 

SPECTRUN WT10549-4 
	SPECTRUM W110556-4 



SPECTRUN 0110555-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 1110651-4 	11.9 
2 0110401-4 	12.9 
3 WISH1-4 	17.9 
4 WT1051-4 	19.7 
5 017754-4 	24 .2  
6 117753-4 	24.5 
7 WT777-4 	25.0 
e WT1056-4 	31.2 
9 WT7941-4 	31.4 

10 WT772-4 	37.3  

SPECTRUR W11056-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT1056-4 
	0.0 

2 WT10451-4 
	14.5 

3 117754-4 
	14.6 

4 WT5111-4 
	21.2 

5 WT10608-4 
	23.6 

6 WT777-4 
	33.2 

7 UT►058-4 
	39.4 

8 WT771-4 
	46.3 

9 WT7758-4 
	50.5 

10 WT772-4 
	54.2 

137 
SPECTRUN 1171057-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUAREO 

1 WT1057-4 	0.0 
2 WT1050-4 	5.7 
3 WT7751-4 	7.0 
4 1110401-4 	12.4 
5 117948-4 	14.1 
6 117644-4 	20.0 
7 017946-4 	21.7 
O WT712-4 	23.9 
9 117561-4 	24.6 

10 WT772-4 	27.9 

SPECTRUN U11058-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 011058-4 
	

0.0 
2 017758-4 	10.9 
3 0110601-4 	17.4 
4 0179410-4 	17.9 
5 W17944-4 	23.6 
6 0110544-4 	26.9 
7 0110658-4 	31.7 
8 WT772-4 
	

34.7 
9 017738-4 
	36.0 

	

10 017734-4 	41.7 

SPECTRUN WT10608-4 

SPEOORUH 50011RED 
1 WT10600-4 	0.0 
2 U710659-4 	11.7 
3 W11058-4 	14.2 
4 WT7750-4 	11.3 
5 WTP111-4 
	

22.6 
6 0179411-4 	25.5 
7 WT772-4 	26.3 
O 01777-4 	34.7 
9 WT1056-4 

	
35.8 

10 WT7754-4 	38.0 

SPECTRUN 011061-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 071061-4 	0.0 
2 M91064-4 
	

15.2 
3 WT76114-4 	18.2 
4 0TCT1-4 	19.1 
5 UT1104-4 	24.1 
6 WT1113-4 	46.1 
7 0110954-4 	135.7 
8 071111-4 	175.9 
9 011067-4 	189.6 

	

10 $1T1072-4 	254.7 

SPECTRUA U11064-4 

SPECTRUN UT1062-4 SPECTRUN Uf1063-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT756-4 	12.7 
2 UT792-4 	20.3 
3 WT7736-4 	21.1 
4 WT773A-4 	27.4 
5 411:548-4 	29.2 
6 WT)'544-4 	33.6 
7 WI795-4 	38.9 
8 WI7544-4 	41.7 
9 W1756E-4 	43.2 

	

10 WT7744-4 	44.2 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 UT1064-4 
	

0.0 
2 WT1104-4 	4.9 
3 WT1061-4 	9.6 
4 07684-4 
	15.8 

5 WT1113-4 	22.9 
6 UTCT1-4 	25.9 
7 WT1095A-4 	54.3 
8 WT1067-4 	72.5 
9 WT1111-4 	05.11 

	

10 WT1072.4 	115.9 

1 
2 
3 
4 

6 
7 

9 

SPECTRUN 
ID 

W11062-4 
WT781-4 
111795-4 
10785-4 
W17730-4 
WT798-4 
WT792-4 
WI7734-4 
WT1075-4 
WI1074.4 

CHI 
SOUARED 

0.0 
16.9 
25.2 
31.7 
33.1 
35.7 
36.0 
37.3 

56.9 



SPECTRWI Ut10658-4 

SPECTRum 	CHI 

ID 	SOUAKD 

SPECTRUN 01067-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

133 

SPECTRUM 01070-4 

SPECTRUM 
	

CHI 
ID 
	

MAREE) 

1 	WT1067-4 0.0 01070-4 0.0 
2 011095A-4 13.4 2 	1111077-4 16.0 
3 WT1072-4 18.8 3 	11T11028-4 21.7 
4 WT1104-4 29.1 WT10941144 
5 01106-4 29.7 8 WTR911444 Oh* 
6 W11113-4 33.5 O WT1103-4 53.9 
7 011064-4 35.6 49 WT909111-4 51.16 
8 07604-4 57.3 
9 WT1111-4 60.0 
10 WT1061-4 60.5 

1 010656-4 
	

0.0 

2 0110608-4 
	

532.2 

3 WT1056-4 
	

549.3 

4 WT501-4 
	

560.1 

5 W11058-4 
	

566.0 

6 0775A-4 
	

574.5 

7 WT7756-4 
	

592.3 

8 WT7948-4 
	

5913.0 

9 WT777-4 
	

é00.2 

10 WT772-4 
	

646.9 

1 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID' 

01072-4 

01072-4 

CHI 
SOUARED 

0.0 

SPECTRUN 

SPECTRUM 
ID 

2 011095A-4 10.4 1 011074-4 
3 WTI067-4 12.0 2 WT1075-4 
4 WII111-4 21.1 3 W1798-4 
5 W11106-4 27.1 4 111788-4 
6 1111113-4 31.3 5 111781-4 
7 

e 
WT1104-4 
WT1064-4 

42.5 
52.3 

6 
7 

1111096-4 
117795-4 

01768A-4 58.3 8 01103-4 
10 WT779-4 62.8 9 0773A-4 

10 0785-4 

SPECTRUM 01071-4 

SPECTRUM 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 011071-4 
	

0.0 
2 WT110211-4 

	
33.5 

3 WTI070-4 
	

37.3 
4 010918-4 

	
40.5 

5 WTRE6-4 
	

44.8 
6 WTIT03-4 
	

45.6 
7 WT108111-4 

	
47.0 

• WT-I-4 
	

50.3 
9 011086-4 
	

51.0 
10 WT1096-4 

	
55.5 

W11074-4 

CHI 
SOUARED 

0.0 
7.4 
16.1 
17.1 
29.0 
30.4 
14.1 
44.3 
46.1 
51.1 

SPECTRUM U11076-4 SPECTRUM 1/11077-. 

SPECTRUM 

SPEC1RUN 
ID 

SPECTRUM CHI SPECTRUM CHI 
ID SOUARED ID SOUARED 1 1111074-4 

2 WT798-4 

1 0755-4 14.3 1 01077-4 0.0 3 WT788-4 

2 11110950-4 17.9 2 W11070-4 19.7 4 1117111-4 

3 07654 42.9 3 011028-4 24.0 5 1111096-4 

4 WT765-4 5J.9 4 010958-4 34.5 6 0795-4 

5 01077-4 65.1 5 W11094-4 35.6 7 0785-4 

6 0756A-4 83.9 6 01755-4 38.5 • WT7734-4 

7 01094-4 89.1 7 010818-4 42.1 9 W17738-4 

8 101091A-4 89.3 8 WV-1-4 47.6 10 111784-4 

9 01109-4 99.8 9 WIRE6-4 65.5 
10 101072-4 124.1 10 01086-4 66.5 

01078-4 

CHI 
50UARED 

2.6 
9.5 
14.2 
19.8 
32.9 
34.0 
42.1 
42.1 
45.2 
45.9 



SPECTRUM 1010818-4 
	

139 
8PECTINA liT1083 -4 

SPECTAUW 871079,4 

!PECTINA 	CHI 
10 	UNARED 

1 010010-4 	6.0 
2 1117540-4 	10.5 
3 UT1006-4 	13.5 
4 liT1103-4 	15.6 
5 IIT0E6-4 	15.7 
6 IIT11029-4 	17.1 
7 IIT1070-4 	28.4 
e 811086-4 	40.8 

WT1077-4 	42.8 
10 1IT7571-4 	57.4  

	

SPECTRUM 	CHI 
ID 	SOUARED 

WT100111-4 	0.0 

	

2 WT1006-4 	14.6 
3 WIRE4-4 	20.7 

	

4 101103-4 
	

24.7 
5 WTI1028-4 

	
34.6 

	

6 UT7S78-4 
	

57.0 

	

7 WT1077-4 	62.4 

	

WT1096-4 
	

71.6 

	

9 811070-4 
	

72.7 

	

10 UT1074-4 	7... 

PECTINA 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 811104-4 	41.9 
2 8811020-4 	50.0 
3 811077-4 	50.2 
4 817564-4 	66.8 
5 81100111-4 	71.1 
6 811070-4 	84.0 
7 11110858-4 	91.4 
1 MIRE6-4 	92.4 

811006-4 	105.7 
10 811071-4 	108.3 

SPECTRUM UT1086-4 

PECTINA 	CHI 
ID 	MAREO 

1 WT1006-4 	0.0 
2 IITAE6-4 	11.5 
3 Wit103-4 	18.4 
4 WT10110-4 	18.0 
5 W17570-4 	27.1 
6 01075-4 	40.8 
7 11T788-4 	45.9 
e W11074-4 	46.6 

Ifft086-4 	50.2 
10 AT11020-4 	51.3  

SPECTRUM WT1087-4 

	

SPECTRUM 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WI1104-4 
	

3.4 
2 1111064-4 	4.4 
3 IIT768A-4 	7.3 
4 01061-4 	11.8 
5 WT1113-4 	14.5 
6 WT1108-4 	14.6 
7 VIC11-4 	18.5 
e 8T1095A-4 	38.5 
9 WT1067-4 	60.0 

	

10 WT1072-4 	90.3  

SPECTRUM 8110914-4 

PECTINA 	CHI 
1) 	SOUARED 

1 WT10810-4 
	

0.0 
2 811108-4 	4.3 
3 81765-4 
	

20.7 
4 811072-4 
	21.1 

5 107654 
	

30.6 
6 811067-4 
	

34.4 
7 81101154-4 

	
30.9 

e 91755-4 	65.5 
8T1108-4 
	81.8 

10 871094-4 
	

61.6 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID 

WT10919-4 

CHI 
SOUARED 

SPECIRUO 

SPECTRUM 
ID 

WT1094-4 

CHI 
SOUARED 1 

2 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID 

811095A-4 
W11067-4 

WI1095A-4 

CHI 
SOUARED 

0.0 
10.8 

1 WT1094-4 0.0 3 01113-4 14.6 
1 811091,1-4 0.0 2 W1755-4 15.5 4 01072-4 14.7 
2 WTI071-4 28.0 3 UT7654 22.2 5 1:11104-4 24.2 
3 WT941-4 49.8 4 81765-4 26.2 6 :41111 	4 30.2 
4 W1-I-4 54.9 5 W11070-4 33.4 7 ¿11064-4 32.4 
5 U11070-4 55.4 6 W110958-4 36.1 8 wi76é6 A 35.8 
6 W17754-4 59.1 7 4111077-4 37.1 9 .11106-4 47.6 
7 U111028-4 62.3 8 W111028-4 78.5 10 wICT1-4 51.7 
8 W11091-4 62.6 9 W11106-4 98.j 
9 W110658-4 63.0 10 1111081p-4 111.7 

10 811103-4 65.3 



SPECTRUN WT109311-4 
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SPECTRUN 1611096-4 
SPECTRUN 	CHI 

ID 	SOUARED 

1 U1109511-4 	0.0 
2 UT755-4 	23.5 
3 WT7654 	48.7 
4 WT1077-4 	59.8 
5 WT765-4 	b2.3 
6 U17566-4 	43.5 
7 Wi1094-4 	82.7 
8 WT10819-4 	91.4 
9 U111028-4 	110.8 
10 WT1070-4 	111.0  

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

	

1 411096-4 	0.0 

	

2 41788-4 	16.0 

	

3 4T1074-4 	18.1 

	

4 01103-4 	22.4 

	

5 4TRE3-4 	26.8 

	

6 4T1075-4 	27.0 

	

7 WT790-4 	39.0 

	

8 WT7948-4 	41.3 

	

9 1111058-4 	48.0 

	

10 WT1086-4 	51.5  

9>E2TRUN U11097-4 

	

SPECTRUN 	C4I 
ID 	SOARED 

	

W11109-4 
	

8.4 
2 WT1072-4 
	

16.4 
3 WT10916-4 

	
16.4 

4 01067-4 
	

21.3 
5 16710956-4 

	
29.0 

6 117765-4 
	

45.6 
7 WT7654 
	

55.2 
• WI1113-4 

	
72.6 

9 WT1104-4 
	

74.0 

	

10 WT1100-4 
	

74.4 

SPECTRUN 1411098-4 
	

SPECTRUN 471099-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 4T795-4 	14.7 
2 4T7736-4 	17.5 
3 WT785-4 	19.1 
4 417738-4 	20.4 
5 WT781-4 	20.7 
6 WT792-4 	23.0 
7 4T758-4 	24.4 
8 WT10548-4 	27.5 
9 4T784-4 	35.7 
10 4110544-4 	42.3  

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT1074-4 
	

17.5 
2 1677911-4 
	

22.1 
3 WT7578-4 
	

27.2 
4 1671103-4 
	

41.0 
5 WT788-4 
	

41.1 
6 W7781-4 
	

44.0 
7 4T10116-4 
	

45.2 
8 1011096-4 
	

56.2 
9 WTRE6-4 
	

57.2 

	

10 4I1062-4 
	

`58.3  

SPECTRUN W11101-4 

SPECTRUN 	CHI 

ID 	SOUARED 

1 W11057-4 
	

11.0 
2 4T1060r1-4 

	
11.8 

3 1611058-4 
	

12.0 
4 WT772-4 
	

17.4 
5 WT7754-4 
	

19.7 

6 117777-4 
	

21.8 
7 11171411-4 
	

32.7 
• 0710459-4 

	
33.4 

9 0712-4 
	

39.2 
10 4T76411-4 

	
39.8 

SPECTRUN WT11021-4 	 SPECTRUN WT1105-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 4111021-4 
	

0.0 
2 161101111-4 

	
16.4 

3 1117546-4 
	

10.4 
4 WtRE4-4 
	

24.0 
5 W11077-4 
	

27.9 
é W11016-4 
	

31.1 
7 01070-4 
	

31.9 
8 4T1101-4 
	

33.1 
9 1111103-4 
	

41.4 

	

10 411171-4 
	

54.8  

SPECTRUN 1411103-4 

SPECTRUN 
	

CHI 
ID 
	

SOUARED 

1 W11103-4 
	

0.0 
2 010116-4 
	

13.8 
3 WT1096-4 
	

19.6 
4 WIREb-4 
	

22.4 
5 411081E1-4 

	
24.7 

6 W11074-4 
	

27.5 
7 147788-4 
	

32.5 
8 W11075-4 
	

36.5 
9 WI7578-4 
	

41.1 
10 W1798-4 
	

53.5  

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	MAREO 

1 WT1061-4 
	

7.2 
2 1076116-4 
	

7.6 
3 WT1064-4 
	

16.6 
4 W1CI1-4 
	

18.7 
5 WT1108-4 
	

19.5 
4 W11104-4 
	

22.9 
7 WI1113-4 
	

33.9 
8 WT10956-4 

	
124.2 

9 WT1047-4 
	

176.0 

	

10 4I1072-4 
	

223.2 



SPECTRUM 

PUMA 
11 

WT1106-4 

CMI 
SOUARED 

SPECTRUN 

SPECTRUN 
ID 

WT1107-4 

CMI 
SOUARED 

1 WT1106-4 0.0 1 01109-4 10.9 
2 1111021-4 18.7 2 1110914-4 20.7 
3 WT10011-4 21.5 3 WT1072-4 23.6 
4 WTRE6-4 33.5 4 WT1067-4 27.1 
5 WT7564-4 33.7 5 011095A-4 31.0 
6 WTI070-4 33.8 6 WT745-4 55.8 
7 11T1103-4 36.2 7 WT7654 69.1 
• WT1014-4 36.9 • 1111113-4 74.2 

11TI071-4 45.4 9 WT1108-4 74.5 
10 011077-4 49.7 10 WT1104-4 75.0 

SPECTRUM 

SPECTRUM 
ID 

011109-4 

CHI 
SOUARED 

SPECTRUN 

SPECTRUM 
ID 

WT772-4 _I 

WI1110-4 

CHI 
SOUARED 

9.0 
1 	WT1109-4 0.0 2 WT10601-4 11.5 
2 WT10914-4 8.1 3 1111057-4 13.5 
3 11T1072-4 14.6 4 1111058-4 16.2 
4 WT1067-4 19.7 5 010451-4 18.9 
5 WTI0954-4 24.9 6 WT777-4 21.3 
6 MT765-4 40.1 7 WT7751-4 22.0 
7 UT7654 52.7 117117-4 24.3 
• 1111113-4 66.6 117949-4 27.4 
9 WT1104-4 
10 WT11011-4 

68.7 
48.8 10 WT782-4 37.7 
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SPECTRUN 	1111108-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

	

1 WT1100-4 
	

0.0 

	

2 WT1104-4 
	

5.8 

	

3 1111064-4 
	

8.1 

	

4 WT7414-4 
	

10.5 

	

5 1111113-4 
	

13.2 

	

6 WTCT1-4 
	

14.0 

	

7 1111061-4 
	16.8 

	

010954-4 
	

35.6 

	

9 WTI067-4 
	

56.9 

	

10 1111072-4 
	

74.9 

SPECTRUM WT1111-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 1111111-4 	0.0 
2 11T10954-4 	8.1 
3 1111072-4 	17.0 
4 1111067-4 	17.2 
5 1111113-4 	23.3 
6 1111104-4 	33.3 
7 11T1064-4 	42.9 
8 1111106-4 	44.6 
9 11TCTI-4 	45.4 

10 11T7684-4 	46.1 

SPECTRUM 

SPECTRUN 
ID 

11T1113-4 

CHI 
SOUARED 

SPECTRUN 

SPECTRUM 
ID 

WT11144-4 

CHI 
MAREO 

1 	WT11144-4 0.0 
1 	UT1113-4 0.0 2 	W111148-4 3.8 
2 	WT1104-4 9.9 3 	11T771-4 27.2 
3 	1117684-4 12.0 4 WT1056-4 32.4 
4 	WT1064-4 14.4 5 WT7754-4 49.5 
5 	WTCT1-4 20.0 6 	11110656-4 59.8 
6 	WT10954-4 20.0 7 	11110608-4 60.2 
7 	WT106 1 -4 25.0 8 	111941-4 67.7 
6 	wT1111-4 43.8 Y WT777-4 80.6 
9 	WI1067-4 45.3 10 W1772-4 97./ 
10 	WT1072-4 53.3 

SPECTRUM 11YRE1-4 

	

SPECTRUM 	CMI 
ID 	SOUARED 

1 1111071-4 
	

16.6 
2 WT1096-4 
	

31.1 
3 11T1103-4 
	

31.9 
4 WTRE6-4 
	

40.0 
5 WT10918-4 

	
46.6 

6 W11086-4 
	

46.9 
7 41780-4 
	

49.6 
8 11111028-4 

	
52.0 

9 WTRE3-4 
	

54.2 

	

10 11T1106-4 
	

55.2 



WIRE2-4 	 14 
SPECTRUN OTRE3-4 

SPECTRUH 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

	

1 WT1096-4 	16.0 
2 WT788-4 	17.8 

	

3 0TI074-4 	19.8 

	

4 0TRE3-4 	22.9 

	

5 WTI103-4 	31.3 

	

6 01798-4 	35.2 

	

7 01I062-4 	44.3 

	

011086-4 	47.9 

	

9 0TRE6-4 	50.6 

	

10 0T781-4 	53.4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 UTRE3-4 
	

0.0 
2 017948-4 
	

16.1 
3 WT794A-4 
	

25.7 
'4 017758-4 

	
26.3 

5 WT700-4 
	

28.2 
6 0T781-4 
	

28.4 
7 WT7738-4 
	

32.5 
8 11110544-4 

	
35.2 

9 011075-4 
	

35.5 

	

10 WT1062-4 
	

35.8 

SPECTRUN WTRE4-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 010956-4 
	

5.4 
2 011067-4 
	

7.2 
3 01072-4 
	

13.6 
4 071104-4 
	

23.8 
5 WT1108-4 
	

24.9 
6_101113-4 
	

28.4 
7 WT1064-4 
	

32.0 
8 Wt1109-4 
	

34.7 
9 0T76801-4 
	

42.2 
10 WTCTI-4 
	

43.9 

SPECTRUN WTRE5-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	8OUARED 

1 0IRE6-4 	5.4 
2 0I108111-4 

	
10.6 

3 011016-4 
	

13.4 
4 WT7566-4 
	

27.0 
5 WT1103-4 
	

34.2 
6 107579-4 
	

37.2 
7 0110211-4 

	
42.0 

$ WT7111-4 
	

71.5 
071074-4 
	

71.7 
10 WT1096-4 

	
74.5 

SPECTRUN WIRE6-4 

SPECTRUN 
	

CHI 
ID 
	

SOUARED 

1 011E6-4 	0.0 
2 1111086-4 	8.2 
3 0710818-4 	21.3 
4 071103-4 	25.5 
5 W17579-4 	31.3 
6 W7I1026-4 	44.0 
7 W11075-4 	51.1 
8 07780-4 	51.8 
9 WT1074-4 	57.0 
10 1111096-4 	57.2 

SPECTRUN 0ICT1-4 

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 11TCT1-4 
	

0.0 
2 0776811-4 
	

7.6 
3 071061-4 
	

13.4 
4 071064-4 
	

2'.9 
5 WT1104-4 
	

26.8 
6 071113-4 
	

27.7 
7 0T10954-4 

	
103.7 

011111-4 
	

121.3 
-9 WT1067-4 

	
170.1 

10 071072-4 
	

204.4 

SPECTRUM WTIOS-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WTDGS-4 	0.0 
2 011062-4 	86.2 
3 01784-4 	114.9 
4 071075-4 	124.0 
5 WT1074-4 	124.2 
6 01798-4 	124.5 
7 0781-4 	128.3 
8 WT708-4 	138.1 
9 01795-4 	145.2 

	

10 01773A-4 	156.6 

GD 

SPECTRUN OT%-4 

	

SPECTRUN 	CHI 
ID 	SOUARED 

1 WT50-4 
	

0.0 
2 0711148-4 

	
136.5 

3 WT11146-4 
	

152.0 
4 07771-4 
	

239.9 
5 WT7756-4 

	
301.0 

6 071056-4 
	

307.1 
7 07S101-4 
	

368.2 
8 0T10658-4 

	
423.4 

9 WT10600-4 
	

473.0 

	

10 01777-4 
	

426.11 
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Resultados de la Obtención de Coeficientes 

Zn/Cu 



SPECTRUM 41755-4 	MAR. 19. 1981 
	

SPECTRUM UT758-4 
	

MAR. 20, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CIS/SEC 	RATIO 	REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87  

8.1400E 02 
1.5450E 03  

2.04 	1.0000 
3.86 	1.8980  

7.80 - 1.30 
8.43 - e.e7  

1.5930E 03 
3.17701 03  

3.98 1.0000 
7.94 
	

1.9944 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 	 RATIO REGIO» IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 1075611-.4 	MAR. 19, 1981 	
SPECTRUM WT759-4 	MAR. 20, 1981 

REGIO« (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.2290E 03 
2.2390E 03 

	

3.07 	1.0000 

	

5.60 	1.8218 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 0.30 	6.7000E 02 	1.67 	1.0000 
8.43 - 8.197 	2.3500E 03 	5.87 	3.5075 

    

RATIO RESION 15 7.80- 8.30KEV 
RATIO REGIDO 15 7.80... 8.30KEV 

SPECTRUM WT7568-4 	MAR. 20, 1981 
	

SPECTRUM W1760-4 	MAR. 20, 1981 

REGIO« (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 	REGIOS (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
	

1.20901 03 
	

3.02 	1.0000 
	

7.80 - 8.30 	5.3800E 02 
	

1.34 	1.0000 

8.43 - 8.87 
	

3.2250E 03 
	

8.06 	2.6675 
	

8.43 - 8.87 	5.8500E 02 
	

1.46 	1.0874 

RATIO REGIO,* 15 7.00- 8.30KEV 	 RATIO REGIO« IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT761-4 	MAR. 20, 1981 

SPECTRUM WI7578-4 	MAR. 111, 1981 

	

REGIOS (KEV) 	INTEGRAL 	crsisec 	RATIO 

REGIOS (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 0.87 

1.3890E 03 
1.71101 03 

	

3.47 	1.0000 

	

4.28 	1.2318 

	

7.80 - 8.30 	5.45001 02 	1.36 

	

8.43 - 0.117 	4.25001 02 	1.56 
1.0000 
1.1448 

  

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 
RA110 REGIDO 15 7.80- 8.30KEV 



SPECTRUM 	W1762-4 

	

REGION 41(111 	INTEGRAL 

	

7.10 - 	1.30 	7.7100E 02 

	

8.43 - 	1.17 	1.2630E 03 

	

RATIO REGION IS 	7.10- 8.30KEV 

SPECTRUM 	UT763-4 

	

REGION (UVI 	INTEGRAL 

MAR. 

CTS/SEC 

1.93 
3.16 

MAR. 

CTS/SEC 

II, 	1981 

RAII0 

1.0000 
1.6351 

SPECTRUM 	41766-4 

	

REOION (KEV) 	INTEGRAL 

	

7.80 - 	8.30 	9.2400E 02 

	

8.43 - 	8.87 	1.18801 	03 

	

RATIO REGIO* ¡S 	7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 	WT767-4 

REGIO« (KEV) 	INTEGRAL 

MAR. 20, 

C1S/SEC 

2.06 
2.97 

MAR. 	20, 

CTS/SEC 

1981 

RATIO 

1.0000 
1.4417 

1981 

RATIO 

18, 	1981 

RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 1.17 

1.3470E 03 
3.57401 03 

3.37 1.0000 
8.94 2.6533 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.17 

1.44401 03 
1.0696E 04 

3.61 	1.0000 
46.74 12.9474 

RATIO REGIO« IS 7.80- 8.30KEV 
	

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 817644-4 	MAR. 20. 1981 	
SPECTRUM WT768A-4 	MAR. 20. 1981 

REGIO* (KEV) 	INTEGRAL 	CtS/SU 	RATIO 	
REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

	

7.80 - 8.30 	1.5090E 03 	3.77 	1.0000 

	

8.43 - 8.97 	3.7120E 03 	9.28 	2.4599 
7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

5.2500E 02 
1.6400E 03 

1.31 	1.0000 
4.10 3.1238 

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 	
RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT765-4 
	

MAR. 19. 1981 	
SPECTRUM WT/688-4 	MAR. 19, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	C15/SEC 	RATIO 	
REGIO« (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

7.41001 02 
1.48601 03 

	

1.85 	1.0000 

	

3.71 	2.0054 

	

7.80 - 8.30 	8.02001 02 

	

8.43 - 8.87 	2.5028E 04 
2.01 	1.0000 
62.57 31.2070 

••••••••••••• 

PATIO REGION 15 7.80-  8.30KEV 	
RATIO REGIDO IS 7.80- 8.30KEV 



7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

5.0300E 03 
1.1025E 04 

	

12.57 	1.0000 

	

27.56 	2.1918 

    

RATIO REGIOS IS 7.80- 8.30KEv 

SPECTRUM UT769-4 	MAR. 20. 1981 	
SPECTRUM 01773A-4 	MAR. 20, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 	
REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

	

7.80 - 8.30 	1.41901 03 

	

8.43 - 8.87 	3.2490E 03 

KATI() REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT7730-4  

3.55 	1.0000 
8.12 2.2889 

MAR. 19, 1981 

	

7.80 - 8.30 
	

9.28301 03 
	

23.21 	1.0000 

	

8.43 - 8.87 
	

1.8366E 05 
	

459.15 19.7846 

RATIO REGIDA 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM U1770-4 	MAR. 20, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

REGIO« (UVI 	INTEGRAL 	CIS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 	1.4320E 03 	3.58 	1.0000 
8.43 - 8.87 	4.23201 03 	10.58 	2.9553 

PATIO REGIDA IS 7.80- 0.30KEV 

SPECTRUM 
	

MAR. 20, 1981 

REGIDA (KEV) 	INTEGRAL 	ETS/SEE 	RATIO 

SPECTRUM WT771-4 	NAR. 19, 1981 

REGIOS (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RAII0 

7.80 - 8.30 	1.22001 03 	3.05 	1.0000 

8.43 - 8.87 	7.89901 03 	19.75 	6.4746 

RAII0 REGIO« IS 7.80-  8.30KEV 
7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.16401 03 
6.0420E 03 

	

2.91 	1.0000 

	

15.10 	5.1907 

     

RATIO REGIOS 1S 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 0772-4 	NAR. 19, 1981 	
SPECTRUM 10774x-4 	MAR. 18, 1981 

REGIDA (KEV) 	INTEGRAL 	ETS/SEC 	RATIO 	
REGION (KEV) 	INTEGRAL 	ETS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.21501 03 
1.00501 04 

3.04 1.0000 
25.15 8.2782 

	

7.80 - 8.30 	1.5150E 03 

	

8.43 - 8.97 	1.04481 04 
3.79 1.0000 
26.12 6.8964 

RATIO REGIOS 15 7.80- 8.30KEV 	
PATIO REGIOS IS 7.80- 8.30KEV 



REGIO» (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

10.13 	1.0000 
6.86 0.6779 

	

7.80 - 8.30 	6.2100E 02 

	

8.43 - 8.87 	2.13901 03 

RATIO REGIO* 15 7.80- 8.30KEV 

1.55 	1.0000 
5.35 3.4444 

7.80 - 8.30 
	

4.0510E 03 

8.43 - 8.87 
	

2.7460E 03 

SPECTRUM 07758-4 	NAR. 19, 1981 
	

SPECTRum 0779-4 	MAR. 19, 198,  

REGIO» (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 	REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CtS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
	

1.2650E 03 
	

3.16 	1.0000 
	

7.80 - 8.30 	8.0300E 02 
	

2.01 	1.0000 

8.43 - 8.07 
	

3.72601 03 
	

9.31 	3..2.421 
	

8.43 - 8.87 	1.0983E 04 
	

27.46 13.6775 

RATIO REGIO* IS 7.80- 8.30KEV 	 RATIO REGIO* 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 0776-4 	MAR. 18, 1981 

SPECTRUM WT780-4 	MAR. 20, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	C1S/SL•C 	RATIO 

RATIO REGION IS 7.80- 8.3011E9 

SPECTRUM W1777-4 	MAR. 19, 1981 
	SPECTRUM 0781-4 	MAR. 19, 1981 

REGIDO (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
	REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CtS/SCC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

5.7450E 03 
3.4790E 03 

14.36 	1.0000 
8.70 0.6056 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

8.2800E 02 
2.5130E 03 

2.07 1.0000 
6.28 3.0350 

    

        

RATIO REGIO* IS 7.80- 8.30KEV 
RATIO REGIO« IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM UT702-4 	MAR. 19, 1981 
SPECTRUM U1778-4 	MAR. 20, 1981 

REGION (KEV> 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
REGION (KEY> 	INTEGRAL 	CTSISEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.69401 03 
7.0270E 03 

	

4.:4 	1.0000 

	

12.57 	4.1482 

	

7.80 - 8.30 	8.71001 02 	2.18 	1.0.0J0 

	

9.43 - 8.87 	3.9810E 03 	9.95 	4...:20A 

  

RATIO REGIO* IS 7.80- 8.30KEV 
RATIO REGIO« IS 7.80- 9.30KEV 



SPECTRUM 0784-4 	MAR. 20, 1981 
	

SPECTRUM wr7e8 -4 	MAR. 19, )5'81 

REGION 1KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
	

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	4ATIO 

7.80 - 	8.30 1.2650E 03 3.16 1.0000 7.60 - 	8.30 1.26701 03 3.17 1.0,000 

8.43 - 	1.17 1.0728E 04 26.82 8.4806 e.43 - 	8.87 1.8890E 03 4.l2 1.4909 

RATIO REGIOS IS 7.80- 8.30KEV 	 RATIO REMA IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT785-4 	MAR. 19, 1981 

REGIO« (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO  

SPECTRUM W1A768-4 	MAR. 20, T921 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	C1S/SEC 	RATIO 

7.80 - 	8.30 1.2540E 03 3.13 1.0000 

7.80 - 	8.30 1.2080E 03 3.02 1.0000 8.43 - 	8.87 2.0370E 03 5.09 1.6244 

8.43 - 	1.17 2.2020E 03 
5.51 

1.8 

RATIO REGION !S 7.60- 8.30KEV 
RATIO REDION IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM V1786-4 	NAR. 20. 1981 
	

SPECTRUM W1789-4 	MAR. 20, 1981 

REGION (110) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 	REGIO. (KEV) 	INTEGRAL 	C1S/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

2.7570E 03 
4.6601E 04 

6.89 1.0000 
116.50 16.9028 

7.60 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1,3720E 03 
3.4140E 03 

3.43 1.,Y40 
8.54 	2.4.883 

       

RATIO REGIO !S 7.80- 8.30KEV 	 RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV  

SPECTRUM W1787-4 	MAR. 19, 1981 
	SPECTRUM WT790-4 	MAR. 18, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
	REGIO. (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.10 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.58501 03 
2.2280E 03 

	

3.96 	1.0000 

	

5.57 	1,4057 

7.80 - 8.30 
9.41 - 8.87 

6.7100E 02 
1.7290E C3 

2.05 1.0000 
4.32 

        

RATIO REGION !S 7.80- 8.30KEV 
RATIO REGIO« IS 7.80- 8.30KEV 



7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 0791-4 

REGIO» (KW 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
	

1.7310E 03 
	

4.33 	1.0000 

8.43 - 8.87 
	

3.0300E .03 
	

7.59 	1.7551 

NAR. 20, 1981 	RATIO REGIDO 1S 7.80- 8.30KEV 

1.3320E 03 
3.8370E 03 

3.33 1.0000 
9.59 2.8806 

   

SPECTRUM 0790A-4 	MAR. 21. 1981 
SPECTRUM 0293-4 	MAR. 10, 1981 

REGIO» (1(Ev) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 	8.0700E 02 	2.02 	1.0000 
8.43 - 8.87 	2.3290E 03 	5.82 	2.8860 

RATIO REGIO» 15 7.80- 8.3011E9 

SPECTRUM 07908-4 	MAR. 20. 1981 

REGION (KEy) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO  

REGIO« (KW 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 0.30 	8.09001 02 	2.22 	1.0000 
8.43 - 8.87 	2.09101 03 	5.23 	2.3521 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 41794A-4 	MAR. 19, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
	

SPECTRUM 07941-4 	MAR. 19, 1991 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.8450E 03 
7.82501 03 

4.61 	1.0000 
19.56 4.2412 REGIO» («EV) INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

      

RATIO REGIO. 15 7.80- 8.30KEV 	 7.80 - 8.30 	1.36501 03 

	

8.43 - 8.87 	2.91901 03 
3.41 	1.0000 
7.30 2.1385 

   

SPECTRUM 0792-4 	MAR. 19, 1981 
	RATIO REGIOS 15 7.80- 8.30KEV 

REGIOS tKEV) 
	

INTEGRAL 	CTS/SEC 
	

RATIO 

SPECTRUM 0795-4 	NAR. 19, 1981 
7.80 - 8.30 

	
1.4320E 03 	3.58 

	
1.0000 

8.43 - 8.87 
	

2.90101 03 	7.25 
	

2.0258 

REGIO* (KW 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
RATIO REGIOS 15 7.80- 8.30KEV 

7.00 - 8.30 	8.96001 02 	2.24 	1.0000 

8.43 - 8.87 	2.77001 03 	6.92 	3.0915 

RATIO REGIO« !S 7.80- 8.30KEV 



	

7.80 - 8.30 
	

2.2420E 03 

	

8.43 - 8.87 
	

3.0270E 03 

RATIO REGIO 15 7.80- 8.30KEV 

5.61 	1.0000 
2.57 	1.3501 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	C1S/SEC 	RATIO 

7.80 - 	8.30 
	

1.3670E 03 
	

3.42 	1.0000 

8.43 - 8.87 
	

6.2880E 03 
	

15.72 	4.5999 

SPECTRUM 41796-4 	KIA. 20. 1981 
	SPEURvm 0800-4 	MAR. 20, 1981 

REGION (KED 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
	

REGIO» cKEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.97 

1.0160E 03 
2.5810E 03 

2.54 	1.0000 
e.45 2.5404 

7.80 - 8,30 
9.43 - 8.97 

1.5120E 03 
4.9700E 03 

3.78 1.0000 
12.43 3.2870 

        

RATIO REGIOS IS 7.80- 9.30KEV 
	 RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 10797-4 	MAR. 20, 1981 

SPECTRUM 01051-4 	MAR. 20, 1981 

REGION 01E0) 	INTEGRAL 	[15/SEC 	RATIO 

RATIO REGIO« 15 7.80- 8.30KEV 

SPECIRL' 	W1797X-4 

REGIO,' (KW 	INTEGRAL 

IZAR. 	20, 	1981 

CTS/SEC 	RATIO 

SPECTRUM 	WI1052-4 

REGIO« 	(KEV) 	INTEGRAL 

MAR. 

CTS/SEC 

18, 1981 

RATIO 

7.80 	- 	8.30 	2.1040E 	03 5.26 1.0000 7.80 	- 	9.30 	1.2110E 03 3.03 1.0000 

8.43 	- 	8.87 	2.8910E 	03 2.23 1.3740 8.43 	- 	8.87 	3.8770E 	03 9.69 3.2015 

RATIO REGION 	IS 	7.80- 8.30KEV RATIO AMOR 15 	7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 	41798-4 AAR. 19, 	1981 SPECTRUM 	W11053-4 NAR. 19, 1981 

REGION 	(KEV) 	INTEGRAL CTS/SEC RATIO REGIOS (KEV) 	INTEGRAL CTS/SEC RATIO 

7.80 - 	8.30 6.8600E 02 1.71 1.0000 7.80 - 	8.30 1.4120E 03 3.53 1.0000 
8.43 - 	8.87 2.8170E 03 7.04 4.1064 8.43 - 	8.87 2.9700E 03 7.43 2.1034 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 
	

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 



REGION (KEV) 

7.80 - 8.30 
8.43 - 2.87 

INTEGRAL 	CES/SEC 	RA110 

1.3450E 03 
	

3.36 	1.0000 

1.2620E 03 
	

4.66 	1.31344 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	crs/sEc 	RAE10 

7.80 - 8.30 
	

1.31201 03 
	

3.28 	1.0000 
0.43 - 8.87 

	
5.1430E 03 
	

12.86 	3.9200 

SPECTRUM 01054A-4 	MAR. 19, 1981 	SPECTRUM WT1056-4 	MAR. 19, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 	
«SION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 0.30 
0.43 - 0.87 

1.30201 03 
3.03901 03 

3.26 1.0000 
7.60 2.3341 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.0510E 03 
1.5620E 03 

	

2.63 	1.0000 

	

3.91 	1.4862 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM UT10548-4 	MAR. 20, 1981 

	

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CtS/SEC 	RAM) 

	

7.80 - 8.30 
	

1.3520E 03 
	

3.38 	1.0000 

	

8.43 - 8.87 
	

6.95101 03 
	

17.38 	5.1413 

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM UT105.5A-4 	MAR. 20, 1981 

	

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	U-S/SEC 	RATIO  

RATIO REGIO* IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM UT1057-4 	MAR. 18, 1981 

REOION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 	1.40101 03 	3.50 	1.0000 
8.43 - 0.87 	3.2360E 03 	8.09 	2.3098 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT1058-4 	MAR. 19, 1981 

REGIO« (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

	

7.80 - 8.30 	1.1510E 03 
	

2.88 	1.0000 

	

7.80 - 8.30 
	

1.34901 03 
	

3.37 	1.0000 
	

8.43 - 8.87 	3.0330E 03 
	

7.58 	2.6351 

	

8.43 - 8.87 
	

2.3160E 03 
	

5.79 	1.7168 
RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

RATIO RESION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM U110558-4 	MAR. 20, 1981 	

SPECTRUM UT1059-4 	MAR. 20. 1981 

RATIO REGIO* IS 1.90- 8.30KCJ 	
RATIO REGIOS 15 7.80- 8.30KEV 

	res..-.. 



SPECTRUM WT10608-4 	M.R. 19, 1981 
SPECTRUM 1111063-4 	MAR. II, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
REG10N (MEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

	

7.80 - 8.30 	1.0440E 03 

	

8.43 - 8.87 	2.7350E 03 
2.61 
6.84 

1.0000 
2.6197 

	

7.80 - 8.30 	2.25901 03 

	

8.43 - 8.87 	9.8990E 03 
5.65 1.0000 
24.75 4.3820 

RATIO REGIO» IS 7.80- 8.30KEV 

  

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

  

SPECTRUM 0106011x-4 	MAR. 20. 1981 	
SPECTRUM 1111064-4 	MAR. 19, 1981 

REGIDO (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RAM) 	
REGIDO (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.1960E 03 
2.81401 03 

2.99 	1.0000 
7.03 2.3528 

7.80 - 8.30 
8.43 - e.e7 

6.2700E 02 
1.3900E 03 

1.57 	1.0000 
3.47 2.2169 

RATIO REGION IS 7.10- 8.30KEV 

SPECTRUM UT1061-4 	MAR. 19, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT1042-4 	MAR. 19, 1981  

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT10658-4 	MAR. 19, 1981 

REG1011 (KEV) 	INTEGRAL 	CIS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 	1.0240E 03 	2.56 	1.0000 

8.43 - 8.87 	1.6940E 03 	4.24 	1.6543 

RATIO RE01011 1S 7.80- 8.30KEV 

5.9300E 02 
6.2100E 02 

1.48 1.0000 
1.55 1.0472 

   

SPECTRUM 101067-4 	MAR. 19, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
	

9.52001 02 
	

2.38 	1.0000 
	REOION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

8.43 - 8.117 
	

1.5550E 04 
	

38.88 16.3340 
	

7.80 - 8.30 	6.45001 02 	1.66 	1.0000 

PATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 
	 8.43 - 8.117 	1.2320E 03 	3.08 	1.8526 

RATIO RE01011 15 7.10- 8.30KEV 



SPECIAL», WI1076-4 	MAR. 20, 1981 

SPECTRUM WT1070-4 	MAR. 19, 1981 

	

RESION (Uy) 	INTEGRAL 	CIS/SIC 	RATIO 

	

7.00 - 0.30 	8.15001 02 	2.04 	1.0000 

	

0.43 - 8.07 	2.45001 03 	4.43 	3.2515 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT1071-4 	MAR. 20. 1981 

	

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	crs/sEc 	RATIO  

REGION (KW 	INTEGRAL 	CfS/SEC 	RATIO 

7.00 - 8.30 	4.0000E 02 	1.50 	1.0000 

8.43 - 8.17 	2.9270E 03 	7.07 	4.7117 

RATIO REGIOS IS 7.80- 8.30KEV 

SPECIRUM W11077-4 	MAR. 19, 1981 

REGION (KM 	INTEGRAL 	C)S/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
0.43 - 8.87 

9.53001 02 
3.5380E 03 

2.38 1.0000 
8.85 3.7125 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.15901 03 
6.09501 03 

2.90 	1.0000 
15.24 5.2588 

    

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT1072-4 	MAR. 19, 1981 

REGION (NEO 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
7.10 - 8.30 	0.73001 02 	2.18 	1.0000 
8.43 - 8.87 	1.7970E 03 	4.49 	2.0504 

RATIO REGIO» IS 7.80- 11.30KEV 

SPECTRUM WT1074-4 	MAR. 20, 1981 
•  

MILI° REGIOS IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT1078-4 	AM. 20. 1901 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RA110 

7.80 - 8.30 
	

9.3500E 02 
	2.34 	1.0000 

8.43 - 8.87 
	

2.6650E 03 	.5.66 	2.8503 

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM W11079-4 	MAR. 20. 1991 

REGION (EEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

REGIO* (KEV) 	INTEGRAL 	CfS/SEC 	RATIO 
7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

8.9300E 02 
2.89901 03 

7.23 	1.0000 
7.25 3.2464 

7.80 - 8.30 
8.43 - 0.87 

9.0800E 02 
1.9430E 03 

2.27 1.0000 
4.86 	2.1399 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV 

     

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 



SPECTRUM WT1000-4 	MAR. 20. 1981 
	SPECTRUM wT1007-4 	MAR. 20, 198$ 

REMO (NEV) 	INTEGRAL 	CTS/sEC 	RATIO 
	REGIOS (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RA110 

7.80 - 0.30 
0.43 - 0.87 

1.44201 03 
4.20501 03 

3.66 1.0000 
10.51 	2.8762 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

5.4100E 02 
7.2300E 02 

1.40 1.0000 
1.11 	1.2818 

    

RATIO REGIOS IS 7.00- 8.30KEv 
	 RATIO REGIOS 15 7.10- 0.30KEv 

SPECTRUM W110815-4 	MAR. 20. 1981 
	

SPECTRUM 101091A-4 	MAR. 20. 1981 

REGION (KEV) 
	

INTEGRAL 	CTS/SEC 	RAM 
	

REGIOS (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
0.43 - 9.07 

1.1050E 03 
3.09401 03 

2.76 1.0000 
7.74 2.8000 

	

7.80 - 8.30 	4.77001 02 	1.69 	1.0000 

	

0.43 - 8.87 	1.0740E 03 	2.69 	1.5864 

     

RATIO REGIOS 15 7.80- 1.30KEv 	
RATIO RE01001 15 7.00- 8.30KEv 

SPECTRUM WT1003-4 	MAR. 20, 1981 	
SPECTRUM w110918-4 	MAR. 20. 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 	
REGIOS (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 	8.30 1.21001 03 3.03 1.0000 
8.43 - 	8.07 3.0296E 04 75.74 25.0300 7.80 - 	8.30 8.5400E 02 2.13 1.0000 

8.43 - 	0.07 3.9490E 03 9.87 4.6241 

RATIO REGIOS 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT1086-4 	MAR. 19. 1981 

11010$ (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

~MI 

RATIO REGIO» 15 7.80- 8.30KEv 

SPECTRUM WT1094-4 	MAR. 19, 1981 

REGIOS (KEV) 	INTEGRAL 	CIS/SEC 	RATIO 

7.00 - 	1.30 7.4100E 02 1.15 1.0000 
7.00 - 	8.30 1.0200E 02 2.20 1.0000 0.43 - 	8.07 1.4100E 03 3.53 1.9028 
8.43 - 	8.07 2.1270E 03 5.32 2.4116 

RATIO REGIOS IS 7.80- 8.3011EV 
RATIO REGIOS 15 7.80- 0.30KEv 



REGION (KEY) 	INTEGRAL 

7.10 - 1.30 
	

1.0520E 03 
0.43 - 0.07 

	
1.7240E 03 

CTS/SEC 

2.63 
4.31 

RATIO 

1.0000 
1.6388 
wile~ 

	

7.00 	8.30 	7.20001 02 

	

1.13 	0.17 	5.5070E 03 

RATIO «SION IS 7.10- 1.30KEV 

1.02 1.0000 
13.77 7.5542 

SPECTRUM WI1095A-4 AA«. lo, t'el SPECTRUM 111099-4 	NAR. 20*  11911 

CIS/SEC 	RA110 

2.9S 1.0000 
10.10 3.6540 

«SION (111V) 

7.10 - 1.30 
1.43 - 1.17 

RATIO REGIO IS  

INTEGRAL C18/SEC RATIO 

	

6.04001 02 	1.74 	1.0000 

	

1.16101 03 	2.90 	1.4601 

7.10- 0.30NEY  

REGIO.' (kW 	INTEGRAL 

7.90 	1.30 
	

1.10201 03 
0.43 	0.117 

	
4.3190E 03 

RATIO 8(01011 IS 7.00- 0.30KEV 

SPEC1RUM W110959-4 NAR. 19*  1981 

WMEC1RUM W11099-4 NAR. 20. 1981 

«SION (KEY) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

RFRIOM TS 7.80- 11.30KEV 

 

SPECTRUM WT1101-4 MAR. 20. 1991 

SPECTRUM olow, NAR. 20, 1901 

  

REGION (MEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.10 - 1.30 
1.43 - 1.17  

1.39801 03 
2.3740E 03  

3.50 1.0000 
5.94 1.6981 

REGIO* (0(EV) 

7.00 - 8.30 
1.43 - 0.07  

INTEGRAL 	CfS/SEC 	RATIO 

1.6430E 03 	4.11 
7.68401 03 	19.21 

1.0000 
4.6768 

RATIO REGION IS 7.80- 0.30KEV 

RATIO REGION 15 7.00- 8.30KEV 

SPECTRUM WT1097-4 MAR. 20. 1981 
SPECIRUM WT11028-4 MAR. 1 015 *  1981 

REGION («Ey) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.10 - 1.30 	6.73001 02 	1.68 	1.0000 

1.43 - 0.87 	1.04601 03 	2.62 	1.5542 

RATIO REGIO* !S 7.80- 8.308E8  

REGIO« TKEV1 	INTEGRAL 	CIS/SEC 	RATIO 

7.00 - 8.30 	11.56001 02 	2.14 	1.0000 
1.43 - 8.07 	6.17001 03 	15.45 	7.2105 

RATIO REGIO« 1S 7.110- 8.3011E8 



7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

6.2800E 02 
1.1040E 03 

1.57 	1.0000 

2.76 	1.7580 

REGION Uno 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.16001 02 	1.79 	1.0000 
2.1770E 03 	5.44 	3.0405 

REGION (UVI 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

SPECTRUM W11103-4 	MAR. 20. 1981 
	

SPECTRUM U1110,-4 	MAR. 20. 1981 

REGIO* tkEV1 	INTEGRAL 	CfS/SEC 	RATIO 
	

REGION (KEV1 	10TEGRAL 	CIS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

1.48801 03 
2.2270E 03 

	

3.72 	1.0000 

	

5,57 	1.4966 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

8.6400E 02 
1.11501 03 

	

2.16 	1.0000 

	

2.79 	1.2905 

       

RATIO REG1011 IS 7.80- 8.30KEV 	 RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM WT11013-4 	~R. 19, 1981 
SPECTRUM WT1104-4 	MAR. 19, 1991 

RATIO REG1001 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTROm U11105-4 	MAR. 20, 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
	

6.0600E 02 
	

1.52 	1.0000 

8.43 - 8.87 
	

2.36601 03 
	

5.91 	3.9043 

RATIO REGIOM IS 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUM 811106-4 	MAR. 19, 1981 

REGION (KEY) 	INTEGRAL 	CfS/SEC 	RATIO 

RATIO REGION IS 7.80- 8.30110 

SPECTRUM WT1109-4 	MAR. 19, 1981 

RATIO REGION 15 7.30- 8.30KEV 

SPECTRUM 01110-4 	PAR. 20. 1981  

REG108 1KEV1 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RAII0 

REGIOM (KEV1 
	

INTEGRAL 
	

CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
	

7.8800E 02 
	

1.97 	1.0000 

8.43 - 8.87 
	

1.1970E 03 
	

2.99 	1.5190 

	

7.80 - 8.30 	1.1530E 03 	2.88 	1.0000 

	

8.43 - 8.07 	1.5997E 04 	39.99 13.8742 

7.80 - 8.30 
8.43 - 8.87 

2.0460E 03 
7.4820E 03 

5.12 	1.0000 

18.70 3.6569 

    

901t0 8E0)010 15 7.80- 8.301:171.1 
	 RATIO REGION 15 7.30- 8.30KEV 



SPECTRUM uTRE4-4 	MAR. 20, 1981 

SPECTRUm WTRE6-4 	MAR. 19. 1981 

REGION («Ey) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 
	

7.80 - 8.30 
	

7.3700E 02 
	

1.84 	1.0000 

8.43 - 8.87 
	

1.27901 03 
	

3.20 	1.7354 

	

7.80 - 8.30 	1.41301 03 

	

8.43 • 8.97 	1.8510E 03 

	

3.53 	1.0000 

	

4.63 	1.3100 RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

    

	

RATIO REGION 15 7.80- 8.301 ,1V 
	

5RECTRUm U11?E5-4 	MAR. 30, 1981 

SPECIRUm UTRE1-4 	MAR. 2C. 1981 

REOION 1KEV; 	INTEGRAL 	C15/SEC 	RATIO 

REGION (KED 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RA110 
7.80 - 8.30 

	
1.66001 03 
	

4.15 	1.0000 

7.80 - 8.30 
	

1.4760E 03 
	

3.69 	1.0000 
	

8.43 - 8.87 
	

2.3110E 03 
	

5.78 	1.3922 

8.43 - 8.97 
	

4.2850E 03 
	

10.71 	2.9031 

RATIO REGION 15 7.80- 8.3011E0 
RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

5REURUm uTRE2-4 	MAR. 20. 1981 
	

5REC1RUM u1C11-4 	MAR. 19. 1981 

REGION (MEV) 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RA110 	REGION (KEV, 	INTEGRAL 	CTS/SEC 	RATIO 

7.80 - 8.30 
	

1.3880E 03 
	

3.4' 	1.0000 
	

7.80 - 8.3C 
	

5.7500E 02 
	

1.44 	1.0000 

8.43 - 8.27 
	

7.31001 03 
	

18.22 	5.2666 
	

8.43 - 8.7 
	

6.25001 02 
	

1.56 	1.0970 

	

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 
	

NATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

SPECTRUm UTRE3-4 	MAR. 19. 1981 

SPECFRUM W150-4 	MAR. 19. 1981 

REGION (KEV) 	INTEGRAL 	C15/5EC 	S'AM  

REGION IkEv, 	INTEGRAL 	CTS/SEC 
	

RA110 

	

7.80 - 8.30 	1.2320E 03 

	

8.43 - 8.97 	4.2150E 03 1 0.54 	3.4313 7.80 - 8.30 

8.43 - 8.87 

8.12001 02 

9.0000E 02 

2.03 1.0000 

RATIO REGION 15 7.80- 8.30KEV 

   

2.25 
marine•••••••• 

RATIO REGION 15 2.90- 8.30KEV 



SPECfRUM WTOGS-4 	 MAR. IV, 1981 

REG1ON (KEV) INTEGRAL Cf5/SEC 	RATIO 
7.80 - 	8.30 1.4350E 03 3.59 1.0000 
8.43 - 	8.87 9.0194E 04 225.49 62.8530 

RATIO REGIOS 15 7.80- 8.30KEV 
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Resultados del Cálculo de 

Anomalfas Geoqufmicas 
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Resultados 21cilculo 4. enomelfas 

1111:3TRIL Zo/Cm 4Z TOTU 

Ceo ufmicas. 

Zn/Cu 

Use Cuentas por seg. del 2n. 

TOTAL MUZETRA 

CT 1 1.09 1.6 2 773-1 2429 9.4 19 

DOS 62.85 225.5 14172 773-2 2.95 10.6 31 

173 1 2.90 10.7 31 774 5.19 15.1 79 

22 2 5,27 18.3 96 774-1 6.90 21.1 180 

1r-7. 3 3,42 10.9 3-: 779-2 2.94 7.2 27 

aE 4 1.73 .3.2  774 

II: 5 1.39 5.5 777 0.60 5 

P3 6 1.31 4.6 •t 77C 4.15 17.6 73 

50(COI) 1.:' 2.2 1  . 772 13.63 27.5 376 

755 1.90 3.9 7 •3.44 5.3 13 

796-A 1.82 5.6 1r. -a, ,.... 3.03 6.3 19 

756-2 2.67 8.1 -- 7:2 1.37 7.1 46 

757-D 1.21 4.3 . 754 8.42 24.1  227 

759  
-r- 
.d. 7i; 

1.97 
..3.',1 

7.9 
5,,, 21 

'--6 ': -. 
7e6 

1.82 
16.90 

:•3 
116 

10 
1960 

.:60 1.0; 1.5 
, 717 1.4 1 3.4 8 

761 1.15 1.6 .5 781 1.42 4.7 7 

762 1.64 3.2 a . .7ne 1.52 5.1 8 

2.65  8.9 24 719 2.49 z.5 21 

764-A 2.46 9.3 :3 7:0 2.11 4.3 

7.55 3.7 - i.... 2.89 5.32 17 

766 1.44 3.0 4 7907  ,;qc 9.6 

767 12.99 46.7 603 791 4.24 19.6 e3 

765-A 3.12 •1.1 , ,, ., .., ... i, ‘. 2.03 , 15 

768-13 11.21 62.6 1952 723 2.35 2 12 

769 1-,..73 459 92e2 :,4A 1.7: 7.6 13 

770 2.19 27.6 G 7942 2.14 7.3 16 

771 6.47 17.7 12' 795 3.09 6.9 21 

772 8.2f2 25.1 '02.  771  2.54 6.4 16 

1051 4.10 15.7 .- 7,7 1.35 7.6 10 

11? 3.20 9.7 -  ,- 7972 1.37 7. 10 

1053 2.12 7.4 16 721! 4.11 7.0 29 

1054-á 2.33 7.6 11± 10(i 3.29 12.4 41 

1054-1.' 5.14 17.39 5 
1055-á 1.72 5.fi 10 

1055-13 1.38 4.7 1 1 



z1.1-ju, t., -11 

4.57 19.2 20 
7.22 15.4 111 
1.50 5.6 
1.i5 2.3 5 
2.90 5.9 c, ..., 

13.n7 40.0 ffa ....., 
1.2,9 2.3 4 
3.04 5.4 17 
1.32 5.5 3 
3.55 13.7 53 
1.j3 2.6 4 
1.20 2.4 3 
3.30  7.3 24 
2.60 5.9 15 

.1
fi  

1á- 1:0; 

'101 
1102 2 
1103 
1104 

11U' 
1107 
1103 
1109 
1110 
:111 

111143  A 
1114 13 

161 

r.172.-mik +.'.0 2-01..a. 
1::::f.: 1:4'.: 3.9 C 
1C97 2.31 .-, 	- ....:. 19 
1053 7. :;:j  7.(, ,0 

1.2D9 .92 12.9 50  
1050 Lx  2.42   0:  < 
1060 P.7. ^_1?: ... 	,0, . 7.0    17 
1061 1.05 1 . z:: 2 
1062 16.33 31.9 535  
101.1 4.39 24.7 103 
1064 ..,,,,, .«)., ,,.. 2.: !I 
1055 B 1.65 4.2 7 
1057 1.85 3.1 6 
1070 
• -,1,1 _-,- 
1072 

1 	nr 
~...i 

1 	'11 ...,- 
2.06  

. 	. 
Virj 

P.:; 

4.5 

"I, 4... 

33 
n .. 

1074 2.14 4..9 10 
1076 4.71 7.1 33 
10:7 5.26 1:.:. ... o, ...1 
1.:)7!! 2.15 .,. 7 32 
1072 3.2; - - , • ... 24 
1080 2.87 10.5 3^ 
101-1 " 3915.3 7.7 ,-,- 
1083 nt: .n ..., -,,, 1  75.7 11'...9C 
10"6 2.41 r2.3 13 
10117 1.29 1. _̀'• 2 
1021 A 1.59 2.7 4 
1091 	..., i .'2 9.9 46 
1794 1.9 3.: 7 
10;5 A 1.:.7 n n  -.. 5 
1095 E 1 . .';4 4.3 7 
1 Y...).6 1.70 3.: _11 
lo97 1.55 -.6 4 
1rn n -... 3.4; 10.2 39 
2.r.)99 7.55 ../

/ 1 
.11 •• 9 104 
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ANEXO 4 MAPAS 
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