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INTRODUCCION

Este estudio surge por la necesidad de hacer
un trabajo de investigacidn como tesis que tenga -
una aplicaciéon practica y directa con la explora- -
cidn de yacimientos minerales. La Facultad de Inge
nieria ofrece la oportunidad de hacerlos pero la --
aplicacién solo puede lograrse mediante el trabajo-
conjunto con la industria minera. A partir de un -
acuerdo establecido con la Compainia Fresnillo, S.A.
se decidié estudiar la petrologia del Distrito Mine
ro de Sultepec con los siguientes objetivos:

- Elaborar una columna geoldgica

- Conocer l|la petrologia de las vetas y roca en
cajonante

La importancia de este tipo de estudios radica
en el hecho de que existen pocos trabajos de explo-
racién que conjunten las técnicas de campo y de la-
boratorio, ademas permite que el estudiante que ter
mina la carrera se enfrente a un problema real del -

campo en el cual se va a desarrollar como profesio-
nista.

La hipétesis central de este trabajo es que me
diante la exploracidén de campo, la petrografia, la-
mi neragrafia y la geoquimica se puede determinar de
manera fundamentada la petrologia yv la columna geo-
l6gica del distrito minero.

Las vartables que se¢ presentan son la litolo--
gia, la disteribucidn espacial de las rocas, el méto




do de muestreo y las técnicas de analisis petrogri-
fico, mineragrafico y geoquimico.

Este reporte tiene un capitulo dedicado a la -
localizacidén del distrito asi como un resumen de -
los trabajos mas importantes realizados en la re- -

gidén por otros autores. En el segundo capitulo se-
encuentra |la metodologia empleada para |as etapas -
de campo y laboratorio. En el tercer capitulo los-

resultados obtenidos. En el cuarto capitulo las con
clusiones. La Gltima parte consiste de la bibliogra
¥fa y los anexos.

En esta investigacion existieron |las siguien--
tes |limitantes; en primer lugar el tiempo empleado-
para la etapa de campo ya que solo se estuvo en el -
durante el levantamiento geoldégico y el muestreo, -
en segundo lugar el Aarea de trabajo es pequeia por-
lo Que no es facil generalizar las conclusiones - -
aqui conseguidas para zonas cercanas, en tercer lu-
gar la falta de informacién fundamentada en técni--
cas simi lares sobre zonas o distritos cercanos, en-
cuarto lugar la falta de un criterio acerca de la -
informaciédn geoldgica regional, por lo cual en el -
primer capitulo en lo que se refiere al resumen de-
los trabajos mas importantes, pueden existir discre
pancias, en quinto lugar la sistematizacidéon del - -
muestreo fue ideada para cumplir objetivos petroldé-
gicos sin embargo se empledé para objetivos geoquimi
cos, por lo que estos resultados se tienen que to--

mar con esa constderacion. Por Gltimo el origen de
este trabajo, el cual podria tener resul tados mas -
valiosos si se efectuaran los estudios bajo marcos-

permanentes y no tan solo como trabajos de tesis.




Esta investigaciéon no pudiera haber sido el abo
rada sin el constante interés y dedicacién en esta-
rama de la geologia del Dr. Francisco Querol Suné, -

sin el interés por la superacidén académica de los -
estudiantes de geologia demostrado por la Compania-
Fresnillo S.A. en especial por el Ing. Ricardo Chi-
co Villasenor y el Ing. Enrique Gémez de la Rosa y-

por el apoyo brindado por la Facultad de Ingenieria
para dque sus hi jos desarrollen trabajos de esta in-
dole.

Se agradece a la Dra. Ma. Fernanda Campa por -
las observaciones y la bibliografia proporcionada, -
al Lic. José Medel por la direccién de la redaccién,
a la Srita. Ma. Verenice Valdes Abaroa por la meca-
nografia, al Ing. Alfredo Victoria Morales y al - -
Ing. Miguel Vera Ocampo por la revisién del texto.

Es un objetivo particular del autor |llegar a -
integrar una serie de estudios de esta indole con -
otros estudios similares sobre zonas cercanas efec-
tuados por otros autores para poder integrar y gene

ralizar los principios y conclusiones que resul ten-
de estos en la regiodn.




1. LOCALI ZACION

1.1. Localizacién Geografica

El Distrito Minero de Sultepec se encuentra lo
calizado en el Suroeste del Estado de iiéxico, apro-
ximadamente en las coordenadas 18° 52’ de latitud -
Norte y 99° 58’ de longitud Oeste. El &rea de estu-
dio se ubica al Oeste del poblado del mismo nombre-
y tiene forma de rectangulo orientado Este-Oeste, -
abarca una superficie de 12 Km2.(Figura 1).

El poblado de Sul tepec se encuentra comunicado
con la Ciudad de México por carreteras pavimentadas
qQue pasan por las ciudades de Toluca, Taxco e |Ixta-
pan de la Sal (figura 2).

1.2 Localizacidon Geoldbgica

La idea de hacer este subcapitulo es la de ubi
car al lector dentro del! marco regional en el cual-
se encuentra el distrito minero, se presentan los -
temas de situacién fisiografica (segin Raisz), se -
describe la fisiografia de la zona de estudio en ba
se a las observaciones de campo, se resume la estra
tigrafia de la regidén segtn los autores Fries (1960)
y Campa (1974-1977), se presenta un modelo tectdni -
co propuesto por Campa (1980) y un resumen de las -
caracteristicas generales de los distritos mineros-
mas cercanos basandose en distintos autores y en co
municaciones personales. En este Gltimo caso asi co
mo en el de la estratigrafia, se presentan los resu
menes sin discutirios ya (que esta investigacion no-
proporciona los elementos suficientes.
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- Situacidén Fisiografica

El distrito minero se encuentra segin Raisz en
la zona de contacto entre el Eje Neovolcanico Trans
mexicano y lo que hasta ahora se ha llamado la Sub-
provincia Fisiogrdfica de ta Cuenca del Balsas Mex-
cala (figura 3).

- Fisiografia

Al Oeste del &rea de estudio existen grandes -
acanti lados con paredes verticales cuya parte supe-
rior presenta zonas planas en forma de mesas que su
peran la cota 2 300 msnm y corresponden a cuerpos -
rioliticos.

En la mayor parte de la zona aflora una secuen
cia volcanica sedimentaria metamorfizada cuya expre
sidn fisiografica es en forma de lomas redondeadas-
con pendientes abruptas y valles encajonados, el -
sistema de drenaje consta de arroyos de primer y se
gundo orden, estos Gltimos tienen una orientacidén -
Este-Noreste Oeste-Suroeste, uno de ellos pasa por
la zona de estudio en el Suroeste y otro mas pasa -
al Norte de la misma (plano G1). El centro del area
es un lugar elevado (2 225 msnm) que desciende ha--
cia el Norte y al Sur hasta estos arroyos (1 700 -
msnm) . Los arroyos de primer orden tienen una - -
orientacié6n Noroeste-Sureste, paralelos a vetas y -
fracturas mineralizadas.

En el centro existen otras lomas de menor mag-
n1tud en forma de domos al argados orientados Norte-
Sur con pendicentes mas abruptas y que corresponden-
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a derrames de tipo basaltico.

En las zonas altas del centro se presentan - -
crestas sobrepuestas a las lomas de |la secuencia me
tamérfica con pendientes verticales de unos cuantos
metros de altura que corresponden a bancos calca- -
reos.

En el Sureste se encuentra un cantil vertical-
de apenas una decena de metros orientado Noreste- -
Suroeste que hacia el Sureste presenta una pendien-
te continua de 35° aproximadamente y que correspon-
de a un intrusivo de composicidén riolitica.

Por Gltimo en el Oeste entre los acantilados y
los valles encajonados existe una zona de terrazas-
orientadas Norte-Sur cuya superficie tiene una pe--
queiia pendiente hacia el Este también en algunas zo
nas altas, se presenta como crestas aisladas con -

bordes redondeados, que corresponden a un conglome-
rado.

- Estratigrafia

La estratigrafia regional fue estudiada por
Campa (1974-1977) y se resume a continuacion.

En el area comprendida entre Valle de Bravo, -
Méx., Cuernavaca, Mor., Arcelia, Gro. e lguala, Gro.,
existen cuatro dominios paleogeograficos fundamenta
les que descansan sobre un basamento premesozoico, -
dos Mesozoicos y dos Cenozoicos. Los dos dominios-
Mesozoicos son muy contrastantes y tienen "una |i--

nea tajante como contacto” que se encuentra cerca -
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de Zumpahuacan, Méx., a 43 Km. al Este de Sultepec,
al Sur pasa por Teloloapan, Gro., a 59 Km. al Sur -
de Sultepec y continua hacia el Sur hasta el Rio -
Balsas a 100 Km. al Sur-Oeste de Sultepec (figurad4).

Al Oeste de dicha linea aflora una secuencia -
volcanica sedimentaria metamorfizada del Jurdsico -
Superior Cretacico Inferior en donde se encuentra -
Sultepec y al Este una secuencia de bancos y capas-
de caliza de plataforma y sedimentos flysch del Cre
tacico. A partir de esta observacién se dividié el
Mesozoico en dos, El Dominio Paleogeograftico Occi--
dental y el Dominio Paleogeografico Oriental.

La estratigrafia del primero se describe deta-
| l adamente a continuacidén ya que es la qQue pertene-
ce a la zona de estudio y la estratigrafia del se--
gundo se describe en forma general basandose en el -
estudio realizado por Fries (1960).

Dominio Paleogeografico Occidental

En este dominio aflora una secuencia volcdnica
sedimentaria metamorfizada cuyo espesor no ha sido-
definido, las rocas metasedimentarias filita, cuar-
citta, metagrauvaca, caliza foliada o marmol cata- -
clastico, las metavolcanicas son tobas, lavas ande-
siticas, lavas daciticas y aglomerados metamorfiza-
dos. Estas rocas foliadas presentan “minerales de-
metamorfismo regional de bajo grado, tales como epi

’

dota, clorita y sericita”.

En afloramientos al Oeste de |xtapan de la Sal,
"iéx., se han encontrado amonitas de la especie - -
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Wachmanniceras mirum y de la especie Am. Microcan--
thus, cuya distribucidén estratigrafica corresponde-
al Juridsico Superior, en otro afloramiento en Campo
Morado, Gro., se encontraron también amonitas de la
familia Douvilleiceratidae, cuya distribuciéon estra
tigrafica corresponde al Aptiano Superior y en otro
afloramiento al Oeste-Noroeste de Taxco, Gro., se -
encontraron fésiles de la clase Lamel libranchiata -
cuyo alcance estratigradfico es del Jurasico Supe- -
rior al Cretacico Inferior. Todos los fosiles fue-
ron colectados en las filitas y metagrauvacas que -
estan intercaladas con las metalavas, metatobas y -
metacalizas, también en estas uUltimas se encontra--
ron fésiles del Phillum Protozoa Protista tales co-
mo radiolarios y tintinidos en afloramientos situa-
dos en San Fernando, Gro., y El Pochote, Gro., cuya
distribucién estratigrdfica es muy amplia pero como
estin contenidos en la alternancia volcanica sedi--
mentaria metamorfizada se les asigné una edad de Ju
rasico Superior Cretacico Inferior.

Sobreyaciendo a esta secuencia metamérfica se-
observan sedimentos carbonatados y terrigenos ritmi
cos del Cretacico Superior. Estos sedimentos se en
cuentran sumamente deformados y superpuestos discor
dantemente por capas rojas continentales, lava y -
tefra del Terciario.

Dominio Paleogeografico Oriental

Este dominio esta constituido por una secuen--
cta cuya base es una serie de esquistos sericiticos
de grano fino del Paleozoico Tardio (Formacién Es--
quisto Taxco). Sobre esta existe una interestrati-
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ficacion de tobas, brechas y corrientes |avicas fo-
|l iadas del Triasico (Formacién Roca Verde Taxco Vie
jo). Otra interestratificacién de caliza arcillosa
y limolita calcérea del Oxfordiano (Formacién Aca--
hui zotla). Una serie de capas delgadas de arcilla-
y limo recristalizadas del Jurasico Tardio (Forma--
cién Acuitlapan). Calizas densas con pedernal del -
Aptiano (Formacién Xochicalco). Una interestratifi-
cacién de caliza y dolomia del Cenomaniano Temprano
Albi ano Temprano (Formacién Morelos). Una sucesidn
de capas de caliza de tipo de banco calcareo y de -
tipo laminar y calizas de tipo clastico del Turonega
no Temprano Cenomaniano Tardio (Formacién Cuautla).
Una interestratificaciéon de capas de arenisca, limo
lita y lutita del Turoneano (Formacién Mexcala). Un
grupo de rocas con gran variedad de tipos litoldgi-
cos de origen sedimentario continental (Formacién -
Bal sas ). Y por Gdltimo una secuencia volcanica cons
titufida por riolitas y dacitas del Oligoceno Supe--
rior (Formacién Tilzapotla), andesitas del Plioceno
Temprano (Formacién Zempoala) y derrames volcéanicos
de composicién basdltica y andesitica del Cuaterna-
rio Temprano (Formacién Chichinautzin).

- Tectdnica

La region esta caracterizada por dos dominios-

pal eogeograficos mesozoicos. El occidental o inter
no de tipo arco insular vy el oriental o externo de-
tipo mar marginal (figura 5). Estos dominios perma
necieron hasta finales del Cretacico Temprano. Pos-
teriormente en la zona de arco insular hay una eta-
pa de no depdsito mientras due en la zona de mar -

marginal se depositan sedimentos clasticos hasta el
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Paleoceno. Del Eoceno al Mioceno emerge toda la re
gién y se originan depdsitos de tipo continental y-
volcanicos acido-intermedios, del Plioceno al Cua--

ternario se originan depdésitos de tipo volcanico bj
sico-intermedio.

Las deformaciones ocurridas durante estos |ap-
sos de tiempo son las fini jurasica, que pliega la -
secuencia volcanica sedimentaria, |a mesocretacica-
que es de tipo compresional y que generdé el metafor
fismo de la secuencia volcanica sedimentaria, la pa
| eocénica que es de tipo compresional la cual dié -
origen a estructuras sinclinales abiertas, grandes-
combamientos y es contemporanea a la mineralizacién
de los distritos mineros, y por Gltimo la pliocua--
ternaria que ha dado lugar al fallamiento y al sis-
tema de fracturas NNW-SSE, NE-SW, E-W. Campa (1977).

- Yacimientos Minerales

En esta regidn se encuentra una gran cantidad-
de distritos mineros tales como Sultepec, Temascal -
tepec, Zacualpan, Taxco, Huhuaxtla, Huitzuco, Ixta--
pan del Oro, Tlalpujahua y el Oro. Para poder esta

blecer una correlacidon se describen someramente al -
gunos de ellos a continuacidn.

Distrito Minero de Temascaltepec, Méx.

En este distrito los yacimientos son de tipo -
polimetalico (Ag, Pb, Zn, Cu). La mineralizacién -
se ehcuentra en vetas que son fallas normales y - -
fracturas rellenas, la orientactéon predominante de-
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éstas es NW-SE y E-W con buzamientos tan intensos -

que |legan a ser verticales. El proceso de minera-
lizacién es de relleno de fracturas, en el cual el-
cuarzo es el mineral de ganga mas abundante. Se --

cree que la mineralizacidén estd asociada al vulca--
nismo acido Oligomiocénico de lavas e ignimbritas -
de la Sierra del Sur de Valle de Bravo ya que las -
estructuras atraviesan tanto intrusivos graniticos-
como coladas andesiticas.

Distrito Minero de Zacualpan, Meéex.

En este distrito los yacimientos son de tipo -
polimetalico (Au, Ag, Pb, Zn). La mineralizacién -
se ehcuentra en vetas que pueden ser fallas o frac-
turas rellenas con aureolas de reemplazamiento im--
portantes, las orientaciones predominantes son N-S,
N 25°E y N 35°W. EIl proceso de mineralizacién es -
de reemplazamiento con relleno de fracturas |imita-
do, en el cual el cuarzo es el principal mineral de
ganga. La roca encajonante es la secuencia volcani
ca sedimentaria metamorfizada. En algunas vetas la
mineralizacién estd asociada a un diquestrato de ti
po andesitico metamorfizado pero en general se cree
que estd asociada mas bien con el vulcanismo 4cido-
Ol igomiocénico.

Distrito Minero de Taxco, Gro.

En este distrito los yacimientos son de tipo -
polimetalico (Ag, Pb, Zn). La mineralizacidén se en
cuentra en vetas que sonh fallas y fracturas relle--
nas, la orientacidén predominante es la NW-SE, con -
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echados tan intensos que |legan hasta los 80°. ElI
proceso de mineralizacion es de relleno de fractu--
ras con reemplazamiento limitado en el cual el cuar

zo es el mineral de ganga mas abundante, existen al
gunas zonas Que presentan brechamiento intenso ante
rior a la mineralizacién. La roca encajonante pue-
de ser el esquisto, la caliza o el flysch. En algu
nas vetas se encuentran intrusivos de tipo andesiti
co, basdltico y ftélsico, se cree que los dos prime-
ros no tienen relaciédn con la mineralizacién y que-
el Gltimo tiene una composicién acida similar al --
vulcanismo Oligomiocénico por lo que se cree que la

mi neralizaciéon esta relacionada con este fenémeno -
volcanico.
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1.3 METODOLOGIA

La investigacidén consta de tres etapas, una de
campo en la cual se realizé un levantamiento geolé-
gico y un muestreo de rocas, otra de |aboratorio en
la cual se analizaron por distintas técnicas las --
muestras colectadas, y la GUltima que consistidé en -
la interpretaciéon de los resultados y la el abora- -
cion del presente informe.

1.3.1 Campo

De acuerdo a los objetivos de la investigacién
de elaborar una columna geolégica y conocer la pe--
trologia de las vetas y roca encajonante del distri
to minero, la etapa de campo consistié en planear y
|l levar a cabo un levantamiento geolégico con mues--
treo sistematico de rocas. El criterio empleado pa
ra la seleccion de rutas de levantamiento y mues- -
treo fue el de tratar de abarcar la mayor zona posi
ble para que el muestreo fuera el mas representati -
vo, las rutas se escogieron a lo largo de arroyos vy
caminos ya que en la zona de estudio, a pesar de -
las fuertes pendientes Que se presentan en la topo-
grafia, se han desarrollado suelos cultivables que-
cubren gran parte de la zona, esta seleccidén se hi-
zo en base a un plano topografico escala 1:5 000 -
del area de estudio. Las rutas escogidas fueron -
(1) Camino y vereda de la Subestacién Eléctrica al -
Gran Socavén a Guadalupe, (11) Camino y vereda de -
|l a Subestacion Eléctrica a Vetas Tio Alejo, (I11) -
Arroyo Sol de los Pobres a la Zona a La Unién, (1V)
Arroyo de bLa Albarrada a San Miguel del Monte, - -
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(V) Camino a La Albarrada a Santa Elena a San Anto-
nio a Tres Cruces, (VI) Camino a Tejupilco, y (Vil)
Vereda de Tres Cruces a Arroyo San Martin a Camino-
a Tejupilco a Guadalupe.

Los levantamientos se |Ilevaron a cabo con pla-
nos topograficos escala 1:2 000, y el muestreo se -
llevé simultaneamente.

El criterio para el muestreo esta basado en la
representatividad de los afloramientos y muestras y

en la variacion litolégica a lo largo de las rutas.
Como resultado del levantamiento geoldgico se-
el aboré una columna geoldgica y un plano litolégico

megascépico (plano G1) que estan explicados en la -
seccion 2.1 y el plano se encuentra en el anexo-
correspondiente.

El muestreo fué efectuado con el objeto de fun
damentar mediante tecnicas petrografticas, mineragra
ficas y geoquimicas la petrologia y la columna geo-
légica.

Se colectaron un total de 108 muestras superfi
ciales de roca cuya distribucidn se encuentra en el
plano Gl1. También se tomaron 6 muestras subterri--
neas de roca encajonante y 20 muestras de mena y -
ganga. Las muestras superficiales CT1, 1100, 1111,
1112, 1113 yv 1114 ftueron colectadas fuera de la zo-
na de estudio y no aparecen en el plano G1, la loca
li1zacidn de las mismas no estad determinada pero se-
colectaron en afloramientos que estan sobre el Cami
no a Tejupilco entre el borde ‘oroccidental de la -
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zona de estudio y la interseccion de este camino -
con la Carretera a Sultepec (figura 1). Las mues--
tras RE1, RE2 y RE3 fueron colectadas en el nivel -
Santa Elena, las primeras pertenecen a la roca enca
jJonante tomadas en las proximidades de la minerali -
zacion, la altima a roca encajonante y fué colecta-
da en un crucero de exploraciédn aproximadamente a .-
10 metros de la mineralizacidn. Las muestras RE4, -
RE5 y RE6 fueron colectadas en el nivel Gran Soca--
vin y se tomaron cerca de la entrada, a la mitad de
la distancia entre la entrada y el dique y cerca -
del dique respectivamente. Seis de las muestras de
mineralizacidén son del nivel Gran Socavén y cinco -
del nivel Santa Elena.

1.3.2. Laboratorio

Las técnicas de andlisis de muestras fueron la
petrografica, rayos X, mineragrafica y geoquimica.

1.3.2.1. Petrografia y rayos X

Las muestras sometidas a analisis petrografi--
cos fueron muestras superficiales seleccionadas en-
funcidon de ta litologia, la posicidon estratigrafica
vy su distribuciéon espacial, también se selecciona--
ron muestras subterraneas, dos de roca encajonante,
cuatro de mineralizacién y una del dique que esta -

emplazado en la Veta La Quimica en el nivel Gran So
cavon.

A cada muestra se le hizo una descripcidéon me--
gascopirca de campo, una descripcidn megascopica de-
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gabt nete con un microscopio estereoscépico con au--
mentos de 10X, 15X, 20X, 30X y 40X, marca American-
Optical que sirvié para seleccionar las muestras -
mas representativas de cada tipo litolégico ya que-
el numero de preparaciones fue |limitado por el pre-
supuesto (100 preparaciones tanto petrograficas co-
mo mineragraficas), una o dos |aminas delgadas por-
muestra seleccionada, |la descripcion microscépica -
de las muestras efectuadas con un microscopio petro
grafico con aumentos de 50X, 100X, 200X, 500X y - -
630X, marca Leitz modelo SM-Lux-Pol, y algunas mues
tras fueron sometidas a andlisis mineraldgicos por-
el método de difraccidn de rayos X que se efectua--
ron con un equipo Philips con camara Debye Scherrer
de 114.6 mm. de didmetro y radiacién de Cu K(alfa)-
con filtro de Ni, estos Gltimos andlisis se efectua
ron porque la medicidon de las propiedades Opticas y
la consecuente identificacitén de algunos minerales-
no fué posible hacerla por técnicas petrograficas -
ya que las rocas son de grano muy fino.

Del total de muestras descritas megascépicamen
te (108) se analizaron petrograficamente 66 con 84-
preparaciones delgadas y a 25 de esas 66 muestras -
se les efectud andlisis por rayos X.

En los reportes petrograficos (anexo 1) el pa-
rrafo con el encabezado "“Descripcidédn Megascdpica” -
se refiere a las dos primeras descripciones, el pa-
rrato con el encabezado “Descripcion Microscdépica’-
se refiere a la tercera y los resultados de rayos X
se encuentran en el parrafo de observaciones. Los-
porcentajes mineraldgicos fueron determinados épti-
camente. Las siglas C.P.C. significan criptocrista
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lino y las siglas M.C.C. microcristalino. En la -
seccion 3.2.1. se encuentra un resumen de los anali

sis petrograficos agrupados de acuerdo a su clasifi
cacion.

1.3.2.2. Mineragrafia

Las muestras sometidas a analisis mineragrafi
co fueron muestras subterraneas de la mineraliza- -
ciéon. Cada muestra fue descrita con un microscopio
con dispositivo de luz incidente con aumentos de -
50X, 100X, 200X, 500X y 630X, marca Leitz modelo -~
SM-Lux-Pol.

La mineralogia de mena se identificé mediante-
las propiedades 6pticas y la dureza de los minera--
les, para lo cual se hizo uso de un microdurimetro-
marca Leitz modelo Durimet-C y un fotémetro marca -
Leitz modelo MPV-1.

El total de muestras descritas fue de 11 y los
reportes se encuentran en el apéndice mineragrafico.

En la seccion 3. se encuentra un resumen de los-
analisis mineragraficos.

1.3.2.3. Geoquimica

Como el objetivo principal de este trabajo fue

conocer la columna geoldégica detallada de la zona, -
resultd de gran interés poder correlacionar las ro-

cas muestreadas. Del estudio petrografico y de ra-
vos X se observd que la mayoria de las rocas son de
grano Fino y se pueden agrupar en ocho grupos prin-
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cipales (Marmoles, Filitas, Tobas Metamorfizadas, -
Basaltos, Riolitas, Doleritas, Skarns y Conglomera-
dos). Dado que el estudio no incluyé todas las - -

muestras tanto por razones econémicas como de tiem-
po, se correlaciond el estudio petrografico con el -

geoquimico de todas l|las rocas habiéndose conseguido
de esta manera:

- La clasificacion de todas las muestras col ec
tadas

- Conocimiento mas a fondo de los cambios qui-

mi cos producidos por las alteraciones hidro-
termales

- Definicién de las rocas igneas saturadas en-
silice

- Definicién exacta de los distintos tipos de-
rocas calcareas lo cual ayudé junto con el -

trabajo de campo a definir su posicidon estra
tigrafica

A partir de la clasificacidéon geoquimica se ela
boré un plano de clasificacién geoquimica (plano -

G2) el cual se encuentra en el anexo correspondien-
te.

- Metodologia de analisis Quimico de las muestras

En los siguientes parrafos se describen todas-
|l as consideraciones necesarias para el empleo 6pti-
mo del equipo de andlisis Quimico porque su uso es-
de extrema utilidad ya que tiene un grado de confia
bilidad alto y opera en un lapso de tiempo muy cor-
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to. ElI primer tema es una descripcidén del equipo y
su funcionamiento, luego las condiciones de trabajo,
la preparacidén de las muestras, el método de anali -
sis y el manejo de los datos.

- Descripcidn del equipo

Para el andlisis aquimico de las muestras se -

uti liz6 un equipo de fluorescencia de rayos X con -
un espectrometro de energia dispersiva, marca Kevex
modelo 700, acoplado a él se utilizé el sistema Ke-

vex MX 7 000 que consiste de una consola de video -
integrada con teclas, un portadiscos dual para dis-
cos blandos, una minicomputadora, un espectrémetro-
de energia dispersiva con analizador de multicanal -
y una terminal de impresién. (figura 7)

El instrumento funciona por medio de un genera
dor de rayos X (tubo de Rodio) el cual hace incidir
los rayos sobre un blanco secundario que se puede -
cambiar a eleccidn del usuario, en este caso se uti
126 el blanco de Germanio, aunque para algunas - -
muestras y reconocimientos generales se optd por ra
diacion directa, del blanco secundario los rayos X-

se dirigen a la muestra que al incidir producen |a-
fluorescencia, la cual es recogida por un detector-
de silicio el cual manda lo sefial al espectrdémetro.

Esta seilal es representada en la pantalia de video-
segun las coordenadas energfa y cuentas por segundo.
El espectrodometro cuenta con 10064 canales los cuales

pueden ser utilizados en rangos de 0-10, 0-20 6 - -
2-40 Kev. (Kilo-electron-volts, energia de un Kilo-
volt aplicada a un electréon, la energia de los ra--

yos X sc¢ puede medir en Kev). ,




Figura 7. Muestra el Aparato de Fluorescencia de Rayos X con
espectémetro de Energfa Dispersiva y el Sistema de
Analisis.




- Condiciones de trabajo

Para el andlisis de muestras se eligieron des-
pués de un estudio de reconocimiento los siguientes
parametros:

Voltaje 15 Kv.

Corriente 1.5 ma.

Tiempo de conteo vivo 400 segundos

Rango 0-10 Kev.
Blanco Germanio

Deteccidén Vacio.

- Preparacién de muestras

Las muestras fueron pulverizadas a mano a me--
nos 200 mallas para lograr homogeneidad en el pol--
vo. Una vez cuarteadas se separaron 1.5 gramos pa-
ra la preparacion de las briquetas con pulpa de pa-
pel como base. La presién aplicada para la prepara
cién de las briquetas fue de 20 toneladas y prepara
das al vacio para evitar su resquebrajamiento poste
rior.

- Método de andlistis

Il analisis se hizo en grupos de 15 muestras a
la vez por medio de un programa para su registro y-
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analisis aqutomatico. El programa se hizo para aho-
rrar tiempo y consiste bdsicamente de:

. Encendido del aparato

. Ilrradiaciéon de | as muestras

1
2
3. Anadlisis e impresion de resul tados
4. Registro en la memoria

5

. Apagado del instrumento

Los programas empleados son el GEOSULF, GEO -
0410 y ACQ.

GEOSULF. Tiene como objetivo eliminar del andlisis
aquel los elementos que se consideran como poco pro-
bables o imposibles de encontrar en la muestra, con
el fin de simplificar la impresiéon de los datos, --
los elementos el iminados se muestran en el programa
correspondiente.

GEO 0410. Es un programa disefiado para encender el
instrumento, fijar las condiciones de trabajo y ad-
quirir la informacidn.

ACQ. Se disefid para due mientras el espectrémetro-
registra la siguiente muestra, el programa realiza-
el analisis de la muestra anterior siguiendo los si
guientes pasos:

- Fijar condiciones de analisis.

- Etiminar los efectos de los picos escape pro
ducidos por ¢l detector de silicio. Subpro--
grama ESC.
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- Suavizado de la curva. Subprograma SMO.
- ldentificacion de los picos. Subprograma IDE
- Registro en la memoria.
- Impresién de los resultados.
Subprograma ESC. Tiene por objeto restaurar la - -
energia generada por el detector de silicio al pico

correspondiente del cual fué generada y a su vez -

eliminar el pico escape del espectro. Esto Gltimo-
se realtza por la férmula:

| (K)peal =1 (K) = r 1 (K+NC)

en donde:

I (K) - Intensidad, numero de cuentas de rayos
X en el canal K (pico escape)

r - Tasa del area del pico escape al area-
del pico madre

I K+NC) - Intensidad del pico madre
NC - Nimero de canales que estda el pico es-
cape abajo del pico madre. En este ca

so 17.39 canales.

Subprograma SMO. Este programa tiene por objeto re
ducir las fluctuaciones estadisticas de canal a ca-

nal con el objeto de suavizar las curvas. Consiste
de un suavizador de primer grado por cinco puntos -
sin pesado. En otras palabras consiste en hacer pa

sar un polinomio a lo largo de los datos y reempla-
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zar cada punto por un valor calculado por el ajuste
del polinomio a dos puntos de datos a cada lado de-
él.

El algoritmo empirico utilizado fué:

-3X

- +
3X,_g*12X, 1=3% s

+17X +12X .
X7 . = J -1 7 N )[+
J 35

Subprograma IDE. Este programa tiene por objeto la
identificacién de todos los posibles picos de un es
pectro en una muestra desconocida. El programa co-
rrelaciona todas las local idades de picos, con las-
|l ineas de rayos X posibles de la biblioteca. La -
sensibilidad para la cual un pico es identificado -
como tal sobre el fondo o ruido fue fi jada en 1.25-
es decir 25% sobre é!. La regién de correlacidn es

fi jada por la ventana, en este caso de cuatro cana-
les, por la férmula:

+ ev = W1 (Ev/2)
en donde:

ev - Electrovolts a la derecha e 1zquierda del
canal que define el rango de correlacion.

Wl - Valor de la ventana

Ev - Rango del espectrdémetro

para este caso:

b ev  4.10/2 - 1 20 ev
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La identificacién de los picos se realiza por medio
de un correlacionador de &rea cero que extrae los -
ptcos del fondo vecino por un proceso de pesado que
es sensible a la tasa de cambio de la pendiente den
tro de un espectro. Una vez identificados los pi--
cos los correlaciona e identifica aquellos Que es--
tan dentro del rango indicado.

Impresion de resultados. Los resultados impresos -
se presentan con el siguiente formato; en el primer
renglon la fecha del andlisis, en el segundo el ng-
mero de muestra al cual pertenece el espectro y el-
nimero que tdentifica al blanco secundario empleado
en el analisis (4 Germanio), en el tercer renclén -
los encabezados de las columnas Energia (ENERGY) -
que es el valor de la energia donde se i1dentificé -
un pico, Intensidad del pico en cuentas por segundo

(COUNTS) y los posibles picos correlacionables - -
(X-RAY LINES).

Un andlisis manual y rapido de estos resultados el

mina pitcos inconsistentes o 116gicos no el iminados-
previamente por el programa. Los espectros se en--
cuentran en el anexo geoqQuimico en la seccidn co~- -
rrespondiente. También los detalles de los progra-

mas se encuentran en el mismo anexo en otra seccidén,

por lo cual aqui solo se menciond el objetivo de ca
da uno.

- Manejo de los datos

llna vez obtenidos todos los espectros se utili
zaron con dos objetivos:
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1. Para obtener una clasificacién petrolégica natu
ral por medio de la correlacién de todos los es
pectros.

2. Determinacién del cociente Zn/Cu con el objeto-

de conocer aquellas rocas que mostraran anoma--
Ilias metalicas.

A continuacidon se explica como se realizdé la -
correlacidén de espectros y la determinacién de los-
valores de anomalias geoquimicas.

1. Correlaciéon de espectros. Programa Match.

Esta rutina se utiliza para correlacionar un -
espectro con el resto de espectros en la memoria. -
Esta correlaciéon se puede realizar sobre todo el es
pectro o sobre algunas partes del mismo. En este -
caso en la mayoria de las veces se utilizé todo, -
pues se buscaba una correlacidn por la composicidén
total de la roca. El método que se utiliza es un -
analisis Chi Cuadrada (&)%. La férmula para la - -
prueba (&)¢ entre dos espectros es:

X no _')2
(6)% = Lo g Kl ¥i)Z
n 1 X1
en donde:
Xi ~ Namero de cuentas en cada canal i dentro-

del espectro

Yi - Ndimero de cuentas en cada canal 1 dentro-
del espectro de la biblioteca
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n - Namero de canales comparados

$ - Sumatoria

Esta prueba se realiza con todos los espectros
en la memoria. De los resultados escoge los diez -
espectros Que mas se acerquen al espectro comparado
y los enlista en orden decreciente de (&)“ con sus-
valores correspondientes. El nivel de confiabili--
dad escogido para decidir si dos espectros pertene-
cen al mismo grupo se eligié empiricamente por la -
comparacién visual de los espectros.

El nivel de confiabilidad elegido en este caso
fue para valores de (&)2 menores que 20. Este ni--
vel de confiabilidad es dificil de cuantificar pues
los grados de libertad son numerosos. Por un lado-
se tienen 1004 canales, de los cuales no todos son-
independientes pues algunos de ellos son los picos-
de los elementos. Cada elemento o pico puede conte
ner de 10 a 50 canales dependientes entre ellos, lo
cual reduciria el numero de variables independien--
tes seglin el numero de elementos registrados, aun -
asi asumiendo que todos los canales estén agrupados
en picos, los grados de |libertad o variables inde--
pendientes pasan de 30 y por lo tanto la confiabili
dad de la correlacidén es mayor de 95% para el valor
de (&)2 elegido (Montemayor G, 1973). Los resulta-
dos de la correlacion de cada muestra se encuentran

en el anexo de geoquimica en la seccién correspon--
diente.




2. Obtencién del cociente Zn/Cu.

Para la obtencién rapida del cociente Zn/Cu a
partir del espectro se obtuvo la relacién de los pi
cos en las ventanas correspondientes a los picos -
K(alfa) de Zn y Cu. Estas ventanas fueron fi jadas-
en:

Cu de 7.80 a 8.30 Kev.

Zn de 8.43 a 8.87 Kev.

Las ventanas fueron fi jadas visualmente sobre-
picos bien definidos de estos elementos.

E! programa diseifiado para este fin, integra el
area bajo la curva definida por los picos, divide -
estas areas entre los segundos de adquisicién del -
espectro (tiempo vivo) y obtiene el cociente entre-
ambos datos. La impresiéon de los resultados se - -
muestra en el anexo de geoquimica en la seccidédn co-
rrespondiente. También se elaboré un plano (plano-
G3) e! cual muestra la distribucién de las rocas co
lectadas y su analisis de Zn/Cu. Esta relacidn se-
obtuvo mediante el algoritmo:

Aq = Zn % (Zn/Cu)

En donde:
Ag - Valor de la relacion
Zn o Cu - Medida de la concentracidéon del ele--

mento
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Los valores de todas las muestras se encuen- -
tran en las tablas de resultados de anomalias geo--
quimicas que estan en el anexo correspondiente. En
esta tabla la columna total es la que se refiere a-
los valores de Aq.
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2. GEOLOGIA LOCAL

2.1 Resultados de campo

- Levantamiento geoldgico

A partir del levantamiento se distinguieron -
ocho tipos litolégicos megascépicos de roca (plano-
G1).

Riolita. Roca de color rosa con tonos grises, tie-

ne textura porfidica con fenocristales de cuarzo, -
feldespato y muscovita en una matriz de grano fino-

constituida por minerales arcillosos. Aflora en -
|l as partes mas altas de la regién y desarrolla gran
des cantiles. Al intemperizarse se presenta de co-

lor gris.

Conglomerado. Roca de color verde con tonos pardos,
con textura clastica, los fragmentos varian de sub-
angulosos a sobredondeados y estan muy mal clasifi-
cados, los constituyentes son fragmentos de roca en
tre los Que se distinguen marmol, filita calcarea -
de color negro, andesita, toba arenosa, fragmentos-
de cuarzo y calcita incluidos en una matriz de co--
lor verde. La roca se presenta en forma masiva en-
las zonas altas de la regién.

Basalto. Roca de color gris con textura porfidica,
con fenocristales de feldespatos y ferromagnesianos
en una matriz negra de grano fino en donde se pre--
sentan amigdal as rellenas de zeolitas, también se -
presentan xenol 1tos de esquisto.
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Intrusivo basico. Roca de color negro con textura-
porfidica con fenocristales de feldespatos y ferro-
maghesianos en una matriz negra de grano fino. Se-
presenta en forma de tronco alargado orientado N-NW
y presenta estructuras de intemperismo como la exfo
liacidn concéntrica.

Skarn. Roca con bandas de color gris, verde, blan-
co, negro y pardo. La textura es bandeada de grano-
fino, presenta calcita, minerales arcillosos y gra-
nate. Se presenta alrededor del intrusivo basico, -
el bandeamiento varia entre milimetros y centime---
tros.

Marmol. Roca de color gris claro. La textura es -
granobl astica de grano fino muy recristalizada. La
mineralogia es calcita, minerales arcillosos y 6xi -
dos de hierro, en los planos de foliacién se encuen
tra el 6xido de hierro y los minerales arcillosos. -
Se encuentra encajonada concordantemente con el es-
qQuisto y la filita en forma de lentes, bancos y co-
pas. liene muchas vetillas rellenas de calcita y -
la foliacion esti plegada.

Esquisto. Roca de color verde con tonos plurpura, -
pardo y gris. Tiene textura de granos del tamafio de
la arena fina, algunas veces presenta clastos defor
mados redondeados y tabulares. La mineralogia con--
siste de clorita, cuarzo, muscovita y 6xidos de hie
rro. La roca esta foliada y se observan kink bands.
Tiene un contacto de tipo transicional con la fili-
ta.
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Filita. Roca de color negro y gris con lustres opa-
co y satinado. La textura es de grano muy fino algu
nas veces esta recristalizada y/o bandeada. La ming
ralogia es calcita, clorita, minerales arcillosos y
material carbonoso, la roca esta foliada y esta al-
tima, algunas veces plegada. Al intemperizarse pre-
senta un color pardo, los contenidos de material -
carbonoso |legan a ser abundantes.

A partir de las relaciones estratigraficas que
presentan estas rocas en el campo se elaboré la si-
guiente columna geoldgica:

Rocas Rocas Rocas lgneas Rocas
Sedimentarias Metamérficas Volc. Int. Metaso
maticas
Basal to

Intrusivo
Riolitico
Riolita
Conglomerado
Dolerita, Skarn

Intrusivo
Basaltico

Secuencia
Volcanica
Sedimentaria
Metamortizada:
Marmol

Tobas Metamorfizadas
Filitas




Rocas | gneas

- Volcé@nicas

En el Norte del &rea existe un derrame basalti
co (Cerro Colorado) que esti orientado N-S, esta co
rriente de rocas fluyé hacia el Norte, siguiendo la
topografia contemporanea y estd emplazada sobre la-
secuencia volcanica sedimentaria metamorfizada.

El intrusivo riolitico (Gran Dique) esta empla
zado discordantemente en la secuencia metamorfica y
en el conglomerado, esta roca tiene forma de dique.

La riolita sobreyace discordantemente al con--
glomerado y a la secuencia metamérfica, se presenta
coronando las zonas altas de la regién.

El conglomerado sobreyace discordantemente a -
|l as rocas metamorficas.

El intrusivo basico denominado dolerita en la-
secuencia anteriormente descrita y el Intrusivo ba-
saltico se encuentran intrusionando la secuencia -
volcanica sedimentaria metamorfizada, el primero en
forma de tronco y el segundo en forma de dique, es-

te Ultimo no aflora, se encuentra emplazado en la -
Veta La Quimica.

El Skarn se presenta circundando al intrusivo-

basico o dolerita en la region Suroriental de la zo
na de estudio.

El marmol se presenta como crestas en las zo—-
nas altas, algunas veces sobreyace concordantemente
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al esquisto pero se puede encontrar también sobre -
las filitas.

2.2. Resultados de |aboratorio
2.2.1 Petrografia y rayos X

La nomenclatura de las rocas metamérficas se -
hizo segiun Winkler (1974) ya que se consideré la -~
mas apropiada tanto por la textura de grano muy fi-
no que presentan las rocas asi como la mineralogia-
de las mismas. En la figura 6 se muestra la compo-
sicién de las rocas metamérficas encontradas y sus-
principales componentes. Se encontraron cinco gru-
pos principales, marmoles, marmoles de cuarzo, fili
tas de cuarzo y calcita y filitas. Estos grupos -
fueron diferenciados tomando en cuenta, la distribu-
cidn geométrica de las muestras, su posicidén estra-
tigrafica y el contacto de tipo transicional que -
presentan en el campo.

Marmoles. Las muestras 759, 766, 779, 1061, 1091, -
1129, 1111, 1112 y 1113 pertenecen a este grupo. -
Consiste de granos angulosos de calcita maclada in-
tercrecida con calcita microcristalina, material -
carbonoso en manchas y muy poco cuarzo en forma de-
fragmentos ovoidales. Los contenidos apreciados -
son; calcita entre 92 % y 75 %, cuarzo entre 10 % vy
3 7, material carbonoso entre 9% y 2%, minerales -~
opacos entre 0% y 57 y segin los analisis de rayos-
X en la muestra 766 trazas de muscovita 2M{  Los -
granos de calcita son desde 700 micras hasta cripto
cristalinos, el cuarzo de 48 a 20 micras, el mate--
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rial carbonoso es criptocristalino y los minerales-

opacos son menores que 40 micras. Esti finamente -
foliada y presenta vetillas rellenas de calcita. En

el plano Gl este tipo de roca estd representado por
la sigla M.

Marmol de cuarzo. Las muestras 755, 765, 779, 797,

1081, 1094, 1096, 1102 A, 1104, 1108, RE 3 y RE 6 -

pertenecen a este grupo. Consiste de un intercreci
mi ento microcristalino de granos ovoidales de cuar-
zo, calcita micro y criptocristalina, mechones de -
clorita, manchas al argadas de material carbonoso y-
mi nerales opacos. La proporcién apreciada de calci
ta varia entre 70% y 20%, el cuarzo entre 75% y 19%,
la clorita entre 15% y 0%, el material carbonoso -
entre 32% y 0% y los minerales opacos entre 14% y -

0%. Los granos de cuarzo miden entre 134 y menos -
de una micra, la clorita es menor que una micra, -

los minerales opacos miden entre 32 y menos que una
micra, los granos de calcita entre 97 y menos que -

una micra y el material carbonoso es criptocristali
no. Se encuentra finamente foliada y en algunas lo
calidades esta foliaciéon esta deformada en micro- -

pliegues o kink bands. Tiene algunas vetillas re--

llenas de calcita que algunas veces son paralelas a
la foliacion. En el plano G1 este tipo de rocas es
td representado por las siglas MC.

Filitas de cuarzo y calcita. Las muestras 7560A, -
794, 798, 1091 B, 1095 A, 1102 B y 1103 pertenecen-
a este grupo. Consiste de un intercrecimiento de -

granos anqul ares de calcita, con mosaicos formados-
por cuarzo criptocristalino, en una matriz consti--
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tuida por mechones de clorita orientados con la fo-
liaciédn que contienen escamas intercaladas de para-
gonita o muscovita asi como minerales opacos. La -
proporcién apreciada de calcita varia entre 12% y -
70%, el cuarzo entre 2% y 50%, la clorita entre 74%
y 10%, la paragonita o muscovita entre 40% y 0% y -
los minerales opacos entre 15% y 1%. La calcita mi
de entre 800 y menos que una micra, el cuarzo entre
196 y menos que una micra, la clorita es criptocris
talina, la paragonita o muscovita entre 1200 y me--
nos que una micra y los minerales opacos entre 120-
y 32 micras. La roca estd finamente foliada y pre-
senta kink bands. Seglin los analisis de rayos X -
efectuados en estas muestras la mineralogia es cal-
cita, cuarzo, clorita y muscovita. La variedad de-
clorita es clinocloro ferroso Il B y clorita rica -
en Mg, la variedad de muscovita es muscovita 2M; y-
paragonita 2My. En el plano G1 este tipo de rocas-
esti representado por las siglas FCC.

Filitas. Las muestras 756 B, 764, 772, 775, 787, -
1054 B, 1055 B, 1056, 1060 A y 1065 pertenecen a es
te grupo. Consiste de un intercrecimiento micro- -
cristalino de granos ovoidales de cuarzo con mecho-
nes y bandas de clorita que contienen escamas de pa

ragonita y minerales opacos. JTodos los minerales -
estan orientados con la foliacién y la roca esta fi
namente foliada. El eontenido apreciado de cuarzo-

varia entre 497 y 1%, la clorita entre 96% y 47%,
|l a paragonita o muscovita entre 207 y 10%, y los mi

nerales opacos entre 9% y 0%. El cuarzo mide entre
450 y menos que una micra, la clorita es criptocris
talina, la muscovita entre 22 y menos que una micra
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y los minerales opacos entre 30 y menos que una mi-
cra. Segun los analisis de rayos X la variedad de -
muscovita es muscovita 2M; y paragonita 2M;, la va-

riedad de clorita es clinocloro. En esta roca se -
encuentran fracturas rellenas de cuarzo y paralelas
y perpendiculares a ia foliacion. En el plano G1 -

este tipo de rocas se encuentra representado por la
sigla F.

Filitas de cuarzo. Las muestras 771, 784 B, 779, -
786, 1055 A, 1058 y 1096 pertenecen a este grupo. -
Consiste de granos angulosos de cuarzo orientados -
con la foliacién intercrecidos con bandas y mecho--
nes de clorita que incluyen escamas de muscovita y-
bandas de cuarzo criptocristalino que forma mosai--
cos y minerales opacos. Estos minerales pueden es-
tar intercrecidos o bien en bandas de distintos es-
pesores. El contenido apreciado de cuarzo varia en
tre 60% y 20%, la clorita entre 1% y 45%, la musco-
vita entre 1% vy 35% y los minerales opacos entre 2%
y 7%. El cuarzo mide entre 640 y menos que una mi-
cra, la clorita es criptocristalina, la muscovita -
entre 64 y menos que una micra y los minerales opa-
cos entre 64 y menos qQue una micra. La roca esta -
finamente foliada. Segun los andlisis de rayos X -
la mineralogia de estas muestras es muscovita varie
dad muscovita 2M; y paragonita 2M,, cuarzo y clori-
ta variedad clinocloro |1 B. En el plano Gl este -

tipo de roca se encuentra representado por las si--
glas FC.

‘letatobas. Las muestras 758, 773, 775 A, 777, - -
7SV R, 781 A, 7%2, 785, 792, 795, 1054 Ay 1062 per
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tenecen a este tipo de roca. Esta constituido por-
un intercrecimiento microcristalino de granos ovoi -
dales de cuarzo y plagioclasa An22_32 orientados, -
incluidos en una matriz de bandas y mechones de clo
rita con escamas de mucovita, cuarzo criptocristali
no, algunas veces calcita y minerales opacos. EIl -
contenido apreciado de cuarzo varia entre 7% y 70%,
las plagiocl asas entre 1% y 45%, la clorita entre -
0% y 65%, muscovita entre 0% y 25%, la calcita en--
tre 0% y 5% y los minerales opacos entre 1% y 15%.-
El cuarzo mide entre 20 centimetros y menos dque una
micra, las plagioclasas entre 960 y 100 micras, la-
clorita es criptocristalina, la calcita entre 204 y
menos que una micra y los minerales opacos entre 20
y 10 micras. La roca presenta una textura relicta-
porfidica constituida por fenocristales de plagio--
clasas en una matriz de grano fino. Tiene fractu--
ras rellenas de cuarzo que atraviesan la foliacié6n-
la cual es muy fina.

Los datos de rayos X indican la siguiente mineralo-
gia, cuarzo, oligoclasa, clorita, muscovita, arci--
llas y calcita. Las variedades de clorita son cha-
mosita Il b y clinocloro ferroso la, las variedades
de muscovita son muscovita 2M; y paragonita 2M; y -
la variedad de arcilla es dickita 2M; del grupo de-
las kanditas. En ei plano Gl este tipo de rocas es
ta representado por las siglas MT,

Rocas volcanicas.

] .
Basalto. La muestra 788 pertenece a este tipo de -
roca. Esta constituida por fenocristales de pirgeo-
nita en una matriz de microlitos de plagitoclasa --
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An44 con textura pilotaxitica, tiene minerales opa-
cos en bajas concentraciones. La roca estd consti-
tuida por plagioclasas 89% cuyo tamafio es de 40 mi -
cras en promedio, la piroxena se encuentra en un 7%
y con tamafio promedio de 360 micras y los minerales
opacos en 4% con tamaiio de 8 micras. La piroxena -
esta alterada a clorita y la plagioclasa a arcillas.
En el plano Gl este tipo de roca estd representado-
por la sigla B.

Riolita. La muestra 1114 pertenece a este grupo. -
Esta constituida por fenocristales de cuarzo y fel -
despatos en una matriz criptocristalina con xenoli -
tos de filita. Algunos feldespatos estan alterados
a arcilla. Las proporciones apreciadas y tamahos -
son los siguientes, cuarzo 25% de 330 a 1320 micras,
feldespato 20% de tamafios similares, matriz cripto-
cristalina 45% y xenol itos 10% de 7260 micras. Los
analisis de rayos X reportan la siguiente mineralo-
gia, cuarzo, feldespato AbggOr32Ang e illita. En -
el plano G1 este tipo de roca esti representado por
la sigla R.

Dolerita. Las muestras 1074 y 1075 pertenecen a es
te tipo de roca. Presenta una textura porfidica -
con fenocristales de plagioclasa An24 en tres gru--
pos de tamafios y cristales ehuedrales de hiperstena
en una matriz criptocristalina Que esta cloritizada.
Las plagioclasas miden entre 800 y 52 micras, la hi

perstena entre 320 y 160 micras y la matriz es crip
tocristalina, la concentraciéon apreciada de plagio-

clasa varia entre 70Z y 60%, la hiperstena entre 5%
y 97 yv la matriz entre 22% y 307%. Segin los anali--

s1s de rayos X la mineralogia es plagioclasaAnzo_zg,
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piroxena y trazas de cuarzo. En el plano Gl este ti
po de roca esti representado con la sigla D.

Intrusivo basaltico. La muestra GS 1 pertenece a -
este grupo y fué colectada en el Gran Socavén, co--
rresponde a un dique de color crema muy deleznable-
que estid en la Veta La Quimica. Consiste de plagio
clasa An29 en forma de microlitos con textura pilo-
taxitica la cual esta muy alterada, tiene fenocris-
tales completamente reemplazados por clorita y algu
nos xenolitos de calcita, toda la roca esta reempla

zada por cuarzo y carbonatos. La concentracién - -
apreciada de plagioclasa es de 40%, clorita 15%, -
carbonatos 35% y cuarzo 5%. El tamafio de los micro

litos es de 64 micras, de los fenocristales cloriti
zados de 741 micras, los xenolitos 1230 micras y -
los carbonatos son criptocristalinos. Segin los -
analisis de rayos X la mineralogia es plagioclasa -
An29, clorita variedad clinocloro ferroso la, dolo-

mita, cuarzo y arcillas del grupo de la montmorillo
nita.

Intrusivo riolitico. La muestra GD 1 pertenece a -
este tipo de roca. Estd constituido por fenocrista

les de feldespato potadsico sericitizados y con bor-
des de reaccién formado por un material criptocris-
talino, incluidos en una matriz de cristales sube--
drales de cuarzo, arcillas y feldespatos. En esta-
textura microporfidica se aprecia que los fenocris-
tales de feldespato potasico tienen una concentra--
cién de 20%, los cristales de cuarzo de 16%Z y la ma
triz criptocristalina de 64%. Los fenocristales mi-
den entre 1200 y 600 micras y el cuarzo entre 200 y
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60 micras. Segin los anadlisis de rayos X la minera
logia es alto sanidino y cuarzo. En el plano Gl es-
te tipo de roca estd representado por las siglas IR.

Rocas metasomaticas.

Exoskarn. Las muestras 1064, 1067, 1070, 1071, - -
1072, 1077 y 1086 pertenecen a este tipo de rocas.-
Consiste principalmente de carbonatos y/o clorita -
microcristal tna intercalada con cuarzo en agregados
criptocristalinos y granate. Ocasionalmente se en-
cuentran vetillas rellenas de zeolita, diopsida con
habito radial, fluorita, hedembergita y minerales -
opacos. Las proporciones apreciadas de calcita va-
rian entre 702 y 0%, la clorita entre 65% y 0%, el-
cuarzo entre 35% y 0%, el granate entre 20% y 0%, -
las zeolitas, diopsida, fluorita y hedembergita son
microcristalinas, los minerales opacos se encuen- -
tran entre 5% y 0%. La clorita, carbonatos y cuar-
zo son también microcristalinos, los minerales opa-
cos miden entre 48 y 10 micras. En algunos aflora--
mientos esta roca esti intercalada con la filita de
cuarzo de color negro. La roca esta finamente folia
da y bandeada y estas estructuras estan deformadas-
en forma de micropliegues. En los analisis de rayos
X se identificd calcita, clorita variedad clinoclo-
ro ferroso |l b, granate variedad hidrogrosularita,
zeolita variedad escolecita, cuarzo, diopsida, he--
dembergita (diopsida 15%2) y anortita de Na. En el -
plano Gl esta tipo de roca se encuentra representa-
do por las siglas S y SG.




Rocas sedimentarias.

Conglomerado. La muestra 757 pertenece a este tipo
de roca. Esta constituido por gravas de fragmentos-
de rocas alargados y subangulosos que son:

Traquiandesitas cloritizadas con xenolitos y alto
contenido de ferromagnesianos

Filita de cuarzo reemplazada por calcita
Marmol de cuarzo
Toba cloritizada

Marmol

Tiene una matriz de grano del tamaifo de la arena fi
na compuesta principalmente por cuarzo y calcita, -
la cual esta cloritizada. Los fragmentos de roca -
tienen un tamafio que varia entre decenas de centime
tros y 2 milimetros, la matriz tiene granos cuyo ta
mano es menor de 120 micras. Los fragmentos de ro-
ca constituyen el 657, el cuarzo 7%, la calcita 20%
y la clorita 8%. Se clasifica como Conglomerado -
areno limoso (Folk) y como Conglomerado Petromicti-
co (Petti_john). En el plano Gl este tipo de roca -
esta representado por la sigla C.




2.2.2 Resul tados de Geoquimica

2.2.2.1 Clasificacién

De los datos obtenidos de la correlacion quimi
ca de las 119 muestras analizadas se obtuvieron - -
ocho grupos de roca que guardan semejanza a los gru
pos obtenidos a partir del estudio microscépico con
excepcién de los skarns ex6genos que quedan clasifi
cados como basaltos por su semejanza quimica debido
al metasomatismo intenso qQue los produjo. Los gru--
pos de roca qQuedan como sigue:

GRUPO 1.- Tobas Andesiticas (o Basalticas) metamor-

fi1zadas.

756 B 781 A 791 1054 B
758 781 B 792 1055 A
763 782 794 B 1062
764 A 784 795 1063
773 785 796 1098
774 789 1052

775 790 B 1054 A

En el plano 2 estas rocas estan representadas por -
las siglas TAM y BM

GRUPQ 2.~ Basaltos y Skarns exdégenos de composicién
Basaltica.

756 A (modificado)

788 1079 RE1

798 1081 B RES

1071 1086 REO

1074 1096 DGS (modi ficado)
1075 1099

1078 1103
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En el plano 2 estas rocas estan representadas por -
la sigla B.

GRUPO 3.- Filitas de Clorita y Cuarzo

767 794 A 1102
770 800 1106
771 1051 1110
772 1053 RE3
775 A 1055
775 B 1056
776 1057
777 1060
786 1065
786 1083
787 1101

En el plano 2 estas rocas estan representadas por -
la sigla F.

GRUPO 4. - Mérmdies y Skarns calcéreos

759 1061 1095 A 1111
760 1064 1097 1113
761 1067 1104 CT1
762 1072 1105 RE4
768 A 1086 1107
768 B 1087 1108
779 1091 A 1109

En el plano 2 estas rocas estan representadas por -
las siglas MC.




GRUPO 6.- Skarn granatiferos.

1070 1077

En el plano 2 estas rocas estan representadas por -
la sigla S

GRUPO 7.- Riolita
1114 A 1114 B

En el plano estas rocas estan representadas por la-
sigla R.

GRUPO 8.- Conglomerado

757 A 757 B

En el plano estas rocas estan representadas por la-
sigla C.
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2.2.2.2 Observaciones Petrolégicas
- Dique del Gran Socavon

Debido a que el estudio petrografico de esta -
muestra indica que ha sufrido fuerte alteracién y -
con objeto de conocer su composicidén quimica total -
original, se correlacioné su espectro en la regidén-
de O a 5 Kev, para eliminar los efectos de la mine-
ralizacién en el mismo, habiéndose obtenido la si--
guiente correlacién:

Espectro Chi Cuadrada
wWT DGS - 4 0.0
WT 788 - 4 3.7
WT 1074 - 4 5.1
La muestra WT 788 - 4 es de la corriente de ba
salto al norte del area y la WT 1074 - 4 es una - -

muestra del cuerpo intrusivo de la zona también de-
composicidén basaltica, por lo cual se deduce que el
dique del Gran Socavéon tiene una composicidn basal -
tica, que puede tener el mismo origen que cualquie-
ra de las otras dos rocas, probablemente contempora
nea a una de ellas y que esta emplazada inmediata--
mente antes del fendmeno hidrotermal.

- Gran Dique (muestra WT 50 - 4)

La roca del Gran Dique se correlaciona petro--
graficamente con las riolitas mas jovenes de la zo-
na, sin embargo su correlacion quimica no es tan -
clara pues el valor de chi cuadrada rebasa 130. La
comparacion de ambos espectros muestra que WT 50 -~
tiene una proporcién de ¥/Si cuatro veces mayor que
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la muestra WT 1114 de las riolitas superiores, y -
por otro lado la proporcién Fe/Si es cuatro veces -
mayor en las riolitas que en el Gran Dique; lo que-
demuestra que el Gran Dique es una roca mucho mas -
diferenciada y probablemente su emplazamiento, aun-
qQue cogenético, fué posterior a la extrusién de las
riolitas y representa la Gltima fase del vulcanismo
siliceo en la zona.

- Roca encajonante y el proceso hidrotermal

A partir de la correlacidéon de espectros de las
rocas enca_jonantes (RE1, RE2, RE3, RE4, RE5 y RE6)-

se obtienen las siguientes conclusiones:

La roca encajonante de la Veta La Quimica son-
Tobas andesiticas metamorfizadas, como lo demuestra
la correlacién de RE3 que es la muestra subterranea
mas alejada de la veta, con la muestra WT 794.

Las alteraciones que muestra la roca encajonan
te por su espectro se correlaciona fuertemente con-
los basaltos y skarns asociados de superficie, con-
lo cual se concluye que el metasomatismo que produ-
Jo el skarn y el fenémeno hidrotermal que produjo -
la alteraciéon de la roca encajonante son los mismos
y estan intimamente asociados a las rocas de compo-
stcion basaltica en el area.

La alteracién hidrotermal de la roca encajonan
te asociada a la mineralizaciéon de la Veta La Quimi
ca puede ser resumida comparando |la roca encajonan-
te alterada con la roca encajonante fresca. En la-
roca alterada se observa aumento de Ca, K, Mn, S y-
disminucién de Si, Fe, Ti y Cr. Es decir las solu-
ciones hidrotermales presentaban altos potenciales-




54

quimicos de Si, Fe, Ti y Cr. El origen de estas ca-
racteristicas quimicas se puede explicar por el pa-
so de soluciones salinas por rocas basalticas a al -
tas temperaturas (400°-500°C) y presiones moderadas
como lo muestran los experimentos de Pohl y Dickson
(1979). Esto es un argumento que nos indica que la
actividad ignea basaltica estd intimamente asociada
al menos quimicamente al fendmeno hidrotermal, y -
por los datos de campo se deduce que las rocas de -
composicién basdltica son el origen de la fuente -
geotérmica que generd el fendmeno.

- Formaciones calcareas

De las observaciones de campo se observan dos-
tipos de rocas calcdreas, un grupo muy puro que co-
rresponde a los afloramientos de las zonas altas, -
y otras de grupos aparentemente parecidos, asocia--
das a la secuencia volcanica sedimentaria metamorfi
zada que aflora en el arroyo de La Unién y en el ca
mino a lejupilco.

Con el objeto de conocer si existe una correla
cidn entre estas formaciones se analizaron los es--
pectros de las muestras correspondientes a los tres
afloramientos calcareos y se agruparon por su loca-
I 1zaci 6n geografica como sigue:

Tipo A- Muestras de rocas calcareas de bloques tes-
tigos en las partes altas (768, 759, 760 y-
‘ 761)

Tipo B- Muestras de las filitas calcareas qQue aflo-
ran en el Arroyo de La lInién (1107, 1105, -
1103, 1095, 1094, 1096 y 1097)
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Tipo C- Muestras de los marmoles de cuarzo que aflo

ran en el camino a Tejupilco (1109, 1111, -
1113 y CT 1)

De todas estas muestras se obtuvieron las pro-
porciones de Ca/Si y Ca/Fe, basados en las cuentas-
por segundo de los picos K(alfa) de cada elemento -
en los espectros y se obtuvo un promedio para cada-
tipo quedando como sigue:

Tipo A Tipo B Tipo C
Ca/Si 270 + 139 74 + 66 181 + 191
Ca/Fe 17 + 4 4 =+ 5 11 + 8

Como se puede observar, a pesar de que |las des
viaciones estandar son muy grandes, no existe una -
correlacion entre estos grupos de Calizas Metamorfi
zadas y por lo tanto se asume que pertenecen a dife
rentes miembros o formaciones. Se observa por otro-
lado una tendencia a ser mas calcareas en el si- -
guiente orden:

Tipo B Tipo C Tipo A

Menor Mayor




3. YACIMIENTOS MINERALES
- Mineragrafia.

Las muestras analizadas fueron colectadas en -
la Veta La Quimica que es una falla mineralizada -
orientada N-NW S-SE con echado de 45° hacia el NE,
se encuentra encajonada por la secuencia metamérfi -
ca. En las muestras colectadas se puede distinguir
megascopicamente la textura brechada y los minera--
les de mena tales como galena y esfalerita y de gan
ga como el cuarzo, la pirita y fragmentos de roca.-
Del resumen de los estudios mineragraficos se deter
mind: esfalerita, galena, calcopirita y freidbergi-
ta. Los dos primeros se encuentran en concentracio
nes mayores al 10%, el tercero en concentraciones -
entre 1% y 10% y el Gltimo en concentraciones meno-
res que 1%. El Gnico mineral de ganga identificado
es la pirita pero la descripcidon megascdpica repor-
ta cuarzo y fragmentos de roca encajonante, de los-
cuales el cuarzo es el mas abundante. Todos los mi
nerales tanto de mena como de ganga son de tipo pri
mario. Los minerales de ganga estan brechados y ce
mentados por cuarzo y algunos minerales de mena, -
dando origen a una textura escarapelada. Se obser-
van texturas de reemplazamiento como la de islas y-
continentes entre la esfalertita y la calcopirita -
reemplazando a la galena, pirita y cuarzo, la gale-
“a reemplazando a la pirita, la freidbergita reem--
olazando a la galena y el cuarzo reemplazando a los
sulfuros. La textura de exsolucidn se presenta en-
“re cslalerita y calcopirita.




La secuencia paragenética del yacimiento es:

Cuarzo

Pirita

Gal ena

Freidbergita

Esfalerita

Calcopirita

1,2.y 3 etapas de brechamiento.




CONCLUSIONES

- Columna Estratigrafica

Tomando en cuenta la etapa de laboratorio y -
sus resultados la columna geoldégica propuesta en el
capitulo 3.1 queda como sigue:

Cuaternario Basal to
Ol igoceno Riolita Intrusivo Riolitico
Eoceno Conglomerado
Dolerita, Intrusivo Ba--
saltico, Skarn
Cretacico Secuencia Volcanica
| nferior

Sedimentaria Metamorfizada:
Jurasico
Superior Marmo |

Tobas Metamorfizadas
Filitas

Mediante la correlacién entre los resultados -
de campo y las descripciones de unidades litoldégi--
cas en la regién, hechas por Fries (1960) y Campa -
(1977) resumidas en el primer capitulo, se les asig
na al basalto una edad de Cuaternario Temprano (Fog
macién Chichinautzin) y a la riolita una edad de -
XM igoceno Superior (Formacién Tilzapotla) correla--
cionandolas con las lormaciones que estan entre pa-
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réntesis que fueron descritas por Fries (1960). La-
edad del conglomerado denominado informalmente Sul -
tepec fué fijada en el Eoceno Superior - Oligoceno-
Inferior ya que se trata de un conglomerado calca--
reo que se correlaciona con el miembro correspon- -
diente del Grupo Balsas, un hecho fundamental es -
qQue se observan fragmentos de rocas basilticas y no
se observan fragmentos de rocas rioliticas, puesto-
que las riolitas descansan sobre el conglomerado, -
la edad de las rocas intrusivas de composicién bag--
sadltica es mas antigua que el Eoceno Superior y mas
joven que el Cretacico Inferior. En cuanto a estas-
Gltimas se puede decir que son las que generan a -
los skarns. De los datos de campo y de la petrogra
fia se correlacionaron las filitas, las tobas meta-
morfizadas y marmoles con la secuencia volcanica se
dimentaria metamorfizada descrita por Campa (1977)
la cual tiene una edad Jurdasico Tardio Cretacico
Temprano.

La columna estratigrafica anteriormente pro-
puesta solo tiene validez para el Distrito Minero -
de Sultepec, pues a nivel regional afloran otras -
formaciones que aqui se omiten, como por ejemplo -
las formaciones Mal Paso, San Lucas, Angao que afla
ran en la regién de Huetamo (Jerjes Pantoja, 1959)-
o las formaciones Morelos y Mexcala definidas por -

Fries vy que afloran en |la mayor parte de la cuenca-
del Rio Balsas.

Petrologia
Secuencia volcanica sedimentaria metamorfizada.

SegGn la petrografia y los datos de campo esta
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secuencia presenta en su parte inferior filitas cal
careas y marmol de cuarzo que varian a filitas, fi-
litas de cuarzo y tobas metamorfizadas, presentan -
contactos de tipo transicional e intercalaciones en
tre ellas, y por GUltimo marmoles puros. Estas ro--
cas son metamoérficas de bajo grado y aunque no pre-
sentan ninguna paragenesis caracteristica de ese -
rango, si presentan rasgos distintivos de la roca -
original pero deformados, como por ejemplo la textu
ra porfidica relicta en las metatobas. Segun la -
teoria de Campa (op. cit.) estas rocas fueron depo-
sitadas en la parte interna del mar marginal de ar-
co insular durante el Jurasico Tardio y posterior--
mente fueron metamorfizadas.

Rocas basalticas y exoskarns

En el estudio petrografico se clasificé la - -
muestra 788 como basalto, la muestra 1074 como dole

rita y la muestra DGS como basalto alterado. Estas
dos Gltimas muestras Quimicamente son iguales y se-
concluve que son del mismo origen. Estan emplaza--

das en la secuencia volcanica sedimentaria metamor-
fizada.

Como estéa demostrado en la seccidén de geoquimi
ca los basaltos son el origen de la fuente geotérmi
ca que genera el fendmeno hidrotermal.

Este proceso did origen a los skarns en donde-
estos cuerpos estan emplazados en los marmoles de -
cuarzo y filitas calcareas y provocan aumentos de -
Ca, K, Mn, Sy disminucién de las proporciones de -
Si, Fe, Ti y Cr en las tobas metamorfizadas.
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Conglomerado -~ Segin la petrografia se tiene un con
gl omerado arenolimoso (conglomerado petromictico), -
este conglomerado se formé en un medio ambiente ne-
tamente continental ya que los cantos (subangulosos)
indican que la fuente de sedimentos estaba muy cer-
ca de donde se depositaron. Un hecho fundamental -
es que no contiene fragmentos de roca riolitica lo-
cual es determinante para la ubicacién estratigréafi
ca de varias rocas.

Intrusivo riolitico y riolita. Los reportes petro--
graficos de estas muestras demuestran que ambos son
de composicién cida pero entre ellos existen algu-
nas diferencias:

Roca Mineralogia
lntrusivo riolitico Alto sanidino y cuarzo
Riolita Feldespato AbggOr32An, cuarzo-
e 1lita
lo cual se ve reflejado desde el punto de vista qui
mico:
K/Si Fe/Si
lrzrusivo riolitico 4 1
Riolita ] 4
e :mplica que el iIintrusivo riolitico es una roca -
més diferenciada y aunque los datos de campo indi--
ca- que el emplazamiento es cogenético el del intru
s .o rtolitico fué posterior a la extrusion de las-

r olitas.




Mineralizacién y Alteractones

El Distrito Minero de Sultepec se caracteriza-
por tener mineralizacion econdmica en vetas que son
fallas normales con orientaciéon NNW-SSE con echa--
dos aproximados de 45°. Segin los reportes minera-
graficos los minerales econdmicos son galena, esfa-
lerita, calcopirita y freidbergita y los minerales-
de ganga cuarzo, pirita y calcita. El proceso de -
mineralizacion es de tipo hidrotermal por reemplaza
miento y relleno de fracturas limitando. Como se -
puede observar en la secuencia paragenética descri-
ta en el capitulo de mineragrafia, durante el proce
so de mineralizacién hay tres etapas de brechamien-
to y relleno, la primera de fragmentos de roca ce--
mentados por cuarzo, la segunda de cuarzo cementado
por cuarzo, y la tercera de pirita cementada por -
cuarzo y calcopirita, a la cual sucede la minerali-
zacidn econdmica por un proceso de reemplazamiento.
La veta La Quimica esta emplazada en una falla, - -
cuando se genera ésta es cuando se desarrollan las-
texturas de relleno y la primera etapa de minerali-
zacién (estéril), la segunda etapa de mineraliza- -
ciédn viene acompafada por el emplazamiento de las -
rocas basalticas. Los datos de geoquimica demues--
tran que |las alteraciones de la roca encajonante -
(tobas metamorfizadas) se correlacionan con los ba-
saltos y los skarns por lo que se concluye que el -
metasomati smo que produjo el skarn y el fendmeno hi
drotermal dque produjo la alteraciéon de la roca enca
Jonante son semejantes. Estas alteractones se pue--
den explicar por el paso de soluciones hidroterma--
les salinas por rocas basalticas a altas temperatu-
ras (400°-500°C) y presiones moderadas.
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Anomal ifas geoquimicas

De los datos de andlisis qQuimico se observa -
qQue las rocas muestran valores anémalos de Zn y Cu,
la relacién Zn/Cu tiene un rango de variacién muy -
amplio, entre 9000 y 2 unidades. Las secciones gepo
quimicas (figuras 8 y 9) son transversales a las -
vetas, demuestran que los valores altos se encuen--
tran en l|las proximidades de las zonas mineral izadas
El background estd fi jado en cuarenta unidades por-
lo tanto todos aquellos valores superiores a éste -
se consideran como anomalias geoquimicas. En el -
plano G 3 se observa la relacidén entre la posiciéon-
y la orientacién de las vetas La Quimica y el siste
ma Tio Alejo, y la ubicacién de muestras con al tos-
cocientes Zn/Cu. La configuracién de valores anéma
los nos permite observar 5 zonas de concentracién -
anémalas de Zn asociadas a zonas de mineralizacioén,
una en la zona de Santa Elena y el Gran Socavéon don
de aflora la Veta La Quimica, otra que se encuentra
hacia el Sureste donde aflora un cuerpo mineraliza-
do en las vecindades del intrusivo doleritico y que
probablemente corresponda también a la Veta La Qui-
mica, al Oeste del socavén San Antonio hay otra zo-
na de mineralizacidén con su correspondiente anoma--
lIia, el sistema de vetas Tio Alejo también presenta
anomalias y al Oeste del mismo, en la parte Norte -
sobre el Arroyo San Martin afloran una gran canti--
dad de vetillas con sul furos que también presentan-
anomalia. Se concluye que existen patrones de dis-
persion primaria en este distrito como lo demuestra
la geometria tanto de vetas como de anomalias y por
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la relacién que presentan, lo cual seria una guia -
muy efectiva para la exploraciéon de nuevos cuerpos-
mineralizados en la regidén.
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UNLIVERSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DI MEXICO 2

FACULTAD DL INGENIERIA

LABORATORIO LE YACLIIENTOS MINERALES

LUZCTRA: GOX

DESCRIFCION MLEGASCOFICA s Roca de color cremas,con textura poffdica,con cuarze y mi-
naorales arcilloses,

DESCRIPCION MICROSCUPICA 3

TiEXTURAS Yicrolitos de plagioclasa muy alterndos con textura pilotaxftioa,
fenocri:tales complcgSamente reemplazados por olorita, carbonztos que isomylazan a

fenocrictales o que eatfn como xenolites, y cuarzo que estf reemplazando tamdbién
& los fenocristalese.

MINLRALOGlAS
Mincral Porcenta je Tasafio
Flagioclaza An,, 40% 60 micras
Cuarzo < 5% 741 micras
Carbouatos : 5% - CoPoCs
Clorita 15/‘) C.F.C.

GUSERVACIONIES s DL one 2 anas vesfcilas rellernas de cerbonatos Hién cristalizados,

Por difrucci8u A= rayos X3 clinn~loro ferrcsc Ia, cuarzo, dolomita, ;lazioclasa in

CLASLIICACLUN 8 Dlque de basalto tcleftice, s wontzmerillonita.

.

Guillermo Trigos Suzdn




Ulel Vaidenl Do NAUTOURAL AUTONUMA DI HEXLCO

FACULTAD DL INGENIVRIA
LABORATORLIO Dyl YACLHIITIENTUS HINGRALES

AALISTS IS THOGIIARTY,

MUESTRA: 755

DESCRIPCION MLUGASCOPICA 3

Roca de color negro, con extura de Zrano fino, foliada y que contiene
calcita, pirita y minerales arcillosos.

DESCRIPCION MHLICRLSCUPICA

TEXTUIA: Granos ovoides de cuarzo con textura de mosaicos orientados
con la foliacidn segin su lado largo en una matr{z criptocristalina de
calcita y materia orgdnica (?) en manchas con algunas hojuelas de clorita
con textura de mechones y minerales opacos secundarioasa,

HINLRAMUGLAS

Minc¢ral l'orcentajo Tamailo
cuarzo 30% 48 micras
Calcita 50% C.P.C.
Materia orgdnica (?) 10%
Minerales opacos 7% 8 micras
Clorita 3% 30 micras

OLLLERVACLUY

CLASIFICACLUS 3 MArmol de cuarzo (Winkler).

Guillerno Prigos Suzdn




UNIVERSIDLAD NACTONAM. AUTONOMA DII MEEX1CO 4
FACULTAD D2 TNGENILERIA
LABORATORLO DI YACIUILENTOS MINLRALES

- e e -
i
i

»~

MUESTRA: 756 A

LDESCRIPCION MLEGASCOPICA

Roca de color pardo com textura de grano fino, foliada, con minerales
arcillosos y dxidos, laroca estamuy intemperizada.

DLSCRIPCION MICROSCOPICA

TEXTURAs Granos ovoidea de cuargo orientados segin su lado largo
con la foliacidn en una matr{z de clorita y paragonita intercsladas en

forma de escamas con clacita , materia orgdnica (?) y minerales opacos
secundaros.

MINERALUGLAS

Mincral Porceataje Tamaio
Clorita 40% microcristalina
Calcita 30% microcriatalina
Cuarzo 15% 72 micras
paragoni ta 7% aicrocristalina
Materin organica (?) 3%
Binerales opacos 5% 32 micras
UEsSLnVACILlLG s Se un rayos X: cuarzo, calcita ¥y clinocloro oxidado (Amesi-
ta).

CLAS LTI CACI L. 2 Pilita calca’rea (Winkler)

Guillermo Trigos 5uzdn




UNIVLIGTIDAL NACTONAL AUTGROMA D MEXICO
PACULTAD D INGENILERIA

LABORATOIII0 Ut YACIULILNTUS MINWRRALLS

¥UESTRA: 756 B

DLESCRIPCLON MLEGASCOPLCA :
Roca de color verde, de zsrano fino, foliada, con clorita y pirita.

DESCRIPCION HICROSCOPICA :

TIEXTUILL: Ganos ovoides de cuarzo intercrecidos con clorita en forma
de escamas, materia organica (?) y minerales opacos secundarios todos orien-
tados con la foliacidn.

MINPRALOGIAS

Minecial Voreceatajo Tamaiflo
Clorita 70* C.P.C.
Cuargzo 25% 450 micras
Opacos 3% 450 micras
Materia orgdnica (?) 2%

LSERVACTIL:ss Kink bands

cLasiricacio ¢ Filita (Winkler)

Guillermo I'rigos Suzdn




Ui Viiinlban NACTONAL. AUTONOMA DL MEXICO
PACULTAD D JNGENLTERLA

LABORATORLIO DI YACLIITILENTOS MINLRALLES

MINLLISTs PethoaialrICo

MUESTRA: 757

VDESCRIPCION MUGASCOPICA 3

Roca de color verde al fresco y pardo a intemperie, constituida por granes
Que van de gravas a arcillas, mal clasificado con fragmentos angulosos y
subredondeados de calizas, lutitas calcdreas, andesitas, tobas arenosay, -
DESCRIPCION MICROSCUPICA : fragmentos de cuarzo, calcita y una matriz verde,

TLXTURAS Gravas de fragmentos de roca en una matriz areno limosa.

HMINFRALULVGLAS

Mincral lYorceata je Tanaflo
Cuarzo 7% 100 micras
Calcita 20¢. microcristalina
Clorita 8% microcristalina
Fragmentos de roca - 65% 2000 micrss

(bpasalto, traquita,
toba cloritizada, mir-
mol de cuarzo, calcita
feldespatos y marmd de
cuarzg.

OLSERVACIONES 3

CLASLIF1CACLIUN ¢ Conglomerado limoarenoso (Folk)
Conglomerado Petromictico (Pettijohn)

Guillermo I'ripgos Suzdn




UN1IVERSIDAL NACTIUNAL AMUTONCHA LE HMEXICO
FACULTAD DE JNGENILERIA

LABORATONIO DI YACLITILENTUS MINERALLS

LIZ3TRA: 758

VESCRIFPCION MEGASCOPICA & Roca de nolor rardo, textnra de grano firo (1iro),

foliuda, con winerzles arcillosesy 8rxidos y ru=covita, 12 roca ec muy  porosa. ..

DESCRIFPCION HICROSCUPICA

TEXTURAS Granos en forma de ojJos de plasioclazas y cusrzo orientados sagir au
ejc ma;or con 1a foliacifa, tiene uua me‘rir e cloriia ; asericita microcriztalinas

on forla 12 encanay y mectones.Ticne ta~hién mizarales opacos sect .darios,

T
4
HINERALOGYAS
Mincral Porcontajo Tamaflo
Plazioclasa An, ace Y39 ricrse
Sarigits o nlosita 357 27,0,
Cuarro 107 100 12 a-ng
Ydoeruls~ opuear 107, 139 micras

OLSERVACIO N g

£
=5
1]

CLASTLICACLIUN ¢ Toa a49<2P44n0 retannylin

Guillermo Trigos Suzdn




UNLVLRDHIDLAD NACTUNLL AMITORNOHA DI MEXTCO
FACULTAD DIE INGENIERIA

LABORNIORIIO D1 YACLHIILENTUS MINCRALLES

MUESTRA:T759

DESCHEIPCION MEGASCOLICA 3

Roca de color gris, de grano fino, foliada, constitufda por calcita recris-
talizada.

-

DLSCRIPCION MHICRUSCOPICA 3 _
TeXTUiLs Granos angulares de clacita macledos con bordes carcomidos

¥y orientados, intercrecidos con granos mis pequefios recristalizados de calc]
ta, cuarzo y materia orgdnica (?) orientada con la foliacidn.

MINLRALOGl A

Mincsal rorecealtajo Tamailo
(porfidoblastos)Calci ta 20% 160 micras
Calcita 70% 36 micras
Cuarzo 5% 24 micras
Materia orgdnica (?) 5% 24 micras
~Isknvaciudiii:  Caliza recristaligada y foliada,

CLASIFICACLU:. ¢ Mdrmol (Winkler)

Guillormo Tricos Suzédn




UNLIVIIRSILAL HACTONAL AUTONOMA LE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

LABORNTORIO D YACLIIIENTUS MINCRALLS

AACISTS TPETROGEAFICO

MUESTRA: 764 A

DESCRIPCION MLGASCORPICA 3

Roca de color marrdm, grano fino, foliada y constitufda por minerales
arcillosos y dxidos.

-—

LELSCRIPCION MLCROSCUPICA 3

TEXTURAs Criptocristalina de cuarzo en forma de mosaicos ovoides
orientados con 1la estructura segdin su lado largo en una matrf{z microcistali-
na de clorita oxidada con sericita intercalada, materia orgénica (?) en
matrf{z y ainerales opacos del sistema cibico alternos a los dends minerales.

HINERALOGYAS
Mincral Porcoatajo Tamafio
Cuarzo 26% 20 micras
Clorita oxidada 47% C.P.C.
Muscovi ta 20% Cc.P.C.
Opacos 5% 12 micras
Materia orgénica (?) 2% C.P.C.

OLSLERVACIONESS Difraceidn de rayos X: Cuarzo, muscovita 2I1 y trazas de
clinocloro. '

CLASKIICACLION 3 Pilita (Winkler)

Guillermo Tripgos Suzdn
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UNLVEHSI0AD NACTONAML. AUTONOMA DX HEXICO
FACULTAD D2 JINGENLLERIA

LAUBORATORIO DIt YACLITENTOS MINERALES

ANACISTS rErRoGArYEo

MUESTRA: 765

DESCRIPCION MUEGASCOFICA 3

Rocas de color gris, grano fino, foliada, con calcita y tiene forma
de lente dentro deuna secueneia arcilloss.

DESCRIPCION HLCRUSCOPICA

TEXTURAs  Calcita microcristalina recristalizada como uiriz foliada,
con materia organica (?) en bandas paralelas a la foliacidn, intercrecids

con algunos granos ovoides de cuarzo y clorita alojada en los planos de
foliscidn, ésta udltima estd oxidada.

MINERALOGLAS

Minoral forcontajo Tamafio
Calci ta 60% c.P.C.
Cuarzo 20% 38 micras
Clorita 15% c.P.C.
Ma teria orgénica (?) 3% C.P.C.

VLSERVACTIULLLS: En slgunas partes presenta kink-bands microscdpicos.

CLASLIFLICACLIUN 3 MArmol de cuarzo y clorita (Winkler)

Guillermo I'ripos Suzdn




UNLVERDIDAI bt TolA AL 2 aiid ol Diten 11
FACULTAD Dii [NGEMNLERLA

LABORATONIO DT VA GHLLHTOL TILNURALILS

ANALIGIS P FROGRARI G

MUESTRA: 766

DESCRIPCION MLGASCOFICA 13

Intercalacién de bandas de roca de color marrdn con calcita de grano fino,
foliada e intepperizada y bandas de calcita blanca, las bandas y la folia-
eién son parslelas y estdn muy plegadas.

DESCRIPCION MICROSCOPICA 3

TEXTUIAS cCalcita microcristalina recristalizada intercrecida con
granos anhedrales y bandas ovoides de cuargo y manchas alargadas de materia
orgénica(?) orientadas. Minerales opacos del sistema cubico alteranm por 1lo
3;ncral al cuarzo. Fracturas perpendiculares 'y rellesnas de cuarzo paralelas
tipicas Iﬂﬁgﬁﬁf de relleno de fracturas. Sericita asociada al cuarzo en

- Yubd (22X los planos de foliacidn

Mincral Poreentiajo Tarnilo
Calcita 80‘ C.P.Ce
Cuarzo 5% 480 micras
Materia orgdnica (?) 9% c.P.C.
Minerales opacos 5% 40 micras
Sericita mayor & 1% Cc.P.C.

OLSENVACIONLSs pPor difraccidn de rayos X: Calcita, cuarzo y trazas de
muscovi ta 2l1

CLASIFICACION s Mdrmol (winkler)

suillermo 1Trigos 5uzdn




UNIVERSIDAD NAGCIONA. AUTONOHA DU

FACULTAD DI (NGENILEXNLIA

HTONG R i3

LABORATORIO DI3 YA GIZENTOS MINLRALLS

ANALISIS TP TROGUEARIGD

DESCRIPCIUON MLGASCOYICA 3

Roca de color gris, de grano finojy muy recristalizada y foliada, con algunas
intercalaciones de la muestra 768 B, con calcita y minerales arcillosos, la

MUESTRA 768 A

foliacidn y las bandas estdn plegadas en forma de chevrones.,

DESCRIPCION MICROSCOPICA 3

TLEXTURRA: Granos angulares de calcita maclados con bordes carcomidos
en una matr{z microcristalina recristalizada de calcita intercrecida con
cuarzo con textura de mosaicos, con materia organica (?) en msnchas y minera

les opacos secundarios, todos orientados con la foliacion.

MINERALOGIAS
Mincral Porecnin je
Calcita 35%
Calcita 5%
Cuarzo 20%
Materia orgénica (?) 8%
Minerales opacos 2%
ODLSERVACIONLES s

CLAS1FICACIUN s Mirmo de cuarzo (Winkler)

Tamailo

792 micras
136 micras
56 mieras
Cc.P.C.

50 micras

GuilJermn Trigos Suzdn
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UNLIVERSIDAD NACIONA: AUTONONA D3 LN LCO

-

FACULTAD DiZ (NGEN1ERIA
LADORATON1IO DE YA LIIENTOL NHINSRALES

- :
KA

ARALISIS 1 TRROGHAY &

e e ece o

MUESTRA: 768 B

DESCRIPCION MEGASCOFPICA 3

Roca de color gris pardo, de grano fino, recristalizada y foliada, intercala-
da con la 768 A, con calcita y minerales arcillosos.

DESCRIPCION MICROSCUPICA 3

TEXTUAs Intercrecimiento microcristalino de calcita recristalizada,
cuarzo con textura de mosaicos, clorita oxidada en los planos de foliacidn,
materia orgénica en manchas y minerales opacos secundarios, todos orienta-
das con la foliacion. : ’

MINLERALOGIAS
Mincral Poreceontaje Tamailo

Calcita 50% 16 micras
Cuarzo 40% 56 micras

~ Clorita 6% C.P.C.

teria orgdnica (?) 3% C.P.C.
Minerales opacos 10% 12 micras

ODSERVACIONLESs

CLASIFICACION Mdrmol de cuarzo (Winkler)

Guidllermn Trigos 5uzén




UNLVERS1IDAD NACIONA  AUTONONA DI SlENLCe
FACULTAD DI [MGENLERILA
LABORATORIO DE YA GITENTOS MINERALLS

MIALISIS P TROGRAFIC

TSTLAL IT1

14

- DESCRIPCION MLGASCOFICA 3 Roci do color aegro gy parlo, con text:ra dz2 granos 21

tasa®o A Ta urenn finuyfoliuda § con tanicarmdientogtioaue clorita, ji:ftu

les areilloros,

DESCRIPCION MICROSCOPICA 3

y rdners=

TEXTURAS Srano: ovoldes d: cuaprze orientadou cou i fcliacién, i-tercrevoidos

son cuarne axiptorotulire cen taturs de momilses 4 2scamas o bandus A: clorita

W inalugan czewnas Ao Saragonite y ainozrslen opscas ~amu.derios.

MINERALOGIAS
) Mineral Poreentaje Tamailo
Suario , 207 540 mierus
Cuarze Lo SeFeCe
Tursoomita 22 Sel el
Tinezale. ogacos T4 1% cicras

OUSENVACIONESs Difraceiss 1o reyoe. Xsluarzo »r ba/a wWVWii.

CLASIFICACION s Filita d= cuar-e (Winkler)

Probatls toba andenféica mgtamortizada(?)

Guillesmo Trigos Suzsdn
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UNLIVERSIDAD NACIUNAL. AUTONUMA L) MEXICO 5

FACULTAD DE ITNGENIERIA
LABORATORIV LI2 YACIUIENTOS MINERALLES

MIALISTS PieiUGIRAF TS0 .

1L23TRAs 777

VESCRIPCION MLEGASCOPICA 3 ;4. LagPey di sx'ano,ﬁgo,:ol‘.adn, con exleita § rdnersles
ar~illesos o oo Wlpwun balue A3 color c:zfé senciblomento paralelas a la foliacisc

- -

DESCRIPCION HICHOSCUPICA 3

TEXTURAS Titarcraeiriente do joaos Ac cusr~e oveidul con texturs d¢ mosaico
iderosri~tiiinggnlority an forma de sucamas y moslones gun incluyen oscazas de
purngoidte o inezalea guasos -ecundario: ,13 clorita s:ctf oxidade y tode estén

Adentados aon 3a Poliaci b,

MINENALOGYAS
Minural Porceatajo Tamaflo
Cuarszo 307° 4C zicrus
Caozitu =00 Sl ele
Turagonita p P4 22 =icras
Yiuepale: opacng 2 60 wicyas

OLSLENVACION G 8

CLASLITICACLIUL 3 :'l’*'.t;‘ (7""1:-:-10:)

Guillermo T'rigos Suzdn




URLVERSIDAL NACIUNAML AUTONOMA DE MEXICO
PFACULTAD D2 INGENIERIA
LABORATOIIO DI YACLIIENTOS MINERALLS

1IUnTTRAL T3

DESCRIPCION MLGASCOFICA & paca ge oclor cTin, 40 grano fine o foliada, con ki:¥

DESCRIPCION MICL:IOSCOPICA 3

TEXTUNAs Inter:rociciaznty de granoc 2e cuarzo y plaszioslasuz cvoalder con nna
mutrfs de ciarze cri ‘osrt niiline, clorita en forma 3 ozcaras  pashones, onosuag
le parageiita Inclafdus ellu 2lorite, Srenox do calelis anguloses [ rinaralen apacos
zooadarios,. .

MINLERALOUGLAS

Mincoral Porcontajo Tamafio
3arzo ot 175 misrus
Pisloolama an.,. bl 170 micras
Sunrro hd 25 © micrus
florita 307 BPele
Yoscovita s CePeCo
Caleita 5% 15 zicres
winerale: u72rQ3 45 1% miecras

QLSERVACIVAEG s

CLASLIIICACLUN Totu aulorfti2a motacorfizada

Guillormo Trigos Susdn
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UN'L\{I:I(SID.W NACIONAL AUTONOMA DL MEXICO
FACULTAD DI JHNGENLERIA

LABORATOIIO LI YACLIIENTUS NINERALES

&USIT248 770 A

LDESCRIPCION MLGASCOPICA s 2coa de eclor _vis, 40 granc fino, foliala, ooz cloritz
32

p0~tZ interzalude cei la .a32:tra 175 B 1z color vaxde,

DLESCRIPCION HICROSCOYPICA

TLEXTULAS Intercyacl lornto de sranor ungulosod de cuarzo co.. textura 4de mosaicos
por slorita en forua le elcwnis y mechcaes Jue inecluyan eacawas de muscovita,
redtonclono en tajac ropnzeicnce? v minerules oyacos zecundarios, *odo:s crio:xtadot;..}
con la follacid.e '

MINERALOGlAS
Mincral Porcoatajo Tamaflo
Suarco L, o 122 nicras
Slorita %o‘; ZeFeCe
zecovita ‘ 4 5} micxas
Psilomelanc 3z 160 micras
tvineraleg opasos a2 4" micras

CUSERVACIUNESs Difraccifi: <2 xajoc X3 kuscovita, cuario ¢ cloxrita Il b,

CLASLIICACLON ¢ Toka andeaftizon cetsmortiz.da

Guillermo I'rigos Susdn
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DI HMEX1ICO

FACULTAD DE INGENIERIA

LABORNTONIO DIT YACKIIENTOS MINERALES

MIALISIS PhriROGiAKRT GO
MUESTRA: 775 B

LDESCRIPCION MiLGASCOFICA

Roca de color verde, grano fino, foliada e intercalada con la muestra 775 A
conti tufda por clorita.

- e
a——

DESCRIPCION MICROSCUPICA 3

TLXTUItA: Intercrecimiento de granos angulares de cuarzo, coa clorits
en forma de escamas y mechones perfectamente orientados con la foliacidn y
con algunos minerales opacos secundarios.

-,
MINIERALOGIAS
Mincral Porcoatajo Tamaflo
Cuarzo 1% 16 micras
Clorita 96’ C.P.C.
opacos 3% 10 micras

OUSERVACIONES 8

CLASArLICACIUN ¢+ Filita (Winkler)

————

Guillemio Trigos Suzdn
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UHLVLIEIIDAD NACTIONAL AUTONUMA DL MEXICO

FACULTAD DI INGENIERIA
LABORATORIO b3 YACLIIENTOS MINERALLS

‘AALLS1S. PIECROGRART

MIEeTEAs 777

DESCRIPCIUN MLCASCOPICA s Pooa 22 Solor wurde, de zxawo finoy folindi ,oon clorita
wdacrales wrsillcacs 7 piritolas,

DESCRIFPCION MICROSCUPICA 3
TEXTURAsIntororecivionto le grane i wlapes 4z cuario con una astrig ricrocrin-
tulina 22 cuarzo con texturs 1c nouslicos, con elerita er forua de. eccamas y meshones
os 8lowi0c mnoeralec opucos secundsiios, todors orientadot ocon la foliseié:.

MINERALOGIAS .
Minoral Porcontaje Tamafio
fuarno 27:"; 200 mioras
Suarzo . 40, CeFeCe
Cloxita 30 CePele
Lizeralez 0;uc05 32 40 micras
OUSERVACLONES &

CLASLIFICACLION 3 1™414¢32 de cuarso (¥inkler)

Guillerwmo Trigos Sus‘g\

POV
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE JNGENIERIA
LABORATORIO DE YACLHIILNTOS MINERALES

AICISTS PRFRGARARIES -

LUSSTRAS 779 A

DESCRIPCION NLGASCOFICA # Nocu 20 color ne_royde rano fino,foliada, con caloita
y ainerales arcillosos. '

- v
—

DESCRIPCION HICHUSCUPICA

TEXTURAs I::tercrecimionto de c_tlurzo,rr.;orocrlatalinc con teatura de mosaicos
» Son.clority 2n forma de escamas y caleiti aagulosa, tolos orientados cor: la

-201iacién,
MINERALOGLAS .
Mincral Porcoataje’ Tamafio '
Cuarzo 10 16 nmicras
Cloxita 25;) C.P.%.
Calcita 55. 96 mioras
ODSLERVACIONLES 3

CLASIFICACIUN 3 Mlita de cuarzo (Vinkler)

Guillermo 'vigos Sus‘q\

N
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e UN L VLI DAL NACIONMAL AUTONOMA D2 MEXICO
W= Y

FACULTAD DL INGENIERIA

LABORATOR1O DE YACIMIENTOS MINERALES
ANACISTISTERTROGRAFICS

MUESTRA: 779 B

DESCRRIPCION MLCASCOYICA 3

Roca de color negro, de grano fino, foliada con calcita y minerales
arcillosos.

DLUSCRIPCIUN HICROSCUPICA 3

TEXTURAS Intercreciniento de calcita recristalizada con granos ovoidi.
des de cuarzo, algunos con textura de mosaicos y materia orgdnica (?) en
manchas, todos orientados con la foliacidn.

MINERALUGlAS

Minecral Porcoantajo Tamaflo
Calcita 70% %6 micras
Cuargo 25% 134 wicras
Materia orgdnica (?) 5% C.P.C.

ULSERVACIONLENs Entre la roca By C hay transicion en los tamafios de cuarzo
y claci ta.

CLAS1IICACIUN &+ Mérmol de cuarzo (Winkler)

Guillermo T'rigos Suzdn




UNLIVLISIDAD NACIUNAL AUTONOMA LE MEX1CO
"ACULTAD DE INGENIERIA
LADORATORIO LDI7 YACLHILNTUS MINERALES

ANACISIS  TRERCERANILS

MIESTRAs 779 C

LDESCRIPCION NBG‘ASOOPIO_‘A s Rocs de color negro, de granc ﬁnb. foliada, son oal=tita
y mWinerales aroillosos, -

DESCRIPCION HMICROSCOPICA

TLXTURAs Intercrecimiento microoristslino de calcita recristalissda con
cuarzo anguloso. '

MINERALOGYAS
) Migcral Porcentaje " Tamsafio
Calcita 95,1 48 mioras
Cuarzo 5% 48 micras

onsmw.\cm:ms.&zt:o 1a roza B y C hay transiciln er loc tamalos de cuarzo J oalecita.

CLASIFICACLIUN 3¢ MUfrmol (Winkler)

Guillermo Trigos Susdan
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UNLIVERSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DI MEXICO 3

FACULTAD DE INGENIERIA
LADURAMOIIO DE YACIHILNIOS muuuu:s
IRACISIS PETIRCS r'{srrw

LUZSTRAs 781 A

DESCRIFCIUN MLGASCOPICA 8 Roca de color verde, de grano fino, folisda, que tiene
intercalados frazentos dv roca de la rmestra 781 3, bien redondeados y orientados
segun la foliscibn, ectdn conititufdos por cuarzo.

LESCRIPCION HICROSCUPICA 3

TLEXTURASIntercreciniento entre grauos de cuarzo on forma de ovoidn. cuarso
crigztoerietalino con textura 4: monaicosy,escamas do clorita qur izcluyen escamas de

rarageai ta ¥ uinexsles opacos secundarios, fodos orieatados con la folige,
8ne ‘ . 2
MINERALOGIAS
. Mincral Porcontajo Tamafio
Cuarzo 105 80 miocras
fuarzo 107 CeFole
Clerite ’0‘ Lol ale *
Luscovita o 15 nicras
Linerales ojecou isd 40 sicras

OLLSERVACIONLS S

CLASLIFTCACLIUN 3 Toba andecftiocn notamorfizoda,

Guillermo Trigos Suzdn




UNLIVERSIDAD NACIUNAM. AUTUNOMA DI MEXICO 24
FACULTAD DE TNGENILERIA

LABURATONIO DiE YACLIIIENTOS MINERALES

JUI3TIAs 781 3

DBSCRIPCION MECASCOPICA E“ra@mnto de 2oa« 42 eolor ‘Jla."lﬁo, As TR0 :tl’.c. Ny
Lifn rodcudowda y alarzads, oriuntada con la folizoldn ds lu muestrs 721 A en la
cual cctl lueluida ; o-td ﬁwm&u DO 0.2220e

LDESCRIPCION HICROSCUPICA 3

TEXTURAs Tatercoesinionto do fenocristales aubhedrules de plagioclasa orienta~
Ao mopfy 8 Yalde I:rm eoi Yu to’i.sci&n,eon snarzo sriptocrirtaline con textuds 1le
wosalces, Slosita o forma a0 escamon, suyhonitos g udneruler opaco: vecundarios.

la rocu tian: fractursc rellonne 40 ecuarso, carbonato ,
MINLERALOGlLAS
Minoral ' vorcont-Jo Tamafio

Tlagioclusa A, “5,; 100 uioras

Cuarzo . = 405 CePeoCe

Slorita A ,Ug co‘PbCQ

Liaerulen o;accs k 27 ~doran

Cartonatos > CeFeCo

UDBSERVACIONES S Difraceién 4u rayos Xs maro, plagisclasa, chamosita IIb y mscovita

CLASIFICACIUN 3 Tobe andesftica metamorfisada,

Guillermo Trigos Susédn
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UNLIVERSIDAD NACIONAL. AUTONUMA DI MEXICO

PFACULTAD DE INGENIERIA

LABORATONRIO D2 YACLAILNTOS MINLERALLES

ANACISTS TPETHOGRAFIES

LUTSTIAs 782

DESCHRIPCION MLEGASCOFICA 3 Roos Ac color verde , de grano fino , foliade, con fragmen
tos de roca dlanca de cuarzo, clorita y cuarzo.

DESCRIPCION MICROSCUPICA 3

TEXTURAS Intercrecimiento do granos de plzgioclasas maocladas ehuedrales con
cuar:o criptooriatalino oon toxtura do mossiocos, con escamas de clorits criptooris—
talina y minerales opacos necundarios, la foliacidn entd muy espaciada ¥y no muy dién

definida.
MINERALOGIAS
Mineral Porcentajo Tamaflio
Plagiocolase An., 35¢% 820 mioras
Cusrso - 40% C.P.C.
Clorits 207 CePeCe
Minersales opacos 5% 120 mioras

OUSERVACIONES S La rooa tiens fracturas rellenas de cuarso. Mfraceién de rayos X
Oligoclasa, ouarzo, dickita 81.

CLASLFICACLUR : Toba undeaftica mota.ox-nn‘dao.

Guilleormo Trigos Susén
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URLIVERSIDAML NACTONAM. MSTUONOMA D2 MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

LABORNTOHLIO LI YACLHIENTUS MINLERALES

AMALISTS TPETROGRAFICO

Soat— N ———

MUESTRA: 784

DESCRIPCION MEGASCOPICA

Roca de color verde con 3rinoa del tamaiio de la arena, foliada con arcillas
y clorita, estd muy alterada.

DESCRIPCION HICIUSCUPICA

TEXTUIAs Intercrecimiento microcristalino de granos angulares de
CUArzo con cuarzo criptocristalino con textura de mosaicos, clorita en
foxrma de escamas que incluye escamas de paragonita y minerales opacos
secundarios, todos orientados con la foliacidn.

HINERALOGLA S

Minural Porcountajo Tamailo
Cuargo 5% 128 micras

Cuarzo 45% C.P.C.

Clorita 5% c.P.C.

Minerales opacos 5% Cc.P.C.
Paragonits 108 64 micras

OUSERVACIONLENS Difraceidn de rayos X: cﬁ;no. paragoni ta 2I1, ¥y clinoclorxo
IId

CLASIFICACLUN & Pilita de cuarso (Winkler)

Guillermo Trigos Susdn




UN1IVENSIDAD NACIUNAL AUTONONA DL MEXICO
FACULTAD DI} INGENIERIA

LADUORATORIO LDE YACAHIENTOS MINLRALLES

MOESTRAs 785

DESCRIPCIUN MEGASCOPICA s Roca de color verde, con texturs de granos del tamafio de .
la arens, foliasda y con-clorita.

.-

DESCRIPCION MICROSCOPICA 3 L

TEXTURAs Fenocristales de plagioclasss anhedrales intercrecidas com cusrse con

textura de wmosaicos, olorita en forma: de escanas, csrbonatos y ntnonho opacoe
necundarios, todos orientados con la folisoibn.

MINLRALOGIAS _

Minoral Porcentaje Tasafio

Plagicolass An,, - 308 350 sioras

Clorits 3% ’ C.P.C. '

MNerze .,f‘a CePoCe

Cardbonatos ] 4‘5 C.P.C.

Mineralea opacos 1€ C.P.C.

uuswug.xg%mu-:ﬁ; Difraccién de payos X: Clinocloro ferrezo I3 , oligoolasa, cuarsc y
CAJCL LA, ’

CLASIFICACIUN s Toba andesftioa metamorfizeds.

Guillermo Trigos Susdn




UNIVERSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD UL INGENIERIA
LADORATONIO DLE YACIIENTUS MINERALLES
AALISTS “PETROSRARTES
MUESTRA: 786

DESCHIPCION MEGASCOPICA s Roca de color verde, foliada, con micas y clorits.

LDESCRIPCION MICROSCOUPICA
. TEXTUKRAs Intexcrecimiento microcristaline de grancs de cuarso anguloso com
textura de mosalicos, con bandas speudoparalelas de clorita en forma de¢ mechones
¥ escamas que incluyen escamas de paragonite y sigerales opacoe ‘secundarios s todon
orientados con la foliacién, : h

MINERNALOGlAs
Mineral Porcentaje Tamafio
Cuarzo so0% 112 micras
Clorita 3¢ CoPele
Faragonita 154 CoP.C.
Kinerales opacos ! 64 micras

7

OLSLERVACIONES s

CLASIFICACION 3 Tilita de cusrso (Winkler)

Guillermo Trigcos Susén
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UNIVERSIDAD NACJUNAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
LABORATORLIO DI} YACLIIIENTUS MINERALES

AUZCTR4s 787

DESCRIFPCION MEGASCOFICA 3 Roca de color dlatco, 22 zrano fiuo, foltada, con
ainorales arcilloso:i, 1a roca cctf muy alteradas

DLESCRIPCION MICROSCOPICA 13

TEXTURAS Intercrecicionto microerictalizno de gramos angulocos de cuarzo con.
textura do mosalcosy,cloxita cm forma de¢ mechones y escames qus incluyen sscamas
de paragonita, $0233 orientados con la foliacidne

NMINERRALOGIAS
Mineral Porceantaje Tamaflo
Cuarzo 107 20 micras .
Clorits eo% CePeCo
Paraonite 10¢ CePoCe

OLSERVACIONIG s La rooe tiene kink bamds y fracturss rellanas de cuarzo jue .on
yorpondiculares a la foliacién,
CLASIFICACLON s Mlits (Jinkler)

Guillermo Trigos Susédn




UN1VERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DL MEX1ICO

FACULTAD DL INGENIERIA !
LADORATORIO DE YACLUIENTOS MINERALKS
MUZOTRAs 788

LESCRIPCION MEGASCOPICA s Rooa do eolor gris, de textura porffdics,con plagicclasas
Piribolas xenolitos de filita y seolitas, t_imb astructura de colada v.ole‘nioa.."'

- e
—

DESCItIPCION MICHOSCOPICA s

TEXTUIIAS Penocristales de hiperstena en una matrfz de ﬁdomiito- as ph@»béimn
con textura pilotaxftica.Tiene también minerales 'bpu_pos-'sooundau'oa'.

MINKERALOGIAS

Minoral Porceantaje Tawaflo
Hiparutens 7% 360 mcras
Plagioolasa An 89¢ 40 miorss
Minerales opacé . 4% 8 micras

OLSENVACIONLSsLa hiporctena estf algo altsreds a clorita.

CLASIFICACION s Basaltec toleftico.

Guillermo Trigos Susdn




UN1IVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

*ACULTAD DE TNGENIERIA

LABGRATONRIO LI YACLIIENTOS MINERALKS

ANALISTS ThiE mu&n.\i‘fw

MUS3TRAs 792

31

LDESCRIPCION MLEGASCOFPICA s Roca e color ;-u;do. oim textura 49 granos del tamafio Ade

la arens,eztf folisla y tisne forma de lents dentro de ura ~emmencia fiftics

LESCRIPCION HICHOSCOPICA 3

TEXTURAs Intercresiziento nicrocristaline de fracguontos de cuarrzo angalocos

con jlagioclasas,ouarzo criptocrictuline con texturs de mosalicos,esoamas de clorita
Gue incluyen escaumss de raragonita,cristeles criptocristalinos de oarbtonasos y nino-
rulas cpacoc zecirdaring, todos orientados con 1la foltscién,.

MINERALOGlAS

Minural
fuarzo
Cuurzo
Flagioclasa An....
Clorita
Paragoni ta
Ta-bonatos
Mirerales opacos

OUSLERVACIONIES s

lorcentajeo

CLASL1LI'ICACIUL ¢ Tola @ndosftics metunorfizada

Tamaflo
112 mioras
CFa?e

112 pdcras

C.FeC,
CePeCe

32 micras
200 micras

Guillermo Tricos Susdn

s
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UNLIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DL HEXICO

FACULTAD DI 1NGENIERIA |
LADURATONRIO DE YACLIIENTVUS MINERALES

LUSITRAS 794

DESCRIYPCION MLEGASCOPICA anca negrayfa zrano fire, foiiada..oon uinegsale: r;i'cillosos
s materiu orgirica o zaleita, '

DESCRIPCION HICROSCOPICA

TEXTURAS Intersreciniento microcristalino de raies de cuarzo, olorita, calcita
& tasecvity, al prizero con textura d¢ mosaicos j 41 sdgundo y ouarto en forma de
2ncamagy la cloritn entf oxidada ; tddoa 2ot oriantados con la folimcibne.

MINLRALOGYAS
Mineral . Porcentaje Tamafio
Calocita 6375 CeBoCe
Duarzo 20, CoFeCs
Clerita 157 CeP.Co
Luseovita 2:3 CoP.Ce

OUSERVACIUILS S pi raccib do rayos Xs Cuarzo,caleits, muscovits y trasas de paragonita,

CLASIFICACION sFilita calclrea (inkler)

Guillermo Trigos Suldql_




UNAVERSIDAD NACIONAL. AUTONONA UL MEXICO .
FACULTAD DE INGENIERIA
LABORATORIO DB YACLUIENTOS MINERALES

AIAISLS PETROGIRARTEO
LURCTRAITOS

DESCRIPCIUN MLGASCOFICA $Rooa de color verde,con texturs de grano fino con alzunos
ora&10s 31 tamaflo e la-arena, foliada,con clorita y forromagnesianos,

DESCRIPCION MICROSCOPICA 3
TEXTULAS Intercreciniento microcristalino de granoc angulosos de cuarzo y pla=-
Jloclasae, en una uwatris de cuerzo criptocristaline con textura de mosaioos, clorits
on forma de escamas quo incluyen escaunas do parsgonits y minerules opacns secur (@ .
rios , todos oxricrtados con-la foliucién, B

MINERALOGIAS
Mincral Porecontajo Tamaflo

Cuarzo a:l 247 micrus
Cuarze 10;% CeFeCo .
Tlagloclasa l.n:m 9% 060 ricras
Cleorita ) 55“: C.P.Ce
Faragonita 4% C.P.C.
¥inerales opacos 151 64 vicras

OLSLERVACIONES s

.o A

CLASIFICACLUN s Toba anidasfiica n:twmorfizada,

Guillermo Trigos Suzdn




UNLIVEKSIDAD NACTONAL AMFTONOMNA DL MLEX1ICD

FACULTAD DI: INGENIERIA
~LABORATORIO L2 YACLIIENTUS DIINERMS

AAICISTS PRTRCANAFYIES

MUES TRA: 7¢<8

DESCIRIPCIUN MLGASCOMICA 13

Roca ée color gris oscurv, de grano fino, foliads, con minerales trcilloaol
Yy caleita.

DESCIRIPCION MHMICROSCOPICA

TEXTUAs Intercrecimiento microcristalino de granos ovoides de calci-
ta, con una matriz de escamas de cloritq qQue incluyen escamas de paragonita,
cuarzoc y calcita criptocriatalinoa, perfectamente foliade y con kink bands,
todos 108 ainerales estan orientados con la foliacidn.

MINERALOG1AS

Mincral Porecontajo Tamaflo
Calcita 15% 480 micras
Calcita 3’ C.P.C.

Clorita 74% C.P.C.

Cuarezo 2’ C.P.C.

Paragoni ta 5% C.P.C.

Minerales opacos

uLsELkVACIONES: Difraccidn de rayos X: Calcita, paragonita 2l1.~ cuarzo y
cliznocloro ferroso IIb. o

CLaASLFIcAClus @ Filita calcdrea (Winkler)

Guillermo 1I'rigos Suadn




35°

el UNLVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DL MEXICO

L o L

FACULTAD DI2 INGENIERIA
LABURATONIO DIt YACLIIENTOS MINERALES

LUETTRAs 1053 A

DESCRIPCION MLEGASCOFICA 8 poca 2o s0lor verde oscuro casi negro,textura de granos del
tamefio de la arcae fina'y lime, foliuda, eon suarzo, 2lorita o oxidos y rinerales
arcilloses,,se <acuentra jutercaladi son la muoctra 1054 B,

DESCRIPCION HICLOSCUOPICA 3
TEXTURAs 37910 ang:lowon de cturzo volcfaico ‘niororecidos con granos ovoides
1: cuarwo con tontira Ae motaicos poeudoorientsdos en nna nctrfz sicroeristalina de
clor!ta Jue con%icre eseamus d2 muccovita, “in foldespato wny altoride y wdnarules
opacns iue alteron principalrents .1 siarzo. :

MINERALOGLAS .
Mincral Porceataje Tamafio
Cusrva volchnieo 15% 134 ndoras
Cuu=zo g:' 30 nicras.
Cloritea €57 CoPele
Yuscovita 52 CoPele
M.erzles opacos 77 . 73 micres
Feldeszato ' 2203 43 19 134 micras

OUSERVACIUNESS Difrusct 8. ¢e rayo: Xs Cuarze, rmsocovita xy v olinooloro.

CLASIFICACIVUN &8 Toha andneftica netamor®izuda.

Guillerwo Trigos Susdn
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UislVillislbaw NACIONAL. AUTONOMA DI2 MEXICO 3

FACULTAD D2 1NGENIERIA
LALOLRATOILO DT YACLILENTUS MINERALES

- a8 @b a8 M5 e
o

ARALISTS TTETROGRAITCO

MUESTRA : 1054 B

LDESCRIPCION MiiCASCOPICA 3

Roca de color gris crema, de grano fino, foliada, cos clorita y minerales
arcillosos, estd intercalada con la muestra 1054 A. -

LESCRIPCION HLCROSCOPICA 3

TEXTURAS Bandas interrumpidas de cuarzo con textura de moseaicos
criptocriatalinos, intercaladas con hojuelas en bandas de clorita.

MINLRALOGIAS

Mincral Porceata jo . Tamaiflo
Cuarzo 40% C.P.C.
Clorita 60% C.P.C.

VUUSLERVACIONESS

cLasIirIeaciuN ¢+ Pilita (Winkler).

Guillermo tricos Suzdn




UNLVERSIDAD NACITUNAL AUTONOMA DI MEXICO

FACULTAD DI INGENILERIA

LABORNTONTO DE YACLIIENTOS MINERALES
MIALTSIS _PETIOGRACT O

MUESTRA: 1055 A

DESCRIPCION MECASCORICA 3

Roca de color negro, de grano fino, de foliacidn paralela con materia orgéni
ca y minerales arcillosos.

DESCRIPCION HICROSCOPICA

TXTUltags Intercrecimiento microcristalino de granos ovoides de cuarzo
con textura de mosaicos con muscovita en forma de escamas en bandas y con
algo de materia orgdnica (?), todos orientados con la foliacidn.

MINLRALUOGlAS

Mincral Porconta jo Tamaflo
Cuarzo 60% 16 micras
Muscovi ta 35% C.P.C.
Materia orgdnica (?) 5% C.P.C."

ObsLRVACIULRLs: Difraccidn de rayos X: Muscovita 2M, y cuarzo

CLASLPLCACIUN 3 Filita de cuarzo (wWinkler).

Guillermo Trigos Suzdn
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Ua1VLRSIDAD NACTUNAL. AUTONOMA DY HEXICO

FACULTAD DI5 JNGENILERIA
LABORATORIO L YACLIIENTOS MINERALES

ARALISIS “PRTROGIAFICO

MUBSTRA: 1055 B

LESCRRIPCIUON MUEGASCOPICA

Roca de color café, de grano muy fino y foliacidn subparalela, com éxidos y
minerales arcillosos. ’

- -

LESCRIPCION MNICROSCOPICA

TEXTUILs Intercrecimiepto microcristalino de bandas de cuarzo con
textura de mosaicos, con bandas de escamas de muscovita y materia orgénica(?
ez manchas, todos orientados com la foliacidn.

MINERALOGlAS

Mincral Porcontajo Tamafio
Cuarzo 35% 16 micras
covita 60% C.P.C.

-

Materia orginica (?) 10 micras

CLLERVACIVLILS: Difraccidn de rayos X: muscovita 2I1 y cuarezo.

CLasiiicaCiuy s Pilita (Winkler)

Guillermo ‘I'rigos Suzdn
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UNIVILISILAD NACIONAL AUTONOMA LI MEXICO

« PACULTAD DI JNGENIERIA

LABORATOHLIO D YACLIIENTUOS MINERALES

MUESTRA: 1056

LVESCRIPCIUON MEGASCOYICA

Roca de color café claro de textura de grano del tamafio de la arena, foliada
e intercalada con bandas carbonosas.

DESCRIPCION HICROSCOPICA 1

TEXTULAs  Inteecrecimiento de granos ovoides de cuarzo con textura de
mosaicos criptocristalinos, con bandes de escamas de clorita, muy poce
paragonita y minerales opacos secundarios, todos orientados con la foliacidn

~.

MINERALOGL1AS

Minoral lForceatajo Tamaflo
Cuarzo 49% c.P.C.
. Clorita 48% c.P.C.
Paragoni ta 2% C.P.C.
Minerales opacos 2% 80 micras

VUSERVACIONES S Difraccidén de rayos X: cuarzo, muscovita 2M, y paragonita

“ow

CLASIFTCACLIUL 3 Pilita (Vinkler)

Guillormo Trigos Suzdn
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UNLVLEIGIBAD NACIUNAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DI JNGENLLERIA
LABORATONIO D YACLIIENTOS MINERALLS

MIALISTIS TPETROGRAF I CO

MUESTRA: 1058

DeSCRIPCION MiEGASCOFICA 3

Roc:6do color café, grano fino, foliada, con minerales arcillosos.y
carbon.

DESCRIPCION HICLOSCOPICA

TEXTURA: Bandas intercaladas de distintos espesores de intercre-
cimientos con distintos porcentajes relativos de cuarzo con textura de
mosaicos, clorita en escamas y mechones y con minerales opacos secundarios,

MINERALOGYAS
Mincral lForcontajo Tamaflo
i Cuarzo 53% C.P.C.
Clorita 45% C.P.C,
Minerales opacos 2% 32 micras

LLSLERVACIUVNIEG 3

CLaSir1CaCto ¢ Filita de cuarzo (Winkler)

Guillormo Trigos Suszédn




UNIVERSIDAD NACLONAL AUTONUMA DE BEXICO 41

PPACULTAD D2 JHNGENLUERIA

LABORNTOKLIO DF YACLIIIENTOS MINERALLES

ANALISTS PIFrROGLAF T GO

WUESTRA: 1060 A

LESCRIPCION MLGASCOMICA 13
Roca de color negro, de grano muy fino, foliada, con minerales arcillosos
y oxidos.

DESCRIPCION HICROSCOPICA

TEXTURA: Intercrecimiento de bandas de escamas de clorita que
incluyen escamas de paragonita, con granos ovoides de cuarzo con textura
de mosaicos y minerales opacos secundarios, todos orientados con la folia-
cidn.

MINSRALOGLAS

Mincral Lrorconta jo Tamailo

Clorita 68% C.P.C.

Muscovi ta 108 C.P.C.

Cuarzo 20% c.P.C.
Minerales opacos 2% 8 micras

ODSERVACIONESs  Difraccidn de rayos X: Cuarzo y muscovi ta 2I1

CLASIFICACIOY 3 PFilita (wWinkler)

Guillermo Trigcos Suzédn




UiNIVLRHIDAD KACLIURAM. AUTONOMA LI HEXLCO 42
PFACULTAD D& ITNGENILERIA
LABORATONIO DIt YACLHLIENTOS MINERALES

ARMLLG LS PTG RACTICO

NUESTRA: 1061
LDESCRIPCION MEGASCOIICA 3

Roca de color gris, de grano fino, recristalizada y foliada, con calcita.

DESCRIPCION HICROSCOPICA 3

TEXTURAS  Granos angulares de calcita maclada intercrecida con
calcita criptocristalina recristalizada, cuarszo microcristalino con

textura de mosaicos y materia orgénica(?) en manchas alargadas, todos
orientados con la foliacion.

HINERAMOGIAS

Mincral Lorcoalajo Tamaflo
Calcita 20% 283 micras
Calcita 73% 20 micras
Cuarzo 5% 22 micras
Materia orginica (?) 2% C.P.C.

OUSERVACIUNESs Contiene un microfdsil (tintinido (?) )

CLASLIFICACIUN s+ MErmol (Winkler)

Guillermo Trigos Suzdn
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UNIVERSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DL MEXIOO

FACULTAD DL INGENIERIA
LADURATORIO DIE YACLHIENTOS MINERALLS

WICISTS TRAICATAFIES

weatras 1062

LDESCRIFCION MLUGASCOPICA s Roos de color verde, de grano muy fino, con fragnentos
de roca redondeados dc¢ oolor dlanco de c'ucno. foliada y con clorita,

DESCRIPCION HICLOSCOPICA 3

TIXTUIAs Tntercreoimiento de dandas y grenos angulosos de cuarzo con texturs
de mosaicos, con bandes de¢ escamas de clorita que incluyen escamas de paragonita,
granos ovoides de carbonatos y minerales opagos secundarios, todos orientados cen

-

la foliaoifn. - Ty
MINERALOGIAS .
Minoral Porcentaje Tamafio
Cuarse 455 160 miores
Clerite 40% C.F.C.
Paregenita 5;‘ C.PeCe
Cardenatos : 5% 204 mioras
Einerales opacos 54 32 sicras
UUSERVACIUNLS s

CLASIFICACLIUN s Toba andssfiica motamorfi rada.

Guillermo Trigos Susdn




UdlVilkial LA NACTORM. AUTONONHA DE MEXLICO

FACULTAD DI INGENLERLA

LABORATONIO Ul YACALIILNTOS MINARALLES

- e
-~

INALISTSvintioararfco

DESCRIPCION MLCASCOMICA 3

Roca de color gris oscuro, de grano fino, foliada muy recristalizada,

MUESTRA: 1064

con calcita, es parte de una alternencia con la muestra 1065.

DESCRIPCION HICROSCUPICA 3

TLXTULAS  Intercrecimiento microcristalino de granos angulosos
de calcita maclada y cuarzo en una matriz recristalizada criptocristali-
na de calcita y cuar,o con textura de mosajicos y materia orgdnica (?)

todo orientado con la foliacign.
MINLIALOGLAS

Mineral rPorecata jo
Calcita 5%
Calcita 49%
Cuarsgo 2%
Cuarzo 5%
Materia orgdnica (?) 9%

VLUSLERVACTIUVNESG g

CLASIFICACIUN 3 MArmol (Winkler)

Tamafio

760:micras
48 micras
120 micras
48 micras
c.P.c.

Guillormo Trigos Suzdn
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UNLVERSIDAL NACIONAL AUTONOMA DE HEXICO

FACULTAD DI INGENIERLIA -

LABORNTOMNIO LI YACLIIENTOS MINERALES

AHALLIGLS FisPRUGRAFICO

MUESTRA: 1065

DLESCRIFCION MiECASCOFPICA 3

Roca de color gris, grano fino, foliada, con calcita y minerales arocillosos,
es parte de una gran alternancia con 1064. '

DESCRIPCION HICROSCUPICA 13

TEXTULAs Intercrecimiento de cuarszo criptocristalino con texturs:.
de mosaicos, con clorita en bandas de escamas con escanas de paragoniga.
la roca tiene kink bands perpendiculares & la foliacién, 1los minersles

estdn orientados con 1a misma pero la materia orgdnica (?) es paralels
& los kink bands. .
MINERALOGLAS

Mineral Porcoatajo Tamafio

Cuarzo 20% C.P.C.

Clorita 75% - Cc.P.C.

Paragonita 3% C.P.C.
Materia orgénica (?) 24

OBSERVACTIUNLS 5

CLASIFLICACLIUN & Pilita (Winkler)

GUuillermo Trigos Susdn
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UNLVERSTDAD NACIONAL AUTONOMA DI MEXLCO

FACULTAD D2 THNGENIERLIA

LAUBORNEORIV LIED YACLITENTOS MINLRALES

MUESTRA: 1067

DLESCRIPCION MLGASCOPICA 3
Roca en bandas de color gris, blanco y verde, de grano muy fino, foliada,
con calcita recristalizada.

DLESCRIPCION HLCROSCOPICA 3
TEXTURAS

Bandas de calcita recristalizada de muy distintos tamafios
intercalada con bandas de granate, epidota y escolecita.

MINLRALOGlAs
Mincral

lorcontajo Tanafio
Calcita 70% masivo
Granate 20% masivo
Bpidota 5% 22 micras
Escoleci ta 5’ C.P.C.

CLSERVACTIUVNLS

CLASLIFLICACLUN 3 Skarn

Guillermo 'rigos Suadn




UNIVENSIDAD NACIONAL AUTONOMA DI MEXICO .7
FACULTAD DE INGENIERIA ‘
LADONATOUNIO DE YACIMIENTUS MINERALLS .

LTTSTRAs 1070

DESCHIFPCION MLGASCOPICA 3 Roc2 Ac colnr verde,de crano fino, foliada, con "ulcitt.
la rcoa exztf =i uciﬁcadu

LDESCRIPCION HICROSCUOPICA 1

TEXTUIAs Tutercrecimiento microcrisialine de cuarzo con cnloita, estéd my

reompln.udo por granate oon po:;ue?!os erictules de

mineriles ' opacos
necnndarioa.

MINERALOGLAS ‘
Minoral Porceantajo » Tamafio
Cuarzo 7” LeCole
Calcita 10,’0 1eCoCo
Granate 154 . MeCeCoe
. ldnerales opacos 4% 40 ricras
OUSERVACIONLS s

CLASIFICACIUN 3 Skam

tGuillermo Trigos Susén




UNLIVERSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DE MEXICO 48

FACULTAD DE TNGENIERIA
LADURATONIO D13 YACLMIENTUS MINERALLES
AliAL1STS “PisTiOGRAFIES

LUZSTRAS 1072

DESCRIPCIUON MLEGASCOPICA 3 Rpon do ;olor >ric , de grano fino, roliada,’ oon
cilolta ;- granate,

e

DESCRIPCION HICHOSCOPICA 3 _
TEXTURAs Cuarzo de .';x?ano fino intercreeido con olorita an una matrfs alterada
por crenate masivo,diopsida y escoleci ta con hfbito radial.

MINERALOGIAS

Minoral Porcoatajo Tamafio
© Cuareo ) 353 4 ndiores
Diopsids . 105 CePoCe
Clorita 308 UsCoCo
‘Bscolecita l”’i CePo0
Ridrogrosularita 15% MeCeCs -

ODSERVACIUNLES; Difraceién dc rayos Xs Jidrogrosularitas, escolecits,cuarzo y ubpuu.

CLASIFIGACION 3 Tkaxme

Guillerwo Trigos Sul‘n

E




49
UNLIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DI MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA ~
LABORATORIO DE YACLITENTUS MINERALES

CI3TS-PRERCaN

b {£.1)
LLTOORAs 1072
VDESCRIPCION MUGASCOFICA s Egnda bdlanca de unu roga son.titufde por bandas ds Aitin-'
tor colores, ec do ygrane fino, estf foliada, tiene cilcita y granate,
DESCRIPCION HICIOSCOPICA 3 ' ‘
TEXTURAS Intcorereciriento microcriatalinoe de culzits, sranate y Alopsida,

tlero fractiras rellonac do escolecita que estin reemplezando = la caloita, tiene
wineralen opacos secundariose

MINERALOGYA s -
Minoral Porcentajo Tamafio
Tnlcita b 2%eCeCe
Oranate 152 KeCole
Diozsida © 109 20 mdorus
- BSscoleci ta 5% C.F.Co
Minerales opcess 54 ZP.Ce
QUSERVACIONI s

CLASLILILICACLIUL 3 TGkarn

Guillermo Trigos Susin
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UNIVLRSIDAD NACIUNAL AUTONUMA DE MEXICU

FACULTAD DL JNGENIERIA
LADORATORIO LE YACLUIIENTOS HINERALLES

IUTSTRAS 1074

DESCRIFCION MLEGASCOPICA ¢ poca d: zolor megre, de te-tura rorffdica,con plazioclasas

Y 1iribolas, prescita exfoliaciérn en capas concéntricas.

[ - ee
DESCRIPCION MICROSCOPICA )

TEXTURAs Fenocristales de plazioclaza y hiper:tena ehuedr~les on una matrfs
eriptorristalinu con bajo cointonile Az :flige.

MINERALOGLAS

Minoral forcontajo Tamafio
Plasinclasa Ar.,s ' 517 52«640 mdcras
Minerstena < 9% 270 riocras
Eutrfz 3(7,’0 C.P.C.

OLSLERVACIONEL S 1 fraceidn de rayous ¥: Cuarzo, plagioclass Ao _on

CLASLIFICACIVUN 8 Dolerita

Guilleorwo Tricos Susdn




UNLVIERSIDAD Na\CIO.No\‘l. AMTONOMA LY MEX1CO st

FACULTAD DE INGENIERIA
LADOHATOMIO DE YACLIIENTUS MINERALAS

ALLILlS m:mo&n

MUSSTRAS 1075

DESCRIPCIUN MUGASOOP ICA 8 Roou 40 color nagro,con textura porffiica con plagloolasas
Yy ptdbolu.

DLSCIIIPCION HICROSCOPICA

'ru.x'rmu. Fencori atuol ehuedralec de phﬂooluu y mbhodraln de Mporltuu
- on uns matris crlptocrlchun: cm.pletamenta alterad: a clorita,

MINERALOGIAs
Mincral Porcentaje Tasmifle
Plagdoclasa An 684 320-800 mioras "
Hiperstens A2 108 160 mioras
Clorita 2’ C.P.C.
OLSERVACIONES s

CLASIFICACIUN &t Dolerita

GUuillierwmo Trigos Susén
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UNLVLRIIDAL NACTORAL AUTONOMA DI MEXICO

FACULTAD D 1MNGENLIERIA !

LABORNTORIO DI YACLITILNTOS MINURALES

MUESTRA: 1077

DESCRIPCIUN MLGASCOYICA 3
Roca en bandas de color verde y negro, de grano fino y foliadas, con calcita.

DESCRIPCION HICROSCUPICA

1TuXTUIAs Intercalacion de bandas de cuarszo, granate, diopsida,
clorita criptocristalinos,con bandas de cuarzo, clorita, paragonita yiminera-
les opacos secundarios, ambas bandas estan muy alteradas.

MINEZRALOGIAS

Mincral Porceatajo Tamaflo
A.- VO!’d. mrzo 35’ C.P.c. Y
Granate 20% Cc.P.C.
Clorita 43% c.P.C.
Diopsida 2% c.pP.C.
B.- Negro Cuarzo 50% c.P.C.
Clorita 15% C.P.C.
Ripidolita 304 C.P.C.
Minerales opacos 5% 40 micras
ULSERVACIUES: A.- Tiene cumulos de cuarzo orientados.
B.~ Tiene micropliegues y estructuras arrastre.
CLASLIICACLUN &1 Ae= Skarn
B.- Pilita de Cuarzo (Winkler)

Guillermo I'rigos Suzdn
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UVELVERSIDAD NACTONAL AUTONONA DI MEX1CO

FACULTAD D2 JNGENIER1A

LABORATORIO O YACLIIIENTOS MIN:SRALES

AL ISTS  IRTCanArT o

MUESTRA : 1081
LESCRLPCLUN MECASCOFICA 3
Roca de color negro, de grano fino, foliada, con calecita y nite_ria orgénica.

P

LESCNIPCION HICROSCOPICA 3

TEXTUiLY s Granos de calcita y cuarzo microcristalino orientados
con la foliacion. Existen fracturas perpendiculares a la estructura re-

llenas de calcita y minerales opacos secundarios. Hay un alto contenido
de materia orgdnica (%?).

HINERALOGLAS

Mincral Porcoantajo Tamaslo
Calcita 67% 27 micras
Cuarso 19% 27 micras
Materia orgénica 14% 7.5 micras

LVLLERVACTONES 3

CLASLILCACLUL “mol de cuarszo ('inklgr)

Guillermo Trigos Suzédn
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UNIVEKRSILAD NACIONAL AUTONOMA DI MLEX1CO

FACULTAD DI JHNGENLIERIA

LABORATORIO D8 YACLAIENTOS MINERALES

ARALISTS P rROGRARTCO

MUESTRA: 1086

DESCRIPCION MEGASCOPICA &
Roca constitufda por una intercalacidn de bandas negras y verdes, de
grano fimo, foliadas y con calcita.

LDESCRIPCION HICROSCUPICA 3

TLXTUIA: Bandas microcristalinas de calcita, cuarzo con fluorita
y eacolecita radial, intercalada con bandas microcristalinas de cuarzo,
diopsida, fluorita y clorita.

UINENRALOGLAS

Minocral Porcoantajo Tamailo
Banda A.- Calcita 70% masiva
Cuarso 20% aasiva

Escoleecita 4% 20 micras

Pluorita 7% 32 micras
Banda B.- Cuarso 25% masiva
Clorita 65% aasiva

Diopsida 7% 20 micras

Pluorita 3% 32 micras

LLSERVACIONES: Difraccidn de rayos X: Escolecita, hedembergita (diopsida
154) y anortita Na.

CLASIFICACLUY & Skazn.

Guillermo Trigos Suzdn




_UNLVERSIDAD NACTONAL AUTOKOMA DIX MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
LABORATONIO DE YACLIILENTUS MINERALES

ANALISTS TEETROGRAFICS

MUESTRA: 1091 A

VESCRIPCION MLGASCOPICA 1

Roca de color negro de grano fino, foliada, con céalcita y unouloa
arcillosos.

LESCRIPCION MEICRUSCUPICA 3

TEXTURAs ~ Caleita microcristalina recristalisada intercalada

55

con bandas de materis orgénica (?) paralela a 1la foliuci&a con alguno‘l‘

granos de cuarzo intercrecidos.

MINERALOGIAS

Mincral lorecoeanta jo Tamaflo

Calcita 85¢% C.P.C
Materia orginica (?) 12¢ :

Cuarzo s 16 micras

OUSERVACTIONE s

CLASIFICACION s drmol (Winkler)

Guillormo Irigos Susdn

-9




UNLVERDHIDAD NaCTORAM. AUTOGNUMA DE MEXICO

FACULTAD Dii INGENILRIA
LABORATOR1O LI YACLIITENTOUS MINGRALES

AALLISTS TPietioG kAR T GO

MUESTRA: 1091 B

LDESCRIFCION MLGASCOPICA 3

Roca de color gris, de grano fino, foliada, con clorita, calcita, pirita y
ainerales arcillosos.

DESCRIPCION HLICKUSCUPICA 3

TEXTUItAs  Intercrecimiento de granos angulosos de calcita y cuarzo,
con una matrfz criptocristalina de muscovita, calcita, clorita y aminerales
opacos secundarios.

HINSRALOGYAS

Mincral Porcuatajo Tamaflo
Calci ta 10% 196 micras
Cuarso 154 196 micras
Muscovita 40% C.P.C.
Calcita 5’ C.P.C.
Clorita 15% c.P.C.
Minerales opacos 15% 32 micras

ULSEUVACIONES: Difraccién de rayos X: Muscovita 2M,, cuarzo, calcita y
clinocloro.
cLasiticacioy g Filita calcdrea (Winkler)

Guillerno trigos Suzdn
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UH1VLRSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DI MEXICO

FACULTAD DE JNGENLERLA

LABORAYGIYIU DIF YACLUIENTOS MINERALES

MUESTRA: 1094

LDESCRI1PUION MLGASCOPICA

Roca de color negro, de grano fino, con dbandas de color gris y negro,
las bandas estdin muy plegadas y tienen calcita y minerales arcillosos. '

- -

—

DESCUHIPCION HICROSCUPICA 3

TEXTURAs Granos ovoides de calcita recristalizada y éugr:o con
textura de mosaicos en una matr{z criptocristalina de calcita recris—
uuudz ¥y materia orgénica (?) en manchas, todos orientados con la
foliacion.

HMINLERALOCLAS

Mineral Porcontajo ‘l‘mllo

Cuarso - 25% 32 micras

Calcita 65% C.P.C.
Materia orgdnica(?) 10% C.P.C.

ULSERVACIONIS 3

CLAS1IFICACLUN ¢ Mdrmol de cuargo (Winkler)

Guillermo f'rigos Suzdn




UNLVLER:GIDAD NACIONAL AUTONOMA L)Y MEXICO

FACULTAD D2 JNGENLUERLIA

LABORNTONIO DE YAaCLIIILENTUS MINGSRALLES

. MUESTRA : 1095 A

VESCRIFCION MEGASCOVICA 3

Roca de color negro, grano fino, foliada, con calcita y linorllol
arcillosos.

DLSCIRIPCION HICHROSCUPICA 3

t

TEXTUIA: Intercrecimiento microcristalino de granos de cuarzo,
granos de calcita angulosos y saclados, escamas de clorita en bandas
que incluyen escamas de paragonita y -1noralon opacos secundarios, todos
orientados con la foliacidn.

MINLRALOGIAS: .
Minoral Porcoatajo Tamaflo
Cuarso 50% C.P.C.
Calecita 12¢ ~ 120 micras
Clorita 3o% C.P.C.
hn”u“ 3‘ Cc.P.C.
nerales opacos 5% 120 aicras

VUSLENVACTIUNEGS

CLASIFICACIV: ¢ 2 Flita de cuarso y calcita

duillerwo Trigos Susén
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Ul Viknlbatr paclJuial, AUTONOMA D) HIEXLCO

FPACULTAD DIl JINGENLIERIA

LABORATGIIO L YACLUTILENTUS MINERALES

MUESTRA: 1096 A

DESCRIVCION MLGASCOMICA

Roca de color negro, de grano fino, foliada, con calcita y minerales
arcillosos.

LDESCRIPCION HLICROSCUPICN 3

TEXTUAs Intercrecimiento microcristalino de granos de cuarzo,
calcita y clorita en escamas y minerales opacos secundarios, tiene un
contacto tramsicional a un intercrecimiento de clorita en escamas, cusr-
20 criptocristalino, paragonita en escamas y minerales opacos secundagios.

MINLNALOGIAS

Mincral loreceata jo Tamaflo

Cuarzo 47% C.P.C.

Calcita 40% c.P.C.

Clorita 104 c.P.C.
Minerales opacos 3% 32 micras

QUSERVACIONES 3

crasiticactos ¢+ Pilita de calcita y cuarzo (Winkler)

Guillerun Prigos Suzdn




UNHLIVENRSTIDAD NACTONAL AUTONUMA LDE MEXICO

FACULTAD DI JNGENILERIA

LALORATONIO DE YACLIIENTOS MINERALES

ANMLISIS PErROGRAFICO

ESTRA: 1096 B

LDESCRIFYCION MLGASCOPICA 3

Roca de color negro, de grano fino, foliada con calcita y minerales
arcilloses.

LESCRIPCION HICKROSCOPICA 3

TLXTURRA: Intercrecimiento microcristalino de cuargo, calcita
J clorita en escamas y minerales opacos que tienen un contacto tran-
sicional a un intercrecimiento de clorita en escamas, cuarzo cripto-
cristalino y paragonita en escamas también con nnenln opacos .ccun-

darios., I NiRALOGIAS
Mincral l'orcontajo Tamafio
Cuarso 308 Cc.P.C
Clorita 60’ C.P.C
Nuscovita 5% Cc.P.C

NMinerales opacos

OGUSLERVACIONLES s

CLASIFICACLUY ¢ Pilita (Winkler)

Guillermo Trigos Susdn
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URLVaelinlbin NACIUNAL AUTONOMA D) MEX1ICO !

FACULTAD DEE INGENIERIA
LABORATORYIO DE YACLUIENTOUS MINERALLS

MIALLIS1S PretROGLALTTCO

MUEBSTRA: 1102 A

VESCRIPCION MLGASCOPICA s
Roca de color negro, de grano fino, foliada, con calcita y minerales
arcillosos.

-—

DESCRIPCION MICHOSCUPICA 3

TEXIULAS Granos de cuarso ovoides orientados segin su lado
largo con la foliacidén, con textura de mosaicos micwo-
cristalinos intercrecidos con calcita criptocristalina
Yy sateria orgdnica (?) orientada.

MINLERALOGYAS
Mincral Porcoantajo Tamafio
Calcita 40% C.P.C
Cuarzo 18% 260 micras
Materia orginica (?) 32¢ Cc.P.C

OQLSLERVACTIONIL 3

CLASIFICACIOUN 3 rmol de cuarzo

GUuillermo Trigos Suzédn
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UN1VIENSIDAD NACIUNM. AUTONOMA DI MEXICO

FACULTAD D12 INGENIERIA
LABORATORIO LE YACLHIENTUS MINERALLS

IIZSTRAs 1102 B

DESCRIPCION MLEGASCORICA 3 Roca de solor verde ’ con luctre satinado, de crano fino,.
foliada , con caleita y.clorita.

DLSCRIPCION MICIOSCOPICA 3

TEXTURAS Intercrecirdento de granon angulares de calcita, cuarso criptooristald
no oon toxtura do mosaico, clorita en forma de escanss y meohones, y minerales
opacos 3acundarios , todos orientados con la foliacién.

MINERALOGYIAS .
' Minoral Porcenta jo Tamafie
Cuarzo 25,‘% C.P.C.
Clorita . 30,‘: CePeCe
Caloita 40 200 micras
‘irerales opacos 59 64 cicras
OBSLEIVACIONES s

CLASLFICACLON s Filita calcSea (Winkler)

Guillermo Trigos Susén
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UNIVEIRSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DI JNGENIERIA
LADURATONIO LE YACLUILENTOS MINERALES

ACIITS  PRTHOGRAFT GO
LUESTRA: 1103

DESCIRIPCION MLGASCOPICA s Rocs de color v-ordo, de grano fino y foliada con clorita.

LDLSCRIPCION HICHOSCOPICA

TEXTULAsIutercrecimiento gicrocristalino de cuarzo con textura de mosaicos,
caloita recristalizngla ou forua de lentes, clorita en forma de secamas y b:ndas,
¥ uinerale: opucos secundariose

P
.-
MINLERALOGIAS
Minoral Porcoataje Tamafio

Caleitn 25% 160 ticras

Cuarzo 4073 42 micras

Clorita 30% C.P.C,

Lincrales opacos 5% 90 mioras

UBSERVACIONIG 3

CLASIFICACLUN ¢ Filita de cuarzo y calcita

Guillermo Trigos Susén




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
IFACULTAD DIE JNGENIERIA
LABORATORIO DI YACLIAILNTUS MINERALES

AACISTS “PETIOGKArICO

IMTLLTRAS 1104

DESCRIPCIUN MLEGASCOMICA goca de cclox ne;ro, de —rano fino, recrintalizada y
fcliade con ¢aleita y rdnarales apeillosos,

-

. -

DESCRIPCION HICROSCOPICA 3
TEXTURAs Intor:zecimiento miorocristaline 4. grauos de culeita, =lgunos wacla-
dos g cuarzo en ganos anzulosony alzuno: cud texiur: lo wosiicos oriontndes cos

la fe'lincié;a.
MINERALOGlAS . .
Minoral Porcenta jo Tamaflo
’i&lcitu . 65:3 48 mioras
Suarzo 355 A0 micras

OVUSLERVACIUES 3

CLASLEF1CACIUN ¢ Kfrmel do cuarzo (Uirgles)

Guillerwmo Tricos Susdn




UNLVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA LI MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
LABORATONLO D3 YACLITUNTUS MINERALES

185

ANAL,

SISTIRTROGIA

IT3TRAs 1108

65."

DESCHIFCION MEGASCOPICA ¢ 30ca nogra, de grano fino, recristalizada y foliada con

caleita y alncrales arcilloses.

LESCRIPCION HICROSCOPICA

TEXTUIAs ST2n0s oquigranulares de oalcita y cunrzo intercrecidos y recristali-

zados oon matoria org’nica (2) paralelu .. 1z foliacién

MINLRALOGIAS
Mineral lForcentaje Tamafio
Saleita 105 18 rdoras
Cuarzo 259 18 micras
Lateria orgkdea (?) 5% 2.PeCe
OCUSLERVACIONES s

CLASIFICACLON 3 L4200l 42 cuarszo ('.‘Iinkler)

Guillermo Trigos Susdn
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UNLIVLIKSIDALD NACIUNAL AUTONUMA UK MEXICO
FACULTAD DE INGEWIERIA

LADURATORIO DE YACIHIENTUS MINKRALES

3 ~TRETGGARAFIES
1109

DESCRIPCION MEGASCOPICA & goca de celer negro,de grano nm.mnotdiw y foiu‘i
s OOD Cuarse y minereles oronlouo,antoronm oon bandas de enutc unu qah'o
los planos de foliaoién que setén ploplno.

-

LDESCRIPCION MICROSCOPICA

- TRXTURAS Intonuﬂdmto uemruttuno de calcitas uorutsnulu GoR Cuarse
con texturs ds mosaicos paraleles s 1la foliacilnm, y materis orgénice (3) em memohas.

<

-3
MINLERALOGIAS .
Mineral ) Po:_'eontpjo

Calcita 92¢

Cuarsoe k]
Nateria orgfnlea (?7) 7 3

OLSLERVACIONES s

CLASIFICACIUN ¢ MBrmol (Winkler)

Guillerwmo Trigos Susdn




UNIVLERSILAD NACIUONAL AUTONOMA DX MEXICO

FACULTAD Dis INGENIERIA
LABORATORIO DE YACLMIENTUS MINERALES

LUZZ2RAs 1112

]

LESCRIPCION MEGASCOFICA & Roez do color negro de zrano fino, follada con caleita o
2iarales arcillotes, estos $ltimoc sa ensusutren entra los planos de foliacién,

DESCRIPCION HICIROSCOPICA 1@

TEXTURAS Intererocimisnto de calcita criptocriatulina recristalizada con gra-
no= angiloses de ocuarzo y nateria orgfnioa (?) en bandas, todos orientados con la
foliucibaeHay un estilolito que lateralmeate ue convierte en un plano da foliacisne.

MNINERALUGIAS
Minoural Porecontajo Tamaflo
Caleita 92’,’ C.P.C.
Cuarzo 3% 32 micras
tatoria orglnie: (?2) o CeFeCe

CUSERVACTIONIS 3

CLASIFICACIUN 3 LKfruol (¥inkler)

Guiliermo Trigos Susén
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UNLVERSIDAD NACIUNAL. AUTUNOMA DL MEX1CO

FACULTAD DE IGENIERIA
LADORATORIO DI YACLIIIENTUS MINERALES

AICISIS FETROSAARISS

= “Tlll 111)

DESCRIPCION MLCASCOFICA 3 Roca de color nom de m flm,mrl.ltanuh, foliada,
con calcita y minerales .arcillosos.

-

DESCRIPCION HICLOSCUPICA

TEXTUIAs Intorcrecimiento de calcita oriptocristaline uou-tm'u'u ooa.oinno
y materia orginica (?) en bandas, las bandas estfn plogedas y tienen pliegues de.
arrastre, la fonuc16n os paralels al planoc axial del pnomo prineipal.

MINERALOGYAS
Minoral Porcontaje " Tasafio
Caleita 90% C.PoCe
Cuarzo 5} 32 cioras
Kateris orglnio. (’) CePoCo

OLSERVACIONLS s

CLASIFICACION 3§ M&rmol  (Winkler)

. Guillermo Trigos Susdn

e tie s
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UNLVERSIDAL NACTONAL AUTUNUMA LE MEXICO

FACULTAD DI INGENIERIA
LABORATONIO DE YACLIIENTUS MINERALLS

IAICTITE - TETACONANTIES

EITRAs 11)4

DESCRIPCION MEGASCOPICA Roca de color xou, con textura port‘tdiot, con cuarze
dlagloclasas y wns matrin ro‘m do grazno firnce

DESCRIPCION MICROSCOPICA 3

TEXTURRAsFenonriitales de cuarso y fTeldospato pot‘slco or una matrfz constie
tfdau jor uinerale: areillosos criptocristalines oon a%undertes xenolitoc de filita,

DY
MINERALOGlAS
Minoral Porcentaje Tasafio
2uargo 253" ' 330=2320 uicras
Teldecpato K oﬂ 330-1370 xioras
Latefz srecillosa F > CeTuCo. '
. Xenolitos 103 7260 micras

ULSERVACIONLS s 2ifracciSa de rayos Xs Cuarzo, feldespato Ab,0: 3..101. cree: .ulita(”)
e 1lits, .
CLASIFICACIUN 3 2i0lita,

Guillermo Trigos Susdn
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UNIVLRSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DE MEX1CO

FACULTAD DE INGENIERIA
LADORATONIO LE YACLHILNTUS MINLKRALKS

AICTIIS PRTACORAFIES

..a-&‘.A‘ B:’J 3

DESCRIFCION MLGASCOPICA § Rooa negra, de grano fino, foliada, oon minerales arci-
llos0e y cal¢ita, la roca -stf ruy silicificada,

DBESCRIPCION HICROSCOUPICA

TEXTURAS Yitexcrecirdento dc bandas de granos angulosos de cuarzo, con caleita
reer:plazads parcialmente por cuarzo y materia orgfnica (?).oon bandas d2 cuarzo
criptocriutaliro oon lextura de mosaicos, con escamas de clorita y rincrales opc-(

005 Teor &Iazadoc DOr cuarzo. k

MYINLRALOGIAS
Minoral Porcoutaje Tamallo
Cuarzo 15% 23 mioras -
Banda 4 Caloita 207 C.PeCe
lateria orglnied (?) 5% CePule
Cuarzo 455 25 mioras
Banda 3 Clorita 405 CeP.Co
linerales o;acor 52 52 micras

OLSLUVACIONES 3 Banda Ao~ Kfrmnel de cunirzo (Winkler)
Bzndu Be-~ Pility 20 cuarzo (Winkler)
CLASIFICACLILL 3

Guillermo Trigos Susdn




UNLIVEKSIDAD NACIUNAL AUTONUMA LDE MEXICO
FACULTAD DL INGENIERIA
LADORATONIO DE YACAIIENTOS MINERALES

ANACISTS TeTNOCRAFYCO

WITTHA: 2B A

VESCRIPCION MLGASCOPICA & Roea negra, de graro fine, foliud~, cor minar-les arcillo-
so: y calcita, la roc: estf rmy siliocificads,

LESCRIPCION HICROSCOPICA 3

TLXTURAsIntercrecinionto do bundas, "de ;ranos angilocos de cuarzo con calcita
reemplazeds Hurcialmente por cusrzo, y materia orgfinien, con bandas de cuarze crip-

tocristalino con textura de mosaico, cscamas de clorita y ninorales opacos ;drcia{v
mente reerplasades por cuarzo. ) l
MINLEUHALOGIAS

Mincral Porcentaje Tamafio
Cuarzo 155 23 zicras
Caleita 207 C.T.C.
Bateria orglnies 5% SePele

OVLSLERVACIONES 8

CLASLIFLICACLIVL 3 Mérmol de cuarso (Winkler)

Guillermo Trigos Susdn

L]
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REPORTE MINERAGREAFICO
Muestra 1 y 7

A.- Mineraldgico Descriptivo

Minerales esenciales: Cuarzo, fragmentos de roca.
Minerales accesorios: Galena y esfalerita
Minerales accidentalea: Pirita y calcopirita

B.- Mineraldgico Genético

Minerales aacendentes: Cuarzo, galena, eafalerita, pirita y
calcopirita.

C.~ Descripcidn Textural

Se presentan cuarzo y fragmentos de roca brecciadoas, los frag-
mentos de roca tienen pirita, en general la pirita tiene su tamaiio
bien definido (2000 micras). El cuarzo se encuentra ademds relle-

nando huecos entre los fragmentos de roca y reemplazandoc a todos los
desds minerales, estis en forma masiva, la esfalerita reemplaza a la

galena y a la pirita. I1a calcopirita presenta alineamientos de granos
BUy pequeiios o exsolusicn en esfalerita.

D.~- Secuencia Paragenética

Cuarzo ————
Pirita
Galena
Calcopirita
Esfalerita

B.- Comentarios

&) Geologicos:

la textura revela un fendmeno inicial de brecciamiento
y relleno 8in minersmlizacidon econdmica y otro de reemplezamiento que
es el que aporta 108 minerales econdmicos,

b) Metalurgicos:

Cobre a partir de la calcopirita es imposible recuperarlo
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como producto principal ya que su -tamaiio es de 10 micras, va a

venir con el zizec.

Plomo. Se puede recuperar a partir de la galena llegando a una
molienda de 2 mm adecuada para liberarla.

El zinc, & partir de la esfalerita es facilmente recuperable
ya Que el tamaro es mayor que el de la galena, al liberar ésta estard
liberada la eafalerita.




REPORTE MINERAGRXFICO
Kuestra 2

A.- Mineraldgico Descriptivo

Minerales esenciales: Cuarzo
Minerales accesorios: Galena, esfalerita y pirita.
Minerales accidentales: Calcopirita

Mineralogico Genérico

Minerales ascendentes: Cuarzo, galena, calcopirita, esfalerita y
pirita

C.~ Descripcion gsextural

las texturas observadas son la escarapelada con fragmentos de roca
alterados cementados por cusrso, se observa también reemplazamiento en
las texturas, se reemplazan todos los minerales por cumrso, la pirita
Yy la galena por esfalerita y calcopirita.

D.~ Secuencia Paragenética

Cuarzo
Pirita
Galena
Esfalerita
Calcopirita -
Brecciamiento

B.- Comentarios
a) Geoldgicos:

Existen dos procesos de mineralizacion, uno inmediatamente
después del brecciaziento, estéril y constitufdo por cuarzo y es de
tipo de relleno de fracturas, y otro posterior que esa el que contiene
la mineralizacidn y e8 principalmente de reemplazamiento.

b) Metalirgicos:
la galena es de tipo masivo, su tasafioc mdximo eade 2000

micras por lo que el plomo no tiene problema de liberacidn. la esfale-




rita tambien es masiva su tamaiio maximo es del orden de centimetros
por lo que tampoco presenta problemas su separacion. El cobre estd en
la calcopirita Qque es muy pequefla , 4 micras tamafio maximo, y esta

asociado al Zn por lo que su separacion es muy diffcil.
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KREPORTE MINERAGRAFICO

Muestra 3

Ae.= Mineraldgico descriptivo

Mineralea esenciales 3 Pirita , esfalerita y cuarso
Minerales accesorios s Galena ) calcopirita

Minerales accidentales 3 Freidbergita

Be= Mineralégico geaético

Minerales ascendentes: Pirita, esfalerita, cuarso, galena, calcopirita

y freidbergita

Ce.~ Descripcién textural

Textura escarapelada de fragmentos de roca y de pirita cementados por
cuarso.l.a galena reemplasa a la pirita, al mismo tiempo la calcopirita
reemplaza a la pirita, la calcopirita y la esfalerita reemplaszsan a todos
y el cuarso también, la calcopirita se presenta en glébulos pequefios en la
esfalerita, los fragmentos de roca estédn reemplasados por galena, pitita y

calcopirita.la freidbergita estd intimamente asociada a la galena, ambas
estdn intercrecidas,

D, 3Secuencia paragenética

Cuaraso
Pirita | ewocsscs
Galena
Lsfalerita
Calcopirita -
Freidbergita T )
Drecciamientos

LEe= Comentarios

a) Geollgicos
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Doa etapas de brecciamiento, una de fragmentos de roca cementados de
cuarso y otra de pirita cementada con cuarso y calcopirita.

b) Metaldrgicos

La esfalerita es de tipo masivo por lo que no tiene problemas de libera«
cién, la galena tiene tamaiio méximo de 1750 micras y como tamaiio miniwo
4 micras, por lo que tampoco tiene problcmas de liberacién. La plata viene
en la freidbLergita, esta completamente inclufda en la galema, ol tamafio
mfximo es de 500 micras y el minimo de 150 micras, paraliberarla es anecesa-
rio molerla al tamafio gque estd dentro del rnnko anteriormente mencionado,
como estd incluida en la galena,es probable que el concentrado de plomo

tenga valores de plata,
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REPORTE MINERAGIAFICU

Muestra U

ae= Mineralégico descriptivo

Minerales esenciales s Lsfalerita,pirita, y cuarzo
Minecrales accesorios s Galena

Minerales accidcntales s Calcopirita
Be= Mineralégico genético

Minerales ascendentee : Lsfalerita, pirita, cuarzo, galena

y calcopirita.
Ce= Descripcién textural

Pirita y fragmentos de roca brecciados con textura escarapelada con
cuarso como cementante, también hay cuarso brecciado, hay escaso reempla-
samiento de galena por pirita, hay textura de exsolucidn entre calcopirie

ta y eafalerita, esta $ltima es masiva, selo el cuarso la reesplasa,

D.,= Secuencia paragenética

Cuarso g ===cccccccfic= cocssccsncsnes
Pirita
Galeana
Esfalerita -
Calcopirita P ——
Brecciamientos

Ee.= Comeontarios

a) Goolégicoss

Lxisten dos otapas de¢ mineralisacién, una antes y otra después del
segundo brecciamiento, la primera es ovstéril con cuarso y pirita, la segun-
da es de reemplasamiento y lue mincrales son galena calcopirita y osfaleri-

ta,
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REPORTL MINLEIAGIRAFICU

Muestra 4

As= Mineralégico descriptivo

Minerales esenciales : Lsfalerita,pirita, y cuarzo

Minerales accesorios s Galena

Minorales accideantales s Calcopirita
De= Mineralégico genético
Minerales ascondentes : isfalerita, pirita, cuarazo, galena
y calcopirita,
Ce= Descripcién textural
Pirita y fragmentos de roca brecciados con tsxtura escarapelada con
CUArso como cementante, también hay cuarso bLrecciado, hay escaso reempla-

samiento de galoha por pirita, hay textura de exsolucién entre calcopiri-

ta y esfalerita, esta dltima es masiva, selo el cuarso la reemplasa.

D.= Secuencia paragenética

Cuarso § erececccccajies - -
Pirita cow coccs
Galeaa -
kLafalerita - - -
Calcopirita A - - -
Brecciamientos

Ee¢=» Comentarios

a) Goolégicos:

Lxzisten dos otapas do mineralisacién, una antes y otra después del
segundo brecciamiento, la primera es estéril con cuarszso y pirita, la segun-

da es de reemplasamiento y lue minerales son galena calcoupirita y esfaleri-

ta,
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b) Metaldrgicos s

La esfalerita es masiva cuyo tamafio mfnimo es de 60 micras, por lo que
el Zn no tiene problemas de liberacién. La calcopirita es muy pequefia 30
micras (tamafio mdximo) por 1o que la recuperacién de cobre es diffcil y
se soncentrarf con el Zn., La galena tiene como tamafio mfximo 1250 micres
y como tamaflo mf{nimo 20 micras por 1o que el plomo tampoco presenta difi-
cultad de liberacidn,
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REPORTE MINERAGRAFICO

Muestras S y 6
A.= Mineraldgico descriptivo

Minerales esenciales : Cuarso, esfalerita, y pirita
Minerales accesorios s Galena

Minerales accidentales : Calcopirita
De= ineraldgico genético

Minerales ascendentes : Esfalerita , pirita, galona, calcopirita y

cCuarso
Ce= Descripcién textural

Textura escarapelada de cuarso y piritacementados por cuarso.llay
texturas de reemplasamiento por ejemplo la pirita estd fracturada y roempla-

sada por esfalerita, calcopirita cuarso y galena, la galena por calcopirita

sesfalerita y cuarso, la calcopirita y esfalerita por cuarso,

De= Secuencia paragenética

Cuarso cossscccofics -
Pirita ccclconncnven
Galena
csfalerita -
Calcopirita
Urecciamiento

Ee= Coimentarios
a) Geolégicos
lay dos etapas de mineralisacidn entre dos brecciamientos, la primera

es ostéril por relleno de fracturas y la sogunda os ocondmica por recaplae

2umiento,
b) Metaldrgicos

La esfalerita tiens tamaflo méximo deo 3000 micras y wfnimo de Y0 micras
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por lo que ol Zn puede ser separado sin dificultad, La galena tiene como
tamailo mfximo 750 micras y coasc tamafio afnimo 90 micras por lo que tampoco
tisne problema de liberacidén. Ll cobre estf en la calcopirita que es muy
pequefia, 10 micras tawmafio wfxiwmo, por 1o que es diffcil recuperaria, va a

salir con el Zn y& que estd como exsolucién en la esfalerita.

©)
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REPORTE MINERAGRAFICO

Muestra 8 y 9

A.~ Mneralogfa Descriptiva

Minerales esenciales:
Minerales accesorios:

Esfalerita y cuarzo
Galena y pirita

Minerales accidentales: Calcopirita

B.~ Mineraldgico Genético

Minerales ascendentes: Esfalerita, cuarso, pirita, galena y

Ce~ Descripcidon Textural

Textura escarspleada

calcopirita.

de pirita cementada por cuarzo, texturas

de reemplazamiento de esfalerita con exsolusiones de calcopirita en

intercreciniento de galena y pirita, también el cuarzo’rco-plaza’a

todos los minerales.

D.~ 3Secuencia Paragenética

Cuarso ———
Pirita ———
Galena

Esfalerita

Calcopirita

E.- Comentarios

a) Geologicos:
Dos procesos
to y otro posterior.

b) Metaldrgicos:

Ila esafalerita
de centimetros por lo que
la liveracion. la zalena

de mineralizacidon uno anterior al brecciamien-

es masiva y su tamafio maximo es del ordem
el mineral de zinc no tiene problemas para
tiene como tamailo maximo 1500 micraes y como

tamaiio afnimo 500 micras por lo que la liberacidn del mineral de plomo
no d€ problemsa. Ila calcopirita es tan pequefia 15 micras y en tan ba jas

proporciones que es muy poco el cobre en la muestra y no se puede libe-

rar,
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KEfORTE MINEhA.RAFICO

Muestra 10
Mineraldgico Descriptivo

nerales esenciales: Esfalerita
Minerales accesorios: Calcopirite y galena
Minerales accidentales: Preidbergita

Mineraldgico Genético

Mine:ales ascendentes: BEafalerita, pirita, freidbergita,
calcopirita y galena.

Descripcidn Textural

Textura escarapelada de fragmentos de pirita cementados por

cuarzo. Intercrecimiento de galena y freidbergita reemplasando al
cuarzo y a la pirita. Calcopirita con textura de exsolusidén en
esfalerita, anbas reemplazan a la pirita, a la galena, freidbergita
y al cuarzo.

D.~ 3Secuencia paragenética
Cuarzo ———e ——
Pirita ——eeeoe
Galena
Preidbergita
Calcopirita
Bafalerita -
E.- Comentarios

a) Geoldgicos:

Existen dos procesos de mineralizacion uno amterior y

otro posterior al brecciamiento de pirita. En las zonas en donde la

esfalerita reemplaza a la pirita, la calcopirita se encuentra con

textura de exsolucion de la primera en una concentracion entre 8% y

5%.
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b) Metalurgicos

Ia esfalerita es de tipo masivo, no tiene problemas de
liberacion. la galena tiene como tamafio méximo 21CO micras y como
tamafio mfnimo 400 micras por lo que s{ se liberard el plomo. Ia
pjata se presenta en la freidbergita que estd siempre incluida en
la galena, el tamaiio es de 500 micras miximo y 150 micras como
afnimo, por lo que la recuperacién de 1a plata sers facil en el con-
centrado de plomo. El cobre de la calcopirita es diffcil de recupe-
Tar ya que hay muy poca y su tamaiio miaximo es muy pequeilo 12 micras.
Quedardin en el concentrado de ginc.
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HEPORTE MINERAGRAFICO
Muestra 11

A.- Mineraldgico Descriptivo

Minerales esenciales: I'irita, galena y cuarzo
Minerales accesorios: Esfaleritzs
Minerales accidentales: Calcopirita y freidbergitas

B.- Mineraldgico Genético

Minerales ascendentes: Pirita, galena, cuarzo, esfalerita,
calcopirita y freidbergita.

C.— Descripcion textural

Textura escarapelada de fragmentus de pirita cementa.os por
cuarzo, reemplazamiento de calcopirita y esfalerita por galena, pirita
¥y cuarzo. Intercrecimiento de pirita por galena. El cuarzo reempla-
za a todos. Intercrecimiento de galena y freidbergita. Ila calcopiri-
ta tiene texturas de exsolusidn en la esfalerita.

D.- Secuencia paragenética

Cuarzo
Galena
Pirita - -~
Esfalerita
Preidbergita ; -
Calcopirita " ———d
E.- Comentarios

LN

a) Geologicos:

Existen dos procesos de minerzlizacion uno anterior al
brecciamiento, de pirita y cuarzo y otro posterior, con galena,
freidbergita, pirita, calcopirita y esfalerita. 1la freidbergita es
contemporénea y estd ssociada con la galena.

b) Metaldrgicosi

la esfalerita es de tipo masivo cuyo tumafio @fnimo es de
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200 micras por lo que el zinc serd de facil recuperacion. Ila
galena también es de tipo masivo cuyo tamaiio mimimo es de 190
micras por lo que el plomo serf ficil de recuperar. Lla calcopirita
es tan pequeiia 10 micras (tamafic miximo) y escasa que es ademas
muy dificil de separar. la freidbergita tiene.como tamafic méximo
470 micras y como mfnimo 250 micras por lo que es dificil separarla
¥y se obtendrd con el comcentrado de plomo.







Programas

Utilizados
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VOLUME: GEOLOGIA nAKk. 20, 1981

*3GE00140 ATO FILE DESCRIPTION
CONMAND REGIONS MARKED (CHANNELS)

SETLA
SETID
SETPO
1
SETXC
1

55
1.3
PKE
400
SETTAR
1
SETDE
SETEV

AT0  ACQ

VOLUME: GEOLOGIA MAk. 20, 1981

$sGEOSULF1 ATO FILE DESCRIPTION
CONNAND KEGIONS MARKED (CHANNELS)

SETNOEL

SC NB TC RKRH PDh AK KR XE RN LA HF A KE 0S5 IR PO AT Fk w¥a AC
PRk ¢l

SETNOEL

ND FWM SH EU GD TB DY WO ER TH YB LU I"A NP PU AM

KOF




VOLUMEs GEOLOGIA HAR. 20, 1981

$sACQ ATO FILE JESCRIPTION

COMMAND

NEXT
SETPR

SETU]

4

SETLI
ALL
SETNOLI
LG

LL

LN

NA

ME

ESC
SMO
10€
SAY
1
99

LOOP
L1
SETFO

ROF

REGIONS MARKED (CHANNELS)
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Espectros de |las muestras anal izadas segun |las

condiciones indicadas en el Texto.




BR LAY, BR LA2,

nAR. 6, 1981
SPECTRUN  WTCTI- ¥
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.7 1153, SI KA1, S KA2,
2.27 461. MO LAI, MO LA2,
3.3 670, K NA1, K NA2,
3.71 510570.  CA KA1,
4.03  45061. CA KDY,
S.91  9201. MmN KA1,
6,42 24484. FE KA1,
7.07  3837. FE K%, FE KD,
P.09  24401.  GE KM,
MAR, 4, 1981
SPECTRUN  WTDGS- &
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.49 1549, AL KA1, AL KA2,
1.76 0923, S1 KAY,
3.33 0102, K KA1, K KA2,
3.7 39243,  CA KA,
4.33  S142. €A KDY,
.53 92%8. 11 KA1,
4.9% 1999,V KA1, Y KA2, T1 KBY,
5.3 9306, NN KAL,
6.4° 430743, FE KA1, FE KA2,
7.9° 4870, FE KB!, FE KBJ,
B.00 81992,  IN KA1,
9.54 11364, IN KR!, IN KBS,
9.8% 32498, OE KA1,

NAR. 17, 1981
sPECTRUN  wIREl- ¢

ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.4 1703,
176 9346, SI KA1,
232 2169, S KA1, S KAZ,
3.33 24120, K KA1, K KA2,
3.71  30600. CA KA1,
.52 2050. T KAt, TI KA2,
95 1713,V KA1, V KAZ,
S.42 462, CR KA, CR KA2,
S.91 11985, AN KA1,
6.42 200384. FE KA1,
7.07  30875. FE KM, FE KB3,
0.05  817. CU KA1,
860 318, 2N KAY,
.50 306, IN KB, IN KB3,
9.09 34943,  GE KAt,

93

AL KA1, AL KA2, BR LAt, BR LA2,

11 uBY,

V KB, V K3,

o

-




RAR, 18, 1981
SPECTRUN  WTRE2- ¥
ENERGY COUNTS X~-RAY LINES
1.49 1583, AL KA, AL KA2, BR LAY, BR LA2,
1.76 9042, 81 KAy,
2,32 240). S KA1, S KA2,
3.33 19623, K KA1, K KA2,
3.7 SO824.  CA KAt,
4.5} 8620, Tl KAy,
4.94 1793. V KAy, Vv KA2, TI KbY,
$.42 . CR KA1, CR KA2, Vv D1, V KD3,
5.9 4395, AN KAt,
6.4 32044, FE Kat, FE Ka2,
.07 40832. FE K81, FE WD3,
.08 $06. CU KA1,
9.64 $227. N KA,
9.8 35149, GE Kat,
MAR. 18, 19
SPECTRUN  WTREW
EMERGY COUNTS X-RAY LINES
1.726 2408. S1 Kal,
2,30 $03. S KA1, S KA2, MO LAY, MO LAZ,
3.32 833, K KAt, K KA2,
3.7 352054, CA KA1,
3.40 51, CR Kal, CR KA2,
5. 5415, AN KAY,
6,42 97095, FE KA1,
7.0? 8653, FE KRV, FE KB3,
8.6% 774, IN KA,
9.89 27849, GE K,

F

(3 B

8, 1981

SPECTRUN  UTREJ- 7L

EMERGY

1.49

7.07
8.45
9.5¢

?.89

COUNTS X~-RAY LINES

1447, AL
12135, ST KA,

1763. S KA1, S KA2,
197210, K KA1, K KA2,
18737, CA KA1, CA KA2,

8234. T KAY,

1660, V Kat, V KA2,

513,  CR KAt, VU KB,

3747. NN KAV,

305470, FE KAV, FE KA2,

47218, FE KB1, FE WB3,

3334,  IN KAy,

70, IM KBY, IN KBJ,

36630, GE XY,

FEB. 8, 1981

94

KA1, AL KA2, BR LAt, BR LA2,

T1 KB4,

V KBJ,




NAR. 17, 1981

FEB. B, 1981
SPECTRUN  WTRES- 7

SPECTRUN  WIkES- 4
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

ENERGY COUNTS X-RAY LINES
1.49 1382, AL KA1, Al KA2, BR LAY, BR LA2, 1.49 1501. AL KA1, AL KA2, BK LAY, KR LA2,

1.7¢ 78089. S1 Kat,
1.76 6352,  S1 Kat,

3.33 15943, K KAt, K KA,
2.32 ?723. S KA1, S KA2,

3.7 103003, CA Kal,
3.33 13940, M KA1, K KA2,

4.32 0016, T1 KA, TI Ka2,
3.71 120429, CA KAY,
4.95 1439, VU KAt, VU KA2, T1 KB1,
4.33 7399.  TI Kat,
S.Nn 6342, NN Kat,
4.93 1456. V KA1, V KA2, TI Kbt,

6.41 312471,  FE KAt, FE KA2,
5.9 6747, NN KA1,

72.07 A2240. FE XB1, FE KI3,
6.41 323298. FE KAY, FE KA2,

8.0% 919,  CU Kit,
7.07  ae81t.  FE KDY, FE K3,

8.65 1284, IN KA,
0.04 1020. CU Kat,

9.9 32021, GE KAY,
8.64 1612, IN KAY,

9.8 31361, € Kat,
SPECTRUR  uUTS0- L{

ENERGY COUNMTS K-RAY LINES

1.7% 080S5. SI KA1, SI KA2,
3,33 39031, K KAY, K KA2,
6.42 13077, FE KAY,
7.07 1912, FE KBY,

.90 41041, GE Kni,




blg

ENERG

8.04
8.64

9.8%

FER. B,

ECTRUN

Y COUNTS

9592,
5230.
191390.
25112,
1945,
340,
100.
1799.
137750,
20664,
3v2.
1017,

31487,

1vdt

Wr?ss-

x-

st
4

ca
Ca
11
v

Ck
L1
FE
FE
cuy
N

GE

RAY LINES

K t,
HAl, K KA2,
KA,

K81,

Kat, TI KA2,
KAtl, V¥ KA2,
KA1, CR kA2,
KA1,

KAl. FE KA2,
Kk1, FE K#3,
KAt, CU KA2,
KAY,

Kal,

11 Kp,

36

AL KA2. DR LA1, ER a2,

v KA2, TI KM,

KAY, AL KA2, DR LAY, BR 1LA2,

RAR, 6, 1989
SPECTRUN  WI756A- &
EMERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.49 964, AL KA,
1.76 9900, SI KA1,
3.33 4491, K KAY, K KA2,
3.7 130045,  CA Kat,
4.52 5294, TI KA1, T1 KA2,
.94 1182, VKM,
5.91 1575, WN KM,
6.41 251814,  FE KA1, FE KA2,
7.07 38357, FE KB1, FE KBS,
8.64 1626, IN KA1,
9.89 34940, GE KA1,
mAR. 4, 1981
SPECTRUN  WT7S6D~ &
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1,49 1953, AL
1.76 10316,  SI ka1,
3.33 20012, K KA1, K KA2,
3.66  3IN2,  CA KA2,
4.03 407, CA KDY,
4,52 10832, 11 KA1, T1 KA2,
093 2008,V KAY, W KA2,
6.41 403486. FE KA1, FE KA2,
7.07 61588, FE KB1, FE KD3,
8.60 2388, IN KA1,
9.89 38344,  GE Kat,

T KW,




FED. O,
SPECTRUR
ENERGY COUNTS
1.49 78s.
1.7% 144,
3.33 3932,
3.71 124039,
4,03 146073,
4.33 9749.
4.9 2621,
S.43 491.
S.91 3362.
6.41 313832.
7,07  772063.
.03 9"6.
8.64 1073.
9.6 2924s.

1981

wrrsye- 4/

X-RAY LINES

AL KAL, AL KA2, DR LAY, BR LA2,

SI KA1, SI
K KA, K
CA KA1,
CA KDY,
TI KA1,
V OKAL,
CR KA, V
AN KAY,
FE KA1, FE
FE KB1, FE
CU KA1,
IN KA1,
GE KA1,

KA2,

K2,

Kht,

KA2,
KB; [}

v K83,

KAR. 7,

SPECTRUN

ENERBY COUNTS

1.49

1.76

1093,

9329. 81

7377, K
1960. CaA
090, 11

209. ¥
1301, Cr
1932, CR
S453563. FE
22302. FE
836, CuU
2274. 2N
240. IN
37942. GE

NAR,
SPECTRUN

ENERGY COUNTS

1.78
3.3
3.7
4.0}
3.9
6.4
7.06
9.03
0.64

’.00

19814

urrse- ¢

X-RAY LINES

97

AL KAT, AL KA2, DR LAT, BR LA2,

4006.
1129. K KA1, K KA2,
439176,  CA AAY,
335048, CA KBV,
4646. AN KM,
20683, FE KAY, FE KA2,
4439.
24V, CU KA1,
1770. 1IN KAl,
20367.  GE KAy,

KA,

KA, K Ka2,
Kat, CA Ka2,
KAY, TI Xa2,

KAt, V KA2, TI KBt,

KA1, V KDY,
KB1, CR KB3,
KAt, FE KA2,
KB1, FE KB3,
KAt,

KAt ,

KBt, ZN K33,

KA,
?, 1961

ur739-4

X-RAY LINES

S1 KAV, §1 KA2,

FE KB1, FE KBJ,




NAR. 18, 1981

SPECTRUN  WT741-

Y COUNTS X~-RAY LINES

1633, SI KA), SI KA2,
1699, K KA, K KA2,
400453,  CA KAy,
497, T1 KAt, T1 KA2,
7004, WM KA1,
35763.  FE K1,
S413.  FE KB1, FE KB3,
26334.  GE KA,

“”. ,'

SPECTRUN

KA1, AL KA2, BR LA, DR La2, ENERGY COUNTS

NAR. 18, 1981
SPECTRUN  WT760-

ENERGY COUNTS  X-RAY LINES ..
1,75 2034, SL KA1, S1 KA2, |
3.32 1099, K KAl K KA2, o o
3.71 4saara.  CA KA1, 3.9
4.03  39071. CA KB, .52
.53 353, TL KA1, 5.91
S.91 4973, WN KAL, .42
6.42 30178,  FE KA1, 7,07
7,07  ASt7.  FE KMV, FE KDY, oo
9.09  24851. GOE KAV,

SPECTRUN  WT763- ¢/

ENERSY COUNTS  K-RAY LINES
1.49 1430, AL

1.76 12006, SI WAY,

3.33  1S3A1, K KA1, K KA2,
3.67 3156, CA KA1, CA KA2,
.53 6206, TI KA1,

.95 1438, UV KA1, U KA2,
5,90 316, AN KAY, ME KA2,
6.41 295440, FE KA1, FE KA2,
2.07 46214,  FE KDY, FE KBJ,
.04 77, Cu KA1,

8.45 2083, N KA1,

9.09 19443, GE wAt,

1,49 1693.
1.2 1148,
3.33 18018,
3.62 1004,
TH KBt .52 9n,
' TET TY R
5.43 600,
6.41  30130s,
7.07 50817,
.03 7%0.

0.64 2845,

9.0 39304,

SPECTRUM

ENERGY COUNTS

NAR. 17, 1981

ut262- 4

X-RAY LINES

KAt, K KA2,

KM,

999%48. FE KAY, FE KA2,

133523. FE KBV, FE KPJ,

461,  IN KAY, IN KA2,

KAt,

PR LAY, BR LA2,

T1 K9Y,

1.76 4934,  S1 KAY,
3.32 3130, K
3.71 309273, CA KAY,
4,33 44. 11
S.n 1222, NN KAY,
.4
2.07
.04 206, CU KAT,
0.463
.99 20400. €
1981
UT764A-4
X-RAY LINES
AL KAT, AL KA2,
S$I XA, 81 KA2,
K KA1, K KA2,
SP LAY,
T1 KAt, T1 KA2,
V KAt, V KA2,
CR XAY, V XD,
FE KA1, FE KA2,
FE KDY, FE KB3,
CU K1,
IN KAY,
GE KA1,




FER., B8, 1981
¢ NAR., 7, 1981

SPECTRUR  WI?6S- 4 SPECTRUN U176~ &

ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
6 ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

1.49 694, AL KA1, AL KA2, BR LA1, BR LA2, 1.26 6681,  SI KAt,
1.76 8332, TR 3.33 109359, K KAt, K A2,
10727, Kat. 3.71 247371, CA KA1,
2139%6. Hat, 4.03 31631, CA KDY,
27939. KRt, 4,52 2327. 11 Kat, T1 KA2,
2090. KA1, S.91 4674, MM KA1,
1591, KA1, 6.41 123002, FE KA1, FE KAZ,

16394, KDY, FE KB3, 1.06 334, Cu kM,

928. KA1, 0.89 30835. GE XA,

31199, Kal, RAR. 17, 1981

SPECTRUN  UT247- &/

MAR. 7, 1990 ENERGY COUNTS X-RAY LINES
SPECTRUN  WUT?48a- ‘/ 1.49 1339, AL KA, AL KA2, SR LAY, ER 1.A2,
1.76 4452. SI1 Kat, \

ENERGY COUNTS X~RAY LINES
3,33 21985. K KAy, K KA2,

1.7% 1229, SI KAt, SI Ka2, 3.7t 132946, CA Ky,

3.71 51944, CA Kat, 4.53 7357. TI KAS,

4.03 47847, Ca Kp1, 4,95 1477, VKA, Vv KA2, Tl KBV,
3.9 073, NN KAt, 5.99 1476, AN KAt, MN KA2,

6.41 29271, rE KAl, FE raZ, 6.8 270231, Fi KAl, FE KA2,

7.07 4847, FE KB1, FE wB1, 7.67 40029. FE X&', FE KRJ,

8.6% 1549, IN KA1, 8.%¢ 730. CU ke,

9.89 24222, G Kal, 8,49 16224, IN KAY,

?.%58 1443, I K8, IN KRY,

?.37 323386, GE var,




FER., 8,
SFECTRUM
ENERGY (OUNTS
1.76 4617,
3.32 4491,
3.71 368079,
4.03 44432,
4.53 01,
5. 5890,
.42 88744,
2.07 13124,
8.65 22048,
9.58 2331,
.89 27040,

1981

UT768K~ -~

Y-KAY LINES

SI Kat,

H

cA

CA

T

L1}

KAl
KA,
¥Bt,
ka1,
KA1,
Kat,
KEY,
xal,
KB,

KA,

K KA2,

FE KR3,

IN KB3,

MAR, 17, 1991

SPECTRUN  UT?49- &/

ENERGY COUNTS X-RAY LINES
1.76 5422, ST Kat,

31.33 11789, K KA1, K KAa2,
3.67 2209, CA KA1, CA Ka2,
4.53 3200, T KAy,

4.93 0¥, V KA, ¥V KA2,
.91 24104, NN Kat,

6.41 1642724, FE Kal, FE KA2,
7.07 234350, FE KBY, FE KB3,
8.0% 7204,  CU KkAY,

0.64 161301, 2N Km1,

?.358 22983.  IN KDY, ZN KP3,
9.89 19259, GE KA1,

TI KBt,

MAR, 17, 198%

SFECTRUW  ur270- H
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.49 1539, AL KA1, AL KA2,
1.76 13191, SI KA1,
3.33 29039, K KA1, K KA2,
4.52 4254, 1 KA1, T1 KA2,
0.92 1062, v Ka2, TI KE1,
5.9 880. AN KAY,
6.42 1295194, FE VAY,
8.9  4039. CU KA1,
8.4% 9278, IN ¥A?,
?2.%7 749, N PR, IN KRY,
2.3%9 43971, GF Kat,

[\N

BR LAY, Bk LAZ,
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FEB. 8, 198

FEB. 8, 1981
SPECTRUN  UWI771-  ~°

SPECTRUN  WT?72- .
ENERGY COUNTS X-RAY LINES

ENERGY COUNTS X-RAY LINES

1,48 984. Al KA1, al KA2, BR LAY, FR LA2,

1,79 15084. SI Kai, SI KA2, ‘ 1.49 1536, Al KA1, AL KA2, DR LAY, BR LA2,
3,13 16787, K KA1, ¥ KA2, 1.76 15277, S1 Kat,

4.52 3602. TI Kat, TI Ka2, 31.13 25423, K KAY, K KA2,

4.9 647, Tl kB1, 3.62 2434, SP LAY,

.42  94670. FE KAt, 4,52 8827. 11 KaAt, T1 KA2,

7.07 18416, FiE KBt, FE KE3, 4.93 1708, Vo KA, V KA2, TI KBY,
8.05% 938. CU KA1, 5.9 S81, NN KAV,

8.6% 6599, IN KA, 6.41 220691, FE KAV, FE kA2,

9.59 MM, IN KBI, I KBS, 7.07 33983. FE KBY, FE KD3,

9.89 44942, GE Kal, 8.03 490. CY KA1, CU KA2,

8.64 8467, IN KAy,
9.%59 994, IN KBV, 2N B3,

9.89 400481, GE «At,
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NAR, 7, 1981

FER. B, 1981
SPECTRUM unna-y

SPECTRUN  W17738- <
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

ENERGY COUNTS X-Rut LINES
1.49 1032, AL KA1, AL KA2, BR LAT, BR LA2,

1.76 11621, Sl Kat, 1.20 794, GE LAY, GE LA2, GE LB,
3.3} 8372, K KM, K KA2, 1.49 1706. AL KA1, AL KA2, EBR LAt, BR LA2,
3,70 4983. CA KAY, CA KA2, 1.76 9455, S1 Kit,

4.32 7993, 11 KA1, T1 KA2, 3.33 12456, K KA1, K KA2,

4,95 2051, V KA1, V KA2, T1 KB1Y, 3.68 2946, CA KA1, CA KA2,

J.0e 602. V KP1, V KB3, 4.52 12344, T1 Kat, TI KAZ2,

$.91 3435, NN KAT, 4.99 2632, V KMt, U KA2, TI KRt,
6.41 467054, FE KA1, FE KA2, 5.91 2573. N KAt

?.07 20241, FE KDY, FE KDJ, 6.41 429144, FE KA1, FE KA2,

8.0% 768, CU KA1, 7.07 64954, FE KB1, FE XBJ,

8.6S 2514, 2N Kit, 8.09% 849, CU KA1,

9.59 293. IN KDY, IN KB3, 8.64 3273, IN Kat,

9.69 37391.  GE KA1, 9.59 370, IN KB, 2N KB3,

9.89 36492, 6E KM,




NAR. 17, 1981 MAR. 17, 1981 103
SFECTRUN  WT?74- SPECTRUN  WT774X-4
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.49 1075, AL KA1, AL KA2, BR LA1, KR LA2, 1.49 1728, AL KA1, AL KA2, DR LA1, BR LAZ,
1.76 10973, SI KA1, 1.76 8384, SI KA1,
3.33 4212, K KA1, K KA2, 3.33 10486, K KAV, K KA2,
3,67  1005. CA KA1, CA KA2, 3.66 1431, CA KA2,
4.52 8244, TI KAV, T1 KA2, .53 8720, 11 KA1,
4.95  1845. VKA1, V KA2, T1 KB, 4.9 2164,V KAL, V KA2, T1 KDP,
5.9 2049, WM KAL, S.91 5653, AN KA1,
6.41 453206. FE KAV, FE KA2, 6.41 781107,  FE KA1, FE KA2,
7.07 47186, FE KDY, FE KB3, 7.07 117400. FE KDY, FE KB3,
.03 $25. €U KAV, 8.64 8860, ZN KA1,
8.65 4834, IN KA1, 9.58 9. IN KB1, ZN KD3,
9.59 472, IN KBV, 2% KD3, 9.89  31507. GE KA,

.09 373464, GE KMV,




FE®, 7, 1981
SPECTRUN  WI?o5a- 4

ENERGY COUNTS X-RAY LINES
1.49 1130, AL KA1, AL KA2,
1.25 12358, SI KA1, S1 kA2,
3.33 13041, K KA, K KA2,
4,52 $337. Tl KAt, Tl KA2,
4,93 1116, UV KA,V KA2,
3,42 300. CR KA, CR KA2,
$.92 847, CR KB, CR KBS,
6.4 105773, FE KAY. FE KA2,
7.0? 162083, FE KBV, FE K3,
8.06 1479, U KA1,

8.64 1424,  IN KAY,

9.59 82, In KB1, IN KR3,
9.09 41452, GE KA1,

HAR. 12, 198
SPECTRUN  WI7?74-4
ENERGY COUMTS X-RAY LINES

1.49 2263, AL KA1, AL KA2,
1.76 10370, SI KA,
3.3 17417, K KAV, K KA2,
4.32 10368, T1 KAY, TI KA2,
4.9 2100,V KA1, ¥ KA2,
6.41 2277276, FE KAY, FE KA2,
7.07 36212, FE KBV, FE KK3,
8.09 3033, Cu KA1,
(Y] 1985,  IN KA1,
9.99 130, Zm MY, IN KB,
9.89 41143,  LE ¥A1,

BR LAY, BR LA2Z,

T1 Kgt,

v KK,

BR LAY, BR LA2,

11 g,

SFECTRUR

ENEKGY C

1.74 1

3.33 2

2%

7,07 )

9.89 ¢

SPECTRUN

ENERG

1,49

6.41

e.oo
8.85

9'89

ounIS

1786. Al

1787, St
2378, K
9620, 11
2067, WV
IS, wN
8620. FE
9811. FE
2805. 2w

048¢0. GE

FEB.

Y COuNTS

955.
16612,
14016,
4749,
9%7.
2095,
188373,
28828,
4944,
2210.

42999,

uiroo-

(1] ia-1 RN

X-RAT LINES

Katl, AL KA2,
KAT,
Kal, K KA,
KAt, T1 KA2,
KA1, Vv KA2,
KAt,

KAt, FE K2,
K1, FE KR},
KAy,

Kat,

8, 1981

-

X-RAY LINES

AL KA1, AL KA2, BR LAY, EK LA,

SI Kat,

K Kal, K Ka2,

TI Kat,
V  KAt,
AN KAY,
FE KAt,
FE KBt,
HAt,
KAt,

Kal,

Tl KA2,

Vv  HA2,

FE KA2,

FE Kb3,

104

BR LAY, ER A2,

T1 KKy,

1 KEt,




1N 105
NAR. 18, 1981 FED. 6, 1981

’

SPECTRUR  uT?78- SPECTRUR  UT779- <

ENERGY COUNTS  X-RAY LINES ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

1.76 4948, S1 KMt
1.49 1103, AL KA1, AL KA2, DR LAY, BR LA2, '

1,76 11238, S1 Kat, 2.32 480. S5 KA1, S K#2,

3.33 938. K KA, K KA2, 3,33 3000, K KA, K KA2,

I.n 1706. CA KA1, 3,71 331236, CA Koy,

4.32 2020, 11 KM, T1 Ka2, 4.53 1200,  T1 KAt,

e d
4,96 189S, V KM, ¥ KAZ, 5.9 1522, AN KAt,

S.43 1345, CR KAl. V KBt 6.41 70958, FE KA1, FE KA2,

S.n ISSe. AN KA1, 7.07 12243, FE KBt, FE KB3, -

6,41 342201,  FE KA, FE KA2, §.40 9951, 2N KAL,

7.07 52350. FE K", FE “’3' 9.57 700, N K.‘v IN KDao

9.04 30, cu KA1, CU Ka2, .9 20279, GE KAY,
S.64 S8R9, IN KAY,
.59 714, 2N KDY, 2N D3,

.99 41133, GE KA1,

RAR. 18, 198"

SPECTRUN  WT780-

ENERGY COUNTS X-RAY L INES

1.7% 1124, S1 Kat, SI KA2,
3,77 914844, CA KAt,
4,03 45239, CA KDY,

9.91 4746, NN KAT,

6.0 32202. FE KA, FE KA2,
7.07 4874, FE kB1, FE KBS,

B.48 1460, IN KAY,

7.89 27029, GE KAt,




£14

ENERG

4.52
4.9
.48
3.9
6.0
7.07

9.45

v.99

FEB. 9,

ECTRUN

Y COUNTS

1297,
10502,
4219,
22640,
95748,
2143,
492.
4740,
443543,
66646,
1807,
33339,

1981

U0 PR

’

~f

X~RAY LINES

Al
SI
K

ca

1

N

ot

KA1, AL KA2,
KA,

KM, K KAz,
KA,
KAY, TI Ka2,
KA1, V KA2,
K81,
KAt
KAY, FE KA2,
K®!, FE KBJ3,
KAt ,

KAV,

bR LAY, BR LAD,

11 kMY,

SPECTRUN

EMERGY COUNTS

1.74
.13
3.2
4.53
4.95
.42
S.91
6.42
7.07
8.06
8.43
9.5¢9

9.99

4969,
1645,
2542,
7334,
1453,
356.
2440.
245332,
40059.
275.
3105.
348.
39206,

u1282-4

X-RAY LINES

St
K

CA
11
A

CK
L1
FE
FE
cu
In
IN
Gt

Va1,
KA, K KA2,
KA1,
KA1,
KAt, V  KA2,
KA1, CR KA2,
KAt,
KA1,
K91, FE KB3,
KA,
KMY,
KB1, IN KB3,

KA1,

106

T K, -

vV KBV,




FER. 8, 1981 107

SPECTRUN  WT785- &/ NAR. 7, 158)
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES SPECTRUN  WT784- 4
1.23 1175, NG KA1, NG KA2, ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

1.49 1182, AL Kat, AL 1A2, BR LAY, BR LA2,

1.49  1081. AL KA1, AL KA2. BR LA!, ER LAZ,
1.76  9500. SI Kai1,

1.76 15412, S1 KA1,
3.33 3656, K KAV, K Ka2,

3.33 8866. K KM, K KA2,

3.70 %941, CA KAY, CA KAR2,
4.52 5767, Tl KA1, T1 KA2,

4,03 229, CA KEY,

4,53 9492, T Kat, 4.95 1228, V KA1, V KA2, TI KBY,
4,95 2407, Y KA1, Y HA2, TI K1, S.91 1322, AN KA1,

g.91 3857.  MN Kal, 6.41 214438, FE KA1, FE KA2,

6.41 453546, FE KA1, FE A2, 7.07  32316. FE KDY, FE KBS,

.07 68610, FE KB, FE KB3. 8.05 1219,  CU KA1,

8.05 €91,  CU Kat, 8.64 42239, IN Kknal,

3.65 1504, IN EAL, 9.58 4999, ZN KE1, IN KB3,

9.89 37806, GE KA1, 9.89 41282, GE KaAl,

SPECTRUR  UT787-4

ENERGY COUNIS X-RAY L INES

1.49 1710. AL KAY, AL KA2, Dk LAt, BR 1LA2,
1.76 1498¢, S1 KAt,

3.33 2343, K KA1, K KA2,

3.62 2138, 58 LAY,

4.93 7800. Tl KAt,

4.94 1884. U Kat, V. xa2, 11 KBt,

J.44 394. v Kpt,

6.41 145283, FE KAY, IFE Ka2,

2,00 22275, FE KB, FE B3, ¢
8.05 1002, CU ka1,

8.64 1485. IN KAt,

v.89 43622, GE Hat,




FEH, B. 198!

SFECTRUA  WT788-

ENERGY COUNIS X-RAY LINES

1,49 1195, Al Hab,
1.7% 10477, S1 Kat,
3.33 9518. Kk Kal,
3.M 38799, LA KA,
4,52 8252, 1 KA,
4.93 1TIS. ¢ Kat,
$.43 1049, CR Kal,
9.9 3957, AN KA,
4,42 304454,  FL KAY,
707 AKTHV, EE KRI,
8.04 433,y oNa,
B.05 1230, N KA,
9.89 35359, GF kial,

MAR, 17, 198t

SPECTRUR  UT789-4

[

S1

HA2,
KA2,

KA,

.:“2.
HA2,

K#t,

B3,

1247,

ENERGY COUNTS X-FAY LINES

1.49 12, AL Kal, al ¥A2,

1.76 12284, S1 kat,
3.33 14472, K KM,
4.%2 6430, L VA,
.95 1865, Y Hat,
.41 301640, FE KAt
7.07 46470, e Kp1,
8.0% 678, CU KA,
8.44 749,/ . IN KAt ,

7.3% 40186, e HAt,

4

r

7

FE

¥az,
KAZ.

LL]

2

L]
KAz,

Ybl,

BR LAl. BR A2,

T Kikt,

PR LAY, BK LA2,

11 Kit,

MAR. 15, 198¢

SPECTRUR

ENERGY (OUWNTS

MAR .,

SPEC TRUN

ENERGY C
1.49
1.76
3.33 1

3,721 21

8,4t 12
1

3

1435,
1088,
1481,
198877,
45419,

13100,

17, 1381

X-RAY LINES

uTA?E8~

108

SI KAY, SI KA2,

K

Ca

11

$1790- 4

Katl., v HA2,

KAl,

KAt,

KA1, V KAZ, T1 KBt,

Ke1,
KA1,

KAl ,

KB, FE VB3,

KAt ,

Kat,

0UNTS X-RAY LINES

824. AL Kat, AL KAz,

4840, SI
Joag. K
0833. ca
28749, 11
912, N
1401, FE
Bito, Fr

1159, i
1216, 6K

Kal,

KAL, K KA2,

Kat,

Kat, Il KaZ,

KA1, MM A2,

KAt, FE KA2,

Kut, FE KB3,
KAt,
KAt,

¢ LAY, ER LA7,




109
MAR. 17, 1981

MAR. 17, 1981
SPECTRUR  UT7908- 4/

SPECTRUN  WT790A- Y
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

ENERGY COUNTS X~RAY LINES
1.49 1450, Al KAl, AL KA2, DR LAY, BR LA2,

1.49 663. AL Kal, AL KA2, BR LAY, BR LAZ, 1.7% 124013, S1 Kat, S1 KA2,

1.78 7438. ST K, 3.33 16573, K KA1, K K2,

3.33 6110. K Kat, K KA2, 3. 40 3460, Ch KAY1, CA KA2,

3.P1 0 213552, CaA Kat, L %P 53573, TI Kht, TI KA2,

4.53 1514, T1 KAt, 4.93 1208, V KAt, U KA2, 11 KB1,
5.91 1522, NN Kat, 6.41 292199, FE KaY, FE KA2,

6,42 156087, FE Kar, 7.07 44860, FE KB, FE KR3,

7.07 20132, FE KBt, FE B3, 8.05 627, CU Kai,

8.44 1585, IN KAY, 8.44 L{AR IN KAy,

?.89 30868.  GE Kai, ?.59 228. IN KB1, IN KB3,

9.8¢ 40641, GE KA1,

SPECTRUN  WY?91- &y

ENERGY COUNTS X-FAY LINES

1.49 1200, AL KA1, AL KA2, BR LA1, BR LA2,
1.76 9237, SI Kat,

1.33 14215, K KMy, K KA2,

1.66 2291, Ca Ka2,

4,52 10492, 1} xa1, 11 «aA2,

4.94 2317, Y KAY, ¥V KA2, T1 KB,
.42 878, CR xA1, CR K2, Y K1,
(.41 5%579%5, FE xAY, FE KA2,

7,07 85427, FE YB', FE KbJ,

.95 1049, Cy var,

z2.64 b413, IN KhAt,

v.48 Ja5r2, GE vat,




FEB. 0, 1491
SPECTRUN  WTr92- “|

ENEKGY COUNTS  X-KAY LINES
1.49 1520, AL KAI, AL KA2,
1.76 10263, SI KAl
3.33 SA85. K KA1, K KA2,
3.70 3201,  CA KA1, CA KA2,
4.03 a8, Ca KT,
4,52 10012, FL KAY, T1 KAZ2,
.95 2208, VKM, Y KAZ,
5.42 1336, CR KA!, CR 1A2,
$.91 2439, WN KAt,
6.41 472784, FE 1A1. FE KA2,
7.07  20809. FE KB1, FE KE3,
7.49 545, NI KAl
8.05 707, CU KA1,
8.64 2224, IN KAY,
9.89 37632, GE KA1,

BR LAY, BR LA2,

v

Kkt, v

Kb3.

SPECTRUR  U1793- &/ 110
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.26 9447, SI KAl,
3.3 9753, K KM, K KA2,
371 202112, CA KA1,
.52 2171, TI KA1, TI K2,
.42 168.  CR KA1, CR KA2,
S.91  1588. AN KA1,
6.41 100463, FE KA1, FE KA2,
7,07 15281.  FE KB1, FE K83,
8.65 1431, N KAV,
.99 32593,  GE KA1,
FEB. 8, 1981
SPECTRUN  Wl793a- 4F
ENERGY COUNTS X -RAY LINES
1.49  1702. AL KA), AL KA2, BR LA1, BR LA2,
1.76 11298, SI Kat,
3.33 19670, K KAt, K KA2,
452  8BsS. 1 KAl. T1 KA2,
.94 1993, v xal, vV KA2, 11 Ke1,
5.9 549.  mW KA1,
6.4) 37808). FE KAV, FE KA2,
7.07  57866. FE Kbl FE KB3,
8.05 905.  CU KA1,
8.65 2333, IN Kal,
9.58 571, 2N KBY, IN Ki3,
9.89 37533,  GF KA1,




FER. @6, 1931
SPECTRUM  UWT794B~- --

ENERGY COUNTS X~KAY LI#ZS

t.49 2174, AL KR1, AL KA2, BR LAY,
1.7¢ 12061, S1 Kat,

3.33 17715, K KM, b RA2Z,

3.69 5021. Ch HAY, C£A XA2,

4,03 475. CA Kbi,

4.93 10118,  TI Kat,

4.9 19%8. V KA1, ¥ KA2, TI KM,
5.9 1018, AN KAY,

6.4) 296244, FE HAt, FE KA2,

r.07 45016, FE KB), FS B3,

8.06 699, CU KA1,

9.6¢ 2133. IN KA,

9.99 19072, GE KAy,

FEB. 8, 1981
SPECTRUA  WI795- -
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.49 1657, AL KAl, AL KA2, BR LAT, R LA2,
1.76 10368, SI KA1,
3.23 13082, BA KAV, K A2,
403 2311, CA KdTY,
4.53 8019, Tl KA1,
4.95 1155, VU KAl, V KA2, T1 KEY,
5.91 S401,  MN KA1,
6.41 492711, FE KA1, FE KA2,
7.07 74423, FE KBt, FE KO3,
8.664 2139, IN KAl,
9.58 11, ZN KEY, N KE3,
9.89 35147, G KA1,
MAR. 18, 1981
SPECTRUA  WT796-
ENERGY COUNTS  X-RAY LIMES
1.49 1274, AL KA1, AL KA2, BR (A1, BK LA,
1.75 8988, 51 KA1, SI KA2,
3,33 Sa66. K KA), K KA2,
3.71 23293, CA KA1,
4,53 10839, TI KAf,
.95 213, U KA, W KA2, [1 KK,
5.91 4573, AN Kat,
6.01 440189, FE Kal, FE KA2,
7.07 49847, FE KBV, FE KBS,
8.44 1894,  IN KA1,
9.59 239. 2N KB1, M KB3,
P.89 15901, GE KA1,




MAR. 17, 1981

AL KA1, AL KAZ, Bk LAY, BR LA2,

AL KAl, AL KAZ, BR LAY, BR LaT

SPECTRUR  WT?97- #/

ENERGY COUNYS  X-RAY LINES
1.49 277,

1.76  9798. SI Kaf,

3,33 10170, K KA1, K KA2,
.53 12319, T1 KAt,

0.95  2568. V KA1, V KA2,
5.90 1641, NN KAT, AN KA2,
6,81 458372, FE KA1, FE Ka2,
7.07 89738, FE KB', FE KB,
8.04 1481,  CU KAy, CU KA2,
8.44  2086. IN KA1,

9.89 37791,  GE KAY,

T kea. a. 19

SPECTRUN  WT798- .-

ENERGY COUnNTS X-KAY LINES
1,39 1537,

1.70 10421, ST KaAl,

1.313 4014, 11 KA1, K VA2,
1.7 45493, Ca Kat,

6.5 8240. 1 Katr,

4,78 1472, YOOKAY, ¥ KA,
5,43 872, K ¥Al, v Keal,
[ A 1900, AN KAL,

&40 440077, FEoral, FE OKAZ,
2,07 64888, FIE KRY, T8 KK3,
B85 2065,  IN KA1,

9.89 34823, O va,

11 KBt,

Tl Ket,

YoNE3,

112
SPECTRUN  uT797x- “/
ENERGY COUNTS X~RAY LINES
1.49 1481, AL KA1, AL KA2, BR LAT, BR LA2Z,
1.76 11214,  S1 KAt,
3.33 7470, K KA, K KA2,
3.66 1263.  CA KA2,
4.53 9642, Tl Kat,
4.95 20%. V KA1, V KA2, T1 Kb1,
5.90 1287, NN KAT, AN KA2,
.01 420529. FE KAY, FE KA2,
7.07 64243,  FE KB1, FE KD3,
8.06 1420, CU Kal,
8.44 1811, IN Kat,
9.89  38082. GE KAt.
NAR. 17, 1981
SPECTRUR  uT800- ¢
ENERGY COUNTS X-RAY LINES

1.49 2114,
1.76 11456,
3.33 23300,
4.52 9742.
4,94 1904,
5.44 b2,
5.91 812,
6,41 199286,
7.07 319493,
8.0% 79y,
B.64 1913,
?.59 491,

AL KAY, AL K42, DR LAt, BR LA2,

S1 KM,

K KAl, K KA2,

T1 KA, 11 KA2,
v KA, vV KA2, I KB,
vV KBY,

MN KA1,

FE Kat, FE KA2,

FE KBY, FE KBI,

CU Kat,

IN Rat,

IN WBY, 210 KB3,

GL Kat,




MAR. 17, 198!
SPECTRUR  uTy0S1- &
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.76  10006. ST KA1,
3.3 S903. K KAV, K KA2,
4.52  3935. TI KA1, T1 KA2,
.93 1101,V KAal, ¥V KA2,
5.89 839.  Wn KA), AN KA2,
.41 137036. FE NA1, FE KA2,
7.06 20953, FE KB1, FE KB3,
8.64  S001. IM KA1,
’.5? 339, IN KBV, IN KB,
9.89 44019, 6E KA1,
NAR, 6, 1981
SPECTRUR  WT10SAA- &f
ENERGY COUNTS  X-RAY L1NES

8.06
8.64

?.89

1937.
10418,
20871,
1948.
105635.
23727,
Sé1.
426844,
64007,
675,

2279.

38251,

AL KA1, AL KAZ,

$s
K
Sk

11

Ch
FE
FE
cu
14, ]

GE

KAl,
KAV,
LA,
KAY,
KA1,
KAY,
KAY,
KB1,
KA,
KA1,

KA,

K KA2,

TI KA2,
vV KA2,
Vv KBt,
FE KA2,

FE K83,

1 Kby,

IR LAY, BR LA2,

T1 KBY,

113
SPECTRUR  UTY1052- ¢
ENERGY COUNTS X~RAY LINES
1.49 1324. AL KA1, AL KA2, BR LA1, BR 1.A2,
1.76 9186. SI KA1,
3.33 4205. K KM, K KA2,
3.6 977. €A KM, CA KAZ,
4.52 8905. T1 KAV, T1 KA2,
4.9 2109, V. KAY, V. KA2, T1 KDY,
5.9 2434, NN KAY, AN KA2,
6.81 640440, FE KA1, FE KA2,
.07 96514, FE ¥BY, FE KB3,
8.60 2762, 1IN KA1,
9.5? 512, IN KB!, IN KRJ,
?.08 33739. GE KA,
NAR. 17, 1981
SPECTRUN  UT1033- ¥
ENERGY COUNTS X-RAY L INES
1.76 18572, SI KAl,
3.33 6436, K HKAY, K KAZ,
4.53 5028. Tl Kat,
4,95 1322, Y Kat, vV KA2, TI KBt,
5.99 S1a, NN KAL, WA KA2,
é.4) 106726, FE KAY, FE KA2,
2.07 16101, FE Kp1, FE KBI,
8.08 979, CU KAt,
8.64 1978. IN KAY,
9.58 214, ZN KB1, IN KBS,
9.8%  4499¢, OE KAY,




RAR. 6, 1

SPECTRUM

ENERSY

1.49
1.76
3.33
4.5%52
4.94
5.9
6.0
7.0?
8.0%
B.64
9.%59

9.00

EMERGY

COUNTS

1932,
9302,
9340.
11966,
2447,
8968.
7319%6.
109743,
459.
3939.
272,

34275,

NAR.

981

uT10348- &

X~-RAY LINES

AL KA1, AL KA2, BR LA1, BR La2,

SI KM,
K Kal, K KA2,
T1 Kat, TI KA2,
U KA1, V  KA2,
NN KA1,
FE KA1, FE KA2,
FE XDt. FE KBJ,
CU Kay,
IN KA,
IN KBY, IN KB3,

6E Kat,

7. 1981

SPECTRUN  UT1055B- ¥

COUNTS

1.75 7902. SI Kat, §1

31.33 13143. K KA1, K

4,52 5661, T kat, 11

4.93

1177, v KA1, vV

4.4 153752, FE ¥AY, FE

7.07 2
8.0%

8.63

4147, FE KB1, FE
671, Cu Kat,

1044, IN KAl, IN

9.89 43603, GE KA1,

11 KBY,

X-RAY LINES

KA2,
kA2,
A2,

KA2,

ka2,

Tl KEY

WAR. 7, 1981
SPECTRUN  UT10554- %
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
V.49 1307. AL KA1, AL KA2,

1.76 13533,  S1 KA1,

3.33 10536, K KA1, K KA2,
4.52  8709. 11 KM, TI KA2,
93 1977, YV KAL, V KA2,
5,40 325. v KB,

.91 553, AN KA1,

6.41 409284, FE KA), FE KA2,
7.07  62336. FE KBV, FE KB,
8.06 7221, CU KA1,

B.68 1361, 2N KAD,

4,89  30738. GE KAV,

FEB. B, 198
SPECTFUR  WT10Ss- &
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

1.76 19801, S?
3,33 9705. K
4.52 2995, It
4,95 807, Y

114

BR LAY, BR LA2

11 KB,

22 AL KA1, AL MA2, BR LA1, BR LA2,

4,41 114088, FE

.07 17857, FiE
8.06 432, cu
8.4 352, 2N
?.59 19, IN
9,89 4520, GE.

KAY,

Kat, 1 KA2,

KAY, T1 KAZ,

KA, UV Ka2, 11

Kat, FE Ka2,

KB, FE KEI,

Kat,

KAt,
KHBY, ZN VB3,

KA1,

KBt ,




BAR. 17, 199y

SPECTRUMN

ERERGY COUNTS

ut

ws

1.49 1329,

1.726 13648, 51!
3.33 16837, K

4.52 527, £
4.94 1336. V

5.9 1805. nw
6.4 239065. FE
72.07  3eeta. FE
0.0% 599. CU
.64 2286. 1IN
?.30 326. 2N
9.88 41973, GE

AR, 17, 1981

X-RAY LINES

Kat,
HAY, K KAz,
KAt, T1 Ka2,

KAY, UV KA2,
KAt,

KAl, FE KA2,
KB, FE KB3,

KAt,
KAt ,

KBt, 2N kB3,
KAt,

AL KA1, AL KA2, B8R LAY, BR LA2,

T1 KBy,

bR Lat, BR LaA2,

SPECTRUN  UT10SY- ¢
ENERGY COUNTS 2-kKAY LINES
1.48 1089. Al Kat, AL KA2,
1.76 11916, SI KMy,
3.33 12085, K KA, K KA2,
3.4 2742, Ch KAY, CA KA2,
4.32 746%%. 11 KAt, 11 kA2,
4.9% 1611, Y Kat, ¥ KA2, Tl kBt,
S.91 1661, nN KAT,
.41 31074%. FE KA1, FE KA2,
7.07 48909, FE KDY, FE KB3,
.05 671, CU Kat,
6.64 4040. M XAl
9.8y 39454, GE KAY,

FER. 7, 1981
SPECTRUN  WT10S8- ¢
ENERGY COUNTS X~-RAY LINES
1,48 100¢.
1.75 12547, S1 KA1, 51 KA2,
3.33 13001, K KA1, K KA2,
4,52 s40a,  TI XA, TI KA2,
4.94 1222, Y KA1, U KAZ,
5.9 1074, ol Kht,
6.41 212906, FE KAl, FE KA2,
7,07 33242, FE KB, FE KE3,
B.64 1948,  IN KA1,
9.89 37307, GE Kal.
FER. 8. 1981
SPECTRUN  WUTYOA0R- -7
ENEKGY COUNTS X-FAY LINES
1.48 1294, AL
1.76 14955,  SI KA1,
3.33 19152, ¥ OKHAL, K KAZ,
4,52 28990, TL vat, T1 KA2,
4.9 702, 11 ¥R,
5.91 1127, MmN AL,
6.41 187753, FE katl, FE XA2,
7.07 28458, FE KB, FE 1B3,
8.65 2015, I8 KA,
9,59 372, IN KB1, ZN KBS,
9.89 42482, GE KAt,

AL Kal, AL KA2, BR LAT, BR LA2,

11 Kpt,

KAt, AL KR2, BR LAt, ER LAZ,




mAR. 17, 1981
SPECTRUN  WT10408X- ¥/

ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

1.49 2419, AL KAl, AL KA2, DR LA1, BR LA2,
1.26 9204, SI K,

3.33 23883, K KAY, K KA2,

4.52  10583. TI KA1, TI KA2,

4.9 1994, U KA1, v KAZ, TI KDY,
S.91 2566, WM KA1,

6.42 200012,  FE Kat,

7.07  309%8. FE KBV, FE KB3,

3.85 1995,  IN KA1,

9.59 242, IN KBV, IN KE3,

9.89 42428,  GE xAl,

fAR. 17, 1961

SPECTRUN  UT1043- 44
EMERGY COUNTS X-AAY LINES

1.49 1218, AL KAt, AL KA2, BR LAY, HR LA2,
1.7 11423, S1 WAL,
3.33 10078. K KA, K KA2,
4.5 9428, T KA1, T1 KA2,
4.9 2%69. 11 KBY,
+.81 %529270. FE KA1, FE KA2,
T.07 909465, FFE KB1, FE KBS,
2.4% 1477, tuy Kat,
2,04 8292. I Kal,
*.%8 679, Ie KB1, I® KRY,
.68 15784, CE WAL,

116
FEB. 8, 1981
SPECTRUM  WT1061- &
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.3 817. K KA1, K KA2,
3.71 Sa4376.  CA KA,
4.03 49484, CA KM,
4.53 178. 11 KA1,
5.91 4421, MN KA1,
8.41 22956, FE KMV, FE KA2,
2.07  3467. FE KBV, F: KB3,
9.89 26269, GE KAt,
FEB. 8, 198
SPECTRUM  ul1062- 4
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1,49 1645, AL KA1, AL KA2, BR LAT, BR LA2,
1.76 10228, SI KAt,
3.33 8313, K Kal, K KA2.
3.71 22953, CA KMY,
.52 11173, 11 KA1, Tl KA2,
4.95 2200, U KA, V KA2, TI KB1,
5,91 8171, AN KAl
6.81 409B78. FE KAt, FE KA2,
7.07 82086, FE KBV, FE KE3,
B.e4 14017, IN Kal,
9.%8 1214 IN ¥BY, IN KI5,
9,89  352°3.  GE KA1,




FER. 8, 198% 117
FEE. 8. 1981

SPECTRUN  UT1044- -
SPECTRUN  WI1047- 5/

ENERGY COUNTS X-RAY LINES
ENERGY COUNTS X-RAY LINES

1.76 1449, SI Kat,

1.75 4961.  S1 KAt, SI A2,
J.71 507162, CA KA1,

2.3¢ 453, § KA1, S KA2, N0 LA!, N0 LA2,
5.9 3534,  HWN KAL,

3.32 1037, K KA, K KAZ2,
6.42 35533, FE HaAY,

3.71 379818, CA KAl,
7.0?7 5498. FE kEkY, FE B3,

4.03 48282. CA KBI,
8.64 841. IN KMY.

5.91 1229. MN Kat,
9.89 22062. GE KA1,

6.41% 66210. FE KAY, FE KA2,

7.07 9979. FE KB, FE KB3,
FEB., 8., 198"

B.64 760, IN KAt,

SPECTRUM  WT10458- 4 .89  27725.  GE KA,

EMERGY COUNTS X-KAY LINES

1.48 1053. AL KA1, AL KA2, BR LA1, BR LA2, FEB. 8, 1981
.76 15397, S kAL, SPECTRUN  WT1070- 4
2.43 67, CL HA1, CL KA2,

3.33 10952 K KA1, h KAZ, ENERGY COUNIS X-RAY LINES

3.69 3213, CA KAt, CA KA2,

1.49 1091, AL KAt, AL KA2, BK LA, BR LAZ,

4,03 434, (A KBV, V.76 11244, 51 KA1,

4,53 5281, T1 KA1, 333 14328, K KAY, K KA2,

.95 1193, U KAl, v KA2, TI VI, .71 89s0e.  Ca KAl

5.40  225.  CF KA1 DR KAZ, W BT, U K, 452 2080. 11 KA1, TI K2,
5.90 7. ANCKRL, AN RAZ, 2::: 1.333?: :2 53:: FE KA2,
6.41 157844, FE KA. FE KA2, 7,07 27307, FE KBV, FE KE3,

2.07 24499, FE KR1, FE KH3, B.65 2007, IN LAt

8.0% 107, L KAT. y.50 S, Im KBY, IN KB3,
8,65 999, N A, 9. 89 16250. —
.48 190, 28 cR1, IN LR3,

909 47444, HE kRY,




HAR.

SPECTRUM

ENERGY COUNTS

1.48 695. AL KA1, AL KAZ, BR LA1, BR LA2,
1.76 12183, SI KA,
3.33 32317, K KA1, K Ka2,
3.71 60660, CA Kat,
4.03 8154, CA KBI,
4.52 5199, TI KA1, T1 KA2,
.95 1167, V KA1, U KA2, T1 KBI,
5.91 10826, AN KA1,
6.41 169479, FE KA1, FE KA2,
7.07 26037, FE KM), FE KB3,
8.03 478, CU KAY,
8.63 2735,  ZN KA1, IN KA2,
9.69 34385, GE KA1,
NAK. &, 198
SPECIRUN  uWTio™2- &
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.76 2383,  SI KA1,
"3.71 318253,  CA Kat,
.52 868.  TI KA1, TI KA2,
5.91 2579, AN KAt,
6.42 41081, FE KaAl,
7.07 9881, FE KDY, FE KB)Y,
.65 1274, IN Kal,
9,89 31204, GE KA,

4, 1989

ut1o71- &

X-RAY LINES

MAR. 7,

SPECTRUM

ENERGY COUNTS

1.04
1.49
1.75
3.33
3.7
4.0}
4.52
4.94
5.9
6.4
7.7
8.65

9.89

332,
1481.
10804,
5701.
42623,
9604,
7849,
1813,
4279.
341032,
51982,
1219,

37100,

1981

uT1078- &J

X-RAY LINES

NA HAL, NA KA2,
AL KA1, Al KA2,
SI KA1, S1 KA2,
K KAt, & KA2,
CA kA1,
CA KBt,
TL KA1, T1 KA2,
V KA, ¥ KA2,
AN Kat,
FE Kat, FE KA2,
FE KR1, FE KB3,
IN KA,

GE KAt,

115

NA KRT.

kR LAY, BR LA2,

11 KB,




FEB.

8, 198

SPECTRUN  LT1075- ¢?/

ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.06 368, MA KAL, NA KA2, NA KR,
1.49 1461, AL KAI, AL KA2, BR LAT. DR LA2,
1.76 10324, SI KA1,
3.33 S403. K KAL, K KA2,
171 45215, CA KA1,
.53 8164, TL KA1,
495 1794V KAL, v KA2,
5.91 4537, AN KAL,
6.41 ISSIN.  FE Kal, FE KA2,
7.07  S4262.  FE KB1. FE KB,
B.64 1493 2N KAl.
9.59 222, IN KE1, IN KB3,
9.89 34909,  GE KA,
SPECTRUN  uT1077- &/
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1,48 902. AL KAl, AL KAZ, DR LAT, DR LA2,
1,75 11646, SI KA1, SI KA2,
3.33 10797, K KAL, K KA2,
3.71 134922, CA KA,
.03 17472, CA KB,
.52 3494, T KA1, T1 KA2,
4.96 1037, vV KAl, Vv KA2,
5.90 2074, AN KAI, AN KA2,
6.41 179428,  FE KA1, FE KA2,
7.07 27784, FE KBV, FE KBS,
8.05 576, CU KAl,
B.65 5424, IN KA1,
9.89 34110,  GE KAl,

MAR. 18, 1981

119

IN LAY, ZN LA2, IN LD,

IR LA1, DR LA2,

OR LAY, BR LA2,

T KB1,

SPECTRUN  WT1074-

ENERGY COUNTS  X-RAY LINES

1.03 100, WA KAI, NA KA2,

1.49 BA3. AL KA1, AL KA2,

1.76  9060. SI KAl,

3,70 201292, (A KaAY,

4,53 3410, TI KA1,

4,95 271,V KAY, VU KA2, TI K81,

5.91 3480, KW KAL,

6.42 148201, FE KA1,

7.07 22638. FE KBl, FE KB3.

8.45 2201, ZW KA1,

9.89  32075. GE KAl,

SPECTRUN  UT1078-

ENERBY COUNTS  X-RAY LINES
1.49 1192, AL KA1, AL KA2,
1.7 10276.  S1 KAl, SI KA2,
3,33 SB1S. N KAY, K KA2,
3.20 42290, €A KAY,
4.52 808, TI1 KA1, TI A2,
.94 1923,V KAL, U KA2,
5.43 S18.  CR KAl, vV  XE1,
S.91 4709, AN KA1,
6.41 353252, FE KAl, FE KA2,
7,07 53785, FE KDY, FE KB3,
8.05 31768, CU KA1,
B.65 1997, IN KA1,
P.88  3%33. GE KA1,




MAR. 17, 198!

SPECTRUMN

ENERGY

V.49

8.64
9.59

9.89

X-RAY LINES

KA2, BR LAY, BR L A2,

Ka2,

KA2,

a2,

KA2,

KA2,

KBl,

KB3,

SPECTRUM

ENERGY

1.48
1.76
3.33
3.7
4,53
4.93

5.9

1381

!..

AL

13

ca

Ti

FE

FE

cu

iN

wrioao- 7

RAY LINES

KAt, AL KA2,

KAt,
KAT,
KAY,
Kat,
KAt,
KAt
Kht,
K9,
KAY,
KAt,

KAY,

BR LAY, BR LA2,




NAR. 7, 1981
SPECTRUN  WT1081R- &/

ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.49  1022. AL KA1, AL KA2,
1.75 9012, SI KA1, SI KA2,
3.33 10321, K NAL, K KA2,
3.71 119614, CA KA1,

.03 15429, CA KB,

.52 ea81.  TI KM, TI KA2,
.95 897. U KM, V KA2,
5.90 2943, MN KA1, NN KA2,
6.41 288435, FE KM, FE KA2,

7.07  43028. FE KB, FE KB),
8.06 537,  CU KAY,

8.48 2248, N KA1,

9.88  33851. GE KA1,

SPECTRUN  WT1086- o

ENERGT COUNTS  X-RAY LIMES
.48 1128, AL KA1, AL KA2,
1.7¢ 10525,  SI kal,

3.33 11133, o oKAt, ¥ A2,
3.7 928%5.  CA Kal,

.31 12723, CA KEI,

052 4204, 1D Ka). TI KA2,

4,%8 10461, WoORAY, W KAa?2,

.. 4t 298687, FE KAV, FIE ¥A2,
45944, FE KBY, V£ NE3,

t.e8 1575, IN KA1,

.57 174, N KB, IN KE3,

*.ev 32963, GE Kal,

DR LAY, BR LAZ,

¥1 KB,

BR LAt

11 VEY,

HR A2,

MAR. 17, 1981

SPECTRURM  UT1083- &

ENERGY COUNTS X-RAY LINES
1.7% 7816. S1 Kat, S1 KAZ,
J.33 1679, K KAL, K A2,
3.7 145277, CA KAt,

4.03 18310, CA KBY,
4.52 4710, 11 KAY, T1 KA2,
4.94 942, YV KA, V KA2,
5.9 21575, NN KA1,
6,41 224163, FE KM, FE KA2,
72.07 33192, FE KBV, FE XBJ,
B8.64 27176, IN-KAY,
9.57 3435, 2N KBt. IN KBJ,
9.89 31247, GE KA1,

T1 KBY,




pey
o
(97

MAK. ¢, 1981
MAR, 18, 1981

SPECTRUA  UT1091A-4
SPECTRUN 411087~

ENERGY COUNTS T-RAY LINES
ENERGY COUNTS X-KRAY LINES

1.48 740, AL KA1, AL KA2, BR LA, BR LAZ,
1,19 193. GE LAt, GE LA2, GL LBY,

1.7% 7300, S1 KA1, SI KAZ,
1.7% 2208. SI KA, S1 KA2,

31.33 79%52. £ KAl, K HeZo,
3.7V 477824, CA KA1,

3,71 2438%58. Ca KAY,
4.53 435, 11 Kat,

4.03 32064, CAa K81,
3.9 2684, AN KAY,

4.352 1746, T1 Kat, T1 KA2,
6.42 35434, FE Ket,

5.90 1493, N KAL, MR KA2,
7.07 3535y, FE KB, FE KB,

6.4 73%68. FE KAV, FE KA2,
9.89  27685. GE KAY,

7.0? 11520, FE KBY, FE KB3,

.89  31330. GE KAY,




NAR. 6, 1981
SPECTRUN  UT1091B- &
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.49 2725, AL HAl, AL KA2, BR LA1, BR LA2,
1.75  9202.  SI KA1, SI KA2,
2,29 A1, S KAt, S KA2, MO LAY, N0 LA2,
2,44 1092701, S KBY, WO LD2, MO LB},
3.33 25221, K KAY, K KA2,
3.70 36308, CA KA1, CA KA2,
4,03 4981, CA KDY,
4,52 7580, 11 KA1, T1 KA2,
4.94 1696. U KA1, V KA2, T1 KB1,
5.43 S56. CR KA1, ¥V KB1, V KPS,
5.91 2947, BN KaAt,
6.4 115918, FE K1, FE KA2.
7.07 17854, FE KB, FE KB3,
8.64 J141. 1N KA,
9.58 269. IN KB1, 2w K¥3,
9.88 40732, GE KM,

FEB. B8, 198 123
SPECTRUR  UT1094- 4/
ENERGY COUNTS X -RAY LINES
1.49 1228, AL KA1, AL KA2, BR LAt, BR LA2,
1.76 10816, S1 KAY,
3.33 12383. K KA, K KA2,
3.71 111434, .4 KAt,

4.52 L P Tl
4.93 636, v
.41 103392, FE
7.07 15892. FE
§.64 901, IN

.89 34319, GE

KAt, Tl Kaz,

KA, ¥ KA2, TI Kbt,

KAt, FE KA2,

KBt, FE KBJ,

KA,

KAY,

HAR. ¢, 198"

SPFECTRUR  UT1095A- ’

ENERGY COUNTS

1.76 3915,
3.31 1947,
3.7t 390478,
4,03 50729,
4.53 653,

5.91 2083.

X-RAY LINES

SI Kat,
K KAt,
CA Koy,
CA &kB1,
11 Kat,
" KAt,
FE KAt,
FE KBV,
IN KAt,

GE KA1,

K KA2,

FE XA2,

FE D3,




NAR. 7. 198} 124
FEP. B, 1981 SPECTRUN  UT1094- €/
SPECTRUN  UT1095K- ' EMERGY COUNTS X~RAY LINES
ENERGY COUNTS %-RAY LINES 1.49 1582, AL KA1, AL XA2, BR LAY, BR LA2,
1.76 10873, SI ka1,
1,49 1133, AL KAY, AL KA2, BR LAl, 6K L&2, 2.32 848, S KA1, S Ka2,
1.78 5327, S} KA1, SI KA2, 3.33 12187, K HAY, K KAZ,
2.32 1398, S KA1, S KAZ, 3.7t 41345,  ca Kal,
3.3 3227, K KAY, K KAZ, 4,03 5109, CA K9,
3.71 209619, CA KA1, 4.53 8561. TI KA1,
4,52 4819, T1 KA, TI KA2, 4.94 1748, VKAV, ¥V KA2. T1 KB1,
4,95 1148, V KAV, VU KA2, T1 KBY, 5.89 1012, NN KA1, MK KA2,
5.43 1154, LR KAl, V KBY, Q KB3. 6.41 26204V, FE KA1, FE KAZ.
S.94 9295. NN K, 7.07  40055. FE KPY, FE KR3,
.41 190347, FE KAY, FE KA2, 7.48 432. NI KA, NI Ka2,
7.07 28859, VE KR1, FE Ki3, 8.04 786. CU XAt, CU KAZ,
7.48 398. NI KAt NI KA2, 8.6¢ 1760,  IN Xa1,
8.64 1086, 2N Kal, 9.89  38119. GE KA1,
9.59 186,  IN KB, IN NB3,

9.89 30300. OE KAV,




NAR. 17, 1981

SPECTRUN

ENERGY

1.76
2.32
3.32
3.2 N

4.53

6.42
2.07

?.89

COUNTYS

90846,
13871,

29499,

3848,
424. S
2330, K
091, Ca
408, T1
4s., v
1900. mN
FE
FE

GE

KAy, S

KA1, K

WT1097- «
X-RAY LIKHES

SI KAt,

KA2,

KAz,

KA,

KA1,

KA1, v

KA2,

Kal,

KA,

KB,

FE KR3,

Kal,

RAR. 18, 1981

SPECTRUN

ENERGY

5.9

5.4

7.07

g.64

¢.98

COUNTS

1343,
B30,
7637,
6%420.
7484,
1753,
8594,
31968920.
S8996.
4726.
535,

14155,

‘-

AL

$!

K

Ch

11

v

FE

fFE

IN

N

Gt

UT1099-

RAY LIMES

Kat, AL
KAt,

KAt, K KA2,
KA1,
KAl,

Tl KA2,

KA1, ¥V KA2,
KA1,
KAt, KAz,
Ket, kB3,
KA1,
KBt,

IN KBY,

KAt

TI Kht,

11 KB?,

MAR, 18,
SPECTRUNM
ENERGY COUNTS
1.49 1494,
1.76 8337,
3.33 10664,
3.70 13274,
4,03 1771,
4.52 15724,
4.95 2013,
5.91 10771,
.41 S17122,
7.07 76035,
8.6% 3526.
9.8y 35473,

KAZ, DR LA}, BR LA2Z,

1981

UT1098~

‘-

AL
Sl
K

CA
CA
11
v

LL]
FE
FE

n

RAY LINES

KAl, AL KAz,
KAt,
Kat, K KAZ,
KA1, CA KA2,
KR1,
KAt, T1 KA2,
KAt, ¥ KAZ,
KAt,
Kat, FE KA2,
KB1, FE KB3,
KA,

KA,

BR La1,

TI KB,

LR LAT,




FEB, 8, 1Y8} 26
SPECTRUM Wr11028- 4¢/ 1
ENERGY COUNTS X-RAY LINES

DR LAt, BR LA2, 1,49 1678, AL KA1, AL KA2, BR LAt, BR A2,

1.76 355, SI KA1,

2,32 1293, S KA1, S KA2,
3.33  20989. K KA1, K KA2,
3.71 110528,  CA KAl,

4,52 6839. T1 KAt, TI Ka2,
495 1535,V KAl, v KA2, TI KEI,
5.91 4294, WN KA1,

5.41 224787,  FE KA1, FE KA2,
7.07 38203, FE KBY, FE K33,
8.0% 418, CU KA1,

8.64  S235. 1IN KAl,

?.89 32498, GE KAt,

Kat, AL KA2, BR LA1, BR LA2,

SPECTRUN Wri1o1- «

ENERGY COUNTS X-RAY LINES
1.49 1215, AL KAt, AL KA2,
1.76 12092. SI Kat,

3.33 20419, K KA1, K KA2,
4.5 2773, T1 KA, TI KA2,
5.90 5431, AN XA, NN KA2,
6.41 213647, FE kA1, FE KA2,
7.07 32746, FE K31, FE KB3,
8.05 71, CU Kat,
8.64 6433. IN KAL,
9.68 412435, GE Ka1,
nAR. 7, 1981

SPECTRUN  UT1103- &f

EMERGY COUNTS X-RAY LINES
1.48 1786. AL
1.7% 10304, SI kAt, SI KA2,
3.33 7731, K Xat, K KAa2,

3.7 71036, CA Kal,

4,52 5681, TI kat, 11 KA2,

4,96 1337, W Xat, ¥ KA2,

S.a4 J4S. v kdt,

5.91 1741, AN K&t

$.42 274827, FE Ka!,

.07 42080 FE r8%, FE KBJ,

£.9% 898. CU ¥a*,

.53 1514, IN ®a', IN KA2,

¥.58 DA, IN KR, W KB3,

v.89 36663, GE va-,




FER. 8, t9g1

127
SPECTIRUN UTt174- ¢ MAR. 17, 1981
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES SPECTRUR  WT1105- 4
.76 2488, SI Kal. ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
2,28 314, S KAI. S KA", MO LAY, ND LAZ.
1,76 2255.  SI Kal,
3.32 1336, K KA1, K kA2,
.31 1157, K KAV, K KA2,
3.71 461791, CA KAl. -,
3.71 470410,  CA Kai,
.52 $90. TI KA1, 11 ka2,
S.91 2478, NN KA1,
5.91 3281, N KA1,
6.41 18507, FE kat, FE KA2,
6.41 36499,  FE Kal, FE kA2,
7.07  2828. FE KM, FE KEd,
7,07  $618. FE KE1. FE K83,
B.60 1747,  IN KAI,
8.65 738, IN KAY,
9.89 27470. GE KAl.
9.89  27088.  GE KA,
WeR. 9, 1981 NAR. 18, 1981
SFECTRUN  WT1106-4 SPECTRUR  UT1107-
ENERGY COUNTS  X-RAY LINES ENERGY COUNTS  X-RAY LINES
1.49 1019, AL KA1, AL KA2. BR LA1. BR LA2, 175 4123, S1 Kai, S KAZ,
¥
1.7% 10708,  SI KM, SI KA2, 3.33 9073. k Kat, K KAz,
3.33 15322, K KAl, K KA2, 3.71 331032. CA Kat,
3.71  84477. CA KA1, 4.58  2105. 1 Kat,
v ova2,
453 4710, TI Kal, .96 363V KAL
.93 971, U KA1, V KA2, T1 KB1, 5.4 149.  CR KA1, CR kA2, U KE1,
5. 43 382. CR KA1, ¥ KBY, 5.91 8928, MW KAL,
5.91 6300, NN KAL. 4.42 88399, FE KAI,
6.42 207485. FE KAl. 2.07 12984, FE KB1, FE K83,
7,07  31348. FE KBY, FE KB3, 8.06 446, CU Kat,
8.04 S16. LU KA1, CU KA2. 8.64 414. TN WAL,
B.60 14590,  IN KAl 9.89 28834,  GE KA1,

9.57 1354, IN KB1, IN KBS,

9.89% 15068, GE KA1,




MAR. 9, 1981 128

SPECTRUR  uT1108- & SPECTRUN  WT1109-4

NERGY NT X-
ENERGY COUNTS RAY LINES ENERGY COUNTS  K-RAY LINES

1.75  4420. SI KA1, SI KA2, 1,76 $982.  SI KAl
. ] (
3.31 1046, K KA1, K KA2
’ ' 3.33 2095, K KA1, K KA2,
371 411231, CA KAt
3 ’ 3.71 298440,  CA KA1,
4.03 53381. CA KB,
4.52 2073, TI KAY, TI KA2,
S.91 4277, NN KAl
’ 5.91 1236, NN KAt,
6.41 29423, FE KA1, FE KA2
' , 6.41 81334, FE KA, FE KA2,
7.06 4S04, FE KBY, FE KB3
' ' 7.07  12053. FE KBt, FE KB3,
8.64 1589, IN KA,
8.85 205. N KA1,
9.89 28371, GE Kat,

9.89 29704, GE KAt,

®AR. 18, 1981 BAR. 9, 1981
SPECTRUN  WUTI110- SPECTRUE  UT1111-4
ENERGY COUNTS X-RAY LINES ENERGY COUNTS X-RAY LINES

V.48 564, AL KAt, AL KA2, BR LA1, BR LA2Z, 1,75 3035, SI KA, S1 KA2,
1.7% 15709, Sl XA, SI KA2, 2.32 876, S5 KAT, S KA,
3.33 0 17679, K KAT, K KA2, 3.32 2023, K KA1, K KA2,
4,52 5146, Tl xayr, [I K2, 3.71 386655, CA KA1,

4.95 1467, UV KA, ¥ KA2, T KBT, 4,03 48830, CA KBY,

5,44 522, VKB, 4,52 B4, Tl HAT, Tl KA2,
£.41 201692, FE KA, FE KA2, 5.91 10500, MmN HKat,

7,07 30282, FE KB, FE KRJ, 5.41 42878, FE x4, FE HA2,
2.06 1204, CU val, 7.07 9408. FE wi!, FE KB3,
2.64 8191, IN WA, B.69 S47. IN <tV

2,58 G515, IN XBY, IN KD3, y.39 28281, GE 4ty




FEB., 7,
SPECTRUM
ENERGY COUNTS
1.75 2873,
3.31 1990.
3.71 347460,
5.9 2467,
6.42 29825,
7.07 4480.
8.06 it2,
8.6% 501,
9.89 25103,

1981
UTH (13- %
X-kAY LIKES
1 Kal, S1 Ka2,
K KAl, K Ka2,
(A .Kat,
MN KA,
FE KA1,
FE KBI, FE KR3,
CU KAt,
IN KAL,
GE Kat,
FEER, 8,
SPECTRUN
ENERGY COUNTS
1.48 1095,
1.78 172275,
3.33 19930.

7.47 1one7
2.0¢ 243,
2.6S 1619Q.
7.°% 259,
.29 44490,

190!

Wrritez-

-

AL

St

K

cy

IR

SE

£ KBy, FE

RAY LINES

KA1, AL KA2, BR L&, 8K LAZ,

KAt,
KAv, H KA2,
KA2,
Kat,
KAy,
KAt, FE KAZ,
KB3.,
KAY, CU KA2,
KAl,

KAY,

BR LAl, BE LAZ,

FER. 8,
SPECTRUS
EWERGY COUNTS
1.49 1465,
1.7¢ 1518,
3.33 21818,
3. 66 3162,
4.53 508,
5.9 2340,
6.41 74583,
7.07 11518,
B.04 172,
8.6% 2210.
9.89 45407,
1981
uT1114B- -}!
X-RAY ULINES
Al. KA1, AL KA2,
SI Kat,
K Kat, K KA2,
CA Kat, CA Ka2,
11 KA. T1 Ka2,
AN KpY,
Fi: ks, FE KA2,
FE KE', FE K3,
Ly war,
20 ver
N wit, [N KB3,
GE 7¢°,




Resul tado de la Correlacién utilizando todo




SPECTRUN  UT754A-4
SPECTRUM cHl
10 SQUARED
1 UT756A-4 0.0
2 UT10818-4  10.0 \
3 uT10086-4 25.1
4 UT1103-4 31.3 i
S UTRES-4 34.9 .
6 UT1077-4 44,2
7 WT11028-4  $2.1 3
8 UT1070-4 57.6 >
? UT7579-4 89.5 .
0 NT1096-4 78.3 ’
10
SPECTRUR  WT1758-4
SPECTRUN cHl
10 SGUARED
1
' 41758-4 0.0 2
2 UT792-4 6.8 3
3 UT273A-4 13.4 .
4 U1785-4 17.4 s
S UT1054B-4  18.2 s
6 UT7738-4 21,1 ?
7 UTI0S4A-4  45.9 ()
8 WI?S4P-4 53.8 ?
9 WI764A-4 55.5 10
10 UT794A-4 8.1
SPECTRUN  WT741-4
SPECTRUN CHI
10 SQUARED
1 UT1104-4 5.9
2 UT1064-4 7.0
3 YTCTI-4 7.2 '
4 UT?680-4 9.2 2
S UT1081-4 12.2 1
6 WTI113-4 12.6 4
7 WT11068-4 19,3 5
8 U110954-4 45,0 .
9 WT1067-4 69.4 2
10 UT1072-4 112,48 8
9
10

SPECTRUN U17540-4

SPECTRUR CHl

10 SQUARED
UT7Sed-4 0.0
UT10S4A-4 3.8
B1764A-4 4.4
UT17940-4 4.6
U17730-4 2.9
B17734-4 17.4
U1292-4 18.1
U1794p-4 18.9
U1758-4 21.1
u1785-4 23.1

SPECTRUN  UT739-4

SPECTRUN Cnl

10 SQUARED
urtr109-4 2.8
WY1104-4 $.3
WT1064-4 4.5
WI760A-4 7.6
UICTi-4 11,2
UT1061-4 13,3
UrT1113-4 t4.7
UT1095A-4 43.8
UT11047-4 47.9

Uri072-4 ?1.2

GPECTRUN  UT742-4

SPECTRUNM CHl

13 SOUARED
UrT1109-4 10,2
WT1091A-4 18.5
U11072-4 24.8
UT1067-4 29.4
Wrio9Sa-4 37.3
U17265-4 38.9
UT72654 45.8
¥T175%-4 80.0
Wint11i-4 84.2

Wi1104-4 88.2

SPECTRUN

SPECTRUN
10
WT17570-4
Wi799-4
Urioes-4
UT1075-4
UTRES-4
UY1074-4
ut’et-4
UT1001B-4
W1795-4
10 WT1103-4

OB NGO WN -

SPECTRURM

SPECTRUN
0

1t UICTI-4
UT1104-4
UT1044-4
UT748A-4
UT1061-4
UT1100-4
UT1113-4
UT1095A-4
UT1067-4
10 WY1072-4

QW NS NS N

SPECTRUM

SPECTRUN
1

U17948-4
U17640-4
UT7%94A-4
Ur2568-4
Wr1057-4
UT1054A-4
Yr10358-4
Ur??2SB-4
WI?73B-4
u1782-4

O WD NTARD N

-

131
Wi’s’e-4

Cwl
SGUARED

0.0
60.2
83.7
46.3
72.9
91.8
9.7
109.3
111.0
114,46

61740-4

CHl
SGUARED

4T1763-4

(o} ¢
SGUARED

o ® N
o s @
» U ©

10.95
12.4
13.9
14.0
16.9
19.4
3.7




SPECTRUN  UT745-4 132
SPECTRUN  WT764m-4 SPECTRUM CHl SPECTRUM  UT1746-4
1D SUUAKE O
SPECTRUN cH: SPECTRUN cHl
1 SQUARED 1 RBT765-4 0.0 Ip SUUARED
2 UT7854 3.0
1 UTP44a-4 0.0 3 NT1755-9 15.0 1 WT76%4 5.3
2 UT796n-4 1.5 4 YTYI106-4 3.0 2 UI1726%-2 6.4
3 UT10548-4 1.8 5 UT1094-2 31.9 3 UT75%-4 19.7
4 UT754b-4 6.0 6 UT1095R-4 59,9 4 UTI0914-2 23.9
S UTr73R-4 13.1 7 UF1072-4 74.3 5 WT1106-4 35.3
6 UT?92-4 2.8 B UT1067-4 94.? 6 UT1095K-4 49.0
7 UI758-4 22.4 9 $1779-4 90.0 7 UT1094-4 51.3
8 ¥I773A-4 5.5 10 UT1077-4 90.9 8 UT1072-4 70.1
? U1?75B-4 33.0 9 UT1067-4 91.9
10 UT7948-4 33.4 10 WT1095A-5 101.4
SPECTRUR  WT?48A-4
SPECTR 7 -
SPECTRUN  UT767-4 SPECTRUN  CHI crram - urresi-4
1
SPECTRUN ol ] SAUARED SPE(X:;!'.UF. suﬁ:;l(m
19 SQUARED 1 UT1768A-4 0.0
2 WICTY-4 11.2 | UT7685-~4 0.
1 UTI102s-4  19.8 3 UT1061-4 13.4 2 WT775-4 .,‘g
2 uT10819-0 22,0 4 UT1064-4 13.9 I UT1104-4 8.2
3 UT756A-4 2.0 S UI1104-4 19.5 o UT1067-4 40.9
4 UT1106-4 33.9 6 UTII13-2 21,7 5 U11072-4 40,4
S UTRES-4 44.8 7 UT10954-4 79.¢ 6 UT114Y~2 52,1
6 UT1004-4 44,9 3 UTINIIL-4 1147 7 UT10954-4 53,3
7 6110274 5.7 ? UTI067-4 133,43 8 UT1104-4 88.2
] ur|'gg—n g2-§ 10 UT1072-4 169.” 9 UTYI13-4 91.6
" " l‘o -
q; 377373-4 99.8 10 UT1064-4 101,56
SPEEEREAUN  ON271-4
ID SQUARED SFECTRUN  WT?72-4
SPECTRUR  UT?70-4 1 u1771-8 0.0 SPECTRUN CHI
2 UT1056-4 15.1 18] SQUARED
SPECTRUN Wl 3 Ur2754-4 18.7
15 SGUARED 4 YTISNI-4 21.6 1 uI772-8 0.0
5 UT1114A-4 28.6 2 Ur7758-4 13.4
v uT71-4 17.9 6 UTI11aB-4  28.8 3 UTI040K-4 16,0
2 UT287-4 20.2 7 11065B-4 32.0 & UT1058-4 18.0
3 UT27%A-4 21.0 8 Y11040B-4 40,6 S UT774B -4 26.4
4 UTV10465D-0 34.0 9 NT72-4 44,2 6 MTSHI-A 29.9
s y1777-4 3a.3 10 WI777-4 50.4 7 UT16658-4 35.3
6 §T1056-4 34.4 3 UT774A-4 7.7
7 U11040B-4  34.8 9 WI277-4 8.7
8 UI772-4 .2 10 UTICSAR-d 9.8

? UT11144-4 40.9
10 UT1114B-4 49.0




-

SPECTRUA  WT773A-4
SPECTRUN cHl
1§ ] SGUARED
1
1 417730-0 0.0 2
2 ¥T705-4 10.4 3
3 U1792-4 10,5 a
4 UT2730-4 13.2 s
5 UT10SeA-4  27.5 .
¢ UT795-4 32.8 ?
7 WT794A-4 35.1 ’
 U1701-4 2.8 e
» VI794D-4 8.5 10
0 UT1058-4  106.4
SPECTRUN  UT?7SA-4
SPECTRUR CHl
10 SOUARED
! VT775A-4 0.0- '
2 UT1034~4 10.7 2
3 UTSHI-4 1.2 3
4 UT106SB-4 15,7 .
S Ur0a0B-4  23.7 s
s uUT?I-4 23.9 N
7 uT?71-4 29.0 )
P UTIII0A-4 3700 A
Y UT1058-4 9.2 9
10 WT722-4 .. 1
SPECTRUN  UT?77-4
SPECTRUN Ml
1D SOUARED
1 41777-4 0.0 ;
2 WI1060B-4  11.8 3
3 10584 V8.1 A
4 UT1065R-4 18,2 s
5 W17758-4 19.8 .
6 UTSNI-4 26.9 ’
7 U1772-4 27.3 /
8 UT77%5A-4 33.7 9
9 UT794K-4 33.9 '
10 UT1056-4 31,0

SPECTRUN

SPECTRUM
19

§r7239-4
urr92-4
U1785-4
V17234-4
UT7944-4
UT10344-4
U17940-4
ur293-4

UrT773%-4

Ur1030-4

SPECTRUM

SPECTRUN
1D

U127298-4
UT1058-4
U1794D-4
UT794A-4
UT1060B-4
U1772-4
$11054A-4
Ur7736-4
yr792-4
¥1773A-4

SPEC TRUM

SPECTRUR
1

u1782-4
U178s5-4
Ur792~4
Ur758-4
HI773A~4
Ur1054n-4
U1784-4
N1795-4
Wi1773B-4
Hr781-4

ut2738-4

o}
SQUARED

9.0
3.6
11.8
12.3
13.0
15.9
318.2
$9.2
.87.8
81.3

WT2738-4

CHl
SQUARED

0.0
11.2
15.7
10.9

b del
c-e

23.9
28.4
30.4
44,5
446.9

ui778-4

thl
SUQUARED

15.7
23.8
25.9
3156.9
40.9
55.3
1.3
2.7
77.8
135.1

133
SPECTRUN  UT774X-4
SPECTRUN CHl
1] ] SQUARED
1 YT10540-4 8.7
2 U1758-4 43.0
3 yr1792-4 7%.2
4 UT2234-4 9.0
S ¥Y?730-4 103.6
6 UT708-4 100.14
7 UT1054A-4  149.Y
S UT?2568~4 178.9
9 UT7944-4 191.2
10 UT7644-4 191.4
SPECTRUN  UT?74-4
SPECTRUN CHI
19 SGUARED
1 11097-4 8.4
2 ¥1772%0-4 9.7
3 Ur1038-4 10.7
4 UY277-4 18.9
S WT10408-4 20.4
& UI794B-4 21.2
7 UT2640-4 5.9
B BT794A-4 27241
? UT7340-4 30.2
10 ¥1702-4 32.0
SPECTRUN  WT779-4
SPECTRUR CHl
Ip SQUARED
1 4T279-4 0.9
2 UT1106-4 15.9
1 UT1047-4 20.2
4 UT1768B-4 21.2
S e11072-¢ 25.3
6 UT1095A-4 32.2
P ASRRREY ) 5e.7?
£ UT1104-4 44,8
 uT1112-4 -9
*h WY765-4 5.8




-

SPECTRUN  WT780-4 134
SPECTRUN CHI SPECTRURN Wi781-4 SPECTRUN $1782-4
1 SUUARED SPECTRUN CHI SPECTRUN  CHI
1 UT788A-4 3.0 10 SOUARED 10 SOUARED
2 UT1064-4 3.
3 UT1104-4 73 1 UT781-4 0.0 ] ur762-4 9.9
¢ UT1061-4 7.9 2 U1795-4 6.3 2 u17a5-4 5.3
S WIET!-4 9.3 3 Y1785~ 14.8 Y u1792-4 26.8
6 uT1108-4 13,7 4 U1792-4 19.7 U344
7 T1113-4 23,7 5 V1798-4 24.0 5 V17738-4 38.¢
8 UT1I09SA-4  63.9 6 WI7734-4 25,2 5 UY795-4 48.0
9 UT1067-4  93.7 7 WY7738-4 33.3 7 U1781-4 82.6
0 UT1072-4  141.3 8 UT1075-4 43.1 B WT1062-4  J8.¢
10 4T1788-4 48,7 10 UT1054A~4 as.1
SPECTRUN  Wf784-4
SPECTKUM  WT785-4
SPECTRUN  UT784-4 SPECTRUN CH]
SPECTRUN Nl 1 SQUARED
) SOUARED 1 UT786-4 0.0
1 WT7eS-4 ‘1-9’ 2 NT1058-4 9.4
-4 0.0 2 W1792-4 34 3 NY2727-4 67.3
; :::g:z-a 14,7 3 UT7734-4 14.5 4 U1772-4 72.7
3 uT7734-4 16.5 4 u1795-4 19.9 5 UT10458-4 74,3
s Y1781-4 16.5 5 U1773b-4 24.3 6 UT1040D-4 /8.4
5 U1785-4 16.9 s ut781-4 42.2 7 WIP750-4 79.9
5 WIT95-4 17.2 7 UT794A-4 80.0 8 UT794-4 87,1
7 Uv792-4 19.5% 8 UT10%4A-4 80,9 9 UI1794A-4 100,3
8 u172730-4 22.% 9 UT’9aB-4 114,46 10 WI1054A~4  107.0
9 Ur?S8-4 oL W | 10 MT1062-4 148.4
10 UT1054B-4  4%.0
SPECTRUR  UT1790-4
SPECIRUA  WTA98-4 SPECTRUN  UT?89-4
SPECTRUM CHI
SPECTHUN CAl SPECTRUN Cul 1D SAUARED
o SQUARED D SOUARED
1 UT7454 3.7
1 UT288-4 t.4 1 W1760A-4 7.6 2 V17854 5.1
7 UT1074-4 9.4 2 UT794h-4 4.3 3 ur75%-4 1.9
3 UT?98-4 199 3 wI756B-4 10.7 4 UT1094-4 29.5
4 4r1ove-e I 4 §T1057-4 1.1 S UI1091A-4 30.5
5 WI7B1-4 10,1 9 4T794B-4 11.4 6 UTI109-4 47.8
& UIKE3-4 12.5 6 4T10544-4 13.4 7 ul1095B-4 58.4
7 W11103-4 ET 7 &T1056-4 14.2 ® UTI1077-8 75.8
B WI’95-4 o3 B vT7758-4 14,3 9 WI1072-4 88.9
9 UT721R-4 R 9 417734 17.4 10 WI1074u-4 77.9
10 W1794n-4 4.7 19 1782-4 22.3




SPECTRUM

SPECTRUN
1D

Y WI753-4

2 UT76S54

3 UT765-4

4 UT10938-4
S UTr0Y4-o
& UT1077-4
7 UT10%1A-4
6 UT1109-4
? UTHIO7C-4
10 UT736A-4

SPECTRUM

SPECTRUN
1

1 UTr92-0
2 UT8%-4
3 UT2734-4
¢ 412734
S UT795-4
¢ BT794n-4
7 UT1054A-4
S UT782-4
9 U1701-4
10 UT794k-4

SPECTRUN

SPECTRUN
1D

1 BT7946-4

2 U17944-4

3 U17758-4

4 UT110358-4

S UITP3k-4

6 UT1058A-4
7 UI2ve-4

® Ui/85-4

9 U1173A-4
10 WIKE3-4

UT790a-4

CHl

SQUARED

6.3
141
20.8
34.0
44.9%
0.9
64.0
82.¢
87.46
938.7

QO OB NOONS N -

-

W1792-4

CHl
SQUARED

(4
é
.
o
O P® SRS N -

©
-
[ ]

Ui774¥-4

Cr!
SQUAFED

S WX N OB e M

.
-

SPECTRUR U17998-4
SPECTRUA CHI
10 SOUARED
NT7949-4 7.3
U11087-4 10.5
UT1764A-4 11,0
179402 12,0
U110358-4 13.3
UT72Se0-4 13.7
177594 16.6
UT10S4A-4 17.5
Ur7738-a 24.3
Ur792-4 24,4
SPEC TRUN U1793-4
SPECIRUN CHl
1] SQUARED
BT76%-4 3.6
U12454 5.0
UT7%5-4 14.8
UT1091A-4 17.7
UT1094-4 27,7
UT1109-4¢ 33.3
uT1072-4 63.2
UT109SD-4 3.3
§1779-4 72.6
ur1077-4 86.6
CPECTRUN Wr79s-4
SPECTRUSN CHI
Id SQUARED
Wi79%5-4 0.0
urzat-a 9.2
$1735-4 12.8
UTr32-4 19.6
Yr272%a-a 3.8
wi771g-4 a7 .é
urrez-a 60,6
MT1562-8 102.4
wris79-4 100.6
Yit474-4 121.9

-

O O M® O RSN

135

SPECTRUR  WT791-4
SPECTRUN CHi
I SQUARED
1 417584 10.7
2 UT292-4 19.1
3 U1773B-4 19.7
4 UT273A-4 23.8
5 81105444 248.1
& UT1054B-4 29.9
7 UT7256p-4 32.7
8 UT785-4 33.9
9 UT764A-4 38.2
10 WT7944-A 39.4
SPECTRUR  UT794A-4
SPECTRUN CHl
iD SQUARED
Y NT7944-4 0.0
2 UT10S4A-4 8.5
3 Ui773B-4 11,
4 U1792-4 19.2
S UTP94B~4 24.5
6 N17734-4 26.3
7 UT785-4 29.3
8 UI?75B-4 32.9
9 U11038-4 43.4
10 87782-4 45,9
SPECTRUR  UT794-4
SPECTRUA CHY
1D SOUAKED
U1781-4 3.4
Ur7e95-4 7.7
N1785-4 14.68
UT773A-4 t8.8
N1792-4 22.2
ur758-4 25.4
Wi1’98-4 2S.7
U17738-4 25.7
W110340-4 38.7
Ui170e-4 42,2




-

-

O VCB® VNS N

SPECTRUM

SPECTRUN
I

yr798-4
ur1075-4
u1781-4
UT1074-4
Ur795-4
U178%5-4
u1780-4
U1792-4
Ui7734-4
W1773B-4

SPECTRUN

SPECTAUN
10

UT10638-4
Wr1036-~4
UY?277~4
Ur1057-4
YT1040B-4
UT7750~4
YT1050-4
U1772-4
urT782-4
U17758-4

O VDB VNVOALWN -

SPECTRUN

SPECTRUA
1D

UT1054A-4
UI172944A-4
Utr773B-4
UT7734-4
y1792-4
u1785-4
Ui7948-4
y17758-4
W11058-4
W11060B-4

O VDN AW -

Ur798-4

CWl
SQUARID

LS ONUKRDO = O
o« o « o 8 a & @
QO WLWHBNOO»OGO

[T W WEURSE S i
~ ©

—

uT1031-4

Nl
SQUARED

17.1
23.2
29.1
29.9
30.8
30.9
31.0
40.9
41,5
44.2

WT10544~4

CHI )
SQUARED

145.4

-
DO NGO UL W -

-

SPECTRUM  UT800-4
SPECTRUM CHl
19 SQUARED
urr72-4 9.3
UT10608-4 10.2
Ur1057-2 11.4
U17758-4 11.9
urT1050-¢ 15.0
ui787-4 16,5
UT10450-4 21.4
Ui7940-4 23.3
UI1777-4 30.2
Ur7e2-4 34.9
SPECTRUN  UT10%2-4
SPECTRUN CHl
144 SQUARED
' UT10%40-4 14,9
2 Ur758-e 18.2
3 UT1792-4 35.8
4 UT773A-4 4.6
S u178S-4 58.7
6 UT7730-4 70.3
7 UT1054A-4 149,0
9 UTY64A-4 122.2
§ UI72560-4 173.9%
10 U1794A-4 181,0
SPECTRUN  UT10546-4
SPECTRUN CHl
10 SOUARED
1 UT10%48-4 0.0
2 W1758-4 26,1
3 U17%2-4 5t.8
4 UT773A-4 7.0
S ur7230-4 72.1
6 NT728%5-4 85.4
7 UT10%4A-4 110.0
8 BT7%60-4 134.6
P UT760a-4 140,46
0 UT794A-4 143.5

SPECTRUN  UT755-4
SPECTRUN NI
10 SQUARED
! uT755-4 9.0
2 T4 10.4
3 UT765-4 15.7
4 UT1094-4 26.7
S WT10958-4 27,9
6 UT1077-4 40.2
7 WT1070-4 69.4
9 UT1106-4 74.1
9 UT11020-4  112,5
10 UT10819-4 1232
SPECTRUN  WT1053-4
SPECTRUN CHI
I SQUARED
1 UT1056-4 5.9
2 UT775A-4 14.4
3 UT10658-4  21.5
4 V1271-4 3.3
5 u1787-4 32.5
6 W1777-4 35.2
7 UT1060B-4  36.5
 UT1057-4 4.6
? UT10%8-4 47.5
10 WE772-4 52.5
SPECTRUM  UT1055A~4
SPECTRUN CHI
10 SQUARED
1 UT1080A-4  11.2
2 WI2738-4 1.8
3 UT764A-4 11.9
A UT758-4 13.4
S UT790A-4 13,4
6 UT792-4 13.7
7 WI7560-4 16,1
8 WI773A-4 19.3
y UT785-4 27.9
10 UT1054B-4  39.8
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SPECTRUN  WT10558-4
SPECTRUM CHl
1D SQUARED
1 UT10650-4 1,9
2 WT10400-4 12.9
3 YTSHE-4 17.9
4 uT1058-4 19.7
S YI275A-4 24.2
6 WI275D-4 24.5
7 UT277-4 25.0
0 UT1054-4 31.2
9 WI?294B-4 3.4
10 W17272-4 37.3
SPECTRUN  WT3058-4
SPEC TRUM CHI
10 SGUARED
1 9T1058-4 9.0
2 UT775B-4 10.9
3 UT10460B-4 17.4
4 YT794p-4 t7.9
S YT794A-4 23,6
5 UT1054A-4 26.9
7 UT10658-4 31.7
8 UT?72-4 34.7
9 NT773B-4 35.0
10 UT773A-4 a.
SPECTRUN UTt942-4
SPECTRUN CHE
10 SOUARED
t H11062-4 0.9
2 Urrer-« 16.7
3 U1795-4 29,2
4 B178%5-4 .z
S WI773R-4 LRI
4 Ul1298-4 33.7
7 U7792-4 34.0
B UI223A-4 37.12
9 Ur11075-94 LYAN"]
' U1074-4 96 .7

O VWM N AD S~

-

O O® N WU &P -

-

O OE IO N o —

SPECTRUN

SPECTRUM
10

Urt0sé-4
UT10658-4
WI775A-4
WTSH1-4
UT1060B-4
Wr7727-4
Ur1058-4
UT721-4
NT7750-4
U17222-4

SPECTRUM

SPECBRUN
Wr10600-4
UT10658-4
UT10358-4
WI2759-4
Urewr -4
UT7948-4
417722-4
Yr777-4
¥T1056-4
WI?77%54-4

SPECTRUN

SPECTRUN
Id

Ur7s6-4
Ur792-4
UT273B-4
Yr273n-4
Urts54p-4
WT145%54A-4
U17595-4
Yr7ian-4
YI1754E-4
Wi27¢a-4

44,2

uT1056-4 137
SPECTRUN  UT1057-4
Wi
SQUARED SPECTRUMN CHI
1) SOQUARED
9.9
14.5 1 UT1057-4 9.0
14.6 2 ¥T1058-4 S.7
21.2 3 UT7750-4 2.0
23.6 4 UT1040P-4 12.4
33.2 S UT7940-4 14,0
319.4 6 UT72644A-0 20.0
46.3 7 UT794A-4 21.7
50.5 0 UT7202-4 23.9
54.2 ? UT734D-4 24.4
10 UT7272-4 22.9
10608~ SPECTRUR  WT1041-4
! SPECTRUN €Ml
SOU:IED 11} SQUARED
1.7 1 UT1081-4 0.0
14.2 2 UT1064-4 15.2
':-3 3 NT768A-4 18.2
2.4 4 UTCT1-4 19.8
23.5 S 4T1104-4 24.8
26.3 6 UT1113-4 45,1
34.7 7 UT109%A-4  135,?
3%.8 8 UTII11-4 175.9
3g.e ? UT10647-4 189.4
10 UT1072-4 254.7
SPECTRUM  UT1044-4
Uro0s3-a SPECTRUN CHI
1{] SQUARED
CHI
SOUARED 1 UT1064-4 9.0
., 2 UT1104-4 4.9
12,7 3 UT1061-4 9.4
20.3 4 U1748A-4 15.8
211 5 WT1113-4 n.4
27-’ 6 UTCTI-4 2%.9
9.7 7 UT1095A-4 54.3
13.6 8 Ur1067-4 72.5
36.9 9 BT1I111-4 05.8
4.2 10 BT1072 -4 115.9
43,2
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SPECTRUM  UTI0&SB-4 SPECTRUR  UT1067-4 SPECTRUN  WT1070-4
SPECTRUR CHI SPECTRUN cHi
SPEg;ROH saa:éﬁn o SGUARED 1D SQUARED
-8 0.0

: “¥132f:-‘ 532,2 2 UT1095A-4  13.4 2 Y4T1077-4 16,0
3 ",,05;_‘ $49.3 3 uT1072-4 18.8 3 Ur1102p-4 1.7
i :YSNl-Q 5501 4 UT1104-4 28.1 8 UT1088B44 3.8

Y11058-4 566.0 S UT1104-4 29.7 8 UTRRG4AN 9.9
: u17754-4 574.5 6 UT1113-4 33.5 8 ur1103-4 53.9
7 WIP7Sh-4  592.3 7 UT1064-4 35.4 10 UT+R98B-4  B59.8
8 WY7948-4 598.0 : :;Z:z::; 3;-8

Pl '00.2 .

,Z ::;;;-: :44.9 10 UT1061-4 60.5

SPECTRUN  UT1072-4
SPECTRUR  UT1074-4

‘ SPECTRUN CHI
SPECTRUM Ur10721-4 1 SQGUARED SPECTRUN CHI
SPECTRUR CHI 1 UT1072-4 0.0 18 SQUAKED
1o SQUARED 2UTI095A-4 10,4 1 UT1074-4 0.0
3 UT1067-4 12,0 2 4T1075-4 7.4
2 o3 S UTII)-4 21.1 3 u1798-4 16. 1
3 Ur1070-8 3 5 UT1106-4 27.1 A UT788-4 17.1
O UTI0918-4 803 6 UT1113-4 31,3 5 UI7281-4 29.0
S GTREG-o s 7 UT1104-4 2.5 6 WI11096-4 30.4
6 UT1103-4 4s. 4 B UT1044-4 52,3 7 4T795-4 a1
7 UT1081D-4 4;.0 9 WT748A-4 58.3 8 Ur1103-4 4.3
Ul 03 10 UT779-4 62.9 9 UT773A-4  46.1
9 Ur108s-4 51.0 10 UT785-4 - S1.9
10 UT1094-4 55.5
SPECTRUM  UF1078-4
76- 11077- SPECTRUN (M1
SFECTRUN  UT1076-4 SPECTRUM  WT1077-. ot SQUARED
SPECTRUR CHI SPECTRUN CHI 5
. 1 UT1074-4 2.
1 SQUARED 10 SQUARED S N1790-4 ‘:.g
1 u1755-4 14.3 1 WI1077-4 0.0 A 9.8
2 ur1095p-4  17.9 2 W11070-4 19.2 pEALSIYRN 2.9
3 U17654 42.9 1UT11028-4  24.0 HE A 14.0
4 UT765-4 53.9 4 UTI095B-4  34.5 IS 2.1
S ul1077-4 65.1 5 U11094-4 35.6 LA P
6 UI756m-4 3.9 6 UT755-4 38.5 A A 5.2
7 WI1694-4 89.1 7 uT1081B-4 42,1 ’ “170‘-4 5.9
S UTI091A-4 89,3 s uI-1-0 7.6 0
v UT1169-4 99.9 9 WIRES-4 65.5
10 UT1672-4 1241 10 UT1086-4 86.9%




SPECTRUA  UT1077-4
SPECTRUN EHl
1 SQUARED
1 UT10819-4 6.0
2 UT7S0A-4 10.9
3 UT1084-4 13.9
4 UT1103-0 19.4
S UTRES-4 15.?
6 UT11020-4 17.1
7 UT1070-4 20.4
8 UY10%4-4 40.9
? UT1077-4 42,8
10 UT7978-4 57.4
SPECTRUR  UT1084-4
SPECTRUR CHI
1D SQUARED
f UT1084-4 0.0
2 UIRES-4 1.3
I UTI103-4 19.4
4 UT10815-4 18.8
$ UIz578-4¢ 27
6 UT1075-4 46.9
7 UT786-4 45,9
8 UT1074-4 44.6
? UT1094-4 50,2
10 WT11028-4 3.3
SPECTRUR  UT10918-4
SPECTRUN CH!
1D SQUARED
! UT1091%-4 0.0
2 B11071-4 28.0
3 UISK! -4 49.9
4 U1 [-4 54.9
FECARE YL EK ) 55 . &
6 UT279A-4 59,1
7 UT11628-4 62.3
8 Ur1094-4 62.4
9 UTLGASR-2 43.0
10 Urirs3-4 65.3

-—a

-

© G AL W~

-

L0 - B VR A X B RPN

SPECTRUR  UT1081D-4
SPECTRUM ENI
14 ] SQUARED
t UT10810-0 0.0
2 UT1084-4 té,é
3 UTRES~A 20.7
4 UT1103-4 24.7
S UTt1102B-4 Ja.8
& U17578-0 52.0
7 UT1077-4 2.4
® UT10946~4 21.4
? UT1070-4 72.7
¢ UT1074-4 4.0
SPECTRUN WT1087-4
SPECTRUN CHI
ID SGUARED
WY1104-0 3.4
UT1084-4 4.4
UT768A-4 7.3
UT1061-4 11.8
URARRREL 14.95
$r1108-4 14,4
UICTi~4 18.95
UT1095A-4 38.9%
UT1067-4 &0.0
ut1072-4 v8.3
SPECTRUN UT1094-4
SPECTRUN CHl
1D SGUARED
UT1094-4 0.0
u1755-4 15.5
UT7454 22,2
¥172465-4 24.2
WI11070-4¢ 33.4
U110958-4 36,1
$11077-4 17,1
U111028-4 8.5
WT11106-4 96,3
811081D-4 11,7

139

SPECTRUR  UT108)-4
SPECTRUR 4}
1 § SGQUARED
i UT1100-2 4",
2 UTI1029-4 $50.0
3 UT1077-4 50.2
4 UT7354A-4 6.9
S UT10818-4 21.1
6 ¥T1070-¢ 84.0
7 UT10993-4 .4
8 UTRES-4 92.4
? UT1084-4 103.7
10 WT1071~4 100.3
SPECTRUM  NT1091A-4
SPECTRUN CHg
14 ] SGUARED
1 UTIOPIA-4 0.0
2 UT1509-4 6.3
3 UT748-4 20.7
4 UT1072-4 21.1
S UT7634 30.4
6 UT1047-4 34.4
7 UT109%A-4 38.9
o UT7%5-4 43.5
? UTL108-4 81.8
10 ¥T1094-4 a1.8
SPECTRUN UT109%A~-4
SPECTRUN CHi
10 SQUARED
1 QU1095A-2 0.0
2 §T1047-4 10.8
3 $T1113-4 14,4
4 y11072-4 14,7
AR T B 24,2
6 wltitt 30.2
7 d710b4~4 12.4
8 $1748A -4 35.8
9 «71104-4 47.4
10 $1CT1-4 51,7




-

-

SPECTRUA  WT10938-4
SPECTRUM CHI
10 SGUARED
1 WIN09SB-4 0.0
2 WI755-4 3.5
I UTr454 48,7
4 UT1077-4 %9.8
S UT74%~4 82.3
6 UTP56A-4 43.5
7 Ui1094-4 82.7
8 UT1081B-4 91.4
? NT11028-4 110.8
0 U11070-4 1110
SPECTRUN  UT1099-4
SPECTRUN CHl
10 SQUARED
1 UT795-4 14.7
2 U1773A-¢ 17,5
3 UTP85-4 7.1
4 YT773B-4 20.4
$ UT281-4 20.7
b6 UY792-4 23.0
7 U1758-4 24,4
B UT1054B-4 27.%
9 UI7B4-4 3%5.7
10 UT1054A-4 42.3
SPECTRUN  WTI1102D-4
SPECTRUM CHI
1D SQUARED
UT1102B-4 0.0
Ur1081-4 16.4
U17548A-4 18.4
UTREG-4 24,0
Ur1072-4 27.9
U11084-4 3.4
U11670-4 3.9
Yrito4-4 33.19
Uri103-4 4.4
UT1671-4 54,8

O BN NS N -

SPECTRUN

SPECTRUN
10

v NTI094-4
2 UT1788-4

3 UT1074-4
4 UT1103-4
S WTRE3-A

b UT1075-4
7 81798-4

8 NY?94B-4
9 UY1058-4
0 UT1084-4

SPECTRUN

SPECTRUN
iD

Ur1074-4
U1790-4
UI757B-4
Ur1103-4
U1788-4
urrer-4
UT1004-4¢
Ur10946-4
UIREs-4
U11042-4

-3 N VIR T R N g

-

SPECTRUNM

SPECTRUM
1D

1 UT1103-4

2 UT1086-4

3 UT1096-4

& UTRES-4

S UT1081B-4

6 UT1074-4

7 U1788-4

8 UT1079-4

9 U17578-4
10 U1798-4

UTi0956~4

CHI

SQUARED

0.0
16.0
18.1
22.4
26.8
7.9
39.0
41.3
48.90
31.5

UT1099-4

CHI

SOGUARED

17.%
22.1%
22.7
41.0
41,3
44.9
‘5'2
56.2
57.2
%8.3

UT1103-4

CHI

SQUARED

0.0
13.8
19.6
22.4
24,7
27.95
32.5
36.5
4.1
353.5

GPECTRUN  UT1097-4
SPECTRUM {41
4 SQUARSD
1 HTI109-4 8.4
2 UT1072-4 14.4
3 NT1091M-4 16.4
4 YT1047-4 21.3
5 NT10934-4 28.0
6 UT24%5-0 45,4
7 UT7654 $5.2
8 UTI113-4 72,6
? UT1104-4 74.9
10 UT1108-4 4.4
SPECTRUS WT1101-4
SPECTRUN CHl
10 SGUARED
1 UT1057-4 1.0
2 UT10600-4 11.8
3 UT10%58-4 17.0
4 Y1772-4 17.4
S WTF7SB-4 19.7
6 UT?777-4 2.8
7 UT7940-04 32.7
8 uUT10458-4 33.4
9 UT?282-4 39.2
10 UT764h-4 39.8
SPECTRUN  UT1105-4
SPECTRUN CHl
1D SGUARED
1 UT1061-4 7.2
2 UT248A-4 7.4
3 UT1064-4 16.4
4 YICTI-4 18.7
3 Ut1108-4 19.93
6 UT1104-4 22.9
7 WT1113-4 33.¢
8 UTI095A-4 124,2
Y UT1067-4 176.0
10 UT1072-4 223.2
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SPECTRUN  UT11046~4 SPECTIRUN  UT1107-4
SPECTAUN  UT1108-4
SPECTRUN CNl SPECTRUN cHt
" SOQUARED ) SQUARED SPECTRUN cHlL
1 SQUARED
1 UT1106-4 0.0 1 uTI109-4 10.9
2U111028-4 18,7 2 UN1091A-4 20,7 ' UT1108-4 0.0
Juriontd-4  28.3 3 uT1072-4 23.6 2 UT1104-4 5.8
4 UTRES-4 33.3 4 UT1047-4 27,1 3 UT1064-4 8.1
5 UT756A-4 33.7 S UT1095A-4  31.0 4 UT740A-4 10.5
4 UT1070-4  33.8 ¢ UT765-4 55.8 S UT1113-4 13.2
7 uT1103-4 36.2 7 UT7454 89.1 6 uTCT1-4 14,0
8 UT1086-4 36.9 8 UTI113-4 74.2 7 UT1061-0 16.8
? UT1071-4 45.4 9 UT1108-4 74.5 ® UTI095A-4  35.4
10 uT1077-4 9.7 10 UT1104-4 75,0 9 UT1067-4 56.9
10 UT1072-4 70,9
SPECTRUN  UT1109-4 SPECTRUN  UT1110-4
SPECTRUN €M1 SPECTRUR  oeaRED SPECTRUN  UTU111-4
1 SQUARED
' UT772-8 9.0 SPECTRUM cHi
1 UT1109-4 0.0 o UTIOSOB-4 1.5 10 SQUARED
2 UT1091A-4 8.1 -
3 uT1072-4 14.4 i :;::gz-: }3;3 PuTin-4 9.0
4 uT1067-4  19.7 S UT1045D-4  18.9 2 utiofsa-4 8.0
S UT1095A-4 24,9 . U1777-4 2.3 3 uT1072-4 17.0
6 UT765-4 40,1 2 B17750-4 2270 4 uT1047-4 17.2
7 17654 52.7 o ul787-4 24,3 S UT1113-4 23.3
B UT1Y13-4 86.6 v ¥17948-4 27.4 6 UT1104-4 313.3
9 UT1104-4 8.7 10 uT782-4 .2 7 uT1084-4 2.9
10 4T1100-4 8.8 8 uT1106-4 4.6
9 uTCTI-4 5.4
10 UT768A-4 0.1
SPECTRUN  WT1114A-4
SPECTAUM  uT1113-4
SPECTRUM CH1 SPECTRUN  UTRE!1-4
SPECTRUN CHI 10
In SAUARED SGUARED SPECTRUN (4}
1 UTI114A-4 0.0 3 SGUARED
1 UT1113-4 0.0 2 UTI114B-4 3.8
2 UT1104-4 9.9 I UI771-0 27,0 1 UT1071-4 16.6
3 U1748A-4 12,0 ¢ UT1056-4 32.4 2 UT1096-4 3.
4 UT1064-4 14.4 S WI275A-4 49.5 3 UT1103-4 319
5 UTCT1-4 20.0 6 UT10458-4  59.8 4 VIRES-4 10,0
6 UTIN9SA-4 20,0 7 UT1060B-4  40.7 S LTI0YIE-4 6.6
7 BT104 -4 25.0 8 UTSN1-4 47.7 4 UT1086-4 44.9
8 WI1111-4 43.9 Y urI27-4 86.4 7 Ur780-4 49.4
? UT1067-4 45.3 10 WI772-4 97.7 8 Uri1o2e-4 32.0
10 ¥T1072-4 53.3 ¥ UTRE3-A 54.2
10 Ur1106-4 55.2




SPECTRUN

SPECTRUN
10

UT1096-4
ur768-4
UT1074-4
UTRE3-4
UT1103-4
yi1798-4
UT1062-4
UT1086-4
UTRES-4
10 U1781-4

GWB N AL LN

SPECTRUR

SPECTRUN
1D

UTRES-4
UT10810-4
UT1004-4
UT756A-4
UT1103-4
yI173728-4
Wr11028-4
Ur7e8-4
Ur1074-4
10 UT10946-4

PR RYE W W R B

— e

SPECTRUM

SPECTRUM
1D

UT06S -4
UT1062-4
V1784-4
Urt1075-4
UT1074-4
y1798-4
U1781-4
Ur708-4
V17954
U17734-4

O G®NO A D N -

-

UTRE2-4

CHl
SQUARED

16.0
17.8
19.8
22.9
31.8
35.2
44.3
47.9
50.6
33.4

UTRES-4
CcHt

SQUARED

S.4
10.6
13.4
22.0
34.2
37.2
42.0
21.5
n.o
24.35

UTPpGS-4

1.}
SQUARED

0.0
88.2
114.9
124.0
124.2
124.5
120.3
138.1
145.2
156.6

SPECTRUN  WTRE3-4
SPECTRUM CHI
10 SQUAKED
! UTRE3-4 0.0
2 UT7948-4 16.1
3 UT794A-4 25,7
4 U177%58-4 26.3
5 1708-4 28.2
6 UI781-4 28.4
7 UT2738-4 32.5
8 UT1054A-4 35,2
P UT1075-4 35.5
10 UT1062-4 35.8
SPECTRUN  WUTRES-4
SPECTRUM CcHl
10 SQUARED
! VIRES-4 0.0
2 UT1084-4 8.2
3 UTIoBYB-1  21.3
4 UT1103-4 25.9
5 U17578-4 31.3
6 UTI102B-4 44,0
7 UT1075-4 5.1
e U1788-4 51.8
9 UT1074-4 57.0
10 UT1094-4 $7.2
Qb
SPECTRUN  WT39-4
SPECTRUM CHI
10 SQUARED
1 UTS0-4 0.0
2 UTi114B-4  136.5
3 UTiI14A-4  152.0
A UT?71-4 239.9
S WI775A-4  301.0
6 UT10%6-4  307.1
? UTSHI-A 368.2
8 UTI065B-4  423.4
Y WTi060P-4 473.0
10 UI777-4 476.8

SPECTRUN

SPECTRUR
ID

BT110954-4
WI10467-4
MT1072-4
u11i104-4
Ur11008-4
_ WT1113-4
Urigsa-4
8 UII1OV-4
9 UT76BA-4
10 WICT1-4

‘JLU&UN-‘

SPECTRUM

SPECTRUM
1n

YrIcTt-4
Wi74680-4
Ur10st-4
VT1064-4
UT1104-4
Urt113-4
UT1095A-4
LARRRRES ]
‘WY1067-4
10 U11072-4

AN A R -

14

UTREA-4

CAl

SQUARED

WrIcyt1-a

CHl

SQUARED

”

-~




Resultados de la Obtencidén de Coeficientes




SPECTRUM MUT/53-4

REGION (KEV) INTEGRAL

7.80 8.30 8.1400€ 02
8.43 - 9.87 1.5450€ 03

RATIO REGIOWN IS 7.80- B,3IOKEV

SPECTRUN UWT7356A-4

REGION (KEV) INTEGRAL

7.80 - 8.30 1.2290€ 03
§.43 - 0.87 2.2390€ 03

RATID REGION IS 7.80- 9.30KEV

SPECTRUN  WI?56B-4

REGION (KEV) INTEGRAL

7.80 - 8,10 1.2090€E 03
8.4 - 8.8 3.2250E 03

RATI0 REGION IS 7.80- B,.3JOKEV

SPECTRUM UW1757B-¢

REGION (KEV) INTEGRAL

7.80 - 8.30 1,3090€6 03
8.43 - 9.8 1.7110€ 03

RATIQ REGICW IS 7.80- 8.30KEV

RAR, 19, 198!

CTS/SEC RATIO

2.04 1.0000
3.84 1.8980
P aand

MAR. 1%, 1981

CTS/SEC RaTIO

3.0? 1.0000
.60 1.8218

HAR. 20, 198%

CT1s/SEC RATIO

3.02 1.0000
B8.08 2.6467%

NAR. 19, 1981

CT1S/8EC RATIO

3.47 1.0000
4.28 1.2318

SPECTRUM UWY?%8-4

REGION (KEWV)

7.80 -
8.43 -

RATIO REGION IS

SPECTRUM UT759-4

REGION (KEW)

7.80 -
8,43 -

RATIO REGION IS

SPECTRUN UT760-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 08.97

RATIO REGION IS

SPECTRUM UWT741-4

REGION (KEV)

7.80 - 0.30
0.43 - 6. W

RATIO REGIOW 1S

7.80- B.3JOKEV

7.80- 8.30KEV

7.90- 8.30kEV

7.00- 8,I0KEV

NAR. 20, 199}

CTS/SEC RATIO

3.98  1.0000
7.94  1.9944

NAR. 20, 1991

CTS/SEC RATIO

.47  1,0000
5.87  3,5075

WAR. 20, 1981

CTS/SEC RATIO

.34 1.0000
.46 1.0874

nAR. 20, 1981

CTS/SEC RATIO

1.36 1,0000
1.56 1.1448

1491
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SPECTRUN UT762-4 NAR. 18, 1981 SPECTRUN UT766-4 NAR, 20, 198)
REGION (XEV) INTEGRAL C15/SEC RATIO REGION (XEV) INTEGRAL CIS/SEC RATIO
7.80 - 0.30 7.7100E 02 1.93 1.0000 7.90 - 8.30 9.2400€ 02 2.06 11,0000
8.4 - 8.9 1.,2630E 03 3.14 1.4300 8,43 - 8.8? 1.1880E 03 2.97 1.4417

C ]
RATIO REGION I5 7.80- 0.J0KEV RATIO REGION 1S 7.80- 8.30KEV

SPECTRUN WT1763-4 RAK. 18, 1981 SPECTRUN  UT767-4 WaR. 20, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL CTS/SEC  KATIO REGION (KEV) INTEGRAL CTS/SEC  RATIO
A '3:;?: §§ ;:: ;'2233 7.80 - .30  1.4440F 03 3.1 1.0000
8.43 - 0.9 5740 . o6 8.43 - 8.87  1.8696E 04 46.74 12,9474

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV
iaan

SPECTRUN  UT:?64A-4 MAR. 20, 1981 SPECTRUM UT768A-4 maR. 20, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL Cre/ssec  RaTIO REGION (KEV) INTEGRAL CIS/SEC  RATIO
SH A I 377 10000 7.80 - 8.30  5.2500€ 02 1,31 1.0000

* ° * : o 8.43 - 8.87 1.4400E 03 4,10  3,1238

RATIO REGION IS 7.80- B.30KEV RATIO KEGION IS 7.80- 8.30KEV
SPECTRUN WT765-4 HAR. 19, 1981
SPECTRUM WT7480-4 NAR. 19, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL CIS/SEC  KATIO
REGION (KEV) INTEGRAL LTS/SEE  RATIO

7.00 - 8,30 7.4100€ 02 1.85  1.0000

8.43 - B8.87  1.4840F 03 3,71 2.0054 7.80 - 8.30  8.0200f 02 2.0 1.0000

8.43 - 8.87 2.5028E 04 42.57 .1‘1_;’20?0
PATIO REGION 1S 7.80- 0,30KEV a—

RATIO REGION IS 7.80- 8.JUKEV

$h1




SPECTRUR WT749-4

REGION (KEV)

INTEGKAL [
7.80 - 8.30 9.2830EF 03
6.43 - 9.87 1.83646E 05 4

RATIO REGION IS 7,B0- 8.30KEV
SPECTRUN UT?70-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 5,0300E 03
8,43 -~ 8.87 1.1025E 04

RATIO REGION 1S 7.80- 8.30KEV

SPECTRUN WT771-4

KEGIOW (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8,30 1,2200€ 03
8.43 - 8.87 7.8990F 03

RATIO REGION IS 7.80- B.3OKEV

SPECTRUNM WITD2-4

KEGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 1.2180€ 03
8.43 - B.87 1.,00958€ 04

RATID REGION 1S 7.80- B.3DKEV

Iy

AR, 20, 1989

S/SEC KATIO
3.2 1.0000
$9.15  19.7044

RAK. 20, 199}

C15/SEC KATIO

12.97 1.0000
27.% 2.1918

AR, 19, 1981

CTS/SEC  RATIO
3.05  1.0000
19,75 6.4744

Ak, 19, 198!

CIs/SEC RATIO

3.04  1.0000
25.15  8.2782

SPECTRUN UT7734A-4 NAKR. 20, 198

REGION (KEV) IWTEGRAL CTS/SEC RATIO
7.80 8.30 1.4190¢ 03 3.5% 1.0000
8.43 - 49,87 3.2480F 03 8.12 2.2889

HATI0O KEGION 1S 7.80- 8,30KEV

SPECTRUR WT773p-4 HAR. 19, 1981

REGION (KEV) INTEGRAL

CIS/SEC RATIO
7.80 - 8,30 1.4320€ 03 3.5¢ 1.0000
8.43 - 8.8 4.2320€ 03 10.58  2.9333

RATIO REGION IS 7.80- 9.30KEV

SPECTRUN WI774-4 RAR. 20, 198

REGION (KEV)

INTEGRAL CIS/SEC RATIO
7.80 - 8.30 1.1640E 03 2.9 1.0000
B8.43 - 8.8 4.0420E 03 15.10 5.1907

RATIO REGION IS 7.80- B.JOKEV

SPECTRUN UT774Xx-4 HAR. 18, 1961
REGION (KEV) INTEGRAL C1s/SEC RATIC
7.80 - 8.30 1.S1S0E 03 3.79  1.0000
9.43 - 8.87 ' OM4BE 04 26,12 6.8964

RATI0 REGION IS 7.80- B8.30KEV
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SPECTRUN  UT?7%B-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 1.2650E 03
8.43 - 8.97 3.7260E 03

RATIO REGION IS5 7.80- 8.30KEV

SPECTRUN UI276-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 9,30 4.0510€ 03
8.43 - 8.87 2.7460E 03

RATIO REGION IS

SPECTRUN UT?77-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 $.7450¢ Q)
8.43 - 8,87 3.4790¢€ 03

RATIO REGION IS

SPECTRUM UWT778-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 1.69408 03
8.43 - B.87 7.02708 03

RATIO REGION 1S 7.80- &,30KEY

RAR, 19, 198)

CTS/SEC KATIO

3.1 1.0000

?.31 2.9435

RAR, 18, 1981

LT1S/SEC RATI1O
10.13 1,0000
6.86 0.4779

7.80- 8.30KEY

MAR. 19, 1981

CT1S/8EC RAT10
14.36 1,0000
8.70 0.605%

7.80- 8.30KEV

RAR. 20, 1781

C13/3¢eC kAT10

4,74 1.0000
12.57 A4.1482

SPECTIRUA  UI7.79-4

REGION (xEV)

7,80 - 8.30
8.43 - 8.97

RATIO REGIOW IS

INTEGRAL

8.0300E Q2
1.0983E 04

7.80- 8.30KEV

SPECTRUM UT780-4

REGIOM (KEY)

7.80 - 8.30
8.4] 8.87

RATIO REGICO™ IS

[NTEGRAL

4.2100€ 02
2,1390E 03

7.80- 8,30KEY

SPECTRUN UT781-4

REGION (KEV)

7.80 - 8,30
8.43 - 8.87

RATIO REGION 15

INTEGKAL

8.2800E 02
2.51306 03

7.80- 8.30KEY

SPECTRUM WT282-4

REGIOM (KEV)

7.80 - 8.30
.43 - 8,87

RATIO REGION IS

INTEGRAL

8.7100€ Q2
3.9810& 03

7.90- 8.30KEV

AR, 19, 199!

CfS/SEC RATIO

2.01 1.0006
27,46 13,4775

MAR. 20, 1981

C1s/6iC KATID

1.55 1.00¢¢0
G.35 3.4444

MAR. 19, 1981

Cis/stC RATIO
2,97 1.00%
6.28  1,01%

NAR., 19, 1931

CTS/5EC RATIO
2.18 [ o hle]
?.¥3 A4, TNA

7l




SPECTRUN WT284-4

REGION (KEV)

RATIO REGIOM IS

INTEGRAL

1.2630E 03
1.0728E 04

7.80- B.I0KEV

SPECTRUN MT1785-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.3
8.43 - 0.8

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.2080¢ 03
2.2020E 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUM U1786~4

REGION (KEV)

7.00 - 8.30
8.4 - 8.9

RATIO REGION 1S

INTEGRAL

2.7570€ 03
4.6401E 04

7.80- 8.30KEV

SPECTRUN WT787-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 0.87

RATIO REGIOW IS

INTEGRAL

1.58%0E 03
2.2280¢f 03

7.80- B8,J0KEV

MAR, 20, 1980

C1S/SEC RATIO

3.16  1.0000
26,82 B.4806

nAR. 19, 1961

CTS/SEC RATIO
3.02 1.0000
5.5 1.8228

MNAR. 20, 1981

Crs/SEC RATIO

6.89 1.0000
116.50 16,9028

mAR. 19, 1981

CTS/SEC KATIO
3.94 1.0000
9.%7 1,405/

N o

SPECTRUN UT768-4

REGION (KEV)

7.80 - B8.30
8.4 - 0.87

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.2670€ Q3
1.8890E 03

7.80- B8.30KEV

SPECTRUM UTA?BB-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 8.87

RATIO REGIOM IS

INTEGRAL

1.2582€ 03
2.0370t 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUN WT789-4

REGION (KEV)

7.80 - 8,30
8.43 - 89.87

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.3720€ 03
3.4140€ 03

7.80- 8.3orgv

SPECTRUN MI1790-2

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
B.43 - 8.87

RATIO REGIOW IS

INTEGRAL

B.2100E 22
1.72908 &2

7.80- 8.l0x¢gV

C1S/SEC ~4T10

31.17 1.0000
4.72 1.4%09

mAR. 20, %21

C1S/8EC &ATIO

3.3 1.6900
5.09  1.4244

—

HAR. 20, 1981

CT1S/8EC RATID

1,43 ). G50
8.54 2.4383

MAR, 1B, 1981

CIS/SEC R&T:0
2.0% 1.0040
4,32 2.162%

s¥l




SPECTRUM NWT?790A-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 8.87

RATIO REGIOM IS

INTEGRAL

8.0700¢ 02
2.3290t 03

7.80- 9.30KEV

SPECTRUM UT790B-4

REGION (XEV)

7.80 - 0.0
8.43 - 8.87

RATIO REGIOM 1S

INTEGRAL

1.3320€ 03
31.8370E 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUM UT791-4

REGION (KEW)

7.80 - 8,30
B"] - 6707

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.84350€ 03
7.8250€ 03

7.80- 8.30KEY

SPECTRUM UT?792-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 8.9

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.43208 03
2.9010¢ 03

7.80- 8,30KEV

AR, 21, 198¢

CIS/SEC RATIO

2.02 1.0000
5.82 2.8840

RAR. 20, 19899

CTS/GEC RATIO

3.33  1.0000
9.59 2.8806

NAR. 20, 1981

(T18/8EC RATIO

4,461 1.0000
19.56  4.2412

ffAR. 19, 1991

CTS/8EC RATIO

.58  1.0000
7.25  2.0238

SPECIRUN WTY793-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
0.4) - 8.87

RATIQ REGION IS

INTEGRAL

8.8900€ 02
2.0910¢ 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUN UT794A-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
.43 - 8.07

RATIO REGIOM IS

INTEGRAL

1.7310E 03
3.0380¢ 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUM UI794B-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8,43 - 8.9

RATIO REGION 1S

INTEGRAL

1.3630€ 03
2.9190€ 03

7.80- B.30KEV

SPECTRUN UT795-4

REGION (KEV)

2.0 - 6.30
8.43 - 8.87

RATIO REGIOM IS

INTEGRAL

8.94600€ 02
2.7700€ 03

7.80- 8.3J0KEV

RAR. 10, 1981
C18/SEC RATIO
2.22 11,0000

S5.23 2.352%

RAR. 19, 1981

CTS/SEC RATIO

4.33 1.0000
72.%9 1.7%%1
L

RAR. 19, 1981

C1S/SEC RATIO

3.4 1.0000
7.30  2.,1385

NAR. 19, 1981

CYS/SEC RATIO

2.24 1.0000
6,92 3.0M5

ovt




SPECTRUN  UT796-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 1.0160¢ 03
8.43 - 8.87 2.5810€ 03

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV

SPECTRUM UWT297-4

KREGION (KEV) INTEGRAL

7.80 8,30 2,24
8.43 - 8.87 J.02

RATIO REGIOW IS 7,80- 8,30KEY

SPECTRL  WT7972X-4

REGION (KEV) INTEGHAL
7.80 - 8.30 2.1040€ 03
8.43 - 8.87 2,8910E 03

KATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV

SPECTRUN UWT798-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30

6.8600E 02
8.43 - 8.87

2.8170¢ 03

RATIO KEGION IS 7,80- 8.30KEV

208 03
708 03

RAE, 20, 199

Cressed KATIO

2.54 1.0000
.45 2.5404

mAR. 20, 1981

CIS/SEC RATIO

S.61 1.0000
7.5 11,3501

RaR., 20, 1981

Crs/S€C RATIO

[ 1.9000
3 1.3740

~n

S.
2.

AAR. 19, 198!

CTS/SEC RATIO

1.71 1.0000
7.04  4.,1064

SPECTRUM  WTBO00-4

KEGIOW (KEV)

7.80 - 8,30
9,43 - 8.87

RATIO KEGION IS

INTEGRAL

1.5120€ 03
4.9700E 03

7.80- B,30KEV

SPECTRUM UWT10351-4

REGION (KEW)

7.80 - 8.30
8.43 - 8.987

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.3670€ 03
6.2880E 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUM WT1032-4

REGION (KEV)

7.80 - 9.30
8.43 - 8,87

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.2110€ 03
3J.8770E 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUM UT1053-4

REGION (KEV)

7.0 - 8.30
8.43 - 8.67

RATIO0O REGION IS

INTEGRAL

1.4120€ 03
2.9700E 03

7.80- B8.30KEV

WAR. 20, 1981

Cis/SkEC RATIO

3.78  1.0000
12.43 3.2870

RAR. 20, 1981

C1S/SEC RATIO

3.42 1.0000
15,72 4,5999

HAK, 18, 1981

CTS/SEC RATIO

3.03  1.,0000
9.69 3.2013

NAR. 18, 1981

£15/8kC RATIO

3.5 11,0000
7.43  2.1034

081




SPECTRUN UT1054a-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 0.30 1.3020€ 03
0.43 - 8.0V 3.0390¢ 03

RATIO REGION 1S 7.00- Q.30KEV

SPECTRUM UT10S4K-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 1.3520€ 03
8.4 - 8.87 4.9510¢ 03

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV

SPECTRUN WI1035A4-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 38.30 1.34908 03
8.43 - 8,87 2.31608 03

RATIO KECIOM IS 7.80- B.30KEV

SPECTRUM WT1035E-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 1,3450F 03
g8.42 8.87 1.2620F 02

RATIO REGION IS 7.80- B.3OKLV

NAR. 19, 198Y

CT1S/SEC RATID
3.26  1.0000
7.60  2.334

AR, 20, 198

CIS/SEC RATIO
3.3 1.0000
17,38 5.1413

nAR, 20, 1989

CT3/sEl RATIO
3. 1.0000
$.79 1.7148

naR, 20, 1991

CTS/sEC RATIO
3. 36 1.,0000
4.64 1,3844

e———

SPECTRUN WT1036-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.0 - 8.30 1.05106 03
0.43 - 0.87 1.5620E 03

RATIO REGION IS

SPECTRUN WT1037-4

REGION (KEV) INTEGRAL
7.80 - 8.30 1.40108 03
8.43 - 0.9 3.2340€ 03

RATIO REGION IS

SPECTRUN UWT1058-4

REGION (KEV) INTEGRAL

7.80 - 8.3
8.43 - 0.8

RATIO REGION IS

SPECTRUN uWT10%9-4

REGION (KEV)

INTEGRAL
?.80 8.30 1.31208 03
8,43 8.87 S.T4308 03

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEY

7.80- 8.30KEV

7.80- 8.30KEV

0 1.1910€ 03
7 J.0330€ 03

7.680- B.30KEV

NAR.

CT15/SEC

2.463
3.9

BAR,

C1S/SEC

3.50
8.09

19, 1981

RATIO

1.90000
1.4842

18, 1981

RATIO

1.0000
2.30%8

mAK, 19, 1981

€15/SEC RATIO
2.88 1.0000
7.58  2.4351%
RAK, 20, 1981
CIS/SEC RATIO
3.z8 1.0009
12.86 3,9200

e b

st




-

SPECTRUM WT1Q60B-4 faR. 19, 1981
SPECTRUN  UT1043-4 NAR. 18, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL Cr1s/SEC RATIO
REGION (KEV) INTEGRAL CTS/SEC RATIO
7.60 - 8.30 1.0440E 03 2.48) 1.0000
B8.43 - 8.87 2.7350E 03 5.84 2.8197 7.80 - 8.30 2.2590F 03 5.45  1.0000
8.43 - 3.W 9.8990F 03 24,75 4.3820

RATID REGION IS 7.80- 8,30KEV
RATI0 REGION IS 7.B0- B.JOKEV

SPECTRUN WT10805K-4 AR, 20, 1991
SPECTRUN WT1064-4 NAR. 19, 198
KEGION (KEV) IMTEGRAL CYS/SEC I
kATt REGION (KEV)  INTEGRAL  CTS/SEC  RATIO
7.80 - 8.30  1.1940F 03 2.99  1.0000
8.43 - 08.87  2.8140F 03 7.03  2,3528 "7.80 - 8.30  6.2700 02 1,57 1,0000
i 8.43 - 8.87  1.3900F 03 3,47 2.2169

RATIO REGION IS 7.80- H.3O0KEV
30 RATIO REGION IS 7.80- 8.JOKEV

SPECTRUM WT1041-4 NAR. 19, 1981
SPECTRUN  WT1065B-4 MAR. 19, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL CTS/SEC  RATIO
7.80 - 8.30  5.9300F 02 148 1.0000 REGION (KEV) INTEGRAL CTS/SEC  RATIO
8.43 - 8.87  4.2100€ 02 .55 1.0472 7.80 - 8.30  1.0240€ 03 2.56  1.0000
HATIO REGION IS 7.80- B.3OKEV 8.43 - 0.87  1.8940€ 03 424 1.6543
RATIO REOION IS 7.80- 8.30KEV
SPECIRUN WT1062-4 NAR. 19, 1981
SPECTRUN WT1067-4 NAR. 19, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL CTS/SEC RATIO
.80 - 8.30  9.52006 02 2.3 1.0000 REOION (KEV) INTEGRAL CTS/SEC  RATIO
8.43 - 6.87  1.5SSOC 04 38.98 14.3340 3.80 - B.30  6.6500E 02 1.66  1.0000

RATIO REGION I8 7.80- 8.JOKEV

cs1




SPECTRUM WT1070-4

RESION (XEV)

7.90 - 8.30
8.4 - 8.9

RATIO REGIOW IS

INTEORAL

8.13500€ 02
2.6500E 03

7.80- 8,30KEV

SPECTRUM WT1071-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 9.8

RATIO REGIOW IS

INTEGKAL

9.35300€ 02
3.5380€ 03

7.80- B.IOKEV

SPECTRUN WT1072-4

REGION (KEW)
7.80 - §.30
9.43 - 9.82
RATIO REGIONM IS

INTEGRAL
8.7300€ 02
1.7970E 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUN WT1Q74-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 8.87

KATIO REGION 1S

INTEGRAL

9.0800E 02
1.9430E 03

7.80- B8.30KEV

NAR, 19, 1981

C15/5EC RATIO

2.04 11,0000
6.63  3.2515

MAR, 20, 1991

LTIS/8EC RATIO

2.38  1.0000
.85 3.7125

NAR, 19, 198

CTS/SEC RATIO
2.18  1,0000
4.49 2.0384

MAR. 20, 198}
®

€15/GEC RATIO

2.27 1.0000
4,86 2.13%7

SPECTRUN  UT1074-¢

REGION (KEV)

7.80 - 8,30
8.43 - 8.9

RATIO REGION IS

INTEGRAL

4,0000€ 02
2.8270€ 03

7.80- B.30KEV

SPECTRUN MT1077-4

REGION (KEW)

7.80 - 8.30
8.43 - 8.87

RALIO REGION IS

INTEGRAL

1.1590¢ 03
6.0950E 03

7.80~ 89.3J0KEV

SPECTRUN WT1078-4

REGION (KEV)

7.80 - 8,30
8.43 - 8,87

RATIO REGION IS

INTEGKAL

9.3500F 02
2.6650E 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUM  WT1079-4

REGION (KEV)

KATIO REGION IS

INTEGRAL

8.9300 02
2.8990€ 03

?.80- 8.3I0KELV

mAR, 20, 1981

C15/SEC RAT1O

1.30 1.0000
7.07 AW

MAK. 17, 1981

CIS/SEC  RATIO
2,90 1.0000
15.24 5.2589

WAk, 20, 1981

CT1s/SEC RAT1O

2.34 1.0000
6.66  2.8503
-

HAR. 20, 199}

CTS/SEC RATI0

2.23 1.0000
7.25  3.2464

()
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SPECTRUM UT1080-0

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
0.43 - 8.87

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.4420€ 03
4.2030¢ 03

7.80- B.30KEV

SPECTRUN WT10813-4

KEGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 8,07

INTEGRAL

1.1030€ 03
3.0940F 03

RATIO REGION IS 7.80- 9,30KEV

SPECTRUN WT1083-4

REGION (KEV)

7.80 - 8.3
8.4 - 8.87

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.2100€ 03
3.0294E 04

7.90- B.30KEV

SPECTRUN UWT1096~4

REGION (XEV)

7.80 - B.30
8.43 - 8.97

RATIO REGION IS

INTEGRAL

0.0200¢ 02
2.12720¢€ 03

7.80- 8.30KEV

NAR. 20, 198}

Cr5/SEC RATIO

3.6 11,0000
10.51 2.8762

AR, 20, 1989

CTIS/SEC  RATIO

2,76 1.0000
7.74  2.8000
R

AR, 20, 1981

CYS/SEC RATIO

3.03 1.0000
75.74  25.0380

HAR. 19, 1981

CT6/8€EC RATIO

2,20 1.0000
$.32  2,4114

SPECTRUN WT1QB87-4

REGION (KEV)

RATIO REGION IS 7.80- 8.30KEV

SPECTRUM 4 T10914A-4

REGION (MEV)

RATIO REGION IS 7.60- B,.3J0KEV

SPECTRUN UT1Q91B-4

REGION (KEV)

RATIG REGIOWN 1S 7.80- 8.30kEV
SPECTRUR  UWT1094-4

REGION (XEV)

RATIO REGIOWN IS 7.80- B,3J0KEV

NAR. 20, 1980

CTS/SEC RATIO

1,40  1.0000
1.8 1.2008

AR, 20, 1981

CTS/SEC RATIO

1.49 11,0000
2.9  1.35064

MAR, 20, 1981

CTS/SEC RATIO

2.1 1,0000
?.87 4.62M
——

NAR, 19, 1961

C18/SEC RATIO

1.0 1.0000
3.53  1.902

L£%



R R ———————————.

SPECTRUR  UT1095A-4 AAR. 19, 1991 SPECTRUN  WT1098-4 AAR. 20, 1981

RESION (KEV) INTEGRAL CIS/SEC  RATIO RESION (KEV) INTEGRAL  CIS/SEC natxo

. - 2-’3 ‘.0000

7.00 - 0.30  4.9400F 02 1,74 1.0000 2.90 - 8,30 1,1020E 03
0.4 - 0.87  1.1410F 03 2.90  1.4401 0.43 - 0,07 A, 3190F 03 10.80  3.6540
L )
RATIO REGION IS 7.80- 9.30KEV RATIC REGION 18 7.80- 0.JOKEV
SPECTRUN  WT1099-4 NAR. 20, 1981

SPECTRUN  UT1095D-4 NAR. 19, 1981

REGION (KEV) INTEGRAL  CTS/SEC  RATIO

REGION (XEV) INTEGRAL C15/8EC RATIO 2.90 - 8.30 7.2900€ 02 1.2 1,0000

0.43 - 9.97  S5.5070F 03 13,77 7.5342

7.80 - §.30  1.0520€ 03 2,63 1.0000 —

9.43 - 0.€7  1.7200€ 03 €31 1.6308 RATIO REGION 1S 7.80- 9.30KEV
AN
RATIN RFRION 1S  7.90- 68,30KEV SPECTRUN UWT1101-4 RAR. 20, 1981

SPECTRUN  UT1094-4 NAR. 20, 198)

REGION (KEV) INTEGRAL  CIS/SEC  RATIO

REGION (KEV) INTEGRAL CTS/SEC  RATIO 7.80 - 8.30  1.6430F 03 a1l 1.0000

- hi

7.90 - 9.30  1.3900E 03 3.50  1.0000 1.43 - .07 7.48408 03 9.2 4.4748

0.4 - 9.87  2.3740¢ 03 S.94  1.698)

RATIO REGION IS 7.90- 9.JOKEV
RATIO REGION IS 7.60- 9.30KEV

SPECTRUN WT1097-4 MAR. 20. 1981 SPECTRUN  UT1102D-4 MAR, 19, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL C1S/SEC RATIO REGION (KEV) INTEGRAL Cis/SeC RATIO
7.80 - 8.30  8.5600F 02 2.14  1.0000
- . 1.000 ’
:‘23 . :'33 7'33225 3§ ;,:; ,,32.3 $.43 - 8.87  6.1790F 03 15.45  2.2185
RATIO REGION IS 7.80- 98.3JOKEV RATIO REGION 1§ 7.80- 8.30KEV

st




SPECTRUN UT1103-4 RAK. 20,

REGION (KEWV)

7.80 - 9,30
8.43 8.87

RATIO REGION IS

REGION (KEY)

7.80 - 8.30
8.43 - 8.87

1931
INTEGRAL C1s/SEC karto
1.48B0E 03 3.72 1.0000
2.2270€ 03 5,52 1.4988

7.80- 8.30KEV

SPECTRUN WT1104-4 AR, 19, 1981
INTEGRAL CT1S/SEC RATIO
6.2800E 02 1.57 1.0000
1.1040E 03 2.76 1.7580

RATIO REGION ]S

REGION (KEV)

7.80 - 8.30

7.80- 6.30KEV

SPECTRUM WTH103-4 NAR. 20, 1981
INTEGKAL CIS/SEC KATIO
§.0600E Q2 1,52 1.0000
2.3660k 03 5.9 3.9043

8.43 - 8.87

RATIO REGION IS 7.80- B.30KEY

REGION (KEV)

7.80 - 8.30
8.43 - 6.0

SPECTRUN MWT11064-4 NAKR. 19, 1981
INTEGRAL Crs/ssic kAT1O0
1.1330E 03 2.08 1.0000
1.3997¢ 04 39.99 13.8742

QATIN REGION 1S

7.80- R,I0KFY

SPECTRUN UWT1107-4 NAR. 20, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL €1s/s¢eC RATI0
7,80 - 8.30 8.4400F 02 . 1.0000

.18
8.43 - 0.8 1.1150E 03 2.79 1.2905

KRATID REGIOM IS 7.80- 8.30KEV

SPECTRUM  WTt10B-4 mAR. 19, 1981

REGION (KEV) INTEGRAL CIS/SEC RAT10

7.60 - 8,30

7. 16008 02 1.79  1.0000
8.43 - 8.87

2.1770E 03 5.44 3.0405
RATIO REGION 1S 7.80- 8.30KEV

SPECTRUM WT1109-4 mAR, 19, 1981
REGION (KEV) INTEGRAL CYs/SEC RATIO
7.80 - 8.30 7.8800€ 02 1.97 1.0000
8.43 - 8.87 1.1970€ 03 2.99  1.5190

RATIO REGION 1S 7.80- 6.30KEV

SPECTRUM WT1110-4 sak, 20, 198%
REGION (KEV) INTEGRAL Cre/seC RATIO
7.80 - 8.30 2.0040E 03 95.12 1.0000

8.43 - 8.87 7.4820E 03 18.70  3.6969

RAT10 REGION IS 7.80- 8.3O0KEV

0y ]




SPECTRUR MTREG6-4

REGION (KEV)

7.80 - 98.30
8.43 - 8.87

RATIO REGION (S

INTEGRAL

1.41308 03
1.8510€8 03

7.80- 8.30KEV

SFECIRUN  WTREY -4

REGION (MEV)

7.80 - 8.3¢
9.43 - 8.97

KATIO KEGION IS

INTEGRAL

1.4760E 03
4.2850E 03

7.80- 8.30KEY

SPECTRUR WIRE2-4

REGION (KEV)

7.8 - 8.19
8.43 - 8.8’

RATID REGION IS

INTEGRAL

V.388B0E 03
7.31008 03

7.80- 8.30KEY

SPECTRUM WTRES-4

REGION (KE')

7.860 - 8.30
B.43 - B.87

RATIO KEGION IS

INTEGRAL

23208 02
2150 03

7.80- 8.30KLV

nAR. 19, 1981

CI1S/SEC RATIUO

3.53 1.,0000
4.43 1.3100

#AR. 2C¢, 1981

C1S/5EC RATIO

3.89 1.0000
190,71 2.901

HAKR, 20. 1981

CIS/SEC RATIO

e 1.0009

18,27 95,2454
e

MAR, 17, 1981

C1S/8EC KA110

SPECTRUM UIREA-4

REGION (KEV!

7.80 - 8.30
8.43 - 8.87

RATIO REGION IS

INTEGRAL

7.3700€ 02
1.2290E 03

2.80- 8,30KEV

SPECTRUM WIKES-4

REGION (KEVS

RATIO REGION IS

INTEGRAL

1.6600E 03
2.3110€ 03

7.80- 8.30KEV

SPECTRUM WICT1-4

REGION (KEV,

7.80 - 2
7

8.
8,43 - 8.3

AT10 REGION IS

INTEGRAL

5.7500E 02
§.2500E 02

7.80- 8.30KEV

SPECIRUM WT150-4

KREGION (KEv:

RATIOD REGION !3

INTEGRAL

B.1200E 02
9.0000€ 02

J.BC- BLIOKEV

Ak, 20, 1981

ciS/5EC RATIO

1.84 1.0000
3.20 1.7354

naR, 20, 1981%

CT3/SEC RATIO

4.13 1.00900
5.78 1.48922

KR, 19, 1981

CTS/86EC Rar10

1.44 1.0060
1.56 1.0870

AR, 19, 1981

C1S/SEC RATIO

0 1.0000
.2

g

3
b] 1.'0G64
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wy
3




SPECTRUM WTDGS-4

REGION (KEV)

7.80 -
8.43 -

8.30
8.87

RATIO REGION 1S

INTEGRAL
1,4350E 03

9.0194€ 04

7.80- 0.30KEV

RAR. 19, 198)

CfS/SEC RATLO
3J.59 11,0000
2295.49  42.8530

wn
e
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Resul tados del Calculo de

Anomal fas GeoqQufimicas
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Besultados del cflculo de anomal{as

Geo ufmicas, *Zne Cuentss por seg. del 2a.
MUZSTRA  2Zn/Ce ‘m  TOTAL MUZSTRA Zn/Cu ‘2o TOFAL
cr 1 1,05 1.6 2 1-4b 2,29 3.1 19
GS 62.85 225.5 14172 713-3 2eS5 10.6 3
RZ 1 2,90 10.7 3 774 5.19 15.1 18
3z 2 5,27 18,3 9g T74-% 5,20 2%, 180
B= 3 3yi2 19.5 3z T17>-B 2.94 el 27
3E 4 1.73 .32 Z L Ne I Zol 9
RS 5 1.39 568 e 771 0,60 °.7 5
p3 A .31 446 z 77¢ 4.15 17.5 73
50(GD1 ) 1.2 2.2 3 37 13.63 275 376
195 1.30 3.9 7 2%n 3644 Se2 13
136-A 1.82 ] 12 722 3.03 “ed 19
156=E 2,67 3.1 el 722 127 Tl 45
757~-3 023 4.3 pt <84 2.4C 222 22
733 1.93 7.7 & - 1.52 Ted 10
wEs 3.0 Bl z1 186 14.3¢ 112 1960
760 1.7 1.9 z 24 l3 1 Sef 8
751 1.13 1.6 2 788 .42 4.7 7
Ts2 1,64 32 s 78 .52 Cel 8
182 2.35 8.9 22 205 24,45 2.5 2
764-4 2.46 93 23 50 2,11 4.3 2
735 T.0% 3.7 H T Ta 2,85 5.32 17
756 1.44 3.0 4 7902 2.2¢ 7.6 28
157 12,95 46.7 6C3 751 4.24 156 83
15%-4A JelZ 4.1 13 72 2.03 Te2 15
T58-B 31.71 2.6 1352 123 235 ZeZ 12
769 12.78 459 n08z TL44a 1.72 7.6 13
770 Z.12 27.6 £z 7342 2,14 7.3 16
71 Goty? 9.7 1z 195 3.7 £.9 21
712 8,27 25.1 clalsl 14 Te .| 16
1¢51 4.0 15.7 T o 1.39 7.6 10
1252 3.20 9.7 2l 177X 1.37 1. 10
10¢ 2,13 7.4 1< 152 4e11 7.0 29
1954 -4 2.33 7.6 1% 200 Y 12.4 41
1054~ C.14 17.38 77
1055-4  1.72 5.8 15
1055-B 1.38 4.1 ‘
PR pv VW




+*
3

[ ] [ ]
Nk AD

[w

vl e} (N Ny 23 LD L
[ ]

L] L) [ ]
fo LT =3 YD O\ D O \D

[

rn) L
)

G oW L
o tu &
.8 o e

[V
.
-

PAY
»

<
L ]
'R

®
n\w

td

tw >

A (N \n -}
LN T N I NCL R

-~ v e

161
TOTAL WsctRL 0 m/ou *on 23oaL
€ 101 4e57 19.2 20
19 1102 = Te22 15.4 111
20 1103 1,50 S5e5 n
50 1104 1.,5 23 5
13 1195 3.3 5¢9 23
17 116¢ 13.27 40.0 S5
2 1107 le2¢ 2.8 4
£35 1108 2,04 5¢4 17
102 1102 1.52 Se5 e
i 1110 3,53 12.7 33
7 12 1.583 2,6 4
€ 1112 1.20 2.4 3
c2 1114 A 3.30 T3 2
33 1134 B 24680 9e9 15
2
10
33
8e
12
30
129¢€
13
2
4
46
7
)
7
.1
4
32
104
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