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INTRODUCCTLON

Desde la antiguedad, el ingenio del hombre ha -~
transformado continuamente el medio que 1o rodea, todo con la in-
tencifn de buscar una mejor forma de vida atendiendo a las crecien
tes y continuas necesidades que le plantea su existencia. Para ~
ello, contaba inicialmente con su mano de obra exclusivamente, vy
en algunos casos de la fuerza animal, posteriormente se auxilio -
de los elementos naturales que aumentaron su capacidad de trabajo.
Asi, emprendid trabajos cada vez mfs agresivos y de mayor magni--
tud, por lo que se vic en la necesidad de inventar herramienta y
equipo, utilizando atrav8s del tiempo, todos los adelantos tecno-

16gicos de cada Epoca.

Actualmente, en la ingenieria moderna se hace in
dispensable la utilizacifn de la maguinaria para buscar el abati-
miento de los costos de construccifn, asi como la ripidez al efec
tuar un trabajo en el cual se emplearia una gran cantidad de ma-
no de obra y un gran esfuerzo ffsico, Actualmente se cuenta con
una gran diversidad de equipo, llegando inclusive a la especiali-
zacibn, existiendo un tipo de maquinaria capaz de llevar a cabo -
los retos de la construccifn actual, y desde luego a mucho menor
costo que cualquier otra forma existente para el desarrollo del -~
mismo. En resumen, podemos decir que en la actualidad, el uso de
maquinaria ha tomado un papel de suma importancia dentro de lo -

que podemos llamar Insumos de la Industria de la Construccién.

Esta maquinaria cada vez més potente, ms compli
cada en sus sistemas y por ende mis costosa en su adquisicibn, de
be analizarse con mucho cuidado de acuerdo al volumen, tipo y con
dicjones del trabajo por realizar, teniendo siempxe en mente = gue
una buena eleccifn nos darfi como resultado un trabajo bien reali-

zado y econfmicamente 8ptimo.



En este estudio se presenta una exposici8n acce-
sihle y sencilla del eguipo de uso mds comln en los trabajos de -
construccibn, asf como las diferentes maneras de agrupar y codifi
car la maquinarfa, y los variades mecanismos comfines a diversas -
maquinarias y sus rendimientog, siendo 8sto filtimo analizado fni-
camente de manera general y que en forma representativa pueda ser
aplicado a cualquier equipo en general, '



COMPONENTES Y MECANISMOS
BASICOS DE LA MAQUINARIA



Al estudiar la maquinaria y el equipo, es conve-
niente comprender algunos elementos y principios bAsicos de ella.
En 8ste capitulo se tratarfn de exponer algunos principios o con-
juntos bisicos de ella; los cuales son comunes a miquinas de diver

sos tipos,

I. PARTES Y CONJUNTOS COMPONENTES DEL EQUIPO

El motor es la parte mis importante de una miqui
na, es aqui donde se produce la energfa necesaria para producir la
fuerza que requiere la miquina para moverse., Es conveniente y su-
ficiente para €ste eptudio, clasificar los motores en dos tipos:
Motores de CombustiBn Interna y Motores de Combustibn Externa., Los
primeros generan su potencia de la energia térmica contenida en el
combustible ( gasolina, diesel, etc, ). Reciben €se nombre, por--
que queman el combustible dentro del pistén del motor. Los Moto--
res de Combustifn Externa, queman el combustible fuera del motor -
mismo y su uso es casi nulo, un ejemplo de ellos es la Maquina de

Vapor,

Un Motor de Combustifn Interna, lo podemos clasi

ficar de las sigquientes maneras:

a) Por el tipo de Combustible

~ Gasolina
-~ Diesel
~ Kerosene

- Combustible doble { Arranca con wno y fun
ciona con otro )

k) Por su Sistema de Encendido
- Chispa

-~ Compresibn



¢) Por la disposicibn de Cilindros

- En Linea
- En "yn
~ Opuestos

-~ Radial

d) Por el tipo de Ciclo

~ De dos tiempos

- De cuatro tiempos

e)] Por el Sistema de Enfriamiento

~ Aire

~ Lfguido

£) Por el Rango de vVelocidad

Los combustibles 1lfquidos son la fuente princi-
pal de energia para los Motores de Combustifn Interna; entre los
combustibles mis empleades estln aquellos derivados del petx8leo,

llamados hidrocarburos, tenifndose dos categorfas:

al Carburantes

b)  PetrBleos

Distinguifndose entre si por su volatilidad, en
tre los carburantes encontramos la gasolina, el benzol y los alco

holes, mientras que los petr8lecs comprenden aceites medios y pe-
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sados, los cuales proceden de la destilacién del petrBleo mineral.

El Keroseno es considerado como un producto in-

termedio entre los carburantes y los petr6leos.

1) COMPONENTES DEL MOTOR

El componente mayor en los motores es el Mono--
block, el cual es de fundicibn gris y con una resistencia alta al
esfuerzo de tensifn, En el Monoblock, se encuentran los pasajes
para el agua de enfriamiento, lubricacidén y los alojamientos para

los cilindros,

Al igual que los Monoblocks, las Cabezas son de
la'misma fundicibn, las cuales pueden ser integrales o secciona~-
dos, dependiendo del tamafio del motor., En ellas estén dispuestas

las vilvulas y los conductos de Admisifn y Escape.



sados, los cuales proceden de la destilacién del petrdleo mineral.

El Keroseno es considerado como un producto in-

termedio entre los carburantes y los petréleos.

1} COMPONENTES DEL MOTOR

El componente mayor en los motores es el Mono~-
block, el cual es de fundicifn gris y con una resistencia alta al
esfuerzo de tensifn. En el Monoblock, se encuentran los pasajes
para el agua de enfriamiento, lubricacidn y los alojamientos para

los cilindros.

Al igual que los Monoblocks, las Cabezas son de
la'misma fundicibn, las cuales pueden ser integrales o secciona--
dos, dependiendo del tamafio del motor. En ellas estln dispuestas

las vAlvulas y los conductos de Rdmisifn y Escape.



El Ciguefial es una de las partes mds importan--
tes del motor, &ste componente es sometido a un trabajo muy seve-

ro, por lo cual estd disefiado con un material muy resistente; los

ciguefiales se encuentran compuestos por los mufiones de la biela y

los brazos de la misma.

Las Bielas, son las partes intermedias que hay
entre el pistén y el ciquefial, estén f;rmaqas por la cabeza, la -
cual abraza al muiién del ciguefial, y por el pie, el cual abraza -
al perno del pistén, La parte intermedia es la cafia, la cual tie

ne forma de 1I.

los Pistones tienen la funcidn de servir comn -
pared mbvil de la cémara de expansidn, transmiten a la biela la ~

fuerza motriz generada por la presidn de la combustidn.

ANILIQS

-\~ pISTON

BIELAS



Las valvulas son elementos que deben resistir --
cargas de impacto repetidas en sus caras. La vdlvula deberd poder

transmitir al agua de refrigeracidn el calor que recibe.

Los Anillos son elementos que sirven para evitar
que la compresidn pase hacia el carter, as! como que el aceite de

lubricacién pase en cantidad excesiva a la c8mara de combustidn,

2} DISEROS DEL MOTOR

Existen dos tipos de disefio bisico de motores:

a) Ciclo de 2 tiempos

b} ciclo de -4 tiempos

al 'CICLO DE DOS TIEMPOS

En el primer tiempo, el combustible inyectado se
enciende y hace descender el pistbn hasta un poco mis abajo de las
lumbreras de la admisifn de aire, posteriormente, el soplador movi
do por el motor, fuerza aire por las lumbreras de la camisa y los
gases de escape salen por las aberturas de las vdlvulas, inmediata
mente el pistdn asciende, comprime y calienta el aire. Los tiem--
pos de trabajo, admisifn, escape y compresién tienen lugar durante

dos carreras del pistdn y en una revolucién del ciguefial.



2 TIEMPOS

b) CICLO DE CUATRO TIEMPOS

En el primer tiempo, que ocurre en una direccién
Y que se conoce como tiempo o carrera de "Admisidn", el pistdn as-
pira combustible y aire al cilindro; en el siguiente tiempo, que ~
ocurre en la direccifn contraria, tiene lugar la "Compresifn' de -
€sta mezcla; al tercer tiempo que ocurre en la misma direccidén que
el de Admisidn, se le llama tiempo de Explosién o de Encendido, -
porgque en el ocurre la explosién de la mezcla comprimida y el en~--
cendido; finalmente, el (ltimo tiempo que ocurre de nueve en la di
reccién de la carrera de compresibn, tiene como funcién la expul--
sién de los gases producto de la combustidn., El tiempo de explo--

sién es el que produce trabajo Gtil.

4 TIEMPOS



MOTOR DIESEL

Enpecemos definiendo unes cuantos términos: Por
ejemplo, la IgniciBn espont@nea es debida a la elevacibn de tempe-
ratura que sufre el aire al comprimirse, por lo cual, todes los mo
tores diesel pueden ser llamados "Motores de IgniciSn por Compre--
sibn", El volumen que gueda comprendido entre la cabeza y la par-
te superior del pist8n, cuando éste estd en el punto muerto supe~--
rior, se le llama clmara de combustifn, llamindose la carrera al -
espacio que existe entre el punto muerto superior y el punto muer-
to inferior,

Generalmente los Motores Diesel estin construi--
dos para que trabajen en un ciclo de cuatro tiempos que son: Admi
gifn, Compresibn, ExpansiBn y Escape, '

Empecemos con la carrera de Admisi8n, Esta em--
pieza con el pist6n moviéndose del punto muerto superior al punto
muerto inferior, estando la vAlvula de Admisifn abierta, mientras

que la vilvula de escape permanece cétrada.

Cuando el pist6n llega al punto muerto inferior,
se cerrarf la vAlvula de Admisifn y empezari la carrerxa de Compxre-
s5ifn, produciendo el calentamiento del aire, el cual alcanza tempe
raturas hasta de 35Q°® C, cuando el pistén estf muy cexcano al pun-

to muerto superior, se inyecta combustible con 1o cual se produce
una combustién, al mismo tiempo que el pistbn esti llegando al pun

to muerto superior.

Una vez que se ha producido la combustidn, el ~-
pistfn bajarid al punto muerto inferior debido a la alta presién =
que se produce en la clmara de combustifn, por lo cual, obtendre--
mos la carrera de expansifn, produciéndo un trabajo fitil en el mo~

tor, transmitifndose €ste trabajo al ciguefial mediante la biela.



La Gltima carrera del ciclo es el escape, la cual

empieza en el punto muerto inferior con la valvula de escape abier

ta, la biela empuja hacia el punto muerto superior al pistdn, por

. a
lo cual se forza a los gases de la combustién a salir a traves de

1a vaAlvula a un wiltiple de cscape,

Con las cuatro carreras descritas anteriormente,

se ha completado un ciclo,

VALVULA

TURBOCARGADORES

La potencia desarrollada por un cilindre con as-
piracibn natural, viene limitada por la cantidad de oxigeno que en
tra en el, ILos Turbocargadores constituyen el medio mis apropiado
para sobrealimentar un motor, De manera general, un Turbocargador
proporciona una mayor cantidad de aire, por lo que podremos quemar
una mayor cantidad de comHustible Yy por consiquiente tener una ma-

yor potencia.

Un turbocargador estd compuesto por un cCompresor
centrifugo y una turbina axial montados sobre un eje comin, La tur
bhina recibe los gases del escape del motor, los cuales la hacen gi
rar aproximadamente 70,000 a 100,000 R.P.M. con lo cual se compri-
me el aire, pasando al mGltiple de Admisidn a una presidn de apro-

ximadamente dos veces la presidn atmosférica, y elevando la tempe-



ratura alrededor de cuatro veces la temperatura ambiente.

Se tienen en algunos motores, enfriadores del -
aire de la Admisibn, con lo cual se logra reducir las altas tempe

raturas a que sale el aire del compresor,

Mediante la Turboalimentacifin se puede aumentar
la potencia en un 50% de la obtenida sin ella, asi como también,-
las presiones pueden mantenerse constantes y el motor desarrolla

a grandes alturas la misma potencia que al nivel del mar,

Turbosiimentad o
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2) SISTEMA DE INDUCCION Y ESCAPE DE AIRE

El aire es muy importante para tener una buena
combustibn; a fin de darnos una idea, para quemar 1 galbn de com-
bustible necesitaremos 12,000 galones de aire; asi, por ejemplo,-
si tenemos un tractor D-8, el cual consume en un turno de ocho ho
ras 170 galones de combustible, necesitaremos por lo tanto :- - -

2'040,000 galones de aire,

El considerar debidamente &sta cantidad de aire
que se necesita en un motor diesel, nos dard un mejor entendimien

to de lo importante que es el sistema de Induccibn de Aire.

LKl principal factor que se debe tener en cuenta
en el sistema de aire es que no vaya a estar contaminado con pol~
vo, 8sta cantidad de polvo varfa dependiendo del tiempo, asf como

de las condiciones de clima,

Hablaremos ahora de los componentes de 8ste sis
tema describiendo cada uno de ellos:

Como vimos anteriormente, el consumo de aire es
bastante elevado, por lo que si &ste aire no va puro, tendremos un

ripido desgaste del motor. Para evitar que entre aire sucio al mo.
tor contamos con los filtros, los cuales constan de una hoja de pa
pel poroso que ha sido plegada para ajustarse entre las paredes de
la lata del filtro, €ste pdpel ha sido previamente tratado con fi-
bras de celulosa impregnadas de resina. E1 objeto de plegar el pa
pel, es el de que el motor tenga la cantidad suficiente de aire ¥y

* no se tape ripidamente,

Otro elemento de &ste sistema, es el Turboalimen

tador, cuyo funcionamiento y partes fueron descritos anteriormente.
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Después del Turboalimentador nos encontramos con
el miltiple de Admisibn, el cual se encarga de llevar aire del tur
bo a los diferentes cilindros, entrando el aire debido a la abertu

ra de las vilvulas de Admisifn,

Otro componente del sistema de aire es la clmara
de precombustidn, cuyo propbsito es la de mezclar el combustible -
con el aire, con lo cual se logra una combustién limpia y completa
del cilindro.

El (ltimo componente seri el miltiple de escape
y el silenciador, los cuales se encargan de llevar los gases quema

dos al exterior,

~— B
S \/v_w
CAMARA

DE INYECCION DIRECTA
PRECOMBUSTION
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-3} SISTEMA DE COMBUSTIBLE

adends del aire para poder efectuwar la combus--
tifn, es necesario el combustihle, el cual es entregado limpio en
un cierto tiempo y en la cantidad correcta, en la cimara de combug

tibn del motor.

Los componentes de 8ste sistema son los siguien~
tes:

El tanque de combustible, el cual tiene una ca-
pgcidad para que el motor funcione 10 horas aproximadamente, ten-
drd una forma tal, que las impuresas se depositen en el fondo de
€l para que no sean succionadas por la bomba. La tapa del tanque
estd constituida de tal forma que permite la entrada de aire al ~

tanque conforme disminuye el nivel de combustible,

Antes de que el combustible lleque a la bomba -
pasa por un filtro primario, el cual evita que vayan impurezas a

la bomba; &ste filtro primario es metdlico,

Una vez que ha pasado el combustible por el fil
tro, llega a la bomba, la cual lo manda hasta la caja de £iltros
y a las bombas de inyeccifn, las cuales son hidrafilicas y aptas -
para funcionar en altas presiones, su funcidn primordial es inyec
tar el combustible a las climaras de combustién,
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4) SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Aproximadamente una tercera parte de la energia
cedida por el combustible es aprovechada realmente como trabajo -
itil en el volante, el resto de la energfa se convierte en calér,

el cual debe ser removido,

El calor sale mediante los gases del escape y -

radiado por el motor mismo,

El sistema de Enfriamiento de un motor, tiene -
por obieto transferir el calor del motor, de donde se genera, a -

otro lugar,

El refrigerante absorve el calor del motor al =
pasar a travEs de los diversos pasajes de enfriamiento y luego en
trega el calor al radiador. Los pasajes de enfriamiento estadn di-~
sefiados para concentrar el flujo de agua alrededor de las partes

mis calientes.

la zona en donde hay mis calor es la zona de com
busti8n, siendo el refrigerante quien transfiere el calor alejéndo

lo de las camisas de los cilindros,

El radiador es un intercambiador de calor, el -~
cual es transferido al aire que pasa a travBs de &ste, siendo el -
aire forzado a pasar a través del radiador, mediante un ventilador.
Los nficleos de los radiadores pueden ser. tubos rectos o bien tubos

inclinados,

Completa &ste sistema las bombas de agua, con ~
las cuales se manda el agua a los pasajes de enfriamiento del mong
blOck )
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5} TRANSMISION MECANICA DIRECTA

La transmisifn directa es el nombre que reciben
las transmisiones similares a las de tipo palanca de cambios exis=~

tentes en los automBviles,

pPor lo general, una transmisidn es el mecanismo

de control de fuerza en el tren de potencia de un vehiculo,

Una transmisifn proporciona el avance y el retro
ceso, diferentes velocidades y diferentes fuerzas de empuje. Una
transmisifn controla la direcci®n, la velocidad y la fuerza del mo

vimientoe de un vehfculo,

En las transmisibnes mecBnicas, el avance y re~-
troceso, los cambios de velocidades y las multiplicaciones de -~ -

fuerza de propulsibn, se produce mediante la conexidn mecfnica de
diferentes "trenes" de engranaje en ejes paralelos, Ia fuerza de
propulsifn es transmitida y modificada por los engranajes., Hay -

dos tipos de Transmisiones Mec8nicas,

~ Transmisifn de Engranaje Deslizante

-~ Transmigifn de Collar Deslizante o

de Engranaje Constante

La Transmisifn de Engranaje Deslizante es la en
contrada en los modelos recientes de miquinas, utilizan engrana--

jes rectos, paralelos a su eje, que engranan solo cuando transfie.
re potencia, .
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ENGRANAJES DESLIZANTES CONEXION CONSTANTE

La Transmisin de Engranaje Constante, se usa -
en miquinas de tamafio medio, los trenes de engranajes estin to-
dos encastrados entre si y estfn constantemente conectados, Los
engranajes no se deslizan como en el caso anterior tienen una for-
ma helicoidal,

6] SERVOTRANSMISION .

La Seryotransmisi8n se suministra en casi todos
los tipos de maquinaria actual, su popularidad aumenta rfpidamen-
te, comunmente se les denomina como transmisiones automiticas. Es
tén disefiadas de tal manera que permiten cambiar de velocidad y -
de sentido de marcha, sin producirse carga de choque, ni tener -

que parar, reducir la marcha, ni utilizar varias palancas,
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7) TRANSMISIONES PLANETARIAS

Son Transmisiones de Engranaje constante y con-

sisten generalmente en un conjunto de Engranajes y Embragues,

Conjunto de
embragues

RN (A X g v - Engranaje )
AN ) solar
SRRRE (0

CONAN T 2 :

Engranaje
planstario

wt
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8) EMBRAGUE ( CLUTCH )

al MECANICO

Un embrague provee una conveniente conexifn del
flujo de potencia, Se usa para establecer o interrupir la trans-
misidn del movimiento de rotacién del ciguefial a las ruedas motri
ces del vehiculo, Algunas veces se usa el nombre de "Embrague -~
Maestro" o "Embrague Principal®, por gque &ste embrague transmite
toda la potencia del motor al tren de fuerza, Un embrague sirve
para dos propdsitos, uno es poner en movimiento la miquina en una
forma suave, y el otrc cambiar velecidades de acuexdo con las con

diciones del terreno,

Este tipo de Embrague puede ser de aceite o del
tipo seco, debe seleccionarse el que tenga mejor acoplamiento, pa

ra evitar el calentamiento y duren mis,

b) CONVERTIDOR DE PAR

La Servotransmisidn es una combinacifn de dos -
transmisiones; una transmisidn planetaria y una transmisi8n hi=-
drafilica del par,

Esta transmisifn incluye el convertidor de par,
- la transmisién planetaria y los engranes de transferencia. El con
vertidor de par es una forma de acoplamiento hidrafilico usado pa-‘
ra transmitir potencia desde el motor a una unidad mandada, No tie

ne embrague principal, solamente el mando hidrafilico,

Los mandos con convertidor de par impiden que -
el motor disminuya su velocidad y se pare debido a una sobre car-
ga, cuando la miquina estd trabajando, permitiendo asf que el mo-

tor haga funcionar el sistema hidradlico.
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Cuando un tractor estf ejecutando trabajo con -
la hoja topadora, el convetidor de par provee en forma automidtica
la multiplicacién alta del par necesaria para compensar por el -
aumento en la carga sin necesidad de ejecutar cambios de veloci=~=
dad, Debido a que la hoja topadora se entierra y disminuye la ve
locidad de la miquina, el par de trabajo fuerza y el empuje se ha

ce mayor,

Comparando con una transmisibn mecanica, el con
vertidor de par provee una mayor escala de funcionamiento en cada
velocidad seleccionada, Ademds, el convertidor de par se equipa-
ra con la carga dandc velocidades variables, Cuando la carga au-

menta, el par aumenta, cuando la carga disminuye, el par disminuye.

9) SISTEMA DE DIRECCION

El Sistema de Direccifn de los vehiculos pesa--
dos es muy importante, debido a que el tamafo y peso, asi como de
las condiciones del terreno donde generalmente trabajan, es irre-

gqular y dificultan el control de la direccibn,
a un extremo de la columna de la direccidn, mientras que al otro

extremo se encuentra un engrane sinfin (pifion) que gira al mo--
verse el volante, este sinfin se encuentra conectado a un sector
dentado {cremallera), el cual esté apoyado en un eje al centxo y

tiene una extensifn llamada brazo de la direccibn,

Las dos ruedas delanteras cuentan con pernos ==

ips . -
(r6tulas) para girar a ambos lados, para permitirnos contrdlar &s
te movimiento de las ruedas, se usa un brazo corto que se encuen

tra conectado a la rueda.
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Por otra parte, en vehiculos mds grandes, el -
control de la direccidn es mis dificil que el de los pequefios, -
debido a llantas mds grandes, mayor contacto con el terreno y ma
yor resistencia al mismo, para éstos casos, lo que se opta es -
por un sistema hidradlico, con el que se reduce el esfuerzo hece
sario para girar el volante, y se facilitan las maniobras a baja

velocidad,

Este sistema hidrafilico de direccifn lleva co--
nectado un cilindro hidrafilico (piston) en el brazo de direccidn,
con el cual se logra el movimiento de las ruedas, Hacen funcio-
nar a el cilindro, (pist6n) un depfsito donde se almacena el = -

fluido y una bomba para lograr la circulacién del mismo.

Su funcionamiento es el siguiente: el movimien
to del volante se transmite al sinfin, &ste hace funcionar una -
vilvula rotativa que controla la direccifn del fluido a los ci-

lindros y asf{ lograr el movimiento de las ruedas,
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10} DIFERENCIAL

Es el mecanismo final que transmite la fuerza -
motriz a las ruedas, Este mecanismo mediante un sistema de engra

najes, permite que una rueda gire con mis rapidez que la otra del
mismo eje, como en el caso de un automdvil cuando toma una curva,

en el que las ruedas exteriores deben girar con mayor répidez que
las interiores,

Existen algunos diferenciales, los cuales estin
disefiados para diferentes condiciones de trabajo, y para las dife

rentes maquinas que van a desarrollarlo,

a) Diferencial Estandar

Este tipo de diferencial, divide la fuerza mow--
triz entre las dos ruedas en proporcifn semejante, ésto es conve=
niente cuando las ruedas sc mueven en buen terreﬁo, en caso con--
trario, la distribucifn iqual no es conveniente ya que las ruedas

tienden a patinar,




b) Diferencial de Deslizamiento Limitado

Mediante un disefic especial de los engranajes, -
se aplicari mayor fuerza motriz a la llanta que lo requiera, y -
asi e evitari que alguna de las ruedas se buedan atorar, Su disg

fio y funcionamiento difiere muy poco del estandar.

c)  Diferencial Compensador de Par

Fijan parcialmente entre sf ambos ejes en cuanto
una rueda comienza a girar en falso, El disefio especial de los -
engranajes determina que el diferencial ejerza su funcidén en los
virajes, pero &sta reduccién puede producirse en condiciones des-
ventajosas del suelo, a Fin de suministrar mis fuerza a la -rueda

para una mejor traccién,
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11) FRENOS

Es el sistema mediante el cual un vehfcule dis-
minuye su velocidad o bien se detiene por completo, Existen = =
gran variedad de sistemas de frenado, a continuacién citaremos -

algunos de ellos.
a) Frenos de Disco

Este tipo de freno es el mis comn en las miqui
nas, funciona ejerciendo presibn contra un tambor a base de un -
par de pastillas comfinmente de asbesto. Cuando el conductor ac-
ciona el freno, las pastillas presionan contra el disco y dismi=
nuyen la velocidad de la rueda,

El sobrecaléentamiento disminuye la eficacia de
este tipo de frenos, su ventaja esta en la facilidad del manteni

miento,
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b) Frenos Hidrafilicos

Los sistemas hidrallicos se basan en el hecho -~
conocido de que los liguidos son pricticamente incomprensibles.
ILa presidn aplicada en cualquier punto de un 1iquido se transmi-
te por igual en todas direcciones, Para conseguir presidn en un
extremo del sistema hidrafilico de frenos del vehiculo, se puede
utilizar un mecanismo de cilindro y pist8n, accionado por un pe-
dal, Bsta presién puede entonces transmitirse a otro pistén, co-
locado en el extremo opuesto del sistema, gue acciona el freno,

Si el didmetro del segundo pistén es mayor que
el del primero, la fuéerza que ejerce serf proporcionalmente ma~
yor que la aplicada al primer pist6n; pero el recorride del se-~
gundo pistén también disminuiri proporcionalmente, Si por ejem-
plo, la superficie del segundo pistdn es tres veces mayor que la

del primero, ejercerf una fuerza triple con un recorrido equiva~
lente a un tercio del recorrido del primero. )

En casi todos los vehiculos, el mayor esfuerzo -
de frenado se realiza en las ruedas declanteras, ya que el peso -~
del vehiculo se transfiere hacia adelante al aplicar los frenos.
Por &sta razbn, se montan pistones de mayor didmetro en los cilin

dros de los frenos delanteros,

Este sistema de frenos hidralilicos, posee varias
ventajas sobre los accionamientos mec8nicos, Es silencioso, fle-
xible y autolubricante, y asegura esfuerzos de accionamiento igén
ticos en ambos lados del vehfculo, Su uso esta dado en casi todo

tipo de vehiculo,
¢} Frenos de Aire Comprimido

Generalmente en los camiones pesados y en 1los --

tractores de ruedas, los frenos son por medio de Aire Comprimido.
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El aire lo proporciona un comprensor opefédo - -
constantemente por el motor, que se descarga o se para cuando al-
canza la presifn completa, la cual generalmente es de 100 Lb y -
que vuelve a funcionar cuando baja de 90 Lb. Un vehfculo que es-
ta equipado con frenos de aire es absolutamente indispensable que
no se opere cuando no hay presibn suficiente para hacerlos fun-—

cionar,
dl PFrenos de Disco Fijo con Sujetador

Se utiliza en cargadores, motoescrepas y motocon
formadoras, funcionan a base de unos topes de accifn hidrafilica -
que sujetan a presifn un disco de acero que gira junto con la rue
da, Tiene como caracterfstica que no se debilita, es autoajusta-
ble, autolimpiador y ffcil de servicio, Este freno tiene venta--

jas en suelos fangosos y mojados.
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12) NEUMATICOS

los neumiticos comstituyen una fraccién importan
te del preclo de compra de la maquinaria montada en este tipo de
rodaje. Generalmente se desgastan o acaban mis ripidamente que -
el resto de la miquina, de modo que es necesario reponerlas una o

mis veces durante su vida., Ademds de que necesitan reparaciones,

Las reparaciones y los costos de sustitucién se
ven considerablemente. afectados por el cuidado y las condiciones
que se tengan en su empleo, Una seleccifn apropiada de las llan-
tas y las buenas pricticas de mantenimiento y de trabajo, aumen~-

tan considerablemente su vida econdmica.

En la siguiente figura se ilustra un corte trans
versal de una llanta, pudiéndose apreciar los elementos fundamen

tales que la forman que a grandes rasgos son los sigulentes.
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1. CEJAS

Las cejas de la llanta fijan la misma al corres
pondiente rin en el que gueda montada, Todas las cuerdas y ca-
pas de una llanta se encuentran pegadas y fuertemente ligadas a
los haces de alambre que forman el nicleo de la ceja, con lo que
se evitan deformaciones, cambios en la forma y se logra una co-

rrecta adaptacién de la llanta a la base del rin.,

2, CUERPO FORMADO POR LAS CUERDAS,

Estd formado por capas de cuerda de hule flexi~
ble amortiguante o de nylon. Este es el elemento gue le da re~-
sistencia a la llanta, confinando la presidn interna de la misma
y soportando las cargas; adicionalmente, tiene la funcibn de - -
amortiguaxr los golpes e impactos derivados de las irregularida--

des del camino.

3, CAPAS Y AMORTIGUADORES ( BREAKERS )}

Las capas (2) y los amortiguadores (3), son ca-
pas superpuestas de cuerpos formados por cuerdas, Cada cuerda -
en cada capa se encuentra completamente rodeada de un compuesto
de hule flexible, y cada capa se encuentra aislada de la subse--
cuente, El tErmino "nfimero de capas" esta definido como indice

- de la resistencia de la llanta, y no como el nfimero de capas que

intervienen en la fabricacifn de la misma.

4, PAREDES DE LA LLANTA

Son recubrimientos proteétores formados de hule
y localizados sobre ambas superficies laterales de la llanta por
la parte exterior de las capas de cuerdas, son especialmente di
sefiadas para soportar flexiones y deformaciones sin sufrir agrig

tamientos,
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5, HUELLA

La huella, que incluye ¢l dibuio de la banda de
rodamiento de una llanta, es la parte de la misma que entra en -
contacto directo con la superficie de rodamiento, Se disefian y
construyen de forma que tengan gran habilidad para suministrar -

traccifn y gran resistencia al uso y contra cortes y abrasiones.

6, REVESTIMIENTO INTERIOR EN LLANTAS SIN CAMARA

En las llantas para movimiento de terracerias -
construidas para operar sin cfmara, por su superficie interior -
son sometidas a un tratamiento que les da un revestimiento inte-
gral que cubre dicha superficie de ceja a ceja, el que sirve co
mo elemento confinante del aire empleado para dar presibn inter
na a la llanta, en E&ste tipo de llantas, se reduce el peso elimi
nande la cmara y reduciendo las necesidades inherentes a su man

tenimiento.

DIBUJO DE LA BANDA DE RODAMIENTO

Por experiencia de muchos afios en toda clase de
servicios, se ha llegado a determinar con suficiente exactitud -
cual es el tipo de dibujo en la banda de rodamiento de una llan-

ta que resulta mis adecuado para un cierto tipo de trabajo.

En la utilizacibn de las llantas se procuran --

cumplir ciertos requisitos bdsicos, que son los siguientes:

1) Obtener el miximo rendimiento de la llanta,-
lo que significa alargar al méximo de su vi-
da econfmica y su vida @til. Esto, parcial--
mente se logra eligiendo el tamafio adecuade
de la misma y el dibujo de la superficie de
rodamiento, que mis se adapte a las condicio

nes del trabajo al que serd destinada.
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2) Especialmente cuando las llantas operaran en
caminos de condiciones adversas derivadas de
sus superficies de rodamiento, se buscari -
siempre disponer de la mixima traccién en -

una llanta,

3] Que la llanta tenga muy buena calidad de fro
tacibn, especialmente cuando se destine a =~
operaciones fuera de caminos sobre superfi—Q
cies de rodamiento suaves de poca capacidad

de carga.

En la siguiente figura se ilustran los 6 tipos
bisicos de dibujo con las bandas de rodamiento de las llantas =~

del equipo de construccifn; dibujos que les dan caracteristicas
y particularidades especiales, como se resefia a continuacibn.
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TRABAJO PESADO EN ROCA,- Este tipe de llan

ta con dibujo de oreja, se emplea principal

mente en los ejes motrices de los vehiculos,
ya que estd disefiada para proveer magnifi——-
cas condiciones de flotacidén y de traccibn.

Su amplia banda de rodamiento y la baja pre

5ién se combinan para reducir al minimo ma-

gulladuras y cortes originados por irregula

ridades u objetos en ias superficics de ro-

damiento, El tipo de barras macisas de di-
sefio angular le properciona gran capacidad

de tracci8n en ambas divecciones, tanto en
superficies blandas, como &speras de roda--
miento,

TIPO DE BARRA DIRECCIONAL AUTOLIMPIANTES,~

Este tipo de aibujo estd caracterizado espe
cialmente por su capacidad de auto limpiar-
se a medida que van rodando sobre terrenos

sueltos, fangosos o resbalosos, ya que las
barras espaciadas de la banda de rodamiento,
que son de seccibn decreciente y diseﬁd an-
gular, forzan hacia afuera el fango y la -

tierra que se les adhiere.

HUELLA DE TIPO BOTON (Dibujo de diamante).=~
Este dipo de llanta dotado de una banda de
rodamiento muy amplia, es especialmente ap-
to para ser utilizado en los ejes libres de
las motoescrepas; eventualmente conviene -

utilizarlas en ejes motrices, en los que no
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se requiera una fuerte traccibn en terrenos-

suaves,

En general podemos decir que se considera co
mo la llanta de uso mAs generalizado en tra-
bajos fuera de carretera. Esta disefiada fun
damentalmente para montarse sobre ejes li-=
bres de los vehiculos y para terrenos suel=-
tos o fangosos en los que no se requiere de
mucha traccién. La banda de rodamiento con -
su disefio amplio y profundo en forma de dia-
mante, rueda suavemente con un minimo de re
sistencia al rodamiento, es autolimpiadora e

impide el deslizamiento lateral.

TIPO MULTIGUIA PARA TRABAJO EN ROCA,- El1 di_

bujo de &ste tipo de llanta, provisto de nexr
vaduras o refuerzos longitudinales mfiltiples

sobre la banda de rodamiento, la hace espe--

cialmente apta para ser utilizada en casi to

dos los vehiculos, Por su forma de nervadu-

ras, facilita el control de la direccibn del

vehfculo, disminuyendo el peligro de desliza

miento o patinajes laterales, especialmente

en los ejes delanteros,

TIPO PARA MOTOCONFORMADORA,~ Son llantas -
que tienen su banda de rodamiento dotada de
nervaduras longitudinales, lo que las hace =~
especialmente aptas para ser utilizadas en -~
los ejes de control de direcci8n en las mi--
quinas motoconformadoras, ya que oponen uﬁ -

mdximo de resistencia al deslizamineto late~
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ral y facilitan el control de direccifn de -

la miquina.

£} TIPO CARRETERO.- Actualmente las llantas =~
de carretero son disenadas con una gran va--
riedad de dibujos sobre su banda de rodamien
to, El tipo mostrado en la figura, es parti
cularmente apto para emplearse en vehiculos
que normalmente transitarén sobre carreteras
o superficies de rodamiento muy refinadas, -
durante largos periddos de tiempo, pero que
eventualmente deben transitar sobre caminos
en los gque se requiera de calidad especial -
en la adherencia de la llanta para proveer -

fuerza tractiva al vehiculo,

Dentro del tipo carretero, se han introduci-
do diversas caracteristicas particulares de
los otros tipos, con la finalidad de hacer--

las m8s versftiles, fuertes y duraderas.

Actualmente para cada tipo de superficie de roda
miento y para cada clase de trabajo existe un tipo de llanta dise

flada especialmente para ello,

13). ORUGAS

La importancia de 8ste tipo de rodamiento radica
en su alto costo ya que puede representar una porcidn significati

va de su costo total de adquisicibn, asi como de su mantenimiento,

Estf compuesto por una rueda motriz, una rueda =
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El bastidor de rodillos inferiores, soporta los
componentes de la cadena. Es sumamente importante contar con un
bastidor de rodillos fuertes, para obtener larga vida {itil del -
tren de rodaje, Si el bastidor se tuerce o se dobla, la rueda mo
triz, los yodillos y la rueda tensoxa se desalinearin y se produ-

cird desgaste anormal,

Los bastidores deben ser macizos y de seccibn en

caja, para resistir las fuerzas de torsién.

Los rodillos superiores soportan la cadena y el
nfimerc de estos gue se utiliza depende del largo de la cadena y -
del peso, los rodillos inferiores soportan el peso de la mAquina

y guian la cadena entre la rueda motriz y la rueda guia.

La rueda guia provee soporte a la parte delante-
ra de la cadena y estd montada sobre resortes para absorver los -~
choéues. Como todos 8stos componentes estfin continuamente expues
tos al polvo, los cojinetes y rodamientos deben estar permanente-
mente sellados para evitar la entrada de polvo y la salida de lu~

bricantes,

Los pasadores y bujes, unen los eslabones de la
cadena y por lo general, son los componentes del tren de rodaje -
que mis rdpidamente se desgastan. Sin embargo, Este desgaste se
puede reducir considerablemente usando pasadores y bujes sella--
dos y lubricades. Al evitar la entrada debpolvo y la salida de -
lubricantes, las cadenas selladas y lubricadas pueden durar mucho

mis y reducir los costos de mantenimiento,

Las zapatas de cadena vienen en una variedad de
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formas y tamanos. Por lo general tienen una, dos o tres garras.
Las garras proveen traccidn y resistencia al doblamiento de la -
zapata, Las garras mis altas pueden suministrar mis esfuerzo de
traccibn, pero no necesariamente mds resistencia al desgaste, ya
que el grueso y la composicién metal@irgica son también importan-
tes, Las zapatas de dos o tres garras, por lo general, se em==~
Plean en cargadores de cadena y en excavadoras para facilitar -

los giros y alterar menos la superficie del suelo.

El ancho de las zapatas apropiado depende de las
condiciones del suelo, Las zapatas deben ser lo mis angostas po
sibles, pero deben proveer sustentacidn adecuada. En la mayoria
de los materiales, las garras deben penetrar totalmente para que
el peso de la miquina est@ soportado por la parte plana de la za

pata,

Muchas m8quinas de cadena tienen ruedas motrices
de segmentos, A diferencia de las ruedas motrices de una pieza,
el aro estf formado por segmentos, lo que permite la reparacién
del aro sin tener que desarmar la cadena, ni sacar la rueda mo-

triz,

14.  CARACTERISTICAS DE LOS MECANISMOS HIDRAULICOS

En los filtimos 20 afios, el.equipo de construc---
ci8n ha tenido muchos cambios, unc de los de mayor significacién
ha sido la inclusifn de los sistemas hidrafilicos, que ofrecen ma

yor velocidad, confiabilidad y conveniencia.

Actualmente es muy comfin hablar de mecanismos -
operando a base de un sistema hidrafilico, los cuales basan su' -

funcionamiento en la propiedad de que los 1liquidos no se pueden
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comprimir, y que la presidn aplicada en cualguier punto de un -

1liquido se transmite por igual en todas las direccicnes,

Un sistema hidrafilico generalmente consta de -~

seis elementos bisicos,

- Flufdo hidrafilico

~ Tanque de dep8sito
~ Bomba hidrailica

~ Linea de conduccifn
=~ Cilindro hidrafilico

~ Vilvulas

El sistema hidrafilico utiliza una bomba hidrafl~
lica de disefio especial como geneiador de potencia, y un conjun
to de cilindros hidrafilicos para aplicar el trabajo. Un siste-
ma de tuberfas alimentadoras, generalmente paralelas, conduce -
el fluido hidralilico entre la bomba y los cilindros, Por -otra
parte tenemos las vdlvulas limitadoras de presién cuya funcifn,
es la de reducir la presifn en exceso que produce la bomba y -
que podria producir dafios o desgastar e; sistema. Esta vdlvula
estd ajustada para la presién que debe usar el sistema y derra-
ma cualquier exceso,,porvmedio de un paso auxiliar, nuevamente
al recepiente del liquido, Otro tipo de vAlvulas son las de =
control cuya finalidad es la de controlar el sentido del flufdo.
Por filtime el fluido hidrafilico es generalmente aceite, el cual

debe cumplir con las propiedades requeridas,

1, Incompresibilidad

2, Que lubrique
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3. Que evite la oxidacién

4, Que no se congele en noches frias

La potencia hidrafilica puede aplicarse para ac-
cionar los frenos y direcciBn en los equipos de movimientos répi
dos puede usarse con iqual ventaja para accionar diversos meca--

nismos de los equipos para movimiento de tierras.

Actualmente es muy comlin hablar de mecanismos -
funcionando a base de un sistema hidrafllice, como pueden ser: -.
suspensifn, frenos, direccifn, transmisibn y casi todos los adi-~

tamientos de las mHquinas actuales de construccifn.
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CLASIFICACION DEL EQUIPO
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El agrupar debidamente el equipo, clasificarlo y
designarlo en forma conveniente, es necesario para su mejor cuida
do y aprovechamiento, para asi, controlar todas las funciones pro
ductivas que realize y los servicios que requiere para que su ren

dimiento sea el miximo,

Generalmente al tratar de situar la maquinaria -
en alglin grupo resulta dificil, va que compafifas constructoras o
Empresas que venden equipo, situan en diferentes grupos una misma
maquinaria, Es claro que segfln la obra, la Constructora, o bien
los fabricantes, tienen diferentes formas de agrupar la maquina--

ria, ya que cada uno persigue fines diferentes,

Existen varios criterios para clasificar el equi

po, citaremos algunos de ellos por ser los mis comunes,
CLASIFICACION SEGUN SU:

al Importancia

b} Mecanismo Bsico
cl Mantenimiento

a) Dimensiones

el Inversidn

£} Aplicacifn

gl Condicién
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A) CLASIFICACION SEGUN SU IMPORTANCIA.

Conmunmente dentro de cada Empresa y cada obra en parti
cular que se este ejecutando o se vaya a ejecutar, se tendrd un =~
tipo de miquina en especial con una aplicacidn o un uso de mayor

importancia.

Algunas unidades serdn consideradas como notoriamente -
mas indispensables que otras, lo cual hace necesario para la obra
denominarlas como m&quinas mayores. Las miquinas que no sean in-
dispensables para ejecutar ese trabajo especifico, se les conside
rarfa como equipo menor o auxiliar.

-

Asi, podemos clagsificar la maquinaria segiin este criterioc en:
MAYOR

EQUIPO

| MENOR

Por ejemplo: En la construccidn de una carretera, los tractores,
compactadores, motoescrepas, etc., formarfan lo que es el equipo

mayor, en cambio, las bombas de agua, perforadoras y el equipo de
elevacidn, serian el equipo menor. Por otro lado, en el caso de

la construccién de un tiinel, el equipo de bombeo, perforadoras, y
el equipo de elevacidn, lo consideramos como equipo mayor, no asi
los compactadores, motoescrepas y tractores que solo servirian co

mo auxiliares para mantener caminos de acceso.

B) CLASIFICACION SEGUN SU MECANISMO BASICO.

Esta forma de clasificacidn resulta de que todas las ma
quinas tienen diferente modo de operar. Asi, tenemos que existen

equipos que por su mecanismo basico pueden ser:
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HIDRAULICOS
NEUMATICOS
TERMICOS
MECANICOS
ELECTRICOS
CINETICOS
ETC.

MECANISMOS

\

Asi, tenemos que un gato hidrdulico es una mdquina cuyo
mecanismo principal es hidrAulico. Las perforadoras y vibradores
son miquinas con mecanismos neumdticos, las calderas son miquinas
con mecanismos térmicos, los motores de combustifn interna son md
guinas con mecanismo bésico de tipo mecanico,y por {iltimo, los =

martinetes son miAquinas con mecanismos cindtico o dindmico.

Esta forma de agrupar la maquinaria es muy poco usual,
se usa generalmente para dar claridad al nombre de la miquina y -

para efectos de mantenimjento y operacién.
C) CLASIFICACION SEGUN SU MANTENIMIENTO.

tsta forma de clasificacidn se considera importante, ya
que si una miquina se adquiere para un trabajo espec{fico y como
vimos anteriormente representa una gran inversién, exigird por lo
mismo una vigilancia y cuidado para mantenerla en estado Sptimo ~

de operacidn y conservar asi por mayor tiempo su vida econdmica.

Esto es aplicable a todo el equipo en general, ya que -
se tienen miquinas de mayor © menor costo e importancia pero que

tienen la misma intensidad de mantenimiento.

Con.base a lo anterior, podemos agrupar el equipo depen
diendo del grado de mantenimiento referido en términos de hombre/

turno que se requerira para reparar la miquina.

Como base de agrupacidn del equipo, se pueden tomar las

indicaciones sobre el mantenimiento proporcionadas por los fabri-
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cantes de las mAquinas, o tambifn los valores hombre/turno obteni=

dos de la experiencia en las obras,

Podemos agrupar la maquinaria seglin su grado de mantenimiento en:

GRADO "A"
MANTENIMIENTO GRADO "B
GRADO "C"

Estos grados varian de obra a obra seglin sea el -
tipo de €sta, asi como de las condiciones climatoldgicas, experien

cia del operador, tipo de material. topografia del lugar, etc,

Por ejemplo: Un tractor en un banco de material pétreo para la -
produccifn de agregados, requerira un mantenimiento constante e in
tensivo (posiblemente GRADO "A"], debido a que su trabajo se desa-~
rrolla en condiciones mis agresivas que si estuviera laborando en
un banco de arcilla, donde lds condiciones de trabajo son més fav't_)_
rables a la mAquina, y por lo tanto, 8sta requeriri menor esfuerzo
para ejecutar el trabajo, Debide a esto, necesitari tal vez un -

menor mantenimiento (posiblemente GRADO "B},

Dl  CLASIFICACION SEGUN SUS DIMENSIONES,

Esta forma de clasificacifn es referjida en base a
peso y tamafio del equipo, lo cual repercute directamente en el ma-
nejo del mismo, ya que no es lo mismo transportar un vibrador a --

una motoescrepa, En consecuencia, podemos clasificar el equipo en;

LIGERO
EQUIPO
PESADO
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No existe un criterio definido para dividir que
miquina cae dentro de uno u otro grupo. De manera general se -
considera que hay algunas mAquinas y equipos que son utilizados
Ginicamente en trabajos propios de edificacién ( equipo ligero ),
mientras que el otro grupo ( equipo pesado ), es empleado para -
el movimiento de tierras en grandes obras de construccién, tales

como presas, carreteras, canales, etc,

Cabe sefialar que la divisién anteriormente ex-
puesta, no implica necesariamente que las miquinas o equipos que
generalmente se utilizan en la edificacidn, no puedan ser emplea
das en trabajos de movimiento de tierras, ya que el campo de :

-3 ) I}
aplicacién de una miqiina en especial puede ser tan amplia como
se quiera.

E} CLASIFICACION SEGUN SU INVERSION,

En 8sta clasificacidn, la mdquina puede agrupar
se ya sea en base a su inversifn o a su valor de adquisicién. =~
( o bien su avalio actual 1}, considerando clertos rangos de cos-
tos, es decir, el equipo mayor serf aquel que valga mis de cier-
ta cantidad determinada por el volumen de maquinaria con que cuen
ta la Empresa. La inversifn usualmente es mayor en el equipo b§
sico de produccibn y coincide por lo general con el equipo de ma

yor peso y volumen,

El costo de adquisicidn del equipe con que cuen
ta la Empresa, nos indica como fijar el limite de nuestra clasi-
ficaci8n, lo que nos permitird identificar a que equipos habri -
que presentarle mayor atencibn, ya gue son los mds significati--.

vos en la inversifn de la Empresa,

Es de gran utilidad para hacer la clasificacifn
por este criterio, el empleo de la Ley de Pareto 80-20 y 20-80,-
la cual dice que se debe tomar el 20% del equipo que represente
el 80% del Costo Total de la inversidn de la maquinaria, y por -

consiguiente, el restante 80% del equipo nos representari el 20%



- 42 -

de la inversibn.

En el primer caso tendremos que se trata del equipo ma-
yor, al cual se le deberd prestar mis atencibn pues son los mis -
significativos en la inversion de la Empresa. En el segundo caso

representard el equipo menor.
F) CLASIFICACION SEGUN SU CONDICION.

Esta forma de clasificacidn es muy simple, unicamente
nos permite identificar si las miquinas son propiedad de la Empre
sa, rentadas, rentadas con opcidn a compra o cualquier otra va—--—

riante en que pudiera encontrarse.
G} CLASIFICACION SEGUN SU APLICACION,

Cada miquina en especial tiene una funcifn b&sica a de-
sarrollar, aplicada esta en diferentes formas. Por lo tanto, es
factible agrupar la maquinaria y el equipo bajo los siguientes --
agpectos.
l.~ Equipo para remocion de materiales

Ejemplos

Tractores

Cargadores

Perforadoras

Palas mecanicas

Motoconformadoras

Retroexcavadoras

Etc,
2.~ Eguipo para acarxeo de materiales.

Ejemplo:

Tractores

Bandas Transportadoras

Camiones fuera de carretera

Motoescrepas
Volteos
Pipas
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J.- EBEquipo para tratamiento de Materiales.
Ejemplo:

Trituradoras

Plantas para la elaboracién de concreto

Plantas para la elaboracidn de pavimento asfdltico
Petrolizadoras.

Ete,

4.~ Equipo para colocacidén de materiales.
Ejemplo:

Motoconformadoras
Tractores
Cargadoras
Motoescrepas
Bombas de Concreto
Etc.

5.- Equipo para elevacidn de materiales.
Ejemplo:

Torre-Grila
Monta-cargas
Malacates

Bombas de concreto
Elevadores de personal

Etc.

6.- Equipo auxiliar en General.
Ejemplo:

Planta de Luz
Bombas de Agua
Planta de Soldar
Revolvedoras
Transformadores

Etec,
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Siendo el tractor una de las maquinas mas versitiles, y
por lo tanto su campo de aplicacidn muy variado, la podemos encon
trar clasificada en varios grupos, dado que dicho equipo se puede
emplear en diferentes etapas de construccidén. De igual manera, -
se pueden encontrar equipos clasificados dentro de varios grupos,
como pueden ser: La motoescrepa, motoconformadora, cargadores, ==

etc.

De las diferentes formas de clasificar la maquinaria -=-
anteriormente expuestas, podemos decir que la mis adecuada y re-=-
comendable, sera aquella en la que intervengan como minimo los -~

siguientes criterios:

- IMPORTANCIA
- MANTENIMIENTO
— INVERSION

Sir embargo, es conveniente realizar una revision de -~
todas las formas de clasificacibn antes descritas, para determi--
nar cual o cuales convienen a nuestra Empresa, dependiendo del -~

tamafio y especializacidn de la misma.

En &ste trabajo desarrollaremos la clasificacién segin

sus dimensiones, dado que es la que mis se apega a los fines que
persique éste trabajo.



CODIFICACION DEL EQUIPO
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La codificacidn de la maquinaria tiene como finalidad
tener perfectamente jdentificadas a cada una de las miquinas con

que cuenta una Empresa.

Existen varios sistemas para la cedificacién de un --~
equipo, bdsicamente los miAs usados en el medio, caen dentro de -

las formas siguientes:

A) CODIFICACION ALFABETICA

B} CODIFICACION NUMERICA

C) CODIFICACION ALFANUMERICA

D} CODIFICACIONES COMPLEMENTARIAS
¥ VARIACIONES.

A) CODIFICACION ALFABETICA.

BEsta codificacidn es la mAs simple y recomendable cuando

'no se tenga una gran cantidad de m3quinas, La codificacifn del -
equipo se hace por medio de abreviaturas o de las primeras letras
del nombre de las miquinas, seguidas de un nimero ordinal gue in-
dica la cantidad existente de unidades de ese tipo. .
Ejemplo:

AP=-4 APLANADORA NO. 4

CN-7 COMPACTADOR NEUMATICO NO. 7

EXC-6 EXCAVADORA NO. 6

CPC~3 CAMION FUERA DE CARRETERA NO. 3

B} CODIFICACION NUMERICA,

La codificacifn numarica estd basada en que cada uno de
los nilmeros indica alguna caracteristica de la unidad codificada,
independientemente de la forma en que se le llame, agrupindolas -
por sus caracteristicas principales de aplicacibn y funcionamien-
te. Cada unc de log nimeros, se obtuvieron de una clasificacifn _

previamente realizada por la empresa, en donde el primer digito -
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del nimero indica a que grupo pertenece la unidad, segin el obje~
tivo de su empleo genérico, el sequndo digito indica el subgrupo
que especifica en un campo mis restringido su funciédn, y el ter--
cer digito nos indica el tipo de la unidad, basado mds que nada -
en las caracteristicas propias de funcionamiento de la miquina =-
codificada. Las cifras restantes, corresponden a la cantidad de

unidades de ese tipo.

; Primer digito, indica el grupo al que pertenece la
unidad.

= Segundo digito que indica el subgrupo.
Tercer digito indica el tipo

de unidad.
Nimero que corres-

ponde a la canti--
dad de unidades.

Un ejemplo de este sistema puede ser el siguiente:

Si se tiene una miquina con el nimero econdmico 222-04,
tenemos que el primer niimero ( 2 ) nos indica que es un equipo de
movimiento y colocacidn de materiales; el segundo nlmero { 2 ) in
dica que pertenece al grupo de cargadores, y el dltimo niimero (2)
que se trata de un cargador sobre orugas. Por {iltimo, los dos nii

mexos { 04 ), nos indican que es la cuarta miquina de ese tipo.

CODIFICACION

222-04
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Movimiento y colocacidn de Materiales

Grupe de caygadores
Cargador scbre orungas
_I:—-Es ia cuarta unidad de ese tipo

1N ettt ey

C} CODIFICACION ALFANUMERICA

Esta forma de codificar el equipo es una manera
conjugada de las dos anteriores, y parte de la base de que es -~
mas ficil retener un "fonema® que una cifra de tres unidades, Yy
porrotro lado, podemos tener mis variaciones de claves pues con-

tamos coh 22 consonantes y 5 vocales,

Siguiendo el mismo sistema de la codificacifn -
anteriormente expuesta, tenemos que la primera letra nos indica
la funcién del equipo, la segunda identifica un subgrupo mds res
tringido, y la tercer letra, identifica a un equipo determinado
dentro de la funcidn que le corresponde, Sequidas a las letras
van nfimeros, que indican el consecutivo de unidades del mismo ti

po.
Letyxa que indica la funcibdn del equipo

ILetra que identifica un Subgrupo mis restringido

Letra que identjfica.al eguipo sedafin su:funciona
miento

-—[:T~Nﬁmero de micquina de éste tipo
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Un ejemplo de &ste Sistema serfa:

Gi se tiene una miquina con la codificacibn BAB-
-04, tenemos que la primera letra nos indica que es un equipo de
movimiento de materiales, la segunda nos indica que pertenece al
grupo de cargadores, y la tercera que se trata de un cargador so
bre orugas. Los dos {iltimos nflmeros nos indica que es la cuarta

méquina de Ese tipo.

— Movimiento de materiales
—— Grupo de cargadores
Cargador sobre orugas

Cuarta miquina

D} CODIFICACION COMPLEMENTARIA Y VARIACIONES

Independientemente del sistema de codificacifn
que se utiljce, es muy comfin el incluir cuando se trata de un =~
equipo rentade, una "R" dentro del nlmero de codificacifn, o - -
"ROC" si la mfquina es rentada con opcifn a compra, Se emplean
tambin las siglas AF para Arrendamiento Financiero (que no es ~
lo mismo a ROC), también, si la unidad pertenece a otro duefio, -
se suele identificarla con algiin nimero que antecede a la codifi

cacién de la miquina,
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Se tiene también el caso de miquinas que pertene
cen a una Empresa y que ésta se las renta a otra Empresa, y cada
una de ellas la identifica con el nfimero de codificacifn que uti-
liza, dando como resultado gue alguna miquina se encuentre en un
momento dado con dos nfimeros econBmicos a la vez, Para evitar és
to, se sugiere que los niimeros sean marcados con dos equis antes
y después del nfimero codificado, o bien se pueden agregar las si~
glas que identifican a la Empresa.

Ejemplo: XX222-004XXX 222-004 TASA

Como sugerencia adicional no se recomienda desa-
‘parecer totalmente los nlmeros econbmicos anteriores, pues, al -~
igual que las series y modelos de las mfiquinas, nos pueden ser =
fitiles para casos de identificacifn confusa.

En lo que se refiere a sistemas de codificacifn
de maquinaria y equipo, pueden existir tantas como nuestra imagi-
nacién sea capaz de crear, Solo podemos decir que para elegir el
sistema mis convenjente, debemos tomar en cuenta que nuestro sis-

tema cumpla con los siguientes requerimientos:

1.~ Que sea versgtil

2,~ Que no tenga limitaciones
3.~ Que sea fdcil de recordar
4, Que sea fHcil de deducir

5,~ Que sea ficil de ordenar

TomAndose en consideracifn log requerimientos an
teriores, se recomienda el uso de la codificacidn numérica o alfa
numérica, pudiéndose hacer las modificaciones que se crean -conve-

mientes para cada Empresa en particular.
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EQUIPO LIGERO
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La finalidad de este trabajo es describir el equipo ge-~
neralmente usado en la construccién. Para lo cual es necesario -
como vimos en el capitulo II el agrupar debidamente el equipo.
En dicho capitulo se aclaro que se emplearia la clasificacidn se-
giin sus dimensiones, por ser la que cumple con los fines de este

trabajo.

En este capitulo, describiremos el equipo ligero emplqg
do generalmente en la edificacidn y que por su tamafio lo podemos
considerar como equipo ligero. Cabe aclarar que la division ante
rior, no implica que las mdquinas o equipos que se utilizan en la
edificacidn, no puedan ser empleadas en trabajos de construccién
posada, ya que el campo de aplicacidn de una miquina es tan amplio

como se regquiera.

.
PULIDORA
. CBMION
. REVOLVEDORA
CAMION :
4 voLTE
P

MALACATE
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l.-  MALRCATES,

Esencialmente constan de un tambor cilindrico que al gi
rar por medio de una rueda dentada, va enrollando un cable metéki
co, en cuyo extremo se dispone la carga. Para su funcionamiento,
el malacate utiliza un motor, ya sea eléctrico, de gasolina o ~=-
diesel. Los controles que se utilizan pueden ser manuales o auto
miticos . Los manuales estan eqguipados con un freno de tringuete
y los automdticos con un freno de zapata que sirven para reducir
el movimiento o para detener el tambor cuando se requiera.
Cuenta adicionalmente con una palanca que acciona el embrague —-~-

principal, haciendo girar el tambor en cualquier direccidn.

FRENO
RUEDA
DENTADA
EMBRAGUE MOTOR
TAMBOR
CILINDRICO

Pueden auxiliarse también de una estructura en forma de
tripié llamada pluma, la cual esta provista en Su parte superior
de una polea, de una vagoneta, de un tridngulo elevador y de un =
gancho giratorio,

( ver figura ).
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VAGONETA
PLUMA

GANCHO

TRIANGULO

GANCHO GIRATORIO
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Dentro de la edificacién es el elemento mis sim
ple en la elevacidén de materiales, ademds forma parte de la to-
rre~griia como elemento auxiliar, En movimiento de tierras se -~
utiliza generalmente en el desmonte, para arrancar troncos, asi

como para rescatar maquinaria atascada,

MALACATE MONTADO EN LA PARTE TRASERA DE
UN TRACTOR
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2.~ MONTA CARGAS.

El sistema de monta cargas consiste en elevar una plata
forma, que sirve para el transporte en vertical de materiales y -
personal, haciendo que la misma se deslice en direccién de ascen-
50 o descenso por unas duias metilicas dispuestas para tal efecto.
La eleévacidn es por la accidén de un malacate, que actda por medio
de un cable de acero y una polea de retorno, situada en la parte

mds alta de la carrera del monta cargas.

La plataforma de carga suele utilizarse en interiores,
o bien cuando se trabaja con alturas pequefias, y estd destinada -
exclusivamente para la elevacidn de materiales. En el caso de --
transportar personal, dispone de una barandilla de proteccidn, ==
incluso se estructura con paredes de barrotes, rejilla o paneles
y se denomina cabina o jaula. Las cabinas tienen dos o tres pare
des desmontables, que permiten la carga y descarga por tales la--
dos. La mayoria de los modelos que existen en el mercado, dispo-
nen de mecanismos de sequridad, que frenan automaticamente y deja
parada la cabina en el supuesto caso de que se produzca la rotura

del cable tractor.

Tanto el sistema de platafoxma como el de cabina se ---

equilibra por un contra peso dispuesto en el otro extremo de la -

carrera del cable.

7
a
;-

AV Eﬂﬂﬂﬂ%;‘ﬁﬂ{

DIFERENTES TIPOS DE MONTA CARGAS
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Para obtener el miximo rendimiento de la instalacidn,
estos aparatos de elevacidn estan dotados de altas velocidades
de traccidn, comprendidas entre los 25 y 30 metros por minuto.
La mayoria de los motores que llevan los equipos de elevacibn -
son eléctricos o de diesel, y llegan a tener una potencia entre
los 5y los 8 c.v., que desarrollan una capacidad de carga de --
los 500 a los 1500 kg.

EL MONTA CARGAS ES

EL EQUIPO IDEAL PA
RA EL TRANSPORTE -
EN VERTICAL DE MA-
TERIALES O PERSONAL

MONTA CARGAS ADOSADO

A LA FACHADA DE UN -
EDIFICIO EN CONSTRUC

CION

f\.
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3.~ TORRE~GRUA.

Es un equipo esbelto mids completo que el malacate, se -
utiliza para la elevacidn de materiales a grandes alturas. Estos
equipos se componen de un pdrtico o marco que puede estar fijo en
su base o tener movimiento sobre carriles. Este pbrtico sustenta
una torre metdlica horizontal giratoria { pluma o brazo ) de rota

cidn total al rededor de su eje vertical

La torre-gria suele presentar un disefio muy sencillo y
de aspecto ligero, estan constituidas por elementos modulares em-
palmados que permiten consequir facilmente la altura deseada.
Sobre el brazo se desplaza un carretdn movil accionado por un mo-
tor comunmente eleéctrico. Dicho carretén, puede correr por el ==
brazo desde su extremo hasta la misma perpendicular de la torre,
En el lado opuesto de dicho brazo horizontal, lleva un contrapeso
( por lo general un enorme blogque de concreto o acero ), encarga-
do de establecer el equilibrio entre el peso de la estructura y -
el de la carga, Un malacate montado en la torre-griia, se encarga
de izar la carga por intermedio de un cable que pasa por el carre
ton, y que termina en un aparejo diferencial con polea, de la que

-pende un gancho para sujetar la carga, tal como se puede apreciar

en la figura.

CONTRAPESO =~——+8=3

CARRETON
MOVIL

CABINA DE
MANDO
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Esta clase de grilas presenta una gama de modelos extra-
ordinariamente amplia, que va desde las miquinas mis pequefas has
ta las de 400 ton., pasando por todas las potencias y capacidades
intermedias. Su altura varia desde los 25 hasta los 60 metros,la
elevacidén puede pfoducirse a una velocidad comprendida entre los
15 y los 60 métros por minuto. La velocidad de rotacidn se calcu

la entre los 20 y 30 metros por minuto.

La torre grila, por sus caracteristicas especiales se —-
considera la unidad de elevacifn mids adecuada para la construc---
¢idn de edificios, sobre tede cuande aleanzan una cierta altura.
Ultimamente, han encontrado otras muchas aplicaciones en obras im
portantes como: grandes presas hidroelectricas, puentes, puertos,

diques, etc.

LA TORRE GRUA PUEDE

TENER DIFERENTES BA
SES DE SUSTENTACION
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LA TORRE-GRUA ES LA UNIDAD ELEVA-
DORA POR EXCELENCIA PARA LA CONS-
TRUCCION DE EDIFICIOS
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4.~ PLUMAS TELESCOPICAS.

Dentro del equipo de elevacidn de materiales encontrxamos
las plumas telescdpicas, formadas por varias secciones ensambla---
bles, que permite a la maquina circular por carretera o por el in-
terior de la ciudad con su brazo de carga plegado sobre si mismo,
ocupando un espacio minimo. La posicidn de este tipo de pluma, du
rante el viaje, es ocupando la parte central y en sentido longitu~
dinal del vehiculo del que apenas sobresale ligeramente por la par.

te delantera, como es el caso de la figura.

La pluma telescdpica se compone de un cierto niimero de -
secciones por lo general tres o cuatro, que pueden abrirse automd-
ticamente por medic de mandos hidrdulicos. La pluma dispone de un
sistema de compensacidn de cable al extenderse o retraer las se---

cciones, manteniendo siempre la carga a la misma distancia de la -

pluma.

GATOS
ESTABILIZADORES
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Para trabajar, el brazo telescpico gira sobre la plata
forma para tomar la posicién mis conveniente. Después, accionada
por un mando hidrdulico, toma el angulo de inclinacidn necesario
y posteriormente se dispara el sistema telescdbiado, hasta alcan-
zar la altura deseada.

b

La pluma totalmente desplegada alcanza una longitud en-
tre los 22 y los 30 M., la mayoria de las miquinas de este tipo =
ofrecen la opcion de adicionar un plumin, también plegable, que -
tiene la funcidn de alargar la longitud de la pluma en unos pocos

metros mis, aproximadamente entre los 6 y 9 metros.

Casl todas las miquinas mdviles sobre neumiticos llevan
incorporado un sistema de gatos estabilizadores de accionamiento
hidraulico. Su instalacibn es rdpida y se acompafia de unos dispo
sitivos de extensidn parcial, encargados de proporcionar una am-—
plia y segura base de sustentacibn, que permita a la grfla trabajar
sin peligro de desplazamientos imprevistos por parte de los ejes

de ruedas ni alteracién del equilibrio.

PLUMA TELESCOPICA DE USO COMUN
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RA DE 55 M.
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5.- REVOLVEDORA.

Esta miAquina esta disefiada para la elaboracidn de concre
to, para 1o cual efectla la mezcla de sus componentes { arena, gra
va, cemento y agua ), por medio de un tambor u olla mediante el gi

ro de dicho tambor o bien por la ac¢cidn de unas paletas interiores.

Las revolvedoras pueden ser moviles o fijas, segin pue--
dan o no trasladarse de un punto a otro. En cuante a su funciona~
miento, se les considera agrupadas en dos sistemas de fabricacion:
El intermitente y el continuo. Lo qgue diferencia uno de otro, es
el hecho de que las revolvedoras de tipo intermitente fabrican una
determinada cantidad de material a intervalos, mientras que en las
revolvedoras de tipo continuo, la fabricacibén es constante., Las -
revolvedoras intermitentes suelen sey las mas utilizadas en pegue-

flas y medianas obras. Se dividen, a su vez em:

DE TAMBOR OSCILANTE O
BASCULANTE.

REVOLVEDORAS

DE TAMBOR GIRATORIO

REVOLVEDORAS DE TAMBOR BASCULANTE.

En las maquinas de este tipo, el tambor tiene dos movi--
mientos: Uno de giro, alrededor de su eje, y el otro basculante.
El primero corresponde a la fase de amasado de los materiales, y -
el segundo a las de carga y descarga. Durante el amasado, el eje
de giro de la olla se mantiene sensiblemente vertical. Dicho eje
va acoplado a una orquilla y el movimiento se obtiene por medic ~--
de una corona dentada unida al tambor, precisamente en la parte --

cuyo diametro es mayor, tal como puede apreciarse en la figura.
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La corona dentada engrana con el pifion de ataque, que a
su vez recibe el movimiento del motor por medio de una transmi---
sién., El movimiento basculante es originado por el hecho de que
la olla solo dispone de una boca, situada en la parte superior, -
para la entrada de materiales y aprovechada igualmente para efec-

tuar la salida del concreto,

La olla estd fabricada, por lo general, de lamina de --
acero soldada, y en su interior lleva atornilladas unas paletas -
que tienen la mision de arrastrar hacla el centro de la olla, los
componentes mas pesados de la mezcla, que por el movimiento cen--
trifugo a qgue se hallan sometidos, tienden a situarse en la peri-

feria.

Todo el conjunto suele ir montado sobre un chasis pro--
visto de un eje con dos ruedas, y de una lanza de tiro para faci-

litar su remolque.

CORONA o X OLLA METALICA
DENTADA 0 N )

MOTOR

1
|
=
r

A

PR
; /
)
LANZA “i@é
DE TIRO CHASIS
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Existen en el mercado una gran variedad de modelos de
revolvedoras con olla basculante, desde los tamanos pequefios, de
una capacidad de 1, 2 o 3 sacos de cemento hasta las grandes ma-
quinas. Todos los modelos de disefio o fabricaciGn modernos, van

equipados con un motor diesel o electricoes.

El principio del tambor basculante permite una alimen-
tacidn ripida, asi como un vaciado completo e instantdneo. El =~
sistema facilita, asi mismo, una limpieza comoda, al final de la
jornada.de trabajo. Por tales motivos, resulta muy aconsejable
en obras de pequefio y mediano volumen, ya que es capaz de reali-

zar una mezcla completa y rdpida de los componentes,

REVOLVEDORAS DE TAMBOR GIRATORIO.

Se caracteriza este tipo de revolvedora porque su tam-
bor solamente tiene un movimiento de giro alrededor de un eje ho
rizontal, que corresponde a la fase de mezcla y amasado. Estas
miquinas son siempre de carga automitica. Llevan por lo tanto,
un equipo complementario integrado en su estructura y compuesto
por una tolva, para recibir los materiales, y un dosificador pa-

ra el aqua.

Este tipo de revolvedoras se presenta en el mercado en
muy diversos tamafios, pero, en general, las dimensiones del tam~
bor acostumbran a ser mayores que las del grupo anterior, Se --
trata de miquinas de gran capacidad y rendimiento, adecuadas pa-

ra obras de cierta importancia.




Dentro de este tipo de revolvedora tenemos las montadas
sobre un camién, Las cuales llevan instalada una olla rotatoria,
por lo general de eje inclinado. Su principal misicn es la de -~
transportar a largas distancias, el concreto elaborado en centra-
les, sin que se produzca merma de su calidad. Durante el recorri

do se efectlla el amasado de los elementos necesarios.

Las capacidades de estas mdquinas van de los 4 y 6m3 ~--

hasta las capaces de transportar 10m3. de concreto.

Las ollas donde se produce el amasado, son robustas y -
resistentes, para poder transportar el maximo de volumen de con-
creto. El accionamiento puede obtenerse por el propio motor del
camién, o bien disponiendo de un motor diesel independiente. En
este caso, la transmisidn puede ser por cadena y corona, O por =-
pifion £inal que engrane con la corona. En estas maquinas, la des
carga se efectlia por la inversidi del sentido Qe la marcha de la
olla. ,

En la figura se reproduce una revolvedora sobre camiép{

de esta clase de maquinas. La tolva de carga y de vaciado, que =~
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jerrite un llenado rdpido de la olla, asi como la descarga direc-

ta del concreto al centro del canal orientable que dejara caer la

mezcla en el punto donde sea previsto.

A la izquierda aparece la escalera que permite subir --
hasta la misma boca de la olla y de la tolva. Delante de la olla
estd el deposito para alimentacidn de agua que se complementa con
una bomba centrifuga, un contador.de agua y un deposito de riego

para la limpieza y lavade de la olla.

Una de las partes fundamentales de la olla son las hél_i_
ces. Su disefio debe proporcionar una accidn eficaz, y para su —-
buen rendimiento, es obligado que se construyan de un acero alta-
mente resistente al desgaste que se produce al mover la mezcla.
La misma condicién debe reunir el material del fondo de la olla,

as] como la tolva de carga y descarga.

DEPOSITO
DE AGUA

TOLVA

CANAL DE
DESCRRGA

ESCALERA

Existen modelos que disponen de un doble mando, esto es,
que ademas del mando general situado al exterior del vehiculo, —--
existe otro panel de control en lacabina del camién, que permite
al conductor gobernar las operaciones de la revolvedora desde su -

asiento, sin necesidad de verse obligado a descender.
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6.- VIBRADORES

Los vibradores son un equipo ligero usado para eliminar
el aire que se encuentra atrapado dentro del concreto al ser colo
cado y antes de fraguar. Este equipo esta constituido por dos -~
elementos. Uno de ellos es el encargado de producir la vibraciodn
o vibrador propiamente dicho; por lo general un motor eléctrico y
un pistén accionado por aire comprimido cuyas oscilaciones se ==~
transmiten al concreto por medio del otro elemento llamado “cabe=~

zal" o "aguja".

Para el vibrado del concreto se utilizan cuatxo tipos -

de vibradores:

INTERNOS
SUPERFICIALES
VIBRADORES EXTERNOS

MESAS VIBRANTES

VIBRADORES INTERNOS.

Los vibradores internos o de inmersidn, presentan dos =
variantes claramente diferenciadas. Asi, en uno de ambos grupos,
el motor esta alojado en el interior de la propia ~guja, mientras

que e¢n el otro, el motor es externo y el movimiento le llega a.la

aguja por medio del chicote.
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En el primero de los dos grupos citados, se dan a BU vez
dos tipos, segin sea el accionamiento de la aguja vibrante, gue ~-
sea por moter eléctrico, o por aire comprimido. Estas son magui--
nas muy simples, perc de dificil manejo, debido al peso del motor
que ¢l operario debe carqgar. Por ello existe la tendencia actual
de ir sustituyendolos par nuevos modelos de vibradores de aguja, -
que, tanto por su disefo come por el pesc, puedan ser usados como-

damente,

AGUJA
o]
CABEZAL

VIBRADOR CON MOTOR DE GASQLINA

Los vibradores de motor exterior, conectan este cton la -
aguja por medio del chicote. El vibrador es algo mis pequefic y me
nos pesado que los del grupo anterior, lo que permite una mayor fa
cilidad de manejo. Estas maquinas funcionan a base de un motoy --

electrico o de gasolina.

VIBRADOR ELECTRICO
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VIBRADORES SUPERFICIALES.

Escencialmente, estan constituidos por una plancha de -
acero vibrante que comunica su vibracidén a la masa de concreto al
deslizarse por su superficie. Son miquinas muy adecuadas para -~
trabajar sobre espesores de concreto que no rebasen los 30cm., es

muy frecuente verlas utilizadas en trabajos de pavimentacidn. .

El funcionamiento de estas maguinas suele basarse por -
la plancha de acero que es accionada por un motor.eléctrico o de-
gasolina, dispuesto sobre dicha plancha que descansa por medio de

muelles espirales que funcionan como amortiguadores.
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VINRADORES EXTERNOS.,

Este tipo de vibraderes suelen ir fijados en puntos apro
piados a la cimbra, transmitiéndole a esta su vibracidn y logrando
asi la reduccidn de vacios en el concreto. Su campo de aplicacidn
principal esta dado en la realizacidn de elementos prefabricados -
de concreto, también suelen utilizarse estos tipos de vibradores -
en el tratamiento de materiales finos tales como aflojarlos, mez=~

clarlos, distribuirlos, etc.

La mayoria de los vibradores exteriores son accionados -
mediante un motor eléctrico provisto en su base de una placa que -
se utiliza para soldar el equipo vibrador cuando se va a trabajar
de manera permanente con ellos, o durante un largo periodo. Esto
ocurre, por ejemplo, en la fabricacibn de grandes series de ele---
mentos de concreto, Las citadas placas llevan unas perforaciones
para el alojamientc de tornillos, los cuales son usados para la fi

jacidn provicional de la maquina.
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MESAS VIBRANTES.

Consiste, esencialmente en una robusta placa de acero -
reforzada, por lo general de grandes dimensiones, soportada en --
cuatre o mis apoyos.

Debajo de la placa vibrante se encuentra el equipo de vibracidn,

que transmitirid directamente sus oscilaciones.

Encima de dicha placa se colocan las piezas a vibrar; -

vigas, tubos, bloques de toda clase y tamafio, celosias, etc.

El tamafio de las mesas es muy variado, a partir de los
50 x 50 cm. para la plataforma, en su versifn mis pequefia, hasta
llegar a unas medidas de 150 x 600 cm., y una capacidad maxima ~-

de carga de 10 tn.
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7.- COMPACTADORES.

Este tipo de compactadores por su tamafio, son herramien
tas utiles para compactar en lugares donde no pueden utilizarse -
méquinas pesadas o también donde no se requiera una compactacidn

especifica.

Los compactadores se clasifican segfin su funcionamiento

MANUALES Piscn de mano

COMPACTADORES De impacto
MECANICOS

De rodillos vibratorios
PISON DE MANO.

Este compactador es el mads antiguo y por su funciompa---
miento el mds elemental. Consiste en una placa metdlica, general
mente de acero, ya sea rectangular o cuadrada la cual esta solda-
da a una barra. Su funcionamiento es muy simple, ya que un hom--
bre parado la levanta y la deja caer tantas veces como sea necesa
rio para alcanzar la compactacién deseada. Se emplea fundamental
mente en rellenos de poca importancia o en lugares donde no se =-

justifica economicamente el empleo de un compactador mecinico.

172> BARRA DE ACERO

/ ' \ PLACA DE ACERO 1/2"
Yl
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COMPACTADOR DE IMPACTO.

Este compactador opera generalmente por medio de un mo-
tor de gasolina o diesel, aunque también los hay movidcs por aire
comprimido. E1 funcionamiento es principalmente por medio de la
accibn del impacto de la placa metdlica martillando el terrenc, -
ademads de tener el efecto de vibracidn al mismo tiempo. Por otra
parte, las empufiaduras ajustables pueden modificar su posicidn ra
pidamente, para adaptarse a lugares incomodos como son esquinas,

contornos.de postes, zanjas estrechas, etc.

Los compactadores de impacto son muy utiles para compac
tar rellenos de zanjas, masas de relleno en cimientes y suelos, -
asl como para actuar en lugares estrechos y de paso dificil, com=
plementando el trabajo de las grandes unidades compactadoras en -

aquellos lugares donde éstas no tienen acceso.

El movimiento de la seccidn de apisonamiento, cuya pla
ca base tiene conmunmente la seccidn de 410 x 280 mm., se transmi
te a travBs de un sistema de muelles y articulaciones de disefio -~
elemental, que asegura un funcionamiento sin averias. El1 centro
de gravedad suele hallarse bajo, para facilitar la estabilidad de
la mdquina y su consiguiente manejo.

En el mercado actual tenemos miquinas que van de una ca
pacidad de 2 hasta 5 c.v., el nimero de percusiones es del orden

de 600-620 por minuto, con una altura de impacto de hasta 35mm.

EMPURADORAS--

MOTOR

SISTEMA.
DE MUELLE

PLACA
BASE



LA COMUNMENTE LLAMADA
"BAILARINA" TRABAJAN-

DO EN UN LUGAR REDUCL
DO
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COMPACTADOR DE RODILLOS VIBRATORIOS.

Este tipo de compactador es una moderna interpretacién
de los antiguos compactadores. De una manera esquemdtica pueden
describirse como una unidad formada por un bastidor reforzado de
acero, que transporta y hace rodar un cilindro de considerable -
peso. Un sistema de suspensidn adecuado aisla el bastidor del -
cilindro, de manera que no es afectado por sus vibraciones. Son
accionados por medio de un motor de gasolina o diesel, son diri-
gidas por un operario, desplazidndola en la direccidon deseada, -
tirando de ella por medio de un brazo que sale de la parte delan
tera del bastidor, y en cuyo extremo terminal lleva una empuiiadu
ra en donde suelen estar dispuestos los mandos: cambios de velo=-

cidad, embrague y puesta en marcha.

MOTOR

CILINDRO

EStos compactadores pesan alrededor de 500kg. el cilin
dro en la mayoria de los casos es de acero, en espesor lo sufi--
ciente para no acusar log impactos, con unas dimensiones de 60 a
80cm. de ancho.

Este compactador es empleado en quellas zonas donde no
se requiere una compactacidn determinada y que el espacio es lo

suficientemente grande para uso.
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G- BOMBAS DE CONCRETO.

Las bombas de concreto son un equipo auxiliar para la -
colocacidn del mismo, sobre todo cuando la longitud para transpor
tarlo es muy grande, tanto horizontalmente como verticalmente, --
asi como llevar la mezcla a lugares que presentan gran dificultad
de acceso para los equipos convensionales de colocacidn de concre
to.

El sistema de colocacidn es simple, requiere la inter--
vension de cuatro elementos: La bomba de concreto, el vehiculo -
encargado de facilitar su desplazamiento, la tolva de alimenta---
cifén y la tuberia para el transporte del concreto y su puesta en
obra. La tuberia se resuelve, adaptando su recorrido al de una -
pluma articulada y plegable, gque le presta la maniobrabilidad di-

rigida para extenderse y elevarse con rapidez y seguridad.

Las bombas de concreto se dividen de acuerdo con su movilidad en:

ESTACIONARIAS
BOMBAS REMOLCADAS

SOBRE CAMION

BOMBAS ESTACIONARIAS.

Este equipo esta disefiado para. laborar durante largos -
periodos de trabajo en un mismo sitic. Pueden ir montadas sobxe
un chasis con pata ajustables para asegurar una buena estabilidad
a la miguina. El inconveniente es la necesidad de usar un remol-

que para ser transportada.
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BOMBA ESTACIONARIA

BOMBAS REMOLCADAS.

Estas bombas van montadas sobre un chasis de acero y es
tan dotadas de un tren de rodaje trasero de uno o dos ejes con --
ruedas neumdticas y llevan dos o cuatro soportes rigidos de apoyo

situados en la parte delantera del chasis.

Este tipo de bombas también estan accionadas por un mo-
tor diesel, como la del caso anterior y permiten ser arrastradas
a velocidades de hasta BOkm/hr., la bomba es de descarga regula--
ble y en la actualidad se tienen acoplamientos de tuberias de ---
80mm. hasta 180mm. de diametro. La operacidn de la bomba puede -’
efectuarse desde la bomba misma. Asi como por intermedio de un -
mando a control remoto actuando el cperador desde el mismo lugar.

donde debe ser vertido el ‘concreto.



BOMBA REMOLCABLE

BOMBAS MONTADAS SOBRE CAMION.

Las tambi&n llamadas autobombas, suelen ser las mis ade
cuadas cuando hay que asegurar un bombeo de gran potencia y alcan
ce, o cuando deba llegarse a puntos dificiles de accesoc por los
sistemas convencionales. Debe tenerse en cuenta, que el vehiculo
puede montar una pluma articulada de gran longitud para guiar las
tuberias flexibles y hacer llegar el concreto en.las mejores con-
diciones de orientacidn y rapidez de entrega. Se trata, por lo
tanto, de un verdadero y completc equipo de bombeo integral, que

puede actuar como unidad independiente,
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Su funcionamiento esta basado en la toma del concreto por
parte de la bomba, para amasarla en la tolva, por lo general regula
da por dos valvulas y un cilindro. Funcionan de una manera pareci
da a las bombas de piston. La'tolva recibe el concretoe inmediata
mente es objeto de succidn por parte del cilindro de la bomba, y ~-
obligade a circular por la tuberia a presion, Las vdlvulas van sin
cronizadas de forma que cuando la de admisidn se abre para dejar --
caer el concreto por gravedad y succidn’del cilindro, la de salida
gqueda cerrada y contrariamente sucede cuando la de admisidn cie--

rra, la de salida abre y da paso al concreto.

El concreto efectua su recorrido de un mcdo continuec, ==
desde la bomba hasta la boquilla de salida del sistema de condu~==

o2
ccion.

Por {iltimo, podemos decir que el empleo de este equipo -~
permite reducir el costo de la mano de obra, aparte de que elimina
el empleo de carretillas y vogues, asi como también reduce el costo
de instalaciones auxiiiares, Y permite qué todas las operaciones de
mezcla y carga se realizen en el lugar deseado, obteniendose con -

ello, mayor control de calidad del producto y menores desperdicios.

N
8~ [T
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AUTOBOMBA, . TOTALMENTE DESPLEGADA
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9.~ BOMBAS DE AGUA.

La presencia del agua en un terreno, resulta un impedi---
mento para la realizacidn de trabajos como excavaciones para cimen-
tacién, por lo que debe ser previamente extraida antes de comenzar
dichos trabajos. El abatimiento del nivel fredtico, suele llavarse

a cabo por medio de estas maquinas.

Todos los tipos de bombas que se utilizan comunmente en -

la construccidn, pueden clasificarse en tres grupos:

CENTRIFUGAS
BOMBAS AUTOCEBANTES
IMPELENTES

BOMBAS CENTRIFUGAS.

Estos tipos de bombas, que son las mas comunmente utili
zadas, constan de un cuerpo central en el que gira una paleta de
varios brazos, que en su movimiento hace subir por una conduccién
y expulsa por otra tuberia, las aguas que arrastren en el punto -
donde actudn. Las bombas centrifugas se aplican para trabajar ~-
desde aquas limpias, hasta productos pesados y espesos de alcanta
rillado, siempre que los sdlidos contenidos pno tengan un diametro

excesivo.
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Estas bombas funcionan a abase de un motor eléctrico o
bien de gasolina. Los motores eléctricos son para corriente tri-
fésica y rara vez son de corriente monofdsica. Las potencias sue
len ser de 2 hasta 50 c. v., y en diametros de los 19 hasta 300mm

y capacidades de hasta 900,000 litros/hora, en modelos actuales.

BOMBAS AUTOCEBADORAS.

son bombas igualmente centrifugas, pero de cebado auto-
mitico. Para comprender mejor tal diferencia, hay que iniciar ex
plicando lo que es el cebado de una bomba.

Se llama cebar, a la operacidn de expulsar el aire que
contiene el tubo de aspiracidén o manguera, puesto que la presen—-
cia de dicho aire impide que pueda ser establecida la corriente.
El cebado puede realizarse bien sea por mecanismos de accidn ma--—
nual, o recurriendo a una homba auxiliar, la cual tiene por mi---
5idn verificar el vacio.

En las bombas autocebadoras, la aspiracidn se produce
automdticamente, incluso en el supuesto de que llegase a entrar -
aire en la tuberia de aspiracidn del agua. Por tal motivo puede
prestar un servicio permanente, sin interrupciones, que suele ser
el fallo que presentan las bombas centrifugas normales. Aparte -
de ello las bombas autocebadoras son miquinas de aspiracifn de ma
yor potencia, proyectadas para trabajos en condiciones mas duras,
especialmente en aguas fanéosas y afluentes que contengan solidos

que no superen los l4mm. de diamétro.
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La gama de bombas de este tipo es muy extensa, compren-
de modelos accionados electricamente o con motor ya sea diesel o
gasolina, desde 50 hasta 300mm. de diametro de tubo de aspiracidn
con entregas que pueden alcanzar y aun superar los 1,000,000 1li--

tros/hora y con alturas de hasta 80 metros.

BOMBAS IMPELENTES

Las bombas de tipo impelente o de pistdn, funcionan éin
cebador, mediante el juego alternativo de un &mbolo gue se mueve
en el interjor de un cilindro. La caracteristica mds destacable
gque presentan en cuanto a su capacidad, es la de que son méqui--
nas de aspiracidn proyectadas para la evacuacidn de liquidos que
contengan en suspensidn, sdlidos de gran tamafio. En la actuali--
dad se construyen bombas impelentes con dimensiones de hasta =---
300mm., de difmetro en la tuberia de aspiracidn, y capacidades de
hasta 1,800 litros por minuto, gue contengan cuerpos y materias -

inertes que no superen los 150mm. de difmetro.
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10.~ BQUIPOS DE SOLDADURA.

En construccidn, la soldadura se utiliza gencralmente
en el montaje de estructuras metalicas, asi como para soldaduras
de menoxr importancia y en alqunos casos para el mantenimiento -~
del equipo de construccidn.

Un equipo completo de soldadura comprende las siguien—
tes elementos: El rectificador de soldadura, el control de man-
dos, los sopletes, el calentador y secador de gas carbdmico, asi
como el dispositivo distribuidor del mismo y los correspondientes
conductores, ademis de la fuente de alimentacidn, en el caso de -

que la posea o bien incorporada a ella.

En el mercado existe una gran diversidad de plantas de
soldar e inclusive existe una gue es recomendada en trabajos de -

campo porque aparte de servir como soldadora, tiene la capacidad

para que en casos de emergencia sirva como planta de luz.
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11.- MAQUINA CORTADORA DE CONCRETO.

Estas maguinas constan de un bastidor de seccitm cuadra
da de acero estructural y de un disco de corte que va en la parte
inferior del bastidor, cuenta también con un brazo tubslar para —
la direccidn de la mAquina, una guia frontal para que el corte se

realize en la linea recta y una palanca modular para controlar la

profundidad del corte. El disco de corte puede ser abrasivo, re-

forzado con fibra de vidrio o de diamante.

.
PALANCA QUE I o - S
CONTROLA LA
PROFUNDIDAD
DEL CORTE

MANUBRIO

FRONTAL /i ) . .
Estan accionadas por un motor de gasolina o eléctrico y

cuenta también con suministro de agua a traves de mangueras, para
enfriar la hoja cortadora o sierra.

Son muy usadas para cortar guarn;clones o banquetas Yy -
pavimentos para el tendido de tuberia de drenaje y de agua pota--
ble, asf como para hacer juntas de construccidn,



- 87 ~

12.- MAQUINA CORTADORA DE VARILLA.

Son miquinas destinadas al corte de varilla. Por regla
general, van encerradas en una caja metalica, que va dotada de ~-
ruedas. La caja cerrada tiene un funcidn primordial: La de impe
dir que entre en el mecanismo polvo © bien resajos producidos --
por el corte de la varilla mientras se trabaja. La maquina es =-
itil sirve para cortar varilla de todos diametros, sin necesidad
de cambiar las cuchillas de corte.

Esta miquina consta de 2 planchetas de acero que sirven
para guiar la varilla y de unas cuchillas que son las que efeg~~~
tuan el corte de la varilla., La magquina tiene un embrague para -
poder efectuar cortes individuales y continuos. Pueden ser manua
les o bien el8ctricas. Para el primer casoc el corte se efectila --
accionando un pedal colocade en la parte inferior de la caja. Pa
ra el segundo funcionan con un motor el@trico que va desde los 4

hasta los 8 c.v. y puede efectuvar hasta 40 cortes por minuto y ==

son capaces de cortar mas de una varilla al mismo tiempo.
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13,- MAQUINA DOBLADORA DE VARILLA.

El acero utilizado en las obras de concreto armado para
conformar las estructuras o armaduras es objeto de manejo para =~=-
darle la forma requerida. Para darle dicha forma, podemos hacer=-
lo de una forma manual, en trabajos de poca importancia, o mecéni

cos en caso contratrio.

Actualmente se tienen miquinas dobladoras funcionando a
base de un motor eléctrico, capaz de doblar en frio aceros de ca-

si todos los diametros. El motor tiene una capacidad que va des-

de los 4 a los 8 ¢c. v.
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El cuerpo de la m3quina de la fiqura anterior -
estd formado por una caja pesada de acero apoyada directamente -~
sobre el suelo. El accionamiento es a base de un motor de freno,
pero su proceso de doblado es dirigido eléctricamente mediante -
un pedal que detiene a la miquina instantineamente al ser levan-
tado. Cuenta ademis con dos velocidades de doblado y con una -

marcha hacia adelante y otra hacia atris.
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ad. - MAQUINA CORTADORA DE MAMPOSTERIA.

Esta miquina estd construida en acero estructural, cuen
ta con un dispositivo para cortes en angulo y rectos, asi como de
una bomba especial para el enfriamiento del disco, ademds de un -
aditamento para eliminar. el polvo.

El disco para el corte es de diamante y los hay para -~

cortes en seco y hiimedo.

Esta miquina es usual en el corte de mamposteria, azulejo,

ladrillos, tubos de albaifial.
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15.- MAQUINA PULIDORA DE CONCRETO.

La pulidora de concreto es una maquina ligera disefada
para terminar superficies de concreto y es ampliamente utilizada
para la terminacidn de pisos.

Consta de un motor de gasolina montado en el centro de
una estructura circular de acero tubular, de un brazo para diri-
girla en el cual se encuentra el acelerador y de unas aspas de -
acero liso gue son las que dan un acabado pulido al concreto. El
angulo en que se encuentren las aspas en contacto con la superfi
cie del cancreto, puede ser regulado de acuerdo a las necesida--

des del acabado deseado, por medio de un tornillo de ajuste.

MANUBRIO e~

MOTOR

PULIDORA DE ASPAS
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l6.- MAQUINA MARTELINADORA.

Esta mdquina esta disefada para dar un cierto acabado a
la superficie del concreto, es ampliamente usada en la termina-=--

cion de pisos de concreto, fachadas, muros, etc.

Existen dos tipos de martelinadoras:

MANUAL

MARTELINADORA

MECANICA

La martelinadora manual consta de una cuchilla, la cual
se compone adicionalmente de un mango de madera para ser sujetada.
El acabado se logra golpeando la superficie del concreto con la -
martelinadora y se usa cuando la superficie por martelinar es pe-

queiia.

Por otra parte, la martelinadora mecdnica es accionada
por un motor eléctrico o bien por una compresora. En la punta -
tienen una cabeza dentada, que al accionar la miquina golpea con

tra el concreto danddle el acabado deseado.



EQUIPO PESADO
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TRACTORES.

En la industria de la construccidn, existe una gran di=
versidad de méﬁuinaria y equipo, pero posiblemente ninguno tan ==
versdtil y conocido como lo es el tractor. Este equipo constitu-
ye la m3quina fundamental, ya que son muy pocos los trabajos en
los que su empleo no resulta necesario o conveniente ya sea en --

operaciones directas o indirectas de construccidn.

Los tractores son maguinas disenadas fundamentalmente -
para convertir con eficiencia la energla de sus motores en fuerza
tractiva de utilizacidn practica en muy diversas operaciones de -
construccién, tales como: desmonte, limpia, roturacidn, empujar o
remolcar vehiculos, etc,

Para los fines de este trabajo es conveniente clasifi--

car los tractores en dos tipos:

DE NEHMATICOS
DE ORUGAS

El tractor de neumidticos generalmente es utilizado para
trabajos en los que se dispone de superficies de rodamiento resis
tentes y bien conservadas, ya que la principal caracteristica de
este tipo de tractores, es la de poder lograr altas velocidades -
en los acarreos, en tanto que su potencia y fuerza tractiva utili
zables, son muy inferiores en comparacifn con las correspondientes
a los tractores de orudas para capacidad similar.

Los tractores de neumiticos se pueden subdividir en:

DE DOS RUEDAS

TRACTORES
DE CUATRO RUEDAS

Tanto los tractores de dos ruedas como los de cuatro, tiemen su -

campo de aplicacidn mis propio en operaciones de remolcar otros
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vehiculos como es el caso de cajas de remolque, vagonetas, pipas,

rodillos de compactacidn, etc.

TRACTOR DE CUATRO RUEDAS NEU
MATICAS

TRACTOR DE DOS RUEDAS
PARA REMOLQUE DE CAJA
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El tractor de oruga es cl mis utilizado, gene--
ralmente en aquellos casos en que se requiere la mixima potencia
sacrificandc las altas velocidades, o bien cuando operan sobre su
perficies muy acecidentadas, Pueden trabajar en 2onas montahnosas
y de fuerte pendiente, tiene mejor traccidn al tener mayor adhe~--

rencia con la superficie de apoyo,

Este tractor tiene la ventaja de que puede cons
truir sus propios caminos de acceso para llegar a los sitios de -

trabajo.

Un tractor tiene diversas aplicaciones y para -
2llo cuenta con ciertos aditamentos para cada trabajo en especial.

Dichos aditamentos son los siguientes.

A) ADITAMENTO FRONTAL ( Llamado hoja )

B) DESGARRADOR O ARADO ( Adaptado en la parte
posterior del tractor)

C) PLUMA LATERAL (Tiende tubos, célocados en

la parte lateral del trac-
tor,)
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A) ADITAMENTO FRONTAL

La hoja va montada en un marco que esta acoplado al trag
tor, y su funcionamiento es a base de un sistema hidrdulico. Vig
ne equipado con piezas de desgaste como son la cuchilla en la par
te inferior y las puntas de extremo o gavilanes. Egtas piezas ==
son las que inician el afloje de la excavacidn y pueden cambiarse
cada vez que se requiera, en esta forma se proteje la hoja que es
un elemento mis costoso

Un tractor equipado con hoja, se divide principalmen

te en:

1) BULLDQZER

I1) ANGLEDOZER

I) BULLDOZER. Es un tractor equipado con una hoja fija que for
ma un angulo recto con el eje longitudinal del nismo, teniendo so
lo movimiento vertical. Su empleo es mas eficiente y econdmico -
cuando se trata de empujar material producto de excavaciones y/o
rellenos sobre linea recta. El funcionamiento de la hoja para -—

levantarla y bajarla se hace mediante un control hidraulico.




II) ANGLEDOZER. Tractor equipado con una hoja que generalmente

puede girarse hasta formar un angulo de 60 grados aproximadamente
con respecto al eje longitudinal del tractor. La cuchilla del --
angledozer puede inclinarse también un poco, bajando una de sus ~
egquinas con respecto al extremo opuesto. Su emplec es especial-

mente eficaz en trabajos a media ladera.

Existen otros tipos de dozer como el tiltdozer caracte-—
rizado porque la cuchilla se inciina con relacidn al plano hori--
zontal; generalmente es una modalidad que se adapta a los otros -

dos anteriores,.
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El tractor puede usar diferentes tipos de hojas depen--

diendo del trabajo a desarrollar. Algunos tipos de ellas son los

siguientes:
RECTA
ANGULAR
EN " UII
AMORTIGUADA
UNIVERSAL
RECTA .«

La hoja recta generalmente es mids corta, mis alta y mis
ligera que la angular. Puede ser inclinada lateralmente de mane~-
ra que la esquina inferior de unc de sus extremos quede a un ni--
vel inferior al del terreno de sustentacidn del tractor, logrando

penetrar en el mismo, seqﬁn sea el modelo y tamaifio.

\
CUGCHIL. GAVILANES

Construida para trabajos duros como excavacidn de roca,

apertura de caminos, desmonte, despejo de sobrecapas.
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ANGULAR.-

Se caracteriza principalmente porque esta disefiada para
poder girar con respecto al eje longitudinal del tractoxr, puede -
operarse montada formando un angulo de 90 grados con respecto a -
dicho eje longitudinal, pero puede ajustarse en diversas posicio-
nes intermedias girando con respecto a la posicidn natural hasta
25 o 35 grados en cualquiera de los dos sentides. Al igual que -
las hojas rectas, puede ser jnclinada lateralmente para hacer que
uno de sus extremos penetre en el terreno a un nivel inferior al

opuesto.

HOJA EN "U"

El nombxe de este tipo de hoja probablemente se deriva
de la forma de disefio de su hoja. Generalmente los fabricantes la
construyen para los grandes modelos de tractores. Este tipo de -
cuchilla suele ser mis larga que su equivalente en hoja recta.

Al igual que en los tipos anteriores puede ser inclinada lateral-
mente para que una de sus esqguinas penetre en el terreno. La cu-
chilla "U" tiene las mismas aplicaciones que la recta, pero su di

sefio permite empujar mayor cantidad de materiales sueltos.
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AMORTIGUADA. ~

Es una hoja de acero disefiada para resistir impactos y
especialmente para empujar. La hoja es una plancha o placa-topa-

dora.

. Disefiada especialmente para la carga con empuje, por =
permitir el suave acoplamiento sobre la marcha, resisten choques
de una fuerza de 73 ton,

UNIVERSAL.

Es una hoja construida para el empuje en gran volumen y
a largas distancias. La curvatura en los dos lados de ;a hoja im
parte a la tierra un movimiento hacia el centro, y disminuye el -

derrame lateral.

Ideal para mover material en gran volilmen, despejar y re
cuperar terrenos. La inclinacidn hacia el centro proporciona buena
penetracién mientras que los lados angulados a 25° encauzan el ma-

terial hacia el centro, con excelente retencidn de la carga.
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Existen otros tipos de hojas mas especificas, de las

cuales apuntaremos algunas de ellas.

HOJA K/G

Esta hoja viene provista de una cuchilla de filo muy cor
tante que reciﬁe la potencia y peso de un tractor generalmente de
carriles. El angulo de la hoja es de 30 grados en todos los mode-
los, y puede operarse ya sea mediante cable o fuerza hidraulica.
Se fabrica de acero de aleacidn especial. Las cuchillas remplaza-
bles y el espolon se pueden afilar con esmeril. Su ugo se da prin

cipalmente en desmontes y limpieza de campo.

HOJA K/Gi ESPECIALMENTE
DISERADA PARA TRABAJOS -
DE DESMONTE
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B) DESGARRADOR

Otro aditamento muy {itil de los tractoxes es el
arado o desgarrador que en los fltimos afios ha venido a revola--
cionar la excavaciln en roca o de materiales denominados como ti
po "C" 8 III, que normalmente requiere barrenacién y uso de ex--

plosivos para su afloje,

El desgarrador se acopla a la parte posterior -
del tractor y consiste en una viga horizontal la cual tiene en -
su extremo un vistago vertical y 8ste a su vez termina en su par
te inferior en una punta llamada casquillo, Al penetrar un vés-
tago con su casquillo en el terreno y ser jalados por la fuerza
tractiva van rompiendo la estructura del material que se preten-

de excavar y logrando con esto el afloje requerido.

ILos desgarradores se fabrican de dos tipos: de
Bisagra y de Paralelogramo, con uno o tres vistagos, Ambos tie--
nen sus funciones espec{ficas, pero en términos generales resul-

ta mAs funcional &ste (iltimo,

El de bisagra que puede ger de uno a tres dien-
tes, tiene la desventaja de que al penetrar el v&stago en el te~
rreno modifica su &ngulo de inclinaci8n, El de paralelogramo pe
netra conservando siempre el mismo dngulo lo cual ofrece una ma-
yor efectividad on el rompimiento del terreno. Este tipo de des
garrador puede realizar excavaciones a mayor profundidad y la ~
distancia entre el vdstago y el tractor aumenta, lo que permite

desgarrar fragmentos de roca de mayor tamafio,

Este aditamento funciona a base de un sistema -
hidrafilico. La profundidad del vAstago depende de la dificultad
de ataque, Ultimamente se ha disefiado un perno con controles hi

drafilicos que permite al operador ajustar la longitud necesaria
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sin movexse de su asiento y ademds los vistagos tienen una placa
protectora paxa absorver los impactos de la roturacibn y con &sto

se evitan los rompimientos frecuentes,

Lo que mis se desgasta al desgarrar son los cas-
quillos, que se fabrican en tres tamafios: corto, intermedio y lar
go. Se recomienda usar el tipo de casquillo mis largo posible -~

siempre y cuando no se rompa.

Actualmente las m8guinas modexnas los vAstagos =

tienen una profundidad de penetracifn de hasta 2.00 M.
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C) PLUMA LATERAL

Este equipo es exclusivo de los tractores de -
orugas y consiste en una pluma colocada en la parte media del -
tractor, inclinada y apoyada pegada a las orugas mientras que de
la parte contraria va soportando un malacate articulado a un con

trapeso,

Su uso comfin esta dado para tender tuberias de
gran difimetro como son: lineas de petxBleo y de gas y en la ins-
talacidn de agua potable y alcantarillado,

Ll Kb e B
t N . -
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MOTOESCREPAS

Dentro de la gran variedad de maquinas que existen para
el movimiento de tierras, tenemos la motoescrepa, conocida en otros
lugares con el nombre de trailla o gemella, de gran demanda en obras
donde se requiere acarrear grandes volumenes de material para terra
cerias a distancias que oscilan entre los 200 y 3000 metros, ya que
compiten en costo con gistemas tradicionales de cargador~camidn o -
cargador~vagoneta, ademis de otras ventajas como la colocacidn del
material en capas a espesores controlables permitiendo una mejor --
calidad en la construccion de terraplenes y um mejor contxol en los

acabados de cortes.

pPodemos definir la motoescrepa como una caja excavadora
montada sobre ruedas, remolcada. por un tractor de uno o dos ejes
que forman parte integral de la unidad. Son miquinas para exca--
var, acarrear, transportar y conformar; pueden ser operadas por -

medio de cables, cilindros hidraGlicos o motores eléctricos.

La motoescrepa consta fundamentalmente de dos partes:

4

SOBRE CQRUGAS

A) EL TRACTOR

{(proporciona la
fuerza tractiva)

Un eje -
SOBRE NEUMATICOS
. Dos ejes
B) LA CAJA { Es la parte donde se transporta

el material).
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Comporentes de la motoescrepa,

CILINDROS ENGANCHE .
DE DIRECCION CUELLO DE @ COMPARTIMIENTO
'BRAZOS DE TIRO @ GANSO DEL OPERADOR
EYECTOR TUBO DE
TIRO

(19
COMgiﬁTA @

SLOQUE DE EMPUJE CAJA @ TRANSMISION MOTOR

CUCHILLA

El tractor de ruedas neumdticas esta disefado principal-
mente para proporcionar la potencia necesaria durante el acarxeo,
ya que cuenta con gran movilidad lo que permite obtener mayoxes --
velocidades, a cambio de esto su fuerza tractiva es inferior que -

en el tractor de orugas dado que sus ruedas patinan sobre texrenos
resbalosos o sueltos por - lo cual en el momento de la carga general

mente requeriri de la ayuda de un tractor de orugas, ya que es en -

esta operacidn donde se requiere de mayor traccidn.

La caja es de acero reforzado y esti soportada por un --
eje con ruedas neumdticas en la parte trasera, de acuerdo al volu-
men que esta pueda manejar su disefic puede ser de caja baja o de -

caja alta y en funcidn de esto estarda el tiempo requerido de carga.

DISERO DE CAJA BAJA
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DISENO DE CAJA ALTA

La caja tienen al frente un compuerta curva que recibe -
el nombre de falddn, el cual sube en el momento de la carga y al -
desalojo del material y baja cuando se ejecuta el acarreo, este se

opera ya sea por medios mecdnicos, eléctricos o hidrdulicos.
En la parte trasera tenemos el eyector que es una placa

movil que puede constituir la pared trasera de la caja, el cual se

mueve hacia adelants cuando realiza el desalojo del material.

FALDON

EYECTOR

En la parte inferior esta equipada con una cuchilla que
realiza el corte del material, la cual puede reemplazarse con faci
. lidad. En'el caso de las motoescrepas autocargables pueden eqﬁi——
parse con dientes escarificadores. En la parte posterior de la ca
ja presenta un tope amortiguador con el objeto de permitir un dig

positivo extra de empuje en el momento de la excavacidn.



Una vez conocidas las partes de la motoescrepa, haremos

una pequefia descripcibn de su operacidn.

Para la excavacidn, la caja desciende presentando la cu=

chilla contra el terreno para realizar el corte. Para las motoes-

crepas de 1l m3 a 20 m3 la penetracidén llega a ser hasta de 30cm.
y en motoescrepas de mayor tamafio esta puede ser de 50cm. de acuer
do con la profundidad del corte y del ancho de la cuchilla sexad
la longitud del corte para el llenado de la caja.

L ey b

vt 4
R e R R e L ey O
A Syl e Yy = s o

Una vez llena la caja &sta se levanta se cierra el fal--
don y se ejecuta el acaryxeo. Cuando llega al sitio de descarga se
baja nuevamente la caja, se levanta el faldon y el material es ex-
pulsado mediante el eyector que ge mueve hacia adelante vaciando =
la caja en movimiento, asi el material se va extendiendo en capas

cuyo espesor estara determinado por la altura de la cuchilla sobre
el terreno.

g y,
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Dado el impacto gue tuvo la motoescrepa en los trabajos
de movimiento de tierras se han perfeccionado y creado nuevos mode
los, con lo cual, podemos obtener mayores beneficios, si seleccio-

namos la mds eficiente de acuerdo con las condiciones de la obra.

La mayoria de los fabricantes presentan en el mercado -
actual cuatro tipos de motoescrepas, las cuales estan disefiadas pa

ra diferentes condiciones de trabajo, de acuerdo a esto se clagifi
can asi:

ESTANDARD

DOBLE MOTOR

MOTOESCREPA
DE TIRO Y EMPUJE

AUTOCARGABLE

MOTOESCREPA ESTANDARD

Tienen un golo motor en el tractor, que puede ser de uno
o dos ejes con ruedas neumiticas, se utilizan en acarreos entre -
los 600 a 1000 metros sobre caminos con buena superficie de roda--
miento y pendientes moderadas. En el momento de la excavacién y
carga, se auxilia de un tractor de orugas que utiliza como empuja=
dor el cual le proporciona la traccibn necesaria, ya que es en es-

ta operacién donde se requiere de mayor potencia.
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Trabajan generalmente en grupos de dos, tres o mis unida
des en combinacién con el tractor empujador y de acucrdo con las -
necesidades de la obra, ademds es importante que el tamafo del ---
tractor este de acuerdo al tamanic de las motoescrepas, ya que, a -

mayor tamafio de tractor empujador, mayor serd la traceifn que se

disponga.
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MOTOESCREPA CON DOBLE MOTOR.

Debido a que los trabajos de movimiento de tierras eran
cada vez mis agresivos, se hizo necesario aumentar Ia potencia de

los equipos con ello aparecid la motoescrepa de doble motor.

Este aumento se logro adicionando un segundo motor que
impulsara el ejn trasero, con lo cual obtenemos traccidn en las -
cuatro ruedas, 1o que permite a la midquina autocargarse en terre-
nos suaves. ho obstante necesita del tractor empujador cuando se
trata de materiales duros, ademds, de que resuylta aconsejable el
emplec de! empujador aidn cuando la motoescrepa se cargue por s -
miomae, Ya que nos reduce el tiempo de carga, se aumenta la produ-
ccidn y se reduce el costo por metro ciihico movido.

La utilizacidn de las motoescrepas de doble motor se =

ticne en acarreos que van hasta los 2500 metros, con una resisten

cia al rodamiento alta y con fuertes pendientes.
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MOTOESCREPA DE TIRO Y EMPUJE.

El sistema de tiro y empuje también llamado Push~Pull ha
agregado versatilidad a las motoescrepas de dos motores, abarcando

su aplicacién a los demis tipos de motoescrepas.

La aplicacidén econdmica de este sistema se encuentra en
‘acarreos que oscilan entre los 800 y 2500 metros, con una resisten

cia al rodamiento alta y pendientes fuertes.

Su forma de operacién es la siguiente:

CORTE COMPLETO

POBICION DE TiRO
CORTE COMPLETO

El mecanismo de tiro ¥y empuje consiste principa;mente -

1.~ Gancho : 4.~ Plato de empuje

2,- Bloque de empuje 5.— Refuerzo en los bastidores y

. 1lo 4
3.~ Gancho aFianzador el cuello de ganso



Para la excavaciln la motoescrepa trasera empuja a la da
lantera hasta dejarla totalmente cargada, posteriormente, la moto-
escrepa delantera tira de la trasera hasta que esta también se lle

na, una vez llenas ambag, se separan y se ejecuta el acarreo.

Al trabajar dos motoescrepas en equipo nos representa va-

rias ventajas como son:

-~  Permiten eliminar el tractor empujador.

-- Se elimina el problema de la desproporcidn entre el
nimero de motoescrepas y el tractor.

-- No se carga al costo, el tiempo perdido del empuja-
dor.
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MOTOESCREPA AUTOCARGABLE.

Funcionan mediante un sistema de paletas elevadoras, mo-
vidas por cadenas que guitan el material cortado por la cuchilla y

lo colocan dentro de la caja, logrando eliminar el tractor empuja-

dor dado que la miquina requiere de menor potencia para cargarse.
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El elevador levanta el material suelto por arriba de la
cuchilla en sentido de 1las manecillas del reloj, para depositarlo
por gravedad dentro de la caja.

Sson muy dtiles para excavar en arenas y otros materiales
‘suaves, donde la carga con otro tipo de motoescrepa podria resul--
tar dif{cil, ademds son de gran utilidad en las nivelaciones finas

ya que cortan el material en capas delgadas.

Tienen su aplicacifn principalmente en obras donde se -~
tienen acarreos cortos entre 200 y 800 m; con baja resistencia al

rodamiento y pendientes précticamente nulas.
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MOTOCONFORMADORA .

La motoconformadora es un equipo que se utiliza para mo
ver tierra u otro material suelto. Generalmente su funcidn con--
siste en nivelar, moldear o dar pendiente necesaria al material -

en el gue trabaja para darle una configuracidn predeterminada.

Bdsicamente se compone de un bastidor con cuatro ruedas
gque lleva un largo brazo, gque a su vez descanza en un tren delan-
tero de dos ruedas que son las de direccidn. El citade brazo del
tren delantero articula el elemento principal de la maquina: La
llamada hoja niveladora; una larga cuchilla situada entre los e--
jes delantero y trasero, pero delante del motor { ver figura ).
pPicho Gtil dispone de una serie de movimientes, todos ellos de pre
sicidn, dichos movimientos la hoja los obtiene de un dispositivo
de giro circular, llamado corona, bajo el que va montada dicha ho-
ja. La corona por su parte, se articula por medic de dos rdtulas
a la denominada barra de tiro. 4Se trata de una piezé encargada de
unir la coxrona al bastidor, lo que hace articuldndose al brazo del
tren delantero, también por intermedio de una rbdtula. El detalle
de la corona, la barra de tiro y el brazo del tren delantero, pug

den verse en la siguiente figura,
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Adicionalmente algunas motoconformadoras cuentan con un
escarificador que es un juego de dientes que se utiliza para rotu-
rar las superficies demasiado duras para ser penetradas facilmente

por la cuchilla,

Las motoconformadoras son catalegadas de acuerdo con la -
potencia de su motor y con la longitud de su hoja niveladora, asi
como por el niimero de ejes de traccidn. Esta mBquina puede mover
materjiales granulares y poce compactos que no tengan mucho content
do de rafces, troncos o piedras. LOS materiales sin cohesividad -
como la arena y la grava, son los mas adecuados para este tipo de
miquina, en tanto que los materiales compactos, requieren de una
escarificacidn previa.

En resum&n, por la precisidn en el ajuste de la hoja niveladora, -
se emplea principalmente como miquina para afinacidn y acabado de

terracerias, es la miaguina ideal para la conservacidn de las super

ficies de rodamiento en los caminos de construccidn.
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Otra caracteristica detectable de las motoconformadoras,

es que todas las ruedas son inclinables con respecto a sus ejes.
Ello permite que la m&quina se adapte perfectamente a cualquier --

desnivel transversal del terreno. Su potencia abarca una extensa
gama que va desde los 120 hasta los 500 H. P. La propulsidn se ~-
efectia por medio de dos o tres ejes de ruedas, la disposicidn mis
frecuente es la de tres ejes, uno anterior, articulado al brazo --
del bastidor, y dos posteriores en tandem. Esta disposicién pre--
senta, con respecto a las unidades de eje trasero sencillo nota---
bles ventajas. La nivelacidn es mucho mias completa, puesto que el
doble eje motriz absorve gran parte de la oscilacidn de la miquina

al marchar esta sobre cualquier desnivel.

El bastidor ademds de sostener el {itil de trabajo, tam--
bién soporta al motor, ejes y cabina donde estah localizados los -
mandos ( todos ellos hidrdulicos ). La hoja es de acero templado
de alta resistencia, va provista en sus extremos laterales de pla-
cas intercambiables. En el mercado existen hojas con dimensiones
que oscilan entre los 4.00 y los 5.00 metros de longitud, por ---

0.60 a 0.80 metros de altura.

MOTOCONFORMADORA EMPLEADA EN TRABA
JOS DE AFINE EN UN TERRAPLEN
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CARGADORES.

El concepto de mover una amplia variedad de materiales en
mayores cantidades, a menor costo y gracias a una mayor velocidad y
movilidad, gmede resuelto gracias a los tractores cargadores que en

resumen nos proporcionan:

1) MAYOR PRODUCCION
II) MENOR COSTO DE FUNCIONAMIENTO
III) MAYOR MOVILIDAD

Los cargadores son un equipo versdtil de excavacidn, car
ga y descarga, por esta causa ¢s mds conveniecnte en algunos casos
que la pala mecdnica, pues en esta es necesario el uso de camiones

para el acarreo aun en distancias cortas.

Los cargadores son tractores equipados con un cucharbén -
en su extremo frontal, dicho cuchardn esta instalado para realizax
tres movimientos bisicos de trabajo: excavar, carga y descarga.
Por conveniencia podemos clasificar a los cargadores desde dos ---—

puntos de vista, en cuanto a su forma de descarga y en cuanto al =

tipo de rodamiento.
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1.~ Por la forma de efectuar la descarga:

FRONTAL

DESCARGA LATERAL

TRASERA

DESCARGA FRONTAL.

Es el cargador mids usual, su accibn es a base de despla

zamientos cortos y ripidos. Se usa para excavaciones bajas a cie-
lo abierto, para la manipulacidn de materiales suaves o fracturados

en los bancos de arena, grava, arcilla, etc. También se usa con --
frecuencia en rellenos de zanjas y en alimentacidn de agregados a -

plantas dosificadoras o trituradoras.

CARGADOR CON CUCHARON DE DESGARGA FRONTAL
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DESCARGA LATERAL

Los de descarga lateral tienen un gato adicional que ==~
acciona al bote volte@ndolo hacia uno de los costados del cargador.
Esto tiene como ventaja que el cargador no necesita hacer tantos mo
vimientos para colocarse en posicion de descarga, sino que basta -
que se cologue paralelo al vehiculo para efectuarla. Su uso se jus-
tifica en condiciones especiales de trabajo, por ejemplc: En si~--
tios donde no hay mucho especio para maniobrar, como rezaga de tﬁng
les de gran seccidn, o en cortes largos de caminos, ferrocarriles,

canales, excavacidn de lumbreras, etc.

CARGADOR EQUIPADO CON CUCHARON DE DESCARGA LATERAL, CARGANDO UM
CAMION
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DESCARGA TRASERA.

Los equipos de descarga trasera se diseflaron con la inten
cidn de evitar maniobras del cargador. En estos el cuchaxrdn ya car
gado pasa sobre la cabeza del operador y descarga hacia atrids direc

tamente al camidn, teolva o banda transportadora.

Este tipo de cargadores han sido desechados para excava--
ciones a cielo abierto y solo se usa en rezaga de tlineles, cuya se-

ccidn no es suficientemente amplia para usar otro tipc de cargador.

Rt ey

REZAGADORA
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Estos equipos resultan peligrosos y causan accidentes,
porque los brazos del equipo y el bote cargado pasan muy cerca del
operador. Algunos de estos equipos han sido disefiados con una ca-
bina especial, pero esto resta eficiencia a la miquina porque re--—
duce la visibilidad y ademds de que aumenta peso al cargador.

A-este tipo de cargadores disefiados para excavaciones de
tineles se les llama rezagadoras, vienen montados generalmente so-
bre orugas, aunque algunos pequefios vienen sobre ruedas metalicas

que se guian mediante una via previamente instalada.

2.- Por el tipo de rodamiento:
’
NEUMATICOS
RODAMIENTO
ORUGAS

Los cargadores montados sobre neumdticos, generalmente
utilizan llantas grandes, que sirven para proporcionar una exelen-
te flotacidén que les permite trabajar con buenos resultadcs en las
diferentes superficies de rodamiento. En el casc de los cargado--
res montados sobre orugas, las zapatas son de calibre lo suficien=
temente ancho para mejorar la estabilidad contra volcamiento late-~

ral cuando efectlan la carga.
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..~ Cuchilla

Cuchardn —- -

Brazo de
descarga 2
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Palanca de s

descarga™ - \(
™~

e __ Brazode
empuje

Ciiindro hidrdu-
lico descarga

CARGADOR FRONTAL DE NEUMATICOS

Bastdos

. Proeceon
del rachador
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CARGADOR FRONTAL DE ORUGAS
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CADENAS DE PROTECCION.

La proteccidn de los neumiticos con cadenas acopladas, -
es recomendable en el caso de que la mAquina deba trabajar sobre:-

un suelo muy duro, de consistencia rocosa.
Este tipo de terreno determina no solamente un desgaste prematuro

de los neumadticos, sino también la posibilidad de gue se produzcati
cortes y fisuras que destruyan de una manera parcial, e incluso -
totalmente, las bandas de los neumaticos, S4 destruccidn antes ==
del tiempo normal de duracidn, llega a influir en elevada medida

sobre los gastos generales de la maguina empleada. ILa figura si-
guiente presenta un ejemplo caracteristico del efecto causado por

un terreno abrasivo, sobre un neumitico.

FALLA MOTIVADA POR

EL EMPLEO EN TERRE
NOS ABRASLYOS
Segiin datos estadisticos llevados a efecto con diversos
tipos de cargadores provistos de cadenas de proteccidn para los -
neumaticos, el ahorro en su desgaste alcanza aproximadamente un -
valor del 50%.
Estas cadenas se fabrican con un mallado metdlico, for-
mado por barras de elementos forjados, y anillos o eslabones sol-
dados, integrande un conjunto de gran fle#ibilidad que ademds de

su relativamente poco peso, son facilmente reparables.
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El diseifio de las cadenas protectoras tieme, fundamental-—
mente, dos caracteristicas remalcables: Son de instalaciBn muy =--
simple, y en su fabricacidn interviene el acero al cromo-manganesoc
lo que proporciona una elevada seguridad, una gran resistencia y

un perfecto agarre.

El uso de las cadenas mejora la traccibn de las miquinas,
aumenta su adherencia al terreno, evita tiempos de paralizacidén de

los equipos,y por consiguiente, aumenta el rendimiento de produ---

ccifén de las mismas.

NEUMATICOS CON CADENAS DE PROTECCION

NEUMATICOS REFORZADOS CON BANDAS METALICAS
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Por lo que toca al bote o cuchardn, éste, es una caja de
construccién simple con una cuchilla de acero templado. Su con~-—
trol y movimiento, es a base de un sistema hidrdulico. Existen di
ferentes tipos en el mercado, de los cuales daremos una breve des-

cripcidn de algunos de ellos.

BOTE LIGERO.

Los equipos que unicamente van a cargar materiales sugl=
tos .y poco abrasivos tienen un cucharch de este tipo. Los cuales
en la parte del labio inferior estan reforzades por una cuchilla =

que es la gque primero entra en el material por mover.

BOTE  LIGERO PARA MATERIAIL SUELTO

BOTE REFORZADO.

Cuando se necesita excavar ademds de cargar entonces el
bote es un Poco mas fuerte que el anterior, y viene equipado con -
una serie de puntas ¢ dientes repartidos en el mismo sitio en que
el anterior lleva la cuchilla. Los dientes tienen por objeto faci
litar la penetracidn del cuchardn dentro del material. Estos dien
.tes estan cubiertos por un. casquillo de acero especial, resistente
a -la abrasién, y cuando sufren un desgaste considerable, se éambidh

por nuevos, con objeto de proteger a los dientes y al bote mismo.



BOTE DE DIENTES PARA
EXCAVAR Y CARGAR

BOTE SUPER-REFORZADO.

Cuando el material que se va a cargar es roca fra menta-

da, entonces se debe usar un bote especial, que es semejante al an

terior pero més resistente.
su borde inferior en forma de "V" y no llevan dientes sino cuchi-

1llas.

BOTE SUPER-REFORZADO

CON BORDE INFERICR -

EN llv"

Algunos cucharones para roca tienen -

BOTE SUPER-REFORZADO NORMAL
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BOTE DE REJILLA.
Este cucharon se utiliza para el manejo de roca suelta.

Las aberturas del fondo permiten que el material indeseable caiga

a travea de estas.

BOTE DE REJILLA

Los fabricantes ademis de estos tipos hacen otros segfin
las necesidades del cliente. La capacidad del bote varia depen-=~
diendo de la potencia del tractor, tipo de material, as{ como del

transporte secundario que vaya a usarse,
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.

BOTE PARA DEMOLICION.

Este tipo de bote sirve para cargar desechos y escombros
de forma irregqular, para esto cuenta con una mandibula con fuerza

hidrdulica cuyos bordes son dentados. Las planchas laterales son

desmontables para mejor agarre de materiales de gran tamafio.

BOTE PARA DEMOLICION

BOTE EYECTOR DE ROCAS.

El eyector es utilizado para descargar el material que
se encuentra dentro del bote, ya que este avanza hasta el extre-
mo delantero, por esta cuasa es posible regular la eyeccidn del
material a f£in de situar bien la carga y minimizar los chogues en
la caja del camidn a descargar. La cuchilla en "V" truncada faci -

lita la penetracidn y la carga.

BOTE EYECTOR DE ROCA
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EQUIPO DE COMPACTACION.

En la actualidad dada la realizacion de proyectos cada
vez mds ambiciosos y agresivos, ha originado una intensa y cons--
tante evolucidn del equipo como el de compactacidn. Actualmente
se han introducido mejoras considerables en el equipo, tales como:
poderosos sistemas hidriulicos, sensores electrdnicos confiables,
disefios funcionales, mayor versatilidad en su uso, transmisiones

ripidas y potentes motores.

Existe una gran variedad de equipos de compactacidén, a
continuacidén describiremos sus caracteristicas bdsicas, asi como
su uso mas comln, acompafiado de una foto para su facil identifica-

4
c¢ion.

Dependiendo de las caracteristicas propias de cada miqui

na, el equipo de compactacidn se divide en:

DE RODILLOS METALICOS
DE RODILLOS NEUMATICOS
DUO-PACTOR
COMPACTADOR
PATA DE CABRA
RODILLO DE REJA

DE IMPACTO

VIBRATORIO
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RODILLOS METALICCS.
Estas miquinas son una version moderna del rodillo de =
piedra s6lido y cilindrico usado por los romanos. Las aplanado--

ras actuales son pesadas y autoimpulsadas por su propila unidad.

Dentro de este grupo se puede hacer la siguiente divi--

TANDEM
PLANCHAS

TRES RODILLOS

PLANCHAS TANDEM.

son aquellas maquinas que tienen dos o tres rodillos me
talicos paralelos. Son proyectadas principalmente para el acaba-
do terso ae las carpetas asfdlticas. Generalmente son accionadas
mediante motores diesel; constan principalmente de dos o tres ro-
dillos en tandem y de una plataforma que soporta al motor y a la
cabina, Los rodillos son generalmente huecos para ser lastrados
con agua y/o arena, tienen usualmente dos niimeros por nomencla-
tura, El primero es el peso de la migquina sin lastre y el sequn~

do es el peso de la mAquina totalmente lastrada.



COMPACTADOR DE PLANCIIA TANDEM DE DOS RODILLOS

PLANCHA TANDEM UTIL EN LA
COMPACTACION DE PAVIMENTOS
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PLANCHAS DE TRES RODILLOS.

son quizas las de mds antiguo disefio; estas planchas tie
nen en la parte posterior dos ruedas paralelas y una rueda delante

ra, gue es mas pequefa pero mas ancha.

Estas miquinas basicamente van apoyadas sobre 1los rodi=-
llos. Estan formadas por la plataforma, el metor y la cabina de
mando. Son accionadas a base de un motor de diesel o bien en algu
nos casos de gasolina. Vienen equipadas con limpiadores en cada -
rodillo, para evitar que el material se pegue a estos. Opcional--
mente, cuenta con un sistema de riege que se utiliza para humede--
cer los rodillos gue para ciertos trabajos de pavimentacidn asfil-

tica se requiere,

Las ruedas pueden ser huecas para sexr lastradas o forma-

das por placas de acero. Son miquinas usuales en la compactacidn

de pavimentos, bases, sub~bases, caminos, callés, etec.
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Las planchas tandem, a pesar de que son generalmente de
menor peso que las de tres rodillos, suelen tener mayor compres=s=-
sidn. Por otro lado, tanto las planchas tandem como las de tres
rodillos, tienen bajas velocidades de operacifn y poca seguridad

al compactar las orillas de terraplenes altos.

En general, estas maguinas son efectivas en todo tipo de
suelos, pero por los inconvenientes citados y su bajo rendimiento,

hacen que su uso se limite a trabajos pequefios.

Resumiendo, puede decirse que estas miquinas por su len
titud, han perdido terreno en la compactacifn de grandes movimien
tos de tierra, también en algunas aplicaciones especificas que --

tienen estos equipos como la compactacidén de carpetas asfilticas,
van siendo desplazados por miguinas mds versitiles.
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RODILLOS NEUMATICOS.

Este tipo de compactadores es eficiente. Estan formados
escencialmente por una caja para lastre, dos ejes de ruedas, uno -
trasero llamado de llantas motrices y uno delantero de direccidn.
El nimero de llantas es variable, aunque el eje trasero cuenta con
una mis. Los neumdticos se colocan de tal manera que al compactar
en linea recta no se crucen las huellas de las delanteras con las

traseras. Las llantas son generalmente de rodadura lisa.

Estos compactadores pueden ser jalados o auto propulsa--
dos, y en cuyo caso pueden ir colocadps en tandem. En la caja pa-
ra lastre se puede emplear arena, grava o metal. Son usados gene-
ralmente en la compactacién final de la superficie de terracerias,

bases, sub-bases y revestimientos de arcillas y limos.

COMPACTADCR DE NEUMATICOS
AUTO PROPULSADOS
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Por el tamario de sus llantas pueden clasificarse en:
DE LLANTAS PEQUERAS

DE LLANTAS GRANDES

DE LLANTAS PEQUERAS.

Por lo general estos compactadores tienen dos ejes en =~
tandem, y el nimero de llantas varia entre 7 y 13.
Las llantas estan dispuestas de tal forma que las traseras trasla-
pan con las delanteras. Algunos de estos compactadores tienen mon
tadas sus ruedas en forma tal que oscilan o bailan al rodar, lo --

que aumenta su efecto de amasamiento.

Estos compactadores proporcionan una presion de contacto
semejange a la proporcionada por equipos de mayor peso, tienen ma-
yor maniobrabilidad, no empujan mucho material delante de ellos, -
tienen poca profundidad de aceidn, y posa flotacidn en materiales

sueltos.

DE LLANTAS GRANDES.

Estas miquinas son generalmente remolcadas por un trac--
tor y pesan entre 15 a 50 ton. Cuentan con cuatro o seis llantas
en un mismo eje. Su costo horario por lo general es caro por ei'—
tipo de tractor que debe usarse para remolcarlos, ademids de su di=
ficultad para transportar y para maniobrar., Estan totalmente'des-

plazadas por equipos mis ligeros y versitiles.
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COMPACTADOR DUO~PACTCR.

Este tipo de maquina es capaz de proporcionar dos tipos
de confinacidn en una misma. Es decir, combina la compactacidn ==
del rodillo metdlico, con la del rodillo neumitico. Esto es con -
el fin de que sean adaptables a toda clase de superficies. Gene--

ralmente estan formadas por un tractor autopropulsor de dos llan--
tas, el cual se equipa de un motor diesel o gasolina. La caja de

lastre que en algunos casos es de volteo, va apoyada sobre un rodi

1lo liso de acexo y sobre un eje de llantas neumiticas.

En general, el rodillo neumitico como el de acero, que
se encuentran indistintamente uno atras del otro y que pueden ser

bajados o levantados por medio de un control hidrAulico, son ele--

mentos para lograr una compactacidn satisfactoria.
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Este compactador alcanza velocidades de hasta 40km/h. lo

que permite ser transportado por si mismo, sin la necesidad de ---

usaxr plataforma.

Es usado en la compactacidn de terraplenes, carpetas as-

falticas, bases, sub-bases, caminos, bacheo, etc.

RODILLO PATA DE CABRA.

Son ahora raramente usados, excepto para amasamiento y -
compactacidn de arcillas donde la estratificacifn debe ser elimina
da. Este compactador ha ido estilizlndose y estandarizindose has-
ta el modele actual.

Bstos compactadores concentran su alto peso sobre la pe-
quefia area de contacto de las patas, ejerciendo por lo tanto unas
presiones estaticas muy grandes en los puntos en que las menciona~
das patas penetran en el suelo, produciendo un bulbo de presifn---
muy intenso y poco profundo.

La compactacidn se consigue por penetracifn y amasamien-

to mds que por efacto del bulbo de presidn.

COMPACTADOR PATA DE CABRA, TRABAJANDO
EN LA COMPACTACION DE UN TERRAPLEN
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El rodilio pata de cabra estd sostenido por un bastidor,
gue lleva en la parte posterior unas cajas Ssuplementarias para re-

cibir el lastre de agua o arena { algunos son blogques de concreto)

Los rodillos pata de cabra son lentos, tienen una gran -
resistencia al rodamiento, por lo que consumen mucha potencia. ES
te equipo es todavia pedido en especificaciones determinadas, pero
su uso estd declinado debido a los altos costos que tienen por uni
dad de volumen compactado. Es usado generalmente en terraplenes

con gran contenido de arcilla, grava y limo.

En general los rodillos pueden combinarse en dos o mas Y
cuentan normalmente con limpiadores especiales que aumentan la -

efectividad de la mlquina al quitar la tierra atorada de entre las

patas.




RODILLO DE REJA.

Este compactador fud desarrollado originalmente para =-=-
disgregar y compactar rocas poce resistentes a la compresidn, co-
mo rocas sedimentarias y algunas metamdficas. Para esto el rodi=
llo transita sobre la roca suelta en el camino, rompifndola y pro
duciendo finos que llenan los vacios formando una superficie suel

ta y estable,

Al ser usado este equipo se encontrd que era capaz de -
compactar . a alta velocidad una gran variedad de suelos. Los --
puntos altos de la reja producen efecto de impacto y cuando es re
molcado a baja velocidad, produce el efecto de vibracidn, efecti-
vo en materiales granulares. También produce el efecto de amasa~
miento, por lo gque el rodillo también es eficiente en materiales
plasticos. Desafortunadamente, como los materiales plédsticos sue

len ser pegasosos, se atascan de material los huecos de la reja y
reduce la eficiencia.

Por lo que respecta al cuerpo de la miquina, esta es se-
mejante a la plancha tandem,y al igual que en el caso de los de pa

ta de cabra Unicamente cambian en el rodillo, ya que estos llevan

una malla formada por barras entrelazadas.
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Estas mAquinas pueden ser de auto propulsion o remolca--
das y su bastidor es lastrable con agua, arena o bloques de concre
to. Estas mAquinas son ideales en el uso para disgregar material.
Se usa en carreteras secundarias y caminos de acceso, para la com
pactacidn de terraplenes revestidos de roca suelta a base de tritu

rarla.

o CQNFIGURAClON DE LA REJA
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RODILLO DE IMPACTO ( TAMPING ROLLER }

A causa de los problemas de limpieza del rodille de reja,
se diseid un nuevo rodilleo usando los mismos principios. El rodi-
llo de impacto, es un rodillo métalico lastrado en el que se han
fijado unas salientes en forma aproximada a una pirdmide rectdngu-

lar truncada.

MODELOS DE BATAS EN
COMPACTADORES DR JMPACTO

Estas piramides no son de la misma altura, pues hay. ---
unas mis altas que otras, siguiendo el modelo de tener puntos altos
y bajos del rodillo de reja. Esta da las mismas ventajas, pudien

dose limpiar fdcilmente por medio de dientes sujetos a un marco.

RODILLO DE IMPACTO, REMOLCADO POR UN TRACTOR
DURANTE LA COMPACTACION DE UN TERRAPLEN
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Estas salientes han sido diseiiadas de tal manera que el area de -
contacto se incrementa con la penetracidn, ajunténdose automatica

mente la presidn a la resistencia del suelo a compactar.

El disefio contempla tambi&n una fAcil entrada y salida a
la capa, lo que disminuye la resistencia al rodamiento. Al igqual

que los rodillos de reja, pueden ser auto propulsados ¢ remalcados.

El rodillo de impacto ha probado ser uno de los mds ver-
- - . -
satiles y econdmicos compactadores en terracerias, capaz de compac

tar eficientemente la mayor parte de los suelos.
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RODILLOS VIBRATQRIOS.

En la actualidad es el compactador mis versitil. Se em-
plea en toda clase de suelos sin distincidn: bases granulares, ==

sub-bases, relleno rocoso, asfaltos, arcillas, arenas, etc.

Los compactadores vibratorios trabajan en una sucesidn
de impactos contra la superficie del suelo, Desde la superficie,
las ondas de presidn penetran hacia adentro del suelo. Las parti= .
culas del suelo se ponen en movimiento y la friccién interna entre
ellas queda practicamente eliminada. Durante el estado de movi=---
miento, las particulas encuentran posiciones tales que hacen que su

volumen sea el menor posible.

El bastidor es de tipo lastrable, ya sea con agua, arena
o blogues de concreto. Un dispositivo con suspension elistica, co

locado sobre el eje del rodillo y consistente en una combinacidn
de resortes y elementos de caucho, impide la transmisidn de las vi

braciones al bastidor y motor.

COMPACTADOR GIRATORIO PATA DE CABRA
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Buscando extender ventajas a suelos cohesivos se han de-
sarrollado rodillos pata de cabra vibratorios, en los que la fuer-
za y la amplitud de las vibraciones se han aumentado y se ha dismi
" nuido la frecuencia. Con el mismo objeto se han acoplado dos rodi
llos vibratorios, a un marco rigido para cbtener el efecto de ama-
samiento.

Estos rodillos se clasifican por su tamano, en pequefios
hasta de 10 ton. de pesc, y grandes de mads de 10 ton., pudiéndose -
llegar hasta 20 ton. Los compactadores grandes pueden llegar a --
sobre- esforzar suelos débiles por lo gue hay que manejarlos con -

cuidado.
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COMPACTADOR DE RODILLO VIBRATORIOQ PATA DE CABRa



EQUIPO DE EXCAVACION.

Estas miquinas son disefiadas especialmente para trabajos
de excavacidn en terrenos relativamente suaves. Fundamentalmente

tienen cuatro tipos bidsicos de trabajo que son:

l.- Trabajos de excavacidén en tierra comfin, arena y
grava suelta, roca tronada y en general materia-
les sueltos.

2.~ Elevar la carga para transportarla del sitio de -
la excavacidén al de descarga.

3.~ Trabajos de excavacidn bajo el nivel del terreno.

4.~ Trabajos ligeros de desmonte y limpieza.

Existen varios equipos destinados a desarrollar este trabajo, a -

continuacidén se describen algunos tipos de excavadoras:

A) EXCAVADCRA CONVERTIBLE

1} Pala mecdnica
2) Draga de arrastre
3) Cucharon de almeja

B) RETROEXCAVADORA
C) ZANJEADORAS

D) DRAGAS
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A) EXCAVADORA CONVERTIBLE

Las excavadoras convertibles son miquinas disefadas pa-
ra su empleo en la ejecucidn de trabajos muy diversos, en los que
se requiere de la utilizacidn de herramientas bisicas diferentes,
las cuales son intercambiables en la misma miquina. Su nombre o-
bedece precisamente a la particularidad de tales miquinas de ser
equipadas optativamente y a voluntad, con diferentes tipos de =---
equipo o herramientas.

Bdsicamente, las excavadoras convertibles estdn forma-=

das por tres elementos principales:

a) Una plataforma o superestructura sobre la cual va
montado el motor, generalmente diesel, y los mecanismos fundamen-

tales de transmision y mando. Dicha plataforma es giratoria.
b} Esta equipado algunas veces con orugas y otras —-
con llantas neumaticas.

c) El equipo frontal, consiste en el "aguilon" o ==

pluma dotado de los diversos accesorios herramientas de trabajo

tales como: cucharones, brazos, aparejos, etc.

. '»I“'Al"’;!ii‘ s,\'-’-'.‘i'»;?-wj i
()
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Segiin sea el tipo de trabajo a que se destine la miqui-
na serd el mecanismo de propulsidn, los que primordialmente se di
viden en: propulsién sobre orugas, sobre llantas neumiticas y --

montaje sobre camidn.

PROPULSION POR ORUGAS.

Este tipo de montaje es el mas ampliamente conocido.

Tiene las sigquientes caracteristicas basicas:

a) Velocidad muy baja. Del orden de Skm/h

b) Las orugas dan unha superficie de apoyo muy grande
con lo cual se reducen las cargas transmitidas al
terreno.

c) Con las orugas se gana en estabilidad,

a) No son aptas para realizar grandes recorridos.
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AUTOPROPULSION SOBRE LLANTAS.

Este tipo de montaje, permite alcanzar velocidades de -
10 a 80 km/h, segiin el modelc y tamafio de la excavadora. Suele -
ser dotada con una caja reductora de velocidades, de una a cuatro

velocidades.

MONTAJE SOBRE CAMION.

En este tipo, las miquinas se montan sobre el chasis de
un camidn convenientemente reforzado. La maquina de la excavadora
es independiente de la miquina del camidn. Frecuentemente, para
dar mayor capacidad de trabajo a la mdquina, el motor por medio -
de mecanismos de transmisidn, suministra fuerza tractiva a dos e

incluso tres ejes del camidn.

Con este tipo de montaje, se disponen de 4 a 10 posicio
nes de engrane en la caja de velocidades con lo cual se alcanzan
velocidades hasta de 100km/h. Cuando los camiones estan dotados
de varios ejes y estos tienen propulsidn, se aumenta la capacidad

de la maquina para desplazarse fuera de caminos refinados,
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EXCAVADORA CONVERTIBLE MONTADA SOBRE

CAMION
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EQUIPO DE TRABAJO.

El accesorio basico que se cambia en las excavadoras con

vertibles, para hacerlas aptas en diversas aplicaciones, es el ---
aguildén o pluma, que a su vez en algunos modelos puede ser equi-

pado alternativamente por diferentes herramientas.

Basicamente existen dos tipos de aguildn:

Al Aguildén de pala mecé@nica, el cual es de longitud
fija y porta a su vez el brazo excavador, dque en -
su extremo lleva montada la cuchara excavadora.

Brozo Excavador

le—E je de Rotacion
Cable

de
Elevacion rCubina

Aguilon
Cutharon
Montaje _____.‘ >

PALA MECANICA
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B) Aguildn de griia, el que equipado con herramientas
diferentes puede ser usado como: Draga de arras-
tre, como grﬁa, excavadora de cucharon de almeja,
como martinete, etc.

AGUILON DE GRUA

1) PALA MECANICA.

Este tipo de excavadora esta disefiada para excavar mate
riales petreos y térreos, cargandolos a vehiculos transportadores.
La capacidad de la pala mecanica esta dada por el tamaiio del cu--
chardn el cual se suele expresar en yardas cilbicas.

Esta maguina consta esencialmente de una pluma o agui--
16n, del brazo excavador, del cucharon, de la cabina de mando y -
del tren de rodaje, asi como de los distintos dispositivos de ---

ataque y retroceso del cuchardn.

El cucharén es una caja de acero, abierta en su parte -~
superior y cerrada en el fondo por una puerta articulada. Utili=-
za un juego de dientes con puntas removibles para el ataque; su -
descarga es por debajo del cuchardén mediante la puerta de fondo.
Los dispositivos de ataque y retroceso pueden ser mediante cade-~~
nas, cables o por combinacifn de estos, por motor eléctrico o por

antor hidriulico.
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CUCHARON DE PALA MECANICA
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2) DRAGA DE ARRASTRE.

La draga de arrastre es una excavadora convertible, ~--
equipada con pluma de grda, un balde de arrastre que funciona co-
mo cuchardén excavador y una polea que sirve de guia.

La pluma esti formada por ahgulos de acero. La polea
guia, va montada en el extremo superior de la pluma, sirve para -

alinear el cable de arrastre y para que pueda enrollarse fébilmeg

te.

El cuchardn viene provisto de perforaciones para cuando

son sumergidos en el agua.
Este tipo de excavadoras se usan en excavaciones de ca-

nales, drenes, zanjas, cimentaciones profundas, etc.

Cable dala plumg
-
Cable de eievacion

{

oble de vaciado e e oxy) /"

Cadena de auas\ru_I

—~ Cable de arrostre

]

uGIID A1 3D DUIPDD

A

Guia detcable de orrastre

ARR1NINR R IR R R E AR IR N AR E R AR RARRRRRRNRN

ESQUEMA MOSTRANDO LOS ACCESORIOS QUE INTEGRAN EI, EQUIPO DE
UNA DRAGA DE ARRASTRE



DRAGA DE ARRASTRE EN TRABAJOS DE CONSERVACION DE UN DREN,
SE APRECIA EL VACIADO DEL BALDE,

3) CUCHARON DE ALMEJA,

La excavadora de cucharch de almeja es simplemente la -
miquina convertible equipada con pluma y un cucharon llamado asi
de almeja, que puede ser de dos, tres o cuatro secciones.

Las caracteristicas son semejantes a la pala mecanica.
El cuchardn recibe diferentes nombres entre los que figuran: Cu-
charch de tirante central o de brazo de palanca, cucharon de gar-
fios o gajos de naranja. Los dos primeros constan unicamente de
dos quijadas articuladas a una barra mdvil. Los cucharones de --
garfios o de gajos de naranja, llamados tambi&n ganchos miiltiples,
se caracterizan por tener mias de 2 quijadas y porque estas traba-

jan independientemente una de la otra.

Son usados generalmente para excavacidn vertical en lum
breras, en la excavacidn de materiales sueltos, y también son ap-
tos para manejar objetos voluminosos como rocas, troncos y cual--

quier material grande.
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CUCHARON DE ALMEJA

CUCHARON DE
TIRANTE CENTRAL

CUCHARON DE GARFIOS O
DE GAJOS DE NARANJA
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B) RETROEXCAVADORAS .

Lag retroexcavadoras son equipog que se utilizan en una
amplia variedad de trabajos de excavacidn, donde el material de -
excavar se encuentra bajo el nivel del piso en el que se apoya la
maquina.

Las retroexcavadoras gracias a su alcance, profundidad
y productividad, se han abiexto paso a nuevas aplicaciones en ex~
cavaciln en trabajos de cantera y manejo de materiales, y han des
plazado en algunos casos a los cargadores sobre llantas, palas y
dragas que efectuaban esos trabajos.

Constdn principalmente de una pluma o aguildn que puede
ser recta o de cuello de ganso, de un brazo que es el que propox-
ciona la fuerza de empuje y de un cuchaxdn que es el que esta en

contacte con la carga y descarga del material,

1, AGUILON ¢ PLUMA
2, BRAZO
3. CUCHARON
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Completan esta miguina un par de puntales estabilizado-
res, una cabina de operacidn, y el motor ( generalmente diesel ),
que nos propeorciona la fuerza tractiva.

La pluma es de acero a base de.tubos 0 placas de sg=--~

ccidn tubular. Estd formada de una o dos piezas. La pluma de --
una pieza se elige para trabajos de alcance y profundidad mixima.

La de dos piezas se utiliza en trabajos donde se requiera més pre

cisioh en la excavacidn.

ANGUILON DE UNA O DOS PIEZAS

El de una pieza es para mixima profundidad y alcance en
la abertura de zanjas y para gran levantamiento. El de dos pie~-
zas es excelen;e para adaptibilidad. 1a longitud del anguildn de
dos piezas tiene tres ajustes para variaciones de alcance, espa~-

cio libre y profundidad.
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Por lo que se refiere al cucharcon, este es de-acero de
gran resistencia y tratado termicamente para el desgaste. Log ==

componentes principales de un cucharon son:

1. CUCHILLA

2. PUNTAS DE GUIA

3. TIRAS DE DESGASTE
4. PLANCHAS LATERALES
5. GANCHO DEL CUCHARON

DIENTES DE CUCHARCN DE 3 DISEROS

1. CORTOS.- FPARA EXCAVACION DIFICIL

2., LARGOS,~- PARA LA MAYORIA DE EXCA
VACIONES

3. ANCHOS.- PARA MENOS DERRAMES
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Existen en el mercado gran variedad de tamafios en todos los tipos

de cucharones. A continuacidn veremos algunos de ellos:

CUCHARON NORMAL: Para casi todos los usos.

CUCHARON CON EYECTOR:
etc.

Para suelos cohesivos como limo, arcilla,

' CUCHARON TRAPEZOIDAL: Para excavacidn de canales.
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CUCHARON DE LIMPIEZA: Se utiliza para cualquier tipo de limpie-
za,

La gran versatilidad de este equipo nos permite sacar -
gran provecho de el, la gran variedad de aditamentos o mecanismos
opcicnales que los fabricantes han elaborado, lo constituyen en -

un equipo importante. A continuacién enumeraremos. los mas impor-
tantes aditamentos.

ADITAMENTOS PARA LAS RETROEXCAVADORAS.

CUCHILLA PARA RELLENOS




GRUA PARA GRANDES CARGAS

GANCHO GRUA, PARA CARGAS
MEDIANAS

ELECTROIMAN, PARA MOVIMIENTO DE
METALES
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1. CIZALLA HIDRAULICA PARA CORTE
2, DIENTE ESCARIFICADOR

1. MARTILLO HIDRAULICO
2. MARTILLO NEUMATICO

3. TALADRO

Jnte giratora

Gula protecion

BATILON, PARA EXCAVACIONES PROFUNDAS

08 de manda

ENTRE ENTIBADOS, PERFORACION DE PO~

1| Cats et Z0S CON ALARGADERAS

i t Valvan
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BIVALVAS O ALMEJAS

ALMEJA PARA EXCAVACIONES

ALMEJA PARA LA EXCAVACION DE HOYOS REDONDOS

ALMEJA PARA RECOGER MATERIAL
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Existen dos tipos de retroexcavadoras segiin sea el tipo

de traccidn que posea, lo cual va en funcidn directa de su movili
dad.

a) SOBRE ORUGAS

b} SOBRE LLANTAS

RETROEXCAVADORAS MONTADAS SOBRE ORUGAS.

En general este tipo de retroexcavadoras es usada en su
perficies de material poco resistente. En partfcular cuando el
equipo despuds de ser instalado en el lugar de la obra no necesita

ser movido frecuentemente.
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RETROEXCAVADORAS MONTADAS SOBRE LLANTAS.

Este tipo de retroexcavadoras, son miquinas veloces las
que para su mejor rendimiento deben trabajar sobre terrenos en =--
buen estado. Generalmente tienen estabilizadores que son disposi
tivos a base de cilindros hidrafilicos para elevar la maquina du--
rante el trabajo.. Las ruedas se mantienen en posicién elevada y

la retroexcavadora reposa sobre una plataforma en la que puede gi

rar 360 grados.
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C) ZANJEADORAS.

Este tipo de maquinas excavadoras son exclusivas para -
los trabajos de relleno y excavacidén en zanjas, drenajes, tuberias
oleoductos, etc. Son tractores sobre el cual va montado el equi-
po de excavacidn, adicionalmente tienen dos plumas equipadas con
ruedas cortadoras y bandas transportadoras. Una de las plumas --
llamada excavadora o de escalera, lleva una rueda cortadora que =
se adapta a la parte posterior del tractor, o al frente seglin sea
el equipo de excavacidn. La otra pluma llamada de descarga condu
ce el material excavado através de una banda trasportadora hasta
depositarlo a un lado de la zanja.

Para relleno ge utiliza un gequeiio faldon recto coloca-
do en la parte frontal del vehiculo y dependiendc del tipe de plu
ma o estructura por donde corre la cadena de cangilones, recibe el
nombre de zanjeadora de rueda o zanjeadora de canjilones.

. Los elementos excavadores son accicnados generalmente -
por componentes hidralilicos. La fuerza motriz es proporcionada -

atraveZz de un motor diesel.
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D) DRAGAS.

Son equipo de excavacidn montado en una barcaza o bote
con la finalidad de hacer excavaciones dentro del agua. Bstan —-
formadas a parte de su sistema de excavacin el cual es parecido a
la excavadora convertible;por un casco flotante, cables de acero,
bombas de succidén, puntales, motores diesel y eléctrico, plumas -
de ataque, cuarto de control, anclas y en ocasiones cuando &stas
son muy completas llevan hasta plantas trituradoras, cribas, lava
doras, etc.

La carga efectuada por las dragas se vacia sobre barca-

sas 0 mediante tuberias.

Se usan generalmente en puertos, astilleros y rios.
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Come citamos anteriormente, la excavadora convertible,
puede realizar variadas funciones cambiando la herramienta, asi

podemos tener:

I.- DEMOLEDORA
II.~- GRUA
III.- PILOTEADORA

I) DEMOLEDORA.

Consta al igual que la excavadora convertible de una —-
pluma y todos los aditamentos, propios de esta. Igo principal es
que en lugar de un cuchardn tiene una bola de acero la cual se =-
" lanza por medio de cables hasta golpear la estructura.

Se usa para hacer demoliciones, en estructuras de concreto viejas

Yy para triturar grandes rocas.
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II) GRUA

Consta principalmente de una pluma telescépica, su con-
trol es hidrallico o mecanico y emplea puntales estabilizadores =
para cuando trabaja. Viene montada sobre orugas o bien sobre =-=-
llantas neumdticas, cuando estdn montadas sobre orugas y la carga
es considerable se requiere de contrapesos para su equilibrio, --
cuando vienen sobre neumdticos se usan puntales estabilizadores.
Su uso esta destinado a levantar y trasladar pesos a grandes altu

ras.

>,

e \\\\\\Y///// s
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III) PILOTEADORAS.

Es una excavadora convertible equipada con una pluma --
grla y una guia que sirve para dirigir el peso que se dejara caer
sobre el pilote.

El peso que se dejara caer sobre el pilote se llama mar
tinete, este se deja caer por gravedad y se eleva mediante un ma-
lacate auxiliado de una griia.

Estas méquinas son utilizadas en la edificacidn, parti-

cularmente en las cimentaciones para el hincado de pilotes, se---

cciones de madera, en puertos, puentes, etc.
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EQUIPO DE ACARREO

En la ejecucidn de casi todas la obras de construccidn,
se implica el empleo de miltiples y variadas unidades de transpox
te, tanto para acarrear suministros y abastecimientos necesarios
para la realizacidén de la misma, como para el movimiento de gran

des volumenes de material y transporte de la maquinaria.

Existen dos tipos de transporte:

VEHICULOS PARA CARRETERAS

VEHICULOS PARA FUERA DE CARRETERAS

Existen diferencias fundamentales entre ambos tipos de vehiculos,
las principales son las siguientes:

VEHICULOS PARA CARRETERAS.

l.- Estan disefiados para transitar a altas velocidades,

limitadas solamente por la reglamentacidn vial.

2.~  Sus mecanismos de transmisidn y caja de velocidades
estan dotados de cambios directos limitados en niimero; generalmente

de tres y ocho velocidades hacia adelante y dos en reversa.

3.~ La construccidn del chasis y de la carrogeria son -

relativamente ligeros.

4,- Estdn equipados con llantas de alta presidn, con po
ca superficie de contacto, y por ende, tienen poca capacidad de --
flotacidn en terrenos humedos o de baja capacidad de carga, en los
que su fuerza tractiva se reduce hasta llegar hacer su operacién an

. bd Y
tieconomica.
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5.- Estdn equipados de muelles, resortes y otros dispo-
sitivos de amortiguacidén. Al ser operados fuera de carretera, es--
tos dispositivos de amortiquacidn sufren fuertes esfuerzos para su

capacidad, por lo que se destruyen rébidamente.

6.~ Por sus dimensiones generales, alin en aquellos espe
cialmente reforzados para trabajos pesados, resultan desproporciona
damente pequefios para utilizarlos como wehiculos de acarreo én te--

rracerias.

En general, salvo pocas y limitadas excepciones, los camiones del -
tipo carretero sorn inadecuados para utilizarse en grandes obras de

construccidn, sobre superficies de rodamiento poco refinadas.
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VEHICULOS PARA FPUERA DE CARRETERAS.

1.~ Sus velocidades estdn limitadas al rededor de 80 -

k/h, seglin sea el modelo de vehiculo y el tipo de servicio.

2.~ Suelen estar eguipadas con dispositivos especiales
de transmisidn y cajas de velocidades con sexvo-motores, cambios -
automaticos, turbo alimentadores, etc. Es comin que esten dotados

hasta de 15 velocidades hacia adelante y cuatro en reversa.

3.- Su anchura total es igual o mayor a 2.40 m., se -~

construyen unidades comercialesc en la actwalidad de hasta 7.50 M.

4.~ Frecuentemente estan equipados con llantas de baja
presidén y mucha superficie de rodamiento. El dibujo de las llan--
tas se elige segiin al tipo de trabajo a desarrollar y con ello se

ganara en fuerza tractiva utilizable.

Se- Se usan dispositivos especiales para unir los ejes

con la armadura del chasis. En algunos casos de trata de unidn rg
_gida sin ninguna amortiguacién, dejando esta funcidn exclusivamen-
te a las llantas gigantes de que estan dotados; en otros modelos -
se equipan con resortes especiales que son aptos para resistir es-
fuefzos de torsifn o flexidn combinados, asi como para absorver los
chogues derivados del tri@nsito sobre malos caminos o de los impac

tos de rocas al ser cargados.

Son unidades muy costosas, cuya adquisicifén solamente se
justifica cuando sean destinadas al servicio pesado para el que es

tan basicamente disefiadas.

El motor de los dos tipos de vehiculos varia segiin el mo
delo y tamafio, pueden ser de gasolina, diesel, gas butano, propanc

y algunas derivaciones mas.
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Los camiones para dentro de las carreteras como los de uso

exclusivo para fuera de ella, se clasifican en:

VOLTEOS
VOLQUETES
VAGONETAS
DUMPTOR
PLATAFORMA

VOLTEOS.

Este tipo de vehiculos para el acarreo es el mis comunmen-
te usado para distancias considerables, donde el camino es adecuado
para su trdnsito. Constan principalmente de una caja metdlica de --
volteo, de una cabina de conyrol, de un chasis soportado por llantas
neumidticas y su motor que es generalmente diesel.

La caja es accionada por mecanismos hidrafilicos, puede ser
del tipo ordinario o del reforzado que es exclusivo para el uso de ~
rocas y canteras, aunque tambi€n las hay desmontables, donde la caja
es depositada sobre el suelo para la carga ¥ es levantada y colocada
sobre el camidén por medio de mecanismos elevadores. Este tipo de ca
ja permite gue un solo camidn trabaje con varias a la vez.

La cabina es el lugar donde se encuentran todos los contro
les para el funcionamiento del camidn, puede ir montada sobre el mo-
tor cubri8hdolo totalmente, o colocarse atrids de éste como en el ca-
s0 de los automdviles.

El niimero de neumiticos és variable, ya que consta dé dos
llantas delanteras y de cuatro a ocho traseras.

En general los camiones grandes que se utilizan fuera de -
carretera son semejantes a los del tipo ligero, excepto en gue toda

sus partes deveran ser mis fuertes, gruesas y rcbustas.



CAMIONES DE VOLTEO ESPERANDO TURNO PARA
SER CARGADOS POR UN CARGADOR FRONTAL
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El camidn de volteo es el medio de acarrxeo mas eficiente
para las obras donde las distancias son grandes y los camincs Yy ca
lles se conservan en buen estado, aunque en algunas ocasiones se -
tengan que emplear para fuera de las carreteras y en terrenos poco

accesibles.

En la edificacidn, su uso esta dado principalmente en el
suministro de arena, grava, materiales para relleno y tierra vege-
tal, asi como el'retiro de escombro y tierra producto de la excava
cién. ‘ »

En las obras de mayor magnitud son usuales para el trans
porte de roca en canteras, presas, carreteras, canales, minas y --
para acarreos de material suelto como son: La arcilla, agregados y

material pétreo.

VOLQUETES ( Dumpers)

Es el equipo usual para efectuar acarreos fuera de la ca
rretera, transportando el material desde los bancos y canteras hag
ta el lugax de las obras o de las plantas de trituracién.

El acarreo de tierra, roca, arena, grava y arcilla, es =
el trabajo comiin de &stas miquinas y puede considerarse como un ==

elemento admirable para subir por las cuestas.

Esta midquina es la mids empleada en las obras de movimien
to de tierras por su gran movilidad y rdpidez, asi tomo la gran =--
adaptabilidad para trabajos fuera de carreteras y en suelos virge-

nes, aungue a veces llegan a transitar en buenos caminos.

Existen dos tipos de estas miquinas, las autopropulsadas
Y las de tractor de remolque. Las autopropulsadas constan de una

_ caja, bastidor, neumdticos, motor y la cabina de mando, la cual Va
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protegida por una visera integrada a la caja. En estos modelos la

caja es accionada mediante un sistema hidrdulico, reposa en partes
o totalmente sobre las ruedas motrices, mientras que las ruedas di

rectrices sostienen el motor.

Las remolcables son carros sobre dos llantas, jalados ~-

por medio de un tractor de dos llantas. Son intercambiables con =~

las cajas y generalmente son muy reforzados por lo que se usan en
acarreo de roca.
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VAGONETAS.

Son unidades de acarreo para fuera de carretera parecida
a los trailers y semitrailers. Estan formadas por un tractor de -
neumdticos de 2 o 4 ruedas, de una caja alargada mis ancha en su -
parte superior que en el fondo,y montada sobre ejes con llantas gi
gantescas que sobresalen a los lados de la caja. Estas vagonetas
descargan generalmente por el fondo, por un par de compuertas gque
forman el fondo de la cala, aunque también las hay con descarga la-
teral.

Estas vagonetas son usadas para acarreos de agregados, -
revestimientos y de materiales suaves. GCeneralmente los equipos =~
de descarga de fondo estan proyectadas para formar terraplenes y -
para trabajos sobre terreno irregular, los de descarga lateral pqé
den trabajar a altas velocidades, se utilizan para construir las =
orillas de los terraplenes y en donde se tienen que cubrir grandes

distancias.

Las ventajas de las vagonetas es que pueden acarrear --—

grandes volumenes con pocas unidades, con la consecuente disminu--

cidn en el costo del acarreo por unidad de volumen.
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DUMPTOR.

Son volguetes con traccidn propia. Estan compuestos pox
un motor, una caja y un bastidor, formando una sola unidad para --
efectuar acarreos cortos, Su caja voltea hacia atrds igual que los
volteos, pero tienen la particularidad de que pueden ser operados =
de igual manera en un sentido o en otro. Para esto cuentan con dos
volantes y dos sistemas de control, uno al frente y otro atrds del
operador, con lo que éste no tiene mds que girar su asiento y ope~-=~
rar hacia un lado o el otro. La caja de acarreo es bastante baja
con el objeto de que el operador tenga suficiente visibilidad cuan-

do va operando hacia ese lado.

CAMION TIPO DUMPTORS DE DESCARGA
TRASERA Y DOBLE DIRECCION

Los dumptor se usan principalmente para rezagar tGneles o
cortes muy angostos en donde es diffcil girar cualquier otro vehicu
lo; el dumptor entra con la caja hacia el sitio donde se esta ekca-

vando y sale cargado en el sentido opuesto sin necesidad de girar.
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PLATAFORMAS .

Este tipo de maguinas son usadas para el acarreo de mate=-
rial y equipo en caminos accesibles. Generalmente son equipos en =
forma de trailers, disefiados con una plataforma resistente y una -~
rampa que se adapta en el extremo posterior de la miquina para faeci
litar la carga y descarga. Son arrastradas por camiones de tipo pe

sado o bien por tractores de dos o cuatro ruedas.

Se dividen en plataformas:

BAJA
PLATAFPORMAS

ALTA

La platoforma de cama baja se utiliza para mover maquinaria de mu-
cho tonelaje y volumen, Como es el caso de las palas mecdnicas, =

retroexcavadoras, dragas, motoescrepas, etc.

DIFERENTES TIPOS DE CAMA BRJA



LA PLATAFOPMA DE CAMA BAJA ES IDEAL PARA EL
TRANSPORTE DE MAQUINARIA PESADA .
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La plataforma de cama alta, se utiliza para mover maquinaria en me

nor peso y volumen. Cemo pueden ser: revolvedoras, y todo aquel -

equipo que no sea alto ni su peso mayor a las 30 toneladas.
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PIPAS

Este tipo de vehiculos es {itil en el acarreo de agua pa-

ra satisfacer necesidades diversas en las obras de construccidn, -
tales como:

= Acarreo de agua para fabricacidn
de concreto.

- Esparcir agua para la compactacidn
de terracerias en terraplenss de =
caminos y presas,

~ Agua para servicilos auxdljares

Este vehiculo consta principalmente de un camién cuya =
parte trasera del chasis, va provista de un tanque de almacena=-=--
miento, gue normalmente lleva acoplada una bomba de succifn para
efectuar la carga y descarga del agua. Lleva adaptada en su par-
te inferior una barra o tubo con perforaciones a todo lo largo, «~
que esparse el agua a presién constante. Por 10 general estas mé
quinas estan montadas sobre camiones, aunque las de mayor capaci-

dad son propulsadas por un tractor de dos ruedas.




CAMION LIGERO, EQUIPADO CON TANQUE (PIPA)
PARA EL ACARREQ DE AGUA

Son usadas principalmente en los acarreos de agua para

la compactacidén de sub-bases, terraplenes, niicleos de presas de'—
tierra, etc.



- 189 -~

PETROLIZADORAS

Las petrolizadoras son tanques montados en chasis, sea

con propulsién propia o remolcados.

La petrolizadora cuenta con una bomba que.tiene las fun
ciones primordiales de succionar y regar a pfesién. Bstas bombas
operadas mediante un motor deben permitir ademds recircular en el
tangue el producto asfiltico, succionado por un lade y descarga—
do por el otro.

El riego se hace mediante barras de distribucién con espreas espe

cializadas que deben permitir un regado uniforme.

La bomba de las petrolizadoras es del tipo de engranes
y la cantidad de asfalto bombeado por.minutu.varfa en proporcidn

directa a las revoluciones por minuto de la flecha de la bomba. .

El riego depende de la cantidad de -asfalto bombeado por
minuto,y del desplazamiento del vehfculo en metros por minuto, asi
como del tamafic de la barra,pPara la correcta aplicacidn del asfaltg,
se adapta a las petrolizadoras una rueda conectada.a un.tacométro,

que da la velocidad de desplazamiento en metros por segundo.

Los riegos deben efectuarse controlando la temperatura -
del asfalto, para darle a éste la fluidez necesaria,para lograr es
ta fluidez se calienta el producto asfdltico, mediante quemadores.
accionados por el mismo motor de la petrolizadora,. procurando que-

el asfalto recircule para lograr un calentamiento uniforme.
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PAVIMENTADORA

Esta miquina se considera como el elemento esencial en =
los trabajos de pavimentacidn, para la distribucién uniforme y por
cabas de la mezcla asfdltica en la construccidn de carreteras y --
aeropuertos, satisfaciendo todos los requisitos para el mezclado en

el mismo lugar de trabajo.

La pavimentadora moderna, que es una maquina altamente -
especializada, estd formada por una caja rectingular, sobre la cual
va el motor, el tanque de combustible, la tolva alimentadora y los
controles para su cperacién. El funcionamiento de estas maquinas
que es gereralmente hidrdulico, comienza cuando la mezcla asfalti-
ca es desalojada sobre la tolva principal a través de un equipo au
xiliar, como puede ser un camién de volteo, para que posteriormen-
te la mezcla sea dirigida por medio de una banda transportadora a
base de placas metdlicas, hacia una tolva de menor tamafo, donde -
recircula la mezcla hasta una base, en la cual por medio de unos -

quemadores de gas o aceite se evita que el asfalto se enfrie.

Finalmente desde la base es distribuido el pavimento que
se controla y se limita mediante unas reglas vibratorias que con--

trolan el espesor de la carpeta.

Son usadas para la formacidn de la carpeta asfiltica de

carreteras, calles, estacionamientos, aeropuertos, etc.
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TOLVA PRINCIPAL
(ALIMENTADORA)

BANDA
TRAMEPORTAGOR)

TOLVA

MENOR

PAVIMENTADORA EN
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COMPRESORES

Estas miquinas son de gran empleo en diversas -
obras de construccibn, su funcidn es alimentar diferentes herra-
mientas neum8ticas tales como: perforadoras, apisonadoras, etc.
Sus partes escenciales son; el motor ya sea de gasolina o diesel,
el tanque receptor de aire que sirve para regularizar la descar-
ga y comunmente pueden ser del tipo port&til o estacionario, van
montadas sobre una plataforma o chasis que se apoya sobre dos o

cuatro ruedas neumfiticas, sobre la cual descansa el compresor,

Estas miquinas basan su funcionamiento en absor
ver el aire de la atm@sfera, para comprimirlo y enviarlo por man

gueras a los diversos equipos y herramientas de perforacidn,

Dependiendo del tipo y forma en que el aire es

comprimido, podemos clasificar estas miquinas en:

a) Compresores de Piston

b}l Compresores Giratorios

a) COMPRESORES DE PISTON,~ Estas mAquinas basan su funciona---
miento en uno o varios pistones, que absorven aire durante la ca
rrera llamada de succibn, para descargarlo através de una valvu-
la de salida en un tanque de almacenamiento, a una presifn més -
elevada y durante la carrera de compresifn. Dichos cilindros, -
pueden ir colocados en un solo bloque como es el caso de un  mo-
tor, o bien en blogques separados, siendo &sta (ltima la mis fre-

cuente.

Comunmente &stas miquinas gpe se utilizan para

comprimir el aire o altas presiones, son generalmente usadas en
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los trabajos de explotacidn de minas Yy canteras y para el uso ge-

neral de herramientas neumiticas en grandes obras de construccidn.

&

52 ) ‘“"}"t: .
Meudon 8
ieudon 3
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b) COMPRESOR GIRATORIO .~ Estas miquinas se caracterizan funda-
mentalmente por utilizar piezas giratcrias durante el periodo de
compresibn, ya sea mediante una hElice rotatoria, la cual imprime
una velocidad tal al flujo del aire, que lo comprime hasta lograr
la presidn de descarga deseada, o bien por medio de tornillos gi-
ratorios, que emplean un par de pistones cuyas roscas perfectamen

te acopladas, comprimen el aire en una sola etapa,

Su usoc como en el caso del compresor piston esté
dado en la explotacién de minas, y para la alimentacién de herra-

mientas neumfticas.

DETALLE DEL COMPRESOR GIRATORIO

e v e e

' - e M
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-
.-
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PERFORADORAS

Las maquinas descritas a continuaci8n son necesa
rias para la ejecucidn de perforaciones en el terreno en direc---
cién vertical, horizontal o inclinada.

En general las perforadoras, que van desde el pe
quefio aparato de ficil manejo, hasta las grandes y complicadas mi
quinas de perforacidn, scn herramientas formadas por un mecanismo
apropiado para producir los efectos de percusidn y de rotacifn de
la barrena, gque accionada mediante un motor de gasolina, diesel o
electrfo, o bien por un compresor, va provista normalmente de una

broca en su extremo de ataque, o bien terminada en punta,

Las perforadoras son indispensables para la ins-
talacién de pozos, para incar pilotes, para la toma o extraccidn
de muestras de terrenos, para la extraccibn de petrdleo y gas na-
tural, para la colocacién de tuberias y conducciones para diver--
sos servicios y para la construccién de pasos subterr@neos y tine

les; por lc que podemos dividir las perforadoras en:

a) Martillos Perforadores ligeros

b} Perforadora "Jumbo"

c) Perforadora sobre Orugas (PTrack-Drill)
d} Perforadora de Torre

e) Perforadora para TOneles

f) pPrerforadoras Giratorias
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A) MARTILLOS PERFORADORES LIGEROS

Estas miquinas se componen, fundamentalmente, de
un cilindro que por la parte superior lleva un mango, bara poder
asir y manejar la herramienta, y en el extremo opuesto disponen -
una barrena de acero especial, En el interior del cilindro traba
ja un pistdn, que movido por aire comprimido, golpea sobré la ba-
‘rrena apoyada contra el punto sujeto a perforaci8n, transmitiéndo
el golpe a la piedra, Este golpe se sucede a un ritmo de 1500 a

3000 veces por minuto.

A este movimiento de percusifa, la barrena une -
otro de rotacibn, que actfia independientemente por efecto de un -
dispositivo mecBnico de tipo helicoidal, y que sirve para aumen--
tar el rendimiento perforador. Aproximadamente puede calcularse
que por cada golpe de percusidn, tiene lugar un tercio de vuelta
de la barrena, tratindose de roca blanda. Cuando ataca roca dura,
sBlo tiene lugar una décima o una doceava parte de vuelta por gol

pe percutor,

Existen infinidad de martillos perforadores lige
ros, con escasas variantes entre si. En principio pueden dividir
se en dos grupos: Los de manejo manual y los de carretilla, Ios
priheros en su versién ligera, pesan entre los 12 y los 20 Kg, se
les utiliza para trabajar en obras de demolicién pequefia, Los -~
martillos perforadores llamados de tipo pesado, mas adecuados en

trabajos de rocas muy duras, pesan alrededor de los 40 Kg,

El grupo de martillos perforadores de= carxetille,
presenta las maquinas montadas sobre un chasis dotado de ruedas y
tienen un alto valor en cuanto a su rendimiento de perforacidn, -
que les permite acometer trabajos duros en condiciones excepciona
les.

~

La barrena de acero que generalmente es hueca Y.
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en ocasiones llena, va perfectamente acoplada en el cuerpo de la
perforadora y en el extremo opuesto termina en forma de punta, ~
Esta es de seccifn exagonal, octagonal o redonda y cuando su tex
minacibn es del tipo de rosca, la broca que se adapta al extremo
de 1la barrena, puede ser de acero, de carburo de tungsteno ¢ de

diamante,

Dependiendo de la terminacifin de la barrena, €s
tas mfgquinas son usadas para la perforacidn de trabajos a cielo
abierto, en minas, canteras, para la demoliciBn de pavimentos as
f8lticos, calles, carreteras y en general en trabajos de demoli-

cibn y barrenacifn que son los mds comunes,

En el casc de los perforadores de carretilla, «
consisten bdsicamente de una perforadora de martillos montada so
bre una guia de acero articulada, que accionada por medic de un
sistema hidraGlico o mediante un motor adicional, gira, sube o ~
baja permiti€nde que el nfimero de posiciones para la perforadora
sea ilimitado. Asimismo la plataforma en “u" que sirve de apoyo
a la gufa met8lica, y gue junto con la perforadora van sosteni--~

dos sobre un bastidor de dos, tres o cuatro ruedas.,

Son usadas para perforaciones de barrenos, mues

treos y sobre todo para lugares como minas, canteras, tlneles y

carreteras.
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B} PERFORADORA JUMBO

Este tipo de perforadora es una plataforma mévil
en donde tanto las herramientas de perforacifn como sus coperadores
van montados sobre 8sta, permitiendo que la barrenacidn se realice
simultineamente en todas las perforadoras, Estos equipos que se -
construyen con una gran variedad de formas, incluyende plataformas
sencillas y dobles, que soportan a los perforistas y a todas y ca-
da una de las perforadoras que se encuentran acopladas a una pier-
na o brazo neumitico, son mfquinas que generalmente permiten ata--
car un mismo frente, a distinto sentido, a distinto nivel y con di

ferente posici8n,

Se utilizan en casi todos los trabajos subterri-
neos, comn minas, tlnes y galerfas para la barrenacidn previa a -
los explosivos.
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C) PERFORADORA SOBRE ORUGAS QO TRACK -~ DRILL

Estas miquinas, que por ser mucho mds cBmodas -
que las de carretilla, ahorran trabajo y producen mayor cantidad
de metros de barrepaci&n. por Esto, son muy frecuentes para la
perforacidn de barrenos en bancos de roca, en canteras, taludes,

etec,

En general, constan de una gufa para el baryenn,
de un brazo neumitico, de los controles para su operacifn, y del

motor que es generalmente diesel,

La posicién de la gufa permite usar largos tra-
mos de barras de perforacifn sin que Estas afecten la estabilj--
dad de la mdquina, facilitan la aplicacién de la bérrena en dife
rentes direcciones y posiciones, Todos los movimientos de Estas
m&quinas, son desarrollados a base de aire comprimido, que toma=-
do de un campresor por separado, puede remolcarse mediante la =~

fuerza motriz de las orugas, a todos lados junto con la perfora-

dora.
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D) PERFORADORA DE TORRE

Estas méquinas estfn formadas por una torre o =
pluma apoyada sobre la parte posterior de un camifn, cuyas caragb
teristicas hacen de &sta perforadora una herramienta bSsica den~

tro del grupo de las mdquinas de autopropulsidn,

Actualmente las perforadoras de torre se encuen
tran en una gran variedad de tipos y tauafios, y que pueden ir =~
montados tanto en camiones come orugas, varian desde los modelos
mfls sencillos, que funcionan mediante el golpeo de la broca so-
bre la superficie del terreno semejante a la aceidn de un cincel.
Son aparatos que se caracterizan principalmente porgque la manio-
bra de perforacibn se desarrolla através de la torre o pluma y -
porque casli todos los modelos la posiciBn vertical es utilizada
{inicamente para el trabajo, mientras que la hirizontal es exclu-

" siva para cuando la miquina es transportadora.

En general la potencia de &stas miquinas que -~
puede ser suministrada por el motor del vehfculo o por un motor
adicional de gasolina, diesel o eléctrico, puede llevarse a cabo
también mediante un compresor montado sobre el camifn o remolca-
do atrds de &ste, y entonces todas las maniobras de operacidn se
rén a base de aire, siendo el compresor la (nica fuente de ener-

gia.

Estas mlquinas son usuales paxa cuando los tra-
bajos cambian con frecuencia, como son las perforaciones de los
pozos de agua, y en general para efectuar trabajos atravEs de -
tierra y roca, con profundidades de hasta 200 m, En el campo de
la construccidn son utilizadas para hacer pruebas de suelo en ci
mentaciones profundas, para perforar tiros de ventilacién y agu-~

jeros que permitan el hincado de pilotes,



He de pﬂotes/barrena_t}g;:_@ ‘a:IQO_ 'I_'M
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E) PERFORADORA PARA TUNELES

Como su nombre lo indica son perforadoras para
hacer tneles principalmente, que dentro del campo de la cons--
truccidn actual representa un aspecto importantisimo, ya que -~
son escenciales en trabajos tales, como el de excavaciones para.
la conduccifn de agua y alcantarillados, y para algunos tipos -
especiales de instalacifn subterrinea,

Son mfguinas de gran tamafio que constan princi
palmente de dos componentes estructurales b8sicos, constituyen-
do en forma general la parte interna y externa de la miquina.

El componente interior que lleva la cabeza cox
tadora, los motores para su propulsidn, las v8lwulas y tuberias,
las bombas hidradlicaé, y un sin fin de elementos optativos, es
la parte mis sensible de la mfquina, ya que de &sta depende .su
buen o mal funcionamiento. Asimismo el componente externo que
representa en si el cuerpo fundamental del aparato, estd forma-
do por una armazdn estructural de gran tamafio el cual lleva ar-
ticulado a sus lados, varios cilindros hidrafilicos que le sir--

ven para desplazarse y sujetarse perfectamente dentro del tfinel.

En general el cuerpo principal de &sta m8quina
que presenta un aspecto cilfndrico de forma horizontal y e¢on un
sinnfimero de piernas y brazos, son aparatos que seglin su tamafio,
vollmen y colocacifn de los controles, el operador puede sequir
los o trabajar dentro de ellos, Log escombros producto de la -~
excavacibn, son recibidos en un cuchaxfn y que se sacan por me-
dio de una banda transportadora, varian su procedimiento seglin’
sea el modelo y caracterfsticas de la mfquina,
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F)} PERFORADORAS GIRATORIAS

Estas mdquinas que principalmente se usan en per
foraciones profundas, constan basicamente de una torre formada de
perfiles angulares sobre zapatas de concreto, que generalmente se

concentran y se arman sobre el aqujero por barrenar,

Las brocas dentadas de ‘8stas perforadoras que gi
ran apoyandose en el fondo del agujero y que se acoplan perfecta-
mente al extremo inferior de la barrena, son accionadas por medio
de un motor eléctrico, mecinico o hidrafilico. Asimismo los ele--
mentos que se bombean através de la barrena como el agua, el ledo
y el aire, sirven para extraer los fragmentos de la perforacifn,-
lubrican adecuadamente la broca y proporcionan a las paredes del

barreno una presidn constante evitando que &stas se derrumben.

Estas mdquinas son comunes en la perforacidn pro

funda de pozos, que generalmente se hace através de formaciones -

duras y rocosas.
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BANDAS TRANSPORTADORAS

Los transportadores de uso ms comin para mover
materiales a grandes distancias y cierta altura, es el transpor-
tador de banda, el cual consiste principalmente en una banda sin
fin plana apoyada sobre unos rodillos giratorios, y de una es--

tructura o armazén angular llamado bastidox,

Las bandas transportadoras se mueven entre doé
poleas, una del tipo terminal o de soporte en uno de sus extre--
mos, y por el otro la principal o motriz operada mediante un mo-
tor de gasolina, diesel o eléctrico. Por lo que respecta a la -
banda, esta son comunmente de lona 6 nylon y se fabrican en an-
chos que van desde los 40 ems. hasta los 1,50 M, asimismo el ti-
po de banda en cuanto a su espesor y nlmero de capas, determinan

la resistencia de &sta,

RODILLOS GIRATORIOS
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Se aplican principalmente cuando se tiene gue -
mover material en posicién vertical, horizontal e inclinado. Se
usan tambin para alimentar plantas de trituracién, de asfalto &

de tratamiento, & bien pueden formar parte integral de la misma.

Simplifican los problemas de espacio para aca-
rreos restringidos, como en el caso de tineles y bancos. Sin em-
bargo, no es el equipo adecuado para acarrear grandes terrones =~
que obstruyan las tolvas, pexrjudiquen la banda y puedan caerse -
en el camino.
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APILADORAS.

Un trasportador puede terminar en una pluma articulada
que le permite formar montones separados o formar montones o te--
rraplenes de la forma y tamafio deseados.

Las apiladoras generalmente se fabrican al gusto del --
cliente, pueden ser estacionarias, remolcadas o de autopropulsidn.
Se utiliza generalmente para apilar material, también puede car=--
gar materiales de un banco directamente a los camiones o trenes =
en forma sencilla.

Su funcionamiento es similar al de la banda transportadora.
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TRANSPORTADORES DE CANJILONES.

Un transportador de canjilones consiste en una serie de
canjilones de tamaiio y separacidn uniformes, sujetos a una cade-
na, o a un eslabonamiento en cadena, o a una banda transportadora
para servicio pesado. Este eslabonamiento trabaja sobre ruedas -
dentadas situadas en los extremos del equipo de transporte. Porxr
lo menos una de las ruedas dentadas sirve de rueda motrxiz para -
accionar al transportador.

Este tipo de transportadores es usado para transportar

todo tipo de material granular.
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CRIBAS Y REJILLAS.

Para toda planta o proceso de produccidn de agregados, -

el cribade es de necesidad vital para dirigir, separar v controlar
el flujo de material en el proceso. Las cribas destinadas a este
objeto se usan en conjunto con las trituradoras y las plantas de ~
dosificacidn de agregados y lavade. Los dos propdsitos principa~--~

les en el cribado son:

" . . N
1) . "separar", es decir, quitar el material mis grande

0 mis pequefio.

2) Efectuar una clasificacidn total por tamafios, del

material que se estd produciendo.

La clasificacifn del material se realiza mediante una
malla la cual generalmente es tela de alambre, o bien de placas

de acero con agujeros redondos, cuadrados u octagonales.

Los tres tipos bisicos de cribas usados para el proce~

samiento de agregados se conocen como:

1) CRIBAS VIBRATORIAS INCLINADAS
2) CRIBAS HORIZONTALES MEJORADAS
3) CRIBAS GIRATORIAS

4) CRIBAS CON MOVIMIENTO DE VAIVEN
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1)  LaCRIBA VIBRATORIA INCLINADA tiene un plano ligeramente in-

clinado para recibir el material, se le da vibracidn en direccidn
circular en torno a un eje perpendicular al planc de la criba. El
movimiento circular se da por una fuerza procedente de partes ~--
exéntricas instaladas en el eje impulsor. ESto hace que la criba
lance al material para avanzar hacia abajo sobre el plano incling
do de la misma. Los amortiguadores de hule schre los que descan-

sa la criba, aislan la vibracidn del bastidor que la soporta.

CRIBA VIBRATORIA INCLINADA DE 3 PISOS
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2) LA CRIBA HORIZONTAL MEJORADA es una versidn moderna de la an
tigua criba de sacudimiento con efectividad mejorada, la cual se
logra por el movimiento de mayor velocidad con carrera mds corta,
Esta variedad es semejante a la criba vibratoria inclinada, pero
necesita menos espacio sobre la miquina. Como se mantiene en po-
sicidén horizontal, no se usa esta criba para separacidn prelimi--

nar.

CREBA HORIZONTAL DE-3 PT80S

3) LA CRIBA GIRATORIA es en esencia un tambor grande de paredes
perforadas que tienen la forma de un ¢ilindro. EL tambor gira --
lentamente sobre su eje longitudinal inclinado. E1 material que

se introduce por el extremo superior del cilindro, se mueve por =
el interior del mismo hasta que pasa por las aberturas de la pa--

red o hacia afuera, en el extremo inferior.
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4) CRIBAS CON MOVIMIENTO DE VAIVEN, estas cribas son de forma =
rectangular, suspendldas en apoyos sueltos o flexibles, y se mue-

ven longitudinalmente.
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TRITURADORAS.

La preparacién de los agregados tiene por objeto trans-
formar el "material en grefia", proveniente del banco, y compuesto
de elementos de todas dimensiones como impurezas de arcilla y li~
mo, en materiales limpios ¥ clasificados en categorias granulome-

tricas.

Para realizar estas funciones, se cuenta con el equipo
de trituracidn y un equipo complewentario ( cribas y rejillas ).
~ Las trituradoras se clasifican de acuerdo a la etapa -
de trituracidn realizada, en primarias, secundarias y terciarias,
ete, La trituradora primaria recibe la xoca directamente del ban
co y ejecuta la primera reduccidn, &sta a su vez alimenta a la -
trituradora secundaria que réduce aiin mads la roca y asi sucesiva-
mente.

De acuerdo a lo anterior las trituradoras pueden ser:

[ DE QUIJADA
PRIMARIAS
GIRATORIAS
EQUIPO DE DE CONO
TRITURACION SECUNDARIAS Y

ROPILLOS TERCIARIAS

MARTILLOS E IMPACTO

DE MOLINO DE BARRAS Y BOLAS
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1.~ TRITURADORA DE QUIJADAS.

Es una guebradora de construccidn sencillé y econémica
y es usada como trituradora primaria.

Egsta trituradora trabaja asi: Se colocan las piedras =~
en la abertura de la parte superior, al entrar las rocas ya estan
trabajando dos placas o quijadas las cuales son de manganeso o de
otra aleacidn resistente. Las guijadas converdgen hacia el fondo,
teniendo una abertura ancha y otra angosta. La abertura peguefia
esta al fondo y es la que nos da el diam@tro miximo a la que sale
la roca, ( esta abertura se puede ajustar ).

En este disefio, una quijada es fija mientras que la otra
es movil, dichas quijadas pueden ser planas o convexas.

Este tipo de trituradoras de guijada tiene la mAxima «-

abertura de alimentacidn en comparacidn con las otras triturado--
ras, y la de mds alta productividad en relacifn con la inversichn

hecha.

FLECHA
EXCENTRICA

QUIJADA

VARILLA PARA EL
RESORTE QUE RE-

Z0
BRA GULA LA ABERTURA



PLACA

TRITURADORA MOVIL
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2.~ TRITURADORAS GIRATORIAS.

En este tipo de trituradoras, el elemento mévil es una
pieza conica instalada en un eje vertical giratorio. El eje gira
torio con su cabeza funciona sobre un apoyo excéntrico que le da
una accién giratoria. Las placas trituradoras fijas son concavas
en el sentido vertical y circulares en el horizontal, y forman un
casco dentro del cual gira la cabeza.

El casco fijo de una trituradora giratoria, puede ser -
liso, o bien tener concavidades que no presentan obstruccién, es-
tos ultimos tipos son {itiles para materiales pegasos hiimedos o -~
sucios, que puedan adherirse en el interior de la trituradora.y -

obstruirla de alguna manera.

El material se alimenta por la parte superior en forma -
de anillo, comprendida entre el casco cilindrico y el diamétro mis
pequefic de la cabeza central giratoria, después de triturado, sale
por el entrehierrco inferior, en donde el diametro de la cabeza tri
turadora es mAxima. Esta trituradora no es muy efectiva para ma--
terial muy duro. La capacidad puede variar cambiande la velocidad

de rotacién.

ALIMENTACION

PLACA
TRITURADORA FIJA

DESCARGA
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3.- TRITURADORA DE CONO.

Esta midquina es muy semejante a la giratoria, aunque la
primera se usa como trituradora de reduccidn.. Tiene modificada -
la cabeza central giratoria para controlar mejor el tamafio final
del material alimentado, mismo que, generalmente, es de menoxr -
tamafio. Las trituradoras de cono se designan por el diametro ma-

ximo de su cabeza central, el cual es diferente al de la tritura-
dora giratoria. La cabeza de la trituradora es convertible para

permitir cambios para los diferentes materiales.y tamafios. Esto
se hace con el propdsito de iqualar la amplia variedad de ajuste
que tienen otros tipos de trituradoras de reduccidn, como la de

dos o tres rodillos que a continuacidén se describiran.

Una desventaja de la trituradora de cono es que cuando
el material es pegajoso, la trituradora se puede tapar. Por lo -
demds, su produccién es comparable a la de las trituradoras de dos

y tres rodillos, y asi mismo produce buenas partfculas clibicas.

e ViVIroy

TRITURADORA DE CONO
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4,~ TRITURADORAS DE RODILLOS

Las trituraciones de rodillos pueden ser de uno,
dos o tres rodillos, Estas trituradoras aprovechan la fuerza de -
compresiBn que toma el material triturable atrapado entre un cilin
dro giratoric ( rodillo } y la superficie adyacente al mismo. Se -
dice que se machuca el material con los rodillos, como machuca a -

la ropa el exprimidor de una lavadora,

La trituradora de un rodillo es generalmente, -
una méquina para usos especiales, Se usa como trituradora prima--
ria y raras veces se ajusta para aberturas inferiores. Las tritu-
radoras de dos y tres rodillos se usan como trituradoras secpnda-—

rias o de reduccibn.

La trituradora de doble rodillo se identifica =
por dos dimensiones, el di&metro y la longitud de los rodillos. Un
rodillo es estacionario es decir, su eje permanece fijo, y es el ~
rodillo motor que impulsa a la trituradora. El otro rodillo se ha
ce girar mediante un engrane que viene desde el primer rodillo, Es
te rodillo se conoce como rodillo flotante porque puede ajustarse
. para cambiar el entrehierro entre los dos rodillos y lograr el - -

ajuste.

TRITURADORA DE UN RODILLO
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TRITURADORA DE DOS RODILLOS

- La trituradora de tres rodillos tiene un terce rodillo
gituado casi directamente arriba del fijo de la trituradora de -—-
dos rodillos. EL material entra a este tipo de trituradora entre
el rodillo superior y el fijo, despu@s pasa por una segunda tritu
racidn entre los dos rodillos situados como los de una triturado-
ra de dos rodillos. La adicidn del ercer rodillo, aumenta la po
sibilidad de reduccidn del material. Sin embargo, su capacidad -
es casi igual a la de la trituradora de doble rodille del mismo -

tamano.
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5.- TRITURADORA: MARTILLO O DE IMPACTO.

Algunas trituradoras de agregados usan la técnica antigua
de romper las rocas con un marro, pero de una manera controlada pa
ra la alta produccidn con medios mecanicos, sin la intervencidn de
un hombre. La quebradora de impacto es una de éstas, y se usa co-
mo trituradora primaria. El molino de mazos o de martillos, se ~-
usa mis bien como trituradora de reduccidn, ‘estas dos miquinas pue
den considerarse como las alternativas de las trituradoras girato-
rias y de cono.

La quebradora de impacto, o impactor, es una triturado
ra de gran tamano que trabaja con uno o dos rotores, equipado cada
uno con tres o mas hileras de martillos salientes alrededor de su
circunferencia.

Estas maquinas que son de forma cilindrica o semejante a
la de una caja, llevan en su interior como se dijo anteriormenﬁq,-
una rueda de aspas o martillos que giran a gran velocidad para pro

yectar contra una placa fija lateral el material que va penetrando.

.c;'..'n =

\ $2e 6"

TRITURADORAS DE MARTILLOS,
CON MOTORES DE CUATRC ¥ =
SEIS CABEZAS DE PERCUSION
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TRITURADORA DE IMPACTO
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6.- TRITURADORAS DE BARRAS Y BOLAS.

Esta trituradora se emplea como quebradora terciaria pa
ra producir agregado fino o arena, a partir de piedra gque ha sido
triturada en tamafios adecuados por otra clase de equipos de tritu
racidn.

El de barras gue es un recipiente de acero en forma de
cascardn, forrado interiormente por una duxa capa mineral, y e-—
guipado por fuerza motriz en uno de sus extremos, utiliza para ——
trituracién varias barras de acero en posicién horirontal y de --

‘ longitudes ligeramente inferiores a la del recipiente o molino.
La piedra o el material, que es alimentado atraves de una tolva -
por uno de sus extremos, esfiA sujeta al constante impacto de las
barras en movimiento, que giran lentamente para preducir la tritu
racidn deseada, las caracteristicas del molino de bolas que son -
exactamente iguales que las de caso anterior, pero cen la dnica -
diferencia de que dentro del cascardn o recipiente se utilizan bo
las de »cero en vez de barras para suministrar el impacto necesa-
rio para la trituracifn, son aparatos que en general efectian la
descarga por uno de sus extremos Yy atraveg de una malla y cuya ==

operacién puede realizarse en seco o con agua,

[ — ——— fe o o——

. Sallda
Con doble entrada axial y sa=
1ida periférica por la parte - - !
media. Finuras hasta malla# 4
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OTROS EQUIPOS DE TRITURACION.

Se han descrito los tipos de trituradoras de uso comdn -
para la produccidn de agregados para la construcclon. otros equi~
pos comiines en las plantas de disefio especial son las trituradoras
centrifugas. Esta se alimenta con piedra menor de una pulgada a -
un cilindro que tiene una mesa de distribucifn interna y un eje ==
que gira a velocidades de 1,500 a 1,800 xpm- La miquina arroja -
las particulas centrifugamente hacia afuera contra placas rompedo-
ras bien localizadas, logrando asi que sus impactos sean general--
mente perpendiculares.

Las zapatas de empuje y las placas rompedoras se pueden quitar e
invertir facilmente para fines de mantenimiento.

La trituradora centrifuga produce de 70 a 80 ton. por -
hora con una unidad motriz diesel o eléctrica de 125 H.P. ESta -
Trituradora y su unidad de potencia, montadas en un bastidor ade-
cuado, son de tamafio suficientemente pequefic como para consideray

las una instalacidn portatil.

Los diferentes tipos de maquinas descritos anteriormen-
te, llevan dispositivos de seguridad para una mejor trituracidn,
cuantan generalmente con una tolva de abertura grande que recibe
el material, de varias cribas o rejillas dispuestas a impedir la -
~entrada de fragmentos de tamafio superior o inferior al. requerido y
de una guebradora que es la que hace el trabajo. Las quebradoras
grandes se instalan con cimientos de concreto, pero los tamaiios -
menores se pueden instalar en mamposteria, en armazones de acero -
para instalaciones semipermanentes, o montarse sobre un chasis mo-
vil.
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PLANTAS DE TRITURACION

Es un conjunto de elementos mecanicos, acopla--
dos de tal manera que desarrollan un ciclo completo de tritura--
cibn, constan principalmente de una tolva alimentadora, que reci
be el material de los bancos para iniciar el proceso, de tres o
mas trituradoras divididas en primarias, secundarias o terciarias,
y de varias bandas transportadoras, que acarrean el material tri

turado hasta depositarlo sobre las cribas para su clasificacién.
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El proceso de trituracién se inicia al ser reei
bido el material a través de la tolva principal, y efectda lnme~
diatamente la distribuciSn de dicho material por medio de las -
bandas transportadoras, que segin la clasificacifn obtenida en -
las cribas, pasa a los depdsitos de almacenamienta si el material
ya no requierc de ning(in tratamiento, posteriormente pasa a la -
trituradora primaria si la roca es muy grande y no pude pasar =
por ninguna criba clasificadora, para que asi sea reducida de ta
mafio, y a la trituradora secundaria o terciaria, donde las rocas
mis pequeiias obtienen su tamafic definitivo. Este ciclo se repite

hasta obtener la granulometria deseada.

D¢ manera general las plantas de trituracién se

dividen en:
a}) Fijas

b} Pertitiles

PLANTA PCRTATIL



PLANTA TrJa

Este tipo de miquinas son
formacidn de rocas y piedras

Usuales para 1a ~ --

trzng

de tamafio excesivo, en agrega-

- s 2

dos Propios para 1a elaboracidn de concretos o para la formacidn
de terraplenes Y sub-bases en carre

teras y presas.
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PLANTAS DE ASFALTO.

El proceso para hacer mezclas asfdlticas u otros mate-
riales bituminosos mezclados en caliente, requiere de una planta
controlada en alto grado. Una planta de esta naturaleza tiene -
mis de media docena de componentes claves para realizar esta fun

cibn.

Las cuales simplemente enunciadas sirven para manejar los agrega-
dos graduados, calentados y secarlos eliminando la humedad, regra
duar los agregados calientes para dosificarlos con material bitu-
minosos calentado y mezclar esta combinacidn para producir el ma-
terial para pavimentacidn de mezcla caliente.

Con el fin de dar una idea rapida de una planta de este
tipo, describiremos sus componentes bisicos: Un alimentador en -
frio, un secador, un colector de polvcs, una unidad de cribas y =
bandas transportadoras, una tolva alimentadora de compartimientos
un tanque de asfalto, y otro de combustible, un calentador de -~
acejte o gas, una balanza, una bomba de asfalto con motor y un ==

mezclador.

' Los agregados bAsicos para la elaboracién de la mezcla

’ asfaltica, que generalmente se encuentran almacenados en bancos,

son introducidos al alimentador frio mediante algiin equipo auxi--
liar, que permite de esta manera iniciar el ciclo de trabajo. Una
vez que el material es introducido al alimentador se envia por me
dio de bandas transportadoras al secador con el fin de uniformi--
zar la temperatura, el cual consiste en un horno cilindrico gira-~
torio que lleva en uno de sus extremos al quemador de gas © de --
aceite, y en el otro extremo un elevador circular, para que los

agregados ya calientes sean dirigidos hacia el colector de polvos,
Eéte {iltimo elemento que es otro depdsito cilindricotcuya’funciSn
es la de retirar el polvo adherido a los agregados, por medio de

la fuerza centrifuga y de aixe inyectado a presidn. Posteriormen
te las cribas que se encargan de clasificar los agregados y de en
viarlo por medio de bandas a los compartimientos de la tolva ali-

mentadora, la cual se controla por medio de un medidor automdtico
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que permite depositar sobre su balanza la proporcifin necesaria de
agregados y asfalto en funcidn del peso, finalmente los agrega--
dos provenientes de la tolva alimentadora, al igual que el asfai-
to proporcionados mediante una bomba y a una temperatura elevada,
son recibidos en una caja mezcladora, que por medio de una serie

de aspas realiza el mezclado, para que de ahi sea depositada en -
los camiones de distribucidn.

Este tipo de plantas pueden ser:

A} FlJAS B) MOVILES

. - Permanentes - Plantas montadas

- Desmontables - Sobre neumaticos
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PLANTAS DE CONCRETO

Generalmente se consideran plantas de concreto,
aquellas instalaciones fijas o mdviles que fabrican concreto en
cantidades importantes para su puesta en obra, mediante el opor=-
tuno traslado de-las mezclas amasadas, utilizando un transporte

adecuado para tal misidn,

Una planta de concreto debe contar con ciertos

equipos,

~ La recepciéon y almacenaje de los distintos -
componentes del concreto (Grava, arena, agua

y cemento).

= Una dosificadora para cada uno de los compo-
nentes, de acuerdo a las condiciones exigi--

das en el concreto.

~ Una 2ona donde se efectia el amasado de los

componentes

El praceso para la elaboracidn del concreto, -
que puede variar en forma y tiempo segfin sea la adaptacién y mo-
delo de la planta, comienza cuando los agregados son enviados -
por medio de una banda transportadora y atrave§ de una tolva, -
hasta la planta dosificadora, en donde se les agrega el agua y =~
aditivos necesarios, asf como el cemento que ha sido previamente
pesado en la balanza y enviado por el transportador para que ya

todos los elementos juntos, se combinen y se mezclen,

Desde el punto de vista de la instaleidn, las =~
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plantas de concreto se pueden dividir en;

~  FIJAS

-  MOVILES

Son fijas, en cuanto a sus elementos se hayan -
proyectado para una instalacifn permanente o bien durante un lar

go tiempo,

Las mdviles son equipos especialmente concebi--
dos para instalaciones provisionales, de manera que pueden ‘ser -
desmontados con facilidad, y trasladadas a un nuevo emplazamien-

to en unas pocas horas,

PLANTA MOVIL
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PLANTA FIJA



RENDIMIENTOS
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En esta parte del presente trabajo nos interesa conocer
la forma de determinar la cantidad de material que maneja el equi
po en cierto periodo. Siendo esto analizado unicamente de manera
general y que en forma representativa pueda ser aplicado a cual-
quier equipo en general. La determinacidn usual, consiste en co-
nocer el volumen de material movido en una hora. A -esto {ltimo -

se le denomina produccidn.

PRODUCCION = Tiempo del Ciclo. x Capacidad del Equipo x Eficiencia
del Trabajo.

Para determinar la produccidén de. un equipo necesitamos

conocer los sidguientes conceptos:

TIEMPO DEL CICLO
CAPACIDAD DEL EQUIPQ
EFICIENCIA DEL TRABAJO ..~

TIEMPO DEL CICLO: Esta definido como.el tiempo-total.que realiza
una maquina para completar. su funcidn bisica... Por ejemplo, en el

caso de una motoescrepa- se.compone de cuatro partes:

l =% ACARREC l
EXCAVACION TENDIDO
¥
CARGA
T REGRESQ. .4

CAPACIDAD DEL EQUIPO: La capacidad de la miquina depende funda--
mentalmente de las dimensiones de 8sta. Por lo general 'es un da--

to proporcionado por el fabricante.
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EFICIENCIA DEL TRABAJO: La eficiencia de una méquina depende -~
principalmente de la habilidad del operador, las condiciones de
la obra, el mantenimiento de la miquina, condiciones climatoldgi
cas, etc., Por otra parte, sabemos que en una hora de trabajo -
los operadores nunca laboran al 100%, ya sea por descansos, por
paradas para pedir instrucciones, tiempos de refrigerio, manteni
miento, abastecimiento de combustible, o bien para revisiones de
la miquina y otros factores propios de la obra en la que por al-
guna raz6n hay necesidad de parar la miquina. Por lo que es ne~-
cesario tomar en cuenta todos Estos factores para poder obtener

una eficiencia real,

Una vez determinados los conceptos de tiempo de
ciclo, capacidad y eficiencia del equipo, veremos la forma de ob

tener la produccifn.

La produccifn del equipo la podemos evaluar de la siguiente mane

ra;

A) POR MEDIO DE OBSERVACION DIRECTA

B) POR MEDIO DE REGLAS Y FORMULAS (Método ra-
cionall

C) POR MEDIO DE DATOS PROPORCIONADOS POR EL FA
BRICANTE

Al POR MEDIO DE OBSERVACION DIRECTA

Esta £6rmula de cqlculo consiste en la medicibn
de los volumenes de material movido por la m&quina durante las -

horas de trabajo, cronfmetro en mano, ( Tiempo del ciclo real )

Este método nos proporciona los rendimientos -~

reales, sin embargo, requerird contar con la midquina en el fren-
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te de trabajo, por lo ranto no es posible utilizar este método pa

. ra tomar una decisifn de compra.

Debemos por otro lado, hacer notar que una sola
observacibn no es representativa de la produccibn, por lo que es
recomendable llevar a cabo varias observaciones cuyo promedio nos

dard la produccifn por observacifn directa,

Por @iltimo, podemos concluir que el presente mé~
todo nos proporciona un medio objetivo de comparacifn entre el -
rendimiento real y el rendimiento te8rico, Con 8sto, podemos co-
rregir las desviaciones para poder obtener el miximo de eficien--

cia en el trabajo que realiza la mdguina,

R} POR MEDIO DE REGLAS Y FORMULAS

El rendimiento por &ste mBtodo puede estimarse -

del modo siguiente;

Se calcula la cantidad de material que mueve 1la
mfquina en cada ciclo y 8sta se multiplica por el nimero de ci=~-

‘glos por hora, De 8sta forma se obtiene el rendimiento horario,

M3/HORA = M3/CICLO X CICLOS/HORA

La cantidad de material que mueve la m8quina en
cada ciclo, es la capacidad pominal de la mdquina afectada por un
,%actqf‘expresa&o en procentaje, que depende del tipo de material’

que se cargue o acarree,

EL factor de carga se puede determinar empfrica=~
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mente, para cada caso en partfcular, es decir, por medio de medi

ciones fisicas o tomarse de los manuales de fabricantes.

Para determinar el nfimero de ciclos por hora en
la operacifn de una m8quina se debe determinar la eficiencia de -
la operacidn o sea los minutos efectivos de trabajo en una hora y
Este dividido entre el tiempo en minutos del ciclo total, ILa efi
ciencia de la operacifn o sea los minutos efectivos de trabajo en
una hora, dependen de las condiciones del sitio de trabajo y 1las

caracteristicas de la organizaci8n de la Empresa,

C) POR MEDIO DE DATOS PROPORCIONADOS POR EL FABRICANTE

Todos los fabricantes de equipo editan manudles
donde aparecen tablas de los rendimientes obtenidos de las maqui-
nas que fabrican, de acuerdo a ciertas condiciones de trabajo. -
Los datos incluidos en las tablas estan basados en pruebas de cam
po, andlisis estadisticos cn computadora, investigacién en labora
torio, etc., pero a pesar del empefio yue se ponga en todo lo ante
rior, debe tomarse en cuenta, primeramente, que todos los datos -
se basan en un 100% de eficiencia, lo cual no ocurre ni en el me-
Jor de los casos y en segundo lugar, que cada obra presenta condi
ciones diferentes y especiales, ademis de que casi todas las piug
bas de laboratorio se realizan en el extranjerc en condiciones di

ferentes a este medio,

Sin embargo, haciendo los ajustes necesarios en
cada caso, por medio de factores adecuados a fin de compensar el '
menor grado de eficiencia alcanzada, ya sea por las caracteristi-
cas del material, -la habilidad del operador, .la altitud y otro -
sinfimero de factores que pudieran reducir la produccién, es posi
ble tener una idea aproximada del rendimiento que se presentard -

en la realidad,



CONCLUSIONES

Siendo la magquinaria un insumo myy importante -

dentro de la construccibn, y dado lo costose de su adquisicifn,

1

es cada vez mis importante el anfdlisis y conocimiento de ella,

tan es asi, que en las condiciones actuales de la construccibn,

el rengldn referente a maquinaria y equipo es de vital importan--
cia, pues hay ocasiones en el que el capital social de la misma
es igualado y con mucha frecuencia hasta superado por el valor de

la maquinaria con que cuenta.

De lo anterior se desprende la importancia de co
nocer debidamente la maquinaria para un mejor aprovechamiento y -
cuidado, para asi controlar adecuadamente todas las funciones pro
ductivas que realize y darle el mantenimiento adecuado para que =

su rendimiento no se vea reducido,
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