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I.~- INTRODVCCION

Los antropdlogoa, opinan que el hombre descubridé la rieda en Asia,
5,000 afios ac., @ inicié con elle la construccién de superfiocies -
de rodamiento que alojaron s las carretas de cuatro ruedas. En esa
época los egipcios y los asirios destacaron on la consiruccién de-
eus caminos e influenciaron a otros pueblos, como a los cartagine-
B8es, quienes consiruyeron un camino empoedrado sobre la costa sur -

del Mediterraneo, 500 afios a.c.

Con el advenimiento del Imperio Romano, empiezs la construccidn de
los caminos en forma cientffica, y au florecimiento fud debido en-
tre otras cosas a la perfecta red de caminos que construyeron. De-
safortunndaments, su caida hizo que la construccidn de éatos fuera

un arte perdido,

Fn la dpoca del feudalismo, surgieron pequefios dominios aislados =
unos de otrosj y los religiosos fueron los unicos que con sus pere
grinaciones, mantuvieron la comunicacidn enire las principales ciu
dades de Europa. En ese entonces log caminos no se conservaban y -
su estado era deploradle, permitiondo las comunicaciones tnicamen-
te a pie 6 a caballo,

En América, los principales constructores fueron los Mayas y Azte-
cas en el sur y en el Centro de México respectivamente, y los In--
cas en ol Peri} quienes dejaron huellas de una avanzada téenica en
1a construcoidn., (Posiblemente antes de la era cristiana).

Los Espafioles al arrivar al aotual territorio mexicano, encontraron
que se desconocfa el uso de la rueda y los animales de tiro, SiNe,.-
enbargo se tenfa un buen nimaro de calzadas de pledra, caminos en -
terracerias, voredas y senderos; destacando los Nayas y Aztecas, —
quienss por sus actividades comerciales, bélicas y religiosas nece-
aitaron de estas vine de comunicacidn, y cuyos vestigios an son --
miesira de la alta tdenica alcansada en esa Spocaj como el camino -
empedrado Maya Saché (camino blanco) en Izamal Yfucatdn, y la calza-
da México Tacuba, en la que existian puentes levadizos an los oTU--
. ces de los cansles,



Poro si e cierto que construfan bien los caminocs, mejor era au-
oonservacidn, la que llevadan a cabo los esclaves § ol mismo pus
blo, intensificando dicha actividad al pasar la época de lluvias,

Los espaficles ampliaron estos caminos y conatruyeron otros, asf-
en 1522, Cortez, mandd conetruir el camino Kéxioco - Veraorua, -
continuando oon el de México - Tampico, y la construcaidén da pu~

muelle.

En 1596, la presencia de una flotilla de naves chinas, originé -
un gran comercio entre el Puerto do Acapuleo y la oiudad de Méxi
go, por lo que el Virrey Don Luis de Velasco dispuso la consirug
0idn del camino que unieras dichos puntos, sucediendose la oona-"-—-‘
truceidn de nds caminos tendientes o comunicar 1a Capital con el
resto del Paisj y fué en esia etnpa cuando Don Manuel Mascard, -
mandd construir el camino México a Valladolid (hoy Horelia) en -
1768.

Bl siglo XVIII, marca la iniciacidn dé la era modema, el trdnsi
to se incrementd ocontriduyendo & su desarrollo la aplicacién del
cobro de ouotas de peaje para apoyar la construcoeidn y oconserva-

cidn de los caminos.

El siglo XIXy; se inicid con un incremento inusitado de la pobla-
cién y la 8pooa del florecimiento de las diligencias (1800-1830),
hasta que hizo su aparicidn el ferrccarril, impactando al aeo_toi
oomeroial de la época, y en el pericdo 1836-1876 llega & tal de-
sarrollo que se colocaz a la vanguardia del transports relegandow
‘a los caminos. convencionales al segundo término en la ioportan——

ola de la comunicacién

El automdvil ocon motor de gasolina, hiszo su aparicidén al final -
de este asiglo, considerandosa inicialmente como un artefacto de-
lujo y deporte, encontrando malos caminos, leyes anacrdénicas, ~-
adendns de la natural oposioidn de las ompressa partioulares, ha=
bituados.al ferrocarril y a los carruajes tirades por aniwmales,-
por lo que hubo que esperar para su florecimiento hasts prinoi—
pios dael siglo XX, Entrando a México en 1898 el primer automtfﬁl,
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de fabricacidn francesa maroca "Dellanau, Ville Ville", hecho & ~-

mano en las fdbricas de Curvier en Tolon.

El desarrollo del automdvil y la aparicién de los camiones, ambos
oon velocidades y capacidad de carga hasta entonces desconocidas,
oxijieron a los caminos un alineamientd, pendientes y superficies
de rodamiento apropiadas, Por esta razdén los caminos antiguos se-
modificaron, se reconatruyeron ¥y se mejoraron, con la finalidad -
de adaptarlos a los nuevos vehioulos, iniciandese la petroliza- -
oién de las vfas terrestres, despude de observarse que los cami-~
nog revestidos, con material pétreo y cementante, resultaban ina-

deocuados para los vehioulos en cuestidn.

Estos mejoramientos no se llevaron a cabo en MHéxico, porque la ~-
transfornacidn mencionada coincidid oon el movimiento revoluoiona
rio y para cuando se tuvo un gobiemo anfa.b).o, ol automdvil ae ha
bia ndelantado demasiado a los viejos caminon de México y su adap
taoidn requorfa de un gran esfuerzo, Justificandose la creacidn -
de un organismo especial dedicado a romolver tdenica y econdmi on-
mente la construcoidn de los caminos, por lo que el 30 de marzo -
do 1925, se ored la Comimién ¥acional de Ganinos ¥ wn impuesto 89
bre la gasolina, destinado a construir, conservar y mejorar los =
caminosj cumpliendo decoronamente este organismo con 108 objetie~

vos encomendados.,

Pogtoriormente en 1932, se convirtid en una Direccidn Nacional de
péndiante de la 5COP, Inioiandose en ese mismo afio los trabajos -
bipartitas (50% ol Sstado y 50% la Federacidn), credndose las Jun
tas Locales de Caminos, ouyo objetivo primordial era la construc~
oién de las Carreteras Nacionales para réapondor a laé nacensida—-
des de comunicacidn, que imponfa ol desarrollo Sooial, Cultural y

Econdmico de aquella dpoca.

En agquel ent.cmoeé, la longitud de 1a Red de Caminos a Nivel Naocig
pal, reoibida por las Junitas para su Conservaocidn, fué de 1,491 -
i{mu., a las qua 8e asignd un presupuesto de 32,000. Pesos M.N. .

,4 uinouenta ‘afos de la oreaoidn de las J,L,C. y las Redes Eatato--
1en hw experimemtado un notable inoremento; tanto en su longitud.
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oomo en su inversidn teniendose pnré. 1984, 44,000 K.M, de carre-
teras con una inversidn de 6,167. Millones de Pesos M.N. para el
Sub-programa de Consorvacidn Normal, siendo notorio que en la ag
tunlidad la conservacidn de estos caminos tiende a recibir una -
A mayor atencidn y prioridad sobre la construccidn de nuevos cami-
hos.

Do los 44,000 K.M. de la Red; se tienen 26,400 K.M. en fase pavi
mentada, 16,000 K.M. en fase revestida y 2,000 K.M. en fage de ~

terracerias.

Al estudiar el nivel de servicio de los Caminos Pavimentados, &e
aprecid que su deterioro aotual es resultado de diversos factow
res que se relaoionan con la edad, calidad de los materiales em.
pleados, condiciones de ¢lima, disefio estructural, sistoma deo —-
construoccidn, incrementos del trdnsito, cargas rodantes excesi~-
vas, conservacidén deficients. Ampliando las apreciaciones ante=-
riores con los antecgedentes de que un 40% de esta Red Pavimenta~
da fud construida sin apoyo en algin disefio estruotural, Fijando
se los oopesores de las sub-bases, bimes y carpetas de los cami-
nos en forma arbitrarias las que en general fueron menores a los
requeridos {1933-1942). En otro 204 de eotos caminos pavimenta—w
dosj su construccidn tuvo un disefio regido en el empleo de grdfi
cas de origen extranjero, que no eran las mfs adecusdas a los —-
suelos de las diversas regiones del Pais, ni a sus oondioiones -
ambientales (1942-1960). Y sdlo ol 40% de la Red actual Pavimen~
tada.;'ha. sido proyeotada y construida conforme a las tdanicas re
sultantes de Estudios Nacionales, hasados en las experiencias e-
inveatigaciones de los ingenioercs de la extinta SCOP, 80P, BAHOP
¥y actualmente S.C,T. .

En resumen 60% de las carretoras estatales necesitan wna reabili
tacidn de sus pavimenios, de esta cantidad aproximadamente el —-
504 requiere una modernizaocién y el resto tal ves bastarfa con -

renivelar tramos y construirles una nueva carpeta.

Las deficiencias de origen de los pavimentos, a los que ge ha”sg
mado 1la regular 4 mala calidad de los materiales ‘o inadecuada ~-
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ejecucidn de los trabajos de conservacidn, originan que sus eptruc
turas sean heterogeneas en espesor y calidad, consecuentemente di-
ficil de aprovechar en su estado actual, considerandose que su com
portamiento serfa diffcil ds pronosticar; procediendo la aplica~ -
oidén de dos alternativas de planeacidn y proyecto para la ejecu- -

oidn de rehabilitacidn que serian:

A.- Aprovechar en general la estructura del pavimento existente y
disefiar los refuerzos necesarios para incremeontar su capacidad de-

carga y durabilidad.

B.- Reconstruir totalmente el pavimanto G construir un nuevo cuer

po cuando el trdnsito lo justifique.

Obviamente que la solucidn que se apunta en segundo término es la-
mids costosa cuando se trata de una carretera cuyo trdnsito no ame-
rita dos cuerposj sinembargo, con aeste procedimiento no hay riesgo
de perder parcial ¢ totalmente la inversidn que se haga, porquo ==
siendo la estiructura del ﬁavimentu nueva, en el proyecto; 66 Of= =
plearian los nuevos métodos de disefio. En oambio, la primera alter
nativa es mds econdmica, pero tiene algunos inconvenientes como —-
sant La interferencia al trdnsito durante los trabajos de recons-
truceidn y el dudoso comportamiente de toda la estructura que pone

en peligro la inversidn,

En este frden de ideas cabria preguntarnoes qué tan acertadas han -
sido las decimiones para reconstruir o modernizar x caminos an Y -

Junta, y si el disefio y construccidn han side satisfactorios. Para

obtener una respuesta confiable, requerirfamos de héber recabado -~

datos para Juzgar al comportamiento de estas reconstrucciones ¢ mo
dernizaciones y en consecuencia saber de la bondad de los diseflos~

aplicados. Esta y oiras preguntas, pueden tener respuesta mediante

el empleo de un sistema de administracién de pavimentos.

Su impordancia resalta aun mds si se mide en funcidn de los benefi
coios de su uso en el desarrollo acondmico y social de la nacidn —
por 1&3 ahorros que se loéran al distribuir mds racionalmente log-
fondos disponibles y obtener mejor calidad en el disefio, construc-
oldén y conservacién de los pavimentos. No se tiene la intencidn --

5



por ahora de implementar un sistemn de sate tipe pars las Juntas
y cabe aclarar que la idea de la Direccidn Gencral de Carreteras—
en Cooperacidn, consiste en aplicar un mecanismo mds sencillo que
es la Administracidn de ln Conservacidn de 1as Carreteras Estata—

leos.

En las Juntas, la Administracidn de la Conservacidn es necesaria-
para recopilar la informicidn que nos permita conocer al funoiona
miento de los caninos, sus costos y su dptimo aprovechamiento,
realizando una correcta investigacién que nos brinde la oportuni-
dad de ensefiar los oconceptos bdsicos indispensables al personal
relacionado con la construccién y congservacidn de las carroterasy
erradicando paulatinamente los mdtodos predictivos resultantes de

prdcticas rudimentarias.



II.~ TRABAJOS TOR ADMINISTRACION DIRECTA

La estratdégia fundamental de una adainistracidn pibdblica eficiente,
orientada al logro da objetivos y metas, se fundamenta en la apli-
cicidn det t- la Planeacidn, 2.~ la Programacidn, }.~ La Ejeou~ -
gién, 4.~ El Control y 5.~ la Svaluacidn de lus obrasy con arreglo
a(laa prioridades que impone el desiarrollo econdmico y socialj ou-
ya satisfaccidén demanda el Pais} disiribuyendo adecuadanente el --
gasto pfblico, en funcidn de tales prioridzdes y necesidades, con-
la finalidad de racionalizar la aplicacidn de los recursos con que

89 cuenta y do cbiener de ellos su Gptimo aprovechamianto.

Es asi como la Loy de Obras Pdblicas, introduce los conceptos de -
la planeaoidn, la progrxmaci&n, ¥ la presupuastacidn de las activi
dades en las obras pdblicas, aspeatos encaninados & lograr que 86—
realicen bajo polfticanm y lineamientos comines a toda la adminig--
traeidn pdiblica, de tal manera que los avances del Pais, en lo ecg.
nomico y social sean congruentes oon un snfoqus global de la pro--
blemitica nacionasl y que mediante la evaluacidn, so cuente con un-
alamento que permita visualizar la congruencia de la planeacidn, -
programiaidn, presupusstacidn, ejecucidn, conservieidn, mzntenimien

to y control de obras,

Los rocursos destinades A las obras piblicas y en particular a la-
conservacidn de caminos y carreteras, tanto por.la Federaoidn como
por los gobiernos de los Estados, representa un volunmen de inver—-
8idn de-magnitud considerable, por lo que su aplicacién como todo~
el gasto pdblioco, debe estar encaminada al logro de los propdsitos
espeof{ficos de elevar la calidad gonstructiva de las obras pibli--
cas, del rendimiento de laa inversiones, y de la oportuna ejecu- -
oidn; aplicando para ello estratdgias, métodos y téenicas congruen
tes y uniformes que propicien gue las cbras cumplan con las finali
dades para las que han sido proysciadas,

4 la Direcoidn Qeneral de Carreterss en Cooperacidn le corrssponda
‘intervenir on la programacidn, proyscio, consirucoidn y conserva--
‘cién de camines, puentes y aeropistis, que se realiocen en coopera-
0idn con las Entidades Federativas, Municipioa § particulares, ba=-
adndose para ella, en las proposicioncs de las Juntas Locales de -
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Caminos, cuando se trate deo obras de cooperacidn bipariita, y en -
lag gque presenten los gobemadores de. las Entidades Pederativas y-
los particulares cuando se trate de obras de cooperacién triparti-
ta, tomundo en cuenta las disposiciones de la Ley de Obras Publi~-
cas y de su reglamento en lo relative a la planeacidn, programa~ -
¢idn, presupuéstacidn y a la ejecucidn de las obras, quien en su -
artfoulo 28 limita la ejecucidn de las obrasm piblicas, a obras por
contrato, 6 por administracidn directa, 4l mismo tiempo, en el ar-
tfculo 17 se indica que al elaborarse los presupuesics de 1as 0~ -
bras dentro de los programas de las Dependencias y Entidades se de

berd distinguir si se realizan por contrato ¢ por adminisiracidn.

En ¢l mismo artfculo 17 se reea;ta que los presupuestos incluirdn-

soguin el caso, los siguientes costos:

IV.~ La ejecucidn, que deberd inoluir el costo estimido de la - -
obra que se realice por contrato, y en caso de realizarss por ad~-
ministraclidn directa, 1los costos de los recursos neoesariocs, lam -
condioiones de suministro de materiales, de maquinaria, de equipo~
8 de ocualquier oiro acaegsorio, relacionado con la obra, los cargos
adioionnles para prueba y funoionamiento, asi como los indirecics~

de la obra.

VII.~ 1os trabajos de conservacidn, operacién y mantenimiento ordi
narios, preventivo y correctivo de los bienss inmuebles a su cargo.

Por ofra parte, el artfculo 54 dispone que las Dependencias y Enti
dades llevardn registros de los gastos de conservacidn y manteni—-
miento, asf como de restituoifn de la eficicncia de la obra ¢ de =
su mejor aprovechamiento, y en su caso, de loe gastos para su demp
licidn.

Tradicionalmente se ha considerado gue el imports de las obras por
administracién direota comprende, los sueldos y salarios del perso
nal que la dependencia emplee para la ejecucién de 1a obra, 108 =
coatos de los materiales necesarios, ol slquiler, combustidbles, lu
bricantes, consumos, mantenimientc, refacciones y reparacicnes de-
equipo necesarios; la instalacidén y desmantelamiento de campamentos
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oficinas, bodegas y nlmacenes de la obra, regalias que procedan, -
el proyecto, la direccidn y la supervisién de la obra y los gastos

menores que dichos trabvajes originen.

la comprobacidn del gasto se hace con listas de raya, néminas, re-
cibos y facturas, pero esta forma de comprobacidn no es congruente
con lo indicado en el articulo 17 de la Ley de Obras Piblicus, ya~
que no represents el costo de los rocurson (econdmicos, humanos y-
wmateriales) necesarios, ni a los indirectos que se originen en la-
ejecucidén de la obra.

La Lay de Obras Piblicaec vigente, limita la construccidn de obras-
por administracidn directa a la capacidad de las Dependencias y En
tidades para la ojecucidn de la odbra, capacidad que estd en fune -
0idén de los recursos huminos, econdmivos y matorisles, de la expe-

riencia deo su personal, de su organizacién interna, ete. .

Al definir en el articulo 17 que conceptos constituyen ol costo de

laa obras por administracidn directa, cambia los criterios marcsdos
por a8l reglamento de la Ley de Inspeccidn de Coniratos y Obras Ri-

blicas, por lo que ce considera necesario snelizar l:za conceptos -

que tradicionalmente han sido considerados para cargarse a 1as Ow

bras, ya que hasta ahora una dbuena parte de los coatos que se tie-
nen por prestaciones al personal, por financlamiento, por cosios -

de propietarios de equipo y maquinaria, no se cargan a la obra por

administracidn directa sino a los gastos corrientes de las Depen-—-

dencias & Entidades.

An{ suceds que se crean concepios errdneocs, existiendo Dependen~ -
cias 6 Entidades que reportan obras por administracidn con costos-
mis (a veces mucho mis) bajos que por contrato y que tienen nive#—
les altos de gastos ocorrientes, llegando a suceder que eg’adquie——
ra maquinaria para ejecutar obras supuestamente mdis baratas y lo -
que realmente sucede es que el costo del propietario de la maguina
ria, los aguinaldos, pago de vacaciones, ISSSTE 6 Seguro Social, ~
primas vacacionales seguros de vida, no se cargan a la obra, as{ -
como una serie de gastos, sobre todo 1o que son compromisos diferi
dos a corto & largo plazo terminan siendo aplicados a los gastos -
de operacidn o al gasto corriente. '

9



Con la aplicacidn de la administracidén de la conservacién de las-
Carretoras Estatales, se pretonde establecer rutinas para conocoer
las necesidades prioritarias, loa ocostos de la construocién de 0w
bras por administracién directa y los costos de conservacién, te-
niendo presente, que las Juntas Locales de Caminos son organismbs
oficiales con patrimonio propio, de jurisdicecidén estatal, que'se-
encargan de la construccidn y conservacién de los caminos en coo-

peracién.

~ COSTOS DE LOS TRABAJOS POR ADMINISTRACION DIRECTA -

Se entiende por costo total de una obra a la cuma de loa gastos -
necesarion para la corrocta ejecuoidn de una obra, debiéndoug'oog
siderar para ello:

I.~ El costo directo que considera los gastos de la mano de obru,.
materiales y equipo que intervionen en la ejecucién de la —

obra,

Il.. El costo indirecto que considera los gastos ligados a 1la di..
reccidn técnica y a la administracidn de la obra, gieﬁdg:im~
portante aclarar que estos oostos directos e indireoios se =
originan durante el tiempo de ejecucién de la obra.

Para evaluar oorrectamente los costos de la obra, es importante -
considerar la presencia de gastos inmediatos y los diferidpé'Qua-
realmente integran el costo del elemento consideradoy as{i odn0'e-
Jemplo tendrémos que la compra de cements para la construcoidn de
elementos de conoreto, originar{ un gasto que en forma directa se
aplicard a cada unidad de concreto que se comstruya, en funoidn -
del oonsumo de cemento por unidad de concreto.

Un gasto diferido son las prestaciones como el ISSSTE, ¢ SEQURO ~
BOCIAL, INFONAVIT, Prima Vacdcionul, Pago de vacacionen, Agdiﬁél;
2o, eto., gastos que har{ la Dependencia ¢ Entidad y que no ﬁgdﬁq
pariamente se pagardn dentro del tiempo de ejecucidn de la oﬁié;; )

peroc que se originan durante éste.
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Para controlar el costo de cada uno de los trabajos de conserva- -
¢ién, as{ como ol cos%o total de la obra, es necesario definir, ob
terer, y concentrar los elementos que integran el costo total y --
los unitarios aplicando la contabilidad de costos, de ahi que sea-
necesaric previo a la realizacidn de los trabajos, dafinir los do-
cumenios comprobatorios de todas y cada una de lac actividades y -
fijar el flujo de los documentos de %1l manera que el registro sea

facil y completo, integrando un eficiente control intemno.

Ahora bidn, la informacidn que se debe gernorar cusndo ce aplica la

contabilidad de costos es de dos tipos.

f.- La informacidn do gistos (inmediatos y diferidos), informacidn
que se manoja en el drea administrativa (compras, personal, al

macen ).

2,- La informacidn de unidades do obra ejecutada, informacién gque-

se maneja en el droa tdenica.

—~ (COSTOS DE MANO DE OBRA -

Interviene en el costo directo de las obras por administracidn di-
recta, estd compuesto por la suma de los gistos inmediatos y 109 -
diferidos que se erogan por la simple presencia del trabajador en-
la obra. Algunce de estos gagtos no se reflejan on las listas de -
raya, ya que este documento actualmente contempla exclusivamente -
sueldo, sobre sueldo, tiempo extra y loc descuentos que marcan las

Leyes.,

Al presentarse un trabvajador a laborar, crea los derechos a una —-
parte proporeional de su agiinaldo, de sus vacaciones, etc., que -
gon gastos diferidos y que integran una parte del costo directo.
Por lo tanto a continuacidn se hace el andlisis del costo directo-
de la mano de obra para personal de las Juntas Locales de Caminos.
El salario real debe contemplar:
A) Los.dfas que realments se pagan al afio.
B) Lés'diae no laborables al afio.
C) Dfas laborables al afio.
D) Factor de inoremento al ealario diario nominal.
E) Factores por prestaciones.
F) Salario real.
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A~

B).-~

() e

D).-

B)em

Dias que realmente se pagan al afos

De calendario 165 dias
De aguinaldo v 40 0"
Prima vacacional 10 "

Totals 415 dfas.

Dias no laborables al afio.

Sdbados y domingos 104 afas

Pestivos (por ley) 8 v

Yacaciones 2

Fnfermedad 3 v
Totals 135 dfaa.

Dfas laborables al afio.

~ d{as calendaric -~ dfas no laborables al aflo
= 365 - 147 = 218

Factor de incremento al salario diario nominal.
« dfas que realmente se paga al afio
dias laborables al afio 410

=E " 1.88

Factor per prestaciones.

~ Salario diario = §

-~ Sobresusldo « Ss « X 8

« Infonavit = I = 0,05 (S + Ss) « 0.05 8 + 0.05 8s

.~ Isgete = Is = 0.1275 (3438) = 0.1275 8 + 0.1275 §s

F).-

Se préte_nde definir ouales son los cargoes que progeden a integrar-
los costos horarios de la #iguinaria empleada en los tra.ba-’.jbq reali
#ados por las JLC por administr@cidﬁ directas Para tal efeoto anh~

~ Prima por quinquenios transformads a prima diaria
12 q )
Q= 338 « 0,06 q (8/afa)
~ Seguro de vida = 8 (3/mes)

Seguro de vida diario = = §/mes X 12
218

Sdlario real = 1.88 (salario diaric) + sobresusldc + Infonavit

+ Isaste + Prima por quinguenios + Seguro de vida.

= CO3T0S HORARIOS DE LA MAQUINARIA =

12



lizaremos en forma separada el costo horario dsl cargo por opera-

cién de un tractor pertensciente a 1as JLC,.

a) Costo por operacidn/hora para un operador de tractor.

- Turnos diumos/afio = 218

- Horus efoctivas afio = 1,450

- Salaric real por afio = (218} (2,500) salario real

aupuesto) = $545'000.- '
- Costo/hora = 545,000 . 375,86 $/hora
1,450

A continuacidn se obtendrd el cdlculo del costo horario de wn = -
tractor D5 (Cuadro !, Pdg. )}, indicandose con un asterisce los
cargos qus comunmentie omiten considerar las J.L.C. en los costos-
para presupuestar zus necesidades de maquinariaj anexando un resu
men {pdg. ) con las consideraciones on la determinacidn del coe-

to horario de la maguinaria propiedad deo las J.L.C. .

Para 1n maquinaria inactiva se proponen coeficientas para afectar
8 los cargos correspondientes al costo horario de las mdguinas ag
tivas y as{ deterainar ol valor del costo horario correspondiente.
{Cuadro 2 pdg. ).
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- CALCULO DE COSTO HORARIO DE MAQUINA ACTIVA - CUADRO No.1

Mdquinas Tractor Bulldoser - Marcat Caterpillar
Cat. D-5 Modelos D-5
Capacidads Motor: Cat. de 105 H.P.
Fecha de cotizaciéns Abril de 1981 Ve.- Vida econdmica 10,000 br.
Preciot $3'007,031.74 Ha.- Horas por afio 2,000 hr.
VLL.~ Llantas Vr.- Valor rescate 20% $601,406.35
Va.-Valor adqu.iaioidn $3'007,031.74 H.P.,OP. -Potencia oporacidn: 105
i.~ Tesa interes 18.0 % anual Capicidad lubricantes
8.~ Prima seguro 2.0 % anual Motors 27 1ts./100 hrs.
ki.-Alpagena je 1.0 ¢ anual Transmisiones 13 1ts./1000 hra.
T.~ Mantenimiento: Q= 100% Hidrdulioo 76 1ts./1000 hra.
CARGOS FIJOS
D.- Deprociacidns De Va-Vr =« PARA INTEORAR EL PERM * = § 240.56
Ve
.- Inversiént I Va+Vr {1) = PARA INTEORAR EL FERM * -3 162,38
2 Ha
8.~ Segurosi S« Va+Vr (s) = PARA INTEQRAR EL FERM * = $ 18,04
2 Ha
A.- Almagenajes A= KaD = PARA INTECRAR EL FERM * -8 2.40
M.~ Mantenimiento: Tw QD = 1.00 (240, 56) = § 240,56
FONDO ECONOMICO PARA LA SUMA CAR0OS FIJOS - 8§ 663.94
RECUPERACION DS MAQUINARIA
CONSUNOS
E.~ Combustiblet BE=CHP.OP.c .
Diesels (0.2 1lts/Hp) (105 Hp) ($1.00) $ 2.00
QGasolinas
L.- Lubricantesi Leap
Motors 27/100 (3$45.00) $ 12.15
Transmisioness 13/1000 (8$50.00) $ 0.65
Hidrfulicos 76/1000 ($40.00) : $  3.04
1l.-Llantas:  Ll=VLL '
Ha $
SUMA' CONSUMOS $  136.84
SALARIOS DE OPERACION
' 0P-S0
) H
Operador: : de 1la (pdg. ) $ 375.86
Ayudantes $
Peonasi $
SUMA OPERACION $ 375.86
COSTQ BORARIO: s . $1,076.64
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1--

2.~

CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO HORARIO DE LA MA-
QUINARIA, EMPLEADA EN LA CONSERVACIQN DE CARRETERAS ESTATALES .

CONSIDERACIONES.

EL COSTO HORARIO DE UNA NAQUINA DEBE SER INDEPENDIENTE DEL PROPIE-
TARTO DE LA MISMA.

CONDICIONES EXISTENTES PARAt

MAQUINARIA PROPIEDAD DE PARTICULARES

Cuando un partiocular realiza un trabajo con maquinaria, el costo
horario lo integra por:

a) Cargos fijos (oinco)

b) Cargos por consumo

¢) Cargos por operacién, segin cuadro ¥o. 1 anexo.

Cuando un particular tiene su mfquina inactivay 1os ©argos su~ =
fren una voriacidn en su valor y aparicidn, segdn cuadro No. 2

anexo.

MAQUINARTA PROPIEDAD DE LA JUNTA

Cuando una Junta roaliza un trabajo con maquinaria, el dosto ho-
rario lo integra pori

a) Carros fijos (uno)
b) Cargos por consumo
©) Cargos por operacidn, segn cuadro No. 1 anexo

Cuando una Junta tiene su mdquina inactiva, los carges sufren -
‘una variacidn on su valor y aparicidn, segin ouadro No. 2 anexo.

Sinembargo, no se contabilizan ocomo gastos realizados.
CONCLUSION:

Para que las Juntas puedan adquirir magquinaria nueva al tdrmino -
de la vida econdnica de las mismas, se deben considerar contabls
mente todos los gastos como erogados para la maguinaria activa y-
los cargos que procedan a considerarse en las inactivasj integran
do un fondo econdmico con loa gastos considerados pero no reali@g
dos, para la compra de magquinaria necesariaj oonvencionalmente -
llamado fondo econdmico para la recuperacidn de daquinaria (FERM).

15



© MAQUINA1

*

CUADRO MNo.

CALCULO DE COSTQ HORARIO DE MAQUINA INACTIVA

FECHA DE COTIZACION:

Abril de 1981

TRACTOR BULLDOZER CATEPILLIR D-5

2.

COSTI/HORA COSTO/HORA

CONCEPTO MAQUINA ACTIVA COEFICIENTE  yAQUINA INACTIVA
DEPRECIACION $  240.56 0.15 $ 36,08
INVERSION * 162,38 1.00 162.38
SEGUROS * 18,04 1,00 18.04
ALMACENAJE * 2.40 1.00 2,40
MANTEN IMIENTO 240,56 0.00 -
COMBUSTIBLES 21,00 0.00 -
LUBRICANTES 15,84 0. 05 0.79
LLANTAS - 0.15 -
OPERACION 91,45 1,00 91.45

COSTOS 3 $ 3.4

CAROOS PARA INTEGRAR EL FONDO ECONOMICO PARA LA
- RECUPERACION DE MAQUINARIA (FERM).

$ T792.23
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III.~ CONSERVACION DE CARRETERAS

La conservacidén de los caminos proiege la inversién de su consirug
cidn, debe ser sistemdtica y prioritaria; no puede suspenderse sin
correr ol riesgo de perdsr una parte de los beneficios esperados.

La falta de congervacidén trde consecuenocias direotan sobre los u-~
suarios y sobre la zona de influencia del camino, tales como incre
mentos en costos de operacidn, accidentes, etc., y posteriormente-

necesidades de inversiones adicionales para reconstrucoién.

Por ser sistemitica, generalmente se hace por administracidn dires
ta. Para dar cumplimiento a la Ley de Obras Piblicas, en sus linea
mientos para fundamentar los presupuestos para oonservacidn y fa.ra
comprobar las erogiciones correspondientes, la Direcoién Qeneral -
de Carreteras en Cooperacidn, ha considerado necesaric establecerw
un sistema do administracidn de la oonservacidn para las carretew=
ras estatales, que comprende los siguientes elementos:

A.- Planeacidn
B.~ Programacién
C.~ Ejecuoidn
D= Control

E.= Evaluacidn

« PLANEACION .

Planear la oonsexvaoidén de lasm carreteras, significa oonooer el es
tado actual de los oaminos encomendados para su conservacidn, fijar
metas y objetivos por alcanzar, agrupando las actividades de acuexr
do a la frecuencia con la que se presentsn, como s8iguet

- Trabajos Rutinarios -

Son trabajos que se requieren en los caminos independientenente —
del tipo de camino y de sus volimenes de trdusito como soni

1.= limpieza del derecho de via,
2.~ Degazolve de las obras de drenaje.
3.~ Conmervacidn y reposiocidn del sefialamiento.
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- Tratajos Pericdicos -

Son irabajos quo se requieren atender cn intervalos, dentro de un -
afio y cuyo volumen de conservacion depende del trinsito, del clima-

¥ de la topografia, comot

1.~ Bacheo.

2.- Lalafateo de grietas.

3.~ Renivelaciones de 11 sugerficie de rodamiento.
4.~ Reparacidn de bordillos.

5.~ Retiro de¢ derrumbes y desazolve de cunetas.

6.- Rastreos en camircs revestidos,
- Trabajos EZventuales -

Son los trabajos cuya frecuencia de ejecucidén es do varies afos, -

como sont

1.~ decargue do rovestimiento.
2.~ Riego da secllo.

3.~ Recargue de talides.

Hiaata aqui todas las actividades son previsibles, existiendo tam—-
bidn los trabajos de omergencia que no se analizarin, por no ser -

programablos.

Para conocer el esiado fisico y necesidades de conservacidn de la-

Red, se requiere de un banco de datos integrado por:

1.~ El inven‘ario de los caminos a4 conservar.

2.- 1Inventario de los trabajos de conservacidn necesarios.

~ Inventario de los Caminos por Consarvar -

La inforihacidn que contengn dependerd del tamafio e importancia de-
los mismos, giendo esenciales los siguientes datos:

- Informacidn del proyecto geomdtrico.

~ Drenaje longitudinal y transversal.

- Puentes: cadenamiento y prbyecto gaoméirico.

- Suelds: topografia, y uso de la .tierra.

=~ Clima,

~ Trdnsito de vehioculos,

El inventario mds sehcillo, par: reportar a la DGCC.; deberd conta
ner las longitudes de los caminos encomendados para su conserva- -
cidnj cadenamientos de inicio y terminacidn del tramo} las - « - -
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fases de construccidn existentes en el tramo referido y su corres-
pondiente longitud, datos geométricos de proyectoj organizandose -
los caminos con sus respectivas longitudesy para conocer los tota-

les a nivel Residencia y J.L.C.(ver Cuadro No., 3 pdg.20)

Los inventarios de los caminos que integrardn el banco de datos de
la residencia deben hacerse on forma sencilla, concentrando al md-
ximo la informacidn, utilizando croquis simplifiocados para caminos
cortos 6 larguillos para caminos de mayor longitud o en terrenos -

con mayorxres movimicntos .

De tal manera quc se forme un expediente con la historia de cada 4
uno de los caminos en conservacidn, al que Be le irdn anexando los
trabajos que se ofcctien, lo que con el tiempo servird para la pro

gramacidn de la conservacidn ¢ reconstruoccidn.

- Inventario de las Nocesidades de Conservacidn -

Necesariamente debe hacerse con recorridos por los caminos, cuanti
ficando todos los trabajos que se requiocran atender, (Ver cuadro -
No. 4 pdg.21). Este inventario se requiere por lo menos cada seis
mesos, por lo que es oconveniente que esta recopilacién se adapte -
al prooeso de programacidn-presupuestacidn de obras.

As{ serfa conveniente que los inventarios se efectden en los meses
de noviembre - diciembre para que con la asignacidn autorizada paw
ra ¢l siguiente ejercicio so programen los trabajos del afio fiscal

que comienza.

El siguiente inventario deberd hacerse .¢n los meses de MAYO = JUm
nio para preparar el presupuesto gue me requorird para el siguien-
e afio fiscal. )

Es deseable que al mismo tiempo que se recorren los caminos para -
obtener las actividades de congervacidn, sus voldmenes necesariosw
Y el cadenamiento por ejecutar, se califiquen éstom, para conocer
las condiciones en que se encuentran los niveles de servicio del -
canino analizado, calificaocidn que Birve primero para asignar prip
ridades en los trabajos por ejecutar y posteriormente para evaluar

los trabajos ejecutados.
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DIRMCCION GHMEHAL DS CARNETHYAS EN COOPRRACION
DEPAETAMENTC DX CONSERVACION

QFISINA DY ESTUDIOS PRESUPUESTALLS

CONSZRVACION DE CAMINOS SSTATALNS A CARGO DE LA J.L.C. DEL ESTADO DE
\ AL B SR s A MM TS aeg, PO
LONGITUD (KM.)
LOKGITUD \
NUM. RESIDENCIA Y CAMING A CARGO DE LA TLC. ¥
B I TOTAL oenxw | AU K.#. | Long, | qeme. 1 M
1 |RESIDENCIA MEXICALI
1-1 |RAMAL AEROPUERTO MEXIC:LI 9.5 0+000 © 99500 9. 500
1.2 |PASCUALITOS-REPRESA 27 65.5 0+000 654576 | 65.576 o=
1-3  |PAMAL A CUCAPAH ME27120 7.7 04000 | T+693} 7.6%3
1-4 |COL.ELIAS VADO S/R10 COLORADO 17.1 0+000 114896 | 11.896
SUB-TOTAL 39,8 94. 665 _
2 |RYSILENCIA TIJUANA
2-1 |COLONIA FLORZIS MAGON 4.0 0+000 4+046 |  4.046 _
2-2 |PERIF,TIJUANA (LIBRAMINTO SUR) 29.9 0+ 000 29+870 | 29.870 _
2-3 |ACCESO TECATE-TIJUANA 4.2 0+C00 4+200 | 4.200 ~
2=4 |BLVD, GQUSTAVO DIAZ ORDAZ . 6.8 - 0+000 6+800 | 6.800 -
SUB-TOTAL 44.9 44,916 _
SR N N .o cmme e mimmn
3 |RESIDENCIA ENSENADA -
3=l |MANEADEROC=LA BUFADORA 21.8 0+000 21+800 | 21800 -
3-2 |BL TIGRE-EL REFUGIO - '11.8 0+000 11+800 | 11.800
. 3=3 |PERIFERICO ENSENADA TRAMO SUR 8.2 | 0+000 | 8+200 | 8,200 e
3~4 'AEROPISTA BAHIA DE LOS ANGELES 4.8 0+ 000 4.800] . 4.800 -
{SUB=-TOTAL 46.6 46,600
I .
!TOTAL DE LA JUNT, 1913 186.181 _




[ACCTON CEFEHAL DI CARRNTEIAS EN COOPRRACION CUADRO NUM. 3.
DEPAETAMENTC D% ZONSERVACION
OFISINA DE ESTUDIOS PRESUPUKSTALWS
CAMINOS ESTATALKES A CARGO DE LA J.L.C. DEL ESTADO DR BAJA CALIFORNIA
LONGITUD
(GITUD
A CARGO Dz LA J.L,C.
9.5 0+000 - 9+500 | 9,500 9. 500 §.i._,19.._€h.§.‘
5545 0+000 654576 | 65.576 . §5. 576 | 8,51 101 5 1
7.7 ] 0+000 | 74693 |  7.693 o 5.593_|_.2:100 | 8.4] 6} 1
1 7.1 0+000 11+896 | 11.896 e femereae | 21896 1 T __lQ...-.Q.-_Q:J‘
39,8 94,665 . 5.593 | 89.072 4 '
4.0 0+000 44046 | 4.046 4,046 9 8 L2 it
29.9 | 0+000 29+870 | 29.870 29.870 122 | 12 4._5.3
4.2 0+000 4+200 | 4,200 4,200 |28 4| 4
6.8 | 0+000 6+800 | 6.800 6,800 |28 214 |
4'9 . - 440 916 4.046 40.870 q
1.8 | 0+000 214800 | 214800 21,800 18 1 3l L6 4
1.8 0+000 11+800 | 11.800 11.800 8 - 13116
8.2 | o+000 | 8+200 | 8,200 ~5:200 [28.5 1 10 110
4.8 | 0+000 4,800 | . 4.800 4.800_ 130 - 16
16.6 46,600 11.800 34,800
1.3 186.181 21.439 | 164.742 ' 2
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INVENTARIO DE NECESIDADES DE CONSSRVACION PARA UN CAMINO CUADRO KUM, 4.

SECRETARIA DE COMUMICACIONES Y TRANSPORTES
DIRECCION OENERAL DE CARRETERAS EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINOS DEL ESTADO DEs COARUILA
RESIDENCIAs SAR BUENAVENTURA

LONG.: 49.1 K.M.

RESUPUESTO DE CONSERV. 198 M - - TE
P PUI E ACION 198%5 CAMINOs CUATHO CIENEGAS ~ OCAMPO ~ TECQZCANA. FASE 1+ PAVINENTADO
IRCISO ¢c 0 ¥ ¢ E P T O UNIDAD CANTIDAD P, UNITARIO IHPORTE
01-009-COLC Desmonte Derecho de Via
: Km. 0+4500 ~ 5+500% 5+000 - 10+000

Ko. 254000 - 30+000; 304000 — 35+000 Ha. 12,0 555570, 92 666,851,04
01-009-00!.]) Desyorbe de Taliides:

K. 5+000 = 49+100 v Ha. 34.0 15,164.40 515} 589, 60
RP-3a )2 Desazolve do Cunetan:

Km, 14000 - 64500 ni. 600.0 * 723.65 434,190.00
Se anexa anflisis Desazolve y limpieza da Alcantarillas H3. 160.0 1,024.46 163,913.60

C Km, 24000 - 7+600 .

§e anexa n;nnlliain Bacheo de caja asfdltioay .

Km., 0+000 ~ 49+100 MN3. 180.0 10,054.25 11809, 765,00
Se anexa andlisis Calaverao oon Mortero Asfdltioos .
o Km, O+000 ~ 49+100 N3. 40.0 11,324.70 452,988.00
Se anexa anslisis Riego de Sellos 24500 - 3+500

44100 -~ 541003 5+600 - 6+600
8+000 -~ 94000} 124200 ~13+100
154800 - 1648003 174500 -18+400

. 414200 « 424200 ‘ u3 630.0 3,955.60 2'492,028,00
 Se anexa andlisis Adquieiocidn Colocaoidn y Reposioidn de Sefialamiento 4

- Befialos Proventivans O0+#150 ~ 484950 Pza, 45.0 8,275.50 372,397.50
Seflales Restriotivass 0+#150 =~  484950° Pza. 8.0 645535.60 52,284.80
Sefiales Informativasi10+150 - 484950 Pza, 12,0 11,036,00 132, 432,00

8¢ anexa andlisis Construceidn y coloocaoidn do fantasmas .
: 0+150 -~ 4B+950 Pea, 180.0 750,00 135,000, 00
Precios Unitarios S.C,T. 1984 Zona 8 Suma T1227,439.54
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-~ PROGRAMACION -

Programsr es determirar cuande sc va a llevar a cato cada trabajo,

el decir cuindo involucra las siguierntes consideraciones:

1.- Qué se requiere para efectuar los trabajos.

2.,- Do qué se disyore para realizar los tribajos.

Al comparar lo que ge dispore contra lo que se¢ requiere, 98 necesa
rio establecer el orden en que 3o atenderdn los trabajos, dando ma
yor prioridad a lo que necesita atencidn inmediata, quo afecte la-

estructura del camino, o la seguridad en su operacidn.

Para establecer el orden de ejecucidn de los trudajos, conviene re
cordar que éstos @e dividen en rutinarios, poridédicos, eventuales-
Yy emergentes, por lo twunto dentro de un programa anual, las priori

dadea quedarian como siguo:

t.- TRABAJOS ZMERGENTES (no son programables, se atacan al momento

en que se presentan).

2.- TRABAJOS PWRIODICOS (por depender del trdnsito, del clima, etc.,
gon programibles, el no atenderlos afectan con mayor severidad los

costos de operacidn).

3.~ TRARAJOS EVENTUALES (por ser trabajos con frecuencia mayor de-
un afio, tambidn son programatles, afectan los costos de operacidn-

si no se programan y ejecutan oportunamente).

4.~ TRABAJOS BUTINARIOS (no dependen del trdnasito, dependen del —-
) 6lima, tipo de terreno, por lo que su programacién depende de esos
fiotores. Es importante hacer notar que afactan la operacidn, Cada
uno de los trabajos independientemente del grupo anterior, tendrd-
a su vez una priovidad especifica. (Ver ocuadro No.5 anexe pdg. 23).
El que 86 asigne distinto orden de prioridad de acuerdo al tipo de
trabajo, no requiere decir que los trabajos rutinarios se dejardn-
de héqer basta baber terminados todos los otros, sino que una vez-
recabada la informacidn de campo, de los trabajos necesarios ge —-
concentrardn en el orden de prioridad que se establecid, sefalando

por camino y por residencia las necesidades des
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TRABAJO NECESARIQ

CAMTNO FAVIMZNTADO
SUPERFICIE DE RODANIERTO
a) CRIEMS

b)  OFDULANISNTOS
(ahustlaniontos longl
tudinales u ondulates
noraales al! trdnwvite)

©) CALAVEREO

d) BAcHEo

o) DESOADTE O DESPRENDI.
NIENTO

t) EX¢ES0 DE ASPALTO

NEDICION

nadioldn directa
madiotdn direota

madioidn direota

madicidn direota-

con regla
" "

" "

" -

Eatisativo

Eatimativo

Entimativa

Estizativo

Cortar
Cortar

Cortar
Cortar

Estimativo

Estimativo

Zatloative

Estimativo

ONIDAD

nenon de 2a/m2

zanos de Sm/al

ndy dn  Sa/m2

aenoros de 1,5 om
menoras da 2,5 oa
menoras de },0 cn

nayored de 3,0 ca

calaveras niala-
das an 100 m
osliveras on 5%
de 1la muperfiolie
on 100 a

dalavoras on 10%
de la aup. en 100n
osluveras an mio
del 10% do 1a sup.
en 100 e,

menos de 5 en 100m
Sal0en 100>

10a 1500 100
nds de 15 en 100n

Araas loocalea
reduoidno

Areas sxtensas

Arenn localso
roduoidan
Aroan oxtensan

TRABAJO

FERIODICO
PZRIODICO

EVENTUAL

FERIODICO
PERIODICO.
EVETUAL
RECONUTRUCGION

PERIODICO
PERICDICG

EVENTUAL

EVENTUAL

RUTINARIO
PERIODICO

EVINTUAL
EMIROENTS

PERIODICO

EVENTUAL

PERIODICO

_EVENTIAL

2}

TIPO

2.3

2.2

&2

3.1

2,3
2.2

1.

4.1
241

J.2
2,2

32

OBSERVACIONSS Y RECINDACIO

Calafateo antes de In temparsdu du lluviun
Calafateo y nollo intes de 11 temporada da 1luvian.

Calafnteo y uello antes de la temporads de lluvias,
indioa falta da inspeccidn,

Renivelaciones con morters uafdlticos y eells,
Identificar la falla

Rantvelacionen con nazela aaffltica y zello
Kanivelncidn y oello, recaryue en talddes
Ialln

Tapar con mortero o jdentificar la fulla
antes de la dpooa de lluvias,
Tiphr oon mortero o fdentificar ia falls
antes de la $poca de lluviaa.

Tapar con mortero y sallar antes de la dpo-
ca da lluriaa,

" W " " . " 0 oaon

Tapar, idantificar y elininar la. falla
Tapar, identificar y elininar la falla, me-

llar toda lm superficie.
“ " " " " "

Roconstruir (urgents tapar y nellar ei no hay
regursos para reconstruaoidn)

Sello local

Sollo do toda 1s suporficle.

Arennda

Sello en toda la eupsrficle.

SUADRO KM, 5.
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TRABAJC NECZSARIO

g) ASENTAMIZNTOS

ACOTAMIENTOS
s) GRIETAS

b) CALAVEREQ
o) BACHEO

d) DESOASTE O DESPRENDI-
NIENTO,

o) EXCES0 DE ASFALTO
£) ASENTAMIENTOS

'g) EROSION

h) INVASION POR VEQETA-
CION AUTA

1) DERRUMBES O ESCOMBROS

CAMIROS REVESTIDOS
&) QNIOLAGIONES

GRITERIO DE
HEDICIGH,

zedioldn directa

Tgual anterior

Igual anterior
Igual anterior

Igual anterior

Igual anterior

Estimativo

Eotisitive

Estipativos

Estimativo

Bstiaativo

Eatimativo
Estinativo

Cuslquiers

Hedioidén directa

medioidn directa

usdicidn direote

CANTIDAD
Y UNIDAD

igual que ondulac,

Igunl
Igual
Igusl
Tgual

Igual
Afaladoa en 100-

Varios en 100 n

Frecuentes en un

tramo.

Atolada

Fracuen tas

Aislada
Condansada

Cualquiers

Profundidad senor
de 2 cn.
Profundidad menor

Profundidad mayor

do 4 om.

CRASIPICACION
DEL TRABAJO,

1GUAL QUE
QNDULAC.

Tgual
Igual
Tgual
Tgual

Igual
RUTINARIO

“EVENTUAL

RZCONSTRUCCION

RUTINARIO

BVENTUAL
RUTIFARIO

RUTINARIO
EMERCENTE

PEl‘lODICO
PERIODICO

RVERTUAL

2

PRIC-
RIDAD

“ que

3.1

3.1

4.2
4.1,

)

2.2

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Tgusl qua ondulaocionec y verificar cunatas

ondule, y coptracunctas,

Prioridides 2.4, 2.3} y 3.2
Prioridades 2.4, 2.2, }.3 ¥ 3.2
Prioridadee 4.2, 2.2, 3.} ¥ 1

Prioridades 2,3 y ).}

Prioridades 2.3} y 3.}

Renivelar, revisar cunotas, contracunetas

¥ sub-drenaje

Ranivelar, revisar cunstas, contracunetas,
sub-drensje y recargar talddes,
Reconstruir

Rocargus, revisar bordillos, lavaderos, o
netas y corrsgir causas.

Recontruir, tender taludes, construir bordi
1lom, lavaderos, reveatir cunetas, ete.
Coxtar

Cortar (es conveniente usar herbdiocidae)

Retirar
Rastreo
Rastreo y recargues aisladoa de revesti-

aiento.
Renivelaoidn oon Tecarguss aislados

verie 880



b)
o)

4)
¢)

a)
b)
o)
d)

s)

1)

TRABAJO KECISARIO
AHUELLAMIENTO

BACHES

PERUIDA DE BOMBYO
PERDITA DZL REVESTI.

NIENTO

OBRAS DE DRENAJE

DESAZOLVE Y LINPIE2A
DE ALCANTARILLAS

DESAZOLVE DE CANALES
DE ENTRADA Y SALIDA
SOCAVACION EX OBRAS
DE DRENAJE
SOCAVACION EW CANALEZ
DE SALIDA

REPARACION DE NUROS
EN OBRAS DE DRENAJE

DESAZOLVE DE CUNETAS
Y QUNTRACUNZTAS

CRITERIO DE
NEDICION.

Igual ondulaclionen

Igual a eamino
paviman tado

aonos del 3%

menos del 50% del

eapasor

Bastimativo
Eatirativo
Eatimitivo
Faticative
Orietas
Adsentanientos en

aleros

Asantanien tos en
ol ouarpo

Estimativo

CANTIDAD
Y UNIDAD

Tgual

Menon de 10 en
100 m

10 A 15 bachea
en 100 »,

afs de 15 baches
ean 100 a.

nedida direota '

sondaoy

n}
L3
u}
0}
L‘uulquh.ra
a}
3]

u)

CLASIFICACION
DEL TRABAJO

16UAL
FUTINARIO

PERIODICO8

BYEN [UAL

PERIOBICO
PERIODICO

ATTINARIO

RUTINARIO

RUTINARIO

HUTINARIO

RUTINARIO

SVENTUAL

EMEROINTE

RUTIFARIO

L+

PRIO.
RIDAD

Igual

4.2

2,1

31

2,2
2.1

4.1

4.1

4

4.l

OBSERVACIONES Y RECOMENDACTONZS
Igual

Rellenar
Rellenar y rantrao dando tombeo adecuado

Renivelnoidn y rocargue de revestimienta

Renivelaoidn dando boabeo adecuado

Recarguss y renivolacidn verificando la

ueaoidn.

Ratirar asolve y vogatacidn que obetaculioce el
dronnjse

Hetirar azolve
Proteger con zawpeados
Roconstruir obry de control de evaesidn, con ~

ooncreto hidrdulleo o manposterfu.

ILiapiar ¥ rellenar con lechado de camento
6 mortero
Tdentifiosr la falla y reparar

Hesoonstruir

Retirar aszolve




TRABAJO NECESARIO

&) BOCAVACION ER CUNETAS

k) BORDILLOS Y OUARNICIO-
NEs,

4) LAVADEROS
J) SUB.DRENIAJE
k) ZAMPEADOS

FUENTES
a) 306avacION

b) DA%OS EN SUB-FSTRUCTY
RA Y ABOYOS

o) DARCS EN SUPERESTHUC-
TURA Y PARAPETOS
TALUDES

a) EROSICH O DEYLAVES

'b) INVASION POR VEQETA=
C10F ALTA

o) FALLAS

4) PALLA DB MUHOS DE =
CONTENSION
20¥18_LATERALES

) VEQETACION

b) ARBUSTOS

CRITERIO DE

MEDICION

Estimative

Fatimativo

Eatimativo
Eatimitivo

Patizmative

Eatimative

Cualquiora

Cualquiers

Eotimativo

- Estimative

Eatimative

Eatipativo

Eatimative

Estimative
Eetimativo

CAN'TIDAD
T UNIDAD

L3}

L3}

L2 ]
Cualquinre

Cualquiers .

Afidados

Frecusntes

Alnlada
Conomtrada

Cualquiera

Cualquiera

Cancentredo

Iapidan visi.
vilidad

CLASIPICACION
DEL TRABAJO

RUTINARIO
RUTIRARIC

RUTIFARIO
RUTINARIO
RUTINARIO

RUTINARIO

RUT INARIO

FITINARIO

RUTINARIO
RVENTUAL

RUPINARIO
EVENTUAL

EVENTUAL
BVENTUAL

RUTINARIO
RUTINARIO

26

PRIO.
RIDAD

4.1
4.1
4.1

4l

4.1

4.1

441
3.2

4.2
3l

2l
)l

402
4.2

OBSERVAGIONYS Y RECOMENDCIONKES

Rollenar y ruvestipr

Repirar

Raparar
Limpieza y lsiazolve

Reparar

Construir chrae de control de erosidn,

Repirar

Reparar

Rocargue, 1gual que acotamjentoa
Tgual que acotamien tos
Cortar

Tgual que wcotamientos

Tandido da talid o conatruceidn de bermas

Reparar

Cortar (deshierbe) -

Dosnontar

T 4/5v?



-]

4)

a)

)

TRABAJO ¥ECESARIO

IRVASIONFS
INUNDACIORES

SENALANIENTO

s2TALES

(Incluye informativue,
rertrictivae, preventi
vas, indicadores de -
alineamianto horison--
tal, obras de drenaje
ka, barrern de protec-
oidn, ato.

NARCAS EN EL PAVINENTO
RAYA CENTRAL

ENTRCNQUES,~ Pars 108 entronques inoluyendo los de acosao a propiedaden part{culares, deberdn revisarse todas los

CRITERIC DE
MEDICION

Todas

Todas

Sucios o Corrof-
dos

Dafios

Faliante

Inexiatants

Estimativo
Estimative
latorales

conoeptos antariores,

CAXTIDAD
Y UNIDAD

Todas

Todan

Fdmero

Xdmero

¥deero

Fdmero

Borrosas
Faltants
Borrosas
¥altiantas

CLASIFICACION

DEL TRABAJO

27

RUTINARIO

RUTINARIO

RUTINARIO

RUTINARIO

ROTIRARIO

EVENTUAL

RUTINARIO
PERIODICO
BVEXTUAL
EVENTUAL

PRIO-
RIDAD

4.1

4.1

31

4.1
2,1
3.2
3

OBSERVACICNES Y RFCOMERDASICEMST

Retirar {obstdcuios, ururacion, corcas, ato,)

Canalirar

Limpiar o pintar suuvamente (8l ca rotiran
para piniar on tuller, debord colocsr otroe

inmedin tamer ta.
Cambiar
Sustitufr

Colocar

Pintar
Pintar
Pintar
Pintar

'..‘...—5/_5,



t.- Materiales para construccidn.
2.~ Equipo.
}.- Mano de obdra.

Los tres elementos se analizardn conjuntamente con las disponibi-
lidades ocondmicas, los rendimientos, etc., y se les dard un oTre-
den de realizacidn segin los recursos existentes, para asignarles
el tiempo necesirio pira ejecutar cada trabajo posible, surgiendo
con soto el programa oficial de trabtajo (Ver Cuadro No. 6 pdg.29).

- EJECUCION -

Para la ejecucidn de la consorvacién, es bdasico apegarse al. Pro—-
grama de Actividades previamente establecido, quedando exentos -—-
sélo los trabajos emergentes por su caracteristica aleatoria.

Los trabdajos de conservacién, se han clasificado convenoionalmen-
te, sogin la zona de su realizacidén dontro do una ssccidn trans—
versal tipo de un camino (Fig. A pdg.30), aplicdndose para su es-
tudio el Catdlogo de Conceptos para la conservaocidn de los cadiiw-
nos en fase de pavimentacién y revestidos, (anexo en pdg.31 ).
Respecto a los procedimientos comines para realizar los itrabajos-
de conservaocidn en los caminos; analizarémos las mctividaden COee
rrespondientes a las carreteras pavimentadas por presentar los re
querimientos de conservacidn mds extensosj aplicando la zZonifichw
cidn mostrada en la Fig. A y el Catflogo de Gopcaptoa para la ooh
servaoidn de Carreteras Estatales.

- Zona 1. .Superficie de Rodamiento -

1e1.~ Calafatec do Orietas.- Esta aciividad consistie én Tellenar
con mezcla asfdltica las grietas en la superficie ds la carpet&;-
con el fin de evitar que el agua se introduzca a traves de ella a
las capas inferiores del pavimento, propiciandoe su saturacidn con
- @) censjguiente peligro de falla, .

En el caso de griatam aisladas, para afectos de p}ogramaoi&n'so--'

deberd tomar como unidad al metro lineal.
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DEPARTAMENTO DE CONSERVACION
OFICINA DE ESTUDIOS PRESUPUESTALES

JUNTA LOCAL DE. CAMINOS DEL ESTADO DE BAJA CALII

LONG.

PASE

‘P RO G R A

CION T
1984 . B P [£3 A K J L
Tt : 500 100 200
SO PAV. ) 03000 L] A0 ] ] 250
20| 10
10 60|
Joow simm e e - - o} mereimd mmieiamc} mame for -
70
N DT A 1o
REv. | 200 | {60 50"
SR S 30 .30
L ] [ ] - L * * L L] e+ e L B ] . L] L] L] * . L ] L ] . L] I
L% LN R s TR LR UL Y LA LIRS NP B
e hsyli-_fgp{r,gpﬁgss. HEXICALI (1).%.--. 99.8 | 10'050 _h100d 700!100d 5001600 | 500|400
H |
2. mestomwora twumvA .. | | ) JO O T M R B
2-1 | COL. FLORAES MAGON 4.0 | REV, 364 34 1 66] 331 133
' ‘ e 34,1 48] 337 331
|
. I SO ,; e 55 S S
- ..n,_.?...--'_.—r-—--n ar - -
v " ]!.—'-cv.n—r‘w!d - {w o e s el e Mg € S AT g w1 in e ] e ens pesmm—
——-I’—“];‘...O_'.‘lQ.O'..Cﬂ.l.D;COOIﬂll!..lobod‘a'.‘..rotﬂt.i.bu”.“‘_!ls“:'
SUB.TOTAL RES. TLJUANA (2) 4.9 | | 5'334 | 334/ 500 266} 533| 833|500
L ] ] L ] L] [ ] L ] L] L ] [ ] .. 9 L ] * L] * - 0}—: . L ] " . » [ ] L] ° & '] [ ] L) : L] [] . L] L ] l 2 ' 4 ._._..J... L] L] L ]
o JOTAL DE LA ;TUNTA 191, 3 22'089 !1500 1534 2QQQ§.1._~”;§6&§31..1.833 140
| AN B S
} —— -......I:__- [.-._ } [EPUSTRSI, P




CCION GENGRAL DE CARRETERAS EN COOPERACION -
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-FIG. A. -

SECCION TIPO DE CAMINOS PAVIMENTADOS
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CATALOCO DE CONSEPTOS PARA LA CONSERVACION DE CARRETERAS ESTATALES

¢co

NCEPTOQO

1.- SUPERFICIE DE RODAMIENTO

20-

1.1l.~ Calafateo de grietas

1.2.- HRenivelacidn de carpeta

1.3.- Calavereo

1.4.- Bacheo de caja asfdltica

1.5.- BPacheo de caja hidrdulica

1.6.—- Reparacidén de tramos cortos fallados

‘ 1.7.~ Riego de sello sobre baches y renivela

ciones.

1.8.- BRiego de sallo

1.9.~ Correcoidn de exceso de anfalto

1.10,- Rastreo y/o moto conformado de ocorcna
a) tramoe menores de 10 mt. a mano
b) tramos mayores de 10 mt. a mfquina

1.11.~ Hecargue de material de revestimiento
hasta 720 m3/ku, (segun cada banco)
a) .oon material tendido y afinado a mano
b) con material tendido, conformado y -

afinado, usando equipo mecdnioco
1.12,~ Reparacidn de terracerfas de tramos cor=
' - tos fallados

l.13.~ Reposicidn de la superficie empedrada

1,14.- Porgo gon arena

1.15.~ Despejar nieve de la superfioie de roda

K miento

ACOTAMIENTOS

2.1.~ RepoBioidn de acotamientos

2.2.~ Racargue & refuerszo de acotamientcs
a) & .mano
b) a mfquina

2.3;- Pavimentaocidén de acotamientos

2.4.- Bacheo de acotamientos

2,5.~ Riego asfdltico de protecoidn

3

UNIDAD

3
M3
M3
N3
M3

M2
N2
N2

N2

My
M3

3
M2
M2

X3

-
LX)
CoNe

n
w2

- Hoja 1/4.~



2.6,- Limpieza y perfilado de la coroni
2.7.- Remoecidn de derrumbdes
a) extraceidn y carga a mano
b) extraceidn y sarga con maguinaria
¥ equipo
DRENAJE
3.1,~ Desazolve de contracunetas
3.2.~ Desazolve de cunetas
" a)a mano
b) a miquina
1,3,- Construccidn de contracunetas
3.4.- Roposicidn de cuncias
3.5.~ Revestiniento de coniracunctias
3.6,~ Revestimiento de cunctas
3.7.- Construccidn de guarniciones
3.8.~ Reparacidn de lavaderos
3.9.- Construccidn de lavaderas
3.10.~ Desazolve do alcan tarillas
3,11.- Reparacion de alcantarillas
3.12.~ Acondicionamiento de sccesos a las
alcantarillas
- 3.13.~ Repiracidn de zampeados
3+14,~ Construccidn de zampeados
3.15.~ Repiracidn de puenteﬁ
3.15.- Desazolve de puentes
3.17.~ Reconsiruccidn y arreglo de drenas
TALUDES
4.1,~ Afinamiento
4,2, Retirc de obstdculos literales para
mejorar la visibilidad
4.3.- Recarguas en taliudes de terraplen
4,4.- Estabilizacidn de talddes
4,5.~ Consiruccidn y/o reparacidn de bermas
4.6.- Construocidn y/o reparacidn de muros
4.7.- Relleno de deslaves

32

M3

M3

M3

M3
M3
M3
M3
M2
M2

Pza
Pza
M3

Pza

Pza

M2

Pza
U3
M2

M3
M3

2/4 -



Se— ZONAS

S5el.-

5024
54¢3.-
5.4.~
5¢5.=
5.6,
54T

LATERALES

Desyerte

a) a mano

b) a mfquina

Desumonte

Canalizacidén de zonas inundables
Mantenimiento de obras marginables
Retiro de obstdeulos

Retiro de anuncios

Retiro de cercas

6.~ SENALAMIENTOS

6.1~
6' 2'-
6.3.~

6.4.~
6e50-
6.6,-
6eTe
6.8.-

6.9,
6.10.-

6.11,~

Pintura de raya central

Pintura do rayas laterales

Pintura de elementos de la seccidn
tranasversal

Pintura de puentes y parapetos
Reparacidn de sefiales en el lugar
Reparacidn de defensas metdlicas
Fabricacién ¥y colocacidn de sefiales
segin dimensiones )
Fabricacién y colocacidén de defensas
metdlicas

Fabricacidn y colocacidn de fantasmas

Fabricacidn y colocacidn do posies de

kilometraje
Colocacidn de topes segin tipo
(asfdltico, conoreto, metdlico)

Te~ ADQUISICION Y ACARREO DE MATERIALES

Telew

Adquisicién de:
a) arena
b) grava

" o) pledra

d) material 3-A
o) tezontle

_ £) cenen to

33

Ha

M3
Lote
Pza
Pza

H2
H2

Pza.

Pga

K3

-
M3

W3
Ton

3/4.-



'79 2.# -

Te3e=

g) cal

h) asfalto (4ipo)
Extracoidn, cargn, acarreo y descarga
ler. km. de:

a) arena

v) grava

o) pledra

d). material 3-A

e) tezontle

£) agua

g) material revestimiento
Acarreo de¢ Kms. subsecuente des
a) arena

b) grava

o) piedra

d) material 3-A

a) tezontle

£) cemento

g) cal

h) agua

i) asfalto (tipo)

j) material revestimiente

34

Ton
lts

M3
M3
X3
N3
M3
M3
M3

M3/K
M3/
W3 /KM
M3/KU
- M3/KH
Ton /KN
Ton/KM
M3/i

. Lts/!m_
M3/KM

/s



En el caso de grietas abundantes, su correccidén se hard de acuer-
do con lo indicado en las normas y para efeotos de programacién -
so deberin considerar como riego de sello; & bacheo de caja asfdl

tica segin corresponda.

1.2.~ BRenivelaciones de Carpeta.- Conjunto de labores regueridas
para reponer la porocidn de la superficie de rodamiento que ha su~
frido alguna deformaocidn y/o desplazamiento en su nivel original,

En el caso de deformaciones pequeflas, en la carpeta asfdltica del
orden de 1 a 3 om. de acuerdo con lo indicado en las Normas, po--
drdn corregirse mediante riegos de sello, en ouyo caso, para sfeg
tos de programacién se deberdn‘considerar sn lo correspondiente a
riego de sello.

Cuando las defommaciones sean superiores a } om. se usar{ como mg
dida para su programacidén el M3. refiriéndose dste al volumen -~ -
sualto de mezcla asfdltica que se requiera para su correccidn.

1.3+= Calavereo.- Al conjunto de labores requeridas para reponer
una poroidn de superficie de rodamiento que ha sido destruida y -
removida por el trdnsito, se le denomina en forma gendtica tacheo.

Cuando lae pérciones no exceden en pu dimensidn mayor de 15 om. -
8e denominan calaveras y por ende calavereo, es el conjunto de la
boree requeridas para su correccidn.

Por su tamaflo, lag calaveras no afectan o las capas inferiores de
pavimento, limitdndose siempre a la carpetaj por lo mismo, siem--
pre deberén rellenarse con mezola asffltica, para efectos de pro-

gramacidn se usard como meodida el numero de N3 requeridos.

t.4.~ Bacheoo de caja asfdltica.-~ Cuando los baches no afecten a-
las capas inferiores del pavimento, sino Unicamento a la carpeta~
deberdn corregirse medianie mezcla asfdltica, tomando como uedida
para programacidn el ndmerc de M3 requeridos,

En el caso de baches que afecten sub-base s/o base, podrd elQeir—
8o entre combinar material de base hidrdulica paras esas capas y -
mezola asfdltica para la carpeta, ¢ bidn hacer la roparadidn oon-
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mezola asfdltica exclusivamente. Lo anterior dependerd de la fre-

cuencia, tamailo y profundidad de los baches.

By cualquier ocaso, para efectos de programacién, en este concepto
uUnicamente se usard como medida de los trabajos por efectuarlos -

M3 de mezcla asfdltica que se requiernn.

™ caso de requerirse material para basc hidrdulica, este volumen

se programard en el sigulente concepto.

1.5.,-~ Bacheo de caja h;driuliou.- Como se dijo, los baches afec
tan las capas de base y/o'm\b—baua, podrd ofoctuarse el bacheo en
el espesor corresgondiente 2 esas capas, con materiales de base -
hidrdulica,

No es posible dar un valor numérico que indique oudndo es econdmi
co usar, on conservacidn normal, este tipo de materiales, pues de
penderd de la facilidud para su obtencidnj sinembargo puede deocir
se que en términos genernles ec preferible que en conservacidn —
normal, adn en las capas de sub-base y base se use mezcla asfdlii

ca.

Cuando por condiciones especialea, (come podrfan sar: baches en -
gran nimero) requieran un considerable volumen de material para -
su reparacidén, la unidad para su medids sers el M) de material -
suelto parz sub-base y/o base.

-No hay qua olvidar, que en este tipo de baches, sieumpre la fltima
capa serd do mezcla asfdltica, por lo que deberd considerarse el-
volumen correspondiente a esta Wltima capa en los materiales del-
incise anterior,

l.6.- Reparacidn de tramos ocortos fallados.- Se entiepde por tra
mos cortos fallados, aguellos ouya longitud no sobrepase los 10 m
Y en los cuales existan fallas que trasciendan a la capa sub-ra-
sante y & las terracerias, '

Para su correocidn, deberdn removerse las diatintas capas de pavi
mento hasts llegar a aquella .en que se localiza la falla, ¥y proce
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der a la reconstrucoién ouidando de utilizar los materiales adecua

dos para cada capa.

Por lo mismo, aun cuando para ofectos de programacién la unidad de-
modida serd el M2 de zona fallada, se deberd considerar el hacho de
que se necesitan distintas calidades y tipos de materiales para su-

correccidn,

1,7.- Riego de sello sobre baches y renivelaciones.- Como compleew-
mento a los trabajos de bacheo se deberd considerar el riego de se-
1llo de las zonas que hayan sido reparadas. Esto deberd hacerse a la
brevedad posible para lograr una impermeabilizacidn adecuada y evi~
tar que el bache vuelva a produgirse. )

En ol caso de renivelaciones que hayan sido hechas mediante mezola-
asfdltios, o8 necesario sellar la zona correspondiente por las mise
mas razones explicadas pira los baches, también no debe olvidarse —
que las renivelaciones pequeflas pueden sor efectuadas mediante rie-
gos,

Para efectos de programacidn, la unidad para medir los trabajos se-
rd el M2 do drea por sellar.

1.8.~ Riego de sello.- El riego de sello se considers labor de oon
servacidn cuando la superficie tratada no exceda de mil meiros con-
tinuoa.

Es muy importante hacer notar que, en este inciso se deberd anotar-
lo que so requiera de riego de sello, aparie del ya considerado pa~
ra las suporficies bachadas o reniveladas,

Al igual que en el inciso anterior, la unidad para medir los traba-
Jjos por efectuar serd el M2 de 4res por sellar,

1.9.- Correcciones del exceso de asfdltd.— Son mfltiples las causam
gque pueden oxiginar oxcesoa de asfdlto en la superfiole de rodamien

to, por lo que,'en cada cagso particular, se deberd proceder a o8 tu~

diar la causa de la falla antes de llevar a cabo su correccién.
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Pari ofectos de programacidn se usard el M2 de drea por repurar,-

con medida de loyg trabajos por efectuar.

- Zona 2.~ Acotamientos -

2.1.~ Reposicidn de Acotamientos.- In un tramo de camino, en el-
quea hayan perdido los acotamiantos, por causas tales como son un—-
deslave, la reconstruccidn & limpieza de un dren, se deberd proce-
der a su reposicidén no sélo por la funcidn primordial que el acota
miento tiene para ol usuario del cawino, sino por evitar los dafios
colaterales que la falta de acotumiento producs en las distintas -

capis de pavimento.

Para efectos de programacidn, se deberd censiderar como labor de -
conservacidn normal 11 reposicidn de tramos de acotamionto que no-
excedan de 100 m. de longitud continua, en caso de mayor longitud-
deberd considerarse como reconstruceidn. B1 M3 serd la unidad quew

dederd usarse como medida de los trabajos por efectuar.

2.2.- Recargue o refuerzo de acotamiento.-~ 53 frecuente que los =
acotamientos, principalmente cuando no estin pavimentados, sufran-
.disminucidn respecto a su nivel original, por diversas causas como

son el trdnsito y la erosidn.

Por lo mismo deberd efectuarse labores de racargue y refusrzo para
volverlos a su nivel original, logrando ocon ello que la seccidn -
del camino coincida con la original de proyecte. El refuerzo & re-
cargue de acotamientos siempre deberd hacerso con material que oum
pla las espeoificaciones pira base, cuidando de darle la compacta-
cidn adecuada.

Para efectos de programacidn, el N3 de material de base serd la -

‘unidad para su medicidn.

2.3.~ Pavimeniscidn de acotamientos.- Siempre que sea posible, de
berdn pavimentarse los acotamientos para que sstos ofrezcan adecua
da resistencia, aumente su duracidn y por consiguiente ademds de -

- presentar mojor servicio requieran menos atencidn.
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La pavimentacidén de los acotamientos se podrd hacer medianie rie——

gos o mediante mezcla asfdltica segin se considers conveniente.

Para afectos de programacidn de las labores rempectivas, se deberd

considerar el M2 de drea por pavimentar.

2,4.,~ Bacheo de acotamientos.- Los acotamientos pavimentados re--
quieren de bacheo para su conservacidn, qntendiéndose en este cago
por bacheo el relleno de oquedades aisladas cuyo esposor no sabro-
‘pase ol del pavimento, el bacheo deberd efectuarse siempre median-
te mezola asfdliica. Cuando las fallas de un acotamiento sobrepa=-
sen en espesor el del pavimento, se deberd considerar su COrréecw -
cién dentro del Incismo 2.2,

Para efectos de programacidn, se deberd usar como medida de lo Te~
querido, el nduero de M3J de mezola asfdltica,

2,5.~ Riego asfdltico de protecoidn.-— Como yn se menciodd, loﬁ 8-
cotamientos deberdn construirse con material que ocumpla las especi
ficaciones de material para base ¥ do ser posible deberdn pavimen-
tarse mediante oarpata aaféltloa de un riego para su mayor protece
oién,

Sin embargo, cuando no sea faotible pavimentarlos, o se trate de -
canminos de bajo trdnsito en que sto no se justifique, #e les pro-
tegerd mediante un riego de asfdlto, que deberd cumplir en los tér
nminos generales las caracterfsticas de un riego de impregnacidn.

Serd muy importante tener especial cuidado en que los tramos rega-
dos se cierren al trdnsito hasta que se haya obtenido.una adeougd&
penetracidn y fraguado del producto. Una vez que el producto asfd}
tico haya peneirado podrdn ser cubiertos con arena.

- Paxa efectos .de programacidn, el M2 de drea por proteger sexd la ~
unijdad para su medicidn,

2,6.- Es froouente, que al realizar las labores de conservaocidn en
los acotamientos y en los talddes, la traza entre los dos planos =
deje de ser una recta y pase a ser una lfnea irregular.
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Esto ademds de tcner mal aspecto, puede redicir el ancho de la co=

rona del camino con todos los inconveniuntes que ello represente.

Por ello, se deberd considerar como labor de conservacidén normal -
perfilar el 1imite de 1la corona mediante recargue de material en -
el extremo exterior del acoilanmiento y el extremo superior del ta--
lud, cuidando de obtener el ancho de la corona original del proyeg

to del camino.

Para programar su realizacidén, el perfilado de la corona se medird

tomando como unidad el metro lineal.

2+ Tew Remocidn de derrumbes.- Las Normas indican claramentey = --
cudndo la remocidén de un derrunbe debo considerarse como labor de-
emorgencis, en cuyo caso tendrf{ preferencia sobre las labores de -

conservacidn normal.

Sin embargo, los derrumbes peguetios; que no invaden la superficie-
de rodamiento sino Unicamente loo acotamientos, deben ser prograna

dos como labor de consexvacidn normal.

Se ha agrupado aste concép:o en lo correspondiente a acotamientos~

por ser ahi donde gencralmente se oncuentra depositado ol material.

Pura efectos de programacidn, la unidad para madir este trabajo, se
rd el ¥3 referide al material que haya que desalojar.

-~ Zona 3,- Drenaje -

3.1l.~ Desazolve de ccniracunetas.- Las contracunetas son canales de
secoidn y ubicacidn determinada, que se construye en los laderos -
aguas arriba de una obra vial y que tienen por objeto impedir que -

al agua que escurre llegue a la obra.

Se entiends por desazolve de constraounetan a la remocidn de mate--
rial ajenos, tales como tierra, piedras, hierbas, troncos u otros -
que reduzcan la seccidn de la contracuncta impidiendo el esahrri-‘-

miento libre del agua,.

La ojecucidn de las lubores respectivas deberd ajustarse a 1o indiw

cado en las Nomas.
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Para efectos de programacidn, serd el metro linesl de contracunstas
la unidad a la cual referir los trabsjos por efectuar.

3.2,~ Desczolve de cunetas.- las cunetas son las zanjas de seccidn
doterminada construfdas en uno o ambos lados de la corons en 108 -
cortes~destinadas a captar ¥ encauzar hacia afuera del corte el o =
agua ‘que escurre tanic de la superficie de la corona cono de 108 we
talddes del corte.

Como en el mismo caso de cantracunelas, el desazolve de cunetas con
siate en la remocidn de los materisles ajwmos, que reducen la Sco-~
oién hidrdulica y obstaculizan el libre escurrimiento del agua. Tam
bidn en este caso, las Normas indican claramente los lineamientos =~

gue deberdn ceguirse para ejeodtar eata operacion.

El metro lineal de cuneta serd la unidad a la cual referir, cstos -
trabajos de desazolve. '

3.3.- Construocibn de contracunstas.~ Cuando un corte no tenga oon
tracunetas y presents problemas talos ocomo,gque el agua que e8oUrTa-
por el terrano descargue gobre la superficis dol camino, se tendrd-
la neoesidad de construir las contracunetas en forma que capten el-
escurrimiento y lo conduzean fuera de la superficle del camina,

Ia decisién de construir contracunetas ¥ en su casc lz Belecoidh we
del trazo para la excavacidn de las mismas, deberd ser hecho por =
personal tdenioco experimentado pues ei bien un tramo de contiracunew
"~ ta soluciona los problemas de esourrimiento, puede originar la fa—
1la de los cortes donde se ha excavado, ccasicnando entonces proble
mas de mds dififcil soluoidn.

Loa trabajos respectivos, se medirdn tomando como unidad el M3 de ~

material por exocavar.

3.4.~ Hoposicién de ocunetas.- Cuande las ocunetas no estdn revesti-
. dasy el arrastre originado por la elevada velooidad & que emturrs -
el agua hace que pierdan su secoidn original, por 1o nmismo, en es-
{08 casos, la labor de conservacidén mo deberd limitarse a le elioi.
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~nacidn del material extrafio, sino que, deberd incluir la recong--
trucoidn de la seccién tranaversal hasta obtenor la de proyecto, -
ouidando al mismo tiempo, de que on el sentido longitudinal, se ~

obtenga la pendiente adecuada.
Esta labor tendrd como unidad el M3 de material por excavar.

3.5~ Revestimiento de contracunetas.~ Una coniracuneta excavada-
on material permeabtle propiciard la saturacidn del terrenc en el -
que se encuentre, reduciendo asf el faoctor de seguridad del corte-
respectivo, aumentando la posibilidad de distintas fallas en el -
mismo, Por lo anterior, es siempre oonveniente el revesiimiento de
contracunetas ocon la finalidad de impermeabilizarlas; desde luego-
cuando la contracuneta se enouentra en material impermeable no se-
requiere revestirlas por esta razén. Una cunots revustidé permite~
adicionalments mayor velocidad de agua ¥ reduce grandemente 108 -

trabajos de limpieza,

 Para ofactos de programacidén, se usard el M2 do dres por recubrir-

como unidad a la cual roferir los trabajos neceasarios.

3.6.~ Revestimiento de cunetas.- Como as 1dgico, una cuneta revesg
$ida adeMs de tener un mejor funcionamiento _requiero menos 8ten—w
¢idn, pues Unicamente serd necesario desazolvarla para conservar -
biompre la secocidn transverssl y la pendiente longitudinal de pro-

yecto.

Por lo mismo, serd conveniente revestir las ounetas que no lo egw-
tén, ewmpleando siempre para ello los materiales y proocedimientos «
indicados an las Especificaciones.

Se usard al M2 de drea por revestir, como unidad para los trabajos

por afeotuar,

3.7.~ Conetrucoién de guarniciones.~ Las gusmmiociones tienen por~
objeto encausar el agus hacia low lavaderos, por los cualea ésia -
escurre ain provocar dafios al taldd. Como es 1dgico, las guarnioip
-nes y su complamento los lavaderos be justifican cuando hay algu--
nas condicicnes tales como terraplenes altos & construfdos oon ‘na-
tertal facilments eromionables.
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En términos genorales, puede decirse que la guarnicidn se justifi-
ca en aquellos tramos de terraplén en que hayan acurrido deslaveg-
que afaecten a la corona del camino., Las guarniciones debgr&n cone-
truirse cuidando de cumplir %anto en los materiales a usar como en
los procedimientos & seguir en lo indicado en las Especificacicnes.
Para efectos de programicién, serd ol metro lineal la unidad a lae °

cual referir los tmbajos;

3.8.~ Reparacidn de lavaderos.- los lavaderes son canales gque 1llg
van el agua que ¢ae en la corona del camino fuera del pié del ta—-
1dd, en donde no pueda causar dafio el terraplén.

Deverd cuidarse que lo seccidn transversal del lavedero se panten-
ga constante sin presentar cambios en el revestimiento que puedan-
afectar el funcionzmiento de este elemento. Asimismo, deberd vigi--
larse la zona do descargs del lavadero para obtener un rdpide sn--

causamiento de agua fuera del pid del terraplén.

"Un motivo frocuente de dafios a los lavadercs es 1la filiracidn del-
agua debajo do los mismos sobre ol talud del torraplén, provocando
la erosidn y arrastre de suelos dejando sin apoyo una parte o la -
totalidad del lavadero, '

Como estos dafios ponen en peligre la cstabilidad del terraplén de-
berd prestarse especial cuidado a su correccidnj reportando la pig
za como unidad do lop trabajos por efectuar.

3.9.~ Conetruccidn de lavaderos.- Como se dijo en el inciso co- -
rrespondiente a constmcoidn de guarniciones, los lavaderes son com
plemento de las mismas y por tanto habrd que programar su construg
oién en forma conjunta. :

La construccién de lavaderos deberd sujetarse siempre a lo indica-
do en las Espsoificaciones. Para efecto de programacidn, ee usars
la pieza como unidad,

3.10.= Desazolve de alcantarillas.- A la Temooidn de materiales
ajenos tales como tierra, piedras, hierbas, troncos u otros qQUE =~

obsiruyan la entrada salida ¢ el interior de la alcantarilla, impi
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diendo @l librs escurrimiento del agua, se le denomina desazolve.

Para efectos de programacidn, se refarirdn los trabajos a sl ndmero

de M3 de material por remover.

3.11.~ Reparacién de alcantarillaa.~ Son miltiples las labores que
deben ejecutarse en una alecantarilla y que se consideran como de ~~
conservacidén normal; su descripcidn estd en las Normus y log traba-

joa deberdn afectuarse siguiendo los lineamiontos que ah{f se dan.

Por programar las labores correspondientes, deherd considerarse la-

pieza como la unidad.

3,12.~ Acondicionanmiento de los canales dec entrada y salida a las-
alcantarillag.-~ Se entiende por acondicionamiento a la remocidn de~
azolve u oiro materinl que obstxuyz la seccidn de un canal, asi co-
mo el perfilamiento de sus parades y plantilla para obiener su sec—

cién transversal y pendientis longitudinal de proyocto,

las lavores correspondientesldeberin efectuarse siguiendo los linea
mientos dados en lie Normas. El metro lineal de canal sord la uni--

dad a usar para programar los trabiajos.

3,13+~ Reparacidn de zampeados.- Ea freouenie que en los caminos se
requioran zampeados para protsger la erosidn el pid del taldd de un~
terraplén, o bidn, en los accesos de los puentes para proteccidn de-
las terracerias susceptibdles de ser erosionadasj en nlgunas o6cagige
nes; cuando en un corte haya zonas de materipl facilmente erosionase
ble, podrd ser conveniente el zampeado como solucidn para lograr la.

gstabilidad del corte.

Se comprende la importancia de mantener en buen estzdo enos samped——
dooy vigildndolos cuidadopamente a £in de encontrar y reparar a la -

brevedad posibdle cualquier oquadsd que prusenten.

Estos trabajos daberdn conziderarss y programarse por separado de -«
log zampeados en cunetas 6.contracunetas, ya incluidos en los inciw=
sos respectivos. El K2 de frea por reparar serd la unidad de su medi
cidn.
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3.14.~ Construccidn de zampeadoa.~ La revisién cuidadosa de las
zonas & las que se ha hacho refersncia en el inciso anterior, =-
principalmente en dpoca de lluvias y en especial despuds de una—
fuerte ﬁreciyitacién, serd la manera 1dglica de detectar en dénde

ge requiere construir un zampeado.

En la cons truccidn de zampeados, deberd seguirse lo indicado al-
respecto en lan Especificacionen. Bl M2 de drea por sampear serd

la unidad para su medioidn.

3.15.- Desazolve de puentes.~ El cauce natursl de uma corrients,
generalmente sufre modificaciones con la construcoién de un puen,
~ te que al cambiar el régimen hidrdulice provoca erosiones ¢ depd

sitos que pusden influir nogativamente on el funcionamiento de -

la estructura.

" Por lo mismo, el ocuidado de la zona del cauce en la vecindad del-

puante serd necesario.

Antes de programar cualquisr remocifn de materiales an el cauce-
es indispensable consultar al Departamento de- Proyactos de la ~-
propia Direccidén, para assgurarse gue 10 que se piensa realisar~
no afacte negativamente al funolonamiento estructuzal del puente.

La unidad para medir los trabajes correapondientes serd el M3.

3.16.- Limpieza ds dremea.~ Como sa asients en las Normas, la ~
vigilancina de la descarga de un dren algunus horas despuds dé¢ -
. una fusrte precipitacién sexd la manera de comprobar si su funwe

clonanisnto a3 oorracto,

$i el dren tisne tubo y no funciona, se deberd intentar limpiare
lo mediante varillas, dato se oonsiderard labor de conservacién-
normal y se usard la pieza como unidad al respacts. i

94 es necesario dectapar el dren y por lo tanto reconstruirlo, -'
leos trabajos necesarios ya no se pueden considerar de QO BOTVEan
oién normal y no deberdn por lo tanto incluirse en sata progra;mg.:
oidn,

45



-~ Zona 4.~ Talddes -

4,1.~ Afinamiento,- Por afinamienio de talildes en corte se entiende
la remocidén de todas las piedras o wateriales sueltos éue presenten
poligro de caer a la coronma del camino. En sl caso de talides de tg
rraplén, el afinamiento consiste en efectuar las labores necesarias
con objeto de obtener en ollos una superficie uniforme. En ambos -
casos, al efectuar labores de afinaniento de talides deberdn seguir

ge los lineamientos dados en las Formas,

Para efectos de programacién, se usard el M2 como unidad para medir

los trabajos poxr ejecutar.

4.2.~ Retiro de gbstdoulos laterales para mejorar visibilidad,-Bs~
freguente, que dentro de los limitea del Daraecho deo Via, existan --
obatdoulos que impidan una adecuada visibilidad al usuario. Como la
bor nornal de conservacidn se pusden resligar tareas que ayudan mu-
cho no adlo al buen aspecto del camino, sino que en la mayorfa de ~

los casos aumentan su seguridad.

‘Como ejemplo de 1o anterior, estf ol ocaso de un tramo en worte, en-
el cual el volumen que se requiere mover para dejar el torreno dol-
lado aguas abajo de la ladera al mismo nivel de la corona del ocami~
_no es pequatio, conaigui&ndoae al hacerlo mejorar la visidilidad y -
en algunos cases proporcionar gonas para entaciénamiento. 0tro obs-
tdculo frecuente @en los drboles situados on el lado interior de —-

las curvas que impiden la visibilidad.

Por la variedad de casos qua pueden praesentarse, pars considerar loa
{rabajos rTespectivos dentro de une programacidn se usard como uni—
dad la pieza, ‘

4.3.~ Reoargues de talides ds torraplenes.- Como se dijo enflb 00—
rrespondiente a afinamiento, en los taludes de los terraplenes so -
deberd buscar obtener una superficis uniforme, que ayude a su egta-
bilidad. s

. Para lograrlo muchas veoes no es suficiente con afinar 1os materia-
les existentes, principalmente porque parte del material pueda ha-
berse perdido por asentamientcs, erosiones § dealavesj por lo tanto,
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serd necesario efectuar racargues, cuidando de que el material —-
que se use cumpla con especificaciones y que en procedimientos se

siga lo indicado en las Normas.
El M3 serd la unidad a usar para programar los trabajos.

4.4,~ Estabilizacién.- Sucede, sodbre todo on log taluddes de cor--
tes y terraplenes construidos en materiales facilmente erosiona—--
bles, que la realizacidn de las tareas de conservacidn ya desori-

tas, no sean suficiontes pira asegurar una completa estabilidad.

Por lo mismo, serd necesaria la sionbra de pastos o especies vege
tales, adecuados tanto al material como al clima de la regidn, --

que permitiendo el lidbre escurrimiento del aguir, evite la erosidn.

Para la programacidn los trabvajos respectivos, se medirdn tomando

como unidad el M2,

4.5.- Construccién y reparacidn de bermas.— Se llama berma a un-
escaldn que so consiruye en un taldd y cuyo objeto es lograr su -

estabiliidad.

La bverma serd una solucidn que deberd intentarse en el caso de to
dos aquellos talides en cortes hechos en materiales facilmenie e-
rosionadles, en los cuales las siembras de especies vegetales no-

haya sido suficienta para lograr su estabilidad,

En el caso de bermie existente, la conservacidn consistird en re-
tirar el miterial que en ellas se haya acumulado, buscando obig—-

ner una superficie horizontal,

El metro lineal de berma que se requiera consiruir.o reparar, se-

rd la unidad p.ra programar los trabajos.

4.6~ Construcoidn y reparacidén de muroes.. Los taludes inestables,
principalmente los de los terraplenes, cusndo son demasiado altos
¥ cuando por métodos como los ya indicados siempre de especies ve
gétales o oonstruccidn de guarniciones o lavaderos, no es posible
conseguir su éstabilizacién, hardn necesaria la construcoidn de -

muros.
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Los muros, requerirdn de estudios y proyeotos cuidadosos antes de
su construccién, para obtener la solucién mds adecuada, por 1o —-
que, en general, para su realizacidn deherd recurrirse al Departy

mento de Proyectos de 1a propia Direccidn.

Los muros existentes, deberdn ser objeto de revisidén cuidadosa —-
por lo menos c¢uda seis meses, y como resultado de eila se efectua
rdn las repiraciones que reqiieran. Serd suy 1mport&ntelvigilar -
y mantener limpios los drenas de los muros, cuyo descuido puede -

originar un grave desperfecto.

Para efectos de programacidn, serd el M3 la unidad para medir los

trabajos.

4.7+-= Reolleno de deslaves.~ Se llama deslave, a la erosidn y 30~
cavacidn del materi:l del talud do wn terraplén producida por el-

escurrimiento del agua superficial,

Como queda asentado en las normas, sl un doslave afecta la gorona
del camino, so ocongidorard como situacidn de emergencia y su 0o~
rreccién tendrd preferencia sobre las labores de conservacidn nor

mal.

Cuando el deslave no afecte la corona del camino, se programard -
su arreglo utilizando como unidad para los trabajos por efectuare
el M3}, se deberin considerar los lineamientos dados al respecto -

en las Normas,

- Zona 5.- Zonas laterales -

5+1.- Desyerbe.- Al despeje de la vegetacidn existente en el De-
recho de Via para evitar la presencia do materia vegetal en el -
‘ouerpo de la obra, impedir dafios n la misma y pormitir buena visi
bilidad, se lo denowina en forma gendrica Desmonte. .

La Roza es-una do lus operaciones que comprende el desmonte y con
siste en quitar la maleza, hierba, zacate o residuos de las siom-
bras.
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Las labores de roza, deberdn efectuarse de acuerdo con los linea— -

mientos y siguiendo los procadimientos indicados en las Normas.

5.2.« Tala.,- Otra de las operaciones que comprenden ol desmonte -

es la tala, que consiate en cortar los drboles y arbustos.,

Los lineamientos y procedimientos para efectuar la tala, estdn indi

cados en las Normas,

Para afectos de programacidn, serd asimismo la hectdrea la unided -

para medir los trabajos.

5.3.~ Canalizacidn de zonus inundables.~ El que se imunden las zo-
nas laterales. del Derecho de Via & aun zonas aledafiap fuera del =~
mismo, pueden ciusar serios perjuicios al camino, por lo que el drg

nar esas zonas serd una laboer de conservacidén muy importante.

Dete tomarse muy on cdanta, antes do proceder en oste tipo de obran,
que su ejecucidn puede causar perjuicios a propietarios de terrenos
contiguos al camino, por lo que, sl proyecctarlos se deberd evitar <
que esto suceda., Para lograrlo, en general la canalizacién en su «
caso se deberd llewsar por el Deracho de Via, hasta algin cauce naty
ral en ol que puada ddrsalé salida @in que ocasione problemas,

Los trabajos por ejecutar, se medirdn tomando como unidad el N3.

Se4+~ HMantenimiento de obras marginales,- Lag obras marginales son
aquellas situadas en las zonas laterales del Derecho de Vfa, que ~—
contribuyen a una mejor’utilisaoidn del camino por lom usuarios, ——
(Ejemplos instalacidn de procedimientos de conteo del trdnsito).

Su mantenimiento, debard ser parte de las laboras de conservacién - .
normal,. y se deberd efectuar siguiendo los lineamientos y procediw—
mientos indicados en las Nammas,

Se deberd utilizar el lote, como unidad de medida en los trabtajos =
ror efectuar.

5.5.= Reatiro de obstdculos.- As{ como en los tgldden, pueden exis-
tir obotdoulos que limiten la visibilidad del camino, sobre todo en’
el lado interior de las curvas, también puode darse el oaso, gue—
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existan seoc obtstdculos fuera de los ceros del taldd, pero deriro

del 1imite del Derecko de Via.

En tal caso, y de acuerdo a 1o que se dijo en lo concernionie a «
talides, deberd procoderse a su retiroe, y se usard para efectos -

de programacidn, la pieza como unidad de medida de los trabajcs.

S5.6.—« Retiro de anuncios.- Una de las bases legales que norman -
el Derechio de Vin de lac carreteras dice: "El uso del Derecho de-
Via serd exclusivamente el derivado de la operacidn del camino, -
Eptd por ello prohibido, que los colindantes 1 la carretera u - ~

otras personzs & e¢ntidades lo ocupen para cualquier otro fin'".

Como puede verss, colocar aruncios deniro del Derecho de Via, que
da claramente prohidido por la disposicidn antorior;por o que de

berd procederse de inmediato 4 su retiro.

Para efectos de programacidn, serd la pieza la unidad a 1a cual =

referir los irabajos por efectuar,

5.7.~  Retiro de cercas.- Con base cn la dimposicidn mencionada -
en el inciso anterior, doberdin retirarss las cercas que invadan -
el Derecho de Via} para efectos de programar los trabajos se usard

el metro lineal como unidad.

Serd muy importante, en este caso, distinguir ontire las cercss que
invaden el Derecho de Via y aguellas colocadas en su !fmite pues - .
€stas Ultimas evidan el cruce de peitones y la invasidn por el ga-

nado de la carretora.

Por lo mismo, debe buscarse que las oercas que se consiruyan o - -
bién las que se cambien de ubicacidn se encuentren siempre en ol —
1imite del Derocho de Via. ‘

- Zona 6.~ Befalamiento -

6.1.~ Pintura de raya ceniral,- Las rayas centrales son aquellas-
‘que sirven para separar los dos sentidos de trdnsito en una via de

ciroulacién.
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La pintura de raya deberd efectuarse siguiendo los lineamientos y
procedimientos dados para ese efecto en sl "Manual de dispositi—
vos para el control del trdnsito", al que aqui se denominard el -

Manual.

Para efectos de programacién serd el metro lineal la unidad de -~

medida de los trabajos por efectuar.

6.2,~ Pintura de rayas laterales.- Laa'rayas laterales, son las
quo limitan la superficie de rodamiento de el acotamiento y su ob
jeto estd claramente expuesto en -el Manual.

Asf{mismo , en el Manual se indican los procedimientos que deberdn

regir para su pintura.

Para efectos de prdgmmnoién, sord el metro lineal la unidad de =
medida de los trabajos por efact_uar.

6.3.~ Pintura de elementos de la gsecoidn transversal.- Los ele—
mentos que consiituyan un obstdculo y que formen parte de la sec
cidn transversal de un camino como puede ser:t pilas o entribos de
puentes en pasos inferiore, monumsntos, isletas, senfforo8 y 80—
portes de sefiales alavad&s, se deberdn pintar siguiendo los linea
nientos dades en ol Manual, del inciso "M" - 21 Marcas en obsidou

los",

Para efectos de programacidn, serd ol M2 la unidad para medir los
trabajos por efectuar.

6.4.~ Reparacién de sefiales en el lugar.- Una de las cosas que =
nds mala impresién puede causar al usuario de un camino, es el he
.cho de que permanezcan seflales dafiadas. Por lo'mismo, ouando el -
desperfecto sea menor y susooptiblé de arreglarse en el lugar, ~=
dsto deberd hacerse de inmediatoj en caso contraz‘i‘o, deberd roti~

‘rarse la sefial ¥ llevarse al taller para su arreglo.

El arreglo de sefiales en el lugar, deberd programarse usando Gomo
unidad la pieza.

6.5.- Colocacidn de sefinles.- la colocmcidén de sefiales, deberd -
ef ectuarse ouidando de cumplix integramente los lineamientos da~
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dos al respectoc an el Marual, yi que una sefial mal colocada no Ad-

lo causa mala impresidn, sino gue piecle originar accidsertes.
Para efaoctos de programacidn, se usard la pioza como unidad.

6.6,- Colocacidn de fantasmas.~ Tam%:dn on evte caso, el Manual -
contiene todos los lineamientos y procedimicr ter a qie deberd ajus

tarne la enlorucidn deo fantanmas.

Para efacton de programacién, se usard la pieza como unidad de me-

dida de los trabajos por ajecutar.

6.7.~ Cologacidn de postes de kilometraje.- Asfmismo, eate caso ~
estf cubinrto en ol Manual, por lo qus Unicanenie cabe indicar que

11 pieza serd la unidad piss programar los tribijos respectives.

6.8.- Pintura de puentas.- Li conservacidn adecuada de los puentes,
es esencial para lograr un trdnsiic inintervumpido y para protager

la inversidn hecha en ellos,

Por 1o mismo, ce debordn inspeccionar de acuerde con lo asentado al
respesto en las Normis, y como resultido de osa inspaeccidn progra-
mar los trabajos que se rejuierany en general estos trabajos no se

considerardn como labor de congervacidn normal.

Como oxcepcidn z lo anterior, estd la pintura de los parapetos, la
que 21 deberd considerarse como labor de conservacidn normal y - -
efectuarse -con A frecuencia necesaria para que @3tos presenien -

huan aspecto.

Para efectos de programacidn, serd el M2 la unidad para medir los-

trabajos por efeatuar.

- Una vez conocidas las nacesidudes del camino para cada uno de eg--
tos conceptos y para cada unc de los kildmetros que lo integran, =~
el Residente deberd iniciar la preparacidn del programa de tradajo

necesario para solucionar las ne:esidades de consarvacidn normal,

‘Es bastante pertinente indicar que ol programs no podrd inoluir ~~
las labores nacesarias pira la solusidn de una emergencis en el o3

mino que impida la circulacién & vehfculos. En este caso debe recu
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rrirso a todos log elemaentos disponibles para restablecer el trdn~
8ito en sus condiciones normales, poeponiendo para ello, si es ne-

cesario, cualquier trabajo que se haya programado anticipadamente.

las prioridades que se asignardn a las labores por realizar se han
denomin:do, en orden decreoiente de urgenocia en su solucién, como-
prioridad A, prioridad B y prioridad C.

En su oficina el Residente procederd a determinar todos los volime
nes de obra ragqueridos para cumplir con los trabajos previstos en-
cada kildmetro del camino. En caso de requerirse dos ¢ mis materis
les para la realizacidn de una tarea es bastante comdn, asimismo -
la situaocidn de tenorse varias eiapas dentro de una nisma tarea.

Todo esto debe tenerse en cuenta al definir las necesidades ¥ logs-

programags de¢ trabajo.

En igusl forma se analizardn las prioridades asignadas, buscando -~
que estas mean oongruentes entre sl y com la situacidn del canmino.

~ CONTROL -~

El Control es la parte del proceso administrativo que btusca compa~
rar y definir si lea planeacidn y programacién se estdn cumpliendo,
oon objeto de hacer las correcciones o modificaciones al programa.
para alcanzar las metas pre-establecidas.

Tiene adeuds como objetive fundamental el asogurar que los recur——
mos sean utilizades en la forma indicada y que su uso alcance los-~
resultados previstos, por 1o que las dos acciones bdsicas en el ==

oonirel son la Supervisidn ¥ 1a Informacidn.

Bupervisidén.- Es indispenpable que tanto el Residente como Su por=
sonal auxiliar estén plenamente familisrizados con la red de ohbr_e_
teras, conozcan perfectaments los puntos orfticos, las zonas con-~
fliotivas y tengan formada unz opinidh gobre eatas con‘dioionea.

Bn esta fase es importants verifiocar que realmente se estd ejecu—
tando lo que se infdrma ¥y comprobar que los trabajos ajecutadoé 88
tisfagan la calidad requerida, adends de que cumplan con loa' PrOmm~"
gragas foruulados, en las etapas antaeriores. (Vér Cuadros 7 pdg. 54—
v 8 pdg. 55). :
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EN COOPERACION
DEPARTAMENTO DE CONSERVACION
OFICINA DE ESTUDIOS PRESUPUESTALES

CONTROL DE INFORMACION ENVIADA A LA OFICINA DE ESTUDIOS PRESUPUESTALES
JUNTA LOCAL DE CAMINOS DEL ESTADO DE

A¥o 198 4.

ACUASCALIENTES .

B TR D

: e et e et S i
CUADRO PERIODO .
IE FECHA JE RECEPCION
NUM. '
EKVIO i
3 ANUAL (INVENTARIO DE CAMINOS)
ANEXOS 27 ENERO
6 ANUAL, (PROGRAMACION DE ASIGNACTIONES PRESUPUESTALES P/CONSERVACION IE L
ANFXOS 3 FEBRERO |
REPROGRA- TPROCRAMACION DE ASIGNACIONES PRESUPUESTALES P/CONSERVACION DE
§ MACION NO HUEO AJUSTES EN LA PROCRAMACION FINANCIERA PARA-
amexos | FIFANCIFRA LA CONSERVACION DE L4 RED.
9 MENSUAL REPORTE DE LOS TRABAJOS DE CONSERVAGION; IMPORTE Y EROGACIONES

DIF NTES.
ENE. FEB, | MAR. | ABR. MAY. JUN. | JUL., |AGOS. { SEP. ocT.
9 FEB| 14 MAH 4 9 MAY|14 JUN|17 JUL|14 AGH 18 SEH 23 OCT 16 NOV

LA INFORMACION DXL FORMATO F-5 D®L M¥IZ

SOLTCITAMOS NOS

DiE MARZO NO SE RECIBIO J\' ESTA OFICINAs

ENVIEN UNA COPTA DE DICHA INPORMACION,



IN GENERAL DE CARRETERAS EN COOPERAGION
DEPARTAMENTO DE CONSERVACION

.CINA DE ESTUDIOS PRESUPUESTALES

"VIADA:A LA OPICINA DE ESTUDIOS PRESUPUESTALES
JAMINOS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES .

Ao 1 98

Ay

CUADRO NUM, 7

FECHA DE RECEPCION

INFORMACION
NO
RECIBIDA

ﬁvos )

#IGNACIONES PRESUPUESTALES P/CONSERVACION DE LA RED)

ASICNACIONES PRESUPUESTALES P/CONSERVACION DE LA RED.

LA PROGRAMACION FINANCIERA PARA-
b LA RED, '

}3A70S DE CONSERVACION; IMPORTE Y EROGACIONES CORRESPON-

3R. | MAY. | JUN, | JUL. |AGOS. | SEP. | OCT.{ KOV. | DIC,

#AY[14 Jun|17 JUL|{14 40q18 sEH 23 pcrfi6 wov| — | —

s

' MARZO + ~NOIIEMBRE-DICIEM331

[ ¥TIS DE MARZO NO SE RECIBIO EN ESTA OFICINA:
R DITHA INFORMACION,

|




DIRZCCIOX OFRERAL DE CARRETERAS EN COOFPERACION CUADRO NUM. 8,
DEPARTANENTO DE CONSERVACION
OFICINA DE ESYUDIOS PRESUPUESTALES

CONTROL DEL PRESUPUESTO PARA LA CONSERVACION DE LA RED ESTATAL

JUNTA LOCAL DE CAMINOS DEL ESTADO DE CHIAPAS .
CAMINO: ESCUINTLA - EL TRIUNFO-MANACAL
LONGITUD 15,8 KMS. REVISTIDO

ASIGNACION 1984 8§ 1'701,000.00

ENE FEP | MAR | ABR | MAY JUN | JUL| AGO | SEP {OCT NOV DIC

PROGRAMATO MENSUAL - - 1600 | - - - - 6021 499 -~ - -

27 - ABRIL | ACUMULADO - - |60 | 600] 6oo| e€co| eodireoz|1rror[1r70t [trt0r | 101

REPROGRAMACION | MENSUAL 62 s2 | 5 6] 20| - | - hne] - | - ; )

14 - JUNIO ACUMULADO 62 | 114 167 | 230| 520| 5200 s520{ 2t701{ 1t 700{20 700 f1e70L | 10701

RIEUTAD0 | yenguan _ - I B - - 22l m !
ACUNULADO I R P R - | -1 223 400

NOTA: SE HA RECIBIDO INFORMACION DE LOS IMPORTES Y QASTOS EN LA CONSERVACION DE ESE CAMINO, HASTA EL MES DE -
SEPTIEMBRE .

CANTIDADES EN MILES DE PESOS

México, D.F. Noviembre 13 de 1984.
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Informacidn.~ Debe ser un proceso continuo que registre: qud se uti
1iz6 para hacer los trabajos y cudnto fud el costo directo, de don~
de se generan resumenes periddicos (semanales y mensuales). La in--
forzacidn concentra en un momento 1o que 8o hizo y dabe cumplir con

dos requisitos fundamentales, veracidad y oporiunidad.

- EVALUACICN -

La BEvaluacifn en ¢l aspecto administrativoj consiste en el procesa-
miento de la informacidn resultante de la etapa de control, enfocan
do esta actividad en la obtercidn de los datos necesarios y veridi-
cos para conocaer los beneficios ottenidos y los gastos necesarios -

en la realizacidn de una otri, (ver cuadro Nim.9 pda. 58 ).

En el caso de la administracidn de la conservacién de los caminos -
Estatales, el enfoque que se dard, serd el obtener un factor de ave
luacidén con el fin do conocer si los gastos erogados en la reanliza-
cidn de las actividades do conservacidn de las Juntas, corresponden
3 los volmenes de la obra previamente fijados en la etapa de pro--

gramacidn.

Conoociendo lo extenso del temaj; y el objetivo del presente trabajo,
observaremos el aspecto de los costosj considerande dos aspectos im

portantess

e~ Los Precios Unitarios gue resultan de considorar el costo de =
ma teriales, mano de obra, maquinaria y equipo, que integran los Cos
tos Direotos de las aotividades de conservacidn.

2,. Los Pracios Unitarios resultantes de la aplicaoién de la conta
bilidad de costos.

El conoocimiento del punto No. 1 es importante en la etapa de planeg
¢idn ya que nos permite formular una verdz programacidn presupuestz
'cidn, en virtud de que-obtener tales precios unitarios se implica -~
el producto de las experiencias de los Residentes observadas en el-
6ampo, de los rendimientos de la maquinaria y equipo.y del elemento
‘huméno que son fundamentales en la reélizacién de loa trabajos de -

- conservacidn.
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A au vez la contabilidad de Costos citada, es preciso conocerla para
usarla en las etapas de control y evaluacidn de los rscureos presu-~
puestiales ejercidos en el Sub-Programa, permitidndonos constatar si-
los Precios Unitarios con los que sc elabord el presupuesto fueron -
los correcios, esa verificzcidn se logrard mediante la obtenocidn de=
un {ndice de evaluacidn, el cual debe resultar ldgico, en caso cone-
trario, concluirédmos que los rendimientos gsupuestos no satuvisron a-

cordes oon la realidad.

Redundanda, los conoepios de Contabilidad de Costos y Precios Unita-
rios de Trabajos por Adminietracidn, mon bfsicos para dimefiar correg
tamonte los requerimisntos de un Presupussto apegado & las necesida-~
des reales de las redes de carreteras a carge de 1las Juntas Logaleg-
de Caminos.
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CUADRO NUM, 9.
DIRECCION GENERAL DE CARRXTERAS EN COOPERACION
DEPARTAMENTO DE CONSERVACION
OFICINA DE ESTUDIOS PRESUFUSSTALES
JUNTA LOCAL DE CAMINOS DXL ESTADO DE:

EVALUACION D% TRABAJOS DE CONSERVACION
RESIDENCIA: Huajuapan . MES DE1

ACTIVIDAD U, CANTIDAD P. U IMPORTE

HUAJUAPAN-MARISCALA
Tramo pavimentado

Superficie de rodamief.to
1.4 0+000 -~ 04350 n} 8.5 11,000. 00 97, 750.00

Tramo revestido

‘Superficie de rodamiento

1.3 50+200 -56+000 o3 1,060.0 500, 00 530, 000,00

DRENAJE

2.1 20+800 -30+200 o) 1,150.0 375.00 431,250,00

ZONAS LATERALES

4.1 1+000 - 3+000 Ha 4 15,000, 00 60,000.00
1'119,000.00

IMPORTE DE PRODJCCIOR 14119,000.00 (A)

GASTOS DE PRODUCCION 1'020,000.00 {B)

INDICE A/B 1.1

KOTAS IMPORTAKTES:

1.~ Los ajemplos para el llenado de los Formntos F1, anual, F2, anual y F5 mensual,
" deberdn’ enviarse (fotocopias) a cada una de las Residencias o Zonas y el encar=
gado de ellas deberd entregar uns copia a cada uno de 1os encargados de las obras.

2.~ Qastos de Producoidn..- Estd integrado por los materiales, mano de obra y equipe
empleado on la ejecuocidn de la obra segin reportes adminisirativon, consideran-
do exclusivamente los udados en la produccién reportada.

3.~ El cadénaniento debe informar de las actividades realizadas en ol mes correspon
diente al reporte. )

4.~ Cantidades con decimal mfximo.

P, R, 1, B, B, Letras que acompafiard a la clave de la aotividad de conservacidn, —--
segin la fase de oonstruccidén correspondiente al tramo gefinlado en «
el cadenamiento .

* Ene. 191985,
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IV.- CONCLUSION .

la aplicacidn de la administracidn de la conservacidn de carrete -
ras en las Juntas Localas de Caminog, constituye una etupa impor--
tante para el empleo inmediato da téanicas astualizadas en este —-
sectory ya que fija los lineamisntos en forua precisa, clara y sen
oilla para realizar la plane:.cidn, programacidn, construccidn, cun
trol y evaluacién de las actividadea de conservacidén realizadas por

las Juntas,

#n la etapa de planeacidn, sefiala como objetive ol conosimisnto .-
1l estado fisico real de las red de carretoras do cadi Junta, para
elavorar correctamente un inventario de noacesidades gque nos indi--
que en forai prioritaria y cuantitativa,los recursos de materialses,
mino de obra y equipo, necesarics para satisfacer los requerimien-

to8 ds conservacidn de cada ocanino.

En la etapa de programacidn,muestra 1os caminoe seleccionados a —-
conservarse segin prioridad sefialada en la etapy do planeacién, --
asf{ como los recursos financisros necesarios a lo largo del afio y-

1a obra a ejecutar.

En 1la etapa de construccidn, estableca ol empleoc de un catdlogo de
conceptos inico para el reporte de las actividades do consaervaciénj
con 13 finalidad de uniformar la presentacidn de loa reportes y fa

¢ilitar con zllo su procesamiento posterior. .

Bn la etapa de ocontrol, sefiala como prioridad la aplicacidén de un~
nétodo de inspeccidn visual y un control escrito mediante 1los re-- .
portes de las actividades realizadas por las Juntas, esto es con -

el fin de integrar una fuente veridica para la etapa de evaluacidn,

En la etapa de evaluacidn, se persigue'comparai la programacidén --
ocon la consiruccidn, con el fin de obsarvar la eficiencia desarro-

1lada por las Juntas en los trabajos de conservacién realizados.

Como se menciond anteriormente, la adminisiracién de la conserva--

- oién constituye una herramients importante para garantizar que los

presupuestos-asignados a la conservacidn de las carreteras sean em
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pleados prioritariamente; segin las nocesidades de conservacién -
nacesarias de realizar, seilaladas en el inventario de necesidades

de conservacidn de la red.

Para finalizar, diremos que la aplicacidn de la administracién de
la oonservacidn por las Juntas Locales de Caminos, iniciard la in
tegracidn de la infraesiructura para que la computacién se haga -
presente en el procceamiento de datcs tjles, prdoticos y senci--
llos, que apoyen al desarrollo socio-acondmico de la Nacién, faoi
litando informacién oportuna a otras Dependenciae Ofioiales que -
do alguna mamera guardan relaoién con las sctividades de oonserva
cidn de las Juntas, como son entre otras, la Secretarfa de Progra
macién y Presupuesto (S.P.P,), Petréleos Mexicanos (PEMEX), Auto-
ridades Estatales y Municipales.
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