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NTf'=<ODUCC O N 

EL Estado de Colima es el segundo productor de copra en La República, su 

producci6n anual representa más del 30"/o de la producci6n Nacional. La p~ 

olaci6n econ6micamente activa que se dedica al cultivo del coco en el Es-

tado de Colima asciende a 22,500 personas, dependiendo en total de este-

cultivo más de 150 mil colimenses. 

La gran máyor(a de los productores de copra en el Estado de Colima, vt­

ven en c()l1dfaione~· ~predarias,-, no alcanzan a percibir ingresos suñcientes-

para subsistir en condiciones favorables, debido principalrrente a factores-

tales como: variaci6n c(cli.ca de los precios, especulaciones de Los acapa-

radares, agioti.stas e industriales que a través del tiempo han venido ex -

plotando a los agricultores; también es factor determinante La falta de tec 

riolog(a para La explotaci6n e industrializaci6n de la copra, ya que en la-

actualidad se practican técnicas ancestrales para la siembra, corte y re-

colecci.6n, obteniéndose as( bajos rendimientos en la producci6n. 

Como primer paso para dar soluci6n a los problemas mencionados, y m~ 

tivar a tos agricultores a increm~ntar la producci6n CONASUPO ha fijado 

;.in precio de garantía de $36 ,500. 00 La tonelada de copra para 1983. 

Cl siguiente paso a dar es el estat.~:.,,·imiento de un sistema de industria-
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lizaci6n, que apoyado en nuevas tecnolog(as, ayude a diversificar los -

usos de Los productos derivados de la copra, disminuyendo as( La depe.!:1 

ciencia actual de los agricultores, Lo que redundará en estabilizar la po­

L(tica de Los precios de venta y aumentar sensiblemente la producción -

de cap ra. Como etapa importante será también el organizar a Los cae~ 

cultores para que sean sujetos de crédito por parte de las instib..Jciones 

correspondientes. 

Lo anterior tendrá como consecuencia que los productores podrán disp~ 

ner de ingresos adecuados para una subsistencia digna y Liberarse al -­

mismo tiempo de Los intermediarios, agiotistas y acaparadores. 

El presente trabajo tiene como objetivo la mejor utilizaci6n del cocote­

ro así como ayudar a cum;:>Lir con todos los pasos anteriormente seña­

lados. 

5 



C A P T U L O 

ESTUDIO DE MERCADO 

1.1 ANTECEDENTES DEL MERCADO DE OLEAGINOSAS 

El grupo de oleaginosas está constitu(do por diversos productos-

agr(co~as que se usan principalmente como materia prima en la elabo-

raci6n de aceites; en nuestro pa(s las principales oleaginosas son: la-

semilia de algod6n, ajonjolí, cártamo, soya, girasol, c~ra y linaza.-

Además existen otras oleaginosas consideradas de menor irrportancia -

como es el caso del cacahuate, olivo, nabo y coyol entre otros. 

,:·_'·,··· ·. :· . 

Atendiendo ,al d~stino ',de e.stbs .aceites podremos distinguir en tér-

minos gene~ale~ dos 

a) Oleaginosas para •ac~i~~":com~~bles~ 
b) Oleaginosas para usos industriales. 

Tradicionalmente, los aceites comestibles han sido derivados del-

ajonjolí, cártamo, soya y algod6n. El aceite de copra es consumido a-

gran escala en otros países, como aceite comestible,, dado que dentro-

de sus caracter(sti.cas se encuentra que los (ndices de colesterol prod.!:!, 

cidos por este, es menor que el del resto de los aceites comestibles,-

incluyendo el. aceite de cártamo. Los aceites industriales vegetales se-

derivan prindpalrnente de la lina:::a y la copra. 

En d µr·uccso d<:> µroduc,-if.n de estos ilccitcs !;o ubticncn como sub 
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productos. pasta~• olcngin:>:.;as qu:! son utilizadas como :.ll im·~'lto~; pccua-

rios. 

7 



1.2 SlTUACION ACTUAL DEL MERCADO DE OLEAGINOSAS 

EL mercado de oleaginosas en Mé>:ico presenta un comporta--

miento c(clico, en el que se manifiestan épocas de insuficiente pro-

ducci6n que propician La demanda de La industf'ia aceitera y en me-

nos proporci6n La de pastas, para que sea complementada con im--

portaciones. 

Del año. 1950 a 1982 la par.ti.cipaci6n relativa del. aceite de --

ajonjol( y cártamo en la producci6n total de oleaginosas, ·ha sido --
. . ~ ' 

' . ' - . 

creciente pasando del 23'/o al 32%. En el últiflio año L~ distribución-

restante ha correspondido a: algodón (18"/o), soya (28%),' linaza (1%)-

y copra (21%) com::> puede observarse en el cuadro 1.2, La particip~ 

ción a nivel nacional y en el cuadro 1 • 2. 1 º, a nivel internacional. 

En estas condiciones puede afirmarse que los cultivos recto-

res del comportamiento de La producci6n de oleaginosas actüalmen-

te son el ajonjol(, el c~tamo, La soya y La copra. La explotación-

de Las dos primeras oleaginosas se circunscribe a las áreas agrí-

colas más tecnificadas como son las irrigadas, y la extensi6n de -

superficies cultivadas responde al comportamiento de l-;:,.s precios -

del ciclo anterior. En estas áreas se cultivan los principales pro--

duetos agr(colas de exportación y una considerada prq:>orci6n de los 

bienes orientados hac(a La comercializaci6n interna. Por el uso de-
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estas áreas compiten cereales y oleagin-::isas desplazándose mutuamen-

te y provocando insuficiencias de prodJ:::ci6n nacional en algunas oca--

siones de cereales y en otras de oleaginosos. 

Para evitar el descenso en los precios de oleaginosas, en épo--

cas de sobreproducci6n, se ha buscado su com~rcializaci6n externa --

con el objeto de mantener los niveles de precios y no afectar a los 

agricultores. Sin embargo estas exporta=io:ies no ha"'l llegado a ser lo 

suficien~emente considerables para ~!ca:1zar su :>b~etivo, debid·:.> en Pª!: 

te a la acum1.1laci6n d.; existencias de los industriales. En época de es~a 

ses al importarse estas semillas se ha encontrado un mercado con pr~ 

cios exageradamente crecientes con sus consecuencias sobre la balanza 

de pagos .• del país'~ 

Como resultado de La sobreproducci6n de oleaginosas ( y d~ftcit-

en cereales) se presentan reducciones de precios, disminuci6n en ! ?. s~ 

perficie sembrada del siguiente ciclo agr(cola y déficit de producci6n,-

aumento en el precio, aliento a La producci6n, y, repetici6n del ciclo. 

Por otra parte, la producción de semilla de algod6n tiene un --

comportamiento diferente e impredecible por el mercado de oleagino--

sas debido a que reponde a su vez al comportamiento ::lel nwrcado de-

fibras. 
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Por lo que respecta a soya, su producci6n está condicionada -

al comportamiento de factores climatol6gico y depende de la disponi­

bllidad de agua en las superflcies de rí~o, debido a que se siembra 

como segundo cut tivo, 

Por diversas razones pero primordialmente por la sustituci6n­

que se ha hecho del aceite de cq:>ra y por La falta de incentivos a -

trav~s del precio, se ha desalentado la producci6n del cocotero. Su­

consumo actual ha sido sustitu(do por productos de importaci6n (como 

et sebo), y no se ha buscado su mercado dentro de los aceites comes 

tibles. La explotaci6n del cocotero se realiza fuera de los distritos -

de riego y siendo un cultivo perenne, su mercado potencial como - -

aceite comestible presenta Las ventajas de no sufrir el comportamien­

to cíclico de las semillas oleaginosas además de contribuir a Liberar­

superficies de riego y favorecer indirectamente La producci6n de cerea 

les. En estas condiciones la posibilidad de desarrollar este mercado­

es favorable. 

Por otra parte, el mercado de aceite de ccpra para usos indu~ 

triales es ilimitado al constituir la materia prima para la elaboraci6n 

de manteca vegetal .(0,Lte primordialmente demanda la industria panifi­

cadora)margarinas, JU.L10ne:; y detergentes biodegradables entre Los - -

más i111Jortantcs. 
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La pasta que se obtiene como subproducto en ta elat>oraci6n del 

aceite tiene mercado asociado a la producción de alimentos balance~ 

dos y forrajes para el ganado mayor y preferentemente para el ga­

nado lechero. 

El establecimiento del precio ::le garantía para la copra otorga­

do el mes de junio de l975, constituye el primer paso para fomen--­

tar su producción y para intervenir en su mercad::>, considerando en­

ést.e los aceites comestibles e ind~sb-iales así como todos los deriva 

dos del cocotero para su major aprovecha miento integral. 

En el presente esb.Jdi.o se evaluarán las posibilidades de desa-­

rrollar el mercado actual y potencial del aceite de copra. Para el -

efecto se presenta un panorama general de la demanda del aceite en­

sus dos usos (comestible e industrial) para posteriormente destacar­

el conportamiento del mercado indusb-ial que es el 09 eto dr.~ este -­

prcryecto. 

CUADRO 1.2 

Partlcipaci6n en el mercado a nivel naclonal de los 

frutos y semillas oleaginosas. 
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PRODUCTO PARTICIPACION 

Semilla de Algod6n 18.03 % 

Frijol Soya 28.18 % 

Semilla de Cártamo 23. 7L % 

Copra 22.l7 % 
/_1 
'·' 
Ajonjolí 7.88 % 

Fuente: elaboraciones propias. 

UBICACION DE LA COPRA EN EL MERCADO 

DE LAS OLEAGINOSAS 

Et mercado de las oleaginosas está integrado a 

nivel internacional, por: 

Frijol Soya 49"/a 

Semilla. de Algod6n 203 

Cacahuate LO% 

Semilla de Girasol lO"/a 

Semilla de Nabo 63 

Copra 3"/o 

Ajonjolí 2% 

Fuente: F .A.O. 
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, • 3 C0rv1PORT AMIENTO DE LA DEfv1AND.I\ 

Para estimar la demanda acb.Jal y potencial del aceite vegetal , 

se ha considerado que toda la producci6n se consume en el sector­

de transforma::i6n y de esta manera es posible estimar el consumo 

de aceite vegetal, particularmente del aceite de copra, a traves -­

del consumo de oleaginosas, conside ... ando coeficientes técnicos pr2 

medios de transformaci6n de consumo de oleaginosas a su expre -

si6n en aceite. 

Se ha partido de que existe una perfecta sustib.tibilidad del­

aceite comestible derivado de las semillas oleaginosas que dadas­

las características de pureza del aceite refinado de copra, con -­

una promoci6n adecuada puede corrpetir ventajosamente en este -­

mercado, asimismo, el aceite crudo de copra tiene una demanda­

para la fabricaci6n de diferentes derivados (manteca vegetal, ma.!: 

garina, jab6n etc.,) y corrpite con otros sucedáneos pr6ximos, ~ 

gunos de los rná.s irrpcrtantes (sebo) provenientes· de lmportacio--

nes. 

La demanda de pasta oleaginosa de copra se identifica can­

ta dema!1da de alimentos balanceados para ganado mayor, particu­

larmente ganado lechero. 
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Destino del aceite de co::::o 

EL destino del aceite de coco para el ciclo 1981/82 (estimado) 

se presenta en el cuadro 1 • 3., y atienda Ú""licamente al consumo a~ 

tual de usos industriales, debido a que no se consume como aceite­

com estible. 

CUADRO 1.3 

TONELADAS ACEITE 

PRODUCCION (EQUIVALENTE A 160 MIL 

TONELADAS DE COPRA) 

INDUSTRIA JABONERA 

INDUSTRIA MANTEQUERA 

(HELADOS, ~LLETAS, REHIDRATACION 

DE LECHE ETC.,) 

INDUSTRIA QUIMICA 

OTROS. 

Fuente : CONASUPO 

1. 3. 1 DEMANDA DE ACEITE COMESTIBLE 

96,000 

29,ll8 

28,580 

5,760 

33,542 

Los principales variables que afecta"'\ la demanda de aceites-­

comestibles son: 

1 • 3. 1. 1 POBLACION 

1 • s. 1. 2 NECESIDAD DE ALIMENT ACIO:-.J 
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1 • 3. 1 • 3 INGRESOS DE LOS CONSUMIDORES 

1 • 3. 1 • 4 PRECIO 

1.3.1.5 ARTICULOS SUSTITUTOS 

1.3.1.6 HABITOS DE CONSUMO 

1.3.1.1. POBLACION.- La elevada tasa de creclmiento de -

la pobla.ci6n e 3.0% anual para 1981 y 1982 ) en nuestro país,, irnpltca 

que la necesidad de alimentos sea en esta medida creciente, a6n sq>_2 

niendo que para Los pr6ximos años fuera menos acelerada, La dismi­

nuci6n ser( a paulatina, por lo que no hay duda que la poblaci6n. y -

consecuentemente el consumo seguirá. creciendo en forma muy signif! 

cativa jugando un papel importente como factor explicativo del Cl'.'ec,!. 

miento de la demanda. 

1.3.1.2 NECESIDADES DE ALIMENTACION.- El nivel de con 

sumo percápita de aceite comestible en M~xico, se estima que es ba­

jo comparado con eL nivel de consumo de otros países, M6xico se en­

cuentra en La parte s1.4>erior de tos pa(ses que tienen bajos consumos­

percápita de aceite de acuerdo a reportes de F.A.O. (ver cuadro ~· -

1.3.1.2). 

1 • 3. 1 • 3 INGRESO DE LOS CONSUMIDrn ES. - El crecimlen­

to del ingreso afecta al consumo de los diversos productos. Dentro -

de la serie de coeficiente de elasticidad-ingreso de la demanda cal -
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cu lado por el Banco de M6xlco, S.A., et correspondiente ~l aceite -

vegetal es 0.687 para l978, siendo de los más altos para Los coefl -

cientes de productos agropecuarios e irrplica que el 68. 7% del incre­

mento en el ingreso se destina 'll co:lsumo de aceite, como promedb 

nacional. (citado por S.A.R.H. en el mercado de Oleaginosas publi­

cidad de la D.G.E.A. México l980). 

1. 3.1.4 PRECIOS.- Los precios de los aceites comestibles -

no presentan una tendencia sostenida, sino una ciclicldad. El elevado 

coeficiente de elasticid;;id-ingreso, ha:::e pensar que existe un signifi­

cativo cambio en el votúmen dem<lndado por efecto de Los cambios en. 

los precios; es decir un elevado coeficiente de elasticidad-precio. 
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CUADRO 1. 3. 1.2 

NIVELES DE CONSUMO DE ACEITES Y GRASAS. 

Uso Alimenticio 

(Kilogramos por persona anual es) 

p' A 1 S 

Alto Nivel: 20.520 6 más Kgs. ', 

Belg Lux 

Alemania Oriental 

Dinamarca 

Holanda 

Alemania Occidental 

Austria 

Francia 

E.E.u.u. 

Nor:.iega 

Reino Unido 

Cana.da 

Kg/conStimo 
pe~,;,;cápita 

3).24 

28.80 

29.08 

26.28 

25.55 

24.48 

24. l2 

22.68 

22.32 

22.32 

20.52 
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Italia 20,52 

Medlo Nlirtel: 14 a 20,520 Kgs. 

l9.08 

Finla'1dia l8. 72 

Grecia 18. 33 

Israel 18.33 

Argentina 18.00 

España t7 .2a 

Bajo Nivel: o. 72 a 14.40 Kgs. 

Venezuela to.so 

Panamá LO.OS 
'/ . ..,:' ··.,··.' ·:,. · .. 

Mi§xico ,:-... ,.; ,·. 9.72 

Chile 8.28 

wdáfrica 7.55 

Nicaragua 6.84 

Brasil 6.40 

Ho:-.::!..::-as 6.l2 

R.A.U. 5.40 

India 3,24 

Haití' 2.52 

Kenya l ,80 

Fuente: F .A.O. 



1, 3.1.5 ARTICULOS SUSTITUTOS.- Los prlncipales artículos 

sustiwtos de aceite comestible que afectan su demanda son: 

1 • 3. 1,5 .A MANTECA VEGETAL 

1.s.1.s.B MANTECA o=: CERDO 

·1.s.1.s.A MANTECA VEGETAL.- Los principales aceites que­

interyienen en la elaboraci6n de manteca vegetal son lQs de semilla de 

alg:xf6n y co::o, existiendo entre ellas una perfecta sustituci6n. En es -

tas .;:ondiciones la demanda de insumos para la elaboraci6:"l de este pr~ 

dueto se establece por su disponibilidad en et mercado y por los pre -

cios de aceite de coco y algod6:1. 

Cabe hacer notar que aunque la munte::::a vegetal es un sustituto 

de los aceites comestibles ésta se deriva del aceite de coco y algod6:i 

y por lo tanto su demanda queda en el consumo aparente de estas. 

La prod-.icci6n de manteca vegetal se destina a pastas y galletas 

en una proporci6n del 10%, la mayor parte del resto de manteca veg;: 

·tal se consume con harina, su uso parece significativamente asociado -

al consumo de harina de trigo y actualmente el consumo de harina ere-

ce al 5 • .:.'Yo anual. 

Otros fa::tores que intervienen en la demunda de manteca vegetal 
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son la demanda para rehldrataci6n de leche y para ta elaboraci6n de -

helados, chocolates y cremas vegetales. En el caso de rehidratact6n-­

de leche, la manteca se utillza para proporcionar ta grasa (3'/o) que de­

be contener, Si bien ta proporci6n es reducida, la rehidrat.aci6n de -

leche aumenta rápidamente (cuadro 1. 3. 1 .5 A). 

1. 3.1.5. B MANTECA DE CERDO.- En los Últimos años la po­

blaci6n de cerdos y el nCrmero de cerdos sacrificados, presenta una -

tasa de incremento del 5. 9°/o anual, si ta manteca de cerdo constituye 

aproximadamente una cuarta parte del total de grasas y aceite comes­

tible producidos en México, es evidente que el mayor consumo de - -

manteca de cerdo muestra un incremento significativo dentro del co:i 

sumo to~l de grasas y aceites por lo que es conveniente considerar­

la cuando se analiza el consumo nacional de aceites y grasas (cuadro 

1.3.1,5.B). 

1. 3.1.6 HABITOS DE CONSUMO.- En general, se piensa que 

esta variable es de importacia secundaria y que su efecto no es ml.IY" 

relevante en ta acwalidad. 

1. 3. 2 DEMANDA DE ACEITE INDUSTRIAL .- La demanda-

de aceite industrial está. integrada principalmente por: 

·1.s.2.t INDUSTRIA JABONERA 

1.s.2.2 MANTECA VEGETAL 20 



CUADRO 1 3 1.5. A 

CONSUMO ANUAL DE GRASAS DE COCO 
HIDROGENADA PARA REHIDRAT AR LECHE. 

AÑO TONELADAS 

1970 4,983 

1971 6,000 

1_972 5,~9 

1973 5,600 

i~4 5,200 

.1975 ;· 6,033 

6,300 

6,800 

6,767 

. ' 
1979 7 .031 

1980 7 ,005 

1981 7,600 

1982 7,950 

Fuente: CONASUPO 



CUADRO 1.3.1.5. B. 

POBLACION GANADERA EN MEXICO 1) 

LECHERO 
.AÑO AVES CERDOS BOVINOS EN 2) 

PRODUCCION 

1971 149,3:36,180 11,720,000 25, 123,000 3,262,00Q 

1972 163,215,000 11,900,000 25,453,000 3,412,000 

1973 165,324,000 12,500,000 26,230,000 3,615,000 

1974 172,825,000 12,900,000 26, 7::6 ,000 3,824,000 

1975 175, 143,000 13,400,000 27,200,000 3, 752,000 

1976 182, 67 3, 000 13,400,000 27 ,636,000 3,816,000 

1977 187,422,000 13,900,000 28,215,000 3,974,000 

1978 193,500,000 14, 100,000 29, 132,000 4,113,000 

1979 198,560,000 14,500,000 29, 728,000 4, 160,000 

1980 203,506, 000 15,000,000 S0,863,000 4, 194,000 

1981 217,433,000 15,822,000 31,404,000 4,241,000 

Fuente: 

1) CONFEDERA.CION GANADERA. 

2) DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGRICOLA 
S.A.R.H. 
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1 • 3. 2. 3. MARGARINA 

1 • 3. 2. 1 • INDUSTRIA JABONERA. - La mayor parte de esta -

industria, adquiere et aceite, pero hay algunas empresas integradas • 

verticalmente que produc8 dasde ta materia prima, es decir, extraen 

aceite a partir de semlttas y frutas oleaginosas y Luego la procesan­

para obtener et jab6n, 

La importancia de las materias primas (aceite y grasas) en -­

Los costos de producci6n es relativamente grande con respecto .a Los-­

productos ñnales (tanto en volómen como en valor). 

Los aceites y grasas utilizados para ser sq:>oniñ.cadas con hi-­

dr6xido de sodio o de potacio pueden ser de cualquier calidad, desde -

comestibles hasta industriales, pues en este proceso no se atiende a -

La corrposici6n química del aceite. 

Normalmente el aceite de coco es la materia principal de ori -

gen vegetal para la industria jabonera; no obstante La cantidad de acei­

te de coco que se puede adquirir acb.Jatmente, está. sujeta a La cantidad 

que sea demandada por ta industria productora de manteca vegetal, - -

debido a la insuficiencia de oferta de aceite de copra. En el cua- - -

dro 1 • 3. 2. 1 • se presenta ta produccl6n de jab6n en México y a tra - -
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v~s de ella se puede inrerir la demclnda de aceites vegetales para es­

ta industria. 

A la industria jabonera la podemos distinguir en d::>s clases: 

1.3.2.l A JASON CORRIENTE PARA LAVA.:'\JDERlA 

1.3.2.l 8 JABON DE TOCADOR 
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CUADRO 1.3.2.1 

PRODUCCION NACIONAL DE JABON 

(TONELADAS ) 

JA BON JABON DETERGENTE 
AÑO DE CORRIENTE EN 

TOCADOR POLVO 

L97l 33,927 123, 704 250,000 

1972 35,862 129,075 230,000 

1973 38,522 L33,544 310,000 

1974 41,252 133,013 345,000 

1975 44,052 142,482 410,000 

l97a . ;46,922 l46,95l 456,000 

1978 52,872 t55,0s9 500,000 

1979 55,952 160,359 565,000 

1980 59,102 164,827. 572,000 

l98l 63,322 166,930 580,981 

Fuente: 
ESTADISTICA INDUSTRIAL SECON. 
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1. 3. 2. 1 .A JAEION CORRIENTE. - El jab6n corriente para -

lavar contiene un 50% de grasa, principalmente aceite da coco. La -

fabricaci6n de jab6n corriente ha crecid::> a un ritmo muy lento en -

los Últimos LO años por la sustituci6n de los detergentes sintéticos y 

consecuentemente, su consumo de aceites ta!'ll'OCO se ha elevado si_a 

niñ.cativamente. Sin embargo, cabe hacer la aclaraci6n que los de­

tergentes sintéticos, debido a los productos químicos que utilizan -­

prodxen gran contaminaci6n, no as( los jabones de lavandería que -

utilizan aceite de coco. Dados los enormes índices de contaminaci.6n 

existentes no solo en México si.no en to::i·::>s los países del mundo, la 

tendencia general es desplazar los detergentes sintéticos conta"Ylin ~ 

tes por aquellos que no proc:L1cen contaminaci6n por lo cual se espe­

ra que en los pr6ximos años el co:-isumo de estos detergentes sea -­

desplazado por detergentes biodegra:lables que demanda."l aceite de co 

pra como materia prima. 

1.s.2.1.s JABON DE TOCADO::<.- Para la ela~raci6n de j~ 

b6n de tocador se necesita aproximad:i.mente un 80"¡{. de grasas, sin­

embargo la cantidad de grasas vegetales está restringida a un 20% del 

to!'at, ya ::¡ue tas características det jab6n de tocador en el comercio 

requieren de una mayor proporci6n de sebo en su elaboraci6n. 

La tendencia de producci6n de jab6n de tocad::ir, se estima- -
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crecerá n un ritmo de 2,200 toneladas al año, lo que incrementará-

el uso de aceite de coco. 

1 • 3. 2. 2 MARGAqINA. - Este procl'Jcto presenta las sigulen- -

tes caracter(sticas: 

a) El creclmiento de su producci6n es bastante regu­

lar. 

b) No se ini:>:>rta ni se exporta significativamente. 

c) Por ta propia naturaleza ff'si.ca del producto se -­

considera ::¡ue no hay grandes cambios de existencias. 

·En consecuencias, su consumo crece, en forma bastante, reg~ 

lar. Se se."iala sln em~o, que la tasa de creciamient.o del consu­

mo de este producto es de los más elevados dentro de los productos­

de oleaginosas y eso no obstante que los precios muestra., una ten -

dencia creciente. (cuadro 1. 3.2.3). 

1.3.3. DEMANDA DE PASTAS.- Las semillas y frutas olea­

ginosas, además de proporcionar aceita deriva., co-productos altamen 

te comerciales como lo so.-1 pastas (oleaginosas). 

El uso más irt"llortante de las pastas está en la alimentacl6n --
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CUADRO 1.3.2.3 

DElv'ANDA NACIONAL DE MARGARINA 

AÑO 

L97L 

l972 

l973 

1974 

l975 

l976 

L9n 

l978 

1979 

l980 

l93L 

Fuente: 

PRODUCCION 
(TON.) 

9,842 

L0,303 

L0~9s4 

ll,630 
; ... -• ;-.· .. 

'··:: '·'1' 

12~662' 

L3,S92 

L4,322 

15,032 

15, 782 

16,512 

17 ,945 

INVESTIGACIONES DIRECTAS DE IMPULSO 

RA GUERRERENSE DEL COCOTERO, S.DE' -

R.L.I.P. Y C.V. 
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de aves, cerdos y ganado mayor, donde son utilizadas como fuente­

de prote(nas y de "fact:Dres de crecimiento no identificados ", tan -

to en la elaboraci6n de aliment:Ds balanceados, como prcporcionando 

directamente La pasta a Los animales. La demanda de pasta depende 

especialmente de Los siguientes fact:Dres: 

1.3.3.1 CRECIMIENTO DE LA POBLACION GANADERA. 

1.3.3.2 TECNIFICACION DE LAS EXPLOTACIONES. 

1.3.3.3 ALIMENTOS SUSTITU"TOS. 

1 .3.3.1 CRECIMIENTO DE LA POBLACION GANADERA.- -

Entre 1970 y 1980 La poblaci6n agrícola crece a una tasa promedio -

de 7. 9"/o, La poblaci6n porc(cola al 5. 9"/o, Las bovinos al 3°/o y el ga­

nado Lechero al 2% (en el cuadro 1 , 3, 1 .5. B citado anteriormente se 

muestra La poblaci6n ganadera de M~xico). 

1 • 3. 3. 2 TECNIFICACION DE LAS EXPLOTACIONES. - En­

M~ico La rama más tecnificada es La aviculrura, seguida por la -

porciculb.Jra, explotaciones de Leche y ganado de carne, y eztando -

asociadas la demanda de pasta a Las e:><plotaciones lecheras Las es -

pectativas de mercado son crecientes. 

1.3.3.3 ALIMENTOS SUSTITUTOS.- El ga'1aclo mayor pue:ie 
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sintetiza~ am!noácidos esenciales a partir de sustancias prote(nlcas 

como es el caso de la pasta de copra, los animales monogá.stricos, 

aves y cerdos, no poseen esa facuL t.ad, consecuentemente requieren 

de fuentes qua las provean de amioácid::;s esenciales; ésto hace que 

el uso de alimentos balanceados sea indispensable. 

La pasta de coco tiene una demanda preferente para el gana­

do lechero y ganado de carne y tiene una perfecta sustituibilidad 

con e! resto de pastas oleaginosas en este mercado. 

Com·::> consecuencia del fuerte déficit de leche que enfrenta -

el país, se están realizando programas intensivos de incremento -

de ganado lechero, Los cuales ocacionarán un rápido crecimiento en 

La demanda de pasta de coco en los pr6ximos años. 



1.4 PROYECCION DE LA DE/\AANDA 

EL mercado de aceites vegetales, como se dijo anteriormen­

te, depende de dos tipos generales de mercado, que son: el de 

aceites comestibles y el de aceites industl"iales, debido a esta de -­

pendencia el proyectar la demanda de aceites agregada presenta pr~ 

blemas de identificaci6n del destino de aceites por lo que se consi­

deró conveniente estimar parcialmente al mercado potencial. Dado -

que no existe una serie hist6rica suficientemente grande del consu­

mo particular de cada uno de los aceites vegetales, tampoco se - -

consider6 conveniente utilizar en estas proyecciones parciales; técni 

cas estadísticas de proyecci6n. 

Debido a la necesidad de proyectar la demanda de aceite in­

dustrial de copra, y sus limitaciones, se opot6 por usar pron6sticos 

parciales de incrementos anuales absolutos a partir de 1971-1972, de 

acuerdo a investigaciones elaboradas por La Secretaría de Agricultu­

ra de las cuales se dedujo este incremento. 

La proyecci6n del consumo total fué analizada por los dos u­

sos generales da aceite en este per(oclo,despejando la demanda de ~ 

celte comestible con e! ibjeto de evaluar la potencialidad de este me.r: 

cado.De La proyecci6n del consumo se deduce que es recomendable -

fomentar la producci6n de aceite de cq:>ra comestible.Por lo que re,2 

pecta al mercado de aceite de copra crudo es evidente que se presen 
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ta un mercado real para el producto si se mantiene constante la -

capacidad acb.Jal de producción. 

1.4.1 PROYECCION DE LA DEMANDA DE ACEITE COMES 
TIBLE 

Para calcular esta proyecci6n, se consideraron niveles - --

constantes de consumo percápita de aceite vegetal, en base al pr_!?, 

medio registrado en los Últimos años. En ella se considera inde-

pendiente este consumo del relativo a grasas animales, debido a -

que no se incluyeron en este promerio y, por otra parte, indepen-

dientemente del consumo de manteca vegetal, por haberse clasiñca 

do ésta en consumo industrial. Con estas consideraciones, se esp!:_ 

ra que el consumo de aceite comestible para el período l98l - l987 

pase de 322,733 ton., a 3'57 ,500 ton., (cuadro 1.4.1.), 

1.4.2 PROYECCION DE LA DEt.1ANDA DE ACEITES VEGE 
TALES PARA USO INDUSTRIAL. 

La demanda de aceites vegetales de uso industrial, para el-

per(odo l98l l987, se estima que aumentará de 323,660 to!"'I. p~ 

ra el primer año hasta 380,235 para 1987. La composici6n de es-

te consumo esperado en sus principales usos, se presenta en el --

cuadro 1,4.2., y los resultados de las proyecciones parciales en -
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los cuadros num.~rad~1s düDd•J 1,4,2.1. hasta el 1.4.2.4. Estas pr5; 

yecciones par·ciales se ba.:;arun en pronosticas de producci6n debido 

a que el con:..'umo de aceites industriales y parttcularmente el de -

copra constituyen una demanda derivada de estos niveles de produc-

ción; estas tendencias de producci6n no requieren necesariamente -

La satisfacción de la demanda interna de productos. 

1 .4.3 DEMANDA DE PASTA 

Prácticamente no existe mercado internacional .Pafa la. pasta 

de coprá, por lo tanto ta proc1ucctbn. es t9i..i~V~i corisµrno< af>.arente. 
. ' '·,:.;.'\ .·>!.''{i . ...:.~·_,',,=.-./· ····:: .. -,'·-.-.:~·-·,·<··~·., :- . :.· -. , .. 

La pasta de copra está relacionada dlrecfu:iTie~fu<~ol'l \a.,pÓblact6n -
.... ,, ·'· .. - .·.. ... "• . 

::- ··.····· 
, ,( 

de ganado lechero, en donde tiene mayO,::· derrlandá~ Sin embargo -
. . .. ·-~·· .. . . . . -· .· . ' 

por falta de disponibilidad en el me~c~cl-~, su;C:ci,~Umo ha sid::> sus 

tituldo por otras pastas. 
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CUADRO 1. 4. 1. 

PROYECCION DE LA DEMANDA DE ACEITES 
COMESTIBLES 

AÑO OFERTA PROYECCION 
DE LA 

DEWIANDA 

l98l 005,000 322,733 

l982 " 333,030 

1933. 11 344,857 

l9a4 11 348,675 

l985 11 . 363,234 

l986 11 373,200 

1987 " 337,500 

Fuente: IN\PULSORA GL'ERRERENSE DEL COCOTERO 
Y ELABORACIONES PROPIAS. 

CUADRO 1.4. 2. 

PROYECCION DE LA DE/i.1-A NDA DE ACEITES VEGETA 
LES PAAA USO INDUSTRIAL 

MANTECA JABON de JABON DEí\íiAÑDA 
A~O VEGETAL t\'\.A.RGARINA TOCADOR CORRIENTE TOTAL 
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l9Sl 203,600 l6,5l2 l3,LOO 84,648 323,860 

L982 2l5,800 17 ,592 L3,744. 87 ,2l0 334,346 

l983 22l ,O::>O 18,322 14,320 89,444 343,086 

l984 227,200 l9 ,052 l4,966 9l,679 352,897 

1995 233,40:) 20,782 L5,580 93, 9l4 333,676 

1986 239,200 2L,363 L6,320 95,657 37L,540 

l987 243,LOO 22,568 L6,950 97,707 380,325 

Fuente: 
Elaboraciones propias. 

CUADRO 1. 4. 1 

PROYECCION DE LA DEtv\ANDA DE ACEITE 
INDUSTRIAL 

PROYECCION 
Af\Jo OFERTA DE LA 

DE/\AANDA 

l93L 257,030 323,860 

L982 " 334,346 

l983 " 343,086 

l984 " 352,897 

l935 " SS3,676 

1986 11 37l,540 

l987 11 330,2a5 

Fuentes: Elabora.clones propias 
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CUADRO 1.2.1.1 

PROYECCION DE LA PROD'..JCCION DE JABON DE 
TOCADO~ Y SU REQUERIMIENTO DE ACEITE Vs 
GETAL. Ton. 

AÑO D=:MANDA 

l98l 65,500 

l992 63,720 

l983 7l,600 

l984 74,800 .. 
77,900 

81,600 

1~87.· 84,750 

Fuente:· Elaboraciones prc:pias. 

REQUERIMIENTO 
DE 

ACEITE 

l3, LOO 

13, 744 

14,320 

14,966 

15,580 

16,320 

16,950 
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CUADRO 1.4.2.2 

PROYECCION DE LA PRODUCCION DE JABON CORRIENTE 
Y SUS REQUERIMIENTOS DE ACEITE VEGETAL. 

AÑO DEMANDA 

L98l L69,296 

L982 l74,420 

L983 l78,889 

l934 L83, 358 

L985 l87 ,827 

l936 . 191,315 

1997 195,413 

INDICE DE UTILIZACION 50% 

Fuent.e: Elabora:::iones propias. 

REQUERIMIENTO DE 
ACEITES VEGETALES. 

84 ,648 

87 ,2LO 

89,444 

9l,679 



CUADRO 1. 4.2. 3. 

PRONOSTICO DE PRODUCCION DE 
.MANTECA VEGETAL. 

AÑO TONELADAS 

1981 209,600 

1982 215,800 

1983 221 ,000 

• 1984 227,200 

1985. 233,400 

. 19136 .·. 238,200 
\ .. , ' . , .. '•• 

., . ' .. 
1987 243, 100 

Los Indices de conversi6n de aceite a Mante 
ca Vegetal son de 1 :1 

Fuente: Elaboraciones propias. 
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El consum:> anual per-cápita de pasta de copra para el ga-

nado lechero ha manlfcstad'o un COn'l>Ortamiento decreciente. El -

promedio de este consumo anual puede estimarse en 19. 34 Kgs. -

per-cápita. Aún cuando este consumo se ha visto afectado por la-

sustituci6n de otras pastas débldo a la falta de disponibilidad; de-

continuar este consumo constante y considerando que La poblaci6n-

de ganado lechero registra una tasa de crecimiento anual. de 4. 3°fe 

aproximadamente, y que además a la fecha, de realizaci6n de es-

te estudio no se logr6 contar con datos reales, se estima que la -

demanda aparente de pasta de copra sea de 60,000 ton., para - --

1984, fecha en que se err()ezará. a producir. 

1.5 COMPROTAMIENTO DE LA OFERTA Y 
BALANCES 

La oferta de aceites vegetales en M~xico está formada prin--

cipalmente por la pl"Oducci6n de semillas y frutas oleaginosas, re -

curriendo a la comercializaci6n externa para regular la disponibili-

dad. 

La oferta de aceite comestible depende de las 54)erñcies ex-

plotadas de semlllas oleaginosas. Para pronosticar La oferta de acaj_ 

te comestible en el período 1981 - 1987 se tom6 la mas alta produ_s 

ci6n registrada en los Últimos años (ciclo 1980 - 1901) que coincide 

aproximadamente con el consumo aparente. Esta produc:ci6n se mar!, 
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bJ"'o constante en el pron6stico para estimar el mercado potenclal­

del aceite comestible de coco sin desplazar a través de precios r.! 

lativos favorables a esta produccl6n. En el cuadro i . 5. 2 se pre­

sentan los déficits esperados, en estas condiciones de aceites co­

mestibles. 

L.a oferta de aceites vegetales para usos industriales se ha 

mantenido constante, aCin cuando ta relativa a aceite de copra ha­

sido decreciente. Com:> la demanda total ha mantenido un ritme -­

sostenido de crecimiento el déficit de este aceite bien puede cubr!r 

se con la produccl6n de aceite de coco, manteniendo el ritmo de­

crecimiento de producción del resto de la industria, se espera un­

déñcit creciente como se oblerva e:-; el cuadro 1.5.2. 1 • 

En el cuadro 1.5.2.1., se muestra el balance entre oferta y 

demanda de aceite de uso industrial. 
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CUADRO 1.4.2.4 

PRONOSTICO DE PRODUCCION DE MARGA 
RINA 

AÑO 

L99L 

l982 

l993 

1984 

l985 

· l986 

l987 

Fuente: Elaboraciones propias. 

PRODUCCION 

l6 ,5L2 

17 ,592 

18, 322 

19,002 

29, 18~. 

41 



CUADRO 1,5.2 

BALANCE ENTRE OFERTA Y DEfv'IANDA DE ACEITE 
COMESTIBLE 

AÑO OFERTA PROYECCION DEFICIT 
DE LA DEfv'IAN. 

1981 305,000 322,733 17 ,733 

1982 " 333,050 28,060 

1983 " 344,857 39,857 

1984 11 348,675 43,675 

1985 " 363,234 58,234 

1986 " 373,230 68,~30. 

1987 11 387,500 B.2;500 

Fuente: 
Elaboraciones propias. 
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CUADRO 1.5.2.1 

BALANCE ENTRE OFERTA Y DEMANDA DE ACEITE-
INDUSTRIAL 

PROYECCION 
JlÑO OFERTA DE LA DEFICIT 

DEMANDA 

l98l 257,090 323,860 66,770 

l982 " 334,346 77,256 

l983 " 343,086 85,996 

l984 " 352,897 95,807 

l985 " S63,676 l06,586 

l986 " 37L,540 ll4,450 

l987 11 380,235 l23,l45 

Fuente: Elabol"'aciones Propias 
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CUADRO 1.e.2. 

PRECIO DE LA (Ton.) 

#ío PRECIO 

1970 2,405 

1971 2,452 

1972 2,732 

1973 3,704 

1974 5,187 

1975 5,299 

1976 6,000 

L9n 7,500 

1978 7,500 

1979 13,000 1 . ~ ' 

. 1980 14,500 

1981 16,000 

1982 22,000 

1983 35,500 
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1.6 MERCADO DE INSUMOS 

De las areas de Cultivo Nacionales, hasta la fecha están des~ 

nadas a la produccl6n de copra 160 mu hectáreas aproximadamente. 

En los Ól ti mos años la producci6n se ha establecido como se 

muestra en el cuadro 1 • 6. 1 • 

CUADRO 1.6.1 

CICLOS AGRICOLAS. 75/76 1am 77/78 78/79 79/80 80/81 81/82 

VOLUMEN (TONELADAS) 100 138 141 155 155 160 

FUENTE: SECRETARIA DE AGRICUL. TURA Y RECURSOS 

HIDRAULICOS. 

DIRECCION GENERAL DE ECONOMJA AGRICOL.A. 

160 
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1.7 CONCt..UCIONES DEt.. MERCADO 

Como puede apreciarse exl tite un incremento constante en la -

demanda de aceites y pastas, por otro lado la oferta no presenta -

cambios significativos por lo tanto se espera un d~ficit para 1983 en 

lo que se refiere a acelte comestible de 39,857 ton., alcanzando en-

1987 el déficit., la cifra de 82,500 ton. En lo que respecta al aceite 

de uso industrial, el dáflclt para 1983 se estima en 85, 996 ton. , y en 

1987 alcanzará la cifra de 123, 145 ton., lo anterior nos permite ase­

gurar un élJ'l'llltO mercado. 

Considerando además, que se pueden diversificar actualmente-­

los usos del aceite de coco, la cantidad de éste que actualmente es -

usado por industriales y e.paparadores para especular con el precio, -

se red1x:i..rá enormemente no dando cabida a tales especulaciones, be­

neficiando as{ a los productores ya que obtendrán mejores precios -

para sus productos. 

1.s PRODUCTOS Y NORMAS DE CALIDAD 

a) Definicl6n .- Se entiende por aceite de coco, el cuerpo gl"aso-­

obt:enido de la copra, o sea:· la pulpa del fruto de la palmera­

llamada cocotero, (cocos nuc{fera). 
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b) Generalfdo.des.- El aceite de coco es una gr-asa s6llda a --

una terrper-ab.Jr-a menor- de 20C, su color var!a del blanco al amart 

llo rojizo. 

NORNIA OFICIAL. DE CAL.106.0 PARA ACEITE DE COCO 
SECOM 

En esta norma, el aceite de coco cofll)renderá un tipo A, -

corr 3 gr-a.dos ele calidad: A1, A2 y A3. 

Especiflcaclones: 

T 1 p o " A " 

Grado A1 Grado A2 Grado A3 

1 • Humedad más impure-

zas. 1.00 1.00 1.00 

2. Indice de Saponlñca-

ci6n (Koettstorfer) 252-260 252-260 252-260 

3. Indice de lodo (hanus) 7 .5-10.5 7.5-10.5 7.5-10.5 

4. Acidez expresado como 

ácido Oleico % máximo. 5 7 10 

5. Materia insaponifica-
ble% l.00 l.00 l.00 

6. Indice de Acidos Volá- ... 
tiles solubles (r-eichter 

Mcissi) 6-8 6-8 6-8 
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7. Indlce de Acldos Volá-

tiles Insolubles (Po -

lenske) 4.8-6.1 4.B-6.1 4.8-6.l 

a. Prueba Ti.ter' (punto de-

SoHdiñcacioo de los -

ácidos grados) 20-24 20-24 20-24 

9. Color (lovibond) 5R-30A 9R-54A l8R amirlllo 
a igualar 

10. L.as reacciones cuallta-
.. 

tivas de aceites de alg.2_ 

d6n y ajonjól ( no debe-

rán indicar más de tra-

zas. 

Se admite indtcací6n has 

ta de 3"'~ de otro aceite • 

Productos sueeda.neos: Pasta de coco. 

1. 9 AAEA DEL MERCADO OONSIDERAOA PARA EL PROYECTO 

En cuanto al producto,, el área para el proyecto es Nacional -

prl·ncipalmente el D.F.) por ser el mayor mercado con que se - -

cuenm. 

En cuantX> a la matarla prima el área es el Estado de Colima 
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principalment.o. 
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CAPITUL02 

ESTUDIO DE DISPONIBILIDAD Y COSTO DE LA MATERIA PRIMA 

2. 1 Características y Espicificaclones de la Materia Prima 

La planta del cocotero es esencialmente tropical y se de~ 

rrolla 6ptimamente en zonas de precipita.ci6n pluvial elev.! 

da• de L500 a 2000 metros, su reproducci6n se real iza por_ 

semilla teniendo una etapa de desarrollo de aproximadame!! 

te 4 años, en el cual efl"4)ieza a dar frutos cada 3 6 4 m!:_ 

ses con producciones que varían de 20 a 90 cocos por -­

palma, que representa una producci6n de 5 a 20 kilogra -

mos de ccpra, dependiendo de las condiciones del suelo y 

técnicas de cultivo efll>leadas, teniendo una vida útil de 80 

años en promedio, alcanzando su máxima producci6n gene­

ralmente a partir de Los 8 años. Llegados a la madurez -

Los frutos del cocotero son cortados y extraído el álbumen 

este producto tradicionalmente es secado conoci€lndose co­

mo copra, aunque es factible transformarlo industrialmen­

te en forma de pulpa fresca. 

Pocas plantas tienen tantas aplicaciones como el cocote­

ro, pudi~ndose aprovechar: Las maderas del tronco, Las -
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hojas,. la cfiscara y la carne del fruto. 

Carne o pulpa, que al industri.alizarse es factible obtener:­

aceite comestible e industrial, pastas y harinas para consu 

mo humano y animal. 

Esta materia prima es de dimensiones variables con long.!_ 

tudes hasta de 12 centímetros por fruto y con rendimientcE 

que varían de 290 gram:>s a 386 gramos, con un contenido­

de humedad del 50"/o como promedio. Al secarse este pr~ 

dueto el peso del mism:> fluctua entre 150 y 200 gram::>s y 

adquiere una coloraci6n parduzca y consistencia quebradi­

za cuando se encuentra entre los l(mites de humedad exi­

gidos por la industria aceitera con un máximo de 8"/o. 

2.2 .Aprovechamiento Actual de la Producción de Coco. 

En las zonas costeras inmediatas al mar, el cocotero - -

prospera en buenas condiciones debido a que las condici~ 

nes de terreno y climatológicas son tan adecuadas, que -

permiten la asimilacl6n de los ele:nentos necesarios para­

formar la materia grasa hidrocarbonada de la pulpa o car­

ne de coco, que contribuye en gran parte a la corY1Jost- -
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cl6n química de la cq,ra que es el producto del cocotero­

que actualmente tiene mayor Interés para la industria a- -

ceitera. Sin em~argo es factible obtener aceites y harll"las 

comestibles e industrlales directamente de la pulpa sin p~ 

sar por el proceso de secado que se requiere para obten­

ción de la cq,ra. 

Existen dos procedimientos para la obtenci6n de la copra: 

secándola al sol y secándola por medio de aire callent.e­

en secadoras especiales, siendo más apreciada la copra -

obtenida de esta última, por la industria aceitera debido­

ª la mejor calidad en cuanto a limpieza se refiere. 

El proceso que actualmente se sigue en la entidad para la 

obtenci6n de copra es el siguiente: EL productor acarrea -

el coco hasta el lugar donde se elabora la copra partiendo 

el coco pOI" la mitad y extrayéndole manualmente la parte­

carnosa de la almendra para su posterior secado al sol, -

durante tres a seis d(as hasta obtener un producto con 6"#­

a 8% de humedad. 

La copra que se obtiene por este proceso de secado gene­

ralmente se encuentra bastante sucia y con humedades va -

52 



riables que dependen del tiempo que se expona a los rayos­

solares variando entre un 6 a un ll'Ya, castigándose el pre­

cio de la misma por La diferencia de contenido sq>erior del 

7% de humedad. 

Las instalaciones utilizadas para el secado de La copra son­

plsos de cemento denominados "Eras o Asolea.dores", que -

son propiedad de los industriales de la reg¡6n o de interme­

diarios que proveen a Las industrias del Estado de JaL(sco y 

del Valle de México. 

2. 3 Estructura Actual de la Comercializaci6n. 

EL 90"¡{. de La producci6n estatal de coco se comercializa en­

ferma de "coco bola", correspondiendo el 10"/o restante a La­

pr-esentaci6n de "copra" , que los productores secan y entre 

gan al indutrial de la regi6n. 

La adquisici6n de coco bola la realizan intermediarios que -

compran a pie de huerta, trasladando el producto a Eras o­

asoleaderos propiedad de ellos mismos o de industriales pa­

ra su posterior transforrraci6n interna o para el traslado a­

otras industrias Fuera del Estado. 
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El productor estatal prefiere entregar coco bola puesto -

que los gastos que ocasiona la partida de coco, desconc~ 

do y secado son sL.periores al diferencial de precios que -

obtiene y solo marginalmente realizan estas labores cuan-

do se contraé la demanda de coco y de copra, para efec-

tos de evitar la descomposicl6n del producto. 

2.4 Localizaci6n y Características de las Zonas de Producci6n. 

2.4.l Ubicacl6n Geográfica. 

El Estado de Colirm está ubicado en la Vertiente -

Media del Pacífico, sus coordenadas geogr6.f'icas -

sori:- - - - -

LB~ 41', LO" y lS~, 27', 2011 de longitud norte, 103~ 

00', 20" y 104~ 37', 10" al oeste del Meridiano de 

Greenwich. Limita al oeste norte y este con el Es 

tado de Jal(sco, al sureste con el Estado de Mi -

choacán y al sur con el Océano Pacífico cuyo lito-

ral alcanza una extensi6n de 160 kil6metros. 

2 
La s\.4'.)erficie continental es de 5,455 Km (0.3"/o de 

la del País). 
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La entidad se divide en tres regiones principales-' 

de acuerdo a sus características climáticas y - -

agrol6gicas. : 

La regi6n Costera que comprende los Municipios-

de Armería, Manzanillo, Tecomán e lxtlahuacán, 

con grandes áreas de riego y condiciones propl -

cias para la agricultura con una extensi6n de - -
C> 

3, 196 Km2, que corresponde al 59% del total del-

Estado, 

La regi6n norte del Estado que comprende los rl1.!-! 

nicipios de Minatitlán, Comala y Cuauhtémoc, son 

áreas para cultivos de temporal y con suelos de· -

menor cal id ad agrol6gica, con una superñcie de -

842 Km2, que corresponde al 15% del total del Es 

tado, 

· La regi6n Central, que comprende los municipios-

de Colima, Coquimatlfui. y Villa de Alvarez, con -

características medias entre la zona norte de la -

costa, con una extensi6n superñcial de l,417 Km2 

que corresponden al 26% del total del Estado. 



1.:: 

e 

o 
' ·~ 

Las principales zonas productoras de copra en el 

Estado de Colima se encuentran ª!' los m_unici -·~ 

pios de Tecomán, Armería, Manzanillo y Coqui-

matlán aportando el 99.6% de La producci6n Esta-

tal. 

Tecomán. 

El municipio de Tecomán se ubica en el éxtremo-

sur y sureste del Estado limitando al norte. con -

. Coquimatlán, Col.i.ma e Ixtlahuacán, al sur con el 

Océano Pac(fico y al noroAste ~on Armería' y· C~ · 

huayana del Estado de Michoacán. 

Armería. 

El municipio de Armería se encuentra en la zona'-

costera de la Entidad limitando al sur con el - --

Oc~ano Pacífico, at poniente con el municipio de -

Manzanillo, al Norte el municipio de Coquimatlán, 

y al oriente su Límite natural en el Río Armería. 

Manzanillo. 

El municipio de Manzanillo es el más grande en -

extensi6n del Estado con una extensi6n de l,578~6-
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2.4.2 

krn2 , sus l(mltes geográficos con: Al norte el m_:! 

niclplo de Minatitlán, al sur el Océano Pacífico -

·desde Barra de Navidad hasta Los Límites de Ar­

mería, al noreste Colima y Coquimatlán y al su­

reste con Armería. 

C9'3ui. matlán. 

El municipio de Coquimatián se localiza en La ~ 

gi6n Ceniral del Estado, Limita al oriente con el 

municipio de Colima, al sur con el de Tecomán, 

al poniente con 111\anzanillo y al Norte con Villa­

de ALvarez; con una S4'erñcie de 320. l9 km2 , -

que representa el 5. 8% de La st..perñcie total del 

Estado. 

Infraestructura y V(as de Comunicacl6n. 

Comunicaciones y Transportes. 

EL Estado de Colima cuenta con una extensi6n te­

rritorial de 5 ,455 km2 y su red de carreteras S_!:! 

ma en total 990.9 kil6me1ros. De ellos 329. l son 

Federales, 339.9 son Estatales y 321.9 Km ca -

rresPonden a caminos rurales. 

57 



El 52% de las car•reteras del Estado están pavi­

mentadas (5l6 Kms.), en tanto que el 48% !"estan­

te (474. 7 kms.) está constituído por carreteras r~ 

vestidas. 

En las tres Últimas décadas tas carreteras del E2_ 

tado se han multiplicado. Actl.lalmente se cuenta -

con un índice de L82 metros de carretera por km2 

m•..iy 54)erior al promedio Nacional~ que es de 90-

metros por kil6metro cuadrado. 

Entre 1970 y 1980 se duplic6 la longitud de los ca­

minos colimenses, pasando de 430.4 kms. en el -

primer año, a 948.9 en el segundo. En ese mismo 

lapso, la producci6n agrícola se increment6 de - -

768, 829 a 1'256,994 ton., y la producción pesquera 

pas6 de 908 a l,85l toneladas. Ese incremento de -

la producci6n se relaciona de manera directa con la 

expansi6n de la red de carretera, ya que las comu­

nicaciones coadyuvaron a la incorporaci6n de nuevas 

tierras al cultivo y facilitaron la transportaci6n pa­

ra La comercializaci6n de los productos. 
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Ferrocarriles. 

La red ferroviaria en el Estado se comunica a 

cinco cabeceras municipales y cuatro poblados. Es 

te tipo de comunicaci6n es de vital importancia p~ 

ra el desarrollo del Sector lndustr.iaL, que actual­

mente transporta la mayor(a de sus productos por 

Ferrocarril. Es de observarse que, a pesar de -

ello, el número de Carros Ferroviarios con que­

cuenta Colima en La actualidad es inft!rior a su de 

manda de transportaci6n de productos. 

En. el ruio de l976 se remitieron las piudades de -

·Colima y Manzanillo, 39,927 carros de ferroca - -

rril y, en 1980 únicamente 39,582. Este decreme.,n 

to obstaculiza la pl"Oducci6n de la entidad, espe -

cialmente, en el sector industrial, ya que a6n uti­

lizando otros medios de transportaci6n terrestre, :­

no se cubre el total de la demanda y se elevan con 

siderabtemente los gastos de operaci.6n. 

Correos, Telégrafos y Teléfonos. 

El servicio de Telecomunicaciones y Correos con -

que cuenta Colima abarca 9 administraciones,, ubi-

59 



cac!as en Colima, Armería y Coqulmatlán, Coma­

la, Cerro de Ortega, Cuyutlán, Manzanillo, Teco­

mán y Villa de Alvarez. En l980, 41 poblaciones­

de más de 900 habitantes cuentan con servicio po~ 

tal directo, y muchas otras localidades rurales Lo 

tienen indirecto a través de mensajeros. 

Tecomán. 

El municipio de Tecomtln, cuenta coi'\ l46.7 kms.­

de carretera pavimentada que comunica a las prin­

cipales Lo:::aLidades complementando con 123. 3 kms. 

de terracería. 

Se cuenta con una Agencia de Correos en cada una 

de Las poblaciones. 

Armería. 

La Longitud de La Red Caminera del municipio de -

Armería es de 66 km. esta red de caminos permi­

te la integraci6n de las zonas productoras del muni 

cipio 

EL municipio cuenta con teléfono únicamente en la -
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Cabecera Municipal y en Cuyutlán. 

El servicio de correos se proporciona en Ar•mer(a­

y Cuyutlán con 3 Agenclas en Cofradía de .Juárez 1 -

Los Reyes y Rinc6n de L6pez. 

Manzanlllo. 

Por La gran iOl)ort:a."lCia que reviste este rengl6n­

para La vida econ6mtca y social del municipio de -

Manzanlllo se incluye al rubro separando La inforrJi! 

ci6n en 5 conceptos. 

- Puerto de Manzanillo. 

- Aeropuesto Internacional. Playa de Oro. 

- Ferrocarriles. 

- Correos, 1 eléfOno y Telégrafos. 

- Carremras. 

El puerto de Manzanillo en lo que se refiere a Co~ 

nicaci6n Marítima tiene alcance Nacional. e Internaci_2 

nal. 

Las rutas nacionales comunican a Manzanillo con Lo&­

siguientes puertosi Puerto Vallarta, f\¡\azatlán.. Gabo­

San L.ucas , Zlhuatanejo y Acapulco. 
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Aercpuerto Internacional Playa de Oro. 

Se local iza a 42 Kms. del puerto de Manzantllo­

tiene una longitud de pista de 2,200 metros, los­

vuetos los cubren dos t(neas Comerciales con un­

total de 34 vuelos semanales. 

Ferrocarriles. 

Para dar una idea del movimiento de carga que-­

se genera en el puerto podemos declr que para -

1979 gener6 el lB.23'% de la totalidad de toneladas 

. "kll6metro que Ferrocarriles Nacionales de tv\éxl­

co manej6 en el país. 

El movimiento de carga está ligado a dos fuentes: 

El PueM:o de Manzanillo y la Planta Peletizadora­

de Peña Colorada. 

T el6grafos y T eláfonos • 

El municipio de Manzanillo cuenta con 12 oñcinas­

postales 5 agencias de Servlclo telegráfico y ser­

vicio telef6nico automático en la zona metropolita­

na del municipio con una capacidad de 2,650 nú~ 

ros. 
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2.4.3 

Carreteras. --
L.ns c;1rreteras pavlmentadas que comunican a e.:! 

te municipio se dirlgen hacía el Norte al munlc:! 

pio de Mlnatitlán; hacía el Este se comunican ccn 

el municipio de Armería llegando al Estado de -

Michoacán pasando por Tecomán; hac(a el Oeste-

las carreteras revestidas Llegan a Guadalajara p~ 

sando por la localidad de Cihuatlán en el límite-

del Estado de Jal(sco. 

Coquimatl~. 

Las principales \t'Ías de acceso al municipio de -

Coquimatl.án tienen una longitud de 44. kms., en 

tre caminos pavimentados y de terracería. La ~ 

becera Municipal cuenta con carretera pavlmen~ 

da con una longitl.ld de 9 Kms. quela coml.l'lica -

con La Ciudad de Colima. 

Se cuenta con una Estaci6n de Ferl"'OCarril. EL -

munlclpio cuenta con 5 agencias de correos y 2-

de telégrafos además de una caseta telef6nica. 

Evolución de La Produccl6n. 
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La producci6n estatal de cc:pra ha manifestado -

durante. el pertodo l975 - l99l un incremento del 

12% pasando de 3'J,Bl6 toneladas en el año lni -

.. clal a 33,241 toneladas en 1991 (cuadro 2.4.3.1). 

Este incremento se ha debido básicamente al au-

mento de la s1.9erñcie cosechada derivada de las 

ampliaciones ejidales que se han realizado a Pa.!: 

tir- de 1975, que ascienden a 2,485 hectáreas, lo 

caltzadas en los siguientes munlciplos: 

TECONIAN 1, 075 Hectáreas 

COQUIMATLAN 80 Hectáreas 

ARMc.~IA 774 Hectáreas 

MA.NZANILLO 556 Hectáreas. 

El período más dinfu-n!co en el incremento en la-

producci6n se registra en 1978 - 1979 al increm~ 

tarse la producci6n en un 9.9%, debido básicam~ 

te al buen ten-peral de lluvias de 1978 y al incre-

mento de la s1.9erñcie realizada a partir de 1974-

que e~ez6 a prod~ir en 1978 • 

. ·2.4.4 S1.9erftcle Cultivada de Coco-Ccpra. 

Los ·cultivos perennes que en su mayoría son fru­

tale~· pre:~enta.'1 el factor más dlnámlco de la prO-
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ducci6n .:llJr(cola del Estado, participando con el-

59% de la st...perflcie cosechada total en L98L, El­

frutal que más contribuy6 en dicha superficie fue 

el coco-copra con 30, 684 hectáreas. 
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VOLUMEN DE LA PRODUCCION DE COPRA POR MUNICIPIO 
TONELADAS, 

MUNICIPIO l975 l976 L978 

TECON\AN 17, 728 LB,680 l9,728 

COLIN\A 207 l86 l33 

D<TLAHUACAN 

COQUlf:\ATLAN 728 ªºª 
ARME RIA 5,8S2 5,675 

MANZANILLO 6,S2l '·5;001. 

TOTAL EDO, DE 
COLIN\A SO,Bl6 00,654 32,2LO 

Fuente: Direccl6n General de Sanidad Vegetal 
Delegacl6n Colima 
SARH 
Elaboraciones Prcpias, 

l980 l98l 

20,oso 20,839 

LOS 52 

73 

702 926: 

T 002 :, ..... · , .. ·_e_,_6_ .. ss.· ·. 
!, 

1 

5,000 . ,4,682 · ... 

32,982 36,24l 

l975 - l98l 
% 

l7 ,5 

(75 .O) 

27. l 

65•8 .· .· 

c2s.o): 

l2.8 



(Cuadro 2.4.4.1). 

2.4.5 

En el perfodo 1975 - 1981 la st.perñcle cosechada se­

ha visto incrementada en 4, 869 hectáreas, como con-­

secuencia de la siembra de nuevas plantaciones de co­

cotero en ampliaciones de ejidos. Para 1981 exi;:¡ten -

en las citadas ampliaciones 55,926 palmas en de.sarr9_ 

lle con edad de 4 y 5 años que iniciaron su produc 

ci6n en los años 1982 y 1983 (cuadro 2.4.4.2). 

Vol6men de Producci6n por Unidad Econ6mica. 

Debido a que los municipios de Tecomán, Armería, -

Manzanillo y Coquimatlá.n contribuyen el 99.6% de La -

producci6n de copra respecto a La producd 6n estatal -

y (micamente en éstos se han establecido nuevas plan­

taciones, su tendencia en la producct6n es deñnitiva -

en el incremento de la producci6n que ha sido en o~ -

período ·analizado del 12.8%, observándose mayor di 

námlca en Los municipios de Armería, Coquimatlár. y­

Tecomán, debidos principalmente a!. aumen~ de la su 

perficle cosechada, aumentando 3,e37 t, 108 t, y O,lll 

t, respectivamente en el período q1..oe se ar;.~llza. (ver­

cuadro 2.4.S.1.). 
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2.4.6 Rendimlentos. 

A pesar de que la $l.4)erftcie de cultivo de cocotero-­

en Estado de Colima ha registrado incrementos sus­

tantivos, no as( los rendimientos que de 1975 a 1981-

no han observado cambio il"fl)ortante. manteni6ndose­

en l,191 kg/ha como promedio. (cuadro 2.4.6.l). 
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CUADRO No. 2.4.4. 1 

SUPERFICIE COSECHADA DE COCO COPRA 

CUL. T IVO l976 l976 l978 1980 l98l 
HECTAREAS HECTAREAS HECTAREAS HECTAREAS HECTAREAS 

COCO - COPRA 25, 815 26,872 28,199 29,l93 30,684 

FUENTEi Dirección GENERAL DE SANIDAD VEGETAL , 

Delegacl6n Colima. SARH. 

Elaboraciones Propias. 



CUADRO No. 2,4.4.2 

"1:. 
AMPLIACIONES REGISTRADAS EN LA SUPERFICIE CUL TIVAOA DE COCO-COPRA. 

"····: ... , 

AMPLJACION SUP. SEMBRA No.DE PALMAS No.DE PALMCl.S PRODUCCION 
E.JIDAL DA CON PAL/\l'IA EN DES_.AR:O._LO EN PRa:ux:;ION COPRJ.\ TON • 

. , 
Municipio de Tecomán 
Ejldo Cerro de Ortega 7ll 2l0 808 4,796 67 
EJldo de Morelos l,474 437 3,833 56,572 87\ 
Ej ldo de Caleras l,446 428 8,365 24,448 406 

Muníci¡:no de Cbcµirrtltlán 
Ejid0 de Jaba 270 80 lOB 24,448 S76 

Municipio de Armería 
Ejido e.Je Periqulllos 400 ll8 l,205 7,686 l27 
Ejldo de L6pr;z l,420 420 24,864 11,935 l9l 
Ejido Independ~ncia 798 200 l6 ,892 

Municipio de Manza.lllo 
Ejido Venustiuno Garran 

za l,877 556 851 885 l2 

Suma Entidad 8,396 2,485 55,926 l28,333 2,050 

Fuente: Dlrecci6n l:ieneral de Sanidad Vegetal, Delegacl6n Collma SARH. 

Elaboraciones Prq:iias. 



2.4.7 

Estos mismos rendimientos se han visto decremen-­

tados en un 2.2%, si Los relacionamos con. el año -

1970 • donde se obtenían producciones por unidad de­

si..perficie de 1 ,250 kg.• como promedio. Esto se de 

be a la práctica de cultivo llevada a cabo en esta -

entidad, que consiste en intercalar el cocotero con­

otros frutales tales como el Lim6n, as( como la f!:! 

ta de prácticas adecuadas de cultivo, que en mu- -

chos casos no reciben tratamientos de fortilizaci6n y 

de control de plagas y enfermedades. 

El uso de insumos agrícolas y de técnicas adecuadas 

·de. cultivo es factor decisivo en el incremento de Los 

rendimientos por unidad de s4Jerfl.cie. De Los culti­

vos perennes se fertilizaron 45,445 has. que repre­

sentan el 61 % de la S4Jerficie cosechada, correspo..!2 

· diendo únicamente 9 • 000 has. de coco copra. 

R~gimen de Tenencia de La Tierra. 

En la República Mexicana se observan tres regímenes 

de producci6n en cuanto al uso y tenencia de la tierré); 

ejldal, comunal y pequeña prq:>ledad, por lo que res­

pecta al Estado de Colima, los dos primeros integran 
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128 ejldos y una comunldad indígena, con una pobta­

ci6n sumada de l6 ,568 entre ejidatarios y comuneros 

y una superficie aproximada de 309,967 has. desglo­

sándose en las siguientes calidades: 79,558 has. 



CULTIVO 1975 
KILOGRAMOS 

COCO COPRA l, l94 

CUADRO No. 2.4.6.1 

RENDIMIENTOS FISICOS POR HECT AREA 

Kg /Ha. 

l976 
KILOGRAMOS 

l, l4l 

l978 
KILOGRAMOS 

l, l42 

l980 
KILOGRAMOS 

l,297 

FUENTEi Elaboraciones prq,las. 

l98l 
KILOGRAMOS 

l, l8l 



.... 

de terr1)0ral; 9,l85 has. de riego; 191,027 has. de -

agostadero; 29,741 has. cerrll y 456 has. de zona -

urbana. (cuadro No. 2.4.7.1.) 

Tecom&t 

En el municipio de Tecomán existen aproximádame..!l 

te 467 Pequeños propietarios, que detentan alrede-

dor del 53% del total de la ~rncle del Municlplo, 

siendo también las mejores tierras del Valle. E><i,! 

ten además 9 ejidos que detentan 34, 964 has. bene-

f'lclando a l, 744 ejidatarios. 

Armería. 

La estructura de la tenencia de la Tierra en. el mu 
. -

niclplo de Armería se divide en Ejidal con 9 ejidos 

y 2,689 ejidatarlos que cubren el 84.2°" de la su-

perrtcie total del m\.l"'liciplo y el resto se encuentr.a 

en posesl6n de 75 pequef\os propietarios. 

Manzanlllo • 

En el munlclplo de Manzanillo el total de la S\4)er-
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fície distribu(da entre los ejidatarios y pequeños -­

propietarios es de ll3,264 has. de éstas correspon­

de el 83. 7°/o a la explotacl6n ejidal con 3, 388 ejida­

tarios. La pequeña propiedad contiene lB,416 has. -

detentadas por l05 pequeños propietarios. 
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152. 

por los programas de fomento al establecimiento de cooperati- . 

vas de consumo. 

Por último, en lo que a transporte se refiere, la -

intencionalidad del Plan Nacional de Desarrollo establece que 

se tratará de impulsar la construcci6n de caminos r~rales, -­

dando prioridad a la conservación oportuna y buscando que se 

utilicen especificaciones apropiadas y de bajo costo, proc~-­

rando el uso de la mano de obra local. 

Analizando la intencionalidad que el Plan propone -

como estrategia de desarrollo rural integral, se observa que 

los objetivos que delinearon la normatividad y operaci6n del 

PIDER, coinciden en gran parte con los planteamientos que a -

este respecto establece el Plan Nacional de Desarrollo. En -

este sentido, e9 válido reconocer que el Programa se convir­

ti6 en el instrumento de política econ6mica más representati­

vo del Sector Público Federal, Estatal y Municipal, que logr6 

provocar con todas sus limitaciones resultados que, aún cuan-

. do imperfectos, incompletos e iniciales, han sido al fin y al 

cabo los mejores encontrados. 



UNICIPIO 

CUADRO No. 2.4. 7.1 

RESUMEN DE USO Y TENENCIA DE LA TIERRA EN EL ESTADO DE COLIMA 
1980 

No. DE 
EJIDOS 

9 

2Ó 

ll 

No. DE 
EJIDA­
TARIOS 

2,689 

2,020 

1,309 

S U P E R F 1 C l E ( H A S. ) 

TEMPORAL RIEGO AGOSTADERO - CERRIL 

6,B5L.40 2,969.58 lB,499.40 ,436.00 

12,801.40 153.00 l5,375.ll 6,574.92 

5,417.lO ll3.00 l2, 753,20 l ,336,.00 

l ,653.94 15,228.40 2,966.80 

~ 
URBANA 

18. 00 28 '764 • 

39.00 34,943.43 

l9,6l9.30 

36.20 27,236.04 

Coquimatlán 9 L 1504. 7 ,350. 70 

U,369.33 977¡68 l5,058.05 l, 161,00 28 ,466,06 

ll 2,4L7 

9 566 

3,388 

8 483 

9 1, 744 

illa de Alvarez 7 440 

128 16,568 

UEl'fTE: Delegacl6n de La S.R.A • 

....¡ 
en 

4,864.75 

17,716.84 

L ,568.00 

9,424.42 

2,l93.6L 

79,557.55 

70.30 14,316.82 
25.00 19,277.07 

880.73 65' llL ,06 L0,904.00 242.50 94,855.13 

240.90 l0,104.42 3,519,00 12.00 15,444.92 

l,967.54 20,645.08 2,843,00 83.40 34,964.52 

268.00 3,934. 71 

9, 184. 87 l9L,027, 25 29,741.32 456.lB 3091 967.17 



Asistencia T écnlca. 

Dependiente directamente de la Representaci6n de la 

s.A.R.H. el Carrpo Agrícola de Tecomán, acb.Jal O"e_!! 

te está trabajando con siete programas de investiga -

ci6n que son: Oleaginosas, Fruticulb.Jra, Maíz, Sorgo, 

Forrajes, Suelos, Fitopatología y Entomatolog(a. 

Las Funciones principales desarrolladas para el pro -

grama de las Oleaginosas son las siguientes: Desarro 

llar tecnologías para los cultivos productores de acei 

te (cocotero, ajonjolí y cacahuate). 

Aunque el Estado es eminentemente agrícola, la in- -

vestigaci6n en esta rama es relativamente reciente -­

por lo tanto las experiencias satisfactorias que se han 

logrado se encuentran en etapa de consolidaci6n. 

A partir de la fundaci6n del Caf"rl)o Agrícola Experi­

mental de Tecomán en el año de 1970 se ha trabajado 

en los cultivos que tienen mayor importancia socio -­

econ6mica en el Estado de Colima. 

77 



La lnvestig<wi6n en el Agro está orientada a dos ca'!), 

pos experimentales y dos lotes experimentales estan­

do los primeros ubicados en .llLa Escondida·" Tecomán 

con una s4=)erficie de 65 has. para investigaci6n so -

bre: Cocotero, lim6n, plátano, maíz, sorgo, frijol, -

forrajes y soya. (cuadro No. 2.4.B.1.) 

Otra de las dependencias que otorgan servicios a La -
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IOMBRE DEL CAMPO 

~a~o Agr(cola 
~xperlment.al. 

=uENTE1 

SUPERFICIE 
(HAS,) 

65-00-00 

CUADRO No, 2.4.8.1, 

UBICACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL 

UBICACION 

"L.a Es::ondlda" 
Tecomán 

Af\lo DEL ESTA 
BLECIMIENTO 

L976 

INVESTICACIONES DEPENDENC 
PRINCIPALES CUL QUE LO MIJ 
TIVOS. ~· 

Cocotero, Lim6n 
Plátano, Sorgo, 
Frijo, Forrajes 
y Soya 

ltJIA 

Campo Experimental T ecomán; 1. N. I. A. ( S. A. R. H. ) 



2.4.9 

produccl6n es la Delegaci6n de Sanidad Vegetal la -

cual tiene el Programa de Combate de Plagas y En-­

fermedades del Cocotero, realizaci6n de pl"'Ofilaxis S,2 

bre una Sl4Jerflcie igual a 5,800 has. beneñciando a-

220 ejldatarios y 58 pequeños propietarios, análisis -

de reinfestaci6n que permiten el control de áreas sa­

neadas, evitando et incr€lmento de La plaga en una S_!:! 

perñcie de 6,000 has. con un total de 155 predios e~ 

plora,dos, 83 parcelas ejidales, 72 pequeños propieta­

rios y 48 parcelas demostrativas. 

Otro programa es la campaña contra La rata de cam­

po; continuando con el combate técnico organizado y -

permanente contra la rata de campo, as( como tam -

bién continuar con los Estudia; para Lograr un con- -­

trol de La ardilla en el cocotero. 

Análisis Comercial de la Producci6n. 

Valor de la producci6n. 

EL valor de la produccl6n del coco-copra durante el P.! 

rfodo de 1970 - 1980 - 1981 - 1982 fue de - - - - -
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$ :.."!·12,490,000.00; 468,814,000.00; 541,040,00o.oo, y-

775,170,000.00 respectivamente para un volúmen de -

producción de 32,452, 32,332 y 33,815, 35,236 tone­

ladas en los años respectivos, (Cuadro No. 2.4.9.1.) 

La diferencia favorable en el transcurso de estos - -

años fue consecuencia del incremento en el precio -

afectando el valor de La producci6n obtenido por esta­

oleaginosa, permaneciendo prácticamente constante -

el volc'.ímen de producci6n. 
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CULTIVO 

CUADRO No. 2.4.9.1 

VALOR DE LA PRODUCCION DEt. COCO -COPRA 

l978 l981 

VALOR DE LA PRODUCCION 
MILES DE PESOS 

1978 1980 l98l l982 

coco - coPRA , . , 24?,400·.a,_~; ~~e;at4.o · 541,040.0 71s;,110.o 

FUENTE: Residencia de Planeaci6n (S.A.R.H.) 
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Destino de la Producci6n. 

Se puede añrmar que el Estado de Colima es una en­

tidad predominante-n ente agrícola por las producciones 

de c(tr\cos y perennes que se cultivan en su territo -

rio) com::i es el caso de los frut ates principalmente -

ya que no soto cubren la demanda interna de fruta 

fresca y de materia prima industrial sino que con sus 

excedentes abastecen parte del consumo del país, ya -

que se puede señalar que los frut ates son un factor -

dinámico en la economía agrícola de la entidad. 

EL destino de la producci6n estatal de copra es princi­

palmente hacia las plantas aceiteras establecidas en la 

Ciudad de Colima y municipio de T ecomán así' como -

también para la industria del ramo establecida en Gua­

dalajara, Jal. y ~xico, DoF. 

El volúmen de copra absorbido durante l98L por la in -

dustria establecida en el Estado de Colima fue del Órden 

de las 24 .. l64 tons. aouales siendo el 66. 76% de la co­

pra producida en el Estado comercializándose el 33. -

24 3 (12.077 ton.) hacia el Mercado Nacional.(cuadro -
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No. 2.4.9.2.) 
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CUADRO No. 2.4.9,2 

CONSUMO OE CQpAA EN EL EST A0o OE COLIMA, 
Y CAPACIDAD INSTALADA DE Lo, INDUSTRIA. 

§ST ABLECfMIENT~ 

Industrial Aceitera de 
Colima, s .. "\. 

Aceites y Maquilas de 
Colima, s. A, 

Aceite y Fibras de Ar 
mería, S A. 

Agroindustrial Colirrie.!J . 
se, S.A. 

Coco Colima, S.A. 

Dulcería Reyes E. 

Dulcer(a la Gota de 
Míe!. 

Dulcería Reyes 

Rancho " San José " 

(981 

CONSUMO D.§:. 
COPRA. 

_CTONSb_ 

a, 144 

6,527 

6 ··204 
~. •. 

·1· 400 
. .t ..... 

1~759 · .. 

(2 

24 

24 

40 

4,72S 
Aceite de Coco 

3,85( 
Aceite de Coco 

3,660 
Aceite de Coeo 

84S 
Aceite de Coco 

l,538 
Coco Rallado y 
Deshidratado 

18 
Dulce Regional 

-36 
Dtilce Regional 

36 
Dulce Regional 

60 

24,164 

FUENTE: Investtgacf6n Directa. 

9,045 

CApACIDAQ_ 
INSTALADA 
froN~. -
l0,950 

14,600 

l4,600 

7;000 

1,922.5 

24 

48 

48 

so 

49,572.5 

Elabor6, Programa de Oosarro110 Ag"<>indJstria.1, Rep,.._facl6n 
S.A.R.H. Colima. 86 



Canales de Comerciallzac16n. 

La estructura. de la comercializaci6n a n1vel estatal -

es la siguiente: 

PRODUCTOR 

INTERMEDIARIO 

INDUSTRIA EXTRACTORA DE ACEITE 

INDUSTRIAS REFINA.DORAS. 

La copra que se produce en el Estado no se comercia 

liza a través de CON.A.SUPO debido a que el precio de 

garantl'a es inferior al que se paga en el campo, mo~ 

vo por el cual una parte de La producci6n es obtenida 

por las industrias Aceiteras y Dulceras establecidas en 

la entidad y otra parte es captada por el Estado de Ja 

lisco y México, D. F. 

Las pérdidas del producto debido al manejo por distri­

buci6n se pueden considerar como el 1% sobre el peso­

del producto comercializado. 

Precios. 

Durante el primer trimestre de 1979 el precio medlo -
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rurnl dL' copra fu., de ocho mil pesos tonelada y de­

nuev<.1 mil pesos para el resto de ese año, observan­

do precio promedio de $ 8, 750.00/tonelada. 

De enero a septiem~re de i980 los precios han mos­

trado una mayor fluctuaci6n correspondiendo para el­

primero $ 9,200,00/ton. y $ 12,200.00/ton. para el­

segundo, (ver cuadro No, 2.4.9.3) observando un pr~ 

cio promedio de $H, 332.22/ton. para ese perfodo, 

El coco bola que es La principal forma de comerciali 

zaci6n directa del productor durante 1980, se estuvo -

pagando a un promedio de $l.80 por unidad, puesto en 

huerta. Esta alternativa de comercializaci6n es prefe­

rible para el producbr pues se evita costos adiciona­

les por transpol"t.e, partido, extracci6n de pulpa, y se­

cado de copra. Manteniéndose una relaci6:i de precios 

equivalente según tabla anexa. 
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COCO BOLA RENDl1vlIENTO 
S/UNID. PROMEDIO 

GRS/UNIDAD 

L.80 194 

2.00 194 

2.20 194 

RELACION DE PRECIOS EQUIVALENTES ENTRE 
COPRA Y COCO BOLA 

No. DE COCOS PARTIDO Y TRANSPORTE 
NECESARIOS EXTRACCION S/KG 
POR KG •. DE 
COPRA. 

5, 155 0.75 0,35 

5, 155 0.75 0,3!3 

5, 155 0.75 o.oo 

I· 

FUENTE: lnvestlgacl6n directa, (elaboraciones proplas) 

Puesto en la Huerta. 

SECADO COSTO COPRA 
S/KG. S/KG. 

o.so 11. 1 S 

o.so l2.2l 

o.so 13. 141 



CUADRO No. 2.4.9.3 

PRECICS MEDIOS RURALES DE COPRA EN EL EST AOO 
DE COLIMA. 

(PESOS POR TONELADA) 

AÑO 

L979 l9BO 

Enero 0,000 9,200 

Febrero 8,000 9,070 

Marzo 8,000 L2,825 

Abril 9,000 L0,235 

Mayo 91000 11,280 

Junio 91000 L2,395 

Julio 9,000 12,395 

Agosto 9,000 12,200 

Septiembre 9,000 12,200 

Octubre 9,000 12,500 

Noviembre 9,000 12,500 

Diciembre 9,000 12,500 

FUENTE: Planeaci6n S.A.R.H. 
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2.4. 10 

2.4.11 

Materia prima disponible para el Proyecto. 

Estacionalidad. 

El coco - c0¡:>ra se consecha durante todo el año en -

períodos trimestrales llegando en algunas ocasiones a 

realizarse la cosecha cada 4 meses. 

Durante el año de l98l la producci6n estatal ascendi6 -

a SS. 24l tons. y en forma trimestral ésta correspon -

di6 al 24, -;..¡, 25 y 24% respectivamerte como podrá 

apreciarse en el (cuadro No. 2.4. LO. 1) 

Volumen. 

Como anteriormente se mencion6 en el año de l9Bl en­

e! Estado de Colima se produjeron 36,241 tons. de co­

pra absorbiendo la industria establecida en la entidad -

2~, 164 tons. quedando disponibles 12,077 tons. para -

la demanda externa principalmente hacia el Estado de­

.Jal(sco. 

Palmeras en Desarrollo. 
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De acuerdo a los conceptos anteriorm-ente a.notados,­

se detectaron 55, 926 palmas en desarrollo, con una­

edad de 4 y 5 años que en los pr6xim:>s años inicia• 

rán su prod·..Jcci6n, de tal manera que si tornamos en 

cuenta que la poblaci6n de palmeras con cultivos in­

tercalados es de 66 en promedio y cada palma prod~ 

ce alrededor de 78 cocos, 
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PRIMER 
TRIMESTRE 

VOLUMEl'J 
TONS, 

8,698 

FUEl'ITE: 

CUADRO No. 2.4, 10, 1 

ESTACIONALIDAD DE LA COSECHA DE COPRA PARA EL Af'lO·. DE l98l 

24 

SEGUNDO 
TRIMESTRE 

VOLUMEN 
TONS. 

9,785 27 

TERCER 
TRIMESTRE 

VOLUf\l,EN 
TONS. 

9 1 050 

Dlrecci6n c..:>eneral de Sanlda.d Vegetal. 

Delegaci6n en Colima, 

Elaboraciones propias, 

25 

CUARTO 
TRIMESTRE 

VOLUMEN 
TONS, 

8,698 

J 

24 



para 1983, considerando constantes los rendimientos-

la s4Jerficlc se verá aumentada en 847 .4 has. que -

significarán una producci6n adicional de 846 tonela--

das a.,ualrnente. 

2.4.14 Co:itroles y Normas de Galidad de las Materias Pri-

mas. 

Como se mencion6 co:i anterioridad, la materia prima 

para la o!:7tenci6n de aceite natural de coco y leche, -
,. . '. ·, '· . ' 

es el endospermo del coco en su estado natural,(pulpa . ' ''' . . ·. ' ' 

Una práctica adecuada en los procesos para La elabora 
' . -
cl6n de productos alimenticios requiere· de mantener la 

materia prima. en forma saludable mientras sufre Las-

diversas transformaciones hasta convertirse en produE 

tx:> terminado. 

(Para usar el endospermo hÚmedo en la elaboraci6n -

de alimentos, se deberá procesar- unas horas después-

de qye se haya extra(do o bien mantenerse en refriger~ 

cl6n con una soluci6n conservadora de blsulfato de so-



dlo, para evitar que se efectúe la descorYl)ostci6n -

del material). 

En este rubro, anal izarem:>s tanto los aspectos cuau 

tativos como sanitarios de la materia prima. 

Un punto de relevante importancia, es el contenido -­

de aceite de la pulpa ya que los rendimientos de aceJ. 

te son trascedentales para el procesamiento del coco. 

La cantidad de aceite contenido en la materia prlma,­

está íntimamente relacionado con la edad de las nue -

ces. 

Un coco inm3.Cluro, posee un contenido de aceite relati 

vamente bajo y lo mismo aparecerá en n:.ieces s1.perm~ 

d:.iras, lo cual com;:>lica la adquisici6n de materia pri­

ma de madurez conveniente. 

La edad del coco se mide en meses a partir de que La 

espata n.bre. El crecimiento de la cavidad de la cásca­

ra estará casi com;>leto antes de que el endospermo -

inicie su rápido crecimiento, el cual comienza después­

de 8 meses y termina 3 meses despuás. En este per(o-
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do, la pulpa representa aproximádamente el 44% -­

del peso del coco jimado; (desprwisto de bonote). 

También la col"rl'osici6n de la pulpa cambia rápida­

mente durante la maduraci6n. El contenido de húm~ 

dad es aproximádamente del 85% para cocos de 8 a 

9 meses de edad, cuando el endospermo inicia su -

crecimiento. El contenido de húmedad de cocos ma­

duros de l2 a 15 meses de edad, es del 50"/o. Ade ·­

más, un coco de 8 a 9 meses de edad contiene una­

pequeña cantidad de endospermo acuoso y unos cuan­

tos gramos de aceite mientras que una nuez madura­

de 200 gramos de peso, contiene l20 gramos de acei 

te. 

Lo anterior muestra que el contenido de aceite está­

(ntlmamente relacionado con el grado de madurez de 

la pulpa. 

En la adquisici6n de coco bola, c::ó mo materia prima 

para la elaboraci6n de aceite natural, es de gran im 

portancia conocer com::> detectar la inmadurez de la 

materia prima. Si se inspecciona el bonote reden~ 
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mente removido, se puede determinar la inmadu­

rez s{ la porct6n fibrosa más profunda, se encuen 

tra húmeda. El contenldo de humedad del bonote -

decrece del 75% para nueces de 9 meses aproxim! 

damente, 3:>3 para nueces de L5 meses de edad. 

Más aún, la S4'erñcie del bonote se va transfor -

mando de verde y lisa a éafé y arrugada de los 10 

a los 13 meses de edad. 

C?tro mét.odo para detectar la inmadurez del coco,­

es observando el color de la concha, el cual es -­

gradualmante más oscuro conforme el coco madura. 

El color de la cáscara cambia de café claro a os­

curo de los ll a los 14 meses de edad. Además, CO.!} 

forme el coco madura, hay un tiem;:>o en el cual el­

agua suena al moverse la nuez, ésto ocurre alrede­

dor de los 11 meses de edad. 

Posteriormante, la germinaci6n comienza gradual -

mente hasta que a los 14 meses se cuenta ya con la 

manzana. 

Los estándares mencionados anteriormente solo son-
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válldos para frutos recién cortados. Ya que si 

se almacenan cocos inmaduros, por una semana, 

el bonote se vuelve café y el agua comienza a SE_ 

nar en el interi or del fruto, aCin cuando AO se ~ 

yan efecb.Jado cambios en las prq,iedades de la -

pulpa. 

Ahora bien, el problema de procesar nueces su-­

permaduras es de menor importancia. Durante La­

formaci6n del embri6n, se manifiestan pérdidas -

de pulpa, pero esta pérdida de peso, es de menor 

impcr tancia comparada con el deterioro en sabor. 

La cantidad de deterioro puede rredirse en propor­

ci6n al tamaño del haustorio (manzana), que es ta­

parte del embri6n que se aloja en La cavidad inte.!: 

na del· co:::o. Después de que el haustorio ha cree:!_ 

d:::> l 6 2 centímetros en diámetro, el endosperm:::>­

que se encuentra en vecindad con el embrí6~, se­

vuelve delga.do y frágU. Posteriormente el haUstor_!.o 

crece hasta tener aprox:imádamen:e 4 centímetros -

de diámetro y la pulpa toda se vuelve Frágil; los -­

cambios tlsicos se acorrpañan pcr el desarrollo de 

un sabor jabonoso y de un alto conb:mido de ácidos 
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grasos llbres. 

La det:ecc16n de 54)ermadurez de nueces es más -

sencilla qúe la de frutos inmaduros. Antes de pe -

lar el coco, la 54Jerrnadurez se determina por La­

presencia de un vástago mayor de 2 centrrre b"'os. -

Una vez 4ue se quita la cáscara del coco, la st..pe.!: 

madurez se detecta por el tamaño del haustorio. -

Los cocos st..permaduros, no se utilizarán para la­

ela!:>oraci6n de productos alimenticios de coco. 

En la Lámina 2.4.12. 1, se presenta en forrra dia­

gramática el pro:::::eso de selecci6n para la materia­

prima. 
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LAMINA 2.4.12.1 
PROCESO DE SELECCION DE N\ATERIA PRIMA 

INICIO 

COCOS SIN Jlrv\AR 

AL AGITARLOS SUENA NO RECHAZAR 
EL AGUA 

SI 

LOS COCOS PRESENTAN 
UN VASTAGO QUE SO- SI RECHAZAR 

BRESALE DEL BENOTE 

NO 

INSPECCIONAR EL COLOR 
DEL BONOTE. 

PRESENTA EL BENOTE t:!Q__- RECHAZAR 
PARTES VERDES Y CA 
FES. 

SI 

COCO CON ~UREZ A­
DECUAfJA ENVIARA JIMA 
DO. 

PRESENTA LA NUEZ 
PUTREFACCION O -
GRANDES CUARTEADU 
RAS EN LA CASGA.RA-: 

NO 

ENVIAR A ALMACEN 
MA.TERIA PRIMA ADE 
CUADA PARA EL PROCESO 

SI RECHAZAR 

100 
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3. LuCALlZACION DE LA PLANTA. 

3.1 Alternativas de Localízaci6n. 

El Estado de Colima se localiza en la parte medla­

de la vertiente del Pacífico, Liml'la al Oeste, Norte 

y Este con el Estado de Jalísco; al Sureste con el 

Es'lado de Michoacán y al SU!" con el Océano Pací­

fico, cuyo Litoral alcanza una extensi6n de l57 kil§. 

metros. 

La regi6n de la costa es una faja de la planicie co~ 

· tera de los municipios de l ecomál\ Armer(a y Man 

zanillo. 

Las áreas de mayor concentra:::l6n urbana se loca -

lizan en las principales ciudades de la entidad: Co­

lima, con 89,647 habitantes; Tecomán, con 52,694-

y Manzanillo, con 5:.'..112 pobladores. Estas tres -­

Ciudades suman en to'lal 194,453 habitantes,, lo que 

representa el 55. 3'/o de la poblaci6n de todo el Es­

tado. ( Datos de 1978). 

En el año de 1950, la poblaci6n econ6micamente ac 
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tiva del E:>tado fué de rJ7 ,073 personas, las que r~ 

presentaban el 33.0",4 de La po:.:,Laci6n total, slendo­

que para 1980 la poblact6n econ6mic:atlWnte el - --

2S. 3l% de la poblaci6n 1 lo que representa la nece­

sidad urgente de creaci6n de fuentes de trabajo. 

Puede añrmarse que el Estado de Colima tiene uno 

de los más altos índices de etectriñ.ca::i6:"1 del Pa(i:¡ 

ya que 324,632 habitantes, que signiñ.ca'1 el 94% de 

La poblaci6n cuentancon este servicio. La infraes -

trucb.Jra vial de la entidad, cuyo promedio es de --

182 metros de carretera por kiL6metro cuadrado -­

del territorio estatal, es superior al promedio na­

cional (90 metros de carretera por km
2 

• .Actual me!! 

te todas las cabeceras mu:"licipales del Estado se -

encuentra'1 com:.rntcadas por carretera pavimentada. 

Con respecto a la disponibilidad del servicio de - -

agua y drenaje, Colima y Tecomán no presentan -

ningún problema, alcarmnd·::> altos porcentajes de -

aprovechamiento de estos servicios, síencfa que el-

93 y 79 3 de la poblacl6n urbana y n..ral ya resul­

tan beneñciados. 
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Por las consideracio!'les anteriores y en virtud de­

qUll lndas las cabeceras 1111.Jnicipales cuentan con -

servicios adecuados para la instalaci6n de plantas 

industriales, y que la corv.::entraci.ón de la pobla -

ci6n en el mu:iicipio de Manzanillo que origina s~ 

rios desequilibrios en cuanto a la d[sponibilidad -

de servicios y al encarecimiento del costo de la -

vida y en particular de la mano de obra, las op -

cienes de localizaci6n de la planta procesadora de 

copra, quedan limitadas a los municipios de Arm~ 

ría y Tecomán, tomando en cuenta además que La 

disponibilidad de las materias primas, se encuen­

tra concentrada en estos dos municipios. 

De acuerdo al estudio previo de disponibilidad de­

materia prima y en relaci6n a la capacidad selec­

cionada de planta, tenemos que: la ::füponibilidad -

acb.Jal asciende a 16,023 toneladas de copra, que­

repr-esenta."l un volumen de 9, 61 3 toneladas de aceJ 

te y 5,287 toneladas de pasta, mientras que los -

requerimientos de la planta únicamente ascienden­

ª 15 tx>neladas anuales de albumen por lo que dá.­

margen a un aprovechamiento mayor de la capac_! 
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dad instalada considerando además que existe un -

gran nGmero de palmeras que todavía no empiezan 

a produclr. De esta manera, el análisis se limita 

a la dlsponibilídad regional de la misma que se -

analiza en el siguiente cuadro: 

.. ~,' 
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MUNICIPIO 

Tecomán 

Armería 

Manzanillo 

Colima 

Coquimatlán 

lxtlahuacán 

5Utv\A 

DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA EN FUNCION 
A LA CAPACIDAD INSTALADA DE PROCESO 

DEL ESTADO. 
TONELADAS. 

PRODUCCION VTILIZACION 
COPRA ACTUAL 

20,839 1 ,430 

9,669 7,963 

4,682 

52 L4,771 

926 

73 -',;'. 

36,24l 24, 164 

Palmeras en Desarrollo 

Cierre de Plantas 

DISPONIBILIDAD ACTLLA.L 

Perspectivas de Incr8'1181to 

DISPONIBILIDAD FVTURA 

FUENTE: Elaboraciones Propias. 

DISPONEILJDAD 

l9,409 

1,706 

4,682 

( l4, 719) 

926 

73 

12,077 

846 

3z 100 

l6,023 

2 2 495 

18,518 
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En relacl6n al anállsis anterior, el municipio ele -

1 ecomán presenta mayores ventajas en cuanto a la 

disponibilidad de la materia prima, dado que exis­

te una disposici6n de 19, 409 toneladas de ccpra -­

anualmente y por consiguiente los costos de trans­

portaci6n de ésta se limitan a la recolecci6n en -­

huerta de la misma, sin que con esta ventaja se-= 

limiten las cperaciones de otras errpresas regio-­

nales que utilizan la ccpra. 

3.2 Ubicaci6n específica de la Planta. 

Como es de observarse y de acuerdo al análisis -

de todos los factores localizaciones, Les munici -­

pies de T ecomán y Armería presentan las mayores 

ventajas, sin embargo dado que Tecorr.án presenta.­

la mayor disponibilidad de materia prL~, se con­

sidera como locallzaci6n más adecuada la ubica -

ci6n en este municipio. 

3. 3 Capacidad de la Planta. 

Para definir el tamaño de la planta pror_.esadora de 

aceite, se tom6 como cr•iterio principal ta disponi­

bilidad de materia prima. 
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Del rubro 2.4. 10, sabemos que la disponlbillda.d -

anual de copra es de 16,023 toneladas; sl.4)oniencto­

que la planta es estudio pueda captar 15, 000 tonel~ 

das de la copra disponible, se requerirá de una -

planta procesador~ para 50, 000 kilogramos de co­

pra aproximadamente. Las 50 toneladas de ccpra -

corresponden a 250,000 cocos. 

3.4 Programa de Producci6n. 

De rubro anterior, tenemos que la capacidad de la 

planta será de 16, 666 kilogramos de copra por tu_c 

no, lo cual corresponde a 10,000 kilogramos de -

aceite y 5,500 de pasta. 

Se propone trabajar 3 turnos de 8 horas cada uno 

durante 3JO d(as al año. 

Pará el primer año de producci6n, se estima que­

la planta trabaje el 80% de su capacidad ya que -

las operaciones de la planta se encontrar&n en una 

etapa de ajuste. El segundo año la planta podrá -

operarse al 00% de su capacidad. Además se con-
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sidara que el arranque de la planta tendrá lugar -

durante los seis primeros meses poster-aores a su-

instalaci6n. 

En el cuadro siguiente se observa el programa de 

producci6n propuesto. 

PROGRAMA ANUAL DE PRODUCCION 

(rONEL.ADAS) 

CONCEPTO Af\Jo 1 Af\Jo 2 AÑO 3-20 

Procesamiento de 
Copra 12,000 13,500 15,000 

Aceite 7,200 E;! J 100 9,000 

Pasta 3,960 4,455 4,950 
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CAPITULO 4 

INOENIERIA DEL. PROVECTO. 

4.1 DEFINICION DE PRODUCTOS Y NORl'v\AS DE CALIDAD. 

a) Definicl6n.- Se entiende µor aceite de coco, el cuerpo gr~ 

so obtenido de la copra, o sea: la pulpa del fruto de la -

palmera llamada cocotero, (cocos nuc(fera). 

b) Generalidades.- El aceite de coco es una grasa s6lida a -

una temperatura menor de 20C, su calor va.r(a del blanco -

al amarillo rojizo. 

Norma Oficial de Calidad para Aceite de coco. SECOM. 

En esta norma, el aceite de coco comprenderá un tipo A, con 3 gr~ 

dos de calidad: A1, A2 y A3. 

Especiñcaciones: 

l. Humedad más imp,lJ 
rezas. 

2. Indice de Saponifi:-

Grado Al 

1 .oo 

T 1 P O " A " 

Grado A2 Grado A3 

1 .oo 1.00 
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caci6n (1.;oottstor--
fer) 252-260 252-260 252-260 

3. Indice de lodo (H~ 
nus) 7 .5-10.5 7.5-10.5 7 .5-10.5 

4. Acidez expresado-
como ácido Oleico 
3 máximo. 5 7 10 

5. Materia Insaponi!! 
cable % 1.00 1.00 1.00 

6, Indice de A.cides-
Volátiles Sclubtes 
(Reichter Meissi) 6-8 6-8 6-8 

7. Indice de Acidos -
volátiles insolutles 
(Polenske) 4.8-6.1 4.8-6.1 4.8-6.1 

8. Prueba Ti ter (Pu!} 
to de Solidifaci6n-
de los ácidos gra-
sos) 20-24 20-24 20-24 

9. Color (Lovibond) 5R-OOA 9R-54A 18R amari 
llo a igua--
lar 

lO. Las reacciones -
cualitativas de aai 
tes de alg~ y~ 
jonjol( no deberán-
indicar más de tra 
zas. Se admite in 
dicacl6n hasta de=, 
3% de otro aceite. 
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4.2 SELECCION DEL PROCESO Y DESCRIPCION DEL EQUIPO. 

4.2.1 DESCRIPCION DEL PROCESO. 

DIAGRAIV'A DE FLWO 

t;L _h 

1 
PRE MOLIDO 

1 
MOLINO 

SECADORES 

COCEDORES 

ACEITE 1 EXPELLERS PASTA 

FILTRO ENFRIADO 

MOLINO 

AL MACEN 

Aunque Las prensas de tornillo son Las máquinas que llevan a cabo la -

separaci6n del aceite a partir de la copra es necesario contar con un-

equipo auxiliar para preparar y acondicionar debidamente la materia -
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prima (copra) . 

La copra que va a procesarse debe ser limpiada de cualquier mate-­

ria extraiia y después deberá ser trib.Jrada para lograr un tamaoo que 

permita someterse a un¡rensado más eficiente. 

ACONDlCIONAMIENTO. 

Por medio del secado se reduce la humedad al 3 referido con el obj~ 

to de que las prote(nas se coagulen y se lleven el aceite para una ex­

tracci6n eñciente, se Lleva a cabo un cocimiento en ·Jn recipiente a -

presi6n, en el cual la copra se mantiene a una determinada terr..,era­

b.Jra, segregando agua para obtener un contenido específico de hume­

dad libre. 

PRECALENT AMIENTO Y PRENSADO . 

Después de que se ha llevado a efecto el secado y el cocimiento, la­

temperab.Jra de la copra se ajusta y controla cuidadosamiente en el -

acondiclonador de la prensa de tornlllo, antes del prensado. El ma~ 

rial sale del acondicionador y pasa, sin perder su tet"rl>eratura, a la 

entrada de la prensa, d<mde recibe su primer prensado en el barril -

vertical. 'Este prensado preliminar, extrae el 50% del aceite disponi­

ble. La materia entra posteriormente al barril horizontal • 

ll4 



Es un flujo continúo, mantenléndose slerrpre a pre!:>i6n. 

Después de pasar por el barril horizontal, el material se de:scarga -

como torta, teniendo al salir un contenido de aceite residual de 6%.­

La torta se descarga en forma sin ffn, irregular y quebradiza y puede 

ser molida para hacer harina. 

El aceite crudo producido por la prensa contiene s61idos¡ el grueso -­

de éstos s6lidos se elimina por asentamiento y colado. La elimina - -

naci6n ñnal se lleva a cabo bombeando el aceite a través de un ñltro 

prensado. Los s6lidos que se han separado se regresan a la corrien­

te de materia prima que alimenta a la prensa Expeller. 

El aceite crudo filtrado que las prensas de tornillo producer:-i, es - -

aceptado como un aceite de calidad superior. 

4.2.2 SELECCION DEL PROCESO. 

Para la extracci6n de aceite de semillas y frutos oleaginosos, y pas­

tas obtenidas como sul::;producto~ existe aparte del proceso mecánico -

por prensas de tornillo, el proceso químico mecánico preprensado se­

guido por la extracci6n de la pasta. 

Pnra la materia prima (cq:>ra), el segundo proceso mencionado. prese!! 

115 



desventajas con rdaci6n i\l que se propone en este proyecto, debido -

a que la pasta residual que se obtiene presenta un contenido de acei­

te menor del 2% , la cual no tiene mercado ya que se exige en éste­

un contenido mínimo de :lceite en la pasta. 

Aunque la obtención de aceite por medio del proceso químico mecánico 

preprensado y extracci6n por solventes de la pasta, es utilizado en - -

otras oleaginosas, no es recomendable para la copra, debido al bajo -

contenido de proteínas en La pasta y la necesidad de mayor contenido­

de aceite necesario para La alimentaci6n y aceptaci6n del ganado vac~ 

no lechero. 

4.3 DESCRIPCION DEL EQUIPO, 

El equipo que se describe a continuaci6n es el necesario para llevar a 

cabo la extr-acci6n del aceite por medio del proceso llamado "por - -

prensa de tornillo". 

PREPARACION. 

ELECTRC>-If...'\AN. 

Para eliminar pedacería de fierro que contiene la copra, incluyendo -

rectiñcador para operar con corriente directa, 
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PREMOLINO. 

Para servicio pesado, con base, acople-motor de 40 HP, y arranca­

dor directo. 

MOLINO VERTICAL; DE MARTILLOS. 

Construcci6n C"l acero al carb6n, diseño industrial incluyendo mar~ 

• Llos zarandas, motor de 100 HP , y arrancador directo. 

SECADO. 

UNIDAD SECADORA ~AN-182-E) 

Consiste en: 

Tres (3) Secadores, cilíndricos, horizontales, Sl..4=>erpuestos, de 36º­

(9l4 mm) difunetro por 12" (3.658 mm) largo, con camisas para vapor, 

agitador de espirales, diseño para presi6n de 150 1bs/plg 2. 

PRENSAS DE TORNILLO. 

BARRILES PARA DRE:NAJE: Vertical de 25-5/8" (651 mm), de largo; 

horizontal de 5 secciones, de 55 11(1337 mm) de largo; con artesa para­

distribuci6n del aceite de enfriamiento y su tubería. 

E.JE VERTICAL ENSAMBLADO: Con roscas de s4=1erficie endurecida -
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en la secci6n de drenaje, accionado por motor de 60 HP, especial -

para servicio pesado, refrigerado por ventilador, ventilado por dueto, 

accionamiento a través de engranes intermedios hellcoidales y engr~ 

nes c6nicos de alimentador. La caja de engranes c6nicos está pro-­

vista de filtro externo de aceite. 

E.JE DE ROSCAS PRINCIPAL (FLECHA DE GUSANOS): Con arre-­

glo de Stt>erficie endurecida; accionado por motor de 75 HP, espe- -

clal, para servicio pesado,, refrigerado por ventilador, y ventilado -

por dueto; accionamiento a través de en.:11ranes intermedios helicoida­

les y engranes principales doble helicoidales; interr4=1tor de seguri­

dad. La caja de engranes principales se equipa con filtro externo de 

aceite y bomba de engranes para aceite, accionado desde el contra-­

eje. 

UNIDAD DE EMPWE: Caja integrada C01l1lleta con cojinete de em­

puje extrapesado SKF, que permite aplicar máxico 2.5 HP por RPM­

del eje de roscas principal. 

UNIDAD OBTURADORA: Diseño patentado,, tipo lente 6ptico, que per 

mite abrir o cerrar con facllldad el orlñcio para descargar alrededor 

del eje de roscas principal. 

(Mediante recargo puede proveerse un mecanismo motorizado). 
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ARRANCADORES NOR/\11ALES TIPO DIRECTO ("A-TRAVES-DE-L!'--L INEA")s 

Para todos los motores: 

TOLVA PARA RETORNO DEL EXCEDENTE DE ALIMENTACION. 

Capacidad l3:> p(es cúbicos (3. 7 m~, Peso neto aproximado en lámi 

na de acero 2,600 lbs (l, 179 kgs ). 

TArvtlZA.DO Y ENFRIAMIENTO DE ACEITE. 

TANQUE TA!vUZADOR (An-81-E) No. 12 

Dimensiones aproximadas 1,822 mm. de ancho por 2,283 mm. de • 

alto por 4,928 mm. de largo. Fabricado de acero carbono. Con or.s 

jas soldadas en las cuatro esquinas. Transportador especial de - -

arrastres para llevar los sedimentos al transportador de roscas des 

pues de drenado el material. 

Accionamiento por motor de 1 HP, acoplado a un reductor, y cadena 

de rodillos. 

Motobomba para el aceite, a montarse aparte, motor de 2 HP, con­

accionamiento. 

Arrancadores normales tipo directo ("a-través-de-la- línea"). 

BOMBA PARA CIRCULACION DEL ACEITE DE ENFRIAMIENTO. 

Capacidad 200 galones/minuto, tipo rotatorio, motor l5 HP, arranca-
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dL)r , y botones, baso nccionamiento por correa en V, cubierta semi 

cerrada. 

INTERCAMBIADOR TERMICO. 

Tipo rubo y aleta, para el sistema de enfriamiento por aceite de Las 

prensas de tornillo. 

FIL TRACION DE ACEITE. 

TANQUE PARA ACEITE TURBIO. 

Capacidad 1,500 galones (5,678 litros), Peso aproximado, en lámina -

de acero carbono 1, 100 lbs. (500 kgs), 

A3ITADOR PORTATIL, 

Para el tanque de aceite turbio, motor 2 HP, con arrancador. 

BOMBA A V.APOR PARA FILTRO PRENSA, 

Horizontal, dq>lex, de pist6n, tamaño 5-2/4 X 3-1/2 X 6 (133 X 89X 

152 mm), con válvulas de bola, y lubricadores mecánicos. 

FIL TRACION DE ACEITE (continuaci6n) 

FILTRO PRENSA, 
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Placas de a3 x 36 (914 x 914 mm), 36 celdas, para íormar torta-­

de 1-1/2" (38 mm) de espesor, con dispositivo de trinquete para -­

cierre. 

JUEGOS DE LONAS PARA FILTRO PRENSA. 

Tejido tratado especialmente, con 3 juegos de forros desechables. 

PLATAFORMA. Y TOLVA PARA FILTRO PRENSA. 

Construcci6n metálica, con escalera y pasamanos. Peso neto apr~ 

ximado: 2,600 lbs (1, 179 Kgs). 

COtv\PRESOR DE AIRE. 

Para filtro prensa; dos (2) etapas, dos (2) cilindros,, tanque orizon 

tal, receptor de aire de 120 galones. (454 liti-os), motor de LO HP ,­

accionamiento por correa en V, man6metro de presi6n, válvula de­

seguridad, válvula de drenaje, control automático de puesta en mar 

cha y parada, con arrancador. 

TANQUE INTERMEDIO PARA ACEITE FILTRADO. 

Capacidad 1 ,500 galones (5 ,678 litros). Peso neto aproximado en -­

acero carbono 1, 100 lbs (500 "'gs). 

TRASLADO DE ACEITE. 
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BOMBA PARA TRASLADO DE ACEITE CRUDO A DEPOSITOS. 

Capacidad 50 galones/mlnuto a 20 lbs/pul2 (1. 4 kgs/cm2); corJ"l)le­

ta con su base, acople, motor de 5 HP y ar-rancador. 

MEDIDOR PARA ACEITE VESET AL. 

Especial,· con esfera de lectura directa, calibrada en litros, uni­

dad para cornpensaci6n automática de temperatura para corregir- la 

entrega de líquido a una temperab.Jra de 60 grados F (15. 6 grados­

C); con válvula de cheque a instalarse en el la.::o de descarga del -

medidor para pre~ snir el regreso de flujo y desperfecto al medidor. 

Incluí do un colador. 

ENFRIAN\IENTO DE TORTA (PASTA) O HARINA. 

Consiste e/u en: 

Base fuerte en acero carbono con techo en acero inoxidable 3J4. Cu 

bierta fabricada de acero inoxidable 304. Puertas de acceso r-esis -

tentes a la corrosi6n. Abertura para entrada de ai.re y evacuaci6n. -

Junta de vapor rotatoria. 

Accionamiento por motor de 5 HP totalmente encerrado. Arrancador 

magnético a prueba de polvo. 

SISTEl'M EVACUACION PARA ENFRIADOR DE PASTA. 

Para evitar la p€rdl.da de partículas ñnas al exterior, consiste en -
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Colector Cict6nico, ductc~, soportes, motor de 5 HP totalmente­

encerrado, arrancador, accionamiento por correa en V, sombrere 

te, codo. 

MANEJO DE PASTA. 

MOLINO DE PASTA. 

Incluyendo zarandas, motor de 20 HP, arrancador. 

BASCULA PARA ENSACADO. 

Con sujetador para sacos de papel o de teta, incly(da ~ecci6n de -

banda movil. 
... 

CONSEIXlRA DE SACOS. 

Portátil, con hilo. 

VARIOS. 

LOTE DE TRANSPORTADOR Y ELEVADORES. 

Las de mayor desgaste normal en base a la experiencia de los - -

constructores, según lista detallada que en su oportunidad ser~ -

presentada para ta aproba:::i6:i de tos Compradores. 
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Ca.ldf:'ra de 100 HP Lllllornática con capicidad de 300 kilos de-

vapor por to~clada de copra. 

Herramientas y varios. 

EqL1ipo para suavizar el agua de pozo. 

Subestaci6n de energía eléctrica. 

Equipo ¡Jara manejo de materia prima (tanques dep6sito). 

Eq.Jipo pararayos. 

4.4 SELECCION DE EQUIPO. 

- . ' ' . 
La séte8Ci6n de equipo, tiene el prop6slto. ele' ~b~.ner c6n. ·¿1 Un tra-

~- .. ' ·. :;:-;,_ ·:· .. · ,. · .. 

bajo satisfactorio que curl'l>La con los proyecto~, ias:es¡:;~6'ificáciones 
. <):~. '·: <· - <· ·. . ... . ·. : ' ". ·: ., . : " -: ·:~ . -· ·:: . '' . :: :·~.:~;~~-j··-(~~- ·i<·~.:\:·.·:;. -~'!:.'·"·'. ·: :.~ .. 

y los prbg~amas de la Errpresa,. al menor:cx::isto posible : • 

Para obtener buenos resultados, debe dársele mayor atenci6n a los -

equipos y maquinarias., pues éllos son las manos de la industria para 

obtener los productos. 

Para obtener mejores resultados, el equipo requerirá: 

1, Seleccionarse adecuadamente. 

Queremos decir seleccionarse adecuadamente que la CO"lJra -

deberá corrprender puntos corrparativos tales como: 

1. 1 Vida útil 

1 .2 Tipo de extracci6n 

l24 



1. G Condlci6n actual 

1 • 4 lnGumos requeridos 

1 .5 Permanencia en el mercado 

1.6 Facilidad para el mantenimiento., adaptación y ve!. 

satllidad. 

2. Adquirirse a las menores condiciones econ6micas. 

3. .A.plicarse debidamente a cada labor espec(ñca. 

4. Operarse correctamente de acuerdo a Las especificacio­

nes del fabricante. 

5. Mantenimiento. 

Hemos podido observar en los 5 puntos anteriores,, que su genera­

lidad abarca datos que en una cuidadosa observaci6n obtendremos 

el equipo más adecuado para las necesidades que se tengan. 

Si observamos el cuadro 4 .4.1. notamos que el equipo más adecua 

do para Las necesidades del proyecto es la alternativa No. 2 ya 

que llena los requisitos más in-portantes para la empresa. 

Dicho eqlripo se desglosa en el cuadro 4.4 .2. a continuaci6n con c~ 

racterísticas, y valor de adquisici6n de ac~erdo a lo cotizado por­

el fabricante. 
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VIDA 
REPR!OSEN- SrTUACION TIPO CE VTn. 
TACION EXT~lON AÑOS 

1, SERNAR 
OINI - NUEVA SOi.. VENTES, L5 

' '-.·. ·.·,··:<· .. '·. 

2. ~CN~~:ETA' ~:-l~: > 20 

3. C~N 
ANOERSON NUEVA 

55 ' 

SOL. VENTES' 20 ·. '' ·~ '.. 

CAPAC!OAO L.UGAR OC 
TONE\.AOAS FASRICA-

ClON, 

tTAL.tA 

; ';-.. ~ 

121...~is 
·,,u.s.A 

CUADRO No, 4,4, I 

SEl..ECCION DE EQUIPO 

PERM"".Né'N-
CfA el EL. -
MERCADO 

20 

VERSATIL.1-
DAO. 

COPRA, 
"IONJOl..I 

cqira, 
AJONJOLI 
SOYA 
AL.OOOON 

COPRA, 
AJONJOl..l 
SO'l'A 
AL.GOOON 

T IEp,¡pQ DE' COSíOS DE 
ENTREGA A PESOS 
PAR:rlR OE'L. LAS 
PEDIDO s 

a 75'000,000 

112:0o0;~. 

10 ~·000,000. 

PO'TENCIA 
REQuERIDA 
EN 
HP 

NO 
EsPECIF·I-
CADA. 

... 
.. 

1 .• 500 . 

REPRESEN-
TACION V -
SERVICIO EN 
MEXICO 

NO 

51 

SOLAMENTE 
EL. EQUIPO 
ANOERSON 

FACIL.IOA-
OES DE -
,Al).Ap. EN-
OTROS - -
EPOS. EM4 

25~ 

4°" 

CONDICIONES 
OE PN:JQ, 

30% ANTI. 
70% CON -
TAA ENTRs 
GA, 

25" ANTI. 

7!1" CON-
TRA ENT~ 
GA. 

25" ANTI, 
75" CON­
TRAEl'ITRE 
GA. 



CANTIDAD 

2 

2 

2 

FAl~lCADO POH /...,r-JDERSON IBEC. 

PREPAHAClüN L .A. B. FABRICAS DE 
ORIGEN 

El·~ctroirnán .......•.•.••.•...•.••.• •• USS 1,499 

Báscula a Gr<:inel .••••••••••••••.••. • • • 3,923 

Premolinos ............•..•......... .. ' 1 ,668 

Mol ~nos Verticales de Martillos ••.•.•••• 11 ,290 

SECADO 

Unidad Secadora ••••• , •• , • • .• •• ~ •. • •.• ·• •• 41 ,083 

' , '., 

Calderas de Vapor de 1.00 M. P •••• , ".' .••• 9, 166 

PRENSADO 

Prensas Expeller Duplex Super Duo 55 a 160,000 

$ 80,000 e/u. 

Tolva de Retorno - Exclu(da ••• , •.••••.• 

TAMIZADO Y ENFRIAMIENTO DE ACEITE, 

Tanque Tamizador No. 12 •••••••••••••• 9,416 

Bomba Recirculaci6n Aceite •••••••.•.•• 2,620 

Intercambiadores Térmicos a $1 , 813 e/u 3,020 
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CANTIDAD FILTf·..>ACION DE ACETfE 

Tanque Aceite Turbio •• , ••• , ••• , •••••••••• 

Agitador Portatil. , ••••••••••••••••••••••• 

Bomba a Vapor para Filtro Prensa •••••••• 

Filtro-Prensa .•......•..••.•.•.••.••...•. 

Juego de Lo!"la para Filtro Prensa ••••• , ••• 

Compresor de Aire••••••••••••••••••••••• 

Tanque A~eite Filtrado •••••• ·.¡, • , .•• • ••••••• 

' ·.· . . . 

Juego de So¡:>ortes ••••••••••• •.•·.~ ~ •·· •..•. ~ .• .••••• 
,•-,.·/¡',< 

TRASLADO DE ACEITE 

8omba ••••••• -••.•••••• ~ .• ~~··•······••••••••·: 

Medidor de keite ••••• , •••••••••• ,., •••• •• 

ENFRIAMIENTO DE TORTA 

Enfriador .• ••••.•••.••. Q •••••••••••••••••• 

Evacuador ••••••...•••..•••••..••..•.• lfl ••• 

Humedecedor •.•.....••..•• , ....•...•..••• 

MOLIENDA Y ENSACADO DE TORTA 

M::>l ino de to1'ta 

1 ,041 

515 

1,673 

8 1 150 

595 

1. 188 

1,041 

1 ,670 

400 

2,379 

6,40:> 

2,065 

850 

1,380 
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E3á.scula dt"'\ t:n!.lü.co.do •.•. ••••...•••....••. 3, 139 

Co:it..1dora de Sacos . .••• , ............... , .• 685 

MISCELANEOS 

Lote de Transportadores y Elevadores ••.• 22,198 

Lote de Repuesto para Expeller •••••••••• 16,670 

Herramientas y Varios •••••••••• , ••••••• 850 

Lote de Equipo para tratamiento de agua •. 6,650 

Juego de tolvas •••••.•••.••.•••••. •-'.• a~•= •• 6,250 

3 Tanques para 103,000 Lt ••••••• , ••• • ••. :. ~. 8,333 

Equipo pararayos •••••••••••• ~ ·~ ~ • ~ •••• •· . ·, ' 
2,300 

Subestaci6n •• •••.••• º •••• •.• .• •'·". :··•:·~ •. ·~--••• 55,00Q 

6 lanques para 103,000 Lts. 16,650 

Moneda Dlls. TOTAL 411, 767 

Tipo de cambio $150,00 x 1 

M.N. TOTAL 61 '765,050 

NOTA : Algunos conceptos pueden adquirirse en el Mercado Naeional;-

pero se considera que todo se COrTlJra en el ext.erior para darle un -

margen de seguridad al monto de la inversi6n en Maquinaria y Equipo. 
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Los rendimientos ind•.Jstriales de la ccpra en el proceso es el si-­

guiente: 

ACEITE 60% 

PASTA 33% 

M2RMA 7% 

4 .6 PRECIOS 02: VENTA 

ACEITE 

PASTA 

68.50 Kg. 

13.49 Kg. 

(contenido 7% de. grasa) 

4.7 REQUERIMIEf\ITO DE NATERIA PRIMA, 

Los requerimientos de materia prima, serán de 50 T&d(a, con un ~ 

xi.mo de humedad de 7%, a un precio d~ garantía fijado por CONASU­

PO de $33,800.00 ~a tonelada. 

Se va a ·tener materia prima atmacenada para :25 d(as d•:? trabajo, es­

decir .se tendrá en al mu.cén 50 ;< 23 = 1 , 250 to.1. , de copra. 

El costo de mn~eria prima :':'tlrnélcenada será de: 

1,250 x ro,aoo $/ton== 4e,ooo,ooo.oo 

Costo de materia ¡:>rima sinual: 

15000 ton x 36,800 $/ton= 552,000,000.00 
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4.8 f3~QUERI~v'IH::.l\/IO DE INSUMOS. 

COMBUSTlBLE. 

Los requel'imientos de comb'..1stible para Lapróducci6n de vapor, son 

de O. 0392 tori/ton de vapot' pro~u:::ido, · los requerimientos de vapor --
. . . . 

anuales son 13,500 ton~. por lo tanto el consumo anual de combusti--

ble será: 

799.20 ton x 1,050 $/to:i = 839, 160.00 

ENERGIA ELECTRICA. 

El consumo de energía eléctrica ha sido :::alculado en base a la poten-

cia instalaóa en La planta multiplicada por el factor de servicio que en 

este caso es de 0.65 para calcular la carga utilizada por hora. 

La potencia instalada en la planta es de 1 ,500 HP. , la carga instalada 

será de: 1 ,500 HP x O, 745 !S:!:f = 1, 119 KW, al 65% de la carga insta-­
HP 

lada será 727 .as l<.VV/h. 

Consumo Anual: 727 .35 KWh x l'i/d x SOO d/añ=r:: 5,233,920 KWH/año. 

El costo es marcad:> p:ir la tarifa 8 de la Comisiái Federal de Elec -

tricidad. 

AGUA. 

El .consum·::> de agua requerida es com:::i sigue: Para cada intercambia-

dor térmico, se necesita 25 gal/mín por 5 intercam!:>íadores por lo --
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cual se requieren: 125 gal/min. 6 sea: 

1 25 x 60 = 7, 500 gal/hr. - 28, ::§37 • 50 1 i tros/hr. 

Para las flechas de los expellers se requieren 11,512.50 IVm. 

Total de aguarequerida: 

28,387 .so + 11,512.50 = 40,000 lVhr. 

o sea 4mat'hr. 

al d(a : se requieren : 96 ma/d(a. 

al año : se requieren: 28, 800 m3,/año. 

Se estima que el costo de agua, será. 2.20 ,$m3. 

Costo anual de agua: 

28 ,800 m3/año x 2.20 $/m3 = 63,360.00 $/año. 

4. 9 REQUERIMIENTOS DE i\l\ANO DE OBRA. 

Ei personal empleado en el área productiva se encuentra descrito a -

continuac i6n: 

1\',ANO DE OBRA DIRECTA: 

Obreros Generales 

Plomeros 

Mecánicos 

Operario de Tablero 

8 

2 

2 
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Qi>C>r.'lrios Calificados 

Stipervi.~ores 

lng. Qu(micos 

lng. Mecfuih::os 

5 

2 

TOTAL 22 

MANO DE OBRA INDIRECTA: 

Gerente Generat 

Gerente de Producción 

Jefe de Personal 

Contador 

Auxiliar de Contador 

t 

Secretarias 2 

Choferes 2 · 

TOTAL 9 

El total de personas requeridas, en mano de obra directa e indirec­

ta suman un total de 3l personas. 

rv'IANO DE OBRA DIRECTA. 

B Obreros (por turno) a 365.00 $/día; en 3 turnos: 
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8 X 3 X S65 = $ 8,760.00 

Total al año: 

8,760 X 365 = $ 3,197,400.00 

Plomeros (por turno) a 478.00 $/día; en 3 turnos: 

1 X 3 X 478.00 = $ 1 ,434.00 

Total al año: 

1,434 X 365.00 $ 523,410.00 

2 Mecánicos (por turno) a 478.00 $/día; en 3 turnos: 

2 X 3 X 478.00 = $ 2,868.00 

Total al año: 

8,760 X 365 = $ 3,l97,400.00 

Plomeros (por turno) a 478.00 $/día; en 3 turnos: 

X 3 X 478.00 = $ 1,434.00 

Total al año: 

1 ,434 X 365 $ 523,4l0.00 

2 Mecánicos (por turno) a 478.00 $/día; en 3 turnos: 

2 X 3 X 478.00 = $ 2,868.00 

Total al año: 

2,868.00 X 365 = $ 1,046,820 •. 00 
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2 Operarios Tablero (por turno) a 500.00 $/d(a; en 3 turnos: 

2 X 3 X 500 = $ 3,000.00 

Total al año: 

3,000.00 X 365 = $ 1,095,000.00 

5 Operarios Calificados (por turno) a 650 $/d(a, en 3 turnos: 

5 X 3 X 650 = $ 9,750.00 

Total en el año: 

9,750.00 X 335 = $ 3,558,750.00 

2 Supervisores (por turno) a 700.00 $/d(a, en 3 turnos: 

2 X 3 X 700.00 = $ 4,200.00 

Total en el año: 

4,200.00 X 365 = $ 1,533,000.00 

1 Ingeniero Qu(mico (por tumo) a 1,000.00 $/d(a; en turnos: 

X 3 X 1,000 0 00 = 3,000.00 

Total al año: 

3,000.00 x 365 = $ 1,095,000.00 

Ingenieros Mecánicos (por turno) a 1,000.00 $/d(a¡ en 3 -
turnos: 

1 X 3 X 1,000.00 = $ 3,000.00 
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Total al ni'ío: 

3,000.00 X 365 = $ 1,095,000.00 

2 choferes a 478.00 $/día. 

2 x.478 = $ 956.00 

Total al año: 

956.00 X 365 = $ 348,940.00 

Total de mano de obra directa: $ 13'493,320.00 

tv\lllNO DE OBRA ADMINISTRATIVA. 

1 Gerente General 70,000.00 $/mes. 

Total al año: 

70,000,00 X 12 = 840,000.00 

1 Gerente de Pro::iucci6n, 50,000.00 $/mes. 

Total al año: 

50,000.00 X 12 = $ 600,000.00. 

1 Jefe da Personal, $ 30,000.00 $/mes. 

Total al año: 

3(), 000, 00 X 12 .: $ 360, 000 • 00 

2 Secretarias, 30,000.00 $/mes. 

136 



Total al ai'fo: 

30,00~.oo x 12 = 350,000.00 

1 Contador, 30, 000. 00 $/mes. 

Total al año: 

30 1 000,00 X 12 ~ $ 380,000.00 

1 Auxiliar de Contador, 18,000.00 $/mes 

Total al año 

181 000.00 X 12 = $ 216,000.00 

TOTAL. MANO DE OBRA DIRECTA = $ 13'493.320.00 

PRESTACIONES (40"/.) = 5'397,328.00 

TOTAL MANO DE OBRA ADMINIS- = 2'735 ,ooo. 00 
TRATNA (GASTOS INDIRECTOS) 

PRESTACIONES (40%) = 1 '094,400.00 

TOTAL DE SUELDOS: = $ 22'721,048.00 
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4. 10 DISTf~lBUCION DE LOS EDIFICIOS EN EL TERRENO. 

DIMENSION DEL TERRENO. 

Tomando en cuenta faetores como: 

I) Requerimiento mínimo. 

11) Diversificaci6n y expansi.6n de La planta, etc., 

Se hace necesario una s4)erficie de 20, 000 m2, la distribuci6:i de -

·los~ edificios se hará de acuerdo a la siguiente descripci6n: 

Almacén de Materia Prima •••••••••••••• ~ •• , • ~ •• ~ •·~· •• ,' ·.390 m2 
.'''.'.'t·.":··' 

Almacén de Productos Terminados •••• , •• ·:··~~'{E~~;{;:j;,~,j{{~~·;~'..'~i~)~oo ~ 
Instalaci6:i de Equipo (planta) •••••••••• · ••• ~:'~;~;;y;;~·~:.y;.:;:~<·~: i':~soo m2 

1 •• , ·.;.-·.'.·~:}.:·~::<~-y~·/{r~<\;,: ·-~ -
Patios de Manio~ras ••••••••••••••••••••• ~ ~ ~ ,'/; ;-~:;·ú;. ~ 1 , 000 m2 .. · .. ~ . . ' 

' : . ; :. '~ -. : ; ._,, :-·.-· , : . " : . ;-: .... :: 
Expansiones Futuras .••••••• , ••••••••• ;. ••.• ·• ~:'•·• ·.• •.• -.~ •: ••• 16, 100 m2 

Edificio de Oñcinas .•• .••..••••..•••.••••••••••••••.•.. 200 m2 

Ot:ros • •••••• º ••••••• º ••••••••••••••••••••••••••• º ••• 600 m2 

TOTAL ••••••••••••••• a • • • • • • • • • • " ••••••••• CI • p ••• a • • 20. 000 m2 

4. 11 HORIZONTE DEL PROYECTO. 

Se ha hecho Lin horizo:"'lte de proyecci6n de 20 añ::>s de q>eraci6n de 

la planta, planeánd:ise trabajar el primer rulo a un 80% de su máxi 
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ma capaddad, l'I ~"l\! año a un 90% d~l 32. año al 202: al LOO%. 

Cantidad de ac~'Ítt' y pasta producido a diferentes niveles de capa­

cidad: 

Para el 80% de capacidad: 

se procesan -lO T /tliaria ::le copra 

se obtiene diario: 

de aceite 24. O ton. 

de pasta 13,2 to.,. 
al año: 

de aceite: 24.0. x 300 --=· .7 ,209 ton. 

de pasta : 1 a.2 x 300 = 2,~o ton. 

Para el 90"/o de capacidad: . 

se procesan 45 T /diarios de cq:;~a ... 

'se obtiene diario: 

27 .o ton. de aceite 

14.85 ton. de pasta 

al año: 

27 .o x 300 = 8, 100 ton. de aceite 

14.85 x ~ = 4,455 ton. de pasta. 

Para el 100°/o de capacidad: 

Se procesan 50 T /diarias de ccpra: 

se obtienen diario: 
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se obtienen diario: 

de aceite: 30 ton. 

de pasta: 16.5 ton. 

al año: 

de aceite: 30 x 300 = 9,000 ton. 

de pasta: 16.5 X 300 = 4 1 950 ton. 
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INSUMO 

PROGRAMA. DE PRODUCCION 

ANO Y CAPACIDAD 
80% 

.CONCEPTO 

Aceite 7,200 

Pasta 2,960 

2 
90% 

a, 100 

4;455 

3-20 
100% 

9,000 

4,950 

REQUERIMIENTOS DE MATERIA PRirv\A E INSUMOS 

REQUERIMIENTO 
DIARIO 

REQUERIMIENTO PRECIO 
ANUAL UITT ARIO 

($) 

TOTAL 
ALAf\íO@. 

--------------·--- -------------------------------------
COPRA 50 Ton 15,000 Ton. 36,800 T01. 552,000,<DO.OO 

ENER'9IA 17,465.40 5 12©,920 29.09KW s, 927 ,ooo. 00 
ELECTRICA KWtYd KWh/año 

COMBUSTIBLE 2.66 Ton. 799.20 Ton 1,050.00 839,160.00 
Ton. 

AGUA 96 rn3 28,BOO m3 2.20 mS 63,360.00 . 
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CAPITULO 5 

NVERS ONES ---·------------------

5.1 ANALISIS DE LA INVERSION: 

EL mo:-.:0 req•.Jerido para la pla'"lta, se presenta en el cuadro No. - -

5. 1 • 1 • , el cual incluye inversiones ñjas, diferidas y capital. de tr~ 

jo necesario para ta operacl6n, la cua~ se cotiza en $198'12a,032.00 

M,N. 

5. 2 IN\IERSION FIJA. 

a) Tel""reno,- Es necesario un terreno de 2 Has. a $50,00-

2 
el m , 6 sea $ l 'O'.)Q,OOO.oo. 

b) Obra Civil.- La ::i!:>ra civil se coti.z6 a $7 ,500.00 el m 2-

de construcción ta cual asciende a $ 181500,000.00. El -

desmo:1:e del tel"f"eno asciende a $ aoo,000.00 y m;cáni-

ca de suelo $ 200,000.00. lnstalaci6n de agua - - - - -

$ ! •000,000.00. Tod::i lo anterior asciende a - - - - -

$ :20•500,000.00. 

e) M<1:¡uinaria y Equipo. - De acuerdo con las cotizaciones-

recibidas se asent6 esta partida, la 2u.:i.l representa un-

monto $ 6'1'765,050. 00 ;fo rnaqutna ... (a y .:-quipo. (cuadro-
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4. 4.2). 

Lo~ flett'S y p¿rmisos de lnlf.lortaci6n ascienden a - - --

$ 5'000,000 .OJ. 

La insta\aci6n de equip:>s asciende a $ 5'0)0,0:JO.OO. T~ 

do to anterior representa un monto de $ 77'765,050.00. 

d) Equipo de Oficina. - EL equipo de oficina asciende a - -

$400,000.00. 

e) Vehículos.- El monto por concepto de vehícutos es de -

$ 3'500 ,O:J0.00. 
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CUADRO l'J.:,, 5.1.t, 

------·------ --·-------
INVERSION FIJA, DIFERIDA Y CAPITAL DE TRASA.JO. 

( pesos ) 

e o N e E p T o TO TA L 

1 • Inversi6n Fija 

a) Terreno 11000,000.00 

b) Obra Civil 20' 500, 000. 00 

e) Maquinaria y Equipo 77 '765, 050. 00 

d) Equipo de Oficina 400,000.00 

e) Equlpo de Labor.atorio 1 •000,000.00 

f) Vehículos 3'500,000.00 

Sub - Total 104 1 165, 050. 00 

2. Inversi6n Diferida 

a) Gastos de Operaci6n e Ingeniería 350,000.00 

de detalle 

b) Gastos de Organizaci6n so,000.00 

Sub - Total 400,000.00 

3. Capital de Trabajo 

a) Materia Prima 46
1 ººº· 000. 00 

b) Mano de Obra T atal 1 '893,420.00 

e) Energ(a Eléctrica 327,250.00 

d) Agua (por concepto de monto de 5,280.00 

la instalaci6n y/o lrnpuesto). 

e) Combustible 69,9~. 00 
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f) M<1ntenimiento 608,691 .oo 

g) Seguros 100,971 00 

h) Luz, papelería y varios 70,000.00 

TO TA L 49'075 ,542. 00 

TOTAL DE LA INVERS ION. 

Inversi6n Fija 104 1 165,050.00 

Inversi6n Diferida 400,000. 00 

Capital de Trabajo 49'075,542.00 

.,•"'.:• 
.·::1··· 

153'640 ,592 .oo 
·;'.'·'"' 

(.·.' 
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CAF'lTULO 6 

PRESUPUESTO DE EGRESOS E INGRESOS 

6.1.- PRESUPUESTO DE INGRESOS. 

· · De acuerdo al programa de producci6n de la­
planta; analizado en el apartado relativo a la Ingeniería -
del proyecto y a los precios de vP..nta del aceite y la pasta, 
se ha calculad9 el prest.puesto de ingresos. 

En el cuadro 5.1, 6.2 y 6.3., se indican - -
Los programas de prod.Jcci6n, de precio de venta del acei­
te y pasta y de ingresos derivados de estas ventas. 

CUADRO 6.1 

PROGRA!v'A DE PRODUCCION 

PERIODO 1o. AÑO 2o. AÑO 3-20 AÑOS 

CONCEPTO sen<, 90% 100% 

ACEITE 720:> Ton 8100 Ton 9000 Ton 

PASTA 3960 Ton. 4455 Ton. 4950 To:-a. 

CUADRO 6,2 

PRECIOS DE VENTA * 

ACEITE 68.50 Kg. 

PASTA 13,•!5 Kg. 

• En el rn::>ml•nto de rea~ izar el presente trabajo esta':>a en revisi6n 

el precio del a::ci te, para .1ulori ::ar un aurn.::mto del mism:i. 
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5, 3 INVCHSION DIFEl-.!IDA. 

Se encuentra inte~w.:1d.:i. por los siguientes rubros: 

a) Gasto~-; de preopcraci6n. 

b) Gastos de organizaci6n. 

Los pr'imeros, con~renden aquellas inversiones necesarias ante!"'io-

res al montaje e instalación de operaciones de La planta, como son: 

1) 

2) 

Gastos de constituci6n Legal de la 
empresa. 

S~ervisi6n de Ingeniería de Deta 

lle, Instalaci6n y arranque. 

$ 100,000.00 

250,000.00 

$ 350, OO.:>. 00 

Las segundas, constib.Jyen los gastos que se realizan en organizar 

administrativamente y contablemente la efTl>resa, habiéndose con~ 

derado para esta partida un total de $ 50,000.00 

Total Inversi6n Diferida: $ 400 ,ooo.o::> 

5. 4 CAPITAL DE TRABAJO. 

En este renglón, se considera la cantidad de efectivo necesario p~ 

ra hacer frente a las obligaciones inmediatas de la en-presa, como 

son: pagos por mano de obra directa e indirecta, insumos, mate-

rla prima, cte. Representarf.i 1 mes (25 días) de los costos anua -

les totales, sin descripci6n •. 

El monto de capital de trabajo es$ 49'075,542.00 

•se calcuL6 para el 4o. año de q:>eraci6n. 147 



5. 5 PROGRATv\A DE lf'.NERS IONES. 

La inversión total requerida para el proyecto de la planta procesa~ 

ra de copra con capacidad de 50 T /24 horas deberá llevarse ª"cabo 

en 2 semestres como se puede observar en el cuadro 5.5. 1., de - -

ejecuci6n del proyecto, o sea que durante el primer semestre se -

llevará a cabo las inversiones del activo fijo y el activo diferido, -

quedando el capital de trabajo para invertirse en el seg:.mdo semestre 

que seinicia la operaci6n de la planta. 
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CUADRO No, 5.5, 1, 

PROGRAMA PARA LA EJECUCION DEL PROYECiO 

MES 

SEP. 

CONCEPiO 

Proyecto de Inversión, _ 
Locall%acl6n y Mercado 

l1"19onlería del 
~cto detalle 
Adqulslcl6n de c:.qulpo 
y Fin1V1cl11.mlento 
F~lcacl6n de Equipo 

y entre a 

Obra Civil 

ln11t.J\la:=l6n do 
Encr:g(ll El6ctrlca 
lnsl:l.llacl6n Caldera 

lnstalacl6n do 
L.aboratorlo 
lnntalacl6n de 
M1:9ulnarlll 

C&pacltAc16n de 
Porsonlll 
Pr·e- oporacl6n de 
.!.!..El anta 
Opcracl ,, 

h 
IJ) 

OCT, NOV, OIC, ENE, FES, MAR, ABR., MAV. JUN. JUL,. /lOCJ, SEP. 



TIE!v1PO 

CONCEPTO 

ACEITE 

PASTA 

TOTAL. 

CUADRO 6.3 

INGRESOS POR VENTAS ANUALES 

(PESOS) 

PRIMER SEGUNDO 

Afilo AJ\lo 

493•200,000.00 554 '850, 000. 00 

53'262,000.00 59'919, 750.00 

. 546'462,000.00 614'769, 750. 00 

DEL TERCERO 

AL VIGESIMO 

616'500,000,00 

66'Sn ,50),00 

683'077 ,soo.c-:.lc 
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s .. 2 PRESUPUESTO o~ EGRESOS .. 

En La ela~oraci6n del prest.puesto únicamente se consi 

deran los costos de producci6n debido a que el proyecto - -­

práctlcarne1'lte no incurre en gastos de 0¡:>eracl6n como son 

gastos de ven~ o ñnancieros y JI por Lo que respecta a los 

administrativos se espera que sean mínimos y no afectan sen 

siblem~nte la rentabilidad del proyecto. 

En estas condiciones los costos de prod1.Jccl6n se cla­

siftcar'11 en directos e indtrectos JI d.e ac~rdo al origen de -

los mismos. Estos costos fueron calculados a diversos nive­

les de pr'Oduccl6n, considerando que ta p!anta lnlciara opera­

ciones a1 80% de la capacidad instala.da en el primer año y -

que se estabilizará a partir del tercer año de produccl6n, a­

una capacidad del 1003. En el cuadro 6.4, se presentan es -

tos costos analizados y ca!le destacar que el 92.89 3 d-a los­

r:nlsmos corresponde a materla pri.ma ( ccpr-a ) y sotamente­

el 0.90 % a d"?preclact6n de bienes de capital. 
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CUADRO 6,4 

COSTO E'3TIMADO ANUAL A DIFERENTES CAPAClDAD~S, 

---------------·-·------ -----·--.. ·--------
C O 5 T O S .- AÑO 1o. 

80'(o 
20. 
90% 

:::::0:1:R:E_C_-T_· o_· _s_· ----~===::~~=------·17 3 1
47 4, 6ls--s2eifa74)313:: 

MATERIA PRIMA 441 1600,000 496'800,000 
MANO DE 08~ !3'493,320 13'493,320 
PRESTACIONES 5 1397 1 328 5 1397 ,328 
MANTENIMlENTO 7 1000,000 7'000,000 
SEGUROS 11211 /3132 I '211 1 002 
COMBUSTIBLE 83:3, 160 u:n, 1:-)t) 

AGUA 6, 153 _ 6, 153 
ENERGIA ELECTRIC.A. 31927 1 000 3'927 ,OOO 

3-20 
100'¡~ 

PORCENTAJE DEL 
COSTO TOTAL, 

00s1014 :6t3-
5s21000 ,ooo 

98.2fi 
92.89 
2.27 
0,91 
1 .17 
0.20 
o. 14 
0,00 
0.67 

l 3'493,320 
5' 3!-Jl J 328 
1 1000,000 
11211,652 

-~3'), 160 
6, 153 

3'927 ,ooo 

__ l_N_D_IR-Ec·fos' ..•.. ···------~'?..~-~.J-4~.~~~~~C?~~1~~~~~i9~~~2º ______ º_·_8_5 ____ _ 

MANO DE 03RA 2'736,000 21736,000 2'733,000 0,47 
PRt:::.;TACJONES 1'094,400 11094,400 1'094,400 o.rn 
LUZ,PAPELERIA, TELEFONO ·1 1200,000 1 1200,000 1 '200,000 0,20 

cosTob_E_P_R_o_o_u_c_c_r_o_r..i_s_/_o_. _4_7_B_'_50-5-,-ofa-----5337-0G->:>_J_o_1-~-:_-:_:_:s:0:a:_1 9:a.:ü:,:_0:_·1-3._-_-_-_-_-_-:_-9_-9 .... _1_0_-_-_-_·-_-_-__ 

_ D_t,_P_R_E_C.;;.,_IA_C_IO_N_A __ 1o_AN_-_o_s ____ s_'34-..-.;4.,.,.._70 ..... '" 3 ____ s_· 34--.'1 .... _1_:s_3 ___ ._;5_..1 ~4_,.J-2_3_ •.•• __ _.o ...... _e_o ____ _ 
COSTO TOTAL DE PROOJC_. ... 4831849, 766 539'049, 766 594'249, 756 100.0 

CION --- .... -----------------··- ... ---···-----------------COSTO UNIT.ARIO DE PRODUC 67,202 66,549 66,028 
CION (1 TON.DE ACEITE Y --

0 .55 TON, D~. f'. ':-?! .-:.). ...• ------------------·-· ...... ·----------

-en 
1\) 



5·: 5 ~.:. -DEPRECIACIO!.JES y AMORTIZACIONES-. - ·-------- •.• -

----··- - ..• ---------------------T-A_S_A·.,.---------IM__,P .... O_R_,T'"""E .... 

CONCEPTO INVERSION DEPRECtAC\01\J ANUAL -----
DEPRECIAC ION 

EDIFICIOS Y CONSTRUCCIONES 20'500,000,00 676,500;,.00 

,v...:\QUINARIA Y EQUIPO 77' 7'J5,050.00 5.0 % 3 1888,253.00 

EQUTPO DE OFICINA 400, 01)0. 00 10 'Yo 4 o ' 00() • O'.) 

VEHICULOS 3 1500,000.00 700,000.00 

AN\ORT IZACIONES 

INVERSION DIFEl{lDA 400, OOC), •)IJ 10 % 40,000.00 

$ 5'344,753.00 

----- .. -................... ·- .... ·---------------------.............. -----

U1 
cu 



7 .1.-

7.2.-

CAPITULO 7 

EST AOOS FINANCIEROS FR)-FORMA. 

~A.DOS DE COSTOS DE PRODUCCION Y VENTA. 

En el cuadro 6.4 ee presentan los costos de -

producci6n; en cuanto a los costos de venta, ya se dijo an~ 

riormente que la errpresa no in::urre en estos costos. 

EST AOOS DE RESUL. T ADOS PRO-FORr-AA. 

El estado de resultado pro-forma, calculado­

para el proyecto nos permite preveer las siguientes utilida­

des netas (Cuadro 7 .2.1 ). 

Primer año 

Segundo año 

Tercer al Vigésimo año 

331409,839 

40'404, 184 

47'398,479 

Los ingresos normales de la :::µeraci6:i se d~ 

rivan de la venta de los productos a los siguientes precios: 

Aceite 

Pasta 

68.50 Kg. 

13.45 Kg. 

154 



7.3.-

,\den1ás do la actividad mencionada, el pro-­

yecto 11abrtí j~, •1ilortar a la federaci6n por concepto de im­

puestos ::;obr~ 1,1 Renta $ 26'297, 138.00 ~n el primer año, -

$ 31'802,333.00 en et segun:lo año y$ 37'~7,648.00 a par-

tir del tercer año, 

As( mismo se espera distrib:..iírle a los tra­

bajadores por con:::epto de partictpaci6n de utilida:1es da -­

acuerdo a los reglamentos vigentes $ 2'903,209,00, - - -­

$ 3'513,407.00 y$ 4'121,607.00 para el primero, segundo­

y tercer año en adelante, respectivarn:nte, cifra que repre­

senta un 25% de sobre sueldo, en relaci6n al total nomlnal­

pagado a pa ... tir del tercer año. 

BALANCE PRO- FORMA. 

EL balance pro-forma consolida las operacio­

nes financieras del proyecto y el movimiento del capital s;z 

cial que es de $ 1441440,592.00. 

En el a.-;:tivo fijo se presenta el valor de la -

inversi6:i ñja afectada en el tien'l)O px tas reservas de de­

preciaci6n, calculadas da acuerdo a La Ley. 

El activo diferido presE>nta las erogaciones 
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preoperativas, como son gastos de instalaci6n de equipo,­

estl.dios y proyectos, gastos de arran~ue etc., qua se -­

van afectadas por las reservas de amO!"tizaci6n que lnci­

den sobre los costos. 

El capital social, constituído por las ap<>!: 

taclones de los socios asciende a $ 144'450,592.00. 

Es de notarse que toda la inversi6n se !ia­

ce con cél¡)ital propio, aunque existe la posibilidad de pe­

dil"' U"'l crédito y ñnanciar parte de la inversi6:"1. 

7.4 RENTABILIDAD DEL CAPITAL. 

-

En este inciso se pretente a-,ali:zar la ren­

tabilidad finMclera del proyecto, mediante el ernpledo de­

las relaciones financieras convencionales,, que son los si­

guientes: 

Primer año. 

Utilidad Neta = 33'409,888 = 23.13 'Yo 

Capital Social 144'440,592 

Seg·..1.'ldo año. 

Utilidad Neta = 40'404¡ 184 = 27 .97 'Yo 

Capital Social 144'440,592 

156 



i t~r..:or año. 

Utilidad Neta = 

Capital Social 

47'3:l8,479 = 32.81 % 

1441440,592 

La relaci6n utilidad neta.- Ca;>ital Sociat-­

n::>s indica que ta rentabilidad que se obtend ... 6 de La inver 

si6n. generará utilidades que pasan del 23.23 % en el prl, 

mel"' año al 32.81 Yo desde el tercer año. Indices que no­

s1..peran el interés otorgado por Las institucio:ies de crl;di 

to para valores de renta fija. 

Primer año 

Utilidad Neta :: 

Activos T atales 

Segundo año 

Utllidad Neta = 

Activos T atales 

Tercer af'ío 

33' 409' 889 = 16. 1 3 " 

207'052,825 

40'404,184 = 15.93" 

2331570,464 

Utilidad Neta = 47 1398,479 = 15.47 % 

Activos Totales 307'082,338 

Esta raz6n mide la utilidad de la inversi6n 

total de la empresa. 

Si consideramos que el fondo pasa reinver: 

sienes no Forma parte de las necesidades éa recursos de-
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la empresa, se verían aumentadas considerablemente a -

partir del tercer año. El capital de trabajo y los recur­

sos l(quid·::>s se reflejan en el activo circulante. donde -

se prevee un ínvent.ario de materias primas de un mes• 

de operaci6n, aumentado el importe para sostener esta­

relaci6n en funcí6:i de la eficiencia de producci6n pro-­

gramada. Así mismo se prevee mantener recursos dis-­

po:iibles para pago de n6mínas, y servicios equivalentes 

a los compromisos de un mes de operaci6n. 

También se ha considerado otorgar un -­

crédito a clientes por el importe de un mes de ventas­

que se ve aumentado en el balance en funci6n del aumen 

to del programa de producci6n y ventas • 

En el activo circulante, se presenta una­

cuenta denominada fondo para reinversiones {Cuadro 7. 3. 

1) que significa la disponibilidad líquida de recursos ~­

rivada de las utilidades generadas por la operación de -

la empresa qlJe podrán ser aplicadas en futuras amplia­

ciones de la capacidad instalada o sirrplemente como -

fondos repartibles entre los inversionistas del proyecto. 
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ESTADO DE RESULTADOS PRO-FORMA. 

CONCEPTOS 

CUl>DRO 7 .2. 1 

Primer 
Año 

Segundo 
Año 

========= ~ = = = = = = = = = = = = ------------

VENTAS TOTALES 

ACEITE 

PASTA 

COSTOS DE PRODUC 
CION 

MATERIA PRINA 

NANO DE OBRA 

PRESTACIONES 

MANTENIMIENTO 

sr;:GUROS 

COMBUSTIBLE 

AGUA 

ENERGIA ELECTRICA 

OEPRECIACION 

UTILIDAD BRUTA 

GASTOS DE OPER.ACION 

UTILIDAD DE OPERA- -
CION 

GASTOS FINANCIEROS 

UTILIDAD ANTES DE -
IMPUESTO 

546'462,000 614 1769, 750 

4931200. 000 554' 850, 000 

53'262,000 59'919,750 

478'779,366 5331979,356 

441'600,0~ 495' 800, 000 

131493,320 13149?,320 

5'397 ,328 5'397 ,328 

7'000,000 7'000,000 

11211 ,652 1 1211,652 

839, 160 839, 160 

6, 153 a, 153 

31927,000 3'927,000 

5 1004,753 5 1304,753 

671682,634 801790,384 

5'070,400 5'070,400 

75 1719,984 

-o- -o-

Tercero al 
Vigésim::i Año 

::: = = = = = = = = 

683'077 ,500 

616,500,000 

65'577 ,500 

589' 179, 3-56 

552'0'.)0,000 

13'493,320 

5'397, 328 

7 1000,000 

11211 ,652 

833,160 

6, 153 

5'004,753 

93'098,, 34 

5'070,400 

88'827, 734 

-0-

88'827, 734 
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1.5.R. 42% 26'297' 138 31 '002,3g3 Z7'~7,648 

UTILIDAD DESPUES DE 
IMPUESTOS 361315,095 431917,591 51 '520,086 

PARTICIPACION DE l!TJ 
LIDAOES 8 % 2'905,208 3'513,407 4' 121,607 

UTILIDAD NETA 33'409.a888 401404 2 184 47•ag91479 
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BALANCE PRO-FORMA 

PRIMER SEGUNDO TERCER 
CONCEPTO INICIAL AÑO Al'JO Af;íQ 

ACTIVO 1441440!592 20710522826 253'5702464 307'082! 398 

CINCULANTE 391875,542 107'832,529 1591694 i 920 21815512607 

EFECTIVO EN CAJA Y BCOS. 3'075,542 101000,000 10•000,000 101000,000 

CLIENTES -o- 45 1538,500 51 1230,812 56'923, 125 

INVENTARIO DE MATERIAS 
PRIMAS 36'800,000 41 '400,000 461000,000 46 1000,000 

FONDO PARA REINVERSIONES -o- 101894,029 521464, 108 1051628,482 

FIJO 1041165 ,050 9818602297 9315552544 88 1250! 791 

TERRENO 11000,000 11000,000 11000,000 11000,000 

EDIFICIOS Y CONSTRUCCIONES 201500,000 191823,500 19' 147 ,ooo 18'470,500 

MAQUINARIA Y EQUIPO 77 1765,050 731876,797 691988,544 661 100,291 

VEHICULOS 3 1500,000 2 1800,000 2 1 100,000 11400,000 

MOBILIARIO Y ~UIPO DE O!=I-
C!NA 400,000 000,000 320,000 200,000 

!:::QUIPO DE LABORATORIO 1 •000,000 1 1000,000 1 1000,oco 11000,000 

DIFERIDO 40o2ooo 360z000 320z000 2802000 

PASIVO -o- 2912022 346 3513152800 41 1.4292255 

CINOULANTE -o- 291202 2 346 3.5 13152800 41 1429 2 255 

IMPUESTO POR PAGAR Y P.T.U. -o- 291202,346 35 1315,800 41 1429,255 

CREDITO A CORTO PLAZO -o- -o- -o- -o-

CAPITAL SOCIAL 14414402592 1441440 2592 144 1440 i 592 1441440 2592' 

UT IL.IDAD DEL EJERCICIO -o- 331409,888 401404, 184 47 1398,479 
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UTILIDAD DEL EJERCICIO 
ANTERIORES · 
CAPITAL CONTABLE 

SUtv\A P.ASIVO Y CAPITAL 

·-----

-o- 31'409,888 731814,072 

144'440,592 177'850,480 218'254,€64 255'653,143 

1441440,592 2071052,826 253'570,464 307 1082,398 

l62 



PRESUPUESTO DE FLWO DE EFECTlVO, 

1o 2o 3:l 

CONCEPTO INICIAL AÑO AÑO AÑO 

SALDO INICIAL 39'875,542 101000,000 101000,000 10'000,000 

l\AAS INGRESOS 

CUENTAS POR COBRAR -o- 45 1538,500 51'230,812 56'923, 125 

VENT PS EN EFECTIVO 500'923,500 563'538, 933 6261 154, 375 6261 154,375 

INVERSION EN VALO -
RES 10,894,029 52'464, 108 105'628,482 

TOTAL INGRESOS 5001923,500 6191971 ,467 7291849,295 788 1675,982 

EFECTIVO DISPONIBLE 5401799, 042 6291971 ,467 739'849,295 798'675 ,982 

MENOS SASTOS 

COMPRA MATERIA ¡:::;::;...~ 

MA 463'000,000 501 1400,000 552'000,000 5521000,000 

f,i\ANO DE OBRA C/P 

MANTENIMIENTO 

SEGUROS 

COMBS, AGUA,ENERG. 
ELECT. 361905,013 361905,013 361905,013 361905,013 

SUB-TOTAL 538 1005,013 588'905 ,013 588'905,013 

GASTOS INDIRECTOS 

r.s.R. y P.T.u. 29'202,346 35'315,800 41 1429,255 

TOTAL GASTOS 519'905 013 567 1507 359 524'220 813 630'334 263 

SALDO FINAL DE OPERA 
CION MAS PREST A/\AOS 

AF'ORT ACIONES DE CAPI l63 
TAL 



--------
AGO DE PRESTAMos 

ERsIONES EN VALO_ 

ES 10'894.029 
52'4B4i.108 

105'628,482 
158'341,, 719 

DO FINAL 10•000.000 
10•000,000 to•ooo.ooo 

101000,,000 
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CAPITULO 8 

ESTRUCTURA DEL CAPITAL Y FUEl'ITES DE FINANCIAMIENTO, 

El capital para la constituci6n de esta empresa asciende a -

$ 144'450,592.00 los cuales se reunieran con La aportaci6n de los S,2 

cios. El capital so:;ial constituCdo pOt" las aportaciones iniclales de -

los inversionistas puede estar integrado ¡:¡ar una asociación de produ.s:, 

tores del municipio de Tecomán y se recomienda invitar a participar-

at Gobierno del Estado y alguna empresa paraestatal, como l~ulsora 

Guerrerense del Cocotero o alguna Instituci6n Bancaria, como puede--

ser Nacional Financia,, o el Fondo de Fomento y ~oyo a la Agroindu~ 

tria. participando ca.da una de ellas con una aport:aci6n equivalente de-

$ 491150, 197. o::>. 

A continuaci6n se presentan dos alternativas de estructura del 

capital social: 

So e i o Participaci6n Aportaci6n 
Alt. 1 Alt. 2 Alt. 1 Alt. 2 

Productores de coco 33.33% 33.33% 481150, 197 48'150, 197 
de Wpio. de Arme-
r(a. 

Gobierno del Estado 33.33% 33.33% 48'150, 197 481 150, 197 

Institucl6n Bancaria 33.33% 33.S3% 48' 150, 197 
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En'l)resa Para.estatal 
o Goblerno Fooderal 

Capital Social 100 

33.33% 

100 

-----· 
48'150. 197 

1441450,592 144'450,592 

Las ventajas relativas .:¡ue presentan ambas alternativas de 

la constib.Jct6n de la sociedad son: es factible conseguir a travás 

del Gobierno del Estado algunas exenciones fiscales de carácter es-

tatal y/o municipal, dado que reviste gran importancia para la con-

tribuci6n al desarrollo econ6mico regional, la constib.Jci6n de esta -

empresa; la partictpaci6n como socio de una instituci6n bancaria, -

permitiría a La empresa agilizar los trámites para la consecuct6n -

de los cr~ditos requerido, as( como tasas de tnterlls preferenciale~ 

siempre y cuando se decida pedir financiamiento. 

La intervenci6n en la sociedad, de una e"l"resa paraesta-

tal, como l1'?'9ulsora Guerrense del Cocotero, pe mi ';ir(a aprovechar 

la experiencia obtenida por ésta en los aspectos de producción y -

comercial izaci6n apl"'OVechando los canales de dlstribuci6n de la mi.! 

ma. La participación de una asocia.ci6n de productores, que consti-

tuye el accionista m~ ifl'\":lortante, permitiría el abasto de forma .. 

eficiente de la materia prima, as( com::> la particlpaci6n activa de-

los productores en los pro:::esos de transformaci6n y comercializa-

ci6n de sus productos. 

Una tercera alternativa. sería la participaci.6n de los cua-

tro posibles accionlstas con una aportación equlvalente al 25% del-

capital so~ial o sea $ 36' 112,648 por socio. 166 1 



CAPITULO 9 

EVALUACION ECONOAICA SOCIAL. 

9, 1.- EVALUACION ECONOMICA. 

9.1.1.- PUNTO DE EQUILIBRIO. 

Para calcular el punto de equillbrio de la plélnta se 

consider6 que el total de la producci6n se comercializará -

instantáneamente valorizada a los precios actuales del mel"'­

cado. 

En la clasiftcacl6n de los costos, se opt6 por con!!!_ 

derar como costos variables Crnlcamente a las !"'l"latertas pri­

mas debido a que prá.ctlcamente el resto de los costos son • 

fijos. 

El punto de equllibrlo en estas condiciones, lo al -

· canza la planta al pl"'Oduclr 2,,900.93 toneladas de aceite y--

1, 714. 19 toneladas de pasta que coincide con una capacidad­

de operaci6n de 32.23 % con respecto a l.a capacidad total. 

En el cuadro y gráfica 9.1.1 se esquematiza el CC>rll)orta­

nitento de las utilidades cuando var(an tos volC'Jmenes de - -

pr0duccl6n. 

El cálculo del punto de equilibrio (E) es el siguie!! 
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P= Prt'clo de venta por unidad 

Q= Cantidad producida y vendida 

F= Costos fijos 

V= Costos variables por unidad 

Entonces: 

P.Q=F+V.Q 

P.Q-V.Q=F 

Q (P-V)=F 

Q= ...E... en el punto de equllibrlo Q. 
P-V 

Por lo tanto. 

·-----

P= 6831077 ,500 = $ 75,897.5 
9000 

F= $ 421249,766 

V= $ 61,333.33 

~ 421249, 766 
75,897,5 - 61,333.33 

Q=: 421249, 766 
14,564.17 

Q= 2,900.93 Ton. 

Q= 32. 23 % de ta Capacidad de Produccl6n. 
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CUADRO 9, I 

PUNTO DE EQUILIBRIO 

" VOLUME:N DE VOLUMEN DE TOTAL COSTO TOTAL COSTO COSTO VEl'tfAS UTILIDAD 
UT ILIZ.AClm.s: ACEITE (lºON) PASTA (TON) FLJOS VARIABLES TOTAL TOTALES BRUTA 

100 o,ooo 4,950 42'249, 766 5521000,000 5Di 1 249. 766 ee3•on,eoo 881827 '734 

9:1 a, 100 4,455 421249,766 4961800,000 15391049. 766 614 1769,750 75°719,984 

80 7,200 3,960 42 1249,766 441 1600,000 4831849. 766 5461462,000 62'612,234 

70 6,300 3,465 421249, 766 396'400,000 4281649, 766 4781 154,250 49'1504,494 

80 5,400 2,970 421240, 766 331 1200,000 3731449, 766 4001846,500 35'396,734 

E.O 4,500 2,475 42'249,766 2761000,000 318 1249,766 34 l '5:ll, 750 23'288,084 

45 4,m;o 2,227,5 421249,766 2481400,000 2901649, 766 :))7 1384,875 1tl'735,l0~ 

40 3,600 1,980 42'249,766 220. 800. 000 2631049, 766 2731231,000 101 181,234 

3S 3, 150 1,732,5 42'249,766 '1931200,000 235 1449, 766 239'077. 125 3'627 ,3!19 

34 3,060 1,683 421249,766 1871680,000 2291929, 766 2321246,350 2'316,584 

33 2,970 1,633,5 42•24a,1ee 1e2•100,ooo 224140G, 7etJ 221514115,576 1•ooe,e® 
32 2,000 t ,1584 421249,766 1761640,000 2181689,766 2181584,800 3:>4,QC6 
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HIJGRE.SOS TOTALf.S 663 077 600 



9. 1.2.- EVALUACJON FINANCIERA (fIR) 

La evaluación rinanciera del proyecto es presen'! 

tada en cuadro 9. 2; en el se proyect6 la operací6n de la­

empresa durante el período de vida· Crtil (20 años). Dentro 

de los ingresos se registran los derivados de las ventas­

de los productos a elaborar. Dentro de los egresos se 

consideran · las inversiones requeridas para la construc · 

ci6n de La planta, as( como el capital de trabajo durante­

el perfodo inicial. 

En el período de operaci6n de la empresa se . in­

cluyen: costos de producci6n,, gastos de operaci6n, incre­

mento de capital de trabajo, in-puesto sobre.la renta, re­

parto de utilidades. 

La tasa interna de Rendimiento del Capital (TIR)-­

es del 34.03 %. 
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TASA INTE~NA DE RE.NDIM\ENTO 
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CUADRO 9.2 

EVALUACION FINANCIERA PRO - FORMA 

CONCEPrO 

INGRESOS 

VENTAS 

EGRESOS 

COSTOS S/D. 

I.S.R. 

P.T .U 

INVERSIONES 

FIJA 

DIFERIDA 

Af:lo 
o 

144 1440,692 

104~ 165,050 

400,000 

CAP.DE TRABAJO . 391876,542 

Af\lo AÑO 
2 

Af\lo 
3-20 

546 1462,000 614 1769,750 683,077;500 

6461462,000 6141769, 760 6831077 ,500 

6121207, 359 5731620,813 6301334,268 

478 1605,013 533'705,013 588 1905,013 

26'297 ,238 . 31 1802, 393 37 1307 ,648 

2 1905,208 3 1513,407 4 1121,607 

4 1600,000 4 1600,000 

Af\lo 
21 

FLWO DE CAJA (144 1440,692) 341 164,641 41 '148,937 621743,232 571645,542* 

T.I.R. 

* Capital de Trabajo 

Inversi6n Fija (Valor de Recuperaci6n) 
•r 
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Fl.WO DE FACTORES FLWO OC FACTORES Fl.WO 
ACT, Al'lo EFECTIVO ACTUALIZADO ACTUALIZAOO AC1'UAl..IZAOO ACTUAl..IZAOO ACTUAL.IZADO 
501. eo" 001' 201' 28" 

o -1441440,502 1.000 -144 1440,592 l,00 -144 1440,!!92 

34'154,641 22'781, 1411 1 3'3'754. 641 .667 25'049, 346 ,62:1 24'221 ,651 .781 :J0'267' 375 26'674, 775 
41'149,937 18' 170, 12e 2 451748,937 .444 ;!0'31:!,520 ,391 .'7'067 ,834 .610 27'006,852 25' 100,852 

3 52'743,232 .2911 Hl'Ol 1 1 997 ,244 12'009,2411 .4n 25'150,522 
4 , 196 101442, 160 , 153 0'669,714 • 373 19'673,226 

.5 , 132 0•002, 107 ,000 !!'010 1 007 .291 15 1346,201 
5 ,068 4'641,404 .oso 3' 104,523 . ,227 l 1'972, 714 
7 ,059 3' 111 ,OSI ,o:n 11951 ,500 .110 0'300, 295 
e ,O:JQ 2'056,006 .023 1'213,094 , 1 :J) 7'331,~ 
g .o:ie 11 371,324 ,015 791, 148 ,IOB 5'600,269 

10 ,017 oge,035 ,009 474,685 ,005 4'463, 174 
11 ,012 032,019 ,009 316,455 .O:lll 3'461 ,053 
12 ,()(){! 421,940 ,004 210,073 .052 2'742,640 
13 .oce 266, 710 .002 l<Y.l,400 .040 2 1 109, 729 
14 ,003 158, 23> ,001 52,743 .032 1'087, 703 
15 ,002 105,430 ·ºº' !l2,74J ,0:15 1'3tU,!lBI 
16 ,002 105,430 ,001 52, 743 ,Ol!l 1•002, 121 
17 ,001 52,743 ,003 15,323 ,01/l 701, 140 
10 ,001 52,743 .002 I0,!149 ,012 632,019 
19 ,00045 23; 734 .0001 ~,274 .OrJT ~o.~13 

20 .0003 15,023 ,0000 4,2\Q ·ºº~ 474 ,ooo 
21 57'545,542 .0002 11 ,!!>00 .~ 2,077 .ooou 3'.l2,~r.~ 

-144 1440,11112 -144'<440,592 144 1 440,502 -1<44 1440,502 -144 1 440,511~ 

97•gg3,973 031 104,573 _77 1 6031 200 1721 1110, 156 1M1 1so.s~e 

-1!1'330,010 -51'33'3,0lg 27'717 ,564 2 l '310,004 

:¡ 
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9.2 

.• 

EVALUACION SOCIAL. 

Dentro de las aportaciones más irrpol"t.antes que-

genera el proyecto en el aspecto socio-ecoo6mico del E~ 

tado, está en el número de empleos que genera la ope­

raci6n de la planta, dado que· la participaci6n relativa de 

la poblaci6n econ6micamente activa en relaci6n a la po-

blaci6n total del Estado se ha visto dismlnu(da del 3~.~ 

al 28. 31 % en el per fodo 1975-1980, por lo que se obser-

va la necesidad urgente de crear fuentes. de trabajo, coa2 

yuvando. esta empresa con la aperrura de 31 plazas para 

pobladores de la regi6n. 

Uno de .los principales problemas a los que se en 
~ •: ' . . -

!'rentan los productores de co¡:>ra en el Estado de Colima-

es la ciclicidad de precios d-a ta copra motivadas por la:t-

condiciones del mercado de oleaginosas con lo que la - -

instalaci6n de esta planta aseguraría la recepci6n conti-

nua de ·copra estableciéndose precios fijos para el mismQ 

Otra de las contribuciones importantes del pro-

yecto es la producci6n de alimentos para consumo animal, 

tales como la pasta de coco que serán comercializados a 

a precios accesibles para los pobladores de la reg16n; --

además de producir el aceite de coco para uso indus- --
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trlal lo cual tam~l6n coadyuvará a la disminuci6o de Impor­

taciones de productos de oleaginosas, productos de los cua­

les, el pat's es deñcitario. 

10.- CONCLUSIONES Y RECOl'AENDACIONES 

10.1 CONCL.USIONES 

Después de haberse hecho la evaluaci6n del presente proyec­

to se lleg6 a lo siguiente: 

Es factible siempre y cuando tenga el apoyo del estado como 

inversionista, ya que la rentabilidad del proyecto es menor a 

las tazas interés para valores a plazos; raz6n por la cual no 

sería atractivo para la iniciativa privada; sin embargo el pr_2 

yecto tiene beneficios sociales muy importantes a nivel dls­

tribuci6n del ingreso, empleo, mejor utilizaci6n del cocotero, 

e inclusive se eliminarían importaciones de aceites industria­

les que a la fecha se hacen. 

A continuaci6n presentamos un resumen del proyecto para que 

quede más ctaro lo anterior. 
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En 1..'l cuadro 10. 1., que se pr"ese:nta a continua- -

ci6n podt?rn:Js observar las características principales del--

proyecto, la:; cuales presentan datos favorables para llevar 

a cabo la invcrsi6n en una planta i.nd'...lstrial procesadora de 

copra para 50 Ton. de capacidad. 

Unicamente la T. I. R. podr(a ser un obstáculo para 

La inversi6n debido a que los intereses en dep6sitos a pla-

zo ñjo son S4)eriores; raz6n por la cual se propone que -

est.a• proyecto debe ser financiado en un 673 por el Esta -

do. 

CUADRO 10, 1 

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO. 

Inversi6n Total Requet"ida 

Beneficios l:;jrutos 
Vida Econ6mica 

beneficios Brutos Acumulados 

Per(odo de Recuperaci6n de K. 

Rentabilidad ::le La Inversi6n 

Punto de Equilibrio 

Fuente de Trabajo Generadas 

1441440,592 

46'349,335 
20 años 

926'986 J 694 

4 años 

32.08 'Ya 

32.23 % 

31 

La inversi6n de este proyecto proporciona también­
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bcneflcios sociales, ya q•Je en el Este.do de Colima depen-­

den del cultivo unas 150,000 personas aproximádamente. En 

lo que respecta al municipio de T ecomá.n donde se localiza­

rá la planta, se asegura una fuente de trabajo indirecta pa­

ra 8,000 cococultores que a un promedio de 5 personas por 

familia se beneficiará 40,000 personas aproximadamente. 

10.2.- RECOMENDACIONES. 

Se recomienda de~ido a las altas tasas de interés­

que este proyecto sea de participaci6n estatal mayotaría; -­

ya que a la iniciativa privada no le parecer(a lo bastante -

atractivo, y se perdería todas Las ventajas econ6micas y -

sociales que tiene al no llevarse a cabo. 

Como otra etapa para este proyecto se recomienda 

llevar a cabo otros estudios de inversi6n para poder indu,! 

triaiizar los sub-productos de la copra; tales como hidrcg~ 

nación de aceite y grasas, fábricas de jab6n, y que en e~ 

so de resultar fa·.-orables econ6micas y socialmente se -

llevarán a cabo :;us respectivas inversiones para poder l~ 

grar los objetivo:: fijados por et Gobierno Federal en la -

industrializaci6n \ntt.'~:ral del coco. 
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LA EMPRESA 

RAZON SOCIAL. 

La planta extractora de aceite de copra con capaci.-

dad de moliendo de 50 Ton/24 Hrs., s-erá una empresa de -

partlcipaciÓ:'l estatal mayoritaria que se denominará - - - -

- - - - - - - - - - S. de R. L. I. P. y C.V. - - - - - - --

El domicilio oñcial de la empresa estará determin!: 

do por la ubicaci6n de la miSma, en el M . .inldpio de Teca -
. ,, · .. 

mán, en 'el .E~tado d~ Q)tl~~~ 
-·,;" 

· .. ' 

·· ·. El objetivo de la en-presa será captar la producci 6n 
:' .·· ·, : 

. de copra en el municipio de Tecomán, para La cbtenci6n dea 

acette y co-productos, diversificando la estruc~ra oc~acio-

nal a través de nuevas actividades productivas, que permitan 

elevar et nivel Socio-econ6mico de los productos de cocotero. 

C.APITAL DE EMPR:: SA. 

El capital total requerido por la inversi6n de la plan-

ta procesadora será de 144'450,592. 
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Dlr.ho capital será apoM:a.do: 

El Gobierno Federal 

El Gobierno del Estado 

Productores de Cq:>ra 

ORGANIZACION DE LA EMPRESA. 

33.3 % 

33.3 % 

33.3 % 

La organizaci6n de la El'T'l)resa quedará. estrucb.Jracla 

como sigue: 

I Asamblea de Administracl6n 

II Consejo de Admlnistraci6n 

III Consejo de Vigilancia 

IV La Dirección General 

Las facultades de estos organismos quedarán estable­

cidas en el acta constib.ltiva de la empresa. 
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