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INTRODUCCION 

Originaria de Asia, la soya h~ sido empleada como -
alimento en China durante cuando menos 400 años. Ya en el­
año de 2838 A.C. el Rey Chan, mencionaba la s~ya en un tra-

,' '., 

tado de medicina. La soya fue introducida en Europa por el-
botánico alem~n Engelbert Kaempfer. Tra:rda a las Estados~­
Unidos en 190$, su primer procesamiento comercial se llevi1 
a cabo en 1911, pero la soya hab!a sido importada de Manch~ 
ria. Asimismo, la c~ntidad .de soya que se cwltivaba comer -
cialmente en los Estados Unicbs era de poca importancia que 
hasta 1924 el Departamento de Agricultura no llevó re gis 
tras de las cosechas de este producto. 

Por otra parte, en 1904 el investigador George 
Washington Carver (un ex-esclavo), realiz'1 las primeras in 
vestigaciones acerca d3 la soya y sus usos. Su trabajo ay~ 
dS a desentrañar muchos de los secretos de dicha semilla. -
Uno de ellos es su alto contenido prot~ico (alredecbr del -
48% de pmteinas) , que comparado con el 18% de proteinas en 
la carne· existe una cti.ferencia del .. 30% por ejemplo tomancb­
en cuenta que la carne siempre ha sido escasa en el oriente, 
es Probable que los chinos· no hubieran sobrevivido sin las­
prote!nas que las proporc:tonaba la soyap De hecho, al requ! 

· s!Sn de soya lo llaman "la carne sin hueso". 

IMPORTANCIA DE LA OOYA~ 

La soya es una oleaginosa que ª· i:fife.rencia de. otitis· 
vegetales, propoiqciona .p rote:!na de calidad similar en valor 
alimenticio a la prote:tna animal (c~xrre, leche, pescado y - · 
huevo), esto implica qU!=! la prote!ná de soya contiene en 
proporciones esenciales los· aminoácidos para la dieta del -
hambre y del ganada. 

.. , . 
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Un kilo de harina· de soya contiene tanta proté:!na -
como 2.270 kg. de cama sin hueso o séis docenas de huevos-

. o 15 litros ce leche o 2 kilos de queso. Por otra parte, la 
harina de saya es 15 vec:;es más barata que la prote:!na obte­
nida de la carne de. ~s, además de vitaminas y minerales .:. 
(especialmente calcio,, hierro y fósforo). 

la•soya proporciona el aceite·alimenticio más abun­
dante y menos costoso del mundo el cual es rico en vitami -
nas A y E, la mayoría de los aceites vegetales son para co­
cinar, elaborar mantecas vegetales y margarinas. En cuanto­
al proceso ind.l.str±al, el aceite racibe un refinamiento · -
para.convertirse en comestible o t~cnico, as! como en leci­
tina, sien'ub ~sta un emulsificante de aceptación general .La 
pasta que se obtiene como subproducto se utiliza en la ali­
mentaciiSn de ga'lado o se continóa· refinando hasta convertir . -
la en harina ce alta calidad para usos alimenticios del hom 
b ra. El grano seco contiene 18% de aceite, en el aproxima: 
demente 85% son ácicbs grasos no saturados. 

Eh este estudio se presenta una de las oisaginosas­
de mayor importancia para la agricultura mexicana, debido a 
sus cualidades nutritivas, pero no se le ha dado importan -
cia en la elaboración de alimentos para el consumo humano,­
ya que esta puede ser una alternativa para mejorar los nive 
les alimenticio del se~tor de bajo poderádquisitivo susti: 
tuyenda a la leche, carne y huevo de dieta ordinaria • 

. . 
'·l .. 

De ah! que' el estudio se oriente hacia la obten-­
ci~n de aceite crudo y pasta de soya, a fin de util:i!zar el­
produoto como un bien intermedio a·n la elaboraci~n- deí -acei• 
tes comestibles y usos t~cnicos, mientras· que la pasta po -
dr.! ser utilizada ~~ la. ela~oración de alimentos balanCea-

· dos. 
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En el proyecto agroindustrial para la obtenci6n de.:: 
ace:i, te crudo y la p~ta de. soya, se analizan factoras t~cni 

' . . . . " -
cos, econ6micos y financieros, con el fin de proponer al te!: 
nativas y soluciones viables que pennitan llevar a cabo la 
elaboración de uri estudio hasta su etapa de factibilidad, -
integrado por los I:\.lb:ros siguientes:' El. estudio del mercado 
y comercializacidn,- en donde se analiza los diferentes as -
pectas de la demanda y la oferta, precios de los productos, 
as:! como los canales de distribucid'n y comercializacicSn. 

En lo referente a la producci~n, el análisis se 
o±±enta hacia las regiones productoras de soya, tat.Jto del 
Estado de Sinaloa como del resto de las entidades federati-
vas. 

El. estudio t~cnico, comprende las· 'distintas al tern!! 
tivas para elegir aquellas tecnologías apropiadas a la rea­
lización del proyecto, as:! como a los procesos agroindus- -
triales y calidades tanto de la materia prima como de los -
procllctos a obtener. 

El. tamaño de la planta está determinada por el vol~ 
men de produccidn de materia px1ma disponible, as! como al­
costo ,de los eq\Jipos y maquinaria de los diferentes 1 rangos:­
de producción que se atienden en el mercado. Por su P!=tri=e ,~ ·. · 
·1~s in.versiones que se derivan fundamentalmi:,mte por los coo 
tbs .:del ~rreno, m~qUiq~ria. y equip9s d13 proc,eso, obras ci: 
\f.tl, instal:aciories, gastos previos, d1:3rechos, ;equipos de ':i-: 
oficina y laboratorio,~ supei'\/:i.sidn y arran'que~·. me~c~r~n es 

.·· pecial atenci6n~ · · . · · · 

En el presupuesto se analiza dos aspectqs fundarren .. 
tales, lo~ingresoscuya ob1;enci.6n se~natfu~sde las -
ventas de los productos durante la vida Otil del proyecto;-· 
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y los egresos que dan origen a los costos variables y fijos,· 
erogaciones necesarios para la actividad de la produccidn.­
A:lr lo que se refiere al financiamiento para el proyecto,· -
~ste seré a través del capital aportado por los .socios, as:! 
como de,.las fuentes de financiamiento, es decir, solici tu -
des de c~di to. 

Estados financieros pr0forma, Presenta los c~lqulos 
de las proyecciones 'financieras qu1:3 tendrá el .proyecto, as:! 
como los estacbs de resultacbs durante el laP,SO de opera- -
cidn del estudio. 

EvaluaciOn econdmica y social ~'"ésta consistirá en -
analizar las alternativas de la rentabilidad que tendrá'. el 
proyecto a trav~s del tiempo, comparando las tasas de actuE 
lizaciOn con respecto a las tasas bancarias vigentes a ni -
vel privacb y social, buscando el impacto que tendrá en la­
región elegida para su ejecución. 

En base al desarrollo de cada uno de los rubros com -· prendid:Js en el presente ·estudio, ~e derivan los beneficios 
y consi.deraciones de orden econdmico y social para la re- -
gi~n self:lccionada. En efecto, la· región considerada es "El­
Namnjo", Municipio de Guasave, EStado de Sinaloa. 

A:l r .otra parte, tomando en cuenta que en el Munic;t­
pio de Gua~ave se localizan los Distritos .dé Riego rn~meros- ·. 

·. 63 y 75 con una- gran produccit>n de saya, la _que enfrf3nta -
probi~mas de comerciali.Zacidn y distr.i.buciOnr justifican la· 
localizaC::idn de la 'planta agroindustrial, tan as as! que la 
reg.i.dn cuentá: con 'diversos canales ddmeráializaciorr dei pro . ., . •' . . -
duc'to a trav~s de OJNASUPO, as! como de los intennediarios, · 
ya que·ª veces .al c6mepcializarse, 'estos son menores al d~­
garantra. 



De ah! que los productores de esta ~gión estén in­
teresados en organizarse pon el fin ·de apqyarse para formar 
una Asociación Rural de Inte~s Calecti vo ,- con el propdsi to 

• l· . . ·,. j 

de llevar a efecto la realizacidn de un p~yecto de inver -
sidn agroindustrial, que permita procesarla soya y obtener 
como producto al aceite crudo y la pasta. Por este medio, 
se ~~drá generar un valor agregado,·aumentar el nOmero de 
empleos y al misrro tiempo eliminar el internediarismo que 
tanto daño hace a la comercializacidn del producto. 

: Asimismo, cabe hacer notar que, dicho proyecto cue.!:!. 
ta con la promesa de financiamiento del Fondo de.Fomento y 

Apoyo a la Agroi.ndustria, organismo del Banco Nacional PB-:­
erádi to Rural, entre otras instituciones de crédito. 

Considerando que este proyecto es uno de los m~s -
grandes en materia agroindustl-.ial, tendrá tambi~n la colaba 
raci6n de Cll\JAS~.1 para auxiliarlo en la comercializaci15n­
de sus productos, as! como aprovech~ndose los beneficios 
que en materia agroindustrial brindan los sectores oficia -
les (subsidios e incentivos), para la realizaci6n de la in­
versi~n requerida. 

Con el presente proyecto se beneficiarán directamen 
1 .. : '" -

te ~_os prod!:Jctores, dando que se pagará su producci~n de -
acuerdo a ~os precios c:Je gar-antla vigente, coadyuvando al. - . 
funcionamieóto de tildas aquellas actividades. econiSmicas in-. 
volucradas · con las abtj_Jí.dades agroinclistriales. 

. - - ' ,. . ·1 

. ., . 

En e$te sentido, ~1 estudio de pmfactibilidad pre;... 
' 1 .: - ! . , , . . ' . ' ; ~ . -

tende destacar los elementos t~cnicos·, econdmioos y finan -· 
cieros, .. que en uh· momento ·dacb podrán ser tomados. en cuenta 
para llevar a cabo ia realizaci~n de un proyecto definí tivo, 
beneficiando directa~nte a l~s ~roducton:is agr.tcolas d9 la. 
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regi"n y resolvi~nc::bles un problemade-produccil1n y comer-· 
cializacidn a ia vez •. siendo este un claro ejemplo de los -
que puede ser la integraci~n y organización de los sectores 
campesinos al proceso de producción, 
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I.- ESTUDIO DE MERCADO. 

"El. est;udio de msrcado en un proyecto de inversidn­
agraindust:cial, pretende cuantificar la oferta y demanda ce 
bienes ~ fin de conocerº su relación y poder asf determinar­
las posibilidades cualitativas y cuantitativas para una nue 
va unidad de produccidn".LJ 

"En tdnninos generales, mercado es el sitio dance -
concurren las relaciones de oferta-demanda en una área en -
la que se encuentran un conjunto de personas cuyos deseos,~ 
necesidades,- recursos económicos y cap aci da des productivas, 
establecen las fuerzas de la oferta y demanda para interca!!! 
biar productos o servicios" .3._/ 

En el estudio de mercado de un proyecto, deben pre_ 
sentarse cuatro bloques de análisis precedidos de una caraE 
terizaci6n adecuada de los bienes q~e se espera producir, ~ 
así como de los usuarios de los productos a saber: 

"El. primer bloqueo (demanda), se refiere a los as -
pactos relacionados con la existencia de demanda o necesi -
dad de los bienes o servicios cµe se busca producir. El se­
gundo (oferta}, se relaciona con las formas actuales y pre­
visibles en que esas demandas o necesidades están o serán -
atendidas por la oferta actual y futura. El .tercer bloque -
(precios), tiene que ver con las distintas rrodal:Í.dades . que~ 

iJ Coordinacidn General.de ÜE3sarrollo Agr0industrial . 
· (S.A.R.H.) GÜÍa p_~ra Formular, 'Evaluar y Pl"esetl1télci1'n':­
ds ;Proyectos Agroind.lst-rlaiss, Mex. i9.s2. P,~~. 9'. · " 

;¡._/ Ing. HumbertO Soto Rodríguez y otros. La Formulaci6n Y­
Evolúcidn Tt!cnica - EconOnrl.ca de Proyectos: Inq~~triales · 
Centro Nacional de Enseñanza T!cnica Industrial, Max. · 
197$, pag • 15 
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toma el pago de esos bienes o servicios, ya sea a travás de 
precios, tarifas o subsidios. El Oltimo bloque (comerciali­
zaci6n) debe señalar las formas espec:!ficas de elementos ir:!, 
termedios que se han previsto para que el producto del pro­
yecto llegue hasta los demandantes, consumidores o usuarios~ 
y 

I.l. EL PRODUCTO 8\1 EL MERCAOO. 

Cabe hacer notar que, la soya es un producto agr!co­
la; el cual se ha utilizado como materia prima en la indus­
tria aceitera y en la fabricaci6n de alimentos balanceados­
para ganado, de cuya transformaci6n se obtienen como produc 
to principal el aceite crudo y como subproducto la pasta. 

El aceite crudo puede ser tambi~n un bien interme -
dio en industrias tales OJmo refinadoras de aceite para 
usos comestibles, mayonesas y margarinas, así como en indu~ 
trias para usos más técnicos como la elaboración de insecti 
cidas, jab6n, recubrimiento, etc. 

Por otra parte, la pasta de soya es un bien interfn! 
dio que sirve fundamentalmente corro insumo en la fabrica.:... -
ción de alimentos balanceados, debido a su elevado conteni-; 

.do en proteínas, Sin embargo lá pasta al ser refinada, dará 
orig~n a una materia prima pa~a la elaboraci6n cte productos ·· 
alimenticios de consumo .humano, Tarnbi~n pµede tener' Cltras i~ 

alternativas em :usos industriales t~eni6os, pqr ej~mplo: . . 
. adhesi\/os, triplay, levadura, ahtibídticos; etc. pof tanto, 
la soy~ hoy en cH'.a es un producto agÍ"!~la importaote por : 
su gran diversidad de usos, ya sea como alimento o domo uri.:,.;: 
bien t~cniq6 (como se ilustra en el diagrama NOm. I.l}. 

U El Instituto Latinoamericano de Planificaci6n, EconOmi­
ca y Social (ILPES). Gu!f'.1 para preséntaci.6n de Pryyec ..:...· 
tos Máx. 19?9. · Edi.c:Í.6n Octava Ed.XXI Pag. ?2 



I.2. PRODUCTO PRINCIPAL Y 'SUBR100UCTO. 

El producto princi~al a obtener con este proyecto -
.será el aceite crudo de soya y la pasta como subpro~ucto. -
En efecto, el aceite tendrá .ciertas caracte:ñsticas dado el 
proceso seleccionado, en este caso se.obtendrá extray~ndolo 

·por medio de ~n solvente (hexano), que es un proceso conti­
nuo a fin de lograr un producto que contenga las especific~ 
cienes de calidad que demanda el mercado consumidor. 

Gracias a la 6.1 ta c.alf dad que te11drá el producto, - . 
no habrá ningQn problema para satisfacer los requerimientos 

1 

exigidos por las industrias que lo utilizarán como insuroo,-
quienes lograrán un producto con grandes perspectivas de -
consumo final. 

El subproducto que es la pasta, se utilizaba· coro -
fertilizante antes que'. sus propiedades protticas fueran de~ 
cubiertas, hoy en d!a, la demanda ·de pasta es muy valiosa -
para la industria de alimentos balanceados dado su alto ni-
vel prot~ico (48o/o de prote!nas). ; 

I.3. PRODUCTOS SUSTITUTOS~ 

Es irrportante destacar que los productos-". sus titutqs . 
. del, aceite y pasta de soyá son toé:toá; ios '.'Producto~ Obterii - .·· 
das de las ;oiéaginosas y.:otros·· g~nps. Actualmente los pro.:.;· 

. duetos de la soya están adqyi.r.Lendd unaLgrantiníportancia -
para el consuroo humano y esto hace que vkya'n sustituyendo ·ª 
ias oleagin(JSEis tradicionales corro cártarro, algodÓl1. y.ajon~ 
jolí, entra otros~· Ló anterior puede ob.servarse en el. cua~ 
dro NOm. ra. en donde se clasifican los aceites segOn el -
grado'.desatu:raci(jn de ácidos grasos. 
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Por su parte el cuadro NOm. 1.2~ analiza el conteni 
' . - ' -·. . . . ·, -

··do nutricional de las pastas de oleaginosas. as! obsi?rvamos 
·corro el cacahuate contiene el 51.5~ de ptote!nas, mi..entras­
que la saya Onicamente el 48.5"/o. 

Sin embargo, cabe destacar que la PI?ducci~n qe ca­
cahuate es escasa, por tal motivo no se elabora pasta, de -
ah:! que la soya cobre mayor importancia entre las oleagino­
sas. 

1.4. ANALISIS DE LA OFERTA. 

"Se entiende por oferta la cantidad de bienes o se!: 
Vicios que un cierto nOmero de oferentes (productores), es­
tán distiuestos a ofrecer en eJ. mercacb a un precio determi­
na do " • .!3:..J 

I.4 .1. VOLUMEN Y VALOR DE LA PROOUCCION DE SOYA. 

Para el estucti.o de la producción de soya en ~xico­
durante los Cl timos años ha tenido un pap13l fundamehtal en­
tre las oleaginosas ya que, se ha ido desarrollando gracias 
a las caracteristica13 nutricionales mencionadas· anteriorme!l 
te. 

Asimi..smo, en el cuadro Núm. I.3 se puede apreciar- . 
la. supei;fÍcie 0013echsd~, el rendimiento :me~o por) h.~ct~rea; · 
lá P!tJdUcci~n dbt~niíoat'' el pf'ecio .de gar~ht:ta V ef &aldr: de.·· 
Ia producci6n as±, eri el p,er.iocb ·de 1971:...1981 se ob.servaron 

· LJna serie de oscilaciones cOn al ti bajos en la producci'1n de 
· < bido · fúndamentalm'erlté a la disrrti.nución de ia superficie co: 

seohada. · 

-----------, . '!_/ Op. Cit .. C. G.O.A.; · (SARH) pag. 14 
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Ade~s se dió esta situaci6n principalmente porque­
existe una corrpetencia entre los demás productos agrlcolas, 
¡:¡sf. como por los precios de garantía vlgent:és que tiene 
cada producto. Er1 estas con9iclones, los agriculto~es anali 
zan dichos precios para poder elegir los productos a los 

,' • ¡ 1 ;" • 

que se van a dedicar las tierras de cultivo, pero tambi~n,-
se toman en cuenta los rendirrri.entos y costos de producc:Uin.. ' 
que influyen en el cultiva. 

En el cuadro NOm. I.4. se presentan las comparacio­
nes. de las variaciones anuales durante dicho par.todo' de an~ 
lisis, destacándose; que la producc:i.6n está detenninada prin 
' -cipalmente por el n~mero de hectáreas cosechadas. Por ~jem-
plo, para el año de 1973-1974 reflejan·un decremento del 
3 .'scfo, En cambio durante el P.eriodo de 1979-1980 se observa­
una gran disminuci6n de la superficie cosechada del orden -
del 59 .3°/o, por consiguiente se vl6 afectada ia producción -
cdnn ~na baja también muy pronunciada. Sin embargo, en 1980 
1981, la superficie experiment6 un auge importante, ya que­
tuvo un incremento del 122 .9cfo y, por lo tanto, la pnoduc- -
ción de soya se vii1 muy favol!ecida. 

De lo anterior se deduce que 19 superficie cosecha­
da tuvo un promedio de crecimiento anual del 9. 4°/o lo que 
signi fic6 que la soya observara una clara trayectoria ;f.ttrO-­
gresi va, colocándose como el prndwcto ag.rfcola con mas pe~ 
pecti vas entre las demás oleaginosas. Esto se. debe, .. como ya 

.. s.e menciont1, ·a su· destaÓ~d~ p~ticipattj.On. en al aba~t,ec:i. ... -
mi.e~ta de materia para lá industrié ~cei ti:Jra y .de alim~otos · 

. balanceados' para gam~do. 
• • ·:·. < •• • ' ,- .'.' ' 

En cambio,. el ~endimientci medio ariual. por hectárea• 
se vi6 ~armado., ,pi:'iqcipalmente por f.al té;l de insumos ag:r.!co-

. . . ·.· ' . .-,·. 

lás co.ITIO , .. maquinaria, ag-roqu!mi.cos', implemeritc:is y cr~qitos· 

'._'_,.. :: 
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agr.ícolas oportunos, lo que hizo qua los rendimientos se -
Vieran afectados en la producción. El cuadro NOm. I .4. ana­
liza el comportamiento medio anual, siendo este de 4 .4o/o la­
que confirma lo antes señalacb. 

En este sentido, el volumen nacional de producci6n-
1 

de soya está en funci6n del nómero de hectáreas cosechadas-
Y de los rendimientos ~iadi..os por hectárea. As:! se observa -
que en los periodos 1975-1976 y 1979-1980 en t~rminos °'PtrJr-­
centuales, reflejan una gran cti.sminuci6n de producci6n has­
ta del orden del 49.5o/o y 55.Bo/o, respectivamente, mientras -
que para 1980-1981 se logr6 un aumento hasta del 109.3o/o, lo 
cual ha dado incentivos a los productores agrlcolas para -
producir esta oleaginosa. 

Por su parte, los precios de la soya están dados 
por la compañia nacional de subsistencias populares , 
(CONASUAJ), a trav~s de los precios de garantía a las olea­
ginosas. Hecho que explica· el que su tendencia sea siempre­
progresiva, excepto en 1978, donde se conser~~ el précio 
del año inmediatamente anterior. En el cuadro Nóm. I.4. en 
t~rminos porcentuales se observa que durante·· 1971-1972 hubo 
un 50% de aumento, mientras que 1978-1979 un 16 .4o/o en el· pe 
riodo de 1980-1981 el incremento represent~ un 35o/o. El.· aná: · 
lisis anterior permite deducir que los .increrentos en 19s 
precios van por arriba . .del la}(i, lo cual conFirma tjue la 
soya. teng~ un panorama' rnuy ~afiado r. en eld fLltuto. ' 

. .·.·. " " . ·. .. . ',.. .. 

I.4,2'. VOLUMEN Y VALOR DE LA fRODUCCION DE ACEITE CRUDO. DE. 
SOYA,· 

La producc-.:1.6n de ace-,t te G:t'Lldo de soya· está dado en­
funcil1n .dE3 la d:lspon:~bilid~d de materia prima, p~r lo tanto, 
significa que cua.1do existan aumentos en la producción ha -
brá. incrementos. en la elaboraci6n del aceite crudo o vlce _ 
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versa. De esta forma por cada tonelada de semilla de soya -
se ob~ti!ne en convérsiOn al aceite el 18~ por toneiada. 
Esta tenoencia se representa en el cuadro Nóm. I.5. 

por lo que se refiera a los precios del aceite cru­
do, pudo observarse que ha existido sierrpre un aumento pau­
latino, esto debido al dinamisrro que tiene la industria 
aceitera. Por tanto puede ser también un indicador atracti­
vo para obtener mayores volómenes de producci6n. 

I.4.3, VOLUMEN Y VALOR DE LA PROOUCCI!J\J DE LA PASTA Y SOYA. 

La pasta de soya que es subproducto de la extrae- -
ci~n de aceite, tambi~n está condicionada por la disponibi­
lidad de materia pri~a como se demuestra en el c~adro N~m.­
I .. 6., por cada tonelada de semilla de soya se obtiene un -
72o/o aproximadamente de pasta, la cual se destina principal­
mente a la elaboraci6n de ali~.entos balanceacbs para ganado. 
El comportamiento de la pasta es similar al de disponibili­
dad de materia prima señalada. 

El p~ecio de la pasta de soya por su 1parte est~ de­
terminada por la oferta y demanda requerida en la industria 
de alimentos balanceados, de aht que durante los años 1974-
1975 y 1978, el. precio de pasta se haya visto afectada con-
. una disminución, mi.entras que los d~más Bño~ de dicho per.!2 .. 
. ·do. los precios fueron ascendentes. Es por ello que dada. lá- . 
importancia que tiene la past~ de. soya·, haóe que el produc­
to tenga una gran demanda, y por consiguiente; .pueda estimu 
lar a los productores a fin de increrrentar el nómero de hec 
táreás de cultivo. 
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I.5. CAPACIDAD DE PROOUCCION ACTUAL. 

En ~xico, la industria opera en funciOn de la dis.-. 
ponibilidad de materia prima, fundamentalmente de las olea­
ginosas como ya qued~ señalado . As:!., para el año de 1980 la 
capacidad instalada de molienda fue de 15,405 ton. al dia y 
de 4,621,800 ton. anuales·.* En efecto, el cuadro NCtm. I. 7 ·­
muestra la disponibilidad de materia prima para el per!odo-
1970-1980, en el cual se incluyen tambi~n las importaciones 
de la oleaginosa soya, observándose las que se destina para 
el uso comestible, as:!. como a otros usos técnicos. 

Durante 1980 la capacidad instalada oper6 a un 49.9o/o 
lo cual se debi6 a dos razones fundamentales: La primera 
fue por falta de disponibilidad de materia prima en todas 
las oleaginosas, y la segunda a la estructura de integra- -
ci6n de la industria, es decir, que la industria aceitera -
desde hace varios años viene operando con maquinaria: y tée­
nicas obsoletas y, por consiguiente, se ha visto en la nece 
sidaci de importar aceite principalmente de soya ya que los 
costos de operaci6n han sido elevados. 

Por su parte el cuadro NOm. I.8. analiza las zonas­
de influencia que tiene la industria aceitera; también sus­
capacidades de molienda por dia y anual. ASimi.srro, las téc -· nicas que se errplean para la extracci~n de aceite. 

L~s industrias que s~lo se dedican al primer proce­
so .que la obtenci6n. :de· aceite crudo, as:t como a otras ind;s . 
trias q.le están integradas, es decir, que extraen el aceite 
y lo refinan a la vez. 

* Nota: 8610 se considera aquellas industrias que proporciE 
naran informaci6n. 

';;,º' 
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hacer notar que, no hubo disponibilidad de in­
capacidades de rrolienda, por lo que sOlo .. se -
• • . . 1 

a las industrias refinadoras o industrias para 
de otros productoS:r, por j3jemplo: jabones, gra-

sas vegetales, mayonesas, etc., q..¡e van ligadas a la indus­
tria aceitera en ~xi. ca. 

Por lo que se refiere al cuadro NOm. I.9, éste fue­
elaborado en base a las observaciones anteriores, por lo 
que en el análisis se consideraron a las industrias a nivel 
nacional cuya capacidad de molienda era de 14,306 ton. per­
día y de 4,291,800 ton. anuales, representando un promedio­
por planta de 205 tan. por d!a respectivamente. 

En la regiOn pacifica norte se localizan 16 empre -
sas, las cuales representan el 23~ de las comprendidas en -
el análisis con una· capacidad de molienda de 4,580 ton/d!a­
Y de 1,374,000 ton/anuales, significando el 32ia de capaci -
dad a nivel nacional con un promedio de 286 ton/dia por 
planta. A su vez, la regi6n norte cuenta con 12 errpresas Y­
un 17°/a de participaci~n dentro del total . 

Por su parte la capacidad de molienda 2,110 ton/día 
y de ,633, 000 ton/ anuales, qu13- repl"E!sentaron el 15~ a nivel­
nacional de molienda y su promedio por planta de· 1 ?6 ton¡-·:.. 
d!a. . :, . . . 

· En l'~ iegion · el centro s~' encuentran ~ eríPresas, ;_' 
las .cua!~s 'representan 'el' 52°/a, debi.~hdose su lcicalizaéi6n - ' 
prln9ipalmente a la dr!manda que existe en esa ~rea, as:! ', 
como por la gran concentraoiOq .de poblacit5n adem~s por la -

integ:racidn con otras ind.ístrias como sori las de usos más -
t~cnicoso de alimentos. balanceados para el ganado. 

Su capacidad de molienda es ,·del. orden de 6,847 ·tan/ 
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d!a y de 2,054,100 ton/anuales, representando el 48% y un -
promedio de 190 ton/d:!a en cada planta. Por su parte l·a re­
gi6n del centro está integrada basicamente por industrias -
de extracci6n y refinaci6n, por lo que las fuentes de abas­
tecimiento de materia prima provienen de los Estados de Si­
naloa, Sonora y Tamaulipas principalmente, complementándose 
con las importaciones que se verirican a través de CONSAUPO. 

Asímismo, en la regi6n golfo se localizan 3 indus-­
trias con una participación del 4'fo y una capacidad de mo- -
lienda de 633 ton. d:!a que da por 189,900 ton/anuales, lo -
que arroja un promedio de 211/ton/dia, por cada planta. 
Cabe hacer notar.que, su especialidad es básicamente la ex­
tracci6n de aceite de copra o de coco. Y por óltimo, tene ~ 
rras la región del pacifico sur en donde existen 3 indus- -
trias con una participación también del 4o/o y con una capac! 
dad de molienda del orden de 150 ton/dia y de 45,000 ton/ -
anuales, que representan el lo/o, siendo el promedio de mo- _ 
lienda por planta del 50 ton/dia~ Estas industrias se dedi­
can a obtener aceites de copra básicamente. 

Por su parte el cuadro Nóm. I.10 analiza la partic! 
paci6n por entidad federativa segOn el tipo de técnica~ em~ 
pleadas en la extracci6n de aceite. En efecto, durante·l980 
el.nClmerode empresas consideradas fue de ?O, delas cuales 
69 proporcionaron infor~aci6ri tal como lo muestra el cuad.ro 
de referencia.· Las técnicas usadas fundarrentalrrenté fueron: 
ias siguientes: Expeller, solvente y una combinacii1n de ex­
peller y solvente. Así se observ6 que la técnica expeller -
tuvo una participaciOn del 35% con un total de 24 empresas, 
siendo ésta las más antigua con respecto a las demás. 

La técnica de combinaci6n expellsr- solvente la inte 
gran 36 empresas que representaron el 52o/o, ésta es una com­
binaci~n de adaptaci6n de equipos más modenios, mediante la 
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cual se· obtienen rendimientos superiores que la anterior, -
siendo el aceite de una calidad diferente. Y por altimo, la 
técnica mas moderna en la c1.:1al por medio de solvente, prin­
éipalmente el hexano, los rendimientos de este proceso son­
mayores aón que los anteriores,, resultando la calidad tam -
bi~n muy superior~ además los subproductos conservan una c~ 
lidad igual cµe el ac~te, por lo que se hace más competit! 
ti va esta t~cnica. 

Por otra parte, sus costos de producci6n se ven dis . -
minuicbs por este proceso, ya que es conveniente destacar -
que s6lo existen 9 errpresas a nivel nacional que utilizan -
este procedimiento con una participación del 13% a nivel g~ 
neral. 

I.6. LOCALIZACION DE LA OFERTA. 

Para el análisis de localizaci6n se van a conside -
rar dos fases. La primera consiste en la disponibilidad de 
materia prima, principalmente de la soya que se encuentra -
en los Estados de Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y Chihuahua,­
cuya participaci6n 'es del 85% en la producción nacional y -
el re~to en otros Estados como Jalisco, Coahuila, Baja Cal! 
fornia Norte y Sur, Puebla y Michoacán, principalmente. La 
segunda fase consiste en la distr:i.buci11n gf:!ográfica de los,.. 
establecimi.entos i!'l.dustriales para la extracción de aceites., 
tal como se muestra en el puadro NOm. I.lL Para tal efecto, 
se consideraron dos tipos de ihdustrias. Las primeras que ,.. 

· exclusiva'mente se dedican a: ia obtehciOn de aceité 'crudo 
para ser usado corno un bi'en inte:r:mecüq y, las segundas aba! 
can tanto la extraccidn de aceite crudo corro la refinaci6n­
a fin de obtener un producto terminaqo de consumo final. . . . 

A nivel naciOnal, en 198,D el nOmero de plantas ex -
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tracci6n a nivel primario (obtenci6n de aceite crudo), eran 
39 las cuales estaban ubicadas en la~ regiones siguienteis:­
Pacífico norte con 14, en donde por naturaleza del producto 
se orientaban ha,cia el consumo de materia prima. Por su par, 
te en la zona norte se ubican 7 empresas, en el centro 13,­
el golfo con 2 y el pacifico sur con 3 empresas, respectiv~ 
mente. 

' 
En cuanto a las plantas integradas, existlan 37 

para el mismo año de estudio, las cuales se distribuyeron -
de la siguiente mal.1era. Pacifico norte con 3, el norte con-
6, el centro con 27 y finalmente el golfo con l. 

Así, se observó que en la regi6n centro se ubicaron 
27 errpresas, lo que indica que existe un gran nGmero de co~ 
sumidores de aceite en la zona, ello debido a que la mayo _ 
ria de la poblaci6n del país se encuentra en esta área geo­
gráfica. 

I. 7. ANALISIS DE LA DEMANDA. 

El análisis de la demanda consiste en demostrar y -

cuantificar la cantidad de un bien que un grupo de indivi -
duos o errpresas estarán dispuestos a· adquirir en un precio­
determinado. Y P?r. lo tanto, el mercado determinará el vol_!! 
men del bien que se requiere en un lugar geográficamente de. 
finido. 

. . 

i ."7 .1 CONSUMO NACIONAL APARENTE DE SEMILLA DE SOYA;, 

....•. La semilla de soya es la prlnoipal oleaginosa ·en ~ 
xico, debido a sus caracter1sticas y tiquezas en pratei11as, 

· ad.emás de sus di v~r~os usos tanto t~oni cos como al:i.ment:L 
cios. 



Cabe destacar que, en la actualidad. existe un d~fi­
ci t ·de semilla de soya, lo que ha determinado la realiza '.""" 
ci6n de importaciones para satisracer la demanda . en el · mer- · 
cadd · nacional . 

Por su parte, la semilla de soya se encuentra entre 
\ 

los diez principales productos agr!colas contemplados para-
la canasta básica de alimentos, de ah! la importancia de -
esta investigaci~n. En efecto, en el cuadro Nóm. I.12 se -
analiza el desenvblvimiento de la· producci6n nacional y' de­
las importaciones de soya. Si observamos el periodo 1971- -
1981, este arrrija un promedio ponderado del 36.5o/o de impor­
taciones con relaci6n al consumo nacional aparente, en tan­
to que para los años 1976-1977,1978 y 1980, las importacio­
nes de soya fueron superiores a la producci6n nacional, es­
decir, que tuvo una participaci6n de más del 50o/o del consu­
mo aparente. 

Prosiguiendo con el consumo nacional para el pario~ 
do 1971-1981, éste tuvo una tasa media: anual de crecimiento 
del 12.3o/o, mientras que la producciOn nacional fue del 8.So/o 
y las importaciones del 20o/o en el mismo lapso. Esto indica.­
el dinamismo que tiene la soya en ~xico, y a la vez, l~ 
fuga de divisas por este concepto. 

1 .. 

Por su parte las proyeccíones para 1a. semilla 
soya se muestran 'en el et.ladro r.15 donde sef analiza l~ pro­
ducción nacional, con respecto al' c.onsumb aparente; la que-· 
señala que en el futUro la prociJcici~n ·.no. p~drá sátisfacer ~ 
la demanda,.· y que 'por tanto, se-tendrá la nece~idad de acu~·. 
dir a la importaci6n. de la serTiilla para atender la derT1anda­
interna. 
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I. 7. 2. CONSUMO NACIONAL APARENTE DE ACEITE CRUOO DE SOYA. 

El aceite crudo de soya es extraído de la semilla,­
dicho aceita tiene diversos usos o alternativas. Por una 
Parte, cuando no está ~ntegrada lª p~anta extractora de 
aceite con la refinadora y distribución del mismo, es un 
bien intennedio hacia la refinadora de aceites, en donde se 
elabora aceites comestibles o manteca vegetal, y la otra al 
ternati va se presenta cuand.o es utilizado como un insumo 
para unos tScnicos y espec!ficos. (vSase el .diagrama NOm. _ 
1). 

El cuadro I .13 presenta la disponibilidad de mate-­
ria prima, la cual está consti tu!da por la producci6n naci!2_ 
nal y las importaciones de semilla de soya. En funci6n de -
ésta disponibilidad, habrá una conversi6n en aceite del or­
den del 18% de rendimiento por cada tonelada. 

En consecuencia a lo anterior, en el per!odo de 
1971-1981 a fin de atender el consumo aparente de aceite 
crudo de ~~ya, se tuvo que recurrir tambiSn. a las:: importa­

. ciones de aceite. 

Por su parte; el consumo aparente en el per!odo de­
análisis experimento un crecimiento medio anual del '10.5~ -
y las importaciones del 4.·9 °/o. Asf. en el áfío de 1972, la im . ..:. . 
portaci6n de aceite fue de,. rílás: del 50°/o del con~urno ápfírente, · 

.· . mientras que los demás fueron menores· a este porcentaje,.·•. 
cabe hacer notar .. que, el ¡:¡ce~te de soya .es "el•.· Oni.c:::o .de l~s~ 
.olea~inosas en donde ~xicó' tiel)e que recurrir a las impar.;.... 
taciones. 

Las proyecciones del consumo nacional. de aceite cr.::!. 
do de soya se presentan en el cuadro NOm. I.16. en donde a . 



pesar de los incrementos de las importaciones de semilla de 

soya para extraer el aceite, mu7.~tra una tenden.cia en l~ 
· qUS habr~ una. demanda insatisfecha, pOr tal motivo, el p:re­
. sen te· proyecto ·atenderá una parte de esa demanda insatisfB-
cha. 

I.7.3. CONSUMO NAC'rO\JAL APARENTE DE LA PASTA DE SOYA. 

En su parte~ la pasta se destina a la feibricac:i.On -
de .alimentos balanceadJ~, por lo_ que esta industria consti­
tuye el ónico mercado principal para este producto corro ya_ 
se señal~, la producción de la pasta de soya está dada en -
funci6n del volumen de semilla, ya que por cada tonela'da el 
72°/o es pasta despu~s de la extracci6n. En el cuadro NCim. 
I.14 puede ~preciarse el análisis hist6rico del consumo na­
cional aparente, concluy~ndose que en ~ste producto tambi~n 
se recurren a las importaciones. 

En este sentido el comportamiento de la pasta en el 
período 1971-1981, tuvo tasas de crecimiento medio anual 
del 12.3°/o, en la conversiOn a pasta, 16.4°/o de las irrporta -
'ciones y del 12 .• 9o/c> en el consumo nacional. y por lo que se-; 
refiere a porcentajes para el año de 19174,, estos tuvieron -
Unf:l relació~ del 1.4°/o. y 1980 de 23 .Bo/o, como el m~s al to _de-.. 
las irrportaciones con respecto al ~onsumo aparente. Asimis­
mo, c~mviene destacar que la pasta de spya tiene un desen -

· volv-:lfiiiento.· had,a.la industria .'_de alimentos balanceados, .... ·· 
oriehtaci~n "debida al alto nivel protSico de orlgen vegetal . 
• 1 • • ·.' • , • ,. ' • • • • • : ... • • ' • • '' ··~ 

En ,e+ cuadro NOm. 1.1?. S-B estimaron las pro)teccio.;. 
. nes para 198.2-1991, con base a la .di'sponi bilidad nacional ;:.;. 
de semilla de so.Ya, as:! . como del consumo aparente de pasta­
de ~ºYél, obse:rv~ridose que la gran demanda es superior a la:­
oferta nacioné:il y que por lo tanto, se tendrá .que rectimr-

. a las importaciones de: pasta. 
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La demanda actual de aceites .vegetales de las olea­
ginosas son: El cártamo, ajonjol!, girasol, semilla de alg!:!_ 
ci1n y soya, éstos para usos comestibles, en tanto que los -
demás aceites son para usos técnicos. Así, el corrpottamien­
to histórico de la demanda de aceite crudo en el periodo de 
1970-1980 se presenta en el cuadro Nóm. I.18, destricándose­
los aceites de cártamo y soya, rrd.smos que representaron un­
crecimiento en su demanda, y que el crecimiento medio anual 
fue de 4o/o y 9% respectivamente. 

Por su parte, el aceite de soya ha tenido gran im -
portancia, pues su contenido prot~ico le da gran utilidad -
para incrementar los niveles alimenticios de la poblaci6n.­
As!rrd.smo, la demanda hist6ri.ca nacional de pasta se muestra 
en el cuadro NOm. I.19 donde es notable el incremento de -
este producto, con respecto al resto de las pastas de las -
oleaginosas. Esto se debe a que la pasta de soya contiene -
un alto contenido de proteínas en relaci6n a las otras pas­
tas. En efecto, este es de 48% comparancb con el algod6n Y­
el cártamo, cuyo contenido es solamente de un 43%. 

I. 7. 5. FROYECCICN ES DE LA . DEMANDA, 

El consumo percápitá ariual obtenido de la simple di 
visi6n del cons~mo.·t·otal apaq=qte,. entre el nOmero total •. de. 

·la poblaclOh .del pa!s p~ra ·cáda uno de los. años, has ind:i.ca 
que és~e se. ~bica ~~tre los 8 .943 kgs. regist:fad~s p'ara 
19'70, i;:le 11 .136 .. kgs • pa:r:a 1978 y en 1980 de 9 • 566 kgs • El -
promedia· anual ponderado para el perlado.de 1970-1980 resul 
ta ser de 9.552 kgs. 

Para erectos de análisis y tomando como promedió 

-, .. ' 
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anual de consurro esta Oltima cifra, desarrollando las pro -
yecciones de la población con factor constante a una tasa -
de crecimiento medio anual del 3.2% (con base en la serie -
histórica de la población de 1970-1980, segOn el cuadro -
Nóm. I.20.), se hizo la proyecci6n para estimar la demanda­
total de aceite crudo para el país. 

El resultado de las cifras segón se muestra en el -
cuadro Nóm. I.21, es que el consumo aparente para 1985 se -
sitCla en 775,393 ton;·, en tanto que para el año de 1990 con_ 
una poblaci6n total estimada de 95,022 millones de habitan­
tes, el pron6stico de c..Jnsumo sería aproxirnada:mnente del or­
den de 907,650 toneladas. 

Por otra parte, la demanda futura de las pastas de­
oleaginosas se otienta b~sicamente hacia la producci6n de -
alimentos balanceados, la cual es irrpulsada por la ind.Js -
tria integrada y afiliada a la Cámara Nacional de la Indus­
tria de la Transformación, secci6n de fabricantes de alimBQ 
tos balanceados. El cuadro NOm. I.24 muestra la producci6n­
hist6rica de la industria organizada, la cual ha mostrado -
un crecimiento anual promedio del 6.39% para el periodo de 
1970-1980. En el mismo cuadro se muestra el de13glose para ;.:,. 
los diferentes tipos de alimentos balanceados para ganado -
lechero y de engorda, as! como cerdos, quienes han ITDstrado 
un. mayor dinamismo durante el perlado analizado y dest~cáQ 
c:bse por su volumen los ali.mentas para aves y cerdos. · 

, . \' 

·.· ... La capacidad i,nstalada para produociOn dei aliroentqs 
balanceados de la industria organizada se estima en:B,400 ,ooo 
ton., distribuidas· en 80 plantas• La distri buci~n geográfi:... 
ca de la industria en· el terr.i torio nacional a.santa la ma :... 
yor c6ncentraci6n en la regi6n qentro deil país, . pri11cipal :.. 
mente en los Estados de Jalis~, ~xico, Mi.choac~n, Guana:... 
juato y Distrito Federal; localizándose tambi.~n plantas ,en..;; 
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Baja California Norte, Sonora, Sinalcia, Chihuahua y Nuevo -
Let5n • entra otros. 

Fbr lo señalado en el cuadro NCim, I ,24, se deduce -
. que la industria organizada utiliz6 el 66°/o de su capacidad­

i.nstalada durante 1980, estimándose que la producci6n naci,!;! 
nal de alimentos balanceados de este año ascendi6 a - - -
4,220,000 toneladas. 

Asimismo, que la oferta de pasta de soya durante -
1980 tambi~n llegó a 599,918 toneladas en tanto las importa 
ciones a 185,283 toneladas que representan un 18.6°/o de ins~ 
mos para la industria organizada. 

I.8. ANALISIS DE LA OFERTA Y DEMANDA. 

El balance de la demanda de aceite crudo corrparando 
con la oferta nacional se calcula en base a los cuadros 
NOms. I.21,I.22 y I.23, Así, el cuadro Nóm. I.21 muestra la 
relaci~n de la poblaci6n estiwada y el promedio ponderado -
del consumo percápita, mientras que el cuadro Nóm. I.22 p~ 
santa la proyecci6n que tendrá la producci6n nacional de -

. aceite crudo de las oleaginosas, y por Ciltimo, el cuadro -
NÓm. I.23 en .donde aparece la diferencia entre la produc- -
ci6n y la demanda, señalando. que existe una demanda insatis 
fecha. 

Por lo: que,. para cubrir esta: 'diferencia se tendrá - . 
. que recÚrri'.r colTio en 1ps Ciltim:Js · aAos a l~s i mportacionés -

de acej,te cclcf~, incts8~ridienterr.ente. del origen de cualg.¡ie-
.ra de las oleal;iinosas. ·· 

' . . . 
- ' ,, 

Asl,,mismo, consi~·erando la .gran derranda insatisfecha 
.. que tendrá durante los siguientes años, tanto el aceite 
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corro la pasta de soya, el proyecto es estudio podrá ofrecer 
8,100 toneladas de aceite de soya y 32,480 toneladas de pas . 
ta, durante el primer año de producci6n ~e la agroindustri-;;, 
y para los siguientes nueve años 10, 800 foneladas de aceite' 
·y 43,200 toneladas de pasta de soya, con lo cual se atende~ 
r!a sOlo un 6% a un 4% de esta demanda en el aceite de soya: 
en tant~ que la pasta se cubriria también un 6"/o a un 3o/o, S!:, · 
gón las proyecciones de los datos utilizados para el análi­
sis de estos bienes tal corro lo muestran los cuadros Nóms.­
I.16 y I.1.7. 

I.9. PRECIO DEL P'AJOUCTO. 

"En el estudio del mercado se analizarán ],os pre- -
cios que tienen los bienes que se espera producir, con el 
prop6sito de caracterizar en que for~a se determinan y el -
irrpacto que una alteraci6n de los mismos tendrá sobre la -
oferta y de la derranda del producto". _.§) 

I.9.1 MECANISfl/O DE LA FORMA.CION DE LOS PRECIOS. 

Normalrrente los precios de los productos de. la in -
dustria aceitera a nivel nacional son .determinadas por la ~ 
interacci6n de la oferta y la demanda, fijados principalme!:! 
te er. las plazas de Guadalajara y l.a ciudad de M!xico, sin­
embargo ~l ti.mamente estos precios han rrerecido el co'ntrol -
por ei gcibi erno, )la que se encLlent ran en la ·'.cíélnasta .: bási cal. 

·de productos alimenticios. 
' . ' . 

' . .. . .· 
. . 

En cu~hto ·ª·su análi13is, puede señalarsE3 q.¡e lefa 
precios del acefte· crudo en 1983 se Vieron incr'erreritados 
ocho veces su valor en el mercado en reiaci~n a 1971, .lo 
cual signÍfic6 un increrhento del precio a una tasa .media -
anual promedio. de lB.bs%. (ver el cuadro NCim. I .25). 

~ Op. Cit •. ILPES Pag. 82 
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Por otra parte, el precio del aceite crudo de soya­
en Septiembre de 1983 fue de $81,000.00 por tonelada en . -
planta, que relacionado con otros aceites qe oleaginosas, -
principalmente el cártarro, este fue de $85,000.00 por tone­
lada siendo el aceite rrás· barato el de soya, fundamentalme~ 
te por sus rendimientos y características alimentarias. 

A su vez el precio de la pasta de soya, en donde -
normalmente existe la interacci6n de la oferta y demanda; 
que por consiguiente existe una escasez en el mercado, .da -
una mayor viabilidad al proyecto en estudio, para 1983, el 
precio de la pasta fue de $33,00D.OO por tonelada en la 
planta, habiendo observacb el producto una tasa de creci- -
miento medio anual de 24.06% (ver el cuadro Nóm. I.25). Por 
su parte,. la cascarilla de soya tambi~n tuvo .un valor come! 
cial de $5,500.00 por toneladas en la planta, cuyo uso pri~ 
cipál es la elaboraci6n de alimentos para ganado. 

I.10 COMEFCIALIZACION DE LOS PRJOUCTOS 

"La comercializaci6n es el conjunto de acciones rea 
' -

'lizadas por una errpresa encaminada a hacer llegar un produ_s 
to terminado a los consumí.dores". §_) Cabe señalar que en._ 
este caso, tanto el aceite crudo corro la pasta son bienes -
intermedios para la elaboraci6n de productos .'finales. 

I .10 .1 •. CANALES DE DISlAIB.UCICN 

.. L~s canales pata la comerciaÜ zací6n Utilizados ge;.. 
ríerálmente po:r los. product9s nacionales ~n la venta. de 
prbductos pueden resumi!"Se en tres tipos, a saber~ 

§_/Idem. C.G~D.A. (SARH) Pag. 18. 
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El primero•- La práctica d~ comercializar directa -
mente del fabrlcante al consumldor, o sea el aceite e.rudo -
va directarrente ·del molino a las empresas de refinaci~n q..ie 
lo: procesan y convlerten 'el aceite crudo en comestible; y -
en el caso de la pasta de soya, directamente de la planta a 
fabricantes de alimentos balanceados, granjas o ranchos 
para ser mezclados con ingredientes y destinarlos a la ali­
mentaci6n del ganado y aves. 

La segunda.- A través de intermediarios conocidos -
como corredores o corri.isionistas, resultando ser una de las­
más utilizadas tanto para el aceite crudo como para la pas­
ta, sobre todo con esta ~ltima, ya que no s6lo es usado por 
las plantas de extracción pequeñas, sino que también por 
los demandantes establecidos de aceite crudo y pasta para -
colocar excedentes temporales, obteniendo ganancias en la -
compra-venta. 

El tercero.- Es por medio de la CONASUPO en efecto­
este resulta ser el menos favorecido, ya que generalmente -
los precios de los productos son los más bajos, además de -
que los periodos de pago son mayores. Sin embargo, CONASUPO 
ha rrostrado inter~s en comercializar pasta de soya mediante· 
el pago de ~sta con el suministro ae semilla. 



A continuac::f.On se detalla el siguiente diagrama de flujo donde se 

descrJ.be los destinos del producto.termlnado. 

.AEFINAOOR S DE 
13.JAOAlAJARA 

PRODUCTO .INCUSTRIAL 

. (Acaite.cri.ido.y pasta de soya) 

FEFINAOORAS DE 
MJNTEFflEY 

FEF!NAOOAAS DE 

MEXICO, O,F, 

FABRICAS DE ALIMENTOS 
BALANCEAOOS 

INTERlvEDIARIDS CC1'JASUPO 

FEPROCESO Y 

DIST RIBIJCION 

REPRJCEEO Y AEPAOCESJ Y 

orsrRIBUCION DISTAIBUCION 

OONSUMIDDFES DE LA 
REPUBLICA.MEXICANA ++ 

,f• .. 



I .11 POSIBILIDADES oa PAJYECTO. 

El corrportainiento irregular, de la producci6n y la 
variacit1n c!clica de los precios son entre otros factores -
los qúe han propiciado el carácter deficiente de nuestro 
pais en materia de semilla de oleaginosas, aceite y pastas. 

Bajo tales condiciones y ante la creciente demanda­
de productos por parte de diferentes sectores, se ha tenido 
que recurrir a la importación de vo16menes considerables ~ 

tanto de semilla, aceites y pastas, principalmente de soya, 
para satisfacer sus requerimientos. 

Por todo lo anterior y debido al déficit de semi- -
llas de oleaginosas, la industria del aceite presenta un ~ 
gimen absoluto de competencia por la materia prima, d~ndose 

el caso que errpresas pequeñas operan a niveles inferiores -
al 50o/o de su capacidad instalada; no siendo el caso de em -
presas consolidadas cuyo potencial econ6mico les permite 
operar a niveles de utilizaci6n del orden del BOo/o, lo cual­
es aceptable dentro de la rama industrial. Por lo tanto, -
para el establecimiento de nuevas extractoras de aceites, -
deberá ser garantizado plenarrente el abastecí miento de mate 
ria prima. 

Aunad:J a lo anterior, existe .tambi~n una' al ta con -
· · · centraciOn de empresas industr.i.aiizadoras •de aceites eri .los 

gr,~ndes céntros urba'nós ,. OcaÉ)ioha~dO' que i~ produbci6n de -
''Semillas oleaginosas fluya hacia ~llas cfesde diversas zonas 
de producci6n el mans,jo y acarreo, propiciando ademas c0n .- · 
gestionamie~to en el ya satura.c:fo sistema de transporte del­
pa!s ~ Por lci que~ el establecirrtl.ento de nUevas plantas acei 
taras del:Jerán estar en las -zonas prm:fuctoras de senri.llas -
oleaginosas lo c:µe permitirla un uso más racional de los ~ 
productos primarios y de los servicios. 
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Por esta situaci6n de la industria aceitera; los 
planes de. expansi6n casi son riulos, sin .embargo, si existe­
la posil;iilidad 'de crear nuevas plantas extractoras, ptinci'"'.' 
Palmenta en la ragi~n ·del Pac!fico Norte y Sur. Las posi~ .­
ble~ plantas de se dedicarían a la extracci6n d~ . aceite os.­
diversas semillas de oleaginosas como son: soya, cártamo, -
girasol, semilla de algod6n y copra, entre otras. Las nue 
vas plantas debe~n contemplar principalmente el abasteci -
miento de. materia prima segan su localizaci6n. 

Para el p!Uyecto en estudio, se consider6 el poqla­
do "El Naranjo" M.micipia de 8..lasave~ Estado de Sinaloa, el 
cual presenta cor::!iciones favorables para el establecimien­
to de una planta extractora de aceite de soya, que además -
de satisfacer los requerirrd.entos señalados en los párrafos­
anteriores, desde el punto .de vista del mercado, de estima­
que atendería una demanda insatisfecha del orden de 
147,522 a 250,41? toneladas de aceite crudo de soya durante 
el período 1982-1591, así como de pasta por el orden de 
631,820 a 1,119,550 toneladas en el mismo periodo considera 
do. 

Asimismo .sr, virtud del d~fi ci t existente en la pro,... 
ducci6n de aceite' crudos y de pasta prlncÚ>a,lmenté de 13oya,. 
la nueva planta bien podr.!a atender al penetrar su produ.cto 

. ' .·'-. -. ' .... · . 

en el mercado de a::msUmi.!=fores sin problema 
del d~ficit señalado.· 

'··.:··,-

Dadas las condü:iones•. actuales def· mertado. 
ginosas· donde se Jia cletebtado•·•una·.capacidadaprnvechada •de~ 
s6lo el .. 49~9°/o, detidofundªmenta:J.ment~ al·pr;oblema de aba~._'· .. 
teci miento de rrataria prirra as! . corrri por técnica obsole~a -
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. . . 

de ext:racci~n que reflejan costos elevados. con rendimientbs 
natr..¡ralmente menores, es posible considerar la alternativa­
de une nueva unidad p:n:Jductora. 

En efe oto, la corrpetencia actual del proyecto en e~ 
. tÚdio en comparación al· resto, radica en dos· partes a saber: 

····La primera es la organizaoi6n de productores lo qUe. perinit!_ 
r!a abastecer con materia prima la vida ótil del proyecto,-
evitando no frenar la producci6n y logrando ciertas venta -
jas con relaci6n a las demás en tanto que la segunda ~s que 
los equipo_s que se adquieran para la extracci6n son más mo-. 
ciernas, pa'r lo que, los costos serán memres y los rendi- -
mientas superiores en ·cam~araci~n con los ya existentes. 

Por otra parte, en función de las condiciones del -
mercado, principalmente de la oleaginosa soya,. ~sta tiene -
un mercado potencial superior por sus caracter.!sticas p:n:J -
téicas, ya que sirve tambi~n para mejorar el nivel aliT17Bnq_ 
cio de la pobla,ci6n a travás del aceite; así como insumo 
para la industria de alimentos balanceados, pues la pasta -
de soya es un bien importante, ya que a veces sustituye a -
la harina de pesc'ado con lo que se lograrla evitar· su impo! . 
tacilSn. 
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CUAOPD NUM, X. l 

CLASIFICACION DE LOS ACEITES SE~ a IFAOO DE SATURS.CmN DE sus ACÍOOS 
GfYl.BJS 

CARACTERISTICAS FISICAS INDICE OE YOOO PU'ITO DE SOLIOIFICAGroN 
l,l Secantes: 1?3.201 -2?a-l6 

da linaza 
l ,2 Semi-secantes 121-142 

. Soya ' 
C4rtarro la':1-lSO -·1a a - 6 

1.- Acsites fluictis GI.~ 115...135 - 20 a - 13 
Algdlt!ln 101-11? - 18 a - 16 

1,3 N:J aecativos 
AjonJol! lOD...108 . - 6 11 - 3 
Cacahuate 84-105 - 2 ª- 3 

1,4 oe riel.no (higuerrJ.lla) 81-91 -18 a - 10 
2.- At:eite;:i. seml.-s~ 2,1 De coquito da palna 15..23 19 a 3) 

licbs y sOlidoa 2~2 oe coco (copra) ?-9.6 14 a 2S 

' . 
FUENTE: IMPuNSA GOPA, E"studio. del nercado. dB las oleaginosas en 11 Enfoq.ie111 para.una Acoi15n 

en el O:ineral.o M.lndf.al dlJ Semillas Olea9'.nosaá, actrl.tes y grasaa", FAO~ fbQQ 19?1-
Elatidrac:lOrí. eiawd:tstlca dlil la Subdinic:cidn de Plt>oranecidn A!Jroind.lstrlal d~ la . -
eoat:dioac10n alneral de oeBemiio Aéliiincl.Íátrialj SÁFH. . . .·. . . 

- • .. • •• 1 ' • ... • """ • ··¡· .:, ' . ' . ' 



CUAOAJ NUM. I.2 

CXJNTENIDOS NUTRITIVOS DE LAS PASTAS OLEAGif'l.lSAS 

ELEMENTOS DIGESTIBLES EN PORCB~iAJE, EXTPAGCION POA&JLVEJllTES. 

PASTA PRJTEINA TOTAL PRJTEINA ELEMENTOS RaACION 
'fo DIGESTIBLE 'fo . DIGESTIBLES 'f. NUTRITIVA 

A LOO DON 1-::.} 44.4 36.5 63,l o.e 
AJONJOLI 42.B 38.9 ?0,9 0,8 

CAC'AHUATE 51.5 46.~ 76.5 0,6 

CARTA!.() .38.D 32.? 55.5 o.? 
COPM Y COQUITO 21.4 18.2 68.6 2.e 
GIAASOL 19,6 16,3 35.6 1.2 

LINAZA 36,9 31,0 ?2,3 1.3 

SOYA_ 48,5 40.? ?4.2 o.e 

' .. 

',· 

~MFtINsA,:rnPA ro~ dátas de Fremk B •' Wó~rl.s~~. , Fe13ds an'd Feedin9'• Elaboracl:onea 

~sta~t~ti,oas del~ Sl,lbcttréccidn ~e Po:Jg~annci4n Ag~ind~trlal, OGPAÍ~ Ó:i~hti.0 , 
Ce~~n'ol.J.ll:N.J~in~u~t;rial~ SAR-1. 



AÑOS SUPERFICIE 
COSECHt\M 

19?1 ·128,918 

1972 • 221,539 

1973 311,1395 

1974 ~,110 

19?5 344,450 

1976 172,3?9 

197? 31.4,276 

1!178 216,514 

CUACJlO NUM. I.3 

VOLUMEN Y VALOA OE LA PRJCU::CIOO NACmNAL OE OOYA. · 

(19?1 - 1981} 

RENDIMIENTO FRO!l.CCICN PREt:m VALOR OE Plm..CCION 
MEDID POR Ha. NACIONAL DE G'\AANTIA ( 1.tlles · dG pesos) 

l,985 255,8'78 1,.aoo 4EiCJ,SSO 

1,?00 376,810 2,?00 1,017,387 

1,877 585,474 3,03J 1,773,9$ 

1,636 548,064 a,an l,B0?,033 

l,?91 ~e,694 3,350 2,005,625 

l,?38 aJ2,492 4,150 1,255,342 

.l,642 516,275 5,500 2,839,513 

1,542 333,960 5,500 1,836, 700 . 

1,844 'iU].$5 
. ' ·. 6,400 . 4,490,208 

.2,014 311'668 
1 . . . ' . 
. . 552,~? 



CUAml NUM. I .4. 

VMIACIONES ANUALES DE VoLUMEN y VALOR OE LA f'AOOO:croo 
{ 1971-1961} 

AOOS 

··1971-19?2 

1972-19?3 

1973-1974 

1974-1975 

· 1976;,.¡975 

1976-197? .. 

. · 197?-l.9?8 : 

· •...... i~aj~ .. 
,·y.: .. ~~#;~ 
.... ·. léstW.981 · 

:-'., ·\:,,;.::r··:.:~' -. ,.,./ -:..· 

'.¡·Xtiltª 
· · creetmianto 

{ RJA CIENTOS% ) 

SUPERFICIE RENDIMIENTO PFUXX:CION 
COS~()\ MEDIO ANlW. NACIONAL 

Ha POR ~. Ton, 

71.9 (14.4} 47,3 

40.? 10.4 55.4 

( 3,8 ) (12.B) (6.4} 

14,8 9.5 9.2 ., oo.o } ( 3,0) {49.5) 

82,3 ( 5.5)• ?O • .? 

(31..l} (6~i) (35.3) 

. ?S.? .19~6 lio.1 
·•(00~3l · .. ·· '9;2 

';e i'·.\· 

···1zj:9 '" 

:,.·,o .. ·~:9 ·,,· 

FftEI:IO OE 
Gl\RANTIA 

S/Ton. 

50.0 

12,2 

8.8 

l.6 

23,9 

.. 32.5 . 

0;0· 

. >15~4 

Ftiefita1 El~bCÍn¡'dó con,baa$ al ck~ NOmero 1.3. . : / : , 
. ,-e_, .. · . . . -- . .- . , ... , 

Volumen• y vEÜor de l~ :Prodt1erii~n. NGcional tle fuya. · 
. . . 
'·' 

VALOOACICJN DE LA mDW::Citlll 
(Miles da peso~) 

120.9 

?4.4 

1~9 

11.0 

{3?.4) 

126.2 

(35•ª) 
,. 

144_.6 



.,·., 

.:n 
CUACRl NUM1. r;s. 

wl.1.JMEN Y VALOR NACmNAL DE ACEITE cAuoo. DE SOYA 
• • t,• 

(l9?l-198l) 

·o!SPOOIBILIOt\D • CO~VEA3ION A . PREC1lJ PO A ' VP.LQ8 DE.LA 
'AÑOS DE MATERrA PAI AcEITE $/TON. · f'ROll.JCCICN 

MA (TON) - TON (MILES DE S} 

l9?l 255,6?8 . 46,056 9,330 429,721. 

.1972 376,610 6?,826 10,400 705,390 

1973 585,4.74 105,385 111 900 1,243,543 

1974 548,064 98,655 12,SOO l,233,188 

1975 598,694 107,765 13,600 l,465,604 

1976 ·302,492 54,449 14,700 800,400 

1977 516,694 92,930 151500 1,440,415 

1978 333,960 60,113 16,700 l,00:3,867 

1979 701,595 126,287 20,250 2,557,312 

1980 311,668 ss,100 20,soo 1,100,050 

1981 652,447 117,440 27,200 3,200,240 

·.,M,C, 8 .9')(, 8~9~ 10.20,k 20.D~ 

· Fuente: Eo:motécrU.a ., Agr!ccla (Consumo Aparente de Productos 
Agr!clJlas), 1925-1980, Di reccidn General dÉI Ecorícrrt!a 

·· Agrlcola, S.J\~R.H, 
.Cci~1.4>0, Oepartanento de Olaginosas , . 
e&iiiára Nacional . de la Industrla de Ace:I. tes, 

···~es·:·:· .·.. . . ... ···. 



MtlS·;. 

19?1 

1972 

19?3 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981. 

T.M.C, 

. . . . . CUACAO NLM. I.6 
, wl..t:AÍB'J. y vAl..m NACIO'J~L DE. LA PASTA DE &IYA. 

(19?1-1961) 
, .• 

DIS~IBILIDAD !llNVERSION FflECIO VALORCE·LA 
CE MATERIA FflI A PASTA POR PAOOU::CJDN 
MA {lUN.) - (TON,) $/TON. (MILES DE PEBJ S 

255,S?B 184,232 .. 2,000 368,464 

376,810 271,303 2,200 a16,'2137 

585,474 421,541 3,950 l,669,087 

548,064 394,620 3,650 1,440,363 

538,694 431, 060 3,530 l,521.,642 

302,492 217,?34 s,ooo l,OBa,970 

516,694 371,?l.8 s,100 2,267,480 

333,960 240,451 s,oso 3,333,977 

701,535 505,146 s,sao 2,064,489 

311,006 22.4,401 9,200 4,321,810 

652,44? 469,?62 12,750 5,989,406 

B.9% 8.9 "' 18.3'¡{, 28 .9')1, 

Eo:>notacnia Agi-!cala (Consurro Aparente da productos 

Agr.ti:olaS) 1 ; 1925.:J.9Erl, OLr1.ccion Qneral ,ds Ecol"llnt!a 
' "gr.tc018 S~A•R~H. . . . 

•'· ··-·. ¡·· _, • 

• 

·.:.·~~~tria Alinantt~a.Ai:lf.mal~~ Mexieo, 

33 



CUACFIO NUM. I.?, 

OISAJNIBILIG'\O DE MATERIA FflIMA 8'-J Tcr-Ja.AMS 
(1970-1980) 

,AÑOS AJONJOLI CARTAMD .GIRASOL SOYA ALGODCN + LINAZA 

1970 176,640 288,493 316,198 579,970 40,692 
1971 174,496 410,454 25,833 324,139 652,201 40,J80 
19?2 137,297 223,905 15,0SID 38'7 ,517 . 670,023 10,176 
1973 . 161,085 285,510 '1il40 627,919 595, ?SS 15,079 
1974 153,030 2?2,429 3,828 982,SSéi 861,?ll 6,557 
1975 98, ?40 525,51? 2,240 620,733 320,794 27,3)2 
1976 64,492 240,250 1,587 650,394 45?,012 13,264 
197? 107,712 518,425 2,217 1041,358 698,983 19,966 
19?8 103,330 615,557 5l 1Dfil 1015,327 620,375 9,392 
1979 28, ?98 628,216 49,542 1290,534 545,363 6,013 
1980 130,479 445,509 43,8?9 933,220 680,527 6,380 

AÑOS COQUITO ceca TOT.A.L 

1970 14,002 144,439 1,568,434 
19?1 14,929 152,167 l, 795,581 
1972 11,056 146,537 1,601,573 
19>'3 13,055 143,730 l,&lS,304 
1974 13,662 141,523 2,435,906 
1975 10,416 147,034 1,753,776 
1976 14,927 160,099 l,458,025 
19?7 13, i346 158,784 2,551,291 
1978 8,431 160,614 2,584,107 
19?9 ?,518 136,332 2,692,316 
1980 8,J4o 157,988 2,305,322 

Fuente, Econotecnia Agr!tola: Consurro Aparente de .Productos Agrícolas, 
de la Oireccidn General de Econom!a Agr!c:ila; s;A,~.H. 1925-1900 



,,_ :'."' 

. ZONAS 

NACI<W\L 

1.- PACIFICO NCJ1TE 
B,CAUFOANIA N. 
Mexicali 
,Mexicali 
Mexicali 
Mexicali 
Mexicali 
Ensenada 
E'n&enada 
Tijuana 
B.CALIFCANIA S. 

'La .Paz 
SONCFlA 
Enpalme 

'f-eraDsillo 
Hernos:Ulo · . '' ,;, ;; <'.~~:: ' 

. :~;>):.>. :; ::.\ · Cd, 01:irW1ri. " . ··-:/.~'.~ .. ::>·, , ,";.·': >-: .... ·.-;J 
." .· :, ~ ~ Obregdn , 

· ··: ..... ·"")f~~ 1~·'..\.\>·~~/'.;~<> .. : ·;·,,. - :·- .. ·:".:ca . ..,~-·Ob'fE.~n-~·:; 

CUACH> Nlln. I,8 
. CAPACIOC\O INSTALAD\ OE LA INOOSTRIA ACEITERA (Trn) • 

PAZON SOCIAL 

Aceites de Mexicali, S.A.* 
Aceites Nac:l.onal 1 S.A.*. 
Induetr.Lae Cona.supo, 6,A,*lt 
Anderaon Clayt:on & co., B.A.** 
IndUstr.Laliz.ad:lra llax. de Ajan 
Fonnex-Iba:rra1 B.A. 
E11Pacaá:J ra y Olivaras B.Jav. 
cta. UniOn Olivares 

Aceitera Baja California, B.A.* 

Anderson Clayt:on G cO. 1 El.A~, * 
Aceites {)!d\Jados del Pac. 1 S.A.* 

· Ajonjoli:y DáiiUadoS1 S;A. 
· · Ac~i~es · de teyo* 
Lacto sasanío ' ·· 

. ;.:LO,~ ,t.t>Í~,fl(J~t ~~A~* : : .. · ·., .. · .. · .. ·.·. 
Acei~ea, s~A~ ,, LA ~LAR*, \ _·.·· ... _. 

CAPACID\D DE · MJLIENOA 
DIARIA TON} . ANUAL 

15,406 4,621,000 

' 200 
150 
350 

N/O 
N/D 
N/D 
.N/O 
N/D 

00 

60,000 
45,ooo 

105,000 
N/D 
N/D 
N/O 

· N/D 
N/O 

18,000 

E/6 
E 
E/6 
N/D 
N/D 
N/D 
N/D 
N/D 

E 

400 120,000 E/S 
200 601000 N/D 
N/O WD1 N/D 
350 ' 105;000·: 6 

N/O · .. ·. :.•.· < ; : " . ·•·· . ~/_O . ; N/f}: _ 
.400. :l2Q'19qo 'E/s: ; ... 

. 550 ·· - .•. \' ''·· " ·:•.~~pCJIJQ . E/S ''° 
:,,;_ ' ' ::;:. ; ",'.,;::·:::~> •i.t:JU;oas>V#~.~ ... vl!Qui~: 1;1;A.• 

·rmi.Stfias.'~~.s.A~* .. ·•·· .. ···· .·: 
.. ·. Gflilei:'in:a. Mir#~. · s·.J\~ ** • 

:<aoo: . < <, ··· .. . 105 000 .... ·'·.··_ ... E,_/sS·_ .. ".·.~-·.:_· .. ~.·-•.'.í·é_•• .. '. ,, · .. •.· .. ···:·.·> .·.·:····.~:·,····,_:_,:::· .:::)·c1::=·~·-· ·:.f./S-·· •·· 



zcw.s 
SINAUJA 

Los l.bch:is 

San Alvarado 
Culiacán 
Culiacán. 
San Blaa 

II NORTE' 
COA HUILA 
Chávez 
Torredn 
Torn!c.'ln 
Torre6n 

OlRANCD 
mmez Palacio 
mnez Palacio ' 

NUE.VO LEOO 
· M:lntelfey 
"3ntel"Í'ey .· • · 

• ~ter.rey'' 

t:r:z~ 
~.t~~..er 

Cl.U\G'lO NUM. !..S. ·. CONTINUACION 

AAZCN SCX::IAL 

)' 

Vegetales y Pigmentos, S.A.* 

Aceites del Noroeste, S.A.* 
Aceites y Proteínas, S.A.* 
Arrocera del Palmito, S.A. 
Andenion Clayton & S.A.* 

Anderson Clayton G Co, B.A.* 
La Unión, S.A.* 
Aceitera Continental, S.A.* 
cta. M.i.ntequera de Torre6n S,A,** 

Ind. Jsb, La Esperanza * 
Ind. Conasupo (ICiJ.JSA)* 

RaOl. Garc!a y Cfa, S.A.* 
Algodones y Acéi tea , Max. S .• A.** 
Anderson Clsyton fi Co. a.A.*.*. 

·. tnrilstr.1.aa lllnz4laz;: 6~1\;*lf< .• ·.·. 
,M,ínteqjem,PkJrÍterrey' B•A.· .** 
ESÓandll~ s ~ Julió' ~nt;aqúera . 

:i:nikistrial Castütd, S.A. 
·>rnc1>eortasupo,.s.1ú!:*'··· 

·.· An~·rsan Clayto~ & ni., S.A.• 
fábricas de Aceite dé Algoti1n ·· 

CAPACIMD DE Mfl..IENDA 
. DIARIA . TON) ANUAL 

350 

100 
200 
350 

?O 

100 
100 
100 

32 

150 
350 

10$,000 

30,ooo 
60,000 

105,000 
21,000 

54,000 
30,ooo 
30,000 
9,600 

45,000 
105,000 

210,000 
45,000 

N/O · 
36,QOO., 
'9¡000 '' 

··. ·.N/O. 

•.·· · f.i/tj. C ··. 
113,000 •...•. ' 

•·c .. • 
. ··,·,;. 

TECNJCA 
EMPLEAM 

n 

N/D 
s 
s 
E 

E/S 
E 

·E 
N/O 

E/S 
E/S 



CUA!Hl NuM. I .a. CONTINUACION 

CAPACIDAD OE MOLIENDA 
ZCNAS AA21JN SOCIAL DIARIA . rON) ANUAL 

III CENTFU 
Ol.datrito Federal 
Ol.stri to Federal 
Ol.strito Federal 
Ol.strito Federal 
Ol.s tri to Federal 
DI.e tri to Federal 
Ol.stri to Federal · 
Ol.stri to Federal 
Distrito Federal 
01.strito Federal 

EOO. DE J.EXICO 
Tlalnepantla 
Tlane. 
Tlane. 

La Rllar, Fea. da Aceit:e HidVQ.** 
·Aceite ~asa, .S.A. * 
·Aceite y Grasas Valmex 1 S.A. ** 
Aceites f\::Jlimerlzados 1 S.A. -
La Palma, S.A. ** 
Fea. de Aceites la Rosa, S.A.** 
Producci.6n Puente, S;A, *** 
Fea. de Aceites Le Central S.A.** 
Aceites y Jabonas, S.A.** 
Industrias Maquiladoras, S.A. 

Aceites Industr. El Zapote, S.A.* 
Industria Aceitera, S.A. ** 

60 
320 
15 

100 
233 

150 
75 
70 
N/D 
N/D 

200 
.. 350 

240 
S,Pedro Xalostoc 
Tulti;tlán 

Hidrogenadora Nacional, S.A. 
Fea. de Jab. La Corona, 6.A. 
IncL Canasupo, S.A. ** 

de e.A,** 630 
600 

.. Toluca 
Toluca 

00\AAJUATO 
· ~1vatierra 

Fea. De Jab. Mariano Salgado, S.A.* 
Industrias Catlan, S.A. 

Aceitera San.Juan, S.A.** 

. . JAllsll > •. . .. . 

AtOfunti~ el Alto .. Acaitt;1ra Atotoni1Q) 1 S.A .. 
cih~t14n · · .·. f.bqW.lactora 0a oleaginosas, s.A.* · 
Ara,;(ia5 Aeei tara .ooa. Matz. Übarlo 
ria1J.1S~~tite 

·. Ei Salto 

El Salto. 

Transform~clora Agropeéúilria; S.A •. * 
l&lqulla~r-ó de oieagtnosas, s .A.* 
Aceitera El Salto ** · 

200 
N/O 

14 

100 
,2oo 
N/D 
50 

. 200· 
150 

161000 
96,000 
4,500 

30,000 
69,900 
45,000 
22,500 
21,000 

N/D 
N/O 

60,000 
105,000 
?2,000 

100,000 
130,000 
00,000 

N/O 

4,200 

30,000 ,. , ... 

60,0oo 
·. N/o··. 
15,000 ,, 

. 60;000 
45,ooo 

TECNICA 

E 

E/S 
E 

E/S 
N/O 
s 
E 
E 

N/D 
N/D 

E/S 
E/S 
E/S 
E/S..E-S 
E/6 
E/S 
N/D 

E 



.,- '' 

·· ZCNAS · 

aiactalaJara 
GJadalajara 
QJadalaJara 
íl.ladalajara 
QJadalaJara 
QJadalajara 
B.Jadalajara 
Guadalajara 
Guadalajara 
Guadalajara 
B.ladalaJara 
QJadalajara 
B.ladalajara 
lliadalajara 
Qiadalajara 
Santa Anita 

MICHOACAN 
"4)atzingan 

· l-tletarro 
Motslia 

· l.trrf!lia 
·· · ... Moreua 

. - --:~ ~;,' 

fli.EBLA 
··.·····.·,~~> 

·· · ·. iV OOí..Fo · . 
. . TASAtrii 

. CUACRD NUM. I .8 CONTINUACION 

RAZCN SCX::IAL 

Aceitera de Occ:idente, S.A.* 
Acai tara El Gallo, S ,'A. 
Aceitera Tapatla, S.A.* 
Exportadora Jalisco, S.A.* 
IndJetrias Zainz Aldrete, S.A. 
Aceitera La Junta, S.A.* 
La Higidnica 1 S.A.* 
Aceitera La Gloria, S.A. 
Grasas Vegetales, S.A. ** 
Aceites.Reforma, S.A. *** 
Aceites, Grasas y Derivadoa, S.A.** 
Industrias de la. Peña, S.A. ** 
Grasas t/Bxf.canas, S.A. ** 
Oleaginosas de Occ:idante, S.A. ** 
Fea. de Aceites La Central, S.A.** 
Cacahuetes Sta. Anita, S,A, ** 

Aceitera Tecaltepec, S.A.* 
Huetario Industr.1.al, S.A. 
·Oleaginosas. deMorelia, .. S.A.* 
Tron. f.inos':. y C!a, S.A. -H • . 

Negoc:iad.On Ind. ·Sta. Lué:!a, S,A;H 
Industria$ de zi:taouaro, s~A.* · · 

. ' i:, ·,'. 

'~caitera El· Pandeo S.A. ** · 
' . ' . "',' . , . .. . " . 
Aceites y Prote!nas El Calvario, 

Sureste, S.A.* 

CAPACIDAD DE MCLIENOA 
DIARIA TCN) ANUAL 

20 
250 
150 
300 
100 
200 
150 
70 

250 
250 
250 
200 
100 
100 
450 

N/D 

s,ooo 
75,000 
45,000 

105,000 
30,ooo 
00,000 
45,000 
21,000 
75,000 
?5,000 
?5,000 
00,000 
30,ooo 
3J,OOO 

135,000 
N/O 

1,500 
N/O 
N/0' 
21,000 
21,000 ·. 
15¡00(J' 

TECNICA. 

E 
E/6 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/B 
E/S 
E/S 
E/8 
N/S 
N/O 



CUArno NUM. I.8 CXJNTINUACiON 
CAPACIMO DE MCX..IEND'\ 

ZONAS RAZON SCCIAl DIARIA TON) ANliAL TE'CNir.A 

VERACRUZ 
COndoba Industrial Patrona, S.A. ** 30d 90,000 6 

YUCATAN 
Mérdia H:l.drogenadora Yucateca, S.A.• 33 9,000 N/O 

V, - PACIFICO SlR 
GUERRERJ 
Acapi.il.co Maquilador~ de Oleaginosas, S.A. 50 15,000 E 
Coyuca I.G.C, Juli6n Blanco,• 50 15,ooo E 
San Jeronimo i:,G;C, Hennenegildo Galeana* 50 15,000 E 
Iguala Aceitera de Cllarrero 60 18,000 E 
Arcelia Salgado Ter!n Roberto N/D N/O N/O 

Nota 1-BY otros Estados como Colima, Nayarit, Oaxaca y San. Luis Altos!· y las industrias que no tienen 
llamach son estableci.ndent.Ds qua obtienen aceites y grasas de otros productos corro: aceituna, -
lindn, ma!z, higuerilla, etc,, o que Onicamente se dedican a ref'inar aceite crudo y/o envasar -
aceite refinado. · 

. ··CONVENCIONES 
*Mrllinos.de el<traccidn 

** F4brl. ca i:le. productos terminados 

i~~~\~~r.""'ªº¡-~; ····· . ..·. 
FLENTE: 'Asi:J~iSre'Nacional .~· Ac:eites• Grasas Com&st:,lble13.A.c. 
· · • :(:an&t:Gi~donalde la Iríduatrla ;. >· .. ··. ': · · ·· · ·o: · 

CcJcirtü.~Cic5n Génár~ 0esarro110 ~groi~dustrlah SA.RH. · 



CtJl\tRl NUM. I.9 .. 

CAPACIMD DE EXTRACCION DE LA INllJSTAIA ACEITERI\ 

. NUM. DE .. 

TOTAL NACICJllAL 

PACIFICO NORTE 

8, CAUFORNIAN. 

8, CALIFORNIA S. 

SCNCAA 

SlJ'.JALOA 

NORTE 

C:OAHUILA 

ll.RANOO 

NUEVO LECN 

TAMAi.UPAS 

CHIH.JAHUA 

CENTRO 

DISTRITO FEOEAAL 

EllJ. DE MEXICO 

G.JANAJl.ll\TO 

JALISCO 

MICHJACAN 

PUEBLA·. . ,. 

00~0 

·tA8Asca· 
·."·. 

· . ÍlenAéRÍ.Jz · 

YlCAT.AN 

PAC!FIOO SUR 

WEFREAO 

EMPRESAS 

70 

16 

3 

l 

8 

4 

12 

4 

2 

4 

l 

l 

313 

8 

5 

l 

17 

4 

2 

3 

l 

l 

l 

3 

3 

100 

23 

l? 

52 

. (TCN,) 

CAPACIMO DE 
Llll...IENM Pi:R 
OIA 

14,406 

4,580 

700 

60 

3,100 

720 

2,110 

412 

seo 
1,003 

60 

135 

S,846 

1,023 

1,980 

14 

3,140 

24(] 

450 

e33 

300 

3áo 
. 33 

150 

150 

100 

32 

15 

48 

4 .. 

1 

CAPACIMO 
OE MOLIEN 
M ANt.JAC 

4,an,soo 
1,374,000 

210,000 

18,000 

930,000 

216,000 

633,000 

123,600 

150,000 

300,900 

18,000 

40,500 

2,054~100 

306,900 

594,000 

4,200 

942,000 

?2,000 

.i35,000 .· 

115,900 

90,000 
- .. _--.,.,·_-: 

90 oao · ' . 
9,900 

45,ooo 
45,000 

45 

TAMANO 
ffiOMEDIO 
DE PLANTA. 

205 

286 

76 

190 

~ta:. *·, .H SOlo s~ consideraron aq..¡ellas industrias que ten!an su .capa@:dad 
· dEJ ITO.UElnda, . . · · ·· . ·· .. · · 

Fuente; Elaborado con base al cuadro NOm •. I.B 



.46 - -

.,-

CUA!l:io. NUM. I.io 

PARTICIPACICJll PCR EsrAOO SEGl.n a TIPO DE TEI:NICAS OE EXTRACCmN 

. ENTID'-\0 e:xPaLEFI '(., SOLVENTE % · .. EXPaLER- 1i TOTAL ~ 
.. SCLVENTE · 

NACIDNAL 24 35 9 13 36 52 59 ioci 

8. CALIFCRNIA N. 1 l 2 3 

B.CALIFOAllIA S. l 1 

CHIHUAHUA l l 

COA HUILA 2 l 3 

DISTRITO FEDERAL 4 l 2 :9 
llJffiNOO 2 2 

EOO, DI; MEXICO s 6 

GUANAJUATO l l 

GJEF!RffiO 4 -· 4 -
JALISCO 3 2 15 20 

MICl-OACAN 3 4 

NUEVO LECN 2 2 

Pl.EBLA 2 2 

SINALOA l 3 4 

SONORA 2 5 7 

TABASCO l l 

.TA~ULIPAS l 1 

. . . ' . . - ' . 

Fyenta: Elabciracti c0f1.base al; cl.iadro r. e 
, c:aPacidad rnl!l'ta:Lai:fa ciB ·la Indl.lstr;La Aceitera •. 

• •• ~ • • <. ' • : :,.' • • • • • l ' ·. ~. ': -.' 



CUAIJlO NUM, I.ll 

DISTRIBLCION GEDmAFICA DE ESTABLECIMIENTOS. INa.ETAIALES SEG!..f.j .~OCESO QUE · 
. ·. . REALIZA • + ++ . 

ZONAS 

TOTAL NACIDNAL 

PACIFICO NCJITE 

BAJA CALIFCANIA NCRTE 

BAJA CALIFCANIA SUR 

SCNCAA 

SINALOA 

NORTE 

COAHUILA 

OURANGO 

NUEVO LECJIJ 

TAM'\UC.IPAS 

CHIHUAHUA 

CENTRO 

orsmrro FEDEFAL. 

ESTAOO DE MEXICO 

Gl.IANAJLMO 

JALISCO 

MICHll'\CP/>J 

Pl.EBL.A 

.GOLFO 

TABASCO 

~ffiCRUZ . •· 

Y@TAN· 

. PACIFICO SUR , 

.· GUERAERJ 

NUM. IE PLANTAS NUM, DE flf..ANTAS 
•·.EXTRACTORAS INTE!'3=1A~S 

2S ~ 

14 3 

2 2 

1 

7 l 

4 

7 6 

3 l 

2 

l 4 

l 

l 

13 27 

9 

2 3 

l 

a .10 

4? 
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CUACJlO NUM, I.12, 

CONSUMO NACIDNAL APARENTE DE SEMILLA DE OOYA 
. (19?1-1981) 

AÑOS PPOllJCC!ON °fo IMPOArACICN 'j(, CONSUMO NACIIJ.JAL 
NACIONAL (TON) APARENTE 

(TON) (TcrJj 

19?1 255,878 ?9.0 58,261 21.0 324,139 

1972 376,810 97,0 10,?0? 2,8 387,517 

1973 585,474 9.3.2 42,445 5.8 527,919 

1974 548,084 55.8 434,??2 44,2 982,855 

19?5 598,594 96.4 22,039 3,5 520,733 

19?5 302,492 46,5 347,902 53,5 550,394 

19?? 515,2?5 49,6 525,083 50.4 1041,358 

1978 333,960 32,9 681,36? 67,l 1015,327 

1979 ?Dl,595 54.4 588,939 45,6 1290,534 

1980 311,668 3? ,4 521,552 52,6 633,220 

1961 652,44? 55,2 509,459 43,8 1161,906 

Tasa media 
anual de a.a';{, 20'){, 12.3'¡{, 
crecimiento 

Fuente: Econotecnia Agricola, Consumo Aparente de PnJductos 
Agr.tcolas, 1925-1980. QLreccidn General Agr!cola 
S.A,R,H, 
CONASUPO 

.!. 
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a.sADIO.NUM •. I,13. 

CCNSUMO NAC.IrlfW. APARENTE DE ACEITE DE SOYA. 

(l97l-19Sl} 

P:tSPCNIB!LIOl'D 'COO\iEF6IDN IMPORr~. CONSUMO 
AÑOS DE W\TERIA PR.!, CE ACEITE % CIDNES "/o APARENTE 

MA (T(}.J,] . (TCN,;)· {TON,l 
1971 324,l~ 58,345 69.2 25,937 30.8 84,282 

19?2 38?,517 69,?53 46.8 ?9,336 53.2 149,089 

l9?3 627,919 113,025 9?,3 3,194 2.? 116,219 

1974 982,856 176,914 98.3 3,074 l.? 179,988 

1975 620,?33 111,732 ea.o 15,249 12.0 126,981 

1976 650,3;4 117,071 77.6 33,740 22.4 150,811 

1977 1,041,358 18?,-'.W4 99.9 14 O.l 187,458 

1978 1,015,32? 182, 7$ 81,3 42,083 18.7 224,842 

1979 1,290,534 232,296 68.5 30,279 11.5 262,575 

1980 833,220 149,960 74.5 5l. ,415 25.5 201,~5 

1981 1,161,906 .209,143 82.? 43,755 17.3 252.898 

Tasa 
Media 12•~ 4.~ 10.~ 

Anual 
erec:. 

Fuente: Econotecnia Agr!cola: Cofll!IU;Ml Aparente úe Pro~ctos 
Agr!colas, ds la Oirecd.&t aeneral dá Eccnom:!a Agr!cola, S,A,R,H. 
OePartamento ·de . Oleaginosa'.5 ( COnasupo) • 



so 
CUACRJ NUMERJ l.l4 

CONSUMJ NACIONAL APARENTE !E PASTA DE SOYA 

l19?1 - 1901) . 

DISPOOIBILIDAO OJNVERJION 'JI. COMERCIO 'lb EXTERIOR · CONSUMO 
ANOS DE MATERIA FR,! EN PASTA IIJPCflT. EXPCRT. NACIONAL 

'-\l\ 1 T(]IJ • l !TDN. j l TON.! !TDN. j LTON;j · 

19?l . 324,139 233,380 88.6 30,an 11.4 253,4?7 

1972 .'.387,517 2?9,012 92.9 21,313 ?.l 300,325 

1973 627,919 452,102 97.2 12,890 2.8 3 464,989 

1974 982,856 ?0?,656 98.6 9,844 1.4 l ?l7,499 

19?5 620,733 446,928 90.2 48,822 9.8 495,?50 

1976 650,394 468,284 94.0 29,845 6,0 20 498,109 

1977 l,041,358 749,??8 9?.8 16,781 2.2 700,559 

1978 l,015,32? ?31,035 '. 80.4 l?S,348 19.E. 909,383 

19?9 l,290,534 229,184 85,9 152,826 14.l 1,082,010 

l9EÍO 833,220 !:G9,9l8 ?6.4 185,283 23.6 785,201 

1981 l,161,906 836,57:.~ 93.9 160,565 16.l 99?,13? 

TASA Mg 
OIA DE 
a:lECIMIENTO 12.3'/o 16.4'Jli 12.9"/o 

Fuente: Econotecnia Agr!cola: Consumo Aparente de Pn::idUctos Agr!CXJlas, de 

la Dlrecc:idn General da Ec:Onom!a Agrtcola, S.:'\.R.H, 



· CUAIJ\O. NWEFD · I ,15. 

PROYECCIONES oe: LA AruCIÓN CFERrÁ..ooAANI)\ CE .. 

.ANO. 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

SEMifi.A DE SOYA. . 
tTIJ,¡a.A~sJ 

.. 
FROOOCC:nJN NAL C()\ISIJMQ NAL 

656,709 l,266,700 

6?9,379 1,344;750 

701,055 1,420,a;.:o 

?:.U,876 1,496,880 

741,903 l,5?2,940 

761,220 l,649,000 

7?9,894 r, ?e.:s,oso 
?97,9?9 1,877,180 

615,5;¿4 1,953,~40 

83<!,570 ~,0:::9,300 

OEW\NDA rNSATISFs:HA.' 

611,99 

665,::lal 

?19,755 

775,004 

831,037 

887,780 

945,1136 

i ,m ,an 
l,137,716 

1,196,730 

Ecuacidn doble logar!trnica; lag Y = log a logb txJ 
para la proyeccidn de la Parabola Y • 5.3598 l~g + 0.424 log {x) 

pTOducci6n nal. 

Coeficiente de. Correlacidn de : R .. .88 

. La ecuaci6:1 del consurro nal • fue .. Y = 209.34 a + :143,74 
una cod:iciente de Correlacidn de R,8G . . . 

C'pn base al cuadro nCimero r.12 



CUAMO NUMERJ I,16 

FfiOYECCION OE LA AELACION OF'ERr~NOA DE 

ACEITE a:iuoo DE SJYA. 
tTON.J 

AÑJ PfDOOCCION NAL CONSUMONAL DEMANDA INSATISFECHA 

1982 116,206 265,?3J 147,522 

1983 122,288 280,680 158,392 

1984 120,192 295,530 16.9,438 

1985 1<:!9,938 310,580 180,542 

1986 133,542 325,530 191,988 

1987 137,020 340,480 í:tl3,460 

1988 140,381 355,430 215,049 

1989 143,636 3?0,380 G26,?44 

1990 146,794 385,330 238,536 

l~l 149,863 400 1 G60 ;¿SQ,417 

· Nata: La produccidn nacional da aceite crucbs de soya se tomó 

com base a la proyecci~n de materia prima ó:!l cuadro -

nOmero I,15. ~e la conversidn de aceite es del 18~ por 

tonel.ada de rrateria prima. 

La ecuacidn del 

~ta.· y .. 86.33 +l4.9!5lxJ 

A .o.a? 

0Jadr0•n~ire~ I;l:{.y. I.15··.· 
.' ;, ,, ·:_ ''·.·,_,,-._.-_ -. 



AíiO 

1982 

1983 

1984· 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

NOTA: 

CUAIJIO NUISIO I.l? 

. . PAOYECCION DE LA RE!..ACIO'J CFERTJ\...tEMANl)I. · DE 

PASTA DE SOYA. . lTO'J.J 
" 

fllOOU::CICN NAL CONSUMJ NAL OEMANM rNsATISF'eI:KO. 

4/'2,830 1,104,6&1 631,820 

489,153 l,1?8;470 689,31.?. 

504,767 l,252,290 747,~3 

519,751 l,3~,110 806,359 

534,170 1,399,930 865,?60 

548,078 1,473,750 925,67.:! 

581,524 l,64?,570 986,045 

5'/lil 1545 l,&a.,~O 1,048,845 

587,l?? i,ees,:a.o l,lOa,~ 

599,450 1,769,0X! 1,1Ee,sao 

La produccidn nacional de pasta de soya se tomo oomo base 

a la ¡:iroyecciOn de la materia prirpa del cuadro número I.15 

~e la oonversidn de pasta es del ?'d!'/o por cada tonelada de 

ireteria prima. 

La ecuac:l.dn del consurro nacional de la pasta fue en base 

a la linea recta. y. 218.81 + 73,82 l~J 

Et. coanciánte de corntla~dn da R .. .89 

53 
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CU'\tm NUMERJ. I.18 

CONSUMO AP.AAENTE. OE·.ACEITE CE OLEGIAGINCEAS 

! l.9?0.. 1980 l 
ffi!D.JCCION NACICJ-JAL ( TON.) 

AÍ(} Ajonjoll Carta roo G!.rasol A.lgcdOn Soya Unaza 

1970 83,021 100,9?3 95,635 56,916 13,021 

19?l; 82,014 143,6$1 10,197 10?,613 58,345 .~,9z¿ 

1972 64,530 78,367 5,734 110,554 es, 754 3,856 

l97a 75,710 99,923 1,573 98,305 113,025 4,825 

1974 71,924 :95,350 1,455 142,182 1?6,914 2,197 

1975 46,408 le'!,280 851 52,931 lU,73::! 8,737 

19?5 30,311 . 94,008 603 75,407 ll7,0?l 8,244 

1977 S0,625 l!;ll,449 842 115,332 187,444 6,389 

1978 48,565 2Hl,445 19,4ll 102,362 182.,759 • 3,005 

19?9 13,535 219,876 18,825 89,985 232,:ats 1,924 

l9l30 61,325 155,928 16,6?4 112,287 149,980 2,042 

.::,_ 
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~ ••• lllNTINUACI~ 09- CUAORO I.18 

CONERCm EXTERIOR DE OLEAGINOSAS 

EXRJATACIOOES IMPCRTACIONES 

Caqui.to CaCXI Totesl Ajonjoli C.Srtano Coco Total Ajonjol! S.Algod6n 

8.401 85,<a.9 443,C46 1 10 ··,u" ?,08? ,,·:, 

8,95? 69,??9 513,466 
" 

6,617 86,457 4::!5 868 ' . 1 1 

7,834 84,601 48B 1002 1,662 24,318 

0,197 83,499 5?.L,4ti8 
" 

;j,C:!!:S J.~ l,Bl~ 4,173 

6,250 86,750 497,93!-J 17 ?O 

8 1955 94,458 419,138 J.7 1 

8,308 93,683 644,0?<:! 1 

5,059 94,762 6?0,375 2 48 

4,511 60,631 661,584 1 

5,004 93,213 $6,453 a:J4 (!04. 3 2 

Fl.JEN.TE?: 



.. •,• ..... -.. CONTINUACIO'J CE. CUAOOO I,la 

SOYA Unaza Coco Total grSt.Mo AP~EN~ . .Tot · · r..c ita (Kgs, J 

3,008 45 l 10,141 453,:!76 8.943. 

;¿5,937 ;¿4 1 25,9s:¿ 539,448 10.::rnl 

?9,336 52 8 ?9,::aa 505,t!GG 9;~ 

~,194 ll~· ll,4:;() ao,916 ~,916 9,383. 

3,074 l9~ l,~ 10,495 5?8,694 9.973 

15,<!49 6 15,34<! 513,~ 8.567 

33,740 34 9,161 42,953 462,Wl ?.476 

14 5,518 5,533 649,605 10.197 

lk:!,OS:J lti 17,955 60,lOJ 7a:J,478 ll.136 

30,2?9 :E 30,319 Eel,903 10,:¿f)J 

fil,415 ;¿37 15,~3 67,180 663,~ 9.566 

FUENTE: Ec.onotec:nia Agrioola: Consuno Aparente de Pro dictas Agr!colas, 

da la Ol.reccidn Gmeral de 8:cn:im!a Agr:[cola S.A.R.H. 

56' . 
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CUAIHI NUMERO X.J.9 

AllCU::cIOO NAL. CE PAbTA l:N MOOCO 

l J.9?ll-.lll80 Ton f 

ANOS Ajonjo!! Cartal!O Gin!sol Soya Sen;Ula de Linaza 
AlssdOn 

19?0 83,021 173,096 2'Z1,886 263,886 23,601 

1971 82,014 246,~¿ 15,:55 C:!33,380 ::SS,751 23,4::S 

1972 64,630 134,343 8,601 2?9,012 304,860 5,902 

1973 75,710 l?l,J06 2,360 4&!,10;¿ 271,082 8 1 746 

1974 71,924 163,4S? 2,182 707,656 392,0?3 3,983 

1975 46,408 315,909 l,:¿n 446,9;¿s 145,961 15,935 

1976 30,311 144,150 905 468,~ 207,940 7,693 

197? 50,6<5 311,055 l,ca4 749,778 318,03? 11,sao 
1978 218,565 363,334 29,116 731,035 282,271 5,447 

-1979 l:J,5:.!5 37S,9aJ :¿a,23!il 929,184. aia,640 3,42? 

1980 61,324 257,305 :a,011 599,918 ~.640 3,700 

Fuente: 



SB 

•••••• et:JITIN~ION DEL CUACRl I.19. 

COMERCIO EXTERIDR 
EXA:lRTACIONES 

AOOS Caqui.to Coco Total Ajonjoli Cártano S.Algoddn 

1970 5,041 51,998 600,643 7,1~ 14 

1971 5,374 54,780 7d3,906 :¿]., 8,580 

197[ 3,9?1 52,753 853,97¿ 15,006 3,441 

1973 4,700 51,743 1,037,747 7,940 

1974 4,918 50,948 1,397,147 

1975 3,?50 S:!,93<:! l,o::9,000 

1976 5,374 57,638 922,293 

1977 4,985 57,16;¿ l,!:.04,485 1,003 

1978 3,035 57,Bt::!l l,520,624 

1979 2,706 49,087 l,651,~ 

1980 3,035 56,8?6 1,326,809 

Fuente: 



•• , • , •••• CCNTINUACICN Da CUl\CflO I.19. 

IMPtl1TACIDNES CONSUMO APARS'-JTE OE 
PASTA OEOLEAG!NOSAS 

Soya TOTAL SOYA TOTAL lUTAL 

7,139 3,620 3,6aJ .. fB?,124 

8 1601 30,09? 30·,09? ?45,40<! 

18,44? 21,313 C!l ,313 856,838 

3 7,943 12,890 12,890 1,042,694 

l 1 9,844 9,844 1,406,990 

45,8~ 48 ,s;¿;¿ l , 0'7?, BG.! 

~ 20 ;¿g ,845 ;¿g,845 9s;¿,119 

l,003 16,781 16,?81 l,s;¿o,~ 

178 1348 178,:348 l 1e:18,9?<! 

15<!,8;¿¡J 152,825 ~,804,0?4 

185,283 185,283 l,512,092 

Fuente: Eccnotecnia Agr!cola, Consuno Aparente da Productos Agr!colas, 

de la Olreccidn General de Ecororn!a Agr!cola, S.A.R.H. 

~' 



CllACRl NUMEFD' I.20 

POBLACmN lOTAL DE LA REPt..elICA ME'XICANA 1970-1980 

(M:Lies de H:lbitantes) 

60 

AOO PCBLACION Consurró Aparente Consuno Fer-c!pita 

(Ton) ( Kgs,) 

Aceite Oleaginosas 

19?0 50,695 453,376 8,943 

1971 52,484 539,448 l0,2?6 

1972 54,3J6 sos,200 9,304 

1973 55,155 526,918 9,383 

1974 58,025 578,694 9,973 

1975 59,911 513,281 B,567 

1976 61,805 462,091 7,476 

1977 63,?02 649.SOS 10,197 

1978 65,596 730,478 11.136 

1979 67,479 691,903 10.253 

1980 69,347 663,429 9.566 

Tasa de creci-
ml.ento rredio 
anual 3 .2')(, 3.5;. 9,552 

Fuente: Consejo Nacional de Fbblaci~n 

(~PO) ri1 1970-1.980 · 

s~P.P. 



y Prorredio Ponderado del par!odo 19?0-1980 

Fuente: Base al cuadro nOrrero I.18 y I.20 



CUAc:R:J NUMEAJ I.~ 

Ff\ÓYECCICl'l DE· LA Ff!OOLCCI~ .NAC!IJllAL ·CE ACEITE CRUOO CE 

LAS Ou:AGINOSAS. 

!ToNELAOASl 

ANJ FroOIJCCIC?J 

1961 662,040 

1982 682,560 

1983 ?03,080 

1984 7d3,600 

1965 744,l;¿Q 

1986 764,640 

198? ?65,100 

1988 805,SSO 

1969 aas,200 

1990 846,720 

Fuente:. Base al cuadro nOnaro I.18. 

NOTA: Se proyectd con base a la ecuaddn de la l!nea recta, 

aunque el c:o~ortamiento de los datos, o fueron lineal 

ya que los coeficientes de correlacídn rrostraron ser­

satisf actoria para la prcyecc:l..6n 
. . 

EcUa.ciOn y = 415.B + ;¿Q.5::! l.J<J 

62 
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AÑO 

1981 

1982 

1983 

1984 

1980 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

CUACflO NIJMERl , I ,23. 

· PROYECCmNES DE LA REl.ACION OFERTA-DEMANDA 

· DE ACaTE'S CRUCXIS ~ OLEAGIJl.KJSAS. 

(TDNEl..Atwi) . 

Da'ANDA 
PRO!lJCCION DEMANDA INSATISFECHA 

662,040 683,538 21,556 

sa~,ssa 705,473 ~.913 

703,080 na,osJ ;¿4,973 

nJ,600 751,JSl i:!.:7,751 

?44,l~ ??5,~3 31,i:!.:73 

764,640 800,(!(]() 35,560 

785,la:J e;¿s,arn 40,649 

SU!:i,680 S!:iG,229 46,549 

826,200 879~510 53,310 

846,?20 907,650 a:J,930 

Fuente: En basa a los cuadros NOmeros I.21 y !.2::! 
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CUACJlO NUIJERJ I.24, 

PROOUCCIDN DE AUMENTOS SALAN::S\005 PARA ANIMAL 

1970-1980 

(MI.les de Toneladas) 

AVES cmoos GANADO DltlOS 
ANU POstura Eñgorda Lechero Engorda 
1970 1,000 500 350 150 35 

1971 1,555 525 36? 158 3? 

19?2 1,100 575 350 170 40 

19?3 1,298 689 '337 212 54 

1974 1,368 ?EEJ 42? 230 56 

1975 1,5?5 78? 4?2 252 64 

1976 1,400 1,015 630 315 70 ?O 

197-7 1,477 1,100 ?18 340 ?4 ?l 

1978 1,525 1,13) 780 350 75 70 

1979 949 ·1,224 1,141 583 117 62 

1980+ 970 ·l,266 1,182 991 12? 84++ 

Tasa de 
crecí.-
rriento 
nedio 
anual (1 1 14~) . a.81;. 11.7 o¡. 13 .• 281)(. l2.4of. 3.?l"/. 

+ Esthacic5n prelirTiinar 

* Incluye alimentos para: caballos, COnElj.os, perros, gatqs y et.res 
'. 

. especialidades. Eh cilos anteriores no se tiab!a: estirraclcH:il data 

por $U poca cuantía 
: 

Infonnad..dn s6lo de las industrias que pertenecen a la .CMIACINTRA 

TOTAL 

2,135 

2,242 

2,235 

2,650 

2,a::o 

3,150 

3,500 

3,780 

3,930 

4,076 

4,220 

6 • .:E;. 

Fuente: Secci6n de fabricantes de alilllElntos balanceados pare anirral 

CNJAC!NTRA 
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ACEITE 

AfiJ SOYA 

1971 9,330 

19?2 10,400 

19?3 11,800 

19?4 12,500 

19?5 13,600 

19?6 14,700 

19?? 15,500 

19?8 16,700 

197.9 20,250 

1980 20,500 

1981 27 ,250 

1982 49,000 

1983 81,000 

Tasa rrsdio 

anual dS 18.08~ 

crecimiento 

Fuente: ·· C4rrara Nacional 

S~A(•·• 

. ctJACAO NIJ.EfO .J:.25 · 

PAEr::IOS OE ACEITE CRUOO Y P~A 

lPesos por-tcnelada) 

PASTA 

CAATAW SOYA 

.. 2,000 

2,200 

3,950 

3,650 

3,530 

s,ooo 
6,100 

l?,?00 6,050 

21,750 6,600 

22,500 9,200 

33,500 12,750 

5?,000 19,500 

85,000 33,000 

31.~ 24 .os;, 

: . . . 
de la rnci.lst:ria de Aceites,. 

ConcÍsupo, Departamento dé 01eagirosas. 

( . ,_. 

. . ·~: 



II. ANALISIS DE LA PRJOUCCION Y. DISFüNIBIL:IOAD DE 
MA.TERIA PRIMA. 

' ' . ' 
II.l. MA.TERIA PRIMA BASICA. 

La soya es una planta conocida por:.al hombre desde­
~pocas renotas, es una planta anual perteneciente a la 
familia de las legurrd.nosas, subfamilia papilioanoides y g~ 

nero Glycime Max L .. La planta que produce el grano de soya 
es pequeña y erecta _de 20-80 cm., de altura, con tallos c~ 
biertos por pelos cafés, algunas ramas serrejan a las guías 
siendo 1as hojas pecioladas. 

Las vainas que produce esta planta son angostas, 
pl~nas y con lados algo convexos, ligeramsnte curvadas, de-
2 a 4 serrdllas y de 3.0-45 cm. de largo y O.B-1.0 cm. de -
ancho~ Las semillas son exalbuminosas, globadas de color -
café y amarillo, su tamaño longitudinal de 5-6 mm. y de an 
cho 4 mm. y su peso de 895 Kg/m3 • 

Es la principal fuente de proteínas de origen vege­
tal por lo cual, se ha colocado como uno de los cultivos -
básicos. Las variedades que se cultivan déntro del Estado­
son las siguientes: Fbbng!jf~ Dayis, Sinalona, Huite y Caja,... 

.. El .Estado de ... Sin6liJa ubicado·eri' el nbro~ste de 1a· ·~·; 
•. Pep~bi:icaJ1ex,:tcaha:.~s eLprlmeriproctu~fo'.r'dE3 ·~oya;<si~ndo~··· · · 
.consiclerable'.ta:superficieque ... se· .. qestina a···la:p·roducciOn-.. 
de soya, tan es as:r, que e~ ·a1 61tino· ciclo ag:dco1a 19s1, 
de Eltiáli~is,·. se· cosechatrlr1 ~s .de 184 rrti.l ·hectáreas con -

, - .. - .. - . ·- ';" , - . . , ~ - ' , . , . 

una producciijn superior a· ,'.3?2 mil toneladas, cuyo valor .,.. 
·.·fue mayor a los 4, 019 millones de pesos~ 

La soya :se produce en los Distritos de. R,:Lego nQm~ .:.. 
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ros 10,63,74,75 y ?5-A, la producci6n obtenida se ha proc!:. 
sadoen cuatro. plantas extractoras de ac8ite ubicadas dos­
el Municipio de Culiacán~ una en Salvador Alvarado y otra-

.. en . El Fuerte. 

Sin embargo, durante los C!ltirros años se han presen 
tado problemas para el procesamiento ~sta en el Estado 
sólo se procesarun un 45o/o de la misrra producción, el resto 
sale de ~1 hacia otras industrias localizadas en Guadalaj~ 
ra, Wonterrey, Puebla y ~xico, D.F. 

Sinaloa cuenta con una superficie de 627,088 hectá­
reas, corrprendidas dentro del sistema de Distritos de Rie­
ga, de las cuales 563,539 Has., son regables, lo que repr!:, 
senta un 9Do/o. Ot..1rante el cicla agr!cala 1980-1981, se cul­
tivaron 184,485 Has. lo que represent6 el 33%1 de la super­
ficie total de la Entidad. 

0 

La producci6n en Sinaloa se encuentra localizada en 
las regiones norte y centro, cuya superficie se presenta­
en los cuadros nómeros II.l y II.2 Las subregiones del ce~ 
tro que comprende los Distti tos de Riego nómeros 10 y 74 -
ubicadas en los Munli.tipios de Culiacári, Mocori to, Angustu­
ra y Sal vado r Al varacb , 

El sub:regiOn norte que comprende los Distritos.· de. -
Riego iíomero~ 63, 7B y ?5-A situados en lós Muni'cipios · de :.,;.. 
~aSél\J.ª• Él. Fuerte~ ~h~rré y Sinalo~ de Leyva. '. . 

~ ' . ,' . . . 

. ·· Por su parte, ei cuadro NOm~ II .1, ·muestra la ten . 
. dencia de. la superficie co13echada-, producc+6n y valor del'."" 

. cult:i. \Jo • As! el mayor volumen y valor de la producci6n · se 
di6 en el año de 198L Cabe señalar qU~ ·la superficie oose 
chada tuvo. una· tasa media anual d~ crecimiento del 7 ,52°/o,: 



. . 

- . •' 

ITtj.entras que la pruduccitSn de 9 .26% y el valor de 27 .9?°/o. 

Sin embargo en el cuadro NOm~ II.l.l. se observaron 
las. variaciones anuales de :la superficie para los ciclos -
de producciOn 1975-76, 1977-78 y 1979-~D, señalándose una­
disminuci6n én el cultivo de la soya, nii.entras que en 1978-
?9 se prasent6 un aumento del 189. 3%. ·Fbr lo anterior se -
deduce que el volumen de producciOn está en función princi 

. -
palmenta de la superficie cultivada. En el mismo cuadro se 
observa la variaci6n con base al año de 19?2, y se conclu­
ye en 1976 hubo un descenso en: la superficie cosechada, ya 
que esta fue de 59.6%, en tanto que·el año de 1978, sólo -
tuvo un incremento del 6.6%, mientras que para los demás 
años se presentaron crecimientos por encima del 100%. 

Por lo que, se refiere a la soya disponible para la 
industria existe en la entidad una oferta mayor que la de­
manda, ya que la utilizada por la rama industrial s61o es­
de un 43$ de su capacidad instalada, donde procesan un p~ 
mectio de 45% de la disponibilidad total de materia prima.-. 
Ade~s la industria aceitera extrae de otras oleaginosas,­
siendo un factor irrportante, la subocupaci~n de los equi -
pos que se debe a causas mencionadas en el cap!tulo ante -
rior . 

. ·.· . . . EL resto de la.p:r:oducci6n de soya 55~, s~le a otras 
Entidades o' bien la utilizan los ganadero.s de la n!9iOn ·~ 

·para :fabricaf .a1)rientos· bal.ariceadosi.· .. para su ganeido• be.··.·.·i. 
.'•' .·:,: ;,: .. · '. - >-·~<-'-.-'-,_··_·: ~>::·. ~ ··.:·.:".-"··::- .. -.;·-~.--'.." ·:<··_·· . . ·.·• - . ' .··, - .. ·-. .· .·'\:._ ·,. .,· ' .. ·. 

ah! c:µe la disponibilidad de <mater.ia. prlftla para el proyec-
t~ 'en estudio·, e~tá en :funciOn de-la produécidn de lo~ dis .· 
tri t(Js .ele rlego nOmero 63 y 75, que se encuentran localiz~ . 
dos ··dentro del ~ .. Municipio de Guasave. 

El cuadro Nóm. II.2, rapresenta l.a cantidad de sy -
perficie :cosechada para .. al cultivo de soya.:por:_reg:i.ones, -
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siendo los distritos N6m. 63 y ?5 los de mayor producci6n~ 
(bnde en el distrito N6m. 63 durante los años 1973,19?6 Y-
1979, tuvo una baja en la superficie cosechada de este pro 

' ,. ' -
dueto, similar si tuacidn se presento en .el distrito NOm.?5 
ya que durante los años 1976¡ 1978 y 1980,· disminuyo la s;¿ 
perficie cosechada destinada a esta oleaginosa, en tanto -
que ·en el resto'. dei1: .duadro se aprecian situaciones simila­
res. 

Cabe hacer notar que, los cuadros nOmeros II.3 y -
II .4 señalan por un lado, el corrportamiento de la produc-­
ci.On y el volumen en la otra. Asi se observa que la traye~ 
toda de producci6n está en funci6n de la superficie desq_ 
nada al cultiva, es decir donde hay una reducci~n de super 
ficie cosechada la producci6n disminuye y el valor de la - " 
producci~n será determinada por la cantidad cosechada y el 
precio de garantía dado por CONASUPO. 

Las perspectivas del proyecto en estudio en cuanto­
al abastecimiento de materia prima, estar~n determinadas -
por la producci6n de los distritos de riego mencionados. 

Es importante destacar que las proyecciones para el 
abastecimiento de materia prima la cual se basa en la su­
perficie destinada al el.JI ti vo, quien ·ttate·rninar.t!"el: volu -
men' .i:fé, ·produccidri~ ,:En los cÜadmS' N~ms. II.S· y II .6, se -
presenta la tender1cía hada el futuro es~i~ndose hasta el 
año 1991, el, cuadro. NO!TI. J;I.ff señala las proyecciones<de -
la superfici'e cos~chaÍJét para el perlo et:> 1982-.l~l, ' en don­

' de se observa qu~ las variaciones se van inoremen'tando en-
•los d6s distrit~s consid~rado~.en .este·estú~ccy'i~tende.!! 
cia es favorable para sáti~facer el reqúerimi.~hto de super 
f:icie ·cf8:;3tinacá ,a este culti V~> que reqúerl~ el •proyecto.-
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Por su parte el cuadro NOm. II.6. muestra las pro-­
yecciones de la prdducci6n, las cuales mantienen. un crecí 
miento de acuerdo a la superficie cosechada, as! corro una -
tendencia estable ~ri funci~n delas fluctuaciones que se -

·presentaron.· durante el perlado 1972-1981. 

En la perspectiva para el proyecto se consideran -
dos aspectos: El. primero es que del volumen de producción -
s6io se industrializa el 45°/o en la regidn y la segunda señ~ 
la que .las proyecciones tienen un crecimiento estable, don­
de se estima que el requerimiento de materia prima no ten -
drá problema para satisfacer la demanda de la agroindustria. 
Asimismo se toma en cuenta que el gruesa de abasteoimiento­
de materia prima estará en funci~n al distrito de riego 
Nüm. 75. 

Los requerimientos de materia prima tendri! la agro­
industria son: Para el primer año de operaci6n 45,000.tone­
ládas de soya consumiendo un 32.34% la disponibilidad, del­
segundo al d~cimo año se industrializarán 60,000 toneladas­
anuales, que representan un promedio del 35.3gofo de consumo­
aprovechable de· materia prima de los di.stritos de riego con 
siderados. 

IL 2. LOCALIZAC!(J\J Y CARACTERISTICAS DE LA ZONA OE 
. . . . .· ffiCoUCCI(J\J. . . 

·· ··. /· .. ;> ;'ri EJtado de.Sinalóa se encuentra dividido en17. Mu 
nio~~ip~~{ti~nf3,Una:_~xtensidn terri~Q,rfal · d~, 5B,3gff Km2,.~· 
una densidácf'.'..de''. poblacidri 'de· 32~8. heb/J<m2. . ··•··· •· .. · .. •·· .. 

La .zona de producc:L"n de materia prirna está locali­
záda de ac::uerdo al sistema de Oist'citos. fi3 Riego ~el 

- --.-,, 

.Los distritos: se dividen en dos subregiones, la suE, 
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:regi6n Centrq donde· se localizan los Oistrl tos de Riego n,g, 
mero 10 y 74, la otra subregi~n oorresponde al Norte con -
los Distritos de Riego. nOmero 63,75 y 75-A. 

El Oistri to de Riego N~m. 10 est~ integrado por los. 
Municipios: 

Culiac~n, Humaya, San Lorenzo. 

Sistema Culiacán y San Lorenzo: Municipio de Culiacán 

1.-) 

2.-) 

3.-) 

4.-) 

. 5~-:-l, 

A} 

Sistema Humaya: 

Lhidades de Riego: 

Superficie 

23,807 

79,923 

22,102 

44,689 

Sé.JperFicie: 

·• B} Regable 

Municipio de Culiac~n 

fl/ocorito, Angustura y 

Salvador Alvarado • 

. ·/", 

N~m. de usuarios 

3,022 

5,230 

2,487 

4,314 

. " ~ .. 



,. 

Tenend.a ele la narra.- Del Ol.strlta de Riego Num.10 

EJIOAL 

. Clases. Usuarios 

O.l a 5 4,11? 

5.1 a 10 10,139 

10,l a 20 141 

20.l a 50 

mas de so 
Total !4,~? 

El Ol.stri to de 

Qiasave. 

Sisterra GJasave 

Unidades de Aiegó: 

~erfic:l.a. 

1.-} !:B,133 

S~erfic:l.e 

A} O:>rdnada 

8) Regable 

62,757 

!:e ,;L33 

~erf. 

(Ha) 
14,626 

69,635 

2,06? 

-
106,528 

Riego NOm. 

PRIVADA, 

!.t3dia Usuarios 51.4Jerf, 

(Ha (Hs) 
3.60 1,262 3,84? 

6.84 1,209 10,566 

14,SS 1,163 20,050 

1,104 37,?0S 

481 38,840 

?.40 5,259 lll,006 

63 se localiza en el llunicipio de 

Plonicipio de G.lasave 

Nam. de Usuarios 

72 

Media 

(i-a) 
3.00 

6.74 

16,95 

34,15 

80,?5 

21.11 



Tenencia dEI la Tierra. Cal Ol.str.1.ta de Riego NOm. 63. 

Clases. 

D.l a 5 

5.1 a 10 

10.l a 20 

20,l a 50 

M§s de 50 

Total 

EJrcw. 
Usuar.l.os 

1,736 

1,7:56 

740 

4,232 

S4=1erf. Media 

(Ha) 

?,785 

17,366 

10,169 

35,319 

(Ha) 

4,8 

9.86 

13.74 

8,35 

El Oistri to de Riego /1 74. 

ffiIVAOA 
Usuarias 

96 

111 

l!E 

245 

139 

750 

Supe?i'. 

(Ha) 

283 

951 

2,621 

8,558 

· 11,401 

23,814 

IJJicado en los rrunicipios ~ Salvador Alvarado y 

Angostura, Sin. 

Superficie: 

A) !l:minada 

8) Regable 

22,800 Has. 

20 , 290 Has • 

Tenencia de la tierra del Distrito de Riego # 74, 

EJIDAL PRIVADA 

Clase Usuarios 

O.l a 5 432 

5.1 a 1.0. 1,013 

.10.l a .20 138 

·. 20.l 11 50 . -
,o .• : .• 

.. P.f!S de 50 

Total 1 583 ' .. 

Superr. Media 

(Ha) (Ha) 

1,758 4.07 

?,784 ?.77 

.2,5<36 18.59. 

---·-

Usuarios Superf. 

2f!!fJ 

18? 

·81 

58 

.. 33. 

(H:i.) 

861 

1,395 

l 2ED 
. ' . •.'· 

1,772 

2,805 

73 

"8dia 

. {Ha) . 

2.95 

8,5? 

16,48 

34.93 

82.02 

31,75 

"8dia 

(Ha) 

3.20 

7.46 

15,55 .. ·· 

3J.55 

as.oo 



EL DI.atrito da Riego # 75 - Valle del Fuertep Sin. 

~cado en: Los f.t.lnicipios de: EL Fuerte, Ahorna, G.laSave, 

y Si.nalca de Leyv!'l, Sin. 

a.>erficie • 

A} lbminada: 253,920 Has. 

B) Regable: 222,483 H:ls. 

EJIML PRIVADA. 

74 

Clases Usuar:ios Superf. Midia Usuarios S~erf. Media 

0.1 a 5 

5,l a 10 

10.l a 20 

20.1 a 50 

JMs de 50 

Total 

Sin Apar-

celar. 

(Ha) (t-a) (Ha 

3,441 12,246 3.56 826 2,303 

11,614 94,6?8 6.03 :es 5,153 

l,014 10,834 10.68 423 6,7;57 

802 2!7 ,2EE 

- 533 39,906 -
l6,2f!S ll?,956 8.6? 3,181 81,368 

23¡15? 
141,115 

El Of.stri to de Riego /1 75 - A - Valle. de El Carrizo. 

l.bicad:J en los l.'unici.Pios <:fe: Ahorre, El Fuerte, Sin. 

S~erfi c:l.e: · 

: A) llJlni.nada: 41,819 

}3J Re9~ti1a: .41,58? 

', .. _, '. 

(fa) 

2.?8 

8.66 

15.93 

34.00 

?4.60 

25.60 
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EJil)'\L PRIVAM 

Clases l.19uarios a.c:>art". Maáia. Usuarios ~erf. Philctia 

O.l a 5 144 34 3,73 7 35 s.o 
5,l a lO Ja:1l 3l,9'i9 9.43. 98 3132 e.e. 

10,l a 20 135 2,331 l?.3 

20.l a 00 200 5,643 32,? 

M1s de 50 5 680 136;0 

TOTAL 3,535 !32,519. 9,19 445 9,0?l 20.3 
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II.3. ORGANIZACION Y FORMAS DE ffiCDUCCION. 

En El Estado de Sinaloa la estructura y tenencia de. 
la tierra destinada al 'cultivo de soya es ejidal con el -
60% y el 40% restante pertenece al sector particular. 

La estructura organizativa del sector agropecuario­
en el Estado, se encuentra fonnacb b~sicamente por peque -
ñas propietarios afiliados a la Confederaci6n de Asociacio 
nes Agrícolas del Estado de Sinaloa (CAAOES),. as! como áe: 
ejidatarios y comuneros cuya_m~xima representaci~n es la -
liga de Comunidades Agrarias, los que a su vez en los 01 t!, 
mos años han formado Uniones de Ejidos, tendientes a mejo­
rar las operaciones agrícolas y consecucit1n de c~di tos e­
insumos necesarios, con el objeto de abaratar los costos. 

La integraci~n de la nueva organizaci~n tendr~ la -
figura de una Asociacidn Rural de Inter~s C.olectivo 9 y pu! 
de reunir los requer.:i.mientos legales a fin de elaborar el­
programa para el .cultivo de la soya en la re¡:¡idn del Muni­
cipio de Guasave, as! como para poder garantizar los requ! 
rimientos de la planta ag:roindustrial. 

. De esta. forma, garantizado el abastecimiento de ina-
t~I'ia. prlma tendn! ... bajo el proceso,, un aumento e11.el va1or 
a$regedo a la ·.soy~¡··.·. propiciando d~ · cierta. manara.: el · · ·· 
mientp'·de, los niv9les de{<vida en ésta 'Asociacidn. 

:-' ' -~ • • < 

;•, 
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CUACflO NUMERJ II.l 

SUPERFICIE, FMOl..CCION Y VALCR oa CULTIVO DE SOYA 

EN a. E.STAIXl CE Slr'JALDA l!:i?2-J.9Bl. 

AMJ SUPERFICIE COSECHAOI\ FllOOU::C10N VALOR DE LA PRJ!l.ICClDN 
lHaJ tTonJ l M:Uea de Pesos) 

19?2 89,355 153,460 483,3:19 

19?3 105,695 ~?,485 ?61,:a:J~ 

19?4 140,057' 2?0,562 945,967 

19?5 150,3'.Jl 306,209 1,178,905 

1976 36,091 81,&!7 448,949 

1977 157,09~ :.uo,!ao 1,891,080 

1978 59,010 lé::D ,641 772,102 

1979 170,69~ 361,790 ~ 894 :J~O ' ' . 
1980 1001349 295,684 3,193,387 

1981 184,495 37¿,177 5,694,308 

Tasa Me-
di.a de 
Crecillll.9!?, 
to ?.~ 9 .'d/fo 't0.'3?fo 

. . . . 
Fuente: Secretar.ta de Agric:Ultura y Recursos Hidráulicos 

~rng~ dÉt .Dltsarrnllo Agroi11utrial d.el 

Slnaloa•· 



CUA~ NUMEJlO II.l.l 

VAAIACIOOES ANUAL~ CELA SUPt:HFlCIE WSEJ;HAOA 

CE SJYA 1972-1981 

VARIACIGJ ANUAL VARIACIDN ANUAL 
· BASE 1972 • l~ o¡. 

1972 - 1973 28.3 1972 100.0 

1973 - 1974 ~.s 1973 · 118.:.i 

1974 - 1975 7.3 1974 156.7 

1!:175 - 1976 (??.O) 1975 168 .é! 

?1976 - 1977 335,3 1976 (59.6) 

1977 - 1978 (62.4) 1977 175,8 

1978 - 1979 189.3 1978 6.6 

1979..: 1980 l 6.lJ 19?9 191.0 

1960 - 1981 15.l 1980 179.5 

1981 206.5 

Fuente: Con base al cuadro II .l 



CUA!llO NUMERO II,;¿ 
' 

SUPERFICIE COSEDW\M DE SJYA CXRANTE a PE AIOOO 19n - 198.l EN DISTRITO y '-"IIOAOES 

CE AIEW1 6ll3HEGILÑ CENTRO Y NffiTE oa t.STADO OE SINALOA, 

(Há) 

tilBREGICIV CB\ITRO SIBlEGION NffiTE 

At«J OEPlO.DE DEPTO.DE Sl.13- CPTO.DE DEPTO. DE DEPTO.DE Sl.13- TOTAL 
RIEG'.J RIEGO TOTAL RIEID RIEGO AIEIÍJ TOTAL 

#10 /h4 #63 ffr¡s ·/115..A 

19?2 45809 1729 47538 4462 28ffJ7 8658 41817 69355 
':i 

1973 47396 1304 48700 3181 40013 13801 55995 105695 

1974 68130 3932 ?2062 3225 44422 203117 67995 14005? 

19?5 654513 2537 68095 3932 47786 30488 82206 150301 

19?6 4215 1184 5399 3612 216?2 5408 30692 36091 

19?7 5?146 2531 006?1 5062 62876 29577 9?515: U~l92 

19?8 4363 202 4565 11280 30875 12290 54446 59010 

19?9 64536 4521 69057 10114 5707a 32537 99729 1?0692 

72315 lq248 42838 29948 1 88034 ·· 100349 

·?0994. 16?:9 63295 33467 113501 



. ctJ\mo NLMEFÓ ir. 3 

fflJDIJCCION OBTENIM DE SOYA Ol.AANTE a PEAIDOO l.972 ..;. 1981 EN DISTRITOS Y 1.l'UMOEB DEL 
'RIEOO EN LA Sl.&.REGirn CENTRO Y .NlJITE ta. ESTAOO OE SINAl.OA. · 

(Trn,) 

SLBAEGION CENTRO 61.13-AEGirn NCRrE 
ANO OEPTO DE OEPTO DE SLB- OEPTO DE OEPTO DE OEPTO DE 6LB- TOTAL 

RIEOO RIEOO TOTAL RIEGO AIEOO RIEOO TOTAL 
(f 10 ({?4 H6'J 1f?S u 75-A . 

1972 80974 2942 83916 8400 4782.6 13318 65944 153480 

1973 9,040 "508 9'1648 5480 95C:S.1 22105 122838 217486 

1974 130215 4500 134804 7291 94200 34256 135758 270582 

1975 128563 sceo 133553 6305 101?52 64589 1'72655 3052(9 

1976 8?53 1?45 104CSB 7300 5C1752 1306? 71163 8162? 

1977 109190 5399 114589 10336 131577 s8s?s 200591 315180 

1978 922? 452 96?9 23203 59083 28676 110962 120641 

1979 143928 9498 153426 19288 120416 68660 208364 351700· 

1980 130357 13522 1438?9 26749 65564 59492 151805 295684 

1981 127684 15530 143214 33768 l27fiB3 67512 228963 3?21?? 
" 

Sa~reta~a de Agrloultura y•Reouraoa· Hl.dr4ulicoa ProglBINl de. Oeaarmi~o ~miriwetrlal ... ~1E"s~m .. dtt éi~~oa.> . . .. ... . . . . .. . .. . . . . 
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VALIJl DE LA moouc:crrn DE LA SOYA Olt-IArffc EL. Pt:HlUDO 19?2 - 1981. EN orsmrms y LNIOAOES 

DE: RIEGO. BlB RE'GICN CENlflO Y N~TE Da EBTAOO DE SINALOA, 

{MILES DE PESOS) 

SLB-REBirn cenro SlB-REGicr>l NCflTE 

AAU UEPTO.OE OF.PlD DE SlB- OEPID DE DEPID OE DEPlU OE sus..; ID TAL 
19?1 RIEGO AIEUU TUfAL HJ.tl:iO RIEGO Ait::lll TOTAL 
?2 "10 # ?4 #63 # ?5 1/75-A 

19?2. 255068 926? 254335 26460 150652 41952 21Sü64 483399 

19?3 . 322140 9128 331268 19180 333385 ??368 429934 ?61202 

19?4 455752 16062 471814 25519 329?31 119903 475153 94696? 

19?5 49458:J l~o~6 !Wll~ 242?4 391784 24866U El34'12ñ 1178995 

19?6 48142 9597 57739 40150 2?9191 ?1869 391210 448949 

197? 655140 ~¿g¡¡ 6675::14 B:d.lal 78946:! 35~ 1<:{)3546 1891000 

1978 59o5:J é:a93 61946 148500 . :na1:.io 18J.5;<6 ?10155 77~10~ 

1979 W:il4:::!4 ?5984 }~¿'7408 154~4 ~ oq9¡¿ao 166W.t;¿ 2894320 

'1980 1407856 146038 1553894 288889 708091 642513 163'3493 3193387 

1981 l!i53565 237609. 2191174 516600 l953f550 10~34 3503134 5ea4300 

Fuente: Secretarla de. Agr.l.cultura y Aácursos Hldr!u.1.1.cós Prografll:l'.de OeSarrnHoo Agroini:lolltt":l.a.L 
· .. :··:::, j--: ·_,.- ' .· .. ". 

· del EstactJ.de l:lin~i:ii;\. 



ANOS 

1982 

198J 

1984 

1985 

1986 

198? 

1988 

1989 

1990 

!991 

. CUA~O NIJMEI{) II.5 

ffiOYECCIONES OE LA SUPERFICIE COS~OA DE LOS 

OISTH1 ros DE HJ.C:W NLl!.!t:t\.J::l 63 y ?5 

(Ha} 

DISTRITO DE RIEGO ti 6:3 OISTRlfU CE RIEGO # ?5 TIJTAL 

l?,599. 62,430 60,0<::'9 

19,16 60,'IBO 84 190!:i 

<::0,6til. b9, !;:JU i:t.:i,?61 

22,171 ?2,480 94,551 

23,?03 ?5,830 99,533 

25,229 ?9,180 10ll,4D9 

26,?55 82,530 109,.:eti 

;¿8,681 85,880 114,561 

29,607 69,~30 !l:t,u3? 

J!,~ 9;¿,590 1<:!3,913 

No~a. Se prayect6 en base a la ecuaci6n de la linea recta, 
aunque el comportamiento de los datos, no fueron li­
neal, ya Q.Je los coeficiente ~e correlaci6n JTOstra -
ron ser adecuacbs para la proyección. 

Ei 01.stri.t.O de riego ¡; 6J y= B,.LJ + lti.¿f:i LxJ 

R = .l:l6 

Distrito cte riego #_?5 Y= 

R=i: .?8 

Si:! 



CUACRJ N~.II.5 

PRJYECC!ONE5 IE LA PRODLCCION DE 6JYA DE LOS 

DISTRITOS OERIEtD NUMERJ 63 y ?S. 

(Ton.) 

AÑOS · DISTRITO CE RIEGO # 63 DISTRITO DE RIEGO # ?S TOTAL 

1963 29,?65 109,360 139,125 

1984 . 32,484 U2,990 145,4?4 

1985 35,203 116,620 151,823 

1986 40,641 123,880 164,521 

1987 43,360 127,510 1?0,8?0 

1988 46,0?9 131,140 l'n,219 

1989 48,?98 134,??0 183,568 

1990 51,546 138,400 169,946 

~l 54,236 142,030 196,266 

Nota. S!a proyecto en base a la ecuacidn de la linea recta, 

aunq.¡e el co"1)ortami.ento de los datos, no fueron li­

neal ya q.¡e los coeficientes de carrelad.dn rrostra -

ron ser adecuados para la proyeccii!ln. 

El Distrito de riega # 63 y • -1.44 + 2?,19 (x) 

Fl - .82 

El. Oistrtto de ri~ · /1 ?S y ~ Ss.43 + a.~ (x) 

.R. • .• 72.:" 

. 93. 
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III• ESTLOIO TECNICO • 

. EL Objetivo primordial del proyecto dar mejor· utili 
zaci!Sn ce los recursos disponibles en la obtenciOn .del p~ 
dueto deseado. 

EL estudio t~cnico es un .conjunto de elerrentos que­
comprenden la unidad productiva, décidiE!ndose en cbs gru -
pos: El primer grupo básico que reOne los resultados. rela­
tivos al tamaño del proyecto, su proceso de producci~n·. y -
su localizaciOn y el segundo grupo de elementos complemen­
tarios que describe las obras b~sicas necesarias, la orga­
nizaci~n para la producci~n y el _calendario de: realizaci~n 

del proyecto. Esos dos conjuntos, son interdependientes y 
se relacionan estrechamente con los estudios financieros y 
econ~micos del pnJyecto y con los resultados alcanzados en 
el estudio del mercacb • ..1J 

III.l ESPECIFICACilJ\IES TECNICAS Y CALIDAD DEL PFDDUCTO 
PRINCIPAL Y SUBPROOLCTO. 

EL aceite crudo es el producto básico de la extrac­
ci6n de soya, y será un bien intermedio para la obtención~ 
de ·aceite comestible. La extracci6n · del aceite se hacen -
con solvente (hexano), éste es calentado con· vapór Y'· as:r 
puede extraerse ei aceite contenido en la soya. 

LI El Instituto Lat:J.,noamericario de Planificaci!Sn,. EconOmi ca y Social ( ILPES) • · . . 

GÜía para presentaci6n de proyectos, Ed. XXI, Mex. 
1979. pag. 81 
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Por otra parte el subproducto pasta, es resultado -
de la extracci6n, en la cual se necesita eliminar el sol­
vente que contiene, para que adquiera calidad y nutrltiva­
necesaria para la alimentaci6n animal, ésta deberá somete.r, 
se a calor directo a 71.0 • C., el resu,l.tado puede ser P~.sta- · 
con 44% de prote!nas; esta misma al eliminársela'la cdsca­
rilla contiene 48% de proteínas. 

Los productos obtenidos, cumplen arrpliamente las C.§! 

lidades exigidas ~n el mercado para la fabricac:L6n de ali­
mento balanceado para ganado y las industrias refinadoras­
de aceite crudo. 

III.2, PROCESO PRJDUCTIVOS. 

Dentro del proceso industrial. para la extracci!Sn de 
aceite en.ido a partir de la semilla de soya existen dife -
rentes tipos de extracci!Sn corro: g_j 

a) Sistema mecánico de cocci6n y prensado, 

. b) Sistema: de extracción mecánica, empleando un fil 
tro prensa ( expeller) • 

e} Sistema gombinado de expeller con el errpleo dis­
cbntinuo ·de disol\/ente º1'9ánico • . 

\' ,., ·· .. ;. ·,:·. : . ',,·. 

d) :·Siste~a continuo . de axtráC:Ci~n pór solvente~: 

Ll !lJcU,~ntos: T~cnicos para el {)3sarrollo Agroindustrial. 
··::· · .. El desB.rroll.o agroindustrial y' los· sistemas alimenti.-

' ci05'b~sicos (oleaginosa~),·c.G.D.A., s.A.R.H .. tlex. -
· Pag 59.· . · ·'· . ,' 
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De los. cuatro ,sisterras; el' m~s usac:b dentro .de la;_ 
gran industria es el .sistema combinado.· 

Oescripci6n del PI"CJCeso .: La soya despu~s . dai cosech~ 
da es transportada a la planta de procesamiento' ' una parte ' 
de la soya es almacenada y otra parte se procesa inmediata 
mente.· El contenido de húrriedad de la soya' es un factor d; 
irrportancia extrena si ~sta se almacena. 

la soya se limpia pci,ra re.tirarle todE!. materia extr!! 
ña tal como maleza, vainas, tallas, piedras, tierra etc. -
Esto da como resultacb semilla limpia y cascarilla. Poste­
riormente, la cascarilla se tuesta y muele para utilizarla 
como alimento para ganado. Asimismo,- cada semilla se quie­
bra en ocho partes. Esto es necesario para reducir las pa.:.: 
tl'.culas al tamaño adecuado para su manejo posterior¡, 

A cdntinuaci~n las part:tculas de .soya se ablandan 
calentándose a una temperatura moderada, cuyo·contenido de 
humedad se· ajusta hasta obtener hojuelas laminadas que per 

' -
mitan la f~cil . extracci(jn ci31 aceite que. contiene la almen 
dra~· 

la almend.ra de soya .se ·lamina para pmducir hojue -. 
las cE ·9 mil~simas de pulgadas cE grueso,:· JJElS~ndo:J.es. par ._ . 
rodillos han v~locidad. de <rotac:l.."11 diferente 

·· l9s célul~.~ue·.•contienen el ac~ite.· .. 
'··,'... · .. ·.-·:: 

-.~:: . -.··.''. 
' ·- ... ~.' - : .f. 

. . .·· .·.· .. L1sho,ju~las .. sc)n transpoftadas;a:t.·f:?)(t?-actor,'dohr;te-. 
. spi1 lavada~. 'por ... uq• soivent~:"·ci~htv~dci",del.:~etr6íéb: .. ;co~:ó,6ido·· . 
.. ·.cOmp··· hexano •• Esta· soJ\/~nte<dilUye ·.el·a~ite'de :i~s · .. h~ijÜB,:-
1as qu~dando estas en 'forma d8 pasta. . · · · · · · · 

,'. • ,_-. ~· ••• ' ' • • _- •• - -, • •• ·:._:.. 1 • '. '.· ' • ':_. • .. ,· •• ' 

Dt,1ranfe la extracci~n, ·.las hojuelas. se saturan. ,de ;...· 
solvente, ~s-te tiene qu~' retirárse d~ elihs ~ormedio de - ,, 

. calentamientó ·con. vap~r; ha.Sté\' que se haya .evaporal:t:i todo""! 
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.el hexano. Las hojuelas extractadas van directamente al -
proceso· finí:il· de .. la pasta,. o son desviadas para. la el~bor~ 
ci6n de harina fina de soya •. 

Para que la pasta conserve, su calidad y disporíibil! 
dad de nutrientes para la fabr.icaci6n de alimentos balan.;­
ceacbs ~sta deberá tostarse por calor indirecto (71° e~),­
despu~s de tostar .la pasta por cor.riente de aire a tempera 

" . ·:. -
. turas atmosférica, la pasta es .. nolida a un tamaño uniforme 

que· pasa a través d~ una malla, la harina obtenida contie- · 
ne 44%· de prote:!nas, si a la pasta se le ha eliminado la -
cascarilla, esta es utilizada para elaborar harina de Alta 
Energ!a ( 48% de prote:!nas) • 

Posteriormente, la harina es empacada en costales y 
a granel en furgones de ferrocarril ~ camiones. 

Oespu~s de la etapa de extracci~~. el aceite se en­
cuentra en forma de solucidn en combinaciOn con el solven­
te, se evapora todo el hexano que contiene y se recupera -
para usarse de nuevo. 

El aceite crudo se desgoma para obtener-aceite des• 
gomado· y gomas. Las go~as-se procesan pára conve;!rtirlas en 

· leci tina y el.•• aceite·•··· desgomi;do es refinado·. mecti.ante · el em­
pleo se 'soa caOstica (Na()H) 1 para eliminar los. ~cides: gra­
scis.,y fosf!ticci~ •. Este procesó. d8.'~<:refin'S:cidn p·~c:lJce··acei~' 
·.~-<.:.:·-·.··,--~···_ ··.,;,·~····.,.>,-.. ~,::,,'.t.'' ... ·.:_:;, -;, ::: . . ::::::'_,·_ .·· .. , . . _'.'í;·:':····_,·._.·· .. -~:.-~- '..> :... '.: -__ .·.·-.;·· .. . ... : . ' 

. . te uni~refipac:fo y : jabt1n en, bruto r el, jab~n ·es•, tratádo .. cp~-
.·.· .. ~óidci·:para pl'QduciJ'·'da~~-.·aoi~iado·o:_.•aceita··negro•·~cíd6•­

El ~6eita:refinada es'b:L~nqGead6ypara e11~1nar·las· partrcu .. 
·-. - . ·. _;- -',:,_·!.:_-·.;._. .:· __ -... '.~<\--~--_: .. __ .- ~ .. ::: ,·.-·: ~~-~//··.···.:_ ·.:.'.> '·.· --~ '. :·:··. ~: :· ..... ,'"\, "::· .... _·:1_ :' ·· .. , .:··.:-',: .' :::', ... 

las colorantes dando como resultado·' el pro·ducto final~ · ··•·•· . . . . . . ' . . . . '. . . ,.. ., . : . . ... " . . ~- . -

· ... ·Algun.as veces,.el;_aceite refinado y blanqueado es 
hidrogenado' rná~ianºte el paso de .. gas hic:frdgeno a tra~Ei 

. del at::eite:~y c6Jllbiár. su estructura molecular;. El. producto,.;.·· 
' - ,- ., - - .. ' . •. . • • . - .. º .. ·_,:' 
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. . 

resul tanta consiste eri tma masa de cristales grasos s!Sli -
cbs unidos para aceite I:t quicio • 

EL aceite. 11endurecido" que se produce,· cuya calidad 
se determina previamente por· medio de la hidrogenación se­
lectiva se usa en la fabricaciOn de margarina y manteca. -
Los prociuctos de manteca se. usan primon:fialmente para frair 
pescado, en la elaboraci.Sn de papas fritas y harinas prepa 
radas para pasteler!,a. El aceite l:tquido o hidrogenado se 
deodori.za (una aperaci~n de .destilaci~n al alto vacío con­
vapor) para eliminar olores, obteni~ncbse éCeite de soya -
puro para ensaladas. Dél proceso de deodorizaci6n se obtie 
ne dos subproductos: escurrimientos de aceites y ~cidos 
grasos de destilaci6n estos ól timos productos se usan en -
la industria fannac~utica. En esta etapa, los aceites se -
embarcan en vol~menes grandes por cami~n pipa o carro tan­
que de ferrocarril. 

En el diagrama Nóm. III.l se muestra como se obtie­
ne el aceite y la pasta de soya por medio de solvente. 

caciOn. 
Caracter:tsticas de los diferentes procesos de fabri 

a}~ Sistema Mecánico de· Cocci6n y Prensado de Mate­
ria Prima 

Este sistemS. es el . más . ar-caico y· el menos pr~cticci~ .. 
: de todos, d~' rendimientos bajos de aceifet mermas· elevadas, 
past~s protéicas muy,.grei:saf3as,·abeites de .baja calidad,·. -
costos elévack:Js dS>'op'eracidn .y bajOs rendimientos eéonijmi-

·- - . .. '' , .. ' . . 

·cos,;, 
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b). Sistema de Extracci~n IV!ecánica con el empleo de 

un filtro de Prensa (expeller). 

No obstante que Sqte sistema tiene algunas ventajas 
can respecto al anterior, presenta problemas, menni:is· en 
rendimientos de aceite, pastas engrasadas y poco demanda. -
das para la ganadería, as! como falta de continuidad en -
los del proceso de obten9ión. 

c). Sistema Combinado de Expeller con el Empleo 
Discontinuo de Disolvente Org~nico. 

Este. sistema permite elevar rendimientos de aceite­
obtenidos, mediante la combinaci~n del m~tocb mecánico de­
expeller para semilla con alto contenido de aceite y el 
uso directo de solventes para las de bajo contenido de gra 

' -
sas. 

Este ~todo proporDiona una mejor operaci~n de las­
plantas y productos de al ta calidad al reducir las mermas­
de aceites y desengrasa. las pastas. Sin embargo, todav:ta­
prasenta inconvenientes como la falta de un flujo continuo 
de operaci~n y el consumo elevado· de disolvente orgánico,­
Esto es debido a p~rdi. das de evaporaciL1n en las fases de­
carga y descarga del equipo de extracoidn • 

. d}. Sistema' Continuo de· ExtracciOn por· Solvente. 

Los. inoonvenien1t(3S de], sistema.·· anterior se. sup~ran-
. cor1 el m~todo .·· dEl • este .. Oitimo, · .. que··. es · segurc:I . en . su iJ'.p~ra 

ci~n, ·'.Ya . que no se piiésentan los riesgos· de un inoeridio '' 
oca$ionado por la inflamable de los vapores de los sol ven-' 
tes,1 errpl,eo menor de mano oo obra ya' que la. planta es auto 
lllat:l.zada, requiere menor ~rea de terreno para la' maquina : 
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rla y equipo y obtienen aceites de al ta calidad y uni fonn,;h 
dad, as:! como pasta protéi'cas desengrasadas. 

III.2. l. RANGOS DE CAPACIDAD DE Fflc.DUCCIDN Y 
RENDIMIENTOS 

Los rangos en capacidad c:te ,producci6n están dacbs -
de _acuerdo al origen de cada pa!s, ·y en funci6n de produc­
cit1n interna de materia prima o bien de. acuerdo a la pro -
ducciOn externa a ni val mundial. 

a) 10 Ton/d!a a 200 Ton/d:ta. 

b) 10 Ton/d!a a 3000 Ton/dta. 

e) 200 Ton/d!a a 5000 Ton/d!a. 

d) y otras grandes capacidades que san de 10,000 -
ton., pero no especifican los rangos por c::tr:a o -
anual. 

Por su parte los rendimientos van de acuerdo al PIE 
ceso y a la tecnolog!a de los diversos proveedores de las­
maquinarias y equipos principales. 

El máxima rendimiento de contenido de aceite y pas­
ta semillas oleaginosas ('}{,), se presentan a continuaci6n. 

Producto 
Saya· 
Cártama 
Semi1úJ. de: Aigod~n. 
Ajonjol:t·•··.· 
G:t:ras~1 ·· 
linaza. 
Capra 
Coquito de·Aceite 

Aciei te 
18.0 
35.0 
16.6. 

47.0 
38.0 
32.0, 
59~0 

60.0 

Pasta 
?2.0 
60.0. 

45 .•. 5· .. 
· 47.o': 
/57.0 

·68.0 
.36.0 
'36~0 

IVenna 
10.0 
5.0 

.38.o 
6.0 
.5.0. 

10;,0 
s.o 
4.Q 

Total 
loo.o 
ioo·,o 

.· •1ooio 
100.0.: 

100.0 
100.0' 
ioo.o· 
100.0 .2/. 

LJ Econotecnia Agr!cola. ConsurTIOs Apanmtes de Prod.lctos 
f\gr.!colas 192~1980~ O.G.E.A~ de la S~A.R;,H. Volumen-
V-9 Mex~ · 1981, pag. 140. · 
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III.2.2. MATERIA PRIPJA. 

La materia prirr.a (soya), puede ser de cualquier ta­
maño, por lo cual ningOn inconveniente, ya c:µe las semi -
llas deben ser trituradas eh· partículas pequeñas para el:­
proceso producti "°. 
III.3. SELECCION DE LA TECNOLOGIA PARA EL PROYECTO. 

La tecnología más adecuada para el proyecto es el -
sistema continuo de extrácoi6n por solvente, deterrrd.nado -
por las características ya mencionadas. 

Entre las tecnologías más importantes para la ex -­
tracci6n de aceites se encuentran el mercado segOn su ori­
gen, son las siguientes: 

a) Expeller solvente la French de Ohio, E.U.A. 

b) Expeller solvente EMI, corporatian de Illinois, E.U.A. 

c) Expeller solvente ll.JM::lnd Company, Inc. Michigan, E.U.A. 

d) Expeller solvente Crippen Mfg. Co. Inc. Mi.chigan, E.U.A. 

e) Expeller solvente DE SMET de Edegem, Amberes, B~lgica, 

f) Expeller sol vente To gal, de Alemania Fed~ral. 

g) Expeller solvente Westlalia de Alemania Federal. 

h) .E*peller Prensado Heinz 'fhiem de Hambu~o, Ale maria~ 

. t'.riA. . TECNOLOGIA SELECCIONAQL\. 

Por las condiciones del proyecto en estudio y en fun 
c:idn a los l13ndi.mientos obtenidos por la tecnolog:!a del sis 
tema .• contihUO de e?(tracci~~ por solvente, BS -
leccionar el "DE SM::T", Ehgi,n13~rif'lg, .. '. 
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III .4 • l. OAI GEN Y PAOVEEOOR DE LA TECNOLOGIA. 

La tecnología seleccionada DE SMET, de Edegem-Ambe­
:res, es originaria de Bélgica y el proveedor es represen -

. tanta "OE SM~" de M~xico. 

III.4.2. ASISTENCIA TECNICA. 

La asistencia técnica va incluida en la adquisici6n 
de la maquinaria y equipo principal, además se contará con 
la supervisi6n en la instalaci6n de los equipos a travas -
de diagramas de flujo bien definidos, contandose con los -
recursos instrumentales más elementales, así corro capacita 

' -ción al personal tanto para la instalaciOn, corro para los-
encargados del buen Funcionamiento de la planta. 

III.4 .3. CARACTERISTICAS DE LA MA.NO DE OBRA. 

La mano de obra será capacitada por los t~cnicos 
del proveedor de la maquinaria y equipo, quienes se corrpr:!. 
meten a preparar la mano de obra a necesitar para el buen-

· :uso y funcionamiento de la planta. Asimismo, estarán supe::: 
vi.sacias. generalrrente por ingenieros especialistas del rarro. 

III.6. TAMAÑO RECOMENDASLE DE LA PLANTA. . ' . . . ' . . .. ·- . 
' ·.·,';' 

. ·. : '. '. "Para determinar la capacidad· de producción\~ tama- . 

ño de la planta >es neC:~sario analizar el mercado actual Y-' 
futuro:. de los productos terminados, la disponibilidad .de. -
ma~~ria. prima e insurros, la capacidad mínima rentable 1 la-

.'• cápacidad financiera.· de los. inversionistas t as! ooiro la 
>ctisponibilid~d y caracterlsticas de ia mano de obra naces~ 
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ria". ~/ 
En el estudio del mercado y comercializaci6n, la i~ 

formaci6n obtenida para el proyecto es ideal, ya que en el 
mercado actual hay una demanda insatisfecha y por consi 
guiente, también lo habrá en el futuro tanto en el aceite­
crudo, corro en la pasta de soya. 

III.6. PARTICIPACION RELATIVA DE INSUMOS NACIONALES E 
IMPORTADOS. 

Tomando. en cuenta la situación que se enfrenta la -
economía nacional, y en funci6n de las caracter!sticas del 
proyecto agroindustrial, todos los insurros para el funcio­
namiento de la planta serán nacionales, excepto las refae­
ci.ones que son de importaci6n. 

Así, para poder procesar una tonelada de semilla de 
soya serán necesarios las siguientes insurros de acuerdo a 
la experiencia de la .firma de Smet de Wéxico. 

a) 43 Kilowatt/hr. 

b) 330 Kilos de vapor 

· e) 12 M:ltros cóbi c::os de agua 

d) . 3 kilograrros de sol ven te, ( hexano) • 
. ,-,·. . .: ( . ,' .. ··-

.Condiciones del proceso. Por las condiciones p~sl3n .· 
tadas y par la calidad de <1a materia prirra de que dispon : 

' ' . . . . . . . ' ' . ' ' ' ' 

Juan . Gallardo y Jos~ Luis BSmez L. Curso de Formula. -
ci6n y Evaluacidn qe .·Proyectos de Inversidn Agi'o:Í.ndus~ 
tri al M§xico, 1981 · · ( Mimeogr~f'iacb }. 
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drá en el Estado de Sinaloa no existe limi taciOn alguna d.!_ 
bidas al clima, la altitud, por lo tanto esto implica que 
'funcionará con el mismo rendimiento • 

III. 7. LA EXPERIENCIA DE LA TECNOLOGIA. SELECCICNAOA. 

La tecnología De Smet de origen Be1ga, se seleccio­
n6 a través de una encuesta, de los establecimientos que -
existen en el pa!s y además están asociados en la American 
Soybean, en ~xico. La De Smet tiene una participaci~n 
del 40o/o aproximadamente, en la cual implicó que es la que 
tiene mayor nómeros de plantas instaladas en Wéxico, segOn 
la revista, Blue Book. 
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Phjcesamiento IriC!ustrial del Producto, 

A conttnUlllcidn ilustramos al pmceso dB transformad.do a traves del sigui.en 
. . . . . .. . -

te diagraira de bloques. 

AKIPCION 

SECADO .____.ASUA ....,_._ __ ... 

AIRE r-Cirnt'iñr1-... rucARA DE $0YA 

IMPUR.EZAS 



. . ' ' 

, DIÁGRAMA DE FLU'9() CU4Nl1TATIVO .:· ·· 

: . · 2,C. MUM A • POR 
: M. AN¡.io·. • (20 1), . .,L .. -.. ______ "'"!....... HCEr 

'OR CADA TONEUM 
DE SEMILLA 

AIRE 

SECADO---.ji.~· 
HUMEDAD 4 % 

C40Kt) . 

'S&RUtAOOR'--•• METALES 
MA&NETICO 

1 
TRITURADOR 

l CASCARRAUO Z % 
(20 KI) 

. ., ..:·~, 
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U OISUELVÉ El ACEITE 
DE LAS HOJUELAS Etl LA 
TORRE DE EXTRACCIO.N . 

Meic11 de 
accl11 t4n 
solnnle 

Mml1 lle attllt 
sot1enlc n tno;e 
''" user tnt11'1c;lótl['3."";""i-:_ ... '=. ""-!~"'" ~"' :::=:=;;:;::::=;?.J 

'' .,,,, 
,,: __ ~ ·-,-_·-. 

~--:.- -'. ~ 
1·,:_'>> ,,.>_ '. 

}.~:? 
., __ ._ 

-'-.---:-"-,_ 

i, •.<,' -:\~. :/~·. 

Holuelas en 

1 
canasla se 

· rocian con 
. mezcla do 4 

1 
partes do sohnll 
y 1 part~ de 
aceito di soya 

PROCESO DE LA 
•· PASTA (TORTA) 

DE SOYA 

HoJuelal d11o1Ytnllndas 
se tueslan Junl1 
cun la cnmllla; , • 

. ~.:,,':-':~··, 

- ' ;.;~ .. "-~.;< :'!-/~ 
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IV•. LCCALIZACION . DE LA PLANTA. AffiOINDUSTRIAL. ·. 

La localizaci6n de· la planta agroindustriál debe· _., 
orientarse a los mismos objetivos. qua el tamaño·6ptimo; es 
decir hacia la obtención de la máxima tasa de ganancia, lo 
que se logra mediante el mejor aprovecharrd.énto de los re -
cursos propios del proyecto. 

Por tanto, la determi.naci6n del lugar donde se va a 
instalar la planta se suele llevar a cabo en dos etapas a­
saber: 

IV .1 ~CAOLOCALIZACIDN. 

IV.l.1. EL MEDIO FISICO 

El Estado de Sinaloa, enclavado entre el mar y la -
sierra desde donde descienden numerosos rias, con fértiles 
tierras e inmensa riqueza pesquera, siendo uno de nuestros 
pilares agr.!colas su terr:t.torio comprende 58,328 Km2. y l~ 
mita al n::>reste con Chihuahua, al este con Ourango; al su­
reste con Nayarit; al oeste con el Golfo de California y -
ai non:Jeste con Sonora. 

· El Estado se encuentra localizado dentro de dos pro 
_·, : .:. . ' ,· .· ',' . -

· Viricias fisibgráficas. Una de ellas es conocida conq Síe~ 
:rra Sepultatj~s- y' cu~r1!aia. entidad en: sÜ •· .. mayor¡:>arte"con- ·.· 

· +as·subp'fo,vincias-de 1as llanÚms·~ cost13ras····de .Sinal.oa·.·a .Na : 
'yari.t y'las:\eaarcli.1ieras :de :Rtfirtonte y la -otr~---~s'la-Sie : · . 

· r~ Wadr-e Occlden_tal, que o6uria . unS: pequ&i~ p0rci6n del. 8, 
.< tado en ~-u regii1n nórorlentei'. d, · · ·. . - . - ·· 
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IV .1.2. HIORO[OGIA~ 

Los r!ds deesteEstado pertenecen a la vertiente.­
del Océano Péic:tfi co y nacen principalmente en la Sierra ~ 
dre Occidental en los Est¡;¡dos . de Chihuahua y Ourango; to -: 
deis elios descienden a territorio .sinaloense, doride ferti­
lizan numerosos valles de arrplia extensi6n, los cuales se­
aprovechan para fines agrícolas. 

Las ·ptincipales corrientes enunciadas de norte a 
Sur, son las siguientes el rlo Fuerte, al que une al r!o -
Choix, antes de alimentar con sus aguas la presa Miguel H!, 
dalgo; el r:ío Sinaloa que nace en el Estado de Chihuahua;­
el rlo ~corito que se origina en el propio Estado, el r!o 
Culiacán con sus afluentes el Badiraguato y de Lobos, los­
cuales abastecen a la presa Adolfo Mataos. 

En el Estado de Ourango se originan los siguientes­
r!os San Lorenzo, Elata, Piaxtla, Presidio, del Baluarte y 
Ce.ñas¡ este Oltirro es l:i:mi te con el Estado de Nayari t. 

Entre las lagunas interiores más importantes, se 
destacan la Caimanera, de Teacapan y la laguna del Lagart! 
.ro. 

~· IV.1.3.; CLIMAToLOG:fA.: 

El él,ima en'.el E5tada.da.S:i.riaiaá.''E3s mtiy tave~sofsin ... 
anbargo para ~u· a~~lisis ~s 'poslbl_~· ctivid:Í.rlo ·en ~uatro zo 

"·nas·· p:dnc:Í.pales. La prlmera"'oorresponde · a.'1~ cos'ta, en la: 
!·' ~','r_ .. : ....... •· ·: _ ~ ... _, · .. -· :-'!' .;: .. : • ;~ •. ' '., > ·.' . - ,-: ;_ ·' ",,. ' :_ '_, • ' . .'' -• ·., ' ; . ' • . . : . -. ' . :_:: ·.· •.· ,¡ . . . ···. • - ' _:· . - . ·' . . ' • 

región ~noropciderital del Estado; éiqúí el clima. es seco;_cá..:. 
li cb bon' p'reclpft~d11f1 Y tE;t~eratu~as medias· d~ 350 ~m. Y-
26()G., re~peu::ti.vam~nte. 

la segunda zona. es una franja norte-sur que pasa -... ' ·. ..· .,_,,..,, 
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por el centro . del Estado y lo cruza· en to da s~ longitud, -
el clima es semisec:o-cálido y los regiátros medios anuales 
son de 550 rrm. y 24° c. 

La tercera zona se encuentra en las sierras que co- · 
linden con Chihuahua y Ourango, el clima és cálido subhOm! 
do y los registros medios anuales son de 1000 mm. de prec!_ 
pitaci6n y 24'?C de terllJeratura. 

La cuarta y Cil ti rna zona de las partes al tas de la -
sierra, donde el clima varla de semi-cálido a templada, el 
régimen de humedad es sub~Cimeda en ambos casos, la precip!. 
taci6n y tenperatura media son de 1,100 mm. y 20° C raspe~ 
tivamente. 

IV.1.4. MERCACXJ DE CONSUMO. 

El total de producci6n de aceite crudo en el Estada 
tiene su destino en Guadalajara, M:>nterrey y México, D.F.­
que son los grandes centros de c::onsulTlo, donde se encuen -­
tran las plantas refinadoras y envasadoras del producto, -
para de ah! distribuirlo como producto terminado. 

IV .1 • 5. OBRAS DE INFRAEST~UCTUAA 

En Sinaloa es casi ir11prElscind:i.ble iniciar el·. análi­
sis de la infraestructura· con ei rengl!Sn C:.orrespandiente{a 

'.··1a,s obras hidf'6ulica~. 'Est~s consi~j¡tu)l.en.:e+ .nºqlea.i.p?~nc:i. 
pal.· d~ todci ·1a acti\Ji.qad. econ~rrlica dél' Estado~ ·: ' ' -

••• • ' ,;_ •• < • • •• •••• :· • 

HaStá 1977, se. hallabari.• ter,iriin~dfis 5.pr8sas,. que -- · 
··pueden considerarse. como la gra~ irrl~acidn ••.. se trata de.-·· 

las:>presas ~ St¡inalona, Actolf o .LOpez· fv4ateos ~ · .Miguel Hidalgo, . 
Josefa Ortrz de ()Jm!ngúez y: Eustaquio· Buelna. · •· . . · .. 

• - . • . ' . - ¡ - • • 
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La más importante en cuanto a volumen de captacl.On­
es la presa Mi.guel Hidalgo, localizada sobre él r.!o Fuex·te 
a menos de 90 Km. al noroeste de la ciudad dA los M:ichis .­
La capacidad total de captacidn es actualmente de 3,280 ~ 

.llones de metros cObicbs. El prop.~sito de la presa es. mOl­
tiple; el almacenamiento destinado a riego puede dubtir ' .... 
una superficie de hasta 230 mil hectáreas, y generar ener­
gía mediante la planta hidroeléctrica 1127 de Septiembre",­
con capacidad de 60 mil kilowatts por hora. La presa Jose­
fina Ortiz de Oom:!nguez, localizada sobre .el arroyo de Al~ 
mos, afluente del r.!o Fuerte a unos 15 km. al oeste de la­
poblaci6n .de El Fuerte. La capacidad actual de almacena- -
miento es de 600 millones de metros cObicos, en la cual es 
presa de riego de 40 mil hectáreas, localizadas en el V6..-­
lle del Carrizo. la presa Adolfo L6pez Mateas, localizada­
sobre el do Humaya, 45 Km. aguas arriba de la ciudad de -
Culiacán. Los propdsitos de esta presa son también mólti -
ples: riego total de aproximadamente 120 mil hectáreas en­
los valles de Pericos, GuamOchil y Sinaloa de Leyva, as! -
corro riego complementario para 30 mil hectáreas del Valle­
de Culiacán, 1 puede generar 90 mil kilowatts por hora me- -
diante una planta hidroel~ctrica, siendo su capacidad de -
almacenamiento de 3,150 rrd.llones de metros cúbicos. la pr~ 
sa Sanalona se localiza s:Jbre el r.!o Tamazula,. 34 km. agua 
arriba de Culiacán, tiene una capacidad de almacenami.ento­
de 845 millones de metros cóbicos; 805 millones destinado5 
al riego de 95 mil hectáreas y a la generaci6n de: enerQta ... 

•L· • -. • • ' : ·-.: •• • _' •• • ,,.· ,.' •• -. ' • •• ! .,.'" 

el~ctri.ca .·.de 14 mil 'kilowatts, por hora. 

. . . . Po!' Olti~, ~a pi..sa E;ustiiqúio B~lna sob,,j .ei·· 
. MJcorito, se localiza a'escascis 2 Km.·· cie·ia ciudaétde Guf:l~, 

rnCJchil. Tiene una capacidad totaL de 345 rrrilÍo~es. de me .;.;._. 
tras cabicos para el riego .de 20 mil hectáreas a la margen 
derecha del r!o M:Jcor.i.to. 
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En. general, eLEstado cuenta con c:tis.trltos de 'riego, 
con ?,500 Km. de. canales el 33.4% sé consideran pr.incipa ... -
les y el 66 ~6°/o secundarios •. Además 1 dispone de''6,BOO Km • .­
de drenes de los ·cuales 2CJ% son .los llamados coleCt9res y..,. 
el BOÍ de secundarios. f.:.os canales constroiéfos Oltimamente 
se encuentran revestidos de concreto, a fin de evitar pér,­
didas de agua en la conducciOn,. as:!'.. como para lograr un me 
jor aprovechami.ento. 

Dentro del rubro denominado pequeña irrigaci6n, se­
esti ma que en 1977 se regaban 32 mil hectáreas por medio -
de 112 pozos profundos. Asimismo, existen en el Estado de­
Sinaloa cuatro Distritos de Riego y conjuntamente con el -
Valle del Carrizo (75-A). 

Los principales cultivos que tiene el Estado en los 
diferentes Distritos de Riegos son: Trigo, arroz, cebada,­
so rgo, algodd n, caña de azócar, hor.tali zas, cártamo, soya, 
entre otros productos agr.tcolas. 

Cuenta con ganader!a de bovinos, porcinos y aves, -
principalmente entre otras especies. 

El Estado de Sinaloa tenía en 1980 16, 18? kildrne- -
tros de caminos: 1,8?~ pavimentados, 5,661 revestidos y -
B,654 de terracer.!a. El 40°/o de las carreteras pavi'meritad~s 
son de carácter fed.eral y · est~n formadas por la·~ carrete· ;... · 
ra,s .internaCional ~xipo-f'.Joga1es, •. quEf atra'/j:esa',el_,t~~rlt~ ' 
rio a lo ·largo pon una extencl6n de: é28 k:Ll6metros.. La ·dá~~: 
rretera 'Mazatlán~()Jrango. ··ti.3net9s·kil~~tio~·•.'de:.,'.eXtensi~n-
di:!nt.n:i· .de.l~· eni;idatj, .. p~r,fm.te 'Ici·.:~(J~¿nit¿df6~;·c~n ···ei,altL ... ······. 

,,l'ó•, 

plano • . ·,;. .-. 



Características de la Red de Cami11os 
· . ( Kilómetros ) . 

·Concepto: 

Año 1960 1970 1976 

Total 1,924 2,546 8,643 

Pavimentadas 1,0?6. 1,412 2,223 

Revestidas 51? 573 7?2 

Terracetla 331 561 5,648 

Federales (pavimentadas) 

Estatales (pavimentadas) 

Fuente~ Secretaria de Obras Póblicas. 

1980 

16,187 

l,872. 

5,661 

8,654 

749 (4~) 

1,123 (6Do/o) 

En v!as férreas, se tenia en operaci6n en 1979, 871 
kilómetros,.626 corresponden al ferrocarril del Pacífico -
que recorre a todo lo largo del Estado casi en forma para­
lela a la carretera internacional y permite la comunica -
ci6n con la frontera norte y con las entidades del centro­
del pa!s. 

. El ferrocarril Chihüahua. al Pacifico tiene en opera 
pi6.n 18? kilOmetros,.· desde el puertq de Topolobarrpo -

.los. l!mites con ·el. Estado·. de Chihuahua .. 

~ {a pt.;J., 2ntral, oPerti ~ ;erfocazril. ocCiaen ~ , 
• ~xicp ••. condos./peglJefiosJ'arnales.•· qogeqt~dos.al·. del -

' 'Pac!fi·co. •Unº/·Vª'···de Culiat:tin .• a· N~volato. con ·.35ki~6rnetros-
. de .longitud; y el .. ?tro de este¡cidp QlJilá al . E1 t:b• 

, eon 23 kilómetros· de extensi6n.·· 
'. . ' ~' ' - ' ' ' . ' ' - -- - " '· '" - . - " - ' - ' 
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sinaloa tiene s~lo un puerto de altura,. el ele Maza­
tlán y al igual que la mayorla de los puertos rrexicanos. no 
cuenta con las i'nstalaciones necesarias para el rrovimiento ' 
rápido y econOrrá.co de ciertas rrercanc!as, tales corro: pro - · 
duetos minerales, cereales y· carga pesada. 

El. puerto que le. sigue en irrportancia es Topolobam­
po, que no ha pasado de ser,- un simple puerto de cabotaje­
ª pesar de lo mucho que se ha dicho acerca ck3 su inrrejora­
ble ubicaciOn, de su magn:r:fica bahía natural y de su formi 
dable área de influencia. 

Eh materia de aeropuertos, Sinaloa no está del todo 
bien con relación a sus necesidades. Ofic;almente cuenta 
con tres aeropuertos; de ellos el de Mazatlán, que es el 
m~s importante en cuanto a instalaciones Y, servicios. 

·Le sigue en irrpartancia el de Culiacán a. 8 Km. al -
sureste de la ciudad y par Oltirro el aeropuerto de la ciu­
dad de las Mochis, en el cual se pueden recibir unidades -
de tipo OC-8. Sin embargo las condiciones de operaci6n son 
inadecuadas en cuanto a seguridad y servicios. 

Corro instalaciones carrplementarias en materia de co 
rriunicaci6n aElrea, existen en el Estada 33 pistas de aterrl 
zaje; algunas de uso temporal o para· actividades específi­
cas como la .funtigaci6n •. la distribuci6n ~unicipélf es:la si 

_:guiente: 7 enBadiragU(ito,. 5 en 'Quli~cán, á E3n· 8.- F°uert~,: 
·3_ en-Cha:f..x, a·.an.· M:lcarito, .·-? .•. en·.· li;asél~ >'-.san···.Ignacid·:y,. un.a­
en Ahorne, Sinaloa de Leyva, -Angostura, Salvacbr Alveradé:J~~ 
• ·, . -'·.:. : .. -- -,,:.. . • -, .. : ' . -. ·_, - •:' .' . . 1 

Elata* Ca~alá, Rgsarlo. y EScuinapa. , 
( :_.,. .. : - - ,' ·.·· . . '·: '' ; ,' ''. '· 

. Al hablar de las presas, nos n¡ferlnos a la capaci­
dád :i.nstalactá de las c:bs plantas hidroel~ctricas con qué - . 

• cuenta e.l EStatn; la "27 de. SeptielJib~'~ en la presa 11 Mi>- . 

··,·· 
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guel Hidalgo¡' y la "Salvador Alvarado 11 en la presa Sanalb­
na. La.capacidad total de ambas es de 73,400 kilowatts; a 
ellas habría que agregar 3 plantas termoel~ctricas con ca­
pacidad de 71 mil kilowatts ( Topolorrpo, Rafael Buelna y Vf 
lla Un16n), y 8 plantas. de combustión interna con capaci -
d ad de 32,088 kilowatts, As! se conplsta la cifra de 
176,488 kilowatts de· capacidad. instalada para generar ene! 
gía eléctrica en el Estado. 

Servicios, el Estacb de Sínaloa en materia de telé­
grafo, se estim1 en 945,845 en 1980. 

Las poblaciones beneficiadas por el servicio de co­
rreo en 1980 eran 255. 

El. servicio telefónico se proporcionaban a 33 loca­
lidades urbanas y a 15 rurales y los 17 municipios. 

En aspectos Fiscales el Estac:b está ubicada corro 
una de las zonas prioritarias clasificadas en: Zona 1-B, 
en la cual va tener una serie de estimulas fiscales por rre 
dio de los Certificados de Prom::ici6n Fiscal, de acuercb al 
articulo 6 del Plan Global de Desarrollo (1980-82}, por 
concepto de nueva industria prioritaria, por generación de 
empleo y adenás cuenta con tarifas e$peciales en insumos -
como 1a energ!a el~ctriC::a y combustibles. El estado de Si 

, ' ' -
naloa cuenta con servicios nédf.cos, en los pri11cipales mu­
nióip:ios, con pequeños hospitaJ.13~, 6.cem~§ 9on las instala­
ciones,de lasdcl!nicas·.· de .... ca~Po t:MSS/COPLAMÁR •. 

. > >' .··.· .... ·.·.. .... . ... . .. ·.······ . 
. El Est;ado cuenta cpn 

hciétalJri:twrs±dades. 

1 
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IV. 2 • MICROLOCAL.IZACION .... 

El Estaao de Sinaloa cuenta con 1? municipios, con­
un total de población en 1980 de 1,885,000 de habitantes,-· 
con una densidad de poblaci~n de 32.8 habitantes por kil~­
rretro cuadrado. 

Asi la planta extractora de aceite en.ido, va sstar'­
ubicada en el poblado "El Naranjo", Municipio de Guasave,­
cerca del Municipio de'Sinaloa de Lsyva, el cual tiensun­

clima semi-cálicb y de precipietaci6n rredio anual de 550 -
mm. y 24°C 

Se encuentra cerca de las. regiones productoras de -

la soya a trav~s de los Distritos de riego n6meros 63 y ?5 
quienes abastecerán la materia prima. 

Este poblacb tiene ventajas como obras de infraes -
tructura y servicios fundamentales., 

IV .2.1. 1RANSPffiTE Y SU INFRAESlRUCTLRA. 

Uegan a El Naranjo una carretera. pavimentada a tr~ 
v~s de la carretera internacional ~xi ca-Nogales' de con di . 
cienes de transportar. las materias. primas Y,los· productos: 

, .termiriacbs. 

Existen cantinas para tener cortlunicaci6n corro cami .,. 
nos reVestidos y cS· terracer:!a transitables toc:b el tiempo 

·. y comunican a las ~on~s 'ag~coi'as fa,cilitanda la transpor­
taci~n de la materia,priíTia ,hasta e.l lugar ci:i la ubic~ciOn­
de la planta. 
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Cuenta con al servicio del ferrocarril que va para­
lelo a . la carretera internacional, que corresponde al fe -

· rrocarril del Pao:!ficC?,, esto permi. tirá servicios de trans­
portaci6n de materia prima y/o de productos terminados. 

IV .2 .2 VIAS AEREAS. 

La.zona no cuenta con pista de aterrizaje pero hay-
2 pistas de aterrizaje de uso específico en el municipio -
de Guasave y uno más en el municipio de S:i.naloa de Leyva. 

IV.2.3 TELEFCNO Y TELEGRAFO. 

Cuenta con estos servicios importantes eficientes -
tanto en la poblaci~n corno en el municipio de· Gusave par -
la que se considera que na exista ningOn inconveniente al­
guno de estos servicios tan importantes para las funciones 
de la planta. 

IV .2.4. CORREDS. 

El servicio ce correo funciona adecuadetmánte y cuan 
ta con servicio de entrega de domicilio y con apartado PO.§. 
tal. 

' . . ' ' 

. IV.2.5. ÁBASTECIMIENTO. DE AG.IA.: 

·~tf311quido tan apreciable corro para y30 ,ctJriéstióo 
,. ' . , e in dusttiaJ. satisface las ne6ef3idades da la plantá' ya 'qué.·. 
· , .'es áb~ªahte que hay en la reg~Onr en lá 'cual .la~-purff.ican 

(pera di§kf.tbLdrlo a'la' poblaci~n~ . . . .. .· 

1 

1 



109 

IV.2,.6. SUMINISlRO DE ENERGIA ELEClRICA,. 

La energ:!a el~ctrica proviene· de la h:idroel~ctrica­
"2? de Septiembre'; del municipio . de El Fuerte L que· es Con- · 

. fiable y eXisten las redes adecuada~ p~a satisfacer los ""'." •· 
requerimientos de las necesidades dé la planta agroindus .... 
tri.al. 

IV.2.?. SUMINISlRO DE COMBUSTIBLE. 

Hay la posibilidad de emplear el diesel o bien el -
gas Lp, en la cual no hay ningOn problema para su compra. 

IV.2.8. MANO DE OBRA. 

En cuanto a mano de obra existen una gran oferta -
tanto del poblado EL Naranjo como del Municipio ~e ·Gus~ve­
y de Sinaloa de Leyva, ··donde satisf acerá los requerirn:i.en -
tos necesarios en la operación de la agroindustria Y._ade -
más la gente es poca errá.grante. Por otra parte serán capa­
ci tad:Js por la distribuidora del equipo y maquinaria para­
solventar los requerimientos para el buen funcionamiento -
de la planta· agroindustr.i.al. 

. El p(Jbl!ich f;I. NaZ.anJo, cuenta con la ma¡Íor!a .~ª l~s • 
. ··.•··~E)rvici~s.~mlJ?ic;Ípfilt.(3~'·/CO~o.,.af:da11~~.~~~a,if>s.~J'~renfi~ea '· a.·uz ... •­

.... ···p,Ob~ica, .:banf-o.~,· ·e.~p:v:i,da~e~::ryicf!3a~ivas·í,~glesifiár~~~cüe..;· 

.: ias .. primarias:,· .'seél.lndar.ta y •.. b~ch:tfi:erafó,:·: serV:imb' nlfdico.~· 
. a,niYel•.cÍ!n~ca IMSs,·· SSA •• ·. y el. n1Üni.cip:icr'ci3•.GlJaSaVe:.cueh~· 

.·. ta Óo~ hof3pi t~~s·, > corriercio, hoteles, · restaurarite~: ~n . . .. 
· , .•. dicionesaceptables. · 

,, ' ' 
': -· - :·. . 

... , 

... ··•· .· . · Las con.rJiciones del terreno· son ideales Parª i11sta­
lar la planta. son duros y tieíl~h; condic:iones e.fe· ~po ·Topd~ 
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. gráfico y . ~uenas caracteclsticas en la rrecánica del suelo 
y la proxinlidad a las v!as de acceso. 

El terreno será lo suficientemente grande para 1a.:.. 
instalación de la planta, almacenamiento de materias. pri­
mas y de productos terminados. Su costo del terreno para­
la evaluaciOn del proyecto es de razOn de $550.00 m2~ 

El proyecto es avalado por la Asociaci!Sn de produ.E_ 
tares de soya, se considera este precio como uso del sue­
lo, como renta hasta la vida Otil del proyec.to. 
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V• TAMAÑO DE LA PLANTA AGROINOUSlRIAL. 

El. tamaño de un proyecto .. s'ª cefine por su capaci 
dad de producci6n durante un pe.rlbdo de' trabajo, cor:is.ide­
rando normal. Sin embargo, la capacidad depende de aspeq­
tos fundamentales como· el mercado (mercado de abasteci 
miento de materia prima y e~ mercado de cor:isumo), de los 
rangos de proci.Jcci6n el equipo y maquinari~ y a su vez -
por sus costas de adquisici~n de·. estos por ser bieries de­
importaci~n. 

Para fines de este proyecto se consideró la capaci 
dad de 200/d!a. 

El mercado actual para el proyecto tiene una cernan 
da insatisfecha de aceite crudo (bi~n intermedio para la; 
refinadoras ce aceites comestibles o de 1,.1sos ·t~cnicos), -
tambi~n para él s~bpruducto (la pasta), la cual se inpor­
ta, por consiguiente hay un ~ficit'de pasta principalmsn 
te de soya. 

Se' de,termi.nd que el tamaño de la planti;i fuera de -
200 ~on/d!á, por dos consideraciones fundamentales: La -
p rirnerl:l por el. abasteqimi~n;to de materia prima. de la re-. 
gÍdn ciBÍ Municipio~ dé Guasave, sin. y 1á ot~ por el man-

.... : . ·ta to~al. pa:r;-f\.TB: adquisicidn ·d~ · ~Eiquinaria ::y equipo ·y.· .. -
. ; obras 'rie,ce~ar:ta$· par.a .la·:.instalaci6h • de.; lei '1:>iantél···· ' . ::'.:' < :.,·· ·,:.:<·;; ' -. ' .. . . ._;,;_,_~-··', ' . . ' ' . ' ·' ' ' 

··. v~:1, .•.PRdGlAMA·DEFRoouccrCJJ·ot.RANTÉ· tA:vrM'úrrC DEL'.·. 
, . • · > ... · · Fff:JvEc'ro. · . · ·· · · 

. ' 

El Pro9:r~na de;producci~n qu13 tendr! el proyecto. -
está. en funcidn dei abastecimientO ele rílitér.i.ef Prima.,·. insu 
mas necesa.rios, tipo d~ .·exti:~od:i.dn y !tecnolog:ta seleccio: 
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. nada (que eiá por solvente de la f;l;rma DE SMET de ~xico)., 
s:i.endo de una capacidad de 200 ton/d!a, lo cual implica -
que tiene una capacidad instalada de 73,000 toneladas 
anuales, consideranctJ los 365 d!as del año. 

Esta es la capacidad tedrica; ein cbnde s6lo se van 
a considerar 3.00 d!as, para cada año durante el per!o?J - .. 
de vida Otil. 

EL programa de producci6n para el primer año, pra­
ten de utilizar un 61.6°/o de la capacidad instalada, que f! 
querirá de 45,000 toneladas de materia prima (semilla de· 
soya), y.para el segundo al d~cimo año se emplearán 60,000 
toneladas, la que presentar~ 82.20~ de la capacidad insta­
lada. 

EL programa de producci6n de la planta agroindus -
trial es funci~n de la molienda es decir por la cantidad­
de semilla que se procesará, de acuerc:b a la tabl~ siguie~ 
te, en donde muestra la obtenci6n de. producci6n d8 acuer­
do a las caracter!sticas. de la materia prima y el rendi-­
miento que tiene por cada tonelada en proceso. 

V.2. REQUERIMIENTO DE MATERIA FfUMA. 

El. abastecimiento de materia prima, ·para el funcio 
namle.nto de la plaflta agroinw~'trla1 i:;13 programet~' m ), . : ·. 
acuefci~ a la part:tbipaci~n de lós prod.Jctores· de :soya ···d8·' 

. · los' distrl.tos de rlego :nOms •. 6;3."y ?5, loc~li:Zados e~ . e,{ : · 
. muhici.~io de Guasa.ve, Sinaloa y s.e·reqUi~eren 200 ton. di~ 
riés de· semilla. · · ' 

EL .costo .por tonelada de semilla de soya estábi;:tsa 
da ein el' precio d3 gElrant!a, es.tetbleci él:) por la coffiPSñ:ra: 
naci~nal de subsistencia populares (CONASUPO), y '.se~• de. 

' • , • ' •. • - ' ' _,._ e 

- '·:' 



$27,?oo.oo pdr tonelada. 

PÓr lo tanto, .los costos anuales por conce~to: de -
;;nateria prima se ·múestran erlel cuadro NOmeri:J v.L 

> - • ,, • • l ' . , 

TABLA DE PACDUCCIOO DLRANTE LA VIDA UTIL DEL ffiOYECTO. 

Para el primer año se procesaz;-án 45,000 Ton.de· semilla de 
soya 

PA!DUCTO °fo DE OBTENCIOO CANTIDAD DE PRODUCCION(ton) ,.. 

~:i~o · Pasta 72. '. . 

Aceite crudo 18 s,100 

Cascari¡la ·2 900 

~rdida + 8 3,soo 

Total 100 45,000 

Para el segundo al ~cirro año. se procesar~n 60,000 tori. de 

~emil~a de soya 

· ffiOOUCTO °/O DE OOTENCIQ\J . CAf\/ITDAD DE f'FlODUCCipN(T9n) 

Pasta 

Ac~it~ 9rud:J 
.•.. Casc~1la:: .· 

. ' ~,, ' "' 

~rcti.d~'·+· ., 
Total · ., 
; ','"· - '. ,. '. • ~' ',í ·. ~ -'· ~-: ~ -. ; -

72 . 43,200 

Fúerite: ;._.-/h~ 

Not~- +• . seteon~ider~ u~' §;,: de pd?'dt da •por. eL ~~na}o de la ; ·· .. · l\KR 

'·mat.erlS.prima·.Y .. PQr lf!.·'1umetfa,,d · ·~'.~.~~ 
, ' - "'~.>j';: 



115 

CUADRO NUM. V.1~ . 
COSTOS ANUALES PCR :cooruMO DE SEMILLA .DE' SJYA 

(MILES DE. PffiJS) 

CON.SUMJ ANUAL DE sEMrLLA cosm PCR lDNELADA ¡TOTAL· ANUAL. 

;DE SOYA (mN) $ $. 

45,000 27,?ÜO l.¡\246,500.00 

SEGUNDO AL DECIMO AÑO 

60,000 27,700 1,662,000.00 

Fuente: Elaboraci~n Propia;..· 

•,•;, 
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· V .3. SERVICIOS DE INSUMOS. 

Los requerimientos. de .insumos van de acuerdo a, la 
, capacidad instalada aprovechada por el procasamiento de·,_. 
acuerc:b a su programa de producci6n. tos insumos que se -
requerirá.-: son los siguientes por 1tonelada de procesa.mie.!2 
to. 

a) 43 Kilow~tt/hr. 

b) 330 Kilos de vapor 

e) 12 Metros C6bicos de agua 

d) 3 Kilo gramos de sol ven te ( hexano) • 

A) Consumo d: energ:!a el~ctrica. 

El consurro ·de energ:!a eldctrica es calculado por -
una parte =1 gasto garantizado de kilowatrs-hora por tone 

. -
lada prooss3.da de semilla de soya y por el consumo de 

energ:!a .elktrica en iluminaciOn de la unidad industrial. 

El oonsumo en kilowatts hora .por tonelada procesa...; 

da de semilla de 'soya ~s 43 Kwh/ton. . 
. . 

/ · · · ... Tons/aio a procesar· ( 45,000 >< 4.'3 .J<wh/tonJ = ~'~~5,obq 

. :~t/a.ño pera el prlJner· .año. · ·· · . ·. · ... ·. · ... · . ·-····.·•·. 
5 
> > )_i"f.f_il 

·' Tons/año .·~-- pmcE:!~ar (oo,ooq ·'< 43\~~h/to~J = 2,SéJO,OOD .. :;;.~~-~ 

:wh:~~=~~:::~.1:n::~~:º~!~~~c:e~rn:~78!Z .• >)¡(~! 
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calidad. y ~rea administrativa,. en base a inf'o~acidn obte 
nida d3 DE SMET de·~xico son aproximaciones. 

Los ni veles ce iluminacit5n requeridos por ~rea de 
la agroindustria son: 

Uriidades de pro ducciOn 500 luxes 

Oficinas 400 luxes 

Casa de máquinas 400 luxes 

Taller de mant. y bo c:Ega 400 luxes 

Alumbrado general 100 luxes 

Alumbrado exterior 10 luces 

De lo anterior no es factible indicar con exactitud. 
cual es la carga total; pero si es;'factible anotar que, la 
carga total instalada se· encontrara sobre 600·Kw. 

No fue :posible la infoJ:lllacidn de consumo el~ctrico;.;... . . . 

por equipo incti.vidual por que la planta es 

·· )':.J· .·. Porloqu~;,se sy~~.d quE3)a5carv~•.in~ta~~~~; ~et\• 
.. ~.r:ipori~ral"á sobre•.·los: 600.,Kw •. por'·ta:_exper.iencia OE>8MEl y 
. co'n~citnfento• de sus'equipos.•de citras,,.pifult~.ya.instalcidas~ 

\ - . . .. , ' ' ,. ·.· ,_.,., .· . ' 
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POTENCIA HCJlA .. FROMEOIO CONSUMO A10MEOIO 
AREA .. KW. ·DE OPERACION MENSUAL ( KW-f-R) 

POR MES 

Arsa de rece.e. 5.59 80 44'.7 ,2 
oión 

Of ícinas Adlni 
nistrati vas 2.24 208 465.9 

{ . 

Casa de maqui 
nas 21.83 600 17,898.0 

Fosa agua 
desecho 22.37 600 13,422,0 

Taller Mant. 
Ybodega he- 26.84 370 9,930.8 
rramental 

laboratorio, 
de e.e. 14.91 208 3,101.3 

lluminaci"n 
exterior 7.5 .... ·334 2,505.0 

-. A:Jr to tai1to el cOils~ma ""'nsUE.1. de ·aiieí~a eldctri 
·ca será ·cte i61,260 KW. po~ .p~ceso + 47,770.2. K~. po~ ~eI ·.· 
\.lid.os ~ ·. 2CJg,ofu KW. ·por mes 'pa~ el prlme~ año. -

21.s,boo KW. po; proceso +47,77() .. 2.Kw. porse!: 
vicio = · ···.· ?659770 KW• por lllSs,: a partir del segundo al -
~6imo añó. 

La Gomisidn Feideral de Electricidad ~ base a la -



119 

planta en estudio de que el servicio será de alta .tensión 
a cualquier uso con demandas ·de 20 Kilowatts o m~s y cuo­
tas son: 

Cargos Fijos Independeintes de la Energia El.~ctr.i­
ca Consumida. 

$40,4288218 para los primeros 50 Kilowatts de demanda 
base de facturacidn. 

$55.1302358 por cada Kilowatts adicional de demanda base­
facturaci"n. 

Cuotas Mensuales. 

$.918921792 Los primeros 90 Kilowatts hora por cada kilo­
watts de demanda base facturación. 

$0.735137434 Para los siguientes 180 Kilowatts-horas por­
cada kilowatts de demanda base facturacidn. 

$0,551219608 para kilowatts-hora adicional a los anterio­
res • Oepos! to de Garan t:r a. 

Cuatro veces los cargos fijos aplibables. 

É:L COsto cEcont?'ataci"n eSde$37i.;14'K.Y,~1fu~ 
,de p~pga ·.conectad~, .:adem~s de . esto s'e tiene tjtJ~ d3jar un~' 
dep~sitb: ciegarantia de cuatro •. veces los ca:rg(js fijbs·· ... · 
apliqables, por ·10 tantCl el costo de contratacidfr ser~: . 
' '¡,. 

- ~ . . -.-

.60 °/o de 600 Kw. = 360 x $371.9~ ? $133~898,4{:) 

Y el dep6si to de garant!a es de: 

$40 t.4288218 x 50 los primeros Kw. 
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$55;.1302358 x 550 los adicionales Kw• = $30,322,17 

$2,021.44 + $30,322.17 x 4 veces el costo fijo= $129,374.44 

Contratación = $133,898 .40 

Dep6sito 

Total 

= $129,374.44 

+ $263,272 .. 84 



CUAOOÓ V.;2. 
OOS10S ANUALES Pffi llJNSUMO DE ENEFIGIA El.E'ClRicA 

AÚMEFI AÑO. 

Carga.instálada base.en 
Kw •. 600 l<w. 
Demanda en l<w. 
Cargos fijes 
61erg!a consumida par 
50 Kw. de Demanda base 
de. facturacidn 
l40 .4288218 

Por cada Kw, Adicional 
ce demanda base de fa_!l 
turacidn 
$55.1302358 

Cargos Adicionales 
Por energ!a consümida 
por cada uno de los 
primeros 90 Kwh. por 
cada Kw. de demanda 
base de facturacidn 
S0.91892172 

Fbr cada uno de los 
siguientes 180 Kwh. por 
cada Kw. de demanda 
b.ase de facturacidn 
$0.735137434 

Fbr cada Kl\tl, Adicional 
a los anter!ol'9s~. · 
so. ssi2i9sris 

O::isto. "Íb tal 

Pesos· 

S2,02J.,44 

sal,322.l? 

82.?0 

$ 132.32 

I 
n 

m 

IV 
V 

VI 

vrr 

vnr 
IX 

X 
XI 

Costo M!Jnsual 
(Miles áJ pesos) 

150 
152·.·· 

155 

157 
159 
l.62 

164 

167 
169 

172 
174 

XII 
Total Anual 

Prom. 

177 
l,958 

Mansual $ 163.16 

Nota: · Incranento mensual 
de l,531% 
los primeros 
18 neses, 
+ 15')1, de I.V,A, 
Costo Anual SS: 

$2,252,00 
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CUAtRJ NUllEFO V~2.L . 
COSTOS ANUALES RlR OJNSUMO DE ENEFIGIA B.ECTAICA 
·.. (mi.les de pea0s). 

SEGt.NOO, AÑO 
.. MES·. OJSTO r.ENSuAL 

XIII 210 

XIV 213 

XV 21fi 

XVI 220 

XVII 223 

XVIII 227 

XIX 227 

XX 227 

XXI 22? 

XXII 227 

XXIII 227 

XXIV 227 

Total Anual 2671 

+ 15% de IVA. 

Costo Total $3,072 

!:El tercer año al .décino año el c:onsurro es constante ·el costo 

del consurro será de $3,133 o:m el irrpuesto incluido. 

, 122, 
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8) Consumo de gas L~P. 

El proc~so de producci6n de ·~ata plan~a . requiera ~ ., 
de alimentacHln constante de ·vapor (~30 kilOs c:1e vapor 
por ton.) por lo que se consumirá una cantidad elevada de 

· energéticos necesari.os para mantener en operación consta.!:!, 
te al generador de vapor (célldera). Consta~ con abastec.!_ 

·miento de gas natural, el consumo de la caldera es de 
165 m3/hr. 

Se considera que la agroindustria laborará 300 
ctras anuales. 

Por consiguiente para el primer año se trabaja~ -
dos tu?Tios (16 horas por d!a). 

300 c:tras x 16 hrs. = 4,800 hras. 
3· . 3 

4,800 hr/anuales x 165 m /hr. = consumo de ?92,00 m • 

El. precio por kilograrro de gas L.P. es de $14.25 -
con impue~to inclu!cb, por lo tanto el costo mensual y. -

-anua+ por concepto de gas será: 
·.: .. • .. ''3.'·. i.: " 

7~2,000 .m .x $14~25 =Sll,286,000.00 anual 

. · $94{),500.00 mern;o_ual. 

. Pata • .'e1 sekun~S . a~. dt!Cif!UJ año se . e?iébor~J.á 
tres tunio~;y eJ.";cons~lllJ as~Eiilde ~''j ? . · .... ·.·... < . 

. 24 ~ •. x 300 d!ás ·~- 72i.O() hrs. )<cl6!? m/hr ... =11(38,000 .. lll . 
. '. _·· ' · .. ·· 3 .·. __ .. _ ... ·.'. . .. ·... <!' ; .. > . ' .•. . ... 
1,1ss,ooo m X $14.25. ;,;;.· $ 1s,s29_,ooo.oo .AnlJal 

' )f,410,750 .• oo mensual... . .. ' 



C) Co.risumo. de Agua. 

El consumo de agu~. que tendrÁ.~sta"pl,arítfi es ·b~ra- · · 
alimentaci6n de la caldera y para cohsuino hurnano ysérvi­
cios. 

3 
E1 proceso requerirá 12 m por tonel,ada. Para ali -

mentar a la caldera de 150 ce. se requiere de 38.3 li tn:is · 
por minuto. la caldera tiene un sistema de retroaliment~ 

ci6n de agua, por tal motivo s~lo las p~rdidas por evapo­
raci6n, se consideran el consumo de agua trabajando duran 
te 300 días anuales y el primer año es de: 

16 hr, ~ 960 minutos/día x 38.3 litros de alim./min. = 
36768 litros/día. 

36,768 litros/día x 300 O:tas = 11,030 litros 
' 3 

= 111030.4 m 

Para el seguncb al d~cimo año se necesitaré: de agua 
para la caldera de: (1440 min/ctra) x 38.3 lit.ros de Alim. 
por minu.to = 55,~52 1 t/d!.a x 300 días = 16,545,600 lt. 
año = 16,545,6 M • . . 

Agua para consumo humano y servicips. 

To;nahdd .. ·cbmo.··base ·de ·qu~~ara 'ih~talacfone~/f~t>i:i~· 
- ', .. ·.: .. · .::,' _; .. '-:· :· ·: .-' ". '. . · .. ·:·~ ". ·:. ·:; .... '-)'.:·: .. :.:',,' ·· . ..:·~ . ·,, .. ~:.~:··.:,::,:-: >>..~:· ·<·.··.-

l~s .•se · requiere de 1.1na .• <titaCldn de ·agu~r ?:31DQ ·1i tres• p(")l-
· ·· persona y deciue én··ia .ag~iÍiciustr.La pbr .. dra.se endan·#ra- ·•· · 

.. ·~ labo.rat1do ~.per:sona¡:¡ en\ el,:primel ~o~:e1 corii;iumofde;. 
agua· par este Concepto es de: · 

ioo·1itros porpersona/d!á.xs9 personas· U 5,goo 1ts./cti.a~ 
' ' ' • ' .· . ' ·. ' •. ,' ' .. i .: •• ···.•. ·.·· ..• ·•.· ',·. •• • 3 . 

5900 ,~ts/dia x 300 d!ae,/efío·;= 1,7?0,.oqo .. lt13/año = 1,7::7DM. 
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El reqúerimiento para el segundo al ~cimo año 
. será de: 

125 

100 litros. por persona/ctra x 89 personas = 8,900 lts/d:l:a 

8,900 l~s/d!a x 300 días/anual =2,670,00 Lts./año. = 
2,670 M, 

3 
Por lo tanto, el consumo anual será de 12,800.4 M • 

para el primer año y de 19,215.6 M3• a partir del segundo 
año al d~cimo año de agua. El costo por consumo de agua -
en la región EL Naranjo. Guasave es de aproximadamente de­

$3. 75/M3 por lo ~ue el gasto anual por pago de ag~a asee~ 
derá a:."· 

3 3 
13,000 M X $3,?5/ m = $48,?50.00 

3 
19,216 M X $3.75/ m = $72,06.00 

D) Consumo de solvente (hexano). 

El solvente será empleado para la extracci6n del ':"' ... 
aceite y harina de la semilla de soya. El hexano és una< •. ' 
fracciOn ligera de hidrocarburo procedente de· la destila""". 
cidn del petroleo, y que destila entre 63~ y 689.C. 

· Pára las materias grasas constituye el disolventé:.: · 
ideal, el 'rn~s seiectivo,, el más .fnpfensivci 
y el c¡ue producE3 los aceites más' puro~, · 

El costo del hexano está' basado en. el precio 
porcionado por PÉitnSlebs IVeX:i.canos. El. c~sto por kilbgra· ·· 
mo es de :$23.53. , .. . . . . .· •.·. - . 
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. El consumo de solvente por tonelada procesada de -
semilla se basa en el gasto garantizado por la firma De -
Smet de M~xico, S.A. de c.v., el cual es de tres kilogra­
mos de solvente por tonelada de.semilla de soya entrante-
en el extractor. 

Por .. lo que anualmente los costos por hexano serán: 

CONSUMO ANUAL CONSUMJ DE CCJ\ISUMJ COSTO . CCSTO 

DE SEMILLA HEXANO POR ANUAL DE ·POR ANUAL PCR 
(TONS.) TON. FROCE HEXANO KILOffiA CONCEPTO-

SAOA '(KGS) ( Kffi) MJ DE DE HEXANO 
HEXANO ($) 

45,000 3 135,000 23.53 3,1?6,550 

60,000 3 180,000 23.53 4,235,400 

V.4. MANO DE OBRA DIRECTA. 

Para cuantificar la mano de obra necesaria para la 
planta industrial se considera la capacidad garantizada -
de procesamiento de la semilla de soya, con el equipo 
principal dado por la firma DE SMET MEXICO. 

. El tiempo disponible para procesamiento se consid,! · . 
r6 de 300 d!as/anual, para cada afjo de la. vida Ctil del _,. ·· · · 
proyecto consideradó, que operarán con una capt~ción de - .. · . 
procesamiento de 45, ood §. 60,000 toneladas .. ~u~ás pá~a ~ 
el primer '·áño y p9ra los.derrás años respe~tivamente~ ' 

' .. ·. ' ., . ' .·. " ·' . ·-. .. '.··. ·. . 

,. .. 

Los sueldos y /salarios fu~rarí basados en las sala.:.. ·· 

rios. minimos generales y profesidnales, establecidos pa~, 
junio de 1~83 en la zo~a 32 ( Sinaloa Norte) • . . . . 
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Manci de.· obra directa. 

La manp de obra directa considerada para la agroi.'J. 
dusttia incluye el personal que trabajar6 en las siguien"'" 
tes actividades. (ver los cuadros. V.3 y V ,3.1). 

Cuyas .funciones primordiales son:·. Encargado de re­
cepci6n y almacenaje de materias primas, que contará can• 
das auxiliares, a los cuales deberá coordinar en acti vida 
des de su cargo . 

Encargados de preparaci6n y extracci6n estos ten -
drán bajo su responsabilidad la coordinaci6n de 1.os auxi­
liares de preparaci6n y extracci6n, vigilando el buen fun . 
cionarrri.ento dél equipo. · 

V.5. MANO DE OBRA INDIRECTA. 

La mano de obra indirecta incluye al personal q..¡e­
tre.bajará en actividad de: Supervisi6n, manteni mi. en to, 
control de calidad, control de caldera,. vigilancia y lim­
pieza el cual se indica en los cUadros V .4 y V .4.1 ' · 

.... V .6. MANO ADMINISTRATIVA Y DE VENTA. 

El . p~rsdnal ·~d"4nistrativo. y de ventfls . col1side~an-· 
.:(b: paia.et?t~' planta ·es ~··siguiente, cuyo_;,tyrn()}de,tr~ba~ 
jo se :c:nsidl!ro d~ :las B.30 hrs. a las· 1e hrs .. :cie lun·~~ a 

>\Jiernes, { yl!!r el cuadro V.5). 

. . . -

Los costos totales de los sueldos por cada a.ctivi~ 
dad requerida se·. incrementarán con u.n ··.~ por conc~i>tos-­
tales corro: Vaciones, grati ficaci6n cie. f':in r:ie año, Segu!p 
SOcial, Infonavit y Ed';.!caci~n. 

"· 
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A c~ntinua:ciOn se enlistan los puestos requeridos-. 
y los sueldos .nominales considerados por tipo de actívi - · 
dad requerida. 

DESCRIPCIO\I DEL PERJONAL SUELIXl O SALARIO 
NOMINAL 
($) . 

GERENTE GENERl\L 75, 000 

GERENTE DE VENTA 45,000 

AUXILIARES DE VENTAS 25,000 

GCRENTE DE COMPRAS 40,000 

CONTAllJR GENEW.L 45,000 

AUXILIAR DE CONTABILIDAD 17,500 

SECRETARIA 16,100 

SUPERINTENDENTE GENEAAL 58, 500 

SUPERINTENDENTE DE TURNO 32,000 

JEFE DE LABORATORIO DE e.e. 32,000 

AUXILIAR DE LABPRATORIO DE e.e. 21,000 

ENCAR ~00. DE·. TALLER • y MANT. MECNICO . 24, OOÓ . . . . . ' . 

AÜXILIAR DE' TALLER .Y:MANT.·· YECANICO . 14~500 

.ENcAR~OO, DE<.MANr~ELEC.TAICo·· MECAfm:co· g?,ooct . 
. . 

. . 
ENCAAIY\DO DE CALO~ 

•. ENCARGAOO DE RECEPCicN y. ALMACENAMIEN lS, 600 
. · .· .··· . . '.: TO. · . . - . < 

SUPERVISOR DE PE~OO: DE.•. MATERIALES . 
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DESCRIPCION DEL PEFBJNAL SUELOO O SALARIO 

AUXILIAR DE RECEPCI[J\J Y ALMACENAMIENTO 11, 790 

ENCARGAOO DE PAEPARACION 19,600 

ENCARGAOO DE EXTRACCION 19,600 

AUXILIAR DE PREPARACION Y EXTAACCION 16,500 

ENCARGA.DO DE TRATAMIENTO Y ALMAC.OE .PASTA 19,600 

AUXILIAR DE TRATAMIENTO DE PASTA 

AUXILIAR DE ALMACENAMIENTO Y DESPACHO 

ENCARGADO DEL DESPACHO DE ACEITE 

VIGILANTE 

ENCARGAOO DE LIMPIEZA 

SUPERVISffi OE PESAOO DE MATERIALES 

11,790 

11,790 

16,500 

15,300 

11,790 

35,000 
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CUACJ\O V, 3. 

IJANO OE CBflA D!AECTA. 

(para el primer eí'lo) 

·.PUESTO NUM •. DE T u RN o s 
PERSONAS lar. 2cb. 3ar. 

Encargaci::J de recepcidn 
y almacenaje l l 

Auxiliares da recepd.dn 
y almacenaje 2 1 l 

Encargado de prepara- -
d.On 3 2 l 

61cargado de Extraccidn 3 1 2 

Auxiliares de prepara -
d.dr:i y extraccidn 3 2 l 

61cargado tratand.ento -
de harina 3 3.' 1 

Auxiliares en almac. y 
· desp. de harina 3 1 2 

Encar9ado da alnacenaje 
y despacho de aceite l l 

Auxiliares en tratarrd.e!!, 
to de harina 4 2 2 

Total · 24 

Fu~nta: •. Elabllraci~n propia en. basa a los' reqÜer.Lrrd.e;,t:o~ 



PUE5TO 

MIJIO V •. 3,l. 

Ml\Nl . CE. OBRA DIRECTA 

(para el segundo al df!d.rio añ~) 

NUM. 00: TU~NOS 
PERSJNAS lar. 2ÓJ. 3er. 

Encargado de·recepd.On 

y almacenaje 

Auxiliares de·recepciOn 

y alnacenaje 

Encargact:J de prepara -

oidn 

Encargado de Extrae -

oidn 

Auxiliares de prepara­

oidn y extraooidn 

Encargado tratamiento 

de hacina 

Auxiliares en almo. 

y desp , de harina 

Encargado de almacena­

je· y ciespacho de acei­

te 

· Auxiliares en trata -

de harlna 

2 

3 

6 

6 

6 

6 

6 

2 

6· 
'• .:. ;·' 

~· 

l l 

2 l 

3 2 l 

2 2 2 

2 2 2 

3 2 l 

2 3 l 

1 l 
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PUESTO 

Superintendente general 

Superintendente de tur~ 

no 

Supervisor de pesado de 

materiales 

Jefe de laboratorio de 

c. c. 

Auxiliar de lab. 

Encarg. de taller y -

mant. mecAnico 

Auxiliares de taller y 

mant. mee. 

Encargado de mant .. 

eldctr.tco-mec&ni co 

Auxiliares de rrant. 

al!ctrlco-mecánic0 
. '.:' . ' 

Encargad1:>s de. cálden!l··. · 

V;t_Qilant9s 
. eié:ar9adCJs de linPieza 

. CUAl.:ffi V. 4. 

fMNO. DE OBRA INDIRECTA 

(prlmer año} 

NLM. DE 
PERSONAS · ler 

TURNOS 
2c:b 3er,: 

1 1 

3 2 .l 

1 1 

1 1 

1 1 

l 1 

2 1 l 

3 2 

2 1 
.. 

'3 2 
.. . 
4 



- .. ' 

~erintendente ge-

neral 

Super.intendente da 

tumo 

Supervisor de pesa­

cb de materiales 

Jefe de laboratorio 

de e.e. 

Auxiliar de lab. 

éi'lcargado de taller 

y nent, rnec&iic 

Auxiliares de taller 

y mant. mee. 

éi'lcargado de irant , 

el4ctrico-mac!nico 

Auxiliares da·. rrant. 

aldetr.Lco;..necánico 

&Íeargado ••de Cal.de-; 

·· CUt\CRl V. 4. l. 

r.wJO cE CBRA INDIRECTA 

(ctal. 2do • al 10 llQ. aioJ 

T: 0 ·.~.:N O :S. Nl.M •.. DE 
PERSJNAS ler, 2do. 3er, 

l 

4 

1 

1 

2 

l 

3 

4 

3 

l 

2 

l 

1 

l 

l 

1 

2 

l 

1 l. 

l 

1 l 

1 l 

l 
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CUACRO v. s. 
PERSONAL ADMINISTPATlVO Y CE VENTA, 

OESCAIPCIGJ NUM. DE PERSJNAS 

GERENTE GENERAL 1 

OCRENTE DE VENTAS 1 

AUXILIARES OE VENTA 2 

GEJ1ENTE OE COMffiAS 1 

CONTADOR 1 

AUX. OE CONTAOOR 1 

SECRETJl.AIAS 2 

Total 9 

Nota. A partir de segundo año se contar! con un auxiliar de contabilidad 

y una secretarla más para el buen funcionamiento de la admi.nistra­

cien de la planta, 

Fuente: Elaboracidn propia. 
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VI. INVERSIONES. 

VI.1. EQUIPOS DE PRoOESO Y SERVICIOS. AUXILIARES. 

El objetivo inicial es l~ producci6n de 45,000 tcm. de 
semilla de soya para la obtenci~n de B,100 ton. de aceite cru 
do, as! corro 32,000 ton. de pasta. 

Los equipos son fundamentalmente los de proceso, los 
auxiliares y de mantenimiento, considerados segan análisis 
que oportunamente fueron proporcionados par "OE SMET", en fun 
ción de las espéciffcaciones técnicas y econ6riÍicas para la : 
planta agroindustrial. 

Procesos Recomendados: 

1.- Las procesos a seguir para la extracci6n de aceite 
crudo a partir de la semilla de soya, son aquellos que se ba­
san en el método de extracción por disolvente, ya que éste es 
uno de los m~todos de mayor rendimiento compafanda cori los m~ 
todos tradicionales de prensado. 

Sin ernbargq 1 la principal ventaja de.l m~todo de. extra­
ci6n por disolvente es qüe el contenido de ex~racto étereo. se 
V8 · re.ducido a rr¡enos del 1%1 mientras QJS los. m8todos de pren- . 
sacio excede del &/o~ 

· .. 2 ·- Recepci~n y almélce~amiento de mate~Ía. prima. Para­
la recepci6n de seniilla c:fe/soya se~á necesari6. contar< con ins· 
talaciones que perrrti.tiran .. ei abastecimi¡nta, ·tanto pbr·c:riu.6;:; 
coma por ferrocarril~. Par eonsígúiente deberá contarsm con» e§. 
puela de ferrocarril y b~scula mixta, asimismo con silos met! 
licos tipa vertical, los cuales estarándotados can equipos -

de limpieza y de transportaci.~n mecánica (bandas transportada 
ras elevadores de cangílones l., para su llenado y extracci6n 7 
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.J.- .-Pr.éparaci6n de la' 'semi-lla. -Es--.neoesario·:· efectuar -
la lirrlpi~za de las semillas a través de tribas y tamices 
rragnéticos··al salir de los silos para que pase libre de ma­
terias extrañas al proceso de extracci6n. 

4.- Laminaci6n y precalentado de la semilla: Limpia­
la semilla pasa a dos pares de rodillo acanalacbs en los 
cuales sufre un aplastamiento, desprendi~ndose parte de la 
cascarilla la cual es separada neurráticamente quedandó las 
semillas trituradas las que se someten a un precalenta~o m!! 
diante vapor para aflorar el contenido de aceite, y por ól­
tino, se adecuan en forma de hojuelas para ser alimentadas­
al extractor. 

S.- Extracci6n. En esta secci6n las hojuelas.son 
transportadas a la tolva de alimentaci6n del extractor, de­
donde gradualmente pasan a una banda sin fin, por recircul~ 
ci6n de solvente hexano a contracorrientes, ah! las·hojue -
las son bañadas y extraido el aceite de éstas formándose la 
mezcla aceite de soya y solvente (hexano), comunmente llam~ 
da miscela. La mi.cela circula en circuito cerrado en sec -
ciones o tolvas sucesivas, cargándose progresivamente con -
aceite, ya rica en aceite la mezcla pasa a un dep6sitci fi -
nal. La pasta una vez que sufri6 un baño progresivo de sol­
vente, libre de acei ~e pasa de la banda sin fin a una tolva 
de· salida. 

6.- Oesolveritizaci~n de· la pasta. En este proceso la 
·pasta es transportada a·e la tolva de salida del extractor....: 
rnédiante un transportador horizontal-vertical a un secacbr; 
~!1cfofdo con 'el nombre de deso;Iventi.zador-tostacbr, impres­
cindible en el tratamiento hCimedo de las pastas de soya 
Para obtener una reduccit1n substancial del contenido en 

· "uresa'', este equipo propurciona una solución universal al 



problema de la evaporaci~n del disolvente retenido en la 
pasta que sale del extractor. 
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? ·- Enfriacbr secado de harinas. Una vez eliminados­
los residuos de hexano de la pasta, la harina lirrpia es 
transportada a un enfriador-secador de cascada tipo carru -
cel. La terrperatura de salida de la harina ex pnSxima a la­
del ambiente; el contenido de humedad puede ajustarse al va 
lar deseado. 

8.- Precalentado y acabado de aceite. Del evaporador 
el aceite aón con residuos de solvente pasa a un precalent.e_ 
dor y posteriormente a un acabador de aceite con el fin de­
eliminar conpletamente los residuos de hexano, oqteni~ndose 
con esto aceite limpio. 

9.- Enfriador del aceite. Libro de hexano el aceite­
pasa a un enfriador y posteriormente a su almacenamiento,, -
quedando listo para su distribuci6n. 

VI. 1 .1 OESCRIPCION Y LISTAOO DE LOS EQUIPOS. 

Los equipos para la recepci~n y almacenamiento de -
semilla de soya, van de acuerdo a la c~acidad de la planta, 
es irrportante hacer notar que, el primer año se procesar~n-
45, 000 ton. de soya y posteriormente del segundo al d~cimo­
año 60,000 ton. de semilla de soya, en base a estos y a ·­
otros factores se procedi!S a seleccionar los equipos. adecua 

e -

dos. 

Tomando en cuenta, el per!odo d~ disponibilidad de -
• 

materia prirria,. de los distritos de riesgos rn~meros 63 y 75 
en donde su ciclo de cosecha corresponden a la Oltima.y P?i 
mera quincenas de los meses de septiembre, octubre y novisril 
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bre indica que son necesarios los equipos para el almacena­
miento de materia prima. 

Las caracterlsticas generala~ de los silos y sistema 
de alnacenami.ento son: 

1.- Siete silos tipo vertical de 20 metros de diáme­
tro por 18 metros de al tura con capacidad sobre semi 
lla de soya para almacenar 4,?30 ton. cada unidad. -
El cuerpo rie los silos será fabricado a partir de -
cintas de lámina de acero galvanizado rolado y enga!: 
golado por el proceso DE SMET LPP, la lámina obedece 
a la norma A-52? con especificaci6n para lámina de -
acero recubierto en zinc (galvanizado.) por el proce­
so de inmersi6n en caliente, la calidad de la cinta­
da acero con resistencia es de lock-f ormihg y engar­
golado. 

El fondo del silo, de concreto, será plano con duc-­
tos enterrados, formados por el mismo concreto, rec.!::!. 
biertos con una tapa perforada que permite el flujo­
de aire de ventilaci6n. Las láminas perforadas no 
permiten el paso de los granos a través de los aguj~ 
ros. 

El techo de cada silo será c6nico formado de chapas­
de acero galvanizado, tipo roodular autosoportable y 

una tapa de techo cónico con cuello de llenado. 

Constarán de 2 escaleras, 2 entradas de hombre al 
cuerpo y 1 entrada de hombre al.techo y 10 duetos de 
ventilaci6n en el techo. 

Precio Total (7 silos) $206, ?59 ,ODO. 00 + IVA. 
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Su fabricaci6n es· nacional y se entregarG.n ·completa­
mente montados en El Naranjo, Sinaloa. 

2.- Equipo barredores:··de .pi.so, para el interior de·­
los silos y equipos descargadores. 

Precio $ 4,?25,000.00 

L.A.B. Amberes, B~lgica. 

3.- Equipos de mecanizaci6n para el recibo almacena­
mi.ent9 y despacho del grano a proceso. 

Para una capacidad de 100 tons/hr. para el recibo Y­
almacenami.ento, y 30 tons/hr. para la descan,;ra de -
los silos, estando corrpuesto por equipo TR-1. 

a.- Un transportador helicoidal de recibo de: 

Longitud 6.50 mts., con esperas en placa de 1/4 rron­
tadas en tubo de 3/2. 

Artesas con ángulos en lámina de 3/16. 

Tapas planas en lámina calibre No. 12 

Una salida final • 

M:Jtorreductor Falk modelo 100 Z02, con veloCidad de­
salida 125 RPM de ?5 H. P., 4 polos 60 CPS. 

Transrni.si~n a base de catarías y cadena. 

Equipo. E-1. 

b ,_ Un elevador de cangilones para la prelimpia de -
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semilla de las siguientes ca~acteristicas: 

M:ldelo LB-515 

Altura entre centros de poleas, 15 mts. 

~torreductor Falk · rrodelo 1DOZ02. 

Velocidad de salida 84 RPM de 10 H.P. 

Transmisi6n de catarina y cadenas. 

Equipo E-2, Equipo TR-3 y TR-4 TR-5 y V-l,V-2,V-3. 

Precio total $41,389,000.00 + IVA. 

Fabricaci6n nacional y corrpletamente rrontados en El 
Naranjo, Si.naloa, 

4.- Equipo de ventilaci~n para el conjunto .de 7 si-

· los incluyendo duetos y láminas perforadas para ].a~ 

distribucidn ce eire. 

a.- Equipo V-1 y V-2, cada unidad consta de: 
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Un ventilador tubo axial, modelo FZCM-3056. provisto 
con rrotor de 10 H.P. 

Transrrii.si6n de· poleas y bandas, . manejari§ un volumen­
de 31,?40 m3/hr. 

Transmisi6n de poleas y bandas, manejará un volumen­
de 15,8?0 m3/hr. 

Adicionalmente este equipa tendrá láminas perforadas 
para cubrir los duetos de marrposter:!a que ir.tan int!!!_ 
grados a la base de concreto, duetos y codos necesa­
rios para hacer la conexión can los ventiladores 

Precio to tal $42,000,000.00 + IVA. 

" 
Fabricaci6n nacional y· montados corrpletamente en El-
Naranjo, Sinaloa. 

5.- Equipo para la prelirrpia de ,granos, equipo adi -
cional, pasarélas,1 escaleras, barandales y soportes -
para el qonjunto de siete silos. 

a•- Un lirrpiar:bra para una capacidad de 50 toneladas 
por hora de frijol-soya. 

Chasis tubular cuadrac:b • 2 cajas contrabalanceadas. 

b .• - l):Js ventiladores de succión, motor de 10 H.P. 
para , ventilador con transmisidn corrplet~,, separa ba~ 
sura livianas y pol'l.O. 

Prscio .total $22,294,000.00 + IVA. 

Fabricaci6n nacional y corrpletamente 1TOntacb.en El -. . '~ . . " 

Naranjo., Sinaloa. 
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6 ;..;··Equipo para preparaci~n-desoortezado: de ,send:l:l:a- , 
de soya. 

Este grupo de equipos comprende los requeridos para­
preparar y descortezar la semilla de soya, que permi. 
tirá obtener pasta. con 48~ de grado· protéico. -

-----M:llino quebracbr 

------M:llino hojueleact>r 

$ 9,855,000.00 

$12,105,000.00 

------Calentác:br acondiciodor $1,~75,000.00 

---Equipo deseo rtezado $1?,130,000.00 

-----Equipo de transporta-
ci!Sn $ 3,855,000.00 

------Equipo el~ctrico $ 21625z0DO.OO 
Total $4?,145,000,00 

L.A.B. Amberes, B~lgica. 

Las caracter:!sticas y corrposiciOn de los equipos son 
las siguientes. Transportes de bodega a planta. 

Cantidad 

1 Elevador para descarga de la bodega existente ha -
cia proceso •. ·. Elevador· de cangolones con caspacidad 
25 ton. de soya f11r~ Altura aproximadamente de 8.0 
rnts. ·. Mgndo por ílDtor.t;Sductor~ . 

1 Transportador elevado a silo diario. Tipo redler,­
con capacidad 25 ton de soya /hr. con una langi tud 
total de transporte, aproximadamente de s_.o mts. 
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Silo diario. Tipo espiral DE SMET LIPP, construido 
de acero galvanizado. Silo tipo vertical de 6 mts. 
de diámetro por 10 mts. de altura del cilindro. . ' . 

Con cono de descarga de acero negro integradJ 'al -
cuerpo del silo, de 45° de ángulo de descarga para 
una capacidad de 150 tons. base: soya. 

Con indicapores a nivel alto y bajo, conectados 
con el tablero de p reparaci6n. 

1 Transportador para la descarga del silio di.ario. 

Transportador helicoidal para manejar 10 ton de _ 
soya/hr. Tiene una longitud de 6 mts. Con mando 
por medio de un rrotorreductor con variador de velo 
cidad. 

1 Elevador para descarga del silo di.ario. 

Elevador de congilos para manejar 10 ton, de soya / 
hr de una altura de 15 mts. 

1 Transportacbr elevado a prepaci6n. 

Capacidad 10 ton/hr y c:in una longitud de l? mts. 

1 l.k1 lo.te de tuber!as de caidas. 
. ~ ' . . . 

Plataforma' de servicios para los elevadores, esca'­
leras marinas con protecc:i6n. Un puente largo de·-
80 'mts. para transportadores de bodega a silo dia:.... 
rio y un puente de silo diario a preparaci6n .Ambos 
con pasillo para inspección y barandales. 
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1 Limpieza, pesado descortezado y preparaci6n. 
Lirrpiadora de grano. tipo Aotex R42 GC o sinrl.lar -
de dos tamices. Superricie total 2 .16 m2 con motor 
de 2 H.P. Con aspiraci6n de aire arriba del tanrl.z­
superior para separar céscaras sueltas. 

1 Báscula de entrada. Para rredir y regular el flujo­
de semilla que entra en proceso. 
tipo chomos 850 o similar. 

1 Alimentador con separador magnético. Alimentador -
rotativo con dispositivo de mando , con rrotor de 
0.75 H.P. y variador de velocidad. Separador rre.gn~ 
tico con irnánes perrranentes tipo magnoplacas. 

1 MJlino de cilindro acanalacb. 

Con 2 pares de cilindros acanalados de 250 rrrn. de­
diámetro y de 1000 mn. de largo en fundici6n 'tem -
plada con dureza Brinell de 500 hasta 550. Con fle 
chas de acero eléctrico de dureza 50/60 Kg/cm2 . -

Con lirrpieza instantánea durante la marcha y regi§_ 
tros de regu1ac:i.6n. 

Los dos cilindros de un par, se acciona mediante -
·.transmisiones por bandas y poleas, giran sobre ba~ 
leras. de toneletes arrplicis; 1irrpieza de loá cilin- · · 
>c;lros rr.ediante rescado.re!3 • ajustables.. La distanci ~:.. 
y presi6n entre los cl.1ihdros se regula por torni­
llos rrd.crométricos y resbrtes especiales .qUe actOan 
sobre· los oojinetes · evi. tanda la ruptura al pasar -
accidentalmente una piedra u objeto duro. 

·Cada aparato está enterarisnte cerrado, provisto de 
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grandes puertas ele visita,a::m un motor eléctrico -
de 15 HP .. 

1 Separadora. 

Tipo .Rptex R 42 GC o similar, de dos tamices a::in 
campana de aspiraciOn para separaci6n de céscara -
suelt3s. Superficie 2,16 m2. Con motor ce 2cHP. 

l Distribuidor rotativo. 

Con motorréductor de 0.5 HP. 

1 Separador mul tiaspirador. 

Modelo KICE GE 30. Para separaci6n de la cascari 
lla del frijol quebract:J. 

Aparato de construcción metálica, compuesto, de ~ 

una serie de elementos superpuestos. El producto 
cae serpenteando de un elemento a otro por grave 
dad, y en cada elemento está sometido a una corrie~ 
te de aire. 

Por diferencia de densidad, las cascarillas son -
1 . . 1 • . • 1 arrastradas por a corriente de ain;J, mientras a 

soya quebrada sigue cayendo~ 

.1 Separador· de cascarilla y almendra. 

Tipo Rotex H425 o similar. De cbs pisos. dei criba,- · 
el rechazo de la criba superior son cascarilla li­
bres, de almendras. El rechazo y el pasante de la -
criba inferior san enviadas a dos separadores mul­
tiaspiracbras para recuperar las 01 timas trazas c:S 

.almendra rrezcladas. con las cascarillas, de los ta-
.· mices ·y- superf·icie 0~93 m2. ~en rrtjtor .de ~ Hp. 
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3 Ciclones. 

Para recoger y separar las cascarillas!· Construé­
cidn de l~rrd.nas y ángulos de acero con entrada del 
aire en f arma ··de espiral. 

3 Válvulas rotatorias. 
1 

Para descargarlos ciclos. Cada una con motorrecllc 
tor de 0.5 HP. 

3 Ventilacbres centrifugas. 

Con rodete. ·de aspas rectas incluidas hacia atrás.­
Autolimpiantes de baja presión. Con base r:!gida es 
tructural. 

Con rTDtor el~ctrico de 3.5 y 4 HP, respectivamente 
y transmisi6n por poleas y bandas. 

l Calentador acondicionado vertical. 

Con 5 compartimientos superpuestos de 2.5 mts. de­
di~metro, conveniente para extracci6n en directo -
de soya. Conqtrucci6n en acero tipo 1 caldera solda­
do y forjacb, con cbbles fondos y calentados por -
vapor. 

2 
PresiOn de servicios¡ 10 Kg/cm • 

Cada con¡partimiento está provisto de. un agitf:ldor -
rotativo, as! COITO. cE Un dispositivo regulador con 
indicaci~n exterior d31 nivel de materia. Estén in 

. -
clu:tdas las purgas, tuber:!as y aparatos de rredi da-
necesarios. ·. 

1 Eyector. 

Para sacar los vapores del calentador acondiciona-
dar. 
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1 Molino hojuelador. 

M::Jdelo reforzado. De un par de cilindros lisos de-

600 x 1300 mm. en fundici~n terrplada con dureza 
Brinell de 500 a 550, montacb en amplios rodamien­
tos de rodillos. 

Alimentaci"n por rocti.],los d3 arrastre, accionacb 
por rrotor de engranes, con registro de ajuste y 

limpieza instantánea en marcha. La presi~n entre 
los cilindros se realiza por grupos hidráulicos i~ 
cluyendo moto-rnomba y prensostato. La apertura en­
tre los cilindros se regula por tornillos microm~­
tr.icos externos. 

Tanto la presi6n corro la apertura entre los cilin­
dros pueden ragularse durante la marcha, van abr.ir 
los cilindros. Accionamiento de cada cilindro por­
motor independiente- y transmisi6n de poleas y ban­
das. El aparato está enteramente o.errado por vna -
cubierta con anchas puertas de visita. 

Se incluyen aci9~s. U1 dispositivo de s~guridad 
que aparta automáticamente los cilindros en caso 
de necesidad. · 

· Resort.es Belleville que actOa en los cojinetes y -
evitan' la rotura de los cil,indros al pasar accide!l 
talmente una piedra·u·objeto duro. 

· Rascadores de inclinaci"'n ajustable .Para limpieza­
de los cilindros;, Un grupo moto-bomba completo con 

su tuber:ta·resistente a la alta p~sidn para el 
circuito hidráulico ée la máquina y un rroto'r de 60 
HP;, 
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Válvulas y accesorios. 

Válvulas, purgadores,. reductores de presiOn, man6-
metrus para circuito de vapor y condensados del ca 
ceder. Incluye tuber!a, codos, bridas Lote de 
t ran sport a do res. 

Para unir entre si los aparatos de limpieza prepa­
ración. Transportac:bres de rosca, cadena y elevado 
res de cangilones, completos con motores. 

Transportador de unión a extracción. 

Del tipo horizontal vertical, de cadena y raspado­
res lleva los hojuelas desde la tolva ~ salida de 
los molinos hojueladores hacia ei extractor. De ~ 
vimiento lento para evitar al m~ximo quebrador,las 
hojuelas. 

Ejecuci~n estanca al polvo. Provisto de paredes 
desmontables y anchas puertas de·inspecciOn. Com -
pleto con mecanismo de transmisiOn y sello mec~ni­
co. 

Con motor de 5 HP. 

Transportador neumático. 

Para evitar la c~scara de soya separada en el pro­
. cesa de descortezado, .. hasta las tolvas eleva.das de. 
c~soara •. Completo eon tubos, cocbs, . ciclones de s~ 
paracHin, ventilador y v~lvulas rotatoria. Largo -
total· 85 mts. · 
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Equipo de extracción por di.sol vente. 

Dentro de este grupo de equipos se encuentra com 
prendido el extractor el cual, como se indic6 en 
los incisos anteriores tendrá una capacidad para 
el procesamiento de 200 ton./ctra de semilla de 
soya.· 

El extractor se encuentra con los equipos de tost~ 
cb secacb y enfriado de pasta, asf como los equi -
pos que p~rmiten eliminar el solvente h~xano, tan­
to del aceite crudo como de la pasta. 

Los precios por equipo segOn proceso son: 

-,--.Extractor $31,170,000.00 

----Desolventizad:>r tostador $22,oso,ooo.oo 

----Osstilacbr $10,a1s,poo.oo 

----Economizad:lr $ 2,745,ooo.oo 

----Recuperador de solvente $ 4,020 1 000.00 

-Secacbr y enfriacbr de 
pasta 

~ccesorios 

Total--~------

$34,275,ooo.oo 

$17, 745,qoo.oo· 

$122, a20, poo. oo . 
~ ' . 

·Precios L.A.B. Amberas, Mlgica. 

Sus caracter!sticas y componentes son las siguien-

tes: 

Plan.ta de extracción continua por solvente. 
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AlIM8'JTADCfl saLO ~ 

Alimenta al ·extractor. Constru!do de manera que 
s~empre quede lleno con material. Este ~aterial 
forma un tap6n que impide totalmente la salida c:B 
gases de solvente hacia la preparaci6n. 

TOLVA DE AUMENTACION. 

Constru!da ce acero al carbl'.5n soldacb. Provisto de 
un dispositivo autom~tico de micro-interruptores 
a prueba de explosii1n para controlar la tal va de -
alimentaci!Sn. 

EXlRACTCR CONTINUO "DE SMETº. 

Con tolvas de miscela, provisto de un transporta 
dor de cinta, articulacb, compuesto de una serie 
de marcos, cada uno cubierto con una lá~ina de ac! 
ro perforado, soportando una tela metálica de ace­
n:J inoxidable. Incluye además: 

a Un mecanismo de transmisi~n, con reductor y regul~ 

dor de· velocidad, que·permite una variaci6n cont:t­
nua de la velocidad del transportador en una rela­
ción de 1.6, completo con transmisi6n por correos­
trapezoidales y poleas. 

b las bombas de cin::ulación de miscela P3 de gran ca 
. -. 

pa~idact, impulso directo con acoplamiento elástico<. 
Toda la tuberla necesaria para conectar las bombas 
con las tolvas de miscela y con los rociadores, 
con válvulas de toma de muestras y calentadores a 
vapor de · cb ble . pared. · 
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e Rociadores DE SMET, que proporcionan un rociado 
uniforme de miscela en toda el ancho de la materia 
que extrae, para cualquier caudal deseado. 

d Una serie de grandes tapas, que permitan fácil ac­
ceso al mecanismo del extractor. 

e Una serie de agujeros de ·gran diámetro·, con tapas­
de aluminio a prueba de chispas, que dan fácil ac­
ceso a las rociadores, y a la parte inferior del -
estractor. 

f Un dispositivo automático de enjuague, qua mantie­
ne limpip ;el;; :rl:!:mnspor.tatbr de ci¡ita1.'1 ¡ . 

I! 
. , 

'. : ' 1 r. ' 1 t •• 

g Un dispositivo automático de enjuague, que lubrica 
el transportacbr de cinta, Incluye una bamba P28 1-

que devuelve sobre la parte superior del transpor­
tador de cinta la miscela de enjuague. 

h Un juega de vidrios de iluminaci~n que permiten 
alumbrar intensivamente el interior del extractor. 

i Un raspador de capa que asegura la descarga cons -
tanta y uniforme de la capa de materia extra:J:da en 
la extremidad~ del transportador de cinta. 

j Un juego de mirillas can limpiacbres que permiten­
el control fácil de. todas las· partes esenciales 
del extractor y cada sección de rociado. 
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IDLVA DE SALIDA. 

Que recibe la harina extraída descargada por el 
transportador de cinta del extractor, Incluye gus~ 
no de paso diferencial y mancb con variador de ve­
locidad. 

lRANSPORTAOOB 1-0RIZONTAL VERTICAL. 

Del tipo de cadena y raspacb res. Lleva las harinas 
extraídas desde la tolva de salida hacia el seca -
dor de harinas. Ejecución impermeable al gas de 
solvente. Completo con mecanisrros de transmisi6n y 

sello mecánico. Con motor de 5 H.P. 

VALVULA ROTATIVA. 

Asegura un flujo regulador y uniforme de harina ex 
traida hacia el sistema de secado de la harina. 

DESOLVENTIZADOR /-TOSTADOR -D.T. 

Compuesto de un conjunto vertical de partes super­
puestas con fondo calentador y doble pared, calen ... 
tadas a vapor. El. compartimiento superior es de ~ 
yor \AJ lumen y diámetro para facilitar la evapora -
ci6n· del solvente, y evitar el arrastre excesi~1tr ·­
de finos. Construcci6n solda~a, prevista para fun .... · 
cionar con vapor de 10 Kg/cm 1• 

GUSANO .. TRANSPORTADOR.•. 

Largo 3 m. para la pasta seca y caliente del Qlti 
mo vaso el desolventizador tostac:br. 

Ca;¡ motorreductor a prueba de explosi6n. 
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TRANSPffiTADCfl NBJMATICO-ENFRIADCR •. 

Lleva las pastas hasta la planta de molienda y las 
enfría al mismo tiempo, gracias a un sobreflujo de 
aire: completo. con tubos, ca cbs, ciclones, ventila;.. 
dar válvulas rotatorias completas. Largo total 
100 m. 

APARA ID DE DESEMPOLVAMIENTO HUMEDO. 

Construido de acero inoxidable. Destinado a quitar 
el polvo de los gases recuperador en el comparti -
miento superior del D.T., antes de su entrada en -
el condensador o economizador. Aparato con atomiz~ 
dores de acero inoxidable, alimentados en circuito 
cerrado con agua caliente de la caldera, por medio 
de la bomba P29. 

CONDENSADCfl DE SUPERFICIE HCRIZONTAL 

Para condensar los vapores que proceden del ~iste­
ma de secacb de las harinas. Construcción con caja 
de agua flotante, para fácil desanne y limpieza -
del conjunto tubular, tanto por el lad::l agua, como 
·por el lacb gas, Haz tubular de acero inoxidable. 

ENFRIAOCR DE GAS Pffi MEZCLA. 
-. ' 

.. Alimentado . con , agua fresca y provisto de un atomi-
zador DE SMET especial • 

Columna con anillos tipo Aasching. 

HERVIDCfl DE SEGIJUDAD PARA AGUAS RESIOLJ'liLES. 

Constru:!do de acero dulce. 

Para evaporar los vestigios de disolvente en el 
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agua residual entregada por el separador de seguri 
dad 328 y por el aparato de desempolvamiento hOms­
do 29, antes de enviarla a la cloaca. Completo, 
con inyección de vapor vivo y válvula termostática. 

CONJUNTO DE TUBERIA DE GAS; DE GRAN DIAMETAO. 

Para conectar el item 70 al 29 y el 29 al 60. 

Construcci6n de acero inoxidable. 

ECONOMIZAOOR DE VAPOR. 

Con haz tubular de inoxidable, construcci6n con 
caja de agua flotante, que proporciona fácil desa! 
me y limpieza, tanto de las superficies internas,­
como externas de los tubos. Utiliza los vapores 
del D. T., para concentrar la mis cela a evaporar . 

. ') 

Trabajo bajo el misrro vacío que el ~vaporador. 

REClPEAAOOA DE CALOR POR MEZCLA. 

Utiliza el calor latente de los gases del O. T. , 
que no han sido condensados en el econornizador, 
para calentar el solvente a temperatura adecuada -
para la extracci6n. 

EQUIRJ .PRODUCTOR DE VAPOR A BAJA PRESION. 

Permite usar. el calor latente del vapor condensano 
para calentar y evaporar la miscela. 

TANQUE DE MISCELA ffiINCIPAL CON ESPUMADffiA •.. 

Construcci6n de acero soldado, comjJleto can· entra-



154 

da de horrbre con ,tapa de aluminio a prueba de. chis 
pas, mirilla de .control y vidrio de luz, indicador 

. 'de nivel a distancia y accesorios. 

EVAPORADOR DE MISCELA. 

De película ascendente. Con separador de aceite. 
Ideado especialmente para la evaporaci~n baja va -
cio y a baja terrperatura de la miscela~ a fin de -
no fijar el color. 

Construido de acero dulce. 

Con tapa y fondo rerrovibles que dan fácil acceso a 
los tubos de calentamiento, La concepci6~ especial 
de este aparato permite evaporar instantáneamente­
cualquier tipo de mi.scela bajo alto vacío y a baja 
temperatura, sin interferencia de espuma. 

Corrpleto con vidrio de luz y rririlla de control. 

REDUCIDA OE ffiESION DE VAPOR. 

Para evitar el sobrecalentamiento de la miscela du 
rante el proceso de destilaci6n. 

CONDENSAOOR DE SUPEFFICIE.1-()RIZONTAL •. 
. .. • : \ :' ' . 

: Para condensar los vapores del evaporador de mises 
la. 

•· ConstrucciOn especialmente ~forzada. 

Haz· tubular de inóx.idable. 
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REOALENTAOOR DE ACEITE INTERMEDIARIO. 

Permite regular la terrperatura del aceite semi-ter 
minacb del evaporador 18 antes de entrar en el ac~ 
bacbr de aceite 22, 

ACABADOR DE ACEITE. 

Construcci6n de acero soldado. 

Este aparato, que trabaja bajo alto vacío, sirve -
para eliminar del aceite los Oltimos vestigios de­
disolvente, gracias a la inyeccic5n de vapor vivo a 
contracorriente. 

Corrpleto con mirilla y vidrio de iluminaci6n. 

SECADJR DE ACEITE. 

En acero al carbón. 

Funciona bajo vacío, completo con mirillas y trag~ 
luces. 

aJNSENSAOOR DE SUPERFICIE. 

Para condensar los vapores del acabacbr 22. 

Haz tubular de inoxidable. 

EYECTOAES DE VARJR, 
. . 

. · Para mantener ai , vacio en los aparatos de;i ! destil~:_ 

.Ci6n )!.·acabado del._ aceite. 

DOBLE SEPAAAOOR AGUA-DISOLV8'JTE. 

Construcci6n de acero soldado. Con entrada de hom.;.. 
bre y tapa de aluminio aprueba de chispas .. 

Qispositi vo de purga continua de la capa interme -
día hacia 'el hervidor de seguridad 45. 



RECIPIENTE DE DISOLV8'JTE DE PROCESO, 

Destinado a regular la alimentaci6n del disolvente 
condensado hacia el extractor. 

ABSOAVEOOR DE GAS EN ACEITE. 
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Corrpleto con accesorios, Tipo columna, errpacada con ..;.. 
anillos tipo Rasching. Con atomizador para el aceite -
de abso rcidrí •. 

BOMBA DE CIACULACION PARA EL ACEITE DE ABS!RCION 

Con base y acoplamiento. 

EVAPCRAD!Jl-RECONCENlRADCR DEL ACEITE DE ABSORCION. 

Tipo de tubos. Trabaja bajo vacío. 

BJFRIADCR PARA EL ACEITE DE ABSCRCION. 

Completo con accesorios. 

Intercambiador de placas. Enfriamiento con agua. 

VEN TILADffi DE CHffiRO DE VAPCR. 

Para mantener una ligera depresi6n en el circuito de -
los incondesables y en 1.os aparatos de extracci.On. . . 

Completo con accesorios. 

TODAS LAS VALVULAS PARA SOLVENTE, MISC8-A, ACEITE VA- . 
POR,. AGUA, dentro del ·edificio de extraci6n .. 

TODA LA TUBERIA PARA PROCESO. 

Dentro de los limites de la planta. Tubos, bridas, co 
dos, empaque, tornillos, etc. 

TODOS LOO PURGAOOAES DE VAPOR. 

Con guarniciones de acero inoxidable. 

Y con sus reguladores de purga. 
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LAS BOMBAS SIGUIENTES:. 

Para disolvente, miscela y aceite, del tipo centrf 
fugo, equipados de sellos mecánicos, salvo las de 
agua Extractor: 

Bombas P3 de circulaci6n de miscela 

Bombas R2 de lirrpieza de la banda. 

Pl Bomba de solvente 

PS Bomba de alimentaci6n de la destilaci6n. 

PlS Bomba de miscela. 

P60 Bomba de miscela. 

Pl9 Bomba de los condensados. 

P22A Bomba de aceite semi acabado: 

P22B Bomba de aceite acabado. 

P29 Bomba de agua caliente. 

P46 Bomba de retomo de condensados hacia la caldera 

P63 Bomba para reposición de solvente. 

Pl80 Bomba para aceite de absorci~n. 

P82 Bomba ,de transferencia hacia almacenamiento. 

LOS APARA ros DE MEOICION y DE CONTROL y LOO 
' ·. - ' . 

OISPÓSÍTIVOS DE SEGURIDAD AUTOMATIZAOOS sr.GUIENTEs: 

1 MSdidor indicador ele flujo de la miscela, del tipo 
de paso di recto. 

1 . Sistema con v~lvula neumática y terrr.ostato a prue..;. 
ba de e><plosi6n, cµe cierre automáticamente la ali·· 
rr.~ntación de vapor en caso. de no tener caudal sufl .-
ciente de agua de enfriamiento. 
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Sistema con presostato a prueba de explosi6n qJe 
para autorháticamente el circuito de harina en 
caso de no tener presi6n de vapor suficiente. 

Los terrr6metros de miscela y agua, incluso dos 
con indicaci6n a distancia. 

Los man6metros indicando presi6n de vapor, misce-· 
la aceite y agua. En los distintos aparatos y cir. 
cuitas, donde sea necesario. 

Los vacu6metros destinados a empalmarse a los ap~ 
ratos que trabajan· bajo vacío. 

Las mirillas, para intercalar en las tuberías con 
tapas cromadas removibles. 

Todas los dispositivos de lubricaci6n para las 
partes en movirrd en to de la planta. 

EQUIPO DE DISTRIBUCION DE AIRE CDMPRIMICo. 

Reductores de presi6n, filtros, lubricacbr~s, vál 
vulas y tubos de acero galvanizado y/o de cobre -
para efectuar y regular la distribuci6n de aire -
comprimido desde el compresor (ubicada en la cabi 
na de .control} hacia los instrumentos y válvulas:. 
n.eumáticas. Un compresor de 0.75 HP. con dep6sito 
de aire. 

INTERCAMBIAOJR. DE CALOR. 

Para enfriar el aceite crudo antes de enviarlo a-­
los tanques de almacenamiento. 
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TANQUE PULMON DE IXlS COMPARTIMIENTOS. 

Perrrd.te controlar la calidad del aceite crudo an -
tes de enviarlo a almacenamiento. 

SISTEMA DE RECEPCION OE HEXANO, 

Una tubería de descarga de los carriones, soldada -
entre el lfmite de la zona de protecci6n de la ex­
tracci6n y el tanque de hexano. 

Incluye la válvula de cierre sobre e+ tanque y una 
válvula en la cámara de recepci6n. 

Barreras de seguridad para descargar haxano del 
tipo portátil, para impedir el pasaje de los camio 
nes mi.entras se recibe el hexano. 

TO[XJS LOS ~DTORES ELECTRICOS REQUERIDOS. 

EQUIPO DE MOLIENDA PARA PASTA EXTRA.IDA, 

Los equipos que se van a requerir corresponden a ~ 
los de granulometria adecuada a la pasta, así carro el equi­
po de transportaci6n a el almacén de pasta de soya terrrd.na­
da. 

Este grupo de equipos tiene un precio de 
$46,890,D00,00 

Precio L.A.B. Amberes, Bélgica. 

Cuyas· características corrponentes son: 

IVIOLIENDA DE PASTA EXTRAIOA. 

1 Tolva Pulrn6n. Construida de acero, Diseño espe -
cial para prodJctos no f'luyentes. 

1 G.isano Descargador con Paso Diferencial y Varia­
dor de Velocidad. 
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1 Elevador de Cangilones. Para alimentar el molino 
de rr.artillo. 

1 CRIBA ROTATIVA. 

M:Jdelo Aatex 31 GP. Corrpleta con juego de tamices­
y con motor 3 HP y transmi.si~n por banda. 

fvOLINO DE MARTILLO C MPLETO. 

Con motor eléctrico totalmente cerrado a prueba de 
gotea. Con ~otar de 50 HP. 

1 VB\ITILAOOA COMPLETO CON BASE Y TAANSMISIDN. 

1 

1 

1 

1 

Con base, transmisi6n y, un mJtor eléctrico. 

CICLON. 

Construcción en acero al carb n. 

VALVULAS ROTATORIA. 

Válvula de descarga del cicl611, .corrpleta en moto -
rreductor. 

JUEOO DE DUCTOS DE ACEFO AL CAABON. 

Para el enlace de los aparatofl. 

TRANSPORTAOOR OE GUSJ NO. 

Para llevar la harina hacia l~ bodega, Incluyendo­
el motorreductor. 

EL~AOOR DE CANG LONES. 

Para llevar la harina haci·a 1 bodega~ Incluyend~­
el ·moto rreductor. 

ALMACENAMIENTO Y DESPACHO DE PASTA. 

1 TAANSPORTAIXlR LONGITUDINAL DE ALIMENTACION. 

Tipo Redler. Q¡;¡,lgado 8.n la pa te p.lta ce .la bode-. 
ga .de Pasta. Equipado de una serie de computado -
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para distribuir la pasta a tocb lo largo de la -
bodega. largo aprux. 36 m. Capacidad de 10 ljh -
de pasta. Con reductor y motor a prueba de polvo. 

lRANSPORTADOR LONGITUDINAL DE DESCARGA. 

Tipo Aedler. MJntado en una zanja, de manera que 
la parte superior de la tapa del transportador,­
sea a nivel de piso, de manera que perrrri.tá el m2 
vir'niento de equipo m6vil y vehículos en la bode­
ga. El. transportador está cubierto por una serie 
de tapas removibles, que se quitan progresivame~ 
te para vaciar la bodega. 
Largo aprox. 51 m. con capacidad 40 T/h de pasta. 
Con reductor y motor a prueba de polvo. 

8-EVAOOR DE CANGILONES. 
Para despacho a granel. Al tura aprox, 8. m. 
Capacidad 40 T/h. Tipo Redler, de doble fondo,- -
que permite alimentar al mismo tierrpo los camio­
nes y los furgones, a caso necesario, 

CAAGADffi DE FLROONES. 
Tipo Speed loader, modelo CAR especial para lle­
nado de furgones, Con brazo de spporte orienta~ 
ble, Permite el llenado completo del furgón des­
de la puerta sin que el operador tenga que entrar 
en 1U, 

BAZUKAS MOVILES. 
Para mover la harina de la bocega al trasnporta­
cb r 1N2. 

E.QUIPOS AUXIUARES. 
Los equipos auxiliares, paradarservicio al equipo prin­
cipal son: 

Equipo Auxiliar para recepoiOn · de materias pri -
mas y extracci0¡1 de productos terminados, (Básc~ 
la mixta para trailers, camiones Y/o furgones de 
ferrocaril. 
Báscula mecánica sin riel muerto para pesar furg2 
nas de ferrocarril y/o camiones y traileres Man::a 
Revueltas, modelo RR-22150-Vl5, tipo "Vioent11 con 
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···.capacidad pesadora de 150,900 kgs. en incrementos­
de 10 kgs •. construida de 5 secciones con capacidad 

· de 132 toneladas por cada una. 

Plataforma autolineable de 20 metros de largo por-
3 metros de ancho. 

M:lntada sobra suspensi6n pendular con rrovimisnto -
oscilatorio de 360° contra cualquier clase de im-~ 
pactos. Incluye ~ecanismo irrpresor de boletos de -
operaci6n manual para original y copias. 

PRECIO TOTAL 

PRECIO FABRICA TORREON, COAH, 

TORRE DE ENFRIAMIENTO. 

$14,744,000.00 

Torre de enfriarrd.ento con 100 G,P.M. de capaci~ad­
para enfriar el agua de 38 C a # 1 C de las carac ... 
terísticas siguientes. .. ,. 
Marca: FLAKT. Modelo KAFE-12-2-6-3-1-7/9 con ralle 

~ 

no de acuerdo con las siguientes condiciones de -
operaci6n. 

Flujo de agua circulante 100 G.M.P,. 

Tem. agua caliente 100.4° (38°C) 

Tem. agua fría 87 .8° F (31°G) 

Tem. diseño bulbo h~medo 73.4° F (23° e)· 

VENTILADOR ( Torre de enfriarrd.ento) · 

IVodelo FZCM-13 Tipo axial de un diámetro de 800 ipm. 
3 

Nómero de aspas 13. Con una capacidad de 4.2 M /seg. 

Material.: l)Jdete fundici!Sn alurrti.nio. 
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M:Jtor.- Marca ASEA o similar, tipo totalmente cerra 
do. Potencia consumida 2,5 HP. 

Potencia instalada 3 HP. 

PRECIO TOTAL $878,600.00 Incluido 

el impuesto al valor agregado. 

PRECIO. Tlalnepantla, Edo. de ~xico. 

GENEAAIXJR DE VAPOR (CALDERA) • 

Caldera de vapor tipo paquete de rubos de agua con 
una capacidad de 150 HP. Para producir 2349 Kgs/hr. 
de vapor con una presi6n de 150 psig. 

Caldera Wrarca LUKAUTí modelo HG-150. Con capacidad 
en caballos vapor = 150. Superficie de calefacci6n 
+74.1. Capacidad en 100 BTU/hr. = 5020. 

l'v'otor del quemador 7 .5 H.P. con quemador de gas, -
consurro = 16,5 M-3 /hr. 

PRECIOS 

CA LOE AA $6,944,444.00 

SISTEMA. DE RECIRCULACION $777,778.00 
CHIMENEA DE ( 3 mts. ) $ 50, 000 . 00 
ASESORI:A PARA INSTALACION 277,778.00 
PRECIO TOTAL $s,o5o,ooo.oo 

.Planta El Naranjo· Sin. 

COMffiESOR 

Compresor de· aire de 60 pies pies3/min. de capaci...; · · ; 
dad, completo con past-enfriaoor, requerido para -
el equipo de descortezado para soya. Con equipo -
para protecéi6n por al ta terrperatura de descarga,- · 
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alta presión de descarga, alta terrperatura de en -
friamienta, alta presi6n de descarga. Se requiere­
de aira corrprimido perfectamente limpio y seco. 

Marca INGEFEOLL RANO. Con motor de 15 H.P. 

Pracía $1,689,700.00 + 15% IVA 

México, D.F. 

BOMBAS. 

Se requerirá para el agua de enfri.an.iento de dos -
bombas una en stand by (de reserva) con capacidad­
para 100 GPM. (3784.B litros de 30 H.P. 

PRECIO DE LAS D'.JS UNIDADES 

El. Naranjo Sin. 
Herramientas y Accesorios. 

$2,944,444.00 

+ 15°/o I.V.A, 

Los equipos que se requerirá y herramientas de rra~ 
tenimiento, accesorios, herramientas a prueba de -

explosión (antechispa) para la planta de solvente­
hexano, equipo para seguridad industrial, equipo -
para manejo de materiales y aparatos, equipos y 
utensilios para laboratorio de control de calidad. 

Las cotizaciones son hechas por DE SMET de acuerdo 
a las características de la planta. 

PRECIO TOTAL $ 12,91?,500.00 

L.A.B. AMBERES, BELGICA. 

EQUIPO ELECTRICO. 

Oe acuerdo a la carga eléctrica de los equipos pri!! 
cipales y auxiliares, asf como de los servicios de-
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iluminaci{jn, para la planta en estudio se sugiere­
por recomendación de la firma DE SMET, S.A. DE C.V. 
Una subestaci6n eléctrica con transformador para -
100 KV~. Cabe indicar que el consumo garantizado -
de energía eléctrica, por DE SMET es de 43 KWH/To­
nelada de frijol de, soya procesada. 

Por lo que con base a que el suministro de energía 
eléctrica por parte de la C.F.E. en El Naranjo es­
de 13.8 kv. se requerirá de: 

1 Subestaci6n eléctrica con transformador para 1000-
Kva. 
Relación de transformaci6n 13.8 kv/440V-254V. 

Tipo DA preparación interior compacta blindáda. 

Subestación tipo interior compacta. 

Gabinetes: Medici6n 1 cuchillas de paso y (prueba -
contra uranitos, fusibles y apartarrayos). 

Fusibles: alta capacidad interruptiva. 

Elevación S.N.M.: 1423 Mts. 

Estándar de Diseño SEKMEC 

MJdelo: Subestaci6n A? -15 AYMSS 

PRECIOS. SUBESTACION $1,388,889.00 + 15~ I. V.A. 

TRANSFOA'vlAOCfl $3,563,889.00 + 15% I.V.A. 

TOTAL $4,952,778.00 

!Vléxi co, D.F. 
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OTROS EQUIPOS. 

Adicionalmente a los equipos indicados, en los incisos ante 
riores deberán considerarse los siguientes equipos: -

1 TANQUE DE CONOESAOOS 

1 TANQUE DE PLR GAS 

1 EQUIPO DE SUAVIZACIDN DE AGUA 

1 EQUIPO DE BOMBEO PARA ALIMB\JTACION 

$ 47,222.00 

$ 25,000.00 

$322,222.00 

$833,333.00 

1 801\:1BA CONTRA INCENDIO CON MOTOR 60 HP $994,444,00 

1 CCNMUTAOOR DE 5 LINEAS TRONCALES 20EXT1,425,000.00 

3 ACONDICIONADffiES DE AIRE TIPO VENTANA 5,855,556.00 

2 CALENTADJRES DE AGUA PARA SANITARIOS $ 55,000.00 

1 TOLVA PARA CASCARILLA DE: DIAM. 4 MTS. 

DE 6 MTS. DE ALTURA. ELEVAOA SCBRE PI­
SO 4 MTS. PARA EXTRACCICT\I INFERIOR CA-
PACIDAD 75 M-3. $3,611 1 111.00 

l TANQUE PARA AUJACENAJE DE ACEITE CRUDO 

DE DIAM. 8 MTS. POR ALTURA. DE 10 MTS. 

PARA CAPACIDAD DE 484 M3 ( 467 TONS. 
DE ACEITE) $6,388,889.00 

2 TANQUES PARA ALMACENAJE DE SOLVB\JTE 

HEXANO DE 8 MTS. DE LAROO FDR 3 MTS. 
DE DIAMETRO . $ 686 1111 • 00 

PRECIO TOTAL $20,?43'1'888~00 

+ 15'1a I. V.A, 

México, D.F. 

El resumen de las inversiones por concepto de bie­
nes y servicios, tanto de origen nacional, como de importa-

,.· 
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ci6n; identificando el inciso a que corresponde la maquina­
ria o equipo, su descripción, costo L.A.8, origen, fletes y 

seguros hasta puerto o frontera en ~~xico, en su caso, cos­
to C.I.F. e impuestos, servicios de flete, seguros, gastos­
aduanales y costo total puesto en planta, con su CDrrespon­
diente impuesto al valor agregado. 

Las bases de cálculo para los gastos de fletes, s~ 
guros, derechos de importaci6n, etc. que se tomaron en cue.!:!. 
ta fueron: Equipos de importaci6n, de origen belga ya que -
en su totalidad corresponden a la fracci6n arancelaria, 
84,593.002 por derecho de importaci6n al valor en 20%, errpa 
que 3,25%, fletes a puerto nacional 4.6%, juntas y mejoras: 
3% y fletes y seguros en territorio nacional 3%. 

Equipos de fabricaci6n nacional 3% por fletes y se 
guros. (ver el cuadro Núm. VI.I). 

VI.2. OBRA CIVIL E INSTALACIONES. 

En este apartado se deberán dimencionar las dife~­
rentes áreas que conforman la planta industrial y que serv;!;_ 
rán de base en la elaboración del proyecto a equitect6nico, 
indicando especificaciones y cálculos que permitan apreciar 
el costo de las canstrucoiones !.) 

Las instalaciones planeadas hacia la agroindustria 
en estudio quedan divididos en obra civil, instalaciones -
eléctricas y alumbrado, instalaciones hidráulicas y sanita­
rias1 instalaciones neum.§ticas, instalaciones de solvente -

!_/ Op. Cit. [bcumentos Técnicos para el desarn:Jllo Agroin­
dustrial SARH y CEDA pag. 79. 

' ~¡' 
''.'. .. :.·: 
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hexano, instalaciones de gas e instalaciones de sistema de­
intercomunicaci6n. 

La obra civil va de acuerdo a los requerimientos -
de la planta agroindustrial elegida en el cap!tulo del tam~ 
ño de la planta, las necesidades de construcción recomenda­
das para este proyecto, indican que, se requeriran de 33,000 
m2 . en la cual habrá una área para instalaciones futuras ·­
por consiguiente el total de área será de 45,000 m2,, s6lo­
el 73.3io será necesario para la agroindustria. 

VI.2.1. AREA NECESARIA PARA LAS ACTIVIDADES DEL PRC:CESO 
GLOBAL Y SERVICIOS AUXILIARES. 

Partiendo de la base de que el predio seleccionado 
no presenta desniveles mayores de 50 cms. y el volumen de -
la obra civil en términos generales pueden quedar de la si­
guiente manera: 

Trazo y Nivelación del terreno~ Que contempla las­
siguientes áreas. 

Construcción de esificios para prBparaci6n y 
extracci6n 

Construcción de edificios para almacenamiento 
de pasta 

Construcción de edificios para taller de man­
tenimiento y bodega de· herramental con sani ta 
rio. 

Construcción de laboratorio de control de ce~ 
lidad. 

Construcción de baños, vestidores y sanitarios 

2 
300.00 M • 

2 
375.oo M . 

. 2 
94. 76 M • 

44.29 i. 
2 

35.02 M • 



Caseta de vigilancia 

Sala de máquinas 

2 
14.00 M . 

2 
150.00 M • 

Espuela para ferrocarr.i..l (área de acceso 
aprox.). 

2 
321.00 M • 

2· 
212.85 M . Fosas todas (área aprox.). 

Acceso para descarga de materia prima 

Zona de carga de cascarilla 

Zona de carga de aceite crudo 

Areas de acceso, patio de maniobras y 

estacionamiento 

Area para ubicación de silo (7) 

Area para cimentaci6n de silo diario 

Cimentación silo de cascarilla 

Total (aproximadamente)· 

2 
1,350.00 M . 

2 
300.00 M • 

2 
300.00 M , 

2 
2,663,50 M . 

2 
3,600,00 M .• 

2 
49 .DO M • 

2 
25.00 M . 

2 
32,952 .00 M .• 

169 
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VI.2,2, DETEAMINACION DE SU CJSTO. 

Es. irrportante hacer notar que los COC!tos son dados. de acuerdo a las 
áreas de construccidn bajo la firma de DE SMET DE fJEXICO. 

COSTll3 FflEESTIMACDS POR CONCEPID DE CERA CIVIL 

CONCEPTO 

Trazo, nivalad.dn, excavacidn, relleno y corrpactacidn 

Fosas para: recepci6n, aguas residuales, báscula,d.s­

terna 

Pavimento de·asfal to en áreas de acceso, patio de ma­

niobra, y estacionamiento 

Cimentac.idn para: Silos de almacenamiento de nateria­

P riil8, tan~e aceite crucb. 

Construccidn de edif'icics de preparac.idn-extraccidn 

Edificio para almacenamiento de pasta 

Edificio para taller de rrantenimiento y bodega· 

Edificio para oficinas administrativas 

Edificio para laboratorio de control de calidad 

Baños y vestidores 

Caseta ¡je vigilancia 

Caseta para control de pesado 

Sala de n;4qu:l.nas 

Espuela ferrocarril 

Reja perimantral 

TOTAL 

COOTO TOTAL 
POR CONCEPTO 
EN MILES OE $ 

14,206.00 

30,978.00 

17,056,00 

25,794.00 

20,700.00 

15,633.00 

3,694.00 

9,756.00 

1,728.00 

2,900.00 

628,00 

439.00 

. ?,022.00 

~6,389.00 

14,11?.00 

. lBl,040.00. 
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Aoora bien,. en lo qua respecta a g~tcs qua deben!n efectuarse antes. de ini­

ciar la obra, se incluyen los siguientes conceptea. 

C<J.JCEPTO 

Ante proyecto 

Estudios preliminares 

01.sáio arcµi tectdnico 

c.§lculo estructural 

TAAM!TES REQUERIDOS. 

Derecho de alineami.ento y No. Oficial 

Otros derecl:Ds 

Albciíal 

Visto buP.no del uso del suelo 

U.cencia de amstruccidn 
2 2 

$ 90./M X 33,000 M • 

Derechos de gas LP 

Licencia Sanitaria 
2 

B/M • X 33,000. 

Visto bueno por Bomberos 

Oireccidn Arq. d8 Cllra 

CC6TO TOTAL . 

MILES S 

2,soo.00 

1,500.00 

3,500.00 

1 1 250.0D 

2.00 

8.00 

3.00 

2 1250.00 

2,970.00 

2,970.00 

2,00 

254.00 

2.00 

l,500.00 

T O TA L 171551,00 
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VI.2.3. ESQUEW\ GENERAL DE LOS SERVICIOS, 

La distribL1ci6n general de planta· queda definida­
en los planos VI.l (Oi.stribuci6n general de planta' agrain­
dustrial extractora de aceites vegetales) VI.2. (cortes y­
plantas, edificio de preparación) y VI.3. (Planta y cortes 
edificio de extracci6n. 

Para lo cual, se tomarán como base los objeti\JDS­
a fin de tener un mejor aprovechamiento de los sistemas de 
praducci6n. 

A) Para la ubicaci6n de las prin9ipales áreas o -
secciones que tomaron como base las recom~ndaciones dadas­
por la firma De Smet MSxi:.co, S.A. de C.V. 

B) En el predio seleccionado dentro del Municip~o 
sefalado' la ubicaci6n de la planta se hizo .en ;Forma. tal -
que los servicios de comunicaci6n facilitar~n la recepci6n 
y salida de máteria prima y productos terminados por ferr.9, 
carril y camión~ 

e) La distribución de cada área se hizo para f aci 
litar a futura cualquier arrpliaci6n por sesiOn o total, sin 
entorpecer o delimi. tar su crecimiento. Tanto pp.ra mayor -
producci6n de 19s ·productos en estudi9·~ como di· nuevos p~ 
duetos los cuales pueden ser: aceite ae soya réfina~a yto­
alimentos balanceados con base en harina. de soya.' ; . ' 

En el plano VI.l, se aprecia el área de la dis.tri 
buci6n de las principales zonas as!, ·el predio sugerí.do -
para la iristalaci6n de la agraindustria se tomo en base a 
la R.xperiencia de la firma De Smet de (\réxico. ver el inci­
so VI.2. 
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CONSTRUCCICl\J DE EDIFICIOS PARA PREPARACION Y EXTRACCIOJ. 

El edificio estará construido con cimentaci6n de­
concreto reforzado, a base de zapatas ligadas con trabes. 

La estructura será metálica de acero ASTM A-36,. a 
base de perfiles estructurales tipo I en columnas y trabes, 
recubiertas con un· primario cti..mercoat 5 y acabado final de 
dos capas de dimercoat 99 con un espesor total de 5 mil~si 
mas. Previa preparaci~n de las superficies SSP-1. 

Todos los pisos serán de placa antiderrapante, 
salvo el piso y la cubierta del cuarto el~ctrico que serán 
de concreto reforzado. Tanto la cubierta como los latera -
les del edificio serán a base de lámina como los laterales 
del edificio sedin a base de lámina tipo "pintro" calibre­
# 22, en color. 

El piso en el nivel 0,000 del edificio será de 
concreto reforzado con malla, con sus juntas de dilataci6n 
y construcci~n debidamente localizadas. 

El cuarto eléctrico será a prueba de gases, cons­
truida con mampos.terí.a de block hueco de concreto de 20 x-
40 cm. con ventanas dobles. Las puertas y ventanas serán a 
base de perfiles tubulares deacero pintadas. Interiormen­
te se construirán escaleras metálicas con piso de lámina 
antiderrapante' para dar acceso a los diferentes ni veles -
del edificio • 

Todas las bases para equipos y bombas localizadas. 
en la losa de piso. del edificio se construirán de concreto 
reforzado y a prueba de vibraciones. 
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. Area total en planta: 300 M 

NOmero de niveles: 2 

Altura Total del edificio: 11 M. 
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En los planos VI.2 y VI.3 ·se muestra.los cortes .. y 

plantas de estos edificios. 

CONSTAUCCIDN DE EDIFICIOS PARA ALMACENAMIENTO DE PASTA. 

El edificio consistirá de una nave industrial con 
cubierta a dos aguas, cons~ru:tdo a base de estructura met! 
lica de acero A-36 con perfiles tipo I de secci6n variable 
recubiertas con un primario de Dimercoat 5 y acabado final 
con dos capas de dimercoat 99 con un espesor total de 5 -
milésimas, previa preparación de las superficies del tipo­
SEP-I. 

Tanto la cimentaci6n como la loza de piso serán -
de concreto reforzado, a base de zapatas y contratrabes de 
cimentación. 

La loza de piso en su parte central llevará una -
trinchera para .localizar el transportador de descarga de ~ 
pasta. Los muros laterales en los cuatro lados del almacén 

l 

ser~n de concreto reforzado, con el fin de resistir los erji 
"!" 

pujes del producto hasta una altura de 3 m. 

Tanto la cubierta com:J las partes laterales del ~ 
edificio por arriba del muro de contenci6n de 3 m. de al t_!¿ 
ra, serán de iám:i.na 11 Pintro11

, calibre 22, en color con ca­
nales de drenaje de lárrd.na galvanizada en la cubierta y tu 

. -
ber:ía de Fofo para bajadas de aguas pluviales. En la cubier 
ta se colocará la l~mina translOcida acanalada en un lüo/o -­
como minimo pa·ra iluminaci6n natural. 
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En la cumbrera se instalará una línternilla de 
acero estructural con piso de placa antiderrapantes para -
operación de transportadores. 

Los 2 accesos serán con puertas metálicas. en lám~ 
na calibre No. 18 con acabado igual a la lámina Pintro, de 
la cubierta se instalarán accesos a los mandos de los ele­
vado res y transportador, con escaleras marinas, dejando 
plataforma intermedia a 6 m, de altura. 

2 
Area total en planta = 375 M • 

Altura máxima en la cumbrera = 12 M. 

CONSTRUCCION DE EDIFICIO PARA TALLER DE MANTENIMIENTO Y 
BODEGA DE HEffiAMENTAL CON SANITARIO. 

Nave regular de 10.30 mts. de longitud por 9.20 -
mts. de ancho por 4,80 mts. de altura, la cual contendrá -
el taller de mantenimiento mecánico el~ctrico, bodega de -
herramental y sanitario para hombres con lavamanos, letri­
na, mingitorio y e~pejo, ( Superficie = 94. 76 M2). 

CONSTRUCCION DE EDIFICIO PARA OFICINAS AOMINIST~TIVAS. 

Navs regular de 20.20 mts. de largo por 8.30 mts. 
de ancho por 3,0 mts. de altura, en su interior deberá te­
ner a 2.40 mts. de altura un falso plafón, divisiones de -
cancel comercial para privados y sala de juntas,.· as:! como­
la construccil'Sn de·sanitarios. 

En el falso plaf6n se deberá dejar espacio libre­
para duetos y difusores de aire acondicionac:b e instala~ -
ción el~ctricas y de lámparas; el aire acondicionado será­
para 500 M3. 
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El amueblado de sanitarios será con: 

1-bmbra: 1 lavamanos, 1letrina,1mingitorioy1 esp~jo· 

Mujeres: l.· lavamanos, 1 letrina y 1 espejo. 

cONSTAUCCION DE LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD. 

.. 
Nave regular de 10.3 mts. de largo por 4.3 mts. de 

ancho con oficina para encargado dentro de las dimensiones­
indicadas di vi.di da de área de pruebas con cancelería comer­
cial; altura de 3 mts. 

CONSTRUCCION DE BAÑOS, VESTIDORES Y _SANITARIOS. 

Edificio para alojar los servicios de baño, vesti 
dores y sanitarios para personal de planta, 

Nave regular de 10.30 mts. de longitud por 3,40 -
de ancho y altura entre piso terminado y losa de 2.40 mts. 

CASETA DE VIGILANCIA. 

Deberá considerarse un cuarto para vigilancia, 
cuya ubicaci6n será en el acceso principal de la planta de 
las siguientes medidas 5.0 mts, de frente por 2.8 mts. de­
fondo por 2.40 mts. de altura. 

CASETA PARA CONTROL DE PESADO. 

Adjunto a la báscula para pesado de materias pri­
mas y productos terminados se requiera de una caseta de : -
control para registro de entradas y salidas de materiales, 
cuyas dimensiones serán: Longitud 3,5 mts. fondo 2,8 ~ts.­
y altura 2,4 mts. 
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CASA DE MAQUINAS 

Para el alojo de máquinas tales como subestaci6n­
el~ctrica, transformador, caldera, etc. deberá construirse 
una una nave regular de 20 mts. de frente por 7,5 mts. de­
fondo por 3.6 de altura. 

ESPUELA PARA FERROCARRIL' . 

Para la extracci6n de productos terminados y pos! 
ble alimentaci6n de materias primas se requ~n:ra de espue­
la de ferrocarril con un radio de entrada de v!a principal 
de 79.8 mts. (grado 22) y sistema que permita acceso a si­
los de materias primas, pasta de soya y tanques de almace­
namiento de aceite crudo; requiri~ndose en total 321 mts.­
de longitud. 

REJA ALAMBRADA Y PUERTAS DE ACCESO. 

Reja de malla cicl~nica ~nicamente en el per.!me -
tro de la planta, salvo en el frente de oficinas y los ac­
cesos, el cual es de 684 mts. lineales de largo. Esta ma -
lla deberá tener 3 mts. de altura. 

3 Puertas de malla cicl~nica. 
1 

1 Acceso para personal de planta de mts. de altu-
ra por 2 mts. de ancho. 

1 Acceso para vehículos de 2 hojas, cada una de 3 
mts. de altura por 7.5.de ancho. 

1 Acceso para FF.CC. de 2 hojas, cada una de 3 -
Mts. de altura por .7.5 mts. de ancho. 

Adicionalmente el área se encuentran ubicados los 
edificios de preparación y extracci6n por requ~rit área de 
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seguridad se cercará en su per.f:metro con malla cic16nica -
de las mismas caracter:!sticas, el cual es de 190 mts, li -
neales de largo por 3 mts. de altura con 2 puertas de acce 
so, cada una de 2 mts. de ancho por 3 mts. de altura. 

Total mts., lineales: 684 + 190 = 874 

Puertas de Acceso: 5. 

EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION ( Para la nivelación de 
los pisos de las áreas ~Bncionadas, as! como para requeri­
miento de fosas. 

A) Excavaci6n, relleno y compactaci6n de toda el­
área bajo las siguientes suposiciones. 

Lo anterior irrplica el siguiente rrovimiento de te 
rracer:ra. 

3 
EXCAVACION: 0.50 mts. X 35 mts. X 200 mts. = 3,500 M . 

3 
RELLENO: 0.50 Mts. X 65 mts. X 200 mts. = 6 1 500 M • 

EXCAVACION DE LA FOSA DE AECEPCION DE SEMILLA DE SOYA, PARA 

ALIMENTACION DE SILOS DE ALMACENAJE. 

EXCAVACION PARA. TANQUES DE HEXANO. 
. . . . 3 

FOSA DE ( 8 m.X3,5 m. X 4rri.) X 2 LNIDADES O 224 M . 

EXCAVACION DE FOSA· PARA AGUAS RESIClJALES. . . ·.·. 3 ... 

FOSA DE ( 4 . 5 m. X 2. 3 m. X 2. 55) = 26 .4 M . 

EXCAVACION DE FOSA PARA BASCULA. 
3 

FOSA DE ( 19 m. X 3,5 m. X 3.0 m.) = 200 M • 

EXCAVACION DE FOSA PARA CISTER\IA. 
3 

FOSA DE ( 18 m • X 6 m • X 5 m. ) = 540 M • 



3 
Lo cual hace un total de: 12,390.4 M . 

1?9 

No.ta: La excavacic5n de cepas para cimentación· y drenaje se 

incluyen en el costo de construcción de naves ofici­

nas y baños. 

FIRME DE CONCRETO AAMAIXJ CON Ml\LLA ELECTROSOLDADA 66-1010-
PARA CARG'\ PESADA DE 15 CMS. DE ESPESOR CON F' c = 200 

Kgr/ cm~ 

A) Acceso de materias primas en zonas de descarga 
almacenamiento - báscula. 

2 
90 Mts. X 15 mts. = 1,350 M . 

8) Zona de carga de cascarilla 
2 

30 mts. X 10 Mts. = 300 M . 

e) Zona de carga de aceite crudo, 
2 

30 mts. X 10 mts. = 3JO M • 
2 

Lo cual hace un total de: 1,950 M • 

PAVIMENTO .DE ASFALTO EN LAS AREAS DE ACCESO, PATIO DE MANIQ 
SRAS Y ESTACIONAMIENTO. 

a) EstacionanQento: 49 mts. X 11.5 mts. = 563,5 M~ 

b) Pa.ti·.J Maniobras 140 mts. X 15 mts. -- 2,100.0 .Nf. 
Total = 2,663.5 ~ 

GIMENTACICN DE AREA PARA UBICACioN DE SILOS DE ALMACENAMIEN . . -
TO DE SEMILLA. 

Superficie: (75 mts. X 48 m.ts. = 3,600 ~f.). 



CIMENTACION DE AREA PARA UBICACION DE TANQUE DE ACEITE 
CRUOO. 

2 
Superficie: ( 9 mts. X9 mts. = ~l M·.). 

CIMENTACION DE AREA PARA UBICACION DE SILO DIARIO. 

Superficie: (7 mts. X? mts. = 49 ~.). 

CIMENTACION DE AREA PARA SILO DE CASCARILLA. 

Superficie ( 5 mts. X 5 mts. = 25 M2.). 

VI.3.- LAS INSTALACIONES DE LOS EQUIPOS AUXILIARES. 

INSTALACION ELECTRICA. 
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Dada la multiplicidad de equipos con requerimien­
to eléctrico no es posiple efectuar un desglose de tallado 
de cableado a motores de maquinaria y equipo, as:! como to­
mas de corrient$. para la red de distribución, sin embargo­
por información de la firma DE SMET ~xico, el costo de la 
instalaci6n el~ctrica para la planta en estudio será de: 

COSTO TOTAL DE LA INSTALACION $ 34,100,000.00 

. . Cabe mencionar que dichos costos incluye la insto!: 
laci6n y materiales de un sistema de parra rayos y tierras 
requerido por la existencia del solvente hexano y los voló 
menes considerables de semilla de soya almacenados. · 

INSTALAOION DE.VAAJR. 

La instalaci~n de vapor se incluye el. material Y-
la instalaci6n de la caldera y tiene un costo de ss,oes,000.00 . 

INSTALACION DE HEXANOº 

En este concepto se incluye mano de obra, maten...!: 
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les y peritajes etc. y tiene un costo aproxirrado de: 

$3,215,000.00 

'INSTALACION DE GAS. 

La red de abastecimiento de gas requerido para el 
suministro de caldera irrplica el costo de accesorios, mat!!, 
riales y de mano de obra etc. su costo es de: $467,000.00 

INSTALACIONES NEUMA TICAS. 

La red de distribución de aire requerida para la- . 
planta tiene un costo aproximado de $1,308,00 que consta -
de mano de obra, tuberías, válvulas etc. 

INSTALACI(J\JES DE SISTEMA DE INTERCOMLNICACIQ\I. 

Dada la magnitud de la unidad agroindustrial, se­
recomienda la instalaci6n de una red de comunicaci~n, tan­
to interna, como externa, la cual se?"'á ce 5 lineas troca -
les y 10 líneas de comunicaci~n en la cual tiene un costo­
aproximado de $833,000,00 
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VI.3.l EQUIAJ Y MOBILIARIO PARA.OFICINAS Y PARA a OEPTO, DE CONffiCl. DE CALIDAD. 

Eii este inciso se incluye el equipo y 110biliario para oficinas, lockers para pe! 

serial supervisor Y /o obrero, e inclusive muebles para el departa~ento de control 

de calidad, 

OESCAIPCION CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL 

MESA PARA SALA DE Jl..tffA l 32,750,00 32,750.00 

ASIENTOS P/SALA 017 JIJl'lTAS 12 lo,500.00 122,400.00 

ESCRITORIO EJECUTIVO l 22,soo.oo 22,500.00 

SILLCN EJECUTIVO PARA" GTE. l 18,650.00 18,650.00 

ESCRITORIOS EJECUTIVOS 4 19,100.00 761400.00 

ASIENTOS PARA DESPACHO GTE 2 1,soo.00 15,000.00 

SILLAS EJECUt'IVAS P/GTE OEP. 4 7,200.00 28,800.00 

SILLAS RECEPCI(Jll P/LOS GTE 6 6,SIJ0.00 3:1,000.00 

ESCRITORIO EN l. 1 17,600.00 17,600.00 

SILLA SECRETARIAL 3 6,200.00 18,600.00 

ESCRITORIOS P/SECAErARIA 3 18,500.00 55,SIJO.OO 

ESCRITORIOS P /AUXILIARES 4 14,600.00 $,400.oo 

SILLAS PARA AUXILIARES 4 7,300.00 29,200.00 

CALCLLAOOAAS 7 28,500.00, 199,500.oo 

IAAQUINAS DE esrnmIR aEC. 3 ss,?so.09 200,2so.oo 

ESCRITORIO P/ JEFE DE LAS. l J.7,500.00 '17,500.00 

SILLA PMA JEFE IE L.AB, 1 12,500.00 12,600.oo 

SILLA PARA RECP. IE JEFE LAS, 1 . 10,200.00 10,200.00 

ESCRITc:ilIO PARA JEFE DE AUt, 1 17~.soo,oo 11;soo.oo 
SILLA PARA'JEFE IE ALMACEN . l 7,500.00 7,500.00 

AROiIVERE 14 9,54JO,.OO .133,~.oo 

LOCKERS OOBLES 25 a,soa.oo 87,500.00 
d ,-, . 
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OESCAIPCICN CANTI[)l\0 PRECIO LNITAAID PRECIO TOTAL 

RaOJ MARCAOOR l 68,300.00 68,300.00 

TARJETERO. METALICO 1 6,500;00 s,soo.oo 
SILLA PARA EL VIGILANTE l 3,800.00 3,800,00 

IJESA PARA EL VIGILANTE l 6,500.00 6,500.00 

MESA DE TRABAJO P/LAB, l 8,soo.oo 8,500.00 

1.1..EBLE CON TARJA Y CUBIERTA 

DE ACERJ INOXIDABLE l 27,350.00 27,350.00 

BANOJ PARA LABOPATDAIO 1 3,550.00 3,550.00 

CESTOS 17 ?50.00 12, ?SO.DO 

OTROS ENSERES 25 1000.00 

TOTAL $1,382,500.00 

Nota. El costo total por equipo y nobiliario para ofid.na y departarrento de· con­

trol da calidad es por de Sl,382,500.00 al cual deberti ca117arse el 15% de­

valor agregado que es de $207,375.00. 

Fuente, Estos precios están cotizados por la nvableda JIALSA, S.A. 

"_:_;. 
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VI.3.2 ESTIMACIDN DE TIEMPO DE DLRACIDN. 

La estimaci6n de tierr.po que se errpleará para la -
instalaci6n de la planta agroindustrial, se basa sobre la 
experiencia de la firrra de De Smet, de ~xico, en la cual 
se errpleará un periodo mt:nimo de 18 meses con el funciona 
miento de la misma. 

La duraci6n de tienpo de acuerdo a los esquemas -
generales se dará a continuaci6n segón la obra: En los 
cuadros N~meros VI.2, VI.3 y VI.4, se muestra la estima-­
ci6n de tierrpo necesario para llevar a cabo la instala -
ci6n total de la planta agroindustrial. 

VI.4. COSTO DE ARRANQUE. 

El costo de arranque estará deterrrinado en dos fa 
ses: La primera consistirá en gastos de organizaci6n de -
la planta agroindustrial, en la cual se contrRtará un Ad­
ministrador y un Contador P6blico para organizar el buen­
funcionamiento que deberá tener la agroindustria. 

La segunda fase constará en dos: A) La capacita 
ci6n sirr.ul tánea de los trabajadores con la operación en -
marcha de la planta industrial. 

La otra consistirá en la operaci6n de la agroin 
dustria. en la cual se emplearán dos meses. Un mes se tra- · 
bajará durante 8 hrs. al día; en tanto que eL otro nas de 

15 hrs. para el buen visto sobre el funcio11~miento, de .· ~ 
acuerdo a las normas estipuladas en el contrato de la· fir 
rr.a de DE SMET DE MEXICO. 

En la siguiente tabla se esti'ma el costo total de 
arranque de la agroindustria, 



Tabla de Costo de Arranque, 
(MIL.ES DE PESOS) • 

REQUERIMierro· DE MO.TERIA PRIMA E INSUMOS. 

Materia prirra (soya) 
66,5 ton. x tita x 30 d!as • 1 1995 ton. x 527.'100 .. $551262.00 

125 ton. x d!a 30 d!as .. 3,750 ton. x $27,700 • $103,8?5.00 

Vapor (Consurro de G:is) 

240 hrs, )( 165 a .:51500 X $14,25 
5 

450 hrs, x l65m ... ?4,25:3 x Sl.4,25 

1-Sxano 

l,995 ton. X 3 Kg/ton. = 5,985 X $23,53 

3,750.ton. x 3 Kg/ton, .. 11 1250 x $23,53 

Energía Eléctrica. 

1995 ton x 43 ~w./ton. = 851 785 kw. 

31 ?50 ton. x 43 kw./ton. = 1181 250 kw. 

(Los cálculos se hicieron de acuerdo al inciso V. 

1.2. "A".) 

Agua. 
3 3 

1,995 ton. X 12 M •• 23,940 m X $3.75 
3 3 . 

3 1 ?50 ton. x 12 M ... 451 000 m x $3.75 

Subtotal 

. '564.00 

... s l,058,00 

• S 141.0D 

265.00 

= s 47.00 

= s 65,00 

s 90.00 

... s 1€9,00 

$161,536.00 

Mino da obra directa e indirecta y de adms. 

Constará de: un AcllÍtinistraoor, Contad:Jr, 

Superintendente, Ingerd.~o·, Secretaria, Extracd.dn, 

. Caldera, Vigilantes etc. 

• .Costo total de nano de obra. 

· TOTAL DE .COSTO DE AA~UE 

t 81a.oo . . . ' .:·,· .· 

$l62~349~·0o .: 

195 
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VI.5. PAOffiAMJ\ DE INVEF5ION 

El programa de inversi6n de la agroindustr.i.a en -
estudio considera todas aquellas actividades involucradas 
tanto en su consti tuci6n legal, estudios previos, cbra c!_ 
vil, adquisiéi6n de rraquinaria y equipos, instalaciones,­
equipos de oficina y da laboratorio, organizaci6n de la -
agrnindustria, capacitaci6n de personal, gastas financie­
ros q.JB se generan en esta etapa, supervisi6n y arranque­
entre otras gastos. 

Por su parte, el prograrra de inversi6n y financi~ 

miento de la etapa de construcci6n se analiza en el cua -
dra Núm. VI.7, en donde se señala que para el primer se -
mestre se adquiere el terrena, gastos previos, contrata 
ci6n y depósito de la Comisi6n Federal de Electricidad, -
un 40% en la obra civil, maquinaria y equipo, y los gas -
tos financieros, Sin embargo, en el segundo semestre se -
adquiere el otra 40o/o en obra civil, maquinaria y equipo,­
instalaciones y los gastos financieros correspondientes.­
y por últirro, el tercer semestre se adqu~ere el 2Do/o res -
tante de la inversi6n como: obra civil, maquinaria y equ!_ 
pos, instalaciones, equipo de oficina y laboratorio, ga~ 

tos de organizaci6n, capacitaci6n de personal, supervi 
si6n y arranque y los gastos financieros. 

VI.5.1. EN ACTIVO FIJO Y DIFERIO:l. 

Las necesidades de la inversi6n se dividen en dos, · 
es decir, en los activos fijos y activos diferidos. 

Es importante destacar a los actí vos fijos, sien­
do aquellas inversiones consti tu!das por su valor. de ca -
rácter per~anente, c:µe no son moti\JOs de transacciones c2 
rrientes por parte de la agroindustria tales corro; ter.re-
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.no, obra civil, maquinaria y equipo, instalaciones, e~ 
po de oficina y laboratorio. 

Por otra· parte, 1os activos diferidos son aque -
llas inversiones calculados al monto total de los acti -
vos intangibles, los cuales corresponden a bienes y ser 
vicios que son indispensables para la realizaci6n del 
proyecto agro;tndustrial, corro los ·gastos previ.:Js para e~ 
tudio, constitución legal de la errpresa, derechos, así -
?JrTO la contratación y dep6sito de energía eléctrica,ga~ 
tos financieros, capacitación de personal, gastos de 
arranque y supervisi6n entre otros, ver los cuadros nQme 
ros VI.5 y VI.6 en los c:µe se torr6 en cuenta 10% de irn -
previstos en los acti'\/Os fijos . 

VI.5.2. EN CAPITAL DE TRABAJO. 

Se analiza el capital de trabajo, corrprendiendo­
a este los recursos monetarios iniciales que la planta -
agroindustrial requiere para la operación de la misrra,es 
decir, el activo circulante, inventarios, cuentas por c~ 
brar y el pasivo circulante que consiste en los medios -
para obtener los recursos monetarios corro los acreedores 
y el crédito de a vía . 

Acti\JO Circulante.- Generalmente representado 
por caja y bancos son las operaciones de dinero en efec­
tiva. para el pago de sueldos y salarios, así corro para 
cubrir los gastos irrprevistos corro servicios y rrateria -
les. 

En efecto en el cuadro NC!m. VI.9 puede apreciar­
se que durante el prirrer año se estiman 30 d!as en tanto 
que del segundo al dl!cino 15 dfas. Por este proceditrrien-
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to se llega al a:.Jncepto de $1,535.y $1,108 millones de -
pesos respectivamente. Por su parte los materiales para­
el procesamiento.se calculan en funci6n del programa de 
produccHin y mnternplan también 30 d!as. Asi, el primer­
año ascienden a $1.397 millones de pesos¡ el segundo a -
$2.026 millones de pesos y a partir del tercero $2.31 rrd. 
llones de pesos. 

Inventario.- Los inventarios de materia prima y 

el valor del mismo, están en funci6n del precio y el vo­
lumen que es necesario tener en la planta para su opera­
ción continua, seg~n los programas de producci6n durante 
la vida ótil del proyecto. 

El abastecimiento de materia prima se hará en 
f unci6n de los productores-Conasupo- planta agroindus 
trial. En efecto, Conasupo llenará los silos de almacena 

. -
miento, de la cual la agroindustria liquidará tan sólo -
15 d!as de inventario o sea $83,100.00 (ochenta y tres -
millones cien mil pesos), y el resto del pago de la mate 
ria prima se hará a tra\/Ss de los productos finales 
(aceite crudo de soya y pasta). 

Por otra parte, los inventarios de productos te,:: 
mlnados, para efectuar la estimaci!Sn del valor de estos­
deberá estar en ar.rron!a con el ritmo de ventas, se eonsi 

·deran 30 gías sobre los costos variables (ver e+ cuadro: 
nam. vrr'.2)' para el' p:ti.mer año es de $105, 272 tciento -
cinco ·millones doscientos setenta y dos mil pesos) y del 
segundo al décimo año de $1401526 (ciento cuarenta millo 
nas quinientos veintiseis mil pesos). 

Por su parte:.las cuentas por cobrars que por ra­
z nes de competencias en el mercado la agroindustria ven 
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derá sus productos dando un plazo hasta de 30 d!as sobre 
el programa de venta que el primer año es de $144,188 
(ciento cuarenta y cuatro mi~l~nes ciento ochenta y ocho 
mil pesos), y del segundo al d~cimo año es de $192,250 -
(ciento noventa y dos millones doscientos cincuenta mil­
pes~s), observar el cuadro NOm. VII.l. 

Es irrportante destacar, el pasivo circulante, se 
refiere a los corrpromi.sos que la agroindustr.i.a debe afee 
tuar a un tierrpo determinado menor de un año. 

En general los conceptos primordiales del pasivo 
circulante son: los acreedores, y el crédito de avio. 

Los acreedores son todos aquellos proveedores de 
insumos quienes por general no representa un costo adi 
cional en la adquisici6n de dichos insurros, y varía de -
acuerdo a las necesidades de la agroindJstria segdn lo -
muestra el cuadro NCm. VI.9 y por óltirro los créditos de 
avío que se hacen a través de instituciones bancarias,en 
la cual representa un costo por el concepto de dicho cr! 
dita, también se van a modificar de acuerdo a las neces~ 
dades de la planta agroindustrial para su funcionamiento 
(ver el cuadro mencionado VI,9). 



CIJALRO NOm VI. l , • 
RESUMEN DE INVEf6IONES EN MAQUINARIA Y EQUiffi ( MILES DE PEOOS) 

COSTO FLETES Y SE- COSTO 
IMPUES.. FLETES Y aJSTO IVA OOSTO 

OESOUPCIOO DEL EQUIPO 
ORIGEN G.f\05 W.STA C.I.F. TOS SEGJROS TOTAL TOTAL s PUERTO O A 

AMLO- Y OTROS PUESTO 
FRGffEAA A 

AEM SERVICIOS A PLAN MOOCO TA, -

SILOS Y ACCESORIOS 206,?59 31014 237??3 
0AAREDJRES DE PISOS 4,?25 371 5006 945 283 . 6324 709 ?033 
EQ. l.ECANIZAOOS 41,389 6208 45!D7 
EQ. PARA VENTILACION 42,000 6300 48300 
EQ. PARA FflaIMPIEZA 22,<:$4 3344 25638 
MJLINO QUEl3RAOOR 9,855 774 10629 an 13191 14?8 1478 14689 
t.{llINO HOJUELl:AOO'I 12,105 950 13055 ?26 16202 1816 16018 
CALENTADm ACONOICIOOAOOR 1,5?5 124 1699 315 19 2033 236 2269 
EQ. OESCOOTEZAOO l?,la:J 1345 184?5 3426 1028 229<:$ 25?0 25499 
EQ. OE TAANSffiATACIDN 3,855 :D3 4158 771 231 5100 578 5?38 
EQ.aECTAICO 2,625 208 2831 525 158 3514 ~4 3:108 
EXTAAC10A 31,170 2447 3361? 6234 lB?O 41721 4676 463:17 
OESCl.. VENTIZAOOR-TOSf AOOR 2205'.l 1731 23?81 4410 1323 <:$514 3308 32822 
EQ, PARA OESTILAR 10815 849 11664 2163 649 14476 1622 16098 
EQ, IE ECONOMIZACIOll 2745 215 2960 549 165 3674 412 il080 
REQJPEffiOOR DE .SJL VENTE 4020 316 4336 804 241 5381 003 0084 
SEI'AOO Y 8~FRIAOO OE PASTA 34275 2001 3W66 6855 2057 456'78 51141 51019 
ACXESCIÜOS 17745. la:J3 19138 3549 1065 23752 2ti62 26414 
EQ. DE MJLIENM. PAAA PASTA 46090 3681 '50571 93?8 2814 62763 ?033 fS?97 

·EQ• AUKILIAAES 14?44 442 2212 1?:!18 
f:fl9 879 



... 

RE6tMN IE DNEFm<JES EN ~UINARIA Y EQUIPO { MILES OE' PESOS ) CCJITINUACION, 

msro FLETES Y SE CXISTO IMPLES¡ FLETES Y COSTO 

DESCRtFCIDN CE. SWIPO <RIGEN 00\CS ~STA C,I,F, roBAO.. SE!lRJB TOTAL IVA COSTO 
PUERl'O o A- VAl..DAEM Y OTRJS PUEGTO TOTAL 
FRlNTERA A SEIWICIOO A Pt.>.fj 
ME'XICO TA 

~ 

TOOFE DE e«:RIAMIErno ~ 8?9 
IENEAAtm DE VAFOO 0050 8060 
COMmESI\ 1€00 50 254 1994 
OOtllAS ("2 ~IOAOES) 2944 ea 442 3474 
HERMtaENTAS Y ACC, ~.12916 1044 1~32 2584 775 17291 1938 19229 
EQ, 9.ECTAICO 4953 149 743 ~.6845 

OTFOS EQUIPOS 2:1244 em 303? 23888 

TOTAL S00.445 18410 252908 4ffi00 15331 313803 aa,733 769816 

Fuenta: Elaborecl~n propia. 

·.·~· 
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Cut\CFIO Nl.lfE'AO VI ,4 
ESTIMACIDN DE TIEMAJ OC OURACIDN EN INSTALACI(JIJES DE LOS EQUIPOS AUXILIARES 

Y PUESTA EN MARCHA LA PLANTA AGRJINOUSTRIAL 
M E S E S 

CONCEPTO 01 02 03 04 05 06 07 08 00 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

.~· ~. . 

MONTAJE OC MAQ, Y EQ. 

INSTALACIDNES DE VAPCR 

INSTALACIONES DE HEXANO -INSTALACIONES DE GAS -INSTALACIONES NEUM'\TICAB 

INSTALACIONES COM1.1'1ICACIDN -PUESTA EN MARCHA -



CUACAO NUMEFIJ VI.5 • 

. ~ESUPUESTO DE LA INVEfEION 
(MILES DE PESOS) 

CONCEPTO 

Terreno 

Obra C:I. Vil. 

M9.quinaria y Equipo 

InstalaciOn EI.actrica 

Instalación de vapor 

Instalación de Hexano 

Instalación de Gas 

Instalaciones Neúrráticas 

Instalaciones Sistema de Intercomunicac:i.On 

Equipo de Oficina y Laboratorio 

G3stos Previos y Derechos 

ContrataciOn y OepOsito de C.F.E. 

Gastos de Org., Cap, de Pers. Supr. y .Arranque 

Gastos Financieros Durante la Etapa de Construc. 

TOTAL 

COSTO 

24 1 79.J.OO 

181,040.00 

769,816.00 

34,110.00 

5,085,00 

3,215.00 

457.00 

1,308.00 

833.00 

1,590.00 

17,551.00 

263.00 

162,349.00 

440,148.00 

195 



CU\mD NUIEFD VI.6. 

INVEfBION EN ACTIVOS FIJOS: DIFERIDO Y CAPITAL CE TRABAJO 

(MILES DE PE5CS) 

COOCEPTO 

INVER3IDN FIJA 

Terreno 

Obra Civil 

Maq, y Eqt.d.po 

Instalaciones * 
Eq. de Ofc. y Lab. 

INVERSIDN OIFERIM 

Gtos • Prev. y CSr. 

Cent. y íjlp.C/F/E. 

Gtos. de Org., Cap. de 
Personal, Supervisidn 
y ArrantJ.Je 

Gastos Finac, 

TOTAL OO. ACTIVO 
Y OIFEJUOO 

CAPITAL DE TRABAJO 

TOTAL DE LA IN"llEflSION 

INVER:lmN 1~ !} 1NVER3ION 
INICrAL IMPREVISTCS mrm:. 

1,022,214.00 

24,?50.00 

181,040.00 

769,816,00 

45,018.00 

l,590.00 

620,311.00 

17,551.00 

263 

162,349.00 

440,148,00 

' 

102,222.00 

2,475.00 

18,104.00 

76.982.00 

4,502.00 

i~.oo 

1,124,436.00 

27,225.00 

199,144~00 

646,?98.00 

49,520.00 

l,?49.00 

6a:J,3ll,00 

17,551.00 

253.00 

162,349.00 

440,148.00 

l,?44,747.00 

335,492.00 

2,080,239,00 

*Nota: El costo de n1:mtaje e instalacii5n tanto de maquinaria y equipos y 
as! 00111::1 los accesorios para la planta agroindustr.i.al, est.§n in­
cluidas por la• adqu:l.siciOn de loa ~mos, por tal nr::it:L.vo ss con­
siderarón conr::i activas f'ijo. . . . 

y Sdlo se carnddarO al l~ a. la inwra:l.dn>~ 

del Activo Fijo. 
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CONCEPTO 

lNVEfEION 

Terreno 

Obra Civil 

tlequinaria y Eq. 

Instalaciones 

Eq. de ofc, y lab, 

Gtoa, previos 

Cont. y Df¡p,C/F/E. 

Otos, de Org,c,p.s. 

Gtas ~ · financieros 

cáp~tal·de.trabajo 

SUMA. 
- ' ' . 

. . FINANCIAMIENTO 
C6pital Social 

e. refiiccionarlo 

. e~ de Avfo ·. 

• Acreedonia 

SUina 

CLL'\ffiO NUMERO VI,?. 

PAJIJIAMA OE INÍl'EFBION Y FINANCIAMIENTO 
{par.Cocb de constn.iociOn) 

(MILES DE PESJS) 

Primer SelflElstre 4!J1, Segundo Samastre l!OS Tercer Semestre 20')(, 
e. So • Crddi to suma Cap, Social Credito Euna Capital 5, Credito Suma 

2?225 

?9658 ?9658 ?9658 ?9658 .'.B828 39228 

338719 338719 338?19 338719 169360 169360 

19808 19808 19808 19808 9904 9904 

1749 1749 

17551 1?551. 

263 263 

162349 162349 

7'!Sf:B 7il3fS. . lfe93é . • 100938 200241 200241 

302464. 33028 33549.2 

125008 438185 663193 : .. •lfe93é•; .438185 598123 e.BSD54 253889.918923 

12sooa 125008 lf&936 100938. 00so54 .. 665054 

438185 ·438185 438165 .438185 2a:J841 220841 

33000 33000 

2S 28 

125000 438185 663193 lf&938' 438185 59123 66al54 253869 916923. 

Total 

2?225 

199144 

845798 

45520 

1749 

1?551 

263 

162349 

440148 

335492 
•. 20802~ 

9soo0o 
1097211 , . 

33000. ,/ 

2a·• 1 
.. 
' 

20802~ l 

·~ 



Nl:lm. Tur. 
ro 

Peni. Adll'On. 
Gerente Gral • 
~te de Vta. 
Aux. de Vta. 
Gerente de Co~. 
Contador Gral. 
Aux. de Canta, 
Secretaria 
Suma 

l l 
l l 
2 l 
l l 
l l 
l l 
2 l 
9 

~no de Obra 
Indirecta 
54'.'erintend. Gral. 1 
Superintend. Tur. 3 
Superv. da pesa 1 
Jefa de Laborat. 1 
Aux. da Laborat. 1 
Ene. Taller Mmt.-M 1 
Aux. Taller M:mt. 2 
Ene.Msnt.Elec.-M J 
Aux. lv'ant. Elec,-M 2 
Ene. Caldera 3 
Vigilante 4 
Ene. Lil!lliaza 3 
SU!11a 25 

Mano de obra 
01.:recta 

l 
2 
1 
l 
l 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
2 

CUA!JID N!M:FD VI .a. 
ESTIW\CIDN OE suacos y SAU\AIOS 

( MILEs CE PEEDS) 
m e·n s u a l a n u a 1 

Sueldo· Prest, 2&/. ·y Total. Suelcb Pn3a. Total 
Xffo y 

75.00 
45.00 
25.00 
40.00 
45.00 
l?.5 
16.10 

253.&l 

58,00 
32.00 
35,00 
32,00 
21.00 
24,00 
14.50 
27.00 
16.80 
15.&J 
15.:xl 
ll.60 

304.40 

16.?5 
11.25 
6.25 

10.00 
11.25 

4.;38 
4,02 

55.90 

14,63 
a.oo 
8.?5 
6,00 
5.25 
6.00 
3.62 
6.75 
4,20 
4.13 
3.82 
2.95 

75.10 

93,75 900.0 '2'70.0 1170,0 
56.25 540,0 162.0 ?02.0 
62.25 600.0 160.0 ?80.0 
50.00 480.0 144.0 524.0 
55.25 540.0 152.0 ?02,0 
21.BB 210,0 63,0 2?3,0 
40,25 386,4 115.9 502,3 

380.63 3556.4 lC95.9 4753,3 

?3.13 ?02.0 210.6 
120.00 1152.0 245.6 
43,?5 420.o 125.o 
40.oo 384.o ns.2 
26.25 252.0 ?5.6 
:xi.o 286.o 85,4 
36,25 348,0 104.4 

101.25 972.0 201.5 
42.00 403.2 120.9 
61.88 594.0 l?S.2 
75.&J 734.4 220.3 
44.26 424,8 12?.4 

feS.28 66?4,4 2002.3 

912,6 
1497,5 
546,0 
499,2 
327.6 
374.4 
452.4 

1263.6 
624.1 
772.2 
954.7 
552.3 

8675.7 

Ene. Racp. Almc. 1 1 18.60 4,65 23.25 223.2 66.95 290.2 
Aux. Recp. Almc. 2 l 11.SO 2.95 29.00 283.2 84.96 . 368.1 
Ene. preparacidn 3 2 19.6 4.90. ?3.50 705.6 2ll.? · 917~3 
Ene. Extracc:LISn 3 2 19,S. . 4,90 · 73.So 700.s. 211.1 · 917.3 

. Aux. Prep. y EXtra 3 2 16~5 . 4;13 &.ea 594.0 176.2 772~2 

Enc.rrat• de Har. 3 2 19.S 4.90.' 73.SO .?05.6 211.? 91?.3 
Aux. Al171C. da p. 3 ·. 2 il.ao 2,95 44,25 424.8 127.4 552,J 
Ehc. Almc. y Des.A l l 16.5 4,13 20•63 198,0 59.4 257.4 
Aux. Trat. da H; 4 2 11.B 2,95 59.00 566.4 100'.9 735,3 
Suma 25 145.60 35.45 459.00 4406.4 1321.9 5728.32 
TOTAL . . . 59 · ?13.80 . 1?6.45 1535.13 47J'l .2 4421..2 19157,8 

lj 181' IMSS 51J INFONAVIT, 11' EDLCAc.t~ l~ ot~s .. 
y Incluye 5% por 15 d!as de aguinaltb y 5 d:tas por prima vacacional. 
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. CUACAO NU!iERCi VI.a Bis. 

ESTIIAACION DE SUEl..000 Y SALAAlDS 
(MILES OE PESJS 

<::GlCEPTO NOm. Tur- ME N 5 .U AL ANUAL 
no Sueldo Pres, Total Su el et> Prest, Total 

2fi'/. y :?IJ<'/oy 
Pers. Adnon. 
Gerente Gral. 1 l ?5.00 16~?5 93.?5 900.00 2?0,0 ll?0,0 
Gerente de Vta. 1 l 45.00 11.25 11.25 56,25 162.0 ?02.0 
Aux, de Vta. l 1 25.oo 5.25 62.25 600,0 180,0 ?80,0 
G!rerlte de Cof1l). 1 l 40.00 10.00 50,00 480.0 144.0 524,0 
Contador Gral. l 1 45.00 11.25 56,25 540.0 162.0 ?02.0 
Aux. de Cent. 2 l l?.5 4,38 43,?5 420.0 126.0 546.0 
Secretaria 3 l 16.10 4,02 50,38 579.6 1?3.8 5277,5 
~ano de Obra 
Indirecta 
Supetlntend. Gral 1 l 58.50 14.63 ?3.13 ?02.0 210.6 912.5 
Superintand. Tur. 4 1 32,00 a.oo 100.00 1536,0 400.6 1995.8 
Si.,)erlntend,de. Pes. 1 l 35,00 8,75 43,?5 420.0 126.0 548.0 

,Jefe. t:fEf·L.abort; . 1 l 32,00 8.00 40.0D 384.0 115.2 499.2 
Aux. de l..abortat. 2 2 21.00 5.25 52,50 504,0 151.2 555,2 
Ene. Taller Mant. 1 l 24.00 6.00 3J.OO 288,0 86.4 3?4,4 
Aux. Taller Wan. 3 J 14.50 3,52 54.38 522.0 156.5 ?68,6 
Enc.Mant. El-11'13e, 4 3 2?.00 6,75 135.00 1295.0 388.8 1684.S 
Aux.Mant. El-Mee. 3 3 16.80 4,20 53,00 604.6 181.4 786,2 
Ene. Caldera 4 3 15.50 4,13 82.50 792.0 237.5 1029,5 
Vigilante 5 3 15-.30 .3.82 95.53 918.0 2?5.4 1193.4 
Ene. Umpieza 5 3 11.80 2.95 88.50 849.5 254,9 1104.5 
Suma 35 3J4.40 76.10 918.35 6816.4 2544,9 11461. ,J 
Mano de Obra 
Ql.recta 
Ene. Aeeep ,Almc. 2 2 18.60 4,65 46.50 445-.4 133.9 580.J 
Aux. Reeep. Almc. 3 2 11.ao 2,95 44,25 424,8 12?.4 552~2 

Ei'lc • P "'11Jarl'!cidn 6 3 19.60 4,90 14?,00 1411.2 423,4 1834,6 
Eiic. Extrsccidn 6 3 19.60 4,90 14.?.00 llUl.2 423,4 1834.6 
Aux • Prep , y E'xt • 6 3 15.50 4.13 123.?5 nea.o 356.4 i544,4 
Ei'lc. Trat. de Har 5 ·3 19.60 4,90 14?.00 1411,2 423.4 1834,4 
Aux,Almc. y Oep, 6 a. 11.ao ··2,95. ea.so 849~5 254.8 1'.04A 
E'r!¿Almc. y Des.A 2 2 16.50 4.13 41,25 :J:IB.O . ua.a Sl4,S 
AuX. Tmt. da Íi. 6 3 u.so l?.95 88,50 849.5 254.6 1104.4 

- Stiroa 43 145.80 36~45 S?3,?S e36é.o 2515;4 10004,4 

.. ~TOTAL 89 713.60 1?8.45 21.4. 73 2125.4 6379.l .. 271543~2 

·y l~ IMSS SJ' INFDNAvn l~ EOU::ACION l'ii Otras. . . 
y Incluye ~ por 15 d!as de aguinaltlo y 5 dl'.as por pr.Lr:na vacacional. 
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CUACm Nl.Me\O VI ,9 
OETIJIMINACI<»4 OEL CAPITAL· DE TFVIBMJ 

(llILE5 DE Pffi36) 

Concepto Etapa dB Construcc:f.dn Año l Mo2 Afio 3 Año 4 Mo5 
otaa !srporte otas I~orte Of:as Inporte Ol:as IJ11Jorte ()[as Importe · Ol:as Inporte 

Activo Cl l'C!:! 
lante 335492 419020 419020 419020 419020 419020 
1 Caja y Banco ::$32 3134 3ll:l 3190 3190 3190 
~minas U 30 1535 15 1100 15 1108 15 1108 15 1100 16 1108 
Mat. Cons.gj 30 1~8 30 2031 30 2031' 30 2031 30 2031 30 a:J31 

II Inventario 188372 22~1 223631 223631 223631 223631 
Mat.Prima 15 831.00 16 83100 15 83100 15 83100 15 83100 15 83100 
Prod.Termi, 30 105272 30 140526 X) 140631 30 140531 30 140531 30 140531. 

III etas. x Cob, 30 144188 30 192250 xi 192250 3J 192250 30 192250 30 192250 

pesi vo C:1 n::u-
lante 33028 176351 194219 267649 314?99 330572 
Acreedores 28 351 219 ó49 700 672 
Cred. Av!o 33000 176000 194000 267000 314000 330000 
Capital da Trab, 302464 242659 224801 151371 104221 88346 

y El primer dio se trabaja dos tumos 
y del segundo al decirna ei\Q ae trabajan las tres tu1TIJs 

g¡ Incluye: Combustible (gas),. agua, energfa eldctr:Lca, solvente (Hexano} 
· Primer eilo ti5000 ton "' 2252 + 11200 + 3177 + 49 ~ 1 :xn · 

'. . . 12 · .. _ ', . . t 

~! &Jbre el total de ·costos vart~bles: prl.mer dio ~ .. 105272 
12 . . 



COOTINUACICN oa CUACflO Nl.Jf.Em. VI.9 
r.·: Nía 6 . : •. ~ ••• 1 • ! :: :• :. #:;. Pilo '.:? Moa Pilo 9 Jliio 10 

ccincepto Dlas Importe Olas I"f!orte [l[as Inporte (}[as Irrporte . [l[as lnporte 
Activo Circ_!:! 
lante 419020 419020 419020 419020 419020 
I Caja y Banco 3100 31~· 3138 3190 3190 

Nóminas y 15 1108 15 1108 15 1108 15 1108 15 1108 
t.et.Consumo gJ 30 2031 30 2031 30 a:J31 30 2031 30 al31 

.-
II Inventarios 223631 223631 223631 223631 

M3t. prima 15 83100 16 83100 15 . 83100 15 83100 15 83100 
Prod. Termi. .xi 140531 30 140531 30 140531 30 140531 30 140531 

lII Ctas. x Cob, 30 192250 30 192250 30 192250 30 192250 30 192250 

Pasivo Circulan-
te 328496 301216 166649 ~645 -Acreedores ~8 216 649 645 
Cn3d. Av!o 326000 301000 166000 ~ 

Capital Trabajo 90522 11?604 250371 3?9345 419020 

,,·,!.' 
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FABRIPA EXTRACTORA DE ACÉITE 
. DE SOYA ·!-\NTEPROYECTQ· 

ESCALA: 

ftfC)OO. 
FECHA: 

DIC • 1 ! 

PLANO: 

'la.1. 

NOMENCLATURA 

1 BASCULA 

Z CASETA oe: BASCULA 

! LABORATORIOS,OFICINA Y BAÑOS 

4 BODEGA D!. PASTA 

5 TALLER 

6 TAN.QUES ACEITE CRUDO 

1 TANQUES COMIUSTOLEO 
: 

1 CALDERA 

9 TANQUE DE AIUA 

10 SUBESTACIOH 

11 SILOS 

. IZ CASETA l)E co.tr .. 01. 
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M SILO DI DtA • . .. . ·. . . . . .· . 
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VII. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO. 

En el presente proyecto agroindustrial es indi~ 
pensable desarrollar los presupuestos de ingresos-egresos, 
así corro determinar el financiamiento econórrQco del estu­
dio a fin de conocer la necesidad de recursos y el desti­
no de los rrisnos. 

Los presupuestos derivan o tienen origen en los 
ingresos-egresos. El presupuesto de ingresos estará en 
funci6n del volumen de producción y su precio de venta. -
Y los presupuestos de egresos son aquellos que tambi~n e~ 
tán determinados por el programa de producción durante la 
vida ~til del proyecto y empleará los costos directos e -
indirectos (costos variables y fijos), en la elaboraci6n­
y comercializaci6n de los productos a obtener. 

El financiamiento para el proyecto estará es- -
tructurado por una parte, por el nómero de socios que te~ 
drá una participaciOn a trav~s de acciones, es decir que­
contará con recursos propios, y por otra, la inversi6n 
será financiada a trav~s de un fideicomiso, el Fondo de -
Fomento y Apoyo a la Agroindustria. 

VII .1. ffiOffiAMA DE VENTAS. 

Es importante indicar que el presupuesto ·del in 
greso se obtiene al inultiplicarel volumen cleproducci6n­
por el precio del producto. Par lo que~ el programa' de 
venta está en funci~n del programa de prod1.:1cci6n (ver el­
inciso I.9 .1). la venta consiste en ofrecer los prod.iotos 
obteniéndose un ingreso por el precio de venta, siendo 
esta la fuente de recursos para la agroindustria. 

En el cuadro nómero VII.l. puede observarse el-
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programa de ventas durante la vida Otil del proyecto. 

VII ,1.1 cosms DE ffiODUCCION. 

Los costos d3 producción son tocbs aquellas el~ 
mentas que intervienen en la elaboración de un producto -
determinado. Estos costos .se clasifican en dos: El prime­
ro son los que están ligados directamente en la transfor­
maci6n de un producto determinado, y que consisten princi 
palmenta en .. materia prima e insumos (energía el~ctri.ca,: 
agua,combustible, solvente) estos costos los llamaremos -
costos variables ~ de producci6n. Y los segundos son los­
costos fijos de la inversión las cuales tienden a perman~ 
cer constantes, independientemente del volumen de produc­
ci6n, tambi~n se les conoce como gastos de estructura. 

De esta forma los costos de producciOn se des -
glosan de acuerdo al programa de producci6n siendo los 
principales; materia prima, energía eléctrica, agua, com­
bustible y solvente. 

Para el primer año de operación se procesarán -
45,000 ton. de semilla de soya,. la cual tendrá un costo.­
de $1,263,264,000.00, en el segundo año se procesarán 
60,000 ton., la cual va tener un costo de $1,686,308,000.00 
y a partir del tercer año al décino, de $l,6861 3l39,ooo.oo . 
millones ,de pesos con el mismo volumen.· de producci6n~ . 
(Ver el cuadro Nóm. VII.2). 

VII .1. 2. Gt\SJOS DE ESTRUCTURA: 

Por otra parte, los gastos de estructura. o cos­
tos fijos son aquellos que se requieren para que sé pueda 
efec'b.Jar la actividad ecan6mica de producir y vender las­
productos elaborados, astas costos generalmente permane ~ 
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cen constantes. Los principales gastos de estructura son: 
mano de obra directa e indirecta, sueldos administrativos, 
mantenimiento, depreciación y amortizaci6n, seguros, gas­
tos financieros y otros gastos. (Ver el cuadro Núm. VIII.2 

Asimismo, es importante señalar que los costos­
fijos se determinaron de acuerdo al tamaño de la planta,­
y en base a ello, los requerimientos indispensables para­
el buen funcionamiento de la misma. 

Por una parte, el personal con ·que deberá con-­
tar la agroindustria, se presenta en los cuadros NCtm. VI.8 
y VI.8 bis, así como otros costos, tales como mantenimie!:!, 
to para la operacipon de la agroindustria, el cual se es­
tirn6 lo/o s~bre el activo fijo, de acuerdo.ª la experiencia 
de la firma De Smet de México! Por su parte, la deprecia­
ción y amortizaci6n se calculó de acuerdo a los activos -
fijos y diferidos que ~arca la ley corro puede apreciarse 
en el cuadro núm. VII.3, 

Es importante hacer notar que los seguros cons­
tituyen un renglón fundamental, para garantizar en un rro­
mento dado los dañ.os causados por fen6menos naturales o -
por otras causas y q.Je van de acu@rdo,al riesgo que tiene 
la planta, . por lo tanto las tasas van variando. Asi para:... 
este caso se conside:r6 un factor del 7 .5°/o por cada rrd.l pe 

•' . -
sOs. en activos fijos excepto el t~rreno, s~endo el costo.:... 
por este concepto de $82,291~000.00. (ochenta y dcis millo.-., 
nas doscie.ntos noventa. y .. un rrd.l pesos). . 

Otro a gastos son aquellos corro los teléf o nos, 
pape~erla, ~mp~e~~c¡s prediales, estimando un o.o~ sobre­
el. actí vo ·diferido. El costo por. estos gastos·' ascienden a 
$1,24i,ooo.oo y por Cltimo tenenos los gastos financieros 
que consiste en el pago de intereses >por los credi tos de':"" 
refacción y avío, que vaffan de acuerdo a las nRcesidades 
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y amortizaciones del pago del capital. (ver cuadro Nóm. -
VII.2.) 

VII.2. NECESIDADES DE CAPITAL. 

Como se establece en el capítulo da inversiones, 
el costo total de la inversión es de $2,0S0,239,00D.DO. -
Por su parte la inversión fija y diferida de ~;"T·1.:.. :,.::-"· -

$1,744,74?,DOO.DO¡ de los cuales los accionistas harán 
una aportaci~n de $647,536,000.00 de tal manera que las -
necesidades de financiamiento en cuanto a inversi6n fija­
Y diferida serán de $1,097,211,000.00 

Para la operaci6n de la agroindustria se requi!:_ 
re de un capital de $335,492,00D.OO como capital de trab~ 
jo. De estos la aportación de los socios es de - -·- - -­
$302,464,000.00 y el financiamiento de $33,000.000,00 asi 
como de los acreedores $28,000.00 (ver el cuadro N6m. 
VI.8) 

VII.2.1. RECLRSOS FINANCIEROS A=lOPIOS. 

los recursos financieros propios para la agroin 
dustria son aq~ellas aportaciones en acciones de los so -
cios (ejidatarios, comuneros y pequeños propietarios) que 
deberán estar constitu!dos por una Asociación Rural de I,!2 
te~s Colectivo, Su aportaci~n se estima en $950,0DD.OOD.OO 
(novecientos cincuenta millares de pesos), que representa 
un 45;7°/ode la inve~sidn total. 

·. . Su apor::tacidn por generéil se orienta prlncipal­
mertte .hacia.la in\Jersidn de activos: .diferidos,··· adquisi....;'.­
éiori deL terreno y pará gastos financieros d~rk~te.la eta 
pa de ponstrucéión, as! Corro :en el capital de trabajo. 

VII'.2.2. RECl.ROOS FINANCIEFOS DEL SECTOR PUBLICO. 

Los recur8os financieros del sector público son 
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. . 

a travas de los Fideicoritisos autorizados, de acuen::lo con-· 
las características del proyecto, el financiamiento será­
otorgado por el Fondo de Fomento y Apoyo a la Agroindus - . 
trial (FFAA). 

Dicho Fideiconti.so considera sujetos de créditos 
a los ejidatarios y comunidades, sociedades de producción 
rural, asociaciones rurales de interés colectivo, en t~r­
minos del artículo 103 de la Ley Federal de 1~ ~eforma -
Agraria. Por lo tanto el f'inanciarrci..ento para la agroindus 
tria es de $1,097,211,000.00 (un mil noventa y siete mi : 
llones doscientos once mil pesos), en cr~dito refacciona­
rio. 

Por otra parte, las condiciones son las siguien 
tes. Una tasa de interés del 36.5~ anual sobre sueldos i~ 
solutos, siete años para amortizar la deuda con periodo -
de gracia de dos años; los pagos del principal más inte -
rés s.n semestrales, segQn el sistema establecido por el­

fideicomiso señalado. 

El suministro del capital del trabajo se hará -
por semestres como lo muestra el cuadrn Nóm. VI.8. 

Dicho cn!di to se empleará para la inversión de­
acti vos fijos, as:t oorro en el crédito de av!o, que consis 

' . . . -
te fundamentalmente en el capital de t:t:"abajo, que Vflrta -
de acuerdo al desenvolyimiento de la planta •. Para la pr.i.~ 
'mar etapa se ·consid~ra un cr~di to de $33,,0DQ,ODO:OO [trei!! 
ta y tres millones .d~ pesos}, con una tasa .de inter~s del 
37. 5~.·anual' rnvol vente. 

La participaci6n del f.inanciamiento a travas 
del fideioomi.so es de 54.3'}{i de la inversi6n total, junto-: 
con los acreedores. 
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En el cuadro NCim. VII.4, se analiza la tabla de 
arrortizaci6n del capital más intereses del c:rédi to refac­
cionario y las necesidades del eré di to de av.!o que van va 
riando año con año. 



CUACl10 NUMERO VII, l • 
PRESUPUESTO.DE VENTA Y CUENTAS AJA COBAAR 

(Miles de pesos) 
PASTA ACEITE ffilJ)O CAscAAILLA 

Precio Volurr.en Total de Precia de Valumen Precia Precio de Volumen Precio INmESOS 
Ma de venta anual de venta venta anual de de vta. venta anual de de Vta, TOTAL 

$/Tan. vtas. Tan. s $/Ton. vtas.(Ton) s $/Ton. vtas. Ton. s • 
01 33 32,400 l,CJEB,200 81 81100 655,100 5,5 900 4,950 1,730,251 

02 33 43,200 1,425,600 81 101800 874,800 5,5 1,200 6,600 2,307,000 

03 33 43,200 1,425,600 81 10,800 874,800 5.5 1,200 6,600 2,~7,000 

04 33 43,200 1,425,600 81 10,800 874,800 5.5 1,200 6,600 2,307.000 

05 33 43,200 1,425,600 81 101000 874,800 5,5 1,200 6,600 2,307.000 

06 33 43,200 1,425,600 81 10,000 874,800 5,5 1,200 6,600 2,w.000 

07 33 43,200 1,425,600 81 10,800 874,800 5,5 1,200 6,600 2,307.oro 

os 33 43,200 1,425,600 81 10,800 874,800 5.5 1,200 6,600 2,307.000 

09 33 43,200 1,425,600 81 10,800 874,800 5.5 1,200 6,600 2,307,000 

10 33 43,200 1,425,600 81 10,000 874,800 5,5 1,200 6,600 2,307.000 

Presupuesto de Cuentas por·eobrar1 .30.dtaa, 

ler. año .. '144,188 

2cto ;- 10 no. año .. f192,250 

·-



CUAlllO NUMEffi. VII,l~. 

ESTAOJ DE COSTOS DE .moru::cION y G'\STOS DE ESTAl..CTl.flA 

AMJ 1 
(Miles de eesos) 

6o~Bo2Ton, 
Año 3 '?is 4 

CCNCEPTO 45,000 Ton. 60 1000 Ton 60,0 Ton 
C,U.)i.tarlo Irrporte C.Unita. Irrµorte C.lhit. Irrµorte C.Unit. Irrporte 

COSTOS VAAIABLES 

Materia Prima 27700.00 1246500 2??00.00 1662000 27700.oo 1662000 2??00.00 1662000 
Energía nactrica 50.IJll 2252 51.20 30?2 52.22 31 33 52.22 3133 
Corrbustible (gas) 250.80 11286 2a 5,15 169:::9 2'85.15 16929 285,15 IW29 
Solvente {baxano) ?0.60 31?? ?0.58 4235 70.58 4235 70.58 4235 
Agua 1.08 49 1.20 72 t·20 72 1.20 ?2 

SUMA 28072.52 1263264 28105.13 1686308 28106.15 1686369 28106.15 16863Ee 

COSTOS FI..OS 
Mano de Obra Dl.r. 12?.28 5?26 181.?3 10904 161.73 10904 181,73 10004 
Mano de Obra Ind; 192.82 86?? 191.02 11461 191.02 11461 191.02 11461 
Sueldo de Admans, 105.62 4753 67,96 52?8 87.96 52?8 67,96 52?8 

Mantenimiento y 249.86 11244 167.40 11244 187.40 11244 187.40 11244 

CJep • y Amort. 281?.W 126796 ,.2113.27 126796 2113,27 126796 2113,2? 126796 

Seguros Y , 1828.EB 82291 1371.52 82291 1371.52 62291 1371.52 82291 

Otros Gtos. Y 2?,57 1241 20,68 1241 aJ.68 1241 20.00 1 1241 

Gtós. Financ. · ..•. 9174.60 412857 6?73,00 400410 .. 5561.0? 333004 4?62.38 280343 

sM···· 14524.16 653587 1092?.00 655625 9704 •. 65 582279 8825.9?' 52:1558 

Costo Uü.tarió 42$6,69 39031.?? 37810.80 3W32~18 

Total de Produc. '1918851 2341933 .. 2268648 221002? 
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CCNTINIJ\CIGl oa CUC\MO NUMEFD vrr .. 2 
ESTAOO DE COSTOO DE ffiOW:CICJll y GllSTOE OE Esmu::rum 

{MI.les de pesos) 

MIO 5 ANO 6 ANo ? Aiío a 
S0,000 Ton. 00,000'.oo Ton. 60,ooo.oo Ton, oo¡ooo Ton,· 

CONCEPTO C,Uútarlo Inporte, C,U'lit. JnTiorte C.lhl.t. Importe C,t.nit. .Int:>orte 
COSTOO VARIABLES 
i.í,P. 2??00,00 1662000. 27700.00 1662000 2?700.00 1662000 27?00.00 1682000 
e.e. 52,22 3133 52,22 3133 52,22 3133 52.22 3133 
c. 2B5,15 10029 285.15 16929 285.15 lfB29 285.15 lfB29 
s. ?0.58 4235 ?0.58 4235 ?0,56 4235 ?0.58 4235 
A, l.aJ ?2 1.20 72 1.aJ 72 1,20 ?2 
s. 28106,15 1886369 20106.15 1686369 28106.15 l.666369 28106.15 16136369 

C.F. 
M.o.o. J.Sl,?3 10004 181.?3 10004 181.?3 10004 181,?3 10004 
M •• o.r. 191.02 11461 191.02 11461 191.02 11461 191.02 11461 
S.A. B?.95 52?8 B?.96 52?B B?.96 52?0 B?.96 5276 
MAN. 18?,40 11244 187.40 11244 187,.40 11244 187.40 11244 
D,y A. 2113.2? 126'196 2UJ.2? 126796 2113,2? 128?96 2113.2? 126?96 
Seg. 13?1.62 62291 13?1.52 182291 13?1.52 82291 13?1.62 82291 
O;Gto. aJ.68 1241 20.sa 1241 20.68 1241 20~66 -1241 
G,Fin. 3631..1? 21?G?O 2.:i:J6,23. 143?74 2050.00 12300) 1881,25 112875 

Suma 7784 .• 75 46?065 6549.82 . . .l:12989 6203,58 3?2215 6034,83 '362000 

e.u. :3689o .90,. 34655.9? 34309.?3 . , '34140,88 
Tif. 2153454 '.' .2079356•. 2056584 20484~ .. 

y Se Caii'm.dera el l~ de Aci:lw fija 
.',· .. ' y Factor: ?.fi/. e/ nÜ pesos ~ las actiws fijos a~cepto el ter~ 

· ~ se mnaiditro el .o~ de acti~ df.f'ar.tm, 



CXJNTINUACION DEL CUACJ\O NUMERO VII.2 

Año 9 Año 10 
60,000 Ton. 601000 Ton. 

QJNCEPTD : C.Lhltar.l.o Inporte C.Unit. Irrporta 

COSTO VARIABLE 

M.P. 2?700.00 166al00 27700.00 lfi620DO 
E.E. 52.2a 3133 56.22 3133 
c. 285,15 10029 285.15 lfB2)1• 

s. ?0.58 42~ ?0.58 4235 
f,. 1.20 72 1.20 72 
a: 28106.15 168636.9 28106.15 1686369 
'. 
C,F, 
M.o.o. 181.73 , 10004 181.73 10004 
M,0,I, 191.02 11461 191.02 11461 
S.A. 87.96 5278 87.96 5278 
Mant. 187,40 11244 187,40 '11244 
o. y A. 2113,27 126?96 2113.27 126?96 
Seg •.• 1371.52 82291 1371.52 82291 
0,Gtó •. 20.68 1241 20,68 1241 

e,.,Fi,n. -.1000.00 63000 243,75 14625 
i ... 

6,U(l!a 5203,58 312215 4::B7.33 226~40 ... · ..•. 
e.u.· 3:'.nl9.73 32503.48 

. r.p. 1998584 l9502CB. 

·. . 

:;uente:. ~a\io~acidn Propia 



c\JNCEPTO 

ACTIVO FI...D 
Terreno 
Obra civil 
l.laq. y Eq. 

Inst. * 
Eq. Ofc. y Lab. 
SUIJA 

ACTIVO DIFERIOO 

IMFUATE Tasa 

. 27225 
199144 3 
846?98 10 

49520 10 
'.1?49 10 

1124436 

Gtos. Previos .:.1?551 5 

Cont, y Oep .C/F /E 263 5 
· Gtos.Org.Cap,de 

pers nal y Super-
visión y Arranq.ie 162349 
Gtos., Financ. · 440148 

5 
5 

1 

59?4 
84680 

4952 
1?5 

95781 

878 

13 

8117 
2200? 

CUA!JlO NUMERJ VII.3. 
CALCULO 0E DEFflECIACIDNES Y AMJATIZACIONES 

(Miles de pesos) 

a ñ o a 

2 3 4 5 6 

11948 1?922 23896 29870 35844 
169360 254040 338720 423400 508080 

9904 14856 19808 24?60 29712 
391 525 700 . 875 1050 

191562 207343· 383124 478905 574686 

? 

41818 
002760 

34664 
1225 

67048? 

1756 2634 3512 

52 

4:!10 

65 

5268 6146 

26 :!] 

16234 24351 
44014 66021 

?8 91 

32468 40585 48702 
56819 

88028 . 110035 132042 154049 

8 

117?92 

677440 
36616 
1400 

766248 

7024 

104 

9 10 

53766 93?40 
762120 846800 

44568 49520 
1575 1750 

862029 95781 o 

7902 8780 

117 130 

64935 ?3053 811?0 

1?6056 198063 2200?0 

31015 ·.62030 93045 124000 . 1!55075 186000 21 ?105 248120 2?9135 310150 SUIJA 

TOTAL 

,620311 

1744?47 126?95 253592 260388 507184 53:!180 ?60776 88?!J?2 1014368 1141164 126?900 . 

Fuente .· ElaboraciOn Propia 
·' 

*Las instalaciones vaii incluidas con la. adq..dsiciOn da irequinatia y equipo ea. hizo por separado. 
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CUAll'IO NUAE:AO vn;4 
CALCULO DE Gl\STOS FINANCIEROS DE LOS CREOTIC:S CClJSIDERAOOS. 

Y AMORTIZACIDN DE CAPITAL 
(Miles de pesos) 

Etapa de Primer Se eatre Segundo Semestre 
Construccidn Sal.Ine. Intares Al!OrtZ Sal. Ine. Inte~s Arrort, 

Cre.Rafec. 438185 ?9979 876370 1599:36: 
Primer Año 
Cre, Refcc. 1097211 200241 1097211 200241 109721 
Cra. Av.to 33000 6187 33000 6188 33000 
Seguni:J Año 
Crá Rafee, 987490 180217 109721 6777fEJ 160193 109721 
Crt1 Av.to 176000 33000 176000 33000 176000 
Tercer Año 
era.Rafee, 766048 140169 109721 658327 1201115 109721 
Crt1.Av.to 194000 36375 194000 36375 194000 
Cuarto Año 
Crl!.Refcc. 548806 100121 109721 1138885 800'37 109721. 
Crá. Av.to 267000 50062 267000 50063 267000 
Quinto Mo 
Crá, Rafee 329164 60072 109721 219443 40048 109721 
Crá. Av! 314000 58875 314000 58875 314000 
Sexto Año 
Crá.Rafec. 109722 20024 109722 
Crá. Av!:J 330000 61875 330000 61875 330000 
Sdptimo Año 
Crá. Av!o 328000 61500 328000 61500 328000 
Octavo Año 
CNdi t, Av!o 301000 56437 301000 56438 :mooo 
Noveno Mo 
Crt1. Av.to 168000 31500 168000 31000 168000 
Odcimo Mo 
eñ, Av!o' :l;JOQQ 7312 .39000 7313 .39000 

El .cridito refaccionar:l.o es de 36,~ da Interfs Anual sobre saldos in5olutos 
•·y e1· ci'ddito. da av!ode ':f'J.~ intl!rds anuál· re1A:Jl11811te eon dos Eiioe. de gra-· 
.. cia psr¡S ei crecJ1to. r8fáec1.onar:l.o. ·.·. ·· · 
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CONTINUACIOO DEl. CL"\!J'IO NUUERl VII.4. 

Etapa· de Tercer Se:nestre Pago Anual 
Qmstrucc:l.c:5n Sal. Ins, Inte111s Ancrtz. Interds Anortizacf.dn Total 
CrE!d. Refacc. lra7211 200241 440148 440148 
Pr.!.mar Año 400482 100721 550203 
Crd, Rafee. 12375 33000 45375 
Crd. Av!o 

3ll0410 219442 559852 
55000 176000 242000 

Tercer Año 
Crdd, Rafee. 260314 219442 266750 
Crdd. Av!o - 72?50 194000 266750 
Cuarto Mo 
Créd. Rafee. 180218 219442 299660 
Crl!d. Av!o 100125 267000 367125 
Quinto Mo 
Créd. Refec, 100120 219442 . 319562 
Crdd,, Av!o 117750 314000 431750 
Sexto Año 
Créd, Refaee. 20024 109722 129746 
CrE!d, Av!o 123750 330000 453750 
Sl!ptimo Año 
CrE!d.Av!o 123000 328000 451000 
Octavo Mo 
Créd. Av!o 1128?5 301000 413675 
Nover:io Año 
Crdd. Av!o 63000 168000 231000 
Dl!c:l.mo M o 
Créd. Av!o 14625 ~000 53625 

Fuente Elaboración pn:>Pia 
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VIII. ESTA[)JS FINANCIEROS PROFtRMA. 

Los estados financieros muestran la forma cuanti tati­
va de .los recursos empleados para realizar la actividad se.e. 
n6mica en un determinado tiempo, asi como para analizar los 
recursos en una forma estático-dinámico del proyecto en es­
tudio. 

VIII.l ESTADO PACFCftMA DE RESULTADOS. 

De acuerdo a las cifras de costos e ingresos obteni -
dos en incisos y capítulos anteriores a continuaci6n en el 
cuadro VIII.l se muestra el estado preforma. Asi puede ob-­
servarse que para los dos primeros años de operaci6n habrá­
pérdidas; mientras para los óltirros ocho años habrá ganan-­
c:i. as • 

VIII.2. PUNTOS DE EQUILIBRIO (P.E.) 

Con las cifras obtenidas anteriormente, en las rela-­
ciones de costos e ingresos anuales esperados de la opera -
ci6n de la planta en estudio, se procede al cálculo del pu~ 
to de equilibrio mediante la siguiente fórmula: 

COSTOS FIJOS 
P. E. = --------

.1 COSTOS VARIABLES 
VENTAS.NETAS 

Los costos están deferminados de acuerdo al cuad~ci 

· VII.2 y las ventas netas, de acuerdo al cuadro VII~l. En el 
siguiente cuadro se muestra la distribuci6n de los costos -
fijos y variables para los primeros 10 años de operación. 

Corro se observa· en los dos primeros años es· necesario 
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un mayor volumen de ventas para poder estar equilibrado,, en 
cambio la relación de porcentaje para los dos primeros años 
se necesita más d3 lo normal, ya que este fue de 139 .95% y 

105.620/o para el primer y segundo año respectivamente. Esto­
indica que en un momento dado la competencia que tener el 
proyecto en estudio con comparación con las demás plantas -
aceiteras del país, va estar en desventajas; pero no as~ 
cuando se desenvúelve la agroindustria durante la vida ótil, 
cono se muestra en el cuadro N~m. VIII.2. 

VIII.3. BALANCE PROFCRMA GENERAL. 

A continuación se presenta el balance proforma para -
los primeros diez años de operaci6n, y del cual se pueden -
desprender los siguientes aspectos: 

Primero Dividendos. En el presente proyecto se contem 
plan los pagos de dividendos a partir del sexto año con 
base al capital contable. 

Segúndo Credi to Refaccionario. Por lo que respecta al 
crédito refaccionario se liquida en el sexto año, solicita­
do al Fondo de Fomento y Apoyo a la Agroindustria. 

Tercero CrSdi to de Avío. Por su parte el crédito de -
avío se deja de solicitar hasta el d~cimo año. 

En el cuadro Núm. VIII.3. se observa la trayectoria 
del balance proforma general, durante la vida ótil del pro­
yecto. 



CUA!Rl llllJu;Jtl VIII.3. 
BALANCE PROF'CFIMI\ GENeffiL 234 

( W.lea de p880s) • 
cn~txi Etapa de 

o.mstnicd.dn Mol Ai'lo 2 Año 3 Mo4 Año 5 
. ACT'I\O 

Acti \,Q C1. r-
culante 335492 419010 419020 419020 419020 419020 
caja y Banco 2932 3134 3139 JI::G 31::.g 3139 

Norlnas 1535 1108 1109 1109 1108 1108 
flat.cnns. · 13n 2026 2031 2031 2031 2031 
Inventarlo 188372 223631 22::E31 223631 223631 223631 
t.at. Prima 63100 63100 83100 83100 83100 83100 
Prod. Term. 1052?2 140525 140531 140531 140531 140531 

etas. x Cobrar 144188 192250 192250 192250 192250 192250 
ACIM EI.IP 1124436 l!J2855§. 932674 83?093 '741312 645531 
Terrero 27225 21225 2/.::25 2/225 2/225 Z/225 
Q:)ra Ci. vi 1 199144 199144 199144 199144 199144 199144 
:.Bq. y Equipo 645?98 846?98 846798 846?98 846798 846?98 
Instalac, 49520 49520 49520 49520 49520 49520 
E::. !Jfc.y t.áb, 1?49 1?49 1?49 1749 1749 17/!19 
t.mos Qap.Acum. --- (95?81) (191552) (26?343) (383124) (478905) 
Acrn.U OIFERJ:OO 5200311 589295 558261 527225 495251 455236 
GiS:oo Pí'SV!os 17551 -1'7551 l'/551 l'/551 11551 17551 
Gastos Finac. 440148 440148 440148 440148 440148 440148 
D:mt •. f'Qap:. E.E. 253 253 253 253 253 253 
Gt:os.Org,c,p. 152349 162349 152349 162349 152349 152349 
f.le:ros Amots .Acum . {31015) (52030) (93045) (124000) (155075) 
Sl,!l'l4 OC ACTIVO 2080239 203ée51 1910175 178333:1 1§55583 1529787 
PASÑJ cIAcU:: 
LA!l.'TE 
Pñc:J1n Cir 33Q 176351 194219 252649 314299 330672 
Acrsetbres ·28 351 219 649 799 672 
c:r--ed. A v!o 33000 1?6351 194000 267000 314000· 330000 
EASM! ELO l!W?ll 1002211 987490 ?6SQ48 548600 32911:4 
Créd. Rafee. 100?211 1007211 98?490 768048 548605. 329164 
CAPITAL CC:tffi\.. 
BlE 950000 7s:n19 728466. 747642 ?9l378 ~51 

Cl1tli tal . Social . 950000 9500JO ... 950000 950000 950000 950000 
Resultado Eje, (186601} .(34933) 19l?6 45536 76773 
Resar. Leg~$ -· 959 .323o 

· Stperavit Acu .~ - (1~) (221534) (20331?) .. (léOosS) 
01.videndos . . . -
PASl\O V CAPITAL 2080339 203é:J61 l9l01?5 l'7833lt ·1656sa3 is29?8?. 
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aJNTINUACION OEL CUACRO NUMERO VIII.3. 

Concepto Año 6·: . Año 7 Año 8 Año 9 Año 10 

ACTI~ 

• Ai;¡~ l61 i;t;U:!a.!:: 
laat= 419Qgg 4lliJQi:tl 4!liJQ~ 419Q~. 4190~ 

Caja y Banco 3i::S 3139 3I::ti 3139 Jl39 
Ndmf.nas uoe uoe. llOS 1108 1108 
M:tt, Consumo 2031 G031 2031 aJJl. :¿031 
Inventario ;!¿~ ~ ~:3631 ¡c¿3531 223631 
r.tat. Prima 83100 83100 83100 83100 83100 
Prad. Ternti.. l4D!:iJ1. 140S3.l 1405:31 140531 1405:il 
Cta. X Cobrar iez~- 19'¿'¿5() 19~ 19z¿s¡J 192<50 

.. Act:f. vo Fijo 5'197!i0 ~ 358168 ~07 1666~ 

Terreno 2?:¿:¿s •·;ns 27~5 <!72<5 cn<5 
Obra Civil 199144 199144 199144 199144 199144 
r,taq, y Eq, 846798 846798 846798 846798 846?98 
Instar. .495(:'() 495aJ 495aJ <:S520 4954) 
Eq, Ofc. y Lab. 1749 1749 1749 1749 1749 
llenos ()ap. Acum, (ti74ó86J (6?0467) l 755:¿48) (SIXO<SJ l9o7BlOJ 

act;i u:a Daf:i el de g,JilJJl !llJJíi:.cl6 ;!Z~l:::ll ;;J!ll l2fl ;JI Cl6l 
Gastos Preiílos l?S51 17551 17551 17551 1?551 
Gastos Financ. 440148 440148 440148 440148 44148 
e.o. C/F/E. ~ <:!o;J Ge;; al:.l :¿s:.i 

Gtos. Qrg,o.p,s, ls:¿J49 16<!349 16G'.349 l~ 16:¿349 
Menos Amot,Acum, {l86000J l<a.7105) l:¿481G'OJ l<n9135J l310150J 
Sii~ CE 8t:IIllCl l~~l J "25! 5!S 1rnsm rn:r~w:i =w::iaaz 

s \JO 
Pasiw Ci!'CU-
lacta Ji::ei:IS6 ~J2JS l5a5'i9 3C1F.tlt:; 

Acreedores 498 :¿¡5 649 645 
Cradito Av!o J:¿SQQO ::UlOOO 168000 ::sooo 
Pasivo Fijo lOO?CG. 
Crédito Refco, 1007¿¿ 
·Capital Cofttable 964771 9?4979 9811750 98:.:958 . 8958117 
. ea¡?i t~. Soc!,;l ~sooo¡;¡ 5l~C 5i15nnnn ;iSCIJCO !;lMnnfl 

.· Aesultaol Ejer. 113éal .· 124!:b6 1:&2?1 154208 . l78::SS .•. 
·. Reser...ia Leg.~ 7075 .. l<rniS 18976 2S440 . 33150·· . 

S~h\dt·Acum, {S?l~J coas. .6003 5310. l SSO?J 
Dl.videncbS ll9000) l 114000) ll~OJ tis:¿qoo ·tC!fi0237L 

·~1\..Q.y •.. Capital 140::!991 l.la6195 1149399· · (1C)<!'¿SQ3 lfS5807J · .•.. ·· 
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ClAmo NlJMEI{). VIII.l · 

ESTAOO PACFOFV\ DE RE5ll. TACOS 
1 M:l..l.es de eesoa 1 

aJNCEPTO ANo 1 Afio 2 Año 3 ·Año 4 Año 5 Mo S 

VENTAS 1?03250 2,307000 230?QQQ 2307000 2307000 2307000 

Costo da vta, 1916851 2,341933 :&'68648 2::!1Ee~ ~l.~ 2079358 

C. Vasriable lG63G'64 1,686308 l~ 1685369 1686369 1686369 

C. Fijo 653587 655625 58;¿;c]9 s;¿g559 467085 39<589 

Utilidad Brota ll86501) 34933J 3835~ 91073 153546 ~ 

I,S,R. l4:::ofoJ 16108 38251 54489 95610 

R,U,T. lBj!oJ 3068 ?¿86 12'.$4 18212 

Utilidad Neta. [186501) l.34933) 19176 •45536 ?5773 1138<:Xl 

Concepto Ario 7 Nio 8 Arto 9 Ario 10 

VENTAS 2307000 ;¿307000 230?QQQ 230?000 

Costo de Venta 2056584 2048459 1998584 1950209 

C. Variable 1686369 lf:BS369 1686369 1EB6369 

C. Fijo 37¿;¿15 36;¿ogo 31~5 ~ 

Utilidad Bruta 248416 258541 308416 356?91 

I.S,R, l4;¿J 104330 108587 lé:S535 14985<! 

R.U .• T. lB~) 19873 ;¿o593 ;¿4573 a3543 

Utilidad Neta 1~8 l<S<!?l 154208 178396 

Las cif'ras que eatSn en parantesis son nCJmeros negati. voa, 



CUACJlO NLMEm vrri..~ 

PlM"O OE EQUILISRIO 

l MI.les dl9 pasos J 

P.E,,.. __ CF __ _ 

I -...9L 
VT 

vr -1001> 
PE- X 

P,E, año l " 65358? ., 2421633.4 
1263264 

l - 1?3:1250 

P.E. eiia 2 .. 655625 ,. 24.'.l0033 ,6 
1666308 1 - 2 3:17000 • 

P E ano 3 .. 582279 · .. 2164436, .s • • lfi86369 

l - 2.D?OOO 

P.E, 5"\o 4 • 5<:9558 

P,E. 

1686300 .. 1966464 .a 
l - 2307000 

año 5 .. 467085 
1686369 

l - 2.Xl7000 

.. 1736241,2 

P, E, fiio 6 "' 392989 • 146081<!,6 
1686369 

l - 23007000 

P E -"'o ? .. 3?~5 • la:J3591.9 •• "' l~ . 
l - ~90 

CF .. Costo Pijo 
CV • r.osto Variable 
VT • Venta totales 

P~E ... Punto da Equilibrio 

X "' 139,96'jb 

X • 93.82'jl. 

X ., 85 , 33'J(, 

X ., ?5,'2Efl, . 

X ,. 63,321. 



P.E. año 8 • 302090 ,. 1345955.4 

l 
1596369 

- 2307000 

. X• 50,34"' 

P, E. aiio 9 • 31~5 • 116560 8 
1596369 • 

1 
- ;¿307000 

P.E. ano 10 • 263840 ,. 980741 9 
1596369 • 

1 - 2.307oOO 
X e 42,51,, 

1 
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METOOO GRAFICO 

· DEL PUNTO DE EQUILIBRIO 

AÑO 3 

10 20 !O 40 '° eo 7eí 10 to 100 Y. 

POllC l N TA .1 a 

COSTO 
VARIABLE 

COSTO 

''"º 



2600 .. 
1 2400 
L 
L 

2200 

o 2000 

N 

E 'ª<?º 
s 1600 

D J4C)O 

E 1200 

p 1000 
E 
s 800 

o 600 s 
400 
300 
zo·o· 

.-!·.·. 

METOOO GRAFICO 

DEL PUNTO OE EQUILIBRIO 

AÑO ·7 

- -- - -- -- --- - - - - - -- - - - -

1 
1 

·I 

1 
. l. 

··: Po." e 1 111' A.1 1 

.. 

VENTAS 
TOTALES 

COSTO. 

""º 

. ' 
e 



2600 
M 
t z.400 

METODO GRAFlCO 

OEl. PUNTO DE EQUILIBRIO 

AAO 10 

. "',· 
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VENTAS 
TOTALES 

L ----------------------- COSTO 
VARIABLE 

L 
o 
N 
E 
s 

o 
E. 

p 

E 

s 
o 
s 

2200 

20&0 

18.00 

1800 

1400 

1200 

1000 

800 

100 

400' 

• 

.10 TO ID 90 . IOO .... ·. · . 

;oRCINTAJE . 
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IX. EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL. 

Ce acúerdo al horizonte del proyecto que es de doce -
años, se hicieron los diferentes análisis ec;on6rrd.cos para -
poder efectuar las corresponcti.entes evaluaciones. 

la evaluaci6n consiste analizar los beneficios que -
se esperan obtener y los costos posibles dél proyecto. La -
evaluación se puede hacer de dos fortna's primera .de rrostrar­
la alternativa del enpresario y la segunda ,corno una solu- -
ci6n para beneficio social de la regiOn de Guasave, Sinaloa. 

. ' 

Para poder evaluar las alternativas es necesario ana-
lizar los indicadores econ6micos, como el valor del dinero­
en el tierrpo, en la cual se deben utilizar t~cnicas de ac -
tualización para el cálculo como el valor actual neto, tasa 
interna de retorno o financi.era y la relaci6n beneficio-ca~ 
to. 

La metodología más comunes son: El cálculo del valor­
presente. 

V P - ( VF .. ·J . . - ---------
( 1 + i ) n-

V.P. = .. ' 1 ------
ll.+ 1t 

V.P. Valor Presente 

VF = 
n 

Valor Actual Neto 

(1/1) = Factor dB actualización ,, 
con una tasa. de. inte~s 

· de descuento y actuall.:... 
zada: 

n = NOmeros· de años 

La relación Benefici~-Costo, que consiste en dividir­
los beneficios actuales entre . el valor actuali?ado~ de los­
costos a una tasa de descuento. 
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La Tasa Interna de Retorno o Financiera, es la que se 
considenj principalmente para la evaluaci6n del proyecto 
tanto para el criterio pri vaá:J como para el social. LA TIR, 
consiste eno:intrar la tasa de interés que hace q..ie1 el valor 
presente del flujo sea igual a cero, para un flujo de dine­
ro dado durante la vida Otil del proyecto. 

TIA = Tasa Menor-:+ 
Di. ferencia 
entre tasa 

IX.l LA TASA INTERNA DE RETORNO. 

Valor actual neto 
de la tasa menor. 
Suma absoluta de valores 
Actuales.netos y las ta­
sas menor y mayor 

y 

De acuerdo con los célculos de actualización de los -
cuadros nómeros IX.l y IX.1.1. los resultados obtenidos de­
la TIA fueron del 2.13% para el empresario y sin embargo 
para el cuadro nómeros IX.2 y IX.2.1, el análisis de la TIR 
es del 16.53% para la errpresa o proyecto. Lo anterior refle . -ja que para el estudio a nivel privado, no es viable para -
su realización, ya que actualmente las tasas de inter~s ban 
carias oscilan alrededor del 48.7'~ anual. 

rx.2. ANALISIS DE SENSIBILIDAD. 

. . 

Es importante destacár que el análisis. de sensibill -
dad tiene como objet_o realizar una serie ~e flGotJacicmes ,­
que en un momehto dado, podrlan tener como objeto para el -
proyecto. aumentos en. la inversi6n, en los costos de prod.ic­
ci6n o disminuciones en los ingresos y por tal motivo, se -

LJing. Carvallo Gamica Sergio Aplicaciones de la tasa de 
rentabilidad financiera en proyectos agropecuarios. 
F .I.R.A. (Banco de México, S.A.) Wéxico, 1975, p. 32 
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somete a los cálculos de sensibilidad. 

Por tal motivo se efectuaron análisis de sensibi­
lidad tanto para el empresario, como para la empresa a 
proyecto, con los siguientes al temati vas; Un incremento­
del 2oro sobre los activos fijos y un aurrento del 10% de -
los costos variables. 

De acuerdo a los resultados obtenidos en el:análi 
sis de sensibilidad estos son: 

Incremento del 20% en Activos Fijos 

TIR = (2.27%) para el empresario 

TIA = 12.BO'fo eíllJresario o proyecto 

Incremento del: 10% sobre los Costos Variables 

TIA = (17 .24% errpresario 

TIA = ( 5.15o/o) errpresa o proyecto 

Fbr otra parte, los resultados obtenidos del aná­
lisis de sensibilidad se observan en los cuadros nameros­
IX.3, IX. 3 .1.; IX.4, IX.4.1.; IX .5.1 y IX.6, IX.6.1. 

Sin embargo 1 hay que apreciar el comportamiento 
ce las eváluai::iones correspondientes, en dance existen tá 
sas negativas las que están encerradas pór par~ntesi~), : 

·.en la cual s.e aplicó la técnica de valór presente· con ta­
sas de descuento negativas. 

1 
V.P. = -------------(1 - i )n ............ , .... y. 

Como se observa que dichos análisis determina el­
grado econ6mico que puede tener el estudio ante esas va -
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r.iaciones que trae como consecuencia rrodi.ficaciones de 
'flexibilidad en éste caso las utilidades esperadas son ne 
gativas. 

Es importante destacar que dichas alternativas de 
inversión disponibles, no son rentables, sin embargo, es­
necesario seleccionar y llevar a cabo debido a su valor -
social de la regi6n considerada en este estudio. 

' ', ,-, ' . ·,,.' . ' 

y Irig. M.A. Cuauht~rroc Marmolejo Rubio 
La eváluación econ6mica de proyectos agropecuarios y 
agroindustr.iales. 
Divisi6n de Programación del Credi to Agricola lFIRAJ · 
M:lx. 1982 
Pag. 37-38 



IX. 8. VALCB ffiESENTE NETO. 

Para el proyecto, el 
en actualizar los beneficios 
cuento dúrante el período de 
to. 

V.P.N. ::Ei2N - CN) 
l 1 + i ) 

n 
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valor presente neto consiste 
y costos por una tasa de des -vida u horizonte del proyec-

Para el análisis del estudio se consideraron dos­
tasas de descuento. Una para el empresario que fue del '2!'/o 
y la otra para la empresa o proyecto del 15%. 

V. p • N • = t. ( BN - CN) 
12 

(1 + .02) 

V. p. N. = i ( BN - CN) 

(1 + .1sl2 

= 2114070 = 17137 empresario 

= 1905890 - 1808904 = 96986 para el 

proyecto 

Esto implica que la inversi6n que es de $2 1 080.~39 

millones de pesos, tendrá una utilidad durante el horizon-. 
te del proyecto de: 17.137 millones de pesos y de 9S~986 -
millones de pesos tanto para el empresario como para el 
proyecto .. 

rx. 4. RELACION BENEFICIO -msm-

. L.a relación beneficio/costo es el cocie~te de los 
. ·beneficios y costos actualizados por una tasa~de d~scuen­

fo t Le tasa de descuento fuéron cel .ci/o y. lS'}b, tanto para­
el empresario y el proyecto. 

',, ' 



~BN -B/C = l+i 
J:'CCN -1. + i 

B/C = 2114070 
2096933 

B/C = 1905890 
1808904 

24? 

= 1.008 empresario 

= l • 054 proyecto 

Esta implica que por cada pesa invertido se obte!l 
drá para el empresario $0.008 y el proyecto de $0.54 de -
ganancias. 

IX.5. EVALUACION SOCIAL. 

La evaluaci6n social deberá determinar los benefi -cios esperacbs en el proyecto de la cual se llevó a cabo-
ª trav~s del análisis por el m~todo de la T.I.A., se de -
terrdn6 a los beneficios y costos del estudio. 

Es importante hacer notar que, la evaluación so -
cial de acuerdo al estudio y las leyes vigentes, en donde 
el proyecto para beneficio social está excento del irrpues -to sobre la renta como lo marca los estatutos de la Secre 
taña de la Reforma Agraria. 

Sin embargo, es importante 
luaciones económicas se efectuaron 
los de la TIA. Las alternativas de 

destacar que las eva -
de acuerdo a los cálcu -la evaluación fueron -

las siguientes: Prirrero se incluyeron los gastos. financie 
. . . -

ros y el Seguncb no se consideraron los gastos financie 
ros, que arrojaron los siguientes resultados de acuerdo a. 

los cuadros nOmeros. IX. 7. 1 IX. 7 .l. y IX.8, IX.8.1. 

TIA EDCIAL = 5.So/o incluyendo gastos financieros 

TIA SOCIAL =19.19 Sin incluir los gastos financi~ 
ros. 
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Como se observa los resultac:bs son atractivos a -
nivel social, de los resultados obtenidos se concluye lo­
siguiente: Una alternativa es que participe el Estado con 
capital suficiente para no recurrir al financiamiento, ya 
que las cargas de los intereses son elevados para el pro­
yecto. Por otra los producrores de soya no tendrán la ne­
cesidad de vender su praducci6n par debajo de los precios 
de garantía a los intermediarios, lo que les permitirá i_!l 

crementar los vol6menes de producci~n agr.ícola, ya que la 
soya es una de las 10 principales productos básicos en la 
actualidad. 

Y por último de acuerdo con los programas de em -
pleo rural de la Secretarla de la Reforma Agraria y de 
las políticas federales actuales, es de creación de nue -
vos errpleos en el Estado de Sinaloa, los nC!cleos agrarios 1 

ejidales y cominales se verán beneficiados por estos me -
dios. 

La creaci6n de empleo en el proyecto es de 59 pe! 
sanas en el prirrer ano y 89 personas para el seguncb, de 
los cuales se estima que dependerán entre 400 a oOO pers2 
nas, en operación de la agroindustria. 

'. 



CUACJIO NUl.EAJ IX. l. 
CALCULO C:E LA TASA INTERNA ~ AETOA'lO PARA EL EMPRESARIO 

(Miles de pesos) 

Al'll Utilidad Inversiones Increnento de Depreciaciones y Valor Recupera. Flujo de 
Neta Capital de Aoorti z&ci enes AeaidJal del Inc.C.T, Efectivo Neto 

o (186601) (1744747) 
t11abajo 

o (186601) (1774447) 335492 (20B02:lJ) 

1 (186601) 126796 ( 59805) 

2 ( 34933) 126796 91863 

3 191?6 126796 1459?2 

4 45536 126796 1?2332 

5 ?6773 126796 203569 

6 113820 126796 240616 

? 124208 126796 251004 

a 1292?1 126796 256067 

9 154208 126796 281004 

10 178:lJ6 12'3'29? 305192 

11 22488? •335492 560379 .. 

.. 

. _;' 



ANO 

.. 
o 
1 

2 

3 

4 

5· 

B 

? 

e 
-,-.;:, 

•\9•. 

10 

FACTCR 

(1981180) 

{ 54249) 

?3355 

120091 

13502? 

151906 

1?1001 

169889 

165063 

172513 

178439'' 

Valor sC:. 

· tual riato( 380106 t· 

CUADRO NlJ.!ERJ IX.l.l. 
CALCULO DEL FACTll'l DE ACnJALIZPl:IOO PARA DETEFMINAA El VAL.DA ACTUAL NETO, 
NETO, PARA ENCONTRAR LA TASA INTERNA CE AETOflt-.0 DEL Elff\ESMIO 

ACTUALIZACION 

(2039450) 

( 57463) 

86564 

134856 

158087 

180764 

2094?0 

214229 

2aJ522 

..245456 

441856 

171~. 

(MI.les de Pesos) 

· T.I.R. = Tasa M:lnpri+ Diferencias 
es tasas 

. T.I.R •• 2 + alin~ ) 
l:;n24a 

T.I~A. * • 2.1~ 

Valor actual 
da la .tasa "!! ·, · 
nor 
SUll\3 absoluta 
da valores Ac 
tualas netos­
da las tasas 
neror y máyor - -



Mo Utilidad Inver-
Neta sienes 

o ll86601J (1?44?4? 

l (34933) 

2 (34933) 

3 191?6 

4 46536 

5 ?6??3 

6 113820 

? 1242(18 

e 1292?1 

9 154208 

10 . 'ºl~:l96 

11 

; .:. 

Cl.AOOO NUMERO IX,2, 

CALCULO DE LA TASA INTEFINA DE RETmNo PARA LA EMPRESA o ffiOYECro 
(Miles de peso~J 

In~rerneoto Oepraciacionee Valor Recuperacidn Gastos 
de Cap. Trabajo y AnDrtizaciones Residual Ind,Cap, Trab. Financie 

(335492 

126?96 412858 

126?96 406410 

126796 333064 

126796 280343 

126796 21?870 

126796 143??4 

126?96 123000 

126796· 118875 

126?96 63000 

126?96 
.· 

: 

224887 ·~92· 

Flujo de 

Efectivo 
Neto 

(20802:J1) 

353052. 

4982?3 

4?9036 

45214 

421439 

364390 

374004 

368942 

344004 

5003?9 



ANO 

o 
l 

::! 

3 

4 

5 

6 

.? 

e 

9 

10 

11 

Valor Actl.lfll 

Neto 

CUIU:liO NI.MERO rx.:¿.1. 
CALCUL.O Da fAClUI DE ACIUALlZAULUN PAHA OCTEHMINAR B. VALOR ACTUAL 

. NEl'O, PARA ENCCNTRAR LA TASA INTEfl.NA DE RETCJlNO DE LA EMffiESA O FflOYECTO 
(Miles de Pesos) 

FACTOR DE ACTUALIZACION 

~ l~ 

ll, ?33,533J ll 1B001904J 
::!45,1?5 ~58 

<m6 1353 ~,6::!4 

C!:.U,01? :¿7J,B90 T,I~R. • 16.~ 

16~·,9~ ~o,Ob9 

141,1:.5 lffi!1 C!OO 

10'7,~ 144,006 

'66981 ¡:¿:¿. C!S:J 

?l,504 104,6?6 

5!J,!Xe 6!) ~ . ' 

4:J,044 68,?4:J 

9:¿ 800 
. '· 104,?:B 

l :¿ien:J J .. 96986 
:, '' 

~·. 



A1CJ Utilidad Inver.:. 
Neta sienes 

o ll86601J l :::000634 J 
l l186601J 

2 l34933J 

3 19176 

4 45536 

5 ?6??3 

5 113820 

7 124206 

8 1~271 

9 154a:J8 

10 1?13:!:16 

11 

CUAOOO Nl&!EFD IX .13 

ANALI~IS a: SENSIBILI.DAO 
(Mlles de pesos) 

l1'l If\CREMENTO DEL 2Q'jl. SOBRE ACTI\KlS FI.JJS 

Incre. ();¡preo, y Valor Aec:uperac. 
Cap. Tmb, Anort. AesiduaJ. 

l 335492) 

1C6?96 

1C6796 

1<!6796 

l:a:l'796 

126?96 

126?96 

126796 

l:d'i')96 

126?96 

·126?96 

22488? 33549<! 

Flujo de 

Efectivo Neto 

l <!4<!5096 J 

00805) 

9186:.:I 

' 14097G 

1?2332 

203fm 

240616 

251000 

256067. 

261004 

305192 

560379 

·,·;! 

. ~~· .. 

... 
. .... 

.'"·,,,' " 



CUAmo NUMEfD. IX. 3,1. 
CALCl.LO DEL FACTOR DE ACTUALIZACION. PARA OEl'EmllNAA EL VALOR ACTUAL NETO, PARA ENCONTRAR 
LA TIR DEL ANALISIS BE BENSIDILIMO oa EMFRESAAIO. 

1 Miles de pesos ) 

A1'11 FACTffi DE ACTW\LIZACION 

~ 

o (2377545) 

1 (5?<183) 

2 66564 

3 134856 

4 lff:I87 

5 180'il:i4 

6 al94~ 

7 Gl4Z:'9 

a Gl421;i6 

9 ~5;!¿ 

<!45456 

441856 

· . .Valor actual . . 
f ~~. 

neto l~J 

{4')(.) 

(2525143) 

t 64893) 

103831 · 

1908"9 

2sa¡¿oo 
34~45~ 

447436 

49¡¿575 

5<!6550 

6!?507 
' ! . . . 

.. ,71~7 

914~1. 

2,0100?2 

Calculo del valor actual con tasa negativa 

T.I,A, 

lNeoativaJ 

n 
1 - 1 

T. I~R. *• (2.2?1iJ 

Tas11 da 
descuento 

"'· .rnemr .-
l a:m signo +) 

Diferencia 
entre tasas 
de descuento 

Valor n~to en 
la tasa de -
descuento ne.. 
no r 
suma ·de valor 
da ; valores ac­
tuales natos - · 



CUACFIO NUMERJ IX.4 

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 
(Miles de pesosJ 

UN INffiEMENTO DEL 20')(> SOBRE ACTI\AJS Y FI.JJS. 

Ate Utilidad In ver- In ere Oeprec. y Valor Aecuperac, Gastos Flujo de 
Neto sienes Cap, Trab. Allortz. Residual Cap, Trab. Financieros Efecti w Neto 

o l::!OB9634J l33549::!J l ::!425096 J 
1 ll86601J lj¿5?96 41~8b7 ~ 

;¿ l 34933) 1~6?96 406410 498:.!73 

3 19176 1~796 3JJ064 479036 

4 45536 1~?96 ::!80343 45::!675 

5 76773 1~?96 ·~176?0 4<!14:B 

6 11~0 1~796 143774 384:BO 

? 1::!4<!06 1~796 l::!JIXXl 374004 

8 1<9171 1::!6796 ll;¿a'/5 3689~ 

9 154<!08 1::!6796 63000 344004 

10 176~6 1~796 lt!&S 319817 

11 l-!°G4887 33549~ 560379 
-. ,_ 



Aib FACTCJA DEL 
lO'j(. 

o l:.!204833) 

1 ~1?78 

::! 3?4360 

3 ~7188 

4 c81075 

5 c3?891 

6 197¿S:J 

? 1?3938 

8 156468 

9 13t!óa3 

10 11~4 

11' · 17as54 

Valar fl,¡:-

tuaI.Neto·¡¿saee4 

CUAmo NIJ.IEAJ IX. 4,1 

CALCU..O OEI.. FACTCR DE ACTUALIZACIOO PARA DETERMINAR a 

VALOO ACTUAL NETO, PARA ENCONrAAA LA TIA. tEL ANALIBIS 

DE SENSIBILIDAD DE LA EMPRESA O OE1.. PROYECTO 

Uliles de pesos ! 

ACTUALIZACIDN 
l~ 

taoam) 
<!fi6958 

~76::!4 

::!73890 

cc5059 

18~<:!00 

144506 

lt;!"¿¿s3 

1048?6 

8503~ 

68743 

104739 

l~J.· .. 

T.l.R. • lc,80'j(. 

. i 

. •," 



CU'\l:AO NLMEftl J;X~5 
ANALISIS OE SENSIBILIDAD 

l Mile~ de pesos J 
m INa\Er.ENTO OO... lC!! SCERE LOO COSTOS VARIABLES 

AOO. Ingre Costo de Utilidad I.S.R, Oeprac. Inver- Increm. 
sos Venta Bruta R,U,T, y Amort .siones Cap • Trab Valor Recuper. Efectívo 

l~J Residual Cap, Trab, Neto 
o ll744747J l335494J l~80239J 

1 1703250 20431?? l339927J li$?96 l213131J 

2 2307000 2510564 l473564} 1~?96 l34 6766J 
-3 230?000 2437285 (400285) 1~?96 (273489) 

4 2307000 2384564 (347564) 1~?96 l220?6BJ 

5 2307000 234!'"4)91 (l!85091J lé:'ti?96 (158295) 

6 2307000 ~?995 (210995) 1::!0796 l 841199) 

? 2308000 ~:!7221 (190~J 1::!0796 (63425) 

8 2307000 ~17006 (laoro6J -- 1::!0796 l533000J 
9 <!30?000 2157~¿1 (13Q;!'¿}j 1::!0796 {3425J 

10 <!:307000 ;¿}18846 l 8181l6J ..._ 125796 44950 

11 :.!é:YJ887 335492. 560379. 

,;·l. 



ANO FACTOR OE 
2Cl'jb 

o l2600:299J 

l l 33001?) 

2 l.677281) 

3 l F.67698J 

4 l 6?3?31J 

5 l 60384?J 

6 l 401492J 

? l 3?8~J 

8 l3:1?116J 

9 l31898J 

lO 52~? 

; 11 8154588 

·valor A,e 

tual 
neto ., 1916454 

CU'\CRO NIMERJ IX. 5.1. 

CALCLLO Da FACTOR DE ACTUALIZACI~ PMA DETERMINM EL VALOR ACTI.JAL NETO 
PARA ENCGlTRAR LA TIA, OEL ANALISIS DE SENSmILID'\D DEL EMFRESARID. 

! Miles de pesos 1 

ACTUALIZACION 

ll6'.' 

l24?64?5J 

l 30205?) 

l 585061J 

l 5493l?J 

l 52?885J 

l "450600J · T.I,R. *• (l?.241') 

l ~5333J 
l 2558?4J 

l 255985J 

l l9se;:!) 

305955 

4540780 

l861434J' 



CU'\CRO NUMEm.rx.6 
ANALISIS OE SENSIBILIOAO 

lMiies de pesos) 

UN INCREMENTO DEL 1 ~ SOBRE LOS COSTOS VARIABLES 

ANJ Ingre- Costo de utilidad T.S.A. Inver- Valor Recuper. Gastos Flujo de 
sos Venta Bruta A.LIT, sienes Aesi dual Cap • Trab. Finan. Efectil.O 

Neto 
o l1?44?47J l353494) lt!0802:BJ 

1 1?03250 ::.-'{)431?? l1~927) 126?'36 41285? 199?26 

2 2307000 2510566 4?3564) 126?'36 406410 f:e642 

3 2307000 2437'!85 l400285J 126?96 333064 565?5 

4 <!307000 2384564 l34?564J 126?96 380343 595?5 

5 230?000 232°¿(!)1 l285091J le6?96 <!178?0 f:e5?5 

6 2307000 ;!¿4?'395 l2109'35j 126?'36 143?74 595?5 

? 230?000 22'L?2:.!l ll902c1J 126?'36 123000 59575 

6 :.!307000 z¿1709s ll60096j 126?96 1128?5 f85?5 

9 2307000 2167221 ll30331J l:.!6?'36 63000 f:e5?5 

10 2307000 :.!116846 l81846J l:.!6?'36 14625 595?5 

11 224007: 335492 ··5603?'3 .· .. 



CUAtm NWERO IX. o.1 

CALCULO en FACTOR DE ACTUALIZACION PARA DETERMINAR EL VALCR ACTUAL 
NETO, PARA ENaJNTAAA LA TIA. en ANALISIS DE StNSffiILIOAO DE LA 
EMFflESA O PROVECTO. 1 ndlea da pesos} 

Al'() FACTOR DE ACTUALIZACION 

l8'Jli l4'J'i) 

o l::!261130) l::!l66916J 

l 35!1171 ::!16?16 

:::! ?6!113 6741~ 

3 7897'<! 66610 

4 90~1 73065 

5 98::!51 67100 
T .I.A ... (5.15) 

6 145776 79::!80 

7 165654 8::!584 

8 188244 860::!5 

9 21~13 00609 

10 243083 93343 

11. 1~4151 914591 

Valor 

Actual 

Neto 799800 . ( 3::!157¿) . :·.: 



CUACJID NUMEFO IX. 7 

EVALl.W::ICW SOCIAL .IN::t..UYENOO a A. U. T. l B 'JI> J • 

AKo utilidad fi.u. T, Inc. de Deprecie. y Valor Recuper. Gastas Flujo de 

Bruta (~} ~.Trab, Anortiz, Residual Cap, Trab, Financieros Efectivo Neto 

o (1744747) (335492J (2080239) 

l ll86601J 126796 41285? 35~ 

2 l34933 126796 406410 498273 

3 · t38352 l3058J 126796 333064 495144 

41 91073 l?286J 126796 280343 4909::!6 

5 153546 ll:?¿84J 1::!6796 21?8?0 4800aJ 

6 2:0642 ll8212J l<fi796 I4Jn4 460000 

7 248416 ll9873J 126796 123000 4783:.B 

B 200541 l20663J l<fi796 llaJ?5 4??5.i:9 

9 308416 l24673J 126796 63000 473539 

10 356791 (aJ543J 126796 14~5 4fB669 

11 2'~? 335492 560379 



ANO FACTOR OE 
lO'}li 

o ll891126J 

l l 49426) 

2 69018 

3 110?03 

4 130755 

5 15131<! 

6 17¿fi37 

7 165?68 

8 154649 

9 158C81 

10 100490 

11 178554 

Valor Ae-
túaiNeto (489485) 

cUAmo NUMERO IX. 7 .l 

CALCLUJ OEL FACTOR DE ACTUALIZACION PARA OCl"ERMINAR 8.. VALOR ACTUl\L 
NETO, PARA ENCONTRAR LA EVALUACirn SOCIAL, 

lMl!es da pesosJ 

ACTUALIZACI~ 

flfo 
ll981180J 

54249) 

?9355 

140011 

164997 T.I.R, SCX::IAL· *= 5,8')1> 

;¿oooca 

;¿39950 

;¿40507 

;¿35059 

~ 

286055 

31~ 

93500· 

,':.-' 



CUACflO NIMERp IX.B 

EVALUACilJN S!EIAL INCLUYENCXl GO.STOS FINANCIERJS Y R.U.T. l8'>J 

Aftl Utilidad A,U,T, In ver- Inc. de Oepreciacidn y Valor Aecuperacidn Flujo de 
Bruta ~ si6n Cap.Trab. Arorti zacion Residual Cap, Trab, Efectiw Neto 

o (1744747) (335492) lé:D80;¿39J 

l {186601J 1;¿6796 l 59805) 

2 l34933J 1~796 91863 

3 3835<! l:ll68J ¡;¿5796 lfi;¿QSO 

4 91073 l7;¿86J 1;¿6796 210583 

5 153546 ll2284) 1~796 268058 

6 ;¿'~ ps;¿1;¿J 1~796 338~ 

7 2ll8416 (19873J 12Q796 355339 

B ~l (20683) 126796 364654 

9 308416 (:M673} 1~796 410539 

10 356791 l;¿8543J 1~796 455044 

11 ;¿'c!488? 335492 6603?9 



ANJ FACTOR 
15i 

o ll800904J 

l 2Ei6958 

2 32'7624 

3 é:E3100 

4 2440?? 

5 210080 

6 180449 

7 1563?0 

B 135743 

9 117052 

10 100052 

11 104?~ 

Valor Actu81 

·Neto 318240 

' 

DE 

CUA!JlO Nl.l.1EFD IX.8,l 
CALCULO DEL. FACTOR DE ACTUALIZACION PAAA OEJEflMINAR EL VALOR ACTU4L 
NETO, PARA ENCONTRAR LA TIA SOCIAL, 

lMLles de pesos/ 

ACTUALIZACION 
20j{i 

ll?33533J 

2451?5 

2~ 
\ 

236?85 

197.:92 

162737 

133959 

111246 

92548 

?5479 

6321.2 

62850 

l60698J 

' 
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X.- ORGANILACION. 

La organización deberá proponerse la fonna o mo 
dalidad jurídica para la construcción de la sociedad, 
así como el esquema de organización que deberá tener la 
agraindustria. y 

XI. rUHMA OE ORGANIZACION. 

La agroindustria podrá operar bajo la figura de 
una Asociaci6n Rural de Interés Colectivo de Responsabi­
lidad Ilimi.tada lARIC-RI), y está reconocida por la Ley­
General de Credito Rural en su artículo 54, fracci6n V1 -

Y por Ley Federal de la Reforma Agraria en su artículo -
147, l '79 y 182, lo cual avala su calidad cono sujeto de­
c~di to ante fuentes financieras de servicio social. 

Esta asociaci6n tiene como fundarTEnto ampliar -
los intereses a socios involucracbs, mejorando su. nivel­
de vida. Por tal motivo y de acuerdo al Artículo .5 fraE 
ci6n V, de la Ley cel Impuesto Sobre la Renta, en donde­
se menciona que los ejidatarios, corruneros o sociedades­
de producción rural, están exentos del impuesto sobre la 
Renta, en los téria:i.nos que marca la Ley Federal de la R~ 
forme. Agraria. 

X.~. ORGANIZACION TECNICA Y AOMINISTHATlVA DE LA 
EMFRESA 

03 acuerdo a las necesidades técnicas y admini~ 

±_¡ Coordinaci6n C-eneral de Desarrollo Agroindlfstrial. 
G...1ia para la formulación, evaluaci6n y presentaci6n 
de Proyectos Agroindustriales. S.A.R.H., pag. 145. 
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trativas de la planta, se diseno la estructura orgánica­
de ésta, quedando de la siguiente forma. 

Asamblea General de Socios. 

Será la autoridad suprema de la sociedad en la­
. que cada socio tendrá voto de acuerdo a sus participaci2 
nes dentro de la misma. 

Se designará una comisi6n o consejo de adminis­
traci6n, integrada por o socios y que a su vez se encar­
gará de la direcci6n y representaci6n de los asuntos de­
la sociedad. ELigirá una junta de vigilancia, compuesta­
por tres socios y un gerente general, que podrá ser so -
cio o no {ver el diagrama número X.l.J. 



Contador !l3neral 

Auxiliar de contabilidad 

Auxiliar de·Mtnteni­
nd.ent:D 

encárgada de· pasta 'I a D;:l­

oenandento de acai te · 

OIAORlll.4A NUM. 10.l 
OFIGANiffiAMA DE U\ EMFflESI\. 

Asamblea G3neral de 
Socios, 

Comisi6n o Consejo de 
Administmci6n 

[Junta da vigilancia] 

!l3rente General 

Superintendente 
General 

Encargado 

de liffl)ieza 

Superintenden­
te .de tumo 

~vigilante 

Auxiliar de 
Laboratorio 

alcanJacÍo de 
extracci6rí 

Encargado de Prepa~ 
mcidn de semilla 

Gen?nte de ventas 
corrpras 

Auxiliar ci3 ventas 
y corrpras 

-- -[Secretarla f 

$i.4Jer\fi.aor de pesa­
.do .y alrrac8na.ml.ento 

encaryatb de RBCSIJ"" 
cl6n y almacenaje . 

encargado de lim­
pieza y desbarraci:i 
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XI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

l. La soya es una de las oleaginosas más importantes para 
la industria aceitera nacional. 

2.- Por su gran contenido de proteínas y aceite y que den­
tro del procesamiento al extraer el aceite queda una -
pasta suceptible de convertirse en harina de calidad,­
la hacen un producto básico agroindustrial. 

3.- De acuerdo a los puntos donde se produce la mayor can­
tidad de esta oleaginosa a nivel nacional el Estado de 
Sinaloa es uno de los grandes productores y Guasave 
corro su municipio prnductor que se presenta corro la ~ 
gi6n idónea para establecer una agroindustria extract~ 
ra de aceite a partir de la serrilla oleaginosa soya. 

4.- El estudio de mercado deííuestra en base estadística de 
producci6n e irrportaci6n de aceite y .. pasta de soya que 
existe una demanda insatisfecha de dichos pro duetos ~ 
mostrando de esta manera la posibilidad de una demanda 
potencial y futura que asegura el mercado de venta de 
los productos mencionados. Lo que indica que en fun- -
ci6n de la demanda y oferta existente es viable social 
mente establecer el proyecto. 

5.- Las plantas instaladas actualmente tiene como limitan~ 
tes el hecho del d~fici t de la producci6n de oleagino­
sas eri general puesto que esta estaría avalada en cie! 
ta forma por el volumen de producci6n de ~sta semilla. 



6.- Por otro lado se sabe que sólo se aprovecha el 4Y.~~ 
de la capacidad instalada de las plantas productoras 
ci3 aceite teniendo ~stas como limitante la falta de­
materia prima y t~cnicas obsoletas dentro del proce­
so de producci6n lo que les hace tener mermas econó­
micas, bajos rendimientos, y altos costos de prDduc­
ci~n que se refleja en los al tos precios del produc­
to al consumidor directo. 

'l.- Respecto a la comercializaci6n del producto ~sta 
será realizada a trav~s de CONASUPO aprovechando la­
infraestructura que tiene y el precio que da. 

8.- El aceite al ser clasificado como un producto de 
primera necesidad tendrá precio oficial fijado por­
el Estado y estará determinado por los precios de -
garantfa de la materia prima. 

9.- La pasta obtenida como subproducto será vendida a -
mejor precio puesto que no está sujeta a condicio -
nes oficiales. 

10.- Los precios actuales de los productos mencionados -
son: 

Aceite crudo $81, 000. 00 /Toh • 

Pasta ci3 soya $33,000 .LID/Ton. 

Cascarilla de soya $ 5,500.00J.TCfn'~. · 

lL.- La disponibilidad de rrateria prima para el proyecto 
está condicionada a la producción que se obtenga en 
los distritos de riego nClmeros 63 y 75 ubicados en­
el municipio de Guasaves Sinaloa cuya Pl"Oducción s~ 



tisface:r!a a la planta agroindustrial siempre y 
cuando no salga del Estado y se acapare. 
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12.- Dentro del estudio t~cnico se determino que el pro­
ceso productivo más funcional fuera el del sistema­
continuo con extracciOn disolvente lhexanoJ y la 
tecnología que más se adapta al proceso es de impo! 
tación lDe Smet MSxico, S.A. de c.v. de origen 8~1-
gicaJ con capacidad de 200 Ton/Día. 

13.- De acuercb a los factores analizados dentro de la -
macro y microlocalizaci6n se lleg6 a la conclusión, 
de que la localidad El Naranjo municipio de Guasave, 
Edo. de Sinaloa tiene caracteristicas idóneas para­
el establecimiento de la planta agroindustrial de -
tal manera que se pueda optimizar de cierta manera­
recursos económicos y financieros para el proyecto. 

14,- El tamano de la planta se determin6 en función de -

factores t~cnicos, financieros y de mercacb, canti­
dad de materia prima y el cual fu~ de cOO Ton/día. 

15.- La inversión total fue de $2,080.239 millones pesos 
desglosados de la manera siguiente: 

Inversit1n fija $1,124,436 mi.llenes de pesos 

Inversión Diferida $620 311 
. ' millones de pesos 

Capital de Trabajo $ 335,492 millones de pesos 

16.- Los ingresos están determinados directamente por -
las ventas de los productos a obtener. 
Y el financiamiento del proyecto será obtenido de -
diversas fuentes: Aportación de los socios con 
$950.000 millones ae pesos y por el fideicorrri.so 
$1,09?,211a credi to a largo plazo y $33.00 millones 
a corto plazo y acreedores $~8.000 millar.es. 



· crementan. 
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~:::!.- Por lo tanto se puede concluir que el producto que­
se pretende obtener es un insumo fundamental para -
las indu,strias refinadoras de aceites comestibles -
que a final de cuentas está considerado como uno de 
+os alimentos de primera necesidad •. 
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RECOMENDACIONES. 

l.- Es recomen-dable. que el presente estudio se concluya­
hasta su etapa de factibilidad, participando el Est_!;! 
do o el municipio productor, así como los sectoras -
interesacbs en el proyecto. Para lograr dicho propó­
sito el Estado debe integrarse como socio activo del 
proyecto, puesto que es una inversión elevada, en 
consecuencia los c~ditos estimados no pueden ser s~ 
lamente de los productores y debe distribuirse para­
todos los sectores participantes. 

;¿.- Es importante pensar en la implementaci6n de nuevas­
áreas del cu! ti va de. soya con objeto de asegurar el­
abastecimiento de materia prima a la planta en un f~ 
tura si es que se decide utilizar totalmente la cap! 
cidad instalada. 

3.- La organización de los productores es fundamental 
por lo que se recomienda' se realice con la figura 
asociativa propuesta ya que tiene ventajas tanto en 
el otorgamiento de c~ditos como en la comercializa­
ci~n de los productos que se pretenden obtener. 
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rral ~xico, D.F. 1981 

l:bcumentos Técnico para el Desarrollo Agroindustrial 
El desarrollo agroindustrial y los sistemas alimentarios 
básicos toleaginosasJ 

S.A.R.H. 1982 

Departamento de Oleaginosas 

Corrpanía Nacional de Subsistencia Populares lCONASUPOJ 

Econotecnia Agrícola 

ConsLirr:os Aparentes Productos Agr:!colas 1925-1980 

Volumen V Septiembre 1981 1 Núm. 9 

Dirección General de;¡ Economia Agrlcola, s~A.R.H~ 

Programg. de DBsarrollo Agroindustri_al. del 
Sinalo.a S. A~R. H. 
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ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD ECONOMICA,JECNlCA y . 
FINANCI_ERA PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA EXTRACTORA 
DE ACEITE CRUDO DE SOYA EN EL ESTADO DE Sl!IALOA~ · 

FE DE ERRATAS 

RENGLON DICE DEBE DECIR 

dentro centro 30 
3 Superficie cosechada rendimiento 

medio anual por ha. 
Superficie cosechada (Ha) rendimiento 
media naul por ha. (Kg.) 
Prodúcción Nacional {TON.) 

13 

3 

14 
3 
2 
1 

17 
24 
4 

ProdJcci6n Nacional 
Precio de garantfa 
Fuente: 

Rendimiento medio anual por ha. 
Precio de garantfa 
s/Ton. 
M.C. 
Consumo aparente 
61199 
Anos 
Cartamo 
43$ 
30.43 
1971, 

72 

Tftulo del 2d:l. al 10 mo. aib 
22 6 4 2 1 
5 564,00 

26 879 
. 879 

12 88633 

1 40$ . 
6 1398· 

Tttulo y Gas toe de·. 
8 .. - 266750 ·. 

10 • 299660 
- P ~E. ;ai'o2 - . '.· ~(· 

16 .. - vF• va10ractua1 Hét<>-··.· 
(L/l)" ·- \>.. .'. 
o (186601) (17'4. 747) 3 

4 
3 
4 

. 14 
- 15 

- 3 

2 
1-2 
1-2 

º. c.1.116601 J 33.54.· .-. 9·. z_ .• _·_··. -_ Q (186601 - -_ .-·. -•. .· 
.. l ( 34935 --· -_ .. - ( 
560379_ . . 

o (186601) < . 
l - -n·-: 

I ... -. ,1: ... 
zoi - - 16i 

Precio de garantía ($/TON.) · 
Fuente: Econocentia Agrícola, consumo 
aparente de productos agrícolas 1925~ 
1980 D.G.E.A.,S.A.R.H. 
Rendimiento medio anual por ha. (Kg.) 

- Precio de garantía 
$/Ton. 
T.M.C. 
Consumo aparente (TONj 
611991 
Años 
Cártamo 
43% 
7. 71 

Fuente:_ Ela.boración propia 
del 200. al 10 decm. año 
6 4 2 
$564,00 

88730 
Fuente: .Elaboración prOpia· 
40% . 
1397 
Fuente~ Elab0racf6n propia 
Fuente:, Elal>Orac16n propia 
Y aastos de 
479756 ' 
399660 ... -. --. 
x•. 105.63% ·-' . · · _ :. 

• .<. FÚente :_ Elaboración propia 
.. llF• Valor Futuro . -- . ·· 
o•On;< .: -·· . 
(J'j~~2, 

•·1 (1866PÚ -
319817 -
569379 

- . l . ·-n..:.. ·. 
----Uos·r1l . (us> -

Ii'lcl"l!lll. cap. trab • 
Inve..Siones'. · -
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