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71uego de 1nvest1gar y anallzar el comporuamlento que ha exi>

>”per1mentado la Industrla de la Céﬂulosa en 105 61t1mos

3aﬁos,;,*

 fSe propnne aqui 1a ut111zac16n del Bagazo,dc Cana para la ‘

H,elaborac16n de Celulosa, con el ob)eto dc d15m1nu1r 1ﬂp0t';«

'ﬂtac1ones y hacer un mayor uso de 105 Recursos Nac1onalcs.;;‘

~ ;La Industrla_de la Celulosa ocupa un 1ugar 1mpor ante deng;«;,




- operacién..

'La 1nvest1gac15n part16 de la consulta que se hlzo en 11--"._{] j

fbros, rev1stas pa perlédlcos, llevada a cabo en blbllote-

fcas y hemc1otecas con ¢l propésxto de tener un meJor mane -

  10 del tema.h,

'5Poster101mcnte se procedlo a real1zar v151tas a la Camara__ﬂrf

iNac10nal de las Industrlas de la Celulosa y del Papel y a. f

'.'func1onarlos de empresas relacmonadas con el ramo.,




RESIEN Y concuusTones

'Se-con51de‘a la ut1112ac16n del Bagazo de Cana paraxla fa-"le

1br1cac1on de Celulosa por ser ésta una materla prlma bara?ﬂ S

-!3vta que term1nada, tiene un valor agregado de transforma ¥€Qﬁ

§ f¢16n més alto, su dlSpOnlbllldad en ol mercado es amplla vy
su s1tuac16n es favorable en cuanto al costo bﬁs1co frentef"”

*’a 105 demés recurscs celul&slcos, ademés la Celulosa obte~ “'

'@nlda a part1r de él _comb1nada con otros tlpos tales como,fg
V_la de madera al sulfato Y a1 Sulfltc, resulta con una call,'

i:dad seme;ante a la de madera. La 1n5talac1on de una plan




wal:Afea de Mercado selecc1onada es la Cd

de México ;“su<?”%

';onna MEtropolxtana, por encontrarse en ella las pr1nc1pa-'f.“~ '

T-.

“Vles plantas consumldoras de Celulosa Blanqueada..

fLa Oferta interna prOV1ene de 11 empresas productoras de M ;-

Celulosa v 14 empresas 1ntegradas. éstas ﬁltlmas, la pro?.'

: ducen para el abastec1m1ento de sus fébrlcas de papel

,‘.Las Importac1ones se han manlfestado en forma crec1ente'é,]7“ S

"‘,en los ﬁltlmos anos.»f.7»'

'_'fLa Demanda de Celulosa que en la decada ana11zada”h’ ten

5fperm1te obtener_un marge' de gananc1a_amplio no obsta-t

:]el 1ncremento que se'dé en los costos.




'a:Comerc1al_zac16n no 1mp11ca mayor probfema ya'que'se

ampllo apoyado por 1a politlca de‘sustltuc16n de 1mpcrtalf;.g

37__c1ones y la mayor d1fu516n en su uso._ﬂ.

'xtffLa d1fic11 51tuaC16n econémlca que exper1ment6 el pais en vgi
"i}el aﬁo de 1982 se.- ref1e36 en la Industrla de la Celulosa-v L15f*f
"ny del Papel. en algunos de sus, sectores el volumen produ-"'ﬂi"

:ffc1do bajé, aunque el resultado total reglstré uit 1ncremen' .

”ffto aprox1mado de 1% en relacxén 31 de 1981

;;ﬁEn el segundo apartado que ‘se. refzere al Estudlu Técn1co,g@3'

e ohserva queaen“el renglén de materlas prlmas

contaria con:un abastec1m1ento suf1c1ente para opera

no. de 'bra’necesar a, ademﬁs &e estar con51derada como zona



a Czkda&”de Cﬁwdaba, ¥eracru Para 1a ins alaczén de 1

_Bl Tamaﬂo de Bm gﬁsnta seré de 100 m;l toneladas anuales._ \

"El prlmer anovse xnzczar& produciendo 75 000 Tons. aumenv-fﬁfﬂi»

,,tando en el segundﬁ a 85 mzl para estab1llzarse a partlr-
ldel tercer aﬁ@ de pruducczén en 95, 000 Tonelaaas- f-ﬁle:;h k

"anter1or se eﬁémmuaré en dos turnos dlarlos.;vf. e

“ Se ellge el Pnames@ para Pulpas Alcallnas (al Sulfato y

,, 31 Sulflto) pam‘ser éste el mﬁs adecuado para 1a tran5f0r~;;_ ,




- ros planes de'expansién.

"En el tercer apartado en el. que se detalla e1 Estudlo Fl" ”

‘nanc1ero, se anallzan prlmeramente las Inver51ones espec1-:vﬂ.

' flcando todos y cada uno de los componentes de- las m1smas,

~asi como’ el desembolso que se reallzara por concepto de T

1éstas.,‘ .

'_'El Presupnesto de Ingresos y Egresos engloba a 105 recur«-H'

_3scs que se tendran por la venta del producto y 105 desem--’ R

"Sbolsos que se haran por concepto de materla prlma, mano def‘

'”:obra, agua,‘energia eléctrlca,‘ﬁtc.l.




caracterist;casy

;saqui enunc1adas,‘puesto que aunado'allo'ya seﬁalado,’se en-f,f

”cuentra la cada vez mayor d1fus16n del uso de 1a Celulosa

*;de Bagazo de Cana, 10 cual amplia aﬁn més sus pos1b111&a-efhfn

fdes de Mercado, ademés de ser ésta ﬁ1t1ma, un: producto de~[ ’_5‘f
producc16n 1nterna que no se encuentra queto a 1a compe—-;"ﬁ:ff5

tenc1a del exterlor. Se con51dera que la nueva planta ope" 

xfraria a un n1vel adecuado de rentabllldad produc1endo Ce~i B
v’.Glulosa en calldad y prec1os compet1t1vog, pudlendo contr1- ;”‘t‘:"' 

-bu1r a lograr la autosuf1c1enc1a &el pais en este renglén,’;ﬂ:‘*

dlbmlnuyendo-Importacxones.






1, Producto Principal y Subproductos. .

'ﬁ”fEl Producto Prznc1pal es la Celulosa obten1da a partlr deiff

7ﬂjBagazo de Cana,3 No exlsten Subproductos La presentaczon
f?es lamlnada en flbra larga y corta, 1a prlmera se utlllza w
'  7genera1mente para papeles de alta re51stencza m1entras f{

'_ que la segunda se destlna a la producc1on de papeles de me"

”fnor re51stenc1a.



: 5“3 losvtejldos anlmales'y vegetales‘,asiﬁcomo soporte y prp

{tecczén a los organ1smos unlcelulares.r

2.2 Propiedades Fisicas. .

'_Es un cuerpo 5611do, blanco, 1nsolub1e en agua, que forman‘~3”
 1a membrana envolven*e de las células vegetales. El: anéli“?f’:
”515 por d1fracc16n‘de rayos X 1nd1ca que las moléculas de |

: celulosa estén organ1zadaa en haces de cadenas paralelas 45" :*:
' que forman flbrlllas.l Aunque la Celulosa posee elevada -11 j"

7af1n1dad por el agua, es completamente 1nsolub1e en ella.

tlpos'de Celulosa que se fabr:can‘ _consumen eh_élwﬁ

. pais son'los 51gu1entes'
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de Caﬁa blanqueada.
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‘cartone 'y car oncxllos'de bajafca11dad




Normas Minimas de Calidad Vigentes.

fLa’producc16n de Celulosa de Bagazo no cuenta con normas

de calmdad, éstas se encuentran determlnadas por los rﬁquei7"

*Q rlmlentos del cllente.~‘

‘QfLas Dubllcadas por la D1recc16n General de Normas de Ia -}

'F.fSecretaria de- Comerc10 y Fomento Industr1a1 se refleren -f

'1j6n1camente xla determ1nac1on de flbra y humedad en mues--

i’tras de bagazo de caﬁa de azﬁcar, las cuales s gpueden conif"‘

'}fsultar en el anexo.. o e

‘Productos ‘Sustitutos




-~ AREA DE MERCADO O ZONA DE: INFLUENCIA. DEL: PROYECTO.

1. Factores Determinantes del Area de Mercado. '

El poseer una 1dea aprox1mada tanto de Ia ub1cac16n como

de 1la magnltud de la Empresa que se pretende crear; pefm1-"'

‘-te determxnar cual seré el Area Bspecifzca de Mercado en‘-y

bas

la que 1nf1u1ré el proyecto. L

"La ublcaclén de 1a planta puede estar determxnada por los‘
'? Mercados de Materlas Prlmas y de Consumo. Respecto al prifk“'

»xfmero, 1a planta puede 1nstalarse en alguna de 1as smgu1en-fff‘”"




CAMARA NACIOM AL

RODUCTORAS DE BAGAZO O CANA

"MEMORIA ESTADISTICA" . 1982 .

DE LAS INDLS




" 531Empresas 1ntegradas y productoras de papel, que se obser,

"fvaan en los cuadros 1 y Z{ gg;'{*- B

: - Cuadro No.'l L
7}; FABRICAS INTEGRADAS ey

*ff'ichULQSA]Y PA#ELVfPI"

 f ijart6n Y. Papel de Méx1co, S A. de C V
"5 Ce1u1osa del Paciflco, S A.: o

”7ff;Ce1ulosa Yy Papel de M1ch.,‘s A J‘ : S
A'elulosa y Papel de Xalapa, S A Fis




.“33

. CuadroNo.Z -
FABRICAS PRODUCTORAS DE PAPEL

"ﬂffijMPAQUBs DE CARTON UNITED, s A.,

 ADoLFo ANAYA, S.A.

CAJAS CORRUGADAS DE MEXICO, S.A.
CARTONAJES ESTRELLA, S.A. DE C.V.
CARTONERA GUADALUPE, S.A.

* CARTONERO RIMO, S.A. ,
CELULOSA DE FIBRAS MEXICANAS, S.A.
CELULOSA Y PAPEL DEL BAJIO, S. A
iCIA. INDUSTRIAL PAPELERA POBLANA, S.A.
CIA. PAPELERA EL FENIX, S.A.

CIA. PAPELERA MADONADO, S:A.

* COPAL MEXICANA, S.A. DE C. V.
”{‘EMPAQUES DE CARTON TITAN S.A

‘ij“EMPAQUES MODERNOS DE GUADALAJARA st,_“ c.

" FABRICA DE PAPEL LA SOLBDAD S.A.
. FABRICA DE PAPEL MEXICO, S

«-;EMPAQUES MODERNOS SAN PABLO, s A. DE],} e
JfQPABRICA DE PAPELﬂCOYOACAN S.A |
 FABRICA DE eAngiFINEss S.A.

- FABRICA DE PAPEL MONTBRRBY . A.‘ay;:.:u:;»

FABRICA DE PAPEL SAN FRANCISCO S-A. pEkc.v; e
"FABRICA DE PAPEL SAN ISIDRO, S. A v
 FABRICA,DE«PAPEL:SAN JUAN, S.A.




jl>FABRICA DE PAPEL SANTA CLARA, S.A.

* FABRICA DE 'PAPEL GUADALAJARA, S. AL

INDUSTRIAL PAPELERA MEXICANA, S.A.
‘7TKRAFT, S.A.

'MADRUENO Y COMPARIA, S.A.
MANUFACTURAS GARGO, S.A. DE C.V.
MANUFACTURERA DE PAPEL BIDASOA, S.A. -
PAPELERA ATLAS, S.A. ' o
PAPELERA DE CHIHUAHUA, S.A.

PAPELERA DE MORELOS, S.A.

PAPELERA DEL PACIFICO, S.A.

PAPELERA HEDA, S.A.

PAPELERA TRURA, S.A. DE C.V.

PAPELERA VERACRUZANA, S.A.

PAPELES LOZAR, S.A. '

“{PAPELBS PONDEROSA, . A. o 1 L . S
1'PRODUCTORA NACIONAL DE PAPBL DESTIHTADO, s. A DE c vﬁifﬂ'

‘7f;gsonoco DE. MEXICO s A.»” SR
'_‘TRANSFORVACION DE PAPBL IRABIA, s A

; FUBNTE‘ "Memorla Estadistlca 1983" Cﬁmara Nacmnal de la.s
: - Industrlas de 1a Celulosa y del Papel.-,_~- : ey




- Jaliéco
- Mlchoacén

2. AféalﬁevﬂércadO'Se1e¢cionadaQ
E1 Area seleCC1onada es la Cd. de- Méxlco y su Zona Metro?f;;;,
polltana, por encontrarse en ella las pr1nc1pa1es plantas

consumidoras de Celulosa Blanqueada (ver cuadro No. 3)

Cuadro No.- 3

,LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS PLANTAS INTEGRADAS
Y PRCDUCTORAS DE PAPEL EN LA REPUBLICA MEXICANA.

: PAPEL Y ;
UBICACION“- a CELULOSA" PAPEL TOTAL
Chihﬁahua ‘ 1 . 1
Distrito Federal o 10
Estado de México 6. - 13

Guanajuato
~ Guerrero

xf,Morelos;'»*“ '
Nuevo Le6n
t'0axaca

" Puebla®
_Querétaro
1>T1axcala.; . S S e

vFUENTE. "Memoria Estadistlca 1983", Cémara Nac1onal de las ? ;‘;
. Industrlas de la Celulosa y:del- Papel . Beye




‘f:jjffli;,QFﬁkrA:  f¥;Hf;fi;   j,_4;35,”]5;; 7

1. Anélisis de la Produccién.

La Oferta interna, tal como se observa en los cuadros 1 y
4, proviene de 11 Empresas productoras dé‘Celulosa‘y.14'-
Empresas Integradas; éstas filtimas, la producen para el -

abastecimiento de sus fAbricas de papel.

" Cuadro. No. 4

 FABRICAS PRODUCTORAS DE CELULOSA

‘~u,Caf£onéro del Cadagua, S.A.

| Celox, s A

S Celulosa de Chlhuahua, S A

 “11Ce1u1osa de Tla\cala,,s A.v,-"

¢bice1u1651cos Centauro, 5 ‘
?ijelulosas Malro, S A v ,
';Celulosas y Flbras Nac1ona1es; S A‘_‘ Ko
2' Ce1u1osas Oarso, . A k i

,”Destllacmones y Quimlca, S A.

TL:Fébrlca de Celulosa El Pllar, ‘s, A
S T Sobana S A. e '

FUENTE: Memorla Estadistica 1983, Cémara Na-ﬂ-,_;-vc-
cional de 1as Industrlas ée la Celulosa y del
Papel. _ e
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Cuadro No. 5'

‘ LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS PLANTAS
: PRODUCTORAS DE CELULOSA,

PLANTAS

TOTAL

UBICACION CELULOSA
Chihuahua 1
Durango | 1
Estado de México‘ 7
Oaxaca 1
Tlaxcala 1

11.

*;FUENTE:‘"Memorla Estadistica 1983"' 'Cémafa Nac10na1 de
a : las Industrlas de la Celulosa y del Papel




:::?§‘81

Cuadro No..6f

‘ EMPRESAS PRODUCTORAS DE CELULOSA DE BAGAZO DE CANA TIPO
DE CE ULOSA QUE PRODUCEN Y SU LOCALIZACION GEOGRAFICA.V

EMPRESA  TIPO DE CELULOSA  LOCALIZACION
CELOX, S.A. o ' Blanqueada Oaxaca
Celulosas Oarso, S.A. Sin blanquear México
Celulosas y Fibras Nacio- ,

nales, S.A. de C.V. Sin blanquear México
Fca. de Celulosa el Pilar, ,

S. A. Blanqueada . México
hlmberly Clark de México, P

S. A. de C. V, Blanqueada - México
Mexicana de- Papel Per16d1-’ R , ':‘_
co, S.A. Blanqueada - Veracruz
Productora de Papel, S.A. . Sin blanquear .‘,Nﬁo.fLé6h',”

Productos San Crlstébal o N _ Lo
S, A. de C ' _ - Blanqueada . - México

fﬁPUENTE.."Memorza Estadistlca 1983" Cémara Nac1onal de
T las Industrlas de la Celulosa y del Papel._{;_%;Aj*




 La Piddﬁcci6ﬁ:Né¢iona1'de Celuibsa'én iQSZ;hcomo_sé véfen«f
 §lvcuédfo No._7; fue de 748 mii toneladas, ap;oximadamenf,:‘ :
" te 1% arriba dél:aﬁo,aﬁterior; lo cual sigue siendo moti- .
vo de‘pfeocupacién ya’que el abastecimiento de esta Mate-
‘ rié Prima es insdficiente y el.déficit ha aumentado en -

los filtimos afios.

‘guadro No. 7
" PRODUCCION DE CELULOSA

.(Miles'de toneladas métricas)

- ‘ PRODUCCION TOTAL ~ PRODUCCION DE™ PORCENTAS
ARO ) ' CELULOSA DE TAJE 2/1.
oo BAGAZO DE CAFA (2) — (3)

1973 .os13 139 o 27

L1974 - se7 180 32

1975 ’H if-,f‘ﬁsd;; ﬂfté'3 3 ii  ‘;f;f;' ﬁ ) ;fsllf;;!f? y
el R e Coae s

5 FUENTE Memorla Estadistlca 1983"‘ Cémara Nal de las Ind.vg;fj:;'f
~de la Celulosa y del. Papel.g e

T




bk' '4‘agx 

' En las c1fras del cuadro anter1or se presenta el constan-lw

o te crec1m1ento de la Producc16n Nac1ona1 de Celulosa, asi

'l-iLas c1fras de Importac16n del cuadro No. 8 corresponjl

'jﬁnlcamentc a la Celulosa de Madera (pasta mecénlca, celu-*'
~r1as), la Celulosa de Bagazo no se 1mporta, por su menor T

: Vando el déf1c1t crecxente que se da a consecuencia de la-'

_ Evolucifn Hiétérita dQ”iasiimbortaéiohés;fﬁlf’ *~’ W

Jlosas quimlcas al -sulfato v oal sulflto- y flbras secunda-“:if 

“como_par;1c1pac16n dentro de ésta,,&e la Celulosa de Bagg;"

,zb'de‘Caﬁa.

8e observa que de 1973 a-1980'1a‘produqci6n de Celulosa
de'Bagazo aument6 de 139 mil a 272 mii toﬁeladas, lo que
S1gn1f1ca un incremento porcentual de 96% a una tasa me-
dia anual de 12%. En 1981 la Produccién en relac16n al -
afio inmediato anterior. dlsmlnuyé sensiblemente para aumen

tar ligeramente en 1982.

En 1la decada anallzada la Producc16n Total crec16 aun -- -

rltmo medlo anual de 4 6%, a; pasar de 513 mll a 748 mll

toneladas en 1982

calldad en relac16n a la de madera, es por eso que obser--‘

falta de producc16n interna, se recomlenda su ut111zac16n

‘para cubrlr en parte esa. Demanda Insatlsfecha.




" Cuadro No. 8
_ IMPORTACION DE CELULOSA

(Mlles de toneladas métricas) -
‘ 1973 = 100

| o $ CON RES-
ARO ~° IMPORTACIONES  PECTO AL
o o | ARO INMED. ANT.

1973 | 213 - -
1974 - L 344 S 62.
1975 S 135 o o -39
1976 . . 155 15 .
1977 203 31
1978 . . 338 S 65
1979 P 5 (1] e
1980 . 658 .. 60
1981 483, a3l
198é“:~‘ffk*ﬁ :; jg.;f " “393;1 iy e   ;12jvj7

.'3FUENTE>'"Memor1a Estadistlca 1983". CAmara Nac1ona1 de lasfﬁlf o

Industrlas de 1a Celulosa y del Papel

ﬁ;TLas Importac1ones en Ios 61t1mos anos pasaron de 213 m11 -{CVT-

' {fftoneladas en 1973 a 344 m11 en 1974 descendlendo a 135 --”'

' “'mll en 1975, para 11egar nuevamente a su max1mo n1ve1 enﬁ' ‘

'5:1980, ano en e1 cual se 1mportaron 658 m11 toneladas, para:ff  

‘@ dlsmlnulr sen51b1emente en los 51gu1entes dos anos. Con——

‘:v1ene recordar que los camblos de parldad de 1a moneda que
ocurrleron durante 1982 debidos a 1as suce51vas devaluaC1o'

' nes 1nf1uyeron en forma 1mportante para reduc1r las 1mpor-"




tac1ones medlante la meJoria de la ef1c1enc1a y utlllza**g 

cibn de la capac1dad znstalada

Es cbnvehiente hacer énfésié que las Impbrtaciohes,‘talﬂ-
como ée observa en,ei citado cuadfc, nuestran en,generai'
Eonsiderablés fluctuaciones. de un afio a Otro,lqﬁé”se Te--
flcjén en Varigciones de su participacién pdr;éntﬁal;azLo
anterior, revela la amplia disponibilidad_¢e 0férta Ext§g

na de Celulosa.
Capacidad Instaléda.

Géneralmenté la Capacidad Iﬁstaiada'de una'Emprésa éé'uﬁa'

~ . cifra nomlnal que depende de dlversos factores, 51endo los

'Vprlnc1pa1es, la Demanda, 1a mezcla de productos a nlvel de"l?:’

“Bmpresa, la espec1allzac16n en la fabr1cac16n y-en las Es-;f‘

‘calas de Producc16n.v

"LEI cuadro No 9 muestra que en 1976 la Capac1dad Instaladabf]'ufﬁ

ntotal para 1a Producc16n de Celulosa fue de 721 m11 tonela;ibrl

.das y dentro de ésta, la Capa01dad de 1a Quimlca de. Bagazo f'

fue de 237 m11.‘en 1982 era de 1'023 m11 y la de Quimlca'~i-" i

-»de Bagazo de 345 m11 toneladas..
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: . Cuadro Ho 9 : _ : .
CAPACIDAD INSTALADA PARA.LA PRODUCCION DE CELULOSA o
: (Miles de ‘toneladas métricas) ’

QUIMICA DE

- ARO SR  TOTAL ; BAGAZO -
1976 ‘ 721 231
1977 o , 814 266
1978 = | . 884 o291
1879 ” 926 : 324

~1980 932 324

1981 993 - 337
1982 ) 1,023, R 1.5

‘FUENTE' "Monografia Sectorial sobre Blenes de Capltal"
" No. 7. Proyecto Conjunto de Bienes de Capital NAFILSA—
ONUDI. México. 1979. :
"Memoria Estadistica". Varios afios. Cémara Nac1onal de
las Industrlas de 1a Celulosa. y del Papel. 1 : -

..4—’ -

o vSe deduce comparando la Capac1dad Instalada con el volumenf'“‘

m;: ffp1antas es 1nsuf1c1ente para sat15facer las nece51dades --q,‘
"7[fde1 Mercado Nacxonal._ Bsto es porque la capaczdad se ha' - _§ 

' fmanten1do casx constante.v El aumento en la capac1dad 1ns~f5*£-

’iifde’producc16n y las 1mportac1ones, Q“e 13 CapaC1dad de 135

s

jktalada en los ﬁltlmos 51ete aﬁos ha sxdo minlmo (ver cua-—ff o
'j&or No. 9) No se conocen ampllacxones 1mportantes debl- o

do a- las problemas susc1tados a f1nes de 1982 y que reper o

cutleron de manera desfavorable a todas Ias empresas.. ’
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IV. DEMANDA

 1§ Caractéristicas Té;nicas,'
1.1 Determinacién de 1a Demanda Total.

La Demanda de Celulosa esta determlnada por 14 Empresas -

Integradas y 43 Productoras de Papel {ver cuadro No. 3)

Se observbd en el capitulo anterior que es caracteristica -
de la Ofcrta Interna“de Célulosa, ser deficitaria respecto

a.las necesidades de 1a Industria del Papel, priﬁgipal3dé—;

mandénte; por lo que se tieme que recurrir a 1as‘Impoité§fif_

~ ciones.

b2 Do et

' Ana11zando el cuadro No,’lO que mue‘:r la‘evolu616n de: la

'i ;Demanda en el periodo 1973 . 1982, se observ 510 sxgu1ente
.”se 1nc1uye la Demanda de Plantas Anuales dentro de la cual
” *53 encuentra la Celulosa de Bagazo de Cana. En 1973 el to
'tal de la Demanda fue de: 694 mil toneladas y dentro de és— "
ta la de Plantas Anuales part1c1p6 ‘con 166 m11. En 1975 —'f"
'tanto 1la Demanda Total como la Demanda de Plantas Anuales,

d1sm1nuyen en relac16n al aﬁo 1nmed1ato anterlor, pasando o
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 ' 1& prlmera a: 643 m11 toneladas y 1a segunda 4 184 mll. {A,:
“partlr de 1976, 1a’ Demanda total vuelve a man1festarse en
l,forma ;rec;ente hasta alcanzar en 1980, 940,m11-t0ne1adas.f”

en el mismo lapsd la Demanda de Plantas Anuales creciév(a

vexcepcién de 1978) én forma regular, -ambas disﬁinuyen seg

siblemente en los'ﬁ;pimos dos afios.

‘En un somero anélisis comparativ6 entre 1los cuadros ﬁe_Ca
pécidad' Instalada, Produccién y Demanda, pareceria que la
primefa,es suficiente para sat?sfacer la Demanda, pero:no-
‘es‘ési, las cifras del cuadro No. 10 corresponden nicamen
~te.a las empresas agrupadas en torno a la Cémara, sin en--
bargo hay que tener presente que existen pequéﬁas empfe--‘_

'sas 1ndepend1entes de esta, de las cuales no se reglstran '

' _datos, es por esta razén que. en relaC1on a lo senalado al;fﬁ'

f}uflnal del punto tres del anterlor cap1tu10 exlste 1ncon--;*:y

'gruenc1a al comparar Producc16n e Importac10nes con Demaﬁ

da y ésta ala vez con Capacxdad Instalada., Ademés cabei{

'j;seﬁalarlque por razones 0bV13$, las empresas reglstradas

. g'no transmlten intagramente sus mov1m1entos a la Cémara.~’
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S Cuadro No.- 10 _ L
""“-_IDBMANDA DE CBLULOSA EN EL PERIODO 1973 - 1982 S

(Miles de toneladas métrlcas)

"DEMANDA DE

A0 e DEMANDA TOTAL . PLANTAS
. | S . ANUALES

1973 R VA 166
19724 . 760 203
1975 643 - 184
1976 s E 208 .
w977 . 7139 | 234
1978 ;f:v_*' ' s a2
1979 ‘ ’7 ,;74 T 1.1 I ‘f‘iéél
a0 a0
5 iéEfoﬁ SR e f f‘877f' ‘;,?;~ 5' ””'  21 ?69;  

'-gﬁbeNiE “wEscenarios Econmicos de Méx1co, 1981-1985% §.P.P, .
Tt "Memoria Estadistica 1983". 'Chmara; NaC1onal de las S
", Industrlas de’ 1a Celulosa y del Papel. LT R

- TEn resumen, en el periodo 1973 1982 1a Demanda Total de Ce
r'lulosa crec16 en’ 26 por c1ento Yy en Z 6 porc1ento en prome
:,'dlo anual mlentras que la de Plantas Anuales observé un -f "

crecxmlento real de 62 porc1ento y 6 2 porciento en prome

 _d10 anual‘




4T

’1.$'FaCfores que Inciden en la Demanda.

En este proyecto los Factores que Inciden en 1la Demanda -

‘son principalmente, los gustos y preferencias de los con-

sumidores, el precio del producto asi como el precio de -
productos sustitutos, la capacidad de consumo y‘otros de-

terminados por los clientes a quienes se destinari la pro
duccibn.

Consumo Aparente,

Analizando los puntos correspondientes a Produccibn e Im--

portaciones, se obsefva'que respecto a la Celulosa de Baga

z0 dé;Caﬁa, la Produccidn es iguél al‘Cohshmo-Aparente.

' QNo se recurre a las Importac1ones de Celulosa de Bagazo dej :

73Caﬁa, preflrléndose 1mportar Celulosa de Madera y otros t11, fl” 

'tjjpos e 1nc1uso papel ya elaborado, debldo a las propzedades;ﬂ?ff?ﬂ

'*y caracteristlcas ya enunc1adas de éSta":_,;.

”'*El que la Producc16n Nac1ona1 de Celulosa de. Bagazo sea 3~

rlgual al Consumo Aparente, 51gn1f1ca entre otras cosas que

'su aprovechamlento esté poco dlfundldo. ”f



3. Proyeccibn de la Demanda de Celulosa.

Partlendo de 1a 1nformac16n estadistlca dlsponzble se ela
boraron proyec01ones de la Demanda Futura para el lustro

‘ que se inicia-en 1983, utilizéndose e1 procedlmiento de mi
nimos cuadrados péra ajustar correlaciones de Series histé

ricas.

La proyeccién de la Demanda de Celulosa de Bagézo de Cafia
que comprende hasta el afio de 1987, muestra una tasa de -
crecimiento de 6%, ligeramente’mehor que 1a del perfodo --

1978-1982, 1la cual fue de 6.3%.

La Demanda observada para el pr6X1mo lustro presenta un dz
namismo. 11geramente 1nfer10r al observado durante 1os ﬁltl .':
mos anos, pues se prevé que creceré al 1, 2% anual (como -—'j
puede verse en el cuadro No. 11), en tanto que el crec1 4751"':
 ’m1ento h1st6r1co observado se efectué a un rltmo de 1 3%

“anual,
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S cuadro No. 11 e
" PROYECCION DE LA DEMANDA DE CELULOSA

(Miles de toneladas métricas)

- T . - " DEMANDA DE
ARO _ S DEMANDA : PLANTAS
A , . : TOTAL a ANUALES

1983 o g0 279
1984 N 903 286
e85 o 916 . . 300

186 cez9 510
B T




V. PRECIOS

1. Mecanismos de Formacién.

Los Precios de la Celulosa de Bagazo de Cafia se fijan in-.
ternamente. Esto es porque a excepcién de los demés‘fij-'
pos mencionados en el capitulo I, la obtenida a pértir --

'del,ngazp de Cafia no 'se importa.

*51 Precio sé determina.Pbr la éécretaria de'Cqﬁercib}y Fo

mento. Industrial, en base a eétudios hechos ﬁor lé misma‘

de los costos y consxderando un margen razonable de ut111_

"dad Toma en. cuenta tamblen, la op1n16n de la Camara Na-=-
i§1onal de las Industrlas de la Celulosa y del Papel, que,- 

Tfrepresenta los 1ntereses de las Empresas del ramo.;'”l‘

“Un ﬁvez deflnldo el Prec1o adecuado, se emlte un acuerdoﬁ gy

‘fffdo en V1gor‘un dia después de su publlcac16n.- Lo

”fEs 1mportante seﬁalar que exzsten dos plantas en el Mercan'
 do Nac1onal (Klmberly Clark de Méx1co, S. A. de C V.)y Pro
' :ductos San Crlstébal S, A. de C.V. ) que son 1as pr1nc1pa-*Q 

 ;1es productoras de Celulosa Quimlca de Bagazo de Caﬁa fr'; '

n'el D1ar10 0f1c1a1 de 1a Federac16nﬁ;entran et



:V‘bjf o

. Blanqueada, las cuales venden la tonelada a un prec1o 1n»:‘ 
ferlor que osc11a entre 5 y 10§ del establec1do. Esto
puede’ deberse a que operen con menores costos de produc-n'
cibn o como estrategia para ‘aumentar su part1c1pac16n en.
el Mercado. Tratando de ser competitivos en relacibn a
eStas‘empresas, se propone que la tonelada de Celﬁlosa se
venda en $ 33,000.00, 1o cual es sumamente factiﬁle.y per

‘mitiria obtener un margen razonable de ganancia.

2. Preciqs'EXiStentesJen:el.Metcado.internd;¥5iﬂ"

La evolucién que han experimentado los Precios en la Glti

ma década,‘es la ' que sé‘observa en el cuadro No. 12.

Cuadro No 12 ‘ . »
““  EVOLUCION DEL PRECIO DE LA TONELADA DE CELULOSA »-f5 ﬂ

o ANo e }g.c.mmn

Enero"w&ff$~17Vfig:_r ;ig?;;ff“;f*;',gf7-?iz;7p9;60 ';J;“_;,_

IMayo. oot 1980 010,600,000

. Noviembre . . 1980 .. . 12,766.00

‘:‘; Septlembre Coo 1981 .. 718,690.00 .

"‘Abrll B T ©..1982 oo f,«,f:»ZQCDOOYOO _;_51? o
CAgosto .. 1982 - . ' 32,802,00, -

CEmero - ft'”-j‘ 1983 P i ”40 250. oof_ L

FUENTE Invest1gac1on dlrecta o '
-~ .. 'Chmara. Nac1ona1 de. las Industr1as de la Celulosa y
_ del Papel. : :
',DlreCC16n General de Prec1os SECOFIN.‘--




El cuadro ‘muestra que los Precios se han manifestado de -
‘manera creciente en el lapso analizado. El crecimiento -

fue de 1,386% en promedio total y 138% en promedio anual.

PuederapreCiarse que de 1973 a 1980 los Precios crecieron
a un.ritmo»&e‘53% anﬁal,*de 1980.a 1983 se incrementaron

a razén de 72% anual; éStd se debib a que en el primer pe
riodo los costos de produccibén fueron inferiores; en el -
_segundo, el proceso inflacionario contribuyb a aumentar -
los costds,‘elevar los Precios .y por tanto los iﬁgresos -

nominales.
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VI.- COMERCIALIZACION.

1. Prfcticas de Comercializacién. = -

La Comercializacifn de la Celulosa de Bagazo de Cafia se --
realiza sin intermediarios. Las plantas productoras la ven
den directamente a las fébrlcas integradas y productoras -

de papel

- 8§i la planta productora se encuentra préxima. a la'plahta -
procesadora, la Celulosa se transfiere hﬁméda. Cabe sefia-
lar que la venta de la Celulosa Laminada 1nc1uye el 10% de

contenldo de humedad.

Se hace uso del ferrocarrll para su traslado ‘a las plantas

procesadoras, sobre todo porque se dlsmlnuyen los costos -5 
2 jde transporte. en donde no es p051b1e éste, el traslado seif‘“‘“
=freal1za a través de camlones.' Cabe aclarar que los costos:'l>u

‘¥de transporte son sufragados por e1 adqulrlente.vg

 2? ?61$;1¢&$ de,Venfas.vx

Con el objeto de que 1as Ventas de Celulosa se’ reallcen en-W
- menor tlempo p051b1e, se pueden _otorgar fac111dades de ‘,-,~,.“ 

comura a 105 cllentes medlante dOS mecan1smos.



3.

. Descuento del 10% sobre ventas totales por pago de con-
‘tado o en un plazo no mayor de 3 dias después de haber-
"se realizado la compra, siempre que la cantidad adquiri-

da sea superior a 50 toneladas.

- Contado Comercial (30, 60 y 90 dias), siempre y cuando
el cliente demuestre tener solvencia ecoﬁémica para cu
brir la deuda contraida en el plazo estipulado. La --
.cantidad méxima que lavempresa puede vender por este -

concepto es de 30 toneladas por cliente.

Publicidad.

“No son necesarlos los mensajes en radlo y telev1516n. Bas-

‘ta ﬁnlcamente que 1a Gerencia de Ventas se avoque a v1s1-.'

. tar los p051b1es cllentes, ofrec1éndoles el producto con

”;Qlas fac111dades arrzba senaladas.J‘:ff,f“”

Es 1mportante 1mpr1m1r agendas, calendarlos, asi como man‘;"

fdar a elaborar llaveros con el 1ogot1po de la Empresa para

i’obsequlérselos a los cllentes. Los costos por este conceg

"*to se con51deran minlmos.-

‘E1 fﬁnciohario estaré‘él pendiénte déllas fériaS‘yréprSi-

_c1ones que se organlcen en la Repﬁbllca, con el obJeto de _V

‘ofrecer el producto en ellas







.

. I.~ MATERIAS PRIMAS

'Caraétéfistiéas.

El -Bagazo de Cafia se caracteriza por sQr un residuo obteni

- do despuéé de extraer el jugo de 1la cafta'de azlicar.

Normalmente, el término Bagazo se refiere al material que

sale de la G1tim= unidad’ extractora de jugo del sistema de
m011enda a menos que, especificamente, se de51gne al que -

sale de otra unldad anterior.

La fibra de Bagazo, separada de las células de parenqulma,

puede usarse para la producc16n de pulpas quim1cas, que -
1:51rven para fabrlcar papeles de escrltura, 11bros, revis-

: tas Y otros papeles que requ1eran buena formac16n, opac1-v:f*f fu~'

".:dad, y aptltud p ra la 1mpre516n.j,} 55f ﬂ'f

Las flbras tlenen extremos punt1agudos y son de pared de1-~

“gada o gruesa, 51n marcas caracterist1cas en: 1a pared celu'
‘,1ar, excepto por la presenc1a ocasxonal de pequeﬁas puntea
iduras. Su longltud es de 0 8a 2. 8 mm (promedlo 1.7 mm) y  .
su ancﬁura, de 10 a 34 mm. Ademas, de las fibras de’ hacesf ?

‘vasgulares provzenen segmentos de vasos que llegan hasta -

1.3 mm. derlérgd. En la pulpa ex1sten células de parenqu1

:mas mas cortas y epldérmlcas acerradas.




'ffi.llpeso¢£spe¢ifiéo.

'En cuanto a su Peso Especif1co, las caracterfstlcas que -‘_f

muestra son las 51gu1entes. en estado natural muestra un

peso relatlvamente bajo, m1entras que su forma1a>decarac-

 ter valumlnoso en el momento de transportarse.

;1.2 Perecibilidad.

Es un producto que al cabo de cierto tiempo es perecedero.

Las principales causas que influyenvéﬁ,éllo son 1a-humedad;"

y. los rayos solares.

1.3 Concentracién.

‘:“En muestras -analizadas en los Ingenlos que se. muestran en

‘Tel cuadro No. 13, que son los de 1nterés para los flnes r?i:‘

”-ide este proyecto,_se concontr6 10 51gu1ente,vZ

Cuadro No. 13

(Porcenta;es)

i composzcxon ORGANICA DEL BAGAzofg;ﬁ]f[f;f-”~

omemno FIBRA . HMEDAD

© 'SACAROSA

'_San Crlstébal ;" 40 68 ‘,4 " :54529 B

El Potrero . as.e6 . s2.81
san-Pedro  44,50: 5155

355

.2.53"~5

S 2.76




 fE1 Bagazo de Caﬁa es una Materla Prlma barata, abundante y’“-

,de gran callded que termlnada tlene un valor agregado de‘ '

5 transformac16n més alto. . Lo anterxor 1o coloca €n 51tua-

c16n favorable en cuanto al costo ba51co frente. a 1os de-—

mas recursos celuléslcos. No ex1sten restr1cc10nes en su‘

uso. -

Localizacién de Zonas Productoras.

'_2L1~DiSpersi6n de Zonas.

_gtes zonas.;f’

Actualmente ex1sten en el pais 67 Ingenlos, los cuales se:

:locallzan cono puede verse en el mapa No. 1 del capitulo

11 correspondlente a1 Estudlo de Mercado, en las 51gu1en-a- &f"

e eracruz (zona centro y sur), y Oaxaca

f;51naloa SER

.Veracruz ‘(zona norte), Tamaulipas y San Luis Pétosi.

f‘;;Jallsco.

‘Norelos > Puebla.riv'

| ‘z:2 Infraes:;ucturaL1r fat

Las Zonas Productoras en su totalldad cuentan con las Ca-wl’"

' rretera: y Vias Ferreas necesarlas para el transporte de‘4f




_la materla prma. asi cme, cqn, Agua y Energia Eléctrlca - _ , "

‘que son insumos 1mportantes en el Eunc1onam1ento de 1a ma- _f”‘c

,yoria de 1as’ Plantasvrndustrlales.
2.3 Rendimiento.

E1l rendlmlento de’ Bagazo en 1a mollenda de una tonelada de

caﬁa varia del 10 al 15%.
2.4 Precios.

El Bagézo tiene'iaqclara vehthja sobre otras fibfas de ci;
clo anual de no‘iﬁﬁlicar gfan problema de récoiéccién Los
costos de recoleCC1on, m011enda y 11mp1eza del material -;
_son cublertos por el proceso de extracc16n de azﬁcar. ‘Elf
prec1o de la tonelada de Bagazo es de $ 1 000 00. Lo ante

::rlor, 1mp11ca la. compra de Bagazo con el 50% de contenldo

 ¢de humedad entregado al flnal del transportador del Inge-7, ” 

‘Vf;nlo, al precio estab1801do sobre la base de su valor como‘?a*j>, o

f:combustzble y del costo de una cantldad equlvalente del f”i”" "

“ combust1b1e sustltuto. i

e it T A e o e 8 st o

2.5 nejeanas‘m “de Adquisic i6n. o

l',La compra de la Mater1a Prlma se real1za ‘en forma dlrecta'
en los Ingenlos dependlendo del arreglo entre compradores

iy vendedores, es dec1r, no exlsten 1ntermed1ar105.




1‘

© I1. LOCALIZAGION.

‘Anélisis de los Factores Locacionales.

1.1 Mercados de Materias Primas y'de Consumo.

La Planta débe instalarse en la Zona Productdra de la Mat§ 
ria Prima»debiao a que el ubicarla en el Mercado de Consu-
mo, traeria como consecuencia éi desembblso de grandes can
tidades de dinero en transportefpor laékmismas caratteris- 

ticas volumlnosas y de poco peso del Bagazo, lo cual 1ncre_'

' mentaria los costos y se refle]aria en los prec1os. :

'QSe ellge el Estado de Veracruz : y
'_munlcac1ones flgura como uno de los mejor dotados de 18

i-versas Reglones y el acceso al Centro y Sureste del Pais,,:Q~5  ?’

'vfsuperando 1as dlflcultades 1mpuestas por su Topografia y'Tij,“

:Repﬁbllca, lo que ha fac111tado 1la. 1ntegrac16n de las dl-

“Hacfdlocaiizacién;(,

;'..

TfExten516n Terrltorlal (Ver mapa No. 2). Es tamb1én uno -g

,de los més 1mportantes puntos de contacto comerc1al con e

, *otros paises, 10 cual es prop1C1ado por sus Instalac1ones 

‘Portuarlas. Se encuentra .en el Estado el Parque Indus -




'e'irigl;éé;Ffémboydn; de\chntﬁ con\lo$ sé£viEi6;HﬁéC¢sésf‘:'x
‘.Itfiosfparéjig.instaiacién de uné‘Planta'cdn.lasfcaracte:-j
‘:risti;égjénalizﬁdéé en'este estudioé‘ Eﬁ gl’mapa No. 1 se
jbbserva;que,Veracruz'se ubica dentro de dos grandes Zonas
Producforaé_de Bagaéo de Cafia (A y C); En el No. 3 se --.
puéﬁe.?er‘que de los Ingenios Azucareros que existen en -
evl 7Pa'J".'s,' un nlimero importante de ellos se localiza en el
‘Estado. Entre éétos se encuenttan los tres mis importan-
tés a nivellnacional en cuanto a cﬁpacidad de molienda se
fefieré;‘los'cuales propqrcion?rian a la planta un abaste-

cimiento seguro de materia prima.
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. MAPA N23

" INGENIOS AZUCAREROS DE LA REPUBLICA

' MEXICANA QUE TRABAJARON EN LA ZAFRA |-

1979-1980. . .




&4

e

L- ADOLFO LOPEZ MATEOS. Oaxaca
2-ALIANZA POPULAR. San Luis Potosr
3- ALVARO OBREGON, Quintana Roo
4.-ATENCINGO. Pusbla -
5.-BELLAVISTA.Jalisco

6.-CALIPAM. Pusbla’

7.-CASASANO, Morelos

&-CEN‘I"RAL PROGRESO. Vcrucmz

- SMNSTANCIA .Vamcfuz

KL-CUATOTOLAPAM. Veracruz
1.-DO3 PATRIAS. Tchaw
ma.unm:n Verocruz
t3~-ELDORADQ. Sinaloa

14,-EL HIGQ Verocruz

" 15.-EL MANTE. Tamaulipas
- 18-EL MODELO.Vmcnn .
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IB-ELNYRERO.W RS
la-ex. azrumo Oaxscn -
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;‘.’23.-MERMEI£BILDO GALEANA mbom
| 24-INDEPENDENCIA ¥ LIBERTAD, Vemm
J . F 25-0SE MARIA MORELOS. Jdma ’
"} -28-a concercion. v-uenn
- 2T-LA GLORIA: Vercruz ' -
“28-LA JOYA: Campeche’ . ..'
22- LA umm.o«nm L
30LA PRIMAVERA. Stnaloa
_3L-LA PROVIDENCIA- Veracruz
~32-LA_PURISIMA. dilsco
 Z-LAZARO CARDENAS- Michogcan
34-LOS uocms Sinaloa:

»MAHUD:TLAN Veracruz

' 36.-MELCHOR OCAMPQ. Jalisco

37.-MOTZORONGO. Veracruz
38-NUEVA ZELANDIA Tabasco

- 32« 0ACALLO. Morelos

40.- PEDERNALES. Michoacan

41.-PLAN DE AYALA.San Lue Potost

42.-PONCIANO ARRIAGA, San Lurs Potesi-
43-PDNTE. BEN!ITO JUAREZ. Tabosco

: WPDTE.J(BE LOPEZ PORTILLO. Oaxaca

45-PUGA. Noyam
46~PUJILTIC. Chiapas

" 47 -PURUARAN Michogcan |
" 4B.-QUESERIA.Colima

49.-RCSALES. Sinatoq.
50.SAN CRISTOBAL. Vergeruz -

-1 -SAN FRANCISCO AMECA. Jalisco: -

52.-3&“ FRANCISCO EL NARANJAL. Verucruz

53-8&” GABRIEL., Veracruz.

54.-SAN JOSE DE 'ABAJO. Vnmcru: :

- 558AN_ MIGUELITO, Verocruz”
o, 56-8AN H!COLAS Veracrur
,57-3»4 peam Veracruz

..~ 58-SAN SEBASTIAN. Michocon
89, :-SANTA CLARA.Michoocan
. ‘6D.-SANTA ROSALIA . Tabasco -
. 61L-SANTIAGO, Jah:o R
"-'ezsmro DOMINGO. omco '

x 63--Tnu Jaksco

nuzuux Jaliseg . T

BS-TRES VALLES .Verdonz =

66-XICOTENCATL. Tamawlipas
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2.1 Datos Fisicos y Condicién Geogrifica. = -
". 2.i;ivLo¢A1izaci6nAGeogréfica._

 El Estado de Veracruz se localiza geogréficamente en la --
~ parte oriental y suroriental del Territorio Nacional, entre
1os”paralelos 23% y 17° de latitud norfé-yvlosrmeridianos -

9$° y 99° de longitud oeste.

Limita al norte con el Estado de Tamaulipas; al este con -
el Golfo de Méxicoy Tabasco; al sureste con‘Chiapas; 51_4- 
' sui‘con Oaxaca; al oeste con los Estados de Puebla e Hidél .

go y’al;noroesteréon San Luis-Pothi.'

';Sus 11tora1es ocupan todo el flanco orlental de la ent1dad

':-banados por las aguas del Golfo de Méx1co, con una“ exten--if& "‘>

"';516n de 640 Kms, son bajos y con formac16n de médanos.l En ;? o

‘531;Coatzacoalcos.

'.f}ellos destacan los puertos de altura de Veracruz, Tuxpan y

| 2.1.2 Hidrograffa. .

'i}El s1stema hldrogréflco de Veracruz pertenece a 1a Vertlen
te del Golfo de Mexlco En su mayoria son rios derpoca --*3 ‘H5'

“f longltud que desc1enden de las szerras rumbo a1 mar f --fi
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"' desembocan formando barra. vAuhque caudalosdg,'séld Son'na¥l'
 ‘vegab1es en las partes baJas, cuando no lo 1mp1de 1la acumu-
' 1ac16n de sedlmentos. Los rios del estado son: El Téme51,

Pénuco,-Papaloapah, San Juah; Tonal4, Tuxpan, Cazones, Te-

colutla, Nautla y Cotaxtla.

“EI Estado cuenta con las lagunas 1nter10res del Pueblo Vie
‘JO, Tam6s Tortugas, Cha1re1 y Catemaco. Exlsten también

 ;1as lagunas 11tora1es de Tamiahua, Alvarado, Sontecomapan,

'-3y Ost16n.-

. Las presas més importantes son las de Catemaco y la de Chi

cayan, con capac1dad de 657 y 570 mlllones de M 3 respecj:

: t :wamente .

'”f v2,1}§_Ofog;afié; ;?;;u'3”

El terrltorlo veracruzano se encuentra ublcado dentro de

'iaﬁMadre‘Urlental ‘1'”L1anura Costera del Golfo Norte, lav-~1“"

“'Vtemala. v*5'

: 'Slerra Volcénzca Transversal la Llanura Costera del Golfo -

seis: prOV1nc1as f151ogr5f1cas predomlnantes, la Slerra --ﬂ}jj""“v*

j7f8ur, Ia Slerra Madre del Sur y las Slerras Chlapas y Gua-f" G



*5En la reglén central al noroeste del Puerto de Veracruz,_f 
se encuentra la Sierra de Texlutlén donde se. localiza el ; :
valcén Cofre de Perote (4,782 M),fykal oeste del mismo -- |
pﬁerto la Sierra de Huatusco, donde serlocaliia el Volcén
Pico de Orizaba, que es la mlxima elevacién del Pais;- - -

(5,747 M).

En la parte sur del Estado, muy préxima»al litoral se en-
‘cuentra la Sierré Volcénica de San Martin o de los Tux---
tlas (Volcanes de San Martin Tuxtla, Saﬁtiago Tuxtla y -o-

dtroS);

ﬁ‘A51mlsmo, el Estado cuenta con varlas islas que se locall-
‘rzan en el 1nter10r de 1a Laguna de Tamlahua,_la mayor de
-7 1as cuales es la Isla Juana Ramirez, fuera de la laguna -‘
' ;e5tén la_ Isla Lobos v una ser1e de pequeﬁos arrec1fes yr-

‘  bancos locallzados en una faJa que se extlende desde el -3

'ffpuuerto de Veracruz hasta Alvarado,_destacan los arreci--;gffﬁ:fj}

L 'db PéJaros, Anegada de Afuera, El Cabezén y 1a Galle-ij_*“**"
ﬁiga (San Juan de Ulﬁa) ‘ = :




2.1.4 Clima.

TVefacfuz és ﬁnovde‘los ﬁétad6s con;mdydr'varieﬂad'de Climé
que van desde el célldo hﬁmedo hasta el frio con nieves --
permanentes.r E1 Estado rec1be la 1nf1uenc13 de los c1c10-‘
ﬁnes tropicales en verano y de los nortes en invierno y  --
7pr1nc1p105 de 1a primavera.
!

El clima p;e@ominante es el célido snbhﬁmédofaﬁhqﬁé;tém--
bién héy vastas ;ona$ ¢oq>climas_éélido,hﬁmedoAy semic4li-
do hémedo. el T

2.1.5 Uso del Suelo.

De la superfiéie total;del Estado, las tierras de labor cu
.bren 1,228.9 mil hectéreas ( 17.1% ). La acfividad ganadéj
o ra se desarrolla en una exten516n de 2 423 0 m11 hectéreas f 

' de pastlzales (33 8%)

',f{La superflcxe forestal entre bosques y selvas representa -f

» {fel 35 7% de la superf1c1e total, asc1ende a 2 559 2 m11 -_[ .-,

'Por ﬁltlmo, la superf1c1e restante, 958 8 m11 hectﬁreas --,f];],V

.

"(13 4%), esté ocupada por 1os cuerpos de agua, ‘zomas' urba-‘; 

o FERETY

fAnas ‘0 bien 5reas $in uso alguno. dpfﬁfi?

et
Lo
e
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f Z;Z:ComﬁnicacibneéfY—Transbdrﬁes7

La longltud total del 51stema carretero es de 11, 246 Km.,_’*
“ocupando por ello el tercer lugar nac1ona1 ya que sGlo 10 ;
superan Oaxaca (11,668 Km) y Sonora (11,472 Km). ‘La”rela—

cibn de longitud carretera por cada 1,‘000‘Km2 de,shberfi-—

cie es de 157 Km., SUpefior al prpmedio.nacional de 108 Km,

De los caminos el 29.8% son dé‘terra¢eria, él 40% son re-
vestidos y el 30.2% son pavimentados. Las vias férreas --
tienen una longitud de 1,766 Km. dando una relacién de --

2 En Veracruz hay seisApuertos:

24.6 Xm. por cada 1,000 Xm®
Tamlahua ) Tecolutla, Tuxpan, Veracruz, Coatzacoalcos y Al

rvarado. o

"El mov1mlento portuarlo del Estado es el més 1mportante --VV
_”del pais, en 1980 se mOV1eron 49 6 m1llones de toneladas -£' 
- en, puertos de altura (75 1% del total nac1ona1) y 23 6 mz»fi-'
f 11ones de toneladas en puertos de cabotaJe (40 5 del total

i'nac1ona1)

‘»'Para 1a comunzcac16n aérea exlsten 4 aeropuertos nac1ona--
“‘ 1es, 1 1nternac1onal y 95 aerédromos. El nﬁmero dP pasaJe
ros transportados en 1980 fue de 200, ooo 1.3% del total -;‘7'

'nac1onal




to

En la entldad hay 229 m11 aparatos telef6n1cos, 4 6% del '

‘jz;s,i.neaogrAfié“’*"

‘ total nac1onal 380 unldades de télex, 3. 3% del total na-

c1ona1 28 estac1ones de m1croondas, 8. 4% del total nac1o_

nal.‘

Larcomunicacién postal se maneja a través de 116 adminis-

. traciones postales, 8.8% del total nacional 'y la'telegré-

fica a través de 112 administraciones, 8% del total nacio-

nal.

En cuanto a estaciones comerciales de radio, Veracruz ocu-
pa el primer lugar nacional con 55, 8.9% del total nacio--

nai.

2.3 Marco Social, -

Los datos prellmlnares del Censo Nacxonal de Poblac16n y ¥ 75

V1v1enda revelan que para 1980 el Estado de Veracruz tenia}:

una poblac16n de 5'264 611 habltantes, que 31gn1f1can el =

~7. 8% en relac16n con la poblac16n nac10nal.

En cuanto a 1a den51dad de poblac16n,'en 1980 fue de 73 4 ‘

habxtantes por sz, que contrasta 51gn1f1catiVamente con -

1a nac1onal que fue de 34. 4 habltantes por Xm




T

La poblac16n total del Estado se locallza en 6 374 10ca11-
dades, cons1deréndose que los pr1nc1pa1es asentamlentos S

' humanos estén ub1cados en 35 localidades urbanas. La_po-
blac16n‘rural del Estado es de alrededor de 3 m1116nés de

' habitantes y la urbana de aprbximadamenfe,z.s millones de -

" habitantes.

De los 203 mun1c1plos en que se d1v1de e1 Estado “en 8 de
ellos se - concentra alrededor del 27% da la poblacidn total de
““1& entldad siendo los 51gu1ente5' Veracruz (299,525), Ja
" 1apa (227, 177), Coatzacoalcos (198 796), Poza Rica -
(158,108), Minatitlin (157,055), Orizaba (117,822), Papan
tla (117,875) y San Andrés Tuxtla (109,702). |

“El flu;o mlgratorlo del Estado es p051t1vo Y en 1980 fue —“ 

fde 28 942 personas. Sobresalen como 1nm1grantes 1os orlun &

'fdos de los Estados de Oaxaca, Puebla, Tamaullpas y Tabasco.r "; v
 ,j La emlgracxén se. da fundamentalmente a: 105 Estados de Méx1 9;11  f

éo,. Tamaullpas Puebla y Tabasco.v¢f>

e »2';;3._2. Laamx—. :

EARe

 De acuerdo con los resultados pre11m1nares del Censo Gene
ral ‘de Poblacxén y V1v1enda, la poblacx&n econém;camente 3f'
'actzva en el Bstado para 1980 es de alrededor de 1. 9 m1110

‘nes de personas, que corresponde al 54 5% de la poblac16n B




‘fde 12 aﬁos y més, y al 36% del total de 1a poblac16n, con

una tasa medla de crec1m1ento, en eI periodo 1970 - 1980

’V‘de66%

‘En lo que se reflere a salarxos minlmos el Estado se d1v1-
‘de en 4 zonas, en donde a. partlr de 1977 la: estructura sa-
larial ha sido la 51gu1ente. en la zona San Luis Potosi‘-‘
Sur Huasteca el salario mfnimo general en 1981 era de 170
pesos, én la zona Poza Rica - Tuxpan era de 190 pesos, en
la zona Veracruz - Centro era de 170 pesos. Finalmente -

en la zona Minatitlén - Coatzacoalcos era de 210‘pesos.

" En el Estado,se estima que existen'alrededor de'43’280fcen

tros de trabaJo, de ‘los :que 25 949 son comerc;ales, 2 346

}‘Jlndustrlales y 14, 985 de servicios, Del total de centros

de traba;o de carécter 1ndustrlal, e1 4.7% se~con51dera -

”;como grandes, atendlendo a1 nﬁmero de traba;adores (51 y

‘-7ﬁmés), asimlsmo, se cons1deran como centros de traba;o gran;;[:f

t dees al 3 9% y 6 6% de‘ios de carécter comerc1al y de servi*f N

“fﬁ'czos respect1vamente

: fLa tasa de crec1m1ento de 1a. PEA (6 6%) ha s1do 11geramen~g'";“3"

";;te mayor que la de los empleos, dando 1ugar a la desocuparff;ﬁ

. C16n que presenta para 1980 el 5 3% del total de 1a PEA




) 2‘;,‘ 5 IndustrlalAzucarera '

‘:iLa poblaczén econ6m1camente act1va por sectores se. d:str1i7”
'*buye de la 51gu1ente manera. sector prxmarlo 53 8%, snc--
‘_tor secundarlo 20%, sector terc1ar10 20 5%, el restante -;
5. 7% desarrolla act1vzdades 1nsuf1c1entemente espec;flca-: :

das.

2.4 Parque Industrial Framboyan.

Se encuentra ubicado en la'regién‘econ6$ica del puerto de

Veracruz. Se localiza en el eje carretero Matamdros-Puér-
to Julrez, 1o cual le.asegura la comunica;ién‘con el resto
del Pais, en especial con el printipal mercado, la Ciudad
dé,México y su Area Métropolitana.. Cuénta con serVicios -
_de ferrocarr1l, con la cercania de un aeropuerto 1nterna--
' c1onal la: del puerto de Veracruz Y. con abastec1mlento ade ,

cuado de energétzcos.

1 lcar (38 5% del total nac1ona1) con una producc16n de 12 5

i.f'm1llones de toneladas (34 9% del total nac1ona1) y un va--;¢ 

‘5rlor (a prec1os de 1979) de 3 059 m1110nes de pesos (31 5%

;del total naczonal._ .f,"




vDe los 67 Ingenxos Azucareros que exmsten en e1 Pais, 22 se'
‘encuentran en Veracruz.' De gstos, sqbresalen los szgu1en—- =

tes a n1ve1 nac1ona1
2.5.1 Ingenio San Cristébal.

Ubicado en la Carretera C6fdoba-Tla¢otalpaﬁ,.pof la Miguely
- Alemén. ‘Fgrrocérriles Nacionales de México lo ;omuniﬁa‘mg
diante el troncal Tres Valies-Ingenib Central Progieso.J
“Sé encueﬁfra a 5 metros sobre el nivel del mar, con una --
temperatura amblente maxlma de 38° C Yy minimérde 10° C. -
'La humedad promed1o anual es de 85% Procesa 20,000 ;one-

Jlladas de caﬁa de azﬁcar dlarlas.

LVZ;S:2§IﬁQEQio e17Pbtrero}ﬂ“

Sehlocallza a 20 k116metros al noroeste de 1a:C1udad de ~-jf'5}”
”~}06rdoba. se une a‘la carfetera nac1ona1 Méxlco-C6rdoba Ve-}f
‘fo'racruz, por tres camlnos de terraceria,‘tran51tables en ?~J
’.gcualqu1er época del afio, en los puntos. acceso’ al 03515, {l N
'EKm;~346, acceso al poblado y exhac;enda de la Concepc16n, 7
th;SSI y acceso polvorén en 1la Cludad de Cu1tléhuac, n f'

,Km. 362. Los Ferrocarrlles Nac1onales de MéXlCO, tienen -

“una:estac16n de embarque en e1 proplo Ingenlo.




Se encuentra a 503 metros sobre el n1ve1 del mar, con una o
temperatura amblente promedlo anual de 28° C. y méx1ma de R
33, 5‘. en mayo; la temperatura minlma es en enero de 15°C

La temperatura promedlo bulbo hfimedo es de 22°C, 1a-hume-

dad promedlo es de 81% y en cuanto a pr3516n barométrlca,

el promedlo anual es de 51 m111barlos. Sus coordenadas -

son de 18°53" latztnd norte y 96°47" latltud oeste. Prd-

cesa 11,000 toneladas de cafia de azﬁcar d1ar1as.

2.5.3 Ingenio San Pedro.

Se encuentra ubicado a 2 kilémetros de Lerdo de Teja&a Y,
se comunica fnicamente por carretera.

Se 1ocallza a 8 metros sobre el n1ve1 del mar, con una tem "
peratura amb1ente méx1ma de 36°C. y minlma de 12°C ‘La ~—f\

temperatura promedzo bulbo hﬁmedo es de 24 9 C y la pre-{ﬁ"‘ 

c1p1tac16n pluv1a1 promedlo anual es de 265 mm. procesa“

12 000 toneladas de caﬁa de azﬁcar d1arlas.‘f5

3.‘Miﬁfdiéﬁgiiiaciéﬂéyf «':'

En el acépzte anterzor se seﬁalaba entre otros aspectos, S
1as caracterfstlcas de 1as, tres reglones en que se encuen*
tran Ios Ingenlos que tlenen la mayor capaC1dad de mollen-ﬁf

da en el Pais.{ La trzlogia compuesta por estos Ingenlos -




.‘ 1;6

:representa una fuente segura de abastec1m1ento de Materr

Prlma.

Se-cﬁnsidera, analizahdo 1o antes expuesto, que instalar -
la planta en la Ciudad de‘Cérdoba, Ver., resultaria lo mas
favorable. Su 1oca1izéc16n geografica es estrat@gica. A
poca distancia de la Ciudad, por 1a carrétera Cérdobé - Tla
cotalpan se encuentra ubicado el Ingenio San Cristébal que
procesa el mayor tonelaje de cafia por dia; a 20 Km. se loca
liza el Ingenio el Potrero que seria el principal abastece-.
dor de Materia Pfima‘y que ppr‘su cercaﬁia con la ciudad, -
se reducifian los costos de transporte. Es importante des-
tacar que 1a ciudad de Cérdoba es una de las principales --
del Estado; Yy cuehta con todos los medios de cdmunicacién.'
' Estﬁ cons:derada también, dentro de la zona 1 B (pr10r1dad

: para el Desarrollo Industrlal) en. el Plan NaC1onal de Desa—"

‘f.,rrollo Industrlal, 6sto es otra ventaja Pﬂra 1ﬂ5t313r la J- f;:

: ﬁfplanta en esta Cludad, ya que se contaria.con el- 15% de bo-“rxt

.......

;fotros estimnlon qne proporc1onaria el Goblerno Federal.,f
‘3.1 Insumos y Servicios ‘E‘

"3.1.1. Mano de Obra.

f‘Segﬁn IQSL?eSvltédos del X Censo Généialldé_pbblatiﬁniy,;; '¢ bt




N

| :V1v1enda, en 1980 Cérdoba tenia 126 179.hab1tantes, 59, 901

ffhombres y 66 278 muJeres.
La pobiatién‘de 12 afies en adelante éonSideradaICOmo eédné

micamente activa e inactiva se encontraba distribuida de - -

la siguiente manera:

Activa " Inactiva © - Total
Hombres . Mujeres *‘Hombres “‘Mujeres ,
26,683 11,416 11,330 34,762 89,191

Para los fines del proyecto interesan las perSonas cuya --
edad fluctfia entre los 20 y 44 afios, lo cual se puede obser
var en el cuadfo No 14, donde se manlflesta la amp11a dlS‘;‘ ’

4pon1b111dad de fuerza de trabajo.




.Cuadfo'Néfilh";
“MUNICIPIO DE CORDOBA

‘POBLACION ECONOMICAMENTB ACTIVA E INACTIVA POR k
’ GRUPOS QUINQUPNALES DE EDADES

GRUPO QUIN-  ECONOMICAMENTE ACTIVA ECONOMICAMENTE INACTIVA

QUENAL 'DE - | , = /
EDADES. ~  SUMA HOMBRES MUJERES _ HOMBRES MUJERES

De 20 a 24 11,878 4,251 2,046 1,176 4,405 -
25 a 29 9,410 4,077 . 1,578 | 246 3,509 P
30 a 34 7,676 3,459 1,271 106 2,840 ,
35 a 39 6,785 2,986 1,105 99 2,595
40 a

4 5,861 2,637 : 863 - 106 2,258

* FUENTE: "X CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, 1980". S. P. P.




| ¥f'LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA SE DISTRIBUIA ASI SEGUN[~'
POSICION EN EL TRABAJO: - ,

TOTAL - | k0,009

-" PROFESIONALES ' o 1,025
- TECNICOS Y PERSONAL ESPECIALIZADO -~ 1,223
- MAESTROS Y AFINES o 1,134
- TRABAJADORES DEL ARTE | o 253
- FUNCIONARIOS PUBLICOS R 26
- GERENTES SECTOR PRIVADO | L 482
- ADMINISTRADORES AGROPECUARIOS g 27
- MAYORALES AGROPECUARIOS 68
- AGRICULTORES 1 o 4,442
- OPERADORES DE MAQUINARIA AGRICOLA . 20
- SUPERVISORES DE OBREROS - | 148
- ARTESANOS Y OBREROS o 9,106
- - AYUDANTES DE OBREROS TN TR T | £ B
- OFICINISTAS = o e016 0
- < VENDEDORES DEPENDIENTES S  ;fLﬂg1;1jf{1k  ‘;5;p;33*’
- - VENDEDORES AMBULANTES R o ssr
© '~ EMPLEADOS EN SERVICIOS 1,311
- TRABAJADORES DOMESTICOS > 2,245
~© - OPERADORES DE TRANSPORTES fﬁj;' 1,998
= PROTECCION Y VIGILANCIA' o 331
- NO-ESPECIFICADA 1[“\ o
”3fﬁ%fNUNCA HA TRABAJADO




b-Eﬁ:é1'¢anfo No‘”15_séteSpécifica 1afpobiéciénﬁdé'Los,mu?f”

- nicipios aledafios a Cbrdoba, ésto es porque en un determi

‘nado momento pueden ser abastecedores de mano de obra.




: Cuadro No. 15

4 POBLACION TOTAL POR SEXO SUPERFICIB TERRITORIAL Y DENSIDAD _
DB POBLACION DE 108 MUNICIPIOS CIRCUNDANTBS A CORDOBA

POBLACION TOTAL ~ SUPERFICIE  DENSIDAD

MUNICIPIO HOMERES | — - EN “DE -
- Y. " HOMBRES MUJERES KM. 2 POBLACION
MUJERES ‘ |  HAB. X KM.2
Amatlén de : : | }
Los Reyes 27,776 13,932 13,844 148.88  186.56
Atoyac 21,179 10,665 10,514  99.53 . 212.79 ©
Ixhuatlén 13,126 6,666 6,460 134.07 97.90
Tomatlén 5,083 2,597 2,486 31,26  162.60
CFPortin 29,897 14,591 15,306 Co13.21  408.37-

 FUENTE: "X CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, 1980%. S.P.P. .,




'“.” Ihfiaé§trdcu§p

En el’ mapa No‘ 2 donde se. pueden observar 1as carreterasr-;f
T'”pav1mentadas, reVest1das y de terracerla, asi como” los ra~'
' ma1es de Ferrocarrll cerganos a la Cludad de Cordoba, se-- -

'observa que esta posee una 1nfraestructura sollda.‘

Pof carretera se encﬁéntré a 301 ki16metro;fde lavCiudad_dé
. México, a 175 de la Ciudad de Puebla y a 107 Km. del Puerto
- de Veracruz. | ' '

3.1.3. Agua.

Part1endo del hecho de que exlste una gran correspondenc1a

Hﬂ*entre e1 nﬁmero de dlas al aﬁo con prec1p1tac16n aprec1a--f:f*f '

: ;]ble Y la cant1dad de 11uv1a anual, y de que las mas lluV1o ?

”75:sas del’pais, can més“dewd OOO:mm-,‘anuales'.presentan-més 'v

’an esta Cludad,  i;h

‘-“\das. QE R

,'La a1cal1nldad se debe pr1nc1palmente a los compuestos de :“

blcarbonatos, carbonatos e h1dr6x1dos en las aguas crudas o e




Litratadas.* Es la medlda de capac1dad de una soluczén para“‘g'
; neutrallzar acxdos y ‘se expresa en termlnos de carbonato ,

de,ca1c1o, aunque-hay alcallnldad caustlca y total.

El 1imite flJadO para esta caracterist1ca es de 400 mg/l,‘”

rexpresados en térmlnos de carbonato de calcio:

~ El otro tipo, agua'blanda, se utiliza en contraposicién al;
_ termlno “dureza" que se apllca al poder que tlene el agua
para neutrallzar al Jabén o sea que impide que éste haga' 

”espuma y logre su contenldo de llmpleza

~El limlte flJadO en Méx1co para con51derar un agua- dura esff

““de 300 mg/l de dureza total, expresada como carbonato de f’?’*

- ca1c1o. Sl tlene ese valor 0 menos, el agua es cons1dera~.‘j‘

';Qda aceptable 0. blanda, 51 pasa 1a c1fra c1taaa se consxde- fy“<"7‘

zfra o c1a51f1ca.como dura.‘f ﬂ;F~*“”"“

"»03 y ex1s+en algunasfblandas,’”‘

”Qfde 300 ppm ,:como CaCO

5 fEn base a 10 seﬁalado arrlba,’se deduce que e1 tlpo de

’fiagua exlstente en’ 1a reg16n escoglda, puede ser utlllzadojf?“

'Q'tanto para el consumo Humano como para el Industrlal."'
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',Se con51dera ‘que la planta contaria con un abastec1m1ento

“seguro de Energia puesto que la capac1dad instalada de ~- 

Operac16n en el Estado es de 588 Megawatts, lo que repre-

senta el 4% del total del Pais.

Bn,1980 la géheracién neta fue de 3,509 Gigawatts hora, -
3,017 de los cuales provinieron de Termoeléctricas y el -

resto de Hidroeléctricas.

- Las plantas termoeléctricas se localizan en 1os‘munitipios v
'de Medellin y Molocén; y las Hidroeléctricas en 1os muni--
c1p105 de Ixtalzoqultlan, Catemaco, Las Hlnas, Tapacoyén,

‘iTeocelo y Soteapan.

Cludad de C6rdoba cuen 2




1.fAnéii$is de los Factores Condicionantes,

Los factores. que condicionan €l Taméﬁo de un proyecto éue#
1en ser el mercado, la capac1dad fznanc1era y empresarlal
de la entidad responsable del proyecto, 1a dlsponlbllldad
de insumos, 1as restr1cc1ones de proceso»técnlcqs y los -
factores institucionales. También se puede definir‘el Ta-
“maﬁo por el peso, volumen, nimero ae unidadesfdel bieﬁ-ma-
nufacturado en una unidad de t1empo y en base a proyectosv

ya existentes.

En este caso éspecifico, dos fattbres detérminan'el Tama-

:ﬁoo 1a d1spon1b111dad de 1nsumos y los proyectos ya eX1s;*7

'Vftentes .nJH[éw:

2. Definicién del Tamafio.’

:' Segﬁn los datos que ar1036 el Estudlol?e Mercado,‘en Méxi-f  7-f

,.}_}co ha ex1st1do un déf1c1t de producc16n de c1entos de tone;i:v”q
,f 1adas de Celulosa en. los ﬁltzmos aﬁos. En 1982 solamente,;f,
 fhubo un déf1c1t de 398 m11 toneladas, el cual se. ha 1ncre-

‘ ,'mentado por e1 constante aumento de la demanda.




s

ﬂ;Ahora b1en, tratando de guardar c1erta flexlbllldad en cuanﬂ ;ff“
‘?to a satlsfécer las neces1dades de Celulosa, Y consxderandO- 17~)£
“,que normalmente se construyen plantas de capac1dad que osci :
1a alrededor de 100 m11 toneladas anuales, se han con51dera7‘
do 1las siguientes capaqldades: nominal de la misma magnltud
‘ y real dg 75 mil toneladas‘(generalmente 135 blantasrindusf
trialés'empiezan a operar al 75% de su capécidédsinsfalada}
en‘él primer afio de produccién, 85,000 en el segundo y a -;
 partir del tercero estabilizarse eﬁ 95 mil toneladas. ‘Se -
cohsidera con este tamafio, cubrir enrel tercer afio de fun-
‘cidnamiento de ia‘plgnta el 2319% del déficit tdtdl regis;”

-trado en 1982.

3. Programa de Prodhcciéh. H

1cas, eléctrlcas'y san1tar1&s. en el SegUndt Seyllevara a_53

}ﬁwcabo el recxblmlento, monta;e y reallzac16n de pruebas;---“f '

'v(preoperac16n) de la maqu1nar1a y el equ1po‘fpara estO—un
'”‘aﬁo podria parecer mucho, pero hay que tomar en cuenta quea,f“' o
"se trata de maqulnas muy complejas, de grandés dxmen51one5f

‘zy peso, qu ‘requxeren minzmo de 1 a2 meses para ‘su- trans—jf




{ porte y aprox1madamente 9 meses para su montaJe. ‘Por pe-'
jriodo de v1da ﬁtll se con51deran 12 anos, entre la razén -j
fmés destacada puede c1tarse la elevada 1nten51dad de capl?

tal que caracterlza_abla rama. Estos aﬁos aunados 2 uno -

de iiquidacién éoﬁfoiman—unVHOrlzonte del proyecto de 15 ; 

afnos.

El Programa de Producc16n seré el que se observa en el

cuadro No. 16.




:‘Cgaer'No._lﬁ _

© CALENDARIO DE PRODUCCION

~(Miles de toneladas)

88

CHORIZONIEDBL | = = o | |
PROYECTO INSTALACION PRODUCCION LIQUIDA|
ANOS . 12 3 4 5 6 7 8 -9 10 1 12 13 14 |15
[Capacidad - . ; ' , ,
Nominal (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 - 100
. Capacidad ' - , - - o o
Real (3) 75 85 95 95 95 95 ©5 95 905 O5 . 95 95




- INGENLERIA DEL PROYECTO .

~1. Procesos Existentes.

Por medlo de varlos Procesos de obtenclén de pulpas ce1u16
'51cas, 1a madera y otras plantas flbrosas de ciclo anual
tales como el Bagazo de_Cana, se convierten en fibras pa-
ra la £ébriCac16n de papel. Dependiendo de 1a maduinaria

Yy accién'utilizadas,‘se puede decir que los Materiales~ve-_
getales se muelen, cuecen; digiéren, desfibraﬁ 0 se Aen~1aﬁ

frian para convertirse en pulpas cclulbsicas.

“En la fabricacidn de pulpa se emplean varias'dperacioneﬁv?;f«‘

"junltarlas tales como absorc16n de gas, evaporacxén,v extrac

- ,yc16n Y flltraclén, que son comunes no solamente a la mayo-‘"’

“fria de los procesos de obtenc16n de pulpa 51no tamblén

‘Tfmuchos procesos 1ndustr1ales.

' f;;En este acéplte solo se: haré hlncaplé en aquellos procesos

lfque han alcanzado una estaturaflndustrlal 1mportante.»‘Nq

-

;@obstante se pueden utlllzar otros procesos que rlnden pul—'v 

. .pas satlsfactor1as, pero nor ahora “sus. costos de fabrlcaﬁf¢

- 'c16n u otras c1rcunstanc1as hacen prohlbltlva su aceptac1on. BT




ff: LQS Procesos que en la actualldad estan V1gentes y d15p0vf}ff;

"'nlbles, son los que se descrlben en el 51gu1ente punto.‘.

2. Descripcibn de los Procesos y de1 B1andueo‘de'CeluIOSé.v
La descripcibén de los procesos en las lineas subsecuentes,
corresponden propiamente a Celulosa de Madera; la obtenida
utilizando el Bagazo de Cafia como Materia Prima es afin  a
ellos.

2.1‘Proce§o para Pasta Mechnica.

) Este Proceso con51ste en forzar 1a madera contra una p1edraf

yde mollno que glra ‘a alta Veloc1dad

- Exlsten dos razones basxcas para usar pasta mecanlca en pa-ﬁﬂ”

Q H”p'1ma bastante cara._ La segunda razéLfes‘que:Iav f1bras -i:ﬁf

‘rotas’y’desgarradas de la pasta mecﬁnlca pueden absorber raéf

“1fc1dad de los per1od1ccs, rev1stas y publlcac1ones 51m11ares.

pe¢es de 1mpre516n y 51mllares.v La més 1mportante es su bangj’;i

”;ue el Proceso utlllza préct1c mente toda lanfxfhf

flbra maderosa de la madera para pulpa, que ef‘una materla s

»,plda;ente:la t1nta en las prensas de 1mpresxén de alta velo-lf;iux



ri;‘Elffrécégagséfiniéia”cbn.laxeﬁfrégé;a'ié)féﬁriéar&eilégt;x
‘itroncos de madera para pulpa, 11mp105 y descortezados, en
-1ongltudes de,;ﬁ a 60 Plg. (40 a 150 Cm.), dependlendo -
del tibo de mblino. ‘Ei‘vblumen de la madera se mide en -
esfibaé ) pérnalgﬁn otro medio, ¥y los troncos indiridua--
les se colocan deﬁtro de la prenéa del molino, y son redu -
cidos a pasfa mechnica por la piedra del mismo.i Para.mag
tener una femperatura apropiada, se agrega agua a la pie-
dra, y la pulpa va entonces de la fosa del molino hacia-~
Hlds*depuradores‘gruesos o de astillas‘en donde se separan
-pedazoé»de madera relativamente grandes y astillas. Lue-
go 1la suspensién diluida se bombeé a los depuradores fi--
ﬁos, y.la phlpa-aceﬁtada, a. los espesadores o a losﬁpren-{
;,sapastas en- donde, respectlvamente se prepara para su uso
1 en la fébr1ca de papel, o para su embarque en forma de hoi

-rfJas o de paquetes hﬁmedos

2 Obtenc16n de Pulpas Alcallnas ergag';”"blb

| rr}sulfato)

: fEn la fabr1cac16n de pulpa por el Proceso ‘a la Sosa, se r_7fl

~=lusa un licor: de cocc16n que con51ste pr1nc1pa1mente de So-ﬂ?J”'“'

‘:sa céustlca. El Proceso a1 Suifato dlflere del de 1a Sosaw3r 

Uf.porque en su 11cor de cocc16n utlllza sulfuro de. SOle Jun.-f""‘

”‘ito con. h1dr6x1do de sodlo.irA’la presencxa del,sulfuro‘se.




‘déb’é'i’a‘i}{:a}df resistencia de wlé"puigé‘ y la ’co'é'c{‘is’n 'iﬁés'rsi"' -
’fplda del proceso al sulfato, en Lomparac16n con 1a pulpa a
Cla” sosa han 1ncorporado el empleo de cuando menos una pe-- ;{"

.quena cantidad de sulfuro en su licor de cocc16n,‘351 que,

a la fecha,«nc hay dlferenC1as esenc1ales entre los Proce-

sos a la‘Sosary al Sulfato.

El' Proceso al Sulfatb se puede resumir de la manera siguieg

te:

: Los troncos de madera se descortezan en los descortezadores‘
_y se conV1erten en astlllas en ast111adores de varias cuchli

.1las.

'Estas Astlllas se 11evan, por medlo de transportadores, de9 .‘

 {de los 51105 de almacenamlento hasta los d1gestores, a, los,ﬁ S

-‘fCuales se alzmenta‘la cantldad méx1malde ellas, por la par-f*

”fgla cu1dadosamente, asi como la concentraclén del 11cor, el_

'fcontenldo de humedad, y otras varlables

‘Las astlllas de madera se - cuecen, durante el- tlempo PreScrl_V'i’”
ba;o las condlclones apropladas de pre516n y temperatu-;if

Sra El tlempo usual de COCC16n es de unas 2. a g Hrs., a f¥<i{f»'




’{ﬁuna pre516n aprox1mada de 100 a 110 1b/p1g2 (7 0 a 7 7 Kg/f*“'
- CmZ) T AL cocerse la madera, destllan el aguarrés y. otrosf'
7const1tuyentes volﬁtlles, los cuales se condensan para Ven"

‘derse como subproductos.

Al final de la coccibn, la pulpa y el licor se.“sobléh“'—§ o
dentro del tanque-de descarga. El ?épéf‘a presiéh en e1_-
digestor;es el pfopulsor de esta Heécarga, y hace. que»éi -
dlgestor quede llmplo, listo para otra cocc16n. El vapor -::i
de 1la descarga se utiliza en calentar agua para uso de 1a ..

fébrlca.

En: el tanque de descarga quedan la- pulpa y'el 11cor negro
que contlenen los reactlvos de cocc16n gastados, asi como
‘rla 11gn1na y otros 5611dos extraidos de la madera La pu1; ’7' :

rpa y el 11cor negro se dlluyen con l*cor negro dlluido y>-ﬁ_f

'5se bombean, pasando por losfseparadores d nudos

"fflavadores de pulpa suc1a,ven‘dondenelrllcor e ontie

3“i;“e1 re51duo soluble de la cocc16n, se separa por vaado.f,g'

Z«La pulpa 1avada se depura entonces y se envia a 1a planta ;Z f 
*;«}de blanqueo o a la fﬁbrlca de papel Parte del 11cor ne» L

 gro de los lavadores se- usa como dlluyente para el llcor -:
'  de cocc16n y para 1a suspen516n de pulpa suc1a.' El resto o

. -se manda a la unldad de: recuperac16n de 1a fébrlca de pu1~ ‘"
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- pa, en donde se regeneran Ios productos quim1cos usados f '

en la dlgestac16n.' Esto es porque los reactlvos de coc~-7’

,c16n (sosa céustxca y sulfuro de sodlo) 'son caros de pro-.
'duc1r, ‘son proh1b1t1vamente t6x1cos desde el punto de vis
ta‘de contam1nac16n de corrientes para deseqharlos‘como -
ii;or gastado, y a partir de este licor son fécilmente re
generébles. De esta manera, su recuperac16n no es sola--
mente una necesidad econémlca, sino que una operac16n sin
recuperac16n, solo puede efectuarse en donde exlstan aguas
de mareas, en las cuales la contam1nac1§n de corrientes -~

«

no sea problema.

2.3 Proceso al Sulfito;

'_El Proceso c1551co al sulflto ﬁc1do de calc1o, adolece de

"’dos desventajas pr1nc1pales. generalmente 5610 se’ usa con

’Ljéxito para procesar espec1es “de madera que contlenen res;-a'

ﬂ[;na: en pequeﬁas cantldades, y 105 procesos de recuperac16n;

ferlos 1n¢onven1entes deb1do a problemas’

*Hfde 1ncrustac16',en la evaporac16n ya que mo. se recuperan _!;,:

 ;105 react1vos del Proceso e1cepto en forma de cenlzas, conﬁ-fﬁ

7 e1 problema de ser muy fxnas y dzfiC11 e11m1nac16n./} &

ﬂfPor estas razones, y qulzé por otras adxc:onales, duranfe

'-las 61t1mas décadas se han experxmentado camblos fundamen~iﬂ'

Vtales en 1os reactlvos quimlcos del Proceso y ‘en’ Ios méto~




,i dos usados para Ia producc16n de pulpa al Sulflto._jACtﬁéi"J
v“mente se obtlenen pulpas al Sulflto en. base al calcio, amo‘;

nlo,'sodlo y magn051o.

La forma de 6btenc16n de pulpa 6 deslignificati&n dellé mg'
'déra'en este Procgso, generalmente se 1léya a cabo en escg 
la industrial, usando un gran recipiente cilindrico con -=--
fondo cbnico, 1lamado digestor, de tamafio tal (a menudo dg‘
unos 18 pies ‘5.5 ms..de difmetro, y 50 pies-lSE;Smx; de al
éura) para que en una‘hervida se‘produzca’de,lz a 35 Ton.

de pﬁlpa.

_Independlentemente del elemento usado, el prlmer paso para“ 
,llevar a cabo el Proceso con31ste en llenar el d1gestor'~—f_j‘a
con astlllas. Con frecuenc1a se emplea un . aparato llamadoj‘"

- empacador de astlllas para dlstrlbuzrlas unlformemente so- };’Q“'

j;bre la- secc16n transversal del 1nter10r del dxgestor de mo

'«f?do que haya un megor asentamlento y se obtenga susténcial-; §=fﬁ

‘ffmente un: mayor peso de madera dentro del dlgestor ‘que_ el -;f“j;,"

‘ti;que se 1ograria 51n el uso de dlcha empacador._ El 51gu1en2:7“

te paso con51ste en cerrar el d1gestor con una tapa metﬁlif"

”;ca y luego bombear dentro de 61 la soluc16n desllgnlflcadoffi,
 ra o éc1do de cocc16n.' La précflca variu, pero se est:ma ¢ 1 

~.que, por 10 general, se agregan unas S 1b.. de 11cor por caf”?'

-'da Lb de madera seca a la estufa.,.:,'»‘




|  :ﬁ§1§‘

_En cuanto a la 1ntroducc16n de calor, cabe seﬁalar que la ﬁ
vtemperatura medla del d1gestor se controla muy culdadosa4‘
‘mente conforme progresa 1a herv1da. El calentamlentd se if
continﬁa.hasta tener una temperatura de 140°C a la cuarta
hora, aprox1madamente. Entonces, se eliminan cantldades;*
adicionales de 1iquido y gas a través de las vélvulas de
alivio hacia el acumulador de alté:p?esfﬁn; a uné‘vélbci-f
dad tal que por la sexta'é‘séptima hora la presién manomg
trica sé'hayé reducido a un nivel de solameht; 10 a 30---
1b/plg. (0.7 a 0.1lKg/¢m2), correspondiente a uﬁabtempg‘

ratura de vapor saturado, de unos 105 a 115°C.

En séguida pbf lo‘general, se descarga el digestdr, ésto

' es, ‘se abre répldamentelma grﬁn vélvula sztuada en un tu-a”
‘ibo conectado al fondo del dlgestor, y la. presxén remanen-ﬂ :
‘te en el m1smo fuerza hac1a afuera su contenzdo, por e1 —;}

utubo., El conten1do del dlgestor va hacza un tanque de —-  £'

‘”ffdescarga. Cerca del fondo del dlgestor, algunas vec's se
‘5gencuentran locallzadas unas espreas de lzmpleza que per
o mlten la 1ntroducc16n de agua o 11cor gastado con obyetor

< de lograr una descarga "11mpla" ’?',f'

La descarga de un dlgestor Pone en” 11bertad volﬁmenes mﬁs;f‘”
b1en grandes de vapor, que pueden ventearse del tanque dewj"“

descarga-por,med;owde~unauchlmgneaggxpulso:a.s En algunosff*”




";Casos, el gas de descarga puede contener cantldades sus~-i
17ﬁ'tanc1a1es de b16x1do de azﬁfre, que se recupera ‘lavando -
,glvgas‘;on agua fria en una torre‘adecuada de‘absprc;én. (
| tﬁé éolhqiéﬁ de 5cido sulfurosé dilufdo, obtenida de esta
torre de'absbrcién, puede entonées destilarse por arras-
.tre con vépbr‘para tener un écidb”sulfurosd coﬁcéntrado,
que se pueda‘intrqducir en el sistema acumulador para vol

verlo a utilizar.

'También es'posible récuperar biéxidd dé‘azﬁfre'destiiando 
ypor arrastre con vapor el 11cor sulfitlco gastado Esio
‘;es partlcularmente ventajoso para reduc1r al minlmo la --
“acidez del licor cuando se busca un‘?roceso,subsecuente
para la produccién de alééhbl’o levaduras, o para la eva-

‘poracién del licor.

 'La corrlente de astlllas y 11cor que sale del dlgestor ha- m’ 

'”’ia elf anqu vde descarga, sejdxr»ge, por lo general,rcon-f

6 ¢ huniblanco const1tuido por una placa de acero 1nax1da--[‘"

prle, y el 1mpacto de las astzllas suaves contra este blan-;,fV*“;
.‘ffco, rompe Ia estructura de la astxlla, que se reduce prln- Ha
 3c1pa1mente a fxbras 1nd1vzdua1es de pulpa que entonces se

‘fJuntan en e1 fondo del tanque de descarga.,

-1E1 lzcor sulfit1co gastado,‘se drena por e1 fondo del tan-
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'Aque de descarga y puede descargarse al drenaJe o Juntarsetv
ﬁpara su proceso de recuperac16n. ‘La pulpa acuosa que quew
da en el fondo del tanque de descarga, se Iava entonceS‘-
con agua hasta que esté casi libre de 11cor gastado‘ 'Lue_'
go se suspende la’'pulpa en agua y se pasa por separadores
de nudos, depuradores planos y limpiadores centrifugos, -

para separar nudos y haces de fibras u otros materiales.

Antes de analizar el siguiente proceso, es impoftante re-
‘calcar que los Procesos a la Sosa, al Sulflto Y al Sulfa-
'to son netamente Quimlcos. Asi pues, se incluye en el --
punto Siguieﬁte el Procesu Quim1mecén1co, que resulta'de
una combinacién de estos tres con el Proceso de Obtencién

'de Pasta Mecénlca.

© 2.4 Proceso Sémiquinico y Quimimecénico. . .

“fﬂLos Procesos Sem1qu$m1cos y Qulmlmecénlcos;‘en térmznosv“

'7igenerales, se deflnen como Proceso en dos etapas, que 1mp11_,

"lfcan un tratam1ento quimlco moderado de la Materla Pr1ma f1- ?"“ﬁ
yibrosa para separar parclalmente o, en cierto modo degra-j ;1f~;ﬁf:
f dar o afectar 1as unlones entre fxbras, seguzdos por un - -~f  .
a;tratamlento mecénlco, denom1nado desf;brac;én, que produceiﬁ

_la separac16n de las fibras en una pulpa apta para 1a fa--r

“bricacién de pap¢1. Durante‘la-etgpa*quim;ca~:amb1én§puede?




ﬂ.;;bra316n) para obtener una pulpa y procesado de la m1sma'-‘
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:‘Héﬁéi?ﬁierto7gfadé‘dévdeéfibréciéﬁQ S

Los Procesos Quimimecinicos difieren de los Semiqufmicos -
en que en aquéllos no se producen cambios mayores en la -

"lignina de las uniones entre fibras.

Lé'primera etapa o etapa qﬁimica de los Procesos Semiqui;
micos, en la cuai el material fibroso se sujeta a una ac-
cién quimica con o sin aplicacibén de calor, tiene como ob
-Jetlvo pr1nc1pal un debilitamiento qu1m1co del COmpleJO -

11gn1nacarboh1drato de la unlén entre fibras.

. En la segunda etapa o etapa meclnica del Proceso Sem1qu1~
-'mlco, el mater1a1 flbroso parc1a1mente convertido en- pul ,g"
pa, se sujeta a las acc1ones 1ndepend1entes, pero c351‘-+k 

’-sxempre superpuestas de separac16n de las flbras (desfl-

A”(ref1nac16n] para adaptarla a la fabrzcac16n de papel

1751 51gu1ente P35° luego de haber obtenldo 1a Celulosa en -;T‘S

 estado natural, es el Blanqueo de la mlsma. o   ‘fjl'*'.': T

" 'La préctica moderna utiliza hasta siete pasos con una mul- . -

- titud de combinaciones, a diferentes consistencias, con '--




 ;frecuehciafusdndo cloro solo el primer pASo,'seguidd por un.

.'fdp}f:

paso de extracc16n alcallna con lavados de agua, y termlnan;

‘do con una serxe de pasos de hlpOClDrltO con ef;cxentes la-

vados con agua, ‘intermedios y final. En la Gltima década,

el biéxido de cloro y los cloritos han encontrado un ampl1o

uso para .el Blénqueo final de las pulpas quimicas. Estos

. productos son mucho m&s caros que los hiﬁbcloritos, pero su

empleo como agentes finales de Blanqueo parece justificar-
se cuando se requieren mixima blancura y degradacién mini-

ma en la pulpa.

Resta Agregar lo siguiente: se elige el Proceso de Pleas -

_Alcalinas (a la Sosé y ai Sulféto), porque la Celuiosa'obte

nida a partlr de 81 es la que consumen “los probables cllen-

tes' ademés de ‘que su utlllzac16n 1mp11ca costos menores en

'-,relac16n a los’ demés Procesos. ,"

5.

:;_Bn;los-blagramas de Bloques y de Operac1ones se- observani--

"~1os pasos y ‘el. tlempo requerldc para la Obtenc16n de la Ce-* ;f7V“?'

Diagrama de Flujo y Blance de'Materiale

' ,lulosa. A51mlsmo en el cuadro No.:17 se observa el rend:-Vf

&

‘T‘mlento en producto f1na1 de una tonelada de Bagazo.;1:ﬁ"' B




: ‘77:Cuadro1N6.'17'
" 'BALANCE DE MATERIALES

KILOGRAMOS
ENTRADA SALIDA

- ACTIVIDAD

Recepgién 1,000 1,000
Lavado 1,000 | 950
Trituracién 1‘ : 950 . ".800
Cocciédn: SRR, 1800_ ' 600
‘Lavado de’pulpa; ' . 600 o 7 560:
Obtencién de pulpa cfcda. 500 500
Blanéueo T fsob' V f» o 'szo;




- DIAGRAMANS |
" (BLOQUES)
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DlAGRAMA N" 2.
(OPERACIONES) ‘
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1 Maguinaris y Bquipo. © o

4ﬁ1 Seleccién y Qeé;ripciﬁﬁ.rﬂ o

i

La 1nver516n por este concepto 1nc1uye maqulnarla y equl;'
pos ba51cos de proceso, equlpos para recuperacxén y prepa
racion de reactivos, motores y equipo eléctrico, lo cual
se puede observar en los cuadros 18 y 19. El total as---
ciende a § 2,275'056,000.00; explica su elevado costo el
hecho de que se frata de méquinas muy complejéé, de gran?'
des dimensiones 'y peso. No esti de mAs sefialar aqui ei -
hecho de que esta rama industrial se caractcrlza por ser

1nten31va en capltal.

La maquinaria”y equipo es impbftada‘en su~tota1idad 'éétoi
se. debe a que se vende en. paquete, algunos equlpos se po-‘
'3;drian adqu1r1r en el pais 10 cual no se recomlenda puestofj,i'ﬁ

' fque seria a un prec1o mas elevado., Como la 1mportac16n ~g “‘

‘ ff es de£1n1t1va Y Ia Celulosa obtenlda va a ser consumlda =
'ffen eI Pais, y ésta es con51derada prlorltarla, se debe ob m
=f;tener la cert1f1cac16n para adqu1r1r d1V1sas a tlpo de _-;f
jﬁvcambxo preferenc1al para el pago de la 1mportac16n de ma_;,
}fqulnar1a Y equlpo y gastos asoc1ados.' se Presentarﬁ prl-;,'

'meramente la sollc1tud de permzso de 1mportac16n con el :J,

'anexo correspondlente para tal fin, en lcs térm1nos del




‘"Z'flente hasta el 25% sobre su valor‘de adqu151c16n.g}”«f

;Reglamento sobre Permlsos de Importac16n de MercanC1as -»?
tas a restr1cc1ones Una vez efectuada 1a 1mpqrta--‘
c16n, se gntregara a la SECOFIN,‘deﬁfro'de los 30 dias -
‘néturales siguientes a la Iegai intérnaciéﬁ a tefritorio,
nac1ona1 1a solicitud de certificacién acompafiada de éo
‘pia certlfxcada del pedimento aduanal de 1mportac16n y -

los documentos.que deben adjuntarse al mismo.

Como el proyecto es afin a los lineamientos del Decreto

.sobre DeScentralizacién Territorial de 1las Actividades In

dustrlales, publlcado en el Dlarlo 0f1c1a1 del 6 de marzo-

de 1979 y tamblen acorde con el del 31 de enero del mismo
~>ano,‘refgrente avlos Estlmulqs F1sca1es para el Fomento -
del Empleo y la Inveréién en las‘Actividades'Industriéles;"
T“Tse recom1enda 5011c1tar ante la Secretaria de Hac1enda Yy .

7.;eréd1t0 P6b11c0 el correspond1ente Certlflcado de Promo--r

"c16n F15ca1 con51stente en un credlto contra Impuestos Fe

_derales por la 1mportac1cn de maqu1nar1a y equlpo equ1va




CUADRO No.

18

MAQUINARIA Y EQUIPO BASICO‘ =

bEsCRIPCIQN

DAD

CANTI- PRBCIO'UQZV
TARIO

PRECIO
TOTAL

A. RECEPCION DE. BAGAZO Y g
DESMULADO.

~Sistema de transporte'de
bagazo.

Miquina dlsgregadora de ba-
© gazo con capac1dad de 1,440
-TPD.

Rompcdor de pacas de:bagazo;

MAaquina hidroseparadora con
~capacidad de 9.7 M.3/Min. -

(2,560 GPM).

»fDesmedulador&s de bagazo con
’;capac1dad de 316 TPD.n;;qb,,_

. 'fGenerador de vapor adaptado‘ n
' para quemar bagacxllo, ‘con.
~;3capac:dad de 40 TPH .

‘fMoto reductores para pren-‘”'5'

sas. de bagazo. _;ﬁ;

_JLZC1c16n separador de flbra$, ﬂ;fo
’ ‘con capac1dad de 1 4 M 3 il '

'7Méqu1na para hacer pacas de-fw

 (MILES DE PESO0S)

43'998

12'560
31300

71374

117709

ILiizsﬁQQﬁ:kﬁ{

" bagazo,’ hldréullcas, con.ca~ oo 0

' pacidad de 667 Ton. BS en -
‘QZZ horas R -

Basculas electrénlcas auto- 

“maticas’ "autowelgth" con ca- -

,pacxdad de 170 TPH

7 f4'558 ?1

s

1281006

- 43,998

21560

: 3*300

71374

 70'258

k1$f526- k

RERTR




. diversas longltudes.

"*i];Lavadoras de pasta

' riable.

reT

’"Transportes de paletas de 1 8 MjJ'

"Transportadores ‘de- banda.
'Clclén recuperador de flbra.

,_Bombas centrlfugas dlversas
‘capacxdades

Precipitador electrostitico.

Bascula de 100 Ton. para ca-
miones o carros de ferrocarril

B. COCIMIENTO, LAVADO Y DEPURACION.

Calentadores para licor impreg-
nacibén y licor recirculado.

‘Unldad termomecanzca con alimen-
tador de gusano, defibrador, val
vula de soplado y lubrlcador

Equxpo digestar. contlnuo con gu~7f”

‘sano alimentador de 58 Cm. (23*)

- de.difmetro, tuberias, tolvas 'de -
- descarga, tuberfa de soplado y~-j,;

7,1ubr1cador.h;

rediitetes geae oy giger

~‘C1c16n del

* 3’Limp1adores de 1 800 LPM

:T'Acoplamlentos de veloc1dad va»fi'

"Instrunentos de control

S 1stema dlgestor conﬂﬂL.
difmetro de- 1. 75 M B

891710

o6's01
51132
295

519
51626

11092

41896

531476

”vx?fii;,g’
972
1'883;fff

897710

321507
711852

295

111420

5'626

11092

9,793

531476

v
631766

o 1ve7s’
3r201



o108

.Bspesador de pulpa morena con
" cilindro de vacio de 3.5.X
7.5 M. con impulsién de velo
c1dad varlable de CD.

Despegadores de torta ‘de lava4
doras y espesador con sus adl-_
tamentos.

Prensas para deshidratar pulpa
cocida.

Agitadores

Ciclén recuperador desfibra
con capacidad de 7 M.T

‘Despastlllador cbnico para pas
ta mecanlca.

- Equipos de deshidratacibén y -

- mezclador de sosa, con prensas,

tolvas, transportador de descar
ga y mezclador de sosa.

Noto reductor para mezclador de

sosa céustlca

,Rompedor de espuma.- tlpo mecén1-
‘co- con capacidad de 70.7 a .
113 M S/Mln.((z 500 a 4 000 PCM)

*;Depuradores centrlfugos (crxbas

.de presibn)’ con,capac1dad de: 283{fff*"f
TPD~ BS,vlncluyendo una crlba adl‘i;

fc1onal.ul

. “Reductores para prensa de pulpa;,jf
‘{morena.  vw : I . . )
_["Bombas tlpo turblna.

‘,S1stemas 1nte rales de descarga <
para la seccion de coczmlento Yoo

lavado de pulpa._]

Bombas centrifugas d1versas ca—:
~paC1dades. A- - o

: 24:‘,.;

3269

81

140525

.. 918

764

1'864

- 471093

ng_u

oees

‘133;4iglg;u[ﬁ

Co1sa

o a'168

341269

244

811050 -
81260

764

1'864

53.18f3§51ff fj';fﬂ

5; ?3Qg[Q}ﬂéj‘; 



Jiwﬁ,dens1dad de 1

~ipara pulpé café e blanqueadé;

-afLaVadoras blanqueadoras aue , 3
“glncluyen. ,,_ o _ . ‘ »»‘2'

Mezcladoras de una flecha 7 IVIZ'iiﬁ‘, fL4%2$$-v‘

Lavadoras de hlpOClOTltO de o
3.5M. de dlametro X 6 M. de , S
largo. _ 2 58'166  116'332

Equipos de aclopamiento de ve- :
locidad variable de CD, para S -
las lavadoras. A ‘ 2 . 816 = 1'832

Panel de instrumentos de con- -
trol para las dos 1avadoras-; ' el _ : v
blanqucadoras v : Ll e 010153

Clrculadores completos para

blanqueo de pulpa café, con ,

~ toberas y boqulllas de dllu- o L RIS
C16n. = L C2 .. - 3'500- - 6'999.

Despegadores de torta: de pul- ;“fiﬁ.bilx;v;‘wx::,ﬁ-, i
: pa blanqueada.ul,.‘.‘ i ‘;13_2f1 o B8]

151dad de 1. 4 M (54") -

7V~Ag1tadores de baga one‘baja‘;fj’

]*con capac1dad de 283 TPD.V4~

Soo34ve30

V_IfAcond1c1onadores y depuradores'ﬂ S B _
~..deagua con capacldad demmma s e T T
1,700 LPM. S 6 iz 1v434

‘Bombas tlpO turb1na con suC*'V;»*Q!“uﬁ.,At”af,,»”N‘,:* ¥% B
“v”c16n de 2.5.Cm. de dxémetro. L2 o 184 0 0 309

Bombas centrifugas, dlversas T L e R S
fcapacldades ;,_”s, e u,,,?ﬁ,, ge;P;* f{7§3f‘=~j5‘911 fjlff;3




T

D. RECUPERACION Y PREPARACION DE;l°’”f
R.EA('TTVOQ o

. 'Sistema integrado de recupera- :

“c¢idn de reactivos, 290 TPD de -
‘pulpa.. Incluye fiitrado de li-
cor negro, evaporador quintuple
efecto, caldera de recuperacidn,
evaporador de contacto directo

y caust1f1cador . 1 - 468’800 463!800
Enfriador de iechado de cal. 1 21456 21456
" Bombas neumticas doble diafrag- s T
ma para lechados de cal de 98 -
LPM (26 GPM). 2 84 168
Aereadores de alta veloci&ad c 14 1'176 | 16464
.Flltro de lodos de 20 Cm. de | ) - ST
difmetro. | | 1 3539 37539
 Sistema neunitico para cal de _ : : B
15 TPH. | 1 51930 5'9%0
’~';Slstema neumétlco de 4.5 TPH‘ AR T 350284; . $f028
,,3_kA11mentadores rotatorlos de ‘f,,f;,;Ltix‘—'4ﬂ '-¢u:,:v”; :
.20 Cm.. [ - _»_,Mn5_,1;23 S0 283 506

C“lentador de 11cor verde 'ibiél,:

gBomba de vacio'"Nash" de 820.i
CEM: con’ accesorlos : g

omb e;vacio para flltro de
ilodos: para tratamlentOSﬁde o
efluentes :dé. 1 500 SCFME ,

“Bombas reumiticas doble d1a—,,g:-[g‘~ e
'g{fragma para. lodos de efluentes.ﬁm;y

Agitadores. de’ h1poclor1to para fu*'um

*q[preparac16n de reactlvos




‘ﬁi“Aﬁltédorés de entrada lateral:
“3.de $6.7 M3/min. (15,000 GPM) o ,
 y:de 51 y 85 M3/Min. (13 500 o
"y 22 500°GPM). S8 T 326 0 1tes1
,Bombas centrifugas de 360 LPM o . B |

- (95 GPM) para preparac1on de oo o
reactivos. : ‘ 4 ¥ 266 0 1'064 -

‘Bombas neumatlcas doble dia- -
fragma con succ1on y descarga . ' o
de 25 Mm. S 82 408

Precalentador de alre para la
seccidn de evaporacidén y recu . : :
perac16n de quim1cos. 1. 81002 8'002

Reactor de hlpoclorlto con ca-
pacidad de 890 LPM. (235 GPM) _ . »
para preparac1on de react1VOs ‘ 1 o196 186

Equipo de caust;f1cac16n para .

clarificar licor verde, con -

lavador, .recaustificadores, -

apagador de cal, mezclado y o ‘ T
almacenamlento de 1odos . 1. -.21'156  21'156.

 Bombas centrifugas, dlversas LT TR e e
f%capacxdades. o 3T 18360774

_1,610'084

 A'precios de marzo de 1983. LAB fabricante d




'-Cuédrd‘Nd;viQ
EQUIPO AUXTLIAR

S , ‘ CANTIDAD PRECIO  PRECIO
DESCRIPCION . (UNIDADESY UNITARIO TOTAL
| (MILES DE PESOS)

A. 'INFRAESTRUCTURA DE LA
PLANTA.

-3

Acondicionadores y depura- : , ’
dores de agua. _ 5 . 1'125 o ,5'626f

Sistema de eyeccibn y va-
cio para condensacién o010 . 37150 3'150-

Sistema de purificacién R : » :
de acelte o1 2'888 . 2'888

Turblnas de vapor de un i ;
- pesa de 42 Kg/Cm.Z y- 400 ’C gl L 5 . o
para bombas EORE o :w . _«2 R :1}242 ‘ ,-2r434: 

,fiTurbogenerador con turbina

" 'de extraccibn automética-- .
. .condensacibn de 8,800 KW,-. .

-~ para vapor a 42 Kg/Cm 2y
Lie4000C, generador acoplado-
~““directamente de-2. polos, L
. 211,000-KVA, incluyendo ta:
{:;Ibleros de: control, y acce~ij;jk'3

- sories. S e

e oes
":‘Compresores tlpo tornlllo.  i'{ .uﬁ“'*fﬂ‘xﬂ” ”’ﬁ}f (£;”"31k v
de 35 M3/Min. ‘-;,nft‘{swfr?;;,f,i§?525;~>,‘16f57§?_f<f 1

- Compresores de émbolo de R e T R
4,000 LPM 13 atmésferas S 34688 1410640

: Grﬁa V1a3era para el érea [.

.+ de lavadoras de equipo.con v o
uapaC1dad de ‘20 Ton.: y st R R S S R
18 M. de claro ‘ = ol 61835 6835




 ‘Co1adores descargadores de
‘ 2 1 M. de longltud -

Descargadores de camiones’
con capacidad de 50 Ton.

'Cargadores frontales 2.3 y
3.8 M\.3 (3 y 5 Yd/cu)

Moto-reductores para trans
portadores y descargadores

Condensado dez superficie de
500 M.2

Estaciones de bombeo y ca--

lentamiento para combusté-- °

leo con capacidad de 208 LPM
(55 GPM) .

‘ Calderas pafa vapor de 42
Kg/Cm.2, 75 TPH. :

Bombas, diversas capacidades3

:Slstema de adlcclén de qu1m1 '
. COS para tratamiento de agua'v

* P1antas de tratamlento ‘de’. -
- .’agua, con capacidad de 439 . =
~'17LPH Y- 655 LPM para. calderas.}{:; -

‘bustbleo con. capac1dad de
1,340 LPM (355 GPM)

dicién y control para casa

f='de fuerza y de med1c16n Y con

trol para calderas

}Bombas de tornzllo para com-g}}‘E

i fBombas de engranaJes para R
~ i diesel con. capac1dad de w
- 19 LPM (5 GPM)

"'Bqu1po y materlal de labora-‘»f
-,‘tor10.5 S . ; L

6. . 828

2 31420

5 :8'620

10 . 468

1 6'990

2 2'360

2 84'384
4‘_‘ 1'535

1. 31806 .

315

"»Instrumentos y: equ1po de me-f:,j"':

  115'9281yﬁ.

a8

4969
f6'54b
431101

41678

6'950

41720

168'768
6141

' 31806

21'855

 ;2;254F¥t‘”3';

11758

.\6i2$d:ff};iﬁ



“" BqUip0 eléctrlco para med1c16n.‘f“
“f;uy pruebas. BTN .

" Torre de enfrmamlento

'E:Grﬁa viajera de 15 Ton y 18. 7,‘

‘M. de claro para la casa de -
.~ fuerza. .

.Reductores de veIOC1dad con ca

pacidad méxima de 150 HP y mi-
- nima de 15 HP.

Bombas centrifugas de diversas
capacidades.

B. BEQUIPO DE MANTENIMIENTO.

Cepillo de codo Klopp con mesa
de 500 x 640 Mm. ,rcarrera de -

-1530 mm.

S Fresadora,univefsal hofi2onta1[a¢»
-~ con-mesa de 1,660 x 360 Mm.

" f Té1édro de-co1ﬁﬁna'dé SOiMm.;ﬁlf57

’VY”Torno con- volteo de. 35 Cm.;y 1ff

3%23M entre_puntos-—*‘-

"’ffa de’ 25 Ton y

vff?Prensa Hldr&ullca de opera-5 :f
” fc16n manual . de 50 Ton.;; o

":'fﬁ~Prec1p1tador electrostﬁtlcof"

defclaro para tallerﬁ;#

o f5¥Torno paralelo de 250 x 2 0007

§  ;it4&{Ji;:;fi,i;f

 40 ._

35

e

407

348

2vses
Co1ve26 o

o0

21770

e
' 3‘947v

6'286

121165

e




~ C. MOTORES ELECTRICOS DE INDUC-
" CION, 3F, 460V, 60Hz.

De 800 HP stz 37s2
‘De 350 HP C1'zo4 . 3'614
De 300 HP 17872 16'848

De 250 HP

© @ W T

| 11300  11'706
pe2zo0omP 1 114 6'216
De 150 HP T 369 4064
De 125 HP - _‘71 “" }1]ff:' | 7 -~ 290 21034
De 100 HP ' Jv"1~7 Dt 9 355 31197
De 75 HP f“) ff““ “L¢;‘,',  14 205  2'874
DesO WP & 182  1'9%
" DeS0 HP- ‘-gz']:f;:37f,;t,fjf f:y 6 136 820
‘l7h§ 4§,HP"' P ,

Sl 102 20161

]}BQQiPO?EﬁééiRiCO

,Subestac;ones 8):
”,ﬁtransformadores, interrupto-
*nres, tableros y cuchlllas‘v

ncluyendo

”;¢E<LEQUIPO~CONTRK fNCENDIO;; *;

, '2;Bombas (Z) hldratantes y R N St O R
_lroc1adoras. A R “gy}j;v* §r_-  fL> 14084

CTOTAL o 641972

A pfecios1déimaridfdé3198§. LA3;faBricaﬁteGdel,gquipdlﬁ““7"




+ Insumos Auxiliares.

ISAILMano“dé’OBra.

‘Lo referente a-Mahd de Obra nééésaria‘Se buedé 6b§étVar“eﬁ'
la plantllla de personal en proceso product1vo (cuadro No.‘

20), en esta se con51deran dos turnos.

'El total anual por concepto de Mano de.Obra que interviené*
en el proceso productivo, suma la cahtidad de $26'106 555 00
 unado a ello el 25% por conccpto de prestac1ones, que repre

senta 56‘531 638. 75, el granrtotal es de $32?638,193m75u.




uqdro No 20

PLANTILIA DE PERSONAL E“ PROCESO PRODUCTIVO (DOS TURNOS)

- PUESTO N CANTIDAD SALARIO DIARIO SALARIO DIARIO SALARIO ANUAL
s : - S " UNITARIO TOTAL TOTAL |

Electricista Instala-- Reparara o modificard instala-
dor y reparador de ins - ciones eléctricas. Reempla-
talaciones eléctrlcas. zarf fusibles ¢ interruptores

monofasicos y trifisicoes, sus-

tituird cables de 1a instala--

. cibn y conectard o cambiarf -

tableros de distribucién de -- 7 : o
cargas o sus elementos. o150 § 521,00  $-7,815.00 : - § 2'852,475.00"

" Electricista Reparador Reparari m:)tores y generadores.
de motores y/o genera- Localizard los desperfcctos,
“dores. " cambiara conexiones, baleros,

» chumaceras, o el embobmado. -

retirar las bobinas danadus y L Pemloe UL LT
las repondra , S18 506.00. - - '7,590.00 .. 2'770,350.00

‘ .;Fogonero de Calderas - Se encargaré del func1onanuen~ PR
.jde Vapor. st Y opcrac16n de una o varias .

" calderas para el suministro de
*agua ‘caliente y vapor,  Accio- -
.narA “las v&lvulas para dar al
gua su‘correcto nivel; alimen
‘tarfi 1a ‘caldera con el combus=
-tible ‘requerido, cuidard que
temperatura.y: prcslén (
‘agua .y vapor. seaii-las adecua:
.das;, vigilard su correcto fun-:
Cionamienta 'y la purgar cuan~
“do’ sea necesarlo :




Encargado de Almacén -

Plomero en Instala-
-ciones Sanitgrias. .

-Controlara las entradas y sali-~
“das de materiales, productos, --
©mercancias u otros articulos que -
- se mangjen on el almacén de que

es vesponsable. Vigilard el or-

den de las mercancias.  Supervi-
:salé o hard las entregas de las
mismas mediante la documentacién

establecida; llevarf vegistros,
listas y archivo de los movimien
tos ejecutados diariamente.

Instalard o reparari tuberias, -

tinacos, enseres o accesorios sa
nitarios para servicio de agua,-

“drenaje o gas. Sondcara, desta-
-parf, cortard, doblarf, terraja-

T4, soldarf y conectaid tubos y

partes relacionadas con las ins-

talaciones sanitarias y de gas,-

~hard cambios de las partes que -
r.;lo requ1eran

,'-Rﬁallzar& labores de vxgllanc1a.j

D IjRecorrerd las diferentes areas v
- :del establecimiento después de. -~ ... .0
“las horas de trabajo normal, ce-:' ..o

15

Trard puertas y contestard’ llama,“-

{ornada, ‘réuniré un informe de’
as,ilreguiar1dades observada‘.

das’ telefénicas, AL terminar.su’

481.00°

. 471,00

2,086.00

aﬂf;1;4;§;oo o

1'053,390.00

'515,745.00




o ‘Soldador con Soplete

;ﬁ s -0 con.Arco ulectrlco.
‘Cargador

. -Chofer de Carga en
General.

nfoﬁbs SR

Soldam, unirf, rellenard o -
- cortard’ plazas de metal. . Se-
©auxiliari de miquinas’ electrx
cas y de soplctcs de oxiaceti
leno, asi como de electrodos

-y barras de soldadura de va--
-rios tipos.

‘Transladatf la materia prima -
de donde estfl almacenada a don
de se inicia el proceso de pro

" duccibn. Realizari a la vez --

otras actividades similares.

Operard un camidn para el ---

transporte de materia prima.

“Verificard el funcionamicnto

del vehiculo y 1o conducird --

" hasta el lugar donde 1cco;a la
carga, operard el camibn hasta
- su-destino, donde V1g11ara la

descarga de la materia prima,

Se:incluirfn aqui encargados -
. "de limpieza y otras labores in
_o.  suficientemente cbpec1fncadas,
- pero-que contribuirdn al buen :

'.ﬁfunc1onam1ento de la- fabrlca. ERTREE
‘La: cantldad degente cs: razona; AR
bie; gunaran el salario minimo - ;-
Lya-que no ‘se pueden’ consldcralj?‘
como, mano de obxa callflcada. e

A T o PAL
PRESTACIONbS (25%)

o bRAN TOTAL

o 529.00 7,800.00  2'879,850.00
30 365,00 - 10,950.00  3'996,750.00
6 54500 - 3,270.00  1'193,550.00

13,140.00 4179

©$26'106,555. 00

$6'531,638.75
$32'638,193.75 . ©



i i tiatos dabgas

’51 G

5En 1nsta1ac1ones hldréullcas, dotac16n 51gn1flca la cant1-7 ~
dad de Agua en promedio "que se consume por dia. El valor
de la dbtaéién’(cantidad en litros), debe_inclulr la can-

tidad necesaria para todo tipo de necesidades.
La cantidad de Agua que ha de consumirse, es determinada -
por ¢l tipo de construccibn, nfimero de.obreros y el proce- .

so industrial en si.

‘Se rccomienda una ddtacién de 15,44ilitrqs pof obrero:diér

iries. El‘¢onsﬁmo diério'por este'concepto‘es de'12'900'li

.'fftros (171 obreros X 75 44 11tros). esta cantldad genera1~-L‘v 

 *1fsumo dlarlo cs de 43 000 11tros.u Se trabajaré 26 dias del

'ﬁmcntc se estlma como el 30n del total, el restante 70% -.-ij-aﬁ‘*'f

(30 100 lltros) corresponde al ploceso 1ndustrlal El conf$¥' "“

m"?f;mcs (sc cxcluyen 4 domlngos) Hac1endo las operac1ones co’_:g

'ﬁrrespondlentes resulta un consumo total mensual de -}-j-ﬁ-ji

‘fi‘$ 1, 118 000 lltros dc Agua, que multlpllcados por el fac-sif;75

itor $ 0 7735 orlglna un desembolso mensual de $ 864 773 001;1"»

y anual de $ 10'377 276 0.

fS;$ En§rgié'Eiééfrica;J

" En-la cuantificacién del consumo: de Energia Elfctrica inter .~




{‘vienén'varids factores. Entre‘estbsrse enéuentran la.zo- -

~na o reglén en que se 10C31123 la Planta, si se ublca en

la perlferla de. la C1udad o en el Centro, si hay neceSI-i

dad de instalar postes y por Gltimo, la potencia (medida

en caballos de‘fueria) de la Mduinaria'y‘Equipb.

- Los motores a utilizar en la planta segln se observa en el

‘ cﬁadro'No. 19 tienen la potencia de 19,425 caballos de -~

fuerza. Tomando en cuenta los aspectos antes expuestos, -

se consulté la tabla de equivalencias QUe proporciona la

Comisién Federal de Electricidad y sec encontré que éstos -

~ equivalen a 15,833.706 kiléwatts que multiplicados por el ‘@

~ factor § 247,92688, resulta uﬁ'cgrgo‘méximp mensual de {{1'

$ 57925,601.33 y anual de § 47'107,215.96.
6. Construcciones. =

?;}56LIiNgﬁééiaédégigéiTéfréhb

:;Para la 1nstalac16n de la.Planta, dos hectéreas y'mcdla def+55"f";

g

 _‘terreno Son suf1c1entes. EnAla perlferla de la c1udad de IR

':-wCGrdobay el M.  se cotaza en $ 800 00_3 Sx son $ 25, 000 M

g 1mprev1stos de s 20'400 ooo 00

fLa$ dq§3héét§réas1y;media‘aiéﬁaréh;f”

2

el terreno tendra un ccsto (xncluyendo e1 2% por concepto de




(V.f;c11mente controlado y Ias 1nstalac1ones no sufrlrlan daﬁo

"xﬁgdlos sef

»f;se ex1g1r

w 5§?:0f1c1nas Adm1n15trat1vas{ Q5fj“
'i,eF?Almacén de Materla Przma al a1re 11bre."v
>;f,Fébr1ca. ‘ : '
- :Departamento de Blanqueo.:
;('Almacén de Producto Term1nado.r |
. Area rccreatlva para los trabajadores (Campo de Foot -
k;-Ball). 7 _ 7 |
La distribucién de ‘lo anterior se puede observar en el Pla’
no‘No.r . En ﬁorno a él cabe hacer c1ertas con51derac10-
’ neé: A 51mp1e vista, casi una hectirea para alo;ar la Ma -
teriQﬂPrima~al aire libre podria parecer mucho,'sin embar-
go; tlenc que tenbrse presente que las pacas de Bagazo sonf'

muy volum:nosas R que 'se necesita tener dlsponlbie una can

' tldad suf1c1ente para no carecer de’ ella cuando los Inge--,:‘.

,nloS‘no estan traba;ando. A51m15mo se observa que de el -

u,lugar en donde esté el Bagazo a donde empleza la PlantaVE{f77'”

‘ihay una dlstanCla relatlvamente grandef(70 metro )

:eSjporque el Bagazo es un producto altamente 1nflamable.

‘iAlyhaber esta dlstanc1a, de ocurrlr un 51n1estro seria fé-

4"ralguno Para reduc1r la p051b111dad de que ocurran 1ncen !*“ »

1nstalar§n pararrayos entre las Pacas de Bagazo y

que 1as personas que tengan acceso a ellas t07?”

- men las. debldas precauC1ones. 8




"»339 975 M 2 de construcc1on por S 15 000 00 (prec1o por M 20

rifPor ﬁlfihﬁ'cabe séﬁalér'qué si’hﬁbiefa:nécesidad”de*éxpaﬁ?,»3
derse,: podria tomarse parte de 1os terrenos que se deJan‘fi
'dlsponlbles para area recreatlva y almacenam1ento de Ba-

gazo.
6.2 Tipo de Construccibn.

“En las Oficinas'Admihiétfativ5$ (véase plﬁno No. 2), los -
vvmurds_ééfén.de tabique, techo a base de estrﬁctﬂra'metéli-
~ca, se coloéafé falso plafond y canceles divisorios de foz
ﬁitaléon junta de fierro estruckufal; se‘inStalaré alfom--
bra ﬁnlcamcnte en la D1rccc10n y Subdxrecc1on Yy en el res-
- to del area 1oseta v1n111ca.i En la Fabrlca, Departamento
de Blanqueo y Almacen (plano ho. 3), los muros scran dc ta

: blque Y el techo de estructura metéllca ) El almacén de Ba

 £‘gazo al Alre lere estara dellmltado por una malla tlpo inwzf“

V3fdustrlal : La ut111zac1on de estos materlales permltlré

*;'dvcxt:

COnSlderablemente 105 costos. j.7"‘”

“iEl costo‘es de $ 149'625 OOD UO,iresultado; de multlpllcafff :}'T {

‘ [en Cérdoba) Se con51dera eI 2% de 1mprev1stos *f—f- ;:;,'”
_‘_(52!992 ooo 00) v el costo tota -
$ 152'618 000, oo

de 1a Obra C1v11 es de -;:;1»*

””La Terminac1on de la obra se llevaré a cabo utal como seﬂ»;

observa en el Cuadro No. 21- en unrano.  E"ﬁ7""”"‘




Qe TALLE CF ARMALURA
Teze vl

pre

TSTACIONAMTATD

M
 NOMENCLATURA IBMacmmrol LT g v DT L : D
¥
i
{

A onerwey AopwisTaaTIvAY
v i e canes :
S s
AV o PRGCRSD X ELANORARIGH -, |
¥ 2REPANAG DE WATENIA PoA

TESTRAANY, 20CH, SO, EOMTNOL.
< 8 FERICHAL Y BAROT VT

camsa e oot sasa
PRI DE WENIOAD -

FACHADA PRINCIPAL PLANTA OE PRQCE SO DE PRODUCCION Lesz 128

PLANO N1




FACHA‘DA . PRINCIPAL:







IMPIA %erEbr'T’ERﬂENOT :
TRAZO 'Y EXCAVACION -

1 CONSTRUCCION ' DE: ZAPATAS:
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. RELLENO VY- NIVELACION f i B 0 vy o o - - i S O

§ "MUROS: DE TABIQUE - ; R ol - HENE

< CASTILLOS {acero, c:mbra yconcrelo)

_TRABES .DE CONCRETO :ARMADO -

. ESTRUCTURA METALICA, HABILITADOYCOLOC (!ecbus)

-RELLENO  CON TEPETATE.

_FIRME 'DE CONCRETO SIMPLE-

= INSTALACION = ELECTRICA

TINSTAUAGION  HIDRAULICA ¥ SAmTAmA R T T et et || [ ]
-.‘;muoue DE ALMACENAM!ENTO e PP PR PR T E UL T LT ottt o v

: xa ADOS : : o
APLANADO DE YESO EN MUROS—DE TABIQUE

1 A o
:PROBAR EGUIPO Y DETALLES EN_ GENERA




C. ESTUDIO FINA NCIEROQ. =




»lu

B T 4 Equ1po de Transporte

s Subdlﬁector

‘Inversibn Fija.

'F(gu1ente

cﬁ{-Dlrector General f;g,g,,~;~ﬁ e

- Gercnte de. Producc16n. f;?if,{-%f”~7'J.f LT T
S ¥ Camloneta Plck Up..;.‘j;_...,‘S 845;000.003‘:;»_,.¢j;ﬁ%,;, 

;f*Gerente de Ventas:

”f;;(gfp 5 hf, ,E-

. 1. ANALISIS DE LAS INVERSIONES

1.1 Terreno

E1l total por este concepto arroyé o

~la cantidad de: = . .20%400,000.00

1.2 Obra Civil.

La planta Yy of1c1nas administrati.
vas asi como construcciones com=< T A
plementarias tienen costo de: ¢ oo 152%618,000.00

1.3 Maquinaria y Equipo
La suma correspondlente a maquina -

ria y equlpo pr1nc1pal Y aux1llarr'
fue de: = _

275056,000.00°

ffEI desembolso por concepto de au-ﬂf']'k

tomovxles y camlones es el 51 ==

”_1 Autom6v11 Caribe .;.;.gf.i;;‘ri"”‘643,00Q;ObL}ﬂlJ5éf;Yﬂ,

1 Camioneta Plck Up .;{.,.;}.w. T'-”SJSfOOO;OO'

;4‘Gerente de Personal. : S o e
- 1 AutomSV11 Volkswagen RRRESREE . 516,000.00




- Contralor'vlf’ S : L
1 Autom6v11 volkswagen Ciinas $ 516 000. 00 |

3 Camlones marca Dlna, con cas.
pacidad de 17 toneladas para =~
transportar la materia prima.~
El precio unitario de ellos es AT
de § 4'483,000.00. 13449,000,00

E1 total de lo anterior es de «~ .
$ 171759,000.00 mis el 2% de im-
prev1stos igual a $18'114,000.00,
Cabe seflalar que por este concep-
to se realizan reinversiones en

ios afios § y 13. La suma es --- T .
igual a: | E . 54'342,000.00

1.5 Muebles y Enseres (para ofl-'
cina).

Son los siguientes y se determi-
naron de acuerdo al personal ad+
ministrative que 1aboraré en la

planta' o
- 6 Escrltorlos de Madera o
' $ 20 000.00 c/u ,.....,...g..

6 S1110nes Ejecut1vos e
$8,000.00 c/u Peteresanaey

;{16 Escrztor1os Métél1cos T T

: .‘ 15 000 00 C/u a;u.o.ooo;uv‘jﬁ. 240
‘:ff*16 Slllones  f” ifﬁfn*;? f?G7’ S
:v{$ 4 000 00 C/U :n;{qu@Q;v;  'fg :V‘;:
~3?"10 Archiveros =  ._,;§;;"
,:$ 8 500 00 c/uA:,,;,;-..g;@'ﬁ

.j#:lo 51llas de Ensamblar para V1
ﬁs 1 500 00 C/u  ;.-.---¢-..-¢¢

| jiS;bQO}Ob;.;,; ;fhf f 

R 4 Mﬁqu1nas de Escr1b1r Eiéctrl

. ‘cas. ‘ , , S T e U R
- § 50,000. oo o f,ﬁ,-. 250,000.00 o




' ,.m,':.:‘ o

e 4 Méquinas de Escrlblr Manua~- S e
By 26, 000.00 ¢/u . sieescaasese o B0,000.00 -

- 12 Sumadoras

~-1es originades por la formacién o
'&e la empresa se- calculan enz.  °17020,000.00

‘;QZ 3 Gastos de preoperacx&n

‘7Para la 1nsta1ac16n arranque-7j~ :

$ 26,000.00 C/U siereceenians 312,000.00

Lo anterior suma § 1'214,000. 00 : o
m&s imprevistos igual a: . o - 1'238,000.00

SUBTOTAL INVERSION FIJA e . 2,503'654,000.00

Inversi6n Diferida.

2.t Estudio de Inversibn. e , o
Este tendré un costo de: - $ 37060,000.00 . .

2.2 Gastos de Organizacibn. -

 Los gastos legales &'noiér1aiés

asi como los impuestos especia-

o .de la. maquznarla ¥ el -equipo se ;?QE{

- rh-necesaria la supervisién de-
,;Ingen1eros Civiles,: Quimicos B AR
;Mecﬁnlcos, asi como de Electri- -

" gistas. " Se: estlman estos gas~— R

'~:csfen.;,-f--

* SUBTOTAL ;mggm »b‘x'i:r;‘é:m o

£10°200;000.00.



 ‘3;fCéﬁital‘dé'Trabéio;f‘*,7!"

3.1 Caja y Bancos‘i

Los gastos (sueldos ¥ salarlos,

pago de agua, luz, compra de =+-. -

reactivos, Etc,) en que se incu-~

rrir en el lapso (se calcula en.-

dos meses) en el que no se tle—f~

nen ingresos por ventas, ascien- . S e

den a: . : . 20'340,000.00

3 2 Inventarios.

Se estima que- 1a cantidad. necesa

ria ' para hacer frente a los gas—

tos por concepto de materias pri

mas, en el tiempo en que no se -

tendrin ingresos por ventas es - : B AR
de. ; ‘ i 25'500,000.00.

SUBTOTAL'CAPITAL DE TRABAJO . 45'840,000,00"

TOTAL o 7,6597694,000.00

4. Resumen de.Inversiones. .

:‘ff en el s1gu1ente cuadro;J‘%,?




Cuadro No. zﬁ.f»“*

RESUMEN DE INVERSIONES =
(Mlles de Pesos) L

R NN R "iNSTALACION N
CONCEPTO AR 1 2

Inversién Fija o 173%018 22041408
Terreno o f,20'400
Obra Civil o S 152618
Maquinaria y Equipo L S 2,275'056
Equipo de Transporte , : : 18'114
Muebles y Enseres : ; o ‘ 11238
Inversibn Diferida: 47080 . 61120
- Estudio de IhverSiéﬁ 31060 :
- Gastos de Organizacidn i, _ 11020 . N _
‘Gastos de.Preoperacibn . . - I 6120
'Capltal de TrabaJo TR R R ;f_gy;.f 45840
CaJa y Bancos RS ;Vj r}';,"”§}j f'7} fff1J2b?340

fﬁQSUBTOTAngF&TE_,-QI ;
'fMés relnver51ones en los anos

.8 y:.13 por concepto de equ1po e 1‘4 O e T e S S
~de. transporte’*g‘, C e R 4»"&-‘_’  .- 36'228.

}AJTOTAL : L”;g}f;j,j.jjfﬂ 1777098 ’a;._z;382759653

_,"En el cuadro No. 22 5e observa que el grueso de las 1nver-‘
' _siones se realiza en: Ios primeros-dos afios (periodo de-ins

‘il;talaC16n) ~En cuanto a reinversiones se refiere, cabe se- -

‘flalar que se realizan en los afios 8 y i3, ﬁnlcamente por -
"concepto de equlpo de: transporte. :

‘ Los prec1os del equlpo de transporte, muebles y enseres 2~
‘como el de los-rubros. que integran la inversién’ d1fer1-

~-da'y el capltal de traba]o, corresponden al mes de marzo -
de., 1983. , |

2,346'368 ¢
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I, PRESUPUESTO DE INGRESOS Y EGRESOS ~ = =

'i1;:Pr%$ﬁpﬁéstq’&é'fhgfeSos.‘
lfI Programa ﬁé Produééién '
Este'se ilustra en el siguiente cdadrs.
Cuadro No. 23

CALENDARIO DE PRODUCCION

(Miles de toneladas métricas)‘g

 MOSDEDROWCCION 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 B 14

o GEUOsA - 75 85 _95.»‘,95,“:*95«?95 959595 95 95 o5

L .‘ 1,2,Precios

_ " j;E1 prec1o de la tonelada en planta de Celulosa es de $ 35 000 00 :lnCIUYE
7;~;i:.e1 10% de contenldo de humedad- ;Lj.b~ .

1

; SRS Resumen de Ingresos.

.. Este se muestra a través del cuadro No. 24 .=




Cuadro No. 24
PRESUPUESTO DE INGRBSOS
(Mlllones de pesos)

AOS TE TR0 T

- DUCCION. 354 5 6 7T 8 9 10 1 12 13 1

CELUIOSA 2, 625 2,975 3, 325 3,325 3,325 3,325 3,325°3,325 3, 325 3,325 3, 325 325“

2. Presupuesto de Egresbs
2.1 Costo de Produccidén.

2. 1.1 Materla Prima. , :
Para su cAlculo se toma en consideracibn que una tonelada )

de Bagazo ‘rinde 500 Kilogramos de Celulosa.

E1 Precio de la tonelada de Bagazo es de $ 1,000.00. Para .
~-facilitar el anélisis‘se considera constante a lo largo -
ydélfperiodo;de’vida'Qtil del proyecto;::El cuadro No., 25

. muestra las necesidades y costo de la materia prima.

: _' Cuadro No. 25 L 5
NECESIDADES Y COSTO DE LA MATERIA PRIMA

STE pRo - j ——— — ———
,m;\zo (MI‘ R T L T R A
- LES DE TONS.) 150170 . 190 = 190 .190 ~180.. 190 190 - 180 190 190 190 -
PRECYO (PESOS . T T

~ POR 'TONELADA 1,900:1,000v1,Q00,1i900 1,000 1;000—15000’1;0Q0'1;000‘1,000 1,000 1,000
TOTAL (MILw-‘ T A R e el L T

NES DE PESOS) . . 150" 170 190 189.  190' 190 190' 190' 190'; 190" ©190' 190"
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i e oo

"Se ha calculado ya el costo de la mlsma en e1 apartado an-

" teriors EI total fué de § 32638, 193, 75 . que 1nc1uyen el
25% por concepto de prestac1ones. se 1abprar§ 2- turnos -
durante todo el afio a excepcibn de 1os-dias Que marca la
Ley Federal del Trabajo en el Articulo 74-¢omo»obligato--
rios. Asimismo podrfa sefialarse aqui Que del total de 1la
mano de obra, el 55% corresponde a mano de obra directa y

el restante 45% a indirecta.

2.1.3 Depreciacién.
. JEn el cuadro No. 26 se observan los porcentajes de depre--
3"‘_c1ac16n que f13a la Ley del Impuesto sobre la Renta para -

'75 105 Act1vos que se utlllzan en-la Industr1a de la Celulosa.

.lﬂLLa'Hcantldades deprecladas anualmente, el total deprecaado, o

fasi como el valor de rescate de cada Actho, nos son tam~

P‘Wgﬁblén espec1f1cados
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Cpadro No. 26 ;

DEPRECIACION
(Miles de Pesos)

: MONTO % DE ; . - ‘ : TOTAL VALOR
LONCEPTO DE LA DEPREC. V“I DA UT }i L Db DOL E ROYE iC T 0 ‘ ’ o . DEPRE: DB S
INVERS. ANUAL 3 4 S 6 7 8 -9 10 11 12 13 14 CIAD_G. RESCATE
bbra Civil 152'618 - 5 7630  7'630 . 7'630 7'630 7'630 7'630 7'630  7'630  7'630 7'630 7'630 7'630  91'560 61058 :
quinaria y ) : ) ! .
Fquipo. 2,2757056 7 150'254 159'254 159'254 159'254 159'254 159'254 159'254 159'254 159'254 159'254 .159'254 159'254 1{911'048 3641008
Equipo de -~ : : ' ' .
[ransporte - 18'114* 20 3'622  3'622 3'622 3'622 3'622  3'622 ‘3'622 3622  3'622 3'622 3'622 3'622 43464 10'878

_Més reinversiones ‘en ‘los afios 8 y 13, ‘el total es § 54'342,000.00 , "
OTA: Las cifras pueden no coincidir'debide al redondeo, -~ . >




’ES iﬁpqrfanfé ménéibﬁér que'1a deﬁreéiaéiéﬁ'pof Eoncepfd dé;; 
,muebles y enseres (equ;po de of1c1na) no se 1ncluye en el -
cuadro' por con51derar10 mas conveniente se dec1d16 1nc1u1rl‘
13 en los gastos*de admlnlstrac16n y ventas; seglin la Ley -
‘se deprécian al 10% anual. Si como se observa en el anhli-
sis de 1las inversioneé, éstos ascienden a § 1'214,000700,
la céntidad depreciada anualmente y que se incluir dentro
de los gastos de administracién y ventas en el Estado de -~

'Resultados es de § 121,400.00.
2.1.4 Amortizacién.

Este punto en el que se 1nc1uye el terreno,'el disefio y la

-organlzaC16n de los- 51stemas admlnlstratlvos (gasqos de or

:_-ganlzac16n), y el personal necesario para la 1nstalac16n yﬂj '

L arranque de la maqulnarla Y el equlpo (gastos preoperatl--ﬂ;,  L

vos), asi como el prec1o que tendré el estudlo de 1nver~— f5jV5:‘

: L”f516n, se espec1f1ca en el cuadro No. 27.w;\f":3>




- ’Cuédro No. 27
AMORTTIZACION

(Miles de Pesos)

peracibn

6'120

MONTO  PROCENTAJE - VIDA UTIL DEL PROYECTD 5 TOTAL - VALOR DB
DE LA DB AMORTI- o AROS . AMDR-"  RESCATE
INVER  ZACION n S TIZADO.
SION. _ ANUAL 34 5 6 7 8 9 10 11 32 13 14 .
Estudio Inversién 3'060 10 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 - - - 3060  mmemme-
" Terreno | 20400 10 2'040 2'040 2°040 2'040 2'040 2'040 2'040 2'040 2040 2'040 - - - 201400 - -eem e
Gastos de Organi- "
zacibn 1'020 10 102 102 102 1202 202 102 102 102 1202 102 - - - 1020 -m---e-
Gastos de Preo- ’ , ‘_»
10 612 612 612 612 612 612 612 612 612 612 - - - 6'120  ~emene-
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215 Aguas

' Cuando se analiz6 en el estudio técnico lo referente a in
sumos auxiliares, se sefialé que el costo anual por concep-

to de agua seria de $ 10‘377,275.001
2.1.6 Energia Eléctrica.

El consumo en kilowatts por este concepto (calculado en ba-.
se a los HP'S'de la maquinaria a utilizér y de factores fijg:
dos por la CFE) arrojé la cantidad de § 47'107,215.96 anua-

les.




, ?4‘  k _ ,

© III. GASTOS DE ADMINISTRAGION Y VENTAS =

'1;“Sue1do§ y Prestaciones,

El personal Administrative (29 personas) originara en el -
afio un desembolso de § 14'025,000.00, resultado de sumar -
11 millbnes 220 mil pesos y 2 millones 085 mil pesos; ésta @
filtima cantidad es por comncepto de prestac1ones que se des

glosan de la szgu1ente manera:

-'I‘.‘M.S.S. - o 1ss
b iNFONAVIT,- sy
- Gfatifiéécibﬁes,’prima ":
fo”fﬁf'{g;ﬁ‘: >u' ;T,,f‘; de vacalones y otros, gy

Educac16n 7_f% “;;, ’ll?”l%":‘ 'kT
Total e '

UDéntro de las zonas econ6m1cas en'que para fines salar1a-4i~5’”
‘”ffles se’ ha d1v1d1do 1la Repﬁbllca Mexxcana, la nﬁmero 82 (Ve-7l
l‘5 fracruz Centro) es 1a que corresponde a C6rdoba que es 1a -  ;'}“;ﬂ
‘ig;Cludad donde se 1nstalaré la planta. El personal Adm1n15-~
.tratlvo de TrabaJadora Soclal a Secretarla percxblré sala--"A

j rios minlmos profes1onales autorlzados por la Com1516n Na--

cional ‘de Salarlcs'Minlmqs y vigentes en marzo de 1983. --




fﬂ{Dg*Diiéctér Généial Q‘Sﬁpéxvisofes?séfan émpleédQS de cqn—
:fianié;;y-se récomiéndé qﬁe pérciban los sueldos qﬁe’sg es
/pétifican'también en el Cﬁadro‘No,Uzs,fdonde se observa la.
disfribﬁcién'asi como el monto ae losisueldos.y prestacio-

nes que se erogarin anualmente.




IO EINS Cuadro No 28 o
PLANTILLA DE PERbONAL ADMINISTRATIVO

: o el L - SUELDO UNITARIO  SUELDO TOTAL
PUESTO S  FUNCION e NUMEROQ - MENSUAL: ANUAL
' ‘ -  (MILES DE PESOS)  (MILES DE PESOS)

Director General ' Ser& el responsable directo y re-
. presentante legal de la empresa.
Coordlnarﬁ, propondrd y elabora- ) o
ra planes de trabaJo. 1 8§ 100 o § 1r200

- . Subddirector Coadyuvara al cumplimiento de los
‘ planes y programas- de trabajo. --
Supliré al Director en caso de --
ausencia tanto en aspectos ‘labora
les y administrativos, asi como L SR ) B g
en asuntos legales . : » 180 ST 25960

" Gerente .. . ; Se encargaré de coordinar y/o di-
e ' ‘rigir el trabajo en una firea espe.
cifica.  Trabajar& coordinadamen-
"te “con el Director .y los dema$§ *-
'JJefes de Departamento o Gerentes;’

‘~Se encargaré de’ 1a elaborac16n y'ﬁ
ago ‘de. néminas, asi como de'lle.
. control- dg\lngresos;y egre




tamento.

Supervisor

-Trabéjédorai
“Social

;v Céjéro3  L

©Jefe de Depar-

‘ ,entregando al cliente la copia de.
pondiente.

‘Efectuarf operaciones de contabi-
“1idad bajo :la supervisifn. del- Con.
‘tralor. Registrur{i transacciones
financieras de la empresa en los

Servirf de enlace cntre quien or-.
dena y'quien ejecuta. Sc encarga-
r4 de organizar las labores con--

" forme a los lincamientos que mar- 0 - SR e R, e S
“ca el Gerente del Area. ’ B 11200

B sl

Vigilard que ¢l proceso producti-
vo sc¢ realice correctamente. Pe-
riédicamente realizarl rcvisiones
en la maquinaria v verd que los -
trabajadores lleven a cabo su tra S : T
haio correctamenten. 3 24 s LT 864

Estudiard y sugerirf soluciones a
los problemas de orden laboral, -
familiar y social de los trabaja-
dores. Realizari encuestas socio
econdmicas para determinar proble .
mas que pudieran repercutir en el

buen funcionamiento de¢ la empresa. 2 -~ - 24 1576 [”

. Cobrarf a los clientes las canti-
~amparadas por las notas respecti-.

vas 0 marcadas en las mercancias,’ -

la nota de venta. Al terminar su
labor, haré el corte de cja corres ’




:Aréhiyista.

- Recepcionista

’: ’f1nd1cada
-1ef6n1cas,

°eallzdr otras labores 51mp1es de o
fxcina” ' :

“;lelos Dl&TlO y Mayor, verLfJCara

y clasificara pagos, cobranzas, -

" ventas, cheques, letras, pagarés,
,facturas, compras;, depreciaciones,
cdlculo de impuestos, costos, n6m1

nas y otros documentos contab]es,

“-elaborarh pblizas, "ayudari al le--

vantamiento.de inventarios y a la
elaboracibén de las declaracaones

jpara pago de 1mpuestos.

Clasificara y archivaria conforme -
al sistema establecido, documentos
de oficina. Recibiré, clasificari

"y glosari 1la correspondencia, fac

turas y recibos, Analizard y re--
dactara breves descripciones del -
contenldo de los documentos, prepa

‘rard indices, guias y copias para

facilitar el fichero; protegera Y

conservaré los archlvos.

Rec1b1ré a - las personas que lleguen -
~a la empresa, se enterara de lo que
.~ desee el visitante, le proporciona- - -
~ rh 1a informacibn requcrlda,_lo anun
‘ciar y/o conducird ante la persona -
i Atenderé: las’ llamadas te-

ftomara y pasara recados,

s

 13; 

3:548:

ez




- Secretaria -- -

Taquimecané--
‘grafa).

Intendente |

Mensajero

_Tomaré diétédb'en tadﬂ1graf1a"qﬂe
" luego transcribiri a miquina ‘con
fidelidad, ortografla y 11mp1eza.

Deberé tomar en taquigrafia un mi

_himo de 70 palabras por minuto,

Se encargari de mantener en per---

fecta limpieza el 4rea administra
tiva y partes adyacentes.

Cobrari a deudores de la empresa;

- haré depésltos bancarios; entrega
- ré la correspondencia que se reci

ba y genere. ¢n lavempresa,
TOTAL:

PRESTACIONES ( 25 )
~ GRAN TOTAL:

L 1'080°

s
1 14 168
1 14 168
29 $ 511 §.111220
2085

_‘$f14'025




‘2., Depreciacicnes.

- En este apartado solo se con51dera la deprec1ac1on de1'4~"
10% para el equipo de oficina que el total asc1ende a'---””

$ 121,400.00 anuales.
3. Seguros.

Este cubre la construccidn del edificio, contenido de ofi-
cinas y contenido de bodega. Siendo la empresa de giro in
dustrial, quedaré asegurada también ia maquinaria y equipo

~ de 1la fébrica, inéluyendo al producto que se encuentre en
| proceso y al terminado, inclufe prima y gastos asi como el
~15% del 1. V A. de la pbliza de incendio puesto que, como -
‘-1se seﬁalo en el estudio tecnlco, el Bagazo es. un producto’

'altamente Inflamable y se - encuentra a la 1nterper1e. 3

' :La cantldad total que Se- debe cubrlr anualmente por este

-Cdncepto es de $ 2'000 000 00



vi4;&b&;bﬁs€igiés;-.’“x

"Con51derando el nﬁmero de unldades automotrlces quc nece-
sita. la planta, se estima” que anualmente se tendra un de-
 sembo1sofde $2!000,000.00 para combustlbles, incluyendo f'

reserva para compra de refacciones y mantenimiento.
5. Material de Oficina.

Para gastos de papeleria se considera que habri un descm-

. bolso de $ 150,000.00,anga1es.‘
6. Imprevistos.
~“El total de 10 anter1or asc1ende a S ‘18" 296, 000 00. Se con .

1dera eI 2% para 1mprCV1stos, 10 cual represcnta -'- ~ =

& 366, ooo oo y 1a suma de ambos da un total de - - = - aie

l$f18'662 000 00 por concepto de. Gastos de Adm1n15trac1on"'”“b'“wv

;ésto es hasta el ano 12, a part1r del ano 13 cuando el  ‘f 

feqULpo de of1c1na ha 51do totalmente deprec1ado, la suma -”,L

‘r j es de $ 18'175 000 00 los 1mprev1stos $ 364 000 00 y eI 'ﬂ”fhﬁpxi
$ 1 £tota1 es de $ 18'539 000 OO.W ;“ S




. IV. FINANCIAMIENTO & & -

:*Se podria eleglr al Fondo Nacional de Fomento Industr1a1 € f“
‘como entidad sumlnlstradora de recursos f1nanc1eros.‘ In--
tervcndrla en lalcmpresa como socio minoritario a través-
de sus representantes en el Conééjo de Administracibn ya
que participarfa con el 49% sobre el Capital Social. No

demandar{a ningln privilegid administrativo ni de otra in
dole. Ofreceria servicios de asistencia financiera, téc-

nica o administrativa qﬁe ésta pudiera necesitar. Una --

ventaja mds es que prestaria a una tasa de interés cinco -
puntos abajo de 1a existente en el mercado. Su pérmanen--'
cia en la empresa seria temporal, cuando esta normalizara

’

sus‘funciones pondria ala venta sus'atciones lo Cual per'

‘m1t1ria que los 1nvcr51onlstas las- recuperaran, conservan e

"do asi la pr0p1edad absoluta de la empresa. Para obtenerk

:Gfel apoyo se. necealtaria Gnlcamente presentar un estudio e e

,fdc factlbllldad técnlca, econémlca y flnanc1era del Pro.,*f-“

  yecto que sus técnlcos eva uarian 51n costo alguno.

-xSLH embargo, a pesar de estas eV1dentes ventajas,no se reJ,p_!‘”

'xcomlenda acudlr a Fom1n, ni a nlnguna otra Soc1edad Nac1of,:f

‘nal’ de Credlto,puesto que. el pago por concepto de la deuda e

;seria exce51vo debldo al: alto costo del dlnero.




 Para f1nanc1ar la 1nver516n se recurrlra ﬁnlcamente a TR

ffuentes 1nternas. Se deberé const1tu1r para el efecto --}f

‘ -una Soc1edad Anonlma cuyo cap1ta1 social estara suscrlto o

"por diez socios que aportarén $ 255'969, 400 OO cada uno,
1o que hace un total de § 2,559‘694,000.00; existirh bajo'
una denominacién social y deber quedar constituida ante
Notario Pfiblico presentando para ello la escritura consti
o tutiva, forma de constitucién especificando la fécha de -
iniciééién y terminacién de la sociedad, asamblea generél'
constltutlva, la protocollzaczén y el registro de estatu-'v

‘ tos por parte de los soc1os.




s

V. ESTADO DE RESULTADOS

Este se’ plasma en el cuadro No. 29. “Es importante méncio
" nar que en é1 se considera también constante al costo de
produccién. Las ventas varian en los diferentes afios por
que la capacidad instaiada es diferente; ésta se estabili

'za a partir del afio 5 en 95%.

Las rebajas y/o descuentos se calculan en un 3% sobre las
ventas totales. La empresa queda exenta del pago de Im--

puesto durante los 2 primeros afos de operac1on. El Im--

puesto sobre la Renta a partir del tercer afio se calcula

“en 42% sobre las‘ﬁtilidades, en'elrentendldo de:que puede,
ser ménbr.ya que'la ley esypeckifi'ca''q‘ué"i ;; cuando se traﬁ“‘
4””('te de act1v1dades empresarlales...lno excedera del 42% de;ﬁ}' 

nf}ila Utllldad flscal en el e3erc1c1o de que se. trate".,seﬂ—ff{f

”‘considera una exenc1on del 40% delflmpuesto resultante a1¥f ﬂ7 
Vﬁ; ap11carse 1a tasa anterlor, la cual se tendré que negoclar
7;;}gcon el fxsco, puesto que se - trata de una Industrla nueva y
vtfnecesarla hasta el afio 10. -a partlr del aﬁo 11 de. opera--f :{f

= { 16n se cubr1ré totalmente el pago de 1mpuestos. f

”sEI‘rébaito défutiiidédes a ldé trabajaddreéVSe‘estima S
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"Cdﬁﬁ‘un‘s%vde]lanﬁtilidadfde-operacién y se:coptfae‘la ;. 
'obligaéién de‘otorgario a ﬁartir del octavo afio de opera

: Cién.

En el afio 15 se tienme una utilidad de § 435°944,000.00 -
que se obtiene del valor de rescate de los Activos en ese
‘afio que corresponde al pefiodo de liquidacién del proyec-

to.
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Cuadre No, 29

ESTADO PROFORMA DE PERDIDAS Y  GANANCIAS

(Miles de i’esos]

'1,838'937

S
15y

AROS , , ,
‘ 1 3 4 5 6 7 8 9 10
CONCEPTO ; 11 12 13 14 15
Ventas - - 2,625'000 . 2,975'000 3,325'000 3,325'000 3,3257000 3,325'000 3,325'000  3,325'000 3,325'000 ,325'000  3,325'000  3,325'000
Rebajas y/o Descuen- . ‘
tos sobre Ventas. R 781750 891250 994750 99750 994750 991750 991750 99'750 99'750 991750 991750 991750
Ventas Netas . 2,546'250 2,885'750  3,225'250 5,225'250 3,225'259 3,225'250 3,225'250 3,225'250  3,225'250  3,225'250 3,225'250  3,225'250
Costo de Produccién -- 240'122 . 260'122 28012z . 280'122  280'122  280'122 . 250'122  280'122 280'122 . 280'122  280'122 - 280'122
Utilidad Bruta <. 2,306'128  2,625'628 2,945'128 2,945'128  2,945'128 2,945'128 2,945'128 2,945'128  2,945'128  2,945'128  2,945'128  2,945'128 -
Depregiaé]}ﬁny ) ' - . : ’
Amortizacién e 173'566.  173'566 .. 173'566  173'566  173'S66  173'566  173'S66  173'566 173'566 -1 173'566  170'506.  170'506'
Gastos de Admbn, y B i . : ’ ' .
Ventas. . .. - 18'662 18'662 18662 ' 18'662 . 18'662 187662 - 18'662 187662 18'662 . 18'662 18'539 18'539
Utilidad de Ope- - L , : S : e L SR A E
racibn. 2,113'900 ~ 2,433'400° - 2,752'900 :2,752'900  2,752'900. 2,752,900 " 2.752'900 2,752'900 . -2,752'900 . 2,752900 2,756'083 - 2,756'083 . =--
| Tnpuesto sobre la - LT e e e R ek IR AR ] ‘ S
Renta:' " - o - ='e o UT6O3MBL . 693'731° 0 693'731 . 693'731. 693731 - 6931731 - 693'731. . 693'731 1,157'554 -1,157'554 o we-
- Reparto'de Utilids- . . ' B At L RIS S S e o e ;
{ des & los. Trabajadores ' - - LT el .a EE TR T 2200282 220232 7 220232 220'486 220486 -.-
Utilidad Neta. . S e © 2,1i3'900 ©2,433'400 2,059'169° . 2°059'169 - 2,059'169 ' 2,059+169" '2,089'169" '1;838'937 0 °1,838'937 . 1,378°043. 1,378'043

asioas
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- VI. TASA INTERNA DE RETORNO =

Se puede observar en el cuadro No. 30 el f1u30 de 1nver-;'“
51ones asi como los fluJos netos de efectlvo durante los
anos que abarca el horizonte del proyecto. El factor de
aétualizécién es al 50%, puesto qﬁe este porcentaje es - 

el que se considera como costo de oportunidad del dinero.

La primera evaluacibn (contable) que resulta de comparar.

los flujos de egresos e ingresos es favorable:

Egresos , $ 2,559'694
‘Ingresos - 23,551'986

Bn la segunda (cons1derando el valor deI dlnero ‘en el t1emg' S

ﬁlpo),.como 1os fluJos netos de efectlvo actuallzados resul-f7'

‘7 7:tan una cantldad p051t1va (S 2, 469'852 000 00), se aumen-,'; ’ i

»:fata el porcenta;e de actualzzac16n hasta encontrar una can‘fﬂmff

~-t1dad con 51gno negat1vo y poder entonces calcular Ia tasaj

1nterna de retorno. Esta se. encuentra cunado se actuallza.i'

,al 85% hac1endo las operac1ones correspondlentes se obser'f
i va que 1a rentab111dad del proyecto es de 81 38%, es dec1r

731 38% mas de lo que ofreceria cualesquler Soc1edad Nac1o-ﬂ

 Hna1 de»Crédlto, El célculo de 1a tasa 1nterna de retorno e

'se puede observar en la graflca No. 1.




CALCULO DE LA  TASA INTERNA DE RETORNO -

Cuadro No. 30

| 2,559'694

- EGRESOS INGRESOS -FLUJOS NE-- - FAGTOR DE FLUJOS NIZIOS. FACTOR DE AC  FLUWJOS NETOS FACIOR DE ACTUALI . FLUJOS NETOS-
(MILES (MILES - TOS DI BITIC  ACIUALLZA - DE EFECYIVO- TUALIZACION”  DE EFECTIVO ZACION DE 10S FLU DB EFECTIVO
- ANO DE DE TIVO (MILES = CION ---%°  ACIUALIZADOS DE I0S FLU--  ACTUALIZADOS JOS NETOS DE EFEC  ACTUALTZADOS - .
PESQS) PESOS) DE PLSOS-- - 50% Al 50% JOS NEFOS DE AL 80% TIVO.  85% AL 85% -(MI--- .
{MILES DE PE EFECTIVO ---  (MILES DE PE LES DE PESOS)
S0s. 80% 08). oL
1 177698 .- (177°098) 2.2500 - (398'470)  3.2400 (573'798) 3.4225 (606'118) .
2 2,346'368 - (2,346'368) 1.5000 (3,519'552)  1.8000 (4,223'462) 1.8500 (4,340'780) °
3 v 2,113'900 2,113'900  1.0000 2,113'900 1.0000 2,113'900 1.0000 2,113'900
. 2,433'400 2,433'400  0.06606667 1,622'208 0.555556 1,351'890 0.540541 1,351'352
5 ---- 2,059'169 2,059'169 01, 4444444 915,185 0. 308642 635'546 0.292184 601'656
) caas  2,059'169 2,059'169  0.296296 6101124 0.171468 353'082 0.157937 325'218
7 .- 2,0597169 2,059*169  0.197531 406750 0. 0952599 . 196'156 0.0853715 1751794
8 18'114 2,059'169 - 2,0417055  0.131687 208' 780 0.0529221 . 108'016 0.0461468 94188
9 ---- 2,059'169 2,059'169  0.0877915 1801778 0.0294012 601542 0.0249442 511364
10 m-—- 1,838'937 1,838'937  0.0585277 107628 0.016334 30'037 0.0134834 241795
11 s=su 1,838'937 ©1,838'937  0.0390184 711752 0.0090744 16'687 0.0072883 131402
12 S omews 1,838'937 1,838'937  0,02600123 - 47'834 0.0050414 91270 0.0039396 7v244
13 18'114 1,378'043 1,359'929  0.0173415 237583 0. 0028008 3'808 - 0.0021295 - 27896 - 7
14 e 1,3781043 1,378°043 - 0.011561 15'932 0.001556 2144 0.0011511 - 1586
15 e=as 4351944 435'944 . 0,0077074. S 3360 0 0.0008644 © 376 . 0.0006222 R 74
23,551'986. +.2,469'852 o BAN194 - 2191232
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© cRaFlcA Nel

{MILES DE PESOS)

484,194 faeeennas

y

L eaBa84,8
$-303,426 .
¢ =320,970
"303,426

' C=1.3873894
© TIR= 80+1.38

. TIR=81.38 %
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.i"Ana1151s Empresarlal de Proyectos Industrlales en Paises
fen,Desarrollo. *Manual de Evaluac16n con Metodologla y Es

 tudio de Casos" CEMLA. México, 1972.

‘"Aspectos Socioecondmicos del Estado de Veracruz'. Banco-

_fmer; 1978.

"Atlas Nacional de Agua de 1la Repﬁblica Mexicana".ﬂSecr¢¥,

. taria de Agricultura y Recursos Hidréulicos.. 1976.

Becerril, Diego. "Datos Practicos de Instalaciones Hidrégr‘

licas y Sanitarias". México. 1982.

“Carta'de México". Topografica 1.250,000. S.P.P. 1982. =

~ "Diario Oficial de la Federaciém". =

”31 de enero de 1979 CDesconcentrac1on Terr1tor1a1 de las“fgh‘

,jAct1V1dades Industrlales)

 --‘6 de marzo de 1979 (Decreto que establece los Est1mulos

Flscales para e1 Pomento del Bmpleo y la Inver51on en las e




1ee

Actividades Industriales).

-2 de’égosto de 1982'(Acuerdo que fija las Tarifas Gene-
v rales y D15p051c10ne5 Complementarlas para 1la Venta de -

Energla Eléctrica).

- stde égosto dé 1982 (Acuerdo gque estableée los reqﬁiéi-
tos y el Procedimiento para el Otorgamiento de las Cer-
‘tificaciones para adquirir Divisas, a tipo de cambio‘-é
‘preferencial, para el pago d? las importaciones de los

bienes que se indican).

<13 de diciembre de 1982 (Reglas Generales pafa e1 an-f

trol de cambios.j.

":;,30 de d1c1embre de. 1982 (Resoluc1on del H Conse]o de'

"ui;Representantes de la C. N S. M que flga salarlos mlnlmos S

_rlos Mlnlmos Profe51onales, para el ano de 1983.; e

f*“hscenarlos Economlcos de Mex1co".: Perspectivas de Desa- =~

- rrolloupara‘Ramas‘Selecclonadas.. 1981 1985.. S;P;R;fIQSO; 

" “Bstado de Veracruz". IEPES. P.R.I. 1976.

*generales Yy para Traba;adores del Campo, a51 como Sala—~ ;ffij
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~ "Fondo Nacional de Fomento Industrial'.- Reglas de Opera-.
 cibn . Nacional Financiera.
"Guia para la Formulacién, Evaluacidén y Presentacién de
Proyectos Agroindustriales’”. Coordinacién General de De-

sarrollo Agroindustrial. S.A.R.H.

"Guia para la Presentacidn de Proyectos". ILPES. Edito-

rial Siglo XXI. México. 1979.

"La Descentralizacibén Urbano Industrial®. FIDEHN.  Agos-
el B : g )

to de 1976.

"Ley del Impuesto sobré,1a~Renta". Reglamento y Dlspos1-

¢iones_Complemcntarioq. Cuadrage51mapr1mera ed1c16n e

_ Editorial Porrfa. México. 1983,

’ ;;-TLibbY,'C{ Hééfl;i "C1enc1a y Tecnologia sobre Pulpa y Pa4
.; ;ﬁ§1ﬁ3ffT§ﬁ§ i Edltado por CECSA._ Mex1co, 1982 '

"" 1"L1neam1entos Bas1cos para 1a Programac16n de la InduS*-, oAl

”trla de Gelulosa Y Papcl" ' Suplomento a "El Mercado de»—ij; 57 :£

valores”. NAFINSA.  Afio- xxxv Moo sz D1c1embre 29' de SR




160

‘“'Manual Azucarero Mexicano'. CNIA. 1981.

 v'"Manua1Jde ProyeCtos'dé‘Deéarrollo Econbmico". - Estudid -
Preparado por el Programa CEPAL/AAT de Capacitacidn en Mgb

teria de Desarrollo Econdmico. O.N.U.

“Memoria Estadistica™. Cémara Nacional de las Industrias

de la Celulosa y del Papel. Varios afos.

Monqgrafiaé Sectoriales sobre Bienes de Capital. No. 7.
""La Demanda de BienesAde Capital para las industrias del
Papel' y la Celulosa en México". Proyecto Conjunio de bie

nes de Capital NAFINSA-ONUDI. México. ~1979.

 Plan Nacional de Desarrollo Industrial, 1979-82. SEPAFIN. .
. México. 1979: TR

‘fSoto Rodr1guez, Humberto,,ET AL., :"La Formulacx&n y Eva-f

».iluac16n Tecnlco economlca de Proyectos Industrlales"' FONEI

'3?,fQ303 pp. Méx1co, 1981

,{ﬁVefécruz"' Coord1nac1on General de Documentac16n Y Anall-  ,

sis. PRI 1932.,,:




i ﬁX‘Ccpso?Cenéfa1 de Pobiaéiénry Vivienda". . Détos-Preiimi-“:

 npares. Secretaria de‘Prdgfamacién y Presupuesto. 'QQSO;‘f

X Censo General de.Poblacién y Vivienda,‘1980. Estado de
Veracruz. VolGmenes I y II. Tomo 30. Instituto Nacional

de Estad{stica, Geografia e Informatica. S;P.P. México. -

1984,




"' GLOSARIO DE" TERMINOS

'Caust1f1cac16n' Conver516n de-licor verde en 11cor blanco,
_por adicidn de cal apagada.

" Fibra: Fraccién insoluble en agua que contiene el bagazo.

Industrias de 1la Celulosa y del Papel:  Se le denomina al
~conjunto de empresas -y actividades que a partir de mate- -
riales fibrosos, madera de coniferas y de residuos agrico
- las e.lndustrlales, obtienencelulosa, papel y cartdén, ya
" sea en.procesos integrados o discontinuos. ,

Licor blanco: Licor preparado caustlflcando ¢l licor ver-
ae, llcor de cocc16n usado en los dlgestores ' :

Liccr-negro;f Licor recuperado ‘de los digestores, .-

‘Eitof‘vefde; L1cor preparado d1501v1endo 1a masa fundlda -
el horno de recuperac16n (reactlvos recupcrados) en agua
~11¢or déb11 antes de la caust1f1cac16n.'_= B

’ﬂ?Pa}énddiﬁéﬁ _Tejida céiuiéf‘ééponjosoipf_

Polisachrido: Término « que 1nd1ca que 1a molécula cbhtienéfﬁ?;
~gmuchas unldades de azﬁcar.“ , RO

fﬁ;Pui a: Es el mater1a1 fibroso de cualquier clase que se - ;‘“

produce por medios. quimlcos, mechnicos o por una combina--
. cibn de ambos, a partir de materiales celulbsicos crudos;, :
-y del que, despues de un- tratamxento apropxado se puede e~
. laborar papel : . .
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'l*anTBRMINACION DE HUMEDAD, EN MUESTRAS DE BAGAZO DE CANA

DE AZUCAR.

. Objetivo y Campo de Aplicaciénm.
Esta norma oficial .establece el método de prueba para de--
“terminar el contenido de humedad, en muestras de Bagazo --

ldé Cafia de Azﬁcar;

. Definicibn.

Para los eféctos de esta norma se considera la siguiente

e e e e e e R

s s

'“j}bl 7Hum§dad en Bagazo de Caﬁé{dé‘Azﬁcar.,  *

'f;jConten1do de agua Y. de aquellas sustanc1as susceptlbles de

”Lffser e11m1nadas, Junto con. el agua, por el proced1m1ento ~-fj‘“f'

‘._que descrlhe la norma

‘Fundamento.

" Se basa en la med1c1on de la perd1da en peso que sufre ==

'_-;una muestra de Bagazo, al someterla a una operac16n de ‘se-

cado




4

-AQ#réfos y~EQuipd§;: f

_55, Balanza con sensibilidad de:=‘0.1-grambs;

' b):. Estufa eléctrica, con termbmetro y control de tempe-

.0 6.1 Tarar la Canastilla, a Peso Constante

*ﬂgg”De la parte medxa de la muestra representat;va,,tomar un

Procedimiento. -

ratura de - 1°C.

'c). Canastilla para determinaciones de humedad, de malla

de acerb ihoxidable, de 3 Cn. de profundidad X 12 Cm.

‘X 2 Cn. (Ver- GN. B-231-1970).

. Preparacién de la muestra.

La muestra debe homogenezzarse, lo mﬁs rapldamente p051b1e,

dentro del recipiente que la contenga, para evitar camblos

de humedad. (Ver observac16n 9 1)

'”f [porci6n entre 90 v 110 gramos, en una sola extraccxén, y

"“Qpesar en la canastllla tarada.;_;

'fi,Colocar la canast111a en la estufa,_regulando la tempera-V DR

;tura a 125°C. y secar hasta peso constante.t. e




1s7

  6 2 Sacar la canastllla ‘de 1a estufa y pesar en callente,

 ,¢en un 1apso no mayor de un minuto:

‘Vleatamente una después de la otra, con la mlsma muestra y SEREO

”f;,con los mlsmos aparatos, no debe excederse dei.

PH
s

- Expresifn de los Resultados.

7.1 Célculos.

Porcentaje de Humedad en bagazo = (PK - P5) x 100
: - . PH '

Donde:

Peso neto de la muestra inicial en gramos.

L]

Peso neto de la muestra seca, en gramos.

~ Informe de la Prueba.

s

‘La dlferenc1a entre los resultados de dos detﬂrmlnac1one5~

-efectuadas por el mismo . anallsta,.el mzsmo tlempo, o 1nme—7;w"

‘des.; En’ caso contrarlo, debe repetlrse la determznac16n.,Jf“

7p‘fE1 resultado fznal debe eXpresarse como el promedzo de:F T

P los mlsmos.vy;

5 unzda~~glp"ﬁjf



18

9. Apéndice.
9.1 ObseivéciqheS,,;i

Si 1a muestra se almacena pbi mis de 4 horas'y.hasta 168 -
horas debe conservarse en un recipiente cefrado qﬁé tenga
un ddble fondo, cubierto con te€la metalica, para alojar';
algodbn o pafio, impregnado con una mezcla de cloroformo y
amoniaco (1:6). Se recomienda.comprimir el Bagazo con ta-
Vﬁa.de tipo pistén, para evitar contacto con el aire.

9f2 Después.de.ﬁomada la Muéstra, Pesar a la mayor brevé—

 dad.

'E1 dato obtenido se harh en un solo intento. En la accibén -

. de’pesar no se debe ocupar un tiempo mayor de I minuto,



. NOTA:

aEn la claborac16n de esta norma, colaboraron representan-

tes de las siguientes empresas y organlsmOS' .

'CAMARA NACIONAL DE LAS INDUSTRIAS DE LA CELULOSA Y DEL PA
PEL. - | |
CAMARA NACIONAL DE LAS ;NDUSTRIAS AZUCARERA Y ALCOHOLERA.
DIRECCION GENERAL DE-CONTROL DE ALIMENTOS, BEBIDAS Y MEDI
CAMENTOS, DE LA SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA.
'DIRECCION GENERAL DE IMPUESTOS INTERIORES, DE LA SECRETA-
RIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO.

_ FABRICA DE PAPEL LORETO Y PENA POBRE, S.A.

’;LABORATORIO CENTRAL DE LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO :
PUBLICO.

@*SUBDIRECCION DE LA INDUSTRIA AZUCARERA._ff7~"’ f[fff:ff*:.,j¥,gil
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DETERMINACION DE FIBRA EN MUESTRAS DE BAGAZO m=. S
| (CANA DE AZUCAR.

1. Objetivb y  Campo de Aplicacién.

Esta norma oficial establece el método de pruéba, para de-
terminar el contenido de fibra en muestras de Bagazo de -
Cafia de Azficar para uso exclusivo del control de molienda

~en los Ingenios Azucareros.
"~ 2. Referencias.

Para la aplicacién correcta de estarnorma es necesario con
 su1tar la 51gu1ente Norma Oficial Mex1cana en: v1gor NOM- B-
‘;;231 Requ151tos de las crlbas para c1a51f1cac1on de mater1a~'

"‘*iles., f '-

3Fundamento s

' .Se basa en 1a med1c16n de la cantldad de materla 1nsolub1e' i
°que se obt1ene despues de ‘someter una- muestra de Bagazo a

”funa operac1on de 11x1V1ac16n con agua ca11ente, para ell'

m1nar los sol1dos squbles, presentes en. la muestra segul-‘k; ‘

- da. de una operac1on de secadof




e

4. Reactivos 'y Materiales.

'4.1 Materiales:

a)- Cilindfo metélico, con fondo de malla No. 139 (DGM-B-“'
231). Reqdisiﬁos de las cribas para claéificacién de
materiales en vigor. | L

'b) Probeta de 1000 MI.

c) Vaso de precipitados de.1000 Ml.‘

d) Tubo de ensaye

é) _Pipeta volumétrica de 5 M1.

f) Desecador.
4.2 Reactivos:
'Los reactlvos y SOJUC1ones que a-: contlnuac16n se- 1nd1can, E

 'f;deben ser grado ana11t1co y se usa ﬁnlcamente agua destl- B

‘7?1ada.5_

.,al{ Soluc1on alcoh611ca de alfa naftol._ a

b, Ac1do sulfﬁrlco concentrado.u_ f~:14

*4.2;1'Prépéraéiéhzde"Reatfivos; 

- 5801uc16n alcoh611ca de alfa naftol

Pesar 5.0 granos de alfa- naftol Y d1solver en 100 Ml de'- T

alcohol etil1co de 96 G. L. -




5.

72

Aparatngﬁ“

‘Desintégrédor;d,Liduadofa para Bagazo,-con;motbr paré velo
‘cidades de 15,500, 18,300 y 20,000 r.p.m. provisto con 4 -

“cuchillas afiladas y vaso de 4 litros de capacidad.

Balanza Analitica con Sensibilidad de = 0.1 gramo.

Estufa Eléctrica con Termdmetro, y Regulador de Temperatura.

. Preparacién de la Muestra.

La muestra debe homogeneizarse dentro del»recipiente que 1la

contiene.

1}},7 1 Tarar el c111ndro con fondo de malla, y el vaso de. prei?‘f f

iffclpltado de 1, 000 M1,

i yjff

if\7 2 De la parte medla de la muestra homogénea, tomar una

' L?fporc16n de poco més de 100 gramos, en una sola extracc1on

' 7 3 Pesar entre 95 R4 105 G- de muestra dentro del vaso de

”‘preC1p1tados.
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7.4 Transferir la muestra pesada al vaso de desintegrador

de Fibra,y agregar 1,000 M1. de agua (véase'9;1.2).

7.5 Hacer funcionar el Desintegrador durante 8 minutos en
total. Dos minutos a 15,500 r.p.m., dos minutos a 18,300
r.p.m., dos minutos a 20,000 r.p.m., y en dos minutos dis

minuir la velocidad hasta 0 r.p.m.

7.6 Transferir cuantitativamente la muestra desintegrada

al cilindro y lavar con agua caliente (60°C), hasta que

unas gotas del lavado no den reaccibn positiva a la prue-

ba del alfanaftol (Véase 7.1.3).

 m7 7 Colocar el cillndro en la estufa, regulando la tempe-'

"f7 8 Sacar el c111ndro de la. estufa, y pesar en. ca11ente en7i

- 8 1 Célculos. o

;‘un tlempo no mayor de un m1nuto.-f

.'ratura a 125°C y secar hasta peso constante.

Expresién de los Resultados.

Porcenta;e Flbra en Bagazo - PS"x 100 B

ﬁf
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1,PS,1'=~ Peso neto de la fibra seca, en gramos.

" MI = Peso neto de la muestra inicial, en gramos.

. 9.1. Observaciomes. "

AApéhdice;_

8.2 La diferencia entre los valores de dos determinacio--

nes efectuadas al mismo tiempo, o inmediatamente una des-

pués de la otra, sobre la misma muestra, por el mismo Ana -

lista, -con los mismos aparatos, no debe exceder en 1.5 --

unidades.

En caso COntrariQ‘débe repetirse la determinacibn. El re-
sultado final debe expresarse como el promedio de los dos

anilisis.

ﬁfvvfg 1. 1 i la muestra se almacena por més de 4'horas ¥ has-;ff" 

-ta 168 horas, debe conservarse en un rec1p1ente cerrado,‘-

: con una tapa de tlpo plstﬁn, para evitar contacto con. el

""alrey

"que tenga un doble fondo cublerto con tela metéllca para:‘
‘310]3? algod6n 1) pano 1mpregnado con una mezcla de cloro-

>'formo y amoniaco (1 6) -Se recomlenda comprlmlr e1 Baga“o




s

'”;Q 1 2 Para 11evar toda la‘muestra al Vaso del De51ntegra-,fﬁ*‘f”7“

Hdor, utlllzar el agua (1 000 Ml ) medlda en la probeta.

9.1;3‘ "En el Tubo de Enéayo, ponef'uﬁos‘s mlu’del’agué'~
de'lavados, 5 gotas de alfa-naftol, y'eécurrir lentamente
por la pared del tubo 2 ml. del ac1do sulfﬁrlco. ‘La reac
cxon es p051t1va si aparece un anlllo de color violeta, ~ 
cuya 1ntens1dad es proporc1onal a la cantldad de sacarosa .

presente.

9.1.4. Para acelerar 1la uperatién de secado; se recomien

da.colocar el ciiindro con la muestra en una prehsa de‘ti
po apropiado, para eliminar la mayor cantidad de agua'posi»

. ble y aflojar la flbra comprlmlda esparc1endola sobre el -

j ¢11indr0




NOTA:

En la elaboracidén de esta norma, colaboraron representan- - .

"tes de las siguientes empresas y organismos:

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA AZUCARERA.

DIRECCION GENERAL DE CONTROL DE ALIMENTOS, BEBIDAS Y MEDI-
CAMENTOS DE LA SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA..

DIRECCION GENERAL DE IMPUESTOS INTERIORES DE LA SECRETARIA
DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO.

~LABORATORIO CENTRAL DE LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO
PUBLICO.

SUBDIRECCION DE LA INDUSTRIA AZUCARERA.
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