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RESUMEN 

GOMEZ MARTINEZ ATONATIU EDMUNDO. •cuenta eritrocítica en 

rata (Rattus norvergicus) en la Ciudad de México•. 

(Bajo la Dirección de: MVZ María luisa Badil lo). 

Se trabajaron en total 256 ratas, siendo 127 machos y 129 

hembras, Se obtuvieron las siguientes medias de los re­

sultados: machos 5,304 + 0.033 y hembras 5.08 + 0.036 mm3 

unidades X 106, encontr6:Jose qua la constante ;em6tica -

de eritrocitos fue diferente (P<.05) entre machos y hem­

bras siendo superiores los machos en un 4% con respecto a 

las hembras, la población en ambos casos es homogénea. 

los datos obtenidos se compararon con los mencionados en 

la literatura: Handbook of laboratory Animal Science (7), 

que son 7.8 y 7.3 mm3 unidades X 106 en machos y hembras 

respectivamente, encontr6ndose una diferencia de 2.5 para 

machos y 2.3 mm3 unidades X 106 para hembras, siendo me­

nor la cuenta en los animales que est6n en la Ciudad de 

México. 

Con esto se llega a la conclusión de que la hipótesis no 

se comprobó, dando pauta a posteriores investigaciones 

que expliquen el porque la cuenta eritrocítica en rata no 

aumenta al igual que en el humano y otras especies notif.i 

cados en la literatura. 

fACULl AO DE MHllt:iNA \'ETF.RIHA!!!~ y ZOOTECIII 
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INTRODUCCION 

A través de los siglos, muchos descubrimientos que han -

mejorado el bienestar humano, han sido posibles gracias 

a los trabajos en animales de laboratorio (perros, cuyes, 

ratones, etc.) (1). 

En nuestros días un gran número de experimentos se rea­

lizan primero en animales de laboratorio y posteriorme!!. 

te se infiere su relaci6n con el ser humano (1,16). 

Las áreas en que se emplean mayor número de animales de 

laboratorio son: Educaci6n biomédica, pruebas de toxi­

cidad e inocuidad, investigación aplicada y pruebas de 

diagn6stico (1, 2, 4, 19). 
' 

El animal de laboratorio es un individuo que se selec­

ciona con base en sus ~aracterísticas fisiol6gicas es­

pecíficas, creando una estandarización en la mayoría -

de los experimentos en que se usa ese tipo de material 

biológico, éste hecho da la ventaja de controlar vari,2 

bles que en otros ensayos biol6gicos son difíciles de 

cuantificar (13). 

Los animales de laboratorio han sido un importante 

apoyo en el nacimiento y desarrollo de las ciencias 

biomédicas (3, 9, 12, 20), Por ejemplo: En Estados -

Unidos en 1978 se usaron 10 millones de ratas que rP­

presentan el 22.3% del total de los animales utiliza-
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dos en los diferentes experimentos (1). En México el -

murino (Rattus norvergicus) es usado como animal de la­

boratorio en los experimentos de las 6reas antes menci,2 

nadas. 

El investigador en ciencias biomédicas trata generalmen 

te de seleccionar la especie apropiada que ofrezca el -

mayor número de ventajas para sus ensayos, necesitando 

conocer primero los datos fisiol6gicos así como, las V,! 

riables que influyen en dichas constantes (7). 

Se ha comprobado mediante experimentos que hay diferen­

cias en valores fisiol6gicos en humanos que viven al -­

nivel del mar en comparaci6n a otras personas que habi­

tan en altitudes por encima del nivel del mar. Uno de 

esos valores es el número de eritrocitos circulantes 

por unidad de volumen de sangre. 

En humanos, la aclimataci6n a grandes alturas, en la -­

que est6 disminuida la cantidad de oxígeno, el hemato­

crito aumenta de su valor normal de 40 a 45% a un prom~ 

dio de 60 a 65%, con un aumento en la concentraci6n de 

hemoglobina del valor normal de 15 g X 100 mi, hasta 

aproximadamente 20 g X 100 mi. Adem6s, el volumen san­

gufneo también aumenta, frecuentemente hasta en un 20 a 

30%, resultando en un aumento total de la hemoglobina -

circulante hasta de 50 a 90% del valor normal (10, 11). 



4 

Al vivir en grandes altitudes sucede una hipoxia, que -

es la baja tensi6n de oxígeno ambiental y aumento en -­

la concentraci6n de nitr6geno atmosférico (10, 11, 14). 

Este c•bio en el medio ambiente ocasiona un fen6meno -

fisiol6gico llamado policitemia que es el aumento del -

n~mero de eritrocitos. 

Se conoce tambi,n la policitemia relativa o primaria en 

casos como: Hemorrigia, diarrea, deshidrataci6n, etc, 

Se conoce la policitemia secundaria o absoluta, la cual 

es a consecuencia de una hipoxia, ésta se observa en -­

animales criados a grandes altitudes (6, 14, 15), 

Otras causas gue producen hipoxia son: Hipoventilaci6n 

respiratoria, enfermedad pulmonar obstructiva, obesidad 

y anormalidades de la hemoglobina, Debido a una conti­

nua o intermitente hipoxia se produce aumento compensa­

torio de eritropoyetina ocasionando un incremento de -­

eritrocitos (9, 13), 

Los datos hematológicos normales de ratas,. como anima­

les de laboratorio, no han sido adecuadamente investi­

gados en el Distrito Federal, y los datos disponibles 

proceden de la literatura extranjera (15, 18, 20), OC,! 

sionando por ello, que las investigaciones biomédicas 

hechas hoy día en animales de laboratorio difieran de 

autor a autor y de país a pais, de ahí que seo necesa­

rio hacer pruebas acordes a la realidad nacional 

(8, 17), 
FAr.lJl.TAn OE MEDICINA VETERINA1'1A y ZOOTEC,ml 

bli3LIOTECA UN A M 
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HIPOTESIS 

Las ratas (Rattus norvergicus) cepa Wistar que habitan 

en la Ciudad de M,xico tienen un mayor número de eri­

trocitos que los notificados en la I iteratura en sitios 

a la altura sobre el nivel del mar (snm). 

OBJETIVOS 

Los objetivos que se pretenden con la elaboraci6n del 

presente trabajo son: 

1.- Determinar las medias de la cuenta critrocftica -

en ratas machos y hembras de Rattus norvergicus -

cepa W i star en un· 1 aborator i o de I a Ciudad de Mli­

x i co. 

2.- Obtener resultados de la cuenta critrocftica que 

se tomen como valor referencial para ser usado en 

los bioterios que utilizan a las ratas en sus di­

versos experimentos en los que se requiera conocer 

la cuenta eritrocftica. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se trabajaron 2S6 ratas cepa Wistar, siendo 127 machos 

y 129 hembras, procedentes de la Granja Experimental -

Avícola, Bioterio y Conejar (GEABYC), Granja •La Vera­

cruz• Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

(FMVZ), Universidad Nacional Aut6noma de México (UNAM). 

Los murinos utilizados tenfan un peso promedio de 2SOs 

las hembras y 3009 los machos, con edad promedio de 3 -

meses. Todos estos animales se encontraban en perfecto 

estado de salud y con alimentaci6n adecuada. 

Se anestesiaban previamente a las ratas con éter sulf6-

rico al 5% en una c6mara hermética, observándose los -­

signos vitales hasta que quedaban en un estado let6rgi­

co; posteriormente se extrajeron de la c6mara y se locA 

liz6 el seno infraorbital, haciéndose una punci6n con -

una micropipeta, obteniéndose de 2 a 3 mi. de sangre -­

(ésta se conserv6 con hcparina en una dosis de 100 Ul -

por cada mililitro de sangre), se refrigeraron inmedia­

tamente y después se trasladaron a la Clinica No. 58 -­

del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), t.lunicl 

pio de Tldlnepantla, Estado de México, para ser anal i:z:~ 

da en el Coulter Counter Modelo Hycel 10. Este procedl 

miento se llev6 a cabo en las 256 ratas, siendo 25 ma­

chos y 26 hembras en los primeros 4 dfas, en el 5o, dfa 

fueron 27 machos y 25 hembras, 
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los datos obtenidos se analizaron estadfsticamente por 

el an61 isis simple que consta de: Media, varianza y -

error estandard (5). 
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RESULTADOS 

En total se sangraron 256 murinos siendo 127 machos y 

129 hembras, obteni6ndose los siguientes datos esta­

dísticos: 

MEDIAS GENERALES POR SEXO Y SU INTERVALO DE CONFIANZA 

PARA LA CONSTANTE HEMATICA ERITROCITOS EXPRESADA EN -
nn3 UNIDADES X 106• 

(256) GENERAL 5.193 :t 0.025 s.14 < )'- <5.24 

(127) MACHOS 5.304 :t 0.033 5.24 ~ )1- < 5.37 

(129) HEMBRAS 5.08 :t 0.036 5.01 ~ )1- < 5.15 

LAS ~IEDIAS SON DIFERENTES ESTADISTICAMENTE P.< .05 
() NUMERO DE OBSERVACIONES. 
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DISCUSION 

Debido a que no existe informaci6n en México que se re­

lacione con este trabajo, se considera que los datos 

obtenidos en esta investigaci6n son los primeros, y se 

espera que sean de utilidad para que se tomen como ref,!. 

rencia en las investigaciones en que se necesite mane­

jar los datos de la cuenta eritrocftica de las ratas -­

( Rattus norverg i cus) cepa \'/ i star en I a Ciudad de México 

en los bioterios. 

Así tambi6n, se puede considerar una investigaci6n ini­

cial que da la pauta para que se siga un proceso de ob­

tenci6n de datos en los murinos y otras especies utill 

zadas en la investigaci6n, 

Se efectuó una comparaci6n con los datos informados en 

el Handbook of Laboratory Animal Science (7); en esta -

referencia los datos de la cuenta critrocftica están 

tomados al nivel del mar, cncontr6ndose una diferencia 

significativa entre estos datos y los obtenidos en el -

laboratorio que está ubicado en la Ciudad de México. 

Con base a estos datos obtenidos y comparados se hace -

necesario poner a considerar el hecho de que se empiece 

a real izar una investigaci6n a nivel nacional para que 

los datos que se tomen como referencia sean acordes a -

las características y necesidades del país haciendonos 

independientes de valores que no están de acuerdo a 

nuestras necesidades, 
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CONCLUSIONES 

La constante hemática de eritrocitos fue diferente 

(P < .05) entre machos y hembras siendo superiores los 

machos en un 4% con respecto a las hemÍJr~s, la población 

en ambos casos es homog6nea. 

los resultados obtenidos en las ratas cepa Wistar de un 

laboratorio de la Ciudad de M6xico que está a una altura 

de 2240 m. snm, tienen una media de 5.304 :!:. 0.033 mm3 

unidades X 106 en machos y 5.08 :!:. 0.036 mm3 unidades --­

X 106 en las hembras que en comparación con los resulta­

dos informados en Handbook of laboratory Animal Science 

(7), que son 7.8 y 7.3 mm3 unidades X 106 en machos y 

hembras respectivamente, presentan una diferencia de 

2.5 y 2.3 1111113 unidades X 106 entre una y otra muestra. -

Por lo que esto demuestra que la hip6tesis no se pudo "' 

comprobar, quedando la opción a que se real icen otros 

estudios que expliquen el por qué en ratas no se da el -

fen6meno de que se aumente el n~mero de la cuenta eritr~ 

cftica como el comprobado en humanos y otras especies -­

animales. 

Este experimento se puede repetir cuantas veces se cons.i 

dere necesario, ya que la cepa de la rata (Rattus norver­

sicus) Wistar es utilizada comunmente en los laboratorios 

que están en la Ciudad de M6xico. 
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