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l. 

RESUMEN 

CHAVEZ VEGA, MARCO ANIBAL. Determinaci6n de la .soluci6n espe

cífica para la detecci6n de huevos de Macracanthorhynchus hi

rudinaceus mediante la t!cnica de flotaci6n y sedimentaci6n ( 

bajo la direcci6n de: Antonio A~evedo Hernández, Pedro Ochoa 

Galván y Evangelina Romero Callejas). 

Con el fin de determinar cual es la solución más adecuada pa

ra identificar los huevos de Macracanthorhvnchus hirudinaceus 

en heces de cerdo, se compararon diferentes soluciones con -

~istintas densidades para la t!cnica de flotaci6n; estas fue
ron: Soluci6n salina saturada, densidad 1;180 y 1;200, Solu-

ci6n saturada de glucosa, densidad 1;260, Soluci6n saturada -

de hiposulfito de sodio, densidad 1;390, Soluci6n saturada de 

nitrato de sodio, densidad 1;390, Soluci6n modificada, densi

dad 1,160, Soluci6n al 33 % de sulfato de zinc~ densidadl,180 

y Solución de bicarbonato de sodio, densidad 1;420; además se 

us6 la t!cnica de sedimentación, Para lograrlo, se esteriliz~ 

ron 5 kg. de heces de cerdo para posteriormente tomar mues--
tras de tres a cinco grs. y contaminarlas con 10, 100 y 1000 

huevos del parásito. Los resultados obtenidos sugieren que la 

solución saturada de nitrato de sodio con una densidad de 
1;390 es la mas adecuada para el diagn6stico del huevo en he
ces mediante la t@cnica de flotaci6n. Sin embargo, al utilizar 

la t@cnica de sedimentaci6n con el 95 % de confiabilidad --
(ex= 0 1 05) resultó ser significativamente mejor que la t@cnica 

de flotación. 
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INTRODUCCION 

El Macracanthorhvnchus hirudinaceus es un acantocéfalo de ci

clo indirecto ~ue se localiza en el intestino delgado del cer 

do doméstico, cerdo salvaje, jabalí, pecar!, ardillas y oca-

sionalmente rumiantes, perros, hienas, monos e incluso en el 

honbre, tiene una distribuci6n mundial y ocasiona la enferme

dad parasitaria llamada Macracantorrinquidosis (1,4,9,17,25). 

Los huéspedes definitivos se infectan por comer escarabajos -

copr6fagos que contienen en la cavidad del cuerpo larvas en-

quistadas de Macracanthorhynchus,Después de la ingesti6n de -

larvas o escarabajos adultos de los géneros ~elolontha melo-·

lontha, Melolontha vulgaris, Cetonia ~urata, Phillophaga rugo 

sa, Tropisternus collaris, Garnrnaerus pulex, Asellus acuaticu~ 

Lachnosterna arcuata, Potosia brevitasis,. Proagoperta lucidu

la, Pentodon patruellis, Dorysthenes paradixus y Anomala ~-, 

se libera la larva y ·se fija a la mucosa del intestino con su 

prob6scide armada, aumenta de tamaño y los gusanos hembra y ... 

macho están maduros sexualmente después de tres meses de en-

contrarse en el intestino del cerdo donde produceninflamaci6n, 

hemorragia, n6dulos necr6ticos que poseen un pus caseoso y 11~ 

gan hasta la fibrosis de extensas áreas del intestinodelgado¡ 

cuando la infecci6n es muy severa los gusanos atraviesan la -

pared intestinal, ocasionan peritonitis y muerte de los anima 
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les (4,16,17.18). 

Al salir en las heces los huevos embrionados larvas de escara 

bajos o algunos adultos los comen infectSndose con una o m&s 

larvas de Macracanthorhynchus; este tipo de larva se denomina 

Acantor y ataca con sus ganchos la pared del intestino medio 

del escarabajo, fase que dura aproximSdamente dos meses, des

pu~s de la cual penetra en la cavidad del cuerpo donde perma

nece en la superficie del intestino (18). Una metamorfosis -

transitoria de la larva que dura aproximSdamente un mes eslla 

mada Preacantela fase caracterizada por la formaci6n de los -

6rganos internos primordiales, desaparici6n de ganchos y espi . -
nas embrionarias y adopci6n de una forma alargada y orbicular, 

despu@s se forma la Acantela, estado parasitario juvenil com

pletamente desarrollado que posee una trompa armada, un tron

co con· todos los 6~ganos y una pared corporal con nacleos muy 

atenuados y ramificados (17,18). 

El par&sito se distingue de otros por su cabeza espinosa, cue~ 

po curvado y aplanado hacia el extremo posterior, presenta -

pseudopliegues transversales en su cutrcula de color blanco 1~ 

choso o rosa ténué. En la parte posterior el macho tiene una 

bolsa copuladora, longitudinalmente mide de seis a diez cent! 

metros por seis a 12 milímetros ~n· su parte m&s ancha. la h8!!!, 

bra termina ligéramente redondeada y presenta un sistema gen! 
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tal compuesto de un ligamento suspensorio, ovario y campana~ 

terina capaz de dejar pasar los huevos maduros y regresar los 

inmaduros a la cavidad del cuerpo; longitudinalmente mide de 

14 a 45 centímetros por seis a 12 mil!metros en su parte m4s 

ancha. Estos gusanos no poseen aparato digestivo y la prob6s

cide retrSctil lleva de cinco a seis hileras transversales de 

ganchos curvados conteniendo cada una seis de ellos, que dis

minuyen de tamaño de adelante atrSs (9,15,16). 

Uorfol6gicamente los huevos del acantocéfalo se diferencian -

de otros porqu~ son mSs grandes, ovalados, cascar6n formado -

por cuatro capas de las cu~les la segunda es café y la exter

na estS abollada, en su interior presenta una larva con gan-

chos, el Acantor. Sus medidas son 0.092 a 0.100 milímetros de 

longitud por 0.051 a 0.056 milímetros de ancho (13). 

Clínicamente la Hacracantorrinquidosis es difícil de diagnos

ticar y en los animales severamente afectados existe retraso 

del crecimiento con muertes ocasionales por perforaciones de 

la pared del intestino (10): sin embargo, la importancia de -

la enfermedad radica en que existe una reducida respuesta in

munol6gica a las infecciones microbianas cuando cursan con i~ 

fecciones parasitarias en general (10,12) y en este caso, las 

a1ceras producidas son la puerta de entrada a microbios que-· 

posteriormente forman abscesos ·c10,12,17,23), cursack (7), al 
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observar las fallas de vacunaci6n contra c6lera con virus vi-· 

vo modificado indica que en más de 200 necropsias repartidas 

en más de 15 focos de peste porcina coexistía abundante para

sitismo de Macracanthorhynchus hirudinaceus y que al despara

sitar la piara, desaparecfan por muchos meses esas fallas. 

Petrochenko (18), señala que la distribución del parásito es 

mundial, exceptuando la parte sureste de Europa y que esta p~ 

rasitosis ocasiona algunas pérdidas entre cerdos jóvenes y a

dultos de Ukrania, Delorussia y el lejano Oriente Soviético, ~ 

demás en India, Checoeslovaquia, Rusia, Tailand~a, Filipinas, 

Hungría y algunos países de Africa se han identificado probl~ 

ma.s de salud. pGblica a causa de este parásito (1,8,17,18,20,23) • 

Bennet y Copeman (3), dicen que encontraron solo un 6.1 % de 

Macracanthorhynchus hirudinaceus en 246 cerdos que provenían 

de Kentucky, Arkansas, Missouri y Tennessee en los Estados u

nidos de América. 

Arambulo y Blanea (1), efectuaron un estudio de frecuencia so 

bre esta infección y hallan un índice de 0.3 % en 12,095 cer

dos sacrificados en las Filipinas, 

Cursack y Ferrari (7), señalan que no existen noticias sobre 

evaluaciones económicas de las p~rdidas directas o indirectas 

FACULTAD DE MtDIC!NA VETERINARIA y zoom:Ji!A 

11BLIOTECA UN A M 



6. 

que ocasiona e insisten nás tarde que es un parásito frecuen·· 

te y difícil de controlar o erradicar en Argentina. 

En México esta parasitosis es frecuente en lugares con clima -

tropical o subtropical donde los sistemas de manejo favorecen 

el ciclo bioH5gico; como la cr!a de cerdos en praderas, tras

patio o en v!a pGblica (5). Basurto (2), encontr6 una preva-

lencia de 9.7 % en mil cerdos sacrificados en el rastro de-· 

Tlalnepantla y una abundancia promedio de 5.7 gusanos por ce~ 

do positivo. Garza (11), al muestrear 263 cerdos con la técni 

ca de flotaci6n de Faust en la zona suburbana de Cd. Victoria 

Tamps., encontr6 1.90 % de cerdos positivos a la infecci6n. -

Urteaga ( 25) , analiz6 217 cerdoe; con la técnica de sedimenta·· 

ci6n de Benedek y encontr6 en la misma zona 2.3 % de animales 

positivos. 

Actualmente en México, la P.acracantorririquidosis ·· es una de -

las enfermedades parasitarias encontradas comGnmente al reali 

zar el lavado de los intestinos en el rastro*, sin embargo, al 

efectuar el diagn6stico parasitol6gico en el laboratorio por 

las técnicas comunes de flotaci6n, Willis, Faust y Glucosa no 

se detect6 en una forma satisfactoria la presencia de los hue 

vos contenidos en las heces. La mayoría de los autores (4,6, 

* Acevedo, H.A. Comunicaci6n personal 1985 
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15,24), coinciden en que el diagn6stico de este género debe -

hacerse por medio de la técnica de flotaci6n con soluci6n sa

lina saturada, pero la experiencia obtenida en el laboratorio 

indica que mediante esta técnica no se encuentran resultados 

satisfactorios por lo que evaluar diferentes sustancias con -

distintas densidades servirá para proponer al investigador la 

más adecuada. 

OBJETIVO 

Determinar la soluci6n 6ptirna para el diagn6stico de los hue

vos de Macracanthorhynchus hirudinaceus mediante la técnica·· 

de. flotaci6n y sedirnentaci6n. 
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~tATERIAL Y METODOS 

Para realizar este trabajo se obtuvieron hembras y machos de 

Macracanthorhynchus ~irudinaceus en el rastro de Ferrería, o. 

F. se colocaron en frascos con soluci6~ salina fisiol6gica y 

se enviaron al laboratorio de Parasitología de la Facultad de 

nedicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional -

Aut6noma de l1éxico. 

Se utilizaron diferentes soluciones con distintas densidades: 

Soluci6n saturada-de sal, densidad 1;180 (24,26). 

Soluci6n saturada de sal, densidad 1;200 (6,19). 

Soluci6n saturada de glucosa, densidad 1; 260 '(22). 

Soluci6n saturada de nitrato de sodio, densidad 1;390 (14,24). 

Soluci6n saturada de hiposulfito de sodio, densidad 1;390 (18) 

Soluci6n de sulfato de zinc al 33 %, densidad 1;280 (6,19). 

Soluci6n modificada dos partes de sulfato de zinc al 33 % y -

una parte de soluci6n saturada de sal, densidad 1;160* 

Soluci6n saturada de bicarbonato de sodio, densidad 1;420 (6) 

También se utilizaron aproximtdamente cinco kilogramos de he

ces esterilizadas en el autoclave, así como el material y equ.!_ 

* Acevedo, H.A. Comunicaci6n personal 1985 
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pode laboratorio necesario para·realizar la técnica de flota 

ci6n (6,19,22,24,26). 

En el laboratorio de parasitología, los gusanos se colocaron 

en cajas de Petri. A los dos m&s grandes se les practic6 una 

incisi6n longitudinal con objeto de extraer el atero, que fué 

observado en el microscopio para confirmar la presencia de -

huevos, este 6rgano se coloc6 en el mortero, posteriormente -

se efectu6 una molienda y finaimente se hizo una suspensi6n -

en 100 mililitros de soluci6n salina fisiol6gica. 

Para determinar el namero de huevos por gota se realiz6 un -

pr.omedio de ellos y para obtener 10,100 y 1000 huevos porgo·· 

ta, se hicieron las diluciones correspondientes a cada caso. 

Las técnicas de flotación realizadas básicamente fueron dos: 

Primera 

1,- Se tom6 tres a cinco grs. de heces con una cuchara, seco 

locó en un vaso y se agregó la gota con la dilución de 

huevos, 

2.- Afiadi~ la soluci6n a utilizar (soluci6n saturada de sal, 

densidades 1;180 y 1;200, soluci6n saturada de nitrato de 

sodio, soluci6n modificada y soluci6n saturada de bicarbo 

nato de sodio, densidad 1;420) y se homoqeneiz6. 
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3.- Colar esta mezcla en un segundo vaso y dejar reposar por 

10 6 15 minutos. 

4. -· Tornar la muestra de la superficie con un asa parasi tol6g!_ 

ca. 

Segunda 

1. ·· Se tom6 de tres a cinco grs. de heces con una cuchara, se 

colocaron en un vaso con 40 6 50 ml. de agua y se añadi6 

la gota con la diluci6n de huevos.· 

2,- Homogeneizar esta suspensi6n y filtrar a trav6s de una co 

ladera dentro de un tubo de centr!fuga. 

3.- Centrifugar a 5000 r.p.m., durante 3 minutos. 

4 •... Decantar el sobrenadante y resuspender nuevamente con 40 

6 50 ml. de agua. 

5.- Agitar la suspensi6n y centrifugar nuevamente; repetir e~ 

te m~todo 3 6 4 veces hasta que el l!quido que se obtenga 

est€ transparente. 

6. ·- Decantar el líquido, resuspender en 40 6 50 ml. de la so

luci6n a utilizar y·centrifugar por dltima vez. 

7.- Tomar la muestra de la superficie con un asa parasitol6g! 

ca. (Las soluciones usadas en este método fueron. Soluci6n 

saturada de Hiposulfito de sodio, Soluci6n de Sulfato de 

zinc al 33 % y Solución saturada de Glucoaa). 

~M:ll.TA!l r,r MtDICINA YHEltlNARIA Y. ZOOTEr.111,!., 
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La t~cnica de sedimentación se realizó como sicrue; 

1.- En un vaso lleno de agua tibia se suspendió de tres a cin 

co grs. de heces y se contaminó con la dilución de huevos 

a utilizar. 

2.- Colar e~ta suspensión en otro vaso y dejar sedimentar por 

15 minutos, 

3.·· Decantar el líquido de la superficie, volver a resuspender 

con agua tibia y dejar reposar otros 15 minutos. 

4.- Decantar el líquido de la superficie, teñir el sedimento 

con unas gotas de Wright o lugol parasitario y observar -

al microscopio estereoescópico. 

DISEAO EXPERIMENTAL 

Se utilizaron tres concentraciones de huevos, diferentes sol~ 

ciones con distintas densidades y una prueba de sedimentación 

obteni~ndose en total 27 tratamientos cada uno de e~los con·· 

15 repeticiones, por tanto se realizaron 360 pruebas de flota 

ción y 45 pruebas de sedimentación (ver cuadro 1), 

ANALISIS ESTADISTICO 

En cada una de las pruebas de flotación se tomaron tres gotas 

de la _superficie y en la t~cnica de sediment_ación se revisó ·· 
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todo el sedimento, se cont6 la cantidad de huevos maduros (v~ 

riable analizada) y el conteo de los inmaduros se omitid ya -

que en condiciones naturales no se encuentran en heces. 

Los resultados obtenidos·de las flotaciones con Soluci6n satu 

rada de Nitrato de Sodio y con Solucidn saturada de Hiposulf! 

to de Sodio fueron analizadas mediante la prueba U de l-1ann--

Whi tney (21), al 95 % de confiabilidad (a= O.OS) y posterio~ 

mente esta misma prueba fué aplicada para comparar la mejor -

soluci6n para flotaci6n con los resultados encontrados en la 

técnica de sedimentaci6n. 



13. 

R E S U L T A D O S 

D~ las soluciones empleadas para flotacidn, solo en la solu-

ción saturada de nitrato de sodio y en la de Hiposulfito de -

sodio se encontró conteos constantes de huevos (ver cuadro 2) 

y en las restantes solo algunos huevos aislados fueron conta

dos en la dilución de 1000 (ver en el cuadro 2, soluciones, -

muestras positivas, porcentaje de efectividad y ntirnero má'.ximo 

y m!nirno de huevos), por lo que no se ·tomaron en cuenta y se 

descartan de la evaluación estadística. La comparación de las 

soluciones para flotación indican que la dilución de 10 huevos 

favorece a la solución saturada de nitrato de sodio; para la -

dilución de 100 huevos, no se encontrd diferencia significati

va y para la dilucidn de 1000 huevos sf existid diferencia a 

favor de la solucidn de nitrato de sodio. 

Finalmente se efectuaron pruebas de sedimentación y se compar~ 

ron los resultados obtenidos de ésta con los de la técnica de 

flotación empleando solución saturada de nitrato de sodio. En 

la dilución correspondiente a 10 huevos no se observó diferen

cia significativa pero en las otras dos diluciones (lOOy 1000) 

s! se aprecia esta diferencia a favor de la técnica de sedime~ 

taci6n. 
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D I S C U S I O N 

Este trabajo se realiz6 con el fin de encadenar una serie de 

investigaciones que contribuyan al estudio de la Macracanto-

rrinquidosis en ?léxico, pues aunque se sabe que es una paras! 

tosis de frecuente aparici6n en el rastro, no se le ha dado·· 

el interés que se debe, además se ignora si existe alguna re

percusi6n econ6mica a la porcicultura nacional. 

Algunos autores (7,8,10,12,17,18) observan que el parásito -

causa pérdidas de cerdos j6venes y adultos en sus respectivos 

pa!ses, sin embargo, no señalan si econ6micamente es una en-

fermedad importante. 

Analizando los resultados, de diferentes soluciones empleadas 

y tres concentraciones de huevos solo la soluci6n saturada de 

nitrato de sodio demostr6 ser la más constante en la diluci6n 

de 1000, si tornamos en cuenta que una hembra ovopone de 60 a 

70 mil huevos al d!a (17,18) y que Basurto (2), encontr6 5.7 

gusanos de Macracanthorhvnchus hirudinaceus porcerdo positivo, 

encontraremos (si la mitad de los gusanos fueran hembras) que 

la cantidad de huevos al d!a en los excrementos es de 185 mil 

aproximadamente, por lo tanto, estaremos seguros de realizar 

un buen diagn6stico; esto mismo hizo que se comparara a latéc 

nica de sedirnentaci6n con los resultados obtenidos en flota--
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ci6n, y ahora se sabe que es mejor usar la sedimentaci6n. 

El principal problema que se tuvo durante el desarrollo del -

trabajo, fué que los huevos conservados en 100.ml. de solu--·· 

ci6n salina fisiol6gica más 2 ml. de formol al 10·,, no flota 

ban y que los huevos frescos en 100 ml. de soluci6n sin con-·

servador sí flotaban, sin embargo, esta hip6tesis deberá ·ser 

comprobada posteriormente. 

Coffin (6), recomienda el empleo de la soluci6n saturada de -

bicarbonato de sodio (densidad 1;420) para la fiotaci6n de -

huevos pesados, pero al usar esa soluci6n se deformaron éstos 

por lo que los resultados concuerdan con los de Koutz (14), -

quien propone a la soluci6n saturada de nitrato de sodio para 

la flotaci6n del huevo del gusano de cabeza espinosa. Petro

chenko (18), propone un método de flotaci6n con centrífuga u

sando soluci6n saturada de hiposulfito de sodio asegurando que 

si se aplica adecuadamente es 98.5 % confiable, sin embargo, no 

se sabe en que bas6 su aseveraci6n, los resultados de este tra

bajo no descartan su mEfodo pero tampoco lo encontraron tan -

efectivo. Finalmente Urteaga (25), al realizar el diagn6stico 

del género propone el uso de la técnica de sedimentaci6n de -

Benedek y public6 la diferencia existente entre sus resultados 

y los de Garza (11) un año antes; esta técnica es ampliamente 
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utilizada para encontrar huevos de Fasciola hepatica,sin em-

bargo, ningún autor menciona la posibilidad de usarla para el 

hallazgo del huevo de l!acracanthorhvnchus hirudinaceus. 

FACULTAD DE M~OIGINA VETERINARIA y zonTFC•\I 
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Cuadro 1. Diseño del trabajo realizado, indic4ndose la conce!l 

traci6n de huevos, tipo de soluci6n y el ntlmero de 

rEplicas por tratamiento. 

Tipo de 
soluci6n 

Sal, densidad 1;180 

Sal, densidad 1;200 

Glucosa 1;260 

Sulfato de zinc al 33 1 

Nitrato de sodio 1;390 

Hiposulfito de 
sodio 1;390 

Modificada 2 partes de 
sulfato de zinc 33 1, 
una parté de saturada 
de sal 1;180 
Bicarbonato de 
sodio 1;420 

Sedimentaci6n 

Concentraci6n de huevos· 
10 100 1000 

n = 15 n"" 15 n"" 15 

n = 15 n = 15 n = 15 

n = 15 n = 15 n"" 15 

n = 15 ·n = 15 n • 15 

n = 15 n = 15 n = 15 

n = 15 n = 15 n "" 15 ;;. 

n = 15 n = 15 n • 1.5 ' 

n = .15 n = 15 n = 15 

n = 15 n = 15 n • 15 

n = ntlmero de veces que se repetirá la flotaé~6n pa
ra cada soluci6n y concentraci6n de huevos ---
( n = 15). 

·t· 



cuadro 2. Comparaci6n de los resultados obtenidos con las dife--
• rentes sustancias~ concentraciones de huevos. 

" iit 
L. 

'. \t" Concentraci6n Tipo de nuestras Porcentaje 'No. H4x. y Min. o . 

de huevos solución positivas/ de efecti- en las positi-- R ~ 
o prueba Total vidad vas. :,'- cC 

..r 'Z . ~ ::i 
10 Nitrato .., 

de sodio 8/15 53.3 \ 1 - 4 ~ 
i:,:. li 
\:t= 

Sedimentación 9/15 ______ 60.0 1 1 - 4 \.J.J 

- - : ~ 
Hiposulfito z 

- LiJ 
13/15 86.6 1 l -· 

g S2 .... de sodio ;2 
100 Nitrato de uJ al 

e:, -sodio 10/15 (i6.6 \ l - 4 ~ !il 

. Sulfato de 
5/15 33.3 \ í. M zinc al 33 \ l 

N 

Sedimentación 14/15 93.3 1 7 - 38 

Hiposulfito 
15/15 100.0 1 10 -129 de sodio 

·N.;i.txato ~e 1·s;t~,s !UlO .• O 1 22 -109 sod'fo .· ¡ 

1000 Glucosa 7/15 46.6 1 1 - 6 

".l Sal· 1;180 ·8/15 53.3 ,. 1 -,. 2 -:, 

Sulfato de 
2/15 13.3 1 zinc al 33 1 1 

Sedimentaci6n 15/15 100.0 1 73 -321 

-
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