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I. RESUMEN

Se determinaron los cambios anatdmicos sufridos en el utero, des-

de el inicio del primer mes, hasta el término de la gestacién en
bovinos hembras de raza cebuina procedente de las zonas de las -

Huastecas, trabajando cuatro dteros en promedio por cada mes de -
gestacion.

Mediante tablas y fotograffas se muestra la evolucidon que sufre

tanto el dtero como el producto durante el transcurso de la ges-

taci6n en bovinos reproductivos de carne.



CAMBIOS ANATOMICOS EN UTEROS GRAVIDOS DE BOVINOS DE
CARNE

I1. INTRODUCCION

a). Presentacién. E1 diagndstico clinico de gestacién en las -

hembras domésticas constituye un capitulo de gran importancia en
los aspectos zootécnico, clinico, econdmico, y primordialmente, -

cuando se utiliza la inseminaci6n artificial como forma de repro-
duccibn animal.

Son muchas las producciones pecuarias que estfn supeditadas a los

fenSmenos de reproduccifn de las hembras, siendo el parto el proce
so que pone en marcha un nuevo ciclo de produccién animal. En ta--
les circunstancias resulta de extraordinario interés conocer, en -
un momento dado, el estado sexual de las hembras, a fin de poder,-

de este modo, valorar sus posibilidades de produccifn.

E1 diagndstico de gestacidn es el Unico medio de que disponemos pa-

ra obtener, en un momento dado, el porcentaje de fecundidad de un -
determinado semental.

Tomando en cuenta los aspectos antes citados, este trabajo estd en-
caminado a determinar y valorar los cambios anat6micos sufridos en

el dtero, asociados en el embarazo, como ¢s la determinaci6n del -




peso del feto y sus diferentes medidas, los cambios en cuanto a dimen
si6n y peso que va tomando el dtero, asimismo, cuando los cuérnos ute

rinos participaban mds frecuentemente en l1a prefiez.

b). Antecedentes. Winters, et. al. (23) reconocid la importancia -

de un conocimiento completo del desarrollo prenatal de bovinos como -
una base, sobre la cual se estudia la variabilidad normal y también -
establece un fundamento para el estudio de factores, causando desvia-
ciones significativas desde el desarrolilo normal. A pesar de este re-
conocimiento de necesidad, pocos estudios han sido incorporados al --

crecimiento y desarrollo de todos los conceptos, con excepcién de

&s0s, en 1a monografia reciente de Hammond (9).

La informacifn sobre el crecimiento fetal, como pesos y medidas, asi
como el desarrollo de Grganos fetales, es aprovechable a través de la
gestacién (11, 20, 21), también han sido reportados los datos en los
cuales el crecimiento del feto ha sido combinado con descripciones -
histol6gicas y morfoldgicas de los Gteros grividos, particularmente
con referencia a la implantacién (4, 16, 18, 23). Los reportes sobre
el crecimientode Tas membranas fetales y acumulacion del flufdo fetal
son poco estudiadas. Por otra parte, desde ¢l estudio sobre fluidos -
realizado por Arthur {(2), Gnicamente con datos 1imitados acerca del -
fluido individual y componentes de 1a membrana, son reportados (3, 9),
por lo tanto, mds investigadores restringieron sus estudios de volime

nes totales de flufdo y pesos totales de membrana (10, 16).




E1 peso y longitud del feto han sido reportados en la actualidad por
varios autores, los cuales citan los resultados obtenidos en sus in-
vestigaciones (3, 18, 20, 23) Swett, et. al. (20) y Nichols (18) in-
dican datos sobre el peso y medida del feto bovino. Bergman (3) y --
Winters, et. al. (23) sefalan las observaciones sobre el peso y nume
rosas mediciones entre los diferentes estadios de gestaci6n en los -
fetos. Jakobsen (13) en su estudio bibliogr&fico derivé una media de

estimacidn en el perfodo de gestacifn para el peso, longitud y signos
de maduracifén fetal.

La informaci@n concerniente al desarrollo prenatal de los bovinos es-
tuvo originalmente limitada al peso de nacimiento (1) o bien el peso

y la medici6n longitudinal de los fetos en Yas difezrentes etapas de -
gestaci6n. Lyne, et. al., Winters (15, 20, 23), Jakobsen (12) estuvie
ron proporcionando datos concernientes al peso y composicién del feto

bovino, y otros tejidos involucrados en la prefiez a nivel genital en

las diferentes etapas de la gestacién.

La gestaci6n determina en todas las hembras un especial estado endo-
¢rino, resultante de la acomodaci6n orgénica a tres estados endocri-
nos: madre, placenta, feto. Consecuencia de aquélla, son las amplias
y tipicas modificaciones que se refiejan por todo el organismo y Qque
indujeron a Ternier y Chautrevil a considerar a la gestacifn como ca

paz de modificar "hasta la dltima gota de 1Tquido maternal".




c). Justificacidn.

E1 diagndstico de gestacidn resulta interesan-
te dentro del aspecto econfmico, ya que su resultado influye notable

mente sobre el valor de todas las hembras domésticas.

E1 método clinico es el mds importante de todos Tos métodos diagnds-
ticos de gestaci6n en las hembras domésticas, siempre y cuando se co

nozcan los cambios anatémico - fisiolégicos sufridos en el aparato ge

nital, por las razones siguientes:

No es necesario material de exploracién especial.

Es el mis econdmico, ya que no requiere gasto alguno de mate--
rial reactivo.

Generalmente, es inmediato en sus resultados, que pueden comu-

nicarse después de la exploracifn sin pérdida de tiempo.

Mediante el mismo, se diagnostica, no sélo 1a gestacién, sino

la vitalidad actual del producto en la mayoria de los casos.

Por 1o tanto, en este trabajo se reportan las diferentes medidas y -
cambios que va sufriendo el Gtero, asf{ como sus cambios fisiolégico-

anatémicos, en cada uno de los tres tercios en que se ha dividido 1a

gestacién en los bovinos,




d). Objetivos, E1 objetivo primordial al que se pretendié 1legar

fue a la determinacifn exacta de los cambios que va sufriendo el dte
ro, asi como el crecimiento embrionario por medio de medidas con un
Vernier 0 cinta métrica, apoyando asf el buen diagﬁéstico clinico -

por medio de la palpacibn, con el previo conocimiento de las medicio
nes tomadas.

ITI. MATERIAL Y METODOS

a). Material biolégico.

E1 material biclégico para la realizacién

de este estudio se obtuvo de los bovinos sacrificados en el Rastro -
Municipal de Texcoco, Estado de México, cuys raza y procedencia - -~
corresponde al cebd huasteco. Ademds se consideraron para cada mes -
de gestaci6n 4 Gteros grdvidos en promedio, con la finalidad de obte

ner una media significativa en las mediciones de los 6rganocs.

1

b). Material no bioclégico.

El material utilizado para la realiza-
ci6én de este trabajo const6 de:

Un estuche de diseccifn.

Una regla o cinta métrica y Vernier para la ejecucifn de las -

mediciones.




En caso de las observaciones detalladas, se incluye una lupa.
Material fotografico.

La refrigeracidon de los Gteros grévidos se realizé en el Anfi-

teatro de Anatomfa de la Facultad de Medicina Veterinaria y --
Zootecnia.

METODOS

a).

b).

c).

d).

Los animales fueron sacrificados por el método usual de puntilla

Se obtuvieron (teros aislados en diversos estadios de las hem--~

bras prehadas sacrificadas en el rastro.

De la observacién directa de los Gteros grividos se tomaron las

mediciones referentes a los cambios de forma, tamafio y simetria.

E1 método de diseccibn consistib en la separacidn de sus tres -
tinicas, de fuera hacia adentro, iniciando con la cerosa, que -
es un tejido conjuntivo, considerando la porcién de Grgano, pos
teriormente se pasé a la muscular o miometrio, que es un tejido

muscular 1iso y por Gltimo, la mucosa, que recibe los nombres -




e).

de endometrio o endocérvix segin corresponda al cuerpo o cuello.

Los resultados que obtuvimos son reportados por medio de cua--

dros sinfpticos y por elaboracifn de graficas que se muestran a
continuacién.




1v. RESULTADOS

CAMBIOS ANATOMICOS EN

DIMENSION VARIACIONES VARIACIONES
EL UTERO CON RELACION PESO MED.LONG. MED. TRANS. DIAMETRD NUM.DE CA OE CURUN- DE ARTERIAS DE VASOS VE
A LA FASE DE GESTACION EN CMS. EN CMs. EN CMS. RUNCULAS  CULAS EN  UTERINAS NOSOS

CMS,




CAMBIOS ANATOMICOS EN CUERNO MED.LONG.EN CMS. " MED.TRANS.EN CMS. DIAMETRO EN CH5,

LOS CUERNOS UTERINOS VACIO  FUNCIONAL VACIO  FUNCIONAL VACIO  FUNCIONAL VACIO FUNCIONAL
ler. Tercio ler. Mes Derecho l1zquierdo 15.91 17.91 3.1 5.9 7.50 11.2)
De 2do. Mes Derecho Izquierdo 16.50 24.50 3.8 6.7 7.73 14.21
Gestaciodn 3er. Mes Derecho Izquierdo 28.30 42.33 7.3 9.5 18.50 23.70
2do. Tercio 40. Mes Izquierdo Derecho 18.80 50.40 8.6 20.9 19.60 46.20
De 50. Mes Izquiérdo Derecho 29.02 57.88 10.33 21.2 21.90 49.61
Gestacidn 60. Mes lzquierdo Derecho 30.88 68.77 12.81 22.87 34.66 51.22
Jer. Tercio 70. Mes fzquierdo Derecho 32.12 74.40 17.5 21.5 37.1 53.10
De Bo. Mes fzquierdo Derecho 56.41 88.10 19.0 * 23.0 42.8 57.00
Gestacidn 90. Mes Derecho Izquierdo \ 63.22 95.73 21.32 27.12 46.11 63.27




EDAD DEL FETO PESO MED. LONG. DIAM. TORAX. ALZADA APARICION COLOR DEL OBSERVACIONES
EN CMS. EN CMS. EN CMS. DE PELO FETO
ler. Tercio | ler. me 1.84 9. 2.56 cm. 3.41 cm, 1.29 cm. negativo Rosa palido Foto
De 2do. me 2.52 g.. 3.01 cm. 3.60 cm. 2.41 cm. " Rosa palido "
Gestactbn 3er. me 34.47 g. 9.13 cm, 7.32 cm. 5.90 cm. " Blanco rosado "
2do. Tercio | 40. me 62.50 9. 25.93 cm. 19.22 cm. 17.91 cm. " Blanco nacar “
De 50. mes 2.723g. 35.70 cm. 31.40 cm. 27.50 cm. torro Bianco nacar. "
60. mes 9.300g. 63.10 cm. 47.80 cm, 54.10 cm. Morro,
Gestacibn oreja y
cola Blanco "
Jer. Tercio | 70. mes 15.102g 71.00 cm. 48.50 cm, 63.51 cm. Pelaje
! completo 5lanco "
i De 80. mes  22.500g 86.50 cm. 61.50 cm. 65.50 cm. Pelaje
completo Blanco "
Gestacibn 9. mes 34723 g. 92.13 cm. 73.99 cm. 73.22 cm. Pelaje
comoleto Blanco

—
[
.




CAMBIOS ANATOMICOS UTERINOS
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Fig.1l, Vista dorsal de
un fitero grévido
de un mes.

Fig. 3. Vista dorsal de
un Gtero grévido
de tres meses.
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Fig., 2. Vista lateral de
un Gtero grédvido
de dos meses.

Fig. 4. Vistae lateral de
un uUtero grévido
de cuatro meses.



CAMBIOS ANATOMICOS EMBRIONARIOS
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Fig. 5. B1&stula formada a los dos dias
de 1a fusién de los prondcleos.

Fig. 6. Embri6én de un mes, vista
lateral.



CAMBIOS ANATOMICOS FETALES
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Fig. 7. Feto de dos meses,
vista lateral.

Fig. 9. Feto de cuatro
meses, vista

lateratl,
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Feto de tres meses,
vista lateral.

Feto de cinco meses,
vista lateral.
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Fig. 11. Feto de seis
meses, vista
lateral,

Fig. 12. Feto de siete
meses, vista
lateral.

Fig. 13. Feto de ocho
meses, vista
) ,‘i. lateral.

i
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V.  DISCUSION

a).

En este trabajo, cabe hacer mencidn que pueden existir va-
riantes, en el caso de que el experimento se efectuase nuevamente,

debido a que no se tomd en cuenta la edad de las madres, ni el ni-

mero de partos previos de cada una de éstas.

b). Todos los animales en estudio corresponden a la raza cebd

procedente de las huastecas, €sto se indica porque, al 1levarse a
cabo otros trabajos, las variantes en cuanto a mediciones pueden --

ser muy significativas, en el casc de usar otra raza en estudio.

’

c). Todas las hembras, de las cuales obtuvimos nuestro material

en estudio, fueron clinicamente sanas; si se llegase a trabajar con

animales enfermos, pueden surgir variantes con los resultados obte-
nidos. ’

d). La obtencidn de los Gteros grévidos en estudio, no fue la -

adecuada, ya que ¢l personal que ahf desempefia sus labores, nos 1o

proporciond separado de cada una de las hembras.

e).

La alimentacifn de los animales en estudio no fue controla-
da,
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f). La relacifn existente entre 1a madre y el producto, en cuan-
to a su peso, no fue realizada, puesto que al 1legar los animales al

rastro, se pesaban en conjunto, tanto hembras como machos.

g). La medida longitudinal del cuerpo del Gtero se tom6 desde -

la flor radiada a la bifurcacifn de los cuernos uterinos, contenien
do éste al producto.

h). E1 peso del Gtero se obtuvo por medio de b&sculas normales,

conteniendo &ste tanto al producto como a sus loquios.

i).

La medida transversal del Gtero se tom6 en su parte m8s an-
cha.

i). E1 didmetro uterino fue tomado en su parte media con un hi-

1o de c&fiamo, para después medir éste en la regla, o bien en la cin
ta métrica.

k). La dimensibén & las carinculas fue tomada sobre las que pre

sentaban el mayor tamafo, midiendo, tanto la anchura como la longi-
tud.

1).

Las variaciones de arterias y vasos venosos en cuanto a los

cambios de su grosor, fue determinada por 1a observacifn de un ite-
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ro no prehado.

m).

Las mediciones longitudinales de los cuernos uterinos fueron
obtenidas desde la bifurcacidn de éstos hasta su porci6n final, sin

incluir el oviducto.

n).

E1 didmetro de ambos cuernos uterinos fue tomado en su parte
més amplia con un hilo de cdflamo, para posteriormente medir &ste.
o). E1 peso de los embriones y fetos, contenfan solo una porcidén
minima del corddn umbilical, que fue de aproximadamente 1 am.

pY. La medicion longitudinal de los productos fue tomada de la -

frente al final de la regidn sacra.

q). Un trabajo semejante a éste ha sido realizado por Winters et

al. (23) en 1942, utilizando a diferencia de éste, la raza Holstein.
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vVl CONCLUSIONES

a).

Este estudio fue dividido en los tres tercios de la gesta-
cidn para asi efectuar la determinacién de los grandes cambios ana
témicos sufridos en cada uno de éstos, concluyendo finalmente, que
es de verdad impresionante, la ganancia de peso que muestran los -
productos, asi como el crecimiento alométrico del Gtero, como asf

1o afirman los autores Hubert, R.D., Pérez y Pérez, F. y Swett, W.
W. (11, 20, 21).

b). E1 primer tercio de la gestaci6n nos mostrd grandes forma-

ciones anatbmicas del producto, afirmando 1o estipulado por Winters
et. al. (23), su color en general fue un rosa p§lido, sin la apari-
ci6n aun de pelo, con un peso inicial de 1,84 g, para finalizar con
34.47 g., logrando una ganancia entre &stos dos pesos de 1873.36%,

c). Para e) segundo tercio de 1a gestacion, el producto siguid
su crecimiento alométrico, su color en general fue un blanco naca-
rado, con la aparicién de pelo en orejas, morro y cola. Estos ini-

ciaron, pesando 625 g. para finalizar con 9300 g. similar a los es

tudios hechos por Winters et. al (23), logrando una ganancia de -

peso de 1 488% con relacifn a las dos mediciones tomadas.



22,

d). Para el Gltimo tercio de 1a gestaci6n en cuanto al peso, -

éste muestra grandes ganancias, el color se define de acuerdo al -
pelaje que presente, siendo completo desde el inicio de este tercer
tercio final, su peso se inici6 con 22 500 g. para finalizar con -~

34 723 g., su ganancia en porcentaje es de 229.92% con relacifn a

las mediciones antes citadas., Estos resultados nos indican una va-
riacién con los obtenidos por Winters, et. al. (23), ya gue el es-

tudio lo efectud en ganado Holstein.

e). La simetrfa del {tero se pierde en todo el estadio de la -

gestacidn, ya que.el crecimiento se muestra en toda su extensifn,

aumentando asf considerablemente su volumen del cuerno gestante,

f). E1 {(tero, por las medidas tomadas, llegamos a determinar -

que sufre un cambio notable en cuanto a tamafo y elasticidad, aumen

tando m&s de 10 veces su tamaiio en 1a etapa final de la gestacién -

con relacidén a un (tero vacfo.

g). la placenta se extiende en ambos cuernos, aunque s6lo uno

aloje al producto, la presencia de los placentomas se encuentra

por tgual en ambos, $6lo que en el cuerno gue presenta al producto

son en mayor nimero y de mayor desarrollo.
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h). Se registr6 un porcentaje de 55.55% de fecundidad en el -
cuerno derecho, quedando solo un 44.444% en el cuerno izquierdo.
i). Los vasos arteriales y venosos en el cuerno prefiado, aumen
tan en cuanto a su grosor para un mejor aporte sanguineo, en el -

cuerno no prefiado, 10s vasos también muestran su engrosamiento, -

pero no tan marcado como el funcional.
3)- Al contar con el conocimiento de los pesos y medidas de la
marcha de la gestacién, resulta menos dificultoso, 1levar a cabo el

diagnéstico de gestacién a la palpacién en los bovinos reproductivos.
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