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RESUMEN

EL presente thabajo ful realizado en el anfiteatro-

de Anatomia Macroscbpica y en fLa safa de necropsias del Depan-

tamento de Patofogia de f£a Facuftad de Medicina Veterinaria

y
Zootecnia de Za UNAM.

Debido a La discorndancia de Los autores revisados en-

fLa bibfiogragia con respecto a La Anatomfa topoardfica de La-

gldndula paratinodides y como ayuda en el diagnéstico de La

Osteodistrofia g4ibrosa en el cerdo, se LLev6 a cabo un estudio

Anatomo-topogrbfico de La gl&ndula paratinoides en Los porci~-
nos.

Como materdial biolSgdico se utilfizanon 30 cendos de d4
fenente edad, peso, naza y procedencia y como mateadial no bio-

£6gico el sdguiente instrumental: estuche de diseccdibn, equi-
po fotogrdfdco, frascos transpanentes, Lupa,

batanza analizti-
ca, asl como fonmol af 10% como conservadon.

Se efectuanon disecciones en cada uno de fos cendos,
estudiandose cada plano anatémico y compardndolo con Lo cita-

do por L06 autores en La bibliograffa.

AL ffevar a cabo €as disecciones ae

obtuvieron Los -




siguientes nesultados:

Unicamente en 5 de Los 30 casos estudiados (16.63%) se
Localiz§ La gléndula paratinoides a nivel de La cabeza del t.i-

mo, tal como Lo citan Las neferxencias (10, 8, 7). En otros 7

casos anatizados (23.3%) se encontraron estructunas con monfo-
Logla y situacibn similar a La gld&ndula paratinoides, pero al-

sen sometidas a un estudio histolégico nresultarnon ser estructu

nas difenentes. lpor ef. ganglios). En fLos restantes casos no-

se encontr$ ninguna estructura similan a La gldndula paratinoi
des.

Se concfuye que La té&€cnica de diseccibn anatémica no-

es efectiva para La Localizacdifn .inmediata de £La gfd&ndula pa-

natinoides y es necesanio realizan estudios m&s profundos como

pueden sen a través de nadioisbtopos con el fin de Rocalizan -

e ddentifican con precisifn este Grgano.




INTRODUCCION

EL objetivo primondial de esta imvestigaciém {ué dan-

a conocer La anatomfa mds completa de la glténdula paratinoides

en el cenrdo, considerando a Los siguientes puntfos claves:

al Anatbmico

La insuficiente infoamacibn bibliogrdfica y La gran-
divensidad de critenios entre Los investigadores acenca de La-

anatomia de ta gtdmdula paratinroides em el ceado, y de Las di-
ferentes especies domé€sticas.

Por otra pante com este trabajo, se pretende aportan-
un apoyo al estudio de esta materia, ya que foamand pante del-

material didfctico que se viene elaborando en el Depantamento-
de Anatomfa Macroscbpica de esta Facultad.

b) Fisdioltbgico

La gltdndula paratinoides es fLa encanrgada de La secre-
cibn de La hoamona paratinoidea em accifn conjunta com La 2&
rocaleitonina, ambas hoamonas regulanm los niveles de calcio en

La sangre. Cuando Los niveles de calcio disminuyen em el plas
ma se secredta La hoamona paratinoddea. EL mecandismo comtaario
a esto RLo ejence La calcitonima, ya que para su secrecdilm eb -
necesanio que exdsta un nivel altto de calcdio en el plasma.-

{8) De ahl La gram importancia de Lemer en cuenta

du funcifn-
y Locald{zacibn anatémica.




c) Patolébgico

En fa sala de necropsias del Depanrtamento de Patolo--

gla, se efectuan con grecuemncia necropsias em ceados y debido-

a la falta de informacibn suficiente en muchos de Los casos -

no se efectda la localizaci{bn exacta de esta glténdula.

Considenando que ¢s de gran {mportancia efectuar La-

inspeccibn de esta gtdndula, por estar relacionada con diven-

sas alteraciones patblogicas del onganismo. Dentro de estas se
destaca principalmente Lta Osteodistrofia fibrosa, la cual se¢ -
caracteriza por auma mancada reabsorcibn 6sea, siendo neemplaza
da por tejido fibroso. Este es el resultado directo de 2R2a con
tinua y excesiva accdidn de La hormona paratinoidea. Los huesos

en general y especialmente Los largos tlegan gradualmente a

sen flexibles y a degormarnse, al mismo tiempo sufren fdcilmen-
Le fractunas.

EL examen de Los huesos afectados muestra una marcada

neabsoncibn de tefjido 6seco, que empieza con un agrandamiento -

de tos conductos de Havens y se extiende alrededor de cada

uno de €stos. EL espacio formalmente ocupado por tejido 6seo -
mineratizado, es Llenado

por tefido conectivo fibroso, con

osteoclastos y células osteocldsticas gigantes. Una causa indi
cada del comienzo de este desonden es el hipeaparnatinoidismo,-

ya que La mancada reabsorcién oateocldtica‘y osteollftica del -

hueso es un efecto directo de La hoamona parnatinoidea. (12)




EL hipenpanatinoidismo puede ser primario o secunda--

rio pero en ambos cu.os el cuadro patolbgico del hueso es idénm
Lico.

EL hipenparatinroidismo paimanio ¢é usualmente el re~~
sultado de un adenoma paratinoideo funcional, el cual es rano-

en animafes. En el hipeapanatinoidismo primario se observa una

hipencalecenia, hipofosfatemia (péndida nremal), y una marcada-

efevacibn de ta fosgatasa alcalina en ef sucro. La caledfica--

cifn metasthsica de Los tejidos blandos es constantemente en--
contrada. (12).

EL hipenpanratinoidiamo secundario es La causa wmds

comdn de 0steodistrofia fibrosa em animales. EL hiperparatinoi

dismo secundario ocunre pon deficiencdias nutricionales y porn -
enfermedades cabnicas nenales. EL hiperparatinoidisamo em nes-
puesta a La hipocalcemia produce reabsoncifn del hueso,

debd o
a La

enfeamedad renal panimania. En el suero la fosfatasa al-
calina se encuentra elevada.

Los desbalances nutaicionales usuales estdn asociados

con el desarnollo de La Osteodistnofia {ibrosa. Existe en L &-

dietas deficientes en caleci{o y vitamina D y exceso de f6afono.

Las investigariones acencae de

nutnicibn ham suqeni-
do que fa Rinitis Atrbfica es

una cxpresién de La Osteodistro




§ia §ibrosa generalizada, nesultante de dietas imnadecuadas.(12)

Finaltmente debemos agnrnegar que La generalidad de

Las investigaciones estdn vinculadas con el desarrollo y panti
cipacién de Los avances de La ciencia mundial, ya que no se -
puede concebin el desarrollo neal de un pails s4in

el avance -
de La investigacibn cientifica.
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REVISTION ANATOMICA

La negién cenvical infenion en el cendo, hdLLase com-

prendida desde Las negdiones lan(nged y paratldea por delante,-
hasta ta entrada del pecho, poa detrnfs; Lateralmente, Las ne--

giones cenvicales media, y profundamente, por encima, La del -
canal naquideo. (2).

La ddisposicifn anatbmica para Localizan La gldndula-

panatinoddes consta de Los sigudientes pLancs anatbmicos:

1) Piel gruesa y mbuil
2} Tejido conjuntivoe Laxo adiposo

3) Tejido tinfoide (timo).

EL timo ne sc encuentra bien desannollado enel jfoven,

més que dunante ¢ primen ano de su cxistencdia.

La ponecibn -
cervical foama una masda afaraada

innegufanmente Lobulada, de-

colon amaniflo rosa o grdsdceo que se extiende a toda £a fLon-

gitud de £a regddn cenvical infenion, desde La entrada del pe-

cho, hasta La apbiisis estifoide del occipital, pon debajo de-

La trfiquea y de La Canringe. Este Sagano i{nvofuciona despubs

def affo y no se presenta m&s y solo ex.isten veatigios bajo La-

gorma de una cadena de tejido blanquecino, ponr dentro del mds

culo estennocefdlfico, aunque con frecuencda desaparece comple-
tamente. {10).
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Localizacibn anatémica de Las gléndulas paratinodides-

en el ceando por Los diferentes autores comsultados en la bi--

bliogragLa.

La gténdula paratiroides en ndmero de dos, una de ca
da Lade, son pequeias estaucturas de color xosado del grosoa -
de un chfcharo situadas debajo del atlas demtao del confuntivo

que envuelve la trifurcaciln carotldea y en el Llechén estdn in

ctufdas dentrno de la cabeza del timo cervical. (10),.

EL cendo presenta un par de gldndulas paratiroides

que se encuentran dispuestas en la porcién craneal delf timo. -

Estas gldndulas aon pequedas estructuras {inmes, de cofoa ro-

sa, con un tamairio aproximado de 3mm de didmetro y {&cilmente -

identificables com nespecto al color pigmentado del timo. Usual

mente el tejdido timico se encuentra pigmentado em ceados que-

tuvieron La pied pigmentada.

La gténdula paratirnoides se Localiza jusgamente bajfo-
La supenficie medial del tefido timico que esta adheanido al -

proceso paramastodide. La glé&ndula paratinoides se encuentra re

Lacionada a un septo de tejido conmectivo. (7).

Mc. Donald menciona que las glté&mndulas paratinoides en
La mayon pante de Las especies animales consdistem en dos panes

de gldndulas situadas en La negdibn ceavical anteaion (8).




12

Los cendos presentan s6Lc un par de paratiroides chra-
neal a La tiroides, ya sea imncltulda em el Limo (animales jSve

nes) 6§ en el tejido comectivo adipoao (cendos adultos). (8).

Segdn Frandson las glté&ndulas pearatiroides em el ceado,
aon pequeiios nb6dulos situados demtro de ta gltdndula tiroides o
pabximos a ella. Se dzacaibéu ern genenal dos glt&ndulas parati
noides a cada lLado, pero variam emn mdmeno- y situacibm segdn -
Las especies. Se emcuentrarn paratiroides accesoriad a conside-
aable distancia del Lugaa de costumbae; como se comprende su -
ocunrencia deteamina resultados imconstantes en Los expenimen-

20s basados em La extiapacilm. (3).

En Los porcinos las glémdulas paratinocides estédn colo
cadas en contacto com La gltdndula tinoides. Gemenalmente exis-
ten cuatao: dos a cada Lado, fLas cuales se distinguen en para-

tinoides supenficdal y paratinoides parofunda La que hdlLlase

dnctuida dentno de La gtémdula tirodides.

(4).

Menciona Wilhetm que en el ceando las gtdndulas paratdi
roides consdisten en varias foamacdiones glandulares, cuyo ndme
no no es constante, del tamano de uma Lenteja al de un ganban-
20 que se encuentra en los inmediaciomes de La tLtiroddes. Junto

a Las gtdndulas principales existem otaas mdAs pequedas, desli-
gadas de aquéflaa. (13).
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Melvin y colaboradores apuntan que en el ceado La

glténdula paratinoides se encuentaa en £a porcibn craneal de

ta tinoides ceaca de lLa bifurcacibn carotidea. Mientras en fo-

que aespecta a la gléndula paratirncides interna no se Locatiza
en Los cendos. (9}.
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REVISTON EMBRIOLOGICA

Hay dos pares de gléndulas paratincides usualmente
LLamadas paratinoides 111 y panratinroides 1V poaqué ellas

provienen de Las terceras y cuartas bolsas faringeas.
{Esquema. A). (1, 14).

Los primoadios de la panatinoides se desprenden de

sus puntos de onigen y migran hacia el cuello. (1).

Como su nombre Lo indica Las glé&ndulas paratirodides

se¢ encuentran estrechamente relacionadas con La tircides. La -

paratinoides 1V Llega a estar adherida a La cdpsula de la tirnoi

des o inclusive pancialmente incluida en La sustancia de estd-
gldnduta. (1),

Las paratinoides y el timo se onigdinan de esbozos
embriolb6gicos muy prbximos. {(6).
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ESOUEMA. A,

Laringe

Paratinodides 111

Paxatinoides 1V

Timo 111

/// GCeandula Tizoides

Rudimentos del Timo 1V

Faringe de 15mm repacsentacifn ¢squemdtica del embrién

del ceadn en nelacibn con otrnas chrlauctunas cefdlicas. (1},
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MATERIAL Y METODOS

MATERIAL BIOLOGICO

Para La realizacibn de este taabajo se utilizaron -

30 cendos de diferente edad, naza, peso y sexo, mismo que fue

ron propoircionados por Los Departamentos de Patologfa y CLLni-

ca de cendos de La Facultad de Medicina Veterinania y lootec--
nia de La UNAM,

Lta edad promedio de Los animales §u€ de 1 mes a 3 me-
ses no se deteamin§ sexo ni Aaza.

MATERTAL NO BIOLOGICO

1) Equipo fotognréfico.

2) Estuche de disecciones y gﬁanteb.

3) Lupa.
4) Veanien.

5) Batanza analiftica.

6) Recipientes 4inoxidables y {rascos de caistal trans

panente.

7} Foamol ern solucién al 10% como conseavadon.




METODOS
A) TECNICAS DE DISECCION

En tas nefenencias no se deteamima con precisdibm La -
Localizacibn de La gltdndula panatinoides, ni se mencioman Llas-

téenicas de diseceibn adecuadas, por Lo tamto se realizaaon
estas sobre La marcha.

Eate tnabajo se efectub sobnre mesas con cubieanta de -
matenial inoxidablfe, eon connredenas a Los Rados, en donde se -

§ijanon Ros miembros. Los cerdos se colocaron en decdbito don-
sak. |(Fotognafia 1).

Se LEev6 a cabo La diseccibn de ta regibn ceavical inm
fenion, en donde se nealizanron fas diguientesd Limcisiones:

ITneisdibn (a).

Se efectuaron dos cortes Lomngitudina--

Les y paralelos entre 84 en La negibn ceavical dinfe-
nion. (Fotoghrafla 2).

Inciadibn [b),

Se profundizf La imciaibn la. asobre el

tejido conjuntivo Laxo adiposo, hasta Llegar al timo.

Postendionmente se¢ procedil a nealizar La diseccibn de
La piel y del tefido adiporo cuidadosamente, de manera que, el
tejido Linfodde (timo) conservara su situacdbm con el §in de -

poden identificanlo conrectamente. |(Fotografifa. Sf.




A continuacifn se realizaron coates Longitudinales en

La poncibn craneal del timo, com ta {inatidad de obtemen las -
gléndulas paratinoides.

A pantin de Las estaucturas obtemidas en La poncibn -

craneal del timo se efectub un estudio histolbgico.

B)

METODOS DE LABORATORIO

Las muestras fuenron contadas Longitudimatmente en doa

partes iguatles, obseavdndose au aspecto macaoscbpico. A conti-

nuacibfn se procedi§ a observaa su estauctura microsclpica, ba-
§jo Los sdigudlentes pasdos:

'o

La muestra se deposits en el histoquinete dunante 24 honas,

en donde pasb poa difenentes concentraciones: alecohot de

60°, 70°, 80°, 90°, 96°, dos alcoholes abaolutos, afcohol--
xilol, dos xilol y dos parafinas.

Se extrajo fa muestna y se incluyb en parafina donde se

dej6 hasta su solidificacién, postenionmente con el microto
mo se obtuvdieron Los cortes necesarios, Los cuales se depo-

sitanon en el bano de fLotacién para extendealos, em segui-~

da se necolectaron con un poatacbjetos y se colocaron en -

La misma platina elécirica,

para evaporar 2l agua, y queden

fifado ef tejdido, despuls de Lo cual se procedif a realizanrn
La tincibn.
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3. Pana Ra técnica de La timcién con hematoxilina-eosina, se¢ -

colocaron Los pontaobjetos en la rejilla metdlica y se pasa

aon poa Las sdigudientes soluciones:

a)l 5 minutos en xilol.

b} 5 minutos en xilol.

¢} 5 minutos en alcohol absoluto.
d)} 3

minutos em alcohol de 96°.
e} 3 minutos em alcohol de 90°.
§) 3 minutos em alecohol de 90°.
g) Lavan con aqua.

h) 5 minutos em hematoxilina.

4) Lavaa con agua,

{) Sumengin em alcohol dcido.
k) Lavar con agua.

L) Sumeagin em agua amoniacal.

m) Lavaa con agua.

n}) 3 minutos en eosina.

o) 3 minutos en alcohot de 70°.
p} 3 minutos em alcohol de §0°,
q) 3 minutos en alcohol de 90°.
n) 5

minutos em alcohol de 100°.
3) 5 minutos en alcohol de 100°mdAs xilol.
L) 5 minutos en xilol.

u) 5 minutos en xilol.
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Al quedan tenido el tejido se secld el portaobjetos

pon sus bondes y se colocd un cubreobjetos en La misma y se ob
servé al microdcopdo.

C) ELABORACION DE CUADROS

Se elaboraron cuadnos con el objeto de evaluar Los
datos obtenidos.

En estos cuadnos se tomaron en considerac.ibn Los s8i--
guientes puntod:

1) Ndmenro de caso.

2) Edad apaox.imada.

3) Obtencién o no de ta gldndula panatiroidea.
4) Peso de La gléndula panatinoides.
5)

Colonracibn de 2a gflAndula paratinrodides,

6) Estudio hiatolbgico.
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Fotogragfa. 1. Vista en decdbito donsal, donde
4e muestra La negibn cervical 4in

ferdion,
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Fotograffa 2, Conrtes longitudinales y paralelos

entre 4L en La regibn ceavical

infeaion. Esata misma direcceibn

LLeva el tefddo Linfoide {(timo).
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Fotograffa 3. Se muestra La apaniencia grumosa
del tejido Linfoide (timo), don-
de se LLlegl a Localizan La gldn-
dula paratinoides.
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RESULTADOS

1) Desde el punto de vista Anatomo-topogréfico se obtuvieaon -
Los sdiguientes nesultados:

a)

b)

c)

d)

Se coincide con afgunos autornes consultados em La biblio

graffa (10, &, 7) en Lo que nespecta a La Localizacifn -

anatbémica de La gldnduta paratinoides em el ceado y asu-

netacibn guandada con Las estructuras adyacentes.

Solamente en 5 de Los 30 casos (16.6%) fu€ posible obte-

ner ta gflndula paratinoides de La poacién crameal del -
timo.

En otrnos 7 casos de Los 30 (23.3%) se Localizaaom esiruc

tunras con £a misma mornfologla y situacibn de La gldndu-

La paratinoides, peno af practicarse el examen histolbgi

co 8¢ obtuvieron ncsuttados negativos. En Los 18 casos -

nestantes (60.0%) no se encontrl ninguna estauctura.

Se pudo estudiar La negibn por Los plamos amatémicos

observando que, consta de Los estratos siguientes: piel-

gruesa y mévil, tejido Laxo de tdpo adiposo (muy abundanr
te) y tejido infoide (timo).
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e) EL timo se encontnb bien desarroflado, teniendo una fon

ma de masa alargada irregulanmente Lobulada, de coloa

grisdceo nosado, extendiendose a toda La Longitud de La-
negibn ceavical inferion, desde fLa entrada def pecho,

hasta La apbfisis estiloide del occipital, poa debajo de
La tardquea y de la Lanringe.

?) Estudio Histol8gico.

Se obseavs que cada paratinoides estd envuelta por una cé&p-
sula de tejido conjuntivo. De esta clpsula panten trabécu--
Las hacia el intendior de La gtdndula que se¢ continfan con -

fibrnas nreticulanes que sostienen fLos grupos de c&lulas secre

tonas. Estos grupos cefulares son alargados, confiriendo a

ta glondula un aspecto condonal.

En tas glé&ndulas paratiroides no se encontraron diferencias

significativas entne Las muesdtras de animalfes de 1 mes a 3-
meses de edad,




CUADRO DE RESULTADOS

NUMERO EDAD LocaLizacion | PESO DE LA GLAN- § COLORACTON EsTuplo
CASO APROXIMADA MACROSCOPICA DULA (g} GLANDULA HI1STOLOGICO
1 2 meses -
2 18 dias -
3 Ty -
F 4 2 meses -
5 3 mescs + . b nofiza +
6 3 meses -
7 3 mesdesd - -
s 1 med -
S iRt
9 24 dlas
10 i -4 - -
+ Se obtuy

ta gldndula panratiroddes.

- No s¢ obtuvo ta gldnduta paratinoides.

* Séempre se nealdiz6 un estudio histolbgico paxa comprobacd”
das, donde se obtuvderon nesultados posditivos le} y negatdv

go 0t

s
‘e

tructuras obtend-




CUADRO DE RESULTADOS

+

NUMERO EDAD LOCALIIACION  PESC DE LA GLANDU- CSLORACION ESTUD10

DE APROXTHADA  HACROSCOPICA LA (g] GLANBULA H1STOLOG1CO®
r-ﬂlﬂ’ sy

1 1.5 meses -

12 2 meses -

13 2 meses - -

14 7 meses + .7 roflza .

15 2 meses * ' 6 rojiza +

16 12 dlas -

17 2.5 meses

18 1 mes -

19 1 mes -

20 I mes -

Se obtuvo ta gldndula paratinoddes.
No sc obtuvo ta gldndula panatéxoidea.

* §4empae se nealizb un estfudd

Ato£6 A rnobacibn de Las
as, donde sc obtuvicron acauit q 1$9, 58 ? fOMp b

estructunas obleni~
04 pold t&voa

y negativos (-}.



CUADRO DE RESULTADOS

NUMERO EDAD LOCALTZACION PE30 VE LA GLAN- COt!).gRt(iION ESTUDIO
DE .
CASO APROXTMADA MACROSCOPICA DULA {g) GLANDULA HISTOLOGICO
21 2 meses
22 1 mes -
23 3 meases -
24 3 mecaes * .7 nojiza +
25 3 mescs + .7 nofdza +
—
26 ? medes - -
27 2 mesdes - -
28 1 med
29 1 mes - -
50 1 mes
A—
+ Se obtuvo fa gldndula paratiicides.

- No 4¢ obtuvo la gldndula paratiroddes

* Siempne se nealdzé un estudlo hdlstolBgdco para comprobacddn de
donde se obtuvi{eaon ncsultados posdtivos [+) y negatlvos

| Las catructunras
Al BF]

obtenddas
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DISCUSTON

La grnan variedad de critenios emtre Los autores consul

tados y ta diversidad de Los resultados obtemdidos con nespec-

to a La localizacifn anatfmica de La gldndula paratiroides en-~

el cendo, deteamima la dificultad de su Lidentificacifn inmedia
La.

Cabe La posibiltidad de que enm Los cerdos que presentan
Osteodistrnofia fibrosa, la gltdndula panatiroides pueda sex

identificable inmediatamente debido a que sufae una hipeatao--
fia.

En cuanto a La nevisén embriolfgica puede sen poaible

que en La migracifn. de ta gldndula tinoides y del timo hacia -

el cuello, onigine los cambios de Localizacibn de La gltdndula-
paratinoides en ¢l ceado.

Se sugienen medidas aritméticas para La descripeibn -
de estas estructunas.

Menciona Littledike La .impontancia del sacrificio de-
Los cendos en cf nrastno, para poder obtenenr Las gltdndulas para

tinoddes, y asl 4 su vez elevaa La paoduccibn de hoamomas para
uso humano., (7).




30
CONCLUSIONES

Se pone de manifiesto La dificultad de obtemer inme--
diatamente fa gléndula panatinoides poa medio de técnicas de -~

disecciln anatémica, debido al tamado y difusibm del timo em ~
Loa Lechones.

De ahl La necesidad impenante de realizan pauebas con

aadioisbtopos com el {im de Localizar e identifican com preci-
4i6n este Sagamo.

Desde el punto de vista de ta Erdocrimologfa, surge -
2a posibilidad de €levar a cebo posteaiores inmvestigaciones
que conduzcan a hacea ffctible La obtemecibm immediata de la

gldndula panatinoides, con Lo cual se podafa contaa con produc

ciones elevadas de hoamonas para uso humano.
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