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RESUMEN

La accibn del levamisol como estimulante del sistema-~

inmunocompentaente fue evaluada en pollos de engorda. Se em

plearon aves vacunadas y no vacunadas con un tratamiento de
10 y 20 mg. de levamisol/Kg. de peso corporal, administrado

en agua de bebida 24 Hrs. después de la la. y 2da. vacuna--

cibn contra la enfermedad de Newcastle (ENC). Los resultados

se compararon con los obtenidos en grupos de aves vacunadas-

no tratadas y no vacunadas-no tratadas. Se observd un incre

mento estadfsticamente significativo (p<.05) en los titulos
de anticuerpos contra el virus de la ENC en las aves Que re-
cibieron 10 mg. de levamisol/Kg. de peso corporal 15 dias --
después de la primera vacunacidn relaizada a los 17 dias de

edad, en comparacibn con los titulos de las aves que recibie
ron 0 § 20 mg/Kg. de peso,

Los niveles de anticuerpos logrados 15 dias después de
la segunda vacunacibn, realizada a los 45 dias de edad, ofre

cieron solo escasas diferencias entre las medias logarit-~
micas de 108 grupos, no siendo estadisticamente signifi--
cativas., Lo mismo ocurrid al compararse la conversidn ali--
menticia, consumo de alimento Yy ganancia de peso, cuyos va

lores fueron muy similares en todos los grupos.

Los resul-
tados de este trabajo sugieren que

el levamisol tiene

un -~
efecto bené&fico sobre la inmunidad humoral

contra el virus-~

de la enfermedad de Neweastle, quedando todavia por escla-




recer la relacién de esta inmunoestimulacibébn con la resis--
tencia a la enfermedad, debiendo asimismo evaluar su efecto

sobre la inmunidad colular.




INTRODUCCION

La enfermedad de Newcastle (ENC) es uno de los pade---
cimientos que mayores pérdidas econbmicas ocasionan a la --
avicultura mundial, recordéindose por ejemplo los desastres-
ocurridos durante la epizootia de 1971-1973 en el Sur do¢ Ca

lifornia en los Estados Unidos (29,33) y en algunos pafscs-

curopeos como Bélgica en 1972 (32).

El carficter distintivo de estos brotes ha sido su di--
ficil control y erradicacién;. esto ocurre a un grado tal --

que en las circunstancias actuales de México es itposible--

pensar en planes de erradicacién (16).

Dado ¢l carfcter enzodtico de 1a ENC en nuestro pafis--
en donde se le conoce desde cl afio de 1946 (4), es vital el
mantener un elevado nivel inmunitario en las aves con el ob
jeto do protegerlas contra cl embate de los virus velogéni-

cos-viscerotrépicos, tan.freccuentes ¢n el medio avicola me-
xicano (13).

A este respecto, la inmunizacifn activa es un renglén-
de suma importancia para lograr un buon desarrollo de pro--
tecci6bn tanto humoral como celular, jmpulsfndose la investi
gnucidén de nucvos métodos cn la c¢lahoracién de vacunus (27)-
y la potencializacién y estabilizacib6bn de la rospuesta in--

munolbgica por agentes quimicos como ¢l levamisol (2,3,5,6-
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tetrahydro-6-phenylimidazo (2,1-b) thiazole) (3,31). Este-
producto ha recibido considerable interés en medicina huma-
na empledndose en la prevencibén de enfermedades respirato--
rias (6,30), en el tratamiento de la poliartritis rcumatoi-

de (1,7,9) y en 14 inmunoterapia del céncer (14),.

En animales mamiferos se ha usado como antihelmintico-
(28), en la prevencién y tratumiento de enfermcdades bacte-
rianas (17) y como potencializador de vacunas contra rino--

traqueitis infecciosa bovina, brucelosis (Brucella abortus)

en ratones y fiebre aftosa (11,22,25).

Se ha reconocido un efecto benéfico al administrarlo--
oralmente a pollitos durante 3, 7 y 15 dias después de la--
vacunacién contra la ENC con cepa La Sota aplicada intrana-
salmente al segundo dia de edad, logrdndose titulos mayores

de anticuerpos inhibidores de la hemoaglutinacibn (12).

En 1976 en Brasil, Bottino y Miguel (2) vacunaron po--

llos de cngorda al séptimo dfa de edad ocularmente y al tri
gésimo dia oralmente con la cepa La Sota; 24 hrs. después--
de cada vacunacién se les administré oralmente en agua de--
bebida una dosis de¢ 10 mg. de levamiso) por kilogramo de --
peso. Las aves tratadas con este producto resistieron al--
desanffo con virus velogénico de la enfermedad de Newcastle-

en forma superior a las que actuaron como testigos; asi tam

bién mostraron t{tulos mayores de antlcuerpos inhibidores--




de 1a hemoaglutinacién contra el virus de la ENC que el gru

po control. Bn pavos se ha observado que induce una inmuno

potencializacifén (18).

Diferentes hip6tesis tratan de explicar los probables-
mecanismos de accifén del levamisol como restaurador de la--
inmunorespuesta celular, admitiéndose que su accibn se lle-
va a cabo en diversas células involucradas en la defensa --

del huésped como son los linfocitos T, macr6fagos y polimox
fonuclecares (21,24).

Segflin Renoux y Renoux (23) el levamisol actuaria sobre
la fagocitosis y digestifn de los materiales fagocitados --
por estimulacién de enzimas lisosémicas de los macr6fagos,-
resultando de esto una informacién antigénica mis completa-

para los linfocitos y consecuentemente un aumento en la res
puesta inmune.

La actividad del levamisol sobre los linfocitos T ha--
sido comprobada tanto por la rocuactivacién de la blastogéne-
sis en presencia de fitohemoaglutinina (FHA) en individuos-
con inmunorespuesta celular deprimida (5), como por el au--
mento de la transformacién bléstica de linfocitos T in vi--

tro (13) y de la sintesis de DNA on linfocitos de ratones--
(34).

Hadden et al. (10) constataron que el levamisol aumen-




ta los niveles de monofosfato de guanosina ciclico (GMPc)--
en los linfocinas y toxicidad de linfocitos. El aumento de
monofosfato de guanosina cficlico (GMPc) también fue observa

do en macréfagos, favoreciendo la proliferacién de Gstos y-
la fagocitosis.

Rabson y Anderson (20) observaron in vivo en pacientes
afectndos de infecciones recurrentos una reactivacién de 1la

quimiotaxia deprimida de los polimorfonucleares, posterior-

al tratamiento de levamisol.

De Cock et al. (8) notaron, in vitro, que ol levamisol
favorece la reduccién del colordnte "azul de nitro tetrazo-
lio"™ (ANT) y su metaboli;o "formazan', por los polimorfonu-

cleares, significando un aumento en la actividad fagocita--
ria de estas células.

Pike y Snyderman (19) reportaron que el levamisol (-)
tetramisole y su csterco-isbmero p-Br-(-) tetramisole ejer-
cen un efecto estimulante en la respuesta quimiotfctica en-
los monocitos humanos al aumentar tanto la velocidad de mi-
grncién celular como el nlmero total de células capaces de-

responder a una d6sis dada del factor quimiotictico.

Bl objetivo del presente trabajo os ol de determinar--
si el levamisol posce un efecto estimulante del sistema in-

munocompetente que induzca un incremento en los t{tulos de-




anticuerpos contra el virus de la ENC después de la vacuna-
cibén, confiriendo ademés a las aves una mayor proteccibdn al

desafio ante copas virulentas del virus de 1a ENC.




MATERIAL Y METODOS

MATERIAL:

240 pollos mixtos de engorda comercial
alimento comercial
2 Unidades de aislamiento

Tolvas de alimento y agua

4 vacunas contra la enfermedad de Newcastle de
1000 d6ésis, cepa La Sota, virus vivo, de apli-

caciones ocular e intramuscular, con un titulo
de 108°5 DIE 50%/ml..

Bé4scula

Agujas y jeringas

Centrifuga

Microtituladores

Placas de aglutinacién
Solucibn salina fosfatada
Micropipetas

Gl6bulos rojos de aves al 0.5%

Virus de desaffo con un tftulo de 107'7

METODOS :

aire filtrado a presibn positiva.

"

DIE 50%/ml.

Se formaron 6 grupos de 40 pollos de 1 dfa de edad cada

uno, los que fucron alojados en unidades de alslamiento con-

La ventilacibn, tempera--



tura y humedad se verificaron

criadas sobre piso de cemento

RUTA

La identificacién de los

LOTE

[

LOTE

N

LOTE 3

LOTE 4
LOTE S

‘LOTE 6

CRITICA:

EDAD
ler. dia

17 dias

18 dias

diariamente y las aves fueron

con cama de paja.

grupos se hizo como sigue:

No vacunado - No tratado.

No vacunado - Tratado con 10 mg de levami--

sol/Kg de peso.

No vacunado - Tratado con 20 mg de
sol/Kg de peso.

levami - -

Vacunado - No tratado.

Vacunado - Tratado con 10 mg de

sol/Kg de peso.

levami--

Vacunado - Tratado con 20 mg de levami--

sol/Kg de peso.

Se recibieron los pollos en las unidades y
se pesaron,
Primera toma de sangre de 10 pollos escogi

dos al azar en cada grupo y marcajc de to-

das las aves del cxperimento. Primera va-

cunacién contra la ENC cepa La Sotn via --

ocular (lotes 4, 5 y 6).
Se aplicé levamisol en el agua por 24 hrs.

en las dosis estipuladas (lotes 2, 3, 5 y-
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6). )

31 dfas Segunda toma de .sangre de 20 aves escogi-
das al azar en cada grupo.

45 dias Segunda vacunacién contra 1a ENC ceps La-
Sota por v{as intramuscular (lotes 4, 5 y-
6).

46 dias Se aplicd levamisol en el agua por 24 hrs.
en las dosls estipuladas (lotes 2, 3, 5 y
6).

51 dias

Tercera toma de sangre de 20 aves en cada
grupo escogidas al azar (se marcaron las-
aves muestreadas).

Se desafiaron todas las aves del experi--
mento con un virus veloglnico de 1la ENC -

aplicando intramuscularmente 1077 DIE -
50%/ave.

PARAMHTROS DE MEDICION:

a) Niveles comparativos de t{tulos dc anticuorpos ob-

tenidos por la prueba de inhibicibn de la hemoaglu
tinacién (IN).

b) Porcentaje de morbilidad 15 dfas después del desa-

ffo.

c) Porcentaje de mortalidad 15 dias después del desa-
ffo.
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d) Signos clinicos como producto del desaffo, regis--

trados 15 dfas después n lu exposicién con el vi--

rus de la ENC patégeno.

e) Conversién alimenticia y ganancia de peso acumula-
da:

De 0 a 28 dias de edad

De 28 a %6 dfas de edad

De 0 a %6 dfas de edad
f) Examen macro-microscdpico de la Bolsa de Fabricio-
para descartar la posible accién de algln virus---

de la Infeccibn de la Bolsa de Fabricio.*

Este estudio se considerd necesario ya que si un virus de la Infec-—-
ci6n de la Bolsa de Fabricio atacara a las aves del experimento, al-

terarfan los resultados por ser caunsa de inmunodepresién.
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CUADRO

No. 1 T{tulos de anticuerpos IH obtenidos de 20 aves,-
15 dfas después de la primera vacunacibn contra-
ENC.

No. 2 T{tulos de anticuerpos iH obtenidos de 20 aves,-
15 dias después de la tegunda vacunacibn contra-
ENC.

No. 3 Aves con signos nerviosos después del desafio.

No. 4 Mortalidad producida por el desafio con virus --
veigénico de la ENC.

No. 5§ Total de aves muertas o con signos nerviosos des
pués del desafio.

No. 6 Conversién alimenticia,

No. 7 Ganancia de peso acumulada expresada en gramos.

No. 8 y 8

Anfilisis de variancia de los valores logaritmi--

cos de los titulos de It1 15 dias después de la--

primera y segunda vacunacibén contra 1a ENC,




CUADRO Nel

TITULO DE ANTICUERPOS IH OBTENIDOS DE 20AVES 15 DIAS DESPUES

DE LA PRIMERA VACUNACION CONTRA ENC

TRATAMG

grye” TITULO DE ANTICUERPOS IH nm‘::“é__‘_;:;
i o 0000 00000000000 O00O0OCOO O o] o
2 1000000000 0000O00O0000O0O0CO0ODOO o) 0
320000000000000000000000 O O
4, 0 5100051005 005 01005 0051010 80 4 |288
S| 10,10101035 100 S5 5105 1010005 505 55 125 6.25\5.12.
6|204,5 5 05 50100 51005 105|535 005 0 80 4 (3.5

GRUPO 1 NO VACUNADO __ SIN TRATAMIENTO

GRUPO 2 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL,
GRUPO 3 ND VACUNADO - YRATAMIENYO DE'20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL.
GRUPO 4 VACUNADO - S4N TRATAMIENTO.

GRUPO 5 VACUNADO -~ TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL...
GRUPO 6 vacunado - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL,




CUADRO No 2

TITULO DE ANTICUERPOS IH OBTENIDOS DE 20AVES 13 DIAS DESPUES
DE LA SEGUNDA VACUNACION CONTRA ENC

TRATANS MEOIA MEDIA
(op LEVAM Leya TITULO DE ANTICUERPOSIH ToTAL e sxome-
| O 1055 5550 10510100101010100 5 5 10 130 6.50 33622
2 10005 5505550555 5005 55510 90 450 34002
|3 20 05 5202002 10 0205 B51010 0 O 5 O 5 5 165 8.25 ssecs
4 O 5 55 0101051051050 05 5100 O 020120 6 4787
8 10,9 5102 5500 0001055 0102 51010 145 7.25 szesc
6 20 O5105 S50 00 01051055 55 5 Q00 O 75 3753282

GRUPD 1
GRUPO 2
GRUPO 3
GRUPO &
GRUPO 5
GRUPO 6

NO VACUNADO _ SIN TRATAMIENTO

VACUNADO - S4N TRATAMIENTO.

e e

NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE RESO DE LEVAMISOL,
NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO OE LEVAMISOL.

VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE FESO DE LEVAMISOL. ..
vacunado - TRATAMIENTO DE 20 MG/XG DE PESO DE LEVAMISOL.




CUADRO No3

AVES CON SIGNOS NERVIOSOS DESPUES

DEL DESAFIO.¥

DIAS DESPUES DEL DESAFIO
GRUPOL | > 1as]lalsielzlaloliolii lizliz 1a]is
t (o ojlojolojojololojo|ojojlo olo
"2 |o ojojojojojo jojOojojO|OjO O]O
3 |o ojlojolOojolojojoltjojolo ojoO
4 |o oloj|oloilojolojojoti1{olo olo
5 |o ojoj|ojojojololo|lojlOjO}O O|O

~ 6 o olololojojo]olojz]{o|ojo ofo

¥* 40 AVES/GRUPO

\
GRUPO ¥ NO VACUNADO - SIN TRATAMIENTO

GRUPO 2 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVANISOL
GRUPO 3 NO VACUNADO - TRATAMIENTO OE 20 MG/KG BE PESO DE LEVAMISOL
GRUPO 4 VACUNADO - SIN TRATAMIENTO

GRUPD 5 VACUNADD - TRATAMIENTO DE 10MG/KG BE PESO OE LEAVMISOL
GRUPD 6 VACUNADD - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL




CUADRO N. 4

MORTALIDAD PRODUCIDA POR EL DESAFIO CON
VIRUS VELOGENICO DE LA ENC

DIAS DESPUES DEL DESAFIO

olololojol©
olololojojo »

0
3
o
o)
O
o)

o|lo|0|0o 0|0
Olojolo|o|©
olololololo
olo|olojo}©o

GRUPU 1 NO VACUNADO -~ SIN TRATAMIENTO

GRUPO 2 NO VACUNADO ~ TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL

GRUPO 3 NO VACUNADO - TRATAMIENTD DE 20 MG/KG BE PESO DE LEVAMISOL
GRUPO 4 VACUNADO - SIN TRATAMIENTO

GRUPO 5 VACUNADD - TRATAMIENTO DE 10MG/KG BE PESO DE LEAVMISOL
GRUPO 6 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISUL

A R




CUADRO No 5

TOTAL DE AVES MUERTAS O CON SIGNOS
NERVIOSOS DESPUES DEL DESAFIO0.

DIAS DESPUES DEL DESAFIO

GRUPO} ;12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13|i1alis
t l[oloooo0o0 o000 0 o0o0jolo
2 |oloo 33000 00 00 0 Ofol0
3 |lojloo o200 00 1”0 O0O0}|0}O
4 |l[ojlooooooo0o00 ;~0o0|o0l|o
5 |0]0 O 0O 0OOODODO0O OOO OO O|O0}0O
6 lolo o OO0 OO0OOO0O 200 olo

+ 4+ MUERTAS

— SIGNOS NERVIOSOS
GRUPU 1 NO VACUNADO - SIN TRATAMIENTO
GRUPO Z MO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 10 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL

GRUPO 3 HO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG BE PES0 DE LEVAMISOL
GRUPO 4 VACUNADD - SIN TRATAMIENTO

GRUPO 5 VACUNADD - TRATAMIENTD DE 1OMG/XG BE PESO DE LEAVMISOL
GRUPO & VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISUL




CUADRO No.6

CONVERSION ALIMENTICIA

GRUPO DIAS DE EDAD
0-28 28-56  0—56

i .85 2.13 2.44
2 1.85 2.11 2.44
3 .90 2.08 2.38
4 .84 208 2.4}

5 .84 2.0} 2.30
6 1.81 2.08 2.38

GRUPU 1 Nu VACUNADU - SIN TRATAMIENTu

GRUrFU 2 Nu VACUNADu -~ TRATAMIENTu DE 1D MG/KG DE rESu DLE LEVAMISuUL
GRUFU 3 Nu VACUNADu - TRATAMIENTy DE 20 MG/KG VE rESu DE LEVAMISUL
GRUPU 4 VACUNAUU - SIN TRATAMIENTUY

GRUPU 5 VACUNADD - TRATAMIENTO DE 1D MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL
GRUPD 6 VACUNADO - TRATAMIENTO DE 2DMG/KG DE PESO DE LEAVMISUL



CUADRO Neo7

GANANCIA DE PESO ACUMULADA EXPRESADA EN

GRAMOS
SEMANAS
GRUPO
) i 2 3 49 S 6 T 8
! a2 | uz2i | 22177} 41045 | 77182 |1055.00}1535.00]1835.00 2040.0

1810.00 _2!0.00
221.68 | 460444 766.08108500}1 550.000 183500 2195.00

39.67 | 103.90 %26.29 43446 | 76256 |10 95.00}! 495.0
41.23 | 104.65

39.93 | 103.08]122931 1414 77| 791.60]9850.001147500}1715.00 210.00

40.05 | 109.40 | 246:68| 456.15 | 79454 | 10500{1500.0 |1 76500 22660
40.06| 109.10 | 24 %14| 467.26] 80478]1085.00| 161000| 1825.00 2190 s

o o |s |w]®

GRUPO 1 NO VACUNADO - SIN TRATAMIENTO

GRUPO 2 NO VACUNADO - TRATAMIENTO DE 1o MGJAG DE PESO DE LEVAMISOL
GRUPO 3 M) VACUNADO - TRATAMIENTO DE 20 MG/KG DE PESO DE LEVAMISOL
GRUPYU i VACUNADU - SIN TRATAMIENTY

GRUPU 5 VACUNADU - TRATAMIENTU DE 10 MG/KG DE PESu DE LEVEMISUL
GRUMU 6 VACUNADU - TRATAMIENTU DE 20 MG/KG DE rESu DE LEVAM)SUL




CUADRO No8

ANALISIS DE VARIANCIADE LOS VALORES

LOGARITMICOSDE LOS TITULOS DE IH |5

DIAS DESPUES DE LA PRIMERA VACUNACION
CONTRA ENC.

TRATAM MEDIA DIFERENCIA |SIGNIFICANCY
GRUPO |LEWAMSOL LOGARITMICA|DEL GRUPO 4 {ES A
4 o 0.4597
5 |oMex o0.7145 0.2548 Sl %
B |20m 0.4995 | 0.0398 NO

f colculada: 4.19

F tabulada: 3.16

s Diferente al 5% pero no al (% del
nivel de significancia.




CUADRO No9

ANALISIS DE VARIANCIA DE LOS VALORES

LOGARITMICOS DE LOS TITULOS DE IH I5

DIAS DESPUES DE LA SEGUNDAVACUNACION
CONTRA ENC.

MEDIA DIFERENCIA |SIGNIFICANCI
GRUPO_[LEVRMSOL] LOGARITMICA | DEL GRUPO 4 A

4 o 0.6446

NO ,

6 zouwm\ 0.4645 | -0.180} NO .,

f catcuiada: 0.36996

s 0 wxci 0.7247 0.0801i

F tabulada: 3. |6

* Al 1% y 5% dei nivel de signiticancia
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RESULTADOS

Como puede observarse en el Cuadro No. 1, los tfitulos-
de anticuerpos IH en 20 aves, 15 dfas después de la primera
vacunacién contra el virus de la enfermedad de Newcastle,--
indican una respuesta ms uniforme en las aves del grupo 5,
que recibieron 10 mg. de levamisol por Kg dg peso. La res-
puesta fué menos uniforme en las aves del grupo 6, que reci
bieron 20 mg. y aln pcor en el grupo 4 que no recibib leva-

misol.

En el suero de las aves no vacunadas, grupos 1, 2 y 3,

no se encontraron anticuerpos contra la ENC. Asimismo, las

medias geométrica y aritmética fueron superiores en los ti-

tulos de las aves que recibieron 10 mg. de levamisol (grupo

5), siendo éstas de 6.25 y 5.12 respectivamente.

En ol Cuadro No. 2 se presentan los tftulos de anti---
cuerpos Il de 20 aves 15 dias después de la segunda vacuna-

cién contra ENC, observindose en los grupos 4, 5 y 6 un com

portamiento similar al que presentaron 15 dias después de -

la primera vacunacién. Los titulos de los sueros de las --

aves que recibieron 10 mg. (grupo 5) fueron mis elevados --
como muestran la medin aritmética y geor‘*trica del mismo --

(7.25 y 5.36 respectivamente) los que fueron mayorcs 4 las-
obtonidas por los grupes 4 y 6.

Los grupos 1, 2 y 3 no vacunados presentaron tftulos -

i
&
!

]
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de anticuerpos probablemente debido a difusifn accidental--

del virus vacunal.

Después del desaffo unz de las 40 aves del grupo 3 mos

traron signos nerviosos al 10o. dia después del desafio. --
(Cuadro No. 3).

En el grupo 4 hubo un ave con signos nerviosos al 1lo.
dia después del desaffo y en el grupo 6, 2 de 40 aves del--
desafio presentaron signos nerviosos. Ninguno de los po---
llos de los grupos 1, 2 y 5.

Como vemos en el Cuadro No. 4, la mortalidad producida
por el desafio con virus velogénico de l1la ENC, solamente se
present6 en las aves no vacunadas de los grupos 2 y 3, sien
do esta mortalidad de 3/20 y 2/20 rcspectivamente.

servS mortalidad en los grupos 1, 4, 5 y 6.

Se ob--~

En el Cuadro No. 5 se resumen los resultados obtenidos

en los Cuadros Nos. 3 y 4.

La conversién alimenticia fué evaluada dec los 0-28, --
28-56 y 0-56 dias. La comparacién de los resultados de los
diferentes grupos del experimento, muestra solo pequefias di
ferencias que no son estadisticamente significativas (p<.05).
So observa, sin embargo, que la mejor conversibén alimenti---

cia se obtuvo -en el grupo 5 al final del perfodo oxperimen--
tal.
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La ganancia de peso acumulada, fue mayor en el grupo--

5 (Cuadro No. 7) pero no se observaron diferencias estadis-
ticamente significativas.

Por medio del andlisis de varianza se demostrdé que la-
media logarfitmica de los tf{tulos de anticuerpos inhibidores
de lahemoaglutinacién (IH) 15 dias después de la primera va

cunacién contra la ENC, fue mayor on las aves que rocibie--

ron 10 mg. de levamisol por Kg. de peso en comparacibn con-

los grupos 4 y 6. Las diferencias fueron estadisticamente-

significativas con relaci6én a los grupos 4 y 6 al (p<£.05)-

pero no al (P<{.pP1l) del nivel de significancia.

(Cuadro --
No. 3).

Quince dias después de la segunda vacunacién contra la

ENC, no encontrindose diferencias c¢stadisticamente signifi-

cativas en los titulos de anticuerpos 1H, entre los grupos-

4, 5 y 6 respectivamente. (Cuadro No. 4).
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DISCUSION

Los resultados de las pruebas de IH obtenidos a los 17
dfas de edad mostraron que las aves no poseian anticuerpos-

contra la ENC al momento de la primera vacunacibn,

Los titulos de anticuerpos logrados 15 dfas despubs de
la primera vacunaci6én fueron mis consistentes y ligerumente
mds clevados en las aves que recibieron 10 mg. de levamisol
por Kg. de peso, en comparacibédn con los otros grupos. Es--
tas diferencias, evaluadas e;tadisticamente por medio del---
anilisis de varianza (26) resultaroq’significativas (p L .09
Un efecto similar fue observado por Bottino y Miguel, quie--
nes compararon los titulos de IH en aves vacunadas con y sin
tratamiento de 10 mg/Kg. de peso de .levamisol, demostrando--

diferencias significativas (p< .05) entre ambos grupos.--

Por otro lado, Kulkarni et al, encontraron que pollos trata
dos con 20 mg/Kg. de peso desarrollaron titulos do anticuer

pos mayores (p <:.01) que los de los animales no tratados.

Los tfitulos logrados 15 dias después de la segunda va-
cunacién contra la ENC ofrecieron solo escasas diferencias-
entre las medias logarf{tmicas de los grupos 4, Sy 6, lo --
cual tal vez se deba a que la respuesta anamnésica logré --
uniformizar un tanto el nivel de inmunidad de las aves; ta-

les diferencias no fueron estadisticamente significativas--

(p <:;05).
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Es preciso hacer notar que en esta dltima etapa ocu---
rri6 una vacunaciédn accidental de las aves de los grupos 1,
2 y 3, no vacunadas, y que debido a esto no fue posible ecva
luar la potencia del virus de desafio, el cual sin embargo-

caus6 signos nerviosos en algunas aves (Cuadro No. 3)., En-
las aves no vacunadus de los grupos 2 y 3 se¢ produjo una --
mortalidad de 3/20 y 2/20, respectivamente, lo que demues--
tra que a pesar de haber mostrado anticuerpos, la inmunidad

de estas aves fue inferior a la de los animales vacunados
intencionalmente.

Las Gnicas aves que no mostraron signos nerviosos ni--
mortalidad fueron las de los grupos 1 (No vacunadas-No tra-

tadas) y 5 (Vacunadas-Tratadas con 10 mg de levamisol por--
kilogramo de peso).

En relacién a la mortalidad después del desafio, ésta-
no se presentd en cantidad suficiente como para realizar --
comparaciones entre los grupos, lo que se atribuye a un ---

buen nivel de inmunizacién de las aves por haberse empleado
2 vacunaciones,

Por otra parte, es probable que los tftulos de las va-

cunas aplicadas (108'5 DIE 50%/ml.) hayun'contribuido tam-

bién al logro de un alto grado de proteccibén contra el de--
saffo en comparacién de los resultados obtenidos por Botti-

no y Miguel, quienes usaron una vacuna con 107'7 DIB 50%/
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ml.

La conversibén alimenticia fue similar en todos los gru

pos, lo mismo que la ganancia de poso y el consumo de ali--

mento. Por medio del anélisis de varianza se demostrbd guc-

no hubo diferencias estadisticumente significativas en os--

tos Gltimos parfmetros (p <:.05).

Se hace notar que en ¢l presente trabajo solo se eva--

1udé la respuesta humoral, desconociéndose su efecto sobre--

la inmunidad de base celular. Richard et al. reporta que-

el levamisol actuaria tanto sobre la inmunidad celular no--
especifica (macréfagos y fagocitosis) como especifica (ucti
vacién de los linfocitos T), ejerciendo su accifén inmunopro

tectora principalmente en los individuos inmunodeficientes.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados del presente trabajo se plan-

tean las siguientes conclusiones:

Se detectaron diferencias estadisticamente signi-
ficativas (p <:.05) centre los tftulos de anticuer
pos de las aves que recibieron 10 mg de levamisol
por Kg. de peso 15 dias después de la primera va-

cunacién, en comparacién con los otros grupos.

Los titulos de anticuerpos después de la segunda-
vacunacidén solo ofrecieron escasas diferencias,--
estadi{sticamente no significativas (p <:.05), lo-
cual probablemente se debid a que la respuesta --

anamnésica logr6 uniformar el nivel de inmunidad-
de las aves.

En la Gltima ctapa del experimento ocurrié una va

cunacién accidental c¢n las aves no vacunadas. No

obstante, sc logrd observar que la proteccibén con
ferida por las dos vacuhaciones fue muy buena co-
mo se demostrd por la baja mortalidad y signos --
clf{nicos postdesaffo, impidiondo una interpreta--
cibén objetiva del efecto dol levamisol sobre la--

resistencia a la enfermedad.
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Debido a que el nivel de significancia de las di-
ferencias entre niveles de anticuerpos fue solo -
del 5%, y no logré determinarse el efecto sobre--
el desaffo, se recomienda la realizacién de nue--
vos trabajos que produzcan mis informacién acerca
de 1a accidén del levamisol sobre la inmunidad hu-

moral y celular a la ENC, empledndose dosis de --

proteccibén inferiores a los aqufi usados,.
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