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CAPITULO 1 

.RELACION ENTRE CONSU/.fO VE .ENERGIA Y VESARROLLO ECONOM1CO 

1.1.- Bo6quejo IU.!it6ti.tc.o. 

A1itiguamen.te en üw c.omuM.da.dU> plii.m-Lti.va.6, en .ea. pJtoduc.ci6n, -

<!.o.e.o óe utlU:aba e11vr.g.Ca. hwncma y .t1iúna.e. Ve-bpU~-6 el hombJte c.omenz6 

a -i.deaJt ea óOllmct de ap1tovec.ha-1 ta. encJr.g.!a que .e.e p1r.op0Jtúonaba R.a n~ 

.twi.alc.:a en ta mctde:r.a, e.e c.Mb6n o .ü1c.W.60 .e.e:. pJtove1uen.te dd agua a 

del ~.len.tu. A-0.C e,.j e.aria en époc.a,j mit¿.uoJte.6 a .e.a Jtc.vo.C.Uc.,i6n -i.ndu.~
,tJúa.t .se u.tLU:.an hoJu¡o,j pa.!tct &und.i..Jt mc.t.if.u o pa.:1..:1 e.oc.VI. e.e pa.1~, .~e 

c.Jtean .t.1mb.iéJ1 moU11oó de v.Lento y de. -~gu.::.; a.áem{[.,!i ,je apJtovec.ha .fo ;.._ 

6ueJmt dee. v-i.en.to pa,or.a .tJta.ii.spo!Lte m.vr..lt.úno, dciicvvr.0Uru1do-0e de e6ta 

6oJUna et c.ome.1tuo e1i 9·'Utlt e.6c.a!a.. 

En ta. 1tevolu.ci6n .útdu.s:tua.e. óe obóVtva un -i.n:ten4c dc.óMltoUo -

.tec.no.e6g.i..c.o c.on e.e C.tL..•t .se c.am-i.enzan cr. ciucvr.r..oUívt y ócr.b~c.,-:,7. a.e.gu

rnu máq!W1M, hiCJr.eme>t.truido con e6to ta. capactdad de p1r.oduc.c.-i.cfo; cü.

cha6 m(fqiúna.6 ów1uonabru1 poi!. med.¡_o de Ea. ene.:1.9.!a que e.u pJtopoJr.c.i.o

naba el c.Mb6n, el c.ua.l e.Ita de ba.jo c.oMumo en c.ompa.Jtctci6n c.on ,ea,¿, -

lte-6 eltva.6 exü.tett.te.s eH aquet'-ea époc.a. 

A 6.(,neó dee. ó.tgfo XIX .6 e ducuóti.e e.e pe:t:JLó.e.eo como envr.gU-lc.o, 

mümo que Ju.&:U:tuye gJtadua.emetite a.e. c.Mb6n en 6unuonu -0.itnilivtu; -

patutteiamente ~e duaMolta.n gJta.n paJtte de .la.ó .itteúui:tJútui puada.6, -

que e.orno óe Moe, hoy en rüa. -0e toman e.amo .úicf..icadOJteh pMa. meCÜJL et 
duaMoUo .i.ndu.s:tuae. y econ6'm.tc.o de c.ua.e.quúJt pcú.h. Se duMJtoUan 

· de.6pul4 .lndUótJúa,~ det :tipo .Ugvw c.or.io 6011 la.6 de c.otitwc.ción mec.!

Mcet IJ dedlt6Mc.a. 

Podemo6 velt puu, ba.ti~ndono/i en· .e.a. .l116011macÁ.6n hititó!Úca, que -

e.t c.o~umo de ene11.g.Ca. y et ducvvr.oteo ec.onóm.tc.o gwvr.dan en.tite ¿,,t · wia 
utJi.ec.htt Jr.eta.cú6n. 

· En la 6-i.gWUt 1 .1 podemofi o bfi e11.va11. uta. Jtt.i.a.c.,ló 11 pMa. d.l 6 e1r.ewtu 
' ' 

paúe.6. '. 
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PRODUCTO t:.r.c:::o~AL BP.tlTO/ASO-HABlTA?:n: 

F.i.gUJz.a 1. 1. - ·Gll46.lc.a. que. mue.6Vut la. Jtei.aCJ..611 entJi.e.. C.On4umo de. e.nCJL 

gta polt ha.b.{;(;ante. y p!Wduito YU1CÁ.Dnal bJW:to pOIL ha.b.{;(;an:t.e e.11 el a.tia 

1968. 
FUEWTE: lnve-6.:t-i.ga.c.ifin e.c.on6rrú.ca • 

. 1. 2. - Coe.6-i..ci.e.n:te. de. e.nMg.ta; · 

&uiá.11dono1i e.11 ta. .(J1f¡OJ1.ma.ci.611 a.11tetúo11. .Podemoli de.CÁJL que. ti IL.~ 
c.Mn e.lttlte. el c.olt6umo de. e.nMg.<a y duaJVLO.UO e.c.0116rrú.c.o e.6.cuant:l6i~· 

- . . ·, . 

c.a.b.te. paJUt u11 dU:.C/1.m,f;mdo a.110 mcuü.an:te. la. e.xp1tu.W11: 

fin) • CE Yin) •• • 1 
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donde: 

E ( n 1 • - CoMumo de ene.'!.g.út plLÚ1laJr..Úl en e1. año n, exp11.uado · en u1Wia:

du ó'-6.i.cM (8TU, kc.a.l. e.te.. J. 
Y ( n l . - Ad.lvi.JJ.a.d ec.on6m.lc.a. en el año n, eic:pll.e.6acia. · pOll. e1. pJWdu.cto , ~ 

cA.onai blULto IPNB) o poll. el. plt.Oducto .útteJuio bwÁ:o (PIS) (~n. 
puo.s, d6lo.Jtu, e.te.. ) • 

CE. - CoM.t.a.11.te de pMpMwtUtUda.d denom.&ta.cia. c.oe6.i.Ue.11te de ene11.

g.út •. 

~ta c.oM.tatite de p1LOpa11.c.i.DnaU.da.d CE exp11.ua .ta. c.a.nilda.d de -

enellg.út 11.equv..ida paJta. p11.oduCÁJr. una. unÁJÚtd de p11.odu.c,tc na.cA.o1utt bJtu

to O de 'pJWCÍU.W .úitVUtO b!U.l.:to, 

Como .se puede apJtec.iM. en ta 6-<.awia. 1. 2 lo4 plt'.Ainett.o.s luga.11.u en 
cuanto a ta. ma.g»ftud de u.te c.oe6~e lo4 ocupan pa.l.su que de -

una. u o.tlta. · óoi'Ulla. cuentan i.:.on g11.andu lte.6MVM de a..tguno.s ene1tg€:tlc.o1i; 

eiwte u.to.s pa.,Uu utt M~x.lco c0tt un .tell.e.e./!. lugatL, lo C!IUtf .ótcLi.ca. .ta 

.&teó.lc..ienc..ia. 1J dupetl.CÜ.cÁ.0 1 en el. IL60 de la ene11.g.út que .se .ti.ene en -
nuutiw pa.l.s en compaJUtCÁ.Ón c.on otJtc.s pal6u, aiguno1i de e.6tD4 en -

c.ond.ic.,ionu de d.ucwr.oUc econ6m.i.co 4-ún.le.alte.6 a w tW.e.6.tltiU, como -

u e.t c.Mo de siuu.te. 
1. 3. - Fa.cto11.u .tecnol6g .. lco.s y 6actMU u:tw.c:tu.lta1u. 

Ewten do'.s üpo.s de óac.tD11.u que .se de.ben de tomM. en cuenta -
pMa. una mejOll. eval.u.ac..lón de ta. 11.eta.c..lón en.tite el. c.oMwno de. enetl.g.(.a. 
y la e.conom.út; u.tc4 .son: 
al • - Lo6 que c.onclett.nen a. la u:t'W.c..twta. de la ec.onom.út na.c..i.otutt po1t 
6ec.to11. 1J Jtama.; u deCÁ!t, a. lo. na.twut.eeza. de. w a.c.tlv.i.da.du ec.on6'mi

~· la6 e.u.ale.& geneJLan e1. pMdu.c.to na.c,i.onai bJU.Lto (P~I y que 4e d!J:. , 
nomútan 6a.c.to11.u u:tw.c.tuJtaeu. 
b). - Lo6 que 4e 11.eó-<'.Men a .t'.a 6otr.ma. en que 4e uüUza. lo. eneJtg.út, u 
dec..ilr., a.e tipo de .tecnolog.ia u:üü.zada. patLa obtene11. lo6 pMáuc.toti; -
U.to6 6ac.to11.u &e denom.úlan oac.toltU tec.nológ.lco4. 

MM a.deltmte 4e a1za.Uzan w 1tetac..icnu ex.<.6.tentu e/ttlte u.to6 
óac.toJtu c.on e.e. c.ol1.6u.mo de. we1t9.la 1J e.l dUaNtOllo ec.onóm..i.c.o. 
1. 4. - Modelo ma.temá.Uco de. la .tc,C.a.ú6n entlte e.l co.u,umo de eno/tg.l.a. y 

duaJtJtOUo económ.i.c.o. 

VUJtan.te mucho Ue.mpo 4e u:üü.z6 .ta 6.igu.ieJite. exp11.u-Wn, cuando 
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F.i.gUJUt /, 2. - Co1iMw10 ác. ene;r.g.f.i1 :~·-,!·.nw µor. wii.d:<d de µ,toducto .úitc.A 

110 bltu.to ti.lt p;<.W CA .:.e.fe.cc..W,r.adot., /:i 7S. 

FUENTE: P.~ogJu:tnu de. f11M.g.t.a.. 

·------~ ... ,, :. '": l ü.9 
"::·:-.:. :: .. :,..: l 

L._ 0.8 

0.7 

--~"-:":·.:.:.." ....c•.:...:..·<'Bl 0.7 

1 
l 0.6 

.·~ 
-=------'· i 0.6 

j 0.6 

Ll.J'.2±.ci}//'\: ~·:.-: ................ ·>; .... ._~·1 ·0.5 

~:::-:=:,,\•=:=•·:=.,::::'.:,::;::fr::i\I 0.4 

L~iL1S·:~,~~-· •:>·:>tj 0.4 

o O.J C.2 
., '. .' .'.. : . ' ~" ' .. . 

ó:3 ... o_4-o.5-o.6; ;:o_.;-:o:;:-o.9 '·,1.0:~'."'i:1 

~i:;o~ d~ l?itrÓlco crudo ~c;~i,~l:n.•c:.~IJr 
0

d4\a-( 



En • (.· Yn )· o! 
tO ~ 

donde: 

fo. - dcma.11da. de enCJr.g.Ca. e11 el a.1io n. 

co.- dema.11da. de enVtg-Ü't ptvúncvúct en el a.."io de 11.eóVtenc.la 0• 

Yn.- PNB 6 PIS pa.11.a. et ruio 11. 

Yo. P/~B 6 PIB pa.Jta. el. a.iio de 11.e 6 Vte11c,la. C. 

<l.. • - ei.M:Uuda.d ene:r.g.Ca.- PNB. 

f,~.tct ecua.ct6n no,~ i..ndlca que .é'.ct va.1úa.u6r1 del c.oMwno de e11CJr.g.lc:. 
e6 p11.oi~o.'tuona.e. a. wict clVt.ta po.tenc.i..a. ,-:e .e.a vaJti..a.c.i..6r. dc.t p1toduc:t.c1 -

bJw.,to. Vale .e.a. pena. a.no.ta.tt que e.amo el.. et. pa~.i.Uva., mú1¡,t'l.cw me11011. -

6ea .\u va.lo1t, mctyOI!. e6 el g11.a.do de e 1¡.i.uenc..ia. en e.e. u.&a de .ea e.nVt

g.Ca. 

Eó.te c.oefi,lc..i.en:te de dMUc..i.dad enCJtg,fo-PNB óe puede de..t.w.1.<.na.r. 
óa.c.Umente hauendo u.~o de la. .i.11Sonmac.<.611 eó.ta.d.M:ti.c.a. cllópon,lb.e.c.. V:f. 

e.ha c.oefi,luen,te de e.f.M:tlc..i.cútci ge1tc'tcte.men,te e6 me1101t en fo,~ palóu -

.fodu.6.t'úitemen:te de.Ja.Mou.a.doó que en .e.oó pa.C6e.A en vla.6 de deóMJtolt.c, 

rM.6moó que t.lenden, a mc.d[da. que .6 e du.ciHoll'.a.n, a. una ciüm,¿nuc,l6n -

de .e.a. elM:ti.c.lda.d ene.Jtgla-PIB, óie1tdo un .lnd.Lc.a.dott .i.mpo!Lta.n:te del. -

gM.do de .lndU.6Vúa.ü:.:a.cl6n. 

Podemoó c.ortó.ldCM.Jt qu.e un valo11. pMmed.Lo del. c.oefi,i.uen:te de e

.f.M.tlc..i.da.d ene.1tg.la.- P!JB e6 .lgual a. 1; en :ta.e. c.a.&o ta ec.ua.cú611 2 ó e 11.e. 
du.ce a: 

En ••• 3 

Eó:ta. expl!.e.6.i.án bid.le.a. que e.e c.ortówno de eneitg.út e6 d.lti.ectamente. 

p1!.opo1tcúona.t a .e.a. ac;Uv.ldad ec.on6m,lc.a.. POJta. e.6.te c.a.60 CEo eó . .fa c.otl! 

.tan:te de p1topo11.uona.Udad denom.uuuia. c.oe.6-(.cúen.te. de eneJtB.la.. an.te.6 -".' 
menc..<.onada. . 

. La. ~:t<.Udad enel!.g.ta.-PIB, ~eg!Zn uét.d.lo6 .teclen.t.eó,. o¿,c.Ua. al

Jz.ededoJL de 0.35 ¡;evta pa.Lóeó c.911 e.eeva.do g11.ado de Wi: .. !i.:U..U.Uza.Ci.ón. 

S.l C.Onó.ldeJtaJi!Oó .e.a. e.fa.ó:tlc..i.dad ene..'tg.Cct-PIB . rl C.Onó.t.l:ul.t.e dwur.u;t.e. 
un peM.odo ·en .e.a ec.u.a.dón 2 
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donde Ea, Yo :!Jan col'l.ó.tar!:te.'.> y En, Yn, .6on 6unc.lanu del. :tlempo y .:to 
. ' -

mamo.ti e.agaJrJ..tmo&: 

en 
.eag 

Yn 
. " r:J •• l'.o9 __,v ... o-.. -ca 

Valva.ndo con 1!.Upec.:to al .tlempo 

· d' En d -= .C.ag- • o( -=· 
·~. ·. co. .·~ . 

1 
Tn • oc~ 

Ylt 

Yn 
tog . -ro 

dYn 
ar- + 

+ 

Yn 
lag .. · VO-: 

La. ecu.a.c.).ón a.n.tvúOJz. pue;ie eJc.U:bwe, utiU:ando .ea. .no.ta.a6n ecÓna
mé:tJúc.a uóua.e, de .e.a ~.tg!Ue.n.tc ma.neM: 

= , · Yn .. ~ct.eoa ...,,..-
~ Ytt 

... 
Con.ó-ldeJt.rutdo un pe.u'..odo en que la e.f.a.¿:tlc.-i.da.d 

c.oiuta.n.:te e.amo .t.e cli.ja: tiX =O 

donde: 

_ .:1 En .- ~a. de C1Lec.im.ien.to de ta d~·de:w~ta. en·i;if.,•/,Ülodc/~ 
-cñ• . c.011.6.ldetuid. o. . . ·.y{\:?-':> ·: · .. ':•:'<.:•·, .. ·(;::<'(·':,·:.•.'' \,) 

,'-':· ', ' ;',_)·~::· -~':, <<' 

/J Yn • - ~a. de C1LecUm.iento det P/JB 11.:-dit ~is: bi:.it~~e!J~~º éotl.óide.ita 
--rn da. . . . .. ·. · ·:· .. :·:t~·~.>> ·::·x. ·.; -:· ·" · -

Mt podemo ó deQ.ltWr. . ta e.taA:tlildrui): eJ'leJr.g-Cá...; PNB c.oino .e.a Jte?i.a.c.l6n 
en:tJte lM .tMM de CJtec.-i.ni.len.to de.t có~Jmo'de 'en'eÁ_gifr·/~ dee pJr.oduc.:to 

., -. \' -,,· . . . ' 

i>Jr .. 1.1.ta. 

.·~En. 

ri. • -· -.· .... ~.,..~-n- • •• 5 
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2H .e.a ~.lgwz.a. 1. 3, que .)u.é .to11Ktda de.f. P1tog:rnilk'1 de :neJtg.fr ic ifl~.\'._;_ 

e.o, pode.mu~ vvr. ta v,vz,lac. i.6rt de. e!i.te coc.-].lcfrn.r·.: pcn:~ '.féx .. lc.o, u:. cwit. 

no.!i .lnclú:.a qu.e de. ac.w!.11do c.on .f.,1 .Ütdu.j.tJU,;J..e .. ¿:ac.¿SH y e..t'. dejCL'l..".olto -

qu.e Ita -te.1ildo el pct{!i no 6 e. ha he.e.hu nada a.ún •!cut.a. cf.i .. jm.uztt..i./r. e!it.e c.oe. 

6.lc..len.te de e..üw.üc.ldad e.ne.-'l.g.Ca-PI6, ,!i.üw r.or.. \!.C c.01LC':..Luc, 6C. ha .ldc 

.lnettementando hM.ta. UegM a u.n vaiall de i. 7, el'. Ct4<.tC c.o!Vtr!..f..Ponde a.C. 

doble, paJta. el 11¡,(,!imo pvúodo, qw! el de a-1:'.gu;w,!i pa,l.!ie..~ u:--~~.t·túit:.lza

doó. 

PMa. enc.ori.tltM una 11.el.o.uón qu.e. rt06 pe/UIU..t,1 ex.püc.M. ef. poi!. que 

de. e.!i.to6 va.eo1te6 .tcm a.f.alunan-te.6 de ea el.a~tlc.üiad, dc.beino,!i an.:U::.ácvr. -

.ea .i.;16.t'.uertc..la. de .e.a·!i p1t.e.clo6 en et'. con,!iwno de. <.J!Vtg.[a., .f.o0 cu.a.t'.e6, e.o 

mo H v'cvui md../i a.de.C.ruite -útc..lden d.iJte.c.tame.rite en la ciúM.l11uc..ló11 de.t -

c.01Uwno de. loó ene.'l.gltlc.o.!i. 

1. 5. - Alode..eo ma..te.in;ttlc.o de W.. ,'Le.t.Którt en..r.'!.\!.. c..on.6wno de. ene..tgL":., deM

MoU.o e.córtóm.lc.o lJ p:u~c..i. ~ de enc.:¡g.[,1. 

PMa. :tomM. en cuenta. ee e6 ce.to de. .loó p1t.ec..i.06 de. .ea. e.nvr.g-Ca 4 e -

mocü.fi,lc.a. .ea. e.c.u.a.uón 2 de ,.ea. 4-Lgu..le.n.te manvz.a.: 

donde: 

En 
--ro· 

••• 6 
"' 

Pn. - plteCÁ.o de. .ea ene/'l.g-Ca p!UmM<A e.6.túnrufa pa..'l.a e.e. aiio n. 
Po.- p11.e.uo de. .ea ene/'l.gla. plt.lmat.,út en el a.fío de 11.e6VLenc.úi. 

't . - c.oeó-lc..len,te de eeM.üc..ldad e.ne-'t.g.c.a.--ing1te.6 o. E6.te. coe6.tci.e.nte. u 
wt l1ÚlneJt.o po~.l.tlvo, .to que. qu..lelt.e dec..i.Jt. que a.e C/Lece.11. el p11.odu.E:, 

:to bJt.u,to, ctece el c.on6wno de e11e1t.g.út. 

e.- c.oe.Mc.ten..te ric ela-!iüuda.d eiie.Jtg.Ca-p11.e.c..Lo. fa:te coeó-luente u 
1 

un mú:tVta n e.g a.:t ¿ v o , lo q uc. .i.nd.lc.a. q u.e a.e a.wne.ntalt el p11.e.c,i.c, el 

c.on,.!iwno de ·enc,tgú d.tim.lnuye. 

En, Eo, Yn, Va, -tú.11e.n V:'. ml6mo J.lgn.ló-lc.a.do qu.e. en .ea. e.cua.cJ.ón 2. 

El c.oe.6.i.c!en..rc de. e.lcuUc..ldctd ~ ( ene/'l.g.út-p1t.ec..lo l, pcvr.a. .f.o¡, pa-!-

4e..6 duaM.oUa.do~ o.!ic.Ua. en..tte -o. 5 e.u.ando 6e anaUza. a. c.olt:to p.fa.zo y 
hcw.t.a -o. 8 cuando 6e hacen ana.tw.i..6 a. ltvt.go pla.zo. 

Ee c.oe.6.i.cie.it..te Y. e.~ -i.gua.t a.e ya menc..lonado c.oeó-lCÁ.el'lte fÁ cuando · 

.f.o¡, p1t.e.CÁ.06 de. .ta c.ttl'/tg,(a. pe.1tmm1ecen c.oM.t.an..te..&. 
En la. e.c.u.a.u6n 6: 
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F.iBWUJ. 1. 3.:. Rc.lac.i.611 eiiúte w .ttucu de C11.ec.im.ie1ito de .e.o. demanda .i.J1-

:wuw. de e11c.1tg.ú:t pJl..ÚMJ'...út y del pl!.oducto 
0

.úit1?JL110 b/Ul.to, -

1965-79 y p!W!fC.Cc.Úllleh a 1990. 

FUENTE: Pll.Dg1Ul111a. de E11e.11.g.ta. 

. .. ··. · ·¡.¡~1rccion 
"~ .. b:I$~······ 

·- ,, :~ 

l.CI.: 
·-...::e:~ . .:;;;~.;...~ 
. . . r1on·"ibn d:l 

rrof"r:.ní~ 



En 
ro ( Pn)~ ro 

En1 Vn, Pn, 'J' , .@> óon 6wuúon~ del tiempo Eo, Yo, Po, óon c.oiu-
.t.an.te.6. . 
Tomando loga!Llónoó 

deJÚvando con lle.ópe.c..to a.e. .tlem;ao 

d . ºogEn • v. d ºog Yn + · d'f > .· crt (. 1F o a:t -\. ' v:o ·, a:t•.tq~' 

1: '.··.•··. dEn···· · .. V. i . dYn · · ~n ·-r.r-. •·o ... : ~11 -:rr-· + en. __ .. u,..¡. ... · _. 1n. a.t.· 
:,\..'. ~;~ - . 

, 

~log ~ +· $k; 

~ ~~ •Y.~~ ~ A'i' log .~ + ~. :~ ;~+·.: 
' ·- ".-.. .. -· .·. ' .. ·: ·~· . "··>¡ ;.·t:'·'." 

•. ' .. 

S{ C.OIU.i.á~oó Wt peM,odc.:p~ ~. c.wi.f./t{Y ~ .J.e·'.'iju~#. CO!! 

.6.ld~ co1u.:trui.tu, entonceh: A'ti;o;··.A~ •O; · · · · ·· 
. ,- · .. ' .·' /' ' 

etttonceh .6 e. .ti.ene <: 
-. ,·. > • : - ~· 

hEn ·'/'.AYn+ ·,AJ>n.··· --en· ~ .·.··.~~ 
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'Fode.mo.6 cond.uill M-L, que de. ac.uC'tdl' co11 e!.tc modc1.o .ta dcma11&1 -

de. c.11c:1g.<.a u a6c.C-tfüic. CÜJz.c.ctarnente pOIL lo.o p'i.c.wi.c y c1uc con w1 a.umcn 

.to de u.:t.o.6 d.úm-ú1u-Utf.. el. co1u.umo de c.11c)z.9-úi. 

J. ó. - Pa~.:t.U.-<.µa.c..i.611 de. .ta cnvzg.ú:t en .ta ~O!tmt1.Win dc..t cM:t.!1 M.11a1. de -

.tc.!i b.i..e..nu u, t.CJJv-i~.i.o~ p'LuáuU.do.6. 

E.t evaluaJi ~ta pa.:tLi.c-<.pac.i..Dn no.o peJLJn,(,:t.,(}¡,fi, doJ¡, umt .idea. de como 

a.lec.ta. al. .cecto.11. p1¡oductivo lo cxpue.6.tc a1iteJl..lo11.mcntc. 

• 

... 
110 

110 

o 

: IDO 
& 

!: .. 
1 

------· '· ~' D .. A ... ,...._.c._o._...L_A ______ -1 

••o 
IOD 

llD 

"º 
IO 

•• 
1 

llCTO« lllDUIT•I&~ 

-- . _____ !_!.~!.'!" 

IH 

•• 
•• 
' 

.. ,. 
F.igU!Ul 1.4 •. - P~a.c.i.611 de ta e11e1tg.<a. en e.t p.'Loduct.o b!UJ..tD to:ta.f. y e11 • 

.f..ot. .úl.6umoo po1t ~edoltU eco116mlc.o.&. 

FUENTE: 1X Ce;t4o 1ndulit!Wti., 1970. 

En la. 6-iBWUJ. 1.4 oe mue.6.tiutn, compall.ativa.me1tte, .ta c.~mpoi1a6n d~ --
• .,_ ·.', ·., ". ' .1 .: . • • .. ·. - • 

va.tOll. de l.Dii .Ót4Wno~ lj del p!loduc.to b?z.U.to tDta,t; de.t üc;io1t a.g~ola, -- . 
;.·.-·.·:· ',-,,/ 1 

.ú1du.6tlúa.l y de tJut1t4pM.te. ;: 
El va.lo11. mcmet.a!WJ de ltt e.111?.11.g.W., coÍiÚ.d~do. >como un c.ompoúci11.te . 
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de.l'. c.ofi.to de p11.odu.c.cÁ.Ón i,nc:fw¡VUa..f.., u mucho menolt que .e.u va.to11. econ6-

m,i.c.o; ru111 cuando eL valcll. de la e.11e.Jt.g..út .tle.ne. una i.nc..úie.nCÁ.a 11.educicfa 

en f.04 C.OóW.6 ,i.ndu.ótJUa.-lM, U U11 -í,nAumo .i.nfupe.Y!.littbte. en eÁ'. pll.OCe.60 -

p11.oduc.:U..vo, úe11do óu Mc.a.óe.z. u11 6actoJt .um.ua.n;t.e. de.6-<.n.u..ivo en el P'l.E_ 

c.uo de CJLeu.m«.11.to. 

La -i.mage.11 t)a.tlia que 40b.lle .ea hnpolLt:o.nc..la de ta e.neJtg.úi 6e. ü.e.11c -

ói.. 6e. anali..za óu p~aCÁ..6n exc1.u.6.<.vrunen.te en e.t va.toJt de .ea. p.'!.ocL'f::. 

wn, 4e ace».túa aún má.é .bi.. fie tiene en cuenta s¡ue Ma patt.üc..ipac.-Wn -

ha i..do <Üóm-inuye.n.do con et t..úmpo. Mielttlta.6 que e.11 7965 el con.t.u.mo de 

e.neAg.ta 11.epll.e.t.ento e! 2.4% de.t va.ton de ea p11.0duc.wr: i.ndu.6.t'!.fat, en -

7970 ut.a pMpo/f.CÁ.6n fie 11.edujo al 2.2%; :tambi..én, fiu pa/LUci..pa.Uó11 e•; -
e.t teta.e de. iot. i..MumDli 4e v.W menguada de 3.9~ e11 7965 a 3.6~ e11 1970. 

El a.llá.eÁ.6-<.li .t.hnpte. de u.ta.6 c..t6~ ha.ce pan.ecen. como ú .. la· .ci:c.!t.p,t.,1 pe..~ 

cli..Me hnpolttancA.a, io c.uai. utá nuy le.jo.e. de .t.CJt CÁ.e!Lte. En 11.e,,,"LU.dad, 

4u hnpolttancA.a econ6mi..ca aumenta co11601Lme tie mode.11.1ú~ ta .úid~t!IÁ.a y -

fie ho.~e. un .óu.wno i..nd.Uipe.1u.a.bte. pa!ta el pJz.Oc.uo p11.oduc.:U..vo. 

Lofi do4 6a.ctc1t.u que han .&t6li.Udo p11.e.ponde.1t.a11.te.mente. pa.'La que l:;. 

e.ne11.g.ta pa!ttic,ipe. ca.da vez meno4 e.11 ta. 601tma.cú5n de. lo6 .(;1cüc.a.d01t.u. a11~ 

tu menc-Wnadcti .aon.: · 

a 1 La cU.ne.Jt.enc.út de. .Co.6 .&te1t.emettto.6 de 1..tJ4 p11.e.ci..o.li e.n .C.04 p!Wdu.cto.6 .ú_!. 

du.4tJUa.e.eti 1J lo-6 .ú1Clteme.ntofi e.11 tcti p11.e.cioé de. tc.li e.neJLgéti.co.6. 
b l El me.joll.a.1n-i.ento c0Mta1ite. de. ta. te.c.110.tog.ta que. hace. que. pueda u:Ui.i 
.za/l.6e. ca.da. vez me.nol!. ca.n:üda.d de. e11e.11.g..út polt u1Uda.d p11.oduci..da, 110 que

ILÚ!.ndo dec-i!L con u.to que ée. u.té ha.c.«.ndo e.t iu.o IW e.6.ici.e.11:te po.li..i.
ble. de. lot. ene11.glti..c.o.li, pVLO qu.e. de c.uo.l.qu..i.M. rru11e1t.a he. utá me.jo1t.a.11do. 

La de.manda. de ene.11.g.úx e.n el .lie.c:to11. .&tdi.u,:t:M.a.t y fiu evotu.c-Wn de

penden p!ÚnCÁ,pa.lmen:te. de do4 6a.ctc1t.u ya mene.lona.de.a a.ntett.-lo11.me.11te. que 

.6on: ta. e.6,i..co.c.út con que. .ae u;UUz.a. ta enCJtg.<a l 6ac.to1t.M te.c.notég.<.c.oé) 

1J w CIL'Ulc.:te/Ú.li.tlc.a.6 u.oiuctuJta.tu de.t pMp-i.n .lie.c:to11. { 6ac:to11.u UbwS:_ 

twr.ale.6 ) • 

La u.oiuc-twz.a. .intellJUl del fie.ctc1r. .indu.U.u.at no pe.11.ma.ne.ce. c.oM.ta.11.- · 
te., .a.&to que e.vo.f.uc.i.ona. a mecü.da que. ta e.c.onomúl p11.eg11.ua, dando .tuga11. 

a CAmb.<.oh en ta paJLt..<.c.,ipacú6n de. de;t.M.m.Uta.da..6 Mm.u i..nduJ.VUaiu., to -
que. mocli.6.lc.a. e.t uquemo. del coMumo de. eneJLg.ta de.t aectOI!., iu.t e.orno -
i.tui 1teta.ci..onu eJttlte. cli.cJw con4wno y et ni..ve.C de. pJt.Oduc.c..i6n. La. nrJde.11.-
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nüac).611 .te.cno.t6g.<.c.a. que. en cU.veMo.6 glta.doó expe!Umen.t.an l.a6 Jtama.ó .út

dM.tJúa..t.U .i..n6.tu.ye de wia maneM. hnpoJL.ta.nte. en .e.a. eJ.Jbw.c.twta del c.on.6~ 

mo. En e.6ec.to, a medida. qu.e u11tt e;,bluc..twut .útdu.ótJÚal ava.nza y óe mo
dvuúza., a.umen.ta. el gil.a.do de. mec.a.iúzac.i..6n, .to que p1toduc.e geneJt.a.é'.me.ntc. 

un a.umen.to en el C.Onl>umO de e11eJ1.g.la. !f Ul'!Q. fum-i.11ucj611 1tela..tlva. de .f.a -

6ue11:te. de .tlr.a.ba.j o ocupa.da. pon. wúda.d p1todu.c.lda.; a.e mi6mo .üempo, .e.a. - -
.tende11cla. a.e awneit.to de..t c.01Uiwno de e.11Mg.la. óe c.oltÓUlNLU.ta. pa:r. u.na m~ 

IJO!t e.6.i.,c.le.nw e.n óu Mo dc.b.<.do ei1 pa.n..te. a.e a.p1tovecham.i.e.1t.tc de lcr..!> e.e.E_ 

no1n.út4 de. uc.ala., mejo.11..a.4 a. e.qu.<.po!. y Úó:teina.ó pJtodu.Cuvo&, JLUulta.11do 

de :ta.e 6onma. un hMwno menoJt de. enMg.la poli. p1wduc.tc. 

Eó cíi..6.lúl dc.tc/Ull-i.nar.. .e.a. 60.-una. en que. .todoó .C.Oó 6a.C-to·'Lc.6 .&! 6lu.ye.n 

.6Cb1te el C.On6W110 de enV!.9.(a C.11 el óec.tOIL p!toduc.t.i..vO !f en .('.a e.conom.út -

de un pa.l.4, a.ó.l c.omo c.ua.nUM.CM. e.a.da. wio de. el.toó; genVtatme.n.te. R.o -

wúco que. -0e puede. uta.b.t.e.c.e1t con cA.eMo g1r..ado de e:x.a.cü.:tw:l -001t .e.tu lt! 
.e.a.c.lone.ó en.Ote loó clióüntcó votamenu de. p1toduc.cA.611 y .&U6 JLe.ópe.c..tlvo.6 

c.on.6wno.6 de. e.neJtB.ta. 
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CAPIT..ULO 2 

EVOLUCION H1STOR1CA VEL CONSUMO VE ENERG1A, STTUACTON ACTUAL EN MEXT~ 
CO Y ANALISIS VE LAS NECESIVAVES FUTURAS VE ENERGIA. 

2.1.- Evol.u.c.-i.ón lúó.t6!t.lc.a. de.e c.on&umo de e11e.1r.g1.a. 

En e.e c.a.pUulo an.:te/IÁ.OIL &e h..üo un b11.c.ve aná.U.6.W M.o:t6tic.o de.e. 

c.olt6wno de e11e.1r.g.ta. en e.e. mundo; .e.a. e.xpe!t.lenc.-ia tt0.6 .i..nd.lc.a. que e.e e.o~ 

6wno de. e11e.1r.g1.a ha. .ulo acompañado de .e.a. .6CL6titu.CÁ.Ón de uno& ettVL_gét:f 

c.ol> pOI!. o:tll.o&; u.ta 6u.ti:Utuc.-i.ón u.ta a.tioCÁ!lda. a to& ya c.onoCÁJÍol> óa~ 

.tOltU utw.c..twuteu (o ec.onóm.i..c.o&). y a to.ti óacto.1tu .te.c.nológ.i.c.o&. 

La paJt.:ÜCÁ.pac.ión ett el me11.c.ado de ene11.g.út de lo& d.l6 ettett.tu --

e.neJr.gUlc.o&. aumenta. lJ de.tipul& cli.6mhtuye en óolf.ma .eog.Wtic.a (&egún C. 

tlMc.het.l). 

La. pM..tí.Upa.c.-i.ón de e.a.da. uno de lo& cll6e.1r.en:te.6 e.nettgé.üc.o.6 .e.a. -
pode.mo4 e.>:plte.tia.Jt. me.cüa.nte e.e &.i.gu,i.e.tt:te. modelo mate.mcttlc.o: 

lit 1-+-r1 • kt + c. • ~ • 1 

donde. F u ta 61ta.c.CÁ.Ó11 del meJLc.a.do .to:ta.t cap.tu.Ita.do pOlt ·e.e l'tl.l..evo en~ 

gUlc.o, t et :tle.mpó, k y c. .tion ca n..s.tatt.tu. 

En ·e.a 6.l.gl.llta. 2. 1 pode.mo4 a.p11.eCA'.M e.a a.p.U.c.a.c..Wn de u.te mode.e.o -

a.e. pltoc.uo de 6UJi.t-ltuc. • .l611. de. to& plthtc..t.pa..e.u e.ne.Jtgltlc.o.6 pJt-ima!Uo& -

en el mundo. 

La¡, Une.a.ti ondl.lf.a.da..6 .11.ep1tuen.tan to& da,to-6 hM.td!Úc.O.ti y w U"'. 

neM Jtec.W ta a.da.p.taCÁ.Ón de.l mode.lo a to& d.a,to.ti. 

Palllt e.e c.a..60 de. Mlx.i..c.o, E. L6pez Vanee.U a.pt.i.c.ó e.e mode.to, e.amo 

4e. puede ob.seJLva.11. e.n .e.a. ri.lgUJta. 2. 2, c.on e.e. ajUJi.te (Une.a.6 gltUUa..6 Y'' 

1tecta.6) a !011 da.t.o4 h.l.6:tólt.lc.oli (.lútea.ti 6hta.6 y qu.e.b1tada.J) • . 

La. c.ottc..fo&ión que &e ob:tlene de ta ap.ilc.aci.ón de u.te modelo· u · 

que .e.a. c.011.duc..ta de. un .tiu.bmeJr.c.a.do de e.ne11.g1.a que.da. de.6.úU.da. polt to.ti ;;.. 

4.(g~ntu 6acto1tu : 

a).• Lol> tap.tio.ti de. tiempo en que to& d.l6e11.e.n.tu e.ne.Jtgeüc.o;s .logJUl.t'I. -

polt pJL,(meJr.a vez una pa/Ltlc..l.pa.c.-i.ón m.úUma. CJtW.c.a. e11 e.e mvi.c.a.dó (en
tJte. e.e. 2% y el 3%} 



h).- La. :ta.M de pe11Wta.U.611 de ca.da u.no de M:t.ofi enC?JLgU-i.co&, dwian

:t.e el .f..a.p.tio e11 que loglL6 e&.:ta. paJL:ÜCÁ.pa.CÁ.611 e11 et meJtc.a.do. 
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'F..i.gwz.a. 2. 7. - E.!.quema. de .e.a IÚ.6.tc!Úa. de .e.a .!.Wiütuú6n de e.i1e.-..9-la. P·'L~ 

maJÚa. en et mundo 

Fu.eiLte: Sec.ond .{l:t.a:t.u.¿, JLepolLt 06 tite !IASA p!Lo j ec:t on ene.'lgy .!> y.~;tem-6. 

fate modelo .C.Ogú:ti.co ¿,e puede u:ti..Uza11. paJz.a ha.ceJL algc~nM p1w

yecc...i.one& a. 6u.tu.Jto, e.amo .6e ve1td m'1¿, a.detan.t.e. 

2. 2. - Evo.C.Uú611 ILeCÁ.eiLte del. c.on!iu.mo muncU.a..e. de e11eJz.c¡-la.. 

En el peJÚodo de 1960 a. 1976 ;tocúu .ta.ti 6ueii.te,¿, de eneJLg.ta p!Uma.

IL..i.a. ;tu.v..i.eJLon au.mentoli en ~u c.011.1¡u.mo en crutU.dade& abM.i!.u.:ttui, como li e 
puede ob.!.e1tva11. e.11 .e.a tab.f.a 2. 7. El awneiLto mM ..i.mpolLta.nte que u ob

.!.elLva. e.6 et dd gM .na.:twz.a.f. y pe.tll.6leo e.u.yo c.01uwno c.M..i. .!.e Wp.Uc.a . 

y e/Lec.e a u.na. t.Ma mecüa rutua.f. de mM dd 6. 5 % • La. de.c.tlvi..c..i.dad p~ 

maJÚa. tiene tamb,i.én w1 ..i.mpoJi.ta.11-tc. cJtec...i.m..i.el'lto, (de ca¿,..(. 3 vec.u con 

una t.Ma. me.cUa. a.11u.a.l de 6. 34~. 

En .to que coMMponde. a. .to.6 c.omb1Uit..i.bl.e.6 m.<.nelta.lu 1>6.Udo¿, . (c.~ ... 

b6n, .Ug1úto, tu.Ji.ba.) .!.e ob.1¡e1tva. wt Me.c..i.m.i.e.nto .f.e1t.tc que eón una. ;ta

¿,a. dd 2% anual awneiLta l. 39 vece¿, c.11 et pC?JL..i.odo en e&tucüo. 
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1"1·F MEXICO-PASADO F 
.4 .------.----.-----.--

1 

_Jo.ge 

=~ r7l 
01--~~~...,..~~~__,1--~~~-+,~~oso 

~ r:7 
•2 1 . 1 :0.12 

·. "~ •·•-~··.~'--""-- t•OROl'L!:C:T¡,1CIC'tO . ¡ 
.3.P"":l ._3=t=. :=¡ . . i--=-c~i:.11i5'Nj ,o.o~ 

.-·~.·¡~ J" "'·~~ 1~001 
l!lts 1935 lw45 1g55 1955 1WS 

F .i.9wuz. 2..'2. - Apli..ca.eióh del modelo f.cg.(/)tic.c en e.e mc/Lcado de e11c1¡- · 

Bta. pa.IW. : l b:.i.c.o. 

Fue1tte: ·BoR.etlJ1 Hf 11ov.<.cJ11b1Z.e 1917. 

Lo.6 ·em.Jtg~o.6 110 comeJtcia.l..eA e.eme .6011 .ea le1ict, f.o-b deAec/104 

ruwnale.6 y vegdateA, aume11.tru1 a. una. :tat.a. mecUa. a.nual de C.M.i.. el. 2~ •. 

La. .i.mpoJitanc..i.a. Jz.clativa. de lo.6 d.i.6enente..6 enel!gW.col> pl!.i.ma.t.J.of.i 

4e mocU.6-(.c.ó en u.te. pe!Li.odo. 

En 1960 e.R. c.aJ1.b611 ~ el pll.;Ü1cipai. eneJtgético pwncvúo a 1úvd 

mw1di.a.R. y ll.C.P'U?..6 en:ta.ba. el 4011, def. meJtCado; et pe:tJz.6lc.o de. .t. egul.a. en 

.únpolZ..ta.nCÁ.a con una poAf,icipa.ci6n del 2 8% y en .tel!cCJt i.ugM u.taba -

el ga.6 natu!Lal con el 12%. 

PMa. 197 6 .t. e .i..nv-i.c/Lt.en .f.oll papel.u y et pe:tJz.6leo pa.6a. al pJU.meJL .tu
gM con 38. 6% de-t me.IZ.cado tot.al. de. e.11C11.gia y el. cMb6n u de..t.pf.a.za.

do al .!iegunáo lugM con 28%, dupu.€.b uta el gru na.twuú:. con una p~ 

.:ti.upa.c-i.611 del 11~. La paJi,Ü.cipaúón de la. le.ria., que en 7_ 960 eJLa. mtU 

.únµoti.tcu1.t.c. que .e.a electJV..c.i..da.d, .t.e 11.edu.ce deR.. 10% a.t S. 6% y la. de --
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.i.ob dc.6c.c.ho6 vegc:la..teó y an-imalet. de.t si al 4. 4. %. Ve cuatqu..t.M mruie

!ta fo!> e11eJtp,lti..coó no c.omeJtCÁ.ai.e&, que 9ene.Jla.Cmen.te 1io óe .toma11 e.11 --
• 

c.uenta en muclw-6 balance.6 e11eJL.gWc.06, 1tepn.Me11.taba11 en 7 976 et 10% -

dct co1u.wno de r11cn.gta p!f.i.maJúa a 1uve.t mund.lat. 

19,0 197' 'tasa de cnc1 
1111cnto anual-

10
6 

'l'EP ' 106 TEP ' 
CO~BUSTlBLts MINtl\Al.CS SO~tD05 1359.U o.1' 1816.88 ·21.n 2.07 

n:T.l!C!.EO 10.n 27.9Í 2605.47 38.t.2 6.!il 
i 

&.u Q.S t:J.'I'l.liW. .·· '15.0I n~:n llU.67 17.25 

ELECT.l!lCIDAD PRIMIJIIA 15~.~· •.5l uo.u '·º' g,3( 

U:llA JU.O t.15. 310.bl S.t.• 

DESECHOS VtGETALtS · 176.U. 5.22 2'9.93 • ••• ... 
. >1:,-: 

"i· A 3:!85.'JJ · i\.T· O li 100.00 '746.7' 100.00 
; :._.:·.:.·: ',., 

t'ueZlte: ;:- ·Úh. J.lt. •z.!iv~luti~ des con5or.::i:atJans d'enerqie dans le 111onde~ · tlne :-e¡:>ros·p<:>c• 
tJ.ve 196G"'.'l97r. Clectricit.é de Fnnc:e. .J>a:-is. l!!BO. . . 

Ta.bta. 2. 1. - Evoluc.l6n de la c.t.tlt.uctwul.-det c.oMumo de e.>Wi.g~ P:'Wiia.- · 
·a mun ·a.e 

Á rU.vet Jteg,i.01ial óe ob4eJt.va.n cü..6e11.e.nw..ó de a.c.ueJtdo C:o11 . c.C Jtlve.C 

de de6a,,'uwUo .l11diuittuaL 

Eit .C.oJJ pa.Weó -i.ndu6ttúaUza.doli de e.c.011om!a. de me11.c.ado lle tuvo - · · 

en cUc.ho p<?.JU.odo u.na. evoluc.i.611 ó~ a. .Ca mund.lal pell.o m46 ac.e1~ 

da, en donde loi. IU.dJt.oc.MbUJtoli .6afufiac.e;1 tlU do6 .te11.c.eJta.A p~c.6 de 

. laó 11ece&.ida.deti de ~.nvig!a p/w:icvúa y .f.oó e.1ie11.gWcoi. no c.ome11.c.la1e& 

1tep!LMenta11 .&a.C.runente et 7. 8% de la ene11.gta p!/Á.maM.a. 

fo !oó pali.e.6 .Lndu..litJúaUza.do.6 de. ec.onom!a. plan.i.Mc.ada. .toó /liCÍJLn 

caJz.~WZ.06 a.wneiitlvi.011 :tamb.é.e.11 liU. paJv'Üc.lpa.ú611 pe11.o lio.to atc.a.nza.11 el -

52~ del. mell.cado y el c.oJtb611 pMa. óu paJv'ÜcA.pa.c.i.611 a.! 42%. 
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EH lo~ pa.ü~ del .fotc.ett. mwtdo .too e.ne.>igi!tú.c~ c.ome.'Lc,i.a.CC.~ oc.tt

p,ut e.e 65i de.e meJrútdo. et u.la de. e.a .teHa clwr1iüiu.1Jc. al z 0% en 197 6, -

di!. 33% que oc.upaba. en 1960. Va.te fo pena. .uw:tCVL que ex.-W.te11 d.tóvr.e.n

c..la.ó .impoll.tan.tu en.tite .toó pa.U e.~ de.e. te.Jtc.C![. mundo. Eu A6.'Llc.a .fo ma

de.Afl &.i.gue 6.i.endo d eneJtgltlc.o nut~ .impo1[.,ta.1i.te. c.on u.na paJt:ti.c..i.pa.c..<.6n 

del 56~. En loó pah,e6 de econom .. fo de mc1tcado de ¡\,5.i.a. et pe.tJtSC.eo &e 

c.011v.i.e1t.te en el envr.gU.lc.o p!U.nci.pal c.ub!t..<.cndo et 28%, .ta. paJL.tfolpa

cl6n de. la. le.lia baja al 22~. fo .e.o.l paMU de e.c.onom-Ca. p.tcuú6úa.da -

de M.ia, como ~'M ejemplo China, el c.evtbcfo con.tlnúa. ó-Ú!Jtdo .~.mpol[.,tan

.te., citb.'t.te11do e.e 63% e.;i 1916 de 54~ que. c.ub.1t..l.1 e.n 1960, e.e. µc.t1z.6.eeo 

a.tc.anza. el 13% ea 1976 de 5% qu.e .ten.Ca. en 1960. Amfti.c.a La,tfoa. c.on -

una dependencla. muy .i,mpo.1t..tan.te dc,e pe.t':.6.t'.eo, pa.&cmdo de 38~ en 1960 

11 48% en 1976; el ga.6 na:t.LVta.l y .fo e.lec.:t•t..ic ... lda.d pJz..úncvúa tienen una. 

ptvr..tic..i.pa.c.<.6n .únpoJz..ta.11.te de 11 % y 10% Jte.6pec..tlvamente; la leiia. ba.ja. 

a 18% e.n 1~76 de. 35% que. ocupa.ca en 1960. 

2·. 3. - Evoluclón .llec.<.entc. de.e c.011,;\wno ttac..i.ana.l de e.ne,![.g-la.. 

Ve.l m.úmo utu.d.W pod.emo.:i ob6e,l[.VaJL ea e.voluc..<.6rt de .ea. eA.tlructu

JUl del c.01~1.11110 de eneJtg.fo pevta ~.fl!x.lc.o p.via el rn.<.ómo peM.odo ( 1960- -

1916), c.01tden6~11dala. e11 .ea .ta.bla Z. 2. 

Se pueden ob6 eJtvM .ta.&M de. C/!.ech1Li.e1tto .{mpo.ll.tmt..te.ó pa.tta: com

b~tible~ m.ú1e.Jta.lu &i5Udo !i, pe..t:tóleo, ga.& »a.twta.l y e..f..e.c..tJú.c..i.da.d -

pllÁ.maJÚa.; una .t~ua. menOJr. pa:r.a. .to6 de,t>ec.hoo vegeta.le.ó, en cambio e.e. -
c.oMwno de. .t'.efüt ha. .<.do düm.<..rw.f}endo. E6 .{mpolttrutte .t.ambl~z ap1r.edM 

c6mo e.e pe..tMteo auna.do a.e gM na.tulta.l oc.upan i.iu tJtru. c.ua.l!tct6 paJt

tu de .e.a. pMtlupa.u6tt to.tal de eJ.te con6wno e.ne11.9Wc.o. 
2. 4. - s.Uua.c.i.ón ac..tua.e. en ,\léx..lc.o. 

Ba.\a.ndOHa.6 eti .fo& ba.la.itc.e..& de. ene.Jtg.Ca. pu.bUca.doó po1t .f.o. Comú.l6n 

de. Ene1tglti.c.06, poáemo6 duCJ!Á.biJL el pano1tama.. ~ de .fa. enettg.út -

en M€:úc.o IJ e.amo ha. .<.do c.amb.ta.ndo en loó .ruimoó añoó (va ó-lgUILa --
2. 3 tJ .tabla. 2. 3 adj~). 

Ve eóto6 bala.ne.u ene11.gUlc.o& podemo& obte.nM CJJJJÍM ..únpo/l.tan
te.6 ..i.nd.lco.do11.M pa.Jta. da1t. un pa.no1tama de. .ea. ene1tgla en MWc.o. 

2~4.a..- Bcú'.a.1tC.M de e.rtV1;9la. ( 1910,;.1981). 

La. g.1146.lc.ct 2. 1 1106 mue&.tl'l.a. .la. pJz.cdu.c.c.i.6n 11~clomtl de e.neJtg..ú:t ad!, 
mcf4 del .lnc.llemento del po1tceu:ta.j e. qu.c. óe. ha. :te.Mdo e.n cu.onto a .ta ex 
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po,ua.U.6n -0e tLe.6ú'.r..c; como ~e pu.cdc veJt cücho po1tc.c1itaj e pa;..a de w1 

8. 06% en 1970 a un 37. n en 1981. Au.nquc. Mte. 9Jta.J1 voú1men de. c.>:po.::_ 

.tac..Wn 4 ea. de vaal. i.mpO!l.:tanCÁ.a p:vi.a el dtU>aNW.t.C.o u .ta c.co11om.Ca de. 

11u.M.Vw pa..l6, 110.1> hac.c. a11a..Uuv1. ¿¡,¿ .ta eneJl.f¡.!a qu.e. hoy e>:po,....ta!no6 110 

no6 ha.JW óa.U:a en el 6u.tuJz.o. Poi!. ot!Lo .ta.do lM ,únpo'Lt.ti.cA.onM H lía.n 

rrian;t.vudo co116ta.1i,tCJ.; en e..f. ml6mo pe:vi.odo en ei.:tucü.o y a. 1úl!el muy -

11.educ.ido, peJLo dada l..a abundac,la. de. nuMtll.06 JtecUJL.604 c.neJ1.9lü.co~ -

ca.be pc.nMJt que podrvl.amo4 .togJtaJL una a.u;t.06uf,.lc.ie11ua. :to:tal en et.ta. 

ma,t etvl.a. • 

EVOLUCIO~ .DE LA l:STRllCTt:Rll OtL ect:SU~IO tlt tNCRC?A PRIMllIA 

p tu:X?CO. 

'"º 
' 

rotGUSTIBLES H?m:iw.zs iouDOS 1.n1 ••• l 4.072 '·" 
t-:Tl!OUO 1J.H7 SJ.21 JS.171 H.71 

GAS NATUIW. J.lto 1C.ff u.uz 11.u 
EIJ:C'1'R?CIOAD PRI~?& 1.2 .. .. .,, >·'" '·" 
USA Z.159 11.J7 z.SIJ •~11 

OISICHOS wcnms ª·'" 11.01 t • .JH '·'·' ... 
TOTAL 21.1121 100.00 'ª·'°2 100.00 

ruentea l'r1•"• .r.a. •L&volul:ien des c:onao.-tiais d'ener9.te dans le mande. 
Uve 1'fi0-lt76•. Electr.tcitf de Fraíu:e. taris, 1980. 

'!••• c!e cr .. ci 
atento anual-

' 
1.Sl 

l.DC 

'·" 
f.51 

. ~~15 

Tab.ta 2. 2. • Evoluu6n de. la M:tltuc.:tu.M del c.oiuiwno de eJ1eJ1.g.ló. Pibna; 
fÚt1 en M€uc.o. 

2~4.b.- 06eJLta a.e mCJtc.ado nac..i.onat 

Como 6e puede ob6e1tv1Vt en la 91t~M,.ca 2. 2. apMe.c.e. e.eme '.<.11d.ic.a

do11. .únpo!Lto.nte. la depc.11dei1ci.o. c.011 11.Mpec.:to a .tot. lúd!i.oc.MbW!.06, .ta -
cual ~a dei. B6.3i en 1970 a.l 91.7~ c..n 1981. Va.do el vo.Cúm<!J1 de e.x

poll..ta.cúonM Mt. como la o6M..ta. a.e mCJlc.ado 11acúo11a1. de M.to6 eneJtgl:t¿ 
c.o.6, e.Wte el.. IÚMgo del a9otamúm.t.o de nuMt:Jta.6 JtMeJtvM p1tobada..!i 

e.11 el :tll.aJ14cWl.6o del p1tei.en.:te -6-ig.f.o. A pcvi;UJi de. Mta. .in6011111aú6n be. 

debe de penlitvL en una cli.vCJU>.i6..i,c.acú6n de w 6ue1t.tM de. e11cY1.g.ca., 
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d.vio ee vctfo-'L ttb .i (!tu.te: de \ltgW!(t.i Sttc;J.te.5 de. eHC/l.9 fr 'tOlL'VdJ te-~ h::;. 

111.:inte.11,(do cctú c.o•t.i.trn.tc ·.\U các't-ta e.1! c..1'. 111ü111c pe,;;..wdc y qu.c. .uic,.(.u.

~o iu paJt.t.lc-tpac.t6n e1: et: .to.ta.2 U:.cg6 a b,1ja.t en ci.. cu!o de 1980. D!:; 

~M!taUM .tan16.lén o.r.u:.¿ ~u.e¡¡.tc:, de. ¿1:etg.C.:t ~; expto:ta,'Lút!>, -~v-..-fo - -

o.t'to .tec.UJ> • .io; e.1.ta..; 6t•2.it.:'.:eó de e111~/:.g.fo ~e.1z,fou: ta p-~cvc1i-C:.e.n:te det -

cMb61t y lct ge.ote'unÜt, pa..ta. e.en e.Ha iepe.nrleA C.tt mc.ao'l. g.'Utdo de. fot 

lild 'tC'CaJtbti 'tOf... 

2. .¡.c.. - Co1i.iumo P·'top.C:.c· 1J péltd.ld,1:, def ~ ec,toJt envr.gU.ü.o. 

Como .tCJtceA .úiclfr.a.dor. :tc.H.¿mo:. .W pé-icllcicu que 6e .U:.e~ie.n en et -

.!iec.tOJt. enMgUlc.o, .ta.e e.~ e.e. ca..;c de. pta.n.ta .. :. .t\?/unoet~c..túca.6, ,'teó.í.11! 

Jr,(cu,, p.foit..tcu pc,t-toqu.ún,t::::..i, cte.. , ,;,:..r. .:cmo ~u. conównc p1top.i.o, que -

aunque -.1e. ha.n mcuitc.n,ldo deiit!LL' de un c...lc/: .. to n.i.vet en c.ururto a.t po,'t

c.e.1-itaic. de .t'.a oóe-'t..ta a.e me.tLcadc H<l.:.w1r.U: !i.i.cndc· dct 40. i8% en 1970 y 

pcucmdo a.t'. -l2. ó% en 1981, na.~ pademo,.1 dcJL cuc.1ita de que en ,lféuc.(1 6C 

liace cada .ve: mit:. c.ú.tlc.c e-e u,.:,c tneSú:.¿c.n.tc de. la e..ne.:r.gl.'1 c.1: e.~.tc. -

.!iec,tOll. IJ qu.e. no ltcrn ln6tl.Údc e~t 11.:r.da. e.o~ .)actMe..\ tc.cnoJ~ég.lco6 pana 

Ita.e.vi. u11 mejoJt. Mo ll ap!l.ovechron.te1r;:L' de Ce< ene.owfa, ó-Ütc :;or. ei c.on-. ' ~ 

.t:Juvr.,(o 6e ha. ,{,do ac.e1itua.ndo ta .úie¡jü: .. lencúz en ia gcnC/t-.7.::~ún dc.b.i.do 

a. la i1bundanc..<.a qtte ,~e .tleae. ac.tu.a.ónc.lt.te en ma..te,.vi...'1 de. lz..ú:'Jwcc:.-..iJ: .. t!tM 

y loó bajo6 pttec.{.06 de. .to-~ ir.úmo6. ·.tM c~d¿t:uite .1c lwJi.á 1ne.nuó11 de -

a.lgu.mv~ e.1.Vta..teg,(a.a pCVta f.c. u.1m.ü:"c..~61t y 1h0Mo en e.t c.~'rt(>wno de -

enVtgla en e1. aec:to:t e.nc.!tgW-::C'. 

fo .ea. gJt.á6.(c.a. Z. 3 ~e pu.;;..i::. a.p?tec..úv1. to menc...lona.do a.n.teJL.lo.IUllente. 

2. -l. d. - Cavv~wno 6.tnctt del. meM.a.do nacio1tct.L 

Como r.Utúno úcl<.c.ada.t te.i1en1oó et, c.oMumo 6,LJ.w,l de e.neJtg-út e.n el 

meJt.c.a.da itctc...lancú'... P<Ut.a:. e..!ite con~wno podemo,.1 ob4Vtva..t <.\u. c.amb-lo en -

ta6 ú.ltúno6 ruioó Ml como .ea c.ompo6ú,i.611 pOJt. 1.>e.c.totte.s e.n .t'.a.ó glt4M

C.!%4 2.4 IJ 2.5. 
Se. pu.e.de. obóeJtVM c.6mo el .t'tatt.!ipa1z,te. ha. a.c.a.pMado .ea mCt!fOJz. paJt

te. de! c.ot11~wna de. e.11VLg.Cct .~,{,en.do de.e 38.22". de.e c.oru.umo 6,i.1utl en 7970 

y pcu,ando halita. un a.t'.aJtmalt.te 41 ~ e11 1 9 81 , to que e.fi:t.á muy po1t enc-ima 

de! c.oiuiwno de e.neJtg-Ca. e.1t ta. htdw..tlúa. 

En .to que Jt.Upe.~ ct.t'. ,.\e.ctoJt .ütdM:tJúctt'., 4u c.aru.wno de. eneJLg-!a -

no 6oto e.6 mettolt que el. del tlz.an<>po'Lte., .!.,i.no que. adem<16 ha ,ido cUAm<.
nu.ye.ndo 1teia,tlvamente. cott e.f.. U.eripo; pMtt de. ab601tve1t un 37. 63% en --
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Tabla 2.3.-

PROVUCCIÓN NACIONAL 

IMPORTACIONES 

EXPORTACIONES 

VARIACZON VE JNV. 

ENERGZA PARA EL MERCA
VO NACIONAL t 

PERVIVAS 

PEtRolEo 

GAS NATURAL 

CARBON. 

E. 111VROELECTRlCA 

ElEC. UIPORTAVA 

GEOTERMlA 

TOTAL 

' < •• • ·, ' » ' • • • •. ' • 

. BALANCE NACIONAL VE ENERGlA (1970-19811 (ft.tl11~10' 2r 

1970 1975 1916 1977 1978 1979 1980 1981 
475.668 678.712 730. 828 830.903 IOC~.755 1203.339 1547.859 1837.871 

16.206 35.893 21.437 10.946 21. 772 20.652 1 ·1.465 13.708 

-38.383 -62;857 -67. 965 -113.253 -200.441 -295.464 -512.934 -692.883 .. 
-0.316 -10.622 0.184 -0.134 3.307 . -8. 082 -9; U9 -1_2.194 

~·. · . .' .' . 

728.522 833.393 920.4-15 1040.271. 1146.502 . 

----------·----
VITRTA AL MERCAVO NAC(f)Ni\L 

1970 1975 
!146. 955 38'5. 746 . 

144.392 18~.978 185.180 ~ 178.082 233.114 210.113 290.406 329;119. 

13,566 tl.226 1~.027 21.035 24.891 24.026 24.259 22.054 . 

48.042 47.239 %.099. - 46.571 SI .472 ·47.874 69. 9.37 

o.i6o .o.32r ... 
o;ooo . . 1.6·so ·.,:· 



CONSUMO PROPIO Y PERVIVAS VEL SECTOR ENERGETICO 

1970 
CONSUMO PROPIO VEL SECTOR 

ENERGETI CO MAS PERVIVAS - 11O.349 
( r n c,tuy e. ga.& mit. paJt.a. - -

planta.& pe,t:1wq1.úm,lc.aA l 

TOTAL 

:,;._ 
',. 

"· ·' 

1975 ' . 1976 1917 1978 

' ·153. 800 159.633 220.349 

''•, 

. ' . - ! 

1979 1980 19& 1 

231. 900 274.119 314.460 



CONSWW FINAL DEI. ~IERCADO NACIONAL 
··------

1970 1975 1916 1977 1978 1979 1980 1981 

1NDl/STR1A 100.922 139.993 152.952 154.656 17./. 817 186.057 194.156 204.998 

TRANSPOfffE 102.508 154.172 166.8/.I 175.458 190.436. 215.723 241.883 269.436 

OTROS SECTORES 46.464 68.844 74. 575 76.796 86.06.8 93.422 103.659 110.135 

llSOS NO ENtRGETT - 18.261 29.812 35.067 . 37 .138 44.514 49.425 
cos 

.•· 

TOTAL 429~408 444.048 495,895 544.621 
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19 7 O a un 31. 2~ en 19 81 . é~.to no qu.ier.c dec,i..'t que 6 e e:">.U hac..iendo -

un mej olt ¡,wo de la ene,'lg.~a e11 e.l.te -0 ec.:co1t, pMu que 6-l de.tec..ta .ta iJE 
ja .fodu&t.U.aLi:.ac,i.án LJ a.dcinL'U e.e al.to po1r..c.en.ta.j e que ocupan loó - -

o.tlt.oó ó.ec.ta1te.6 c.an6wn(do1te!i de ene-'tg.ta.. 

En et 6 eda1t 1te6-lde11cútl /f c.omc.'l.c..i.a.l .6 e a.pJt.eua una baja. Jte.tat¿ 
va en cuan.to a .ea pevttiupac(6n de fo6 6 ec...to1te.6 menc,(ona.doó y que al 

.<.gua.e que e.e. an.tvU01t no ~e debe de .toma-'l. e.amo pan.to a 6ava1t en e.t -
u.tio mit!i eó.i.c,(en.te de .e.a ene.'lg.fo. 

Re6pcdo a.e. U-Oo ó.úra.2 pOJt ·~ e.c,tOJz.C.6 men&onMemo6 .tamb.U.n m(f6 -

a.deeante a.tgumu e.óVt.a-teg.úu paJta hac.Vt un mcja1t u6o de .e.a eneJr.g.Ca.. 

2. 5. - Arzcf.U,~.i..6 de la.6 nec.cJ.,,ld,tde6 iíu.tu..ta.6 de envr.g.Ca.. 

An-t:eM.01Une1ite .:1e menclon6 ei notable CJtec...i.nU.en.tc: que ex,w.te en 

e.e c.oiv..W110 de .eo.:1 lúd.tac.a.-'loWLo6. El c.on6~uno de e11e-'l.gU.<.co6 ha CJLe~ 

do IU.ó.t61Úc.amení.e en M~uc.o a. una. .ta..sa. meci.ia ,mua.t del oJr.den del 7%, 
lo c.ual qtúeJLe dec{,t que e.t C.OfU.w110 6 e ve,tti dup.Uc.c..:ic cada. d.lez aiioó. 

·En .C.o.6 ia~oó 1tecimte& e&.ta. .ta..óa a.wnen..t6 a. c.M.l el 11 % anual. 

Con.6.ldeJLa.ndo que &e c.on~Vtva .e.a. ~a hM.t6>úc.a del. c.on.&umo de -, 
eneJLg.la., .e.a. Com.ló.l6n de enVt.gltlc.06 1te.a.-li.z6 una. pJr.oyec.u6n a. óutww 
del c.on.ówno, que &e mue&.tlta en .e.a. 6.lgwr.a 2.3. 

Podemo& a.p1tecút1t que 6 egún e&.t ~ eA:tud.lo e.e co1u.wno de ene1tgla. -

palla e.e aiio ZOOO JW de 3500 X 10 12 Kc.al., que C-6 mayoJt en ca.6.l 5 -

vec.e.ó que e.t c.oiuwno en 197 8. 

S.<. .t.upo11emo6 que en e.t a.Pío 2000 .ea poó.ta.c...tón 6elt4 de 120 m.lUo

ne.&. de ha.bl:tan:t.e.6, e.e c.oMwno pOll. ha.b.i;ta.n,te 61!.1!.4 en e.t>e año de 29.17 

X 106 K.cal/hab, ee c.ua..e eAt4 un poc.o deba.jo del que .t.e :tiene en pa..l

óe& de.6MJto.Uada.~ ac...tua.f.men:te.. 

La Co1n.W-ió11 de Ene1tgW.c.o& e.ótima., en una de 6LL6 pub.Uca.c..<.óne&, 

que e.t c.on&umo de C.06 lúdlwca.1tbU1to-0 en ,lféx.i.c.o c.Jtec.etuf a. una: .ta.&a. pJt~ 

mecüo anual del 6. 6%; de aqtú .ea. .lmpol!:ta.ncfa de una. cüvVL.6.l6.{.c.aci.611 

en la. o 6eJLta. enettgU(c.a mecüa.rite .ea. pM..ti.upac..l6n de nueva.6 6uen.tu 

de eneJLg.la. pltÁ.maJLlo., e.ayo CJr.ec...i.nK.en.to de.bellá. 6 eJL a.c.e.tvr.ado. 

E11 la. 6.lgWUt 2.4, que e6 una. gJr.d6.lca pub.U.e.a.da. polt la. ComUi.<.6n 

de EneAgtti.coó, 4e a.p1te.c..<.a. la. pJr.oduc.c...tón pe.tltoie1ta. anual poó.lble. pa

Jta. doó tt.elac...i.one.& de ·'le6e1tva..1 de pJtoduc.c..<.611, c.oM.i.deJLa.ndo una.ti Jte6~ 

vM de 50 919 m.Ueonv.. de bcwi.i..ee& y u11a. ex.po!Lta.c.l6n .i.gual al 10% --
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dc.t c.on~wno .lnteJtno, qu.e c..b:tfi. polt dr.:.baj o de. .to& p.f.a11c.6 ac..tucú.cii dct -

9ob.i.e.Ju10. Podemoó veJt que .ta p1toduc.c.l611 de. lúdJt.oc.MbUJtoó, e.11 ta. lúp6-

.:t.M.U 6a.vollable., comienza a decUn.aJt en e.t a1io 2002. 

a .. ' 
\ 

• • - ... ... ... - - ,.., 
• 1. 

f,tgwr.a. 2~ 3. - Co1~wno .tota.t de. e.nv.9.la en :l~iúc.o (p.'toye.cc.l6nl • . 

Fu.c.1ite.: Com.i.6611 de Emui.M.:Uc.o&. 

Pode.mo& lta.ceJt o.Vi.o ccte.cu.to de .e.a du.Mu611 de .e.cu Jt.e.óCJLVM pJtoba.-· · .. · 

· dM de. fú.d11..ocaJtbww-0 paJl.Uc.ndo de. la.ó o.i.gu..le.ntM bMu: 
' 6 . ' 

a).- Et co1u.umo . .üiteJi.no e.11 1981 fiu.€ de. 610.80 X 1 O baJtll..i.lu/a.íio, y·-· 

&e. &u.pone u.ita :taóa. de CJLe.CÁ.Jn.le.11:.t.o me.cüa. a1w.a.l de. 6. 6%, 

b). - LM e.xpol!.tac.lone.ó &e ma1ttc.nd.'talt a.t 1úve.t de. .f.(Ui c.011ttta:t.a.da.ó pM.a 

e..c. ci.110 de 1981 y qu.e. 6ue.11..011 de 505. 82 mi.Ct.one.6 de pe;tJi.óte.o CJU.¿do c.qu~ · 
vateitte. y 300 mlU011cii de. p.i.u cfi.b.i.c.oo cütvúo& de. gM 1ta..:tuJtat. 

Como .lle. puede obóe.11..va.1t eit .ea g.IW.M.c.a de. .ea 6.i.gUll..a 2. 5 .f.a.6· lt.UM

vcu p11.obadcu de. 72 000 millonu cíe. baNU.e.e.ó oe agotalúan en 29 ru1oo, 

o oea. en el a.fío 201 o. 
E.e. c.cte.cu.to an.:teM.OJi. 110 .toma. e.11' cuc.11 . .ta que .e.a. e:x.plo.ta.U.611 pmo·· ... 

.f.Ma. Jt.equ..leJLe. que .ea JU? .. .fttc.l6n e11.V1.e Jte.6 l!.l!Va..!> pl/..obarlM y .ta pJt.Oduc.c..l6n' , . 
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F~9UJta 2.4.- P.1r.oyecc.i..ón de la p.1r.odu.c.c.i..ó11 de h.<.dJLoc.a..tbWtoo. 

Fueri,te.: Com.L~J..ó11 de. fo~ Wc.ot.. 

ruma.e no deM),e.nda. PO·'!. de.be.jo de. wt 1úvd c.JÚ.tic.o, que. Hgún e..t P.trut 

de fo~g.út, ~e a.Ccanza c.u..111do .ea.6 /te.6~va4 .1r.epJ¡,u(!J't.ta.n una. v.i.da. de. -

1 r a.ño& en lt.Ua.c.ión COl1 .ta. ex.btac.c.i..611 anual. E1t C.Olv.H!CUCl'!CÚt, .ea PILE. 

duc.c.i..611 de lúdJLoc.a.Jt.bUJr.o& CJ'lpc.zalUf a. dec.lúuvi. mucho an.te.6 de..t a.go.ta.-

11i.í.e.n-to de la& /te1> VLVM, como n puede. veJt e.11 .e.a. 6.i.9u.1ta. 2. 6, toma.da. -

del P 1to9Jt.aJna. de foCJtg.la.. 

1'011. o:tl!.o ta.do ya. me.nc.i..omwo& la. ap.Uc.a.c.i.ó» de! moddo !og,(J,;U,c.o, ie 
cual .6e j,uede. a.p.Uc.M al 6u.tWto, toma1tdo e.amo ejemplo W1 .i.n60.1r.me. ~ 
bo1tado pOJt. e1 1M:CU:u.to 11tte1t.11ac.i.onal pa.Jtlt e1 A1tá.Uó-Ui de. S.üitemM "'. 

ApUc.ado&, e! cu.al ana.llza ta. pe.ite.:tl!.nc..lón de o:tl!.M ótwtte.& de e.1te11.g..CO., 



.taJ~C!.6 e.amo .ta. ''.11C1tg.ta. óoltvi. y .ta enC1t9.la nucf.C!JVL, Como puede veMe -

en la 6-f.9u.11.a. 2. 7, la e11eJ1.g.la 11ucf.e.M a.tcanza óu pall:llclpac,Wn del. 7t 
en 1970 en e,t me11.c.ado muncUa..t de e11e11.9.la, con una wa de pe11e.tlr.acl611 

-lgua.l a la. de .fM 6uetttu de ene1tg.la. c.onvenclo11ai.e.6; pOll.. lo que co11-
c<.e11.»e a la. e.nCltg-Ca 4o.f..<VL 4e óupone que alcanza l.a. pall..Üclpacl6n de,t 

1 % en el año 2000 y que .ou wa de pencWr..ac-l6n .oe.M -lgual que ta de 

la. ene1tgla. nucf.e.a11.. 

e 
.onsumo 
e.nuPl 

'" 

1. 

Co 

····-·LP.-ec~P·ci6ri:;e·;;;1ric::i. 

Exric. t~ci6n 

-p::>.rP ~= 29' p'.'t<?s o ee~ 

en el P1o ~010 •.. 

- ---- ---•--.-~ 

1980 1990 2000 11•2010. m p:~s 
consumo en el P1o ~: c1=no(l~i)~ ·.: 
Co= Consu.~o iniciPl (1981)= 670.80 ~ 10

6 
B/e 

i:::;: TEle:P de creci'!"liento ~nu~l= 6.6e! 

ConP~l!':O r'CU!":lUl~do cee:de el P~O inicif'l Pl plio !!!l 

.c7 r::(l+i)m = cb'-~(i~:) ..,,= Co l(l+i)~~-1]· . J.lj [ • ' ln(l+i) 

72 OOOY.10º= 505.B~ ~io6 Y.ni_.+ 670. ~~106 \ l.a ... bml- 1 ~nllt~ e:.. 1 
. l :tn(l.06~) 

F-lgUll.4 2. 5.- 1Jwr.a.c-l6n te.6M.c.a. de la.Ji ll.e.6eJl.vM de h.i.cúr.oCJVtbUll.o.6 de 

M€úC.o. 

c4.te Upo de 1Le.6uli.ado11 depende de 4U4 fupo:tM.U. de pall.Uda, -

.tita.yendo e.amo c.cn&ec.uencla cli.6e11.cn.t.e& uc.eJzaJÚoll que btcü.carr la. ne
c.u.i.dad de. utabl.ec.eJt model.o~ dz pla11eac..i611 ette/t!!WC4 a l.ali.90 pta.-
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::.o ¡,¡~( c.01110 !et .toma. de dec..i.4-i.one.6 en e.e. mMc.o de ta e.vo.f'.uu611 del <!le.e. 

.tott v1c,'tgWc.o. 
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F.i.gwr.a 2.6.- C1tec,imle11to e.c.01i6mlc.o y p1toduc.cA.ón de. kü:iltoclVl.bWto~. 

Fue1ite: P:wg1;.ama. de. c1iettg.úi. 
~~--~~--~~~------~~--~--~--~--~----

El ya. conoc...i.da modelo togl&tico 6u~ a.p.Uca.do pa...'ta. e.t ca.60 de -

M~:U.co pOñ. E. López Va.nceU 1J C. Vlle.z Ocón • 

. PaJUt .ea. apUc.ctú6a del.. model.o, t.o.6 a.u.tolle.-6 .6e bcua.n e.n .ecu. pl!.!_ 

cUcc-i.6ne6 pl'.e.tie.n.ta.da,~ poJt. .ea Com-úi.i.6rr. de Ene!lglü.co.6 e.n e.t u:tucUo -

"PJr.Opue6.t.t de. .U1ieam.te1ito~ de. PoUtlca. Eiie.1t.gW.c.a." , pe.M liupon..le.ndo 

wm me1101t dm:tnda e.Uc.tuc.a, Jr.e.duue.ndo ta. c.a.pa.cA.dad ttucle.M a - --

7 O 000 MW y .ecu. p.lan.ta.6 de. cMb6l't a 5000 MW, ruunentando !.a. ge11e1La&ó1t 

hid11.oet€.c.tJU..z.o. en 50%. Ademd.6 .6upone.n. .ea. .i.litli.oducuón de W1a l'tlLeva. -

áuente de. ener'tg.!a., que. h.le1t podw .&ett una comb.lnac,lón de. e1ie.1tg.la. de. 

6ú.ó.l6n t1llctea.1t y e.1te!lg.Ca. 1iola.11., C11p:to.ndo en el. a.iio 2000 el 1% del -

mMcado. 
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En .Ca. .t.tbta 2.3 .~e muu.t'La'.la pci'L.UupacJ..611 de .tof.i cüne1ten.:tc..6 -

eiH!/tf)étlc.o.~ p!t.únaM.o.&. e1t .ea· oórvi.:€0. de elH?Ag.(a, de aciieJtdo c.on !..a PllE, 

ycc.uún cltada. 

)01 ().9'1 -:: -o 
"'e 
¡; 

10' o 1)(1 ~ 
o 70 -"'í'-

~ JQG oso ·~ 
0.30 e ·¡: 

" ·10·1 0.10 r: 
~ 
e 

.,;i .. 
·;:; 
"" Hrt 1 1 ODI < 

JSSO 1900 1C3)0 Z'100 20SD . - "'"º ' 
F-i.gu11.a. 2. 7. - EJ l!Jnpta que ut.ltí.::a fu h.úi:to!Úa. de la. 4cu,:ti;tuc,í.ún de .ea 
eneJtgla. p!WnaM.a mwtd-i.a.e. de. l 860 a. 1975 paM p11.oye.c.:talr. !ali paJt.ti..CÁ.PE; 

clone.6 e.11 el melle.a.do ha.á.to. 2030. 

Fuente.: IIASA.. 

Tablit2.3 

PROYECCION DE LA OFERTA ENERGETICA 
AL A~O 2,000 

~riergfa Primaria 

Petróleo 

Oas Natural 
Carbón 
Nuclear (fisión) 

. . Hidráulica ~ geotermla 
"Solar" 

Consumo anual Fracción del 
10" K col. mercado · 

. •4 

·sos 
2,045 

290 
168 
312 
33 

15.t} 
76.1 

61.0 . 
B.6 
5.0 
9.3 
1.0 

;. 3.354 100.0 

Fuente.:.- Comí.4.Wn de ElteJtgW.c.oh. 

', .·.:·. 
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Lo6 1LuuUa.do6 an.teJÚOll.U 6011 e.;1..tonc.u. ap.Uco.do6 a-t modelo ma.t_s: 

mW.c.o ob.tc.iU.e.ndo cu..<: el. pruw1Htma a. éu.tu!Lo paJta i:.o-6 divc.Mo6 e.11er..gé

:Uc.06, c.011 lo que. 6C. obü.e.ne. ta 6.i.gUJUl 2. B pMa u.n .u.c.ena.iúo 60.C.tur.. 

MEXICO-PROYECCiON ~SOLARff F 

F.lgUM 2.8.- Pnoye.c.c.<.611 de. .ta. pM.ti.c-lpaci.611 de. .la.6 cll0en.e.1U:u 6ue.11-

·:t:e.6 de. ei1eJtg-la pWncvúa. e.11 et mCJtc.ado pcur.a. et 6u:twr.o. 
fu.ente.: Bof.e:U.n 11E noviemóte 1977 

Ante. .toda..6 .la.!> 1.>.üuacio11e.!> mei1CÁ.C11adt;th, 6C. ha.e.e. e.v-i.de.n:te. .e.a ¡¡~ 

c.e.6-i.da.d de. CJLe.all. polt.:ti.c.M CJ1Cll.9éü.C.M paJUJ. podeJt lta.c.Cll. Q't\?Jite a -

.f.M nei:.e.6idadu 6u.twta.t. de. e.11eit9!a, me.CÜtlJite. la. e..f.abo1ta.CÁ.611 de. p!wgltE: 

ma.6 de co11.6Vtvaci611 de. e.11eJt9.t.a. que pCJUnitrut 11.e.duci.JL e.e. CJl.e.CÁ.Jn.i..ento -

61Ltu!to en el c.0116umo de .f.o6 e1w19W.c.06, pe.no de. a.Cguna ma.nc.11.a .to.in -

que. 6e. alteJtc. e.e. c.1r.e.c.im.i.c.n-to econ6m.i.co del peú6 y med.ian.te. pJt.0911.amM 

de. c:U.vc.111i.i.6,(.c.aUón de. la. o6CJl.t.a e.nMgW.c.a. 

Puede. apUcaÍt e.e. modelo matemMÁ.c.o de. la. ILeC.a.c..i.611 e.1zbte c.on6wno 

de. e.i1e1tg.(a y duaMolto e.c.0116nLi..c.o, .tomando en c.ue.iita. .ta. vaJÚacÁ.611 de 

.f.06 P·'tec..i.06 de .ea. e.neJtgla. En u.11 e.6:tu.dio elabo1UJ.do p1Vti1 u.na 6M.i.611 -

6ob1tc. e11MgWco6 en el. Cc.Ce.gio Nacfona.C 6e lúc..le1Lo1i .Co6 c.llc.ul.01.; -

del co116wno de. e.ner..g.ta c.n f,!ú-i..co paJL.a. et a.iio 1990, ptVta va.IÚo& va.to· 
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1 
-~ 

1teo de w e.i.eu:otiudadeo eneJr.91.a.--i..n91teoo y eneJtg-la-p1te.CÁ.D. Lo.6 JLeoU.C.

tado.6 Mlt mo.6:Uta.do.6 e.n la 6-i.gWta 2. 9. Podemo.6 ob.6eJLVM que de. c.on;t..i.

nualt .t.M :te.ndenuCLb actuai.eo, J:'.a deina11da de. eneJtgl.a en 1990 .6vú.a de 

mtU de 4 vec.e.6 .ta de. 19 79. Una 6oJtma mtU c.onven.i.e.nte -OeJt-út -tmpleme;1-

.tM. .e.a poUtic.a. de. Mo 1tac.-i.011a.l de e.ne.:tg1.a. y de. p1te.c.-i..oh de. la e.ne.'l.g-la 

p!topue.6:ta. pO!t e.t P1tog1t.ama de. EneJtgl.a.. La den1anda de e.ne.Jlg,(.a e.n 1990 -

pa!ta e.i. m-i.-Omo c.Ji.echn.i.e.nto e.c.on6m-i.c.o -0upuc..6to del 8% anua.!'., 6 eJt1.a. de. -

2. 9 m-i.Uone..6 de. ba.Jr.JlM'_eo d-i..cvri.0-0 de pe.:tlZ.6.le.o eJtUdo e.qu-i..val.ent.e., que. -

eo h 6.lo 1. 6 vec.e..6 mayoJL que la de. 19 79. 
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FIGURA 2.9. Pron6etiaoe de la demanda futura de energía en 

Méxiao ( 1979-1990 ) 

( Millones de barriles diaroios dB petrbleo a~dO. 
equivalente) 

Awnento del 8% anual del PIE 

1.8 

1979 

7.6 

e(,,= 1. 7 oc= i.3 

1990 1990 

PI'eaio l'eal de la energW. 

aonstante 

1990 

' . ' 

(3. ::· -O:") . 
·k\=1.1 

1990 

Aumentó del 
15% anual - · 
en el preaio 
r•eal de la -
energúi. 
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CAPITULO 3 

lA CONSERVACiON VE LA ENERGTA y LA V1VERSIFTCACIGN DE LA OFERTA rnrn
GET1CA. 

3.1. - Ve.n.üú.U.6n de conH!Jtvac[én de e.i.i e11Mg.fo. 

Ve. ac.ue.1tdo c.011 .e.a XI Con6VLenU.a ,\lu.ndútt de cnettg,Ca, c.ele.b1ta.da 

en ,llwii.c.h, A.e.e.man.fo, del 8 al 11 de. .6ep.ti.emb1te. de. 1980 .6C. de.Mne. e.a
mo .~.{gu.e.: "La. c.oM e.1tvaci611 de eneJtg.Cct ag:u.tpa. .todM .e.u a.ccfoy¡e,~ que 

Megwia.n e.e. u.60 mlt~ e.6-[ca: de. fo6 1t.ec.U/!,~0.6 enettgWc.M M-iU:to-6; v..

.tcv~ ac.uone-6 .úic.luyen el al10Mo y .ea r..a.U.011a.Uza.c..l611 del u6o de .ea -
ette,'Lg.fa, adem.i-~ de .ea 6u6.ti..tuct6n de. una 60 'Una de encn.g,ta po't. o.ttz.a.". 

Su 11.a.z611 r,1tú1ú.pa.t e6 enc.011.t'ta.'t e..C pw1.to 6p:rJ..mo de. .e.a. 1telac..i.6n e.X-i.~

.te.l'LteA e.1tóte e.e coriówno de e11e.1tg,út y e..C deAMJtolto ec.on6m-Lc.o. 

PMtle.y¡do de. la. deQ.l1úU.6n an .. tV!Á.oJt podeinoti d.W.ti.ngubt. do-6 pu.n
to-6 .Unpo11..trut.te.6 pa.Jta. .fo c:.anóeJtvac...i.611 de e.neJtg..t:a: 

- ·dejar.. de u.ti.Li.za.tt .fo e.neJLg-Út a u.tiUzcvt.e.a. en meno![. c.a.y¡,t¿dad pa.Jta. 

wi de.te,'!mina.do 6,¿n. 

- ha.ceJt e.e. tJta.bo.j o mt.f.6 e.6.lc<.e.11 .. te u .. (M.úa.1ido ei. m.l-ómo .Ü:Pº de e.nel[.

g..t:a o tiu.a:t<...tw;e.ndola. pOJt otlto .ti.po. 

3. 2. - V.lve1t~.l6-i.c.ae,,i.6n de. ta one1t.ta. eneJLglti.c.a. 

Como ya hemo-6 menU.onado, u.na de la.6 mCtl'leJta.6 de c.oMell.VM .e.a. -
. ene11.g.Ca. e6 .ta de .6u..6utu.{.I[. u.na ó 01tma de. ló.ta. pOIL o:tlta., u dec,úi., cü

vw.i.6.{.c.crndo ta o6e.,'(..ta e.y¡e.Jtglttc.a mecüan.te. la btUqueda. de.. 11.uevM - -

6tten.te.6 a..e.te.·rna..ti.va.~ de. e.ne1tg,!a, t?Ápec..ú1lme.11:te nuel'Lte-6 l[.enovabtu. 

Cama ya v.. c.onoudo, en ,'.{¿:)(.{.ca .e.a. mayal[. pa!Lte de .e.a. oóeJr...ta de. -

e1ie1tg.(a pJúmo.Jt.i.a. Ita. ~.lda a. ba.-6 e de fúdlr.oc.MbUMó. 
La. :tabla. 3. 1 tomada de loó ba..l'.o.nc.C?.-6 de e,nel[.g..l'.a rio6 mue-6.tlta .e.a. compo

.6.lci6ri de. .e.a. o 6 e.'l...ta. e.ne.Jtg U.te.a. pl[..{.ma!Ua. M.C. e.amo ~u. 1teciert.te evo.eu

c..Wn, de. .l'.o4 i:t11o-0 1975 a. 1981. Se pu.e.de. no.talt .e.a. gJUtn depe.ridencia. -

que. óe. .ti.ene de toó fúciJr.oc.Mbwr.oó y de .t.nme.cüa..to .6e puede peMM en 
lo gMve del p1toblema. ú lle toma. en cuen.ta que cüc.hoó enel[.gltico.6 óe 
e.ncu.entlut11 ci.a.6.ló.lc.adoó en toó Uo.ma.doó Jr.ec.wtóo-6 no l[.e.nova.btu y que 

como qa .6e. .incli.c.t5 a.ntel(..i.omne.nte e.W.te el l[..lv..go dei. aga.tam.lert.to de. 
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e6.t06 ene.Jtg Wc.oJ.i en wi 6utLvto cC!Lca.no. 

EnC!Lg.ia pwncvU.a ( ~} 1970 1977 7979 19t0 1981 1 
1 

Pctt6lco 5".81 64.72 62.12 64.82 63.0 

GM Na,tul¡a,f. 28.69 24.4 29.34 21.92 Z&. 7 

Ca1ib6n. 5.31 2.8 2.61 2. 33 l.? 

Hi.dltoelec;t>úci.dad 7.37 1.9 5.59 4.6 6. 1 

1 G eo.tvun.ta 0.25 0.23 0.32 0.25 0.2 

1 

E 1t vz.g.ia ptúmcvúa. 641.26 128. 52 920.44 1040.3 1146.5 1 

x10 12 X1o 12 X1o 12 X10 12 1"' 1 
.total (Kcal) X1 O .: ¡ 
Aumento 1!.Mpec.to al 

1 
a.iio a.n:tcMol(. ( ~ l 6.5 1o.4 13. 01 9.6 

Tab.ea. 3.1.- Evoluc.i.6». de .ea c.ompo6.lcA..61t de .ta o6ell:ta. CJt~Wctt p!U

maM.a e.11 /.lb..lco. 

Fue.n:te.: Bale.Un Eneft8 ttfoo6 

Ante uta. 6-U:uac.i.611 el PM91WJT1a. de. EneJL9la p.etm.tea e.n:tJz.e. .6u6 -

p!U.nc,ipa.C.~ obj e:ti.vo6 et de "cUvw.l6.(.c.a11. .f.Lt4 6cte11tu de. ei1et!.g,t,1 p'Li_ 
mcvúa, Pl!.M:ta.ndo pMticulM a.tei1ci.611 a. lo6 ILC.WM06 f(.(!JtOVa.btru "; ad~ 

mif.6 ag1tc.9a que ".e.a. cüveMi.M.caci.ón u .ta. wuca mane·'!.a en que 6 e pue

de e.vUa.1t et awnen..to en la depc.náe.nci...-·.. de ,fo4 lúcl'l.ocMbWl.06. Sh1 em
ba1tgo, u .{mµM .. tante 6eJialaJt que no C.6 po&i.ble di.&nKnUÁJ!. apJteci..a.b.te

mente ~ú dcpe11de.11CÁ.a. dwi.a.nte lo.& pJr.6XÁ.JW6 cü..ez aiio6, Ven:tJw det 1n;¡_: 

e.o .te.c1toiég.i.c.o ac.tual. .f.M mayoJz.e.6 opouwúdadu de cUveM.lM.caci..611 

6e p!Le6eitW1 en .ca. gwVtau6n de elec;t>úci.da.d, C1W1que ha.y poúbW

dadet. en l.ch otJl.Oh .6 ecto1¡,u ". 
Pa11.a l.ogfl.a!l. u.toii obje.:tlvoii el PMgJz.ama. de Ene1t9.út ptantea ltU 

a,c.t.i.vi.dadu que a. con:U.nuaci.611 he 1te6wnen: 

Pwwteo y ga.6 na.twuú'.. - "La plf.oducci.611 debe!t4. cubltbt .e.a demanda. in

teJtna., cualqui.eJLa que e.6.ta iiea, y genel!.alt wt exc.edente expollhtb.e.e de. 

1.5 mill.otte6 de baJt!LU.eA cüalúoh de. pe;tti.6leo CJU.Uio e.qui.valen.te !f 300 

mlUone6 de p,i..e6 c.úbic.o.& cüalúo& de ga.6 na.twi.a.C.. 1
• E.e.to ii.lgiú6J,.c.a, d~ 

da.ó .f.46 pMyecci..oneA det PMgJta.ma de Eite11.9.ca. que. fu eUJi.a.c.ci.6n de -
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pl!..t'tSC.e.a c.iw.do u Uqt1.td0 ~ dl!l. ga.6 ~ e,tfo de 3. 5 m.U~.LcllM de ba.,.vú.tet 

cllMfo6 en 1985 u de ./.1 rn.i.Uonc.~ de. bC'JrJÚ.t.e6 cli.a..U.o~ en 7990. la de. 

ga.6 11a.tu.:r..ie a.6c.ende..tfo. a 4 300 m.Le . .f.011e~ !J a 6 900 mü'..C.011e6 de p.i,C?,6 -

c.úb-lc.06 CÜC'vUO·~ en e.6 N aiio6, ·'LC!.·~ pec.tivcune.n.te. 

Po1t o:t'l.c la.do de.ó.ldo a que t'.a pJr.odu.c.cl611 de. pe:ór.6le.o cJr.u.do gen~ 

1r.a. ga6 cwoclado, u.na pa't.te del. e.u.a.e., lta.6.ta. la óec.ha, ha -6-i.do .UbeJr.a

do a. .ea a.tné~ ¿(uta, et'. P.'tog.'f.ama de Enc'l.g.(a e.6,t,tb.f.e.c.e la -'r.e.du.c.cl6n de 
.f.06 óacto1te6 que oóü.grui a e.~.te. de.6pe1tcüclo, tJ u.na vez c.wnp.Uda. u.ta 

me.ta 6C. p,'topone .i.11c.Jtcmen.ta.1z. el c.01üw110 de gM en ee. 6ec.to1r. enet1.gW-
. e.o en. .f.u.gcvr. de c.ombu..6túteo. 

CMóón.,- Ve ac.u.C'L.dc c.on el Pl!.O~;¡.rnma. de En.et1.g-la. f.M lf.eAetl.Va.6 pJr.oba.r:írui 

de c.a:tbón c.oqu.l::.a.ble. 6011 a.c..twit'Jne.rz..te. al'l.e.dedoJr. de 1500 mlU.oneA de -

.to neta.da.~ "-ln .t..Uu", e.qa.lva.f.e.n.te...s a md:ó de 7 000 mlUone-0 de .tonda

drui de c.Mbón ".todo ww". 
En lo que 6e Jr.e¿,i.etr.e a .e.a. u.:ti..U:a.c..i.6n de. eAte c.Mbón en la .ln

cúui-tM..a. .t..ldeJ!.Ú!r.g-lc.a. na.c..i.onal, -6 e C.Onó.i.de.Jr.ct que .6,Í, .ea expan.6.i.611 de .e.a. 
hidu.ótlúa mcm.tuv.leM .la.6 iic..tu.a.le-0 p1r.opo1tc..loneA en.tlr.e loó do6 plf.oc.e.-

. 606 u..ti.Uza.do.t.: 70% pct!!.a e.e a.e.to ho1r.no c.on utiliza.cl6n de. c.a.1tb611 y -

30% pcvr.a. .ea. 1te.du.c.c..i.6n cli.Jr.e.c..ta u&a.ndo gM na.twuz.e., el c.on.t.wno bJuLto -
de c.Mb6n "todo uno" c.011 de.:1tüio ~.ldetr.ú,'r.g,i.c.o a.wne.n.tan.Ut. de 8. 9 nU.U.E_ 

n~ de .ton.eladM en 1979 a. 28. 7 m.i...te.one.:1 de. tonela.cia.-6 en 7990. leui 

11.e.6 CJLVM p1toba.da6 de c.Mb6n c.oqu.l:a.b.le pe..'U1ú:tiJr.áJi fia.tú 6a.C.elf. c.on ho!:_ 

gu.1ta. e.e vo.f.úmen 11.equ.e.Udo dU1tctn.te .e.a v.ida ú.tU de w p.f.a.n.tM que. 6e 

c.011.6.t'tu.yan ha.6.ta 1990. 

Un embct1tgo ;;.vr.á nec.e.óa!Uo eui.lgncvr. -ln1p0Jt.tante.b Jr.ec.Wtóoli a ampli.aJL -

.e.a. c.a.pa.c..lda.d de p!Loduc.cJ..ón de u.ta a.ctlv.ida.d m.lnetr.a.. 

POJr. lo que ha.e.e a. .e.a. u..tlUza.clón. de c.cvr.b6n en .e.a. 9enet1.a.u6n de 

e11e1tgla eléc..tlúc.a., ei PJr.ogltltllla de Enet1.g.Ca. lieña.ea. que la.-6 11.UeJr.VM -

pJr.obada.6 de CaJ1.b611. no c.oqu..lza.ble, .eoc.a.li.za.drui en la e.u.ene.a. de !Uo E!_ 

c.oncüdo, en ~ nott,te dü E:1ta.do de Coa.íw,U.o., alcanzan. un .teta.e de --

600 mlUoneA de .t011e.e.a.da.6. E:1.ta do.tac.,i.611 ha. pe11J11Ltldo c.on.6tJw..úr. una 

pJUmeJta. plan.ta. CaJLboeUc..tlr..lc.a c.on c.apa.c..lda.d 6.(na..e de 12 00 :.w y 6e -

p11.evl! la. c.oM.tltuc.c..l6n de doli p.f.an.tM m4l,, de 1400 rE•.1 e.a.da una., ciwr.a.!!_ 

.te .ta. pJt.Uente déc.a.da.. En 1990 eA.tofi 4000 .~!lv de c.a.pa.c.i.da.d de geneJt.a.
c..lc1n c.ontlúblW!4.n. c.011 c..a.6-l e.e 11% de .ta. genWtc.-lc5n blf.Uta de dec;tM.-
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udad y p~n 6U.6.tU.tWI. C.CILC.O. de. 120 000 baJVú.tM cWvU06 de -

c.ombU.6t6leo. 11 La.6 po6.i.bilidadM a m~ .t.M.go p.fa.ui de. e.6.t.a 6uel'ltc de 

ene.11.g.ta. eti.:Mn bajo e-6.:tu.CÜ.a y depe;id~, e>ittLe o:tJi.ofl 6a.cto11.eh, de - -

.f.06 .l!.MuU.a.do6 de .ta cxp.C.0Jtau6n que en ma:tC!JIÁ.a de c.a11.b611 lle tr.e.a.Uza. 

en nu v.i Vz.o pa.l6 11 
• 

U1UUU.o. - El P.11.0gtiama de EneJLg.út 11.ec.ot10ce que .f..a.6 a.c-tuale6 Jz.M CILVa.6 -

pJtoba.da.6 de wuuuo 66.C.0 a1.c.a.11za11 paJta. .f.a v.i.da. ú:til. de. .e.a. plaitta 1m

cteoet€.c:tJúca de. Laguna. Vvi.de. y ta 11.e.cu.peJta.c..i.611 de u.Jtan.i.o como 6u.b

p1todu.cto del. pMc.eha.m.i..en.to de .e.a Me.a. 6066611..i.c.a. c.01t que cuenta. e.e -
pa.L!i pe/IJTl.i..t,i.J aLU11e.1ita11. una p.tan..ta. a.clluonai. de 1. • 2 O O MW~ 

Se p11.opone. en cüc.ho P.11.ogJtama 11.e.6011.za.11. .f.06 p.11.ogJtama.6 de. U.1tar.1e.x -

en ma:tetúa de exptotac.i6n de. WUlYÚo de. M€.x.i.co. En c.ua1ito a.e. pMgJt.ama 

nucte.oetfotJU.c.o, anunc.i6 qu.e. .e.a. p-Wne.11.a. un.i.dad de Laguna. Ve.tuie, en
.tluVIA en tivi.v.i.c.io e.n 1983 c.on una. c.apa.c.i.dad de 654 MW y la liegunda. -

wUda.d c.011 la m.Wma. c.apac.i.dad en 1984. Sefia..f.6. que. 6e .i.nfl.ta.ta.M WUI. -

unidad mtt\ que debe.M e.ti.tal!. e.n -tiC/lv-i..cA.o anteti de 1990, con .to que. -

MWco contaJLd en Me año c.on una c.apa.c.i.dad nuc..teoeU.c.tJU.c.a. hu.tala

da. del o!tden de. 2500 /.f.V. Adem44 de ehcu. do6 p.f.anta6 que. de.beltfiJi e.6-

t.aJL e.it opeMCÁ.Ó11 e.n 1990, u p.11.opor..e .i.n.i.c.ia.Jt la. IJ ele.c.c.i6n de. fl.lü.oó 

y tecno.toglcu pa.1!.a. a.6.t podeJL c.wnpll.11. c.o11 el. obj e:üvo p.f.a.ne.a.do e.1t e.e 
P.1!.ogJtama. de Ene.11.9..t:a: .ten9a.n .i..1t6:taüu:fo6 a Mneti de. M.:te fl.i.gto l.oll - -

20 000 mi de. capa.c,ú:Ja.d 11uctea.11.. Como M b.len .6ab.i.do, ehte. pl/..09.1!.a.ma. -
tW.c..teoeléc;t!Lic.o ha. que.da.do en .&LUpC?.Jt.!io de.b.ldo a. la actua.e. CJÚ.6-i.6 ec.~ 

n6m.lca. 

Ene/1.gla h..i..dtc.oe.U.wuca. -E.t'. po:t.e.nCÁA.l. h..i.dJwei.€.c.:tJúc.o .ide.nti.6-i.cado de. 

a.c.u.eJtdo a.t mttb Jtec.i.en.te M:tucü..o de la Coml6i6n FedeJLa.t de E.e.e.Cvúc.i

da.d, petuniti.Jz4 Wlll ge.11CILa.cA.6n mec:U.a. Mu.al. de 111 866 Gl.l)h meclúmte. el 
de.lla.1!.!Wlto de. 541 apMvec.ho.m.len.tcó. 

Ve M.te po.tenc.iai., de ac.ueJtdo c.on el. P11.ogltllma de EneJtB.út, .6 e ~ 
tima po~.ibi.e detia..1!.11.oli.alt pa.11.tl 1990 .ta qu.i..nta pa.11.te, o .tiea una. c.a.pac¿ 
dad .in6ta.tada. capaz de. 9e11eJ1:M. 68 146 GJJh/aiio. Como 11.e.6e.11.enc.i.a., la. -

9e.neMc.i611 lúd!weU.c.tlúc.a en 1919 6u€. de. 11 800 GJJh con una. c.apa.c..i.

da.d .i.n.6:t.ai.at:fa. e.n p.l'.al'lta.6 EúdtufuUc.a.6 de 5 218 f.f!J y .e.a gene.Jtac..i.6n :t.o
ta..l de. ei.edJúúdad en el mlllmo año de 58 000 G!Jh c.on wta c.a.pa.c..i.da.d 

-i..11.6.:taf.ada. total de ge.neJLac16n de 14 297 tv.11. Se. lleiia.ta tamb.i..€.n qu.e el 
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potenc..tal te61t..ic.o eA mucho mayM que el .tde¡¡,ti.6.{_c.etdo, to que -t11dtca 

que ha.y toda.vla. 91umdeA po!..lb.i..Uda.deli ·de amp.Ualt d ¡:¡o:tenc.i.a.C. .i.den:td: 

Me.a.do. 
Ette11.gla. geo.t~n.ú;a. - Et P1tag.'tamct de ::ne11.gla. eA:t.a.b.Cec.e me.tM mbúma.& 

pMa el ap!tove.cltamú.nto de. e6.te ·'Lec.WV!io, que c.oMü.te en Ue.gaJt a -

620 /.KV de c.apa.c.ida.d eH 1990 en lu.gM de. too 150 en óe1tv.lc.i.o en 1980. 

foe.1tg.Ca o o.CM. - El P1tag.rnma. de. b1e.1tgla &efütf.a.: "ta opc..i.611 oo.CM ha -

11.ec.i.b.ldo 1tec..i.enteme11:te. g1ta.n a..te.nc..t6n en el mundo y oe te decüc.a.rt vo
twne.11eé c.Jtecúen.teo de 11.ecwv!>oo. Su u,ti..Uzac.l6n en gJz.an e.be.ala u, --
6.ltt embMgo un eve.n .. to del 6u.tWto a c.ott.to y me.cU.ano plazo 6u. palttic.i.

pac.i.611 en el batane.e. eneJr.gUlc.o 6 elLá mMg.&ta.e.. No ob.t..ta.n..te., puede --

. a.yu.dM. a me.jOJtM lM c.011cüc.i.oa~ de v..i.da y de. p11.oduc.cú6n de c.omwúdE:. 

du no ,l¡¡,teg.'tadM a.e. o.U.tema eUc.tJi,tc.o ttac.i.anat. Ao.<.mümo, tiene - -

a.p.Uca.c.<.01te.6 dom~~t.i..c.a.6 de g1tct11 ..i.mpo1t.tanc.i.a., c.on ta Ua.mada. eite/tg.(a 

6otM pM,i.va, c.ori.~üten.te. en d..<Ae.1i.M lo6 Mpa.cfo& ha.b.i...ta.cfoltatu de 

ma.neJr.a. que 6e ap1wvec.he. mejM ~te 11.ecwu.o. A mctó laJtgo plazo, .&-l !o4 

uóueJt.Zo.& .tec.11ol6g,{.c.06 en elite e.ampo tienen éillo, cüc.ha. paltte. c.on.t.Jú 
I -

bu..iJtd. a. oen:taf' • .tM ba.&eA pMa. el dMa.MoUo de 6-i.6.temM eléc.t.Júc.06 --

de.&c.en.tJr.a.Uz.adoo que ut..i.Ucen wt ·'tec.wt.llo peMJa.nen.te, ampüando a6.C. .ea 
gama. de opci.011.e.o ene.Jr.gUi.cM". 

3. 3. - RecUMOó ene.Jtg~ti.co.~ co;we11c.i0»a..tu de. M~U.c.o. 

Hao.ta aqu.l oolo hemo4 me.nc.i.onado loo planeo del P11.og1t:ama. de. En.etr. . -
gla. pMa. cüveM.ló.i.c.M .ea. o6ett.ta e.11e11.gWc.a. 

Expondl!.emo4 alwJUt loó 11.ecUMo.& ene11.gltlc.04 c.on qu.e. cuenta. Méx.<.co, 

óe.gún .ü1601tma.c.i.011eo 11.e.c.i.en.tu, a.&.( e.amo un pe.que.'10 pa.noJt.ama. de. la.6 op 
c.i.onc.6 e.11.eJr.gétic.ru de itueA.tJl.o pCÍÜ. ' -

E11. .e.a tabla. 3. 2 ,~e 11.uwne. e.6.ta .lti6011.mac.i.6n con .to4 da.toó de ta.6 -

·ttuetr.vM p11.obadM de loó cU6e1ten.tu e.neJtgUlc.06 p!Li.mOJÚOó c.on que e.u~ 
. . . 

ta M~c.o ademifJ de. .tM 1tec:wt&o6 po.te.nc.<.alu de lo.o m.l&mo.o, pMa. a.o.! -

· pode.Jr. e.va.tuaJt u.to4 11.ecUll.-606 y pZa.¡¡,tea.1t u.na. cüvelL6..i.6.lcaclón en .e.a. oóeJr. 

:te{ de e.neJr.g.la.. p1Wna.Jr.-la a. c.olLto y rne.cU.a.no p.e.ci.zo. No oe bici.uyen .tao - : 
6u.e.ntu no c.onve.nc.lonate.o de. ettellg.la. qu.e Mlt p!Úncúpa..tmen.te.: .e.a e.neJr.

g.la. 40.f.M, ta b.lomMa tJ .ea 6M.l6n nu.de.M; peJr.O aunque pu.e.den jugM un 
papel .únpolLtan:te. a. ta.Ji.go ptazo, pMa. 6Mt.i....tu-llt ptúnupa.t'.meri.te. a lo.o h&_ 

dl!.oc.a1t6U1to.& e.n .e.a. ma.yolt.!a.. de 6116 u,tl,Uza.cwnu en c.u.atito a e.nettgla. .&e 
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·'te.'.,\ ¿e,Jte., HO ~ C 'tá -~.lito ltct~.t11 ee ~.{.giLiente. ~.tg fo C.U.ctildt· :'.Otnt(!.HZC:l1 a /'.)Cl.'t

.tlCt¡JM eH g.'tml me.cli..da. el! ea o6e.:t.tct e.ne:r.g(!üc.a.. Se a11il.ÜzMá máó et.de

.tan.te. la. c.apa.c,lda.d de e.~.ta!i Ólte1it:e..\ pMa genetraJr. e.ne.'tg.Ca.. 

EH e.o que. ..\e ·'leó-LVtc Cl .l!.oó rúcl'toc.MbU./tO},¡, hMta. a.ho.'ta. c.onJ...tl.tu..

ye.11 e.n ,'.1\!x..lc.o Jr.e.c.Wt~o.~ ene/r.gUlcaó md.6 .únpo :.tantu .cfo~.i.6.i..c.a.dot. en .e.a.~ 

no 1z.e.11ova.b.ee.6. S.<.n e.mbMgo el P.'tog.'tama de En<?Jtg.[a u.table.e.e. la. crmpLia.

cl6n de. JtUVtva.6 de •llle.vM Jr.e.c.u.Jr.60·~ eaCJtgé'..ttco6 que. hM.ta ta 6e.c.ha no 

han !i.<.do deb.ldrone11..te ex.ploJtadoó, fja qu.e. 6 e ltab.ta. ve.n.<.do pontendo br.:te
·'tM upeua.l en e.a ex.plo1tac..i.6n y e.xpfo.taci.611 de loó h.<.d!Loc.CVLbu.Jtofi. 

PMa. e.e c.a..jo del. cctl!.bón, de. .f.06 1 400 m.lUone.6 rle. .tone.ladM de. lt.!: 

J,,eJtva.ó p1tuba.dcw de. c.aJr.bón "todo u.no", 1 000 111.l.Uone~ c.oMe.6ponde.n a -

c.ct.1Lb6n c.oqr.úza.b.ee., lM cu.a.le.6 e&.t.fo de.j:t.lna.da..j pa/ta. .:iu. u..ti.Li.zac..i.6n en 

la .litdt.W.t!Ua. J.i.dvu1!tg.lc.a.; .toó 400 mlUonu Jte&tante..6 eóta.n de.M.ú1a.dct6 

a. .e.a. ge.nVtct.cMn de. enVtg.Ca el.fotlúca.. Adciná.ó e.a.be &e.iia.lM que. tan.to -

lctó Jr.eóe.Jr.va.6 p1tobadaó de cMMn e.orno la.ó po.te.nc..i.a.lu ;,,on mdó cu.an.ti.o

.\M que. la.ó de Wta.súo, en c.Mo de. qu.e. u.te óe u..ti.UzMa wuc.ame.nte en 

Jr.eac.toJr.u ttiun.lc.o4. 

En lo Jr.eó e.Jr.ente a Wtan.i.o, .e.o.ti dato-O de .e.a .tabla. .~. 2 M.to .6 e tr.e.6.l.!: 
JLe.n a.e. empleo en Jr.e.a.c.toJteó :thr.mi.c.06 c.011ve.nc.lona.lu, t.1.ln .e.a JLe.a..Uzac.i.6n 

del tr.ep1toc.e.~ron.i.e.11.to del. c.ombu..!iti.b.le bi,'ta.cli..a.do. Como eó c.onoc.i.do M:te. -

:ti.po de JLea.c..totr.e.ó u..tU.Lza. e.orno mc:.tell.la.e óú.l.e. u235 , dV!. e.u.a.e. ee wr.a1úo 

na..twt.a.l con.ti.e.ne Mio el. O. n lj el Jr.e6.tan .. te 99, 3% U de U23 ~ no 6.U.lo

nable.. Veb-i.do a que lM JtUeJtlJM de. u.Mn.i.o óon UJn.i.;ta.dai,, -0e c.on-0.lde1ta. 

qu.e de . ..!le.gl.Ú/t u..tUi.zruido e.x.·cet.W.<.vamente e.6-te :tipo de JLe.a.c.to.ILM pMa la 

ge.nVtct.u6n. de. eneJtg.Ca. eUc,tJUc.a., el Wtct.n.i.o f. e 0190.ta/úa. antu que el. P! 

:tll.6.te.o, lo qu.e 6.lgrúó.lc.a que .ea. ~n.eJr.9..Ca de ó.i...~.<.611 nuc.e.e.a.Jt ju.ga.Jt.(.a. un -

PCT:Pe.l ·de. :tJl.a.nJ...lción derWl.o de)!. pa1101tama de gene1ta.u611 de enellg..Ca e.Uc.

.t't.i.c.a.. 

Ante u.ta. útaac..<.611 a.i'.gunoó pa.Ue.6 utttn empezando a. de.óa.MoUévt. 

loó 1te.a.c.to1t.U de C/Úa., C.Olt to que óe poc/Juf. u..:tlUzaJt Cct.6.Í. :toda .la. en~ 

gla. c.on.ten.<.da e.si el Wta.rúo, mu.Ui.pUcando a.-0.C el po:te.nc.i.a.l eneJtgUi.c.o 

de u.to.\ 1t.e.c.Wt.!io.\ pOJt un 6a.c..toJt de. t.uen.ta. En u:te :ti.po de tr.e.ac.to.ILU 

de CJÚCt V!. c.ombt.W:ti.bf.e. -0 e compone. de pl.u..ton.i.o ( ob:ten.i.do del p1toc.ua- -

111.le.n.to del. c.ombu.&:ti.bf.e .i.Macü.a.do de la-0 1te.a.c.t01t.u :tliun.i.c.04 J y de. wr.a

n.lo 11a.tWta.l. A.e inMmO :ti.empo qu.e c.on6umen p.f.u..ton.i.o y pMduc.en c.a.loJL, -

.e.0-0 1te.a.c.to.1LM de c.IÚd c.onv.i.e.Jr...ten el .Ud:topo u238 no 6.<..-6.lon.a.bf.e en plu-
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.tu11.to, que .6.l v., 6.i..6.i..ona.b.te, c:li.heliandoH Ml 1LeactMe6 de. riane.1z.a. de. -

que p!Lodu.:.c.an mM p.tu,to1úo a paJIÜJI. de u238 del que co1t6wne.11, c.01u,W~ 
yendo de. M.ta maneJW. u.na 6u.e.nte. de. c.alofl. qu.e 6e. ap1z.ove.che palla ge.neJZ.M. 

e.te.c.:t:Júd.dad y a.e. m.i...6mo ü.empo u.na. Mbfl..i..ca de ma.teJÚal 6.i...6-il a paJ1,ÜJL 

de WLalÚo 11a.:t:LJJia.l. 

En cu.an-to a .ta geo:teJUn-i..a, lM Jr.e.c.u.Mo.6 que apMecen e.11 .ea. :tabla -

6e 1te.ó.le1LC.11 a wia M:Wna.c.-i..611 de la enC!Jl.g!a. e.t~c.búca que. podlt,(a ob:te.

neJL6 e de .f.06 p11.oce60.6 lúd1Lo.t.éJzm,é.co6 de af.:ta6 .t.empC!Jl.a.tu.Jta6, que 60n .toJ.i 

qu.e. 6 e pueden e.x.p.to.tM., con .ta :tecnoJ.:.ogta. a.c;tua,fn1e.n.t.-e. conoc.-i..da, palla. -

ob:te.nC!JI. vapo!L de CMac.t.eJÚ.6:U..cM ade.c.uadM pMa .6u u;ti.Li:zac.-i..611 en p.Ca..::. 

.ta6 .teJUnoeJ:.~c.tM.c.M. 

Ve.t .Ui6011.me. de. Gii.Upo U.cnüo 60b1Le. Elte.JLg!a. Geo:tétin1-i.ca. de. .ta Conó~ 
nenúa de. .tM Na.CÁ.OHe.6 Un.lda.6 &obJr.e. Fue.n:te.6 de. EnC!Jl.g!a. /Jue.va.b y Renov.!!: 

bl.e.6 6e. :tom6 la 1i-i.gtúe.n:te -i.11.6011.maCÁ.611 c.011. objeto de. M.ta.ble.c.C!JI. el ma.11.

c.o de del>a.Mo.U.o de. .C.a ene.11.g!a. ge.o.tWi.lc.a en f.IWe.o, aM. e.orno 6U6 p~ 

pec:ti..VM óutu.11.M • 
"El de.6aNt.O.U.o de. .ta ene1tg!a. ge.o.téJzm,é.c.a en Méx..le.o ha te.nido u.n --

6ue/l.te. -lmptd..60 e.n .f.o& altúno& dece.Jl-i.06, en el>Pe.CÁ.af. c.on .e.a. bt-6.taf.a- -

ci6n de. .ta planta. ge.otwl-i..ca. en CC!ll.ll.o P!Úe.to, en e.e. E6ta.dc de. Baja Ca

U6oJUUa. Noll.:te.. Su. capac.-lda.d a.c..t.uaf. e6 de 150 f.Kll. La ge.iie.11.a.CÁ.61t de e.

tec.:Oúudad mecUa.nte el>ta. 6u.e.nte pu.e.de. ju.ga.n u.11 papel 6-lg1ú6-lc.advo e.n 

d del>M'l.O.U.o e.1ie1tglti.co de..t pa!.6 y e.otWúbiW!. a.e. aitoM.o y a ta. 6U6Ü

:tu.cÁ.6n de lo6 lúciti.oCMbWto&, 6egu.n 6e. ha.e.e. c.olt.6.tM en e.e. Pian Global -

de. enC!Jl.gUic.06 de..t gob.i.e.JUto. Ac.t.u.a..e.me.nte., el>t4 e.11 pll.OC.e.60 de C.On6.t1Lu.c.

c).6n una. amp.e..lac..i.611 e.n .ta planta. de. CC!ll.ll.o PM.e.:tc que. c.01Í6ta.ll.a. de. u.na. 

u.n.i.dad mM de. 50 i~1J de. baja. pll.e.6-i.6n. Se üe.ne. p11.og1La.ma.da. o.tita. de 620 :-

AW patta. 1985. 

Se. e.6.tima qu.e. e.n el>ta. zona, c.on u.na. 6upe1t6.(.c..i.e de 12 km2 e.6.tu.cUa

do& con :todo de.ta.Ue, e.x..l.6ten ILe.6C!Jl.vM 6u.6.lc..i.e.n:te.6 palla genC!/UVI. 7 000 

mi.U.onu de. KWh anu.a.te.6 dwi..ant.e. 20 aFi.o& y que R..06 1Lec.u.Mo6 ge.ctw1.i.c.o& 

pote.nc,i.a.te:.6 e.6.timado& en :todo e.e. pa!.6 &on. dd 011.de.n de 411 860 GWh, -

que. a &u ve.z 6e ru.du.c.e.n en 49.4 m.i.Uone.6 de. bMIL..i..le.6 a.nu.a..e.e.6 de pe.tll.2_ 
.f.e.o. . 

Como puede. veJL6c. en .ta .tabla. 3. 3, en 7 980 f!Wc.o e.6ta.ba. entlz.e lo~ 

6 pa.Cóe.6 m46 del>a.MoUado& c.n el e.ampo de .e.a. ene1tgta ge.,thun.i.c.a; de --



ac.ue,.tdo c.011 .e.o~ p.tog,tcuncu. e11c..1tgltlc.o~ nac.úna.Ce.Q, e1! ee ai'io 2 aoo ,~c.

.'tá el 6 egundo e11 .ú:rpo,.~tanc.la a n¿vee mwtd.lltt en ,teCac.¿611 a la. c.apac.,¿

da.d .ú~tctlada. de eneJtg-!a ge.otc..'Un.¿c.a". 

Sw11amo6 a ~.ta o.tta .útóoJLJnac.ú5n ob:tc.1úda. de,l alLtCc.ttlo "E.e pote.n

c..lLtt em!LgUi.co en r\ini!JL¿c.a La.túia" ue,..·,,lto po1t e..t Sub6ec1z.e;ttvúo de -

A.~wLtoó In.tvuiaci.onale.6 del VepAA.tamCJ!,tO de Ene1tg.út de loó Eótadoó -

Utúdo:i, el ,~ eiiaJt He.My E. Thoma.~, qcúe.n c.0116.i.JLJna. .to expue..:i.to a.nteJL.fo!!:_ 

men.te y hace no.ta..'t .tamó.U,n ta .i.mpo1z.,tanci.a de o.tta 1z.e.g.f.6n ge.ot~ca -

de. 1'.fl!:Uco, ,~.i,tv..ada en loó AzuSJte.\, H<.choa.c.mi, ó.f.endo e6ta .ea óegunda 

Jte.g.i.án '"'~ ,W1po1z.,tante de .'.fi!x.i.co. E.e óe:io.t Thom<U. -Oe;ia.Ca que "ta. pto

duc.c.i.án de e..tec.Wc.i.dad ptáwna a .úiic,úuwe .tendJr.6. una. c.a.pauda.d de -

25 m" a.dcinci6 a.g.tega. que pMte de e.\.tah .teg.f.one& de exp.C.o.tau6n ó e ~ 
:Mn e6 ec..tua.ndo e.xpfo,tac.i.one.6 eii 6.í.e .. te nuevru. Jteg.fone.ó. 

La ge.o.tc.:wr,i.a. -~e ha c.on~.i.deJta.do en-t'Le loó Jtec.Wlóo6 no .'1.enova.b.eeó, 

ya que. f..ct 1tec.a..tga de ea~ .te~e.Jt.vo:úo6 geo.tw1.i.c.06 e.s mue.he m.:!6 .eenta -

que ta. ex.ttac.c..lón de enctglct geo.tW,1,¿c.a. a. .ttave.s de loó pozo.fi en un -

e.ampo en expeota.c..tón. , 
La. e1w.:1.g.La. húitoeU.c.tJt,lc.a, eó el úni.c.o Jtec.uJl4o eneJLgUlco !t.enov~ 

bee -i.11c.whio en .la. tl'l.bta 3. 2, que 6 e pu.ede co1u,i.deJLM. como u.n a.ptr.ove.

cliamh.?.ttto .üzd.üe.c..to de .ta. ene..tg.<.a. 60.f.~,'t. 

Podemo6 a.p1tecÁ.M en ia. .tabea. 3. Z que e..t po:tenc..i.a.l de ,',féuc.o pen

cüen.te poi!. explo:tM u .i.mpo,tta.itte, ya. que en el a.fío de 1980 WU:camen

.te 6e u.:ti.Uzó et 9. 7% det po.tenc..la.t ,i.de.rtti.6.i.c.a.do. 

3. 4. RecUM oó enellg Wc.0-0 Jtenova.b.te.6 no c.onveni.ona..le.6 de Mb..i.c.o. 

Ene.Jtgla. ·~ o.lcvt.. - ',!~e.o, deó.i.do a óu 6Uua.uón geogtr..:!6.i.c.a. !J pOJt fu& ca. 

1ta.c..tetr..l!i:tlc.~ clúnCLto e.6g.i..ca,6 de .ea ma.yoJt pa.tte de -0u :teNU.toJt,i.o, p!te-

6 e.ti.ta. c.ond.í.c..io1u?,6 p,.~v.i..teg.i.a.dM pMa. e.e aptr.ovec.ha.m.i.ett:to de ta. eiteJLg.út 

-0olct11., ya. que en ctlguaM 1teg,i.one.\ dee pa.ló -0e .Uenen IUUUa.ci.011e.-0 cliJc.eS:_ 

.ta.6 ha.6.ta. de. 7. 2 KW/m2, a.deme!~ de que .e.a -i.MoR..a.c.i.6n Uega. a a.e.c.anza.tr. 

.i.mpol[.ta.n:te6 vctloJte.6 e11 númeto de d.í.M / cuio. 
EneJtg.!a. e6.Uc.a. • .,. Ve nu.me/t.060 e.6.tuCÜoó hecho6 po!t .ea V.i.v.Wón de Fu.enteti 

de. Ene.Jtgla. de.e Inó.t,ltu,to de Invu.Uga.c.-i.one.ó EUc.tlVi.CJU, ptúnc..i.pai.mett:te 

de6.ta.c.a et "e.sturii.o p1LeUm.ú1M 1J potenc.i.a.t de .ea Vetttoóa Oa.x., paJta. el 

a.ptr.ovec.ham.leitto de .e.a eneJLg.Ca e61...i.c.a.", et c.ual di.ce qu.e: " et lu.9M. -
nombtta.do e.& e..t qu.e c.uen:ta. c.on fu& c.oncüc.i.one.s de ma.yoJt .i.n:tenó.ú:ic.d de -
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vieu.to a le• f.,'L'L!JO del a1ic''. 

Se. .i.n~.ta.la.11.01~ dot. c.~t,1c.io1tc.4 a11emo9n.á6.lc.M c.cJtc.ana.6 a c.Aa ::cita -

obtCJiihido~c. .OZ.l!A <U6eJte11.t~ 6.1tcc.uei1c..ír..6 a C.o .tcvi.gc del nifo / lM c.ua
il?Á MglM'JtMon 61ú r..c.Apec.tiva.ó vetocidade.~. 

?A1S 

·~udcJ Unidos 

illpinu 

Italia 

·¡una lehndla 

ap611 

!~deo 

Úos patses• 

o ' • 1 

IHO 

. IU 

U6 

• ''cf'.· 
·~~~' . '' 

"; ; '-·:~·,\.': .. ~/< '• 

191~ 1990 JHS 

l 

1 

6l-4 e 
SSI -_ J 

410 

111 

ÓOQ . 
3 

l7~ 

125·· 

560 

2U· 

.6H 

4 !174 

t.US• 

620 

Ja:t 

.·.'J'GH•' . ' ~- >-.,..) 

<~;~~Q 
m .·· ::dsF:>' o;r•1á 

'.6za /,;/, 
··\:_,-,, 

:,1;''' 

,, 
' 
" 

J ª·º~ 

e' m · :t" 12 261: H · J'1 
I, 

2000 

s ne 
22S• 

IDO 

312'• 

' 3668¡-,, 
--~-óo.ot 
•·{1u;· 

-... ;,, "'··.-
indica que la c:i:fr.a es un ~alo:r ~!ni.o 

t "Oiros pat~e~~. incluya a .11.P~~~e~ can. ~•r•ddades i:l~t-ala~u =r ba~,as. ·· : • . ' 

fuentc:'ln!ot•e del Crupo TEcnic~ sobre en•r¡I.a gect!:n:ica de Naciones llnldas·co::resporidiente a 
su.se¡wido periodo de iesion~s. ll ce ¿tcíe:hre,de JSec. ·· 

Tabla 3. 3. - CapaCÁ.cia.d .i1v...ta.tain de. e.11ettgla ef.éc.:tJLlc.a. obte.ni.ría de. e.n~ 

a!a. a -~~-t['Un.i.ca e.n M!:J. 

El Ili6Utu..ta de 111ve.Aüg.<c.ionu éUcWc.cw Hiiala lo Qa.voJUtblc -

de. e&ta zona palla la .i.11.6.ta.eac..ián de g1ta.11du aettagei1C!Mdo1te.6 que. he. c.~ 

ne.ctaJufu a .e.a. 11.e.d ef.~c:t,'L.i.c.a. ew.te.iite. En lÓ. tabla. 3. 4 .\e. p1t.e.6eii.tan -

l.Dó da..tat. de. ge.nM.aci611 paM ta6 tli.u cü.6eJLe.1ttu e.lic.enaJÚoh c.oltl..id~ 

dot. e.n el. u tu.dio. · 

SlomaJa..- Coma 61!. a.punta ·e.n ci eid:.u.cü.o "AUe1t.11a.tiva.4 Ene11.ge.t.ic.cu. de -

lvn~i.c.a. La.tina": "En poc.06 pct[~l?.li de. la n.e.g.i.611 ex.i.hten da.tot. 11.e.Wi.vol> 

af. c.oMumo de. 6Ltom1Ua. y c.a.t..i. 1ii1tgw10 de. eU.o6 lle c.otÍ.li.idCJUl en lM ba

tane.u y pian.i.Q.i.c.ac.i6n e.nettgu<.ca.. Va.:toli .i.nclULe.cto6 6óbh.e. de.6f¡o11.uta

c.ián pu e.den 6eJL .i.ncü.c.a.:ti.voi. pc::.o u e.vi.ríen.te que w1 u 6uVLzo 6e!Úo de 

cU111i.tl6.lc.a.c.ió1t queda polL hacM. 
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Eic,,.,..,,01 e.;. ap•t:id•d MN;.,.. up•cid•d Ah» &:1P<1tlrbd 

C¡;:i,.cidlld/unida:i' 2MW . 3MW 4MW 2MW 3MW e MVV 2MW 3MW 
1"ot.al d~ unidildl!'I 1!15 65 .1!15 13' 130 130 230 230 
C,.,pa:id.cj 1otoit 

imtalad1 MW 130 195 260 260 390 620 460 1590 
Cio...c.id.trd cht~niblt 

(1°"' fur'll MW 117 175.5 23< 234 351 ·'68 414 621 
Gtnrtai.;ión tnual tkWh) 

409.S•ID' 614.25•10" 81h1D' 819a1D' 1 228.SalO' 1 632k10' 1 449al0' 2173.SaÚ)' 13500 >Wh/kl'll' 

• fanor dr p1,n11 dr •0%. 

Ta.b.ea 3. 4. - E4c.enaM.u6 de ·9e11e:w.ci611 e.et!c.-t·U:ca. en gl'.a.11 e.lea.la. con $CEE, 

en .ea 1te9.i611 de "La Ven.tc()a", Oa.x. 

Fue1ite: lTE 

Re~pecto a .ea ~tencia. de ma.teM.al~ par.a. ttf..ú1112.iita.~ d.i9e-5:tc1tu l!Cl -

ha.y ut<inaclone~ 6w1damcJ1.t.ale& 60bll.e la. po.te11ciai..i.dad del ltec.uJ!l.c." 

Pa.11.a. et ca.60 de .'.fl!iúco, 4egú11 M.tuCÜo4 del. lri..().ti,.tu.to Mex..i.cru:c del. 

PW..6.eeo, el coll.6umo de combu.ó.ti.bf.M vegeta.f.i!ll Ita. .<.do deMeCÁ.endo en -

.únpoll.:ta.nc..ia. 1!.c1a.tlva. aunque e11 va.tell. a.b6o.t'.u.to CJU>.l 110 Iza. vaM.ado. Se -

e&tiina. que en 1972 6u€ del o.llden del 3. 9§ del C.011.()umo naci.011a..C de e11~ 

. gWco.i, U6ado pw1c..ipa.tme11.te en ef. 6ectol!. domú.ti.co, 1tedu.ci.do en .eo6 

ce11.tM6 UJtba.ito6 polt e.e U6o de ga..6 .Ucuado y ructolúza.. 

Va.le .ea pe11a. a.no:taJi. que ,\f€x..i.co u.Aa. p11.oducto.6 vegetal.u como ene1t-

9 i!.µ.c.o e.n el 6ec..to1t .i.1tdUótlUal., tac. e.6 eL ca.60 de bagazo de caña como 

comb:u..ti.b.ee en lo6 .i.119en.i.o6 azuca.1tell.06. 

3. 5. - An4.U6.i6 de .ea..i 6uen.te6 a.e.ten.na.t.iva6 de ene11gúz. 

Ha.6.ta a.qi.ú ilemo6 dMCJt>. ,·a,6 p!l.OpuU.ta-6 .de! Pll.09/Ulma de E11c.1tg.Ca. 

M.C como .eo6 1tecuM06 ae.tucu e: de 11UU:tll.o pahi, PalUl podl!ll. Cll.ea.Jr. un -

pa.1to1trJna. que 1106 P.CJ!m.Ua. pia.1iteaJL .ea 6olu.c.Wn de ta. d.iveJU>.i.6.i.cae.i6n -

de .ea o ó elt.ta. e.ne1t9Ui.ca.. 

El p.iú11c.ipa.i p1tob.ee1na., do111fe eiú<lte una. 91UU1 d.ive1tgeneia. de opi.~ 

iúonc.6, u <1abe1t cua.i o cu.a.lu <1011 l46 6ucntM a.ltl'..lllUttiviu de env.
g.la m~ v.iab.eu y .fa6 óoll.ma.6 med.ia.n.te .fa6 eu.alc.6 u .i.mpl.eJnentivt4 4U -

dwwr.oUo .. 

La() d.i.6.icuUadu corn.ienzan a.e con6.i.deJUVL qut. ~l.ÚeJr. poUti.ca. . ·. 

l.• 
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c11e.tg it¿c.a a de..'ia.:1 .. toltct't debe .1 eJt v.'!f..da Pº'' 20, 30 ( 40 a:1o6, .e.e que. -

p.fom:ca. 6CJ!,LlW di.6.i.c.tiltade6 pci.ta 6tl .¿Hu.elfo, tanto eii ee c.ronpc• .t('.c;¡.¿cc 

e.amo e.c.on6m.lc.o. 

De6de e..e pwito de. vü.t.1 e.c.on6rri.lc.o, en .eo 1teó c. ·::~nte a .ea htve4-"·':61: 

lJ c.o:.\.toó de eo.6 di. iÍ eJtmte6 ttpo-:i de. ptanta~" 6 e pod:.Call púm.te.c!/;. a.ttc.:'.!; 

na.ti.vetó. fa¡ e.t -tabi:a 3.5, tomada de.€. P'togt;v1M d¡~ :11c!z.g.[.:i, óe mue~.t/tWI 

út6 d.t,~Vtenc.i.tt.'i e:ú.~.ten.te.'i pa .. 'Ul Eoó d.l,)e..'te.;it~6 .1.i.6.te.111a.:i de gcnc.t..ac.¿sa. 

PMa c..1.te c,1.10 f.(t·.'i que. rnc.110.1 -.IC ,rn.toJa C.6c.i:9e.'t .'ion f.a.6 ptcoita .. .'i nucteo

e.Uc..tüc.cu y e.u pf.an.tcw .tc.:unoeU:.:tüc.cw a ba.6 e de c.ombu..H6f.eo, .1.¿ e.'i

.te 6e e.o.ti.za a ¡:>'1.e.ci.o .üi.te·rnac.Lo;w.t, pe.-:.o ¿ac.a . .'io op:tM po!z. u.na a.lte'tnE; 

:ti.va depe.itde !iOlO de e.1.te pwitu de. v.i..:i.tc1.? 

O.t'to (¡ac.tM e.s u de. be.nz.;j i.c.i.L' ~oci.ae, dee c.ua .. e ..tenemo.i que. ar:a.C..J: 

::aJt. .fa.1 d.i..á.i.c.ut.tfütr:-6 par .... 1 ·2..'i.tab.i.'.¡:_c.e.·, .i.nc.e.a..tlvo.!i adec.uado:.\ y no ob.f...iga

.to .. 'l...ür-.'i pMa ev.i.tct!t er de~p.U.~a.'t!l.o de. we..-:.g.fr .. y P<!/1.m-ltút .e.a.& ba..~u de -

una poUUc.a. adecua.da. de. .5ub.ó Üt.to.i. 

Ir1~tu~1en .uunb.d.1t i.o~ da.to.~ .té.c.iitc.o~ a u..ti..Uz.a..'1. lJ lo '1.c6Vtcn.te ,1 -

la c.01t¡j.tab¿[.¿dctd de. eHO·j, ilja. que poi eje.mpi.:o, .e.a. Com.W.din de. Co11:1e.'tv~ 

c...i.6n de .ea Con6e..te.itc¿a Mwid.fo .. e de. Ene..ig.éa d.i.ce. que en e..t ,1iio 2020, et 
31% de ea e1te...'l.g .. ra ~lt..¿ma.-úa ~e:r.á de Olt..tgen nu.c.t:ea...t lj qu.e e..e. Vc.pc'Ji .. tame.11-

..to de. Envi.g.Ca de .to.:i frtc..do~ U1w;ío.:i pu.büc.a que e.H z.f.. a.1iv ~ 000 .e.a ge.

ne1w.clón anual'. ;(u tovolta..i.c.ct 5 ;:.1.;: de 100, 000 .'.IW e.Uc.t't.Lc.o~. 

La. motjoMa de. eA.to~ dc~.toj ~1r.oc.ede11 de pa.we.1 ..i.ndU4 .. t't..i.a.li.z.a.doó c.on 

ba..óc. e.n c.ond.i.c...i.one...6 ec.on611ii.c.M y .socútle..~ ac.tuale.ó. Con e..6..ta..6 b~e.6 1J 

.ea .. ;1 5u.po;1.¿c...i.one.;1 .jo bite e.e de!ia!l..'to.Ua de .tec:.nolog.[M a..t'..tettna.tlvct.6, .óe. -

C.11.Cctlt po-6.ióle.;1 e.5c.encvúoó pMa. e<'. año 2000 6 2020. PM.o e.n .€.oó pal..6M 

c.01110 ,\f~x..i.c.o, 211 v..t,u. de de!iaM.oUo, no pu.e.den u..tilizaJW e cWt.ec.tamen:te. 

<WtOó mode.f.oó, t}a.. que ;1u. ;1.i.tua.u6n e.c.on6m..i.c.a. y :tec.nol6g..{.c.a. e6 muy cüó! 
11.en..te. 

PoJL eJ e.mp.f.o en io .. j pa,lj e;., .lndu..-~.tJL¿a,l¿z.adoó no ó e u.ti...lt::an c.ombu.6-

UbR..e;., vege..ta..le..6 pMJ.<. c.oc..útM. nú.e.n.t'l.a...j que en A6Jt..i.c.a, Aúa. y La...túiocun.§; 

lrÁ.c,i é..~ •(t óuenÚ 11.e.p11.u e.11.ta. un po1tc.e.vita.j e hnpo1Lta.n.te de. .ea. e.nMg.[a p~ 

ma!Llct ...... .:a.e. u..ti...Uzada. S.ln embcvr.90 .ea. ó..Uua.c..l6n óe agJta..va c.urutdo .loó -

pa,Uu en deJ.iaNr.ote.o ha.e.en óUó p11.e.d.i.c.uoneA de v.ic.enaJLto.ó IJ no c.011..tab.:f. 

Uza.n e.óta. 6u.en.te de ene..'!.g .. [a i¡ óu po!..i.ble. óuM.<.:tu.u6n. · 
PM.a. ea. plruteaú611 en mateJLia ene1r.9Wc.a e.ó ..in1pJteAc.ind.lb.le uta.-
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. TABLA s. 5.-CostOc ectimadoa di; ge11e:riación eZéatrioa pa»a 

nuevac pZantac. 

Fuente: !'1•og1•ama de energía. 

·h, 

· 'carbo·· 
clér:trica 

·'· ' 

,. ,• 

0;47 

· Hidro· . 
·.·. clécírJca 

'0.48 

Nuclco· 
clé::ricr 

0.52 

0.32 

Tcrmo
tlérnicl 

a ba~e de j 
ombu~:6!eol 

0.69 

0.12· 



blec.Vi. una. buena. cu.a.1itlMcau6n de. .ta.!> Jr.Me/l.Va..6 de C'J1VZ.g.l.a., ya que mu

c/106 pwu ne conocen 6u~ po:te.nLl.ai.u Jte.aír.1> de. pcWz.6.teo, c.a1tM11, tU:.E:_ 

tU.o, envz.g.W lúdJL6.u.,üc.a ge.oUJUn.tca, de. .t11J.io.f.a.u611, y de duec.hof.i ag.1¡.(

cow y arúma.tc..!> en.t!Le o:t'1.o6, ll'.ega.ndo cu.,( a come:tM e.Moltc.-; coma CC. -

de :tfuttaJL de út6:tcttM 6.t6:temai. de bombeo 6o:to:t~c.o e.11 cteguna zona -

g e.o:téJun{.c.a.. 

Supo1úe11do alwn.a que ya 6e tiene curu'IÍÁ.6.tc.ada .e.a enell.g.l.a. plt.tmMi.a 

exú:te.nte, e.t p1z.ob.tema. 6.i.guün:te u el de u:ta.bl.ecen. un balance e11M.g~ 

t.<.c. apn.op.tado. Se debvz.tí. de :tJr.a;to.1¡ de .U.egaJL a .e.a e~1e11.g.Ca tltü:., y 110 

60.f.o a .e.a ene11.g.t.a. 6ec.w1dM.ta pan.a euil.. M:tablecen. w cü6en.v1CÁ.<L6 e11t.1te 

.f.o¿¡ cU6en.en:tC.6 pn.oc.Mo~ .t.ec.nol.6g.tc.OJ.i. 

Ya 6e habi.6 6obt..c .C.06 p.C.anu del Pn.ogn.ama de EnMgla paJz.a .f.1u, - -

6uen.tu de ene:i.g.la. co1tvC'Jtdo1ta.f.u, e.ntlLe lcu. cualu de~.taca. .ea geiH'Jta

c..t6n de enen.gl.a eU.c..tMc.a en pl.ruita.6 nucf:.e.Mu, p.f.a.n.t.etí.11do6 e. ya. a..tgu

na.6 obje.ci.onu pan.a .U.evM a cabo e.6.to6 p.f.a.ner-: ta.e u et c.Mo de .e.a. -

.úive!Ll>.i6n el.evada. e11 cüv.t6cu., de .to6 c.06.t.06, de .e.a. depemie.J1Ua. en ee. -
ex;t/La.Yljetto, etc.., que ~011 i.mpoM:a.n:te.6 vi Uto.6 ticmpo6 en 'que. .e.a. eco112_ 

m.t.a. del.. pal6 u.tfi. en CJLÍ..!¡.<.6. E11.t.!Le o:t:Jto-0 podemo6 me.nc..tonatt el de. .ea ,(!2 
capa.cÁ.da.d de pn.oc.uM c.ompld.amen.te e.e c.ombU6tibl.e, .e.o que :t:Jta.e!t.l.a. - -

gl!.a.nd!Ui p1t0bl.ema..t> de depeitdettCÁ.tl. cx:t.C/IÁ.olt. 

Pa.11.a. e.e Ca..60 de la ef.ec:tJUuda.d de o!U..ge.1 h.idlr.®.Uc.o, .lle 11o:ta11 -

pJUJglWma..6 muy poco amb.i.c..to-006 poli. pM:te del gob{.en.110. Se. rut:toja. pue.6, 

pJr.Opone11. un pJr.OgJz.ama h.i.dlr.oeléc.:ttU..co de ma.yo11. magn.i.:tud :tJz.a;t.ando de a.PILE. 

vecJuvz. ett ma.yo1t. pn.opMc..<.611 e.e po:tenc..ta.l .<.de1ttifica.do, 6.tendo no 60lo -

!Uito un punto f,avoJt.a.b.f.e, 6.i.no que a.demM .6 e .tendJúa.n g11.ru1d1Ui a.hoMo.6 -

dude et pu11.to de v.<.6.ta. de. .e.a. nec.u-i.da.d de d.iv.l6a..t> eWr.a.nj eJt.a.6 pan.a .i.!!_ 

vell.6.i6n y de. .f.ct. c.o.6.to6 de open.a.u611, ademtili de una me.non. dependenc.-i.a.. 

del.. ex:tJr.ru 'j e!LO. 

En lo que c.onue1uie a.. .f.a. pa.W.c..tpa.c.<.6n de .f.a.. 6uen.t.1Ui de ene11.9ta. - · 

no c.onvenc..tona.le.6 60M1Uiai.e polt. .liu .únpolt:trutc..ia. a la!tgo plazo la.. eneJL

gta.. .ti o.f.a.lt. 

La.. eJteJr.gta. t.o.f.a.I( .túm. do6 Ca!La.c:te!Ll.6üc.M que. cUMc.uUa.n 6U a..p!t.E_ 

vecham.iento e:M.uente: la. CÜ6pe!Ll>.i6n y la. .<.nt.~eitc..ia.. Aunque. a .e.att
go plazo iie .e.a. cont..lden.a. e.amo u11a. 6ueJt.te de ene1¡g,(.a. muy .<.mpolL:trut:te. 6e 

e.6tÁ.mll que t.u dua.Jr.Jr.Olto pan.a c.onv~ en w1 t..l6:tema plt.t1.c.:t.i.co y·- -
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~¿ú: .. teHte ·.IC.'Uf i'.vtto. Lo . .1 p.iútcipa.fo.1 :nobtcm:::..~ actu,1( 12.6 .1011 .toó aC..to6 

co6.to .. .1 y l.i ó•U.t.1 de. un método d.?. ,tfmac.enru1U:;:nrc• adec.Lta.do. 

La u..ti..U::.ctc.<.611 de fo eHtetg.l.1 . .101'.a.'t, ¡:medc r..ea..li..:ct1z.6e polt cap.ta- -

c..i..6n di..ltec..t,1 de. ."tad<.a.c.lóa 6oli:vr. pa.:I.Ct c.ate~c:.c.c.,i6il o pa.':11. c.01uu...tu..i..lt una. 

6ue.1ite c.,iUente. de. un p1r.oce..10 de. Jteóüge1r.a.c.úJ,: '90!1. ab.501tc.i..ór:, cv.i.(. c.omo 

pa.Jt.a. la obtenc.i..én de. e.itetg.lu. mc.:::úuca ,1 t'tavé~ de un c..tc.e.o .teJtmod.i.nrun:!:_ 

e.o u..t<.ü:.ando un ¿.e.u..Cdo füÍecu.adc. Puede g e;ie:: . ..:'v ';...\e:. e.Her..g.la e .. U.ctll....i..ca. d¿ 
Jtec..t..1me.nte medi.rut..{e. c.e.f'..dct.1 60.tci:oUa.i..c..:w. 

Po .. 't. o:t.'tct pa..'Lt:e., puede u..t<..lt:.cvwe \!ner..9.Ca. ~olM po1t me.d.i.o de. 6uc.n

..t~ .útcliJt~c..tM .ta.e.e...1 e.amo: .ea. e.;ie..tg .. fa de.e v.i.e.iL.to, .e.a ene/z.g..út de. lcv.i --

0.f.a-.1, e.e 9Md.i.e.1ite. .tM!ni..c.o de. .e.o .1 oc.e.ano6 en Li .. .1 Jte.g.i.one.6 tJtop..i..c.a..te& o 

poJt ea 6e11.me.1it.1c<.611 anae.'t6b.i..c.a :k fo.1 :ie.1ec.ltc..: ag .. uc.ol"t? y anúna..fo.1 PE. 

11.a .e.a. ob.te.nc.i..611 de ga...1e.6 c.ombu..1-i:i..ble.1, ,1de.in'1.6 de o .. tJt.0.1 u...106 e.orno e.6 et 

cae.o de. la de&a.lütúac.i..611 de. ctgtL..:' .. .I, 

La...1 ap.li..cac.i..oae...1 1111!.1 ywme.te.do .. tr..;, et c.o.tto p.ta::o c.01Vte.Qpo11de.n a.e. -
c.a..lentain.i.e.1ito de. a.gua. Se. e...1.t.{n .tamb.i.é.Ji Jtc.cc..li..:.:i.11do c.011 6 ... <..to a.lgu11a6 -

{.114.ta.lac.fone.6 pa..'lct l'.a. c.wncvti..zac...i.6n de c.Ma..~ y u..tab.€.06, .ta:i.to c.011 .6~ 

tema.!> pa..1.i.vo.~ c.omo ac...t<.vo6, a...1.r ::.orno la p1toducc.<.ón de c.a..to'?. a baj M -

tempeJta;tuJr..a.:¡ pcvr.a p1toc.e.~06 ..i..nd1.u .. vúa.e.ej. E~.t.! :.i..ti....li.zándo6e. :tambU.n eh

.ta. 6oJuna de enMg..la pa..'ta e.e. ...\e.e.do de. gr.ano..\, .tabaco, pe..6 c.ado y o:t'to.6 

pltoduc.to~. Hoy e.;i dí.a. exú..ten z¡: .'.!éx..Lc.o un g::.an 11úme..w de 6ablt.i.c.an.te& 

de c.a.len.tad01te.1 !>cla..'tM, wyo punc..i.pc~e. u...~o ho...1.:ta .ta óec.ha, Ita .6.i.do en 

e.e. cale.ntai~i..e.n .. tc ":: a..ebe:r.ccUi y .1gua ~Ma u.~o domét.tic.o, pe.1tnK...ti.endo -

c.011 e.!>.to gtr.ande.~ ahoJVto6 en e.e. c.on .. .1wno de gM doml!>tic.o. 

No e.abe. duda que ,\l~.x..i..c.o puede .tene.tt un g1r..a.n de.Qa..'tl!.oUo en e&te -

e.ampo, .. !>.i.. de. 6ctbe ap!z.ovec.IUVL -.lu..6 gJI.Ctnde.6 1te.c.u.r..406. 

3. ó. - Conceu..6.i.one!> ~1 c.omcn .. tcvr,fo.~. 

Vebemo.6 hac.Vt no.ttVt que. f.o .. !> p1toc.eJo.6 :tec.110.e.69-lc.o.6 110 ..ti.en.en que -

de~ende.Jt de una -.10.e.a. Jue1Lte de ene.Jtg..út pltÁ.mevti.a., puM:to que .6e pueden 

c.omb.lna.Jt cU.6..tlntM eneJtglt<.c.o.6 pltÁ.mcvúo.6 pcvr.a. .e.a obtenú6n ·de. ene.ttg..út 

cttu.. 
'Oe..6de el pwito de v..U.ta. tlctúc.o .6e pJtoponen lall .6.i.gui.e..ntu ILec.o

mendaúone..A : 

- Todo p11.0c.e..60.te.c.no.f.6g.i.c.o Ú. debe de. enmMc.all. dentll.o de iLnalieaU~ 
. ..._7·'_··. - .:· ·. ' . . . ' .· .· ' 

da.d .6oúoec.onr5mlc.a.~ < · 
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• Lc1 ~ 1~~todl1 ~ J.\.'L'¡...rt L.v~1L .. ¡.~ "'" l~ 1 Ga.La11c (.!. c.r . .::· .. ;4 'Ct i ~ ... ! debe j: .~e/~ n1cf olta-

d.o:i. Se. dcb<?. uti..ü:a.'l c.l ::c.~ ;:,·.:tcnúfr c11¡~..1t9l~ü.o t .·~ncl'.ün no ~6C.o .f.tt 

c.:c.':.g C: ~ c.c.w1d,¡.ua ~ ú1c la rnc'lg fo ú.ü.l. 

- .'io ~c. ¡.;1.:ríc.;: .rc1:c.: l<:fo~.¿u1:e~ ú1:lCC'...!> µ:.· ... -: .~i.ó.~-t<..~i/:. ú tn.t7.6.Cco. 

- Se d•:L·c lwbC.1 ':. d~ .t~:.•:cÜfj fa6 .1;!'ll';J rnd.::~ .tai:.~o /XL':.a ú .[C19M geog~ 

- Ct1,,:1do ~e :]:: .. 1::c::ir ~t·foc.ta.:c.i e:. .i..:i~[·t· pl.:t:o, ~e de.be. de coii~:'i..dcr..aJL -

.t:~ .{nvc.!> tl9.:ic.<./,~ .tec;1oi:r9.ic~1 que ~c. c.J.t.': d~~~i· ... "..olllndo. 

t:~~pc.c..t:c ~u úC..túnc pu.P .. tc• pcdc1nc~ et,! l-~~'~'VL que. ta m.'ttfO-':. pnltte. de. --

~a~ 11c.ce~d.~:íc.~ ..:11c..'lg.'.:-üca~ de. .'.léüc.o 1:,.1ntc.i::{~,fo ~u d·:_p"•d('J1Cút de .ea 
.tec1wlog(,: pc.t'i.otc..'!..1 c:'u.'tan:.te ba.~.taictc. ti..c;·:r;o; e.a 6.í.~wi.a 3. 1 mue.6.tJta .ea 
c.01i.tt<.bu.c..t{t11 de:. c.:..ta .tc.c.nolog.út pa.u¡ e.e de.~a/1.Jtolfo cfr .. 11LlC.vM óuen.tu -

de. e.;1e-'tJ.Ca. 

1 L <'lentes altemJs oe eM':l'ª ' ' ·-===r==========;::===-=r========;=============================I 1 Tecnol~SiJ;; l Carbón ~~u1Sl0; arene~ 5ic:-r.3¡? ' : Hio, r6g' e ... "º Geo11H,m1a. " ' ' lt fr'6'ii 
del Pe?·c:~:i · - · · .... · 

t:=:===::==:¡-~¡-~~-r~-::=:~::t:==::.-~r.-----; 
1 p .. e , e· . ..--.,.rr~c_s~-"-".~ _e•. • Exp!oraci6n ¡1 o:>;>ccc:on . ~~~:~a :.;;n O l..--.:;.!.! = ..... 
n.' Carnctenza:1on .fJ Cara:ter·""z:~· º~'6'"'n-· ..,.,...,,'"""',._.., 

~-.:.._--1~===i¡::::=:::::===::+-----!-----_¡•;..· _·,.;·_.!:L.......!= . r.:•.::'!~Jl~'ºn 

l 1 
l ''re~noiog1Js :~erto-0 

0 0 
rae1on o 

o 

o 
1 

Ex~!ctacio~ 

1

. . O f Tecnol~~fas . · 

f Produc:ión 
l--~L--1-~~~--<i--~--~~-;..~~~~1--~-,--;.-,-~---1 
1 I 1 l Obte:i:ión de 
• R~f:nación ! ?!;;:¡¡:~:; tratamiento¡ O ·o fluicos secuncarios -----1· 1 r-rocefos s~:>J~ac:1ón1 de tr(jbaio 

'I . 1: l"roceso'gasmc~::on .ll ·: Gas natural Obtención de 
p · ·~· l 1 Procesos cetro~u1m1cos:b . . . 

et:oquim1.a H ¡_g,, d~ dr.i"z's ~a:ión r¡ · . ·. fluidos secundarios 

o 

Obtención do 
ogua pesada 

o 

o 

d
i ¡ Mc:,nc• !Hidrógeno de traba¡o 

1 
r .. Tram;oort"l ;Almacenamiento Pro:. SUPC'. t-.' 'Tr~~~oone',' ~·Calderas Ir.;. 

¡ fi'g~nieria ¡t \ Si;:arr.35 rea:cionantes . 1 . lng. corrosión· · ........... · · ¡ .·: estru:turas .· 
·¡ . -~·. S1stem~~ _de se~ª.'ª-~'~" lnge~ierf¡¡ bjs;ca v de deralie ¡ 

F.tgwr..a. 3. 1. - Co1Ltubu.ch'.i1: de. .e.a. .tec.no.eog.út del. pWi.6.teo al de.MWr.o.U.o 

de. o:t'to6 c.1H!J1.gc..ti.c.06. 

rttc.11.te: C.i.enci.a. 1 Ve.6a..•.,wll.c·, Conac.¡r.t. 

Hay qu.c. 6u.blta!fM qu~. PM :tlio-'l.a. uw .tec.110.eog.Ca.1 4egu..úufo depe.n

cüendo de .i.116 W1W6 de a.ug c.n pc,tJr.oe.CJto, c.011 .ter. .i.dea de qu.e e11 et 6u.tu
.'tc1 .~ecut opC11.a.ble6 c.011 .i.1t6Wll0ó de o.IÚge.it 110 c.onvc.nc..lonal. 
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USO EFIC!E'11..JTE OE LA ENERGTA EN EL SECTOR ENERGETICO. 

4, 1 • - Jr.1H.>.1ta.Ud,tde6. 

HemoJ.i mc.nc.iona.do a.n.te!Uotune.n.te. e.e e.e.e.vado p011.c.en.ta.j e (mtf4 del -

-10~ de. ea o,) e.1z.ta. de e11e1tg.{a ptt-ima:z..-i.a. al me.-'Lc.a.do naeünal) emplea.do -

en d.i.clw . .1ec.ta·'!.. L.1 mayo.'!. pevr.,tc. de. <!6.ta. e-0 U-lada.erielp1zo~J.i.o c.on6wno -

def. ~e.c..tolt eHMM.tlco, la .teó.t1.1.J1-tr~ e6 deb.i.da. a. w p!.'l.c'vi.da.o que 6e -

.tlenen .en la. co1weJl.1.t61t en 1te.&-invz..[a.~ 1J en pla.n.tCl.6 :te.1t1naeUc.t:JúcMi. 

Lob va.lOl!.e.6 de e-~ te. c.on~wrio lM r.iodemo& ob&e..·wcvr. en .to.6 Ba.tancc.6 de 

Ettc?.Jt.g.ta., cv...i. e.urna en t.v.1 gJtáií.(c.a.6 Z.2. y 2.3 del ca.pltu.to 2. 

Se. p~e:tende pue.6, c.on e,_., te Vr.abaj o, itac.eJl w1 an.iü~ú. menc.-i.on~ 

do a.lguno.& 6ac.:tOJt.ej que <.11~l!.l.!JC1? d.i..'le.ctmne.n.te, a.Q.[ e.orno loó auc. .i.n-

6.tuye.n de. mMc.na .i.ncü-tr.c.t.o., pMa me.jo!tCVt e.e uJ.io en.Lc.i.e.n.te de .e.a ---

e11Vr.9.út en e.1te f.¡C.c..tM, a.demá-0 de ha.ceJL me.nc.i6n de. .e.cu, pl'L.incipa.lei. -

c.allf.¡a,6 qu.e oc.ac..i.ol'!lln i.a.6 c.ua.n.tú16CW pélt.cli.da.6. 

". 2. - u.~o e.M.cien.te de .ea V'IC.Jl.g.t'.a 1!11 .ea Jt.e. f,.foa.ci.ón. 

Veb.i.do a .ea ~a.Uct de ú161J.'tm,•c.l61t poi!. pcvt.te de .e.cw .ú16tltucione.& 

enc.aJtgadM de e~ta pMte del. Hc..rOI!. ene.Jt.gU..lc.o (Pe.Vr.óteo6 1\leuc.anoó y 

el IM.t.ltu.to Mex.i.c.ano del Pe.tM.f.eo 1 óué nec.e.óatUo a.LLUUalt.1106 ptvz.a .ea 
11.ea.l.i.zac.Mn de e.J.>.ta. paJt.te de Wt M..ttc.u.f.o del Bote.Un "EtteJlgUi.c.o.6 ", -

tomado de Evie.n.gy Op.timú.a.üon .i.n Refi,i.ncM.eó, She.U Te.c.hnol!.og!J, 1981. 

El c.ombu.6.Uble a.. p1tecioó .i.n.te1tvia..c..iona.te-0 puede .UegM a 1tep1te..6e!:!_ 

.taJt ha.6.t.a. u.n 50% de f.oó c.oó.to.& .ta.t.ale.6 de 1te6.i.nau6n. Se debe a.e. e.a.da. 

·ve:z: r.1d.& elevado c.o~.to de .ea e.neJtg.ta., .e.a c.0116-<.de1r.a.b.te a..Zención qu.e óe 

p11.u.ta. a.c..tua.emen.te .tanto evi el clWeii.o e.amo en .ea opellaCÁ.ón de 1ten.úte-

1t.CM. 

La. con6eJLvac..lón de .ea e11e11.g.<.a. eó óÓlo u.no de lo6 cü.veMo6 óac.to-
11.u de. la op.tlmüa..c..<.ón ec.on6m.i.c.a tat.aJ!. de w lle.MneMa.&, m.úma que -

de.pende a.demd.& de .e.a. u.ti.Uzación m~ e.0.i.uente del. c.a.paa.e., de loó !!.!: 
ctVUio.& humano.& y de .loó .ltt6umoó t:Ü.6pon,lblei.. Sin embM.go, deb.i.do a -

lo.& acon.te.CÁm.i.en.t0.6 ltec.i.en.te&, óObJt.e.&ale. ltt C.Ortóe!tVCtcÁ.Órt de .f'.a enell.

gla. e.amo plt.Útcipat a..tJt.a;tivo ec.on6mlc.o. PM.a .f.oglUVI. w1 u.60 mtf4 eQ.(.c..i.e!:!. 
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te de eneJLg.!a. debvufn .út..tCJtve1Wt. mej OJLM tecno.f.69.i.c.cu, de eqiúpo !J de. 

pwonaL 

LM opclonM ód:c..UM 1J a. co1r,to plazo 6e pueden pone/!. en mMcha., 

con una. .i.nve.JW.lt5n l?.educ..lda. 1J la.6 opc..lone.6 a. i'.Mgo pfazo .1teque.MJu:tn mE_ 

yolt. .úwe11.&.i.61t de ca.p{...ta.l tJ un coiW-ldC!.11.a.b.e.e. M {iue11.zo. 

-1. Za.. - C6mo ~e mlde L<t e.rí,(,c.le1tcict enel?.g{tlca.. 

Una. 11.en,Lnvúa c.011 ,¿11Haf..::icio1teó lún.é..tada .. ó en lo 11.e,ta;tlvo a. plt.oc.e-

6am.len.to, con&wne como c.ombLUi.:ti.ble. e.e.JI.e.a. de. un 4% de f..06 hidll.ocalr.bwr.06 

11.eúb.i.do.&. En i'.M 11.eó-(ne!Úa.6 de mayo11. complej,i.d.1d, donde w1a. c.a.ttti.da.d 

,impo!Lt:a.11..t;!. de pJr.oduct.06 pe.1;a.do.s e& .t'l.an6 6011.mada. e.n p1t.oduc.t.06 UgeAo6, 

a.ce-Uu .Cubll..i.ca.nt~ y o.tti.011 p::.odu.c.to.6 upe.c.-iaf..e.1;, e.e. c.ombtLli.:ti.ble u;t,i.

Uza.do puede .&efl. -6up~o11. a. wt 10%. En ,ea, 9-'Z..16,lca. 4.1 pode.mo6 a.pJteúM 

ute poJr.cen.to.je. y 6u va:ua.cl6n en lo.s últúno6 aiio6 paJta e.e. c.Mo de M~

uco. Al de,:t,eJ!m..tnM et'. U6o e6..i.c.i.e.rz:te. de ene11.gta. no ba.óta. con meCÜJr. la 

caM).da.d tota..e u:UUzada. po11. wut 1t.e6-üwúa, únJr.a que 11.uuJ!.:ta de .ea -
canüda.d de p11.oducto6 que 6af..e de e.eta má.6 e.e. equivalente de. pe.ttt6leo 

de .ea e.lec:t:M.uda.d adqu,WcÍa. E:ú.J,te. la. neceti-tdad de un 6..i..ltema que Jt~ 

. lauone. el coMwno de e11Vtg-lcl c.on fo¿¡ p11.oc.e1106 emplea.do6 1J c.on la.ti PltE. 

du.c.to6 el.abo11.a.doó. LM 11.e6-úte!ÚM de .e.a e.mpJr.e.óa Sheli'. han e.nc.ont!ta.do -
u.n 6-lóte.ma. pa.11.a e.lite üht: et 6..i..6-tcma de 1.ncUce..& coJVr.eg-i..dM de. e.ne11.g,(a. 

y p€Jr.cllda.1i conoudo como CEL (Co}[Jl.ec:te.d En~~gy a.nd Loli-O Zndex Sy&teml. 

El hlcUce CEL 11.el.aclona ef.. U&o de enettg-lcl e.n una. 11.e6-tl'leJWt 'ex.i.6te11:te 

con wta. 1Le6,ineJÚa. lupo:ttti.c.a. de tct múma. c.apa.c.i.da.d y c.on6W11o de comb~ 

.ti.ble, opeM.da. ba.jo uM u:UU.zac.i.611 p11.ome.cllo de e.ne.11.g!a. p'cvr.a e.e. a.ño --

1972. Un .lmüc.e. CEL de 80 mue&bta., pOJr. lo tanto, u.n LU>o de eneJr.g!a. 20% 

menolt.. que ef.. de una 11.eó-UtVlta. -i.d~n.-tlc.a. opC!.11.ada. &egún el pJr.omedlo 6upe

IÚOll. en u.n 10%. A6,(, e.orno to-0 tmü.ce.6 CEL dan. una. ba..&e pall.ll ta. me.cUu6n 

y compall.llc.i.6n del 6unuonamle.nto de .ea1.1 <Ll6eJLentu 1te6,{,11e.1Úal>, la.& CE_ 

J1Jr.ecclo11eli que 6e a.pUca.11 .&on u.t.U.iza.dM pa.11.a. homoge.11e..i.za11. la6 1r.e6,(,11e-

4la.6 de complej~da.d dlvelt.lia. ~oó11.e una. m-lóma ba.1ie. de. c.ompcur.a.c.i.6n. Bajo 

· el ~-tótema. CEL, la.6 pllt.clldM de. hJ.1iltoca11.bu.11.06, que genC!./l.lLf.men:te uu~ 

den a u.n 10% de la. 6a.e-tu.M total. de e.nvr.g,(a, 6on :tJta:tada,ó e.orno pa.JLte -

de .ea eneJLg!a. coMWIÚda.. 
Tomando como bMe e~te 6-lótema., 33 11.e6h1.eJÚa.li l.0911.a.tr.on un .a.ho!Vl.o 

dei. 20% que 1tep1te&ett.t6 c.e/l.C!l de 2. 5 millone.6 de tonelada.li de. c.ombLUi:ti.-
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htc d.t afio, ei1 el peM.ad.o 1912-1980. 

Energía y pérdídaE corregida.! para· 33 reime· . 
ría5 Shcll · 

Co;to1 de foLrit'JCión tipirw ''" una rl'li11cria 

lfum de ~\urlr•mÍ 1ira) 

(fuc:a de :\ork:imériea) 

Jr.di:t CEL l11dice 197!? = 100 

f 
í 

:.11.• 

o 

100 
~.~;ino d•· u1•r1 

1)5 

O!rhl•u~ t;i.l·· ~ 

·lt<.!ódt! .. d 
90 

¡1~~ 1a rt'!':11"rfo 

85 

Otru; cc»to1 

de opero.don . : 
80 

n .. p~ciación 
1972 1980 

75 

Una ptVLte. c.omplV'Ult.lva. de e.&te ahol!IW (5%) t.e. ve.nd.i6 como combu.6-

.tlbte.. Et JI.et.to t.e c.oiu.wn.W e.orno c.ombl.L6tibie. e.n plrut.ta.a ew.tc11.t~, -
4.lendo utlUza.do bajo n.lvelu de conbe-<tvac,Wn mt16 cleva.dot. y como ~ 

6w:io CJt nu.ev~ plruit.u de p11.ocutimi.e.nto t.e.cundaJUo palta. Vtruu601unaJtl.o 

en ga.6oUna., ga..66leo y ace.ltu lub!úc.al1.tc6, v.i.éiuíot.e. .l11c.Jt.e.ment.a.dot. de 

uta mruieJLa. la. e.6-(cie.nc.i.a Ml?.11.gltica. y el va.to11. a.911.ega.do, m.ien.t'Ul.6 -

que el con.t.umo de e.ne>tgta poll. wú.dad de. CJW.do 1te.c.lbido t.e mtmtu.vo c.a-

6.é. a un rnú.mo nivel (ceJtca de un 1. 6% de pe.so de. Cll.Udo pll.Oc.dado, e.n 
pll.Omedio) • 

fata mejolUL e11 el u.60 de. e.neJ1.g!a. t.e. l.0911.6 e.n vM.i.a.b e..ta.pa..6 del -

6w1c.lo11amie.n-to de. l.46 .1te.6.inCltl.a4, l44 c.wú'.u pueden jeMJtqu.i.:.aMe de -

la. t.igu.i.e.nte 6oltm4.: 

- un 40% 6ué de.b.ido a: un m~oll. c.otU>wno de c.ombu.6.t.lbic. en lot. hoJUto.t. ,de. 

pll.OC.CAam.i.e.n:to¡ 

U11 24% 6u€ deb.i.do a. meno11.u pw.ldM de. hi.cfMc.aJtbUJtot.; 

- Un 14i 6u€ el JtUul..tttdo de w~ mcnoJt c.on6umo de vapoll en la.6 uiúdD.á.Ü'. 
·;·,,:'' 

. .>. .. 

, .. _- !\.::; 
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de opeJz.a.c-i.6n, 

- un 10% 6u€. deb.ldo a wt menoJz. co>Uiumo de vapoJz. en ló1> pitloti de ta.n
quC!.h; 

- un 7 0% 1.e deb-é.6 a una. menoJz. c.a.ntida.d de vapoJz. a.bati:tec..ldo a wúda.de;., 

1UJ.xlUtui.u e .inh:ta.la.donu; 

- un 2% 6ué deb-é.dc1 a. un encencüdo mM eMden:t.e ·en .f.fu c.a.td.eJl.a.6. 
Ca.be de;.,:ta.c.aJt que m~6 de .e.a. mlta.d de w mejoJz.M de eM.c-i.enCÁ.a 

1.e obtienen med-i.a.n.:te .e.a af¡-i.nau6n en la.ti wúda.du y un mejoJz. man.:te.11.<
m-len:t.o, y meno f. de .e.a. mlta.d 6 e debe a. gM:tof> de cap,i,taJ:. patta camb.(M 

equipo. 

4.2b.- /.lejoJUUi en lM un.i.da.du en opvi.a.cJ..ón. 

Lo1. a.umen:tof> a.cüuona.lu en e.t U6o eMuen:te de enitgta 1z.uul.ta11 

de den:toti de pequelia.6 mejoJz.M, w cuale& pueden Jz.eduw ee u.M ac

tual. de eneJt9.(.a. en mM de 20% en R..06 ptr.ó>Umo6 año6. En e.U.o .(n6.C.uiJ¡ifn 

:; rla.c.:tOll.e& ptr...i.nupaJ:.u. En pJUmeJt fugM, habtr.á. camb.i.06 -únpotita.nt.e.-0 en 

lo-6 ifmblto6 opeJz.a.uonai.u y :tecnolog.f.a.6 pMa opün1üa1t .t,M c.on<Üc-i.o

nu de opeJtadón gJta.UM a.t U60 de .ioti mCJZ.optr.oc.C!.ha.dOll.C!.6 y de lM CO!,'.! 

pu:tado!UUi. En tiegundo .f.ugaJt pueden .f.ogJta.JL/2e a.va.ne.u en fo-0 Mpec.to~ 

de Ump-i.eza. y manten,ún,i.en:to. Una ueJt1:ct p!topO!l.u6n de .f.M nece6.<.da.de6 

.to.ta.tu de c.ai.oJz. pcvi.a. opvi.a.cJ..one.6 6e obtiene me<Üante e.t 1tedcla.j e de 

calOll. den:ttr.o de .e.a. pta.n:t.a. pOll. mecüo de cambWoJz.e6 de caJ:.oJz. que f.C!. e_!! 

6uci.an, po!t lo .tanto 6e vuelven .ineM.c-é.eJlte.6 dutr.a.n:te 6u ope.Jz.a.u6n. Su 

eM.c...l.enU.a. puede no1U11aliza.tr.6e pDlt med,i.o de una ü.mp.(e:a mM 61tec.uen:te 

y e6..l.c.a.z. U:; 1te6.lner.lc...6 tamb-é.€n tienen eláeMoti 6-if>temcu de <Ü6tlúb!;! 

uón de va.pOIL que pueden vol.ve/l.6e mM eó-é.cA.entM med-i.ante c.ut buen a.<.~ 

.e..a.m-<.ento y .e.a. Jz.ernouc5n de .f.o6 Uqu-é.do6 Jz.uui..ta.n.tu de Ca c.ondeMa.uón 

en ta.6 :t:ubeJzl.a1i poti. medio del. U6o de 6epCVLO.doti.u de vapOIZ. md.6 modeti.

noli. En .teJtce/t fuga/!. la. ..l.neó-é.c-é.ei1U.a. del equ-é.po md.6 v.iejo puede fum!:_ 

m.Wt a tJr.a.vlJ, de ta. Jz.epoüc...i.6n lielectiva y .e.a. -é.M:tai.a.c.-é.6n de ma.qu.i.na.-

1!..<..a. mejotr.ada.. E6.to e6 pcmtlcul.IVl.men:t.e c...i.ell.to pa11.a el equ-é.po u.tl,Uza.do 

paJta. la ge11etr.aci.611 de c.a.l.oti. y el.ect!U.úda.d. 

No obtit.a.YLte C!.h.ta.6 po6-é.blU.da.du, e11 la. a.c.tua.U,da.d no e.4 Jz..ed,i.:t:ua.

bte ut.iUzaJt lM amp.li..a.6 c.an.Uda.d.u de ca.!oti. de ba.jo con:ten.ido t.élim,i 

co 16.f.u.joli de .tempelta:tWU:l .in6e.M.oti.u a. loti 1 SOºCJ que Mtifn fupon.<.

ble.4. Sin emba.ti.go, dado el a.vanee de .e.cu bomba.1> de caloti. a.ptr.op.<..a.dati, 

62 



1 
1 

et po.te.nc.iat pa.Jur. l!.ecupe.r...a.-'l .e.a. ene./!.g.Ccr. ,~e ve!Lá c.ono.ldc..rnb.tein<!rt.te. nh:j~ 

!La.da. 

El .tnc.en..tlvo pMcr. eSec..tua11. .tale~ mejoJtM óe ha. v.üi.to ac.e.n:tu.a.do -

pOIL la 1te1ac<.611 c.amb.ütn,tc. e.ritlte equ-ipo.1 1J c.o.~.to de. enc.1tg.la. En.tite - -

1980 lJ .1985, .~e p!tc.vé un a1t0-'ll!.o .to.ta.e de eneJtg.la de. un 20% y .tal vez 
~e pue.dL'l .tag!tiv'!. u.n altoMo a.d-i.c.i.ona,e de 20~ pMa e.e dec.e.n.to ent.'tar.te. 

-1. 2c.. - Gene'lltCÁ.ón de vapo't u eee.c.,túudad. 

En u.na. Jte 6.{.ne.1úa p!tomecüo, e.e 7 8 % de la eneJtg.{a .to.tal u r.iti.l.i.::a. 

da. pMa .ta gene.JU'lúón de calan., 20~ pMa 9ene.1tac..¿ó11 de e.nVtg.!a de ia.ó 

bombM lJ de R.06 c.omp1Le601tu, !J el 2~ 1tut:al'Lte e6 c.01uwn.ldo en Jtc.a.c.CÁ.E_ 

11u qulmlc.M. La eneJtg.Ca. 11ec.~a,ua e,:, óum.üú,~.twda po.t et c.ombu..1.tib.l!.e 

pa11.a. .toó ho1tit0) de pitoc.~amú~n.to ( ó 1 ~ l, /JO/t et c.ombu.~tlblc. palla .e.a 9.!; 

>ieJLa.c..lótt de vapotz. Li. p!te.6.i.6n de.. 18 a.tnó6Óe'1.M (27%), y PO·'L e.e c.omóM.t¿ 

ble. paJt.ct la. genCJLaci6n de e.leWL.¿c..ldad ( 7 2%). 

Elt la. a.c.:tuo.Uda.d, 45~ de lM nece,.~.ldade,.~ .to.tale~ de e...tec:tJúc.-i.da.d 

en una. Jte.6.lnetz..(a. p1tov.tene. de .ta tz.ed de CÜ.6.t/t,lbuc..lán públ<.c.a. E.t l!.eó.to 
e6 gene.Jtado poJr. lM .tultb.ütt.Ui de c.oadenMu6n de vapotz. ( 4%) , p01t. .ea.t. -
.twz.b.foa,.~ de c.on.t1La.p1te6.l6n (49%) y pOlt .t:M .tuJtb.úta.& de gM (2%). Me- -

d.ütn.te ia. c.omb.l1iac.t6n de la gene.JLa.c.¿6n de 1.1ap0Jt y elec..Vúudad ,je PU.!:, 

den toglLM. me.j oJta,~ .únpcJt.tante..~ ¿11 ta eó.tc..tenc¿ct ( cogenvuiuó11) • 

4. 2d. - Op.túiúzau6n gene.tt.tl eH e.e .ln..te.M.otz. de. ta ·'te1(úte:z .. t:a. 
En mu.c.hM ILe~.úte-'L.<'.M ctWi ;¡,,y una. vM.le.da.d de. mej o!tM poó.i.blu a.e 

~ló.tema. .to.tal'. de ene.-'Lgta.. A tr..a.vé.~ de u.na mej olL admhu.!i.tltació11 de. la. 

e.nMg.[a. y de la e.tevac..l6n del n,(.vel de .tl'Lteg1tac..l611 de. R.o.~ ó.l.4.temM de. 

c.alc.6ac.c..lón !f t.u c.ompa.YUM de óe.Jtv.luo e..Uc..t:úc.o, pueden ob:t.eneMe -

lo91tofl ~ub6tanua.ee.1.i. 

En .tM Jteó-ÜtVt..fM e:U.6.ten.tu .1e eó:t4. e6ec..tuai1do un Mo CJtec..len.te 
de laó c.ompu.tadOJta..~ y P.cw .t~c.n-ic.M ma..temittlc.M avanz.a.dM paita. c.a.tc.u
lctl!. p1tagJtamcu. óp:timafl y pa11.a. daJt a taf¡ opVtadol!.u una. mejolL c.a.Lí.d.ad -
de .ü1ó011»1a.c..l6ri pMa. el manejo de...t .1.i...6.tema eneJtgltlc.o de 1t.e.Mna.c..i.6n en 

la. óotuna mi!6 ec.onóm<.c.a, ó.ln a..ltVtaJL la &egu.Jt.tdad de 6unuonam.len.ta 9.!: 
neJLa.l. Loó p1tog1tamad0Jtu de w Jte.6.lneJúa-6 u.ü.Uzan .Uc.11..tc.M de pito·· 

g.1fil111aci6n lineal, paita. ttegM a. un p1Log1tama 6p.tlmo de p1tadu.cc..l6n en -
la. Jte6.úteM:a. 
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No1a: La producc16n tal.al de rner#a de estos sistcr.i:u se bl· 
u en una equlnlrncia de l l toneladJS de \·~por= 3 M\l'h 



E~.ta.6 .t~c.1ú.c.a.~ .tamb.i<!.n pueden ~e'L u,t¿Ll::.ada.~ p.itr.a op.túnú.<Vt el pa:tJt6n 

de ge11Vtac..lóH lJ de.manda de enetgfo. Su ~x..i .. t(' depe11dc, en buena mecli.da, 

de .ta. cli...~po1U.b.l.f...ldad l.} de. e.a p1tc.c..¿:1.l611 de.e. equ.¿po dr¿ mecli.d.6n y de .ta 
p!Le&encút de peJL.~onal e.o 6«-j.i.c..len.temc.n.te c.apac..t:ta.do pM.a: .ln,teAplte;ta/t 

.ta. h1óo1tmac..l61t ab.te;ii.da de úu c.0111pu-t..'l.do1t.a.& 1J .tJto.duCÁ.Jlia en Jtec.omend~ 

Ctal1e6 p!Lct:c..ü.c.a.6. 

La.6 valúa.b.e.u p!U.nc..lpctle..1 pMa un modelo e.neJt.M'..tlc.o de .1te6.úte.túM 

- lo6 1teque1¡,Wi.te1ito6 de ee.e.ctM.c..tda.d y de vapolt (a v<Vt.lo6 nlvelu de -

pJt.u.lón) en 1te1a.c..lcfo c.an .Co.!i pJz.oduc.to~ -suje:ta6 a .t'tan.66oJr.ma.c...icfo; 

- .to6 c.06.t.OJ.. del c.ombu.-0.tlbf.e ( gM, cu óaUo, gM óleo) y de ta elec..tll,lc.:.f 

dad (a. va!Uot. n.lvele.6 de. demanda.); 

- lM c.a.pa.c...ida.du de ta.6 .úu:talac..ione.6 y de,e. equ..lpo. 

ve.e :to.tal del c.ombw.i.tlble. quemado e11 .e.a.6 Jte.óhle/t..CaA, c.e.Jtc.a. del --

30% debe 6'elt M.igvta.do pMa ta genetr.ac..l611 de vapa1t y ele.c.ruc...idad. Po1t 

.to .ta.n.to, queda c.lMo qu.e .tM c.ompcu"UM de t.eiw.lc...io elédM.c.o juegan -

un papel muy .impo1t.:ta.11.te en, e.e. ej e1tuc...lo de op:ti.m.lza.c..i61t. 

1 amb.lén debe c.01i6.lde.1ta.!l.6 e ta. vhtc.u.e.a.c...tóii de .Co6 mode,Co.& de eneJL

g.llt c.011. lo6 modeloo de p1to91tamac..tó11 de l.M JteQ,lne!Úa.6. La. gene.11.a.c...i.6n -

de. e.ne.1tg.út c.011.~t.Uu.ye w1 óa.c.tot:. di!. co&:to.!. .ta.n .é.mpotr..ta.YLte que va.le .ea. -
pevta .&ivu.tlgM u.na. 1teptte..~e1itacl6ri md-5 de:taU.a.da. de..f. c.on.~wno de c.omóU;é_ 

.Ub.e.e de l.M u.n . .tda.du de .e.a. tte~.lne.1úa. que 6e enó1ten..ta.n a leg.<'.6.ta.clonu 
amb.i.ettta..emen.te !t.lgUJto,iM. 

4. 2e. - Op.té.mü.a.c..i.ón. en w 1teMneM'.Cv.s y me.ello amb.<.en,te. 

S.l ta. op.tlm.iza.c..l6n enetr.gltlc.ct e.orno u11 .todo pu.cU.eJta .toglt.aMe. en ~ 
.titee.ha vbtcufo c.011 .toé! ¡Íac..tOJr.u amb-<.e.11,ta.te..~, &e.tú.a t{.cnlc.ame.11.te peo.l

b.te. a.!ca.nzM a.veme.e.& c.oITT.ldeM.bleA en .e.a utili.za.c..l6» de ta e11e1tgta.. -

H~.ta. donde leegue11 e60ó a.vanee& de.pende1tá de CÁJl.c.un~.ta.nc...la.4 de .tu.gaJt -
:tale.6 e.amo el clima., la. loca.Uza.c.l611 y .ta.6 a.c..tltudu de .e.of) gob-i.eJU'loJ> 

toe.a.tu, de. .tM c.ompa.iüai, de f)e.Jtv.i.c...lo el{.c.tlúc.o y de .f.of) c.Ue.n,tu po

te.ne.ta.e.u. 

4.26.- Ge.nVta.c..ión c.ombhta.da. de e11e.1tg~a. y c.a.lo4. 

La. demanda. de eledM.c..lda.d y c.a.C.o4 en w 4eó.lltetúM u :td.. que -

.t.a.. e.6.lc...le.nc..ia. teo!Llc.a. 6p.tlma. pMa. una. gene1tac...ió11 -i.YLtegJtada. de c.ai.011. y 

ene.itg.llt ~e.queJrÁJLÚt de una p~oduc.clón de e,f.e.c.tJL.i.clda.d mu.y po4 enc.i.ma de 
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lM necu.i.dadM de .ta pMp.io. 1te6-i.nCJÚa. Ve ttlU que ta. ven.ta de elec

Wc-i.dad óe pl!.e.6ei-1.te como una opc-i.611 -i.n:tell.MOJ'IÍ.e pa.11..a. el. 6u.tLLJto. 

Ve.óde .luego que W- 1te6.{.ne!ÚM pueden dú.icíiM 6U6 ó.U:t.ema.6 pa.'Ul 

MLÜ.li 6ace11. WU:camcn.te 6U6 p11.op.i.M 11ece.~.i.dade-0 de el.ec..t!U.udad. Poti -

ejemplo, ¿,,¿ una tr.eMnvúo. 9e11eJta pMa t!.6.te pltl'µ6-0ao una comb.i.11ac...i.611 

de ene1tg1.a. y c.a,CM. ( en .t'.ugM de adqiWWt óu e.f.cc.tM.Udad de la 1ted -

públ.i.ca), a.hov..atúa. ce.Jtca. del. 6% 6-i. emplea11.a tUJtb.i.na.,6 de va.poi! 11 f1ct~ -

.ta l 0% 6-i. ea e.lecci.611 6uvr.a de t!Vtb-i.na.6 de gM. S,( loó óÜ.temM M di 
óeiüvuu'l pa.Jta u.:t.i.Uzalt .ta.-0 tu.Jt.b.ú1M de ga.-0 ha.6ta el. n:<.ve.t 6p:W110, ba..!iE_ 

do.6 en el -0upuMto de que la etec.tJt-i.udad excedente .fie ve.ndeJt1a, :teú-

11.-i.cameH.te exb.i:tiJúa .ta po-0-i..bilidad de Ú.n.a. mej 01ta en e.t ahoMo de 30 % • 

Pa!U1 .f.o91ta1L fh:te pun,to 6ptimo una 1te6.(.nCJÚa con capacidad de 5 mil.f.e

nM de tone..tada.6/ aiio .tendltla. que ve11de11. elec.tJt-i.udad a w1 n.i.vel de. a:f: 
11.ededo1t de 80MW, mi.entJuu. que una. 1te6-i..ne/Ú.a. 911.ande de 20 m-i...U.011e.ó de 

toneta.da-6 /año poCÍJÚa encon:tlta.IL una j Uó.ti..Mcac-i.6n econ6m-i..c.a. p'Ma colo

catr. en e1. me11.cado mii-0 de 300 MW. 

Ew:t.e wia -0elt-i.e de IUlZonM polt la.ó cualeó la conC/l.e.ti..zac,i,611 de. 

taleó poli-i.bilidadu puede óell. .ten:ta.: 

- ia. moyoJtla. de lM p.f.an;ta.6 9eneJr.a.do11.M de ele.c.tlLi.c,ldad ti.ene .todavla. 

wta v,úia. ba.6 :tan.te dwta.de.Jr.a;. 

- deben M.tablecc...'L6e a/l/teg.f.0-0 comell.Uale.6 ap11.op.io.do.6 e.ntlte !ali 1te.6ine

ILÚ16 y lM c.ompaiUa.-0 de e1.ec..tlt.i.udad; 

- C.Oli ope11.a.d0'1.u de !íl.6 c.ompaiÜIU e1.€.c.tJt-i.c.a.ó p11.e.tenden aba.6teUm.i..ent.o6 

9a/Lantizado-0 rrú.cn.tltíl.6 que .f.o-0 11.eMnadoll.M b!Uc.an man:tenell. 6.f.e.Ub-i.Udad. 

4.2g.- U.UUza.c..i.6n del. c.a..lo1t de bajo iúvel. 

En la 11.e.6h1ac.Wn del pe.tlI.6.teo el c.a..lon. .6e geneJL.a a a.f..taó .tempe11.a

.twuu. mecii.an.te la combU.6ti.6n. E-0.te c.a..lon., e.u.ando u u.t.ilizado en el -
pll.Dce-Oo .t~co, óe. .tlr.ar.1>601tma lo ·de9Jtada.J pcuando a una. .tempeJLa.tLLlta -
mfi.6 baja. y e.6 dil.uído dMpu.lt, en el agua o en el a.,(Jte de e.n611.-i.am.i..en:to. 

U ca.ion. a wia .tempvz.a..twi.a. de meno-0 de 100 a 150 ° e e.6 ut,i,,Uzab.f'.e. en 

una. 1te6-i..neJZ,(.a .tan .66.to a pequeña uc.a.f.a., pe11.o e6 p~en.te acep

ta.ble. 'f)all.a llliOli .tale-O e.orno ea c.a..f.eóacc..t61t 11.e.6.i.denc-i.a..f. O de -i..nve11.11ade

IUU.. · 

S-i..n embaJtgo, la u:ULizaci.611 del ca.lo11. de bajo iúvei. ti.ene ue.Jr..ta.6 
i..ún-i...ta.uone.6: depende de..t e.Urna y lii Jie. qu,i.e11.e evitall. c.oótoó de d,U~ 
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bud6n p1tolúb.i,ti.vo6 debe 6 e/1. u6ado en Hn 1mclfo de Z O k.n16. en to1t110 a 

la. 1te6.úteJt..Ca. Loó p1toyecto6 de 1te.c.upeJta~i6n de. c.~eo1t de. bajo rúvei -

no óon :toda.v-Ca. a.tltac..tlvoó ec.on6mtc.amen:te pa!ta la. 1te6-lnV'vCa c.on.ó-ldeJtE_ 

da. a.Wladamerite. Co11601U1te óC. ú1c1t.ementan fo,~ 11-lveCl?..ó de c.onveAf>,{.6n, 

algwta.5 1te6,{.neJt.fo.ó pkc ,!ucen excc.M de gM, f.o que hac.e -lnt'I.t,ü'. una mE_ 

yott c.on6 e1tvac.i6n eneitg ¿:,ti.e.a. A menoó de que e.e gM {metano y etano) 

óea. -lriteg!Uldo a la tte.d 11a~ta1tae de ga,~ o a ea útdu6:tlúa .loe.al, ea C.0.!!_ 

óe.Jtvau6n ene1t9Wc.a e.n eMó 1te6-i.111!JÚaó ,ünp.Uc.a la übe1taú6n de c.om

ponen.tu lte.ó.iduale.ó de c.ombf1.6.t6.Eeo .6uman1e.nte pe.6adoó y de a,C.to gJi.a.do 

de vúc.oó,{.dad. Pa1ta. lo91UVL que e.ótoó c.ompo11e1Lte.ó aec.anc.e.n a. -6at..U., 6a.

ceJL lM e.ópeuQ.lc.a.uonu c.ame.Jtualeó noJLJna.leó pMa. R.a. ve.rLta. de. _om

bU6t6le.oó, u nec.eóaJLlo que -6ea.11 mezd'.a.do6 con vaUoMó p1toducto-6 de 

de6.til.ac-l6n. PoJi. lo .tanto, Ita.y un .fo.teJt~ó úttlún6ec.o polt enc.on.Vi.M -

nuevM 6attmM pevut cf.-UponVt de ue g~ a.cüuona.t óueJta de lM Ji.eMn~ 

JÚa.ó y c.oMwnl'L el c.ombr.v~t6leo -i.n.te1t11amvite, y €.6.ta. u otM. !te.ea. doE_ 

de podlúa. UegM a. nec.u~e un uóueJ?.zo de c.oopeJI.aci611 en el 6utu.: 
llO. 

Acüuona..emen.te, e.l c.orniumo de ene1tg.!a. en la.6 11.eó.i.n~ puede ~ 

taJt 6ueJL.temel1.te .útól!Udo polt lM eU.genCÁ.a.ó de c.a,Udad polt paJtte de -

loó C.Uel1.teó. Po!t ejemplo, Wt 11-lvel mM aUo de oc.ta.na.je pMa. 9MoU

na o un bajo c.ott-te.IU'.do de a.zu61te patta. c.ombl1.6:tóle.o 1tequC'UJUt ma.yo1t e.o!! 

veJti>.l6n y, po1t e.Uo, ma.ya1t can.ti.dad de eneJtg,{,a,. LtU. upeuMc.auonu 

ac.eJLc.a. de plLoduc.:toJ.i pe.tlto.U6e1toó que no Mn técl'!-lc.amen.te neceóa!Úaó -

pueden U.egM a 1tequeltÁJL g1tande.ó c.an.tldadu de e.neJtgta y, pOIZ. to :tan
.to, deben quedaJt excec.údM; a é6.te. JtlUipecto, óe han log1ta.do 1tuu.Ua

doJ.i .lntetteAa.rt.te.ó mecüa.11 .. te e.e eAta.bR.ecún-len.to, po!t ejemplo, de :tlpoó -

.de 9a;,6leo pa!ta ve1tano y pa!Ul -i.nv.le.Jtno, o de doó 6 mifó g1tadoó de. ga.óE_ 

Una.. 

4.2h.- E~a.f.uac-i611 de nueva.6 p1topue.ó.ta.ó. 

Lo.ti '01toyec..to.t. de c.olióe1t.vauón de ene1tgta gene1t.almente c.oiu.-lguen 

4U ac.eptac-lón da.do que, peóe a .tenelt. un bajo 11-lvel de 1ten.ta.bWdad, -

~te "e da polt pe!U.odo4 p1tolo ngado-0, de 2 O ruioi, o mifó. PO!t c.oiu.-lgtúe!!_ 

te, .u extltemadame.nte ,ünpolt.ta.nte que en un mundo cambiante. cüc.ho-0 PILE. 

yec.to6 óemt c.oM-lde!Uldo-0 muy c.túdadoóamen:te. Ve.be duaJUtoUaMe un -

pldlt p.Uoto pa!ta el óu..twto c.011 bMe en ta biU.queda. de un m.út.úno de. --
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l'Ht''l. Cu,t<~qtüe't r~'lt'Yi~CtCJ que. ¡\0'U11C. p.1~:{;: .:ir.: ¡>_~te púu· id.Je 6C.I( rY:.uúa

do ten.i.endo en c.ue1t ta ~u. c.apac.¿dad pcv'ta ada.pt.11· .. ~ e a -H.-tuac.,úmeó cam

b.fonte.6. En e~.tud.i.oo de e.~a. 1m .. tWta.e.e:.<, e.6 únpo.umi,tc ef papc.t que ju;:;, 

gcm lo~ modelo~ v1e.1z.gétü:c 6 1J ta.~ .t~cn.i.ca.,~ matcm.iti.c.a.~ ::fe op.tur1.l:i;aci611. 

Po'L ejempú1 , to6 dL~e11o6 6C. opt{m.t::an ac.tuaeme1tte 6ob.·.~ ta ba.je de w1 

.tipo de va.t:o1z.e.6 ¡xi'l,1 c.t.ec..t'!..Lc.i.dad, c.ombu..~ ti.bCL'., vapor.. ic. p.;.¡~~.¿6n mecli.a, 

vapo'i de. baj,1 pJte.6.i.6n, agua., a.itc., e-te ••• E11 C:i p-'uktü:.:i., ~6to t't.:!!t.arne,¡

.te e~ apli.cttbtc ptLe6 to que. to,6 va.to.te,~ ca.~.¿ 6 ú:mp,'te :tie•1c.n w1 c.~.t~c.citc 

ma.tgeH de va.Udc.:. La ú11.i.ca &o.'Ulla vübe.e. de a~.i.11alt la lit~OJtnlltc..i.611 b.i~.<.

c.a. de. da.to-!i Hec.e~,1Jz..i.o.~ par_-i lt'.ewui. ,t e.abo e.:t:te.1·~.i.011e6 e;! JtC.íÍÜt!!/Ua.!, M 

po.t med.i.o d,· fo.~ n:ejota.~ e1? ta.~ rr.ed.i.ci.o•tc.6 ':} iei :.t.~(' .cic wt modew ade

cuado e.ae.::.9Ll/lLti.ld.1d. AdemL't-6, han de e.3.tctbtcce~e :f.06 va.to'I.~ pcvw -

c.ombu.~.Uóte. 1J pM.a compaii-G:w de ~~1tv.tCA'.o e .. U.ctr..ic.o, a.ti.e e.amo ~u. ma.'tgen 

de va.Udez. 

Lcu. mecüdtu p.:t-u la e.UtboMc.i.ón lj et iu.a de. modef.oó han. U.iúdo - -

a.va.ne.e.& c.v1u...C:.dMabl~ 1.J eótM c.01w.út..tl~11dc42 en mm c.Mac.tl?Wt.foa. c.o

mún a toda. la. Jte.:),<:l'le'Lta. 

Se ha. eJ.,.ta.bte.c.i.do una. me;ta. pa.'ta. 1985 de ,focli.c.-e. CEL de 65 ·pa..-:.:: 33 -

Jt.e.6.üie-'Ú.:t.\ de lcl Sltc.tt Ju.e;ut de. Na.11.te.amé1:..ic.a.. E6.tO &Vtá cüói.c..U de. cU.

CCl.llZM en una.6 1teóute·'ÚM pvw ef! o.c.ta.ó, .(nd.{.;c.u CH mue.ha má.J bajoó -

óOti 110 óÓ.f..o .tec.túc.amente ~a.c.;tlble..) ó-iito ade.mií.6 e.c.on6m-i.came.n.te .Jl.t,'t.ac.ti

vo6. hta me:ta .i.mpf..ic.a. qu.e ú;uc.a.mw.te el 65% de. loó Jte.quv-..bi.i.en.toó en~ 

gUi.ca& pJtoyectad.06 w l97Z 6c.:z.á11 ne.c.uaJÚoó. Exú.te la poúbiUda.d de. 

que t:o~ btcli.c.e..ó CEL pue.dmt ti.e.duc.,i;-we. aún mLÍ4, de ex.íh:túr. &a.c.tc1le6 e.con~ 

mi.ce y amb.<en .. t:i1~ ;):ivoJt.abte.ó. LJl'lil. me.ta de 50 pMa 1990 e.t. u11a. poó .. lb-Ui:. 

dad gv:u..úw .. 

No obUa.;vte fo c.:r.ec,i.e.11.te. a.u.tomatiza.CA'.ón, la c1mrubu.CA'.611 de. .ea .út

.teUge.nc.ia hwnmm 1J 6u .i.aveit.t.lva. óeiti.m v.i.t.tti.u plVUl el logM de. la6 me

.ta.&. La. coMeJtva.CA'.611 e.ne.:tglt<.c.a. e.h~ complehmente. v.i.ncu..E.ada a .ta c.apa.

c..ltac..i.6t1 y a .e.a mo.ü.vac,i.6n de pe/Lóottal. de la ~6.ineJ!la., ya 6ean ope.1ta.df!. 

)l.e..ó, .trr.a.ba.ja.do1te-0 de mmi.ten.urU.e11,to, equipo .técnico ó di.JLec.:toJte-0. Encon

tlt.M a lM peMona.6 a.dec.uada.ó pMa hacvwe c.Mgo del duaMo.Uo 1J .ea -
.(.114.tJwmei-t.tac...ión de. .tcu. nue.va.ó p.tr.opueó-t:M podlúa ven.bt. a demootJtcur. qu.e -

~6e e6 wto de i.o c.uele.06 de. bo.te.Ua. d'!..l u 6ueJLZo ul'Úve.Ma.t en fia.voJt. de 

.e.a. c.0116 eJt.vac..lón ene1t9 lti.ca.. 
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1 
1 

i 
1 
1 

Lo. mayoJt.la. de. c..l.to6 rnodeto6 110 .lc11 .!iS.f.o ap.Ucabf~ c. to6 6Ü.tr1n.u 

de. !tc.6.Uutc..l6tt, pott 1?.t co1ititM.fo, podcrnoó aó.l.'tmM ~c•L 6011 de. vu.at .W1-

p01t.tru1c..ilt pa'4't ctta.Cqu.fo'L .1.i.4.tein,1 i!11cA9lUcc; ta.l o c.!'. ca.~c de. La.~ - • 

pi:.~t.tA.6 .tc.:1.mocl..!ct.'IÁ.ciU> y que ada1~ de (o./J pa.i..-:l':<.t-'1.06 rnc11cionadoó, .le 

de.be de. p!te.~.talt m.U a.tc.i1c.t611 en R.a. co1:J tw.cu6n ~' d.c~eiio de to. pían.to., 

t.i!>.l como liacc,'L Ullct cva.tuo.ci6n de. {a6 d< 6ci.c.11tc.J ai.tc.-'L11a.,t.i.va.~, pMa po

dCJL dc.ci::. que. óC. c.~.t•í haciendo wi uw m.1~ e6.i.c.l~•:tc de. e11i!--1g.la. 

4.3.- U!Jo c.ñ.<:.cicn.tl.!. de 1..~,:~·1.f!l ... -¡ ..:-11 pt .. 11:.ta...~ .tc:u!,DCi'.éc.t.'tic~. 

VcntJ:.o del pa1:0JtilJn.t de. gc.nt"-"Ct5n de. c11c~9.lc., del.to.can lctó ce11.tJta

C.~ .tCJtmoe.U.c..t'L-i.ca-~ con gc.nc.l!ac..Lc~n a µ.;..itú:. de. vapc't. En e.a .ta.b.fa 4. 1 -

./JC. puedi! veJL que. M.tc. .Upo de ptcvita-~ c.~ d. mi.!> u.i,~dc c.11 nuc.6bto pa.l&. 

Vc.nbto de. la p,'LObtemM:{ca. opc'La.t 1:va .';.(!;,1.f.ta. c.n 6or.r:.:::. muy .(mpoJt.to.ntc. m~ 

.tc.i:CJL e.e U./Jc de. lo.'. combW>.Ubtc..i de.1~tw de.t mar..co de. wia genVtac.i.611 ceo 

11C>m.lca tJ co11&.útbl'.c .. 

l 9 7 1 l 9 7 8 l e; 7 q l 1 8 O• l 9 8 

'TOTAL 12092 13992 , 14zqs H-625 113% - - - - -
TERMOEL !:ClRICA ' 

VAP'JR 50&3 6456 6716 6616 778<> 

e icLO COMBirlADC no no 720 540 1223 

TURBOGA3 1266 1267 125"1 1190 L 539 

CO!~OlJST ION 1N1ER11A 246 24.9 :?3-4 137 118 

'HIDRCELECTRICA 47:!:! 5225 5219 5992 f.550 
1 ! GEOlEP."IIA 75 75 150 150 

1Tttóú¡ ~. 1. - C,tpac.úidd de!. gci:c,~,:c..t5•t po!t .t.i.po de. pla.it~ /.tt•J. 

~:.;cr.te: Com.W.l611 Fedc..'Ult de. E!ec.tlU.c.i.da.d. 

L,u p!U11c.i.pctú!.6 e.6.t'ta.tcg-lcv.. iic.gu..Lda.h polt lch d.i.4e.iiadoJte.t. de e.6.te 

.tipo de c.c.1i.t'u:l.ti!..6 paM. opüinúa.tt e.e U.60 de. lo.1 combUA:Ubtu ha ti.ido -
éJ. bu6c.M e! -lnC!tW1c1tto c.n ta. eM.,ci.e11c.ia. de lo6 clclo6 te11.mocU11.fm.lco6, 

ta. eQ.tc.i.enc.i.a. me.cá1úta LJ c.t~c.tJt.ica de. loh cüveMol> ec¡u..Lpo.6, peJt.o Plllul. 

logJtaJt. c~.te objc..t.i.vo io11 11c.c.~a.!Úctó cua.Jitlo6CU> .i.nvefl,6.i.One.6 de. ca.pUai. 

pa.tta. el me.jollJlJIÚ,e.i-.to tec.11oló9.foo de.e c.c¡!Upo. 

4. 3a.. - Como .&e -l>1C!temc.1it.'1. e.a. en.te<'.vtc-la. te.to.!. 

Lcv.. ce.11.ttta!u o planta..~ .tc.Jimcc.!éc:tlúc.cv.. de. gene/UU!.l6n a pcvtt.ili. de 

va.pOJL, bMa11 hu 6w1ci.ono.m.lc1t.to e.11 e! c.lcf o Ra11fúne. 6 c,.icto de expOJth.l6n 
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comptcta. La MgWLa 4.1 mue.6:Ui.a .f.o.t. p11.occ.6M1 e.n lo.ti plano.ti vp y .!iT. U 

vapOll. .6cú'.e de .ta cal.dCAa en et e..6:tado 1, .tie. mueve haUa. la máquú1a., -

donde .6e e.xpa11úo11a. ú.ie1Wz.6p.foame1tte {ciclo ideal.) hcu:ta d punto 2 y 

pa.6a e.e. c.onden.6a.dDll. {o a ta· a.tm666eJtal. El agua c-Utciú'.a.nte. co11dc.11M v.' 

vapolL luU>:ta un f...<.qu.i.do .t.~tlvi.ado en 3, de..6de cuyo e..6.tado e..6 bombeado -

.i..6 c.n:Ui.6p.<.came.n.tc. paJr.a .üit!toduci.Ji.1.o en la cal.deJLa en u11 e-!i:tado B de U

qu,í.do Mbe.n61Úado. ObthtvMe et p!Locuo .úiJr.cvelt.6.i.btc. de. me:zcl.M agua -

6.Ua a .ta .tempe!Latur..a T B con et agua cwe1tte de .ta cal.dc.11.a a la ..t.einpS:_ 

11.a..tulut .t4 = .t1• Et .U.qu,i,.do compnÁ.m.i.do en B .t.e co.Ue¡¡.:ta lw..!i:ta que .t.e -

vudve .t.a:twz.a.do en 4, de6puM de. lo e.u.al, .tic :tiu'Ui& 6a![Jlta e.n vapO!t c.11 1, 

y ei. c..i.cto p!Úup.<.a nuevamen..te. S.i. e.l vapolt .&e .t.ob11eca..ten.:talta a.11.tu de.. 

que .6a.li.eJUt de.l 9e.ne.M.d01t de va.pOJt e.t. c..i.c.R.o Ra.nkine C.Q!Ute.6po11cüente 

.6eJl.1a e-6-3-B-4-e. 

p ·-·. T 

·; 

m .s, 

(o) 

F1a. 14.1 Cicfo dt Rankin11. Los \•olúmcnes del l!quido en (a) y el incremento de 
temperatura 3B en (b) están muy exngcrados . 

. El c..i.cf.o Ranhi.ne. puede. a1ta.UzM.6e ya .6ea c.on..6.i.deJLa.rldo el uc..eo e.n 

Au c.onjwito, .o b.i.c.11 M:tudia11do cada uno de l.o.6 elemc.11.to.6 .lncUv-iáua!u 

del e.quipo, como e.11 ta M,gi.vz.a. 4. 2. El c-i.c.to que ¿,e muv..tii.a en .ea 6,[9u

JUJ.. 4. 1 .ti.e.11e e.t. c.ai..oJt aiiacli.do a p1¡,e..6-i..6n c.01t.6:tante B-4-1: 

Kc.a!/kB 
' . 

1tepJtue.11:tado polt · e1. '111.e.a m;.874;. 7-2-11 .. en:.el p.f.ano ¿,T, (U ca!oll.; Jiec.haza-
.. ,' ,., , .. ,_.. . .- . . ' ·'' . 

do: 
n ·. ·: h : ::h.: · · Kdállt<ir: 

•cp1<uentAdo pt:~Y.i~~~~~i; l,~{(co~ iJ,,J. 
(. 
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ne.to del c.lclo u: 

Kc.a.f./Kg 

kepkuen:ta.do po~ la.6 &:.ett-6 1-2-5-B~4, fi~gutu:t 4.1.[A pa.Jz.:tVi. de.t dla.gJUt
ma. de eneJz.9-(,a. de .ea fi,lgutta. 4. 2 e.e :tJr.abaj o ke.a! de la. bomba. u 

Xp = v63 (p8-p3J Kca!/Kg 

7B. 
!h8 -h3J 

'Z B 

Kca.t/Kg 

con uta.. é.xp4~"-é.6,n e.e tJLaba.jo 1ie-to queda.: 

B -·. 
Bo¡nbo 

hs -L., 
e 1 ' 1h1 

. 1 ' Oo-i:_e-:;- w, .. 

F~gUJUt 4.2 

w = h . -h ·.;w .. 
itáo 1. · 2 . P· : Kc.al./ Kg. 

,., .. 
. \" 
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PM.a. .te11eJL un .i11c.tteme11to en la e{icie11c,¿a del c.,¿cto Ran/úne -0e puc. 

den ltac.eJL la.6 ó.<.g1Lieiitu. mod.<.6,(cac-i.one-b: 

1. - V.l6mi.J1tWt. ea .tempvi.a..twi.a dee co1tdc.n!iado1t, 6-tguJta. 4. 3. El ca.CM .1te

clw.za.do u menolt, el Vi.a.bajo 6eJt.1 mruJO!t IJ pOJt to .tan.to habllá w1 .foc.Jte

mento del. 1tenciúnú1ito. La. Wúca .eJ.mLtac.<.6n pewt u.te mejoJtamün:to u .e.a. 
na.twuú'.eza., pue.6.to que el. ~wn-i.dc.Jto de cai.01t debe 6elt de oJÚgen 11a.twia1.. 

Veb.ldo a que la. -!ie9w1da. ley de la .teJUnoclúiám.i.ca d.<.ce que no ha.bltti gana!! 

c..<.a. neta. &.<. óe .1tecWVLe a un e.n6Jt.lam.ien.to a.tt:U.6.{.ciai., noó c.011óotuna1ten10~ 

pue.& con una .temprJr.a.twt.a. algo mayOJt de. JO ºC que u .ta del a.gua de con

de.nMu6n p-'l.oceden:te. de JÚD.&, lago.&, etc. y que a.de.má.4 depe.11de.1z.á de la 

u.t.a.c16n en que noli e.ncon.tii.emo.&, .terz,i.endo una ma.yo11. e.6.(.c.lenua en w -
u.tauonu ·o époCM de 611..(o. 
2. - Aume.n:tando la. p11.u.lc1n en .la. c.ai.de.Jut, .la. Une.a de evapo11.acú6'n .&e. .te.

van.ta,· poll. ejemplo de 4-1 hM.ta. e-m, Q.i.gWta 4.3, .ta c.ari.ti.dru:i de c.ai.Oll. -

11.ec.haza.do cíl6rrú.nu.ye. en .ta CC'f'lti.da.d c.-d-n-p, la .cU.6e.11.enc.i.a de !.011 va.f..0-

11.u ruia.clldoó b-3-4-1-c. y a-~e-m-p, u pequ.eiia! e.e. .1tencü.mi.en:to téJzm.lc.o -

aumenta. 

3.- AWtqu.e no óea ev-i.denc..<.a. a paJr.;Ült. del cü.ag1tama. óT, e.t c.oMwno de va

poll. 1iob.1tec.ale.n:tado, po.lt ejemplo el ciclo 1-2-3-4 en lu.ga.Jt de -i.-j-3-4, -

mej OJr.a e.e. 11.encüm.<.e.iito .tVun.i.c.o. Ve hecho la. me.j olta en e.e. .1tencüm.<.e.nto .t€::'.: 
m.<.c.o ll.e.ai. puede -OeJt. de un ma.yo11. poll.c.en.taje que la. del cicl.o -i.de.ai. co

Me&ponclte.n.te. Lali pequ.e1iali paJ!.tic.ulaA de a.gua. en el vapotr. ! deb.<.do a .su. 

c.al.tdad) que palian a ai..tali ve.louda.du poJt la.ó pai.e.ta.ó o iU.a.bu de .e.a. -
i.Wtb.lna., a.demá.-6 ·de .teneJL un e.6 ec:f:o de e.1Loó-i.6n 1iob11.e út.a.ó, Jtedu.c.en el -

11.endimú.n:to de la :tw.M601Lma.c.-i.6n de ene.1tg.út. Se pu.e.de ve.11. que cuanto ~ 

yolt .& ea. la p11.u,¿6n pa.Jta .ta :tempe.n.a:t.u.lta. .úúcia.t dada, má.4 húmedo eó:l:aM 

el ~a.poll. de u e.a.pe, (pwito n c.on.tll.a punto d). 

1 • 

F10.4 ,'3,...!. E/edo Je úu pmion•s J. tra
bajo sobr• 11 rendimiento d• Rankin•. Para 
prc.si6n aumentada de Ja caldera en m, se 
supone que Ja temperatura máxima penna
nece Ja mi1ma, t .. - ta. Se desprecian Jos 
efectos del subenfriado. 

, .. , 



4. - Sa.bemo6 qu.e. cuanto mayal!. 6ea. ta. .tempeJULtult.a me.clút a ta. cual. 6e. ar~ 
de. c.alof:.. pe/1J11(111e.CÁ.e11do co11.6.t:lt11.te. .e11 .tempeJta..twi.a de uc.ape, mayolL 6eJtii 

el. Jz.e.nd..im.i.c.17.tD t.ilim.i..c..o. C0tt e.6.te. motivo a!9w1ali de lcu. maqDJz.eA c.elWl.a.

W e,U.c.Vúc.a.b .ti.en.den a 6eA pJz.oyec.ta.dcu. pa.!1.a ta p11.u.l6n -6upetr.C!Llüca., 

ñigutia. 4. 4. Con ta. .tempetUttWta. e.11 1 tan al..:to. como ta. pltdc.üca lo a.dm-l

ta. o lot. mateJL.i.a.tu que. 6e. vayan a. U6al!.. 

T 

1 
s 

fw. 4A . ..Pmión su~tterftica. 

Se. puede. obt.eJLVM: que el. c.a.lo!z. no 6e. añade a. .tempetr.a.tÜJu:t· c.oMWi

te.. U.ta. e.xpa.1111.l6n ..i..t>eAf!Wpic.a. a. paJz:ÜJt dd utado 1, conduce. a. u.na. ca
Udad ba.ja en 2 y a la.6 cU.6ic.uUa.du ya. menci.o~ an.truo1tme.nte.. c6-
m t..i:tuacA.fin u e.v.ltab~ ú 6e uü.U.z.a el 1te.cale.n.tamie.nto, como ve.1Z.c.
mo6 a c.on;ti.itua.cifin. 
4.3b.- C.iclot. mif6 eM,.cie.11.tu paJUZ. p~ :te.1tmoellc.búc.ati a paJl..t.iJL de. -

vapOJI.. 

Ci.cl.o con 1te.ca.l.entam.i.ent:c. 
Va cüj.úno6 que a. me.cU.da. que. la. plte.6.Wn aumenta t.e. a.teanza un punto 

en el. que. el. vapDI!. de w e.t.apa.6 o 6alto6 de bajo. (Jl[.U.i6n 6e vu.el.ve. de.

ma11.ia.do IW.me.do; poderno6 entone.u 1tec.a.tental!. ·el vapo11. dupu~ de una ex

pait6.Wn pa!Lc<.ai. c.011 to que. IZ.e.6u.lta. un 11.e.Jtclún-i.e.n.to téJun.i.co me.joJUUlc. 

La. 6-l9Wl11 4. 5 no6 muM.tlta tcu. Cal!.a.cteJrht.lcM p!Unc.ipa.lu del. e.i

ce.e de l!.ec.a.ten.tam.len.to y ta. 6.(.gUIUl 4. 6 no6 mu.u.tita di.e.he ciei.c en e.e --
piano 6T. 

El c.ai.e..nt:amie.Y'Xo tiene. l.u9a1t en ta. c.aldeJLa y en el. Jz.e.c.ale.nta.do1t a 

.f.o i.ah..Bo de. B-6-1. Veiipu.ú de. .e.a e.iepaM.l6n .l6eittlt6pic.a. 1-2 e.e vapol!. 4a

le. de ta t.wi.bina y ~ 1tec.a.te.ntado de. 2 a 3, du.pu~ 6e e.xpan.6.lona de. -

nuevo ~ 3-~. 4e condciu.a, 4-S. En. S, el l..lqu.ido 6a:tultddo 4e bombea a -

74 



~' c.a.t.det.i comc1 UI! f.[qutdo c.cr::¡n[i11.üio, ha.Ha B. 

F10. 4, S.- E1qu1ma dt la di: posición d1 
una p/ar.:a o etnlral (on r1rru:i/,,1tamiento, 
El 1isccm3 es te¿., el H:O; W,.,. - IV, -
Q .. u,.-Q .. 1.¡ fY.,(" - !Q. 

Si, 

F1c. 4,6~'.' Ciclo á~ rmualm
tami~nto. L3 huMedad en .¡ es me· 
nor que en a; el traba.jo de bom· 
beo, 5-B, está considerablemente 
aumentado. 

Hctc..lendo e.l nii.~mo pla.n.te.am.lento que en e.t delo óenU.Uo .tenemoó 
que el :tlr.a.ba.j o ne-to del. e.le.lo e.6: 

!Vne.to •h¡ -h2 -h3 -h4-~p Kc.a.l/Kg y et c.al.oJr. o.füuli.clo e.6 

QA • h1 -h5 .¡.h3 -h2 -Wp 

a...:i.C que et 1te11ciún.Len:to .tllun.ic.o óell.4 

q • wne.to 
' ~ ' ... , ... \ _, 

et c.ual e.~ mo.yOJr. que et del cic.lo·'ünclUo~ 

Cic.to Jr.egene/Uttlva. 

Si pucüe.Jr.amo.6 d..UetiM a1guna. óo1Una. poJr. la. cual óe pu.di.e.be c.a.len:ta!L 

el a.gua. a. .ea. tc.mpivta..tuJt.a. de ea. cal.de.Jr.a. mecUa.n:te un .ltt:t.eJr.ca.mb.lo de ca1.011. 

iteveJt..~.lble den . .tJw del l-ü.teira, óe podJúa. tene11. wt Jr.encllm.iett:t.o bM.tcutte 
a,Uo. Como h.lp6.te.ti.U.. paJta. logJr.aJt u.te ca1en.tam.<.ento de a.gua., .6e muu.tlta. 

el .6.L.6.tema. Jr.epah.e.Htt.tado en la. 6.{.gUM 4. 7, en et cual et Jr.otoJr. de la. -

.twr.b.f.na. e.6.td .icodea.do poJr. una. e1ivo.tve1ite hueca. Pvr.o a.wiqwz. u.to óe --
puclle1r.a. c.on.6egu1Jr. en .e.a. plLlÍc.tlca de ma.ne11.a. apll.OXÁ.mada., no lo pocbúamoó 

u.:tlllzM, deb.ldo a. .ea ba.ja. c.a.ntidad de va.polt. dwt.a.ttte la.6 1:tltirutó e:tapM 

de ex.pa.tt,!,.lóa c.e.Jr.c.a. del pun.to 2. 
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U11 e.6ec..to ó.iJnU:.M u ob:te.ddo me.d-i.a.11te. .ta e.u11.acci6n de. va.por.. e.1: 

viVÚo6 pwi-to .... de .ta e.xpru~.i6n, wULi.zando tan.te e.orno 6ca. po6-i..bC.e. !a -

e,r1e,'!.g.úz deJ:. va.pott e.x.:tJta.J'_do e.11 .l'.u.ga..'!. de a.b60AbeJt f..ct de. todo de-t vapot. 

Eó a..6-Í: e.amo una pa.IL.te del. vapo-'t que conünúa e.xpa¡¡úontfndo~e. !f 1te.a.ü.

za11da ;t'l.a.bajo, no óe. conde.n~a excc6.tvar1en.te. La 6igutut .:. & no.& mue~

.t'La. e..~quema.t<.ca.men.te. e.t c.<.clo Jte.genCAa.:üvo col! .titeó ccú'.e.11to..::lo.ie.6 - -

ab.{.e.::.toJ.i o 6 e.a de me.zc.ta., y lo. :Í..Í.9WLll 4. 9 .&u 1te.6pe.c.t..tvo cüa.9Ji.ama. ú. 

fa nifúe. ab6e.JtVCVl. que con .tM m.Wma.& ana.togfa!. que ~a,_., c...i.cf.o.~ a.na.Uza 

doó an.tCJU.01Une.11.tc.: 

, ... ···.'; 

W
11
e:to: . .,n1 ·~h2 +o-m1 1 (h2 -h3l + (1~m1 -m2J (h3 -h4), ·.··· .. 

·.+(1.;.m1· ~m2 -m3l !lt4 -h5)-WP Kc.a.l/Kg y a.dem.f.&:'qite.i •· 

~· "'h1 -h9 "'.wp4 Kc.aR./Kg 

La. e6.lciencla. lle cdlc.t.zla. de l.a. m.l6ma. 6oJuntt que. pa.Jut lo.& c.ldaó an 

t.eM.01tu, pe.Ita 1..i. t.amamol. en cuenta. et t:amaiio de. l.a.6 p.f.an.ta4 que. utU.¿ 
za.n ut.e. ti.i.6:t.ema., wt pequ.ei1o a.wne.nto en l.a. e.6.i.clenc..i.a. ol'L.i.g.ú1a. wi g1ta1i 

a.hoMo de. e.netc.9.!a. 
C.i.ci.o 11.e.g e.neJtativo E:!!!!. .iiec.ale.1ita111.le.nt:o. 

Pa1ta. c.on ... e.9u..út. .fA. ven-to.jo. de. va.poJz. m.f.& lleco e.11 .f.ai, e.:t.apa.6 de. bttja 

p1te.6.i6n de la :twtb.úta 1J pMa ap!l.ovechttl'L et aumento 6.<.gni.6.<.c.aü.vo del -

1te.mU.m.i.e.1tto que obte.11emo.'i o. paJLtilt del c.a.tentam.i.e1tto 1te.ge11etc.aü.vo del 

agUtt de. a.Ume.1ttac.i611, 6e. tiuelen u:tUi.za11. ju.Af.06 et Jz.ec.ale.nt.am.len.to y -
.fA. 11.e.g en e.Jz..a.cÁ.611. 

PaJL.a. U.U.O :tAa.Jt u:t.e. c...i.cto co 11.tamo6 c.on la.h 6.(.gu.'l.M 4. 1 O y 4. 11 de ' , 
do11de. podemp6 ob.te.11e1t l.a. e.6.i.c..i.e11cla. a.e. .lgual que. c.011 .C.o.& c..i.do6 an.;. __ _ 
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''•' ·~. 

flGA S- Esq1mna dt la dispo1i&i6n dtl calentamitnta "¡;tnerativo. Para unidades 
.··. ' ' _ . ~gle1;:;> hay qu• sustituir ~¡;_p_or !:;,. 

T 

s 

FIG.4,'t- Cido reitnrrati«o. Lo1 trab3jos de bombeo (6-B., etc.) están considerable 
·~mmte aun:ent:idos. Para unidades in;:les:.s ha}" que sustituir Kg por lb. 

w ne.to 

F10. 4. iO·. Esq11•ma á• la tlúf'osición d1 una 
planta o etntra.! r1¡¡enera1fra con rcrrtcal•nta
mitnlo. La sub>tancia de tr3b3jo es el sistcm3. 
Para unid>dcs inglesas se cambia Kg por lb. 

donde 

s 

Fro. 
14.H.- Cielo rtftn•ra· 

tillo con rtrrualtnlamitnlo. Pa.· 
ra unid:ides inglesas se CO\ltlbi:i 
Kg por lb. 

"' h1 -h2 +(1-m1) 

+(1-m1 -m
2 

-m
3

J 

lh3 -h41 + (1-m1 -m
2

J lh
4 

-h
5
1 

( h5 -h6 J -coP Kc.aR./Kg 
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l.} 

Kc.cú'../K9 

En un c.ü!o '!.e.'1t le .Uejctn a. te;1e:i. ha,~ta. riuevc. c..tapM de c.alen.t:::_ 

mü1ito de a.gua de a.lir.:c.ntac..lón. Et u~c de. e.a.da. e..tap(t c.011duce a w1 .11c.n. 

clún.lvito tVt.mt~o, mo~t:.1:lo ea la. 6igwta 4.12. S.úi embMgo, la.6 ve1tta
j cw e.c.oném.tcM 2.n ctumto a ta . .útv :!.-h....S.L6n /J man,te1Wiiúmto, en.t'le ct'la..~, 

d..<.~1nfr.u:,ien a me::ltda. que. a.:":.c:.:ümo s ccú'..eH..tacío-'lM. 

~er""J ~·:;¡ ce· J ~;~~~a ~~ i:>;..-1 ::o:.- :: ""'!'!ti! ~e 

·17.8 o 'º 90 120 150 ~00 
16r--.,...-.,.._----,--------.;., 

o 
3 14¡----~-...... --~--'j.o-=:::...¡ 
a 
o 12 1--.,...----.....,."'-:-"1'==-·~ 

1101-----..;_ 
2 8 ¡_.._.;...-;-;-,~ s 
~ 6 

· Fta ~.lZ. EconiJ-~-fas tn - tl gasto 
1tpuiíi:o de calar debida; al ca!tnla· 
m:·en;o r11 gentra:iuo. Esu1 cur.·a.s son 
para las condicionCJ de trabajo indica· 
do; rnu,,stran que con un número par
ticubr de c:ilen<adote3, la econo:nía es 
rni.'.:irna pJ.ra un cierto incremento do 
la tem¡::eratura del agua de alimenta
ción; por ejemplo, cu.ltro calentadores 
proporcionan una economía mixima de 
alrcded?r del 1 :?.3% del ciclo de Ran. 
kine correipondicnte, cuando la tempe· 
r~turJ cid Jgua de ;ilimentacíón au
menta en 190' C. (o bien, HO• F.). 
Para unidades in~lCJa;, los datG• e indi
cacinne.< que se dan dentro de la grá
fica 1e cambian cor s•J> .iguales sig~ien
te~; 87. 9 Kg/cm' man. - 1 250 lb/pu.lg' 
man.; 510° C. - 950° F.; 25 mm - '¡ 
pulg; 37.5 mm - 1.5 pulg; 50 mm -
2 pulg. (Con autori.!:ición de B.lbcock 
&: Wilcc:< Co., Nueva York.) 

.To cúu w .tend ene. .la.6 a.n.t etúoJLJn e.tite. m e.nCÁ.o rr.a.da..s pu e.den n.o:taltli e en 
~ uiúda.deA de ope..taci.611 de la. Comi..J.<.6n Fede.ttal de. El.ec.tlúúda.d de. -

a.lgwta.6 de. 6M cell.t':.a.lu :te1tmoe1.éc.tlúc.M, lM cualeA óe. en.Uh.tan e.n -

.f.o. ta.b.ea. 4. 2 pa.::.a. c.ua.t,to. cü.óVt.elU:e.ó c.apa.e-<.da.deA • 

• Se. puede. obóe1tva1t que. al 

vcvúM. loó d..i.6e1tente.~ paMme.l!toó 6e va/Úa. ta.mbUn .e.a. e.6.<.c,i.enc..i.a. del. -

cUc-f.o, l..o que. c.01¡,tobo".a. lo e.xpueA:to antcvúoJLJnen-te.. 

4~ 3c.. - V.lóm.i.1w.U.6n de pe.1r.d..i.dM e.n p.ümta.ó :te/1.111oeU.ctJúc.cu.. 

V e. to dM la.6 péltcüdcr.1.i que. ó e. .ti.en e.n e.n .f..M pta.n.tcw tvz.mo ei.éc.:tlú

Ca.6 q1úzM w mcú 6.ig1úá.lc.ulva.~ óon tcv.. del. genetr.a.dOlt de va.pon. 1J -

dentlr.o de ~.ta..ó deJ.itac.an tcv.. pt'tcüda.6 de e.nVt.g,(a. que. 6e tienen en ta. 

clúme.11ea. deb.<.do a. .ea. glta.n c.a.n:ti.clad de e.ne1tg.C:a. que óe U.e.van loó gMe..ó 

pJWduc.to de.'la. combu-~~l6n. Eóta. ene.1t9.út e.ó ap1tovec.habte. ~e.cU.ante ta. -
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.i.n!>taLacA.611 de .tiob1!.ec.a,C.e.nta.do11.u y de 11.e.c.a.f.e.11.:tadMM, pMa a.wnentM -

.ea tvnpvza:tw..a. del vapolt; e.c.011om.i.za.d0'1.M, pMa. awnc.11.:taJz. .ta tempC/ta..twta. 

del. a.gWl. de a.ü.me.n:tac.i.6n a.11.tv.. de en.t1taJ1. a.e. hOJz.1<0 de. f..a. calde,'ta¡ de -

µ11.ec.alei'JJtlldo~ de. ClÁ.JLe, nec.Malt.i.o pa.Jta f..a. combu.óti6n, aumentando comC' 

ya v..i.mo6 la efr<.CÁ.ei:CÁ.a. de.t CÁ.clo y tMye.ndo c.0116.i.go un meHM co11..6u.me> -

de wmbu.6.ti..b.te. Pe.11.0 aún con el e.qtU.po an.:te.Jt.i..011., .:todav.la 6 r. übe11.a b~ 

.tan-te. CJ1~.f.a., que b.i..e.n podtúa 6VL ap11.ove.chada c.n e1. c.a.te.n..:taJ!l.i.e.ii;to de 

agua.. p!Vl.a. a.Lúne.ií:taJL a,f.gún 6Ü.tema de c.a.f.e.6acCÁ.611 ya tie.a pMa .ta. m.{.¿m~( 

pla.JWI. ó pa.1!.a alguna pobCilc,i.611 e.VI.ca.na.. 

V2..1ziJw de. R.tui mocli.Mc.a.c.i.011e.ti me.nc.i.ondt1.6 pMa. mej 011.M f..a. e Muend.a. 

e.U.titen ci..eJLta.ti Um.<.:t:a.c.i.one.& ta.tu como c.oncli.c.i.onM m!Úi CJÚÜC.M y e~ -

fiueJ!Zc6 111!6 6eve.Jto~ e.11 VtVÚC6 equ,i.poti de .Ca. p.f.a.n:ta, píUnCÁ.palmente. en 

el gcneJUUiolZ.. de. vapo11., tJw.ye.Jtdo e.orno c.otUe.c.uenc..i.a .i.11dMporub.ü'...i.da.d e.11 

.f.LUi wi.i.dade.ti y pM06 601U.adoti. Veb.i.do a ta bajq. c.aLi.da.d de c.ombUlitibte 

6e c1Zi.gÚU111, p01t ejemplo en .f.LUi zona.ti de. a.e:ta .tempeA.a.tu.tr.a., que cü.:r.,to.b 

c.cmpuut!J6 de vcma.d.i.o 6e depo1>.Uen e.11 Mbll.ec.a.te.iitadolte.6 IJ· 11.ec.ale.1itado-

1Z..e1i, p!WVoCJlJ'!do en6uc.i.arrú.ento y clWmi.nuyendo a.ti.<. el &!.ea. de .tiuuUi 6e11.e~ 

c.i.a. de. caf.olL, .teni.e.11do que aume.iita.Jt. ta .tempe.JLa..twta de. .f.oti gcu.e.ti y d-i..6-

rninuyendo la e.6.i.c.i.c.nc.i.a. 0.tlLo in.co11ve.iúe.n.te. e.ti J:.a. coll.ll.oti.i.611 que 6 e PILS:. 

6e.n.t.a. en cieJl.t.a pa.Jt:te. del e.qu.i.po, 60b1te..todo en .l'.aJ.i zona.ti de baja .te.m¡.1! 

lUi:tuJu1 {p.'U?..C!Lf..entado!z. de a.Vte), donde 1ie alcanzan .f.M .tempeJr.a.t.uJz.M de 

11.0úo de CÁ.e/L.toli ~c.i.do6, cita.e.ando a .eoti ma..te.M.a.lu de e.tito6 eqcúpo!i. -

La 60.t.u..ci.611 a e.ti.toti pJz.obf.e.mt1.6 601t pa.Jto6 p11.og11.amadoti pa.1!.a hac.e.Jt et man

ú.J1.,im,i.ent;o co1Z..1Z..e.tipo11cli.ente a la ptaiita, pa11..a que pu.e.da .t1La.ba.ja11. en me
jo11.u c.omü.ci.one.ti, Wúe.;1do como pWtc.i.pal 11.v..ui.ta.do u.na mejoll. e.6.(.cúe!! 
c.i.a.. 

OtJuui p€ttcli.da.6 en lo!i 9e11eJtad01tu de. vapo!z. Mn: 

- .f..a.6 deb.últui a .ea hume.dad de.t c.ombuti:tible., que. 1ie. e.v.lta.n me.jo1tando ·1iu. 
•', ;:'r c..aU.dad, .,.,.,, . 

- .f.LUi que tie deben a ta hwne.dad del a.Vte paJt.a .ea c.ombutiüó~, e.v~b?e.ti .· · 
median.te. wut me.j01t loca.li.za.ción de. .ea p.tanttt, . · . , .. ' . . . 

- .f..a.6 de.IWi!lli a una c.ombuti:tión in.c.ompl&a., 1ie ei..<.mút.an me.tU.aJJ:é uiia me: 
'' ... ,. . -,' -

j 011. tLi..6.f.ami..en:to. 

Otlr..a.6 péll.CÜdt1.6· lle CÜ:ómi.mLiM1t cOIUi-i.deJtablemen.te. medlante: 



- út optúrú.za.U.6H en ef. a.Wta."l-ic.11-to de lct6 tubC!Úa.6 !f a.ccv..or.,{o~, 

- wi mej 011. ¿¡ eUa.do e.n .ta.6 un,,¿ o ne-), 

- coma ya dijhno.~, loó c.amóüdoJt.c.6 de c.alOJt -6011 áuce.ptiblu de. e.1?-

¿¡uc,útlLóe., po!t lo qu.e ¿¡e h.ace 1te.ce.Mv1 ... fo un co;i,,,ta:Jtte. mcuitvuir .. iento, 

- e.11 ta :twtbi.na.,, evda!t út6 ~uga.!l, ademá~ de R.iu. p{1t:Udf"..6 poJt :w .. d~ 

U.611 me.cltair .. te. w1 me. j o!t aút.1r.U.ea .. to. 
~. 3d. - ,\le.cíic,{,61t del c.OMPL0::!'!111-fon..to de. .ea ge.nvw.ci61: tvunoe..UcVú .. ert. 

La. maneta · .. 1e medi.Jt el c.ompo.Uam.le1ito de w1a puuz..tit ú ce>Wtal • 

tvunoeUc.tlúca. v..td ba.Jada. en to-~ 6.[gu.iv-itv.. c.011c.eptoj: 

- Ca.pa.c.idad e6ectiva.. - Eó ta cc:.r:ia.cicíad Ji.e.al mcfx..W1a. de una wúdad g_g_ 

neJUtdo:'tít de6pu.é.6 de d~contM a .6u c.apa.úda.d de pta.ca la. de.gMdau6n 

pettman ente. 

- Ca.pa.ddad eóec..tlv11 pJr..ome.cüo de una. wúda.d, cen..tiut.e. genett.a.doJta. o -

gltUpo de _centltalv.. e11 un pe,M.,odo de:tettm.lna.do. ú la qu.e Jt.Uulta de -

coM.ldeJtM ta ent!tada. a ¿¡a.licia. de u.na wúda.d en et peJÚodo en cu~

ti6n. 
- Fac:tolt. de p.eruita. - Se !fe.ó.leJte a ta Jr..e1.ad611 entlte ta ge1teJLa.C.,iDn -
Jr.eat lJ .ea mdx.úna. poá.lbte. en un pe;úodo de,t.wn,lnadc, ca.teutada. uta -

auima. con ta. c.a.pa.c.lda.d e.óe.dlva pJr..nmecüo de. ta cmt:iat. 

- CoMwno upec.l6,lco. - Se deó.úte como ta 1tefoc ~,t eit:tJte el c.01thW110 -

c.ttloJÚ¡Í.lco !f la. ge11eJtac.-<'.c511 e11 w1 pe!Úodo de-t.eJI;•i .. uuuío (Kca.t/KfJJh,KJ /KWh, 

e.te.. l . E6 u;i lncUc.e de ta e6,,{,ue11c,,úi de una c.vWta.t genVta.do!La. 

En tM ta.blM 4. 3 !f 4. 4 podemoó ap1Lec..út1t atgunoó de U:tbó 6a.cto
ltU y óU evotud6n "Lec-len.te pOIL tipo de ce1itta..eu. Ade.mM, 6 e. ag1tega. 

wta. tabla COl1 loó uc..loó te61ÚC.Oó de. man;terUmi..ento, dada la i.mpo!¡;(,an

CÁ,a. que u.tM deben de .terteJ!. • 

. Opt.í.1nú.a.u6n en la. apeJ!.a.u6n y el co1'!tltol. 

Al ..lgtutl que .ta.1 1te6,(,11vúa.6, e.e iuo de ia.ó c.omputado!UU> 1J de loíi 

mlCJtoplUJcUa.dOJte.-6. juegan wt papel ..únpo1Lta.J1:te., deb-ido a ta. cll6mútu.cl6n 

det eNtoJr. humano en ee ce.n..t'l.o y ope.Mci.611 de foíi ó.UtemM y eqc.úpoh -

ex.l6te.M:u en la. pia.nta., a.dem4..6 ríe col1ta!L con .út601U11a.cionu y a1mac.e

ttamlento de. da:toó mM p1tec,Woó, obte.rúértdo6e. una. op.t.ún.li.ac,i,6n en el -

6unc.lonam.lento de. ta planta.. 

81 



~ , , 

' JIPO OE 
GENERACION 

VAPOR MAYOR 
CIClO COMDlllAOO 
VArOR ME/IOR 
TURBO JU 
TURBO GAS 
D!ESEL 
CENTllAl.ES RETIRADAS 

lOlAl 

•. 

.nHSllML!N Ar:'JAL POR TIPO oc; GENERACION DE: 

1=ACTOíl Oli PLANTA Y CONSUMO ESPECIFICO 
CENTBALEG TEUMOE1.ECTAICAS 

PERIODO 1977·1900 

FACTOR DE PUINTA (S) CONSUllO UPECIFICD 
1977 1971 1979 mo PROMflJIO 1977 J911 1979 

6J.9 65.3 60.9 ·6J.9 63.4 2610 258; 2591 
43.3 52.6 49.0 69.1 53.5 3010 2G71 mo 
60.6 67.9 6$.3 71.1 67.'l Jm 3380 3391 
16.0 3&.o· · 2s.2• 26.3 26.6 lliUG 3465 3744. 
18.0 J0.3 39.8 ' 39.6 3l.7 '4886 ' 4287 4?0J 
12.2 ' 18.4 20.3 20.4 17.9 2526 2678 2fü 
14.3 40.0 35.8 - 28.5 4274 4133 4207 

5?.9 59.S 59.7 61.0 su 2920 21&1 2112 
' 

• h ltllounui6n d! 111un11 unidldt1 fJ IPllll\lt, lnclu1!11fl f l•P1thul1J 11 tncu.nh1con1tnfd11n ti tipo 10 · 
• ! • 

(KCAUKIVH) 
1900 PROllEDIO 

~GJ2 26$ 
221i9 21i2G 
33!15 3401 
38S6 Jli58 
4703 4306 ·, ' 
2621 ,2615 
- 4018 

2865 2881 
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·~ . CENTRO NACIONAl DE CONTROL'DE ENEílOIA-· .... ___ AWWWWOCI ... - ... - .... 

.f" .~ RESUMEN ANUAL POR TIPO Dl! GENERACION or:: . L CAPACIDAD~ GENERACION V CONSUMO CALORIFICO 
!áb "4,4, CENTRALES TERMOELECiRICAS 

............ ... 

PERIODO: 1977"1900 

1 CAPACIDAD EFECTIVA PROMEDIO GEllERACION MIUAl CONSUllO CAtOR1FICO ANUAL 
(MW) (GWIH (KCl'll l 10"1 

TIPO DE GENll!ACIDll 1971 1971 1979 1980 1977 1978 1979 1980 1977 1971 1979 1980 

VAl'OR MAYOll 3373 4039.6 4803 5179.5 188865 23092.1 25630 3 78730.7 4928.8 597J~ 66~19 7561.3 
CIClO COMDINAOO 540 540 540 540 2046 24882 2317.3 32669 615.9 C.G4 !i 635.4 741.3 

, VAPOR MENOR 1148 1208 m2.2 1290 60'J82 71BOA 7430.9 8052.3 21170 2~26 7 2519.S , 2733.7 
TUROOJET 392 392 360' 411 5508 1237.5 889.6° 94G6 19R.6 m.9 m.1• . 365.1 
IUROOCAS 574 Sli6 639 755.2 905.1 1500.6 2225.5 261'/.3 442.2 M3J 935,4 1100.J 
DIESEL 42 42 42 42 58 2 67.6 74.8 763 IU 18.1 19.G 20.0 
CENIRALES RETIRADAS 119.7 98.6' 73 - 149.5 345.5 229.2 - Gl.9 142.8 96.4 -- -· ---·~--~ 
TOTAL 6118.7 mu . 7424.2 8149.7 2869U 35911.9 38797.6 43690.I •m 10298.Z lllll.3 12521.7 .: ,,_ 

-· 
·~n d111tun11unldtdnTJ1P11que, llldullrllt y T1p1chul1) 1t encuent11 cor.l1nid1 en el tipo 1G 

.. /' 

-------------------------~--·-------·-;,). 
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. CICLOS Ti:ORICOS DE MANTENIMIENTO 

, rt.ANTENIMIENTOS PRO.GílAM/\DOS DE LARGA DURACION 
': . · VAPOR Y CICLO COMBINADO 

Tipo do Manlenlmlanto 

Tipo de Duración del 
Generación Ciclo (al\9s) 

Vapor 

{ 

Vapor 
ce 

,TG 

4 

4 

Mayor 
M F 

2 
2 

M: 
F: 
mi: 

Duración del mantanlmlcnro en. meses/ano: ' · 
Frecuencia durante el ciclo. 
Tasa teórica anual de ISP. 

Menor 
M F 

· lndlttponlbllldad· 
Anual, mi: 

% 
dlas/al'to· 

10.416 38.0 

} = = 
!_?,541 49.4 --:· 

Con esla inrormación so lioncn los olernentos para comparar. los mantenimientos rÓaté.s con:,.<,·:.; 
aquellos que teóricamente resullarfan deseables. ::::,:;.:·:,>':".(, 

' ·: ·; ~. ·": ;"i 
• n •• n ., • , 



.+.3e.- E~{c.i.wcú1 d~ di.(¡c.1.~1:fr~ pLi.:tJ6. 

C.ie.-'!..to 6 p¡tl.1c~ P'LL'iuc...tu-'tc6 de. pc.tt6teo, come e~ ú caJ..O de l.!Cx.ico, 

ha.n op.tado poi!. e.f. equipe me.no~ e.Mu pcr/l.a 6ll6 .6.Ü.tema.6 de. ge11etz.ae-t611, -

que 1w ~OH 11ece~a.'1..ürnc.Htc f.c ~ má& e~-tc(c.11.tc.1. 

La.~ ve1itaja~ c.co1!61:1-i.c.a.~ de pÜ'J:.ta6 de c.-<.c..C.o c.omb-i.na.do c.on .tUJt.b-i.

llM ga..1 /vapo.1 c.u111po...'t,td,1 c.011 la.~ püo:.t:Ltó de vapo!t (J de gM pueden. .&VI. -

c.x.p.li.c.ada.6 en . .1 únple..1 .t&un-i.no-6. 

Loó co~to-~ de gc.nc..'1.a.c-i.611 6011 detvu11.<.nado.6 po!t tJtu cü.6V1.e1ttu pa

·'ldme.t'I.06 qu.c. adc.má.6 6on -i.ndc.pend.<.c.nte6 en.tite 6.C.: 

1. - Tnve.'r.6(6n .tiuc.-i.a.t., u de.e.lit, c.o6.to6 de .fo9e1úetú.a., c.omptz.a.6 de e.qui:_ 

po e -<.1t.1.ta1.a.c-é.6n. 

2.- Co.6.to de c.omb~6.ti.bte. 

3. - Co6.to de man.te1wrile11.to de eqITTpo 1J pwonal. de opetta.c.-<.6n. 

En ea ~-lgWLa. 4. 13, 6e mue6.t'tlln .e.06 1ta11go.6 de .ÚtVCM..é.61t ,fo,f_c.-i.IJ.t ~ 

1r.a cü.6e.'Len.tu pla1LtM geneJUldOJz.a.6. Como .1 e puede ap!tec-i.all.~ ha.y gJUUtdu 

cü.6e1r.e1tci.a..6 e11.t'te va!Uo~ tipo6 ap.li.c.aáo6 hay e11 ge11etz.a.c.-i.ó11 .t~c.a~ -

S-<.n embMgo, la. planta meno.6 e.ali.a. 110 e6 nec.e.&a!UaJnen.te la m~ ec.0116mi.-.. 
e.a • 

. E.e c.06.:to de c.omóu..&:ü~.t.e depende. del tipo y e.a.U.dad cuado, det p1t.e.

c.-i.o de c.omptz.a, tJ a ta. taJtga, del c.01l.6wno ( e6-folenc..ial de.t. &.-i..6.tema de -

genetz.aCJ.611. No :todo6 to6 c.ombu..~.tlb.ee-0 pueden 6etz. u6Cl.do6 en toó d.i.óetz.e!!: 

:tiu .tlpo6 de plan.ta. Lo¿, c.ombuM,lble& &óüdo6 en gene/'..a..t .üe11en 1te6-

.t'fÁ.c.c.lo11u en &u apUc.a.c..l6n. S-i.m.Ua..tu l!.e<>.t'!...é.cuone& ex-i.6.ten paJr.a 1te

.6.iduo6 de pe.t'!.6.eeo de baja c.a..li.dad. So.e.o .taJ .tUJt.b.l11a.6 de vapo!t pueden 

<>el!. uti.llz.ada.6 e11 et pl!.e&en.te pcvz.a. M.to<> c.ombU.6.tlb.te.&. PMa v...tofi ca-

60.6 ea.6 p.tanta.6 geneJUldO'La.6 a pcvr..ti.!t de va.poi!. .6011 Út.6 mcú ec.on6m.ic.a.6. 

s.út embCL'tgo, 6-i.. el c.ombcu.ti.b.ee u a.p.'top.la.do pa.!ta opeMJt u.na mcfqu.:f 

ha de c.ambcuti..611 .üttetz.na., .6e U.6a .ea tuJz.b.<.na de ga.6. Una ven.taja u .ea 
alta e6.(c-é.e11c,út en una. pla.nta. de c-i.C..C.o c.omb.ln.ada. En .e.a ó.<.gwi.a 4. 14 6 e 
c.ompaJr.an loó tz.cmgo.6 de e6..i..c-i.enc.-<.a pa.!ta cü.óetz.en.te.6 .6-i.6.tema.6 de ge11e1r.a

c.-i.6n. La mal}OIL e6.lc.-i.enc.ia 6e obtiene en et c-i.cl.o c.omb-<.na.do. No ha.!! -

oVz.o ptz.oc.uo avanzado u..&rutdo .tuJz.b.<.11a. de. gM o :twr.bh1a de vapotz. 60.tam~ 

.te que mej otz.e et 6w1c-i.onam..i..Cltto mcú que ta c.omb.lna.c.-i.ón de u.to.6 do.6 e¿ 
do.6 :tetz.mocü.nrun.<.c.o.6, et e.foto ab.ieJt..to det ga.6 y e.e e.ido .c.eM..ado pa.!ta. 

et vapotz./agua. . · 
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F.i.gWLa. 4. J 3.- Co.s:to.s de. .i.rui:tal.a.cJ.6n de !o..s <ii.¡)Vt.ente.~ .Upo~ de pla.11-

:ta.6. 

Fuente: 1.!ode/1.11 PoweJL Sy6.tem6 • 
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F.i.gUM 4.14.- E6.lúenc.ia de vaJIÁ.06 ti.poli de p.f.a.n.t.ah de geneJta.CÁ.611 ... 

Fuente: /.fodwi PoweJL Sy6tem6. 

El tVt.c.eJL paJt4mW.C, ma.1tte1Wn.ie.nto y e.o.Sto de peJtli onal, pucUe.r..a -

.SV!. .i.gno1ta.do c.011 modeJUtcu .fo6ta.iacio11u. El c.06.to de l.o.6 opVt.adOJz.eA en 

palt.Ü.c.ui.alL ha llegado a 6eJL nulo c.uando el c.onl1tol. a.u.,t.omUlc.o e.ó c.om

ple.tamP.n:l:e apUc.ado a la pa.Jz. COI! e.t monLto1teo de eqtúpo. 

Lcu wi.idadM mode1t1uu. de hoy ·pueden Mil ope1t0.dal.i polt .soto do.s p~ 

.soncu po!t tw1J10. 



uso· EF1c1ENTE VE LA ENERGIA ÉN EL sECTOR:lNriúsiiáALr:c':~A 
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:. 

CAP1Tl/LO :. 

uso EF1C1E 1."Tf VE LA El./ERG1A rn H SECTOR INVL!STRIA.L 

2. 1 • - 1 n.tr..oduc.U.61' •• 

U p.wcMo de. dua:11.41Lf.0 eeon6m-i.co de Hruc.o .6C ha. c@ .. a.de.Jvi.:.aic 
pofl. lJ.Yi aLto co1u.umo c'.c. tnc.tpf..c. pc!t wUda.é de pl!.oáu.c.to geneJutdc. 

La. 1Lelaci.6r. C.r"~'lt .úE ZMa.6 de c,..,,c.c.úr..i.cn:to de. .ló. demanda .<.11-te:.>.J 

de env:.g.la prJ.ma.;J.a. IJ C:el i':L í p1¡_:::r.ú.1.c:t.c J...nteni:.c> évttr.-to), ha mo-!ibz.a.dc -

un.a .tendencia c::.eU:.u~t., de 1. l du/1.a.11.:tc la década ele lo.6 6 (! '.6 a. 1 • S -

en el pervi.odo 1970-75 !! i. 7 er, .ta. .6egw1a'a. rrz.l.taá ce c,¿a dfr.dc.. 

La. .i..nduó:oU.a. y le¡, :otrut6pon;t;M de&LJU.c,ton e.n bu.e1ic.. me.ch.da. M c. 
e.cm pol!Zarr.i.e.n:tc • 

En v.i:ta. .6e.cci6n n.o.:. eti:íoc.ar..eino.6 a. p.t:.UeJ'.i'...M al.guno,¿, CUipec.tob .úr:

poJt.tan:te.¿ del. .6ec1.o!t. .iruiul.tll..i.Al, que deiWz.o de. .ta M.t'u.Lc..tuJta del.. c.011-

.6umo 6.úuzl del mv;.ca.do rzacionat, afu.olt.bc. el 52. 6% del .t.ota.1., co11.tJl.a -

40~ del. oedol'.. tJz.ar.t>po,...te, 11. 4% ct1w11 .6e.c:W11.e.ti y el 9. 4~ de u.604 110 

e.nl!ltglü.coli. 

La. e.valu.a.&611 de la dcma.mia. de c.nMgla. en et .6 edM. -lndw.tJU.a!.. e¿_ 

.tJJ.vo deteJt.JTK.na.dtl po11. d.oli 6actc11.u: et ccvr.b.ú.i ob~CJLva.do en la. ebt11.U.c.W

,...a. .<.ndu6t:JUa.,C y el det.elÚoM Jt<!..Cativo de l<Jh pJLe.c.lo.6 -ln:tv.no.6 de i!..c.6 -

CJ>mbu.liühte.4. 

AhoJUt b.i.en, con 11.e.hpe.cto al pJ-.hne.M, en lo.6 tíU:hno.6 a.iio.o .f.a. p~ 

úpa.wn. de bu MJr.a.J, pr~duc;tolt(U, de. .tc.6 b.i.enM hitC!Jtmed-<.o.6, de. con.w

mo dwc.a.dvw y de cap.tta.f.., .t.e inC11.c.men;t6 .óu.b.6.tanc.i.af.mente. 

En 7 960 11.epr..ueiW:Vwn ceJtc.a. del 25~ del PIE man.u.6a.c..t.uJteJLo, m.{.e.n

tlr.tu. que en 1980 alc.a.nzaJZ.on CJJ.ói .. u.n 50% del .to:ta.t. 
El:.. .1;e.gundc de lo.6 ~a.c;toJi.u, .e.a. ttUmúmc.<.611 en :tM!rU.11.0.6 Jz.etú'.eb de 

.f.o¡, pJi.eúo.6 de .toé c.rivi.gW.coh, 6omel'!t6, e.it g.IUtl'l paM:c, !.et 4elecc.<.6n y 

u.60 de .tecrwtog,(a,,o r.1áé .i.n:te.n.6.i.vali qu.e o:tlta.-!> en eneJLgi.a., de;itJto de la.6 

JtallUU .i.ndwtM.aleti mif.6 d,.ú¡fi!r..{.c.a.6. En e.lita U.nea, e.a.be 11..ehal.:tM que totJ 

p!teci.oli de gM na.twta.t, del combw:t6.teo y de la etec.búúdad d.úinú..n.uy.s:. 

Jz.on en evi..c.a. del 50~, enbie. 1960 1f 1980 con. 11.eopec.:to a. o:tMii b.lenu y 
1. C1Lv.i..uot.. 



La~ p.to91WJna..:i de. e.r:c::.g.C.:;_ y ~e D!tc .todo .ta.! poLW.c.ct.6 ecc1n.511:: .. :::. -

::fa( pa,W U .fo~ ú.ltLJnc¿ .:tii0.6 1 /!.J.1: p':.apJ..c,{..tdL' Ó·iJ<'tl'.. ry¡{Ú; Ú1 a:tei1CÁ.Ór. ,¡::_ 
dM.t/'.iaf. en lo.6 c.o/IJ.jw•10!. e .únpa.ct.o e-:.0116111.ico de lo.!: enVtgU.i.co¿ cr; c..( 

c.o~.to de .e.a p~onucc.~6r.. 

L't ·xv:..ti::.i.pa.c.<.6n de fo ene,,tg.út i!Yl U no1tmaú6r. del c.obt.o ~ú:.a,C -

de fo~ b.<.rne.-~ y ¿b:,v.<..U.0-'> p1toduci.cfo¿, 1 pelun.i.tc d.vr. un.a. .úie.a óobJtc fr. -

~01unc. t!Y~ qu.e un :l!.:re.n-tn efe ptr.ec.io¿ a6e.c..taJ¡,[a cü:c.ec.tamentc. a w d.í..6e

:1.c.11.t ~ .taP;a.t, µJtc di..: ct .. <.v a;, • 

F.úta .. {mvite dcber:c~ conúdc.,h.r.r.. que el va1DJi mane:tcLuo de .e.a. enCJI.

gla., c.orui..i.deJz.a.dc como wt componen.te del. c.o.6.to de prt.oduc.c.i..611. .<.11dt~.t!'..-i.al., 

u mucho men.atr. que el va101t ec.on.6m¿c.o; aún e.u.anda el va.lo![ de. fa en~ 

g.ta. .ti.ene wut .LJiudencJ .. a. 11.edu.ci.da. en .eo.j c.o.6.toó .. i.ndw.:tJU..a..Eu, e6 un -

.i..nbW110 .LJtd..WpeMable po::.. e.e. p1toc.~o p!todu.c:ti..vo, úe.ndo ¿u Uc.abez C.C'

mo ya. mv1cionCU110.6, un ~ac..to!L u.muan.te de¡).ln.i..tlvo en e..i pJLoc.uo de. -

c.Jtc.c...{m..tvito. 
5.Z.- Bo~auejo IU.6t6r.,lc.o. 

Oett-tto de eJ.te. etru!UJ.ú en6ocattenio.o nuu.tn..o .tJr..a.b11jc in un plano 
hMt6.uc.o que noó Uevcvz.ii a. p1te..ben.:ta.1t y a.na.Uzevt nuu .. t!W. ~.i.-tua.ciln ctE; 

.t.ual. 

s.¡; ea. .<.mpo:i;ta.nci.a el.e. ¿.¡ pcv't:tí..c..<.pac..i.6n de ta eneng.út en el va.iott 

de ia. p.-'!.odu.ccA..611. ~e a.n.a.lt.zr:t exc1Lui.foa.nt1!n,te en ua lútea., .oe :tend!tá -

una .Ur.a.gen ~a..i.6a. de ..1u .:.on:tubuci.6n en v..út.tud de. que. .ou pllJL.tlúpa.cA.611 

ha. .ido d.úm-Ú!LLyendo c.on e.e .tiempo. 

En e.e. c.a.pUulo 1 .oc. e.:q;nu.i.e.1tan la.6 c.au..oM y cü6eJLentu 6ac..to1tu 
c¡u.e 011,i.ghwwn la. dMrrhtu.c.i..611. de .e.a. pcvz...tí.ci.pa.ci6n de la. enellgla en .e.a. 
6011.ma.ú6n. del c.oJ.i.z:o .to.t:a..e de loli b.i.ene.6 y &eltv.i.c.i..oa p!Loduc..í..do.o. 

Con ob je.to de mtet..UzM c.011 mayo.Ir. detaUe .e.a. pM.ti.upa.c.i..6n de la. 

eneJLgla. en e.e va.e.ar.. de?. la. p!!.odu.c.c.i..6n y e.n e.e de ..f.o¿¡ ..i.n..ownoli de .ta. -0_ 
du..s.tlúa., -0e p1tuenti,1 u.n duglo.De poi!. g1w:po.D de ..<.n.ciJ..wtJUa.¿, en 7965 y 

1970. [.t:ibút-6 5.a u ).i.JI. 

La. .ütduh.tJUa. qu.hr..i.c.a. pll/L.tlúpo e.n 197 O con e.e. 9. 1% dei vai.o!L .to
tai. de. la. eM.Jr.g.ta. c.oMumhia. potr. el .oec..tol!. -i.nWui:tJr...lal, .oupetta.da. .tan .o§_ 
lo pOlt .e.a. ..i.n~.t!Lla..6 me.táuca.6 b4.ti-i.ctU, ..i.neúuibWu :te.x.:tllu, pape..i y 

c.~eu.to.oa. , 
U c.on.-0wno óhutl del.. me1tca.do nacúona..t dwz.a.n:te ..f.oti t:U.túnoó a.ñOL> polt -
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6ue.n:te de. ene1tg1a. ha údo; cama ~e. muu:tJw. c.n ta .tabla 5.c.. 

Tabea 5.a. f.Nf.RGlA 

PM:ti.úpa.cl6n en el valOJt. de .ta p!Loduc.d611 
(%). 

P~oductoé aiÁ.me~..tí.CÁ.oé 
Beb.i.dM lJ .:ta.ba.c.oé 
Mat. pa.Jta. c.o~:tJw.c.d6n 
M e;tá.U. e.a.:. b4'.ú.a.é 
AILtomobúz 
QtWn.i.c.a. 
T e'XW. y papel 

Tabf.a 5 .b. 

P11.oduc;toé AUme.M,lc..i.oé 
Beb.i.dru. y taba.c.oé 
Ma.t. paJLa c.ani,tJw.cCÁ.fin 
Me:t4U~ b4.&.ic.a.6 
Automo.ttúz. 
QlLÚTl-ÍM. 
Text.u. y papel 

Tabla 5. c.. 

CombUéü.b.tu é6Udoé 
P11.odu.c:t!Jé peiJLc.ll6eAo.& 
Ga.t. 
Uec.:tlúcl.da.d 
-Cottéumo 6-irz.a,f. tctM-

-: •. 

7965 
""T.ó' 

1. 3 
11.0 
.5.1 
; 7. o 

'l..1 

CNf.RGIA 

Pevi.tlc,lpa.cA.6n en .llúW110é 

1965 

1970 

1.07 
16.16 
5.41 
1. 73 

24.37 

3.5 
2.3 

22~0 
9.2 
2.6 
2~ 1 .. 
4~2 

7975 
7. 37 

24.7 
6.55 
2.77 

35.39 

(%) 

1970 
'T.1" 

1. 'l. 
10.0 
5.2 
1. 2 

2.7 

.' •. , 7 970···· 

·. > / :':)'; 2 
'•·/2.3. 

" 19~0. . i .9 
2..1. 
2.6 
4.2 

1981 

1. 88 
43.15 
11 .48 
4.56 

61.07 

( núUoneli de J:cttcf.a.dcu de. pe:ttWl.eo CJtudo e.qu.i.vaf.en;te l 

Analizando en 601UT1a. global el. c.oltéwno Mnal de eneAg.út del. meJL~ 

do 11a.cJ.on.al, el. i.e.c:to11. .irufUé:t!Ual 1r.egl6.tJt6 una. pa/VÜcúpa.CÁ.611 en % c.on 

11.tUipec.:to al. to:ta.l. de: 37.6% en 1970, 35.6 en 7975 y 32.6 en 1980. 

Lo c.ual qui.Me deCÁ.Jr. que .ta. pM:ti.cJ.pa.ú6n ILe.eo.tlva. .ha. .i.do eüém!:, 
tw.ye.11do, en el. pvúodo 1 9 7 0-19 SO. 

La. pcvi:ti.cipa.c..i.611 upecúó,i.c.a en et c.oltéwno de c.ada. ;Upo de eneJL-
. ' 

gW.c.o ée .incü.ca. a c.of'Lti..nua.c.,in; e.11 fu :ta.bR.a. 5.d. 

Rupecl:o a .&u u.60 6.úta.t en R.a. .lrufu.6.tlúa. en 106 ':ton~ de. pe:tÍr.6.te.o 
,, :;··. 

clr.udo e.quivaie.n:te, .tenemoé fu :ta.bta. 5. e. 
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i T.ibta. 5. d. 197() 1 197;, 1 '!U 
1 ~. ¡ o ,. 
1 ·~ ·o ·o 

komóUJ.tlb.t~ ~6.Udv~ 11,3S 10.45 10.61 
~~oduc.to-0 r-~tto.ltóe.tto6 
'iM 
Elc.ctJi.,lcldad 

1 Tabc,~ 5. c.. 

¡combM.tlblu, ~6Udot. 
· P.toduc.tc<. pe:Clr.o.Uóe.ttol> 
GM 
Ue.c.:tJú.c.lda.d 

To:ta.e.: 

30.58 
50. 01 

8.01 

. 9.35 

39.89 
40. 71 

9.41 

1. 37 
5.16 
5.32 
7. 23 

13.08 

33.Z6 
45.57 
10.54 

1.88 
6.67 
8.43 
2.08 

.. 19. 06 

E~.to .ti.lgn.l6.i.ca. un a.umCJl:to de ca.h.Í. 7 04% en e.t c.ol'tóUMo .tr.ta.f. de e
neAg.la. en e.e. Hc..tott. .i.n~búa.t, p.:;..~ e.l m-i..6mo pcM.odo .óe no.ta. u.ne. baja 

en lit pa.11.:tlchpadótt :r.e.í'.a.tlva. en C!wn.to a.e. c.on.6umo de ta. o6CJt.ta. de e11C:'.!:. 

9-Ca. a.l me.ttc:a.do n.:tci.011a.t, áe.ó.<.do e: e::.:~ el .lec.:tC/f. .t"UlYl.6po.!Lte ac.apar..a c.6-

.te pequ.e.iio potr.c.en.raje de r.i.A: .. ~r:.úiuu6!: "..;:..la,tlva. dd c.oMwno de ene.Jtgla -

en la. .i.1tdU4.tlt.i.ct IJ no ó.lendo de. n.ú~g~r1 mamJi.a. Wt .<.ncü.c.adOJt de mejotr.a.

m..le»-tc de eó.lcte.ncút en ~u UÁ o. 

En .e.a. .<..lgu.i.en:te tabla podc.mo.6 dtvtno.e. cuenta. de cwU eJUt ta. d.W

.wbu.c....lótz ene.Jtgé:t.f.ca en el .e. ec.tcJt .útd!u.:tJúa..e en 7 977 poJt. .tlpo de .ú'!~ 

.tM.a. (.tabta j .. \) . 

La >Útfio1t1nac.ión ··~eg.W:tM.d.a. en ta. :tabla.. clta.da no<. da una. bue.na 

-ldea. áe. cullu, óon w plf..inupa.le-6 .&t~:t/úa..6 qu.e, den;t;w del. .e.e.ctM -
.útdM.:tJúai., can:Oúbu¡¡en e11 g-'ta.Y! pcvi:te. a.l c.on.&W11a nM de e.neJtg-la. a.l - · 
me.ttc.a.do na.uona.l. 

Podemo4 decÁA que ta. ptuJpMu6n de e.a. pa.JI:ti.cÁ.pau6n en e.e año de 

1917 J.e ha. ma.nte.n.i..do c.M,¡_ cal'tó.tan:te dwumte lo.& ú.ltúna.ó a.lio4 y ha.t.:ta. -
7 980. 

5.3.- Sltu.a.c.f.6n a.c..tu.a,l. 

La. Uge/l.O. baja de lo.6 pll.eCÁ.o.ó .úiteMac..lona.lu, del. pWr.6.teo y ta. -. ' . ·-··. 
,· .· .' 
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cotl.6ecue.n.te po.f.,(;ti.c.a gubeJUtamen:tai de ajU6:te econ6m.lco, con 11.educc:Á.6n 

de 1:oub6.i.CÜ01i que ti e o:to11.gan a c:Á.Vt-toti b.i.eneh !f 1:> e1tv.i.cJ...o1:>, .i.mp.lic6 co
mo cof14ecuenw una mocli.6-i.ca.cWn. en po.e.l:ü.ca. de p11.euo1:> y ta!ú6aJJ .<.n
:te1tn.a1:>, ()'Úen.ta.da pOll. cJU.:t.eJÚ0.6 de c.o.ótn- pJ¡.ec..i.o-u;U,Uda.d 11.a.zonab.e.e, -

pell.mltlendo 1:>ólo .e.01:> ajM.tu u.tJúc-t.amen:te nec.uM.i.01:>, paJta. una ade

c.u.a.da 11.el.a.ú6n. p1tec:Á.06--0ai.a.Júo1;, .tencüen.te a MneM ltui 6.(.nai;zat,, a -

cü.6minu.i.ll. plr.eA.i.nnu 1:>ob11.e. e.l apOJULto p11.odu.c.üvo y comba..tút .ta .út6la.

c..i.6n. 

Tab.ta 5. t. 

1977 J. 

otUiwrw e 
lndu.6.tJú.a. Envz.g.ta (1O 12Kc.alJ PaJLtic-é.paCÁ.6 n 

% 

ÁZl.tC.Ml?M 20.'855 17.57 
SlduJ!llg.tca. 20.144 •16. 97 

Ceme.nt.elta 75.265 12.86 
Q.ut.mlca. 14.624 72.32 

PapeleJUl 8.925 7.52 
V .úJ.Jt,i.o 6.258 s.27 · · 
Te.x.ti..t .4.379 3.69 
Winent.i.ela 2.886 ' 2.43 

OtJr.aJ, 25.355 21~37 
TOTAL: 118.691 100.00 

E.t .6ed:oJt .lndu.6tlúal eA el m4.6 c.01u.c-i.en.te. del c.01Jto de la. ene.Jt- . 
g.l4 y JtetU!CÁJJ1'14 &.len an:te l.a.l> vtVUaci.onu del. c.01d:c de. la ~ma.. 

Aunado a eAt.06 c.amb.i.o6, ha aumenta.do aún m4.6 el. .{nt;eJL(/¡ po1!. el 

6olr..tttte.c.ún.i.en:t.o de fo6 gtw.po6 upe.ci.ali.zado.6 en el U.60 de ta ene.11.g.ta 

en l.01:> cli.6e1te.ntu iiec..to11.u de la e.conomla. 

En nuu.tM pa.l.h, como c.oMe.c.uenc:Á.a de u.te 6e.n6meno .Ae. ha.n 4egU:!:_ 
do 6oJUna.ndo gtw.po1i abocado1; al. utuclto del. Uho de .e.a. e.neltfjla en 41L6 -

.i.n.6.t:ae.acionu, i.nteg!Ufndo1:>e a .ta .llóta.. ya e.Wte.Y1-te de g1W.po4 que .&ú

c.ltvwn ut.e :tJr.a.baf o, e.amo: 
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Ce.tanue Meuc..:tM 

1 rtc:lu.h:tlúa.4 Ru.<4to.e, S.A. 

Condwnex 
FASE 

.· 

en 7975 
en 7975 
e.n 7977 
en 7979 

Todo.ti el..to.ti, e.nóoca.do.ti a. :tlr.aba.jevt. c.on pJr.09Jz.ameui Upecl6lco.ti como: 

"PJtOg,\ama de. Con.6CMa.c..l6n !/ AhoMo de. EneJr.9.Ca.11
, "Comi.té palta. e.l COl'lhU

mo de e.iiettg lti.c.o.ti", e.te.. 
VllJUa.c,l61t de. lo.!. pJtec..lo6 de .toii eneJtgUi.c.oii. 

Laii ó.i.fJIJJUUi 5. 1, 5. 2, 5. 3, 5. 4, muu.ttwi .ea vaJt...úz.c,Wn de. l.01i plte.

ÚOli de .ea e1ec.tJúW1a.d, el. c.omb~.tóle.o puado, el. gM natulc.ai.. y el dl!:_ 

u.e. dWUttite. 19 8 3. 

E4 .lmpoJt:tan.te ha.c.ett no.t.vi. lo1i 6ue.Jt.tet. -lne.1temento1i en l.oli c.01it.01; -
W1UM.i.o1i de loó d.lóettentu c.omb~.ti.ble.ó que van dude un. 200% en elec.
:tlú.úda.d, ha.lita. lncJtementoó del 314% en el gM natwute.. 

POJt o:but paJite, u no.to!Ua. J..a. c.oJtta. 6Jtec.ue.ncla. de. vaM.ac,i6n de. ~ 

.toli plte.CÁ..06, ó..le.ndo mu.y 6.lgnl6-lc.a.:tlvo.ti rnu.clut6 ve.e.u en .úttvi.valo.ti de un .. 
mu a. ottw. 
Avanc.u en plt.OgJtamM de. COM eJtvac...l6n de. e.ne.Jtg.la.. 

La. glt.lf6.lc.a. S. 5, no6 mue.ó.tlta. a.e.gc.c:oli de l.01i a.va.ne.u en ma..te/Úa. de 
a.h.01t11.o y coru.e11.va.úón de eneJLg-Ca. e.n Ceta.nue. /.fex.i.cana., e.amo Jtupuu.ta. a. 

ua. nec.u-lda.d. de· .<.nt.e.rt1ii6.l.ca.ll. e.a.da. v~ m~ lo1i &bajo.ti en ~ .tiec..toJt .i.E_ 

du4:tlúal.. 
La. Jr.ea.c.c..i.6n WUAt/WLl en u.te. Jtamo de.be de ll'lCllemen:t.aJL6e a4n m46 

en .tLt c.oM.tlw.c.úcfo de. 6Uli nue.vaii p.ean.ta..\ y Jtea.eü.vevt. oJtde.na.da.me.nte u.ta. 

J..a.bo1t. en lali p.lcm;ta.& ya. -lnó~, en donde. gene.tt.aimente. .tie le. da. una 
baja. p«oJt-ldad de. n.ue.vM .lttveM-lonu paJta. ma.n.te.nvi. en Une.a Mc.e.nde.n.te. 
el. U4 o e.6.(.úen.te. de. e.neJtg.!a. 

Conli-ldeM.ndo lo.ti a.6pe.ctoii plte.cede.n.te.6, .tie. utima. J..a. po1i.i..biUdad -
de a.ltoMo de eneJtgu.lc.0-0 en el 6e.c..to1t. ·lnrúui:t.JW:d. en un poJt.c.e.n;ta.je. que. -
61.uc:tao. e.ntlte. e.e 3 o% lj el 4 o% • 

En el 4mbLto gubeJt.namen.tal, 6e ha. o.to11,gado WUL p!Ú04i.da.d a.. J..a. ~ 

n-l6.lc.a.ú6n ene1tgWc.a., que e.ene.e.de. una. 11,ei.e.va.nc.-la. pall.tic.u.lM al u:tutLi.o 
del c.oMwno de eneJr.g.!a en nuM:t!w pah.. 

Mn c.on u.te. apoyo que. rutte.c.e.de. a. nue.6.tlta cJÚ.6.l6 a.c.tual, u .labM 

del Gob.le.Jtn~ Fe.deJtal J..a. 6.(.ja.uón de. polltl<!..a.6 en ma..teM.a. de. c.onliwno eneJL 
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gt!,tlco y ówtdamcntalz.la t.obtte t.6ü.dM oa.5~. 

Una de .ta.o enc.uu.ta.6 miúi Jz.eCÁ.CJtúi:. de lo" com.umot. encr.gtücot., -i.n

cúu..:t:úai~ Je geneJz.ó duriAY1-te loó me.be.6 de.. ago4:tc i: octLJ.bttc., 7982, dJJ1do 

.&zóo11111ac<.6n mu.y va.Li.oM Jz.ene-ten.tc a 1981, a. J:/t.o.v& de .e.a. SEPAFW, me- -

clllui.te encue.h~ 1tea.ü.z.ada.6 er. cü ó Vtent.e.t. .útc:luL.;t.'Li.aJ. 

Ett v-iJr..tud de que fu -úi;jottmaci6n, u:turü.D.!i di::. .tc1:i dCL>:tútot. de .ta -
í!JtCJLgla. !J .ta.o .útvu.tiga.c.ionu .téc.ni.c.o-econ6rn.ic.aó .&oÓJr.e e.l tema, Utn. b~ 

tan-te uc.a.Ml:i en nue.btlw p~, n.o.& a.poya1z.emoi. en la i.n6DJUr1a.c.i.6n ge.ne.r..a
da. e.11 1982. 

'Pi:vt.a. daJi. ma.yolt -i.mpo/¡,.funCÁ.!J. a eA.tot. númCJiD.6, e.6 nec.,u.aM.c ~eiial.M. -

ilLe.h 114 pe.c.tD A : 

1. - La. .útdu.6:tlli.a. c.o>Ui;té;t.u.ye, de.6pu.& del U.d.o!r.. e.neltflUi.cD q e! AeW'L 

___ ~polLte, el .te-te.el!- m<f6 g:umde con.liW'.idOJt de vieJLg.t.a en rw.u:tJI.o -

pal.ó. 

2. - Et c.c>Uiwno de ene1tg.ta en et .se.cto1t .úuúu.:t'U.al, polt ü.po de env.gY~ 

ce, .tle11e ~ (1-i.gr.úerr-tu ~..úUciu.: 

a.) • - l n.teg.l!.a e.e. .teta.e. déi. COnbWIU} de ~ombu.6.tib.eeó 46U.á.OA en .todo -

et. paló. 

b}. - Replte.hen.td poco menot. de fu .&ex.ta. pa!'..te del .teta.e na.ciona.t de 

1tequeJt.lmientDo de pltOáu.c.:to.6 pe.tJwUóeJWA. 

c.). - El c.on4wno de ga.ó de !a. ..i.ndu.ó:ttri..a ~ni~ ttlltedei:lDJt de !a.ti -

.tltu c.ualt.ta.6 pa/l:.te..b de hu nu.e.6i.dadei. na.c.i..onal.u de. ue. ene.t

gttlc.o. 
dl .- En ele.c.:t:M.c..i.dad 1tep1te.6ent4 c.a.6.i.. la. m.i.tad del. c.on6umo nac.iottaL 

3. - PoJt o.tito la.do, la .i.ndu6.tlr.ia. depende. en c.eJt& de 80% de loi. lú.dlL.oc.a,:!:. 
bwwá. 

Lcu .tabw 5. r, s. 2, s. 3. s. 4, s. s. nD4 rrue.i..Vi:an ci61UUi .1Le.p11.u ~ 

tlvai. del compo/Lt4m.le.n.to .útdu.6iJWLf. c.on ~n al. con.6umo de enetI.Bl.a., 

vai.JJI(. de. la enl?ll.g.út /J de. !.a. p!Wcfueci6n, cieAtWtoll.acÚJ ptVUl. CAlia. t;.lpo de 

).Ju1u.6 tlúa.. 

L4 :ta.b.i.a 5 .1 no4 muu.tlt.o. d.a.tD.4 WeJL.".6an:t.e.6 que 4 e /Le.6wnen en e.t -
cuacfJw 5.1.A que. 6e. plte.6en.ta. a. c.on:túuutcWn.. 

Et CUIUÍJUJ 5 .1 • A .&z.d.lctt c.laltamen-te i.ot. 5 :ti.po6 de .i.nri.U4tlU.a.l. qu.e. --
11.tg.i.litlr.an una. ma.yolt paJLti.ci.pacú5n en el c.on.6umo eneJtgUi.co de.n:t:Jw del -

6ec-tc1t .útdu.6.tlúal., .&obJr.ua.U.e.ndo .f.tU ~ Side!WJr.g.i.ca., AzucaJLeJUL, 
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T<tblrt S.1, .EllC!.tte.Ua .tioblte. t'.011.6w11a ele e.11Vtgl.ct e.11 Á.ttdtL6tJt.la, 1981. 

i 5~(fr.1A!!~ 
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VALOR •MlllONFS OE PESOS• 

VALOR 

FMPLl!.O 

EHPlEADOS · . 
. ; ,. 

llORAS-HOMBRE IR ABUIDlS 
•"llLONES:.. 

L 
.. , 

2061,,5 6643.o. :!4001,A 

102~2.o 3133. 1 n31,o 5!1.1.0. , 
;.,• 

,·¡·.:· ' ·-------------------"'-'"Z.:" ... ----·------------------·----·----·------..1 



Qu.ún.i.c.a, del. e e.~i!JxO !!; Hi.nv:.o-r.:et..·"' ! 1.-.,g .i.::,c... 

Ve ta m.Uima. tablo.. 5. 7, ob.u.nemoé da:tD~ cíit1. rmló J.mpo~ qu.c. 110.3 · · 

mue&.t'UUl ef. .W.pa.ctc del CJ:J~tiJ de la. vi~\g.la. u.. .11:ci.:i;c;i.ón de.J:. c.oc..t.c rir . . !:a 

pltOCÍUCÚÓn. 

Slde:u1.tr.g-lcD.. 

Azuc.aJtCM. 

Qt.úmlc.a. 

Cemento 
,\U.neAO-me:tal 

Papel 
V~dJú.o 

O.t/t.al; 

Ali.m. y be.b.lda.6 

TOTAL: 

,· 

Slde/UJJtg-lcD.. 

M.lneAO-me.ta.f.wr.g-é.a 

Cemento 
Papel. 

Qulm.i.c.a. 
V.idlúo 

A.lim.ien.to~ y be.b.i.dcr.6 
Otluui 

Ázu.calleM 

Cu.a.dlw 5. i. A 

CuJuilw 5.1.B 

58,5.5!.:E 

21, 2./J.D.iD 

24, °'01. E 

20,617.5 

17,554.2 

10,tf,J.2 

6,.543. '!) 

4,54'5.4 

3,544.i: 

113,136.5 

!D.:23 

IJ.1 

f.'6 
.. : 3.71 

',.>. ,. ' 

33.7 

15.6 

13.E 

11.9 

10.1 

6.2 

3.E 
2.7 

2.2 
100. 

· 1u5 



: l. c.U:a.dlr.o 5. 1. S no!i n:ucó.t:ui .ea. c.o;¡,ttt..[bu.c.i.6t1 po1Lc.e1itua.t de lo6 c.0,1 .-
.toó de ,t,i cne1tgLt e.n .lo~ c.o6toó de pJLoducc.-é.cfo, mo.6.tlta.micr un 6uvr.tc. ~ 
pa.cto en la. .lndi.utM.a. 4.ldCJr.Últg.ica., m.tne.1Lo·me.ta.e4!t.9.i.c.a 1J del cemento. 

La. .ta.b.f.Lt 5. 2 r.oó muu:tlta el oJti..gen de ta. e11CJtg.Gt que. c.on6ume. cada. 

wio de .loó .tipo~ de ..i.nduótlúa., kc.ndo no.to!Ua. .ea pa.ILÜc,i.pa.U.6n en(!l(gl:-. 
ÜC(t(e.n 601Una. globa.t ) del gao na.twla.t y de combt.14.t6.C.eo, a.ó.l como de 
coqu.e e;1 .ta. .í.n.dWitlúa. 6.i.de/Utltg.i.c.a. o .ta. e.tec.tlúc.i..dad en .ta. m.ine1to-me.ta-

.-
.eúAg.i.c.a. !J o.tw. 

La .ta.b.ta 5. 3 1r.e.&umc el du.ti..iio de. .ta eneJLg.(a c.on6wn.i.da. poJt. Upo • 

de f.'Jtelt.gltlco r.¡ .6ec.tMe.6, en c.ua.tli.o gJta.ndu g!tU.po.6: 

1. - Ccmb~.tlb.eu de. Wio clúte.c.:to en la. pJWciu.ce-Wn que 1r.e.pJ1.ue.n.tan· el -· 
63. 2% del c.oJU>umo :to:tal de ene1t.g.l'.a. def. u.c.tolt .&tdu..6.tlr.W.. 

2. - Combt.Ui.ti.blu du.ti.na.do.t. pa.Jta. pJtoCÍU.CÁJt vapOll que va. a. .fLt6 wúda.clu 

pJtodu.c.tivM, que. 11.ep1tue1mm e..t 21. 2% def. c.01uumo :tota.t. 

3. - Combtl!i.ti.beel> u.ti.Uz.a.doti pa.Jta. ge.neJt.M ele.c.:tJúc.-é.da.d con e..t 7. 3% de..t 

:to.tal.. 

4. - UecJ;J•...lcJ.áad c.ompJr.a.da. con un.a. pM-tlc..lpa.U.6n del 8. 3%. 

Se c.otl);.ldeJtCVton. combWitib.tu bMe: 

Ga¿ 11a.:tulta.l 

Ga.!i L. P. 

Combu.6.t6le.o 

V.lMel 

Coque. 

O:ttr.oti 

La. :tabla. 5. 4 p1tu en.ta. e..t va.toJt.. de. .ta. e.neJLg.Gt c.omptuula. · polt tipo. de. -

e.ne.'tglt.lc.o y -0ec,t0Jr. '!n mlU.oneti de puo-0. 

fatoó valMeti .ti.e.nen vlia.l .i.mpolri:anc..la., e.n 6wic..i.6n del po1tc..lento de. 

c.on,tJúbuc.A..611 de la. eneJLg.út c.omp/ta.da. poJt.. ca.da. .ti.pe de. ,lndt.u:t/r..la., e.en Jte.
.ea.U6n al. va.fo1t de la. pJt.odu.ccl6n como polt.. e.jemp.to e.n el .6ec.:t.01t .61..deJt.dlt.

g.lc.o. 

F.lna.tma.;i:te, e.ne.a .ta.bla. 5.5 tie pJtue.n:ta.n una. tiell.i.e de huüc.a.doJtU -

que 110-0 mtte-~.tltrut e.e. .únpa.c.to de .loó c.on&wnoó e.ne.géti.c.o.s en el u.c.:toJt.. bi

du.M.Júai. poJr.. .Upo de -lndrui.tJU.a., e.orno con: 

Kc.a.t po11. .ti.pe de en.eJr.gUlc.o/Kc.a.l de c.ortóumo :tota.t;Uec.:tM.c..lda.d c.om

ptr..a.da./ e.le.c.tlúc..ldad c.oMumlda to.ta.e.¡ 1O9 Kc.a.f./m.W.61i de vmta.Q¡ 1O9 ~-

1 CJ4. 
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Tab.ta..5.2. Ettc.uut.a .&obJte. c.ol1.&Wl10 de. e111tg(a en la. .ú1cluMJúa, 1981. 

OJÚg en de .e.a e11e.Jtg.Ca. c.on/Jwn.lda. poJt .& e.ctoJte..& 11 O 9 l<c.ctl I . _________ __......., _________ ··-·-·---·--· 
r. º ~f;:,5_:}:~:~~fs ·. ·5¡;;e;;;;:---;¡¡;~-u -(E;;¡~---~w;¡~--~---;;;?~-~-~~~~;¡~--~~;-;-~;;;;---·;;;;;;¡:·· 

, , \\'··. GIA HE fALURlilA . V ffEBfD4S . ,, - ' . . 
... -------.. --.---.-~~-------:-·---------·----------........ --------- .. --------------·---·------------.---~·-··· 

20611. ,. 10861.2 ?4001.'I 

- '' 
36~4 .. ,,,' • 464,.4 ' .139~t4.;'.' 

~ ·:\.'.:,L· /':·;·· ··:}::'. -.. , . ,, ·:·:_:: ,.::· ,.,,,. '..; 

x~~:¡'q· .. <¡,.ji;;ii':•( ;~ ~9,~'a•o 
• \'~~'. • ; ~~·.":. ; • • ,. {'.e;: ': : ' 

151,3 

>14u.'l 

. o)/f :i,(¡;} __ .···.· 6'~· 1 

·, 
;.'.','.·:: ;~·:::- . .... .. <·: 

.~~~~.:·,.~_._;,:, 1 ~u.~.'. 
,•_:.· 

OTRO~ 

' .. ·. "l~º:1:' 
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Tabea. 5, 3, E11cueo.ta .!>Oli~l'. COH6WllU de 1'.ll 11 .. ~g Ca e11 fa .ÜtdtU..t.Ji,fo, 1981. 

Ve.ti:U110 de fo r.ne.Jtg1a co116w11idci pOlt. .U,po de e11r!)1.glt:foo 1J -0e.eto1teó ( 1 o9 Ki.:at'.) 
..... -···- ...... - . ~------- ... _.,. _______________ -----------

e o N e e ii·. t u ~. 
PAPEL IOfAL Y IOR 10 

S E C T O R E 

Ql•IHICA -------------------------------------------------------------------------------------·-----------SIDERUR• HIHERD CEHEIHO Al lHENTOS OTROS 
GIA HETALURGIA Y l\Elll CAS 

---------------------------~------------·---------·-------- ..... ------------·-------------------------------..-----------·-----·---·-' ' . 

COHllllSTIDLES DE USO DIRPCTO 
EU LA PltQJ1UCC ION 

GAS NATURAL , 
GAS L.P, 
COHBUSTOLEO 
OIFSH 
COl(E 
OTROS 

COHBllSTIOLES UTILlZAOOS PAFIA 
PRUOllC 1 R El VAPOR QUE VA A 
LAS UNIDADES PRODUCTIVAS 

GAS NAllJRAl 
GAS l,P, 
COMOllSlOl FO 
DIESEL 
CAROUN 
O.TPIJS ·· 

C~HBUSTIRLES UTILIZADOS PARA 
GENERAR HECTRICIOAO. 

GAS NATURAL 
GAS LoPo 
COMOUSTOLEO 
DIESEL 
CAR RON 
OTROS 

1 

-.. ELECUICJOAO COHPRAOA 
e: { 
º' 

1' 

46389.~ '1011>2,4 

24561.5 
Bol 

1763.0 
t,99.6 

17619.4 
1938.J 

201.ti 
o.o 

ná. 5 
26.4 
o.o 

862.1 

502'u O 

3872o 7 
o.o 

585,4 
279.l 

o.o 
286,8 

2985.!I 

'581.~ 

".1 
2393 .l 

160,1 
1291.4 
lll,6 

2939.8 

2850.6 
o.ó. 

61.4 
zt.1 
6,7, 
o.o 

406•1 

º'º 710.6 
95,4 .. 
·o.o 

142~6' 

·3097.4 

181880 o 

9195. 5 

º·º 9520.1 
71.4 
·o.o 
o.9 

lllo 1 

&;z· 
' o.o 

• 111.1 
n.4 'o,o 
~.o 

ºª , · .· ... 

6146.6 

60$0, 1 
. 3.2 
.o.o 
az.1 
o.o LJ,., 

6h!I 

. 69.!S 
. o.o 
o.o 
o.o .o.o· 
o.o 

.·' o\59,0 
16. 7 

. 79.0 
19,3 
.o.o 
2,5 

667).2 

2597. l 

º~º nn.s 
Oo6 
o.o 

1297. o 

i 
610~0 
'o.o 

1222.5 
. 0.1 

'o.o . 
llz!l,6 

:934°¡,, 
1 

\ 

5316,A, 
6.0 

' 1301>.l 
zqs,1 
200.6 
5',0 

' 
Ü522.0 

7691.0 
0.1 

45'1'1,9 
llZ.~ 

o.o 
un.z 

1377.l 

511.6 

º•º 755,5 
'8.8 . 
. o.o. 
45.2 

816·2 
17, 1 
51,,c¡ 
lbo l 
o.o 
0.2 

2002.1 

1498.8 
o.o 

583, R. 
o.·1 · 
º'º o.o 

302.' 

z90,o· 
o.o. 
o.o. · 12.' o.o . 
o.o 

2'15,0 

-~. 

2n1.2 

10&2o l 
36,0 
25.7 
68,5 
40,9 
37,8 

105,8 
o.o. 

152 ·" 
6,7 
o.o 
o.o 

zz.2 

20.4 
o.o . o.o 
l.B 
o.o 
o.o. 

54102. 3 
151. ~ 

151"1.'I 
1011. e 

191'52, 3 
2111. 5 

3106'5. 3 

18668·9 
Ool 

ft923. I 
zos. 2 

6.1 
lHl,9 

, m6.e 
o.o 

3214,0 
448, 3 o,·o 

1100. 1 
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Tabla 5. 4o Enc.ue.&.ta. ~oblr.e. c.on.&w110 de e11e1r.g.Ca. e.11 la .lndt.Ubúa., 1981. 
., ' 

.. Va.to11. de. la ene1r.g.la comp1r.a.da poJt .tipo de. e.11e1r.gW.co 1J .&e.c.toltu. lmillonu de. puo~ J 

· E t O R E S •, 
e --------.. -----..---------------------------·---------.. ------~ ·SIDERUR• HINERO CEHENTO VIDRIO PAPEL QUIHICl ALIMENTOS OTPOS TOT Al· 

; .. , ' '· . ... , . . GIA HEULURGl4 V BE8101$ --.. 7~;--~~:-----~~~--.·-----------.i....---------------.------------------.---------------------~· 
r:ért t{ .. ~·?·. ,, 10191.6 HZ6.s 2696.2 Tzr.o u1s.e -: 2844.T 501.0 t064,& 2nu.11. 

:;·:_·_· 
:/. -,\~_-: ·,, .. ~,: .•. ,, ··:>· 

-~ .. ; ~; 
: . 

GAS IUTURAL ·. 492.8 . 
.,• 

·.,:', 

ó4s,' L ~I'·· l~l.;,,; 
'.:n., 

. ··o~·a · 
•;,.,1, 
:'_.',} 

!lrÍlds: ... ·• .. 
,· : ~·· 

1 ••. · 

.. :·.· .\ 

.. ,-

·, .. 
. . ' 

! 1, 
.,-· . ' ( 

,,~, '. 

; ~:~º 
.. •'·. 

936.11 · ' . h26.J ;· . 

' 173.6 

:«· '. ';··: ·:~ '!. • 

;. :s ,, '~ l'. Y. 2:·~~' 
'~ ,'! ·'' ·. <. ;-:, .',, _.'. .-.,.'~-~ ; ... 

·.·_'.•· ~;~l'.:i'.··~r:}:}º?~;.1,, ··-.'.;.-::r,~···· 
. ~IJ~0'._','.•.·./211~.J_,,>/.;~~~J;l 

. ai;·1·t\. ·>~i2:~; 'r· l4J6~~ & 
/.·.·: .,-,:'.:·:< ":"(::·:(~.:-:-:-':"·~ '••. '.~· <.~.:.:; ·~·; . 

· .. ·.· .. 0.,1,~:., \::i:_.:;_/~••"r':, 'Ú!l1_· 
.·:·; 



r a u e.a 5. 5. . EJJC.lte.J.>.ta .óoblte. COl!6WIJO de ene.llgúi. e.11 .fo .lndu,¿,.t'r.).a, 1981. 

IHcücadoJz.e..6 de.e. co11&w110 e.11e.Jt.9Ulc..o polt. ·M!.c..t.011.u.. ---- -----·-----·-"- -----·--.,-------•W•U·~·--
"S E e· o· 11 f s 

INDICADORES 
SIOERUR• HINERO CEHENfO 

1, GIA METALURGIA 

OFL TIPO DF. ENEPGEJICOS CON• 
SU141flOS 
-K~AL POR TIPO DE fNEPGETICOI 

KCAL DE CONSUMO TOTAL-

T O T l L 

GAS NATllf14l 
GAS L, I', 
CCIHOUSTOLEO 
01 ES El 
CARllON 
COKF 
ELECTRICIDAD 
OTPOS 

loo.o 

52.8 o.o .· 
,,4· 

: -- l • ~ .... o.o . 
'30. l 

. s.1 
. 5,3 

ElfCHICIOAO COMPAAO&IEÚC':. .. 73.9 
lPICIDAD CONSllHIDA TOTAL 

·, «'· 

flEL CONS\1'10 GLOBAL 

q . 
10 KCAL/HILLON oe VENTAS.:, 

~ ' . 

10 KCAl/ObPEAU_ 

9 '' to KC_AllHORA·HpHBRF -~ 10 , 

tlE l AS r.LJllPPAS DE ENERGI~' 

FN~~GJA tOHPRAOA/VlLOP DE ':20,l 
l A PROOllCC ION 

- OE LA AttTOSllFICIENtll ENEPGE• 
~ TICA 

ENEPGIA PRUn11c1DA1ENERGU 
CO"f PPAOA. •KCAl-' 

100.0 

-.·so.J 
·010. 
1a.o 

." s.o 
o.o 
f,4 

u •• 
lo6 

.·.1.J,:. 
. ,, . 

100.0 

44;6 o.o ... 
it6• J .. 
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o.o 
o.e 
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-o.o 
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·a.o 
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o.o 
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l J. I' 
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14.1 
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Kcal./oblr.eJto. 

Et.toó .útcü.cu :te.Y1dltrui -i.mpo.ll:tanua. en 6unu6n de f.o¿, .ú1.teJ1.e.6u p~ 

:tlc.u.ta!tu de e.a.da. hidu..ótJúa., a.u.nque de hecho, den.tJw del óec.toJt .i.nd~ 

:tJié.ai. H peJU¡.f.gue de.:te.n.eJt i..oó .lnc.lr.emerr;UM de .tat. c.onównoó cnegu.ic.ol> 

pevta. e.1.evadoó c.oó.toó de p1toduc.c..l6n. 

Po!t oVta pa.:1..te, .ta. m.ú.ma. .ta.bf.a. noó muu:tJr.a. c.wte.u Mn .taó d.Jc.eo.;, de 

ene/1.g.ta. a .e.a.ó que óe debe de p11.e¿,:ta.Jr. upeual ax.e.nc.hfo en c.ua.n.to a i.a. 

op.wn.üau6n de.t Uóo de eneAglti.c.0-0 en. cada. üpo de .lndUótJúa. 

5. 4. - PJr.oglUllTla.J de c.011.ó e/1.va.u6n de ene.Jtg.ta. en .ea. .in.dUó:tJúa.. 

Lo.ó p!tog!tama.ó de c.o>U>e.1tva.u6n 1J Uóo e.Me.len.te de e11e.1tg.ta. que óe han 

i.do geneMn.do en .e.a .lndUótlúa .'tep11.eóe.n.ta.n, WU1 heMami.en:ta. que peJtm.lte 

a. .e.a -<.neúuibUa. el. UóO 11.a.uona.e. de .e.a ene.Jtg.ta., c.on óu c.oMec.ue.n.te ·vaJIÁ.a.

c.i.611 en. R..oó c.oó.toó de p1r.oduc.c..l6n. 

Se c.onocen .tamb.<.l.n .e.0-0 Jteóu.ua.d.oó de.lt.ivadoó de .e.a a.p.Uca.u6n de p~ 

g)(.am~ de Uóo Jta.c.i.onal de e.ne!tg.la, a. :tJiavéó de mWJ.cla.ó .ó-i.mpf.u de OPe/t!!. 

U61t y matt.te.n,ún,len.to, Mu e.amo: eU.m.i.ncur. al.wnbJr.a.do en alma.cene.& y e.6-

:t.cu:úonanú.e.n.toó: duc.onec;tM equ.lpo .i.nnec.u<VÚO dwr.a.n.te .e.a noche o toó -

6.{neó de "emruut; op::timáall.. p1r.og1ta.ma..t. de ma.n.tenúnlettto palla opeJtaJL el -
equ.lpo a.dec.ua.dame.n.te; p.f.a.neaJt loó plr..Og/U%111a.6 de plr..Oduc.ú6n polf. mi.JúmlzaJi. 

el empleo de .e.a en.e.Jtg.ta. y mejoJtCVL el c.ontlto.f. de. MU.da.ti. palla. eUmlnaJz. -

.ea. pMduc.u6n de duec.hoó. 

En M.ta. -0ec.u6n, óe pJtuen.ta un p11.091t.ama. tipo a ..segr.Wt., eJ. c.uat u
.ta.b.tec.e .f.a.ó e.ta.pa.ó de .únplan.:ta.c.i..6n de una. ¿,eJúe de mecü.da.6 pa/Ul eL U6o 

!ta.CÁ.oiutl de e11e1tg.CO.. y óug.ie.1te óolUlla.6 upec..t:M.c.M pa/Ul 1tedu.c»t óU c.onóu

mo en .f.a.ó .i.nduó:tlú.a.6 • 

Obje:tlvo del P1togJr.a.ma: 

. Obtene.Jt un ap!tOvec.hamlmto 6pt)mo de la. eneJt.gta., Mando e.6-f.c,Lmte- " 
mente. .toó ene11.gttl.c.oó en t.odtu; óUó .lnó.ta.ta.túonu, bMc.a.ndo la. mane/ta. de 

1tedu.CÁJt óu c.onhumo, a.6.l e.amo 1te.empla.zt.t1t .loó t!JJJUJ.6 y uc.a..t.oó polt aquello.6 

m~ balULtoó y a.bu.nda.n.:tu • 
Me:ta.6: 

- Cua.n.t.iftlc.aJL loó c.oltllwnoó wútaJr,lo.¿, de óe.Jtv.í.ci.oó (tmlcla.d de óe!tv.úúo/ 

wú.dad de p11.oduc.ú6n). 

- V.ia.gnoó:tlc.all el potenWxl de. aholtltO '.<.ncú.ui.tJúal.. , . 
. ' . . . • '~ ' ·~ •.• ·• . 1 • 

··-· ·. ,. 
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- Redu.cÁJt el c.on.6umo de 4vr.v.i..CÁ.D4 poi!. opümi.za.ci.one.4 de. pll.Oc.e.404, e.o 

11.11.e.c.c..i..6n de 6uga.4, eli.nú.na.c..i..6n de. dupeAd.lci.o4. 

- P .la.n.tea.11. pM yec.:to4 de envr.gla.. 

- Ca.da. meta. e.4tall.if de a.c.ueJuio a. .l.tu. ne.c.u.<.dadu upe.c.t6.WU .úune.clla.-

:to.li o a. 6u:tww de e.a.da .i..ndu4btla.. 

Mecü.o4: 

- V.Upon.lbilida.d de 11.ec.Ull.404 huma.no4 a.4.i.gnado4 al 411.e.a. de c.on4vr.va.

c..i..6n y Mo e6.i..c..i..e.nte. de e.nvr.gla., 6011.ma.11. c.om-Uionu o c.omltl6 de -

e.nvr.g.c.a.. 

- In6011.ma.u6n a.de.e.u.a.da. de c.ompo1Lt.a.mle.nto4 y c.on4umo~ upe.c.t6.i.c.o4 de 

e.nvr.9.(.a. e.n .e.a. indu.4.t:IUD.. 

- Ma.nu.alu de .i.nge.nieJLC.a. 

- E4pec.i6.i..c.a.clone.4 de equ,lpo4 

- P1toc.ed..<nú.e.n.to4 ope/l.O.Uvo4 

- I n4.tJr.wne.nt.clc,Wn 1i u6.(.ue.n.te. paJUl .e.a '4t:A,."""'\;~v,. 

.to1i 4.i.Jd:em<U: 

- Ue.cUdolLe.4 de 6.luj o 

- Ana.Uzadoll.e.4 de 9<Uu 

- P€Juüdo..6 de ene.11.9la. poi!. 4upe.11.6.i.c..i.e. 

- Me.cUdo11. de 6a.&011. de potenc.ia. 

- /GU.owa.t:tho!Úme:tltoli 

- Tvr.m6mWr.01i 

- Ma.n6me:tlt04, etc.. 

Pll.0911..0.ma. de ac.c..i..6n: 

Según .la de6-ÚÚCÁ.6n de obje:Uvo1i de e.a.da. indM~ y i.o1i civaJri~)~ > 

que 4e tengan en e.a.da. wu:t de el.la.4, 1ie p11.opone :tlr.o..ba.ja.11. deJWr.o,Ja;:'-: 
, . ., / 

p11.09Mma. c.on do1i eta.p<U upe.c.í6.tc.a.6: 

1. - P11.og1UZma de a.hoMo y c.on4 e.11.va.U6n de e.n.e.11.9.út. 

II. - PMglUZma de Mo e.Muen.te de e.nvr.g-Ca.. 

La. pll.imvr.a e.:ta.pa: "AhotrJr.o y c.on4e.11.va.c,i.6n de envr.g.út", c.on4.i.deJr.a -

.la.4 a.c.cúonu :tencUen.tu a r..cduc..i..11. y 11.ec.upeJLa.11. la. ene.11.g.(.a. dupvr.cü.Ua.

da., que paAa. .toglt.aJtlo 11.equ..i..e.11.e de 1i.i.mp.tu va.11..i..a.úonu p!Ufc.:ti.c.a.4 a. .to1i 

eqtúpo.6, 1iegún .to.6 .6.i..litemM de pJtOc.uo1i. 

La 4egunda etapa: "U.60 eMc<.en.te de e.ne11.gla.", utJ. 011..i..en.ta.da. a m!_ 

joM.11. el Mo de lc4 1ie.11.viCÁ.C.6, a.na.Uza.ndo y plLue.Jtta.ndo .la.4 mejo11.u - ·. 
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op0Jt:turú.da.de11 pa!Ut 1tedu.c..iA et c.ottówno upec..ló-[c.o de e.neJLg.út. 

Requ-leJLe l.a pcV!-ÜcÁ.pac..l6n de gJt.upoó upec..<.a.Uzado1i en et d'.Jr.ea. 

En .e.a. p!timeJUt etapa óe p11.e11entan doó 6tUM de :t.M.bajo: 

FtUe. 1.: 

Se en6oca b~.lc.ame.n.te. al. .tJz.a.bajo de ~n de. d1UipeJIJÜ.C).o.6. 

- Fugaó de. vapoJr. 

- Fugaó de. agua. 1J aht.e. 

- CoMe.c.c..l6n del. 6ac;toJr. de. potencia. 

- lUio de 1tecu.bl[.,{m,le.n.toJ cúol.a.n:te.ó 

- Foll-talec.VL .e.a. 01tganizar.-i.6n aó~gnada. a e.ó:to.6 :tlta.bajoó 

El c.u.mp.umi.erito y avanc.e.li 11.e.9.l6:tlr.a.do.6 en e.lita 6aóe. .&on de. vlio.i 

.únpoJt-ta.nc..la paJt.a. et bú.úo de la Faóe. II. 

Fttóe I1: 

En e1i:ta. 6aóe. .se oM.e.ri:ta et .tJz.a.bajo a '~e.ó.tu.rU.o.& upeú6.lc.oó 11
• 

- 1R.umúw.c..l6n 

- Ge.neJLac..l6n !J c:UtdJúbucú6n de. vapolL 

- Re.c.upeJLac..l6n y ~en.to de. agua& . 
- A.l6R.amie.nto.s 6p:ti.mo.6 

::,'. :(~· . . ' ' 

- Cottóunio de. e.ne11.gla. polL u.rr,úJ.a¡J de. pir.oduc;tb 

- Re.cic..la.j e de ma.te.JrÁ.aleli 

- J1M.ti..6~c.ac..l6n de. .&r.ve.11.ó~one.ó : > ... 
Eó:ta.li doó 6aó e6 c.omp11.enden e.i. pir.ogltllm(t'Ae: tiJU,Mc,··y iottóeJtvd.Wn 

de. e11e11.g.ta.. ?: 
PaJz.a la Je.gunda. e.tapa: P11.ogltllma de.:it.Ao,:e.6-lc..lente. de eneJt..gta., .se 

pMpone. :tlt.a..bajM con un.a. t.eJLc.eJUt 6aóe.¡ · ail.eín6.li de ·l.aó 6a.!iU 1 y l!. 

Fa.!i e. II 1: 
· And.UA.l.6 de.· p11.oce.óo.6 

- Mocü.Mcach5n y/o eli.m.lnaci6n de. paóoó en e1. p11.oce.óo. 

- Ap1Love.c.luun.le.n:to de. co.f..Oll de .f.a.ó 1tea.cc..lone.ó e.x.o:t~ali. 

- P 11.0g tr.amauú n de. caJr.g a.6 6 p:ti.maó • 

- V.úne.nJ~onan~len:to adecuado de equ-lpo.6. 

- Evai.ua.c..lán de. p1t.oye.ct.oó de. c.ogeneJt..ac..l6n. 

- Inc.01Lp0Jt.ae,i.6n del C!Ú:tvúo de 1.1.lio de. eneJtgta. a l.a M.le.c.c..l6n de. 

equ-lpoó y ac.ce.lioJÚoó. 
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·- P rbgrain.! 
ción de' -

. cargas ÓL'· 
timas. 

F/>St III 
1i111.LISIS OC J.05 J>P.OCESOS 

- Elinsinación de pasos en el proceso. 

- SeleccHin dt- r.c¡uipoll 
con crit.•1·.io 111! uso lle 
cmcrgia. 

··:~:.'. > 
P.trui.ta.6 glúl.Jtde.6 cont.umido~ de Ul/tsfd~: ': 

• •• ; .,,.:· '. <.· l : -¡:'t ~ • 

~· " 

- l'ro\1cctot'· 
~dc--cn n~g r Q. . . 



- Pl.tut;teain.len:to de p!totjeUoó de eneJtg .. Ca.. 

En la. 6-lgWta. 5. 6 p!teó en:ta. un lteóumen glr.fi.6..i.c.o del. p!togJtamo. de o.c.

uc5n, c.on la.ó doó e:ta.pa.li: "Aho!Uta y c.onóeltva.CÁ.611 de enMg.la.11 y ."LJ6o 

e6..úúen.te de envr.g.Ca.'' en óM :t.Jr.eó 6Meó: 

1. EUm.útacÁ.611 de deóp1tecüc.i..oó 

11. Eó:tucüo.ti eópec.16.i.c.oó 

11I. Ani!UA.i..6 de p!tOC.eóOó. . . ·. ·. 

Pa1r..a. ei. c.un1pwl.i.en:to de loó obje-tlvo1> del. y)Ju;g"'1.ama.~ u nec.u;vuo 

pla.n:teo.Jt una 01tga11.i.za.U611 a. n.i.vei. Com.i.6.W~ de. Ahq~ y Colt61vr.v~n 
de Ene1tg.la. 1 ndUó:t.Jr./.a..t. 

Func..i.oneó de .e.a. Com.i.6.i.6n: 

- Ua.boJUVr. loó p/f.OgJtamM de c.onóe1ttÍo.c..l6n y ·ir:Lio ~6.i.c.leHte.:d~\e.néJi. 
' \ ' · •. ,:..~ ,· :.·.~. '.•'· •.• ::·:'·"~ ... ·, - ,. •.. 'i,-

g-Ca.. 
' '~"·;.: ., ·. " . . 

- Ejecuc.l6n y c.on:tltol de la.ó ac:ti.v,úl.ade..& o. de..&aNUJ'U.alr. ~ .fM ~ 
dut.:t.lúa6. 

- RepolLt.alt o.vo.nc.e..&, Jtec.omenc:la.c..loneó y Jteóuli:a.do.ó. 

Tn:tegM.n:te.6: Ge1tenteó de pla;vta., puc:U..endo dei.egaJt la. c.ooJr.Clina.c..<.6n de . / 

la. c.om.i.6.i.6n a. loó depal!;tamen:toó de: Tngen.i.e!t-Ca., Mant~ 

m.i.en:to 1J P1t0duc.c.i..6n de e.a.da. u.na. de la.ó tfltea.6 pJtoduc:ti..

va.6. 

Reóponóo.bleó: Todo.ó 1J e.o.da. uno de lo.ó :t.Jr.o.ba.jadolteó de la.ó .i.ndLUitJúa.6. 

Lo.ó €x-lto.ó logJtadoó poJt loó p!tOgJtamaó dependetu!n de la. patr.,ti.c..i.ro. . -
c.l6n, .óelt.i.ed.a.d 1J lteóponóa.b.lU.da.d c.on que óe ejecuten loó m.i.ómo.ó, de-

pencüendo de e.o.da. tipo de .i.ndiu,:tJúa.. 

5. 5. - E j empR.o de. utu.d..i.oó pa.Jta. la. c.onó e1tvo.c..i.6n de eneJtg-Ca. en la .<.n
duó:tJúa.. 

Eóta.do de ope1ta.c..i.6n de c.a.e.delta.li. 

1. - AóWLto: 

Ve,te!tm.i.na.c.l6n del. et.ta.do de ope/ta.CÁ.6n de u.na. é.al.deJr.a.. 
11. -Obj e-tlvo: 

Eó..to.htec.e/!. mUodoó pa.lta. de,teJtmlna.Jt, de una.. mo.neJto. pJteútia., pa.lr.fi.

máltOó Jtei.o.uonadoó c.011 el. eó:ta.do de opeJto.c.l6n de una. c.a.lde.Jta.. 

1.11 • .:.poU:Uc.a.: 

E.ti pou..tlc.a. de la c.ompa.iüa. que. .óe hago. un a.pJtovec.ham.iento 6pt.i.mo 

. de. la. ene.1tg.la.; poJt ta.e. mo:ti.vo ¡ debe.Mn c.onoc.e.Jtó e la.ó c.oncllci.onu 
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de apWl.c.Á.6rt de ta-O caldeNUi pcvr.a. pade11. ma.n:t.eneJLla.6 tita.bajando 

a t.u rruúJ.ma e6.<.uenCÁ.a.. 
IV. - Cortt.-ldeJtac0irÍet. te61Úc.a..6: 

At.pec;to" téC.YÚcot.: 

Al.- E6i.Uenc,ia de opeJta..u6n., (Nop): 

la e6-i.uenc,ia. de ape11.ac.-i.6n. de una. c.al.deM. u i.tt 11.elac.Mn e!!_ 

tite e.e c.a.la-'t. apll.avec.hado polt el 6Mdo (agua y vapoll.) y el 

c.a.lalL que t.wrz.i..nÁÁbul. el c.ombut.Uble al m.i.t.ma en. una. hall.a. 

Q.&· = Ce x. PCS ( 11 
Q11. = WIL x. (hv-ha) (2) 

Nop = QIL x. lOO (3) 
"Q;6" 

·Nop = WIL x. (hv-ha) x. lOO 
e c. ! x.1 "P..c.s 

.,. ; ' ~ 

·. ·":. i:Lori"di.t · 

. " 

Q.& 

Ce. 

. PCS 

J!.IL 
W11. 

hv 

:: Cq.iolL .&umj.n.-i..&:tltadD pOll. el c.Ómbti.&.tl.ble, 

Kcal/h. 

= Cort.&umo de c.ambtUi.tlb.le polL hoJW., i./h. 

= Pade1t cala)l,(.6-i.c.o t.U1JeJÚOlt. del c.amb1Ui:tlble, Kcai./.t • . 

= CalolL :tlta.t.m.Uldo al 6lt.údo, Kc.al./ h. 

· = Vapol!. en:tltega.do poJr. hoJW. ( evapotr.a.U6n. 11.~) , kg/ h. 

"' En:tai.p.la. del vapoJr. a .ea plt.e.&.<.órt de apeJllU!.Wn, Kc.a.l/ 

kg. 

· ha. = Entai.p.la. de.t agua. de aU.me.n:ta.c..<.ón., Kc.a.t/Kg. 

'B) .- Capa.c,i.d.a.d .de eva.pa1tac..<.ón. rtomin.a.t, (Wrt); Te6túc.a., (Wt) y R.!:_ 

al., (WIL). 

1.- Pue.&to que expJLUM .ea capacidad de una e.al.delta (kg/h 

de vapoJr. .&eco .fia.:twtado l, .ótvofuc.1ta -i.rtcüc.a1t .eat. c.an.cüúone.& 

pa.Jt.:Uc.ui.ttl!.e.& de ope1U1u6n.1 u c.ot..tJ..unb1t.e ex.p11.ual!.i.tt e.orno .fiu 

c.apa.c,ida.d. de evapoltac.-i.6n. bajo c.on.cü.cion.u de pll.e.&.i.6n abt.ofu 

:ta. ai. n.i.ve.t del mCVl (1.033 Kg!c.m2 6 14.696 -lb/ptg2) y c.on. -

agua. de al-i.men.ta.c..i.6n. a 100° e (212°F), Uamándo.te a u:t:a., -

c.a.pacldad de evapoll.a.ci.6n. nomln.ai.. 

Se e.a.te.u.ta c.on i.tt ,úgiúen.te 66JU!llda: 

Wn " 15.65 Ne.e. (5) 
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dotide: 

Wtt .. Capacidad de. evapotr.aU.6n nonú1uti'., Kg/h. 

Ncc = NúmeJLo de ca.bal.1.0-0 c.a.tdeJta del. eqiúpo, ce. 
La. c.ol'!.6.tan.te de. .ea ecua~[6n 5, ptr.ovle.ne de la. de.6-<..rúción de -

e.a.balto c.a.tdeJta., a. .ca.bCJt: 

"Un. c.abal.1.o c.a.lde./i.a., -0egú11 A.S •. 'l.E., e-0 ta c.apa.uda.d de. una. -

c.a.tde:ta que puede e.vapo!UVt 15.65 Kg/h de agua. de a.Llmen:ta.ci6n 

(a. IOOºC), ha~-ta vapotr. .tic.ca .tia.W!w.do de. ta nú-Oma. :tempvuttwui. 
Si el. ca.to-t Wen:te de vapo1¡,lzaci6n del. agua a 1 ooº e e.ti igual 

a 540 Kc.a.t/Kg, en.tone.u la c.apa.c.ida.d de .t"LaYl..66VLettw de c.a-R.oA 

'de u.na. ca.tdeJLa., de un ce, u: 

15.65 Kg/h X 540 Kc.al/Kg = 8450 Kc..al/h e.e. 

2."" La. c.a.pa.uda.d de eva.poM.U.6n de. una c.a.ldetta. ba.j o concllcio

nu 1tealu de pJtc..til6n y :tempe.tta:tulta del. a.gua. de a.l.imenta.cl6n , 

-Oe Ua.nut ca.pa.cida.d,de eva.polUtCÁ.ón :tefi/t,ÚQ y .tie. c.al.CJda de .ta -
6.lgui..en:te. 6oJtma: 

W-t ,. Wn re 
Fe. hv-ha 
=~ 

donde: 

(6) 

(7) 

W.t ': Ca.pa.c..lda.d de evp,poJta..c.,.i,6n :te.6tUc.a.,.Kg/k. 
Fe = Fa.c.toJt de. e.va.poM.wn. a.dime.nciorial. · · 

3.~· Se te Lea.ma. evapolta.CÁfin Jtea.t (WlL), a. .ta can.tldá.d de. va.polL -

. · : qui en pJLomec:Uo, pJr.odu.c.e u.na ca.tdeM, Kg /h • 
. , 

C) •. :.. Polf.detito de. ca.tr.ga, (R) y JLencümi.en:to, {JL). . . . 

1. - Se ·.te llama. poJtcien,to de CMga. a. ta. JLei.a.ción en.tite. .ta e.va.p~ 

11.awn JLeal y .ta ca.pacida.el de. eva.po1ta.ción nom.lna.l o eqtúva.te.n.te. 

Se. c.a.tcuia IL6a.ndo -la..6 -01.gulen:t.e-0 ó6Jtmula..ti: 

g =~X 100 (8) 

• Vii .ta ec.u.a.wn ( 6) • Wn = Wt x Fe 
R ~ , WJL x 1 O O ( 9} ttr.r.re . 
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2. - Se .te u.ama Jr.ericümún.t.o a .ta. 1tel.ac-i.6n. e.n:tl!.e .ta. eva.po11.a.c.i.6n 
Jteal y .ta ca.pac.l.da.d de evapo1ta.c.i.6n .te6JÚC.a., ba.jo c.oncllc.loneii -
11.ealet. de p11.1UJ-i.6n de opeJr.a.c.i.6n y .tempe/IO.t.uJto.. del agua. de a.llmC;!!. 

.ta.wri. Se e.a.te.u.e.a e.orno 1i.i.gue: 

Ir. e;.. X 100 

de .e.a. ec.uawn ( 9) 

; X 100 "' R'Fe 

( 1 O) 

·. (77) ... 
Po11. .tan.to, .e.a 11.elawn. que BuLvutan· if.·. poti.c..¿ii1tp ;·de. c.a.11.ga. y el -
Jtencü.m.i.en:to et. : : ·•. • · . · '' · · .· . . \ . · . . • 

Jt= R'Fe .• : .· ( 1 i1 
V.- P1toc.icllmlen.t.o: 

E Mc-lenc.l.a de c.a.lde11.a1i. 
Al. - MU.Cdo CÜJtec..to. - La de.6.i.n.i.c-l6n de .ta e6.i.c.ie.nc..ia. de ope/ta.Cl6n 

de un.a.~ ca.l~tilr.a. 1ie 6undamen.ta. en .ta. med!c.Wn de. .ta e.ril}'l.g.ta que ªPILE. 
vec.ha. el 6ltW:lo de tM.ba.jo y .ta que Ji1J111.i.n,,l¡,tJta. el c.ombuJiüb.f.e.. Se 

de6.(.ne e.amo el e.oc-len.te e.ntJt.e amboti t.Wni.m1..: 

Nop = QJt X 100 = WJt (hv-ha.) X 100 
~ Ce. x PCS 

B l . - Mlt.odo bi.CÜ.11.ec:to. - E1.. c.ompleme.n:tc.M.o del mlt.odo d.út.ec.:to y nOJ.. 
ma.Yl.i.6.let..ta. la p€1t.cücla de ca.lo.Ir. que .lle üene polL .ta c.himenea •. En el · 

tie. c.onti.ldeJtan p€/uUclaJi "u:t.cfnda.11." po.11. c.onve.c.c.l.6n 1J Jt.aCÜa.cJ..6n {en -

ba.ti e a la capacidad nominal de. .ta · ~eJta) • 

N.lnd • 100-[%Qc.h + %QCJ1.) 

donde.: 

(7 3) 

N.ln# • E6.lclenúa. polt el mttDdo .lncllJte.c..to, %. 
%Qc.h · • Po11.c-len;to de plJuli..c:la.h de. c.al!.01t polt la c.h.lmenea., % • · 

%Qc.Jt ,. PoJtc.l.en;to de. plJuli..c:la.h de. c.a.lolt poli. é.onve.c.c.Wn y ll.aclla.c,l6n, · 

%, 
1.- P€Jr.tl.it:ltu, de caloJt polr. .ta c.h.imenta.. 

Loti 1...iA:tema.ti de ge.ne.Jta.ci.6n de Vi1pOlr. 1u!.qu.le1ten exc.uo de cWie -
de c.ombutiWñ..:paJta. nú.n,i.m,Lza11. f.o¡, 11..lugoti de a.c.wnut.a.c,l6n de me.zc.ta.6 
!JM eotidli exploti.lva.ti { de.bi.claJi a. c.ombMüble no quema.do) y pa.Jr.a. p1r.é-
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ve1Úlr. la 601U11ac..[6n de. CO ( dc.b.i.da a c.0111bu.-0:t<.61t .i.11c.ompletc.: J • 

La ma.yotr. plltcüda de e.11Vt9.úi que. ..1u61te. una. wúdad de ge.nC'Jl.a

wn e.-0 deb.{4a a1 c.cJ'.otr. que. ab-Ootr.bc. el cU!te de. c.ombu.!i:tl6n a1 p~ 

óM de ia .tempCJULtu;w. cr.mb{.en,te a la .tempetr.cU:u/tcr. de .e.a. c.IU.nene.a.; 

a &u vez, loó gc..óe..6 de. la c.ombu&:tJ.6n -0e .te.e.van una. c.cr.n,udad C.O!}_ 

6-i.deAflble de encr..g-úr. potr. la eJ'.eva.da .tempCJz.a:tutr.a. que. .ti.enen a. la 

-0a.li.da de .ea c.aede.tr.a.. 

El mruu'.:enetr. un ex.c.e.-00 de a.i.tr.e o de c.ombu¿,.ti.6n, MpeJÚO!t a..l 

1te.c.omenda.do, 9c.M.i.ona eJtogawneó a.d.i.Uonaiu ( potr. c.onc.e.pto de 

c.ombM-tlb.f.e.) que .úiCJtci11e.1itan e1 c.oM:o del vapoJl .• 

La .i.nS01tmau6n de e.ampo 11.equeM.da. paJta. d c.tfi.c.ulo de %<?.eh -
eó: 

a).- Análú..ú. vo.f.umUJilc.o de gMe.ó de c.ombttó:ti6n l%C02, %CO, -

~O z y w2 l • el amte..i.ó.<A puede e6e~e c.on un ana..ei.z.ado1t de -

ga..&e..6 :Upo potr.:Mtti 6 c.on un a.rutüzcr.do!t de gctóe..6 :Upo 0Ma:t C.O.!!_ 

·venc..i.onat. 

b l . - Tempe.'ta:tuM a.mb.len:te en el c.u.a.-'t.to de c.a..f.delta.ó , 
c.). - Teinpetr.lU:uM de fo¿, ga..&e.6 de c.ombM:t.i.6n. (E-O:ta. .tempe!ta:tuM 

.l.a.. ptr.opotr.CÁ.onan cWr.ec.:tamente .to-0 do-0 pJWneJLOó ctna.Li.zadolte.6) • 

1 • 1 • - Cctec.u.lo de .f.a.ó · pM.cüdM de c.alotr. pa!t .la. c.fúmenea. 

/facüa.n:te. .e.a cü&e.tr.enc..i.a. de :tempetr.a.:tu.JtM de. loó ga.-0u de e.cm-
. ' 

bu.6.ti.6n IJ e.l c.UM:to de c.a..lde.tt.M: 

VT == Tgc. - Te.e. (141 

donde: 

Tgc. == T <!l'lPeJULtulr.a. de loó ga.6e.ó de c.ombu.6:ti6n, ªF. 

Te.e. ;. Tempvi.a.twz.a. amb-lerite en e.e c.WV!:t.o de ca..lde!ta.ó, ºF. 

Y e.e pO!tc.eritaje de co2 en .eo.6 gMe.ó de c.ombu.6.ti.6n. U polt

c.en:ta.fe de pélr.cüdM de c.a..lOlt po!t ta. e.lumen.ea. óe ob.ti.ene de :ta.

bla..6. 

Z. - N.Jtcii..da.ó de c.aiotr. potr. c.onve.c.c..l6n !f tta.dÁ.a.ú6n, { Qc.1t) • 

~ . - El .c.tte~u.lo de Qc.tr. .lr.tpUc.a. mecüuorte.ó con equipo-6 upe.Ua..le.ó, 

de .loó que no úemplte óe clWpone. 

~neJWltnwte ew.ten :ta.b.e.C!.6 con -ln6otr.mac.-l6n que ll.ela.c..i.ona.n .e.a. -
c.a.pa.Uda.d nomúia.l de la. e.al.den.a. (en ce 1 c.on la. p&i.cüdM "u.tán-

117 



dM.11 de c.aloJt nol!. c.onvc.c.c.ú'i1t tJ tu:r.cli.a.c.i6n. 

3.- Cc:tec.uio del. polt.c.en-taje de.f c.xc.e-.10 de aA.Jz.e de c.ombc.ui:ti.6n. 

Como 6 ('. mznc.-fona c.11 c..e. .foc..W o 1 dc>,C. m~todo .tnclútec.-to, u ~ 
poll,'tan,tc. 1i1CLJ1,tenC',lt. w1 exc.e..~o de. aA.Jz.e adecua.do paJr.a. m.i.YlÁJM.zM w 
p~Jt.cUdM de enC',Jtg.ú.t poJt fa c.IW.1c.1:ea. 

Con eo.~ valo.'l.eó de,(_ t11lt'íli..6.0~ vo.i'.wnltJr..fr.a de .f.06 gMU de -

c.ombLUi.tl61t y .ea 6.igu,leiite 1tc..foc.-i6n Je ob.ti.enen vci.e.Olr.u ap1toxhn~ 

do6 del. pMue.n.to de exc.uo de ahr.e: 

%0 2 ·- . %CO 
~ ex.e.u o =------T.;¡__ _____ x 7 oo \ 

0.264 iN2-{~CO} r 
Ei<A:t~ :tabl!.a.6 que contienen va.tollu 1tec.o'nien#do& ''d{!i _f e_X.;;:· 

c.uo .pMa. cUSeJr.mtu c.ombM:ti.b.eu. · 

VII.- Ejemp.eo· (a.p.e.,¿c.au6n de c.onc.e?:toó!: 

V e:teJr.mú1M: 

a).- Eá-lc.,lenc..la. de opc.1r.ac..l6n 

b J • - Ca~a.c.-lcia.d nom.lital 1J :teó!ÚC.a.. 

c.). - Rendún.l.2.iito IJ pol!.uetz,to de. c.Mga.. __ 

dl. - Po1r.c.-le1uo de pélr.cüda.~: pOJt .ea. c.ILÚnenea. y poh:~óriveC.c.i.ón y 
• . . ,·:,:' . • ' .•. • ..• "!, .~ 

1r.a.cüaú6n. , --

c.J • - POJt.uen;to de exc.uo de eúlt.e • 

• O • ., POJr.uen;to de pu.Jtga., c.a.eo1t qu.e 6a.ee c.on -.ea. p_Ull.ga. de-~: e.al.- _ -
delta. 1J va.r-M 1r.ec.u.pe1r.a.do en el. ó epa.Jt.a.do1t ( "6.f.a..sh"), 

; " 
g),-;.\hOMo qu.e 1.ie oó:ticne a1 .t.nVtln:uz..fa.it.ta.. e~c...i..c.riua éJJ{ ope;ia.-

In601tma.u6n de e.ampo (plr.omecüo): 

a) _P1r.u,t6n de ope1ta.u611: 86 pó.i.g. 

b) TempeJUUu.Jta. de agua de al.i.men:ta.uón: 60 ºC. 

-c. ) T empeJr.Cltwr.a. d ei. c.ualtto de c.ald eJUtl> : 3 o º e. 
d) Tempetta:twr.a. de l!.oó ga.,,\U en .ea. c.lúmenea: 220 ºC. 

e) Va.polt gene1ta.do: 15 000 Kg/h (.seco y iia:tuJt.a.do) •. 
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6l Con6umo de ~ombu.M:.tb.f.e: 1 320 U/h (eombu.6t6leo pua.do No. 6 

O. 3% de S). 

9) AruiUli-U vo.f.u.mU!úc.o de 9Mu: co2, 8%; o2, 7%; (no ha.y CO -

pJi.uenteJ. 

hJ S6.f.-ido4 tota..f.u de agua de ai1.menta.c.i.6n: 200 ppm • 

.i.J P11.u.Wn del MpaJr.a.do11. agua.-va.poJc., de pu.Jc.ga.6: 30 pÜg. 

1nf,011.mac.i.6n aCÜCÁ..Onai.: . ( 

a) Capac.i.dad nomlna..f. de la ca.f.deJr.a: 800.'CC. 

b J Ub-i.ca.c.-i.6n de la c.a..f.de11.a: MonteJc.Jc.ey N. L. 

e) TempeJLa:tu.Jc.a. dd agua de 11.epuuto: 20 ºC. 

1.- Cá.f.cuto de la ef,.ic.ienc..la de ope11.ac.i.6n: 

QJc. WJi. (hv-ha) 
Nop = ~ x 100 "' Ce x PCS x 100. 

Va.;toi,: 

[l.ll¡_ "' 15 000 Kg/h 

Ce · = 1 ~20 U/h 

Pes·= 9 754 Kc.a..f./U 

Pabó = Pman + Pa.tm 

Pman = 86 p4.i.g; Pa.tm "' 715 mm Hg 
Pabj, = 86 p4.i.g + 715 mm Hg x -14. 7 P4~ 

¡60 mm g 
Pabó = 100 pó.i.g = 7.029 Kg/c.m · 

' 2 
en ta.b.f.a.6 de vapoll. con P = 1.029 Kg/cm 

hv = 660 Kc.a..f./Kg 

pa.11.a Ta "' 60°C 

ha ,. 60 Kc.a..f./Kg 

SU6:Utu.c.i.6 n: , . 

QIL = Wlt x (hv-ha) . . . . . ... 

QIL :,, 1S 000 Kg/h x (660-60) Kdat/Kg·' · · 

= 9 000 000 Kc.a..f./h . 

:: Ce x PCS ·. ·.·· 

.,· 1 320 .U/h x ·9 514 Kco.l/a· · · 
= Í2 637' 680 K<!a.f.th .'• · 
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Nop = .~X 700 

: · . 9 000 000 (Kc.ai./h) 
Nop ' ·"' . 12 637 680 (Kciil/h) 

a.).- Nop =· 77% 

Va.:t.o.ti : , .. 
~ : . - " ' 

Ne.e.. 7 800 ce 

h~ , '= 660 Kc.ai./Kg 

ha.· = 6.0 Kc.ai./Kg 

de. ta.b.f.<u. c.011 ta = 60° e y Pab.ti ·= ·7. 029 

Fe :.7.174 6 

Fe hv - ha 
:: .. 540 

slu.tituc.Mn: 

wn -;; .. 15.65 Kg!lt-i~c x 800 ce 

. 'Wn. 'J';,··:7 2 520 Kg/h · 
'1 

,"'t . . · ·.wn· . ~ . 12 · s20 Kg/h .,, "'re L777 

Wt ,·~ 1 ( 26,9 Kg/h 

b{.- :: : :; :::~:)~f 'i "' 
3,:. CM.cui.o. del 11.end.Íin-leii.:to y.p(J~c,<.e.,itá.de &Vtsa': , 

' :(IJll.' ' '.·. ,, , , '. '·'·~::-•. ' ' .... ' . ' '.".''· 

Jz. = filt X 700 
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W!t R , = !iJñ X 100 

Va;to.6 i 

!VII. = 15 000 Kg/h 
W:t = 11 269 Kg/h 
Wn = 12 520 Kg/h 

11. = 15 000 Kg/h 
11 269 Kg/h 

R = 
15 000 Kg/h 
12 520 kg/h 

11. 
c.). - R 

= 133% ; 

::: 120% 

133% \ 

:: 7 20% 
I' 

. ( 7 ) Ac.tua.emen.te ta& c.ald~ tienen el 11.enclim.i.en:to y el· po11.úen:to 

·de c.a11..ga ·.óupe/t.i.ol!.e.6 al 100% deb-ldo a que al de1ia1t11.0Uo.Me .etu PJzi:. 
mel!.M un.i.dade6 óe c.oM-i.deJr.6 que una c.aldvw., .íde 1 .ce de po:tenúa) 

debeJú.a. :tene.Jr. .ea. c.apac.-i.dad de evapol!.all. 7 5. 65 Kg/h de agua (dude -
lOOºC hM.ta. vapo!t de TOOºC). 

- ... ' 

" 
4. - C.Uc.ui.o del ?Otc.c.en:to.j e de p~ · de c.al~11... · 

a J c.6.túnac..i.cfo de .t'.M p€Jtcllda.ó poi!. 4:. c.lúmenea. . 
VT "' Tgc. - Te.e. 

•''· ,"'. 

Va:to~: . 

r 9¿:;·.:f. .. i.2o~c = 428 ºF · .... 
-i·:. "·: . '. 

Jc.c.; .. :.-=<:.3ouc =. 86 ºF·.· 
% ccf' .,:g~ v .e · .. ' 2 ' ' ~ o • 

S!Ui~~:< 
VT <'., (4~B - 86) ºF 
VT .. :,. Ú2>ºF:; :. 

·~. 
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~ Qch " 18% 

b) EJit-úna.c..<.611 de. .la.Ji péltcüdtui de c.a!.011. poit.. conVec.cl6n y 1ta.'cli.Á 
. ' -

CÁ.cfo. · 

Va:t.oii : 

Se enih.it a. .tctbw c.on .Ne.e.·= 800 CC y iie. obtJ_ene; ·. 
:"·' 

; % QCJt. 

V tito~ 
% . o2 >,~ :7t vo:e.. '.·.·. 
% co·~. =·. Of Vol; ·' 
% co2. ", 8%. voi; • . : .. : 
% N2 = 1 óo - rn:,co2 + % . co .~.:%:·ó2·i 
~ N

2 
· = 100 :.. (8f+ O~ + 1Ü . . .· 

.~ N2 = 85% 
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7 - 0/2 
~ e.xc<uo " . o.264 (85) - [7 - 0/2) ·X 10.0 

'·, .<.·.::·.,,._, .. ; 

% dce.6~ = 45. 34% 

. d). - % ex.Ce.60 " 4S. 34% 

6; - Ccftculo del. r:itr.oúerz;to de. pwi.get: 

La. Ame;úcetn BoileA 1lfru1uóadW!.eJL AMoc).a;Uon, Jteconú.e.rtda. R.lm.l 

.te.6 pa.Jta. la. coneen;tff.a.c)_6y¡ de .'16.UdoJ.i ert cal .. dell.M ert 6u.nú6Y! de -

la ptr.e..6.i.6n de. ope.tr.ac..t6n. Lo,~ cc1eculo-0 que e.6e.dua1teino-0 -0e bMan 

en ,e..6.ta6 11.ec.ome.ndaúort<'.4: 

6.1.- Ciflc.ulo d~e potr.ceiitaje de pWtga: 

Y = P~tr.c..len;to de p~tga ert bMe al vapoJt ge.ne.tr.a.do, % 
X = Po11.úe.n;to de. pwi.ga e.n bMe. al agua de. a.Ume.n:ta.ú6rt, %. 
có= ConcentJr.a.ú611 de. MUdo.6 del. a.gua de a.Ume.11;taú611, ppm. 

cb= Conce.n:ttr.ac.l6n de. ~6Udo.6 del. a.gua e.11 .e.a c.alde.tr.a, ppm •. 

Y - c6 100 
- . cb - c6 x 

y -x = v . + .,00 x 1 oo 

dti:to-6: 

~! :a~~:/::11 .e.a p1t'eÁ.i.6~:d~ op·JiQc511.:de.·U'.cciidci)ut.p~p~ s6 riils) ·. 
cb = 3500 ppm 

:.iJtr. = 15 000 Kg/lt 
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;w11. ú.t'.-ttmo : 

GIU.to de pu.Jtga. = y • '.:Jr.. = • o·6 X 15 000 

Ga-&.to de. pU!lga "' 900 Kg/h. (::iUJLga c.oYLtúma). 

6. 2. - CtU'.c.ut'.o de,t c.ctf.011. que., óctle de .ea caUe!Ul c.on la. pU11.9a. 

La. p~11.d.tda ili.>. c.a.C.011. delJi.da. a .e.a. pWLga de c.a.tdV!.IU> CM.e.e lüfp.i.

dainen-te. a med.da que awnenta e.f. 1tég.<.mc.n dr: pur..ga.. Se pu.e.den ob.te

ne/l. a.ho1t1wó c.onJ.i.deJW..b.(.e.6 6.i. &->.ta 6e !z.cgul.a pa11.a mantent'Jt la. con

c.ent'Utc..i.611 de ~6.ti.do6 e..n .!Ju va1.01t 6p:ti.n1L. 

Se puede. ob.tene.1t me.dün.te. w: HOc .a3:1.!!ma i'.Lt µlti.cü.da de calot:. dE. 

b.i.da a .e.a. pw.ga (.fo e.u.U C..6, l.Já.6ú:M1ei1.tc, .U.quido 1ia:tuJrJldc a iA -

p1Lió,t6i1 de ape1u1c.llfo de. ta c.a.C.de.tr.a), y e.ó la óo.iu.u6r: gM~,,¿c.o. de· 

ta e.c.ua.c..<.6n: 

Qp = (fato - iL!'..'t 1 ( i·/.1t/ ( 1 -X ) - (1J1t 

donde.: 

'1P = pbccli.da. de. c.aion. debi..d.o a .Ca pWtga.. BTU/h. 

hlb Ent:aip.W. dd U..O.t.údo a la. vtr.u.L6n de o::ie,...ac..i.6n, OTú/.t.b. 

hf.lt = En:ta.(p,i<i dcl'. a.gua. de. 11.epue.<1.ta, STU/ lb. 

(~11. = Can.túíad de. va.po.'l. que cótá p!todu.c..ic.11dc .ta calde/l.!t, .f.b/h. 

X = i'<eg.ú11(!.n de pu.Jtga exp11.e;., •• do como ,0011.c.e.n:ta.je del. agua de ali-

· me.n.:t.a.c~6n, ~-

Va.ta-!. .teo_uvüdo-:.: 

Pop = 101) p~.<.a 

Ia.tr._:: Tempe.'l.a.tu.lta de~ agua. de 1t.e.pu.e..6to = 20ºC=68°F · •, 

WI!. :: 15 000 Kg!h = 33 070 lb!h 

X = S.7~ 
de.e. rtomagJUlma ·l<! oo.t.i.erie: 

Qp = 500 000 fíTU/h 

Como pu.e.de o b~ eJtvM..ó e., a..e mM.tMvt e.e. '1.eg.<.mett de rwr.ga opcltlll.2 

do tt 6u n,tve.t 6p:tinw (X=5.1% en e..!J.te. c.Ma), ~e n.lr...ún.Lzru~ i..tu pl\

cüda~ de ca.e.ar •• 

S.üt emba11.9 o, ~ 1\a.c.tib.ee n.ec.u.pe.1ta1t gJ1.an l'.!W..tc. de Mte e.alar. -
úitJtoduci.e.nda .t'.a ¡:nui.ga a un .t:rnqu.c. .~c.pa:i.a.dor.. ( "6la.~h" l en el que 

óC. oó.tendltá ufüt c.aritlda.á de va.l'OJl. de. baja pr..eJ.i.<.6r., la c.ua.L .!iC. ae-
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6. 3. - -Ctil'.cuto del vapolt 11.e.cupe11.ado en et .6e.palUUÍM. 

Al igual. que en el .i.nwo rui:tl!lLW1t, poderrioJi c.onoc.eA e.óte va¡ . 

io11. mediante ow nomog!Ulma, palUJ. te cuaJ:. ne..c.u.t.tamo.6 c.onoc.e11.: ·· 

P11.et1.Wn del M?Jrp<WUÍO!t = 30 p.6.ig. 

PJz.u.Wn de ta c.ai'.deM. = 86 p.6-i.g. 

Gai..tn de pWLga " 900 Kg/h 

del nomofilllUllll.: 

% de vapoll. de. pUJl.8a = 7t 
pOll. úí:;ümo: 

Va.po.'I. Jtecupvr.a.do = 63 Kg/h 

Ga..6:to de. pWtga. = 900 Kglh 

6).- Qp = 500 000 BTU/h 

Vapo11. JtecupCIUUio = 63 Kglh 

7 · - Arif)r.tJJ q~ .6e oi:ilAene oL -tn e.Al n:rr.la.J¡ f.a e ~c.<O: :.La d.2 op Uta.:- · 

:;A6r. dR 711 ci ~e~ 

U11 .i.t1e:ie::1e1t.to CJl i.a. e6.i.úe.i1cia de ooe!Ulci.611 de.: wta ca.tde,'ta. -Oc. 

tJr.a.du.c.e en w1 alt0!z/1.o de. combl.L6ü..blc. (pa;z.a w1a c.apa.c.ida.d c.01'16tal'lte 

de. gC'.J'IVr.a.ú6n de i.:apor..J; poJz. .t.a.11tc, la d.i.Jioomc.i.6n en et c.011-6W11e> - · 

de combcu.ühC.e paJta. W1 camb.W de e:í-ic.ienci.a de 77 % a 80% Jie c.a.-Ccú:-. · 

ta de -Ca 1i-i.guie.1i:te manvi.a.. · · 

Nop =~X 100 _.& 

Q.6 {71~1 ::- 12 637 680 Kca.t/h 

QJz. 171%) = . 9 000 000 Kc.aJ:.f h, PCJZ.O 

Q.6 (80~} = IQ1t/Nop) x 100 

Q11. 180%) "' QJr. 177%) = 9 000 000 KCILC!h · 

Q¿, l 80%} (9 000 000/0.80) x 100 Kc.al/h 

Q-0 (80~) 11 250 000 Kca.t/I: 

Aholl.M de c.ombu.&t.i.bte.: · 
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/' 

~ ( Q-0 (77%) - Q-0 (80%) /PCS; Ac. 

Ac. 
1 

~ {12 637 680 - 11 250 OOO)Kc.al/h X 9574 k'é.a1 
u-

Ac. "· 7 45 lt/h 

Alwvw de enCJtg-la: 

Ae = Q~ (77%) - Q-0 180~); 

Ae = (12 637 680 - 11 250 000) Kc.al./h,' 

Ae = 1 387 680 Kc.at../h 
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CAPITULO 6 

USO EFICIENTE VE LA ENERG1A EN LOS SECTORES RES1VENC1AL Y COMERCIAL. 

ó.1.- 1Y1tli.aducc.,i.6n. 

Loó -0e.c..ta.te.2> lt.e.ó.<.de.neia.t y c.ameJtc..útl Jtep!r.eóen.tarl una. pcvr.:te. de -

ueM:a. -i.mpatr..:W.nc.ia. en e.f.. c.01wwna de. ene11.9.út en Mb:-lco. 

Lltut gJt.a.n ptr..opottu6n del. con.&umo de e.nettgla. de. eó.te óe.ctott 6e. ~ 
. pie.ti ba.j o .ta. óa,.r.ma. de. cai.01t r_t muchM ve.e.u .i.M.a.uonai.men:te como e.n -

e.f.. c.a.óo. de. .ta. c.acu6n de .ta.:. .wúnen:tM. En ai.gunM pa.,(;&u eó c.omdn -

e.f.. emp.t'.e.o de c.aúnaó e.tfottr.ic.~ paJta .ta. c.occ..l611 de lo6 aLúnc.n.to-0 y -

e.e. c.a.tentam.lento de a.gua. S.ü: embMgo, en d. ca..&o de. M~uco iieJL.út -

.<.,ua.c...i.011a.l qucr.iM dvúva.do-0 del pm6.t'.e.o pMa p1wdu.cÁ./t cai.otr., p11.aclu

c..l-t vapott y ob.te.HC.lt. e.f..ec;tJUc.,i.da.d .ea. cu.a.!. paUetr..<.otr.men.te. óe de.gJtada -

pa.7.a. u.tlü..z.aJU.a. e.amo cai.oJL, c.!JiJJido ó.<.n la nec.e.úda.d de. una. e.a.de.na. de. 

pJwc.e.Mé e.amo el .focüc.ado~ puede ob.te.nvwe. cai.o!t quwa.ndo pM. ejem

plo gM en c),f.hid1wó o eüó:tJubu..ido polt :tube..úa.b utr.ba.na.ó. 

Loa c.a..te.nt:uiotr..e.ó nctm.<'..ü.a..teó mette.c.e.n un c.ome.n:t.aJúo e.ape.c,lal.. En 

-0u ma.tJOIÚa ele.van .ta. tempe.:r.a.turca. del. a.gua a 8 o- 9 O 0 e. S-i.n embM.go, -

u.ta a.gua. óe du:ti..na. e.n e.f.. licgaJt ge.neJtaimente palla. la lúg.<.e.ne. y óe -

er:plea. a. una. .:tempen.a.twut de. 40-45°C. 

Voó c.ampc<.1 .i.mpa'1.-taíl.teó de. aitotr.JtO de. enettgla. en eó.te. óecl:olL, e.n 

.!'.a-0 pal'..& u de c.lúncu, e.x.tJr.emo-00.;1, -0on e.e. ai.ólair.i.e.n:t.o :t.~i-i.co de. e.cü6i:_ 

.:..loó tJ e.e. c.011-ttoi'.. de :t.empettat.uJta.. Pa.1te.ce. óetr. que en !AVúco na eU&:t.en 

1101tmcu. v.<.ge.11..te.-0 paJta e.f.. c.on:t.Jto.f. de tempeJtLLtwta. y a.t.-C acol'ltec.e que .lo.ó 

. ecü 6).u0-6 ¿, e a.ca ncüc..W rr.an :t!Vtm.i.cam ente a. rúv e.ee.ó no de.ó ea.doi, poJt .t. tU:i 

U6u.a/!Á.o.~ y 6obltepMa.n lo-0 n.i.veiu de c.omacüdad. 

La .<.n.&:talau6n de é.lótemM de. c.onttwl de tempvr.o..:éLIJuU,, 6undam~ 

:talme.nt.e. en l?ó gtr.a.nde.a ecüf,.{c..i..a..s c.on c.a..te6a.cú6n o lÚl!.e. a.c.oncüúo~ 

do, .óupondJúa wi alwMo de ene.tg.l'a. c.aiu.<.de.tr.a.b.t'.e. ai. evdalr. e.xce.&oó de 

c.aloJt a Ó!Úil, e.11 pa.Jt.te.é no de.6 ea.da.t. 1J a.c.011.cü.c..lona.tr. t~c.a 1J a.dec.u.a.

dame.nte. llt6 pa/L.te.ó mcf.ó expuuro. El peJt6ecc..lonamú.nto de. loi, 2>..i..ó:te-

1111-....s de 11.e6ú9eMc..l6n y ca1.e.6a.c.c..i6n. .lmp.Uc.aJtá .f.o. 1te.c.upvr..a.c..i6n de c.a

:~.·:t :r.ei;hlu.al que. 1:, e p,leJU/.e., me.cüa.n.te. bomba.& de. cai.oJL u o:t.11.0.ó meCÜo.ó. 
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El u:tu.cü.c de .ea il..unú.na.U6n de .loó edJ.6.icioó tmnbJhi meJr.ec.e ~ 

pecl.a.t a;tenci6n.; debe daJrJ:, e pa.Jt,Üc.ulaJt ,impolr.:ta.ncia. a .ea iluniina.c-i.6n. 

na..twr.a..e. y a. ó.i..htema.& de -U.wrú.n.a.ci6n. aJLÜó.(.cia.f. aLtamen.:te 1ten:ta.b.e.u. 

Loó :tuboó 6fuo1tec.entu óe u,t.il.)_zan en gM.n uc.a.ta en e.e. óec.:tolt c.o

me.11.cia.f. e .i.ndu.ó.tlúa.t, pe.11.0 ó.{.n emba.:tgo óu. ,impa.c.:to en <>.1. ó ec.:toJr. lte..ó:!:_ 

dencJ.a.l u muy .e1.rrtli:a.do. En eó ec..to, ó e emplean Mla.men:te en c.oc..i.na..li 

!f c..ua.Jttoó de. baiio !J m1Ly uc.a.Mme.nte. e.11 doll.mltoMoó 1J fogaJte.ó de 1te

c.epcJ.6n; en donde ú óe w.talmi eó C.OYl Mne.ó de il.unUJ1.a.ci6n .i.n.dVte;:, 

ta. El a.hoMD de e.ne.11.g.úl en g11.11.ndu oM.cina.& podlúa. logJr.a.llóe d.lónú.Yl!;! 

yeiido e.e. 9/la.do geiieJULl de i.1.wn.{.na.c,i.6n., mu.c.ha..ó vec.eó dema.&.{.a.do a.bu.n.

da.nt.e en. Mea..li en que no óe n.ec.u.{.ta. y c.on.c.eYLtltando é.óta. en loó pu.n.

toti en qu.e. 1tea.f.meitte. ó ea. nec.ua/Úa.. 

U .ti.i..htema. c.e.ntlla.l o Wúc.o de c.ontM.e. de. ~a.ci6n paJta. e.dJ.6:!:_ 

CÁ.Oó n.o e.6 c.anvvúen.:te a loó e6ec.toó de.f. alwttJW y lteóul.:ta mifli a.de~ 

da. óu duc.e.nbt.aUzaú6n pa/f. p.i..hoó !J a.Wt mejalt pa!t Mea& de p.{_óo.ti. -

SeJr..úl c.anvmlen.:te en. u toó ecli.ó.f..cio.ti y 06.icina.& biteglla.ll loó ó.i..hte

ma.J d<'.. .U.wn.ü1a.ci6n 1J a.c.ancücionami.e.n.:to :t~TLlc.o u.:tlU.zando e.e. c.a..e.M -
Jtec.upeJr..a.d.o en .loó a.patr.a.:t.oó .f.unú.JwM.ti o de. .loó t..{.6:tema.& de 1te.6/l.{_ge.11.a.

ci.6n en. veMn.o paJta. 1teclu.c,i)¡, laó nec.eó.{.da.deó :to.tal.u de ene1tgla.. 

O :tita a.ó pe.e.to a ó e1t e.o ltói.deJr..a.do en e.e. M!.c:to tr. lte.ó .í.d. enc.-i.al.- c.om eJr.

cia.l tiene tr.ela.ci.6n c.on e.e. u.ti o de ú.paJta:to.ti e.lec.tJz.odomé.ótic.oó. Hoy en 

dla., pott .e.o menoó en zon.a.ó u.Jtba.na.& y palta. núc.leo.ti nu.m~ca.mente ,im

polt.ta.n:tu de. pab.e.a.U6n, u común e.e. empleo de 1te.61t.{.geJLa.do1te.ó, a.paJta.

toó de telev.i..h.{.6n y Jta.CÜo, e.qu..{.p~ó de. t.on.{.da, a.óp.{_tta.da/f.a.ó, la.va.dolta.ó 

y óe.c.a.dotta.ó de /topa, .e.avadoltíl.f de. va.jU.taó y e.qu..{.pM a.u.XÁ..U.Me.ó de. -

cocina que. 6wiciona.n en ba.ó e á ene.11.g.úl e.f.{.c.tlt.{.c.a.. E..titoti apa/ta.taó .tion. 

c.omplta.do.t. geneJLa..f.rnvtte pO!t óu. c.aUo .{_y¡.{cia.l mifli que ·po!t óu. c.Mto de 

6uncionamlen.to. Ve a.qcd que óu.ti 6a.blt.{.c.a.n.tu óe. hayan de.óplte.ac.u.pa.do -

potr. t.u. 1ten.c:lúiú.vtto e.neJtgUlc.a y hayan. c.anc.en.:tlta.da óu.ti e.óf¡u.e1tzoó en -

pltodu.CÁ.lt apaJta.:toó de. bajo c.o.tdo .{.~. 

fat de6e.ltóa. de lati u.tiuaM.oó de. u:to-0 apaJta:to.ti de.ben u:tabR.e.c.e.ltóe. 

notr.ma.ó que. Vúja.n que loó m.l6moó p1tue.nte.n u.na placa. qu.e. .i.ncüqu.e el 

e.o nó umo de. en eJr.g.úl y q u..{.ztfó ta.m b-Un. 6 ue.11.a. pll.Udvtte e.óta.blec.eJr. n.otr.ma.ó 

m.in..únM de 1tencüm.{.e.n.to • 
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6. z. - ~ú.tM.buu6n de fu ene11.gla. el.éc:Oúc.a. en el 6edo1r. 11.u-ldenc.J..a.f. 

é ri e...u Me.M utr.ba.nM 1J Jr.Wr.alu. 

PaJta. c.onoc.e.Jr. en 6oJtma. ap1r.oWia.da. como 6e enc.ue.n:Out dl6:tJúb!Uda. 

.ea. ene1tg.úl e1.€e-tlúca. en ,\fWco, conv.lene da.Jr. a.lgunoii data¿, que plto

POl!.CÁ..an.a.n lo6 u:tucllo6 Jr.ea.li.za.dM pOll. COPLAMAR, 1nl6mo6 que 6ue.Jr.On -

pubUc.a.d.06 en 1982 en el. :tamo 3 ü:tul.a.do "V.lv.lenda." del .Ubtr.a" Nec.!:_ 

ó-lda.du E6enc.J..a.f.u de MWc.o", deb.i.endoH .tomM en c.ue.n.ta. que, e.amo 

lo mu.utJt.a. fu 911.116,lc.a. ,6 ~ 1, el uM 6.úutl de .ea. el.e.c..tJúuda.d en el. 6 ~ 

:t.011. Jr.U.ldenUa.l Jr.ep11.uen.ta. u.na. paJt:te coltll.lde11.a.ble. 

En 1960, el. .to.tal de v.lv-lendM a.p11.ov.l6.lona.da.6 de ene11.g.úl el.éc.

.:tlúc.a. 6u€ de 6 409.096, mlen.tll.a.6 que en 1970, 6ué de 8 367 400. Vel. 

:to:ta..e pll.M en.ta.do en 1960, qued6 dl6:tJúbu..lda. fu enetr.g.úl eléc.:t:Júc.a. de 

la. 6.í.gu.len.te ma.neJr.a: 3 123 598 en el. Mea. utr.ba.na. 1J 3 285 498 en el. -

Mea. tr.Wta..e.~ mlen:tluU que en 1970, 3 285 498 en e.e Mea. utr.ba.na. 1J - -

3 455 736 en el. Mea. lt.J..Utal. 

ve.e :to:tai.. n.a.CÁ..Ona.l en 1970, el. poJr.c.en.ta.je de .ta6 v.lv.<.enda.6 que 

c.on.taba.n c.on ene.Jr.g.úl el.l.c.:tJúc.a. óué: en el. cfJr.eo. utr.ba.na. el. 80. 8% m.l~ 

:tM6 que en el. Mea. 11.utr.a.l el. 27. 8%. 

O:tlr.o dato .<.mpoJr.:tan,t.e, que e.a.be 1,eñai..a.Jr., u la. denü.dad de v.l

viendtui en lo¿, lní..6mo6 a.ño4. 

En 1960, de .la.6 6 409 096 que c.on.taba.n c.on eneJr.g.úl el.l.c.:tJúc.a., -

3 568 629 c.on.ta.ba.n c.on u.n 60.lo c.ua.11.:to, u dec..lll., el. 55.68%, poJr.c.~ 

je ba..6:ta.Yli.e a.l:to, donde 6e Jr.eóleja. la. 6.<.:tu.a.c.Mn ec.on6mlca. de fu mayE_ 

JÚO.. de lo4 Wiu.aJúo&. 

En el a.ño de 1970, de fu6 8 367 400 v-i.v.<.endM el. 53.86% :ten.lan u.n ll!!_ 

.to c.UM:to, .ea que denota. la. ba.ja. e1.e.c.:tJú6-i.c.a.u6n en ue a.ño. 

PaJr. o:tlr.o la.do, 1,egWi u:tuclloll 11.ea.Uza.doll pa1r. la SeCJr.eta/Lla. de -
P11.09Jr.aJna.CÁ..6n y ·p11.uupuu:to, el. c.oli6umo de ·ene11.g.úl eléc.:tJúc.a. pl!.OmecUo 

po1r. ha.b.<.:ta.n;te en lo6 lLUimoll a.ñoll 6e pJr.uen:ta. a. c.on:ti..n.u.ac.Wn: 

Ve.n-ta.6 :to:ta.lu 
(GWh) 

Can6wno pJr.om • . 

ha.b. MWh/c.on6,. 

1972 1.974 1916 1978 1979 

21757, 2647'3.0;· 32212. ;: 38271.· ' 45424. 49429 
'. .· ·,: '· . '-·7,'': :;'· : . .. 

. 4 .• 1 ..• ~·. 

,,, ... -'..'_·.· ",·.--:,, 
·. ;·:~-···,, ·. ,· ,t.\ 

''· 5.4 . 
,_ .• :¡, '_. 
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', ''~ 

. l9l2' 
., . 

1970 ,. 1974 797{,'.~ . 7978 1980. 
Ven;ta.t. :totJJlu 4432 . " ·4142·.· 4441 

~=.-::>~ />,_· . ' 

(GWh) 3583 4168 ·.· 5214 

CoMumo pMm. 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 7. o ha.b. WJJh/c.onh 

6. 3. - Uiio 6.útal de lo-0 e.neJtgUlco-0 en .e.a-0 -0ecto11.u 11.u-ldenCÁAl y c.o

meJtc.,lal. 

Ve a.cueJr.do c.011 .to-0 ba.f.anc.u de. eneJt.g.W. Jte.ali.zado.6 pOIL .ta. Ccm-i

-0-Wn de EneJtgWc.0-0, .ta. glu1.6,{c.a. 6. 7 muu.tJr.a. el c.olUiwno ó.útai. de lo<i 

cli.óe11.entu Upo.6 de eneJc.gl:üc.o.6 en el -0ec:to1c. Jtu.i.denc.-la.t !f c.omeJr..c,i.aí.. 

Se puede a.pJteCÁ.alL que el pe:tJWleo oc.upa c.M-i. w .tll.u c.LUVt:ta.4 paJLte;,, 

del c.onhwno de eneJc.g.{a. de u.te -0 ec..tOll.. 
Poi!. o.tll.o .ta.do, en lo 11.eóe11.ente al'. c.onówno .to:tal. de eneJLg.W. en -

nu.u:tlr..o pa..t6 e.e. .6 ec..tOJt 11.eúdenc.,la,C. 1J c.ome11.e-<.a.e. ha. ma.n.t.eiúdo -0u PaM::!::. 
upa.c.Á..611 C.Onh.taMe de a.lJtededOJt de 7 7% del C.OYL6UnJO 6.úta..t :t:Dtal !J de 

a.bi.ededoJt del 7 0% en el c.01t-0wno de .ta. o 6eM.a. al me/Le.a.do naCÁ..onal en 
lo.6 úl;t~o.6 año-0. V~c.ho potc.c.enta.je u mo.6:t:Ji.a.do a. c.onthtuac..i.6n: 

7970 7975 7976 7977 7978 7979 1980 1981 

% CoMumo 6-l na.e. :tot.ar 17. 3 17. 5 17. 3 17.3 

% o óeM:a a.e. 
meJLc.a.do na.- 10.2 10.7 10.9 10.5 
clonal 

1 ·.-< 

17.4 17.1 17.4'. J6;,9; 
·,_'.:'._:_e'-::•:·.-;· \,· 

,. ! :·.~: .. " ':j};~~~~<·'~_::.: 
10~3 '10.1 ' ·9~96' <9,,7; 

Como .6e puede a.pJteda.Jt u.te pote.e.en-ta.je ba.jd en el a.ño de 1981, 

pe/LO no poi!. que .6e u.te haden.do wt mejotc. U60 de .ta. eneJtg.{a. -0.i.no poi!. 

.ta. mayOll. c.apta.údn en el c.01Ui1.U110 de l!..D-0 eneJtgWc.0-0 po11. o.tll.o.6 -0ec.:t:D-

11.e-0, como u el ctUi o del tiec.toJt :tJio.l'ui po/t:t.e. 

6. 4. - 'Haúa. wi pJtogJt.ama. de iu.o Jta.CÁ.onal de e.11e11.g.(a.. 
La. eneJLg.{a. .tende!M a. -0 eJt e.a.da. cUa. md.6 e.alta.. Veb-ido a R..o.6 c.0-0.to.6 

e.leva.do-O <Ul e.amo a. .ta. l.n.óegwúda.d en el -0umi.núi:t1to de c.ombM:lé.btu, 
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w empJteo.u ha.n comen.za.do a -<..nbr.oduc,i.Jr. nue.vo.6 1iÜ.tcmM de opeJta.CÁ.6n. 

Algwi.u c.ompafi,úu lta.n enc.ontlta.do que u..tlüzan.do un 6.úi.tema M..cJ..E_ 

nai.. de eneJtg.út puede a.IJudaJL en g1tan Me.a.la a. cü.6m.i..nuÁ.Jt Liu empleo y IL!_ 

du.cJ..Jr. c.on e.o.to loLi c.o.6to1i, .6.út a.óec.taJr. la. p1todu.c.u6n. Se ha. v-Ui:to que 

-0e. pu.e.de 1r.e.ducÁ.Jr. el. empleo de ene1t.g-ia e.n:ttr.e un 15 y 30 pOIL clen:to, y 

en ai..guno.6 e.uo-0 mt1/i que uo, obteniendo M.l a.hoM.OLi -0i..gn.l{¡i..c.a.:ti.vo1> -

en lo.6 c.o6.to1i de p1r.oduc.~l6n.. 

Un he.e.ha -<..ne.ga.ble e.o que ai..gww-0 de 1.olJ eneJtgW..c.01> tienden, a. -
.faltgo plazo, a. de.j~ de ob.te.n.eJ!.1ie, de.b-ldo ai.. a.go:tami..en:to de. lo.6 1tec.~ 

1i OlJ cü..6 po rJ.b.e.e.o. 

Pore.Uo -0e ha.e.e nec.uM.i..a la a.pUc.a.c.i..6n de un pMgJtama. de U.60 11:!_ 

clonal. de ene.J!8.út, a. Vta.vls de mecü.cfa.6 1i.ünple.6 de. mante.túm{.ento y op!_. 

M..cJ..ón, .tal.u e.amo: 

1 • - ReducJ..Jr. a eU.mi.11.0Jt. ai.wnbJUtdo htnec.ua.Jt.i..o en. ai..ma.c.enu y e.o..tac.i..on~ 

m.len:to4. 

Z. - Ve.oc.onec.t.alL eqtúpo no. u:Ui..i.zado dUJtan.te. la noc.he y lo.6 {¡.lne.6 de. -

-O~. , , . . 
3. - Op:U.nii.zaJt p1LOg1tam.u de. man:ten.imle.nto pa.Jr.a. opeJtaJ/.. el. eqtúpo a.d~ 

dame.n-te.. 
4.- Pla.neaJt lo-6 pJr.OgMma6 dé pJr.Odu.c.c.idn paJta. m.i.n.ún.lza11. el. empleo: de -

ene1r.9.út. 
s.- Meja1taJt el.. c.otitltot de. c.aUda.d·paJta. 1te.du.c,{,Jt, ".ta p!l.Oducci6n de de.oe.

c.ho.&. 

PaJta. .ünpte.men:taJt. e.6.ta.& me~ U ne.c.e.oa.Jt.i..o eóec.tualt. alguna6 .ln

veJl..6.Wne.6 que c.on:fJúbt.Wt4n a ·.lúnlta.lt el e.xa.geJta.do cM.c..i.mi..ento de la -

demanda. de eneJtg.út. 
En el. ruio de 1917, la Coml!Ji..6n de Ette1t.g.l.a., en e.t UbJto '%vu.wl. -

de p1LOc.ecLúrú.e.nto1> pa11.a. el u.60 e.61..clen:t.e. de. ene1tg-ia. en la. .i.nclu.6:0úa. tJ 

el c.omeJtcJ..o", di..c.e que el ó.út de ~.te u "u.tudi..a.Jt 1J pJtomoveJt e.t em

pleo a.de.e.u.a.do de. lo.& Jr.ec.UJWoli ene1r.9é'.ti..c.o-0, de acue/"..clo con lM di..ópon:!::_ 
blUda.de.6 y 11.e.QeJtV.U, en 6uncl6n de. la.6 nec.ui..dade.o que a. colr..to y ~ 
go plazo 1tequ.i..eJta. el. du cvrJtoUo e.e.o n.6mfoo y 1i oclai.. d e.t pa.lli, paJl.a. .e.o 

cu.al 1i e e.o n.&.ldeJta. -<..ncü.6 penM.bl e e.o ncJ..e.riti.z. aJt a .f.o 1i pJU.n d pa.lu ó ec..to-

11.e-0 con.&W'lÚdoJr.u .1iob1r.e. el. u.M M.c.-loaa..l de e.ne.Jtg.út". 
T odoó e.o.toli c..ua-0 u.tmt ba.t,a.doó en e.xpe.túencl.u -<..ndt.U>:tJúai..e.-O y -

come1t.cla1.e.o. Loli c.<ftc.ulo.li .tle;1en po!t objeto .&tcüc.aJL loó pa6o-O da.ve -

133 



p..vr.a hac.e1i. .e.cu M.ti.ma.CÁ.onu. de lo<'> po.&.fote.-0 a.hoMo<'> de enc/tg.1'.a y be-

1te.~-tc..<.0ó ec.onóm-ic.of> ,'l.c..\lLltwite.6 u poJJ. lo .ta.YLto, 1w <le pnue.1i.ta11 lo.6 

cm.iü.ó.ú de. eniVtg.út pa!La. Ju a.p.lic.au6n. 

Lo.1 c.o.'i.to6 de. c.or1bCM.tibf..u, vapOJt. y e.neng.(a eU.ctJt.i.c.a., vQIÚ.an -

en loó cli.cie.'l.en.tu ej einp.lo.~, puLlto que pa'ta. pode/r. c.umi.tiói.c.ivt objet¿ 

vame.n;te .loó be.ne¿.ic.io.'i e.c.oa6mic.o6, u nc.c.Ma.JÚO .tomevr. e.n c.ue.n...ta loó 

e.o ~.toó .eac.aiM u fu época qu.e. ó e .tJut;tc. paJut pode.Jt eta.bo'1.aA loó c.tíf.c..!:; 

l!.o..5 del. 'P·'l.OIJC.c.,to. Lo..5 c.oLJ.toJ que. ,~e. p.'l.e·~ en.tan en fo6 e.j einp.f.oó .&011 -

apJtO ,v,únado <'> • 

i'~e.d.i.da..5 de. ahoMO de e.nCJr.g.út. 

Lo.~ ,ja.c.totz.M qu.e. <1e de.ben c.oM.ide,tM e.n .e.a. e.valuau6n de. .e.cu me.

d.tdci6 d~ c<.holUt.O de ene.'l.gl..t .&tc.foye.11 e.e. e.t.:tu.cli.o e.u.ida.do.so paJt.a. .&u ap.f !:_ 
c.ac.,i.6tt, ya qu.e. algwtM me.cli.dci6 pu.e.den <lCJr. c.orWt.a.pJr.Oduc.en.te.6 paJt.a. .e.a. -
c.&-i.ue.nw de..f. pJtoc.uo o <1-i.ótema. c.omple,to. Tamb.i.61 ha.y que c.011.h.i.deJUllt 

que e.l equi.po ex...u.tente Ueite Unú:tu de opCJr.au6n que de.ben óe.Jt :tomE:_ 

áoó e.tt wen,ta. 

Erii6.iuoó y .toe.a.e.u. -
La.& -~u.geJte.nchtó pCVLa. wut a.c.w11 .-i.nmecli.a.ta. óon la.& .&.i.gu,i.eiztu: 

1. - Re.dttc.,i.11. e.e exce.t.o de cWi.e de ven:tU.a.c.-i.6n <Vltió,lcúa.t. 

Z. - Awnen..tM la 1Le.ótex..i6n de. fuz en pa.Jt..edu 1J :te.e.ha.&. PaJta. u:te c.cuio 

e& rie.c.e.óa..'l..to c.amb.<..M. e1. c.oloJt de t.echo-0 tJ pa.Jt..e.du poJt. .e.0-0 m~ cl.aJr.01;, 

po.6.i..blu. 

3. - Man,te.neJt a.pa.ga.do-0 to-0 e.qu,lpo6 de. cUJz.e. a.c.oncU.c..i..ona.do CU11.ndo el cf¿ 
ma. ria:tl.l/l.a,l lo pe!t.'TlUa. y dUJta.n:te. .eiu hoJul6 en que no .&e. labOl!.e~ 

4. - Re.du.cM. .e.cu w;oe1tMcA.u de. v.i.dtúo en .f.01;, ecü.6,lci.o.& en luga/le.li. do!!:. • 
de. d ahte a.e.o w:l<.c.-i.o 11.a.do <'> ea. .i..nd.U penó a.ble.. · ·· .; 

5. - V.i..6rn.i..ituÁ.JI. fu t.empeJt.a.,tu.Jt.a. exc.u,{,va. del. a.gua. c.a.Ue.n:te. en lo1;,. MJtv.i- . 
uo-0. 'i: 

6. - 1M.ta..e.a.IL a.pa.ga.do1tu de. :ti.empo en fugaJLeli de poco 'Wio c.omb;plt6lU.o.6, • 

ba.ño -0 , e.te.. 
7. - AhoMaJt. eneJtg.-Ca. emp.leaY1do e6.lc..le.n:teme.nte. R.o.6 enf¡1ri.a.d011.u de: a.gua. y 

ca 6 e.te.Jta.6 • 
8. - UhO p1LOg1ta.ma.do de. eleva.do11.u pCVLa. a.hoJUu:Vr. eneJtgla.. 

9. - U.&M a.gua 6'1..la. paM a.6e.Mó e e.u.ando -Oea. po1;,.i.ble. 

41.- In.t.:ta.e.alt c.on:tlwlu de tiempo en .f.o.& e.qu,i.po.s de. cWi.e a.c.ondl..cÁ.ona.do. 

,... _ Llmp.-Uvr. lo.& c.onde.nóa.do11.u de .toó 1r.e.6Jri.geJta.do1te.li en to.& e.qu.,i,poti de. 
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cWr.e a.c.onCÜCÁ.onado, palUl. 1c.educÁ.ll.. el c.onwmo de eneJtg.la de loii c.ompJte

MJtU. VeJIÁ..ól-c.a.Jt el :tJw;to.m.í.ento del a.gua. de enóJU..anú.wto. 

12.- U:tlli.zaJt. cWr.e a.c.ond.<.ciona.do uYIÁ..C.amen:te en cfJtea.i, de :tM.bajo. 

1 3 • - Empl ea.Jt Jta..d.<.adoJtu palUl. zo na.ii de 6.{.Y!.í.da..6 en .f.uga.Jt de. c.ale.n:talr. :to

da. el Mea. cÁ.11..c.wida.nt.e.. 

14. - Ev.l:tcvt el 6uncionam.<.e.n:to iihnul.Mneo de loii iil6:temaii de. c.aleóac.

c.Wn y a.í.Jte aco11d.<.ciona.do. 

15. - Reduw el c.a.lentam.í.e.n:to empleando v.í.dJúoii pola.Júzado6 . o . colo~• 
do c.oJt:tln.a.4 en .ta..6 venta.n.a6. 

16.- ER.hnlna11. Umpa.M.4 eU.c:tJúc.a.4 bte.ói.úen:tu (como óocó~ .,lncanducen. . . . ' .... -
.tu) y c.amb~ poJt lunúna.Jti.a.4 de. a.Ua. e.61.cÁ.e.nci.a. (iiocllo, m~Ó · 

o 6luoJtUc.e.nt.e.). 

17. - U:tlli.zaJt. c.oy¡,tJ¡.olu de. .tl..po 60.toc.elda en el a..f.umb1ta.do .e.x.telú.oJr. y 

Jte.ducÁ.11.. al rnbúmo de. iieguJú.da.d el Y!.í.vel de Uwni.n.a.ci6n. 

18. - Reduw o eUnú..naJt. el a..f.umbJta..do ge.ne/tal en a.quelloii iii..tl..oii donde 

la. .eu.z na.twz.al ii~:t/UL una. Uwnbiaci6n iiu6i.c..<.e.n.te y 1c.e.duc.i.Jt la. ~ 
nú.n.a.wn en .ta..6 dJr.ea.ii de :tita.bajo al múúmo ne.c.ua.Jt.<.o dude.el punto -

de vl6.ta de. iie.guJti.da.d. 

19. - Adec.uaJL la. ttl.tuJta.. de w Umpa.M.4. 

20. - Rec.upeJtaJt. el c.ttloJt del a.gua. c.a.Uen:te. domlli.tl...c.a. que.· va. al dir..ená.j e. 
EneJtg.la eléc:tJúc.a. - . . .. ; .•.. 

1.- Selec.c.i.ona.Jt loii mo.to1r.u elfutlú.coii pa.Jta wta,e6,ldencla ~d.u.ma. de 
..... ;:· .:';: :" '• __ .. .,...' '"i 

ope.Mwn. · ·· • .... ·. · · 

2. - No empleaJt. e.neJtg.la eU.c:tJúc.a. en .ta..6 holta..6 de. tiÜa. demanda., en :~ · 
ba.joii y Muw,i.uo4 q_ue puedan 1tea.Uza.Me en holta.4 de. me.nolr. demanda., -

p1r.09MmOJL la. de.manda. pa.Jta evi..tall. loii p,i.c.oii. 

3. - V,U,mí.ru.Wt la. 1c.ul6:t.e.ncia. de. lo4 c.onduc.to1c.u eU.c;tJúc.o.6 a.wne.n.tandó 

6u ca.l,(.blz.e, fuu.ta. un va.tole. e.con6mi.co pa.Jta Jc.e.ducÁ.11.. pl'r.d.<.da..6 poJt c.ale.n

.ta.mle.nt.o • 

4.- Mbúm-i.za11. la. long.uu.d de .f.o¿¡ c.onduc.toJtu, bU.óc.a.ndo .ta..6 mejo11.u ·~ 

.ta..6. 

5. - P11.opoll.CÁ.Ona.Jt ma.nt.en.<.mi.e.n:t.o y lubJr.,i.c.aci6n a.de.c.ua.da. a. .f.o.6 e.quipo.6 -
a.cciona.doli po11. mo.to1c.u. . •·· · ·. 

. . 
6. - Con.61.deJtaJt. .ta..6 pl'r.d.<.da.4 de eneJr.gta aii.l como · . .eiu. c.a.Jtga..6 .i.ni.cÁAlU 

y el a.umen.to de ea11.ga. en .e.a. .6 elecc..í.6n del .ta.maño de lo.6 tlta.nJi 6011.md.do-

135 



11.U, 

7. - Emp.lea1r. motOJtu de vdccúda.d múU.i.ple o vaM.a.b.te pallil. c.a/Lga.6 va.

ILÚlb.te.Ji en bomba.ti, 1iopla.do1t.u y c.omp1t.e1io11.u. 

8. - Op.ünúzaJr. el :tamaño del mo.toJr. c.on la c.a.11.9a. pallil. mejoJt.aJL el 6a.c.

.toJr. de poten.rúa. y la e6.ldenrúa.. 
O.ttoli 1ie11.v.i.c,l.o4,-

7. - SLJ.Jpende11. e.l agua. de e.n6~en.to c.uando no 4ea. nec.uaM.a.. 

2. - Cuando 4 ea. po4.i.ble, Jt.educ..i.11. lo4 v.útj u y emp.leaJL en liU. lu.gaJr. el -

.teU6ono. 

3. - .Velt.i.6.{.ea1t meMualmen.te lM lec..twr.cu. de loó meclldo1t.u de agua. c.on 

obj w de ddec..ta/L ó.i. ew:t.en 6uga.6 en el .6.i.4.tema.. 

4. - Emp.leaJL vcfl.vul.ali c.on.tJr.c.e.adolta.6 de 6lujo en lo.6 equi.po.6 palr.a. opti.

miza1r. el u.Jo del a.gua. 

5. - Ca.mb.i.a.11. mo.toJr.e.Ji y bombali cllmen-6.lona.da.6 c.on exc.uo y. a.jUlit.a.lziA.6 a. 

loó :tama.iio6 6p:túno-0. 

P Ji.o gJt.a.ma.c,i.6 n. -

1 • -R edu ·.c..i.!t la. .ternpetr.atl.LIUl. .~e lo.& 1i.i.4:tema.ti de e.a.lenta.mi.en.to c.ua.ndo lo4 

eq u.i.po 1i e1i.t€n. en Jr.U e11.va.. 

2. - EmpleaJL el equ.i.po mt!.6 eM.uen.te a. .&u m11x,úna. c.a.pa.clda.d. y u&a/r. el -

menoó e6,lden.te ó6lo c.u.a.ndD 4ea. nec.e...a.Jt.i.o. 
3.- V.i.limi.ru.Wr. la. opelia.c.-Wn de. loii e.qu.i.poii que. .&e. ma.n.tle.nen e.amo /te.Ji~ 
va.. 

4. - Re.duc..i.11. el tiempo de. opeJr.aci6n del e.qui.po a.l u.tJúdame.n.te: neci.ua. 
• • ,.· ' < -

lt..i.o. 

Mo.nej o de. ma.t.elt..i.a.le..6 • - · . ·.· ·· .. 

1.- Vuc.one.c..ta.Jt la.ti bomba..& :tJta;u,poltt.tJJJ.olti6, .·e-ll:~~.··.·.-.º .•.. fL.·. e..6'' e:tc~; ·cua.ndo :-. 
no .&e. e1i.t€n. u&o.ndo. . . . , .. ·. :.,.·, ·.·.· '· 

2.- AjUli.taJr. y daJr. ma.n.te.nhnien:to a. lo.& mo.to1t.e1i pititd'!Qw. opWiei6n mt!.6 
- .. . ¡' • .. ' . ~ , .... ' • ' '¡ 

e 6.i.c,i.en.te. 

3. - EmpleaJL equ..i.po de. tamaño y c.a.pac1..da.d 6p:túna.. 

4.- Emplea1r. alime.n:t.a.do1tu po11. g1ta.vedad c.ua.ndo .&ea. po.&.l6i,~~ 
5. - Mej oltalt lo.& li.i.4.tema.ó de. lublt.lc.a.c..l6n. 
Embalr.que..6, dM:tlúbuci6n y .tJrmi.ópoMe. .. - . . .· ... · ·.. .· .·. 
1 • - P1tog1t.ama1r. u.n ma.n.terU.mi.ent.o 11.egulalr. y e.6-lc,i.en.te.. pa!Ui lo.& mo:tO~ -
de loli c.am.i.onu. 
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2. - ManteneJt a.paga.do.!> f.o¿, mo.tOlr.M de fo¿, veh..Cc.u1.M1 mlen.tJr.a..ó 6e ma.n;ü.f. 

nen en e6pell.a., c.aJc.gando u de.!>c.cv'c.ga.ndo. 

3.- Adec.uM.. el. tamaño de .f.0-0 velúc.ul.ol> al :t!r.a.ba.jo que duaMoUan.. 

4. - Uúnür.a.Jt el. alwnb1r.a.do en .f..M pa!l.tu a.LtM de ma.teJUal a.pilado. 

5. - Op.túrú.z.aJc. .la-O Jt1LtU de f.o-0 veh.Cc.u.e.0.1 Jr.epCVL.ti.doJr.u pa.Jr.a. IÜ.hm.imWt 

el k-Uomc.t'l.a.j e Jr.ec.01¡,údo; pll.ogMma.Jr. lo-0 env.lo-0. 

6. - Apa.gM el. equipo duJwnte la hall.a. de c.onii.da. 

7. - ConiJ-ldell.a.IL el. iu,o de a.u,to¿, 1J c.arr..ionu de c.aJtga. de :tamaño i.n:tvune-'. 

elfo o e e.o n6nii.c.o en .la-O c.ompa.iü.a.6 v end edoll.a.6 y de :tJr.an6 polt:te. 

PJufdlc.a.-0 c.ome11.c,lalu. - · 

1. - Apa.gaJc. e1. a.iAe a.c.oncU.úona.do o .ea c.ale6a.c.ú5n en fü·::hoiiai 'en que. . 
-·.' ,',. 

no 6 e :t°ÁfÚJa.j a.. 

2. - Apa.ga!l. w .e.uc.u, md:quht.a.4 de ucM.IWr. e.Uc:t/Llc.M 1J abto!J e.quipo-O. : 

l>.ún.UMU c.ua.ndo no -0 e M en. 
3. - Reduc.-lll. el. a.l.umbM.do -ln:teM.011. a.e. rúve.i. mbWno nec.uaM.o. 

4. - Reduc.-lll. la .tempe/r.a:tr.Vt.a. del. agua. e.aliente en loó bañoli a. 45° C. 

5. - Pe.d.Vr. a. lo.ti c.ompM.do1e.u que Ueven .ea meJr.cancúa. c.on.6,{.go cuando -
-0ea. poú.b.e.e.. 

6.- Re.duc.-lll. la .le.wrWia.údn. de lo-O .loteó de. a.u;to.ti U-Oadoli duputs de. m! 
cU.a noche. 

7. - EUnú.nalt o 11.e.dJ.J.J:M. .e.a.& fue.u de lo-0 a.n.un.ci.06 y .t.Wz.eJr.Dli ex.t.eJr..lo11.u 

y e.vLtM a.n.un.clo4 m6v.U.u e1.€c.tJúc.01i, dupu€.li de. .e.a.& O holl.a.6. 

8.- Sle.mpll.e. que. óea. po-0.lb.e.e., e.mp.t.e.aJc. luz na:twta! C'J. !ugaJc. de al!:tló-i..-. 

c<.a.e.. 
9. - Man:teneJt pue,úiui 1J ven.tana.6 c.ell.lta.da4 pa!Ul man:tenell. e.e. cai.011. o tWz.e 

a.c.oncU.úana.do. 

1 O. - Re.wWt. vMio4 env-<..o-0 o e.ntJr.egM. .. . . 
7-1 • - ReduÚ!t el. aiu/TibJutdo -i..nte.lt-i..01t. 1J ex.t.ell.-i..o11. de ecUó-i..c.-i..olJ ~ ¡ 4.Íii/M Wr. . '-.,,\ .... ,··,, -
c.wtdan.tu al rúve.l m.úWno de -0egwúdad, exc.e.p;to c.u..an.do -liC Uthi '.e.óec.-

._,, _'.I ••• : -·-:: ·:'' 

.tu.a.ndo :t:Jr.a.ba.ja-0 de v-i..gil.anúa. upe.úai.. / : ... ''/ · 
12. - EmpleaJt 6u.entu de luz mdó eó.i.c.-len..tu. >·: ,, ····· • .. ·. 
1 3. - U6aJr. c.o.to1e.u c,f.a/w¿¡ en. .e.o1i a.c.a.ba.do-0 de .tec.ho.6, paJr.ed~; : Phi-0· Y ·' 

··i::; 
d ec.alt.a.ci.d n.. · ; ' ' . 

.. 
14. :.. Man.tenell. Ump.lo4 .e.o4 Ir.e 6lec.:to11.u y Umpalta.4. : ' > 
15. - In6ta.e.alr. a.paga.do11.u po1e. dJr.eM pcur.o. .ten~ a. ob.6c.w¡ái·ht.~ndo: no 

' ,· ,-_',)·.:.·: ·: 

:-· ,·-. -
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.se e..stbi. empleando. 

16.- RWi.tuaJL et enc.enclldo de! equipo de c.alen:tmn.lento y cWr.e acomll

cúonad.o htuit.a. que .sea e..s.:tJúc.tamente nec.ucvúo. 

17, - Rev.UaJL et .&.Utema. ·de ven.t.U.a.c.f..6n de .e.a. .&al..a.. de c.on6'eJi.enc,iaJ, ·y .;;. 
a.pa9Mlo cuando no .se nec.e..sUe. 
18. - In.&:t.af.OJt mecüdo11.e..s de tiempo en f.o.& apa.ga.do11.u de ~é.a.6 de pee.o ·. ' 
u.60. 

6.5 Una giúa Mp-i.da. paJLa mejoll.OJt .ta. eó.{.iúenc.iti-'de .ta. eniii:g.Ca. ·en 'to..s 

Lo..s 11.uuf.tadoli a.pll.Oumado..s ·.60n .lndlc.a.do..s poi!.: 

+++_(muy e6ec..ti.vo) 

++(e6ec..ti.vo) 

+(PJtoba.b.temente no muy e6ec.üvo 6 poc.o ec.on6mlc.o). 

>. 

E..s:to..s 11.uuUado-0 contienen g11.a.nde..s e.temen:to..s de ..subje;tl~-i.da.d y -

no debeMJ.t tomlVL.6e con a.b..solu.ta. cel!.teza.. +++ Gu.Ca de a.cJ.mln.utJulwn -

de cai.011. (opel!.a.U6n de ca1entado11.u en ecUnlcÁ.1J..s c.on 06~ y .&up~ 

mel!.c.ado.6 ) • 

+++Mejoll.OJt et con..:tJto.e. de ve.nt.:.la.c,l6n y o.J.Jte a.c.ond-<.iúonado (c.eMOJt de 
noc.he, mejoJUVt lÚl!.e de ~n, c.ori:tlr.ol de hwneda.d). 

+++Mej 011.0Jt c.a.te.Jtt.a.dDILM [ a-i.-Olami.ento de c.a1ent.a..do11.u, 11.educ.c.-Wn de la..6 

ttu.a.-0 de. encenc:Udo, a-i.-Olami.en:to de dueto~). 

+++ 1 n:te.gll.a.CÁ.6n de. cU.6 eiio de ecü.6-lcio..s nu.evo..s ( a.-U.ta.mlento de teehoi/ ~ · 

pa11.ede-0, p.Uo..s, ventana..6 y C/Úbado de v-<.en:to). 

++'Reducc.-Wn de a.op-Vl.a.ú6n. (..set.e.a.do de ven:ta.na.6, pue/l.ta.6 c.eMak d,i-,~.- . ,i 
_,~ .. ; .;. 

puell.t.a.-0) • '· .· .. ·.· 

++Rec.upeMc..Wn de cai.OJt deopeJUli.c.-la.do (W>a.ndo en,tuente.6 tivte~agua pa~ · ·• 
11.a. pJz.ecalen.:t.ami.erz:tc -i.ncl.u.yendo lÚl!.e 611.M e.o) • 

++TM.mo..s:ta:to de ha.b.l:ta.c..Wn (paJLa mWma. uUUza.iú6n de -i.niúdencúa. de 

calolL.}. 

++MejoJUVt e6.tcienúa. de a1umb11.a.do (11.eemp.la.zrutdo opolttuname.nte butbo-0 

y .tubo.& 6fuo1te-0cente-0, -<.n.6;t;a1a.c..Wn de a.juote o!L.-i.entado11.e-0 de la..6 -

Umpall.a.-0 ) • 

++MejoJUVt cU6po-0Wvo..s domt&:üc.0-0 (mejol!.IVL a.-i.óla.rrú.e>ito, 11.educÁ.Jt ca.pa-

cúda.d de calen:tamlento en holttW.6, 1te6/Úgell.ado1te-0, 11.eduÚ!t con..sumo -

de agua en mcfqu-i.na.-0 lavado!UJ.,-0,_ .&emlc.ondu.c.tolL.eo en TV). 
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+MAtam.i.en.to en ecü..ó-<.dc.t:. ( aÁÁ.tanúen:to de. paJLe.du pott. dentlt.o y pa1L --

6ueJUt, eúli.tam.le.1ito de. ba.i'io) • 

+Bomba.& pa11.a. c.atent.ami.en.to (lWt.e-agua., agua.-agua., p11.eóe.tr.mtemen:te. pa.

tt.a. l>e.tr. UóadM en a.pUc..a.Uotte.ó b.lva.len.:te&) • 

.¡.Vobte. y Wple encJL,{1,:tai.a.do. 

+Awne.n.tM 1te.1icünú.e.Y'.to de mo.toltu d€c.:tM.c.o6 (mo.tolte.6 c.on.tlc.olado.6 de.e. 

-t'to!U.cammte.). 

6. 6. - ApUc.acionu pMc:ti..c.a.6 pa11.a. .e.a c.on&e.tr.va.cl6n de !.a. eneJLgla en el 

.6ectoJr. c.ome.Jr.cial. 

1 • - V,úmi.nU,ÚL .ea. ve.n:tUa.ú6rt. 

Se puede ob.te.ne.Jr. un ahoM.o de. e.neJtgla al cli.limhu.útr. la. ve.ntU.a.c.i6n. 

60.11.Zada en ecü..6-<.dcii, .t:.-ln -0obltepcuaJr. .to.6 ll.mau petuni..:ti.doi. de. .óe.givr..l

da.d. 

La. c.a..n.t.ldad de. eúlte. que. duc.aJt.ga un ve.n:til.a.dolL c.e.n.Vú6ugo u d.i.

lte.c.:tamen:te. p1LOpoJr.clo1ial a. .6U vei.oc,,lda.d de. ILO:ta.c.i.6n y, poli.. .to t.an.to, -
la. ve.1itU.a..c-Wn 601LZ.a.da. de un e.cü..6.lc.i.o pu.e.de ILeducÁJtóe. i:U&mi.nuyendo .e.a 
veloci.da.d del. ven:tU.a.dolL. 

La. 6.igUJLa. 6. 1 mu.uttc.a. el. 6.tu.j o de. cWr.e. del ve.n:tU.a.dolL c.en:tltt.6ugo 

c.01Wi.a.. la. potencia. /Lef/.UeJr.,ÚÍa pM.a. mane.jaJr. úeJLto vo.tamen; ambo.t:. M

tifn exp.tuadoi. en poJtc.e.n:to.je. 

Poi!. e.j emplo, en un ecü..6,úúo de. 4 250 m3 que. -Oe habla pi.aneado -

oM..g.úuteme.n:te. patt.a. que :tu.v.leJta. chtc.o c.ambi.o.6 de i.u vohtm~ de cWte. -
polL hoM., .6e. 11.e.quvúa. el. empleo de. un motoJL de. 1 O ttP (c.on c.allga. de. --

9. 83 HP) que ac.c.Wna.ba. un ventil.adolL de 61 cm. a u.na. vel.oc1.dad de. 

97 5 Jtpm, c.on vo.t'.úmen de duc.Mga. de 354 m3 /m.i.n. 
Po-O:t.e/ÚOll.men.te. i.e. obi.e.tr..v6 que 66.to eJta.n n.ec.MaJLi.o-O 4 c.ambi.oll, o 

.6ea., to c.01t1tuponcü..en.te a.t 80% del d.lóeño oM.g-lna.l. 

Se. le fúcle.Jr.on ada.p:ta.cúJnM a. .ea. pote.a patt.a. 11.educM. .e.a veloc1.dad 

del ven:t.Ua.dolt a. 915 x 0.80, o .6e.a 732 Jtpm. 

La. 6.igl.LILa 6. 1 mue.ó:tJr.a. que. a.t 1tedu.cJA !.a. veloc1da.d del ven:tU.adolL 

a. 80% de. .6u c.apaúdad, la. potenc.-i.a. Jte.queM.da. 4e.ltd .60.t'.amen:t.e de.l 50%, 

.6upo!U.endo una e.6-{.clencia. en el motoJL de 71%. 

Po:te.núa. ILl!JlUe!Úda. a. ta c.a.pa.údad :t.otat: 

Pr= 9.83 x 0.746 KW/HP x 7/. 71 : 9.524 KW 

Po.tenc.-i.a. JtequeM.da. a. 50% de .ea ca.padda.d: 

739 



100 

90 

80 

eo 
50 

40 

t\ 

~ 
30 

'"' 25. 
'"' ...:: 

"'.) 
;.:. 

""' 
20 

~ 
(::! . .., 
;:) 15 
~ 

.¡., 

¿: 

10 
10 

FLUJO DE AIRE % 

•t: 

FIGURA 6.1. Disminuci6n de potencia 1'esuitante de ia reducci6r/de 
... ·· 

.Za velocidad del ventilador (basado en Zas Zeyet::· de· ~ · 
,·,·. 

funcionamiento de ventilador>ee). 

'.'. 140 



PSO%" 9.t3 HP x 0.50 x 0.746 KW/HP >C 1/0.71 ".4.762KWAhoMcu, de 

elec.:tJúc,úlad: 

A• (9.524-4.7681 x 8760 lvui/ruio • 41 715 KWh/aJio Sl .6e Jteqtúe~ 

!Len 2520 Kcat/KWh ge.neJLado 

A s 41 715 KWh/año x 2520 Kc.al/KWh • 105 x 706 Kcal./a.. 

S-l lo.t. c.o.t.to.6 de e.tec:tM.cidad .t.on de $ 4.00/KWh 

AholLILo.t. anua.tu mone.talúo.6 " 41 71 S KWh/ a x $ 4 / KWh 

" " " • $ 166 860. 00 

Su.bgeJr.en.CÁ.ali b<Uia.da.6 en el ejemplo ant.etúoJ-... 

Ve:t.e/l.TTLÚUVL U. el ntlmeJLO de. c.an1b.i.o~ de vo.t.amen de tU.!t.e poli. ho11.a .6E; 

rn.i.n-iA:tJuLdo me.a'..i.ruite et t..úi:t.ema de ve.n;tU.a.c,l6n puede t.er.. 1tedu.cido t..i.n 

a.6ec.tM w c.!mCÜCÁ.One.6 de .t.cgu.JÚda.CÍ y c.omocüda.d. Cuando lot. ventUa

do1tCJi M.an. a.c.wnado1> pOI!. polea.t., la Jtedu.c.wn de. vúoUda.d .!le pu.e.de. 

log/La/L e.en el c.amb.i..c adecuado de ~.ttu,. Sl e.e. mo.tolt opeJLa a mene¡, del 

50% de 61.L c.apa.v:.da.ci, .!>u. e6.<.cA..eitCÁJZ. puede .6e/i. mu.y pobJz.e. y .6u. 6a.ctD.r:. de. 

po.tenCÁ.D. al:to. En ta.f.M c.iu.o.6 M. Jtec.om.i.enda. c.onwUar.. a. lot. 6ab!Uco.n

tu de mo.toJz.u pa11,a. d~ la.6 e6.foi.enc.i.a.6 el.tc.:tJúc.a..6. y loh 6~ 

JtU de po:t.enc..é.a. a. ba.ja..t. c.apa.c,i.dadC-6. En túgw106 c.Moh tluzba.ja.11. a m~ 
ba.ja..t. c.o.pa.Udadei. 1tedun.da en g1ta.nde.t. a.hoJtltOJ.. 

No.ta.: Redu.c,i)L f.a. ventM.a.ci.6n ef!U..Í..val.e a. dMm.i.nu.úr. w necu.i.da.du de. 

enc.1t91.a. pall.a. c.o.lentam.i..c.n.:to y en 6!Uair.i.en.to. 
2.- ReducÁJt el ac.onCÜCÁiJnam,i,.en.tc de a.úr.e c.LJ.aJ1do no tic. :tM.ba.jr.. 

En u.na. 6iíbtúca. c.on wia &e.ea de 446 m pa.1ta. o~.i.c<.ruui y 9 300 r.:¿ -

pa.lta. ma.nu.6a.ctwta., do11dc. .6e uüüza.ba. e.1. a.c.011CÜCÁ.01uurui.en.to de a.V:.c. en 

601tma. c.ontútu.a., he obtu.v.i..er..on a.ho1t1to1> c.onú.delta.b.C.u al. eLim.úuvt el -
clúna. aJt:ti.6.i.cA.al c.ua.11do 110 eJta. .Uic:U.6pen.6a.ble. 

El a.úr.e a.c.oncü..ci.onado .6e dei.c.onec..ta.ba. poJt la.6 :tar..du, a.c. .t.eJrm.(.

nM !a...6 f.a.bo1tu. La .tempeJLatu./La .i..n.telt.i.o1t a.umen.ta.ba. pa.uta;túz.ame;t.tc. e1: 

f.a..6 :tar..du, deb.-i.do al. e.al.DI<. 1te.te.túdo en la.6 pa.1tc.du, llegando a. .6u m~ 

UJ7Jo abi.ededo1t de .t'.a.6 2 3 hM., y a. pa!l.ÜJl. de e;t.to11cei. c.omenza.ba a. c'.i.::_ 
rn-úuWz. a. deb.i.dc a. la baja. .t.emptVta.tu!ta noci:wuta. A w 8 hlt.6., el aJ...-

11.e en lo.!> loe.al.u .tetúa. u.na. .t.empeM..twta. adec.u.a.da. pa.1ta dua.1LMUa.!t i:.a6 

f.a.bo1te.t>, y en ue momento empezaba.n a 6u.nw1UVL .f.o¡, equ..i..po.6 de a..i.ltc. -

a.c.ondi.c..i.cmado. 

La ILedu.c.wn del a.c.onc:UCÁ.Onamú.n:tc de a..i.lte :tJuljo e.amo ccMecu.c.n-
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cúa.. un a.hoMo de 826 000 KWh de eneJtg.la. eUc.tlúc.a. dulum:te .ea tempoJta.

da. en que ..se 1t.eqtúeJ1.e ..su .tieJl.vÁ..cÁ.o. 

Coru.umo anua.e = 236 KWh X 6000 h/a. X $ 4.00 

=~ 5 ·664 000 polt. año. 

Aholt.IUJ anu.a.f. = 826 000 KWh/año x $ 4.00/KWh' 

= $ 3 304 000/año 

Sug e.Jl.enc).a.6 : 

Rev.Ua.1t. .lo.-6 c.oncüúone.6 de ope.Jl.aci.t5n de lo.ti equ.lpo.s de a.iAe a.c.d.!!, 

clúúona.do. 

E..s.tLuü.tut .ea po..s.i.bLUda.d de pa.lt.Oal.o..s eqtúpo.s dww.ni:e hoJz.a..s en que 

no ..se :tJi.a.ba.je. Coru..í.deJta.lt. .ea po.s.lbilida.d de ma.n:tencui. :tempeJr.a-twr.a¡¡ U-

9eJ1.amen:t:€. mt!ó aU:.a.-6 en el a.iAe aconcU.cJ.ona.do. 

3. - Aholt.IUJ de e11.eJ1.g.út en el u.so de eR.eva.do1¡,e..s. 

Lo.ti eleva.do4e..s ..son u.na 6uerzte de coru.wno .lmpoM:a.rt.:te de ene4g.út -
ell.c;tJU.c.a., pa.tc.ti.c.ul.a.en:te c.ua.ndo ..se emplean en .f.u9a,1¡, de e.sca.l.eJta.6 en 

v.la.je.s de uno o do.6 p.l&o.6. Aan cuando l.o1> eleva.dMe..s .tienen 1101¡,ma.l.men. . -
.te 300 w<Ltt& o mt!ó de a.l.umbJl.a.do 6.f.uOJr.e.sce.Jtte, .6ol.o ..se 1¡,eqtúeJ1.en 30, y 
la ma.yotúa. de la.6 vece.s e.s:ta..s .UmpaJr.tU peJuna.nec.en encencü.da..s l.a..s 24 -

hoJz.a..s dult.an:te .f.o..s 365 <11.tu, del a.ño, .f.o que 4eplte.sen-t.a. un de..speJtcüci..o 

de 2 600 KWh/año; e..s:to ..se tita.duce en $ 10 400.00/a.iio, poJt e1eva.do1t, -
de eneAg.út eR.l.c;tJúca.. 

SugeJl.enCÁ.tUi: 

Se pueden .f..ogJtM a.hoMo.s de eneJt.g.út Jt4p.ldarnen,t.e, a.pllcando ~u- . 

na.6 de la.s ..s.i.gtúen:te.6 medi.da..s: 

Cuando e.w:tan 2 eR.eva.dMe..s ( o mt!ó l junto.ti, que ..s.iJ¡_van a.l. m.l&

mo ed.i.6.lcJ..o, M.je.se 6ue1ta. de .seJl.v.lcJ..o uno o mt!ó, en la.s holt.a..6 de me
no.ti .tieJl.vÁ..cÁ.o con .to c.ua.l. ..se l.og/tlVuf. que ha.ya mt!ó pMa.jeJW..s polt v.la.je. 

Recomendtvt a .f..o.s emplea.do.s que u.sen i..a.ti e.sca.l.eJta.6 cuando tengan 

que de.ópl.a.zalt..6 e ..sol.o 1 6 2 p.l&o.6 en lugaJt de u.tlU..zaJt eR.eva.do11.e..s. 

Como mecüda. a.cüc..lona.t ..se puede 1teduc.lll. .ea Uumlna.c..l6n de ~:to.s -
a.l. mln.úno peJun,(,,túlo pM .ea ..segwúdad. 

4.- Wm.i..naJz. a.l.wnbtta.do .lnnece..sM.lo. 

Se puede coru. e/l.VM ene4g.út 1teduúendo o e.LéJn,tna.ndo l.a.6 luce.s .ln

necuM.la..s. En una. 6cfbtúca. que ope.Jta. 8 1vt..6. polt cUa. y 5 cUa..6 poJt ..sem~ 

na., 1> e .<.den.tí.6-lca.Jto n a.hoMo..s de ce4ca. de $ 31 8 O o,o O O a.n.ua.l.e.s • La p.f..a.n-
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:ta. c.0>?4.l.6.tlct de. 446 m2 pevta. oó-l~ y 9 300 m2 de opCJta.c.l6n. AmbM • 

Mea.6 u..ta.bo.n alwnbJta.dM pDll un .to.ta.e. de 2 200 i..dmpaJUU 6lu.01tu.c.entu. 

de 2. 4 m. de .ton.g.U.Ud ( 7 7 O wo.:t:U miú 1 O wati.6 polL bctla.h.tlta.). En u.:ta 

pta1t:ta. .6 e aco.6:tlr.wnbJz.a.ba. dej aJt.. enc.e.ncüdM ;toda.6 .e.tui UmpaJUU¡, de .tunu. 

a v~eJtne.<.\, 24 hli:.ó., poJc. ella.; 250 clútó polL año. 

Se. ~plan:t6 un plan pCVta. w hoJta.li no taboJr.a.blu. que c.oM.U.tla. -

en plt.ove.e:JL ta il.wnhta.c.i6n n.ec.ua/Úa. .6olamente. pa.tu:t mcmt.erWn.len.t.o y .&~ 

gwúda.d. E.ó:ta. meclú:ia. de. apa.gaJt fue.u. -Úmec.u.aJÚa.ó cli.6 e.amo Jc.UuLta.do 

mcmt.e.ne.IL f.a..6 luc.u .enc.e.n.cüdM .&o.f..ame.ri:te. 1 O Í'lll..&., pM d.út, 250 dl.al, -

PM año. 

Se loglLaJton a.J10Mo.6. anuatu de e.lec..tJúúdad de e.e/Le.a de. - - - -

$ 3 695 000, a.de.miú de toii $ 103 000 en .toii c.oii:toii pOIL tteemptazo de -

.edtnpaJUU, dan.da un a.haMo to.ta.e. de $ 3 800 000 polL año. 

Lo.& ahoMo.6 de e.Uc.,ttúc,úla.d de.b-i.doii a. la. me.cüda. de. c.aMeJtva.ú6n. 

de. eneJtgla "e. e.a.te.uta». e amo li,i,gue.: 

AhoMoii anua.tu de e..te.c.:tlvé,úda.d 
A::: {24-10)h/d X. 250 ¡J./a. X. 120 W/i.4mpa.Jta. X. 2 200 lam. 

= 924 000 K.Wh/a.ño 

S.l e.! c.o.&to de. e..tec.:tlvé,c..lda.d u de. $ 4.00/1<.Wh . ··. 
AhoMoii a.nuai.u. en .toii c.01>:toli i.ie. ele~.· 
AA• 924 000 KWh/a. x $ 4.00/l<.Wh 

= $ 3 696 000 

AhoMD..6 a.nuai.u. de eneJtgla. 

AE = 924 000 KWh/a. x 2520 Kc.al/KWh 

• 2 32S.5 Mc.at/a.ño 

' . . . ' : 

Ve.ben a.g1tegaJt..Ae a. lo.6 c.oiito.6 de elec.:tJú!ÚtÍIUÍ. en lo.t> cU.óe1teri:te.6 -

pJt.ogJtama.6, ,f,o.fi e,oi,to.6 pOlt. c.onc.e.p.to de. 1te.empla.t.o de. Umpcvuu,; e.Jito.6 -

dependen, eJtt!Le o:t.ltíU> c.o.&a.6, de.!. úcl.o de. opeJUtei.6n.. Lo.t> c.o.6to.6 anua.

le.Ji poi!. 1Leempla.t.o de i.4mpaJta..6 6fuo1tuc.entu .&e c.a.tc.uean e.orno .6.i.gue.: 

Co.&.to al'tllLtf. = (P+h) x (c.d/L) x. n polt Je.e.emplazo donde.: 

P. - p1te.úo de: 1teempla.t.o de. i..dmpaJta. 

h.- c.01ito de mano de. abita. 

. 

c.. - holt.a.6 de. v.i,da de. la. UmpCVUl. pon. petúodo de. ope.1La.c.l6n { hoJr.a..6 poJt. -

e.nc.encüdo l u.timado::, de. la. ó.i.gwi.a. 6. 2. ' 

d.- rWmeM de. pe/L.lodo.6 de ope.Jta.c.i6n polt año. 

L.- v-i.da. p1tamedlo de .e.a. i..dmpCVta. polL 3 hM. de. enc.encli.do~ 

ti..- rWmeltO de i4mpalta..6. 
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En u.te ejemplo be con4.ldeJta. wt c.oU.o de maJ10 de abita (h) de --

$100/H, el plLec..lo Pu de $400 po~ .lifmpa11.a.1 una v.lda pnomecllo (Ll de 

12 000 liM., 1J e.orno ya. be menc..lon6 el tu1meJLo de .lifmpall.a.6 (n) u de. --
2 200. 

Eii el al't.tlgu.o plan donde be .tvúa 5 x 24 = 120 hlrA., polL bema.na 

de opeJta.u6n, de la. 64Jww. 6. 2 1.ie enc.uentlr.a. que c. = 60 h, apMXÁJJlada

men:te. Hab.ca.·50 pe.túodob de ope!taCÁ.6n polL a.ño. 

Co.s.to de ILeempla.zo: 

CR"' (100+400) $/l6mpo.1La. X 60 h/pelÚDdo X 50 pe/l.lodo4 X 2 200 -

lcfmpall.a.6/12 000 h • 

.. $ 275 000/a.ño 

En el l'!ileve p.ectn 250 peJL-i.ado4 

6,lgwra 6.2 c.=7.5h. 

Co.s.to de !Le.emplazo (nuevo l: 
CN= (100+400) $/td.mpo.ILa. x 7.5 

.t.dmpa.iuu/12 000 h. 

= $ 171 875/año 
AhoMo.s 1tet:o6 : ~ 

~ ; .. = $ 275 000 - $ 171 875 '.,; 

= $ 103 125/año 

AhoMo rutua.e total.: 

Ar= $ 3 696 000 + $ 103 125 

"' $ 3 199 125 

Como muc.ha.6 ve.cu R.o4 c.o4i:.o.s de la elec.:tlücüdád 4ott' 'mlU: ai.ti>i·~
que lo4 emplea.do¿, aqiú, u obv.lo que lo4 ahoirJÜ,¿, Jr.e4uLtaWt~:~~·~}! 
tjOJtU. 

Su.ge.Aenc..la..6: 

Re.v.lóue. el alwnbn.a.do !f eUm.Cnue. el hme.c.ut1/Uo. Cu.ando no 4e -

.e.aboJt.tt, man.tliigaru.e. e.nc.encü.da.6 1i6lo la.4 lu.cu nec.uaM.a..& pa.Jt.tt .e.a .seg!!_ 

M.dad de. .e.a p.f.!U'Lt.a. tJ el 1.ie/t.VÁ.Ci.O de v,lg.lf.a.n.c,la.. Si u po.6.lbR.e., plLog~ 

meMe :todol.i f.ol.i be.Jl.V-Í.CÁ.Ob de v,f_g.l.t'.a.nc,la. paJta que be enec.tuen .6i.mui.:t6.9 

ne.amen.te. poi(. t!it.eo.b, -i.nbW..en.ti e m<f6 apaga.dMu pall.a. awnen;taJt el c.ollÍJl.ol 

de lttb fue.u. 
5.- Ve.6c.onv:.Wn. de. Umpa..ruw 6f,u.Muc.e.11.tu. 

La. duc.one.x.l6n de. w lu.cu dwuuite w hoMl.i de duca.Mo pu.e.de. 
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1Lep1t.e.1J entalt. ahoM..C.& a.tll.a.c.tlvo.ó e.n potencia. 1J ene.1t9.!a. Súr. embaJtgo, d!_ 

be de c.on6-i..deJUVL6e. un <Upe.do ne.ga.tivo c.on.6.l6:ten:te. en la. 11.e.duc.wn de. 

v-i.da. de la.6 UmpaJta..6 6.lu.oJtuc.e.n:teJJ al. .óuó!UJz. enc.e.ncüdoli mcfh 611.e.c.uen

tM. Una c.on..ó.ldeJtac.Wn m<U .únpolttaMe. u en.tone.u la. e.val.uaú6n de.t -

.:Uempo de. e.qu-i.UbJU.a, o li ea e.t bala.ne.e e.nbl.e. et a.holLILo de e.neJLg.!a - -

eJ:~c.tJúc.a y et c.o.óto JteJJu.Uan.te de. 1t.e.due-út la. v-i.da de la. UmpaM. 

Ejemplo: 

Una -ú1dU6:tJúa u:tiliza. 1 000 l4mpMM ó.fuo1t.uc.en.tu de. 11 O 11.J<Ltth, 

que e.-0.:t!n enc.e.ncü.dM 10 lvtli., poll. ella., 250 cU.a1i al. afio¡ .&e haMn ---

c.llc.uR.o.& con bMe. en un c.o.ó:to dd KWh de. $ 4.00¡ un eolito de 11.eempla.

zo polt. mano de. abita. de.. $ 100/UmpcVLa. 1J un pJtec,lo polL e.a.da. UmpaM da.

do polL la. ú.gc.úe.n.te.. .ta.bta.: 

Wa.tt.ó de la. Wa.tt.ó de. la. 

Umpa/Ul l.4mpcVLa. y 

.tá.·bahutlut 
40 46 

75 82 

110 120 

P1t.ecüo po11.. 

Umpa.Jta. 

. $ 300 

$.31s.••. 
$ 400 

.. 
" 

~";. 

V.uta. pMme.t:Uo 

en w. 

·18 oao· · 
'12,.000.:::.> 
;12;0,00< ·.; .. , 

•· . -~ ', .'" .... - . ; .;, 

·--~~,.; ... ~·: <··~- •t . 

Aho"'"'h de. ,, .. b1rn,la.: ·' · ·· .:'- :.';- :.··.·· .. '.'·· _>,:,·,·:,':.>;.·.: .. · 
'""" ~ .. W'"::J ·:/,",/'')"· '.' . , ' -

gla .~~: - ha'4 ~· l4 ccmUa fu ~::,0:~~~f~I 
Aho/f.11.0 de. eneJtg.!a • 7 h/cUa x 250 dla.6/año x 100.PE#"~.':X J2p.~: · 

• 30 000 KWh/año . , : ~· ,';.5.?t :·.~. :. )'."';''{~\· , . 
AholLll.O. en c.o.6t.o.ó • 30 000 KWh/aw >:. $4. 00/KfJJh · , , 

• $120 000/a.ño 

Colit.o de. Jte.emplato: '. .··•··· .. · 
La i.,lgc.úe.n:te. M1tmida. peJUllU.e. ca.tcu.eaJr. el. . c.olit.o. coti qUe. ~< 

un cJ.ca de. U.60 de ta Unrpa.Jta. en el. Jt.eemp.t.azo de. l.a m.Um~~ , ' , ·;;·> · . 

R "' (P+h) x(C7 + c2) I L 

.ó.l(!YldO: 

p.- plt.ec.lo polt l4mpa11a.. 
h. - mano de. abita. polL 1te.empla.zo. 
L. - v-i.da pMmecli.o de ta. UmpaJULe.n peJúodo~ de opwic,i6k>de.·· 3. M.Ji> · . 
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c7,c2.- V.úúr.. pa.JtCÁ..a..l de la. Uripa./r.a. c.oii6u.mlda. clúvúamen.:te e.r. ca.d.a. .tJt:t.~ 

va.lo e.nc.ende.JL-a.pa.ga.JL. ( VeJt. 6-i..gut...a. 6. 2 pa.11.ll. .6U eva.lu.ac.l611). 

PaJta. una. opvw..c...i.611 c.on.tlnua de. 7 O lvui., .t.ht a.paga.JI. .ta.ti .e..ifmpa.tLa.6 -

dwuin:t.e la. e.amida., C 7., 7. 5 h y c2 =O ( polt ha.bVI. un úc.l..o cü.aJúo J. 
Co~:to de 1teemp.la.zo = ( 400+100 ) $/!fiinpo.Jt.a. x (7.5+0)/72000 

.. 0.3125 $/lrunpOJt.a.-d..úl.. 

"' 0.3725 $/U!npa.l'..a.-d..úl. x 1 000 Umpa.Jta.6 x 250 dJ.ru./ · 
año 

':' $·78 125/a.ño 

·.Si. la. op'eJz.a.c;.Wn c.orl.6.ú:te en do.ti cicloli de. 4.5 M.ti., .t.e.paJta.do.t. poJt 

wttt lwJUl. c.ón .ta.A. Umpa/UU) a.pa.ga.dalJ (C 1 =4 y c
2 

s4) 

Ca.lito dé Jteempl.ttzo ,. (400+100J x (4+4tf12000 .. 0.33333 . . ... . .. 
• 0.33333/.f.4rñpall.a.-CÍÚl. X 1.000 lAinpatuL&. .. ;· · 

. X 250 dfa.-6/a.ño • .. 

.. $ 83 3~3.333/a.ño . 

El c.ol:.to a.r!..úúcna.l. de 1teemp.f.a.zo pOll.vocado PC?Jr. el. hecñii'. ~e}¡'Q.páBalL 
WUl h.OM. dúvúa. el a.lublt.O.áD ú di.: . . . -<~:;;~e,.'.. . 

$83 333 - $ 78 125 . 

Co.t.:t.o a.dlclonal. • $83 333- $78 125 = $5 208/a.iiJJ 

El alioltll.O g.t.oba.l .6e./Úa. (e.neJl8.út-Jteempla.zo a.cU.ci.o.nai.) . 

A = $120 ooo/a;w - $5 208/a.ñ.o · 

= $114 792/a.ñD .; ..... 

6.- ·Re.duc.wn de. la. ·UiJm,úta.e).fin · e.x:teJÚOIL. 

Un c.e;WtíJ c.cme.Jr.CÁ.al.. Jtedujo el c.on.6umo de. ene.Jr.g.út e.U.c;búcJl. en - -. . 

56 400/mu. u:t.lUz.a.ndo en óoJtma m!l. a.de.c.ua.da. M ~c...i.6n ex..te.IU14. 
El 4.ltea. del c.e;Wr.o c.ome/l.CÁ..<l!. VtJJ. de 335 893 m2, de i.o.t. c.ua.le.6 - -

aplt.Ox..i.ma.dnmen.te 271 142 m2 
.6e u:tlUza.ba.n. pOJt.a. u:ta.CÁ..onarr.i.en:to.6 e.x:teJL

ito.6 de lD.6 c.1..-i..e.n..teli y pa.JLa al.ma.c.via.m,i_en:t.o de. mctteM.al. y equ.i.po. Et - -

cL tea. extvú.olt :te.rúa. un :total de 2 2 5 O .iuc.u que vaM.a.ba.n en :ü.po, de.6-

de 1:..ámpaJz.a. c.o.tga.n.te ha.b:ta. aJtbo:tc.;t:tu.. El .6.U:tcma. de U.umbui.c.iln e.;ú/;

:tc.Jt:t.e ó u~ o b j e:t.o de. Wt u..tud.W d e:tall.a.do d.wz.a.n:te. un pcM.odo co 11.6-<.d.CJUJ.

b.e.e de tiempo dUJr.a;t:t.e el. c.ua.t .6e :t.oma.'ton ·e.Jt c.ue.11-ta. fia.c.:tolte.6 .ta.tu e.amo 

.ea. cU.6:t:Júbuwn de la..6 .tuc.u. o· ; ÍaÍr.po.11aA·~;. de. .f.a..6 c.ualu a.lgwia..t. M~ 
ba.n c.01iec.tada...6 a. 1r..e1.oju o óo:t.oc.el.da..6 y otM.6 u:ta.ba.n c.011ec;tc.da..6 ~o.f..a.6, 

en paJte.6 o en 9JtUpo.6. Como 1te1.u.U.a.do de u.:te. e.5:tu.rü.o, M .la. a.c.:tua..üda.d 
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' 

óe u.tlUzan Mt.c 1 401 del :t.o:ta.l. de 2 250 ex.W.te1itu IJ de u.ta.ó, 1230 

opeJta.n dude qu.e empú.za a. ob6CJ.JJtec.eJL lu:u.:ta úu 22 hM., o -0eo. mecüa. 

ftoJr..a dupu.€,6 de que .eM :Üendcw Ueltlr..a.n, 38 6unc.lonan /uu.ta la.ó 23 -

• h!t.6., /J 133 ¡\wiuonan .toda. f.a. noc.he. Eii.te p.ltt11 pJr.opoJtuona. Uu.m-i.na:

ú6n a.dec.uada, a.u.nque. no w¡,¿6o![me, paM w nec.M.úfadu noct.L.:Juuui y -

de -0e9wúdad. S-ln e.mbMgo, no óe han .te.n{_do quejM 11-t óe ha Jteg-iA:t.Jr.a

do aLWJento a.tgww en .ea 61tec.ueacú:l de a.c.c.lden:tu o vand~mo. 

;'.le.todo pMa c.a.tc.uf.a.IL ~ nec.u-tda.du de .ü'.um.lna.c.l6n. -

La c.atitLdad d.e fu.z que óe Jteúbe de c.ua.tqu-leJL -0-iA.teina. de ~ 

na.u6n noJUna.t c.on una. po.tenc.-ta. de.tvr.mlna.da. óe puede c.a.tc.ul.tvt e.ame -0:f:. 
gue: 

donde: 

F • N x. L x. V 
A 

F. - 'p-l.e.1;-"bu.j.la.6 de .le.umlnaú6n. 

N.- ntímeJLo de r.uúdadeli de ~n de.t mi.limo .ttpoy,Wix.taJe. J:·, . · 

L.- .f.uz en .tamenu de u.n de.teJun-Lna.do :Upo de ~Ü'.'Y. de/Jii/aj~.. · ,. . "} '- . ··'. ··<'~~. :.',, . ' ' .. , . . .·~;: ,.:,.,,;'. . 
V. - 6a.c..to1t de dep1teúa.U6n, u.óalt O. 7. 

A. - d.Jc.ea. ilum.úia.da. en p.i.u 2• 

Er.-!pleo de eneJLgla (KWhl · : ..... ·. .· . . • ..·· 

KWh= .V X w (wa..t.t-0) X tiempo de UliO (h)./1~00;,~/KW. '~p~io de .e.a. 
ene1tgla. en puoó ·. ·· - ·; .. '. ': .~t·;t: ;,,; < i :);i.· .. :.::. . · . 

,·,... ·': '. ~:-~·<:·~::·; ·· ... 1 • 

e = ene!tgla. C.OMWnúfa. (KWh) X C.Oó:tlJ uiWt.aivl.o Úg~(Jtaid.~a io&d. ,;.< - -

($/KWhl. , 1.·';:f\· -e-;::_ ··>;·;.,3;~~~··n?~.~:'';: ·.. ;· ·.••··. · . . 
La. iluni.i.na.cJ.6n qu.e -Oe .11.ec.omlendéL 'PiVut tó.6 'e;.S:tac;¿onami.ento~ e.6 de 

1 a 2 p.i.e.1;-bu.j.la.6. .· ·. . . . . "· '" . . . 

Sug e1tenc,i_a.ó : 

Ana.lec.u e .ea. Uwn.lna.cJ.6n ex.teJÚOJt paJr..a de.teJun.i.nalt 1;,i. pueden . eUin:f. 
rta.1t-0e o Jteloc.aU.z.M-Oe de ue!L.taó Umpa1ta.1; ó.ln u:tJvr.. poJt debajo del. .f-:f 
mi.;t;e adec.u.ado pa.11.a .e.a 4 egu.Jr..i.da.d. 
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CAPITULO 7 

USO EF1C1Etm VE_:;:LA ÉNERGIA EN EL SECTOR TRANSPORTE 



CAPITULO 1 

USO EF1C1ENTE VE LA ENERG1A EN EL SECTOR TRANSPORTE 

1. 1. - PanolUlma gene/tal. 

El du.aMo.Uo U.evado a c.a.bo en el pa.lA en lo qu~ c.onc.iettne al. -

~po!Lte. óué vigOJr.oóo ha..ó:ta antu. de la deva..tu.a.c-Wn a 6.lnu. de 1982 

del pu.o me.U.e.ano c.on Je.U.pee-to al do!.M. 

lncJc.e.me.ntoó baé.tante alteé apatt.e.c.en en la plt.Oduc.ú6n de e.qu-i.po -

de .tJr.a.rl.6polLte.. PoJt ejemplo, de 7977 a 1978 óué de. 31.9%; óuc.e.de. lo· -

rrú.émo en la 6abtúc.a.c..ión de. a.u:t6movau. cuyo .útcJc.eme.nto paJc.a ,igual pe.

IÚodo óué. de 29. 3%. Lo.b aw.:te.M.oJtu .i.nC.11.emeHtoó . clUimi.nw1e1t0n palla óu.b

óec.ue.ntu. añoó, e.a.yendo a óll6 vai.OJz.U má'.6 bajo¿, ac.tu.a.eme.nte. 

Aho~ b-i.e.n, jwi:to a ue. -inte.n6.i..vo duaMoUo en el fuMpolLte -

:tamb.lén e.ú6:tút. una abunda.w.:te. fupo6.i..ci.6n de. loó e.neJtgW.c.oó. ~t.M -,. 
doó c.oM.i..d~c,lonu peJUl!Ue.n e.nt.e.ndeJt !Mi c.au6ali que. hacen poó.f.bie el 

alto po~e.n:taje. de. e.ne.1z.g,úi que. c.on6ume. el fun.6po4te c.on 11.upec.to a -

l.oó demá.6 .6 e.dOll.U. • 
El valol!. de. la eneJtg-la u;ii,Uz,ada. en el fuMpo!L.te en México u -

muy .impo!L.tant.e. Vutuuite. R..o.6 úLti.moó 7 O año.b u.te. .6e.ct.oJr. ha coruiu.nú.do

en pll.ome.d.lo el 39% apJW:Umadame.nte. de la eneJt.g-la clUipo>U.ble pM.a u.60-

6.útal en el me.Jtc.ado 11aCÁ.011al, óob1te.pa¿,ando -6.i..empJr.e. a otJto.6 óe.dOJtU -

.impo!Lta.rr:teJ.i e.amo lo e.-6 poJt e.j emµto el .i.ndu.6:tJU.al. PoJt tal motivo, Clt! 
aJr. .6.i..6te.mM de c.oMeJt.vac..i..6n y u.40 e.Muen.te de ene.Jtg,úi en u.te óe.doJt 

JteJ.iu.Utvú.ct e.11 beneó.i..c..i..o.6 ahoJVt0.6 ec.on6m.i..c.oó. 

E6ec.:tua.rtdo un a»áU.6.i..6 pJteUnúwvt óe puede .i.nduc..i..Jt que en MVúC.o 

e.U-6.:te un g.1tan de.M.oc.he. de e.ne11.gía. y U.te. óe hace no:tabie en el Vuw! 
polt.te. 

Ate.nd.lemlo a ta.6 glt.á6.{.c.M de. ia 6-lg~ 7. 1 óe. pu.e.de. apJte.CÁ.M que. 

en. la p1r.0duc.c..i..6n de PEMEX de loó · pJt.i..núpaiu pMduc.toó pdlwU.6.lc.o.6, -

et de mayo!!. vai.olt eJ.i et de iaé ga.Mlbta.6-c.aJi.i.. 130 m.i..Uonu de bcwú-

l.e..6- en el año de. 19 8 7; ó.Í.. a u.te. valotr. ag11.agamoó el poJtc.eJ'Lt.a.j e de. -

d.le.óel u.tlUzado pa!!.a .tJta;u,poti.te, c.onc.luhnoó que máli o menM un 70% -

del voiúmen de loó pJt.útc..i..paeu. pJr.odudo.& pe:tJtoU6eJtoó :ti.e.nen óu 6.ln -
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F-i.g(l.Aft 7. 1. - Votúmen de ven.ta-O .úit.vúOJi.e.6 de .f:.o¡, p!¡,Í,.nupa..tu pM

duc..t.o.6 pe.:OtoU6eJLot. (mlUonu de bcwi..U.eil. 
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VENT;\S OE G."150LIN1~S ;,UTC'.'.U rn1cE;. 

(Vnl! .. w1 ''" :.'.:1!011·:! ,je Linos) 

(;".1'01 ·~r. :·.: ;:, .:> rfr h;r1s) 

f.l,\SUl.INA Mt'XOLINA SUPE;;:>;.X.:Jl.INA GA$0LMEX 

.;.~o \oCL·J'.~óN V,<LOI" VDllJ\lf.N VALOF' \'01.lJMH: \'t·.l.OR \'C'ILUt\~t;N Vf•l.OR 
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\•._;9 '13 87 
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1'.150 179 54 1 689 tiM' •o ... 23 
~ 1]51 201 61 1 901 798 ; " 33 
1:1s2 205 65 2 OS'' 797 1;9 56 .' 

1953 200 67 2243 '!58 151 71 
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4(1 .. -
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i358 3161 : -;¿;4 430 334 

1959 2 200 1 ·:;e: 1 640 1 211 178 159 
1960 812 26: 3 250 2 382 336 281 
1961 605 ::::: 3 513 :? 573 420 355 
1052 5S3 ;¡!:¿ 3 45~ ~ 525 517 443 
1''33 660 ~8(1 3 479 2 5..:3 657 568 
1054 410 '" 3 906 2 852 867 758 

18G5 435 195 3 874 2 888 1103 953 
1!J66 441 200 3 953 2 895 1 037 957 
HJ67 . ' 425 191 4 151 3 036 1 288 1 193 
1968 " 427 192 4 203 3 092 1 714 1 551 
1969 ,463 214 4 048 3 007 2323 2 047 
1970 514 . 245 3 969 2 963 2 772 2 458 

1971 392 4 007 2 972 3 223 2 887 
1972 229 4 292 3187 3 728 3 431 
1973 209 4 232 3 151 4 176 3844 
1974 152 3 4 
1975 97 
1976 54 

1977 
1978 
1979 
191l0 
1981 
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VENTAS DE GASOLH~AS AUTOi.rnTRICES 
/ 

(Volumen e11 Millones delitr os) 

(Valor en Millones de Pesos) 
. ., 

(Continuación) ' 
. PEMEX 100 NOVA EXTRA., .'TOTAL 

.. 
AiliO VOLUMEN VALOR VOLUMEN VALOR VOLUMEN VALOR VOLUr.tW .VALCH. 

1938 466 7" 

1939 523 81 

1940 ; 582. 102 

1941 6~ 121 

1942 75G 13~ 

1943 810 15? 

1944 ., 814 i62 

1945 927 206 

1946 1 140 267 

1947 1 333 3'1 

1948 .1 SES ~24 

1949 1 767 55S 
1950 1 917 717 

1951 2173 892 

1952 2421 918 

1953 2600 996 

1954 2 864 1 184 

1955 305:? .1 516 

1956 3 3t.G 1673 

1957 3 577 1 857 

1958 3 793 2 026 

1959 4 018 2 43:? 

1960 4 398 3 024 

1961 4 538 3180 

1962 4 624 3 2~0 

1963 4 79G 3 391 

1964 5185 3 797 

1965 5412 4 006 

1966 5823 4 367 

1967 6346 4 636 

1966. 6932 5346 

. 1969 7 554 5 90::> 

1970 81'13 6427 

1971 972 . 875 8712 7126 

1972 909 946 9404 7 793 

1973 935 '983 595 766 65 121 10435 9 044 

1974 9134 1Í 767 . 1331 2439 10 790 14 36:? 

1975 10028 12893 829 1517 11 060 14 507 

1976 10913 14662 879. 1680 11 905 16 396 

1977 11680 20447 814 2 049 12 494 22 496 

1978 12805 22 229 835 2120 13640 24 349 

1979 14 592 25 045 . 1 213 3058 15 805 28 103 

1980 16 554 27 671 1528 3 790 18 082. 31 4Gt 
1961 19 755 32 374 800 1962 20555 34 336 

• 
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en c.ombtt,~.tl.bte,~ p,vut •tu.to.1, c.ainionc6, a.u,tobu6e6, bta,i.C.VU> y en gc.nc.-

't..1.L vel¡,foulo;., ~mtomoto,'Le6. E.t..to qtúeJLe dew que c.on e.f U-60 Jteuona-

Uza.do de .fo6 eneJLgltfoo.6 de MtM velúc.ulo;.,, 6e .f.ogJtaJúa. una. cli.6~ 

c.t6n c.01i6.úieJLa.ble en la. cxbtac.u611 de pe:t.Jt6!eo dMüna.do a combU-ó:ü-

óte6. 

Cuando lta.b.lamoJ de :t.Jtanpo!Lte debema-0 c.onó.ideJr.aJt qu.e e! 9:'W-e6o -

de.e c.01~umo de e.1te/t.g.út en elite MdoJt lo abMJLben loó autom6v.Ue6, -

pue6.to que componen e.a ma.yOJL parvte de loó veht.cul.oó au,tomotolte6. 

No .&e .tienen cia;to,6 pJt.ewo;., y 1tec.iente6 que mue6.t'ten la c.a.nüdad 

de ~.to.& que cUtc.ula.n en el paú, peJLo e11 el a.ria de 1981 óe vendieJLOn 

5 77 m.lt au;tomoto1te.6 -ú6Jt.a. ma.yOJt que la. a.e.c.a.11za.da. en a.iio;., a.nte.UM.e6- . 

En pa.t~e6 deMMoli.a.do;., é'.a6 ú6llaó de venta6 .&on ma.!fOILe6 peJLO 110 oc.u-

11.Jte ee n.tvel de a.c.umU-e.ctu611 an.ua.l de ve.fúc.uloó e.orno en Méx,tc.o. En rute6 

.tlto pC' ... W ea. v-i.da. de.l a.u;tom6vU e6 la.Jtga.; deb-ldo a la.-6 c.ondicúone6 60-

doec.0116nii.Ca.ó de. la. pobla.ú6n, loó vefúcul.06 110 .6e de6ec.han c.on la 6~ 

c.ilida.d c.on que 6 e !Lea.U.Za. polL ejemplo en .t'.o.6 E-6.:tadaó Urúdo.6. 

La. -lndUó.tMa a.u.tomo:tlúz. en MWc.o oc.upa. e! .te.Jtc.e/L .tu.ga.Jt en .impo~ 
taneút delt.t'to de la. a.div).da.d ec.an6m.ic.a de! pcú-6, 66lo óupe.Jtada po!L -

e.e .& e.don. e.U.c.,.Wc.o y pe.tJtaleJLO. 

Cua.tlt.a de la-6 óÚ!. emptte6aó aJUna.doJLM (Fottd, Valh.6-wa.ge.n, Chlt.y¿,

leJL !J Gene.Jta.l Mo:toJt..!., :toda.6 de. c.a.pltal .t.Jtan6naúona.l) óe enc.uelWtatt -
e.11.tJte lLW plt-lmeJ!.CW doce de la -l.neúJA.tJtút nac,iona,e. 

Ana.Uza.;tda la arr:tett.iOJL 'ht6oJtmaú6n, deóde un punto de v.lli:t.a. de -

ptr.oduc.CA'.6n ec.onónii.c.a. e6 alen:tado11.a, pelta ó.l noó de:te.nemo.6 un poco 6e
e11c.uelt.t'ta que no e6 muy Jte.c.on6o4tarr:te. palla la c.on6eJLVacúón de e.netLg.la.. 

No alv).demo6 que. la6 e.mpJteóa.6 Fo1td, Ch!r.yóle.Jt y Gene,ita,,l Mo.taM óOn .&l
_eúJA.tJt-i.a.6 que p1L0duc.e11 en el pM6 vehlc.ui.o.& c.on mo:tolLU de 6 y 8 ~ 

dJto.6. 

Ftté en u:te momerr:to de C-IL.l6.l/i, c.ua,y¡do pOIL 6ht el gob.i.eJLno ha . .to
ma.do med.tda.6 paJta. de:teite/L la apa.Jt.tu6n de miít. a.u.to¿¡ c.011 8 UUndltoó. 

Ve ac.ue.tr.do c.oñ el Vec.ILe:to .de 1Lctcúonal-lzacú6n de,t a.u:to.tl!.anópo!Lte, pu

bUc.ado el p<J.,6a.do 15 de .6eptiemb11.e, &e p1tolU.be la -lnc.01Lpo1Lctcú6n de -
mo:toltU de 8 cU.U.ncfJw.6 en lo.6 au;tom6vUe6 a. paJLtiJt de nov.iemblLe de -

19 84 y en c.am.lone6 c.omeJLUalu ( p.lc.k up J a. pa.4tút de novúmb11.e de --

1985. 

f.6,ta medida. e6edtva. (aunque .t.Mdla.J, ¿¡eJtá de cúeJt;to vai.011. paJta. 
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.ta c.uMeJLvau6n de. .ta c.neJLgla, ¿,,fo embaJt.90 Cll.e.em0.6 que podlúa .6CA w1 

poc.o miú MveJLa, potz. ej empfo que. M.ta. tz.M:t:Júc.CÁ.6n abaJt.c.cvz.a. no to:ta.1:.

mentc., peJLo .6-i. en un po1r.c.en.ta.je. adec.uado, .e.a -i.nc.otz.potz.aCÁ.611 de .f.o~ mE_ 

.totz.M de 6 úü.ndtz.0.6 • 

En R.o.6 ante.c.ede1itM 6undameiita.e.M de. .ta ptz.obl.emctüc.a de .e.a -i.11- -

du,~;tJúa au.:t.omo.tlr.-i.z que. .ta ~e.Cll.e.taJúa. de Come.tz.CÁ.o tJ Fome.nJ.:o IndiU>:t:Júa.e. 

da a c.011oc.V1. en jLUiüó-i.c.ac.-i.611 a.e dec.tz.e:to pcvz.a. .e.a tz.auonruza.CÁ.611 de -

M.te. .6 ec..totz., c.11c.011:ttz.amoti 21 J.i.tgu,,ie.nte. p&vr.a.60: 

"Vutz.a1ite lM tlUÁ.lnM doJ.i déc.adM .e.a .útdLUi:tJúa au.tomo.ttz..<.z en ----

11ue.6.tJr.o pa.M ha veiudo 6abuc.ando .lo.ti ve.lúc.ul.o.ti di!. ac.ue.tz.do c.011 pa.tlto-

11e.ti de ptz.oduc.CÁ..611 p1r.c.va.teuen.tc.J.i a 1uve.t -i.nte.tz.nauo1ta.e.. E.e.lo dc.b-i.do -

a .ea .ú1de.pe11de11c.-i.a de. lo.ti meJLc.ado.6 de velúc.ul.o.6 tJ de .6U.6 c.omponene:te..6. 

S.<.n embaJt.90, e:ú-6.ten ueJtta..6 nec.e..6.tdadc.J.i · Mpeú6.{.c.M de .tM.Mpotz..te CE_ 

.tec..t-i.vo de pw.iaj VL0.6 y meJLc.anc.-i.M que petz.ma11ec.ei1 -i.11.tia.ü.6 6ec.hM. 

Lo.6 autom6v-i..e.u que. .tie ptz.oduc.en en e..t pa.M, potz. .f.o 9ene:r.af.., 110 -

.6011 .f.o¿, miú c.onve1ue1itM en c.ua1ito a.e. .tamaffo, tz.end-i.m-i.e.nto de c.ombU.6-f¿ 

ble y M:t.a.11datz.-i.zac..l6n que tz.equ-i.etz.e e.t paló. Adeiniú, M • 6tz.ec.ue11.te .6U -

ven.ta. c.on ac.c.e..6otz.-i.o.6 .6upetz.6luo.6, .lo que tz.eduncla en p1tec.-i.o-0 miú aUo.6 

e.n p e.tz. ju.<. u o d ef.. e.o M urn-i.dotz." • 

En de6úu.:Uva, c.011.6 e.tz.vaJt. y U6aJt. eMc.-i.e.ntemeiite. .ea e11e.tz.9,fo en e.t 
.ttz.al1.6 potz..te -0 eJtá po-0-i.ble. .6 o.e.amente. c.on ac.uone.-0 (e.amo e..t dec.1r.e.to nom-

' btz.ado l que ponga e.11 matz.c.ha e.e. 9ob-i.e.1t110 de. M.x-i.c.o. S-i.n .lugatz. a duda.ti -

dependúndo de. .la ac..t-i..tud de €..6.t.e, po!t me.cüo de. .6 U.6 v.úu .le.gal.e..6, -0 e.

M e.amo .6 e .lo91te .e.a vrude.z de. c.ual.qu.<.etz. mecüda. y/ o noJz.ma. pMa e.e. - -
a.ha tz.tz.o de. e.neJLgl.a en e.t .ttz.al1.6 potz..te.. 

7. 2. - El pJz.ob.lema. de.l .tM.Mpotz..te. e.11 MélC-i.c.o, V. F. 

La. c.-i.uc(ad de IM.x-i.c.o ha ;ten-i.do wt c.tz.eCÁ.m-i.elito expone.nCÁ.a.l en .6u -

poblau6n y c.on e.Uo .la.ti 1tec.e.6-i.dadM de .6U.6 ha.b-i.:t.a.ntM .6e han ampUa- · 

do. Tal. M e.t c.a.-00 d~ .ttz.al1.6polt.t.e. 

La. pob.ta.u6n e.c.0116m-i.c.a.me.nte a.c..t.<.va e.n e.e. V. F., Jz.epJz.e.-Oeit.t.a un po!!:_. 

c.e.11.ta.je. c.011.6-i.de.tz.ab.e.e de. .e.a pob.lac.-i.611 .to:t.a..e., que. e..6 miú de 15 mlU.one..6, 

c.ompa.tz.ada c.on ,e.o¿, M:t.a.do-0 de. .é.a. Jz.epú.bUc.a.. Se. expUc.a. en.tonc.M .e.a - · -

9tz.a11 .<.mpoJz.:t.a.nc.-i.a que üenen .f.o.6 .6 e.tz.v-é.uo.6 de .ttz.al1.6polt.t.e patz.a ha.e.VI. pE_ 
.6-i.ble. e.t íJcíUil.ado de pe.IL.6011a.-0 haua lo.6 c.en.tlr.o.6 p11.oduc..t.<.vo.6. 

VMgtz.ac..<.a.dame.1ite., e..e. c.tz.ec..<.m.<.ento de .ea c.-i.udad d<>.. Méx-i.c.o en .tod0-0 
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~u~ '°wpec.to~ lte:. ~.tdc ba~tan.te de1ío1a::c, u tLto ~e 'Lc.;ife.ia e.n .ta -i.n1po..5.t

b(,t.,(,dad de b.'1.-inda'L ~u6.<.cú.ll.te.ó .sc•wü,,¿oó de .t.tan~po.r~tc.. 

PoJt ejci~:;;~o, ·~C. cs:túna. que w1 n:.U:'..C6n de. ha!Ji.tan."t.eó e.n e..e. V.F. ~ 

U:,11t pa::.a .t'!.~.f.ctda:i~c dc~de. .lu.ó lwgMe.J a,t CJ'lp.Ceo CL!J·'wx.W1adame.ntc. c.~ 
.t.'t.o ho.'l..CL!i, pl!.ob.l'.cma que. podei110~ en5occi't. de do.1 mai:c.1tM. La p,ume.M - -

~ c-'!.fo ~oc.to.t'.6g.icm'1e.11tc., c . .1 dec.Ui fo dt.s.tanc.-i.a e.n:t.~c. l;áb!Uc.a, 06-iuno., 

e.te.., a c.~a c~ dc.i::cu{.arfr g.1.a.itdt•.; sél.o ~c. c.ncue11n:m do6 iÍOl!.ma.1 de. Jte.
duc,i.,'!L.1: que. la pc..Ji...101ta que. fo 1tec.0°1/tc. c.ambú. ,su. ce.n.t'!.o de tJr.aba.jo o -

~e. mude. a u.1tt1 c.otmüa c.c1tc.a.1ia a donde. pJt~.t.t ·St.t.~ .!,C/:.vú:.io¿,¡ do¿, ¿,cfü

c.-iaacs .:Uó.foií.~ l.J Vt ta mal.Jo!";.,.(a. .-ú:1pc . .1.tb.tc~ de. 1teaü::a;t, S-i.. .ea. capau

dad e.c.0116m.tc .. a.. no e.,ó • .1td·tCú?1U:e., 110 .1 e pu.e.de. eie.g.út e,C foga..Jt do;1dc. ha.bi:_ 

.tM.; M.{ como .tmnpoc..o donde. .taboJr..CVt. 

Se c.ons-idcia e.n.tonc.e.~ que .f.o~ Jte.cu!r..~o-ó ec..0116111.t.cM de:tcvunüw.11 de. -

a!gwia. 50.'LJnct et c.o.U.d.t.a.110 .tJT.Mlado de loó mu.cho-0 hab.Ua.ntM de. .ta. --

CÁ.Udctd de H~uco. 
Obv.úune.11.te. qu.e .s.{. 6e .üi.tcn..tMa c.oJv'tegbi. el pJtoblema. dude. un pun

.to de vi!i.ta. Muo.t'.69.-i.c.o I Jte.c..oiw/.Jt.uye.ndo .e.a. uu.da.d e.n óU mal deóaMolf..o I 

,!ivr.,to. mu.y be.ne.6.ic-i..o¿,o pa.1ta' .e.a. con6vr..va.u61t de e.nvr..g.lct en e.f. .tJr.a.n.lipolt:te. 

Sbt e.mba..'Lgo, el 1t.e.cf...iM!.iio de u.na. uudad e.6 ca.Ji. ,{mpo6.{.b.te pon óu. alto -

c.M.ta, aá(!J:iá.6 que. u.H a.ncte..w,U. de e6tC1 c...l'.Me. no v.<.e11e a.e c.Mo en u:t.e -
:tlr.a.oajo. 

E.t ..segundo en:)aqu.e. que. .tJr.a;tamo-ó e.6 ef. de .f.a -i.ne.Mue.nc..út e.n .f.a.6 -

v.úv.i de comwifr.aci.6n U:t.acü..ncw. Y cuando habl..a.mo-0 de ello :¿mag.inamo6 -

.inme.cliMame.iite Üt6 c.on..t.Ütu.a.6 agiomeJtauane.J que ex.W.:te.n e.11 .f.a1i c.aUM 

a lw1t.M cfove~, dwtan.~e .ecw e.u.aleó ¿,e :tJuu,laáan .f.a mayotúa. de. ta.6 pe!t

óoaa.~ pMa. .e...eegcvr.. o ,~a.lút de -0u empleo. 

Se puede pen~a.tr.. en e.e gMn dMpeJtcü..cA.o de c..ambM.t.i.b.f.e que oc.a.uo

nan lM c.onge.6.t<:.oncunien .. to-0 de btán.6Lto c.omo u.11 p11.ob.eema bMtattte. cü.6-(.

c..ú~ de :t'Utt..VL. La g11.a11 c.a..itidad de au,tom6v.U.~ ew:ten.te.6 e.11 el V. F. -

acie;ntí6 de ac.ac-i..onM g1u1Hde..ó deNtoc.hCU> de e.neJtg.lct, p11.ovoc.a.11 la c.ott..tanil

na.c-i..611. del a.mb:i,.en..te. 

La. Jtaz6n de. lo<. con.tfou.01.i embo:t.c,Ua.mle.n..to.6 e.n .l'..a.b v-!a.J que c.011du

c..e11. a. R.M rCVt-te!> c.elttlta.f.eó de .ea uuda.d 6011 c.omp.1!.e.1~.i.b.te.6 de.6dc. ce. PW_! 

to de. vüta ut.a.cü..6.t<:.c.o •• ~.IM de..t 5:2% de la pob.ta.c-i..611 :t.1wbaja en .e.a de-
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t'c94ci.cJn Cttauf1,Umoc. lJ eC g'l.uc~o de f.o6 liab.l-tari.te6 v,i.ve en lo& cúA.1z.de

du::.c.5 de [a :oaa c.eut'L<tf de'. é'.a mc.t'!.6pc•U. 

Pe:w hay quc de.ja,', bi.eH c.i'.aM qtLc e:1 el! exce,6.i.vo númvw de a.u;tomé 

vi.tc:1 .f.o qLLc Í!ctcc. .i.iit'LaH5LtabZ.e a,t D. F. Tan 1.iSCo en e.01.i p!t,ÍJneJtOl.i 6 me-

6 e~ de. 19 81 t\:.s 7 p'1,i.¡¡c.¿pa.i'.c5 a.1mado1;u, de mtom6v,i,Cc.6 vend,(,vwn en e6 

ta :ona me t.'LopulLtana .J9, .J27 vehtc.uJ.06 de. p:tMje'to6, compMado con - -

10.J,361 eit fo,~ 31 e11,ttd.~:k5 J.?dvuiti.v:;.5 >r.c.6ta.ntc..1. EC D.F., a.b601tbe iü 

-10~ dz l.1 p.'todti:.c..i.611 ci.:. ,-:uto111é'J.i,tc6 e.H .' !éx i.co. 

La iaLta de bucno6 5C.:1.úc.i.o.5 p1í.Lit.i.co..s de .t.1r.a115;Jotde du/tante to.& -

úttú110.6 .1;!o5 Iza .foc..Lt;tdc a 111:;.clw1.i c.i.t;:.dút06 a .tene'L e.amo obje.ü.vo .ún

po!U:a.nte /)O 6C.C.,'L Wl a.u,to1:;{rv.i.i'. p:wpi.o, w:a gtum ma.ljoJifo fo fra. fogtc.ado. -

Ve M ·mcu;c..'la, .ta...t pet5c·¡¡a pt1e.f.cnde c¿iJ!tM..M!. de .tcw mof.e,6-ti.M que apa

-'Lecen e.i: 5u6 .t'la.5útdo,5 dú::r..i.o1.i. 

0.t·w co11cecttcnc.i..1 de fo e.6 caJ e: de t1tt·m.5 potttc. c.oi!.ec..t<.vo (como ~ -

au,tobú.,5, t.'lotebú6 !f eH gc.ne,,ta.C :todo aqw!.f. que no u,Uüc.e a.U-tom6v,Lf. J.ie

dán) M e.l cJtec..i.m.i.ento d.z. ta demand(( en a.u;to,5 co.f.ec.ttvo6 o "peM!JW)., 11
• 

En to,!> últúno6 .J a:io1.i ei'. nwn~w de e-1.te tipo de vc.h[cuf.o,_c, ha aumenta

do co1v6.í.deAab.€.eme.11.te. Po,'1. de,~g,'lac..[a e.5.tc. ,_c,e,.'1.v-i.c<.o no e6 eó.i.uente, ha 

b.e.ando e¡¡ wú.dade!i de ene'tg.[a po!t pcuaj etw, compMa.cfo c.011 e.o que -

6e,úa e.f. .uitobú6; adei:1cí~ de que el e5pac.,i.o que owpa en una. ave1úda o 

c.CLle.e por._ pC'.J.ictje..,'tc e.!i mayo!¡_ que et det. au,tobú!i, M decü, pa!La :tr.arz,!i

polt/'..a,'l a w: .i.gtta.t núme'to de. pe:v.,onct& ,5c ,'1.e.qu.iM.e. de ó 6 7 aut'OJ.i cólec

üvo6. 

El at1J11c;1to de e6,te .tipo de .t'tan,!ipo:r..te cotec,tlvo no Uevar..á mci6 -

que a U6o5 .ú1e6,i.U.e1ite!i de c.ombu-6.tLbi!.e; aunado a c..Uo 6e :tendll.ált m,u -
ve.lúe.u.to~ que ag Lome'tC',.-'1.án .[a.5 v-la.5, e6ecto que pltovoc.Má el de1.ipe1tdi

uo de c.améu,5,t(óle. La ú1uc.a wi!.uc[611 1xvia e.v.l-ta.'l que c.oritinúe1i apevte

c<.endo mayo,'L númc::.u de "pe-1vw1.i" e1.i fo c_,1eac..L611 de 11uevo1.i 1.ie1tv.i.c,fo,!i de 

,tJtaYV6pOl!.te c.011 atr..tobu5e~, .!iob'te :todo, que ,5e.an capa.CM de 1.ia.W&aceJL -

.e.a.1.i de.mandM de f.06 m.i.f.e.6 de. paMj el!.05, ~! 6,in que pM e.f'.fo .tenga que -

-0acl(,{,6,i.c.a.'t6e,fa 1tap.i.de: 1J c.omocüda.d c.011 que. ,f¡e_ 1tealic.e. 

EJ.i clMo que .e.a ci.t:d,ld de ,i.t~úc.o 5e Ita ,f¡a,twwdo de alguna ma11e1ta 

de a.utom6v.i.ie.6 paJt,Ucuf.a.v.5, y fo que e,~ peo,'!., e.i po'Lce·1:taj e de e.ó:to-0 

que conducen a ww. !iota. pe,t!iona e6 c.01uidet1.abte y abJ.iu,'ldo. EM:o hac.e -

del a.utom6v,(1, un :tipo de. t.'!m16po'Lte .i.ne6.i.c..Len..te: con'5ume una can:tLdad 
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d<~ c.ombu-.\.ti.iJfe. pott pa..!.ajvw en va.c'.elt ap1to:wna.do de 2. 2 ve.c.e..!l et c.onJ.iu

mi.t!o polt el au.tobú6. 

La .ine.ó.i.c.Ú'.nci.a 6e ae1tec.e.11-ta pM. e.e e..!J.to.do e». que nu».c.i.ottcut WUl -

bue.11a c.ruiti.da.d de. ctLLtorn6v.t.e~. E.e mmiterLún-len.to, c.uyo ob j e:ti.vo e6 .la -

c.oMec.ta c.omb~.t.i.6n ( c.a1tbWLac..i61t, a¿.üiac.i6r1 1 e.te.. l en muc.ho6 c.a-606 e6 

n!Úl·Lrn o • 
En e..:..te. Mpe.c..to ta V.Ur.e.c.c..¿6¡¡ Gc.ne!ta.1'. de. Pu.t.i.c..úr. y TJtánJ.i.(;to del. -

V. F., -~e ,wporte que. muLta a qu.ú.ne~ ;w man..ttene.n J.itLó má qu..úicv.i en c.on

cUc..to1H?Á adec.uada.ó, ptte~.to que ma..ü.u c.ombu...s.ti.one6 .U'..e.va.it c.onc.ec.uen.te.

mvi-te a.t de.-te,11,fo1to del me.elfo ambiente. S-ln embMgo, c.orv.,-i..dettamo6 qu.c. -

paJta. .tvuf1'Ülalt c.011 e6.te. .tipo de veh.Cc.td.06 .6C. nec.eú;taJt.fo no .tan 60.lo .d~ 

püc.M, 6-i.ao q1.ún..tupü.c.M 111.úi<.mamen .. te. et peJLJ.io11ae ctLLtott-lzado a u.ta v-i.. 

g .i..fortc..i.a. 

Ev.t..to.lt c.or1gc.6.tlo11arnú.n.to,:. de ótán..s.U:.o e.n fo. c..i.udad e.6 Jteáuc..i.lt et 
c.onJ.iwno .ümec.e.M.1r..i.o de. c.011.bU.6.t-lb.te e.n lo6 au.tM LJ c.am.<.anu. El gob-i..Vt

no Sede-tal, 110 c.an el óú1 de. f.ag.'taJt e..f. u.w e.6-[ue.y¡,te. de fo6 c.ombU6ti

b.te6, J.i.úto má6 b,te.n de. ag.LtüaJt .ta..~ v.la.ó de c.omun<.c.ac..<.611 c..<.:ta.cünM, ha 

d.i.6 eña.do LJ pu e?. to en maJtc.lw. c..(VL.to.6 p.tanu. 

Ta.€. u c..e. c.aM de. e.a c.on-6.t.wc.c..i6n de f.o.6 e.ju v-i.aleA hace. poc.06 -

año!.>, a~.[. e.amo fo tr.ed alt.togoMf.. de cu:..-::obu,~e.ó (Ruta 100). 

Ademá-.1, po!t f..upue,.s.to, de. .ta a::1pü.ac..<.6n del ~,{,!,tema. de :Ota.rv.,poll.te 

c.o!.ec..ti.vo (me..:t.Jw) • D.i.c.ho ;tipo de. . .\ c.-'tv.i.u'.o p1Lapo1tuona w..o e Muen.te de 

.fa enc.'tg.{a y da. ·~o.e.uc..¿611 a muc.iwc, p!Lob.tz.mcu, de :tJtmlJ.ipo!L.te púbü.c.o. Su 

.únpott.trutC..ta e;: 1
1M.X..tC.O ha 6.ldO de.tVtmÜW .. 1!..te, ,.16.(0 Üa.6.to. . .\ctbeJl. que .t/tM

tada a. 3. 8 m.U'..i'.une,.1 de pa;.,a.jvw& dúv1..w.men.te.. Se pfo11e.a c.on.6..tlttúJt 79 -

Une.a;., mét~, y .tenetr.Ca..1 e11 c.omple;ta 6unc..fo11am,{,en.to pMa el año Z010. La 

cJte.ac..i.6n de w1 ,11;,;rno ágil. y vv0á.Uf ( e.x;tencüdo pO!t .toda. la c..<.udad) -

olL<.g.i.nMá w1 gllan cdwtt.'to de e.ne1tg.la. S.üt emba!l.go, et c.06.to de un .&.i.6.t..!: 

ma. de eA:te tlpo e-6 inuu efe.va.do' ea que. wi<..ta .e.a po6,{,b.i.f,,¿dacf de obt<'.

ne1t.to a c.01i . .to p(azo. 

·S-i. el METRO afoo1r.b-i..e.Jta tLY! po.'tc.en..taje de pa.tiajelto.6 que 6e tJr.cu.la.

da.11 e.n au.to1.i p!Lop-i..01.i LJ/a au.to-!i de J.ie.-'tvJ.uo c.o.tec..ti.vo (pe.6M06), 6e ob

.tendJr..fon v.<.a.ó de c.or.1wúc.a.u611 mit.s eó-{,c.ac.u 1J po!L .to .ta11.:to .6 e ev.é;ta;úa11 

c.angMtÁ.onam..€.esi,to;.,. E-Ha .i.dea. 6.Üt emba.1tgo e6 de 110 muy &uvz..tc puo en 
.ta. Jteaü.da.d, pue-6to que pccJta. empe.zM algww.6 .e...cnca6 de..f.. METRO ui.tww.rr. 
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u.1<t:i. ":JC.'i e-'l.o" po ':. el'. . . ¿¡¡c.ár:1udo ,w1b te1t.ée. qu.c. p'topo1tc.Lma ecl.tc ~-i..~:tl'.ma de 

t" .. a.H.'iPO·'Lte. eUc..t't-tco C.uttitdo C..'i tcf .\Ob'ti!CCVtgctdo';' 

Vebr.1.mo.<i c.01t!:itdc,tcv:. qu.c. QLLeda 111u.ciw r;Uh.. ftctec!t e1~ et .'lETR:1 , ~c.lw 

.\a.'i.tenvno . .<i nu.cvamc.1itc qac. C.~tc pu.e.de L"j1¡_ecc.!t wia vedadc"-ª .10.f.uc.¿Jn a.e 
:t't,i1t.5po'Lti! púbUc.u lJ -.ec11 c.Uo t.a ~-'O~.¿u.¿e,¿dad de c.u¡¡.1z.tvar._ t.c: eHCJ:.g.Ca -

,'l.C)J·'tC..'i c1it1tdtt pe· 'l. ú• .\ c.or-10Lü t.í.0LC..\ 1Lt¿i..t:ctcÍO·.\ CH .to-6 veli..(c.u.C.o~. 

Alw,'l.a. b.¿CJt, ft,ibt.<!Jno.~ de agU.i.:a.'t .ta.1 v.fo . .1 de c.vmmitca.c..l611 comwie.~ 

( ,wcúdcc...<i, c.a.Ue.!:i, cte.. l no d.i..<it1¡i_11u.ue.-.do eC .C't•t(i.i.c.o, . .., í.ao pot, o.tJr.oJ,, m~ 

d.ic .'i, como PO·'L cj cmp(o c.onveJt.ti~Li:i ca 1,·.frt.1 ·'t•~P da..1, am¡;•U..t-t a.vc1·ttdM, 

c..te,tlt mi_evM v.Ca..1, tl-ti.ü:a/L . .<iU.tc.!ntd de ~ei1i..~:íL1.':.~·) .1.(.;•c_Wrti.:a.do.:i, ei; -

:í·üt, .tw.:tcJt de C.'te:-:.'t cl0.5 efiM o modc.f.0 . .1 que. i'.o:}"ce11 wt -Vtd,í.ic.o clUt.ig.ido 

cunvc1ú.e.n.tc.me.1t.tl!. tJ a..l.( c.v.U:M .::.C 1•Jztú.mo cor1S.C,i..c..tüó ie. t':....1rvi-<...to. 

Ccm .te..<ipc.c-to ,, loó mi..te.lt-totr.e..1 ej cmp.f.o, e.x.cfouendo e.e ú.ttúno (~ú

.te.m,i..) de clútec.ct6n-.t't.,16-i.c.o c.ompt.t.Ltüzctdo l, µa.tece!(,fo ba6.ta.n.te c.omp.U.c.E: 

du teev1vi.t'.06 a e.aba, pue6.to qu.e. ,1c.tu.a.e.me.nte. el:'. .+o~ de.f. á.'l.e...1 de .ea Uu..

da.d de ,\,[éx.úo c.-~~i: cí0.<ipue6-t.1 ea a.ve.1údaj, e.j Vi v.ta.te..~, v-lM .táp.ldcu., -

c.a.lle..-.5 '-} en ge.ne.ta.E c.ua.€'.qtúe.,'t v.fo p.-:..ta. .tnárt..!:i<lo de. aa.tom6v.i.e.e..~. V,V...f.a-

1•1o·l QLlí!. fa cfod,td eltt1 a ~wi;to de ·lC'-.:Cu..'tc .... t.~e (,~,(;10 C..l que ya to Mtd:) -

de e,~pac..i.u,.) o.totr.gaáo ~ a ve.iilc.u..f.o.-.5, .tati.:to pa.tut Vi.ali.fado e.amo pa:ut 6U --

Ade.mcb de. la .t.nconveii.tcacút MM..ba óe.füie.a.da., ,.)061te. r.1e.jo1tM 1J CJt.e

a .. t v-<'.,i..5 de. ~u11wi..[c.a.u611 en .e.a uu.da.d, hay .tamb,i.é11 o:f:.Jta. objeci.611, e,t -
C.06.to, ya que . .)C.'t.Ca. deinM-i.a.do c.Mo .in1p!emen:ta1i. c.01v.5t.'tuc.c.to11M que 11.e

~LLÚ'.l'teH cttta~ .i_nve'l.6.fone-.5. 

In.tc.n.ta.ndo c.onc.t.t.t.út a p!JJt-tlt de.e. aná.U-.5.¿,l mite.11,fo.':., e.n donde 4e. -

da a. c.urtoc.i?.;'t la .~.Ltt.ta.c.¿6H del .t!tmUi po;¡,te en la c.fodad de. ,'.fé:úc.o, cliJLe

mo-~ qu.e e.e u..~u e.ií.i:c.t...:n.te. y la. c.oMe-tvac..i.611 de e.netg.lct e.n eli:te. -0e.c.to11. -

-0e .ta91t.a11..Ca dMaie.1ita.ndo et manejo de.e a.utomóv.U. LM me.cli.det1.i p1topue..s

:t.'W pM.a ob.te.nVt a.ho:vr.o de. e.neJc.g-!ct de.beJc.@ M.:ta.t cli.tug,tda.¿ e.11 u.te .óen 

ti.da. 
Si 1tO -Oe de:Uerte. el u.!>o del a.u.tomóv.i,e., pMa. 7 985 !ta.bltá 3. 5 mUC.o

ne.6 de. e&.to6 e.11 e.l V. F. y zonaA a.C.edcu1a.-~, en una. 1t.e.tltct61t de úe;te. ha.-.;: 

b.U:a.n.te& pOll. ca.da. ve.hCc.ulo cw.tomota·'l.. 
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\ 

p,v:.a \!.v.Lt:Lvt et .tJta..~ Ca.do c.011 cw .. tcm6v.{.[ dct e.tu.dada.no, ta.mb{h1 ce debe .... 

o:í·'Le.c.eJt w1 ~ü.teJna coi'.ec.ttvo de t't,111~po-U:c ~egu.'lc·, c.n,i.ca:: 1J .to m.f6 c.6-

,1:odo po.~tbie., lr.e.c.unoc.i..e.11dc qac. c.~0 ;w e.~ ~<kit de. c.w11p.Üfr.. Polt c.j cmpf.c, 

e.11 l 9SZ del Vc.ptVt..~amc.ntc de.[ D.i.H·'l,,i...:to Fc.du1.:ú'. dc.~ún6 w111 .tc'Lc.c.M prMe 

:ic.t'. •J'tc.~u.pW!.Sto anw.tt { 50 000 m.i,f[oHe.~ de. poo.~) a.[ .t'Ul>Uipor.tc. c.ote.c.:U

vc !J He' óctHé JXv'ta ~ .. ":..;'.i..~,1ctc.\.'...-'t C.a. dr!F.1m1da de. í'..c~ c.i...:tctd.tna<i. 

7. 5. - Sctc.c.c. i_61t de .\'Jo.llt.i_cc:,,:, ;JMa meje• 't(Lt" .. Lt e.(i.fr.i.V"1c.üt de. eneJr.g.Ca en -

G('. t~.'llD)JOlt.tC.. 

1 ) • - Inc-te.mc.nta:r. c.C p!tc.c..(c de. .ta. ga..~o.t.üw .• 
Se debe. dc.~r.,e.~nta/t c..t'. u.~o dcX au..tom6v.Lf. pe.11.m.Lti.e.ndo que el va.tolr. -

dc..L p,te.c..lo de út ga-~olúia. ~e.a :r.ea..e., e.6 dec..Ui., que et pOJt.r .. en.ta.je del. cu..!?_ 

~úi.i.u d.é..~m.i..nuya a. un va.Eor~ m.úii.mo o ~e e.a.ne.e.te. .to.ta.ime.11..tc.. Pu.e..:Sto que Je 

c.ofv'tc. e..e. Jt.i..e.bgo de. acen .. tuM. e.i'. el.i..U~mo en el .tAa.1gpoJt..te. 1J con e.e.to con

~c.c.u.c.1tc..út6 .~oc..útte.6, fo dec...w.t6n de. cuán.to .f...nc1te.me.n.ta1t e.i'. pttec.io de. .ea -
ga5crtlnL't de.be ·~M .tomada .. con.~,1~detta11do .todo,5 f.o6 a.6p.ecto.~ que. pueden e.&

.t:aJr.. .üivo.f.u.c:;.;-:.do.~: p:wdu.c..tlvo, óOc.La..f., pol.Ufr .. o, e.te.. 

Z) • - P.todu.c..í.Jt au.to.6 e 6,i,c..i..ente.6 en et cco1i.~wr.o de. ga..60.U11a.. 

Sc:uí .únpoumdz. clL~m.üw..í,.:i. ta pttod~ 2.u611 de a.u:to.o de. miü de 6W ci

ündlto;., u dcvr. a..llc..te.nte..~ a. .f.a.:, mMca,,6 de. a.u,tom6v.i1e..6 wmpac.to.6. Qc.útaJI. 
cua.f.quieJL ,~ub~.úü..o qw1. 6e. de a emp1¡,c.~M que óab.'f..i..que11 a.U-to.6 no compac.-tcó • 

. 3) . - C.:u>10.i.M ,'Ltgwia po.:1 .. te de .t'Lá6úo a modo.t. mcU eó-lc..letite.é en .to -

qu.e. 6e -'teMe.1.1~ et c.ombtv5.tfotc. 

:: l. - AdoptaJt µa.tCtlc.a,6 que. con6igcu1 c.amb.t.M velitc.u.e.ati que .t'tan.opott.ta.n a. 

una. 60-Ca pe!1Áa1ta po.t u11 .upo de .tAa~v5polLta.c...í.6n c.o.e.ec..ti.va.. Max..únáa.Jt p!t~ 

c..io-5 e .ütcen;ti..vo.o l!.n e.e. .5e/:.v,i,,c..to pevta. u,ti.üzevt e,e .Ól.aJ't-Opoll.te público -

dÚt.t'to de. .fu6 po:tc. tone,6 m,{6 aLta.meiite. de..:SaM.oUa.da.l. de W áJt.e.a,5 ur..ba.

na.·6. 

b) .- A :tJUtv!!6 def. de.·~M~ .. o.Uo de bote-toó 6am.U .. La..1tu pla.ne.a.doó, a.ju..6teJ.i 

de ltu.D.'L~ IJ jt.Uc,,tOMv'5 a.p.ti.ca.c...f...one<i de 6ubJ.i.clto, ÓMC.M le.e.vM a cabo una. 

po.tl.tlca de camb.i.o en .to<i v.f...a.j ~ e.1itlte. c.iu.da.dv.i de. a.u.to.ti ptúva.doo a a.u

.tobu&e..6 1J t.'tene-6. 

c.). - Camb.fo de. .t<'táá.<'..c.o de. au..toc.am.tone-0 a. .tic.e.ne.~. 7nc.1te111entM ta. a.ccÁ.611 -

de .ea pollttc.a. púbti..ca. 60b~e. .f.a,~ v,la.,~ óélvr.ea..b pa.tta mejoJr.a.Jr. .ea en~cÁ.enc.út 
tJ ca..li..da.d de ,~LJ..6 ope.1r.au0He..6 plf.ác.t.i,,,á,~. 
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d). - AJu!;.ltVt .fo1:;iLLe..~.to6 ·!;ob-'tc au.toc.aJntonM ¡:>Mct c.ompe.nMJt C.(lmp.tctcw1en.te 

.t'.oJ ca~.to6 .úzctVt.Júdo 6 .~ob!Le. eJ. púbUco, -Útc..Euycndo .conge.<.1tL011ainfa11.to¿, y 

de..te.uo?w deC 111c.d.<.o a.111b.i.e.11.t'.'.. 

e). - Con.üdc/tM e.¿,.túnuCoó pa..ta. que ei. .tt.,in6por ... tc en.tite do..1 punto¿,, que -

11o:wktunen.tc. !;OH .5 eJtv.<.doó put;_ a.u.:tobú.6, ¿e.a ptte.6 Vt.i.b.te.me.11..tc. u.:tlUza.ndo e.t 

¿, 12!'tV.tUO po-".. .tJtc.n. 

4) . - Va.'t .ü1c:c.n..t(vo.5 pa1t.1 CJte.aJt un J.t..1.tei·1a. de. au.toc.ompCVttido en - -

,k e.~ !> U!l.ba.na..5 • 

El a.uto-c.cm1pcvi,t¿do c.on~ü.te. e.11 a.pttove.c.ha.Jt .ea c.a.pa.c..<.da.d de,t a.u:tom6-

vU. y a.J.i,[ .tJtcm6pcrvtCVL un mctljofr.. 11úmVto de pa..!>a.]eJtoJ. E-fi.to ,5c_ logtta., -

hclC.-tendo qac i.M pe.Ju!;o11a,,5 que ttea.ü.zan ú.m.i.Ea/t~ tJz.a.4lado.6 c.oUcüa.no-0 -

µM .!ie.pMado, ú1.tc1t.ten tv!;a/t w: ,56.e.o ve.li..fou.to de. ,f.o¿ 3 6 4 que 110!!.ma.!'.men

tc. u..td'. .. i.;:M.fon. A5.[, pa.tta Somc.1:.taJt e,.5.t2 6-Ü.tvna. M!. pueden t.ug vWz. la.ó ó:!:_ 
g1Úe1i,te,5 L1C.tÍ:.tJ.td0~. 

- Va.tt a fo6 itLJ...to.5 c.omr.icvr...tldo!; de. ,tftM 6 mM pMa.jeJtolJ ptúor.J.dad e.n i:Jtá.6:!:_ 
e.o tJ e.11 lv~ o de lÍ'tea,!; ·'tC.6.tl!..tH!)-l.:i:t.-.5. 

- Va.tt p1¡.fo,uda.d /JCUta e6.tac..i.onam.le.nto .UbJte i.i de.&c.u.en:t:o · -00bJr.e et pago . de.t 

mümo c.ucu1do .6 e ttequ.i.e,ta.. 

- T éc.11.i.ca.-~ de. .te_,~ tr ... tc.c.-t6n de LWo del. a.u.tom6vlf.. 

- Ai'..tof.> pttec..to6 de Uc.enc.,{M -'lequeJÚdM pctlta e.n:tluvt a. &t.~ de.6~ de. 

a.lta den .. :i.i.dad a iwr.a.!. Mpec..1:6-fo.t6. 

- 3obJtec.Mga.Q de e...:i.tauonamie.11..to e.n á-'te.M de a.Lta. de.tUi.tda.d a. ho1¡Q.6 upe
cc¿.tc.a;... 
- Pe.aj e en .ea.J boc.ac.alf..e.ti e.n á.'teM de aUa. de.M.<.dad upecúMc.a.cúu.. 

5). - Reducc..1~611 ma..'lg.i.nal o ma.ne.j o no e.&enc.ta.e. 

- 1 mpue·:i.ta6 elevado6 a. auto~ no c.ompac.tM. 

- inc.Jte.me.1i,to de. ea. e:í-lcJ..enc..la de.l vefúcu.lo. E.tito .!il..grú.6,lc.a. Jt.educWz. p'e,t,o 

y .:ta.maiio de. t'.,-;. máqufoa. pMa lo6 au...toó de. paJ.iaj Vto-6. 

7 • .+.- Ait.ta.t•tait~rJ.1·Ue Fe.c!uaL 

E.f. a.uto.tJr.antipoue áede,w.f.. ag.'tupa tan:to e.mp.11.e.~a;.. plLi.vada como palla -

e,,~t.c •. .tal.u y e.& e.e ptúnupal.. modo de .t/r.an6poltte en Méúco, :tanto de pa.6a.

j eJto6 e.amo de c.a1r.ga. TJtaJ.¡fod6 dulr.a.n.te. 1981 e,f, 96% de .to-!i pMajc.ttof.> !J et 
80% de .ea c.aJtga teMef.>;t/te.; con ;u~i ¿.e.o.ta. de 26 000 wúdade.ó maviliz6 - -

1 240 millonu de pMaj M.o'-> y ~u ta.~a mecüa. t111ual de cnec..<.m.teii:to en to-!i 
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ú.R.:ti.moó 5 a11oó 6ué de.t 12%. En e..o,c. m.l.\mo pvrJ.odo M!. pM6 de tJurnópall.taJt 

una c.Mga to:ta.l de J80 rnlUoneó de .tanelada..6 en 1977 a 276 m.U.loneé de 

.tanef.adM en 1981 c.a1t una .ttu.a med.la ,11w.a.t de CAe.c..ún.iento de..t 10% (véa

óe .tabea. 7. 1 ) • 

Ve 8 5 m.lt u.ni.dade.ó motlúc.u e.11 19 77 .e.a o 6vi.ta aument6 a. 117 mU - -
en 1981, de taó c.ua.f.e.ó 50 m.le. c.a!Ul.Cóponde.n a c.aJtga 11.egu1.a1t y 67 mU a 

c.aJtga. e...o,pec.iaUza.da. 

EH 1978 pa!t-t.lc.ipó- c.oii et 3.8% del PJtaduc;to In:tvmo Btw.:t.o 1J obtu.vo -

e.l 16. 3% de vafo1r. b.w.ta en .fo pltoduc.d.én ge.ne.'ta.da pOJt e.i. óec..t.oJt bta.11.ópo:'.!: 

.te. 
La demanda de auto.t'ta.nt.pon.te. públ.ú:.o óe.deJtal a .la .lrtdUlitJUa au.tomo

:tlr.ú alcanza el. 30% de. la p1r.oduc.c.l6n de c.a.m.Wnu de doó IJ tlr.u e.ju, et 
80% de tJtac..toc.a.in.Lone.ó y et 9 5% de au.tobu~M .úi.te.glialeó. 

Vutr.a.nte ·e.e. peJúodo 197"1-1981 u.tuvo v.(ge.n.te. el. Ptr.ogtr.ama de VuaMo

Uo de Au.to.t-'t<.11t6potr..te Fe.de-'ta.f'.., el. e.u.al pt1wiltú5 al óec.totr. tlr.an.ópotr..te. óa

.t.ló 6ac.Vt me.jo.'t .e.a c.Jtec.ie.n.te de.manda de. JX'w•tj eJtoó lJ b.i.enu. 

Eti.te p1togJtama tog11.6 .la o.de.cua.c.wn, Mgún to p.f.ane.o.do, de. .ea. o6e.Jtta 

tJ .f.a demanda. a :tltavú de.t ato1r.gam.Len.to de petr.m.lóM baóadoó e.n u:tucüo-0 -

óoc..loec.onónu:c.oo. pJr.e.v1.o-!:. !J a f.a c.e1.e.b1tac.w11 de c.onve.n..{LM. 

Lo a.n:te.1t.i.o1r. e.ó ba,\:tatLte. be.ne.6.ic..lotio P..l·'ta. et ap!tove.c.ha.mi.en.to a.de.e.u.~ 

do de. fo¿, ene-'i.gé.ti.c.oó e.11 e.e. au.to:tltaMpa-'lte. ¡Íede.Jta..t'., puu.to que. de alguna. 

601tma .t.e. Mc..i.011::tUzó e.e !WO de. e.qu.Lpa.6, cú'. e.v.i,ta.!r. :ta.tito M. uü.Uza.c.ú5n -

e.xc.u.i.va e.amo fo óubu.UUza.ci..611. 

PoJt otlr.a pa.-'t.te., en f.o que. c.onc..i.e..'tne. a.l c.o1tliuma de ene.tr.g.út del. au..to

t'r.a1u.p0Jtt~ 6ede.-w.t, e.11 e.e. aiio de. 1981 u;tlli.z6 el. 32 .8% del. c.ombu.ót.i.bf.e -

cUuel. p1toduc..úfo. Mu.y CÜfÍeJteiLte .6uc.e.d.ú5 c.011 el. c.011.óumo de. ga.óo.U.Y111. donde. 

-06.to alcanzó et 2.8% de.f. c.01u,umo .to.ta.e. 

E-0 .{mpoit.tati:te. no:talt f.o.6 poJtc.e.ntaje.6 de. c.ombu.6.tibtu. die.lle.e. .g g~o.f.:!: 

tia e.n:tlte et .ttr.a11ópo!tte. de. pe.Moita.ó y b,i.enu. PaJta. e.e m.lóma a.i'io, 198 7, el. 

:tluliu.poltte. de c.aJiga abóOll.b.W e..i'. 89% de .e.a ga.óo-U.na u;t.lf..lza.da. e.n el. au.to

:tlum6poltte. 6e.de.1tat, co!Uteópomü.e.ttdo el. tr.u .. tmte 11 % al :tlr.anópo!tte. de. pa-

.tóaje.llo.6. (Véa.lle :tabla. 7.Z). 

En .ea. tabla 7. 3 -0e. ve. que et c.al'!óumo de gMo.c..&ta ha cli..6m.i.nu.{do a. -

paJLtí.Jt. de 1916 ea e,? au..totlr.an-0po't.te 6e.de.tr.a.e. de paAaje.Jto.6 1J a paM:.Vt de. 
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Tabfo 7.2.· Con!w11u de em11b116til1i,~ drJ mli•l~an&pult . .te príUU.eo 6eM1tf, l<JSI. 

(111i1c-s tle lit.~u~) 

e• 

·' Gl\G~ll.Wl 
rl 

··' __ ........ __ ._ ... ____ , ..... ----·---------------~-----·-
C:i!iG'I 

, fJ:t!j.\JC 

.r n r " l 

:~, Jfl!i, 0:~2 

1 1 GfJU, !.iJ?. 

!:i.JP ''JtlG 

G!J, 7fil• 

-------------··-----
!JJG, 13'/ll 

{}').o 

11.0 

1no.r 
'--------·----·------·-· ----·--------------··--

PrlHGErJT,\JC OL t.;r.trfü\Jll!I OC GWIUl.l!HillLC PIJil f.L 1\. T .P.F', 
Ef'l ílEl.llGI!Jrl •\ l.'1!.l 1111Jr1\!,i fllTl\LC!3 OE: Gll!.lllLHl.'I V DILB~I •• 

llWiEL ---------·----... --.--- ___ .. ___________ _ 
·t9.IJ 

1J.O 

fi,\[j!ll_Jrl'l 

O.J ,_, ______ ..., ___ , ______ ,..., . .-.-~ .. ,....--.w·-----.,..--
·r r1 r. ,, L 32.0 2.f.I ·-------·--... .......... ~.----·--~--·-----

vr:~m1 PE r.ílrt!ltJ:nrnu: rn 1Jo1 e 1 > 
'i·1~:irJLITI \ ;~·J ,O!i!;. ·I llil.l.!lrJl:'.i DI~ U 'fll!f'.i, 
nr:!;EL 1:::, w:;. 7 m u.mirn or: 1. uw1::;. 

; . , .. ' ~,.; . , ' 

< 1 > r11Ertri::: nurcnrrm:rmc:JC1n or: Tt!fltl!Ji•n:nr.~ PEMEX~/</., / .. 
~·-. '::';·<.:._. ·1·, ,\.'<,/ 

___ ..,.... ___ ·'¡'::.?:·~~:.'.-.~·: 



T a.bCct 1. 3. • CombUA.Ubte uti..Uz<tdo pDlt. e.e a.u,totAa116poM;e. púb.Uco 6 edeJl.llt de cMgn 

(mile6 de Utlr.oJt l . 

. \. :197'c1 

'.' .1971 

= 1.9n 

~:1973 
;·197i~:· 

. . . 
19·¡~i. . 

. . ~~·h~ 

·. '/ .. 1978. 
'·. l' .• 

,; .19!!0 .· 
"•-. 

·c.,·.· 

i.:.,' 

tiASOL W/\ 

~9:1,1,93 

97G~27G 

2/1 7 1 ·1 !i [; 

919, GEJ/1 
• 1 • •• ,·, • 

CJ,~.'3 ;79~] .• 

. · \il s 1 , ·~11i1, . 
·,·· .·· 

,·. ; ,• 

. 7 r,~1 , fH:IJI 

• fí·3 [) , 5fiíl 

- sJo ·9af.í : : · 
'' .. , 1 1' 

. ,-, 
-~· 

018,869 

. ·. non, 011~ 
1,019,GIJ9 
1 , ·119 1 [1QQ 

1,246,73!) 

1, 1, 16 ;"G5G 
1,G75,G3!:i 
2,035,712 

. 2,305,022° 

.. , . 
·»:,.d .• : 

•.· ·.\ . 



.·'.< .. 

Tct bta 7. 3. - Combtt6t.i.bf.p_ 1d U'Jzado po!t d'. nu:tol1Io.116pO!L.te. ptíliUc.o 6 e.de.Mi. de. po.J.inj r..l1M. 

(m.UeA de UtJtoó) 
,,..-----·--------

{\ lí¡ o 

·. '•ílJ?O '} 

197.1 • 
1~'.~·;: • 

'197J 
" ·¡ ~¡') ,, .. -

'.··· 

., ,; 

ll/\GOLINA 

Zlt~ 1 31,9, 

zt,9jGIÍ1 

1.31.G17 

219,602 
[. 

~!'2~ ,3111 

23~,90? 

17'!,G71. 

1'/9 1 50/1 

155,679 

'i110,026 

1Qt; 907 

. G5 ,76.4. 
,;· 

ori,f\/ieíó'~ :' prÍme:rs ,' tH.!guncJa 'y .mixto. 
, ...... ',;·::.':' .i ... , 

"· 

'.¡', 

DICSF.L 

·330,226 

. ·401~ ;995 

41¡7, 137. 

.1178,913 

52/J,931 

759,615 
. G79,7Jl1 

882,197 

9YJ,6o'2 

1,233,950 

1,1151,257 

. ".1,680,5.32 

.· .t 



l 9i7 en ef de c.Mga., fo c.ua.E'. 6C. debe. al'. únpuX~o dado ctC mo .. to,>¡ dú!~e.t P5 

lt.:l au.tOOU.-~C)., lj .t'l.LlC . .tOC.t1llltOHC.~. C.'t(!_i!J•IU~ C.UaVCJÚé'.lttCJllClt-tC. QUC fo d.Ul!!t''.'.'

c(S¡¡ e.e. u6o de.e. mo.to.'l. de ga.~o.Una c.n el'. ,m;totJr.an.jpo1¡,tc. 6edc.!ta.f. c.u11:t ... ¿rnk, 

pue~.to que .1te~ultML1: un ahoJV'l.o e.con6mic.o y .tCU11bú~n 6e c.oMe/r.vcvu1: c.omiJw.,

td1tc.. 

7. 5. - r .. 1,1nwo '!...te aé.1e.o. 

IJ01w1atmc.1rtc., l'.a ne..'lc.anc.,fo QllC. 6e .t/r.a1i6po11,,ta. e.n a.v.i.one.6 ~ aquelta. 

qtlc úe.n¡_c un L<.l..to vaf.olL c.11 .. '1..efoc..é.6n al'. pc.óO, po!t ej empto .ta p.Ca..ta. LM -

."-''ti.Hc.tpa.t.c.~ expo .. U:acfoae..5 de. '.léuc.a pOJt a..t.lte, .6on Mtú~t.ú'.oó pe1te.c.e.dV1.0-0, 

au.,to;x~·'l..te.-~, c.omponrntM .text.U'.e-6, cvr..tlc.t~~o-6 eiec.t>t61tú.06 óemUC?.JUn.úia.do6 

l} .::'t.t:cM11 .. fa~. 

Lctó ae...:to.Unea.·~ Ah!:ü.c.a.na de. Av .. (ac..i.6n y Ae.11.om~uc.o btanwo1r..:t .. aJr.on e.n

tlte. amba~, un .to .. ta..e. de. 101 000 :ton.e.fodM e.n 7987, .tanto e.n opeJr.a.uone.ó 

domé-6 t<.c.a.6 e.amo .i.1itC1tna.c..fona..E'.e6. 

Veb.(do a.e Jt.é..tn10 de. c..'lec..ún..te.nto a.e.c.anzado e.n el'. paU ha-!.:ta. an:te.6 de. 

.e.a c/c .. ü.i,.~ c.C..tuae., a.pMc.c..í6 una 6ueJL.te. demanda e.n et :tta.n.6poJt.te de me.Ir.e.a~ 

c..(a.~ deMJt.o de .e.a Repúb.c..Lc.a. /.fex.i.c.a.na tf hac..i.a e.t ex.;t..Mnje.11.0 du.Jr.ante. e1 -

pe}[,.iodo 19 7 6- 7 9 81 • En Mto6 ·mümo6 c.ua,tlto aiio.6 ,~e .i.nCJtemen-t6 e1 equ.i.po -

de vue.eo de lM .Une.e¡,~ cté-'te.a.6 me.x..Lc.mia..\, ampücmdo .E'.a o5e.Jt:ta. de 6M 6e.Jr.

v.i.c..fo6. 

La 6.E'.ota ac..tu.al de. Ae...-'l..oméx..ic.o - 39 av.io11e.6- 1te.p11.e-6en:tct un 95% de. b1 

cll.emvito e.n e.a 11.e.e.a.c¿6n a. ,e.a ca1it<.dad que. .te1úa a ó.{.naeu de 1975. 

Ae.1tom€.x..i..c.o tuvo en 197 6 la c...í&-rn de. 56, 19 3, 632 Km va.tadoó, y en -

1981 a.tcanz6 10483,050,972, u dec..i.Jt, un aumento de...f. 48~. 

En lo QW~ he<1pec..ta. a .ta c.Mga tta.n..~potr...ta.da., Ae.11.oméuc.o en e1 pvri..g_ 

do 1976-1181 Ue.v6 m p1r.o1•1e.d.i.o un .to.ta!'. de 125,000 .tanelada.ó de c.aJr.ga. ~ 

tite la6 32 cte.Jr.optlVL.to6 61/./tvh:lo-.\ en e..f. tC1Vz..i.-tolt.i.o nauona.t'., y de 50,000 -

.to.neta.da;., de c.Mga .ü1 .. te.-'lnac. iona.t'.. 

La. artteJI...talt ..i.n601U11au6n ..i.müc.a que. ta ..ü1du . .;,::v'l...i.a de .tlr..an.6poJt.te a.~e.o 
. . 

en A!éx..Lc.o 6e ha d~a/c..:wUado ltáp.i.damen:te. y polr. .tal motivo 6e de.be v..i.g..i.-

.e.a.1c. que. tenga un u.60 1Lac.é.011a.f de e.ne.Jtg.Ca Jtepne..&el'Lta.da. poJt lo6 c.ombtU.ti

ble.ó. 

~gunM .wge.1r.e11c.-i.M que -0e. hac.e.n al 1r.upec.to Mn: 

- Reduc.c...i.6n de veloudadM .de c1tuc.e.1r.o. · 
- Op:túnaac.i.6tt de. ctl.Utudu de CAUc.e.Jto. 
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- Op.túnc:ctc.,t6n de fo.6 pe'tó.tf.eJ> de. cwc.c.nde.nc.fo 1J de..&ce1iderrCÁ./l. 

- .\Lüwnúa.ci6n de. la.6 openac.ioHe.6 de. ingerueJtla Jz.ea.t.i.zada.6 e» üeNW. -

C.U..:ttdo ef ctv-{6n Q.<!,.Qf nWlCLOY!LllldO. 

- Iitc/temcnta.'t ef. u~o de. -'U1,t:u 6p.tu11a.s. 

- T:taH-~po1t-t,v1. eX e.upo c.omp.Ceto de. pcv3aj etr.ot.i pon. av,i,6n. 

7. ::i. - sw.tv~a.5 de tíe>v'toc.aJL'liú'.6. 

A 0.úza.f.~ ¡fe.C. -.1e.xen.to r;ia.sado, ~e c.ome.nz6 a .tJtaba.jaJL palta. .tenell un 

t.ell.v.ic . .io e¿.ic.ü.1tte. de. :úr.a.1:.wo·'L.te poJz. óVutoc.MJt.Ue..&, el cual en .f.a.ó a.e
.ton~ dfradcw l1ab.út e1dado muy de.5 c.ii,ida.do. 

fot'te 1867 !f 1898 5 e f.091t6 c.onMJuuJt en ,'.l~x.ic.o mdJ de .ta m.Uo.d de 

ta..'l.e.d 6Vi~ov.ia,úa nac...ional. Paila 1900, má,.~ de 13, 000 Km. de. v.úu a.tltE:_ 

veza.bcm el pciw. én e,,5te. li.iglo &e c.on.6.tltuiJVton o:tJtoh 12, 000 Km. de v.úu. 

La. n.e.d óe.Movúvt.ia me.x...ic.ana actual . .ttene c.M.t .ta múma ex.tetl6.t6rr que en 

191 O. En lo 5 _ú.lti.mo-~ 4 ai'io.s, pon. ej e.mpf.o, 6 e ha.1t c.on~:tJuú.do meno6 de. 2 50 

Km. de nu.eva.6 vícL.'>. 

VMde el pll-ÚneJt c.uatt.to del p1te..&ente úg.lo, ioh 6e.Moc.alt.lt.ile..& c.omen

zatr.on urra len.ta dec.Li.nac..i6n éuando loó c.am.iane.6, loh au:tomóvile.!J y .fo¿, -

av.<.onu e.mpe.zCVLon a óM.tUuilt a. loó len.to& lj .tal vez poco conrf.<.ab~et> .tlt5:_ 

ne.!J de pa.6a.je11.o¿. lJ de ca.tr.ga. El e.qu..ipo he óué' fta.c..iendo an.t<.cua.do, c.a.6.t 

no ~e. c.011~.twyv:.on nueva..~ Unea.t.i y la.6 .úv.i.ta..f.a.c..ianet> pMa. manejo de ma

.teJUal.v.., caJtga. y aíma.c.e.i1an1.iento c.a.yeJLon muy pOJz. deba.jo de la dema11da.. -

llna g.'l.a.n palt.tc. del ..'>.!A.tema 6unc..ionaba c.011 u.11a óola. v.[a. e.n .t'.ugaJt. de daé. 

Con e.e. é'nóa..&.<.-6 que 6e cii..6 a. .ea c.an6.tltuc.c.i6n de c.aJVteteJta.6 y a.e de..&aM.o

.Uo de. la. av..iac..<.611, lo6 neMoc.aJVL.Ue.6 6ue.1ton dU>c.éUdadoó y óe de..&ale.~ 

.':.Olt ea.6 Ú!VeJ'v~Útte5. En 7969 -Oe. Vtmtópo.11;ta1w11 35 milfone& de paJ.iajetr.oc, 

en 1981 Mlo 16 1ndlone.6. 

· PVto u.ta, 6-Üt e.mbMgo, c.amb.<.6 6a.voJz.ablemen.te c.on e1 .úucúo de f.a -

expfo.tac.<.6n de. lM nuevo6 y túcoc aii.<.e.n..tah pe:tJr..oU6Vt.oó mex.tca.noc, y -

·c.uando ce düpCVL6 la dema.11da. de. :tJr.a.n.&potr;te. 

En 1981 ce ,(,1uc...i.6 un p1t.ag1tama a 8 año-~ que. p!Levé .lnveJ!.,ÜJt 120,000 

m<Uone.-~ de. pe.606 en mejo.lf.Cl/t la 1te.d 6eltllov.tM.ia y mode1trilza1t e1 M .. Uema. 

de. c.omun.ic.ac. .ifin Ml coma la c.on6.tlw.c.c..i6n de nu.e.va.6 .Ü1.h.taiac..io11u pMa -

c.Mga. y paiia.j e. "El plan a ocho añah útduye la. 1tepcvr.a.c..i6» de m,{,.e oc.ho

úe.».tM lú.e.6me.tltM de. v.útó, la .i»c.01tpo1ta.ú611 de. 2 000 Km de. v-CM elec.tJt.t
Mcada.6 y la. c.on1i:tlw.c.wn de 1 170 km de. nu.e.va.6 v.í.cu y 1020 de v.{a.c do-
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i 1td". A.c.ttt,lf.11ic.11t¡:_ f,1 -'tcd :íc~,~,0 1·i,1'Lla 11<1.cio11ciC cttcnta cu11 H1tf~ de 2tí, 000 

l-.1 11 u c.ub.te. e.a.si. tPdo c.f. ,tc.>1.:u.tc•:ú.o !lctc.iuncti'.. Lu,:i 6c.vwc.aM .. i.tv.i mexi.c.a

;i,•s ttcn\'.n 1,·100 .foca111oto,tcu que a'Uw.st'i.ru1 wwa <15,000 vagonc.~, ·13,000 

de ~U.c•:i de. C.M!'J<l u cC 1i.c.:itu de. txt:iaj<''tc~ /J en 1980 .tr..wtbpulL:t.a'ton n1á.6 -

.,fr 55 11ii.l.Ca11~ de. tanctada:i ele. ui:tga. 

La 'r.ev(.t,1.1'.i.:ctc.i.6¡¡ de, t.os ,~\'.'L'wc.a/LtU'.c.s mcxú:crno5 e..:itá conc.e.n:tJtada 

c1t .C:t ctvrga y Hr CJt e.o:i ,f:i.c.Hl'.-:i de. ~xt:ic1jM05. Uni.c.ame.n.te t'l.an,.~µo!L.taJLon -

2\; cid. tu.tae. de 1, / 51 111i.e.Lo11es de pa..:itijc.to.:i que ~c. dc.-:ipfo:Mon po!L .lo-ti 

rn<!.dÜL5 de. trn1t.:ipot¡,tc púbt.Lc.o ;ícd~_,tai:'. en 1960. 

Co1:,:i.[d<!.'r.amo~ que :i.i. .:ic. c.w:ipt.l'. c.011 e.Hl'. p'l.ugtwma 6c. c.on.óe.>tvaltá - -

<'.HC..'tDlct, ~wz.,:i.to que .Lo:i 6c.·uwc.a-'t'ti.tc..5 ab.:ioftbc.tán c.aJLgM que. c.oMMpon

d1~P ac..tLLCtunen.tc. a .t-Lpo.:i de. .ttc:rL1poHc. QUC. óon me.no<. e.ó.<.uc.ntM en c.uan

tú .1 c.c¡i~wno de. c.omGu~tUJ.C.c. polt w1[dad de. e,aJtga. 

V.t/Lt!'.l c.n.tc...s de. r-e/Uto c.M./:.{.f.e_.~ ,'fac-ioiia.e.c..~ c.a.f'.c.uian qt<c. 6 c. .t/Larz.-0 polt.ta

::/i po!t e,.~.t:¿_ me.elfo l?ltl6 cfef. 30~ de. ta c.a-tga c.uando e( ,5~.tema C6:f::é Ope.lt.lt!2_ 

do auc.vmnentc. a ple.Ha c.apa.c.i.dad. C!te.c.1110-~ que :.c. ríe.be.. de. cú'.e.1U:a!t el Mo 

de..i:'.. 6e.l¡}¡,oc.aiuú.i:'.., pe.to ai:,tc.~ ' . .se debe. de. tc.ac.ir. eA.'. ~ú.te.r11ct ade.c.u.ado qu.e. -

Fc.Moc.a.-·ut..U.c..6 ,'.le.x.i.c.ano-6 p.i.e.ri6.1 06-'tec.vi.. é6 6e.gww que. c..t c.amb,{,o de. ----

ttcrn.6p0!1.te. de. c.miCqu.i.e.lt :t{.po hacút el 6c.Moc.M.:ul tie,,'Úa .üune.cüa:to ¿,.{. e6 

.te. úLtuno 6 c. te.vüaLi.:cur.a.. 

La. aiit:c..t.lc.t fo d(!)11u.c.-6.t'!.Ct ei'. a.u.ge que hubo en .ttaYUipo!t.tacA..611 6eJ!JLo

v.úLtict e.n 1930, pe.'Lo polt. 110 c.onta!r. c.on un -tiú.tema. 6eMov,i,,aJ¡;(_o adecuado, 

c..,6,te. -&1c.Jteme.n;to c.n w demanda de .ttcrn.,.s.>Jo/t..te. c.ongu:ti.0116 to:t.a,e.me.n:t.e. e.t -

.~ü.t1mu1. 

En c.oitd:~u.6.<.ún , e.~ mu.u .únpoJt.tcuite.. que ta Se..CJte:taJt.Ca de Comwúc.auo

HC.b lJ T.tan:ipa t~"':M c.ttmpta c.on tiu.s p.e.a.ne.6 l:flJ.. que Fe/moc.cwr.M.e..<i Naúona,lu 

de.be. jug.:vt w1 papel .[mpaJ1,.tcm:te. de.ntto del -0.f..é.tema. naciona,l de tlt.a.ri6po1t.

.te IJ a,~,( pvun,{;t{¡¡, IW.CÁ.ona.Uz.a.-t c.ombu.t.1:ti.ble. en otlt.o :ti.po de. :tlt.a.YU>po1{;t,e. -

( a.utob(L6, .t!ta.U.e.M, a.v.i.6n, e.te.. ) • 
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