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Un sistema de distribucidn consta de dos purtes:
Red de Distribucidén Primeris y Red de Tistribucidn Se-
cundaria.[1]

kn todos los centros de carge de dimensiunes con-
siderubles como son las ciududes, constun de oub-msta--
ciones reductorzs de voltaje. A sllas llegen las linews
de trensmision rrocedentes ya sew de una plante Termo-
eléctrica 0 didroeléctrics nurmulmente, con un voltagje
de varios miles de V., 108 cuales zl lleygar & las oub-
kstuciones, se reducen a un voltade nominal de distri-
bucidm en nuestro caso a 13.2 KV. |

ste volteje es reducido por los trencformedores
de potenciu existerntes en las oub-hstucicnes, para esi
poder distribuir la energia eléotricea z un volteje ede~
cutdo por medio de la Red de distribucidn Primaria gue
sale de dicnas sub-kstzciones v cue se distribuye &
todos los centros de cirge & traves de bancos de truns-
formudores, los cuales slimentan a la ihed oecunderis a
un voltuje oln nenor de 13.2 XV., y& gyue el volteje en-
tre feses en el secundario es de 22V voits. ¥ entre feo-
ses ¥ neutro 127 volts. |

Los bencos de trinsformadores son ccluczdos dentro
de le Zona de electrificucidn, por éreas, y: sean esteas
distribuidus en forma redial & en anillo, vegln el ndme-~
ro de cirrpi s existentes en dicha frea.

istus irece se indican por medio de plenos, ptra
un nejor control, v purea facilitur .« construc:icn ce
nieves obres esi como lu oper:eidn y wmunteniniwnis de

les ye exivtentes.
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A esuiinuasién, se hubla de los herrtjes mis comdi-

mente utilizados en lus obrus eléctricus de distribuy---

.’ .
cion y posteriormente de su uso en postes y zparetos e-

léctricos. Eé]

oruceta "(4TH

Laterials TJenul de 102 mm. palvanizado.

surforaciones: Diswetro de 17 mm.

Arlizaeidn: voporter lineus primerivs de distrituciin.
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DJruceta “C4V" (Crucet: voleda) .
sleteriadl: Cenel de 1092 wn. alvani.edo.

Jerforacidnes: Diivetro de 17 mm. ,
Aplicueidn: ooz.rter 17neis primariss e “ictcibucion.

o TSaT T ’

Jruceta "4k

Heteriel: Jenel de 192 e JedveiilaadO.

Jerforwcioness Lifmetro Jde L7 . )
apliceciones: neuate de linews priserics de districucion.
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Dado "ia","45R"
dateriol: fe. fundido.
fcabados Pintura negra anticorrogiva.
Aplicicions “ijer cruceta "IJd4D" o *347v, "It
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watirial: Fe. fundido.

ucubmdo:’ﬂintura nesrk &Nticorivsivas

aplicacion: “ijer pletiformes pura tranclorieuores vl outes.
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iterials Pes rcdondo elvanizudo.

aeate 200

_
Apiicegion: figecibu e Grucetus.
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Sbreaoope ALY
Cuturial: Lolare de 6 X Fé M
‘eriaore ':Jntu: Lii@ctro d: 114 mm.
abiis tcion: i, weisn d2 Bistidors:.
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Abrozederi. a5

“atcrial. volzrau de £ x b1 mm. raulvenizedo.
vrfortciones: lilimetro de 14 rr.

Anl}nacion' Remete de 1iners primerias.

\
/

T sagery 1ige
Fiterisl: de. z:wunﬂ elvaninadue.
,521 ceitm: Mjeodtn o rusebis.

shraziders "3BOY
ctericls oolere de oz 30 wm. galveinizudo.

. » ’ .
CorTerocioness wichutin de L4 mu,
- o N .7 - .
cplicisicn: fljecion de bYaustidores.
Jeanu 0w ie RoLiie
Lote,indle . rodonds o lvanizedo.
‘e N “pe 14 - .
Iticeoiones: Views en 16 x 305 0 18 x 457 mnm.
,"',, "..,‘l . . re s
pleny Mgeeion o crucetus de renaete en lilne. o
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Guardacubo.
Materi&lg Fee acanslado gulvanizado.
4splic:cidn: hetenidss v remstes de linews primirics.

TRX

AlTilereg win
Jeberiely ascero forgado con aeaal de plowo galvinicctn.
aplicecion: woporte de :lsluderes hesta de 22 LV.

Bestidores "kl, B, L3 y 54"
Haterial; fee ¥y acero .relvinizedos
Apliczclon: woporte de :*is’ cores de la red svecund.rTic.

3)

.2

oldure “hHWY

iteriil: volerw de H X 38 mme gelvanizudoe.

Perforucion: DLifmetro de 18 .

aplicecidn: nemzte de fase central en redes, ceda loiGurs

cowprende 2 piezes.

/

(=@ =)
0jo #iw®

lie texicls volera de 6 x 28 pm. gelvenizado.
- - 14

Perforecioner: Lismetro de 18 mm,

” L “u L4

Aplic-cion; Hem:te de linees primerius,
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nrindelas "hH3"
Materialf Mlect gelvenizsda.
aplicecion: on tornilles y pernos.

ol |

iPepin de places piralelas.
wteriacl: colere de 1U2 wum.

N . . - : b 4
apglicucion: aetenide de lineas.
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Juse ¥ greps Ml
,atcria15 Pee ¢ lvinizezdo.
aplicieion: lleteni’es de banquete.

©
O ©

aeto o riclys Jee redondo gelvenizados
N . ¥t o £
plicecior: aetenidis er redes y linces.

=

.

E

U
}
1
{

Mirente 410
Leteriel: Lolere e fierro rilvinizida,
welicicior: .n erucetas "1V gque 1lleven cortecircuitos.
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Fuardacabo,
Material: Fe. acunslodo #ulvanizedo.
splicieidn: “etenidas v remstes de linews primericis.

/

E

1fileres ¥:9
JCeferiely scoro foryedo con gedel de plowo galvenicuto.
aplicwcion: woporte ¢ :isludores huste de 22 L.

i m

Bustidores "kl, B2, B3 y p4"
ﬁaterialg ‘e. ¥y acero selvenizedoe.
Aplicaclon: Loporte de =is’.dores de lu red securnd.ric.

3)

L

lloldure LY

frteriil: wolerw de  x 38 wm. gelvanizudoe.

Perforucion: Lifmetro de 18 .

aplicecidn: nemate de fase central en reden, vede oluurs

cowmprende 2 piezus.

:,

(= =)
Ojo "in®

L teric.l: wolera Qe 6 x 8 mm. gelvenizado.
Ferforecionec: hiasmetro de 18 mm.

. [4 .. [ 4

Aplic-ciong ‘em:te de liness primerius.
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Hensulu "Bu"
wateriel: volerea 9e 10 x 63 wme.
Burforac;onesz Diameyro de 18 mum.
aplicecion: oveperecion de linces secundurius.

Ei]- ||
9] 3
weperedor "ol®

waterial: volersa de 5 x 75 mm. y tornillo de 16 mm. con do-
ble tuerca.
Aplicecion: vepiredor para trznsformedor.

L Liaannhiy
X1 NN

Platuforma "#I3"

ifuterial: Angulo de fe.

Perforeciones: DLifmetro de 18 mm.
Aplicczcion: Montsje de trensformedores.

Tornajunte
weterial: angulo de 76 x 76 x 6 1mm.
aplicacion: copurtar crucetas "C4V"'.

45° % 0|

Jorcuille
lieteria: colere de Fe. galvgnizado.
Apricecion: in remates de linea primeria.

AN
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Aisle dor "13 Hi
Lwterial: Porcelcna Jsponesa.
Apliczeidn: Ln 1ines priweria de divtribuciin.

Ailledor WD
IotBPI&IS Pleto de porceltna Juponese .
ALllcccion' Remutes « o 17ree primiria,.

© < <

Alelador "1RY
iMuterial: Cur.-ete de porcelznu.
solicecidn: FRistidores pire 1inea secunderic.

@

Alslsdor "Tipo Pifia & de Tension®

Muterial: Role de porcelans,
Ap110ucion. setenideas primarisas y secunderias y en evertu--

ru de &dreas en redes sccundurius.
L
B
)
L

Aislador "fipo Marome O carrete"
Material- Derrete de porcelane blance.
tplicicidn: Pere ecometidas.

@ 2<

-
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routes de ACero.

kapecificsciones:

&l espesor miniwo de la placa de wcero parsa todos los
postes debe ser de 6.3 mm. con tolerwncia de* v.4 mm. nl
acero con el que se fabriguen los postes dube corresponder
u las especificsciones de Altos Hornos de mexlco, les cg~--
ri.cteristices mecénicas son las sicuientes:

) lsfuerzo mJnimo 8 la ru;turs de tension......4900 Ig/cm?

bg Linite elistico minimg..coee...,.. ceeeeeees.a3500 Kg/cm?
¢) deduccion minime del irew después de la

TUPLUT B s e s seavensoncanssosannons st s ssrerseeenne 45 7%
d) Alwrgsmiento min1mo en 0% MMewoa.. et 18 4

¢) Pruebe de doblez.

T
_Jx__
L INICIALES DEL FABRICANTE
S RESISTENCIA EN KG.
g @
= - ALTURA TOTAL EN METROS
% = POSTE TIPO
3 ‘t‘d) COMPRADOR
“O
I,._
=
]
=
&
|-_-
(@]
a
! 978 | |G
FECHA DE

FABRICACION
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TYNOSOLO0 NOiIDD23S

ACOTACIONES EN MM,

,
i0n.

Clusificec

Los norbres de los postes pere efectos do nmenejo, pe-

1o wisuiente

-
(=2

o

dido v entre -s son conforme

omlre agel

N

e de

L4

roa minim

1.
Fasl
ruptur:a en Kg.

Longitud nominal

“
“s

en netros.

GO0
450

570
700
Tou

Tuu
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Jlagificucion.

Los posten de acero 8¢ cluwsificen por su albura
Curge olinael de trabejo; cowo se indica & suntinuacion:

Longitud nowminel Curga mbixima Nombre del
en metros admisibles en lu pruebsx poste
13 700 A 13 700
14 900 A 14 900
15 00 A 15 800
17 800 A 17 800
A = hcero

7y 14, 15 y 17-Iongitud nominsél en metros.
700, 800 y y00- Ceria de trabejo en .

TTE0.

~0s poutes de tcero tubuler, o€ usen pele SOLUrLLT
sonductores, (ulfo, herseges 7 lnb’buuebbrIOb neceserios
purs lu concuccion de la cnergie cleéctrice.

Jostes ae concretoe.

los postes de concreto, s€¢ cunstruyen y fabricen

de tcuerdo & l&as normas dg o.few. 05 Materiales que
intervienen pere su febricacion lo constituyen: Cemento,
eZUay T0CE bfeice s na y 561idu sin excerder los conteni-=-
dos de polvos o0 trcillss ni contenido de cloruros y sul--
fatos, wrene industritl v ~reve de 19 mm. Se uusuri viri-
1la corrugida de -redo 12 pers el refuerzo longitudinel,
sspireles de tlumbre grido estructuril pera re fuerzo=
trunsverscles, wlambre julido de 4.11 wmm de dlamctro pire
los arillos, ulertre recocidn de 1.007 mu de diimetro pes-

I'e. los aMmurrese.

fuciedo,

velie de rerificirse una distritucidn uniforme de 1o
cezale en ¢l wolde y oen ol tivtipo u#roblcdo peri gue no
sierde su esteédo lluutlco vy fiaye faciluiente duntro de
1o cupecios cul exlslen entre las verillioo.

sicbiw internie \.endril).

Lery e tbtTierve poco tlenio wntes de terwinado ol
Ireocuedo rinel @ electo de evitel uesprenaiuientos inte--
ricres cue dicrdnuren lo secsidin o wegen vxXpueotos loo

LI e DG
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AI=Poste de corireto.
7y Yy 11, 12 y 17=-ionitua n:ulnhl dued popte en netlroon.
Aty D0y SO0, 70w 7 Tou-lir & 1l bl e Qu I, bul'ee wLa 3 Oolu
(aplicede & 20 oL.. (e le guntu) en Kz

G .

Lub poster de concreto octagunal e utiliaell joloe BO-
purtar los 0uzﬂuct01eo ¥ vl cguijo necesirio en le cunduc-
cidn ce enerzia eléctrice.

Otros tijpos de postes de concreto.
i1xiste otro tipo de poste de coucreto, estc ecc el
rectangular suncue cs muy poco usido yve cue la dificulted
de subir & &1 cor mine:s es mur ~r:nde debido ¢ su forma.

lonductores.

Los conductores lite comunnente UstaOb peld 11a»=u pri-
merias son por lo jencral de sadoR micutras les Lil v COLLN==-
tente Nwedos peld linbh secunderia son por lo _envicl ae
cobre. s continuwcidn se enuncisn los conauc Lores Lbs u=--
£ilicsetion por Cexen. tn iinces prilterias y suvcunacrics.

4 » . 4 .
linea Primeric Linew wvecuiiderie
nloll Yo 4 A%G Aluwore Ju. Ho ok
AR stble Su. Jo
FEYVE W) T w € J
AJOR Yo 1/0 AT Jeble Cu. Mo 170
L3017 Yo 7/0 AMG Table Cu. Yo /O
ACLL Yo 2RF .8 T ATOR Vo 10
adwi Mo FUe .4 O ToR Tio 9

hlziibre Cu. 2o 4

o
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Los snteriores, son conductores més comunmente ugg--
dos y& que son los de mayor existenzias en el mercedo.

bmpalmes y Remetes preformedos.

Los empelires y remetes preformados, cole se usan
en lineas construides con ACOR, ye cue los remates sor de
ACoR wientres que los empelmes son de aluminio.

EMPALME PREFORMADO _ § RemaTe

Iso.
Ios empslmes se utilizen pera unir un conductor con

otro del mismo ctlibre. Mientras que los remztes sirven
parea flJ&r el conductor cue remats en el sislador de sus-
pension.

koTRUCTURAS

Une estructura, esté conbtltulda de un gran nunero
de herrejes, 0 de implementos eléctricos, seglin el uso que
Viys & dir 0 les funciones gue vaya & desempenars. & continue
unon e presentan 1&5 eptructurss méas comunuente usadas
asi como la enumerwcidén de cede nerrsje que la constituye. [L]

iinea wecungaria.




Le=loste conc. vct.
Ze=Gonductores de fesce.

Ze=Jonductor neutro.

42e.=Bustidor B4.
Le=isislador 1.
He=anbruzuders 1Bso

1Y -

4 Mbg . T.-dmerre de cobre.

Se=Hem&tes secunderia.
Je~Grapa de placas para-
lelas.
10s~snipledor tips Piut.
1l.~Pecrno Pi.

Los puntos 9, 10, 11 J el cuble wcerwdo constituyen
una retenida de (nclao.

Tinea Drimariae.

TePoT "

€) o

xS

20
]
%’ %fﬂ TIPO"R"

S

>

=f
N
=4
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L.~:oste conc. oct. & en 11l.~Arardela 9ATY,

{ngulos poste de acero. I17.~Aislador "13AN,
2.-2onductor de Aluk. 13.-Alfiler "LAY.,

3. nwruceta "24T", l4e=nisledor 000,

4.=tjrucetu "G4ixN. 15.-u,0 "itn".

Oe~-Cruceta "C4qv", l6.-Moldurs Cenftral "RLMW.

S«~Tornapunts 71", 17.~"Torcuills con ru: rdu-

7T+=Toedo "46" en 04T, 4145R en cabo.

C4t ¥y 46 en CAV, l8.-Remate preformido de

He-Abruzedera "1U". Aot

9.-Abruzuders "AG". ls.-guerdelines preformado

10.-Yerno L.Rs 16 x 457 . dUe=aterie de slumini..

2l.-Chaveta.

(1200 Do o foliluses .

sxisten diferentec tivos de retenides, estes son usa-
dus de ecuerdo & lus necesidedes Que e iLemyenll en las o--
bres eléctrices: ketenide de ancla, retenide de estecez, re
tenida de pered o vencueta, revtenida de pouste & poste y la
coubinacidn de estuca y &ncle.

rnetenida de ancla.

2€ US& pPeTi 8QLOTLar teneiones en 1i:ew recta cuando
una llnea termine. 0 cuando este ebti bruxime & cunbier su
direccidn (treamo flrjo) on una ev Cuinie. € Usa €n lineces
primerias y secundirius.

—

~"~ ENTORCAADO

RETENICA DE ANCLA

-
~
AN
\‘
AN
AY
“\
\\
| —»f 0,78
AT
ror r i A A S el e SR S SR I T'Y]I’*rjr
7 / N ; K . L K
. J 7




le=ote coONc. nat, Go=Dratormedo e roemeats.
9,~%able scero o lrinizados 7e=tivipi. pertlelas.
Eo=Perno "Ia, Bo=Ti b PEILOGS

tomancla cdnici 4o oncrcto. demnlodetor bLizu i
Hemarandela "alh. JGe~iturdwee 0

setenida de wubtuche
4 r4 . . s
W€ USa en remobes de lluews primarie y sevidnGoric SuUL-
tituyendo lw retenida de enclea devido « la existencic de
una calle.

450 MINIMQ

‘f//l/

VAV

l.-Poste de conce. oct. se=liTupa perro. .
9.-Juble de acero rmilvinizado. A.-aislidor tipo pinie.
Z.-Tgste conc. de 7 mis. 0-7-6007.-2reformado de ruemete.
4.=3rapa jerelele. .

s - ’ . R .
tctenida de Perud 0 cancuctie.

’ N L

Letu tipo e retenide es Ty ubada un.QHLUlQb FoZini=

doe Jn la lince yu sew priveria 0 secunderle, Gubluo o La
LUgografia del terrgto.
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de=vtble weero Solvinizedo.
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4.~-Luse y greps "LBY,
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He=hbrezedera " 0",
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~rootes de v o vis., 12 mts. Ade 12 y 9
funtir este tijo de retenida econ el de

icuel l: esteca eL de 7 wts 7 00 Ye,

Jemnisledor tijo pine.

Femsrefurmedos e rerdte.

ertect

etenide de wstace v Ancle.

RETEMIDA DE POSTE
A PQOSTE

5. ::T0 No con-

Ve cue

se uss er 1frvec. irimerics ¥ secunderics, en remates
le ¢vbes donde ok necteitt atravesar ls calle.
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l.=Juble acero galvenizedo. He.=Tuirdacitbo.
2.~-Poste concreto C-7-R00. «~2reformudo de remute.
Se.~FPerno "2hA". Be=Greps purelela.
4.~Ancla conice de concreto. Y.-Grapa perro.

Se~ixendela "ial". 10.~nisledor tipo pina.

wetructures con Implementos sléctricos (Trensformador)

, ©e muestran los herrsjes gue intervienen en le forww-
cion de estructuras cont Un trsnsformedor monofésico, dos
trunsformadores monofasicos y finslmente un trensformedor

trifﬁsico.[&]

estructure con un transformedor mono&fsico.

" /P

s & o o Ag




l1.-208te conc. oct. 1Z.-durticircuito fucille o
2.~Conductor de :luil. 15 KV y 1luv au;s.
3.~Cruceta "C4TY. 14.-voporte del [roinsforte=-
4.-Abruzedera "1U". dor.

He~Arandelus "AIM. 15.-Abrazedere ‘miversel.
GCe.=Dado "46". l6.-vepzredor "o1M.
Te-lsledor "12Za". 17.-Bagtidor "Hu2Y,
.~-41filer "14Av. 18.~-snbre.adera '2BL",
y.=tusrdclines preformudo. 19.-Afeledor “1R".
10.~fmurre de cluminio. 20.-Jutle de Cu. "T(".
ll.-Conector prinmerio. 21 .-Jonector sccuncesin.g
12.-Aparterruayo “ANA-12". 22.-Jurilla de ifieria.

I.-Transformedor ionofésico. 923.-alwrbre de Ju. No. 4.

7 .
etructursa con dos transformadores monofaslcosn.

el
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l.-Pogpte conc. octegonal.
2.~Crucetsa "C4T".

Je~Dudo “46".
4.~Abrezedera "1U%.
5.-Arendela "AC".
6.~Adlglador "134AM.
T.~Alfiler "1lA".
8.~-Guardsalines preformado.
9.~AMErYe.

10.~Conector primerio.
1l.~Aparturrayo "ALA-12%,

I.r [rensformudor Monofésice.

12.~2ortecircuito fusible
de 1b KV. y 10U amps.
13.-4abruzeders universul.
l4.~vepurudor "ol".
1b.~Baustidor "B4“.
l16.~sisludor "1R".
17.-4Lbruzedare "2BL"Y.
18.-Csable de Cu. "TW".
19.-Conector secund&rio.
20.~-Verille de tierrs.
21.-Alambre de Cu. No. 4.
Il.-Transformador Monofé&sico.

Latructura con un traneformador trifisico.
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l.~Poste Conc. oct. pars transfor- 10,-Jongctor prima-
madores de cepecidades de & a 16 Va. rio.

y poste’'de awcero tubular jptra Lranls~- 1l.-Apibtiriayo sla-
formadores de cCupucidcdes de HU & Lo

112.5 KVA. l2e=vul'tetircuito
2ea=0ruceta "C41". fusible lO=~10u.
Je=Abrazuders "1U". 13.-Pleteforua "I3"
4.=-DLodo "46". 14 s=sbragudera "2UY
H.~Arandela "ACY, 15.~nbruzedera "bo"
Be=Aisledor "13A". 16.-Yornillo L6 x 63
7.-41filer "1A". 17.-ifénsule "bo"
8s~fuirdalines preformado. 18e-ntruzadert "2Bo"
Ye=Amarre. 1¥.~-tagtidor "B4"

I.-Trungformador Trifésico. 20 .~Ailudor "1R"
’ : + 921.-7zble Cu. "TFM
22.~Conector secunda~
rio.
23.-farille de tierra
24 ,~Alanbre Cu. llo. 4

Listructure con cruceta voluds

TIPO ™TV3"

i 3 : i1 e ] '
l.-70ste de con. ocht. O 9.-Q1f11¢r"14'. c .

wcero monotubulearx. lO.-huardbllnea_yy\ O IILLCO .
2e-tunauctor de alost. 11.—Amurfe glumln}o. )
Je.-Uruceta "C4VH. Lemnpeltal ey sbn-lo.
4 o= nbrusedera "1U". L3.~-0ortecircutto lp-luu.
He-Liudo "46". 14 .=nbrezidera "doo’.
6.=Torntpuntic. 1H.-siembre Su. Lo. 4.
7e=Virante "T1"

DBe=iislador "LZAW.
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ESTRU CTURA TIPO YR COM INTERWJZTO-
RES EN ACEITE.

CONECTOR DE
COMPRESION.

- I
|
[ L_l u L_J:\ %Er K

—_— ] DISPOSITIV G
INT ERRUPTOR EN " DE OPERACICH

; ACEITE.

ESTRUCT URA ON BANCO DE CAPAGTO”ES

e\’\ ALY fL

-~ BASTIDOR RACK

N /

CAPACITGRES
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ESTRUCTURA CON RESTAURADOR.

4
CONECTOR DE

COMPRE S!CN)

SOGUILLA

L~

RESTAURACCR

CiePCSITIVO
[+ DPERACION

PLATAFORMA PARA
RESTAURACOR.

—— .J_J\/_____.
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feovetide residenciale.

1.-Toste conc. octemonal, Ho-srisledor "1R".
g.-Conductor c¢e u. concentrico. A,-Abrezidera "1Bu".
7 ,=Jsonductores e ncutro ¥y fege de 7.,-picledor tijo " e-
1z linea cecunderia. : roma 0 cirreted
4.,~Bistidor ":2". &4~ ubo de ie. jera
coonetide.

ote: Lis cbrezedures "BDY, "y oy 23" se uséen zolo
en pootes de concreto rectenguler.



CAPITULO II
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CORROSTONW

T ddsrimilitud se origina nor 1m concentrncidn idnisa en

el medio ~mtiente, 1la veloridad Ael electrdiito, 1a mi--
croestructurs de los metales, tensidn, pelicalus superfi
ciales y de otras cruses. Porrms dreas del nonori—iento [ﬁ]'[S]
de 12 clencia de los monteri~les se consoce menos cue la
corrosidn, "nualmente ~2 nierden muchos millones de A6le

res nor 1la herrumbre v la corrosidn enem’ gos Adel metal.

Ia corrosidn me podria defini» romo la comrinacidn
ruimica de otros elementos y ecommuestos con los metales
para formar nuevas me-cl=s,como 12 herrumbre, cue con el
tiempno nuede llegzar a Aestruir 12 utilidad del metal.

La corrncidn es un rroceso inloseable, en el cv”l un
metal se convierte em uno de rfus rommuestos. Con<idere—
mos nrincinalmente 1a car-ocidn en el hierro, nue es el

metrl de ueo mas ~mnlio v Ae mrs fédeil corrosidn.

Tmo Ade 1as hechos m = ronoeidos ~e 12 ecorrosidén o erwo
necimiento Ael hierro e~ ~ue Se renmuiere mara elln 1A
nresaencis de oxiegeno v aru”.%L hierro rnmn otros metales
narfect~rente seco no < rnrrne a temmerntura amhin-nte,
¥ cumer~ifo en neue tomMnmneo se corroe si el 2rua no ron~
tiere ovisenn libre. Pero 1~ nrasencia Ae Acidos v seles
en #1 ~erun, ~celeran el nraceso de ecarrnsidn, vor 19 rue
eta irnlica la vresencis A~ mroresns ~lectrocui~icos,

nor Vo ~ue: Fg se oxida a Fef'por la accién de H20 o H30*

2H3I0" 2= 2H+2H20 _ _ o _ . _. 2

71 12 ~orcentrrcidn e H30Yes Aalta, e manern nue Ias
racpriaves 1 v 2 sesn rédnifng, 1m etemn simijente ea 1a
rerecidni2H—aH2(g) cor 12 formecidr e hurkmice, Pero
en 1o enreosidn eon s noturcl, »1 02 Ai~uelto, re~c--
“* e 0 “i'rdreno antes ‘e rve ~e combi-

nen nrra formox 12 : 2H/202 =H20_ .. __._. 3

M avigeno v 1 ~sua, rencecionan t ~"idén ~on 198 iones

cione ~nv Mo

Fe2+1ihnr%dos en 1o remcri®n 1 nroduriendo 4xido F4rrico
Widr 4 g {gerrwrhre U nrin):

LFd+ 02+ (1242x )H20—» 2F@203(H20)x + SH30 _ _ _ -4

71 H*0, consumido en 1° rg=ececidn 2, se reeenera gn la
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o nridn A, rap 1a cin Artn aepanie cntve anmn cetelisador
raelern 10 penenidn cin esnsumirae.  Tee cemeg notnypnlaeg

comtiennan 0% aue surants 12 roncentreeidn de T30 nor medio

o C02+2H20 == H30%HC O3

nrkribuvancto acf 2 1a corrnsidn,

, Yo ec recesfrio cue las reacriones T v 2 gnurren en
el miamn Tnu=r del metnl. los electrones litaerpdo= nor 1a
reaceidn T, rueden fluir a2 través del mrtal hacin otro nunto
an el nunl, e forman dtomoa Ar hifr»Seenn, Tate tino Ade
nracesn ~ouma una corrasidn muv rdrida, -use ios iones nue-
den ~evnrarce mas fdcilmente Ae 12 sunerficie =s8lida si es-

ta no eat? recubierta fe Atomos Ae hidrd-eno.
nNhny205T17T0Y 0T 0OS A,

T2 aorrocid=n acuora Ade los metales “n-ntece cuando los
ftoroa Ae scuellor =¢ dicuelven er forra idni-~ en un medio
2cuoso. “cto tiene Tu-nr cvando metales Ae diferente natu-
relera se someten en eontorto con un electrdlito. Qe disuel
ve un metal 11amndo “nndo, Randan iomes nasitives. Te ecta
m?ﬁer?, 172 alectronse form-fos, fluven a tr~vda Ael contacto
alédntricn h rin el atro matal 1lam- 40 ec“tndn, Sonde =“ctlsn
enmn redurtaraa o 10~ inne~ hidrdeann, n craan dones Avhio
“rito ~ m orticdinem an ntva rorecidn Aa yedneeidn andlner,

"n e~te forre, 1o rereridn T ocurre en nl “moin cue ce ro-
»eoord, v 1o rearcidn 2 ascurre en ol eftn 'y nue no se co-
seqned . 0 pirnnito 7 brnvde del metnl Aehe aommletarse
nan un pavidAneaidn jdnice ¢ hvayde Ta 1o anlueidn,  To oue

-N'Tn"'i S e 10(- el “’?'*'V"",.‘j’}fr)_“ mce'!;',vvft'n '1""; r‘r)r‘-y\q‘rt--!rdn. l:s]



Fig.1

Si 1a varirciidn de energi” lilre en 19 renncidn nnte-
rior en rnegativa re ioni~a el £nndn "1, v 1oz ~lectrones
nrnAucs inos TlUirdF a travas Re 1o enroyidn aldntrien wppe
nortiei- pr en 1o raduceidn da lo~ diones V7, ars*e carhio
o oner~7s lihre ~ranoreiona pl trobnin meresopio nare 1o
tronsfearsrcin 3e a?sntrores Aecde 71 4 L 71 ga decir, surcs
e ter=i4n entra 1 v 72 que Aemeride “al ecarhio Ae 14
enareie Tihre,  Si 1z eelin ac raversitle, gs masihls uti-
Tizer 21 ecambin tadal de 10 enersin l1it»e, ™ 17 resccidr
re trar-Tieren T ralog 4n eleetranec man erndn ™Al ds ™M
ionieadz,  T'n mol Ae electrorec ae Fmal o L ENY aanlorh-

de mmwen T oaue o/ cnnoce COATN concinntn An Mopelas
A 1n aus ma Jegictrs oean W, Ta o1 o amtea 10 voerineidn
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A" = r 7.
hiE

Aorie:r 7 ne el yval+oie entre M1 o ]
Tr =elnnidnd e corrosi‘n aa nrorareciomel oy o actd
s
ennic ie aan, upa earpiente eleactpicc, T opetel pe cndidian
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oo m cnmmion soAenanine coria Ge Manpene sl o tengenqe
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en 1~ ~nlucidn v ‘el hlindaje fel ratodn nor los nroduntos

“o 1 poceedin fnolrrizacidnd camo en 1n i oura.

£

jerro |- Cobre Fig 2

[s] Ny

ctrolito +%\H°

CORRIENTES Y REACCIONES EN UNA CELDA GALVANICA

100 eomeentraciones fg 1n dinnesg ~ovre ~n reducen o

i pivel vmi Y4, "1 hierrn ns ~nddiecn reenc-tn 21 cobhre
v 1~ prornidn AntdAien an funeidn fe 1m0 ~aiRAe Ae 1o salu-
cidm, v un~ ©n1aridn deife, 1o~ hidroreniognans ee radncen
on 2V ~ftalo v -rn une neutra 9 t¥sica los ion~c orhidrilo
an Apart o nertir g1 oxYreno Aisuelto v el faun. Tnouna
rlnnidn Aridn, 1o Lhorne s hidpdeeno mroincidos on el

A Hc A paguhpiren 1o aunerficie Ael mirmo, Plivi=ndo o
ralnpricrerdn el ~ftndn “eareciemndo el notenrinl fs 17 nelda.

“trn p"i'\"v\')r) caphe

Hierro

’ 02
&
=
]
ierro §
cibnc;trod& | pcion .
[6] Baja de 02 ! Alta PZ Fig 3
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CELDA DE CONCENTRACION DE OXIGENO
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RERER A e ~lrwe i aeneantroeidn An o.,{,,.(mo nue nalaern
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1.~ Corrosién en vostes de @acero v ronecreto.
2.~ Corrrsidn en conductores eléctricos.
3.~ Corrosién en crucetas v ebrazaderas,
.~ Corrosidén en cortacircuitos y apartarrayos.
5.- Corrosién en interruotores en aceite.
6.~ Corrogién en areratos de medicidén v nroteceidn (relés).
7T.- Torrosiédn en trensformadores.
R.- CGorrosidn en conectores.

1.—- COROSION WM PAJTRES ™3 ANWRO Y CONCRETO.

“urante muchos a¥os, el remedio ha sido 12 =inturs en
nostes Ae acero, esto es aislar el fcero del medio ambiente
ror recubrimientos inertes, orefniros o electrodemosicién
"de metales nobles. Si se evite cue el aire v el 2sur en-
tren en contacto con el acero, ecte nueda nrotegido contra
la herrurtre. Wste remedio no es sencillo comn warece va
cue 12as ninturas dismnonibles né'kuran indefinidsmente.

No obstente cue las nuevas rinturss endxicas son tan dura-—
bles v eldstices (imrermerbles contra el =gua v el aire
cuando estfn recier anliredas) temrnco ~s etermna su dura-
cidn, v no nrotecer lns nrortes del metsl sometidas a fric-—

cidn.

) Los metales muros ofrecen mavor resistencia 2 'le co-
rrosién v 1& herrumbre cue los cue contienen impurezas.
Paro loc m=2tales nmuro<s son mes ~2ros oue Los de tino co-
merci”l v frecuentemente corecen *e las proniedades mecd-
nicers de fuerss, Aurerz, elasticidad v resistencia. Ia
resistencia del scern a 12 corrosidn nuede ser aumentada
heeta cierts munto, mediante 1o mazels de 0.257 de cobre
0 bien eon mne o memos N, 20 de féeforn, renrasentando

pstr~ gpotifcdns 1 Auarte narte del 11 v la cuinte parte
a=11 7. [7]

Tae nn~tea Ae nraro e ancuentre” recuhiertos nere su
~rateceibr contra 12 rcorrnsidn fe ninturss eswneciales.

Ta ninture debe ser Ae ting 2leouidiflieca con 21 607 Ade

.



nigrento de minio Ae rlomo en meso. ‘ntex e ~Iinter dn-=
noctes ge Aehe eviter macdnicamente el dvidn v 21 Arin

en el interior v exterior de lnos mi=—og, evit r lre orie-
trs, bolses y esouinns nsnadas, el tener bhuen ~nrh-do su-
nerficial v extensidn A2 tensiones intern:s »no- tr-tomiento
térmion Se Aeben limnierr loe sunerficies dA=rAnle ur tn¥g
de una solucidn al 59 Aa ~eido Foafdrice = cortinuncidn =e

dehe enjutsar con rgua limni~. [z]

Ratando Timpios TLo= mnstes Adehe arlirarse unn mano Ae
pintura primnria nor inmersidn, roin 8xido = hase Ae reei-
na aleuidiflica, esta nrimers mano Ae pinturs serd al nes-
Pado interior. Ima ver epce 12 nrimers mano 2 nintura
se anlica en 1la parte exkerior con broche de »eln o nristo-
la, otra m2nn de pintura alonididliera color oris.

Los mo=tes ge Aeben f2hricar con ni~°nchzs fe acero
oue no tenren grietas, escamns, mnrosidadies o0 r~ualouier
otra imrerfeccidn oue ~fecte 12 resistenriz v Adur-bhilidad
del mismo, su formn troncdnica de eje recto dehe ohtenerse
nor roledo en frio de 1la 14dminn., Tos mostes Ashen tener
solc une cortura =0ldacn en &1 sentido lonsitudin-l Ael

mismo.

Por 1o cue respect™ 2 no<tes Ae concr~tn, Aderen =er
fabricados n los lusrares donde gse van a3 instal~r v ron
los materiales adecuados. Si ertos noctes ven » utilirer-

-~

se en lugeres donde exiate salini’eé v eontinnn humateod
es necesario utilizar cementos esnerirles co-n »orElena S50
~0 V, msi como el msua v rocn bfsirr, ove £a ntilicon ar

el mevclado Ae conecreto v oue nn contenonr faeitan, faidne.
#1lenlis, m-terialec orefnicos, s2lee como elovuro- v ~ul-

fatos § acuellsr nocivas =1 scevrn o coneretn~, Tna rafunn
»os Loneitudinales serdn de varilla corruendn /o ~rad,

17, refuer7sor trengversalea formrdo »mor senirplaeg Ae ~1n~-
bre arado estructural, anillos de alambre Plidn g ' 11

m m, de difdmetro calibre R v amarres Ae nlomhre prananidn



Ae Ap 1,007 =~ w, fe Aifmetrs aalivre A8,
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™M cobre (Mu) =3 un excelente conductor fe la corrien-
te eldectrica. Mon excencidn de la vlatr, oue es 1igeramente
pes rlte en conductividad, y vor tanto tembién el cobre es
un ercelente conductor del calor y es fdcil de soliar v
troncear vor arco elfctrico. s registente contrza muchas

clrses de corrosién. [7]

1 7

t1l7rhrea v “onfuctores “e Cu.

“onfuctor sdlifo (=1ambre) 6 cobleado corcéntrico
formado ror 7, 19, 37 o r=s +ilo= de Ou desnudo. 71 mrte—
rial emnlesdo en lr menufactura “e estos conductores =«
cbbre glertrolitico de 1le mas alta calidnd y existe en ?
tinos: duro, semiduro v svave. F=tos conductores se em-
nleen en line~e de transmicsidn, subtranemicidrn  Adistri-
bucidn Re enersia eléctrica. Se recomiends su usn ssne-
cirlmente en »omAs con ~tméafera salobre (lusares nréxi-
mos al mer, esteros, ~tc.) v en sonas Aonde 12 linea nudie-

ro. eatir exnuesta a Aeterminados ambientes corrosivos.[}]

Ins c2Tles deenudos “e cobre susve se emnlean, entre
otros usos, nPra las conexiones de tierra de sistemses de

notenecie,

Tag mroniedrde=s <=2 Aichos conductores son:
1,.- Suidndoro nror~eco Ae monufarture v eatricto cnntrol
da rnlidad ocvue feesursn los mas 21tos valores nare
1cc curlidades rme estoa cables Aehen noceer, teles

carn: Tonductividad, AuctiliA~d, registencis =2 1a
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traceidn v 1~ frtiea,
2.~ Altamente resicstentes 2 12 corrosién ruimier, earerini-
mente en atmé~Ffearne =alohkres.
Y.~ "1ta temnersturs de fusidn (10830 ~y,

4.~ Varioes tino= /e rrhlendo: 4, AL v B,

Otro de los metales utili»ndo como eanductores e~ ol
2luminio, el cuel nosce nn alta conductivii~gd aldetprira,
suvnerior a la del cobre v mermite 1la erecnidn de torres
mes livianas n=ra rebles Ae alta tensién. (7]

tlambres de 2luminio, -~2bles de aluminio (AAN) v eo-
bles e aluminio reforzado con gcero (:77R) en el caesn Ae
los Plembreé, existen de temmnles duro v su=ave., Tog eo2hles
27 (ATL alurinum cehle) estdn formados mor ~lamhres Ae
2luminio duro. To= cables tino "0IR (2luminum ~=hle steel
reinforced) eet4» formados mor 2lamhres Ae aAluminio “nuro
colocados en nenee concéntricas sobre un nucleo constituirng
de uno o mé=s 2lambres “e marcero ealvanivado. Tl ~Tam-
bre de aluminio duro se anlirae en lines« zérars corte=s v
“a2 bain ten<idn: alambres ~e aluminio su~ve se utili-~=n
an amarres: los cehles de sluminin AAT v *7SR enn anlirp-
Aos en rede=s néress Ae tranemisién v ﬂietrihucién.[B]

¥l emnleo de cables de aluminio reforzado c¢on ~cero
(73R} en line=s séreas de transmisidn ~ermite cloros in-
terno<tales mucho mavores oue con el emnlen de codurtnrers
“e cobhre, lo rue o27®mion2 un considfer-hle ahnrro deAleruc

tures, noctee, ~isladores ¥y herrzjes. <stos cables =ast4n



nrotesidos contrs 17 enrrocidn mrematura nues cnntienen
comnuecsto Aantioyidrble intervuesto ~ntre los hiloes A2
acero v aluminio, esto es unn delends meliculr Ae Hvidn

de sluminio oue se derocita en 1r sumerficie Ael conduc-
tor, en forms y2 sea natural 6 intencional, tiene un alta
resistencia anticorrosiva cue hace cue el aluminio sea muv
utiliz~do en el mercado. Wstos conductores no dehen em-
nlearse en zonas con rimégafera selobre ni en luemres
nrérimos al mar, nues los efectos de la corrogidn eleytro—
oufmica entre los hilos de acero v de ~luminio los destru-

Yen rapidemente.

%l emnleo de alambres y cebles de aluminio (8AC) en
redes de distribucidn no suele renortar ventsias sconé-
micas en comparacidn con el emnles de conductores Az ro-
bre, y» oue e=te tiene un rrecio de recunerccidn, como

chrtarra, muv sunerior =% del alumirio.

Poy otra nerte, 1n funcidn Ae un econductor eléctrico
metdlico vuede ser caus? de pelisro de corrosidédn esnecial
mente intensa, nuesto nue es el elemento constructivo cue
transnorte el rotencial en l2 instalnmcidén. %1 emmleo de
los metales como conductores nrecsenta a veces nroblemas
de corrogsién comnlic~dns ya aue es immosible recurrir a
sustituirlos nor nroductos no metflicos como ocurre con
elemertos conetructivos “e otras ram=s de 1la tdcnica.
Tamnocn nuede a-licarse 21 reme~in de un Tecubririento
no metdlico vrre nrote~er 1la sune ~ficie cuando forsosa-
mente dsta h~ Ae ser corfu~tora, como ocurre, mor ejem.
an ~unerfinies Re contarto~, elementos nora tom- de tie-

rr=, revarrasroe v alactrifos en nrocesos q196trnnuimicos.[93

Torroaidn norm~1 en 1~ stméafers v en 1r tierra.-
Ta movnp 1mnortancia acnrdric~ de 10 ecarronidn »m 21 camnn
Ae 12 oleetrotecic ce enruantre irdudshlementa an 19~
eomduntarag v rohle~, »nr ecanuns Ae 12 sxtragrdin-ris ev-

toneidr e actig instnleciones. Tn raanto rue ce trata




Ae r~des de comdnptarvas S oen T

“1‘“-‘4 139 s R N T AT b A an e o ] an ~ 7 v\vw"«-’nn Th

2
enbhre, no en erenentren difi-nlitodac . nor annea Aa 3o poo
ra mvateetnrr aom I109 pue en 10 nfrAaFare ~a veenra a1 mal
t21 nitedo, Prr rrranes Ae mrarin oo Yo voeanymiAdns madapnao
mants 2 1o cuctitueridn Aol enhre noar ATmdindin miteg, ~in
rue tommoneo hewven existidn dificultrdec, To noeibiliAanA
téonica de 1a ovidecidn ~nddieca nn kﬂ'miﬂo narncs i 1t~
1irnrln, Cusn®n es negesario aumentoyv 1o ra~iscterncin mo-
ednica del 2luminio medisnte un 2lre fa ~carn, 1n medior
ess recubrir a este Wltiro material Ae un revaati—iento Ae
»Tuminio por laminacidn, con 1o cunl, 21 roveatrimjontn,
a 1a ver aue »rotege contre la corrosidn =1 nesro, cirve
nepre 12 condueridn de 12 corriente. Popn “rnéaﬂer los
noates metdlicos de loa liness de econfucridn =- emnlenn
Tas medidas usunles en 12 ténnice Ae 17 en>pacidn,

Tos crhleg v eondlietnreas entarredng eatdn amnlinmente
nroteridng contra 1a corrosidn mar 1oe nronine revesti-ien-
tos de caucho o mnldstico rule =on narecariag nor» rasanea
Ae aislamiento =1dectricon. Tl mnelirsrn nfa croniae ertd en
1n corrnaidn Re Tns revastimiertnae =e*+dlirns rnia con rao
ces”rios nore evitar el Aaterinrn Arl rove~tirients nia-
1~rnte v 1la nosibl~ no commleta imnmermerhilid=2d@ Ao ecte
dltimo 27 acrua. ®n tanto cue se emmled el nlamn nora en—
volver 1ns cahles, s4lo se ereontroran Aifienltedas on
sunlos Ae ecardrter nortienlarmente “cidn, esrrri-iranta
en nrecencia de srordes rnncentrneiones Ae innes elarn,

T» corrosidn de Tas envolvantes de »1omn ce ~uede» rn~bratir
nAan éxito medirrte un ammlzzamiertn enidadnan =1 on ~yoo
1ne Aificiles v t-mbidn redinnte 1 emmlnn An ~intnrng
hituminneane,

T snehiftucidn Ae las envolvartes fa mlnma nar ~dpne
Ade hierro n fa nInuminio, mMie o ha Tinrndn - nrkrn an maddio
An rreciovte, Mrrnite Taec fTHimor =%ac nop reranpe nnnnAo

mi roc, Ne a2pnr-ncdn nuevng nrohlermed nnr 1o rus pacr~nte



a 1n porroaifn mnr 21 eneln, wuea el eevacar Ae 12 envnlven—
te an vednin aannideprrhlementa for palneidn o 1en Aa mlowo
nor rreanae Aa fehrie~eidn v oeronbmiccas, A1 enntrorin e
com 81 »Inama more pl 2luminio loe sunlne meliemnens ann

1ne ~lenlinng, misrntrrs oue l2s de “iarvn se corraen en
ceners]l an los suelns hiimedos mor cruss del oxi~enn Aisuvel-
to. 54810 modisnte une ecuidadnga anliceneidn de crnae de

betin ~a ™ieds cAnca~iir Mna hnena nroteceiédn contre 1a co-
rracidn rue, cfemde, rer ernnémica. M3V cue roner tamhién
un cuid~”rn saneciel en 21 ermlrganisrta del c~ble v en 12

.

diannsgiecidn Ae 1sg termineles,

™ mnrahlemnr Aiffeil es o1 conorimiento omortunn Ae los
dafeetos mrolfuridos en Jas oables; rur ruivd se rroducen
nor via mecdnica nl trehainr en el anelo. “»ARernamente =se
he loerndo fiisr los nurtoe Aefactunsos de una condurcidn,

con error Ae macns mefrns, mediante las ondes ultrocortars.

Confircinnee ec~rrngivaoe egnacindmentoe furrtes en ele-—
mentos canctructives olactrotéenicosn.~ ma situacidn @e
rste tinn, er rue Aa<ds el nunto fe vista de 1la corrogién
gon muv Aprne loa romnTirinnes v la sensihilid~od del mata-
ri~l ec rrondae, ee mnmcuentra en los comAurtores ru~ han Ae
trobnizr 2 eleveds ftormeriturn, Tng 2l-mhres incanfearen~
tes en el ~ivre, w-rtieniermante, enmo 5on 12s resigtonainsc
pmnlandra an o1 r~14an An Tne hornos, han de nrote~arse
~rtes rorntya 14 ovidnnidn mopr la formiridn de rancg npotec-
torre Aa AxidAn, Mama medidn fa 12 yeristrenria en teles
farAied amee wlg manae 1o Mroeidn, nar eiem, de un ~lar-
hva As "““”ﬂ—ﬂf;ﬂﬂl, ~in A1 mimern Ag ~Annavianes v Apsao-—
mavinvan ~iva Thada s popen marymal niadas anrastor Al alamhre,
Teta 1 HimA kima As Avenarg qa haan an eve 1o gene nrotentn-
T e prvdkion amnldceante 01 afartn rrateetar misntrne ol
Nl amhonas A~tL A Furas —aanmwiantn r\'wﬂ"n'vnw)’ enn 1o ealn Tdamg .
+rpidn Te Ta walani et A- AjF1aidn Aa Avioeana A make] A
tr e An N pomn . =d et s raa 1A dmnantants nane a1 fpmedga

-

wovrdartA ~e cava FaT Aan e saam] ~dka mdN ney:n ~'§om. o rend ndapen
M, ? .

’
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188 v-rianionea fuertees Ae *temnarnrtura.

Prohlemrs rnflneos fe rrocenten en los termonfrasg
nere. temnertturce elevadrs, Tn acte caso, Juntn o o re.
~istencis mwecdnice, imnortm rue se mAntenca invorichle on
fuerra electromatriz. ™n crsos de alambres Ae ~er~idn
nartidularmente neanefic, +nor ajem. en lon trenoformado-
res de medida wrya al4n frecuencia, fe emrlesn In~ ~lom-
“ras de cromo-nicuel v los termonares en el vocio., “owa
resistencin e ecn2ldeo de horno~ cue hon Ae rocichir tem-—
napraturas mfs elavedae cues 1og nue ~suantsn los glam-
breas, ce emnlean de nreferoncin los ~lambres de mnlih-

dero nrotresifos nor uns =tmésfer~ Re hidrdeeno.

3.~ forrosidn Ae rrucetns, sbrarsderas v 404n herro-
je de hierro.- S2hemn= bien nue tndo herr=ie “a hiesrrn
utilizado en lo= sistearas de di=tribucidn estd svynuestn
? 1lre causas ave nroduren 12 corrnsidn coro <on: o1 seun
v el oxigenn, asi nomn 17 existencis de mortes Ael mismn
ma2terial oue ~on el contirto con otros motericles =e com-
nortarin comn “nodos y se correrdn. For ~110 =21 fabriecar
2etes nirras une verz trocuelrfre v nerforefdna orificdiog
=e anmeten ~ recubrimienton asn ntros ratrles., 71 Aeng-
gito fe otro metel ers Ae cran utilidad cur~n 12 amer-

A

. 3 I~y -« . . - . .
fircie metdlicn del recubrimierto es mrs activs, eato es,

ce nxids moa feeilmente rue el wetal rerubierto.

Para el caso de crucetas, ahravaderes v todn herrrie
fabricerdo con Te se utiliza muy comunmentr 21 Zine, o1 ~u-l
=e emmnlea mrra fines de nroteceidn contre los ~fectns fe
la =21, el napgua y 1» intemwerie, mediante coancs de zZine
ezto es, 1l gsalvanizacidn medisante sictemrs electroliticos
nere convertir el zinc en Oxi”o 4e zina. Wsto sa Toepo
con 47 de aluminio, 0.2 masnrgin v el rr=to dn zZin~ “e
alta ~ureza. ‘fclorando ove el gine nurn =in marclar dis-
anelve el hierro v el acero v aczb3 con 1~ sunerfieci» Aa
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T1r metriz Aol hierrn n meero, E7]~

‘eluimae o pera el ~ontrol fe 12 corrneidn en
miterierles 7o ‘jerro, 12 introdueeidn da un metal mne
netivo o~ro “rodo e sacrificio (hiﬁrvo o m~ero recuhjer
to5 ~on mine wlvanizrdo) este es el rme se ~orrns, ol
hierro 6 ' cern es el cftndn v na se rnrrpars ~uncues ~n

romna 1° nnrs Ao eding,

4.~ Torrn=idn en Tortreircuitne v mpertorvwoe, - To
rorrosidn an eoartreirenitos nrineiv-imente ~n econtnctas
~roviens e m~ Jiferenciza e motencirl aue nrcgione ure
defarmreidn nld-ticn e irnerfeccidn ricroextructural Ae

15 niern,

Tme niesn metolicn, =a Infayma nlnstiecerrante ¥ nose-
nn» aece motivn unr enevreis 1ihrs nor unidAsR Ae volumen
Ao a2l resto Ae 17 mieem, Tr rersidn deform-dn es anddien
v le dniefarmeds aatdAir~, mnr 10 cus, 1~ Aifevercic =r
2]l Mival a2 tenrcidn aAornture - Aifarencice e notenri~l,
repa gortroler 1o enrrosidn ~r ~ontentos 21 dpes As 1e en-

nepfinia rotddinn an aaneprvs nepnueie, [5]

13-TERMINAL;
14-CARACTERISTICAS DE ‘
AISLAMIENTO. N _ S

10-MUELLE PARA
P?ESION DE CONTAC-

3-INSERTOS CEMENT/-\D- 9_BARR A
RIGIDA.
fo]
1-CONTACTOS.
12-OANCHQOS DE
6-CONTACTGS v ANCLAJE.
lNFERlQRES, 1-TUBO PORTAFUSIBLE.

2-FIADOR,

5-CASQUILLOS PORTA-
FUSIBLES.

MURONES, N ——8_[ISPARADOR,
4_LAS SUPERFICIES DEL FIADOR.



Formrs v croracteristicas Ae los ele~entns nns 10 cong-—-
tituven. B()]

1.~Tubn mrrtafusible-"ea fibras cintdticnas. Gon resinng endxi——
ecas v fibre de vidrio, v fibredo fenélico.

7, =PinAnr-P~rta del nortecircuitn ocve nermite 1la anida Aal
rarfafucible, ~mendo ~e furde el eslahén,

2, ~Trecertor Cementadne~Pora mewny Aurceidn v confirbilid=gd
de onern~idn,

A ~Tes gunnrficies del fizdor aerernss a‘la base fe los ma-
Hones de anoyvo de las mwordsmros, estdg dicefndns de modo
rue su muirdor dentro de las sunerficies interinres Ae

' la mord-ea irferior, rentenss la 2lireacidn Ael rortafu-

sible durente el cisvve.

5 .~Ca~cuillog Portafusibles-{(Ade bronca)-TolaerRos en amhos
extre~os del tuho portafusihle, ‘nara ayud~r a 17 =linea=
cidn.™ anillo de ersenillo cunerior estd ~ice%edn, de

modo ocue nronoreione gron fer~ildided de m2niobre,

6.-Contertos Tnferinres—(Wo son visitles)=Csn miellas Ae
amoyo de rasvn innxidnhle, wmye ewvitar 12 Pormonridn de
2rco, enamdn 21 tuha nartafusible saltn en su roowo Ae
1n morAogn jnfrriay, nor el ir-ulsno de 1os pases de e~

c”re,

7.~01nod=emiantn e los "uFares-Ne mrterial no ferroso(Pronea
Forinrdn), A-~a~-nra el snnwvo en 1 moydara inferior Av-—-—

r°nte o1 cierve Asl tubo mnriafusible,

Be=Tirn-prlgr-TNe osran velneidad de goemrrreidn entre termi-
n~lea del esl~bdn fusible nusndo 4Late se funde ¥ ejarce
un egfuerzo de vuelco sobre o1 "Bicdors?,

.

Q.-R~rrn Rigida-Ne ncero fuertemsnte ~lvonizndo(u=ado t m-

hidn »~ra todos 19s elemen+nes Ap = ntaies),

.
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10.- "uelle nrra nresidn de contreto - de “oern dnoyido—
ble. TIn nresidn de contactn, no Aenende Ja 1~ frinr-

77, coh que ~= cierre el nortafusible.

11.- Zontactos - nlata-nlata en smras termincles rupnrinr

2 inferior.

12.~ tanchos de anclaje — para el Anarato nort il Taado
buster. Me construceidn risica, nrororeiom~n to-—
hidn'una buens gnia durante el cierre.

-

13.- Terminal (Aluminio - Cobre) - de ffeil ronerisdr -1
conductor. Para dos games Ae tamnfio Aa &-te, com

un sélo terminal.

14 .~ O=2racteristicas de mislamiento - dntime=. “urerinrac
a l2s normas americanss nara cort-cirevitac.
Ta construceidn mecdnicsa Ae 1o nortacirenitos ae
fuerte ¥y resistente, est?
terruncidn de fuertes fallas ¥ en Aificiles econdiecinn~c

dise¥izdn nrre amimrvieor 1 dwne

de instalacidn o de tremsmorte. Tos sovortes Aol eontr~*a
superior,,estdin hechos de una mnlr-ea pruecn e ~rporn v
fuertemente asegur~da con el aislrdor, Tar ro~ionn~ del
acero cue estdn eynuestns como resultado e Frllean, <7 m-
nss ectdn recubiertsms de Zinc (qalvanizadnr‘ m *n ~enersl
de un matericl mds anddico como =l estafio, 178 voc-ionec
con falls eon anddices rasmecto a los cotdfinne AnT ag-
tafio. Los contzctos fijos del cortacircvito, ectén nra.
sion~dos nor rasortes de acero de mndn de obtener un
~lineamiento mreciso y permanente nmreviendo a2r{ 1o arer-
turn ~ecidentrl del tubo nortzafusible. I Rifieul+eA
nore ohrir 9 cervnr el cortacircuito cue nodris result-r

de yn mal rlinere~iento, Adejn de evistir.

T 2l eortocirouito ewicten mortes dr anern anma-
tidas 2 un rftodo mora eviter en mvrosidn, o~ 1~ mewnla
con ol cromo o nfauel sienio Hrrry Bronrl-v Anceubhricor
Ae ente procnsp denominmde rcern irovidrhle. et no e
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ntra rosa oue una nelfculs muy delerds, por lo general in-
visible, de &vidn oue se forma en la ~uverficie, eate &xi-
do es casi npor completo nuimicemente inerte, esto es cue
no ce combina con ninmin otro metal o commuesto y ~ue en
econseruencis mrotege ¢l metal bajo una delgade capa.[?]

n 1a actualided, se fabricd el acero inoxidsable de
diferentes formes rue inciaven verion metales como son:
cromo, nfouel, mangeneso, molibdeno, colpmbio, tdntalo,ti-
tanio v cobalto,

Mebido a rue 1o nlnta B& un retal de une alta conduc-
tividad eléctrica, cumerior-al cobre ¥y alurinio, rdem4s de
su 2lto erado enticorrosiveo, es muv utilizrado en nocuefiag
¢antidades en contactos de corineircuitos seccionadores,
interruptores en aceite, restaur~dores, ete. Su ~1lto valor
econdmico lo hace moco utilizeble en 1fness v redes Ae dis-
tribueibn, donde se recuéririrn crandes-cantidades de dicho
retal. -

Apartarrayos.-%s un disnositivo de. proteccidn contra
sobre-voltrie ncasionadns vor desearehs atmosféricas(rayos)
v oner~ciores Ae maniohrss(interrunciones), eruino Ae ais-
l7miento en harras, etr. el ecui~o mds comin a nroteijer son
los trensformedores. Eﬂ ‘

.

- En les Aanlicaciones de alto voltaje, Actualmente se
considersn tres cleses Ae anart~vravos: subestacidn, inter-
media v diatribunidn, Tms nrneb~s de durahilidsd nara los
arartarreyos tipo subestacidén son mds saveras cue nare cla-
se intermedia, y estes mdg geveras cue para distribucién.
Tusndo los ammrtarravos fallan en servicio, las vdivulas
™meden sufrir nerforaciones, 1o nue resulta en un »rco in--
terno a tierrs rve ocaciona eumentos de nresidn dentro del

“reriarravo. Por lo nue en senarta-~
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rrayos tino subestreidn e intermedia, 1as unitrede~ actdn
nrevistas con disnositivos nara liberar la nreaidn, mon-
teniendo ésta dentro de niveles tolerables y rerduciendo

el neligre para el wpersonzl y ecuino pdyscente en la even-
tualidad de una falla. -

En la figura se muestra un sneartnrravo tino distri-

bucidn.

PORCELANA: CONECTORES.

]

ractorlstlca de ‘los avartarrayvos tino Aistribucidn:

Los avpartarravos emnleados, son los nue se en~uentran
_normalizados en Gomisidn ?eﬂerﬂl de "lectrici®~” v cuves
caracteristicas eléctrisas son:

2).- Generales

Clase? distribucidn
Servicio: intemnerie
Tensiéns ) mexima 24 vV.

Frecuencia nominal: 60 Hr
Altitud de opermcidn:2300 msnm.

Relacién: Xo/ X§1> 3
Tipo: velvular

Nispositivo de desconexidn autordticn cun indicue

aue el enartarrayo ha sido disefindo.



hY.m p ~inleminmtn,
'ivnl hlminng A dmeplangg TR0 7T pwmante
(1.9 - Rﬂ/un 3
- - o .
AT o N Ty T e
L P -t ’ -

TAaneidn Aa Floman an corn: .

- 4
eYo=. n amnrocidn (v=loren renomendshlec’,
Tameidn An 4,,..,,1,1‘,,,0’ Anfa anmnleptc s DATV . swa-~ge ("T"""’
Ao Ty BN Mo 3
LY ED M. .
Mannidn Ap Famnamen o Fraoeuencin maminnl: 8 VU,
lomgionae reciduzlar (onfe fe fx 20 me. ).
BTV 78 TN, erecta
'14"7'"'.‘)': Ol A f""‘ﬁf'"t"‘
")f\"“?': 'I_[')A “’!‘VI‘,.. nrq,-.-tn
Tarriante Ae Aaranren Aa Lames Auponddn:

78 0 (onde rantanealow, 1000 g~ Y.

Talo @n grehein: 5000 4 nrects (ante Ta %oy 20 4Seq)
21 Arertorreovo:

To fantaminonidn en 1o sunerfisie "2 1~ aotructurc “al

et eproyy ~pade, ocunrio roiada, onngliont v Treonnof M-
ain]ac v hngfa Flameps, ™ ~lrangs ecsos, 107 Srenane
nerraiclac irdpearn 1an Floman am ~lepnt moreidn fo Tac ana
Erahisrros cue aventuclimanta llevs » 19 Annpreidn samnla-
te Anl annpbtaprera. S geureen maehea gmarcadiovac Avenage
skl mardndo, ~e Aleen o dp £211e Aa 1p 1midnd,  Toine

1o~ nl-aeg fno prneph-rrevoe gotnon AianTafe~ weyn anmarhor
RMAinioman mormelirades Ap argueor marcicles,  Tin Ve
~v o~ dn Araregidn, loc anaptarrovos Aice ‘ndor mora mo-
~ew amda mpngha caneyalmente hen “oA0 hunm cervicdio,

1o meldiativor Mo~ Ao

T oavdists aantemirc eidn artarne,
A3 ac o~ A1 pAan Fa mmesnen rildeac r 1imminrees woridfiane
mame Anitor Anrra-idn v oxidcaidn er qus merhos mats
'n ne Torredinas

Toe mrrtan Mot?linng An], ancrharnvrarn y mpe hepr-dan
mhdn Fahripgadan fp mearo recthisrtn Yo eine (erlveni~ndod

T 22eT nm ,nKASaA v A ke 01 mtanne Ao 10 corrneidn 2l



T Y ala' rqrﬁﬂﬂq v ‘qn hmi“xwﬂﬂ Tr hiquq Mm?nnhjm m1vﬂnj_

. > ” .
2ARO rAarn Aanmmarnesd Avm o aeTant s o Tae s s Ae |

Al merqmo T b s
Mok L I V\-r\/\-'v-hr‘(,.-;‘-y\ '.“", }!u\:,\q,., “r *“Y‘f"’.\ﬁ—’-‘qy\rﬂf;‘q”nﬂ cAN—
tyn cobmptontiates rgy MAtin Ta avoabcsncran As manaceapdn

AArTEep aen cAhwmnagend arndte iadic Biarn | mewe ~Tla cn

nti'l—, rre ]n» nonnsrs 41'1 -~ -};-j_nrw'* L R e e R e R R AR ST T Y

rrowna . moy vafia Ta alembpa S ocahwe TAT Ve, T ow o ngdi T~
Pendn hapille An anhwn A 20T ke n Jepen (018 o

ﬂinmotrq ﬁQ (Cx?\ é 1: [a] aatad i A ey A 51 mih PaIPN 1& N

trretura., [_1_] 00
conecToR_ Q0I5

™

1
/7 ’/ I [Falamere cu,

Acotacion en m.

V' T0.019

M gohrn ge hildins o or ponarianac To fiarrn

Aebido . oue oo un nrnalanta angnfuetar e 1o sl actrici-
And cldgmie An rpoany vma 2lhe peeicheraic A le earroaddw
¥ pn mnvo asta Fin o wewdille fa aphean ad ammea acthnrd
an cnmbrats ~ron Ia humeT~d Tal fearrenn 21 Anel Saha hal
nar rutr hedn TQ?iStQﬂ“iﬂ.[?]

™ menarnl, Ta eon~iders eme Lo comavidn o fiaven
ne i mrghleme goneilla, »awvn Ay wanld "nd pe ~m ~vimama
rammlicadn nor cen~e An ez rondicionca de no nifor—
midad v yrricciones infinit-a nva ocurren or el meln,

~o¥ anro 1o commosicidn cmimien v gontenido A ey,
mar 10 meraral, ~g encuentrom mra-centos an 1e mmdnties,
tetrg aendicianes no sblo vericon Ja dncew o dneer, gira

tamhidn Ae ur Aip 0 otro ‘e feverto com loe Aandicionn-



Aliv e FnTd=ine~,

Lo pavtimiineiAn ep antaTlanam 2T eneee Yafivinionaea

fa pAavnartac s "‘"\Y"{]ﬂ M~ ac SAan ﬁ‘\!‘"""yv'i \1~Mq<ﬁ~[7e. Ez:]

Al Danint maja Aa kjavma Aa T1a nsteeidn, fon Frecnencin
~a e fima pava T mpaie~tamadio Aantpa et o me tie—.
e wmariake pnn Aanra vac shoneda, Tar Tavate! oe
LRI LI N Al iale ‘i;"iT"""'.!" t21 rn T0 rheirtanedina

mivkns Ao Ana Alapdprpdas ac edienrarte rero,

h),~Prterni~l Tp Taan, s T2 Aifarancis ‘e noteancial en-
twrn Tac -r\"l"\'l?')f‘, rintoacr~rnjiara cohre 10 q”‘"@rf'if!ie Ra
1o #inavra, Ane enrloc mreden ser toendos simultdnen-

~orte cnm Tne nioam,

gl ninl Aa Mavtarty, e 10 Aiferancin Aa nohencinl
srdra eneleniar mrtn fe 1a hierrs, dAomde une nerso-—
v madas nev wop v Anc Tt ar vt Mmianle cer taerAn

NnAY M) ™ran

f‘vwi -i;ny-]' Ao (5'(,-3 "‘\imr){‘-‘\'p)

9 ] ,

*1~ee s funeisnea hfziens Ae una conevidn o tieren
~n mancmanten hn"’{:

n

a).=Nem cnmivided A1 mapearal v Timitar los voltries Ao

neca ot Aa aamkento -~ yelnre~ fnlerntles,

W), ~Timdhey 1o plaveaidn 0101 Al mntenecirl mor encirn
AnT natanainl renl Aa tierve Aentro Ae Lna 1imi tes
necmt Wi Anrente enndicinnes Ae falla,

fY,—fAniant » a1l ejefams Ap anhrevoltndies Aurcnte ¢ ndi-

Ad e T PeT1Ta - famde Ae una 2mids nara In ’mﬂr“r‘i%n

A Tan enlawndance An nroteccidn.

Tas wabanda?an dn mago ¥ de comtacto Aerenden Ade
Teys o Favdtam DA A —»nngr‘F‘inie’ 10 entnlege ~n f")f"t‘.?‘o'lﬂ,r'
A i e e d4 T Ta Ap trphnjo Ap 't'i“*‘]".q, Aa los

-



- 53 -

~anTuetaves Yiractameante anterradoe, A o war, T Al
v..n-i ,ﬁn Anl T\r\-f"nv‘nin'] r enahrarnl 'b,'"‘ipf‘. cp o~ ot Al mae

pilia e 1 re~iectennin o tierre,

Tervac de Tierra,
Py enlenlar 1o roacichearnnin dn n1va anala hopro
pntarradr "erprenicndg 1o nrnfrrdid A a e fmn ep Ave

tinrra, 1r eimpienta fAvwmle ca amnlec:

n AR
R= gy (lore —— )

r dInries
Y=ra~istennia de 1a bopra dn tierre (ohms)
n=rnejetiyid-ad Aal suslo (o ms-retrog)
1-lon~itud @~ 12 h=w»ra de tierrs (matras)
A-Aidmat=n Aa 12 horra ( mm.)
™ gmenepnl o0 emmlann borres Ae 1,MA M, A lemen

19,05 mr. Ae Aidmetro.

FL,=0nrrocidn en Intevrrun+tonres en Aceiie,.

Tne harmerrturng nlavadag, como Fa~tar sealepante
An 1m carrnsidn, ~diarcen torhidn su remel en lns ~on-—
treofoe Resrtinedna o ecorvoect r v degeonectar notencinss
alaypdeog, nrmanjaimentn an Tn~ ensns ~7 nue fa mrecan-
ton torejsnecs surariaras 2 1o Ae nrea Aal materinsl
A~ cortrrto,. Leg eviraordinnvinmante elevnina tomnorn-
tur~a Asl arco eldetviro, er unidn con 1o notureiaeen
An 1a atmdsfers ornanan en 1o que salte el arco, tie—
n-n vn nenel decisivo mara la funeidn Ael mrterisl Fe
eartacto, en uns forma ~ue adn no = “a evnliendo nor
cnmniato. 71 medio mds eecuro mara evitor rue ge ~uemon
Tne emtnrtos ea el amnlen de los Ae rerrurio en at-A~fao

rn As ong vrotector o en V°cio.[ﬁ]

T elactroternin, pAarticulavmovte an o1 ecmmn Ao 10y
ravrisntac Afhilen, as muv fracuente ~u» 1oz mrferiolan
Cieladarmag cecn une arusa no Aeanrecizhle de 12 envraaidn
An Ine n rhee ~atdlicas. Ademfs del crucho vule-~nin~dn,
s oae un menanticl de compuestos sulfurados, to-hidn con

M nnliero log mnterinles nrenstdos eriureecidos, noarti-n-
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lormente log ~ue contienen herinn de m-dern, ¥ en esnecial
n-ra el cobre ¥ el 1~t%n cunndo se encuentran juntermente
con ellng Aentro de cerjirs cerradas. Tales mroterizles mueden
nrrducir feids ~cético y smoni=aco. En los contreotos de in——
terrurtores ~ue funcinnan cades noco tiemno -conectendo y
descone~t-ndo motencias elevades re forman arcos oue cuemsn
los v=mares orgfnicos, hebiéndose observado el efecto de
los nl-~-tific-ntes aUn ern concentraciones neauefing, cuyos
venores ~=2 originan en la vecind-d fe los mldsticos. Par-
ticulrsmente, ori~inan los v-nores de fosfrto de tricresilo
capas fe foefrnto, no conductoras, sobre la superficie de

los cont-ctos.
6.=Cor~a~ifn en An~retos fe Fedicidrn v Proteccidi (Relds).

Bn ~entifo contrario commnlement=rio de estos nrocesos
anddicoe int-nci mados - otden las tensiones continuas sobre
1ns elementos conztructivos electrotd fenicos, esnecizlmente
en l-s comunicrciones.®n la z-tuscida de relds, motores
elementos de conexidn slcenza la corriente continua su ma—-—
Jor immo>rtancia; ella constituye, Jesde el‘punto de vista
de 1z coerosidn, un srn velisro, ¥z ~ue czda elerento cons-
tructivo, sea une bohina fe »eld, uns rezistencia o un con-
dens=dor, es un sistews suieto 2 acciones electroouamlcas.ri]

L]
T.-Cor~osifdn en Tr-niformriores.

Le meemitud del cempo eléctrico ~ondiciona eismnre
un-~ intei~ides fe corriente, oue, crr~rite 7z los ssmectos
con~trictivo~, “eren’e scgneislmente ‘el materi~l sislante
™ mainy figlcdor ciemnrs fHisne
rue “egranfe ~vireordincriamente A2 1o humedzd 721 aire en
20uili* rio con el dienocitivi. " Fn octe =smectn hen cons-
+1t11ﬂﬂ “n nro~ra~o noteble les meterise nldatinee, cue
pn Th~ H¥14icne A-~pnins Man enstituido - Lo~ m-~t2rirles
mwhan wlandge, fnta 1 cadn - gl ~landdn v el nemel,

narn, 2 omatme Sa 2llo, v oasnecialmente or 1o~ himedos
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alimra tronirelan, Mo on ~unte Jo~ror um cic)omisntn e
moluto. Yaro sun ~n 10~ o enc - Fa AiPTAiTae -~ mansd e
uns durccidn eufirigntes =3 ~2 ARecrye 10 yeele Funteocana
tal de sue lor ~1-mtres, Ffracuentrmente muy finmo~, "a un-
hohin~ Aa rald Renm ~ar fnnfge va-mantn 21 micrlaeg rolr-
tiwrrente cropfe a1 miava, nerte “el afoatn Aimento
11@ctrolftioo An entn~ ~an~ianaa An 10 popriente hoav Aanna
romter enon otror irdivanton, o ~vs mor 8]l Braniewngote
idairg ~ travds S0l 2i~l~fov £-ta gufre modifiscrionea
oun 5qrﬁuﬂinrn cU naTay riflentae, Tl meinv malsio 7o
ayitor e~tos Ap o a7 aveluir n 2l menos crinorer 1a hu-
ma’nd g ]o ntmbafapp ovhianta, Ta forms mfe ~aneill-e
de lo~vrrlo a2f mor gl mero ~rlentemiento Se 10 alemen—
tor ~onstructivos ~ une temrew-fura suficieante nore cun
=ea hegn inofensiva recmecto -~ 710~ m terinlea zicledores

1~ humed~d vel-tiva del ~ire. [g]

Tnoersas en cue es necentprig fonasryveyr loa hysnaes
nroniadrdes agiclantes, v en cue g2 emrlean ~ceitas ~ie-
lentes, ha A~do result~do el mentener un cierre howmd-
tinn frents =1 2ire, “omo, aln estando hotslmants
~midros, tienden 1oc ~eceites ~irl-n%kes & M Ffrir rro-
cesos orxid~tivos en el curso Ael %iemno con formeeidn
de rroiurtos deidos. v Aismimiridr del volteis A2 merfo-
~reién Tel reoeita envejscifo, =e hr recurrido modernc-
mente ~ sv~tituir log sceites ~islantes 1liruvifo= nor
ma-2s s6lifnass la bohin~ se sumercs er un - teri~l
inicinl 1irvido ~ue se~uid~mente se nondens~ o ~olire-~
riza prre Former un rlonue comnanto cue irnluwve 1~ bo-

binn.

.= Corrosidn en cone~tores.-: To~ ran-ctoras se usen
rera unir Ang rarlas fe diferent~ metal rez er 21 pogo
de 2Tuminio y covre ~vitan?o rue 2l rnhre corroe -1
aluminio. COusnio en ~onectores oxicte el rago de unn
falsa conexidn entre rconductores. Te couss Ae esto
nuede ser una f2lla mecénica de una covexidn o nor no-



rro~idn Ael cable. ¥n el evento e 1~ conexidén de un me-~
tal ~bierto, 17 ro=-iente en 1z nrotercidn c2tddica del

¢ hle mor el t-me% o =lactrolitico, va a cero. Tento 1la
nvateceidn cotdiica, dnodo y 1o eraduscidn estructural
ratnrnan 1 su notenrinl covrosidn. "n el erg90 de una ne-
~uefinr ratura en el anhle resulte ~1sune nrotercidn ror el
“Igin A~ poarriente electrolitina. Ia envrosidn caneciada de
T mmidn valunt win, ivaresevta v e 1 enke 10 separ-cidn

LI e T e powa noreinnbe et oe o] dnadh

'1" e Yool g Nk o
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Tipos de Aceite.

L1l wceite «islente utilizado por C.F.n. en imple-
mentos eléctricos como: Trensformadores de Listribu-
cién, [frunsformadores de Potencla, Resteauredores, In-
terruptores en Aceite, Regulafores de Volteje, intc. es
el wceite pare trinsformedores de PrEhX (?etréleos Me-
xicunos), ¥yea que es el aceite mis existente en el mer~
cwdo parsa estos fines, zuncue existe otro tigo de &=
ceite diecléctrico cue vs el de la Universel Wemco.'ﬁﬁj

aXiste un tipo ae wislente, utilizedo en los ce-
pucitores mzrca wengzmo, zwuncue es muy peiigroso debi-
do a cue afectea & los'érganos reproductores y es un
compuesto cuimico cue no se Aestruve, su nombre es As-
CARhL; Por ello, los cupacitores vienen herméticemente
sellados pare evitar cue el aislante hugea contiacto con
.el exterior. DJ
Comportamiénto del Aceite en los Trensforwmadores.

bl trensformudor, es el equipo eléctrico con el
cuél, el usuario comete meyores sbusos, los trzbajen &
soorecarg.s continuas, se le protepe inadecusdumente y
1 Be le dedica un pcriodo de mantenimiento, ¢ste por
lo jenerel es pobre. ﬁ[a .

hstos ubusos se cometen & titulo de cue el trans-
formedor es un aparcto estético vy cue conetruido co-
rrectamente, sus posibilidazdes de fulle son nulas. uwin

embergo, tiles abusos se reflejun en una disminucidn

considercbie de la vida Util y aprovechuble en ticempo
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del aparato.
Tipo de PFallas.

Lus felles en el trwnsformedor pueden ser clasi-
ficadas como:

a}»?&llas en el aceite aislinte.
b) fFellus en el devanado.

Fallan en el Aceite Alslante.-Kl acelte tislunte ce
deteriors por 1ls &ccidn de la humedad, del oxiiseno,
por la presencia de cataulizwudores{cobre) y sor tempe-
ratura.

La combinacidn de estos elementos, producen una
wccidén quimica en el wceite, gue di como resultcdo,
entre otros, la generucidn de 4cidos que wtucan in--
tenszmente = los wislemientos v & lus barter mecinices
del transformador. De esta acdién guimice resultsn los
lodos cue se precipiten en el transform:dor y cue im--
piden ls correcta disipccion del calor, zcelerzndo el
envejecimiento de los sislamientos y su destruccidn.

Le humedazd jresente en el wceite, se juede origi-
ner por el aire gue inhale el trensforuwedor curante su
proceso de trabajo, por fallas en sus jJunteas y tuges
en genersl. Tembién se genera por descowposicidn pro--
pia del esceite y de los aislumientos.

Ll contenido de agua en un «ceite, se define en
partes por milldon, mil purtes por millon es igual =l
1% de humedad.

we dice que un aceite estd en eguilibrio, cuando

su contenido de humedad es iguual & 40 ppm. Besjo estew



condicidn, ni el wceite ccde su huiiedsd &« los &isla--
micntos, ni estos la ceden al aceite.

al roumperse la condicion de equilibrio, es decir,
cut.entarse el velor de contenido de hubicdaa en ¢l o--
ceite, se obtienen los siguientes resultuavs;

1) 1l scuite cede su humedad & los cislimientos, lo
cual d& por re.ultido cue se incremerte su valor de .
fv.ctor ce potencia ¥y sus péraidas, lo cue se traduce c¢n
enveJecimivnto vy destruccidn.

.}) 1l incremento de humedid del cceite, 2{ por resulta-
do ne disminncidn en su velor de voltade Cuv rupturs o
ri-isecs dielic'rice con velores Gt coateniuo e wgUa
de oV pplfly, vl volor de ricices diciectrice se aistitiu-
ye uioun 17,5,

Bl icelite Lo caturas cuwndo su comntexino e uulue-
ded v Az 100 pir (0.17%) . Lejo esta situwcidn, cual--
(uicr wGizidn vn rurmeded seri ebsorbide por los mete--
rities fitrovns del tr;ﬁhformador, cora son: fertones,
i pelee elolentee y meiderise.

~e 1o irtesior eviuesto, ve concluye cue en la ins-

-

peicidn e un sccite wislinte, Aele whborcir &l menos:
Jorteoiriaito entre c.opiris. )

sohreteniiciloe 196 CEbeeX ub wbl.oslerlCas.
wubretonoionee s or treneitoriose.

SOLULICC L e e
St leus Juntictos.e=ise N0 Letecterse e Lieigo, eote tipo
Ade £uli:, neteriore el eiglemiento y contimine el acuei-

te _re Loicado wsific cidn, cirvono Yy (borbemiento del

srinuformedor. .
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dote felle ve manifiesta por yrenenéia de cerbono
en las terrinales o por termineles c:rcomides o de una
coloracidn inzensa en wislivientos y conductor.

Cono los f:lsos se oririnin por terminales suel--
tes, es reconendseble apret:r periodicimente las terri-
neles externse ¢ internze del trensformedor.
Jorteecircuito _xtoern..-note felle cono ou nuasbre lo
incica eb proGucive pur un corto externo el trenwlor--
metore l déne wue procuzica ul trensformecor duyuuueri
de su inbensvid:ic y del tiergo uce durccidn,

le ¢lta corriente cue circul: durente ¢l corto,
.e triduce en esfucrzos mszinicos cue alstorwionen los

onen “uers Ae su lurir. Li el

wete 1los

Hal

corto es intensec ¥ prolonsezdo, su efecto se reflegaré
en une de radacidn del aceize, SCbregre&ién, -rideo ¥
abo. tenivnto del tencue.
Sorstocircuito ensre hapiris.-oste i o feligs, ~on
¢l remuitedo de cisidnienios (ue Llelusll otse Gencolo=-
rieiilas pOr eXcooo de muletady, L0r sSOUlvledtnliclen--
tum sonbiuuados, [or vAcesy we VOltege, cucC.

zsten fellas herden ticryo en poner ZUele Ve slI-
wvicio ¢l trinefor.edor v ve nsnifiecte por un devencdo
re.wier, craocpto wn ¢l 1unto de falla. ou ierizi +idn
te v detz hober ruetiros de oiel fe oen

v pouillenente eboritimientos.

o

gl tencue

wobretensiones ;o or Teuiirires atrecfiric: s.

Jantenido e it el 8
chi'icz

I, P . ’, .
Ri-cideaz cielectrice
PTELEN (1 Ude lotuc.
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Un wceite nuy conteminado es aquwl cue prosente
los siguiuvntes velores:
Sontenico de humeded iguzl o mayor de SV .
ncidez iguel o wayor gue 0.2 mg. del nduero ae

neutrealizacion de le potasa chusticus
Rigidez dieléctrica, menor o igual & 22 KV.

Bgjo tul condicidn de contuminecidn, c¢s recomenda-
ble sustituir ¢l acvite, pera lo cuil se¢ cdebe disporer

lo sigsuiente:

&) wacer le purte viva.

t) wesechar el awceite.

¢) Limpicr tancue en su interior

d¢) Limpiar perte viva v gecerla.

e¢) oeller v 1llunar & vaefo cun ceite nuevo.

Alrmicenamicnto ru aceite Lieléctrico.

ol weeite aivléctrico pale trensformi0ores €s col=-
venicnte cocuirirdo en un periodo lo wis gléximo poci-
ble & su eryleo, jere evitar &l oluico su contiminecidn.
Fere. eviter contalinecidn durante bu cliieochwulento, b

trLiizo carrlis los sisunientes recomencuclo

»e

ne=JTiter Risvby fonde se: '~gible, ¢1lrecenirlo bejo te-
cno ¥y wobre uri beriva, piru evitir conticto con lu -
L7 e s.iviiio, colocir los tenbeores con 1rs ta,ones
hacie wbejo, jire (ue el cesite e crza ;ruaién sobre
¢lluos ¥ e =1 mine la poeibilided de enireda de humeded
TLUe jur Cellblos de telperatura.

Le=JLUCNGY NY juelall dllitktliaeruve lue btewborss LLJO Telno,
conveniente culvcarlos en cualesntulera av lun Gub

o

Fforvar i wienteo:
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Jrielos en el accite.
- . , -
Lib ‘rucee: Mmis frecoenfemente

les i uiertes:

Jinebe de o dcidez Tieléstrica.-Lu risidez dieléctric:
del ¢ zeite eu 23 voltege cue se re(uicre [&re cue un cr-
ce .:rte ¢ trivis de un clern €. (C.954 e CUE existe
tre T ocdilgnn 1livree v ovrnleloe fe L.b, em. 08 0 re-
tro, rarcicos on el eCeltc Logo pTullées

il _rltoe volicdiste tower uhe inuestri auvl wuu’te
dt. Zele trebisToz.oqor pe¥e eNoliucree en U1 probacor @ s

3L 31C0Be

Jrucie Jel
le rvertidy ¢ l: fu~t de coriente &
asitricro o o ure wmedidea

reilizedes en el ¢

treves del wceite.

. [ . -
voPETLer suo CulXellullobicie Pulltbinol-

cri-

Mcerter de Potenciwe.~rl factor ne potencie et

de lz contirinecisn erigctente en



fa

fo considersg un Leefte contiminade y posiblemente en
ial estido, 0 si el fauctor de potenciayes ba]o sélgon-é
virers un aceite con impurezis y normueiwaente en buen
cobado.
i40te: e gonsidere bueno um &celte, con un fuctor de
potencia menor de 0.055, v en mul evtudo cuwndo su face-
tor de potencia es muyor al 1.
Prueba de Acidez.-ig la centidad ce &Lcidos gproducidos
dentro del transformador y cue contaminan &1 sceite.

Eata prueba se realizas con: Papel filtro, un cate-
lizudor de wcidez, indicador de tcidez.

5i le mancha del indicedor es més verde que emeri-
lla 21 zceite tiene una wcidez menor de 0.2 mg. de Hi--
droxido de potzsio sobre gremo de aceite (KOH/gr. de &=
ceite)es wi 1a mancha del indicedor es iguzlmente verde
cue smarilla, el zceite tiene una zcidez de 0.3 KOH/gr.
de zceite. Hi 21 indicazdor es més amarillo cue verde,
el aceite tiene ung seidez mayor de 0.3 KOH/gr. de acei-
te. wi 1z manche del imdicador es azul o moreds, el a--
ceite esté muy elczlino y rrobi:tlemente conteminedo; ci
<] irdicador es anaranjado o rosa, el aceite esta en mal
estado y tiene una zcidez muy elevada.
tgcuneracion del Aceite.

1l sceite de transfornecdores pucde ser regenerado

medisnte un filtro-prenswu.

Ll apeite entra bejo presidén por la tape loculizuds
en la purte superiorx aql conjunto y circula a través de

»

las perforeaciones en las armedurés, plucas y papeles.

2010 no hey selids en el o%ro extremo del conjunto debi-
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&

“o ond rasto del zcelde gue esth cireulomuo, el Lceite b
furzade o flnir o treves del pepel vy lés pertorsciones
Cue tlenen ilos compunbos de pirémides Los:lizudis en la
plica ¥y ve extrae por el ducto gue se encuentra en le
purte inferior del conjunto. %1 pupel Filtro seco retie-

n¢ le humedad ¥ sedimentos del sceite.

LULA: bn los trunsformadores de potencis, la humedad ab-
sorbide tor el wceite del transformedor, es expulsade de
este, haciendo circular el aceite del btrensformidor &
unos c:lentzdores eléctricos v de estos &l transforme--
dor. Al paser el zceite por los celentudores, el uagusa
contenide en el wuceite se evaporu, siendo este vepor ex-
traido de los celentedores por uwedio de una bomva de va-
cio, [}]

Una vez realizzda la operacidn wnterior, se conec--
tan &l trensformzdor un termometro ¥y un epasrato llemado
digrometro Tanametrics.

Le lus lecturas obtenidss del terrd.setro r del a=-
rars»to, se llevan a las tebleis y curves zorrespondicn--
tes, y de los resultudos obtenidos se enicuentran lus

'y - . .
pertes por milldén en el aceite 0 grudo de contilinwcidn.

wi el woeite tiene: subticiones el aceite.

10 ppm. ===  Jugnifico

20 pplle === bueno

30 ppme === negulear

40 ppMme === nceptable

50 ppm. en woelente ~-- Inedmisible.

.
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La Jomicion sscurel de wloctrivciuet, ol ieuwlo uwe
le Geruneie senerel de rloncecidn ;o Oroloestey hé tueli=
2e00 verios crtucios sobre Laeb hucueit.e.s el Flugs -
1’,‘.-..~ . Ly .

€0TLrico pire 1los ,roxition 3 Cl0Bytuialu uhi ¢i wopuulu

industriel como cowercicl en nuustro efc, (uc trieuei-

- - .

fos & 177 (llerenitia), tvieren & 5010 ;W.[jS]
zn le sicuiente tebley, se ve cue ¢ Tives do 1lo.G
l: cupecidad ce generbciSn del pafs fué ¢e 1872345 ey

corrssroncicndo el Z8.87 de este 2ifre o plevilis ol roo-

léctrices ¥y ¢l Al.? 7 & plintes térmicas e cifarente ti-

wo. CAPACIDAD INSTALADA

TIPO DE PLANTA MW
HIDROELECTRICA 7274
GEOTERMICA 290
CARBON FOSIL 630 Eﬂ
NUCLEAR : 1290
HIDROCARBUROS:
VAPOR 803 4
DIESEL 2374
GAS 968.1
TOTAL 187235

’ . . . . 3
= le prefica sisuiente, se resumen lio tendoencics
~
de forande vixive, deter:inudes ¢n bise ¢ un modslo e te-

Aflticn o Yira cutieomo ( utilize el tivipe it serisllie
) con ‘retiriento .ectoriwl (purticularizalicy les ces jew
- 3 - . A 2 D : / -
incuebricles) cue utilize le sereneie Gu sadanvecl oy o oasu-
B 4 Ed
X i b owoe pronoeticos & Lot caiwbe
’, .

w578 Jronosticos be clewvoren 0 5010 & todile L eglu-

nel, 1o rere e uno de los sister s,
’ Id / - N
v oLe mohore en la -refice, log pronosgnices ire g

’
]
L $

LA .
Wwiutli e Lexicane s djustan o uni curete ris o ' eros ro-
CUler touxjenuriciel, con unw tees re crotitiovhe 01 10,

wrnivel ceuruledo, 1o cue hice cue leg neecoivenes oo o, 1=
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tacen 1 SLuo de ned wins.

Jor sener el oisteme Joutrel «m Wlto grado ce desa-
rrollo, su tendencis de crecimicnio wsti bastawnte olen
defini“a por une evoluecidn expoienzizl tel como sucede
en ls generelidad de los rrindes sistemes ae los peises
degerrolledos., W

[is]

25,000 : : 150000

20000 2 > // 120000

15,000 ' — = 380000

DEMANDA
:/ﬁ/ (1) DEMANDA MAXIMA 10000

5000 } — BRUTA—]
ENERGIA NECESARIA

0 ' | IBrytal | g

1970 871 1972 1973 197 1975 %876 1977 1078 B79 1980 1981 1962 1983 1984

ANQOS
Jro,créte e Obreacs.

! 3 - I 'y
actuzlaente cute v oerand0 €N JSefene UN LG Talsi. CO=
necico come i Jus (WTOLSWNL GE VOreg ¢ Inverbionve wel
ceetul L ofoorico; (us ue actuslize veds wio [, Gue vontie-

. 7
. oo P T . - vy o4
ne lu ool oaleste Jntosi,ecion:
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&) fodes las obres de ~eneracidn realizedes 10r wector.

) Todas lzs subesteciones con éagacidad de itrenoformuci’..
de 10 WVA o meyor y/o tensiones de 6v aV. U wiyoret-

¢) fodes les linews de trunsmision con tensiones ijualis
0 mayores de 6% KV

d) Durtidas zlobzles como: electrificucion rural, ecaifi-

cios, ampliaciones normules de oyeracién ¥ otros con~

ceptos.

fdemés incluye un resumen de las inversiones gue
k4 » . ' 3 b4
hebran de rezlizerse en los diferentes sistemes elec-

tricos.

e este prograle se ne. towmado la intormecidn que
wparece en lus siguientes tublas y que se reficre & les
nuerws plentus generwdorus programedas péss los »Toxi-

1mos tres &ios incluyendo 198l.

AKO 1981
NOMBRE UNIBAD | TIPO Mw
PROGRESO 2a. VAPOR | 75
CERRO PRIETO | 7a, | GEOTERMCA 55
CARBON II(COAHUILA) VAPOR | 300
TOTAL . 430




070-

ANO 1982

NOMBRE UNIDAD TIPQ MW
CARBON I COAHUILA |VAPOR CAR.| 300
AGUAMIL PA la. HIDRO | 180
T 2a HIDRO | 180

Ja. HIDRO | 180

GUAYMAS IH la. VAPOR 300
CERRO PRIETO Ba. GEOTERMICA| 55
NACHICOCOM la. | T.DE GAS{ 14
BACURATQ | [a. HIDRO | 55
i 2a HIDRO | 55.

COMEDERO la. HIDRO | 45

2a. - HIDRO 45

CARACOL la. HIDRO | 190
2a. HIDRO | 190

- a HIDRO | 190

PENITAS : ta. HIDRO | 100
2a. HIDRO { FQO

Ja. HIORO { 100

| 4a. HIDRO | 100
TOTAL 2379

[is]
ANO 1983

NOMBRE T UNIDAD TIPO MW
BAJIO i la. NUCLEAR | 750
CENTRAL , ? la. NUCLEAR | 750
CARBON (COAHUILA) ¢ 3a. CARBON | 300

ENSENADA la. VAPOR 75
PROGRESO ; Ja. VAPOR 75

PICO GUADALAJARA | 1a HIDRO | 130

2a. HIDRO | 130

TOTAL : 2210

CAPACIDAD POR INSTALAR HASTA 1983 —5019 MW,

LOTA: rctuslmente y de acuerdo & los sfios correspondien-

tes & los cuadros mencionados, lzB obras se encuen
tran stresedss 1 afio 8 wmesesa
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"nrante muchns afios, se utilizaron rostes v cruer . u
reters de madera en estructuras vara sovortar lineas» .
nrim<riss v secundarias vnara la distribreidn de la e-
nerois elédrtrica. Fatos nostes v crucetas suncue eran . -
de medara imnovriada con uwr tretaniento esmerial Ae 5
creosote, su Aur eidn no aleanzava mds de los 25 eiios
v cue el s0l, A~y v vientsn acorteysn ey rida ﬁtil,
nrovarcndo ~de~“‘s un ~asto econdmicn fuerte er <u ob-
tenridn v tr-oelefo, ) _

T~ ayrariernia v vrfetica rue Ad 1o widn Aiarip
hon llevedo » Tw~sniarne v Provectistas n Ahtener me-
jores téenices v Finefing en natrueturss nera 1iness v
redes fe Aietrihuridn rnon~ir 2ldnfyrica, fe conge-

de
truyen ron nocte= A2 rearo tubuler ¥y conersto, r~ruce-

o

s

tas ¥ herraies fe Te, sumenthndo esfuermns e runtura
A2 tensidn v svenensidn v cre=ndo un 21ltH ~rado Ae

nanfirbilidnaf,

Tos confuctores 2léetriros nue anterisrmente -e
ntilirayen nove Linens mrimering mds 0 menns loareas e
ren con crhlec Aa cobre (Cu) de moca resisterein = 1la
troeeidn v 2 1la fotiga. Por lo cue l2s fuentes ‘e e-
nar~f= (Tarmonldrtrices), estoavon ohliead=s n cons-
truiree =v ceva~ da los centros Aa rorea (ecindadna
nohlrdos, industrice, firrpieag, ete.). Debidn » 1o ne
cecifnd Ag pnpxain aléetricn v a nue lag mievag fuen—
tes Ao ererefa (Tidrnaldertricrg) astewan retir:dng de
1ns cantena fe erroe, Pud nenascrio hunecer ntvns con-
Anntoree cve fyuercr Je un mMotnl e tnvinsrse 17~ mige
mre rronicd dne Ta pondetivided eme 2l Ty marn movor
‘maniatannin £ 1a troanidn v A Ta Fatien, aracndnee el
AomMatapr Aa ~Tadinging aon almn Aa eararn (A197) v aue
metnnlmanta oa 3tilira en linenc Ae tr-n-~micidn de
nItn ralfedia, Ve sunles g copctvnren » 7o Tar~o de

.

e ae e 1 Am e faae
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Se hrn harhp evnerimentos cmuimicrna cAn i fspantes
suhetoneinre nora obterner rampmueghoa rua nwiten Ta ane
rrosidn, Sin emhar~o alin no e han Reernhisaptn fArmiae
tos rien mor ciento ~ficsres, ¥waoue 108 rme antusl-
mente existen =0lo sirven comd elementns nmohectoras n
de recubrimiento en: herralisg, cruratss v mnatees As no
cero, como fon ninturas endxidag, reecuhrimientos con
zine (s lvanirados) o nor medio del mrocesn da aridnridn,

Te, eviatencia de no~rnsidn eanecinlmante on Tnu~p-
ros de alto or~do Ae éﬁliniﬂﬂé como 1ne nMye «n AN,
tran nrédximos al.mar, nrovona nédriidac nor millarnsce fn
neans tantn en meterinlea(nostes e eenrn v eaveretn,
conduntores Qléctvicos,crunetﬂs v ohrrraferag, corhoeir-
cuitos ¥ ﬂnort°rquo»,1ntnrwuntore9 an 2ecite, mmr rrfna
Ae medircidn w nroteavjén(rolés) tv?ncforMHJQraﬂ navertn
res v eruinos-de tierra) como nnr fallas nroducidae an
1os sisterss de ﬂlstr1buﬂ16n, cve trea anmo ennenenan-
cia irterrinriones 1hﬂp~a~hles en el suminicfirn fe a-
nereia eléctrica en: Pobrlcau,_nﬁuc+v1Qﬂ,"WUM%rGFo ~1i—-
blico,comerciong,2tc.

o de los Aielédetrinag vue =~ utiliren mde v rue
tiene eoran importencia m-r sus nronied-fes mjislantas
e el aceite rue se emnlen en? tran=fTormeAnpea inte-
rruntdres,”estﬁuraﬂnres,rEﬂuiadores fde vnitedia, nta,
Teta tino da zeeite £01n es nroAnecidn en Méxien mor
Petrdleos Mexiecrnos, sunrue existen otros mern ~u cos-
to es eleve,do v muv difiecil su obtencidn wor sn dmmnre
tacidn, .

Ta humednd, nl oxi~eno, la termrercturs v 1n nre-
sennia de immurernag Jeterinren el rPeeite, v su rori-
nreidn nrotuce reac~idn cruimica, 18 ennl oenava Sadio
Ans mue atrean fislamiartos ¥ nortes macdnicoa Ael
trnrue rue 1o coantiene(tromafarmedny, {ntareintar ro-
._cv"n'lrxﬂr)r n nr)'l-t:n-ie’rn,r-.-hﬂn-r-"ﬂf)r’etc.).

Te noeceaanpio nnrotar contactor, wilyuloe avrmo.
“nen v tnrpilion Aol tomeoue rue cartdiave A1 ceodits weo
rn ovitor ~ontrmirneidAn Ae aive v Mir-And snga mmaraccw

T~

remifioraidn e imrurerae de carhonn ¥ charherisnta



dichn tanrue.

Auncone los tomhores one contiensan ~reite so ~cues-
ten 1 niso nora aviter entreds de humed~d v roua nor
carmbios de temuevreturs, es neresnrio rer~’lizar las nrie-
bag sicnientes a cade uno de los te~hores:
a).-Pruebe de Rigidez MNielértrica.
b).-Prueba Ae Factor fe Potencia.
¢).~Prueba Ae Acidez.

3i el rceite se encuentra eom ~Ttn ~r~Ffo de ~mho.
mir~cidn, se nmuede re~enerar medirnte un 2nernto 1llama-

do ®iltro-Prensa.
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TRONTENN S ATONTS

Tl nanel rue desemnetia el Inceniero en ia Indus-
+tria MexicrPna en seneral, es de sran immortancia y
debe tener los conocimientos elementales en sistemas
nonofdsicos v triffsicos nue distribuven la energfa
eléctrica, lasa partes oue lo forman y de oue manera
llege. la enerazia a dichas industrias. Wsto represen-
ta n2ra el Ineceniero ﬁecénico Flectrisista exverien~-
cia v nrfetica en su vida profesional v mfs =dn si su

degemmefio es en el drea de mAantemrimiento.

Es indispensable cue se 48 m ntenimiento contfnuo
a conectores enttransformadores,cortarircuitos,sparta-
rreyosiecontrntos en relevadgres e irnterruntorenidnr -
~ontinua revicidn a2 nostes de connreto enm 1lineas nri-
marias y secundsrins; a conductores de cobre, aluminio
v ACSR, esrecialmente en conectores nme unen Aos ron-
fuctores de Aictinto met2rirl; en noctes de ®cero, Aar
Ipé mrntoni-iento constonte con nirturas endricas te-
mi~nTo nreccunidn da no Aejcr ni un~ narte Ae metrl ev-
mie~ta 71 sire v acsyus, Toetag rercomandreiones snn nera
rofnriv 21 minimo 12 nrassnein Ae corrosién v evitar
hogste Aorde =mer mnsible las indeseshles susnsnziones

Ar enercin z2léctrica nor fallas en dichas nartes.

T rraomaminhle temhidn dor revieidn meriddieca no
mowar Ao ~nia macee 2l peajte en: traneformadores, in-
tarruntaras, ractauradnres, ramizsdnrec Ae yolteie, ~te.
Hoger mrunhs~ Ae: M~ider MNielértric=, Prrtor de Poten-
cir v Anidao~ a laa erninos mencionArfos. Revie=r vAlvu-
lac, amnronne, hocillas an alta v badia tensidn, torni-
llor, ete., m=-n evitar entrads de humednd vy ssun Al a-~
peite.

T.ne 2mhahinndos v norteas aislerites Jel troeneforma-
Anr 0 contartng v emm~eoues en inter-untores, restrura-
Anres v remiTndhrea Ag voltaje, mi~Aden resvltar Aafindos

nor la nreesrerin da Anidos e imnurar=2s en el aceite.
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