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. ~·. 

1 N T R o D u e e l o N 

Uno de los avances tecnoló<?icos trás il"portantes en los últimos 

a~os ha sido el desarrollo y uso de las co~putacoras. '/>. la par 

con estas ha surgido la necesidad de poner más énfasis en el per­

feccionamiento de los dispositivos de entrada y/o salicTa, llaJT1a­

dos periféricos, así como de las técnicas de comunicación de da­

tos para facilitar y optiJT1izar su uso. 

Rl uso de las computadoras y oor tanto de los perif~ricos, se ha 

ido adentrando a todos los campos, por lo aue se hace necesario 

crear sisteir.as complejos aue faciliten ~u operación. Debido a 

les altos costos de un centre de cómputo personal, ha sur<:Jido la 

idea de crear un periféri~o para el manejo de datos aue esté al 

alcance de todos, siendo este el objetivo de nuestro trabajo. 

En ~uchas actividades la necesicad del manejo de datos en un ~o­

~ento dado y desde cualauier luaar, haría nece~ario llevar consi­

so un centro de cómputo, lo cual seria poco realizable. 

- 1 -



Con la ayuda de un medio de transmisión capaz de lograr la comu­

nicacion y una termi~al portátil, se puede lograr lo anterior. 

Uno de los medios de transmisión altamente usados para este pro­

pósito, son las líneas telefónicas, ya que conforman una gran red 

de comunicación y por tanto una transmisión puede realizarse tan­

to a cortas distancias como a cientos de kilómetros. 

En el desarrollo de este proyecto se pensaron en ciertas caracte­

rísticas con las ~ue debe contar la terminal para tener una buena 

aceptación. Deberá ser portátil y por lo mismo tendrá poco peso 

y volumen, ahora bien, por el hecho de ser po~tátil deberá poder 

realizar funciones de teleproceso y por esto contará con un edi­

tor para poder hacer correcciones en la terminal y no en el 

C.P.U. Una última característica sería la de poder expanclerse 

en cuanto a funciones, auwentando el hardware o l!lodificando el 

firmware. 

En el capitulo 1 se describen los principales conceptos generales 

para el diseno de una terminal de datos. En el capítulo 2 y 3 se 

describen las partes fundarrentales de una terminal (teclados, 

mecanismos de irr.presión e interfases). En el capítulo 4 se hace 

mención de los microprocesadores más importantes para el control 

de un siste~a y en el capitulo 5 se explica el desarrollo de la 

terminal propuesta. 
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C A P I T U L O 

CARACTERISTICAS GE!-!FFALES OPERATIVAS DE UNA TEJHHN.a.L 

1. 1 GENE~ALIDADF.S 

Cuando un teclado es cowbinado con una unidad de video o un ~eca­

nismo ¿~ i~presión y ciertos di~positivos electrónicos, oue oueña 

ser capaz de mandar información a un procesador central y reciDir 

de éste e ill'prirnir en el video o mecanistno ñe ill't>rei:::ión, el te­

cl~do-impresora o teclado-video es llamado una terminal. 

Las terminales son altamente usadas para introducir prooramas y 

datos en una computadora, habilitándola para aue ésta responda al 

usuario. 

Un diagrama a blocues 9eneral ele una terwinal p·odría ser el si­

guiente: 
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1 
ALMACE. e- - MODEM Ht ,- r 

DE 
~. ~, 

DATOS 

r CONTROL 

•ll• 

TECLADO VIDEO 
- d -

IMPRESOF 

DIAGRA~A A BLOOUES DE UNA TFP~INAL 

El cerebro de la terrinal, por a~í aecir, es el controJa~or, cu~ 

realiza la tarea de toma ce decisiones y suoervisión ~PciertP le 

ayuda de un pro~rama alrr.acenadc c~onitor}.· 

Existen varios ele~entos perif~ricos oue realiza~ le co~unicaci~r 

con el exterior, así oues, el teclado es un elerento aue rea!i?c-

la función de traducir letras de un lenauaje cualcuiera a carac-

teres en código entendible~ por el siste~a. Por otro 12CT0 el ~P-

canismo de ir:Fresiór o viaec, réaliza la trisrr.a función r>erc er 

sentido inverso, es cecir, del siste~a al usuario. l"xiste la '!"C"-

sicilildad óe inte9rar otros elerr.entos aue ayucen a reali7er Ja 

co!"unicación (1-'CflE?-', acoplacor acústico, interface r-/'I', i=tc.), 

cepenciendo de las necesiaades cel siste~a. 
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El principal objetivo para el uso de una terminal, es la trans~i-

sión y recepción de datos. Fxisten una aran variefad de técnicaF 

para realizar dichas funciones. Fl uso ce una técnica deter~ina-

da estará en función de cinco pará~etros básicoF, ~ue son: 

1. Distancia de transmisión 

2. Características del medio de transmiFión 

3. Modo ~e transmisión 

4. Modulación 

5. Códiaos de trans~isión 

Los tres primeros están plenamente relacionados entre si, puesto 

aue la distancia de trans~isión deter~ina el ~edio más a~ecuado 

para transmitir y el medio crue se seleccione deterFina cuál es el 

rrodo más eficaz de transmisiór.. Dicho Fodo de transwisióP estari 

con~icionado a otras dos raracterísticas, la simultanei~ad v la 

sincronización en la transmiFión. 

A continuación se establece un =uadro en el cual Fe consiñeran 

los parámetros antes mencionados y sus características. 
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MEDIOS DE TllANSHISIClrJ 

MODOS DE 'l'RANSKISial 

COOIGOS 1 
TRANSIUSIOtl 

1 

,,. ··---· .. ~, __ ..., __ 
--'••-.- .-.. ... ir;:-....... 

C. bles 

Espacio Libre 

Por Allplitud 

Por l'aae 

S.illplex 

Half-Duplex 

Full~plea 

Asíncrono 

síncrono 

- Par de allUllbres 
= Susaeptiblea a i1.duceicn.g¡ wlcctrüfii¡¡;;;M 

néticaa. 

- Varios pares de alallbrea entrelazados 
- Zncretnenta la diafonía 
- lncr-nto de atenuacidn 

• Capacidad de 11Ultiplexaje indefinido 
-- Relatiw bajo costo 

• La porttldora varía en 111Plitud 
- Recc.en41da para bajes niveles de zuido 

y cubioa lentos en le mc!ultldora. 

- La poctildoca varia 111 frecuencia 
- Modos alncrClftO o •incrono 
- Mejora la relac.ldn nftal/ruido al MftOll 

3 db. 

- La portadora varia en fue 
.. Utiliur:Sa únicamente en tun .. biones 

digit.al ... 

- Capacidad de recibir o tr.antn11itir 
• Utilia.da en aplicaciones especificas 

• Capacidad de recibir o trans11itir ne 
aiaultinÚllente. 

- Siinrpre a a 2 al.-Dres 

- C.pacidai! de recibir o tranamitir 
si-..1t-.-te. 

- Ge~ralmente a 4 alllllbres 

- INo ui•te aincraniuci6n entre trans­
e!~ y te:ept~A 

- Sellal ch aarc:a (nivel alto), •flal de 
arran(JUe (nivel bajo, 1 bitl, aeftal de 
_,.to~ y •fiel de .. ,_,. (nivel alto, 
1, ti ~ 2 bita). 

·- EXiate atncroniucic:Sn entre trana•i­
sor y r~. 

- La palabra SDC H previ..ente definida 

ASCII (AMERICAN STANDARD COIE ~ Dll'OllMA'!'ICll llftDCIWIGEI : 
• Longitud& 8 bit• mn paride (128 caracts.) 
- p~~! ~ ~ !~~ 

IJ!Cl>IC (IBHI: - Longituda 8 bita (256 caracts.J 
- Paridad a no dispone 

HOLLEalTB (12 bita, t • 19 letra• y llÚIMtros> 
BAUDOT1 - s bita (64 eta con IBJP'2' u:nBM y SRH'r PJ:GUJIES) 

- Obsoleto 



decisioneB es el pro~ ral"a ronitor, estahlecienc1o así lci 

col"unicación entre el usuario y la terl"inal trislT'a. Fl aiáloe10 

entre estos consiste dé co~andos cue alil"enta el usuario, usando 

el lenquaje del l"Onitor, y el ronitor a su vez responde va sea 

con un mensaje il'lpreso o una acción. 

P.ntre las funciones Más ele111entales cue generall'lente el procra­

gra!"a monitor le pert'lit·e al usuario, se pueden 1tencionar le>s 

siguientes: 

1. Carqar un progratra codificado a partir de la localidad oue le 

debe indicar el usuario. 

2. Iniciar la ejecución de los programas del usuario. 

3. !>1odificar los contenidos de localidades ee rne111oria o de los 

registros de la CPU. 

4. Imprimir en el periférico de salida los contenido~ de ciertas 

localidades o de los registros de la CPU. 

Otras funciones especiales, co~o es el caso ae los eaitores. 

Fl programa ~onitor generalmente se encuentra carqado en una l"e­

roria PROM y que se instala a partir de la localida~ OOOCP. 
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C A P I T U L O ? 

TECLADOS Y DECODIFICADORES 

2. 1 TECLAI'OS 

en teclado es usualmente el medio por el cual se puede introducir 

datos en una ter~inal. La mayoría de los teclados con.sisten ele 

dos partes, las teclas y los decodificadores.· Las teclas sen 

simples contactos normalmente abiertos, y el decodificador es la 

parte cue convierte un sirr.ple cierre del contacto en .un cód icio 

ASCII. Un dise~o apropiado del decodificador elimina el ruido y 

anula el efecto de presionar dos teclas a la vez, tal!'bién uodrá 

dar un bit extra llamado de paridad, el cual podrá checar si hay 

alcún error en 1? transmisión. un sistema trimodo pue~e lcqrar 

cue por medie de una llave de control, cada tecla tenaa dos dife­

rentes significados y si tiene dos llaves se podr.ín tener tres: 

diferentes significados para cada tecla, estas llaves son oene­

ral~ente "CONTPOL" y "SHIFT". En la transmisidn de datos se uti­

liza generalmente el código ASCII, el cual usa 7 bits nara repre­

sentar todos los caracteres y un octavo bit de paridad. 

- e: -
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Pay varios factores aue influyen en el óisefto de un teclado entre 

los cue podewos mencionar: 

1. Estilo 

2. Tipo de Tecla 

3. T4cnicas de Multitecleo 

4. Minirniz3cion de Errores 

s. Mayúscula~ y/o ~inúsculas 

2.1.1. Fstilo. Hay dos tipos básicos de arreolos aue de~en ser 

considerados, el lineal o c;alculadora y el común de l"'áauina de 

escribir, llamado "Owerty". Las ventajas del tipo calculador son 

su bajo costo y peauefio tamafio, ya aue necesitan de media pulaada 

entre centros de las teclas, mientras aue el tipo "Owerty" nece­

sita de tres cu3rtos de pul9ada, además la oarte nurn~rica es ru-

cho más rápida de operar. El color de las teclas y el aaruPa-

riente de las rrismas hacen ficil su operación. Fl· tipo "Owerty" 

es cornúnll'ente usado en mensajes laraos .Pay dos arrea los básicos 

de este tipo el ANSI y el Data Cotnir.unication ASF-33. El l>N~! 

(American National Standart Institute) ofrece dos ti~os, uno 0e 

sólo rr.ayúsculas y otro de combinación de .mavúsculas y l"'inúsculas 

v el ASR-33 ofrece sólo mayúsculas. 

9 -



Las teclas del tipo norm;,l tienen más carrera aue las del tioo 

calculadora, típicamente de 0.167w por O.OSO" del tipo calculado-

ra. El tipo "Owerty" es normalwente disenaao sobre un centro ae 

0.75" con excepción de algunas teclas como "SHIFT" y "RETtT'RJ\'l", 

tienen además un ángulo de 12 arados en la distribución de la~ 

teclas para facilidad de escritura. 

TECLADO TIPO CALCULADORA 

SPACEBAR 

TECLADO ANSI 

- 1 o -
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' )hlP" ! ¡ • 1 ~ i ¡ ~ ; '. i ! f • ' ; ) '! ~ ? .. ~~'"'¡;'"' ! 

~i__L!~~,~~¿_~~~L¿__~ 

SPACEBAR 

TECLADO ASR-33 

2.1.2. Tipo de Contactos. Pay tres tipos básicos de contacto~ 

oue son: los contactos mecánicos, los elasto!T'ér icos y los ce 

tecnología sofisticada. 

Los del tipo mecánico son contactos de metal sobre ~etal. Fierr-

plos típicos son alambre de oro-plata, entre dos contactos cie 

oro, contacto oro-plata, "Bee-Rar", disco endentado ce acero 

inoxidable y contacto. 

Para un buen diseño es aconsejable usar un contacto de punto cie 

cruce, deberá tener algún modo de acción positiva y un sensor al 

tacto para indicar aue el contacto ha sido hecho, deberá tener 

protección contra corrosión y de~:iradación y deberá minimizar el 

ruido. 

- , , 



Las técnicas elastoméricas usan una pieza de conductor flexihle, 

plástico o espuma. De un tipo, el .material elastol!'érico tienE> 

aue ser movido contra un contacto y tiene una constante v rel~ti-

va baja impedancia. Un se9undo tipo es sensitivo a la pre$fdr v 

su resistencia baja drástica1T1ente ba:io la misl!'a. r,oi:; contactos 

elaston:ericos tienen una resistencia de varios cientos y hé'sta 

miles de ohrrs, lo cual los hace co!T'patibles con deco<'lificaciores 

1'.SCII particularniente MOS Y C.MOS. Varios problemas 1 il"i tan el 

uso de contactos elastol!'éricos, el primero es el de pacer obtener 

una aceptable carrera y sensibilida~ al tacto, un secunro 

problerna es la degradación tér~ica, esto e~ narticular~ente 

verdadero en la espun:a de alta conductividad, cue car~ada con 

partículas ce plata, los efectos de tecleo djs~inuyen !:'U 

resistividad. Esta degradación puec'e ser contaminación en le 

superficie o corrosión de las partes !"ecánicas con las cuale~ el 

elastórnero está en contacto. 

Hay muchas técnicas sofisticadas para contactos, como son los 

contactos inductivos y capacitivos, arbos usados ~ucho en el Pñ­

saco y ~anejados por osciladores y ~onitoreaoos por amplificaao-

r.e s sen s i b 1 es • Otra técnica es la de usar blooues conductores en 

tubos de mercurio, otras usan un codi90 ~ecánico en for~a ~atri­

cial con contactos, cue son ahora los ~és usados. 

12 



1 

' 
2.1.3. Técnicas de ~ultitecleo. Fxisten tres técnicas para 

elill'inar el error de teclear más de una llava a la vez. Estas 

técnicas son N-Llaves •Lockout•, Dos-Llaves "Pollover" y N-Llaves 

"Rollover•. 

En N-Llaves •Lockout", cualquier llave que sea tecleada genera un 

cowando de tecleo o "STROBE", cualauier llave extra presiona~a no 

genera dicha sefial y es ignorada, dicha llave debe ser restable-

cida antes del siguienté tecleo. F.sta es la forma más si~ple y 

barata. 

vos-Llaves "Rollover, cualauier lla~= que sea tecleada genera 

un cerrando de tecleo, un segundo comando de tecleo activa una 

lógica que envía un nuevo cowando hasta oue la primera llave es 

restablecida. Esta forma es fácil de construir y Cleberá ser 

incluida en el decodificador. 

En N-Llaves "Rollover•, al instante que una llave es presionada, 

el código es almacenado (cualauier número de llaves ¡:.'Uede ser 

presionada por cualquier longitud de tie~po) cambiando los cddi-

gos de salida cada vez aue una llave sea presionada. Esta técni-

ca toma un Latch especial de salida y puede necesitar Fuffers ex-

ternos, así como diodos en série con cada llave para eli~in~r el 

efecto de •Llave Fantasma". No e~ ~uy usada esta tecnica poroue 

es de reucho lujo y no tiene ventajas reales sobre las ~os-tl~ves 

"t-ollover". 

- 13 -



2.1.4. ?-'inimización de Errores. La t!layor ía ele los contactos 

~ecánicos genera ruido, para ~ini~izarlo, todo tecla~o debe. 

contar con un circuito eliMinador ee ruido. 

Un bit adicional puede usarse para eli~inar lo~ errores sisteri­

ticos, haciendo con este bit que los unos sean pare: y en ca~o ce 

que en una transJTlisión los unos sean nones, se puede sah~r aue 

hubo un error en la transmisión Si ei teclado no genera el ~it 

de paridad por si ~is~o, existen dos inteorados tí~icos para ha-

cerlo, el c~os 4531 y el TTL 741PO. Existen detectores oe error 

que rectifican los errores existentes e •. hloC'ue~. (le c'atos. 

2.1.s. ~inúsculas y/o ~aydsculas. Un factor i~portantP es el c'e 

decidir si debe haber o no 111inúsculas. La ~aynr~a c'e los 

Teletipos usan sólo mayúsculas, ya cue resulta ~ás econorrórrico, 

sobre toco cuando se usan cecoc"ificéldores ratriciales o 

generadores de caracteres en PO~. 

2.2. DECODIFICADOFES. 

La función de estos es cambiar la si~rle presión c1e un contacto 

a un cócigo de 7 u 8 bits (ASCII). Deberán tener coranc'os ee 

control, circuito elill'linacor ae ruiflo ~, al'!'unas técr.ica~ r.e en-

ti-rrultitecleo. Hay cuatro tiros básicos re ñeco~ificac'ore~, 

- , "' -



estos son en orden de costo y complejidad, el rastreador y con-

vertidor con latch, el rastreador y convertidor, el rastreador y 

el estático. 

2.2.1. Decodificador Estltico. En este tipo de decodiffcadores, 

es usada una lógica digital convencional, generando directamente 

el cód.igo. Solamente se usan diodos y resistencias como se 

muestra: 

f • e D-----.---0 2 --- ---.. 

•SY 1 1 l l 1 1 . I 

MATRIZ PARA CODJGO ASCII 
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C~da llave ~Btá conectada a una fuente de v~lte~~ v a la ve~ el 

bus de dicha llave a determinado mÍl'rero de Cliodos, oue al cerrar 

el contacto activa ciertos bits, siendo el códioc ASC"".I <'lel ca-

racter especificado. Esta forrr.a es :ruy lat-oriosa va oue para sr 

é 60 llaves que se usan se necesitarían varios ciento~ de diocc~. 

Hay otros tipos de decodificaaores estáticos oue usan un arreclo 

matricial de 8 X 8, como se muestra en la fiaura. Fl circ~ito 

tiene 3 fuentes de corriente conectadas a los bits 1, 2 v 3, :i­

nitadores de corriente en los bits 4, 5 y f, u~ codificador F Y 3 

y un decodificador 3 X 8 •. Para sólo reayúsculai:: el bit 7 es el 

i~verso del bit 6, los bits 6 y 7 pueden ser Puestos a ~ierra cor 

~na llave de control, lo mismo aue el bit S. F.ste tipo de ce~o-

dificador es simple v barato pero tiene algunas desventajas, co~o 

el no poder usar todos los caracteres del códiao ASCII. Consta 

además de una fuente de corriente común, aue detecta la presión 

de una llave, un capacitar da el retraso y elirrinación de ruico. 

~i uso de estos decodificadores tiene dos inconveniertes, pri~e-

ro, crue se dificulta al usar c~os y ~TL y segu~do, crue se c~~s-

truye en forma semidiscreta usando 40 ó 50 intearados oor el he­

-::ho l~e usar RTL. 
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2.2.2. 

i:uRRW! 
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DECODIFICADOR ESTATICO 

Decodificador Rastreador. Cada 11 a ve es c.ont in uaJrent e 

interrogada en una secuencia, a través cie un oscilador v ile un 

multiplexor. El primero trabaja a SO khz. y por tanto el conts-

dor binario lo hace a la rrisma velocidad. Los tres rrimeros hits 

de dicho contador entran a un decodificador (3 X 8) el cual hace 

~ue una columna y sólo una, se vaya activani"o, los otros tres 

bits del contador entran al ~ultiplexor aue pre~untará ror ren-

glón. Al oprimirse una llave, ésta es sensada por el rnultj-

plexor, poniendo en su salida un "1" lógicó, aue detiene al osci-

laóor y quedando así el contador eor el código de la llave desea-

da. Se reauieren ce otras tres co~puertas para poder tener l~s 

llaves de "Shift" y Control". Si una segunda llave es oprirriaa, 

no habrá problerra, ya que el oscilador está deteni ce h~sta eme 
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la primera tecla sea restablecida, con esto roismo se provee al 

circuito de la técnica de Dos-Llaves "Follover•. Este tipo de 

teclado es generalmente usado en operacidn ~e control remoto~ El 

circuito integrado CMOS 4051 es particularmente atract·ivo para 

este caso. 

; 

1 
1 

• ! 

l 

J 

1 
J1f.J.q.- iC 

~!.: Of·!IC~ 

!xr~.r.tu>: 

;;i•JS~4"tL' .-..¡¡A<w 

1 
: 

'· 1 

:--' 
Ot.,:..{)'o(JPf' 

~ O~~A. Stl.!:Tü;, : 
:__, 1 

\---' 

1 

11 
1 ! 

: 

• 1 ..._ _______ _ 

'--------~(~ --.----' .._----~----e t Oll" 
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D~CODIPICADOR RASTREADOR 

2.2.3. Decodificador Rastreador con Memoria. La forma del tt 

clado anterior se puede reducir más aún, con el uso de una ~emo-

ria ROM, ya que en lugar de que el contador de el código directa-

mente, da la direccidn de la localidad donde se encuentra dicho 

código. 
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Tiene una gran ventaja ya que el arreglo de llaves con el tipo 

anterior puede ser de una sola forma, en camb1o con éste, se pue-

de hacer cualquier arreglo y sólo dependería de la pro~ramación 

de la ROM, otra ventaja es aue las llaves de control podemos 

localizarlas donde .nosotros queramos. El circuito intearado 2376 

es un típico ejemplo de decodificador rastreador con memoria. 

s~A·.·.n.t; ... n:ecv.D 
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2. 2. 4. Decodificador Rastreador con Memoria y Latch. Fs parecí-

do al anterior, la diferencia estriba en aue éste usa un latch a 

la salida de la ROM, el cual sirve para evitar errores de MUlti-

tecleo y llave fantasma, ya que sólo al activarse la se~al FP te-

nernos salida del latch. 

?· 

SHIFT n CTRL 
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DECODIFICADOR RASTREACOR CON MEMORIA Y LATCH 
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C A P ! T U L O Í 

MECANISMOS DE IMPRESION F INTERFASE 

3 .. 1 • PECAKIS~CS DF I~PPFEION 

Por rnecaniEro ce irrrresidn, entenóe~os el conjunto ce ca~Pza iw-

~resora y sistewas de vovivientc de cabeza y papel. 

Er, r-ecanisrros ce ir.ipresi~r: existen tres tipos tiás:icoE C'UE f'CP: 

electrosensitivos, térmicos: y ae i~pacto. 

3.1.1. Kecanis•o Electrosensitivo. La cabeza iFFresora ~e eFtf 

wecaniswo consta de 7 ó 9 electrodos colocados verticalmente, los 

cuales, con el rnovirr-iento miswo de la cabezá, forman los caracte-

res en ~atriz ce 5 X 7 ó 7 X 9, se9ún sea el caso. Los t::lectro-

ces tienen un ciárretro aoroximado ce 0.010", y construié'cs con 

. 
una resistencia de tunqsteno de aproxiwada"ente 39 ohrs. Fl cir-

ccito consta además ce una fuente de entre 40 y 6C volts, tina 

resistencia !irritadora de corrie!"'te, un switch C"'lle ¡:-err.-it? el 

raso de corriente y el papel visvo aue hace la funcidn de confuc-

ter. El parel electrosensitivo consiste ce una película ce alu-

~i&ic metllico aue lo hace ccnél~ctor. Los puntos oue fcr~an ~J 

caracter sen escritos .en un tien:po aprc:>drnado éle 7 IT'Seg., con un 
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pico ce corriente ae aproxirraóarrente 4GC ~h. Fstas caracterís-

ticas varían ce acuerdo al papel e~pleaco ya cue existen papele~ 

crue res10onden a: volts, otros a T" J:. • e e cor r i ente , et c • Loi: 

motores de rrovimient0 ce cabeza y de !'altc- Cle líl"ea, son é'e 

corriente directa, ya c.-ue cichcs rotores tienen. la ventaja de 

alcanzar rápidamente la velocidad deseada y responden eficiente­

~ente a una sefial de retroalimentación para el control de veloci­

dad, . estos motores son. habilitados desee la interfase con las 

señales de avance de carro y de papel. 

3.1.2. ~ecanismo T~rmico. La cabeza i~presora de este ~ecanisrro 

consta de 7 ó 9 circuitos colocados vertical~ente, o bien en una 

~atriz de 3 X 5 Ó 5 X 7r para arlicaciones del tipo "exploración 

por columna" o "exploración por renglónw, respectivawente. Dicho 

circuito consta de una resistencia cel tipo "rear" aue se calien­

t ~ al cierre del switch lógico y al paso ~e la corriente, necesi-

~ando arroxirrada~ente ce 7 ~seq. para lograr la iwpresión. Tiene 

-~eFds una fuente de voltaje de entre 2C y 30 volts. :La corrien-

~~ 9~ li~itada interna~ente ror la resistencie rropia de la cabe-

z;;. ir.presora. F,l papel tér1ríco tiene una ¡;'elícula sensible al 

=alor, oscureciendo el ¡>unto donde fue at'licaco eirecta!l'ente el 

~isro, respondiendo dicho papel a una te~peratura de entre 70° y 

Los motores ce avance de carro y de papel son rel ~is~o 

tiro ~ue para los mecanismos electrosensitivos. 
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3.1.3. Mecanis~o de Impacto. Existen varios tipos de mecanismo 

dentro de este grupo, uno de ellos puede ser el· de tipo catión, en 

el cual la cabeza de impresión consta de un grupo de 7 ó 9 agu­

jas, que por medio de un solenoide propio, es impulsada sobre el 

papel, entre la· aguja' y el papel existe una cinta de carbón la 

cual produce la impresión. Un segundo tipo es ~l llamado "marga-

rita•, el cual consiste de una esfera en donde están grabados los 

caracteres, dicha esfera gira según el caracter a impri~ir. Otro 

tipo es. el •multicat'lon"; un mecanismo bastante sofisticado para 

impresoras de alta velocidad o trabajo 'pesad.o, consta de ·una 

serie de martillos que golpean el papel contra una banda girato­

ria, en la cual están grabados todos les caracteres, por tanto, 

en lugar de escribir los caracteres en secuencia, los escribe 

aleatoriamente dentro de un renglón. El papel empleado es gene-

r almente del tipo "Bond". Los motores son tan di fe rentes corno 

sofisticado sea el mecanismo. 

Después de un estudio de los diferentes tipos de macanismos de 

impresión, se puede observar que existe uno para cada necesidad. 

El tipo electrosensitivo se adapta a las necesidades requeridas 

para este proyecto, por lo siguiente: 
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1. Por su poco voluwen y peso. 

2. Por su velocidad de operación, que aunaue no es muy rá­

pida cumple con la velocidad recruer ida, aue son 300 

bauds. 

3. Por su bajo c;osto. 

4. Por su durabilidad. 

s. Por su poca necesidad de mantenimiento, ya que tiene po­

co desajuste mecánico. 

Dentro de los mecanismos electrosensitivos existen diferentes 

rr.arcas y modelos, el modelo DC-4004 de Rycorn es un ejemplo, en el 

cual nos basamos para el desarrollo de este proyecto, ya aue cum­

ple con las características requeridas. 

La operación del mecanismo de impresión se puede dividir en 3 

fases que son: 

1. Inicio de funcionamiento del motor. 

2. Impresión cuando las senales de tiempo lo indiauen. 

3. Alto ael motor, cuando la ir!lpresión es completada, la 

cabeza impresora ha regresado y el papel ha avanzado. 
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El ciclo de impresión comienza con el resta~lecimiento de la cabe 

za impresora a su posición original (~unto A). Para impri~ir, el 

motor es encendido y la cabeza se mueve hacia el punto B y más 

adelante manejada por un diente sobre una correa de transmisión. 

Al pasar el punto B, el diente móvil permite bajar la cabeza i~­

presora hacia el punto C, para comenzar la fase de impresión. 

Sólo después de haber llegado al punto C, un fototransistor pro-

vee la seftal beta para empezar la línea de impresión. Con esta 

seftal dada, la seftal de posición de punto, puede localizar la po-

sición de la matriz seleccionada• Así, la cabeza barre la linea 

de impresión, la cabeza es retractada (D), el papel ~'·~nzaao (F), 

y la cabeza inicia el regreso al punto A. Poco después la cabeza 

pasa a E, la senal beta es apagada y el motor desener~izado si no 

hay una impresión adicional. Cuando el motor es apagado la cabe­

za impresora regresa por inercia al punto A. 
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La impresión ocurre cuando la cabeza impresora es aliwenta~a 001 

pulsos de voltaje. La disposición de los alamhres ae la caheza 

iJT1presora están en posición vertical a sewejanza de un peine, 

coordinando los pulsos que serán usados en la matriz de l'.'Untoi: 

para formar el caracter. Como la cabeza impresora tiene 9 elec-

trodos, pueden formar una matriz de puntos de 7 X 9, y no necesa-

r iarnente usar todos. También pueden for¡narse las ll'atrices ce 

puntos de 5 X 8 y 5 X 7 en este mecanisJT10. 

La impresión ocurre cuando la cabeza iwpresora toca l iaeramente 

la superficie de aluminio del papel. Los el ect roa os e1d ten 

durante cerca de 170 mseg. pulsos de voltaje, los cuales orovocan 

una fuerte corriente a través de la superficie del papel, provo­

cando la evaporización del aluminio instantánea!T'ente v tornanclo 

oscura la parte expuesta. 

Alfa, es la senal de posición de la cabeza impresora, oricinada 

por la interrupción de un haz lumínico a través de un disco ranu-

rado y sensada por un fotot.ransistor. Fl disco ranurado es mon-

tado en la base del motor, las variaciones de velocidad del motor 

no afectan la posición de ninglÍn pulso alf.a. Definienoo la oosi-

ción de puntos, y contando las a~fas podemos definir la posición 

de un caracter o la generación ~el tiempo necesario para aenerar 
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la rnatr iz de puntos del caracter. La salida del aenerador de 

caracteres es alimentada al circuito de potencia de la cabeza 

impresora, creando as~ la impresión. 

Beta, como alfa es g~nerada por un disparador pasando entre un 

fototransistor y un haz lumínico. F.l disparador es hecho a la 

medida apropiada para indicar el comienzo de una linea de impre­

sión y ademis in~icar la posición en la cual seri apagado el ~o­

tor. 

3.2. INTEFFASE DE IMPRESION 

Fabiendo selecc!onado el mecanismo de impresión de Hyco• se usará 

la tarjeta de interfase IB-40 por su compatibilidad con el mismo. 

En entrada de datos paralelos (gue puede ser también seri~l) los 

pines 9, 11 y 13 a 17 perr.iten la entrada de caracteres ASCII de 

7 bits y senales de control. El dato entra al buffer de la in-

terface cuando la sena! de reloj presenta un nivel alto y durante 

25 microseg. 

Las senales que cargan el buffer de una linea pueden ser un CF 

(OD) o un nivel alto en el pin 7 (siendo bajo para el primer 

caso). La salida READY con un nivel alto (pin 1Cl) indica aue un 

dato puede ser cargado en el buffer y cuanQO se está i~prirnienao 

pasa a nivel bajo. 
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*Hold pin 7 'Lo' if soÍt~are co.Illllland used. 

DIAGRAMA DE TIEMPOS 

Timing Relationships 
in u~ec 

MH\ NOX 

ta o 

t1 15 25 

t p· 75 so 

"te 20 

tr 11 20 

to 55 

Despúes de presentarse el dato (mínimo 15 microseg.), un nivel 

alto en la entrada de reloj lo almacena en memoria, en respuesta, 

la interfase da ~n nivel bajo en la salida RFA~Y (aprox. 55 mi-

croseg.}, y hasta aue regresa a un nivel alto se permite la en-

trada de un nuevo dato. La velocidad nominal a la aue se permite 

la entrada de datos es de ~2 ~hz. 
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Para inicializar la interface bastará con alimentar la línea éle 

+5 Volts (cualquier interrupción en la alimentación causará un 

RESE'T). Este también podrá darse con un comando software (1PH) e 

por medio de la autoprueba. 

COMANDO 

Impresión 

Enlongado 

Limpiar RAM 

Deletear 

Avance Papel 

TABLA DE COMANDOS SOFTWARE 

HEX 

OD 

08 

lB 

7F 

OD 

EFECTO 

Guardar en RAM un dato 

taracter Enlon~ado 

Limpiar el buffer 

Borra ultimo Byte (caso serie) 

Cuando no hay entrada de ñatoE 

avance de papel. 
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C A P I T U L O ~ 

CONTROLADORES 

4. 1 • GENERALIDADES 

,n todo sistema que realice funciones especificas, es necesario 

contar con una parte aue se encarg~e del control. Dicho control 

seri el encargado de tomar las decisiones en un proceso a seauir. 

A lo largo de la historia han existido diferentes tipos de con­

troladores. Estos se pueden divi~ir para su estudio en: 

a) Controladores Alambrados. Fueron los primeros aue se usaron 

en el control de sistemas, y son actualmente usados en aplicacio­

nes de propósito especifico, que no reouieran (Jran cantidacl cie 

elementos, ya aue redituaría en complicación de diseno, alto cos­

to y consumo de potencia. 

b) Controladores· !Hcroprogramados. Suraieron a pa.rtir de la in­

vención de los microprocesadores y son actualJT1ente los ll'is ~m-

pleados en aplicaciones de propósito gene~al. Con este tipo de 

control surge la necesidad de crear un microproarama auxiliar del 
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rr.icropocesador y aue le indicará a éste las tareas a se~uir y las 

decisiones a tomar. 

4. 2. ~ICPOPROCESADORES 

F.n la actualidad los microprocesadores jue~an un papel ~uy iwPor-

tante en sistemas de control. Desde la aparición del pri~er mi-

croprocesador a la fecha, han surgido un sin número de elles, 

pe r fe ce ionándo"se las técnicas de o is et'!o y construcción, lo cual 

' 
los ha hecno más eficientes. Las características a considerar de 

un microprocesador son: Arquitectura y Tecnoloqía. 

4.2.1. Arauitectura. Existen numerosas arquitecturas siendo las 

rrás comunes la von Neumann y la de Stack. tas arauitecturas más 

sofisticadas definen jerarauía de memoria y de procesos para op-

timizar el sistemaº La arauitectura Von Neumann se basa en la 

secuencia de instrucciones para el control, llamado prooratra. 

Cada instrucción consta de un operador y un operando y la estruc-

tura de hardware es: registro de instrucciones, contador de pro-

orama, acumulador, P.LU, y b"uses por los cuales se interconectan. 

El control realiza la supervisión y sincronización de los dewás 

elementos del sistema. La arauitectura de ~tack está orienta~a 
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hacia lerlguajes de alto nivel basándose en un registro dei tipo 

LIFO, llamado Stack Pointer, el cual contiene la dirección de me­

moria en donde se encuentra la dirección a la cual tiene au~ re-· 

gresar el programa. Para optimizar la transferencia de· datos y 

procesos se utilizan arreglos como el DMA (acceso directo a memo­

ria), que es una transferencia directa de datos de un periférico 

a la memoria principal sin control directo del procesador, otro 

arreglo es el de prior id ad de interrupciones, las .cuales pueden 

ser siniple,. vectorial o prioritaria. ·La estructura de hardware 

es similar a la anterior. 

4.2.2. Tecnología. Existen diferentes tecnologías de las cuales 

depende; la velocidad de operación, consumo de potencia, inmuni-

dad al ruido y costo. Estas tecnologías son: Planar, Bipolar, 

MOS, CMOS y otras tecnologías MOS como son, SOS <silicio sobre 

·safiro), I2L (lógica de inyección integrada), etc. 

Como se puede observar, con la combinación de las diferentes tec­

nologías y arauitecturas, surgen un sin número de microprocesado-

res. Dependiendo de la aplicación, se deberá escoger el micro-

procesador más adecuado, teniendo en cuenta su capacidac, su so-

porte software y la facilidad de integrar el hardware. 

de los microprocesadores más comerciales son: 
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INTEL 8008. Utiliza la tecnología MOS canál P, con un bus de da-

tos de 8 bits y un bus de direcciones de 14 bits, con el cual se 

podrá direccionar una memoria de 16kbytes. Tiene un acumulador v 

dos registros temporales de 8 bits cada uno, 4 banderas (acarreo, 

paridad, signo y cero), un registro de instrucciones ~e 8 bits, 6 

registros de propósito general de 8 bits, dentro de los cuales 

están los registros R y L par a almacenar direcciones. 

contiene 3 seftales (SO, 51 y 52) para de~inir su palabra de 

estado. 

.Además 

INTEL 3002. Es un microprocesador de 2 Bits-Slice construido en 

base a la tecnología SCHOTTRY Bipolar. El 3002 (element-0 de pro-

cesamiento central) es implementado junto con el 3001 (unidad de 

control microprogramado) para formar el microprocesador, por 

tanto, es un microprocesador contenido en dos Circuitos Integra­

dos, ~r.r tanto, para implementar una microcomputadora de 16 bits 

habrd que conectar 8 C.I. 3002 (CPU) y un 3001 ~~e convierte ins­

trucciones de usuario a funciones de control del microoroorama. 

MOTOROLA 6800. Es un microprocesador de 8 bit~ construido con 

tecnología MOS canal N. Consta de un contador de programa de 16 

bits, apuntador de Stack, registro indexado de 16 bits, 2 acumu­

ladores de 8 bits cada uno y un registro de codigo de condición. 
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TI SBP 0400. Es un microprocesaaor de 4 Bits-Slice construic'lo 

con tecnología I2L. Su arquitectura está or9anizada aJre~eñor re 

un bus interno múltiple y una memoria PLA, reoistros cP propósito 

especifico y general y un multirlexor de interface. La Vli'nta~é' 

de usar un PLA es que emula un ~ran sistema de có~puto sin ~ecrra­

dar las características del microprocesador. 

z-ao. Es el priroero de la tercera generación de microprocesado-

res, introducido en abril de 1976, fabricado en hase a la tecno-

logia MOS canal N. Requiere de una sola fuente de ali~entación 

de 5 Volts y de una sola sefial externa de reloj de 5 Volts, L?R 

se~ales de salida de control adicionales son generadas por el 

Z-80, lo cual elimina la necesidad de multiplexar la información 

de la palabra de estado sobre el bus de datos. 

nido en un integrado de 40 patas tipo DIP. 

El Z-PO es conte-

El Z-80 tiene 16 líneas de dirección con lb cual puede direccio-

nar 64 Kbyte ce memoria y P. lineas de datos bidireccionales. 

Consta de 6 entradas de control que son: entrada ele reloj, INT 

(interrup request), Nt•:I (nonrnaskable interrup), ,,.;A,IT, FIUSPO Chus 

request) y RES.ET, y 8 salides de control aue son: HALT, l·'FF0 

(xrerr.ory recuest}, IORQ Cinput/output resquet), Ri5" (reac'l ñatél), WP 

(write data), BUSAK (bus acknowlE¡dge) '}' RFSif (refresh). 
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El Z-80 opera con un reloj de 4 Mhz para tener un mínimo de ciclo 

de instrucción de un microsegundo. 

I-BOSO. Es el primero de la se~unda generación de microprocesa-

dores y fue introducido en noviembre de 1973. F:oy.en día, es uno 

de los más usados en el mundo, fabricado usando la tecnología MOS 

Canal N, en un circuito integrado de 40 patas, las cuales pueden 

ser divididas en 5 categ·orías: 

1. Bus de direcciones de 16 líneas. 

2. Bus bidireccional de datos de P lineas. 

3. Fuente de alimentación. 

4. Bus de control de entrada. 

s. Bus de control de salida. 

Requiere de tres fuentes de voltaje aue son: + 12 V @ 40 mA., 

+5 v@ 60 mA. y -5 V fE 10 mA., estando estos voltajes referidos 

a tierra. Seis patas son usadas como entradas de control, que 

son dos entradas de reloj, HOLD, READY, INT (interrupt) y PESFT. 

ias dos senales de reloj son requeridas por el 8080 para secuen-

cia y tiempo interno. Estas dos senales de reloj están defasadas 

en un tren de pulsos de 12 v. La entrada ROLO es mantenida en un 

cero lógico en la operación normal, y cuando se realiza un acceso 
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directo a memoria cambia a un nivel altc para aue el ~icroproce­

sador permanesca en un estado de flotación, cesando su activifac 

poniendo el bus de datos y de direcciones en un estado de alta 

impedancia. La entrada READY es ~antenida en un ~stado alto du-

rante la operación normal. Un nivel bajo es aplicado a esta en-

trada para hacer que el procesador entre en un estado de espera. 

Una vez que está en el estado de espera el procesador cesa su ac­

tividad hasta que la entraQa READY retorna a un estado alto. Un 

uso de la entrada READY ~s sincronizar el 8080 con memorias o pe-

riféricos de acceso lento. Después de que ·una d ir e ce ión fue 

puesta en el bus con anterioridad a una lectura ae memoria, el 

8080 interroga la línea READ~ para ver si la línea está preparaaa 

para responder con el dato del Byte desianado. READY se mantiene 

en un nivel bajo, hasta que el dato se encuentre en el bus de da­

tos. 

Una diferencia entre el estado HOLD y el estado W~IT, es aue el 

primero sólo puede ser habilitado después de completa~ un ciclo 

de instrucción~ y el segundo, puede ser habilitado a la ~itad de 

la ejecución de una instrucción, sólo después de aue una nueva 

dirección sea puesta en el bus. Una segunda diferencia es aue en 

el es ta do HOLD, el bus de datos y de direcciones permanecen en 

modo de alta impedancia, mientras aue en el estado WAIT no lo 

están. 
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Nientras el 8080 está eje-cutando un pro~ral!'a, es posible irte-

rrumpir su e)ecución y brincar a un nuevo Fro9ra~a. F'sta ir.te-

rrupcidn es inicializada por un nivel alto en la entrada IrT. Fl 

8080 no reconocerá interrupción alauna wientras esté en el estero 

de HOLD, y sólo reconocera una interrupción cuanño el flir-flor 

INTE (interrupt enáble) esté puesto. Este FF puecle ser lill'oiar.0 

o puesto por rnedio del programa oue el 8080 esté ejecutanvo. 

Durante la ejecución de un programa la entrada RESFT es I"antePida 

en un nivel bajo. Para limpiar el SOBO y comenzar la e¿ecución 

de un programa en la localidad OOOH de ~el!'oria, es nece~ario ~ue 

la entrada RESET perrnanesca en nivel alto al Fenos tres cicles de 

reloj. La ejecución de un progral"a col'i'ienza en la localir'lar 

OOOH, cuando la senal en la entrada FESF.T regresa a un nivel ha­

jo, y también los FF de INTE y HLD~ son limpiados. 

El bus de control de salida tiene seis líneas: r~I~, INTE, SY~C, 

FJi, KA IT y HLDI\. La salida DEIN es usada para indicar a los cir-

cuitos externos que el bus de catos está en Jl'odÓ"de entra~a o ce 

salida. 

La salida de INTE (interrupt enable) incHca el estacio cel PF in­

terno INTF., este FF puede ser puesto o lill'piaa·o por las in.~­

trucciones del ll'ÍCroprocesador de·ha~ilitar O deshabilitar inte­

rrupción. Cuando INTEzC el rricroprocesarlor no reconocerá nincuna 

solicitud de interru.r·ción. 
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La salida SYNC (synchronize) aparece al comienzo de cada ciclo dt 

máquina y es usada para indicar la presencia de la palabra de es-

tado en el bus de datos. 

La setial WR (write) es usada para indicar aue un dato es·tá dispo-

nible en el bus de datos. 

La salida WAIT es usada para indicar aue el procesador está en 

estado de e~pera, mediante un nivel alto en esta salida. P.ay dos 

formas mediante las cuales la salida WAIT puede ser alta, una es 

aplicañdo una sel'fal baja a la entrada· READY y la otra es ejecu-

tando la instruccion HALT en el programa que se está ejecutando. 

La salida HLDA (hold acknowledge) va a un nivel alto para indicar 

que el procesador ha reconocido una solicitud de HCLD. 

Agregadas a las seis líneas de control de salida del eoao, exis-

ten 8 bits adicionales de información de control, aue son puestos 

en el bus de datos al comienzo de cada ciclo de máauina, los cua-

les forman la palabra de estado y son usados como sigue: 

DO: INTA (interrupt acknowledge) indica aue el procesador ha 

respondido a una interrupción de la línea de control INT. 

D 1: WO indica, por medio de un nivel bajo, aue el procesador 

está escribiendo en wernoria o aue está en un ciclo de salida • . 
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D2: STACK indica aue el procesador está realizando una lectura 

de Stack o una operación de escritura. 

D3: HLTA (halt aknowledge) significa aue el procesador ha para-

do como resultado de la ejecución de una instruccidn HALT. 

D4: OUT indica que un dato está siendo enviado a un puerto. 

DS: M1 es una sei'ial para indicar aue la CPU se encuentra en un 

ciclo de FETCH para leer el primer Byte de una instrucción. 

D6: INP indica que el bus fte dirección contiene el código de se­

leccidn de un dispositivo de entrada y aue un dato ~ara leerse se 

colocará en el bus de datos cuando se active la sefial DBIN. 

D7: MEMR indica que el bus de datos se usará para leer .datos de 

la r.:emoria. 

La arquitectura del BOBO consta de 7 registros de 8 Bits (inclu­

yendo el acumulador), un contador de programa de 16 Bits, un re­

gistro de 16 Bits llamado ST1'.CK POINTER (registro externo) crue 

guarda la localidad del STACK en memoria externa. El nú111ero de 

instrucciones básicas del 8080 es de 78 con un tiempo ce ciclo de 

instrucción de 2 microsegundos. 
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C A P Z T U L O 5 

ARQUITECTURA DE LA TERMINAL PROPUESTA 

s. 1. HARDWARE. 

La configuración que hemos desarrollado para este proyecto está 

basada en el funcionamiento general de una terminal, es decir, la 

transmisión y recepción de datos. Para llevar a cabo esta fun-

ción es necesario contar con una unidad de control y ciertos pe­

riféricos de entra/salida, dicha configuración, .es la wínima re­

querida por una terminal de datos. 

Los periféricos de esta terminal han sido e~plicados con anterio­

ridad, por lo gue corresponde ahora, explicar ·1a unidad de con­

trol. 

Dicha unidad de control la hemos dividido~ par~ su mejor compren­

sión, en unidad central de proces~s con sus circuitos auxiliares 

y en puertos de entrada o salida y sus agregados. 
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Los circuitos que corresponden a la uni0ad central son los si-

guientes: Microprocesador 8080, Driver y generador de reloj 

5224, Controlador del sistema y Driver del bus de datos 8228, Me-

moría RAM 421 y la Memoriá EPROM 2708. 

Driver y Generador de Reloj. El 82~4 es un integtado aue propor-

ciona las set!ales de reloj i1 y -~ para la CPU 8080A. Proporciona 

también las funciones de reposición de. energía (Reset), muestreo 

de la palabra de estado (STSTB) y la sincronización de listo 

(READY) para las memorias lentas. La salida del oscilador se co-

necta a un generador de reloj divisor entre 9 para generar las 

sefiales de reloj ~1 y ,2 y el decodificador de disparo proporcio-

na un patrón 2-5-2 en sus salidas ~1 y ~2, en otras palabras, la 

seftal ~2 sube cuando la set!al ~1 baja. La set!al ~2 permanece en 

alto por 5 unidades de tiempo y la set!al l'1 por 2 unidades. La 

entrada SYNC cuando toma el nivel alto genera la set!al STSTB con 

nivel bajo, logrando así la sincronización entre el 8080A y el 

8224. Un nivel bajo en la entrada RESIN también genera la set!al 

STSTB, pero por un periodo áe tiempo más largo. Esto también 

permite limpiar auto~áticamente a la BOSaA sin necesidad de une 

pata terminal especial para esta función. 

- 43 -



Controlador del Sistema y Driver del Bus de.Datos. El 8228 gene­

ra todas las seftales de control .requ~ridas. :para la interfaz 

directa con los co~ponentes RAM, EPROM y de E/S, y tambiln alta 

capacidad de manejo para soportar sistemas pequefios y medianos. 

El 8228 proporciona un driver bidireccional para efectuar la fun­

ción de BUFFER entre el bus de datos del 8080A y 19s demás co~po­

nente& y los niveles de voltaje reguer idos para la 8 OSOA y las 

memorias. "Al comienzo de .cada ciclo de máquina, la 8080A envía 

una palabra de estado lnterno por el bus de datos, indicando el 

tipo de actividad que ocurrirá durante el .cicl~. El 8228 al~ace­

na esta información en el latch de estado cuando su entrada STSTB 

pasa a nivel bajo~ Las sal~das del latch de estado están conec-

tadas a un arreglo de compuertas para generar las seflales de con-

trol. La entrada STSTB del 8228 se debe conectar a la salida 

STSTB del 8224, de tal manera que cuando la set'lal SYNC de la 

8080A pasa a un nivel alto se habilita la entrada SYNC del 8224, 

el cual enviará un nivel bajo por la salida STSTB del 8228 para 

cargar la palabra de estado en su latch. 

La palabra de estado en combinación con las salid as DB IN, WR y 

HLDA de la 8080A generan las 5 sei'iales de control: MEMW, ~' 

I/OW, I/OR e I'ÑTA, la cual se usa normalmente para permitir la 

entrada del puerto de la instrucción de la interrupción. 
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La entrada BUSEN es una entrada síncrona aue forza, si tiene ni­

vel alto, a los buffers de salida del bus de datos y a los 

buffers de control al estado de alta impedancia. 

Memoria RAM 421. Es una memoria rápida del tipo estatico orqani­

zada en 1024 palabras de 8 bits, una de sus características in­

cluye baja disipación de potencia (20%) en el niodo de no opera­

ción. En esta memoria estara almacenado el texto por transmitir 

y adem_ás es auxiliar en el alll'acenam~ento de datos variables de 

proceso. 

Memoria EPROM 2708. Memoria programab:e de sólo lectura con ca-

pacidad de ser borrada con rayos ultravioletas. Opera con una 

sola fuente y ahorra un 75t en el modo de no operación. Fn esta 

memoria estará almacenado el programa monitor, es deciT, las ins­

trucciones necesarias para controlar todas las operaciones del 

microprocesador. 

Los circuitos que corresponden a los puertos de entrada o salida 

son: Decodificador de Puertos 8205, Interfaz de E/S 8212 e Inter­

faz de Comunicación Programable 8251. 
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Decodificador de Puertos 8205. F.s un decod i ficac:1or de 3 a ll 

binario, el cual dependiendo del valor en binario de las entrañas 

AO, Al y A2, hace que una de sus 8 salidas pase a nivel bajo para 

seleccionar uno de los puertos del sistema. Para realizar esta 

función las entradas de habilitar (E1 y F2) deberán tener nivel 

bajo y la entrada E3 nivel alto. 

Interfaz de E/S 8212 •. Consiste de un circuito de 8 latches de 

bit con salidas buffer de 3 estados con ló~ica de selección y 

control. Incluye también un flip-flop para generar y controlar 

las solicitudes de interrupción. Una característica importante 

es la de poder trabajar en multiroodo, es decir, se puede imple­

mentar en varias configuraciones. 

una parte importante del 8212 es la lógica de control, la cual se 

maneja con los valores de las 5 entrad as: os 1, ns 2,. MD, STFl y 

CLR, las cuales se definen a continuación: 

Ds'f, DS2. Selección del dispositivo. Estas dos settales se usan 

para seleccionar el dispositivo. 
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MD. Modo. Esta entrada se utiliza para controlar el estaoo de 

la salida del buffer y para determinar la fuente aue debe aenerar 

la set'ial de reloj para ·habilitar la entrada de los .datos a los 

latches. 

STB. Muestrear. Esta entrada se usa como set'ial de reloj de los 

latches de datos para el modo de entrada y para limpiar el fliP­

flop de solicitud de servicio. 

CLR. Limpiar. Esta set'ial limpia los 8 latches y pone al F/F SF. 

Interfaz de Comunicación Programable 8251. La 8251 es un dispo-

sitivo conocido como Receptor/Transmisor Síncrono/Asíncrono Uni­

versal (USART). La 8251 acepta caracteres de datos paralelos de 

la CPU y los convierte en un 

sión. Simultáneamente puede 

flujo de datos serie para transmi­

recibir un flujo de datos sede y 

convertirlos en caracteres de datos paralelos para la CPCT. r.as 

set'iales de la 8251 se pueden dividir en 4 cateaorías: 

1. Control e Interfaz con la CPU 

2. Entrada Seri~ 

3. Salida Serie 

4. Control del Modero 
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Cuando la CPU envía un dato paralelo a la 8251 4ste puede ser un 

' dato al perif4rico o una palabra de control, así mismo ocurre 

cuando la 8251 envía un dato a la CPU. 

La 6251 se puede accesar como dos puertos, uno aue se utilizará 

para la transferencia de datos y el otro para la transferencia de 

las palabras de control y de estado. La lógica de selección con-

siste de dos entradas: es y C/D, que combinadas con los valores 

de las. entradas RO y WR indicar. la dirección de la transferencia 

del dato y la interpretacidn del mismo. 

La 6251 tiene otras dos se"iales adicionales¡ RESET y CLK. La 

primera es una sei'ial típica del sistema, crue cuando tiene nivel 

alto permanece en estado inactivo. La seftal CLK es una sei'ial de 

entrada de reloj aue se utiliza únicamente para los tiernoos 

internos del USART, pero debe ser a lo menos 13 veces mayor aue 

la velocidad de transmisión o recepción. 

Los datos serie se reciben en la terminal PxD y las transiciones 

bajo-alto del reloj RxC permiten leer los bits de un dato. La 

lógica de recepción utiliza la senal de control RxRDY. Esta sa-

li1~ toma el nivel alto en el momento en aue el buffer de entrada 

envía el dato al buffer de salida. 
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El date serie se ·envía por la terminal TxD. La velocidad de 

transmisión es controlada por la serial de reloj aue alimenta la 

entrada TxC. Las tra.nsiclones alto-bajo del reloj TxC permiten· 

la transferencia de los bits del dato. Existen 2 senales de con-

trol asociadas con la lógica de transmisión¡ TxRDY y TxE. La se-

fial TxROY pasa a nivel alto tan pronto el contenido del buffer de 

entrada se ha corrido al buffer de salida. La salida TxE se pone 

en alto tan pronto corno el dato en el buffer de salida se ha en-

viado al periférico y permanece en alto l!lient~as no se corra un 

nuevo dato del buffer de entrada al buffer de salida. 

Las senales de control del MOOEM son estandar. ' -· ":> 1 utiliza 

la salida DTR para indicar que se encuentra lista y la entrada 

DSR la usa para probar el estado en el aue se encuentra el 

!<!OOEM. Una vez que la 8251 y el MODEM se encuentran listos, la 

8251 inicia la transmisión enviando una solicitud de transmitir 

al MODEM por medio de RTS y la entrada CTS la utiliza el MODEM 

,para in~irarle a la 8251 que inicie la transmisión. 

Antes de comenzar la transmisión o recepción de datos la 8251 se 

deberá cargar con un conjunto de palabras ,de control, estas pala-

bras fe control se dividen en dos formatos: 
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1. Instrucción de Modo. 

2. Instrucción de ~ornando. 

El primer formato define las características ope~acionales aene-

rales de la 8251. Una vez aue la Instrucción de modo fue enviada 

a la 8251 por la CPU, se puden insertar instrucciones de comando. 

La Instrucción de Comando define una palabra de estado que se usa 

para controlar la operación actual de la 8251. 

Siempre que la CPU envía un caracter de dato, la 8251 le ai;rreaa 

automáticamente un bit de arranaue y un número programado de bits 

de parada. También un bit de paridad par o impar se inserta an-

tes del bit de parada, según se defina en la instrucción de modo. 

El dato serie se corre a una razón igual a 1, 1/16 ó 1/64 ele la 

de TxC, como se hubiere definido durante la In~t~ucción de Modo. 

Si ocurre un error de paridad en la recepción, la bandera de 

error de paridad toma el nivel alto. Si un caraéter previo no ha 

sido atrapado por la CPU, el nuévo caracter lo reemplaza en el 
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buffer de E/S y la bandera de 0VFRPUN se levanta. Todas las han-

deras de error se pueden l~m~iar con una Instruccidn de Comando. 

D7 

52 
0€ D!> 
SI EP 

O< D3 D2 ·FACTOR Dt RA7Cli or SAUO 
PE~ i L21 V 

r--o 1 1 o 1 
o o 1 

"'ººº SINCRONO ( 1 xl tl6 xl !64Xl 

LONGITUD DEL CARACTER 
o 1 o 
o o 1 

5 El'TS' 6 Bl'TS 7 BITS' e SITS 

HABILITAR PARl~AD {C= etSHABILITAR 
1= HABILITAR 

f l= PAR 
GEliERAOO~/CHECAOOR Dt PARIDA~ lo: IJ.'f'AR 

NUMERO DE SITS DE F~Fl>.DA 

c. 1 ! e 
o 1 o . 1 

1 ' ¡NO Vi.L 1110 f 1 61Tjll/2Bl'T.S/2 BITS 

FORMA~o DE LA INSTRUCCION DE MODO ASINCRONO 
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ºº 
DI OTR 

D2 RxE 

03 S9RK 

04 

DS 

DE 

D7 

07 06 

H~BILITAR T~ANSUISl6N(TRAUSMIT ENA8LE) 
,., Hl.BILITAR CIC IJCSHABILITADO· 

TERMINAL DE DATas L1STA(DATA TERMINAL READY) 
"ALT0 11 FORZA A LA SALIDA i5fR A CERO 

HAPILITAR RtCEPCl6N(RtCEIVI READYJ 
f x HABILITADO O"' DESHABILITADO 

ENVIAR CARACTER DE RUPTURA(StNO BREAK CHARACTER) 
1"" FORZA A TxO A N 1 VEL BAJO O• OPER>.C l 6N NORUAL 

LIMPIAR ERRORES(ERROR RESET) 
l•LIUPIA TODAS LAS BANDERAS OE ERROR·PE OE FE 

SoL1C1TUP-f>ARA ENVIAR(RtoucsT 10 SENO) 
11 ALTD" FORZA A LA SALIDA RfS A CERO 

L1~PIAR INTERNo(lHTEANAL RrsET) 
nALTO" RECRESA A LA BZSI A FORMATO DE INST. DE UODO 

ENTRA MoDo HUNT(EHTER HuHT MDot) 
I• HABILITA PARA BUSCAi CARACTERES DE siNCRONfA 

(SYNC) 

FORMATO.DE LA rNSTRUCCION DE COMANDO 

DI DO 

jDSR 1 SYIWETI FE 1OE1PE1TxE1 RxRDY lhRDY 1 . 
1Gú&L( S '1e",eNlt'IDN(S lt. 

1 - LAS TtRMfkALE.$ DE. l/I 
+ 
ERROR DE PARIDAD(PARITY ERROR) 
LA BANDERA PE SE PONE CUANDO SE DETECTA UN -
ERROR DE PARIDAD. SE LIMPIA· 'CON te· BIT ER DE 
L¡. INTRUCCl6N DE COMANDO. PE NO INHIBE LA -
OPERACl6N DE LA ' 

ERROR DE ATENCl6N(ÜVERRUN ERROR) 
":--'! LA BANDE·RA OE SE PONE CUANDO LA CPU NO LEE -

UN CARACTER DISPONIBLE At;TES DE OUE LLEGUE.-
EL PR6x u10. Se LIMPIA CON EL BIT ER DE LA -
1NTFIUCCl6N DE COMANDO. OE NO INHIBE LA OPER_! 
Cl6N DE· LA 11251 ;s IN E!HIARco, EL PREVIO CARAE,_ 
TER SE PIERDE 

~ERROR DE Cu1.;:ir;o(fRAU1Nc ERROR)· 
L" BANDERA FE SE PONE CU.r.NOO UN BIT DE PARA-
DA NO SE DETECT¡., AL l'I NAL DE CADA CARACTEI\. 
SE LIMPIA CON EL BIT ER DE., L" INSTRllUC 16N oc 
COM/.NDD. FE NO INHIBE: L~ c;PEllA:: 16N Dt LA 

FORMATO DE LA LECTURA DE ESTADOS 
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En los sistemas de comunicación de dato.s es ·necesario examinar 

los estados del dispositivo para verificar si han ocurrido erro­

res u otras condiciones que requieren la atención del procesa­

dor. El 8251 t~ene un registro de banderas que permiten leer los 

estados del dispositivo en cualquier tiempo. 
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5.1.1. OPERAC!ON HARDWARE. 

Para poder explic~~ el funcionamiento operativo de l~ terminal, 

desde un punto de. vista técnico, llevaremos la secuencia de 

acciones que realiza la terminal en la recepción y transmisión de 

datos. 

Basándonos en la idea de que la transmisión es primero gue la re­

cepción de información, la secuencia será la siguiente: 

1. Encendido de la terminal~ 

Al momento de encender la terminal existirá un RESET automático, 

ya que en un tie!"t"º inicial el capacitor C1 conduce, esto trae 

como consecuencia que la entrada RES IN tome un .n.ivel bajo, or i­

qinando a su vez que la entrada RES de la 8080 tome un nivel al­

to, inicializando así el programa monitor. 

La primera función de este pro9ram~ será la de limpiar la memoria 

RAM y registros de la 8080, como tambi~n la' de definir parlmetros 

constantes. 
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2. Espera por interrupción. 

Una vez realizada la rutina de inicialización la aoeo esperará 

una interrupción, ya sea de transmisión o de recepción. Supo-

niendo gue se realizará una interrupción de transmisión, el te­

clado lo efectuará por medio de un STROBE, éste entrará al CIB, 

el cual, pondrá en su salida INT un nivel bajo, generando así la 

entrada del dato (RST 7) y la interrupción de la CPV. 

3. Atención de Interrupción. 

Al ser interrumpida la 80.80 pondrá un nivel bajo en la salida 

INTA del CIS, sacando éste al bus de datos la información para el 

RST 7. Con dicho RESTART el programa efectuará un brinco in­

condicional a la rutina de atención del teclado. Esta rutina ha­

rá una lectura del puerto correspondiente, una escritura al puer­

to de impresión y una edición en memoria RAM. 

4. Atención al Teclado. 

En el inicio de esta rutina, se hará una lectura del dato presen-

tado por el teclado de la siguiente manera: la instrucción IN 

activará la senal de control I/-OR, la cual habilitará al IC7, 
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para decodificar la dirección del puertoJ por medio de A2, A1 y 

AO. Esta decodificación permitirá habilitar el CI10 y presentará 

el dato para ser leído por el microprocesador. Una vez leído el 

dato, la 8080 realizará la escritura del mismo, por medio de dos 

instrucciones OUT, una para la escritura en impresión y otra en 

memoria. La primera activará la setlal I/OW, para habilitar el 

decodificador de puertos Y.seleccionar el de impresión. Al rea-

lizar. esta actividad, hay que tener en consideración que el meca­

nismo de impresión es mucho más lento que la. CPU, por lo cual 

tendrá que investigar ésta, si el dato ya fue eser ito. Esto se 

logra mediante la sef'ia RDY d~l mecanismo. Cuando esta sef'ial está 

en bajo, el mecanismo estará listo para recibir otro dato, de lo 

contrario el puerto estará deshabilitado. La CPO se dará cuenta 

de ello por medio de la salida INT de CI19, dicha sefial permane-

cerá en bajo hasta que el dato haya sido escrito. La segunda 

instrucción OUT activará la sef'ial de control MEMR, para activar 

la memoria RAM con el objeto de escribir el dato en •lla. 

5. Transmisión. 

Cuando se teclea el comando de transmisión, todos los caracteres 

que conforman el texto almacenado en memoria RAM, serán enviados 

a la computadora central a través de una línea de transmisión, de 
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la siouiente forwa: El rricrorrocesador lee ae los switches ex-

ternos la instrucción de modo, oue le indicará al VSART el modo 

de transmisión (baud rate, sinc/asinc, bits de parada, etc.). Fl 

dato estará permanentemente entrando al El212 y ~ólo cuando se 

hace la lectura.del puerto respectivo, el dato entra al canal de 

los mismos. Dicho dato es enviado al USART co~o palabra de con­

trol, al habilitar el puerto correspondiente, en su entraaa c/i5. 

Despuis de realizar esto, La 8080 enviará a la 8251, un dato pre­

viamente establecido (instrucción de comando), el cual le indica­

rá las condiciones en oue deberá operar, la forma de comunicár­

selo será de igual manera oue para la instrucción ce r.odo. Es­

tablecidas la forma y condiciones de operar, se realizará una in­

vestigación de las condiciones en las oue se encuentra el USAPT, 

para poder tomar la decisión de transTl'itir o esperar. Una vez 

rreparada la 8251 para trans¡rit-ir, le CPt" C.irecciona el priJr-er 

caracter del ·texto leyindolo ~e la rneT!'oria PAP, colocándolo en el 

bus de datos, para oue sea leído por la 8251 al molT'eJ'.ltO ele ser 

habilitada con las señales es y DATA y siendo enviado al ~ODE~ en 

:a bajada del reloj TxC como un flujo de datos serie en la salida 

Tx~, agreg•ndole autow,ticamente un bit de arranaue, normalT!'ente 

de nivel bajo, y un número proqramado de bits de parada nor11"'al­

mente altos, como también un bit de paridad par o impar se inser­

ta antes del bit de parada. 
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6. Recepcir'.., 

En el momento oue un dato llega al USART por medio del ~OPEW, la 

salida RxRDY de la 8251 se pondrá en alto, siendo el ~TRCl?F oel 

CI8, para generar una interruFción (RST 5) en la 8080. Al E<e r 

identificada esta interrupción la CPU ejecutará la rutina ~e re-

cepción. En esta rutina ejecutará los mismos p~sos aue en la de 

transmisión, con la salvedad de aue la palabra de estado es uti-

lizada para saber si hubo error en la recepción. Los datos reci-

bicos no se procesarán, exclusivamente se impri~irán de la forme 

antes mencionada. En caso de aue en la recepción exista un error 

(de cuadro, de paridad o ~e alcance), iste no será correaido, so­

lamente se desplegará en el mecanismo de impresión, por lo cae se 

sugerirá repetir la consulta. 

- 58 -



BUS DE DIRECCIONES 

A 

BUS DE DATOS . > 'i 

~ ~ 

- -:!:-
r t INT 24 

Ve< -
Wlt A15 Ao 

f2§.voo ........... "' u ~e 

J 
Yoo osz 

~ RD' Al~ Do • .. DB7DB.. '"" ~ 8212 ~ MEC.DE 
421 

, 
' Do llUll Dl1 DO¡ IMPRES. 

~ 'I ~; o., ~2 .. r-,1 Die Clt .. 

Cll 
- ·e 11' 

Ao - IS Wfi ........... ·~-2 ti --- I'> 

8080 DBIN 
.. 822§:: A2 Ao 12 l -J-DB¡ ~ 17 ~ DBIN 24 15 T 

STB 

Cll 21 ¡ esa_ u ~\¡ 114 mm:lf -·- ri ºE\: \r ... º' ·- • HLDA •-·· - 13. .... +14 
v. ~e ii'>R ~" 8205-~ 1 

1 

ce ~ . ~ . . IGNO mTli Vn fi\c Y: Cl7 ··~ ·~ ~ DS2 J Veo v. -=- 1 
- 2 co IJ 

·~-:- 4 ..1)3 ~t: 7 UI ~ 

>- 11) ~ 4 -· 16 
,, TECLADO 

-Ni l&I >- hu... ~ 
Ej "ce Fic º'• 1/ 

A15 
~'& a:: tn 

DOt 8212 º" t\. DECODIF. 
&t • GNI: _f E"2 E3 -=- " ...... 2708 001 CI 10 MD 2 

Cl2 Ao \ '.!B: !:l<it '-~. 8T -J. 1 ~-¡ ., 
.2""" a 11:¡ GNO 

{Rz m GND 
o;;, 

VDD a::~ Vcc 24 
Vcc Vcc 

~ 2 mfA8224tf2T 
11 Fh ~· 

....... . .. .t - 7 l t XTAU- 14••• l 
14 

1 

•ro J. 121 RI CI ~ll!J14 ~13 .,1 ln J"' v--YJ_ 1•1 OS2 D§T STBD08·DOI 009001 STB ·~~ 11 ~ CK AS 

DE.,::¡:~-=- XI r; ~ 22 
CLR l'flT -~a 

-..... ~ 
vcc~ vcc 1 i5Si i; cm 24 -

8212 ....J 8212 . , DTR - MODEM 
~ MD CIS 

MD eta - 13 l;l R5 """" 23 -
~ GND - " . 

.J! GND .,,...caov~N-

"c,F,.R 
~v. ~ o0 82lH w.: •:r 

ce ¡9· 
Olt·Dl8 siSoooai5o 

' o., CI u TX;; -__ .... ---- 3 -

1 
24 .4 1 . '" N -- ftXRDY 10(., 

.R3 -Ycc U. 
~ 

Vcc 

1 
s--- 1 " 6-_/ !5 -""' 9 

i GEN.a.l DiAGRAMA DEL ~GND ne. 
2!5 

"· 1 ' J_ 1 R>cqi 1 1 

CONTROLADOR 
NOTA: CDNSULTAíl ANEXO 

G. ITURBIOE M.A.OLGUIN 



1. El blocue M.F. corresr.onc'le al sionientE>. circuito: 

11' Vcc 
Vcc 

1 

.e> R1 

8 í 6 51 

555 --c2 ---- -.- C1 

1 2 3 41 

• 
-:-r J 

i 

OUT 

2. La línea de dirección ~14 e~ la habilitadora ae la~ ~e~oriaF 

PAM y EPFOI'-'.. La línea 115 ~o se utiliza. 

3. Es reco~enoable utili?ar capaci~af. distribuiña para eli~inar 

ruioo lógico en los circuitos inte9rados. 

4. X1 es un cristal oscilador que c'leberá cuwplir con la E>SPeci-

ficacióP ce ser 9 veces Fayor en frecuencia nue con la oue FE> 

desea trabajar. 



5.2. SOFTWARE. 

En todo sistema controlado con wicroprocesador existe la necesi-

dad de contar con un programa mo!"it-or. Dicho rrograJta ser.? E>l 

traductor entre las instrucciones ejecutada~. por el orerador v 

las que realizará ~1 sistema. 

El software realizado en este proyecto esti almacenado en una mP­

woria EPROM, siendo el cerebro, por así decir de la terwinal. 

Este programa realizará los procedi~ientos necesarios oara ate~­

der el teclado y la i~presora, así como la trans~isión y recep­

ción de datos. 

El programa cuenta con una característica espe.c.ial, la de poder 

editar textos en la rrisma terminal. Esta característica es im-

portante ya que el tien-po de JT'áauina (o el tiempo oue una terf!'i­

nal tenga ocupado un canal de la cowputadora) es ~uy costoso. Fl 

editor podrá corregir errores en la terminal sin ocupar tiempo de 

máquina, ya que de no existir éste, las correcciones se harían en 

la cowputadora. 
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Los caracteres introducidoi;; 2 la terl'."inal por l"eaio del teclado 

pueden dividirse en dos tipos, los caracteres imprimibles, aue 

son todos los caracteres aue existen en la forwación de un texto 

y los comandos de control, aue sin imprimirse ejec.utan UJ"la 

función específica. 

Los cowandos de control los hemos subdividido en cinco grupos, 

que son: los de Control mismos, los de Acción, los de Posición, 

el de ~mpresión y el de ~ransmi~ión. 

1 • Con t. rol • 

a) CR, es el comando para ir. ... cialización de una nueva 

línea. 

b) BS, es el comando para borrar el último caracter es­

crito. 

2. Acción. 

a) Inserción con este comando se puede insertar an 

caracter dentro de un texto. 

b) Deletear, con este comando se puede borrar un carac­

ter sin dejar espacio en donde fue borrado. 
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3. Posición. 

4. 

s. 

a) E:cpiezo, con este comando sie deja la posibilidad de 

escribir desde el principio del texto. 

b) Regreso, ~eja la posibilidad de posesionar'se sobre 

cualouier caracter del texto, regresando de uno en 

uno. 

c) Av anee, deja la posib i 1 id ad de poses ion ar se sobre 

cualquier caracter del texto, avanzando de uno en uno 

y siendo el tope máximo el Último qaracter imprimido. 

d) Fin, se localiza sobre una posición adelante del 

últi~o caracter impreso. 

Impresión. Con este comando manda a impresión la parte 

del texto deseada para su verificación sin habilitar la 

transmisión, ill'prime desde la posición actual hasta el 

último caracter impreso. 

Transmisión. Salida por MODEM desde el inicio hasta el 

fin del texto. 

A continuación se da una tabla de los com~ndos de control con su 

~odo operativo, su representación ASCII y representación hexade­

cimal. 
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MODO 

OPTIVO ASCII HEX 

CONTROL CR BS CR Q['I 

RS BS F~ n fl 

ACCION INSERTAR .. I P.T 09 

DELETEAP .. n EDT OA 

POSICION FMPIEZO .. J') ST>: ·c2 

REGRESO .. R DC'.:2 1 2 

AVANCE .. K VT OP 

FIN .. E EN0 .os 

IMPRESION IMPRESIOl\ "p Dt.E , r. 

TRANSMISION TRA~SMISION .. T DC~ 14 

Indica (en modo operativo) la acción de dos teclas Sill'ultá-
' 

neamente, la tecla CTROL y la aue en seguida se ·indica. 
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s.2.1. PROGRAMA 

DIREC. ETIQ. CODIGO NEM. COMFNTAPIO 

0000 princ. C3 J~P Salto a 
0001 00 !'10(' 

0002 01 Inicio 

0020 rst 5 C3 J,_.P ~c-lto ¡¡. 

0021 84 e 2 F-t. 

0022 02 *recer 

0038 rst 7 C3 J~P E alto e? 

0039 22 () 122 

003A 01 Teclac5o 

0090 subcare DB IN E'ntrada 
0091 02 /',':,._ {' 2 
0092 E6 AN! '/i='P •• 01 

0093 01 
0094 CA JZ }\ = (' 

0095 90 flrincc? 

0096 oc ,. la o (lo¡ 

0097 C9 RET Pee res a 

0100 inicio 31 LY.I SP ~P=FFi;-F 

0101 FF 
0102 FF 

0103 1 1 LXI D D-F=Onor 
0104 ºº 0105 o (l 
0106 21 LXI H P-I =FC n O 

o 1 07 ºº 0108 FC 
0109 01 LXI B P-C=03F'fl 

010A FO 
O 1 OB O? 
010C blancos 36 MVI JI' blanco 
010D 20 20 A~C"II 

010E 23 INC H 

010F OB DCX,f. 

0110 78. MOV A,B 
o, 11 CA J.Z A=O 
0112 17 bril"ca a 
o 1 , 3 o 1. o, , 7 

o, 1 4 C3 JMP brir.ca 
o 115 oc C' tor 
o, 16 01 
o, 1 7 79 MOV A,C blar.coi: 
o, 1 8 C2 JNZ e 'Í r. 
e 11 !? oc t-rirce 
C.l 11 A 01 blanco!'" 
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O 1 1 B 06 1"Vl B P=48 
O 1 1C 30 
o 11 e loop int FB F! hab.int. 
O 1 lE 00 NOP 
O 11F C3 JMP brinca 
0120 1D loop int. 
o 121 01 
0122 teclado F3 DI des.int. 
0123 DB INPUT entrada 
0124 00 al 00 
0125 4F MOV C,A 
0126 E6 ANI A•A 60 
0127 60 
0128 CA JZ A•O 
0129 4F brinca 
O 1 2A 01 014F 
O 12B 78 MOV A,B 
O l2C CA JZ B•O 
o 120· 3C brinca 
O 1 2E 01 O 13C 
012F subimpca 05 DCR B 
0130 13 INX D 
o 131 79 MOV A,C 
0132 . 77 MOV M,A 
0133 23 INX H 
0134 D3 OUT salida 
0135 05 al 05 
0136 CD CALL subcare 
0137 90 0090 
0138 00 
0139 C3 JMP brinca 
O 1 3A lD loop int. 
0138 01 O 11 D 
O l 3C auto cr 3E MVI A As:OD 
0130 OD 
O 1 3E 03 OUT salida 
O 1 3F 05 al os 
0140 CD CALL subcare 
o 1 4 , 90 0090 
0142 00 
0143 JE MVI A A•OA 
0144 OA 
o 14 5 D3 OUT salida 
0146 05 al 05 
0147 CD CALL sube a re 
0148 90 0090 
0149 00 
O 1 4A 06 MVI E B=48 
o 1 4 p. 30 
O 1 4C C3 JMP brinca 
0140 2F subi111pca 
O 1 4E 01 012F 
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014F idctrol 79 !'1(\\1 A, e 
o 1 5 Í' E6 n·:r A=A:72 
0151 72 ident.cr 
0152 CA JZ As O 
0153 BE brinca 
0154 01 a la OHF 
o 155 79 MOV A,C 
0156 E6 ANI 1'.=A: 77 
0157 77 ident.bs 
0158 CA JZ AcO 
o 159 A4 brinca 
O 1 SA 01 a la 01A4 
O 1 SB 79 MOV A,C 
O 15C E6 ANI 1-=A •76 
0150 76 iaeñt .... r 
O 1 SE CA JZ AcO 
O 1 SF ~9 brinca 
0160 01 a 1-e 01B9 
0161 79 MOV A,C 
o 162 E6 MH A=A 7t' 
0163 7B ideñt~"D 
0164 CA JZ A•O 
0165 EF brinca 
0166 01 a la 01EF 
0167 79 J.l.10V A,C 
0168 E6 ANI AsA • 7D 
0169 7D ident."'P 
016A CA JZ A=O 
0168 15 brinca 
016C 02 a ~a 0215 
0160 79 MOV A,C 
O 16E E6 ANI A=A 0 6D 
C16F 60 ident."P 
0170 CA JZ A=O 
o, 71 18 brinca 
0172 02 a la O 21P 
0173 79 MOV A,C 
0174 E6 ANI A2A • 74 
0175 74 ident."K 
0176 CA JZ A=O 
0177 29 brinca 
0178 02 a la 022P 
0179 79 MOV A,C 
o 17A E6 ANI lli=A·7A 
o 1 78 7A ident. "E 
OliC CA JZ A=O 
o 1 70 3E brinca 
O 17E 02 a la o 2 3F. 
01 7F 79 MOV A,C 
0180 E6 ANl A=A·6F 
o 1 81 6F ident .... P 
0182 CA JZ A•O 
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(: ~ t':: 4F brinca 
CH4 (l 2 a la 0746 
UH: 79 1-'DV J:.. ,e 
o, ~" B6 ANI 'P.=A • 6P 
C187 6B ident."T 
e ies C.l\ JZ Jl.=0 
e 1 89 SF brinca 

e 1 ª '' 02 a. la 025F 
018B C3 JMP brinca a 
018C 1D loor int 
O 1 8D 01 O 11 D 
O 1GE *cr 79 l-'OV A,C 
018F 77 tlOV ,., , ,,. 
0190 23 Il\'.X r 
0191 D3 OUT salida 
C192 05 al 05 
0193 CJ:' CALL subcare 
e 1 94 90 
o 1 95 00 
0196 3E MVI A A"'OA 
0197 OA LF 
0198 77 MOV M,A 
o, 99 23 INX R 
O 1 9A ~3 OUT salida 
O 1 9B es al rs 
C19C CD CALL subcare 
O 1 9D 90 
019E 00 
O 1 9F 06 f>'VI p col=AP. 
O 1AO 30 
O 1A1 C3 J?-'IP brinca a 
O 1A 2 1D loop int 
o 1 I<.3 01 
o i.r. 4 *bs 7D ~ov A,¡. 
íl 1 AS CA JZ A=O 
o 11\ 6 BO brinca 
!' 1 A 7 01 a la 01R(l 
f' , ¡. 8 2B DC}( F 
(' 1A9 05 DCP B 
01rA 1B DCX D 
O 11>.B 36 '·IVI M ~=blanco 

01AC 20 
011\D C3 Tf<IP brinca 
O 1AE 1D loop int 
O 11'.F 01 
O 1BO corrp bs 7C • C'V A,H 
01B1 F. 6 I' NI 1'. =,.. o 3 
O 1B2 03 id en FCOO 
01b3 CA JZ A=O 
O 1F 4 10 brinca 
C1?5 01 loor int 
ú 1l:6 C3 Jr.•p brinca 

- 67 -



o 1B7 A8 a rec I": .!' 

o 1B8 01 
0189 *insert DS PtlSF D 

01BA 7B f.AOV 1\, F 

O 1BB C6 AD! A=.r.+FF 

orne FF 
O lBD SF MOV F ,P.. 

01BE 7A ~ov A' 'f' 
OlBF CE ACI 1' =.r. +FP .._(' "! 

OlCO FB 
01Cl 57 !-'OV D, 1' 

O 1C íl 7P IV('\V A' F. 
01C3 95 SU!- L f..:f>.-I 

01C4 SF ~ov E' l\ 
01CS 7A r.~ov ,,_ , J:' 

01C6 9C SRE p l•=l>-P-C'Y 

01C7 57 rwv n,,. 
o tea El POP H 

01C9 ES PUSH H 

01CA 70 ?-10'7 A,L 
01CB C6 .ADI F-=A+FF 

01CC FE 
01CD 6F MOV L,A 
01CE 7C .t'.OV 1\' E 
OlCF CE ACI A=A+F'?.¡.('y 

0100 FB 
01D1 67 .M0\7 F.' A. 

01D2 comp "1 7B MOV A,F 
0103 CP. JZ A :e r. 
0104 DF brincé' 
O 1 DS 01 con "r 
0106 inserta 7E fJ!OV " , t-• 
O 1 D7 23 !?JX H 

01D8 77 f.lOV ,.. , !¿ 

O 1 D9 2P DCX H 

01DA 2B DCX E 
O 1 OB 1 FI · DCX D 
01DC C3 J!IP hrinca 
OlDD D2 coir.p "r 
OlDE 01 o n:i 
OlOF cod "I 7A. r.~ov A,D 
O 1EO CA JZ ~=O 

01E1 E6 hrinc-a 
O 1E2 01 real "I 

01E3 C3 JMP brinc<'! 
01E4 D6 a inserta-
01E5 01 
O lE 6 real .. I. 23 rnx F. 

01E7 36 MVI r-: r.t=20 

o 1E8 20 
01E9 Dl POP D 

O 1EA 1 3 INX D 
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O 1 EF n; !~)( ~ 

O 1EC C3 .'.fYP brinca a 
O 1ED 1D loop int 
O lEE 01 
01EF *delete DS PUSH D 
O 1F O 7B l<fOV A,E 
01F1 C6 AD! A=A+FE 
01F2 F.E 
01F3 SF MOV E,A 
01F4 7A MOV A,D 
01F5 CE ACI A•ll.+PlHCY 
01F6 FE 
01F7 57 MOV D,A 
01F8 comp h BC CMP H H•A 
01F9 CA JZ brinca a 
01FA 05 comp L 
O lFB 02 0205 
01FC deletea · 23 INX H 
OlFD 7J:. MOV A,M 
01FE 2B ·ocx ff 
OlFE 77 MOV M,A 
0200 23 INX H 
0201 7A MOV A,D 
0202 C3 JfftP brinca a 
0203 F8 comp h 
0204 01 
0205 comp L 7B MOV A,E 
0206 BD CMP L 
0207 CA JZ brinca a 
0208 OD ejecuta 
0209 02 
020A C3 JMP brinca a 
020B FC deletea 
02CC 01 
0200 ~jecuta 36 MVI ~ Mz20 
020E 20 
020F 01 POP D 
0210 1B DCX o 
0211 OB DCY. B 

0212 C3 JMP brinca a 
0213 10 loop int 
0214 01 
0215 *empiezo 21 LXI H HL=FCOO 
0216 o.o 
0117 FC 
0218 C3 JMP brinca 
0219 lD loop int 
021A 01 
02 iB ~regr.eso 7D MOV A,L 
021C CA JZ As O 
o 210 23 brinca a 
O 21E 02 compara 
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021F ocreT!' 2F DCX fl 
0220 C3 Jf"P brinca 
o 2 2, 1D loop int 
0222 01 
0223' compara 7C MOV A,H 
0224 E6 ANr A=Aº03 .. 
02 25 CA JZ brinca a 
0226 lD ~oon int 
0227 01 
0228 C3 JMP brinca a 
0229 lF dcrern 
022A 02 
02 2B *avance "" Y.OV A,D 
022C C6 />,DI Jl.=A+FC 
0220 FC 
022E BC CPP H 
02 2F CA JZ A=O 
0230 36 brinca a 
o 2 31 02 como L 
0232 ejecuta 23 INX H 
0233 C3 Jr-<P brinca a 
0234 10 loop int 
0235 01 
0236 COIT!p L 7B r.1ov A,E 
o 2 37 BD Ct-1P L 
0238 CA JZ A=O 
0239 10 brinca 
023A 01 loop int 
O 2 3B C3 J~P brinca a 
023C 32 ejecuta 
0230 02 
023E *fin 6B MOV L,E 
02 3F 7A MOV A,D 
0240 C6 ADI A=A+FC 
0241 FC 
e 24 2 67 MOV H,A 
0243 C3 JMP brinca a 
0244 lD loop int 
0245 01 
0246 *regreso 7B f.IOV A,E 
0247 BD CMP L 
0248 CA JZ brinca a 
0249 SS sic¡ue 
O 24A 02 
.:; 2 J !l ejecuta 7E fo'OV A' "f.' 
024C D3 OUT salida 
0240 os al 05 
024E CD CALL subcare 
024F 90 
0250 00 
0251 23 INX H 

02S2 C3 JMP brinca a 
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0253 46 *reo re so 
0254 02 
0255 sigue 7A r.IOV A,D 
0256 C6 AOI A•A+FC 

0257 FC 
0255 ac CMP f) 

0259 CA JZ A"" C! 

025A 10 brinca a 
025B 01 loop int 
025C C3 JMP hrinca a 

025D 4B ejecuta 
025E 02 
025F *transm 21 LXI H 

0260 00 FL .. FCOO 

0261 FC 
0262 DB IN entrada 
0263 01 al o 1 

0264 D3 OUT salida 
0265 07 al 07 

0266 regreso 3E ~VI A 

0267 36 As: 36 

0268 03 OUT salida 
0269 07 al 07 

026A listo tr DB IN entrada 

026B 07 al 07 

026C E6 ANI A•A • 01 

026D 01 
026E CA JZ A•O 
026F 6A brinca a 

0270 02 listo tr 
0271 18 OCX D 

0272 78 MOV A,t: 
0273 CA JZ A=O 

0274 70 brinca a 

0275 02 sigue 
0276 trx 7E MOV A,P' 

0277 D3 OUT salida 
0278 06 al 06 

02 79 23 INX H 

027A C3 JMP brinca a 
027E 66 regreso 
027C 02 
02 70 si:gue 7A MOV A,r 
027E CA JZ AcO 

027F 00 brinca a 

02SO 01 inicio 
0281 C3 JMP brince a 

0282 76 trx 
0283 02 
0284 •recep F3 DI 
0285 DP IN entrada 
0286 01 al 01 
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0287 03 OUT Ralida 
0288 07 al 07 
0289 3E MVI A A•~6 

028A 36 !.comando 
028B D3 OUT salida 
028C 07 al 07 
0280 DB IN entrad a 
028E 07 al 07 
028F 4F f.'.OV C,A 
0290 F6 ANI A•A:os 
0291 oe 
0292 CA JZ J\:m o 
0293 4A brinca a 
0294 03 re: Y. 

0295 79 MOV A,C 
0296 F6 ANI A•A• 10 . 
0297 10 
0298 CA JZ A•O 
0299 41, brinca 
029A 03 a rcK 
029B 79 MOV A,C 

029C E6 ANI />.•A'" 20 

0290 20 
029E CA JZ A•O 

029F 4A brinca a 
02AO 03 rcx 
02A1 3E YVI A A•76 

02A2 76 
02A3 D3 OUT salida 
02A4 07 al 07 

O 2A5 De IN entrada 
02A6 01 al (11 
O 2A7 D3 OUT salida 
02AB 07 el 07 

02A9 3E MVI A A•36 

02AA 36 I.col'llando 
02Ae !:'3 OUT· salida 
02AC 07 al 07 

O 2AD JE MVI A A•2A 

02AE 2A 
02AF D~ OUT 
02BO 05 
02B1 CD CALL subcare 
02B2 90 
02E3 00 
0284 3E ~VI A Ac20 

0285 20 
02136 D3 OUT 
02B7 05 
02E S CD CALL sut-care 
021:9 qc 
02~A (lo 

C2BE 3E ,_.VI A 
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02BC 45 lv= d 5 

0280 03 JtT'J' 
O 2BE 05 
02BF CD CALL subcare 
02CO !? o 
02C 1 00 
02C2 3E MVI A A•52 
02C3 52 
O 2C4 03 OUT 
02CS 05 
O 2C6 CD CALL subcare 
02C7 90 
02C8 00 
02C9 3E ,,VI A A•52 
02CA 52 
02CB 03 )UT 

02CC 05 
02CO CD :ALL suhcare 
02CE 90 
02CF 00 
0200 3E MVI A A•4F 
0201 4F 
02D2 03. OUT 
0203 05 
0204 CD CALL subcare 
0205 90 
0206 oc 
0207 3E YVI A As52 
0208 52 
0209 03 OUT 
02DA 05 
02DB CD CALL suhcare 
02DC 90 
0200 00 
02DE 3E ~VI A A•20 
02DF 20 
02EO 03 OUT 
02E1 05 
02E2 CD CALL subcare 
02F3 90 
02E4 00 
02E5 3E. MV! A A•45 
02E6 45 
02E7 D3 OUT 
02E8 05 
02E9 CD CALL subcare 
02EA 90 
02EB 00 
O 2F.C 3F MVI A A•4F 
C2ED 4E 
02EE D3 OUT 
02EF 05 
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02FO CD CALL suhcare 
02F1 90 
O 2F2 00 
02F3 3E !-'Vi. ;.. r.-'º 
O 2F4 20 
02F5 D3 OUT 
02F6 05 
02F7 CD CALL subcare 
02F8 90 
02F9 00 
02FA 3F ~V! A A=5? 

02FB 52 
02FC D3 OUT 
02FD 05 
02FE CD CALL subcare 
02FF 90 
0300 00 
0301 3E ~1V! A A=45 
0302 45 
0303 D3 C'UT 

0304 05 
0305 ce CALL sut-care 
o 306 90 
0307 ºº 0308 3E MV! 'A 'A•~'3 

0309 43 
030A D3 OUT 
030B 05 
030C CD CALL subcare 
0300 90 
030E 00 
030F 3E .MVI A A=45 

0310 45 
0311 D3 OUT 
0312 (15 

0313 CD CALL suhcare 
0314 90 
0315 00 
0316 3E' MVI A-=~fl 

0317 50 
0318 P3 CUT 

() 3 1 9 ~5 

03 11>. CD C.1>.LL. subt"arF 
031B 90 
031C 00 
0310 3E ~v·r A 11. .. 43 

o 3 1:E 43 
031F L'3 OUT 

0320 05 
03~1 CD CALL subcare 
C322 90 
G323 00 
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03 .,4 3F ~VI A A="-9 
t-325 4 (! 

G326 D3 OUT 
03 27 05 
032€1 CD CALL su be are 
032~ 90 
032A 00 
032B 3E .MV! A '4•4F 
03 2C 4F 
032D 03 OUT 
O 3 2E 05 
Q32F CD CALL subcare 
0330 90 
0331 00 
0332 3E MVI A A•4F 
0333 4E 
0334 D3 OUT 
0335 05 
0~36 CD CALL subcere 
0337 90 
0338 00 
•0339 3E MVI A '4=20 
03 3A 20 
O 33B 03 OUT 
C3 3C 05 
0330 CD CALL suhcare 
03 3E 90 
033F 00 
0340 3E MVI A A•2A 
0341 2A 
0342 D3 OUT 
C343 05 
G344 CD CALL sube are 
0345 90 
e:. 46 00 
0347 C3 JMP brinca 
:)348 10 loop int 
0349 01 
034A rcx DB IN entrada 
G34B 06 al 06 
a 3 4C 03 OUT salida 
!i34!i 05 al 05 
o 3 4.r:: CD CALL sube are 
034F 90 
C350 00 
0351 CJ JMP brinca a 
0352 10 loop int 
0353 01 
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DIAGRAMA GENERAL A BLOQUES 

INICIO 

RUTINA DE 
IHICIALIZACION 
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RUTINA DE 
CARRY RETURN 

RUTINA DE 
BACK SPACE 

.RUTINA DE 
INSERTA 

NA DE 
DELETE 

RUTINA DE 
REGRESO 

RUTINA DE 
AVANCE 

RUTINA DE 
FIN 



DIAGRAMA RUTINA DE INICIALIZACION A BLOQUES 

INICIO 

CARGA S.P. 

LIMPIAR 
MEMORIA 

DEFINE REGIS 
TROS DE Y H 

FIN 

DIAGRAMA RUTINA IMPRIME LINEA A BLOQUES 

INICIO 

ILIMPI~ C.L. 1 J 
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UBR. IMPRIME 
CARACTER 

INCREMENTA 
C.L. 



DIAGRAMA RUTINA B.S. A BLOQUES 

INICIO 

DECREMENTA 1 
A. DIRECCION 

DECREMENTA l 
CONTADOR PAL. 

INSERTA BCO. 
EN NVA. DIREC 

FIN 

DIAGRAMA RUTINA INSER. A BLOQUES 

INICIO 

DET. # CTERS. 
A DESP. 

DIREC. ULTIMO 
CTER. IMPRES 

DESP. EN 1 TO 
DOS LOSCTERES 

INSERTA BCO. 

FIN 
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HASTA # OESP­
# POR DESP. 



DIAGRAMA SUBRUTINA IMPRIME CARACTER A BLOQUES 

INICIO 

ALMACENA 
EN MEMORIA 

INCREMENTA 
REG. HL 

SALIDA A. 
PUERTO IMP. 

DIAGRArA RUTINA C.R. A BLOQUES 

INICIO 

SUBRUTINA 
IMP. CTER. 

LIMPIA C.L. 

FIN 
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DIAGRAMA DE RUTINA DELETE A BLOQUES 

INICIO 

DET. # CTERES 
POR DESP. 

REGRESA EN 1 
ODOS CTERES. 

INSERTA BCO. 
ULTIMA DIREC. 

FIN 

HASTA El ULTIMO 
CTER.IMPRESO 

DIAGRAMA RUTINA EMPIEZO A BLOQUES 

INICIO 

DIRECCIONA 
INICIO TEXTO 

FIN 
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DIAGRAMA RUTINA REGRESO A BLOQUES 

INICIO 

SI 

DECREMENTA l FIN 
LA OIRECCION 

8 
DIAGRAMA RUTINA AVANCE A BLOQUES 

INICIO 

INCREMENTA l 
LA DIRE N 

FIN 

SI 
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DIAGRAMA RUTINA FIN A BLOQUES 

INICIO 

DIREC. ULTIMO 
CTER. IMPRESO 

FIN 

DIAGRAMA RUTINA RECEPCION A BLOQUES 

NO 

INICIO 

ESCRIBE PALA­
BRAS CONTROL 

LEE PALAB 
DE ESTADO 

TRANSMISION A 
IMPRESOR 

FIN 
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SI 

RUTINA DE 
ERROR EN Rx 

FIN 



FIN 

DIAGRAr'lA RUTINA u:PRESIOtl A BLOQUES 

INICIO 

DIAGRAMA RUTINA TRANSMISION A BLOQUES 

INICIO 

Dnm::cIWA 
INICIO TEX'ID 
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5.2.3. DESCRIPCION DEL SOFTWARE. 

En esta parte se pretende hacer una explicación del pro9raroa Mo­

nitor, el cual se realizó en forma estructurada para. mayor faci­

lidad en diseño y comprensión. 

El programa comienza con una rutine aue hemos llamado de inicie­

lización, en la cual se limpian ios rec::iistros y meiroria y se 

definen los siguientes parámetros: contador de caracteres, conta­

dor de columnas, inicio de texto y de Stack. Despuls de esto, el 

microprocesador permanece en un estado de espera para ser inte­

rrumpido por una seftal de recepción o un comando de transmisión, 

ejecutandd un RST 5 ó un RST 7, respectivamente. En ~l caso de 

RST 7 se procederá a la identificación del caracter tecl~ado, 

t.eniendo dos opciones, la primera, aue sea imprirrible, en cuyo 

caso se realizará la rutina de imprime lJ'.'.nea, y la segunda oue 

sea de control, ejecutando la rutina correspondiente a cada códi-

go. 

Dentro de la rutina de impriJTle línea, se cont~bil:iza el número de 

caracteres impresos en una linea; aue en caso de ser 48 se dará 

un CR automático sin almacenarse en memoria: Esta rutina contie-

ne las subrutinas de imprime caracter y caracter reeibico. 
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En la primera almacena el dato y lo imprime; en la segunda espera 

a que el dato haya sido impreso. 

Cuando el caracter es de control, hace un análisis del mismo con 

el objeto de ejecutar la rutina correspondiente. Dentro de cada 

rutina se hacen los pasos necesarios para realizar las caracte­

rísticas prQpias de cada comando de control antes mencionadas. 

En el caso de que se 9enere un HST 5 s'e interr.umpe la 8080 (sólo 

en caso de estar en el loop de interrupción) y procede a ejecutar 

la rutina de recepción. En esta rutina se hacen los pasos nece­

sarios para la programación Je la 8251 así como la lectura de su 

palabra de estado, para tomar las decisiones necesarias y poder 

después mandar el dato a impresión. En caso de aue en la lectura 

de la palabra de estado se detecte un error, mandará un mensaje 

de error (•ERROR EN RECEPCION~). 

En todo sistema, a ce.da periférico le corresponde deterll'inado 

núJrero de puerto, en este caso hemos usado 6 puertos, siendo 

éstos: 
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1 i-O"Ell'fO PERIFE:RICO 

ºº Teclado 

"º 1 Switch Externo 

02 Listo . para Imprhnir 

05 f.'lecanisJT10 de Iwpresión 

06 USART Dato 

07 USART.Control 

Los registros tienen una función específica dentro del sistell'a, 

siendo ésta: 

REG.ISTRO 

A 

E 

D-E 

H-L 

FFFF 

PUNCION 

Proceso 

Contador de Columnas 

Contador de Caract~res 

Dirección en RAM 

S.tack Poii:1ter 
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e o N e L u s I o N E s 

En el presente trabaj_o se sentaron las bases para el desarrollo 

de terminales portátiles, dejando la alternativa de mejorarla 

para su proyección en México. 

Se ha introduci.do una nueva función dentro de las· terminales 

portátiles, siendo ésta, 

ti'" ís:ra. Característica 

la capacidad d~ editar dentro de la 

importante en el manejo de datos a 

óiztancia por la necesidad ~e contar con canales disponibles en 

cualquier momento (por medio del editor no se utiliza el canal de 

computadora para corrección de textos erróneos). 

El hardware que se empleó para este proyecto tiene como princinal 

objetivo, el poderse ampliar o cambiar en cuanto a funciones 

realizables. Be diseftó con la idea de aue todos lo~ componentes 

fueran de fácil adquisición y bajo costo. 

En la actualidad han surgido un sin número de componentes de 

propósito especifico, mediante los cuales ,los costns en disefto de 

cualquier sistema se han abatido. Un ejemplo de esto podría ser 

el microprocesador 8048, y en sí toda la fawilia, aue en un solo 
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circuito integrado, estin contenidos: un ~icrooroceea~or, un? 

memoria ROM y una memoria RA~. Sin e~bargc, el uso de este cir-

cuita limitaría la expansipn en cuanto a Software. F;¡dsten tar-

bien una gran cantidad de circuitos programables, como es el caso 

del 8255 (puerto de entrada/salida), los cuales a~plian en cuanto 

a posibilidades de funciones, pero al mismo tiemoo reditúan en un 

software sofisticado, lo oue trae como consecuencia un Procra~e 

~1onitor más extenso y, por tanto, una mel!'oria EPROf.1' c1F.- ~ayor 

capacidad. 

En cuanto al Software de la ter!l'linal, se deja la ro~ibilicac ~~ 

aumentar las características operativas, corr.o t.:!l'll:-ién las del 

editor J"!ismo, desarrollando, claro est~, un pro9raJT1a rná!> co'l'­

plejo. 

El desarrollo de este trabajo es sólo el principio de lo cue 

podría ser una terw.inal que ayudari a cualouiei ·persona a intro­

ducirse al mundo de la computación. 

Agradecemos las facilidades que nos fueron brindadas, al nepart?­

mento de Electrónica del I!MAS pára la realización de este pro-

yecto. 
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Apéndice A 

M O D E M 

La comunicación entre una terminal remota y una unidad de proce­

samiento de datos es muy frecuente, las líneas telefónicas pro­

porcionan un medio económico bastante confiable . para reali2ar 

dicha domunicación. 

Existen algunas desventajas: un limitado ancho de banda del canal 

telefónico, la existencia a~ atenuación y la presencia de ruido, 

lo gue nos obliga a acondicionar la información digital por medio 

de un MODEM (modulador-demodulador). El tipo de modulación puede 

variar (PSK, FSK, etc.), y en este caso nos referiJTtos a un Y.ODEM 

aue opera conmutando frecuencias, modulación FS~, por ~edio del 

circuito MC 6860. 

Este contiene circuitos para la modulación y demodulación di~i­

tal, y un control supervisor aue permite manejar los protocolos 

de funcionamiento en FULL DUPLEX en lflodp origen, en respuesta 

au~o~~tica y desconexión automática. 
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· ·e,~ir.f'f 
C-'"'!t:>I 

Lti,1:: 

; ..... .n¡:; 
A.r~wctl 

o~ .. e r fu.~C'': 

l.L:JtC 

1 
( 

1 
6 ó 

NOTE 1. 

Yoo •Pin 12 
Vss •Pan 1'" 

t:~O • E:r.:t=>'e- SP.1tf" fhs.C"onncct 

ELS • c~.~-:l"iCT"cnr, ::ii.iéCtr.;.Cuf\'ñCCi 
csS • E~b19sñorf:>¡;.;cc;-o;),coñttDC1 

SOiiT.:s1 1fi 2:Z 5 r. t:Z t !l;or .. 11 

f'Sb rrs 

DIAGRAMA MC 6860 

Sefiales de Entra1a y Salida. 

ftecepción de Portadora (RxCAR} e Es una entrada al demodulador. 

Cual~uier semiperiodo mayor o igual a 429 1 microseo. en la bañda 

inferior ó 235 1 microseg. en la banda superior, será detectado 

como espacio. 

Indicctdor de LLamadas (FI). Reconocerá petición de lla~ada con 

por lo menos 20 ciclos de una senal de 20-47 Hz {nivel bajo =50; 

del ciclo de trabajo)~ y dispone al MODEM en modo respuesta. 
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Solicitar Llamada (SH). Entrada para pedir llamada. Si en 17 

seg., luego de hacerla no se estableció el enlace, se cuelga 

automáticamente. 

Detector de Umbral (TD). Mediante esta set'lal se le infor!T'a al 

integrado que est~ presente la portadora. Debe estar baja por lo 

menos 20 microseg. cada 32 mseg. para tener operación normal. Si 

esto no sucede por m•s de 32 ~seg. se invalidan los datos y a lo~ 

51 mseg., se pierde el CTS. 

Velocidad de Recepción de Datos (RxRate). Es una entrada para 

optimizar la calidad del funcionamiento, de 0-300 bps. debe estar 

alta y de 0-600 bps. debe estar baja. 

Datos Transmitidos (Txdata). Es una entrada al modulador, alta 

significa marca, baja es espacio. 

Terminal de Datos Lista (DTR) •. Debe estar baja para operar, 

luego de 3 segs. de subi~ hay desconexión •. 

Liberar Solicitud de Interrupción (BrkR) r Luego de recibir una 

petición de interrupción, una serial baja por lo menos 20 rticro­

seg., libera la bandera de interrupción. 
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S o l i e i t a r I n t e r r u·p c i ó n ( T x E r k ) • Una sel'ial baja de r-.ás <'le 3.1 

rrse~. en esta entrada, hace aue el r0DEM envíe un espacio ae 233 

!'!'Seg. I siendo interp~etaco COl"O una solicitud al otro ~'OC"P~· ce 
oue detenga su envio de datos. 

P.abilitación de Desconexión por Espacio ~). Si está hc~a al 

pulsar 5TR para iniciar desconexión, el ~ODFt-• transmite un esra-

cio de 3 seg., o hasta recibir pérdiaa de u~bral, lo aue ocurra 

rr irr.ero. Si esti alta, se siouen tranE'rritiepco datos hasta nue 

se cumplan 3 se~. donde se produce la irterrupción. 

Habilitación de Desconexión por Espacio Corto (F.SS). ~i eEtá 

taje se cuelga el teléfono automaticar.ente lue~o C.e 0.3 se~. ce 

espacio continuo. ESS y ELS no C'eben ser bajas sin>ultánear.ente. 

Habilitación de Desconexión por Espacio Largo (ELS). Ioual a la 

anterior, pero ~on un peiiodo de 1.5 seo. 

Cristal (XT["L}. Esta entrada es para un cristal de 1 i·'Fz, tc;>rr-

;... . . 
•• 1 en puede introducirse uba o~~a cuadrada <le 1 ?-·Hz, El cristal 

dehe ~u~plir alaunos requeri~ientos. 
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Prueba de Reloj (TST). Es una entrada para. disminuir el tiempo 

de prueba del integrado. Normalmente d~be est~r bajo. 

Auto Prueba (ST). En caso de es~ar baja, nos permite·recibir la 

misma transmisidn del MODEM. Una vez alta sigue con la situacidn 

anterior. 

Contesta Teléfono (AnPh). Esta salida es (fSF'+RI).DTP), se 

utiliza para conectar al .MODEM con la línea te1efó'nica. 

Modo (rnode). Indica si el MODE~ opera en modo respuesta fbajo) u 

origen (alto). Esta salida cambia de nivel al ac~ivar ST. 

Listo para Envio (CTS). 

transmitir. 

Un nivel bajo indica aue está listo a 

Patos Recibidos (RxData). Es la salida del demodulador FSK. Dn 

alto es una marca, un nivel bajo es un espacio. 

Recibo de Solicitud de Interrupcid~ {RxBrk). Luego de recibir un 

espacio de más de 150 mse9. se levanta esta' bandera a un nivel 

alto. Sigue así hasta que se establece el CTS. 
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Portador Digital (PO) • Es una salida para cis~inuir el tiempo de 

. prueba, es una onda cuadrada a la frecuencia de transmisión. 

?ortaeo=a de Transmisión CTxCar). Es un~ sinusoide sintetizada a 

partir ~e escalones, sus características son: 

MODO CATO FREC. TOLERANCIA 

Origen Marce. 1270 Rz -o. 15 Fz 
urigen Espacio 1070 Hz 0.09 Ez 
Respuesta !'-~arca 2225 Hz -0.31 P."z 

Respuesta Espacio ?O 25 Hz -0.71 F.z 

------:....'\;.:;.1'1:.~:r01: 

¡:-.--::-;;;, 
,,_. ·.. ( "'',, n;i.u1 
.. o:to ~ .:..os-a,. 

:' • . • : .... , I' • 11 

1-160 n;s-1 
-- :;oo ~ --· ¡1 

ñ.rc~woaia' -------------------~·----l--------!.1 -----------.!..--. t.::.i 

-----c..jl,., .. -:tr~ .. ·1c 

-·--··---~ ~. • ,, - -~". t" 

..... i 

i : 10):) ti~º' 
-----4lf>lim•-------1:Z70H2---.~~o~ -·¡ 1 1 '"' nZ 

--~--------------------------~· 
~~--~~~~~~'~----~~~~--~~' 

-------- 7!S'-' :n: t On r!.cw'\ 

C1.,-m;,,.t! ai :.1.;r~ 

Ct!" 1 ........... l ltr . .; .~ - ~·•· 

.. · t·· ••••• 

DIAGRAMA DE TIEMPOS MODO ORIGE~ 
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---i ~, ''" ;,..._ 
"·•''lit< In,• ..... .:.:.=•~ M1n r'----·------------------------------~t!S ! J 

P.;v-1:;-~7;,::;;_c_sTl..fl.ÍlflJlJr-----------------.,.------------~ 
1 

1:0L•w { ;.~~~.:~:!~ L 
::-.-,~-,,_~~;:.;~ ~~'-------

. J Ar.Jwr• IL<>""I 

A1"1,V'lit:r P-r,cne ------"'o------! . .. j:¿:·s H:. 900 m~ l :r~25 Hz ar 2:!:!5 Hz 
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• •-10 1 ~ • 1 r---.... ms---~1210 liz., :JCO '"' 10fO ~' ,,, 1270 Hz-

r.~:r·~• Co<rior --=============·=====-..;..,Jll\JV\J~· -.-~VV .. -,
1 

V\J\.. ···,· (VV\JV\.-.. . . , .. -.' ;iü~c-;,;c, rHJ;tt) -
1 -.-, " • J ' 

~¡r;;;¡;~º-'-'-'-K~:9~h~)---------------:'-----·---.!----~I r----l!'Oms-¡---;._ _O_•·_.l_L_o_w_I ___ _ 

":r:-r.:;~~1 I M.arJi. 
C..it~ \ ~or..e C:l;u•".;i"'!'c ar M.l-tk ---------.;---- "L·: .. u,.,.4,..,n~Lf :::J 

1 

·----------------.-1eo ms-r 1~0 m•-'----
Cl~rnn~d s.Jncl:in"ru~-------

... ·j 

•t :.~.1fk" 

DIAGRAMA DE TIEMPOS MODO RESPUESTA 

El C.I. MC 68!)0 requiere de ciertos elementos para mejorar su 

or~ración, co~o son: 

1. Buffer y Filtros Pasabajos. La función de estos es por un 

lado presentar alta impedancia en la salida del C.I~, ya aue por 

ser de tecnología MOS no puede manejar grandes carqas y, por otro 

lado, filtrar los componentes de alta frecuencia de la portadora 

modulada, pues ésta es sintetizada a partir de escalones. 
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2. Du rlexer. Su función es la de presentar a la línea, la por­

tadora transmitida y a los filtros de recepción, la portadora· 

recibida, sin que la transmitida sea al mismo tiempo rec~bida. 

3. Filtros de Recepción. Cada fjltro selecciona un canal, sepa­

rándolos. 

4. Limitador, Detector de Umbral y Lógica de Selección. Las oos 

sefiales moduladas están presentes a la salida de los filtros. 

Par a poder recuperar la información es pre e iso cuad·r icularlas, 

para ser demoduladas por el MODEM. Para ello se lr~ compara con 

un nivel de referencia nulo, a través de comparadores aue admiten 

amplio rango de entrada en modo común. Además, se las compara 

con el nivel de referencia para saber si la intensida~ de la se­

ñal recibida es aceptable. 

Lueqo de hech~ esto, tene~os dos parejas de sefiales a llevar al 

demodul'ador y a la lógica de control, una correspondiente al 

canal donde estarnos transmitiendo y otra al canal de recepción: 

hay cue seleccionar la pareja del canal de recepción, lo aue se 

hace con lógica gobernada por la seflal de modo ·ae operación 

(Mode). 
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s. Acoplador. Este circuito enlaza la linea telefónica con el 

MODEM y el teléfono. A través de un relevador, seleccionamos la 

conexión de la línea telefónica a uno u otro. F.ste relevador 

está gobernado por el control del MC 6860 a través de la' sefial de 

Conteste Teléfono (AnPh}. 

Hay un circuito que detecta la sel'fal de llamado enviándola al 

MODEM a través del' indicador de llamada (RI). 

Hay un switch para splicitar manualmente comunicación, Solicitud 

de Llamada (SR). 

El acoplamiento del MODEM a la línea se hace a través de un 

transformador, pues el MODEM no es un circuito balanceado y ade­

más la central telefónica debe ver una baja impedancia en oc. 

6. Interfaz. I:.as senale·s de recepción y transmisión de datos, 

así como las de control de terminal, son adaptadas para oue pue­

dan ser recibidas y transmitidas por el MODEM, con los niveles de 

voltaje y corriente adecuados. 

con los circuitos 1488 y 148~. 

Lá interface usada es la RS 232 
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Apéndice· B 

FUENTES DE ALIMENTACION 

El propósito de es.te apéndice, no es el de dar una explicación 

detallada del diseno.de una fuente, sino el de mostrar la fuente 

seleccionada para nuestro propósitor 

Existe una gran variedad. de arreglos, que van· desde los más sen­

cillos y baratos, hasta los más sofisticados, redituando por 

supuesto en el costo. 

1 escoger una fuente u otra, depender~ de la seguridad ellctric~ 

la eficacia que se desee. 

odo circuito integrado tiene un rango de voltaj~ para su corree­

.o funcionamiento, por ejemplo, los c. I. TT!i deberán funcionar 

:ntre los 5.25 y 4.8 volts, siendo ésta la primera condición para 

una fuente de alimentación. Si alguno de los el~méntos del sis­

tema, cayera en un estado de cort~ permanente, ~ si alguno de l¿s 

elementos de referenci~_se abrier~, podrá ~rod~cir un da~o irre­

parable en los circuitos del sistema. Por tanto, la fuente debe­

rá contar con cierta seguridad para evitar dicho dano. 
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Las fuentes a usar en este proyecto son tres: +5 Volts, +12 Volts 

y -5 Volts, que serán i9u~les en su configuración. 

~" ¡----¡ . .. . . ------.:.. 
•-< ¡'; ¿ jA:: . ¡. ;.:.tf ____ -cc:- • 

i:5~ ~.;}~~ ~ - Jl.i ~ ¡· - t ... n.. + 1 1 
~ '~ : -~ i : .... f¡ ; !f---í. 
~ 1 1 t l ·t~ 1 c.; . 

J ~ l O.lpF ·¡ OJ_,.F , 

1 
'!.Lcr · a •. 
::;- 2000,..F 200f<iF1:: 

' . . l --. ··'"'-=----.-~-.-.---._--...!.------.o __ .• 
·-= ~ - .... --::; .... ~ ... ... . .. _..,. ... 

FUEN'l'E REGULADA 

. 
Esta fuente es probablewente la más usada ~n sistemas chicos 

microcomputarizados. El transformedor podrá ser cualauier trans-

formador de filamento, con un rango de 2 amperes o más. 
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El rectificador es un puente de diodos a 50 volts PIV, cumpliendo 

con el rango de 1 ampere o más. El capacitor usado en el filtro. 

cumple con la regla 2000 microF/arnp., por supuesto no. sufrirá 

da~o alguno si se asegura con más capacitancia. El capacitar de 

·sal ida es estricta!llente opcional, siendo recomendable, ya oue 

mejora la respuesta al transitorio. Este tendrá un valor que 

sigue la regla de ·200 m~cr9F/amp., teniendo para nuestro caso un 

valor e·ntre los 100 y 500 microF. Los pequeftos capacitores son 

usados para mejorar la inmunidad· al ruido de los reguladores. 

Estos deberán ser montados. tan cerca como sea posible, física­

mente. La mayoría de los frbricantes lbs localizan directamente 

sobre los mismos reguladores. Los· reguladores podrán ser cual­

auiera de los estandares de tres terminales, LM 309, 7805/7812, 

LM340TS/LM340T12, etc. 
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