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CAPITULO I

- "ANTECEDENTE S



El modo de transporte terroviario se iniciaa -~ =
principios de la era industrial como una combinacién de dos ele-
mentos fundamentales : la invensién de la mdquina de vapor y el

uso de carriles.

En 1804 Richard Trenthick pone en marcha una ~
locomotora de vapor sobre carriles con la cual hace funcionar ~
el primer tren con movimiento propio, en 1829 George Stephen~
son hace funcionar un tren de 40 toneladas de peso desarrollando
una velocidad de 20 km, /hr. jalado por la famosa locomotora --
'Rocket" siendo el primer ferrocarril comercial en el mundo e -
iniciando sus operaciones en el tramo Manchester - Liverpool, -

en Inglaterra,

Los diversos sistemas ferroviarios se desarrolla
ron de acuerdo con las necesidades econémicas, politicas, mili-
tares y geogrdficas de cadapais, siendo su objetivo el facilitar -

la comunicacién y el comexcio entre zonas distantes entre si,

Respecto al Continente Americano fueron los Esta
dos Unidos quienes con mayor interés se abocaron a la construc

cién de lineas ferroviarias.,

* En 1827 se inicia la construccién del "South Caro-
lina Railroad", sin embargo, fue el "Delawcre Company" ¢l que-
por primera vez emplea una locomotora de vapor importada de =

Inglaterra. [n 1830 sc pone en servicio el "Baltimore and Ohior



Company" por cuyas lineas circulan locomotoras de fabricacién-

americana.

Los progresos técnicos aumentaron la eficiencia -
y seguridad de este medio de transporte e hicieron posible que -~
se alcanzara un desarrollo econdrnico y social en las regiones —
beneficiadas por los ferrocarriles, asi como la posibilidad de —

vencer los obstdculos geograficos.

Sin embargo, su éxito inicial y el monopolio del =
cual gozaron durante el fin del siglo pasado y principios de é&ste;-
deformaron la visién de sus futuras posibilidades de desarrollo—

y sus relaciones con otros medios de transporte.

Por lo que se refiere a nuestro pais, el desarro--
llo del sistema ferroviario se inicia con la idea primaria de unir
los puertos del Golfo con los del Pacifico a través de la capital, -
ya que Veracruz era puerto hacia Europa y Acapulco a suvez - =

era puerto hacia el Oriente.

Ademds, nuestra dependencia econdmica y politica
con los Estados Unidos se hizo patente de manera fundamental ~—
con el establecimiento de rutas de transporte destinadas a la - —

exportacion de minerales hacia aquella regién,

Asi tenemos que en el afio de 1847 se da conce=- =~

si6n para la construccién del entonces llamado "Ferrocarril Cen



tral Mexicano' que corre entre la ciudad de México y ciudad - ~--

Juirez, posteriormente circula el primer tren entre la ciudad de

México y Chicago.

Después de este primer paso, se dio concesion pa
ra los ferrocarriles llamados "El Internacional' que unia Piedras
Negras con Durango, y "El Nacional" que enlazaba la ciudad de -

México con Nuevo Laredo.

En 1908 se fusionaron los ferrocarriles '"Central,
Internacional y Nacional" para integrar la compaififa denominada

"Ferrocarriles Nacionales de México".

A partir de 1925 se observa un desarrollo y reha=-
bilitacion de la red fe rroviaria, debido fundamentalmente a la —
terminacién de los problemas confrontados por el periodo revolu

cionario,

Obras destacadas a partir de esa fecha fueron :
"El Ferrocarril del Pacifico", terminado en 1927, "El Ferroca-
rril del Sureste" inaugurado en 1946, con lo cual se pudo unir la
parte central de la repiblica con la ciudad de Campeche, enla-—
zdndose con la red de log Ferrocarriles de Yucatdn, Destaca -
fgualmente el "Ferrocarril Sonora - Baja California" con la cual

se integr6 una importante zona poblacional.

carriles Kansas City ~ México" permite que se ecmprendicran --



obras para unir la ciudad de Ojinaga con Topoioainpo, Siu. por
medio del "Ferrocarril Chihuahua al Pacifico", de importancia -
notable considerando que es allf donde se emplea por vez prime-

ra la via eldstica, tanto sobre durmiente de concreto como so=--

bre durmiente de madera,

Debido a los requerimientos en la operacién de --

los trdficos de carga, la red férrea del pals seencuentra inte~-—

grada de la siguiente manera :

Cuatro empresas independientes en su administra
cibn, tres de ellas de participacidn estatal mayoritaria y una des
centralizada, el "Ferrocarril del Pacifico, S.A, de C.V.," , el -
"Ferrocarril Chihuahua al Pacifico, S,A. de C.V." y el "Ferro
carril Sonora - Baja California, S.A. de C,V." constituyen - -
primer grupo y los "Ferrocarriles Nacionales de México" el -—
segundo grupo, Cabe hacer mencién que a partir de 1982 los —
"Ferrocarriles Unidos del Sureste" pasaron a formar parte de -

los "Ferrocarriles Nacionales de México'. Anexo I.A.

Por otra parte, dado que nucstro pals presenta --
una diversidad de aspectos geogrdficos, demogrificos, ccondé-—
micos, sociales y politicos, cxisten factores tales como los tec
nol6gicos, de¢ inversidn, distribucion de ingresos y poblacion, -
asf como la dindmica del gscctor agricola ¢ indust rial que ge to-

2 nlanificacian de] goctor tranapor—-
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te y de manera particular del sistema ferroviario.

Las transformaciones sociales, econémicas y po-
Iiticas que han caracterizado a nuestro sistema, se encuentran—
relacionados de manera directa con la dindmica de los modos de
transporte y es el ferroviario, el que ha desempefiado un papel -
siempre en ascenso en esa relacién, importancia mayudscula si -
se considera el carxdcter juridico de la empresa como principal-
portadora de servicio ptblico y por su participacidn en la movili
zacién de importantes insumos de zonas productoras a zonas - -
consumidoras ya que, por este medio de transpoite se sixrven —
las industrias mineras, azufreras, cementeras, forestales, pe-
troleras y de fertilizantes entre otros, ademds de gran parte de
los productos del campo considerados bdsicos para la alimenta—
cidn de la poblacién tal como maiz, frijol, trigo, soya, todo =~ =
ello a merced de una politica de bajas tarifas a veces incluso --

por debajo de los costos de operacién que originan esos trificos,

Por lo que se tiene que tomar en cuenta la manera
fundamental que el modo de transporte ferxoviario es la columna
vertebral de todas las actividades productivas en nuestro pais, -
ya que no cxiste fendémeno econdmico, social o politico que no =
se encuentre estrictamente ligado a ese medio, aun cuando se¢ =
presentan aspectos negativos que inciden en un mejor scrvicio,-

entre los que se pueden citar ;

CcN



Paraiciismo de ias vias de comunicacion terres ==
tre justo y competitivo, utilizacidn de la infraestructura construfl
da a finales del siglo pasado y principios de éste, caracteristicas
geométricas que incurren sobre la operacidn de los equipos y las
velocidades comerciales que se alcanzan, faltante en la reposi-—
cién de durmientes y balasto, existencia de via sencilla, tramos-
y terminales carentes de una capacidad adecuada paraabsorver -

el incremento constante del volumen transportado,

Asi como gran nimero de puentes y alcantarillag—
de baja capacidad y puentes provisionales, sistemas administra—
tivos, de informacién y de control de operacion en los patios y —

terminales que reducen la eficiencia y aumentan costos,

Resulta por lo tanto indispensable subrayaren = =
este trabajo, la existencia de un plan de modernizacion del sec—
tor ferroviario, el cual establece los siguientes objetivos : - ==
aumentar la productivilad, impulsando la capacitacién de todo ==
el personal, reducir los tiempos de traslado, incrementar la se-
guridad, modemizar la comercializacién, ampliar las alternati-
vas de scrvicio, incrementar la atencidn 4 los usuarios, mejorar
la estructura tarifaria, lograr ¢l dptimo uso de infracstructura-

y equipo y adecuar la cstructura financicra,

De acometerse 1a modernizacion se lograrfa = =

aumentog gonglblog do proluctividad v eficionela en laa operacio



neg de tyreneg de carga v nagaierng, asf como un

- . - ~ - - =iy -~ -~ - .o

miento de los equipos.

Es de destacarse las posibilidades de complemen~
tacion del ferrocarril con el transporte carretero y maritimo - -
impulsando el desarrollo de la empresa mexicana de transporte -
multimodal, lo que permitird ofrecer la combinacién de servi - -

cios de transporte mds apropiados a cada tipo de carga,

En la llamada crisis energética y econémica en - -
que vivimos se demuestra la ventaja del transporte ferroviario ==
respecto al carretero, se observa en efecto, que el transporte de
1 tonelada de carga a una distancia de 1 kilémetro consume en = -

1/2

autotransporte de 3 a 4 veces mds combustible que el requeri

do para la misma operacién por ferrocarril,

Asi como también, un tren de aproximadamente -=—
70 carros en que se transportan 4,000 toneladas de mercancia y -
que se encuentra compuesto por 10 personas equivaldria a trans--
portar el mismo volumen de carga con 200 trailes de 20 toneladas
cada uno y con un minimo de 200 pasajeros suponiendo que no = -

llevaran ayudante,

Considerando lo anterior, se asume que el sistema
fe}rovia rio es y serd esencial en el desarrollo econémico y social
del pals, merced a los movimientos de carga, tanto de productos
primatios cummu de productos eanisados, que eu conbibacidn coil

la aplicacidn de tarifas incluso por abajo de su costo de operacion
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Es indudable que el volumen futuro de trdfico - ~=
dependerd de la evolucidn de las industrias del pais, asf como de-

los movimientos demograficos y su estructura distributiva,

Por lo tanto las previsiones de txdfico no pueden —
ser mds exactas que las preparadas por y para las industrias mi-
nera, azufrera, cementera, forestal, petrolera y sidertrgica, —
entre otras, y en nuestro caso, de la industria de los fertilizan--
tes de acuerdo con sus programas previstos para los aumentos en

la capacidad instalada y su evoluci6n especifica.

El presente estudio pretende en base a un andlisis—

de la demanda del transporte de fertilizantes e insumos para la --

_industria agroquimica a mediano y largo plazo, conocer los vold—
menes de trdfico que se agregaridna las lineas y otras instalacio-

nes del sistema ferroviario.

Cabe sefialar que el trifico calculado es la deman~—
da que los ferrocarriles pueden alcanzar, tomando en cuenta la ~
participacion que ge ha tenido en el mercado de log transportes en

los dltimos afios.

Ademds y sobre todo a corto plazo, habrd que congl

derar la cantidad de ega demanda que los ferrocarriles realmente



estan en condiciones de afrontar teniendo en cuenta que su capaci-
dad de oferta depende entre otros, de factores anteriormente des=-
critos, que por diversas razones presentan en muchos casos la -~

posibilidad de evolucién mds lenta que la de la demanda de servi-

cio ferroviario,

10
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CAPITULO Il

LOCALIZACION DE ZONAS AGRICOLAS EN LAS QUE SE
UTILIZAN FERTILIZANTES QUIMICOS Y CUANTIFICACION
DE LA DEMANDA PRESENTE Y FUTURA



II,1. Consumo Nacional Aparente

El consumo nacional aparente de fertilizantes ni--
trogenados se ha incrementado notablemente en el periodo - - -
1950-1983 mostrando en 1950 un total de 6,700 toneladas de nitr$
geno, cifra que en 1983, alcanza un volumen de 1'141,592 tonela-

das, lo que representa un crecimiento anual medio del 16, 8%,

En el periodo 1970-1983 el indice fue menor, lle—
gando al 8, 3%, lo que demuestra que si bien el consumo de ferti-
lizantes se ha incrementado, el ritmo de crecimiento disminuyo-
en ndimeros relativos pero no absolutos, ya que este aspecto se =

ha incrementado notablemente,

Lo anterior es logico si se representa su compor-
tamiento como una curva logistica, en la cual se tiene un creci—

miento rdpido, una transicién y una estabilizacién,

En términos generales, el consumo de fextilizan—
tes fosforados, crecid en el lapso 1950-1983 en un 17,19, anual —
medio, al pasar de 2,286 toneladas en 1950 a 413,186 toneladas -
en 1983, la tasa media de crecimiento anual ha disminuido de uir
30.4% en el perlodo 1950-1959 a un 21, 19 en el siguiente periodo
1960-1983,

Por otra parte, actualmente no existe produccion=

PR T DU JRS F S Uty JUP SRR U % Py R
€il NMUESLIV Pais G¢ 1SItIIZantcs POtasicos ¥y 1d deimanud SiCmpIrc -

G

ha sido cubicita con importaciones.
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De acuerdo con el Instituto Nacional de Investiga~
ciones Agricolas, sélo el 7% de los suelos bajo cultivo respon=
den a las aplicaciones de potasio, sin embargo, este porcenta~
je tiende a incrementarse al hacerse uso mds intenso de las su-
perficies dedicadas a la agricultura permanentemente aunado a
'la autosuficiencia de la industria de los fertilizantes, nos hace-
ver la necesidad de procurar obtener dichos productos de lag -

fuentes nacionales que se dispone.,

En el periodo 1954 - 1983 el consumo de este pro-

ducto crecié a un ritmo del 14, 5%,

Entre 1950 y 1960 la tasa de crecimiento prome--
dio en el consumo fue del 30.6%, de 15, 3% entre 1960 y 1970 y~
de 9.4% entre 1970 y 1980,

En el anexo II.1. A, se consignan los contenidos de
nutriente de cada fextilizante, y en el anexo I, 1, B., se mues—
tra la evolucién del consumo nacional aparente en toneladas de-

nutriente y su representacion grafica. (anexo II.1.C.)

Finalmente, en el aiio de 1983 ¢l consumo nacional
alcanzd 1'625,041 toneladas, lo cual significa un incxremento ==

medio anual del 7, 1% en los tltimos tres afios,



II. 2. Importacioncs

De acuerio a 10s productos yue conforman ei gru--
po de fertilizantes nitrogenados, sulfato de amonio, nitrato de —
amonio y urea, en 1983 fue éste dltimo producto el que recurrid
a las importaciones, dado que el primero de ellos ya no lo hizo

a partir de 1980 y el segundo a partir de 1983,

Con lo que respecta a los fertilizantes fosforados=-
las importaciones han estado integradas primordialmente por —
fosfato de amonio y complejos NPK, excepto en el periodo - - --
1981 ~ 1983 en el que se impo1td superfosfato triple y en el afio

1975 en que se importd superfosfato simple.

Durante los afios 1972 - 1974 no se registraron -=—
importaciones de DAP, y en los periodos 1970 -~ 1971y - Sp—
1981 - 1983 no se importd complejos NPK, lo cual demuestra su

comportamiento irregular,

Por lo que se refiere a fertilizantes potédsicos, el~
volumen importado ha sido sustancial tanto de cloruro de pota--
gio como  sulfato de potasio, analizando el periodo ~ - - —
1970 - 1983 se observa la tendencia cada vez mayor de acudir—

al mercado externo.

E1l nivel mdximo de importaciones en el periodo ~
1970 - 1983, se alcanzd durante cl aiio 1982, en el que se recu-
rri6 a productos extranjeros por un total de 922,175 toncladas,
Enel cuadro 11, 2, A, 8c congignan las importa «--

ciones realizadas en ¢l periodo 1970~1983,
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I1.3. Cuantificacién de 1a demanda futura
y su localizacion

Las zonas agricolas en que se ha dividido el terxd
torio nacional, desde el punto de vista de un mejor control de ~

merxcado son

Zona Noroeste, Zona Noreste, Zona Norte, Zona~
Occidente, Zona Centro, Zona Bajlo, Zona Qriente, Zona Sur, -

Zona Centro-Norte y Zona peninsular.

A continuacién se detallan los estados que integran

las diferentes zonas agricolas que utilizan fertilizantes quimi-~

COS :

ZONA ESTADOS

NORQESTE _Baja California Norte, Baja Ca-
lifornia Sur, Sonora y Sinaloa

NORESTE ‘ Nuevo Le6n y Tamaulipas

NORTE Chihuahua y Durango

OCCIDENT‘E - Colima, Jalisco, Michoacdn y=
Nayarit

CENTRO Distrito Federal, Guerrero, —
Hidalgo, México y Morelos

BAJIO ' Aguascalientes, Guanajuato, -~
Querétaro y San Luis Potos{

ORIENTE - Veracruz, Puebla y Tlaxcala

SUR | Chiapas, Qaxaca y Tabasco



CENTRO-NORTE Coahuila y Zacatecas
PENINSULAR ... Campeche, Quintana Roo y Yu~
- catdn

La demanda se encuentra fundamentalmente limi—
tada por el desarrollo agricola de cada Estado, la calidad del -
suelo, la disponibilidad de insumos, el grado de aprovechamien

to y la distribucion de la infraestructura hidrdulica existente,

Lo anterior da como resultado un mayor consumo-
en los Estados de Jalisco, Guanajuato, Estado de México, Mi~—
choacaifi, Sonora, Veracruz y Sinaloa, los cuales absorven apro

ximadamente el 61.8% del consumo nacional.

Por lo que, para las estimaciones de la demanda —
de fertilizantes en el pais hasta el aiio 2000 se tomé en cuenta -

la metodologia siguiente :

1.- Estimar para los afios considerados, una demanda de ferti—
lizantes con un contenido de nutrientes (nitrdgeno, fésforoy

potasio) igual al que histéricamente ha conservado.

2, ~ Mantener la tendencia de la estructura de demanda en tér~
minos de participacién porcentual de cada producto, dicha -
tendencia considera las politicas de produccién y los progra
mas de extension y asistencia por parte de la Secretaria de
Recursos Hidriulicos y Fertilizantes Mexicanos que inciden

a cambios cn la estructura del consumo,

17
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3. = Los prondsticos a corto y mediano pidzo, se 4proximanyg =~ —
proyecciones de consumo sustentadas en la tendencia hist6ri-
ca, esto se debe a que los programas enfocados a modificar-

el patrdn de demanda rendirdn frutos a largo plazo.

4,- Se respeta en los prondsticos de demanda, la disponibilidad -
estimada, tomando en cuenta las ampliaciones de capacidad -
de produccién previstas tanto en plantas actuales, proyectos—
en construccioén y proyectos en planeacion ademds de las - ==
importaciones programadas y las relaciones entre nutrien-=-—

tes.

5. = Se establece como hipétesis general la autosuficiencia de la—

industria de fertilizantes en el afio de 1990,

A continuacién se presentan los resultados obteni-

dos de las proyecciones de demanda por grupo de fertilizantes.,

11.3.1. Grupo de Nitrogenados

Se estima que en el perfodo 1984-2000, la demanda
de este tipo de fertilizantes pasard de 3'474,000 toncladas a - =~
5'802,000 toneladas presentando una tasa rhedia de crecimiento -

anual del 3.3%.

Se espera que el amonfaco anhidrido pasc encl ==
perfodo de andlisis ( 1984-2000 ) de un total de 343,000 toncladas

a 427,000 toncladas presentando una tasa de crecimiento anual =~



El comportamiento de este fertilizante, se basa en
sus caracteristicas ya que plantea por un lado, un elevado nivel
de capacitacién en el agricultor y de condiciones adecuadas de =
humedad en los suelos y por otro porque se prevé una sustitu—
ci6én parcial del mismo por las soluciones nitrogenadas, que se
produc'irén en nuestro pafs a partir de 1989, debido principal—
mente a que el equipo de aplicacion de estas soluciones es mds
sencilla que el del amoniaco anhidrido, ya que no requiere ma-

nejo a presion.

Con respecto al nitrato de amonio, se observa que
el crecimient o de la demanda se ha visto irenada por l1a oferta;
que tradicionalmente ha sido menor, situacién que cambiard a -
partir de 1985, con la entrada en operacién del proyecto = -~ =
"50-LAC", en Liazaro Cidrdenas, Mich,, se estima que el cre~
cimiento de la demanda serd del 8. 2% anual durante el periodo-
1984-2000, al crecer esta de 198,000 toneladas a 696,000 tone-

ladas,

El sulfato de amonio se estima que evolucionard =
favorablemente en vista de que goza de gran preferencia en el ~
pais, para el periodo 1984-2000 se estima que su demanda cre-
cerd a una tasa media anual del 1, 2% al aumentar de 1'810,000

toneladas a 2'199,000 toncladas. comportamiento que suponc =



A nrrylnatan s o

una guatitucidn gradial de acte fartilizante no
mayor concentracién, Durante el perfodo 1984-2000 se estima
que la demanda de urea crecerd a un ritmo del 5.1% anual pa--
sando de 1'123,000 toneladas a 2'480,000 toneladas, cifra que -
resulta l6gica dado el resultado que ha tenido en el pafs este --

fertilizante,

I1.3.2, Grupode Fosforados

Se estima que la demanda de productos fosforados
aumentard en el periodo 1984~2000 de 1'378,000 toncladas a -—

2'893,000 que representa un ritmo de crecimiento anual del - -

4.7%.

La tendencia de la demanda de superfosfato simple
hard que ésta pase de 231,000 toneladas a 120,000 toneladas en
el periodo 1984-1986 teniendo una tasa decreciente anual del -
27.9%, conservandose constante hasta el aiio 2000, Resultado-
que demuestra la curva logistica de demanda de un producto que

es antiguo y que estd siendo sustituido por otro de mejores ca—

racteristicas,

Se calcula que la demanda de superfosfato triple -
crecerd a una tasa media anual del 5,8% al variar de 349,000 -
toneladas ¢n 1984 a 857,000 tonecladas en el afio 2000, Este ==~
incremento en cl consumo ¢s superior a la tendencia que repor-

ta la demanda en los tltimos aiios.



El consumo de {usiato de arouio seyliiza la lenden
cia actual que ha venido presentando por lo que, la proyeccién-
de la demanda supone que de 1984 al afio 2000, la demanda cre-
cerd en promedio 6,7% anual, al aumentar de 442,000 tonecladas

a 1'252,000 toneladas,

Se deduce que del afio 1984 al 2000 el incremento-
de la demanda de complejos NPK tendrd una tasa media de cre-
cimiento anual del 4,0%, que implica en términos absolutos un-

aumento en la demanda de 356,000 toneladas a 664,000 tonela—

das,

I1,3.3. Grupo de Potdsicos

La demanda de fertilizantes potdsicos crecerd de-
61,000 toneladas en 1984 a 208,000 toneladas en el afio 2000, —

lo que representa un crecimiento anual del 8,0%.

La demanda de sulfato de potasio se incrementard
a una tasa promedio del 7, 3% anual, durante el periodo conside
rado el evolucionar de 19,000 toneladas en 1984 a 59,000 tone~
ladas en el afio 2000, con lo que respecta a la demanda de clo—
ruro d;z potasio de aplicacién directa, se incrementarxdn de - =
42,000 toneladas en 1984 a 149,000 toneladas en el afio 2000, -

lo que representa una tasa media de crecimiento anual del 8, 2%,

La localizacidn geogrdfica de la demanda de ferti-
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lizantes se proyecté considerando la misma estructura actual; es
decir, que la importancia relativa de las regiones consideradas—
como consumidoras de estei materia prima pexmanecerd siendo la
misma, hasta finales del siglo, lo que equivale a aceptar que la -
produccién agricola crecerd en las mismas zonas productivas - -
actuales. Anexo se adjuntan cuadros que contienen : la proyec--
cién de la demanda nacional de fertilizantes y su representacién—
grédfica, la participacién de la demanda por zonas, la estructura-—
porcentual de la demanda por destino, la demanda por tipo de fer-
tilizante en cada una de las regiones que se han venido manejando

y la participacion del transporte ferroviario de fertilizante por ti-

po de producto.

Anexos 1I1.3.A; IL.3,B,; 1.3,C,; 1L3.D,; IL3.E.y

II.3.F, respectivamente.

ro
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. ANEXO

CONTENIDO DE NUTRIENTE UE FERTILIZANTES

PROLUCTO

Nitrogenados ( N )

Sulfato de Amonio

Nitrato de Amonio

Urea

Fosfato de Amonio ( DAP)
Complejos NPK -
Amoniaco Anhidro

Fosforados

Fosfato de Amonio ( DAP)
Complejos NPK
Superfosfato Simple
Superfosfato Triple

Potasicos

Complejos NPK
Cloruro de Potasio
Sulfato de.Potasio

CONTENILO
20.5 ¢, de N
33.5 7 de N
46.0 7, de N
18.0 % de N
17.7 4 de N
82.0 ¢, de N

46.0 9, de P205
16.7 7, de P205
20.0 9 de P205
46.0  de P205

13.6 7, de K20
60.0 7, de K20

50,0 , de K20

1.1.A
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ANEXO ILLGR

CONSUMO APARENTE DE FERTILIZANTES 1950 - 1980

( ‘Toncladas en Unidades Nutrientes )

A RO TOTAL Nltr(o;,\tlc;wmdos l(l?;ﬁgg‘d)m l’?(n;s(l)cos
1950 8,986 6,700 2,286 .
1951 16,007 12,311 3,696 -
1952 26,122 16,871 9,251 -
1953 29,765 17,069 12,696 -
1954 33,932 20,307 12,227 1,398
1955 59, 498 41,242 14,996 3,260
1956 92,368 65, 206 21,705 5,457
1957 86,040 58,994 22,117 4,929
1958 104,899 73,270 22,339 9,290
1959 121,603 88,506 24,922 8,175
1960 129, 501 97,119 24,786 7,596
1961 145,518 108,319 27,857 9,342
1962 198,288 141,075 42, 461 14,752
1963 273,321 196,587 63,652 13,082
1964 316,078 231,863 68, 829 15,386 _
1965 299,322 215,236 72,527 11,559
1966 365, 064 264, 857 89, 619 10, 388
1967 413,128 295,033 101,538 16,557
1968 493,858 353,078 116, 460 24,320
1969 558, 851 397,328 139, 000 22,523
1970 536,987 404,271 111,023 21,693
1971 614,948 434,606 152,723 27,619
1972 676,633 484,709 156, 462 35, 462
1973 773,903 555,422 178,003 | 40,468
1974 858, 316 593,328 230,976 34,012
1975 1'072, 868 732,620 276, 398 63, 851
1976 1136, 817 830,214 239, 256 67,347
1977 1'031, 610 779,333 218,022 34,255
1978 1'061, 522 730,636 258,677 72,209
1979 1'145, 000 824,498 245,139 75,363
1980 11321, 328 922, 144 288, 952 110, 230
1981 1'313,027 1'106, 513 369,823 06,691
1982 1'660,726 1'143,916 423,809 93,001
1983 1'625,041 1'141, 592 413,186 70,263

* Patimado

Al
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1950 — 1983

M%és (Toneladas de Nutriente) ANEXO 1p.1.C
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ANEXC  11.2.a

IMPORTACIONES DE FERTILIZANTES 1970 - 1983

( Toneladas Brutas )

Coreepro Sulfato de Nitrato de URE A Total |Superfosfato|Superfosfato] Fosfato Complejos ] Total Cloruro de| Sulfato de Total TOTAL
Amonio Amonio Nitrogenados | Simple Triple Amonio N. P, K. Fosforados Potasio Patasio Potdsicos
174 r 5,000 7,812 12,812 - - 12,992 - 12,992 30,263 7,421 37,684 60,45
1971 113,537 23,750 23,522 160, 809 - - 8,790 - 8,790 41,816 5,326 47,142 210,74
1972 191,729 30,718 - 222,447 - - - 12,000 12,000 51,742 7,164 58,906 290,353
S0} 211,649 20,994 - 232,643 - - - 12,900 12,900 58,610 8,584 67,194 314,757
174 147,358 30,288 - 177,846 - - - 14,859 14,859 49,497 7,656 57,153 244,838
16T 281,103 93,376 47,653 422,134 20,067 - 15,00_4 72,600 107,671 82,501 10,660 93,161 620,900
1976 345,297 103,277 229,050 679,624 - - 900 82,075 82,975 85,799 19,900 105,099 868,298
1977 297,680 77,900 82,414 457l, 994 - - 17,938 25,448 43,386 45,327 8,563 53,890 558,270
a7y 195,226 137,190 49,376 381,792 - - 164,156 21,121 185,277 107,595 11,214 118,509 687,578
1979 280,847 65,481 152,260 498,588 - - 142,143 51,286 193, 429 98,993 16,861 115,834 KOT L R71
1170 - 50,953 241,329 292,282 - - 209,333 35,919 245,252 159,650 19,109 178,759 7L, 2493
1431 - 35,463 303,545 399,008 - 40,300 280,408 - 320,708 101,910 11,090 113,000 83:,716
1952 - 63,935 221,940 285,921 - 189,736 305,640 - 495,376 124,908 15,970 140,878 92.,175
14983 - - 40,900 40,900 - 87,700 184,800 - 272,500 113,500 27,900 141,400 452,600

FUPNTE:

FERTIMEX




' M
' ANEXO 11.3.A
PROYECCION DE LA DEMANDA NACIONAL DE FERTILIZANTES

( Toneladas )

CCNCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
Amoniaco Anhidro | 343,000 367,000 381,000 384,000 389,000 400,000 407,000 417,000 427,000
Nitrato de Amonio 198,000 214,000 261,000 311,000 364,000 409,000 467,000 570,000 695,000

Sulfato de Amonio 1'810,000 1'904, 000 1'960, 000 2'011,000 | 2'040,000 2'060,000 | 2'081,000 2'139,000 | 2'199,000

Urea 1'123,000 1'222, 000 1'292,000 1'361,000 | 1'428,000 1'493,000 | 1'549,000 1'960,000 | 2'480,000
Supcrfosfato Simple 231,000 183,000 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000
Superfosfato Triple 349,000 416,000 468,000 472,000 481,000 503,000 527,000 672,000 857,000
F'osfato de Amonio 442,000 457,000 483,000 551,000 616,000 669, 000 724,000 952,000 } 1'252,000
Clomplejos NIK 356,000 374,000 392,000 410,000 428,000 446, 000 464,000 555,000 64,000
Cloruro dc Potasio 42,00(? 46,000 51,000 55,000 60,000 65,000 71,000 103,000 149,000
fulfato de Potasio 19,000 21,000 22,000 24,000 26,000 28,000 30,000 42,000 £9,000

Total 4.913,000 5'204,000 5'430,000 5'699,000 | 5'952,000 6'191‘3,000 6'440,000 7'530,000 | 8'9(3,000




ANEXO I1.3.B

PROYECCION DE LA DEMANDA
DE FERTILIZANTES
LONES
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FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
PROYECCION DE LA DEMANDA POR ZONAS
NITRATO DE AMONIO

ANEXO 11,3.C

( Toneladas )

one. o . Centro

Afig | Norveste | Norte Noreste |Qccidente | Centro Bajio Sur Oriente Noxte Peninsular { Total
1984 12,276 32,076 9,504 31,284 14,454 247 156 3,960 | 15,642 35,046 { 19,602 198,C00
1985 13,268 34,668 10,272 33,812 15,622 | 126,108 4,208 | 16,906 37,878 | 21,186 214,000
1936 16,182 42,282 12,528 41,238 }9,053 31,842 5,220 | 20,619 46,197 | 25,839 261,000
1987 19,282 50,382 14,928 49,138 22,703 37,942 6,220 | 24,569 55,047 | 30,789 311,000
1988 22,568 58,968 17,472 57,512 26,572 44,408 7,280 | 28,756 64,428 | 36,036 304, (00
1989 25,358 66,258 19,632 64,622 29,857 49,898 8,180 | 32,311 72,393 | 40,491 409,000
1990 , 28,954 75,654 22,416 73,786 34,001 56,974 9,340 | 36,893 82,659 | 46,233 467,000
1695 35,340 92,340 27,360 | 90,060 41,610 69, 540 11,400 | 45,030 100,890 | 56,430 570,000
2000 43,152 {112,752 33,408 1G9, 968 50,808 84,912 13,920 | 54,984 123,192 | 68,904 696,000
2" | 62 | 16.2 48 15.8 7.3 12,2 2.0 | 7.9 177 | 9.9 100,

* Participacion relativa de la demanda por zonas.




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
PROYECCION DE LA DEMANDA POR ZONAS
SULFATO DE AMONIO

ANEXO II.3.C

( Toneladas )

%Il?\ﬁo Noroeste Norte Noreste | Occidente | Centro Bajio Sur Oriente Crl\e‘antro Peninsular | Total
orte
1984 9,050 92,310 57,920 352,950 | 349,330 235,300 | 217,200 | 197,290 | 285,980 | 12,670 1'810,000{
1985 9,520 97,104 | 60,928 371,280 | 367,472 247,520 | 228,480 | 207,536 300,832 | 13,328 1'904,000
1986 9,800 99,960 62,720 382, 200 378, 280 254,800 255, 200 ] 213,640 | 309,680 | 13,720 1'963,000
1987 10,055 | 102,561 64,352 3§2, 145 | 388,123 261,430 | 241,320 {219,199 | 317,738 | 14,077 2'011,000
1988 10,200 104,040 65,280 397,800 1 393,720 265,200 | 244,800 |222,360 | 322,320 | 14,280 2'04),000
1989 10, 300 105,060 65,920 401, 7.00 397,580 267,800 | 247,200 224,540 325, 480 14,420 2'00),000
1990 10, 408 106,131 66,592 . 405,795 401,633 270,530 | 249,720 226,829 328,798 14,567 2'081,000
1995 10,695 109,089 | 68,448 | 417,105 412,827 278,070 | 256,680 233,151 337,962 | 14,973 2'139,000
2000 10,995 1;2,149 70,368 428,' 805 424, 407 285,870 | 263,880 | 239,691 347,442 | 15,393 | 2'197,000
* .
7 0.5 5.1 3.2 19.5 19.3 13.0 12,0 10.9 15.8 0.7 100.0

* Participacion relativa de la

demanda por zonas.



FERROCARRILES NACIONALLES DE MEXICO
PROYECCION DE LA DEMANDA POR ZONAS

ANEXO

m.3.C

UREA
I ( Toneladas )
Zona ) Centro
Afio | Noroeste | Norte Noreste |Occidente | Centro Bajilo Sur Oriente Norte Peninsular | Total
|
1684 | 241,445 | 185,295 | 143,744 61,765 34,813 99,947 104,439 78,610 60,642 112,300 {1'123,000
1685 | 262,730 | 201,630 | 156,416 67,210 37,882 | 108,758 |113,646 85,540 65,988 | 122,200 |1'222,000
1¢86 | 277,780 | 213,180 | 165,376 71,060 40,052 | 114,988 120,156 90,440 69,768 | 129,200 |1'292,000
1087 | 292,615 | 224,505 | 174,208 74,855 42,191 | 121,129 126,573 95,270 73,494 | 136,100 |1'361,000
108g | 807,020 | 235,620 | 182,784 78,540 44,268 | 127,092 1132,804 99,960 77,112 | 142,800 |1'428,000 |
1089 | 320,995 | 246,345 | 191,104 82,115 46,283 | 132,877 138,849 104,510 80,622 | 149,300 [1'492,000
1990 | 333,035 | 255,585 | 198,272 85,195 48,019 | 137,861 |144,057 108,430 83,646 | 154,900 {1'54%,000
1995 | 421,400 | 323,400 | 250,880 | 107,800 60,760 | 174,440 182,280 " 1 137,200 | 105,840 | 196,000 |1'960,000
2200 | 533,200 | 409,200 | 317,440 | 136,400 76,880 | 220,720 |230,640 173,600 [133,920 | 248,000 }2'480,000
L] -,
% 21,5 16,5 12.8 5.5 3.1 8.9 9.3 7.0 5.4 10.0 100.0

* Participacion relativa de la

demanda por zonas,



FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
PROYECCION DE LA DEMANDA POR ZONAS
SUPERIFOSFATO SIMPLE

ANEXO I1.3.C

( Toneladas )

Zona - . Centro .

Afio | Noroeste Norte Noreste | Occldente { Centro Bajio Sur Oriente Norte Peninsular | Total
1984 - 693 1,155 24,486 77,616 43,197 3,465 37,653 42,504 231 231,000
1985 - 549 | 015 19,398 61,488 34,221 2,745 29,829 33,672 183 183,000
1986 - _’360 600 12,720 .40, 320 22,440 1,800 19,560 22,080 120 120,000
1937 - 360 600 | 12,720 | 40,320 | 22,440 1,800 | 19,560 | 22,080 120 izo,ooo
1938 - 360 600 12,720 40,320 22,440 1,800 {19,560 22,080 120 120,000
1939 - 360 ‘ 600 12,720 40,320 22,440 1,800 19,560 22,080 120 120,000
1970 - 360 600 12,720 40,320 ?.é, 440 1,800 19,560 22,080 120 120,000
1935 - 360 600 | 12,720 40,320. 22,400 | 1,800 19,560 22,080 120 120,000
2030 - 360 606 12,720 40,320 22,440 1,800 19,560 22,080 120 120, 000

" .
% - 0.3 0.5 10.6 | 33.6 18.7 1.5 16.3 18.4 0.1 |100.0

* Participacion relativa de la demanda por zonas.




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
PROYECCION DE LA DEMANDA T'OR ZONAS
SUPERIFOSIFATO TRIPLE

ANEXO 11.3.C

( Toneladas )

Zonia . . . | Centro .

Afio | Noroeste | Norte Noreste |Occidente { Centro Bajio Sur Oriente Norte Peninsular | Total
1934 34,202 28,018 15,705 27,222 10,121 | 36,645 9,074 16,054 32,806 | 138,553 349,000
1985 40,768 34,112 | 18,720 32,448 12,004 43,680 10,816 19,136 39,104 | 165,152 416,000
1946 45, 8604 38,376 21,0060 36,504 }3,572 49,140 12,168 21,528 43,992 | 185,796 468, (00
1967 46, 256 38,704 21,240 36,816 13,688 49,500 12,272 21,712 44,368 | 187,384 472,000
1968 47,138 39,442 21,645 37,518 13,949 .50,505 12,5006 22,126 45,214 | 190,957 481,000
1989 49,294 4‘1,246 22,635 39,234 14,587 52,815 13,078 23,138 47,282 | 199,691 503, 000
1990 51,646 43,214 23,715 | 41,106 15,283 55.335 13,702 24,242 49,538 | 209,219 527,000
1995 65,856 55,104 30,240 | 52,416 19,488 70,560 17,472 30,912 63,168 | 266,784 672,000
2000 83,986 .70, 274 38,565 66,846 24,853 89,985 22,282 39,422 80,558 | 340,229 | 857,000

* :
% 9.8 8.2 4.5 7.8 2.9 10,5 2,6 4,6 9.4 39.7 100. 0

* Participacion relativa de la demanda por zonas.




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
PROYECCION DE LA DEMANDA POR ZONAS
FQOSFATO DE AMONIO

ANEXO

m.3.C

( Toneladas )

"Zon:;l%b Noroeste Norte Noreste | Occidente | Centro Bajio Sur Oriente c;\?ggo Peninsular | Total
e
1984 29,614 125,528 | 38,012 16,796 6,630 17,'680 43,758 21,216 39,780 102,986 | 442,000
1985 30,619 129,788 | ~ 39,302 17,366 6,855 18,280 45,243 2i,936 41,130 106,481 | 457,000
1586 32,361 137,172 41,538 18,354 7,245 19,320 47,817 23,184 43,470 112,539 | 483,000
1987‘ 36,917 156,484 | 47,386 20,938 8,265 22,040 54,549 26,448 49,590 128,393 | 551,000
1688 41,272 174,944 52,976 23,408 9,240 24,640 60, 984 29,568 55,440 143,528 | 616,000
1589 44,823 189,996 57,534 25,422 10,035 26,760 66,231 32,112 160,210 155,877 | 669,000
1690 48,508 205,616 62,264 27,512 | 10,860 2.8,960 71,676 34,752 | 65,160 168,692 | 724,000 !
1995 63,784 270, 368 81,872 | 36,176 14,280 38,080 94,248 45,696 85,680 221,816 | 952,000 '
2000 . | 83,884 355,568 107,672 | 47,576 18,780 } 50,080 123,§48 60’,096‘ 112,680 291,716 {1'252,000
* B | .
%o 6.7 28. 4 8.6 3.8 1.5 4,0 9.9 4.8 9.0 23.3 100,0

* Participacion relativa de la demanda por zonas.




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
PROYECCION DE LA DEMANDA POR ZONAS

,COMPLE]JOS NPK

ANEXO I1.3.C

( Toneladas )

Zora

Afio f Noroeste Norte Noreste | Occidente | Centro Bajio Sur QOriente (;’\?:g: Peninsular | Total
1984 9,968 1,424 39,516 17,444 12,104 15,664 101,104 | 84,016 6,408 68,352 356, 000
1935 10,472 1,496 41,514 18,326 12,716 16,456 106,216 | 88,2064 6,732 71,808 374,000
1936 10,976 1,568 43,512 19,208 .13,328 17,248 111,328 92,512 7,056 75,264 392,000
1937 11,480 1,640 45,510 20,090 13,940 18,040 116,440 | 96,760 7,380 78,720 410,()09
1938 11,984 1,712 47,508 20,972 14,552 18,832 121;552 101,008 7,704 82,176 428,000
1939 12,488 .1,784 49,506 21,854 15,164 19,624 126,664 | 105,256 8,028 85,632 446,000
1990 12,992 1,856 51,504 | 22,736 15,776 20,416 131,776 | 109,504 8,352 89,088 464,000
1995 15,540 2,220 61,605 | 27,195 18,870 24,420'> | 157,620 | 130,980 9,99 106,560 | 555,000
2000 18,592 ' 2,656 73,704 32,536 22,576 29,216 | 188,576 | 156,704’ | 11,952 127,488 . 664,006
% " 2.8 0.4 11,1 4.9 3.4 4.4 28.4 23.6 1.8 19.2 100.0

* Participacion relativa de la demanda por zonas,
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FERROCARRILES NACIONALLS DE MEXICO ANEXO
PROYLCCION DIE LA DEMANDA POR ZONAS
CLORURO DE POTASIO

II.3.C

( Toneladas )

2o . |Noroeste | Norte | Noreste |Occidente | Centro Bajit S Orente | S0 | peninsul T T
Afio jlo ur ente Norte | feninsular ota
1964 - 11,302 1,302 4,536 7,098 2,604 8,988 | 11,634 1,302 3,234 42,000
19¢5 - 1,426 | 1,426 4,968 | 7,774 | 2,852 9,844 | 12,742 1,426 3,542 46,000
19¢6 - 1,581 1,581 5,508 | 8,619 3,162 | 10,914 | 14,127 1,581 3,927 51,C00
1967 - 1,705 1,705 5,940 9,295 3,410 | 11,770 | 15,235 1,705 4,235 55,00
1968 - 1,860 1,860 6,480 | 10,140 3,720 | 12,840 | 16,620 1,860 4,620 60, C00
1969 - 2,015 2,015 7,020 | 10,985 4,030 | 13,910 | 18,005 2,015 s,dos 65, (00
1990 - 2,201 2,201 7,668 | 11,999 4,402 | 15,194 | 19,667 2,201 5,467 71,000
1995 - 3,193 3,193 | 11,124 | 17,407 6,386 22,042 | 28,531 3,193 7,931 | 103,000
2000 - 4,619 4,619 16,092 25,,18.1 9,238 | 31,886 | 41,273 4,619 | 11,473 | 149,000
% ' - 3.1 3.1 10.8 16,9 6.2 21. 4 27.7 3.1 7.7 100, )

* Participacion relativa de la demanda por zonas,
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FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO ANEXC I1.3.C
PROYECCION DIE LA DEMANDA POR ZONAS

SULIFATO DE POTASIO
( Toneladas )

Nl

onz;mo Noroeste | Norte Noreste |Occidente | Centro Bajio Sur Oriente (I:\?s;? Peninsular | Total
1984 2,375 2,964 - 1,786 589 2,375 1,197 4,161 2,694 589 19,000
19¢5 2,625 3,276 - .1.974 651 2,625 1,323 4,599 3,276 651 21,000
19¢6 2,750. 3,432 - 2,068 . 682 2,750 | 1,386 4,818 .3,432 682 22,000
195.% 3,000 3,744 - 2,256 744 3,000 1,512 5,256 3,744 744 24,000
19¢8 3,250 4,056 - 2,444 .806 3,250 1,638 5,694 4,056 806 26,00
1989 3,500 ;1, 368 - 2,652 868 3,500 1,764 6,132 4" 368 868 28,00
1990 3,750 4,680 - | 2,820 930 3,750 1,890 6,570 4,680 930 30,000
1995 5,250 6,552 - 3,948 1,302 5,250 2,646 9,198 6,552 i 1,302 42,000
2000 7,375 . 9,204 - | 5,546 1,829 7,375 3,717 12,921 9,204 1,829 59,030
" | o
%o | 125 15.6 - 9.4 3.1 12,5 6.3 21.9 15.6 3.1 100.0

* Participacion relativa de la demanda por zonas. -




ANEXO 1i.3.D

ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LA UEMANDA POR UESTINO

1. - Zona Noroeste

Mexicali
Hermosillo
Culiacan
Total

2, - Zona Centro

Toluca
Meéxico
Pachuca
Cuautla
Iguala
Total

3.~ Zona Norte

Cd. Juirez
Las Delicias
. Total

4, - Zona QOccidente

La Piedad
Ocotlan
Guadalajara
Colima
Tepic
Uruapan
Acambaro
Total

5. - Zona Sur

Qaxaca
Tapachula
Loma Bonita
Arriaga
Total

/-

19,2
30. 8
50.0
100.0
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6. - Zona Noreste

Monterrey
El Mante
Reynosa
Total

7.- Zona Bajfo

San Luis Potosi
Aguascalientes
Leon |
Celaya
Querétaro
Tota 1

8. - Zona Peninsular

Mérida
Campeche
Total

9, - Zona QOriente

Puebla

Jalapa
Apizaco
Cordoba
Veracruz
Coatzacoalcos
Total

10. - Zona Centro-Norte

Zacatecas
Total

38
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FERRCCARRILES NACIONALES DE MEXICO ANEXO II.3.E
PROYECC:ON DE LA DEMANDA DE 'I'RANSPORTES
FERROVIARIO DE FERTILIZANTES

NITRATO DE AMONIO

( TONELADAS )

ANO o]
DESTINO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2OOL
Meaxicali 2,357 2,547 3,107 3,702 4,333 4,869 5,559 6,785 8,285
leymosillo 3,781 4,087 4,984 5,939 6,951 7,810 8,918 10,885 13,201
Culiacdn 6,138 6,634 8,091 9,641 11,284 12,679 14,477 17,670 21,576
Cd, Judrez 3,657 3,952 4,820 5,744 6,722 7,553 8,625 10,527 12,854
Delicias 28,419 30,716 37,402 44,638 52, 246 58,705 67,029 81,813 99,848
M()n['_'r‘rcy 4, 942 5,341 6, 515 7, 7065 9,085 1(), 209 11,656 14,227 17,372
San [uis Potosi 3,189 3,446 4,203 5,008 5,802 6,587 7,521 9,179 11,208
Zacaeeas 35,046 37,878 46,197 55,047 64, 428 72,393 82,659 100, 890 123,192
Aguascalicntes 2,488 2,689 3,280 3,908 4,574 5,139 5, 868 7,13 8,716
E1 Mante 3,802 4,109 5,011 5,971 6,989 7,853 8,960 10,944 13,303
Ledn 9,590 10, 365 12,641 15,063 17,630 19,810 22,619 27,607 33,7.0
elava 7,102 7,676 9,362 11,155 13,056 14,670 16,750 20, 445 24,904
lLa Piedad 4,724 5,106 6, 227 7,420 8, 084 9,758 11,142 13,599 16, 605
Ocotldn 3,441 3,719 4,536 5,405 6,320 7,108 8,116 9,907 12,096
Guadalajara 12,983 14,032 17,114 20, 392 23, 867 26,818 30,621 37,375 435, 647
Coliraa 2,659 2,874 3,505 4,177 4, 889 5,493 6,272 7,655 9,347
Tepie 1,283 1,386 1,091 2,015 2,358 2,650 3,025 3,692 4,509
Uruapan 4,129 4,463 5,443 6, 486 7,592 8,530 9,740 11,888 14,5:6
Acambaro 2,065 2,232 2,722 3,243 3,796 4,205 4,870 5,944 7,258
Toluea 5,724 6,180 7,545 8,990 - 10,523 11,823 13,500 16,478 20,120
Querdétaro 1,788 1,932 . 2,356 2,808 3, 280 3,692 4,216 5,146 6,283
MSxico 1,344 1,453 1,772 2,111 . 2,471 2,777 3,170 3,870 4,75
Pachuca 795 859 1,048 1,249 1,461 1,542 1,875 2,289 2,704
Cuautla 1,662 1,797 2,191 2,011 3,050 3,434 3,920 4,785 5,843
Ipuala . 4,929 5,327 6,497 7,742 9,001 10,181 11,0625 14,189 17,3226
Puchra 5,008 5,478 6,681 7,960 9,317 10, 469 11,953 14,590 17,8:5
Jalapa 3,895 4,210 5,134 6,118 7,160 8,045 9,186 11,212 13,691
QOaxaca 333 360 438 522 612 687 785 958 1,109
Apizico 2,534 2,739 3,340 3,980 4,658 5,234 5,977 7,295 8,907
Corcoba 3,519 3,804 4,639 5,528 6, 170 7,270 8, 301 10,132 12,371
Loma Ponita 17125 1,216 1,482 1,766 2,008 2,323 2,653 3,238 3,953
Arriga 1,794 1,939 2,365 2,818 3,298 3,706 4,231 5,164 6, 306
rl‘apuchu]a 709 766 934 1,113 1, 303 1,464 1,672 2,041 2, 442
Reyrosa 760 822 1,002 1, 194 1,398 1,571 1,793 2,189 2,673
Mérida 9,801 10,593 12,920 15,395 18,018 20,246 23,117 28,215 34, 152
Camneche 9,801 10,593 12,920 15, 395 18,018 20,246 25,117 28,215 34, 4152
Contracoalcos 438 473 577 688 805 905 1,033 1,201 1,540
Verseruz 186 201 248 295 345 386 443 538 601
Toral 198,000 | 214,000 261,000 311,000 | 364,000 ‘| 409,000 467,000 570,000 | 696,000




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO

PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES

FERROVIARIO DE FIERTILIZANTES

SULFATO DE AMONIO

ANEXO 1I.3.E

( TONELADAS )

_
Ahommﬂmo 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
Moyxizali 1,738 1,828 1,843 1,931 1,958 1,978 1,998" 2,053 2,111
Iermosillo 2,787 2,932 2,957 3,097 3,142 3,172 3,205 3,294 3,366
Culizcan 4,525 4,760 4,800 5,028 5,100 5,150 5,203 5,348 5,448
Cd. “udrez 10,523 11,070 11,395 11,692 11,861 11,977 12,099 12,436 12,765
Ilicias 81,787 86,034 88,565 90,869 92,179 93,083 94,032 96,653 99, 34
NMontzrrey 30,118 31, 683 32,614 33,463 33,946 34,278 34,628 35,593 36,541
San Tuis Potosf 31,0060 32,673 33,634 34,509 35,006 35,350 35,710 36,705 37,75
Zacaleeas 285, 980 300, 832 309,680 317,738 322,320 325, 480 328,798 337,962 347, 412
Acuascaliontes 24,236 25, 495 26,244 26,927 27,316 27,583 27,865 28,641 29, 45
121 Mante 23,168 24,371 25,088 25,741 26,112 26,368 26,637 27,379 28,1.7
Ledn 93,414 98, 265 101,156 103,788 105, 284 106,317 107, 400 110, 394 113, 490
Celava 69,178 72,771 74,911 76,860 77,969 78,733 79,536 81,753 84,00
la Pedad 53,295 56,063 57,712 59,214 60,068 60, 657 61,275 62,983 64,750
Ocot'dn 38,825 40, 841 42,042 43, 136 43,758 44,187 44,637 45,882 47,109
Cuadalajara 146, 474 154,081 158,813 162,740 165,087 166,706 168,405 173,099 177, 954
Colinna 30,001 31,559 32,487 33,332 33,813 34,145 34,493 35, 454 36, 418
Tepic 14,471 15,222 15,670 16,078 16,310 16, 470 16,638 17,101 17,50

Uruapan 46,529 49, 009 50, 450 51,763 52,510 53,024 53,365 55,058 56, 0112
Acdinbaro 23,295 24, 504 25,225 25,882 26,255 26,512 26,782 27,529 28, 501
Toluea 138,335 145,519 149,799 153,697 155,913 157, 442 159,047 163,479 168,003
Ouetata ro 17,412 18,316 18,855 19,346 19,625 19,817 20,019 20,577 21,154
NidNiCO 32,488 34,175 35,180 36,095 36,616 36,975 37,352 38,393 39,470
Pacliica 19,213 20, 211 20,805 21,347 21,655 21,867 22,090 22,705 23,312
Cuautla 40,173 42, 259 43,502 44,634 45,278 45,722 46,188 47,475 48,807
Ipuala 119,122 125, 308 128,993 132,350 134,259 135,575 136,957 140,747 144,723
Puch a 63,922 67,242 69,219 71,020 72,045 72,751 73,493 75,541 77,610
Jalapa 49,125 51,676 53,196 54,581 55,308 55,910 56, -.50 58,055 59, 633
Caxaca 18,245 19,192 19,757 20,271 20,563 20,765 20,976 21,561 22,106
Apizaco 31,961 33, 621 34,610 35,510 36,022 36,375 36,746 37,770 38,830
Cordoba 44,390 46, 696 48,069 49,320 50,031 50,522 51,037 52,459 53,930
Lom3 Bonita 61,0685 64, 888 66,797 68,535 69,523 70, 205 70,920 72,897 74,912
Arriaga 98,392 103, 501 106,546 109,318 110,894 111,982 113,123 116,276 119,538
Tapachula 38,879 40,898 42,101 43,196 43,819 44,249 44,700 45,946 47,235
Reyrosa 4,634 4,874 5,018 5,148 5,222 5,274 5,327 5,476 5,629
Mdrida 6,335 6,664 6,860 7,039 7,140 7,210 7,284 7,487 7,677
Camyeche 6,335 6,664 6,860 7,039 7,140 7,210 7,284 7,487 7,697
Coatzacoalcos 5,524 5,811 5,982 6,138 6,220 6,287 6,351 6,528 6,711
Veracruz 2,366 2, 492 2,565 2,628 2,607 2,692 2,720 2,797 2,876
Total 1'810,000 | 1'904, 000 1'960,000 | 2'011,000 | 2'040,000 2'060, 000 2'081,000 2'139,000 {2'199, 000




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES

FERROVIARIO DE FERTILIZANTES

ANEXO

I.3.E

UREA
_ ( TONELADAS)
ANO
DESTINO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000

Mexicali 46, 358 50, 444 53,333 56,182 58, 947 61,631 63,942 80,908 102, 374
lHermnosillo 74, 366 80,920 85,556 90,125 94,562 98,866 102,574 129,791 164, 225
Culiacin 120,723 131,365 138,890 146,307 153, 510 160,497 166,517 210,700 266, 600
Cd, Juirez 21,124 22,985 24,302 25,600 26, 860 28,083 29,136 36,867 46,548
Drlicias 164,172 178,644 188,877 198,964 208,759 218,261 226,448 286,532 362, 351
Monterrey 74,747 81,336 85,995 90,588 95, 047 99,374 103,101 130, 457 165,168
San Luis Potosi 13,194 14,356 15,178 15,989 16,776 17,539 18,197 23,026 29, 135
acAlocas 60, 643 65,988 69,768 73,494 77,112 80,622 83,646 105,840 133, 920
Aguascalientes 10, 295 11,202 11,843 12,476 13,090 13,686 14,199 17,967 22,734
1 Mante 57,498 62,566 66,150 69,0683 73,113 76,441 79,308 100, 352 126, 476
Leda 39,679 43,176 45,650 48,088 50, 455 52,752 54,730 69,252 87,525
Celoya 29,385 31,974 33,806 35,011 37,365 39,0065 40,531 51, 285 64, 891
f.a Picdad ‘9,327 10,148 10,730 11,303 11,859 12,399 12,8064 16,277 20, 396
Ccolin 6,795 7,393 7,816 8,234 8,639 9,032 9,371 11,858 15,404
Gua lalajara 25,633 27,892 29,489 31,004 32,594 34,077 35,355 44,737 56, 506
Colima 5,251 5,712 6,040 6,362 6,675 6,979 7,241 9,163 11,594
Tepic 2,533 2,755 2,913 3,069 3,220 3, 366 3,492 4,419 5,592
Uriipan 8,153 8,871 9,379 q,880 10,367 10,839 11,245 14,229 18,904
Acd nbaro 4,070 4,435 4,089 4,940 5,183 5,419 5,622 7,114 9,102
Toluca 13,785 15,001 15,860 16,707 17,530 18,328 19,015 24,060 30, 144
Querdtaro 7,396 8,048 8, 509 8,903 9,404 9,832 10, 201 12,908 16, 333
Mcxico 3,237 3,523 3,724 3,923 4,116 4,304 4, 465 5,050 7,149
Pachuca 1,914 2,083 2,202 2,320 2,434 2,545 2,641 3,341 4,228
Cua atla 4,003 4,356 4,605 4,851 5,090 5,322 5,522 6,987 8,341
Iguala 11,871 12,917 13,657 14,387 15,095 15,782 16, 374 20,719 20,216
Puchbla 25,469 27,714 29, 302 30,807 32,387 33,861 35,131 44,452 56, 240
Jalara 19,573 21,299 22,519 23,722 24,890 26,022 26, 999 34,102 43, 220
Oaxaca 8,772 9,546 10,093 10,632 11,155 11,663 12,100 15,311 19,373
Apiaco 12,734 13,857 14,651 15,433 16,193 16,930 17,565 22,226 28,123
Cordoba 17,687 19, 246 20, 349 21,435 22,491 23,514 24,396 30, 870 39,060
Lonia Bonita 29,660 32,275 34,124 35,946 37,716 39, 433 40,912 51,767 65,501
Arriaga 47,310 51, 481 54, 430 57,337 60,160 02,898 65, 257 82,572 104, 479
Tapachula 18,694 20, 342 21, 507 22,656 23,771 24,853 25,786 32,628 41, 284
Reynosa 11,499 12,513 13,230 13,930 14,022 15,288 15,861 20,070 25,395
Mérvida 56,150 61,100 64, 600 68,050 71, 400 74, 650 77,450 98, 000 124,000
Campeche 56,150 61,100 64,600 68,050 71,400 74, 650 77,450 98, 000 124,000
Contzacoalcos 2,201 2,395 2,532 2,667 2,798 2,926 3,036 3,841 4,860
Ve racuz 943 1,042 1,102 1,159 1,215 1,271 1,320 1,662 2,097
Total 1'123,000 1'222,000 1'292,000 1'361, 000 1'428, 000 1'493, 000 1'549,000 1'960, 000 2'480, DLO
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FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO ANEXO 11,3.E
PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES
FERROVIARIO DE FERTILIZANTES

SUPERFOSFATO SIMPLE

( TONELADAS )

AI\OﬁDES’I‘[NO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 200
Mexicall ‘ - - - - - - - - -

Hermosillo - - - - - - - - -

Culiazdn - - - - - - - - -

Cd, Juirez .79 62 41 41 41 41 41 41 41
Delicias 613 . 486 318 318 318 318 318 318 313
Monterrey 600 475 312 312 312 312 312 312 312
San lLuis Potosf 5,702 4,517 2,962 2,962 2,962 2,962 - 2,962 2,962 2,962
Zacateeas 42,504 33,672 22,080 22,080 22,080 22,080 22,080 22,080 22,08
Amascalientes 4,449 3,524 2,311 2,311 2,311 2,311 2,311 2,31 2,31t
I Mante 462 366 240 240 240 240 240 240 249
Tcon 17,149 13,585 8,908 8, 908 8,908 8,908 8,908 8,908 8,903
Celaya 12,699 10,060 6,597 6,597 6,597 6,597 6,597 6,597 6,597
Ta Pizdad 3,697 2,929 1,920 1,920 1,920 1,920 1,920 1,920 1,92)
Ocotlin 2,693 2,133 1,399 1,399 1,399 1,399 1,399 1,399 1,399
Guadalajara 10,16} 8,050 5,278 5,278 5,278 5,278 5,278 5,278 5,273
Colima 2,081 1,648 1,08 1,081 1,081 1,081 1,081 1,081 1,081
Tepic 1,003 795 521 521 521 521 521 521 521
Uruapan 3,232 2,560 1,679 1,679 1,679 1,679 1,679 1,679 1,679
Acdn baro 1,616 1,280 839 839 839 839 839 839 837
Toluca 30,735 24,349 15, 966 15,966 - 15,9066 15,906 15,966 15,966 15,965
Querdtaro 3,196 2,532 1,660 1,600 1,660 1,060 1,660 1,660 1,669
México 7,218 5,718 3,749 3,749 3,749 3,749 3,749 3,749 3,749
Pachtca 4,208 3,381 2,217 2,217 2,217 2,217 2,217 2,217 2,217
Cuaulla 8,925 7,071 4,036 4,036 4,030 4,030 4,636 4,030 4,635
Jguala 26, 467 20, %7 13,749 13,749 13,749 13,749 13,749 13,749 13,747
Pucbla 12,199 9, 664 6,337 6,337 6,337 6,337 6,337 6,337 6,337
Jalapa 9,375 7,427 4,870 4,870 4,870 4,870 4,870 4,870 4,87)
Oaxaca 201 230 151 151 151 151 - 151 151 151
Apizeco 6,099 4,832 3,108 3,168 3,168 3,168 3,168 3,168 3,103
Cordoba 8,471 6,711 4,401 4,401 4,401 4,401 4,401 4,401 4,401
f.omz Bonita 984 779 511 511 si1 511 511 511 511
Arrizga 1,569 1,243 815 815 815 815 815 815 815
Tapachula ' 620 491 322 322 322 322 322 322 322
Reynosa .92 73 48 48 48 48 48 48 48
Mérida 116 92 60 60 60 60 60 60 60
Camypeche 116 92 60 60 60 ‘ 60 60 60 69
Coatzacoalcos - 1,054 835 547 547 547 547 547 547 547
Vera 1uz 465 371 247 247 247 247 247 247 247
Total 231,000 183,000 120,000 120, 000 120,000 120,000 120, 000 120,000 120,009




PROYECCION DE LLA DEMANDA DE TRANSPORTES
FERROVIARIO DE FERTILIZANTES

FERROCARRILES

SUPERFOSFATO TRIPLE

( TONELADAS )

ANO

DESTINO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
Mexicali. 6, 566 7,827 8,805 8,881 9,050 9,464 9,916 12,644 16,125
Hermosi 1o 10,534 12,556 14,126 14, 246 - 14,518 15,182 15,906 20, 283 25, 867
Culiacdn 17,101 20, 384 22,932 23,128 23,569 24,647 25,823 32,928 41,993
Cd, Juirez 3,262 3,888 4,374 4,412 4,496 4,702 4,926 6,281 8,011
Dlicias 25,355 30,223 34,001 34,291 34,945 36, 543 38, 287 48,822 62,202
Monteriey 8,160 9,734 10,951 11,044 11,255 11,770 12,331 15,724 20,053
Sen Luis Potosi 4,837 5,765 6, 480 6,541 0,660 6,971 7,304 9,313 11,878
Zacalecas 32, 8006 39,104 43,992 44,308 45,214 47,282 49,538 63,168 80,558
Asuascalientes - 3,774 4, 499 5,001 5,104 5,202 5,439 5,699 7,207 9,208
21 Mante 6,282 7,488 8,424 8, 496 8, 658 9,054 9, 486 12,090 15,420
l cén 14,548 17,340 19,508 19,675 20,050 20, 967 21, 967 28,012 35,724
Celaya 10,773 12,841 14,447 14,570 14,848 15,527 16, 208 20,744 26,455
[ a Piecad 4,110 4,899 5,512 5,559 5,065 5,924 6,207 7,914 10,093
Cooldr 2,994 3,569 4,015 4,049 4,126 4,315 4,521 5,765 7,353
(;:Ulldlllq'ljﬂm 11)297 13: 465 157 149 15, 278 15, 569 16’ 282 17,058 21;752 27;741
Colima 2,313 2,758 3,102 3,129 3,189 3,334 3,494 4,455 5,681
Tepic 1,116 1,330 1,496 1,509 1,538 1,608 1,685 2,149 2,740
Uruapan 3,593 4,283 4,818 4,859 4,952 5,178 5,425 6,918 8,823
Acdmbaro 1,796 2,141 2,409 2,429 2,476 2,589 2,712 3,459 4,411
Toluca 4,007 4,777 5,374 5,420 5,523 5,776 6,052 7,717 9,841
Querdtaro 2,711 3,232 3,636 3,607 3,737 3,908 4,094 5,221 6,038
NMéxico 941 1,121 1,202 1,272 1,297 1,356 1,421 1,812 2,311
Pachuca 550 603 746 752 767 802 840 1,071 1,360
Cuautla 1,163 1,387 1,560 1,574 1,004 1,677 1,757 2,241 2,858
lguala 3,451 4,113 4,028 4,607 4,756 4,974 5,211 6,645 8,474
Pucbla 5,201 6,200 6,975 7,034 7,168 7,490 7,854 10,015 12,772
Jalapa 3,997 4,764 5, 360 5,400 5,509 5,761 6,036 7,097 9,816
Daxaca 762 908 1,022 1,030 1,050 1,098 1,150 1,467 1,871
Apizaco 2,600 3,100 3,487 3,517 3,584 3,748 3,927 5,007 0, 386
Cordeba 3,612 4,305 4,843 4,885 4,978 5,206 5,454 6,955 8,806
L.oma Donita 2,577 3,071 3,455 3,485 3,551 3,714 3,891 4,902 6,328
Arriara 4,110 4,899 5,512 5,559 5,665 5,924 6,207 7,914 10, 095
Tapachula 1,624 1,936 2,178 2,190 2,238 2,340 2,452 3,127 3,988
Reynosa 1,256 1,497 1,084 1,699 1,731 1,810 1,897 2,419 3,084
Mérida 69, 276 82,576 92,898 93,692 95, 478 99,845 104, 609 133, 392 170,114
Campeche 69,276 82,576 92, 898 93,092 95, 478 99, 845 104, 609 133,392 170,114
Coatzacoalcos © 449 535 602 607 019 647 678 805 1,108
Veracruz 208 246 272 278 281 295 308 387 491
Total 349,000 416,000 468,000 472,000 481,000 503,000 527,000 672,000 857,00

1
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FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO

PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES

FERROVIARIO DE FERTILIZANTES
FOSFATO DE AMONIO

ANEXO

I1.3.E

( TONELADAS )

ANO ¢
DESTINO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 200()_—
Mexicali 5,685 5,878 6,213 7,088 7,924 8,606 9,313 12,246 16,103
Hermasillo 9,121 9,430 9,967 11,370 12,711 13,805 14,940 19,645 25,830
Culiacdn 14,807 15,309 16,180 18, 458 20,636 22,411 24,254 31,892 41,942
Cd, Juirez 14, 310 14,795 15,637 17,839 19,943 21,659 23,440 30,821 40,53t
Nelicias 111,217 114,992 121,534 138,044 155,000 168, 336 182,175 239,546 315,033
Monterrey 19,766 20,437 21,599 24,040 27,547 29,917 32,377 42,573 55,984
San I.ais Potost 2,333 2,412 2,550 2,909 3,252 3,532 3,822 5,026 6,010
Jacatecas 39,780 41,130 43,470 49, 590 55, 440 60,210 65,160 85, 680 112,680
Awsuascalientes 1,821 1,882 1,989 2,270 2,537 2,756 2,982 3,922 5,153
k1 Mante 15, 204 15,720 16,615 18,954 21,190 23,013 24,905 32,748 43,0063
leon 7,018 7,257 7,670 8,749 9,782 10,623 11,497 15,117 19, 881
Celaya 5,197 5,374 5,680 6,479 7,244 7,867 8,514 11,195 14,723
[.a Piedad 2,536 2,622 2,771 3,161 3,534 3,838 4,154 5,102 7,183
Ocotlan 1,847 1,910 2,018 2,303 2,574 2,796 3,026 3,979 5,233
Guadalajara 6,970 7,206 7,616 8,689 9,714 10,550 11,417 15,013 19,744
Colima 1,427 1,476 1,560 1,779 1,939 2,160 2,338 3,074 4,043
Tepic 688 712 752 858 959 1,042 1,127 1,483 1,951
Jruaran 2,217 2,292 2,422 2,763 3,089 3,355 3,031 4,775 6,280
Acambaro 1,108 1,146 1,211 1,381 1,544 1,677 1,815 2,387 3,140
Toluca 2,625 2,714 2,869 3,272 3,659 3,973 4,300 5,054 7,430
Queri{taro 1,308 1,352 1,429 1,630 1,823 1,980 2,143 2,817 3,703
México €16 637 673 768 859 933 1,009 1,328 1,745
Pachuza 364 377 398 464 508 551 597 785 1,032
Cuautla 762 788 833 950 1,062 1,154 1,248 1,642 2,159
Touale 2,260 2,337 2,470 2,818 3,150 3,421 3,703 4,869 6,403
Puchla 6,873 7,107 7,511 8,569 9,580 10, 404 11,259 14,805 19,47,
Jalapa 5,282 5,462 5,772 6,585 7,302 7,995 8,653 11,378 14,963
Oaxaca 3,675 3,800 4,016 4,582 5,122 5,503 6,020 7,916 10, 411
Apizazo 3,456 3,553 3,755 4,284 4,790 5,202 5,629 7,402 9,735
Cordeba 4,773 4,935 5,216 5,950 6,652 7,225 7,819 10,281 13,52.
Loma Ponita 12,427 12,849 13, 580 15,491 17,319 18,809 20, 355 206,766 35, 204
Arriaga 19,822 20,495 21,0661 24,710 27,625 30, 002 32,4069 42,694 50,143
Tapachula 7,832 8,098 8,559 9,764 10,916 11,855 12,830 16,870 22,180
Reynosa 3,040 3,144 3,323 3,790 4,238 4,602 4,981 6,549 8,613
Mérida 51,493 53,240 56, 269 64,191 71,764 77,938 84, 346 110,908 145,853
Campache 51,493 53, 240 56, 269 64,191 71,764 77,938 84, 346 110,908 1453, 853
Coatzacoalcos © 594 614 649 740 827 899 973 1,279 1,082
Voracruz 273 278 294 337 371 403 433 5@ 740
Total 442,000 457,000 483,000 551,000 616,000 669,000 724,000 952,000 11'252,000)




FERROCARRILES NACIONALES DE MENICO

PROYECCION )12 LA DEMANDA DE TRANSPORTES

FERROVIARIO DIZ FERTILIZANTIES
COMPLE]JOS NPK

ANEXO

IL3.E

( TONELADAS )

4_\r\ol‘)BSTmo 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
Maxicali 1,913 2,010 2,107 2,204 2,300 2,397 2, 494 2,983 3,569
Herraasillo 3,070 3,225 3,380 3,535 3,691 3,846 4,001 4,786 5,725
Culiacdn 4,984 5,236 5,488 5,740 5,992 6,244 6,496 7,770 9,295
Cd, Jirez 162 170 178 186 195 203 211 253 202
I licias 1,261 1,325 1,389 1,453 1,516 1,580 1,644 1,966 2,353
Mente rrey 20,548 21,587 22,626 23,665 24,704 25,743 26,782 32,034 38,325
San Iuis Datosf 2,067 2,172 2,276 2,381 2,485 2,590 2,694 3,223 3,859
Al ens 6,408 6,732 7,056 7,380 7,704 8,028 8,352 9,990 11,952
Acuac caliontes 1,613 1,694 1,776 1,858 1,939 2,021 2,102 2,515 3,005
11 Mente 15,806 16, 605 17, 404 18,204 19,003 19,802 20,601 24,642 29, 481
I oén 6,218 6,533 6,847 7,161 7,476 7,790 8,105 9,694 11,5¢8
Celaya 4,605 4,838 5,070 5,303 5,536 5,769 6,002 7,179 8,58)
l.a Pidad 2,634 2,767 2,900 3,033 3,166 3,299 3,433 4,106 4,912
Ceotlin 1,918 2,015 2,112 2,209 2,306 2,403 2,500 2,991 3,578
Guadilajara 7,239 7,605 7,971 8,337 8,703 9,069 9,435 11,285 13,5C2
Colima 1,482 1,557 1,632 1,707 1,782 1; 857 1,932 2,311 2,765
Tepic 715 751 787 823 859 896 932 1,114 1,333
Uruapan 2,302 2,419 2,535 2,651 2,708 2,884 3,001 3,589 4,264
Acdinbaro 1,151 1,209 1,267 1,325 1,384 1,442 1,500 1,794 2,147
Toluca 4,793 5,035 5,277 5,520 5,762 6,004 6,247 7,472 8,940
Querdtaro 1,159 1,217 1,276 1,334 1,393 1,452 1,510 1,807 2,1(1
MExico 1,125 1,182 1,239 1,296 1,353 1,410 1,467 1,754 2,069
Pachca 605 Y699 733 766 800 834 867 1,037 1,2:1
Cuauila 1,391 1,462 1,532 1,603 1,673 1,743 1,814 2,188 2,595
Iguala 4,17 4,336 4,544 4,753 4,962 5,170 5,379 6,434 7,6¢8
Pucbla 27,221 28,597 29,973 31,350 32,726 34,102 35,479 42,437 50,77 2
Jalapa 20,919 21,977 23,035 24,093 25,150 26,208 27, 266 32,614 39,019
Oaxaca 8, 492 8,922 9,351 9,780 10,210 10,639 11,069 13,240 15,80
Apizi co 13,610 14,298 14,986 15,675 16,363 17,051 17,739 21,218 25,346
Cord ha 18,903 19,859 20,815 21,771 22,726 23,682 24, 638 29, 470 35,258
Loma Ponita 28,713 30,165 31,617 33,008 34,520 35,972 37, 424 44,764 53,555
Arricga 45,800 48,115 50,431 52,747 55,003 57,378 59, 694 71,401 85, 4.4
Tupashula 18,097 19,012 19,927 20,842 21,757 22,672 23,587 28,213 33,745
Reviasa 3,161 3,321 3,480 3,640 3,800 3,960 4,120 4,928 5,896
Mdrida 34,176 35,904 37,032 39,360 41,088 42,816 44,544 53,280 63,74
Campeche 34,176 35,904 37,632 39,360 41,088 42,816 44,544 53,28 63,744
Coatzacoalcos 2,352 2,471 2,590 2,709 2,828 2,947 3,006 3,667 4,307
Ve Tac iz 1,024 1,074 1,129 1,178 1,229 1,281 1,329 1,571 1,901
Total 356,000 374,000 392,000 410,000 428,000 446,000 464,000 555,000 664,000




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO

.S

PROYIZCCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES

FERROVIARIO DIZ FERTILIZANTES
CLORURO DE POTASIO

ANEXO 11.3.E

( TONELADAS )

ANO ‘ .
DESTING 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 200;_)_

Mexizali N - i - - - - - -

le rmosillo - - - - - - - - -
Culiacdn - - B - - - - - -
cd, ‘udrez 148 162 180 194 211 229 250 364 520
Dolicias 1,153 1,263 1,400 1,510 1,647 1,785 1,950 2,828 4,092
Montzrrey 677 741 822 886 967 1,047 1,144 1,660 2, 40:.
San Luis Potosf 343 376 417 450 491 531 581 842 1,219
Zacatecas 1,302 1,426 1,581 1,705 1,860 2,015 2,201 3,193 4,619
Aptascalicntes 268 293 325 351 383 415 453 657 95",
111 Mante 520 570 632 - 682 744 806 880 1,277 1,847
Lodn 1,033 1,132 1,255 1,353 1,476 1,599 1,747 2,535 3,667
Colara 765 838 929 1,002 1,093 1,184 1,294 1, 877 2,715
la P cdad 684 750 831 896 978 1,060 1,157 1,679 2,42)
Ocot én 498 546 605 653 712 772 843 1,223 1,770
Guadalajara 1,882 2,061 2,285 2,465 2,689 2,913 3,182 4,616 6,673
Colina 385 422 468 504 550 596 651 945 1,307
Tepis 185 203 225 243 265 287 314 456 651
Uruapan 598 055 727 784 855 926 1,012 1,468 2,121
Acimbaro 299 327 363 392 427 463 506 734 1,06
Toluca 2,810 3,078 3,413 3,680 © 4,015 4,350 4,751 6,893 9,971
Ouer tato 192 211 233 252 275 298 325 472 683
Nidcico 660 722 801 864 943 1,021 1,115 1,618 2,041
Pach 1ca 390 425 474 511 557 604 659 957 1,381
Cuattla 816 894 991 1, 068 1,166 1,263 1,379 2,001 2,895
lruala 2,420 2,650 2,939 3,169 3,457 3,745 4,091 5,935 8,585
Pachbla 13,769 4,128 4,577 4,936 5,384 5,833 6,372 9,244 13,372
Jalapa 2,896 3,172 3,517 3,793 4,138 4,483 4,897 7,104 10,275
Oaxsca 754 826 916 988 1,078 1,168 1,276 1,851 | 2,673
Apizaco 1,884 2,004 2,288 2,468 2,692 2,916 3,186 4,622 6,685
Cércoba 2,617 2,866 3,178 3,427 3,739 4,051 4,425 6,419 9,285
Ioma Bonita 2,552 2,795 3,099 3,342 3,046 3,950 4,315 6,259 9,053
Arriaga 4,071 4,459 4,944 5,331 5,816 6,301 6,882 9,985 14, 444
“Tape chula 1,608 1,762 1,953 2,106 2,298 2,489 2,719 3,945 5,707
Reytiosa 104 114 126 136 148 161 176 255 369
Mérida 1,617 1,771 1,963 2,117 2,310 2,502 2,733 3,965 5,735
Campeche 1,617 1,771 1,963 2,117 2,310 2,502 2,733 3,965 5,735
Cont zacoalcos 325 356 395 426 465 504 550 798 1,155
Verioruz 158 171 185 199 215 231 251 358 514
To:al 42,000 46,000 51,000 55,000 60, 000 65,000 71,000 103,000 149,000




FERROCARRILES NACIONALES DIE MEXICO

PROYECCION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTES

FERROVIARIO DIE FERTILIZANTES
SULFATO DE POTASIO

ANEXO IL.3.E

( TONELADAS )

ANO

DESTINO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
Maxicali 456 504 528 576 624 672 720 1,008 1,416
Hermosillo 731 808 847 924 1,001 1,078 1,155 1,617 2,271
Culiacdn 1,187 1,312 1,375 1,500 1,625 1,750 1,875 2,625 3,687
Cd, Judrez 337 373 391 426 462 497 533 746 1,049
Delicias 2,626 2,902 3,040 3,317 3,593 3,870 4,146 5,805 8,15t
Montc rrey - - - - - - - - i
San Luis %’otosi' 313 346 363 396 429 462 495 693 973
Zacatzeas 2,964 3,276 3,432 3,744 4,056 4,368 4,680 6,552 9,20t
I:1 Minte = - " - - - - " -
l¢on 942 1,042 1,091 1,191 1,290 1,389 1,488 2,084 2,927
Celaya 698 771 808 882 955 1,029 1,102 1,543 2,168
La Piedad 269 298 312 340 369 397 425 596 837
Ocotlin 196 217 227 248 268 289 310 434 610
Guadclajara 741 819 858 936 1,014 1,092 1,170 1,638 2, 30
Colima 151 167 175 191 207 223 239 335 471
Tepic 73 80 84 92 100 107 115 161 227
Uruapan 235 260 272 297 322 347 372 521 732
Acanibaro 117 130 136 148 161 173 186 260 300
Toluca ) 233 257 270 294 319 343 368 515 72
Oue et To 175 194 203 222 240 259 277 388 545
MExico 54 60 63 69 74 80 86 121 170
Pachuca 32 35 37 40 44 47 58 71 100
Cuautla 67 74 78 85 92 99 106 149 210
Iguale. 200 221 232 253 274 295 317 443 623
Puebla 1,348 1,490 1,561 1,702 1,844 1,986 2,128 2,980 4,180
Jalape 1,036 1,145 1,199 1,308 1,417 1,526 1,635 2,290 3,217
Oaxaca 100 111 116 127 137 148 158 222 31
Apiznco 674 745 780 851 922 993 1,064 1,490 2,093
('Cnﬂoln 936 1,034 1,084 1,182 1,281 1,379 1,478 2,069 2,907
["'(u.”.) I’;onita 339 375 393 429 465 500 536 751 1,055
Arriaga 542 599 627 684 742 799 856 1,198 1,683
L TIAgE 214 236 248 270 293 315 338 473 66%
lapachula
Reynosa - - - - - - - - -
Mé)n‘da 294 325 341 372 403 434 465 651 911
Camgeche 294 325 341 372 403 434 465 651 91t
Coatzacoalcos 116 131 134 147 159 171 180 257 36:.
Veracruz 66 68 71 76 81 89 91 123 169
Total 19,000 21,000 22,000 24,000 26,000 28,000 30,000 42,000 59,000
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ANEXO

I.3.F

 PARTICIPACION DEL TRANSPORTE FERROVIARIO DE FERT LIZANTES
POR TIPO DE- PRODUCTO
PERIODO 1984 - 2000 )

( TONE LADAS )

Ano

>roducto 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
HNitrato de Amonio 140, 580 158,360 203,580 | 251,910 309,400 | 364,010 434,310 | 530,100 647,280
8 sulfato de Amonio 1'285,100 | 1'408,960 | 1'528,800 | 1'628,910 | 1'734,000 | 1'833,400 | 1'935,330 | 1'989,270 | 2'045,070
M Urea 797,330 904,280 | 1'007,760 | 1'102,410 | 1'213,800 | 1'328,770 | 1'440,570 | 1'822,800 | 2'306,400
B Supcrinsfato Simple 164,010 135,420 93, 600 97,200 102,000 | 106,800 111,600 | 111,600 111, 600
& Superfosfate Triple 247,790 307,840 365,040 | 382,320 408,850 | 447,670 490,110 | 624,960 797,010
B 1705 fato de Lmonio 313,820 338,180 376,740 | 446,310 523,600 | 595,410 673,320 | 885,360 | 1'164,360

Complejos NPK 252,760 | 276,760 305,760 | 332,100 363,800 | 396,940 431,520 | 516,150 617,520

Cloruro de Potasio 29,820 34,040 39,780 44,550 51,000 | 57,850 66,030 | 95,790 138,570

Sulfato de Potasio 13,490 15,540 17,160 19,440 22,100 24,920 27,900 | 39,060 54,870

TOTAL 3'244,700 | 3'579,380 | 3'938,220 | 4'305,150 | 4'728,550 | 5'155,770 | 5'610,690 | 6'615,090 | 7'882,680

J de 1. demanda 71.0 74.0 78.0 81.0 85.0 89.0 93.0 93.0 93.0




CAPITULO III
PROYECCION DE LA OFERTA



III,1. Capacidad Instalada Actual por
Planta y tipo de Producto

A partirde lo que resulta sustancial para el trans
potte ferroviario en relacién a la movilizacién de lo que dentro
de la clasificacion de trdfico se define como fertilizante, es ==
conveniente aclarar que, para efectos del presente estudio, se=
han diferenciado tres tipos de productos que se relacionan con=

el renglon de fertilizantes,

En primera instancia, el producto denominado co-

mo fertilizante terminado, se refiere a aquel que es utilizado -

directamente en el enriquecimiento del suelo o en la preparacién

de &ste,

En segundo término se encuentran los productos ~
intermedios, es decir, aquellos de los cuales se derivan algu--
nos fertilizantes terminados y finalmente, los considerados co=~

mo materia prima o insumos primarios,

En virtud de lo anterior, el estudio comprende el~
andlisis por separado de los diferentes elementos que integran—

cada grupo de los productos citados.

En el cuadro Anexo II1,1.A., se muestran los ma-

teriales requeridos en la Industria de Fertilizantes agrupados de

acuerdo con lo mencionado anteriormente,

S0



S1

No se hace referencia al gas natural debido a que
esta nuteria prima se transporta bdsicamente por ducto, no ==
asf el amoniaco que se obtiene de este condensado, tampoco se
analiza el bidxido de carbono debido a que histéricamente nunca

se ha transportado por ferrocarril,

Actualmente se cuenta con 11 plantas que elaboran
fertilizantes, Adjunto se detalla la capacidad de cada una de -

ellas y el tipo de fertilizante que producen . (Anexo III.1,B,)

La capacidad instalada de FERTIMEX en el aiio -~
1983 fue de 4'591,700 toneladas, distribuidas de la siguiente -

manera por tipo de producto :

PRODUCTO TONELADAS
Sulfato de amonio ' 1'863,700
Nitrato de amonio 168,000
Urea 1'258,000
Superfosfato simple 482,500
Superfosfato triple . 40,000
Fosfato de amonio | 507,500
Complejos NPK 272,000

TOTAL 4'591,700



En el sur del Estado de Veracruz se localizan las
plantas de Coatzacoalcos, Minatitldn y Pajaritos, con capacidad
productiva conjunta de 1'744,500 o sea 38.0% de la capacidad to

tal,

En el centro del pais estdn ubicadas las plantas de
Bajfo, Cuautitldn, Guadalajara, Querétaro y San Luis Potosf, -

con una capacidad de 2'182,200, es decir el 47,5% del total,

En la zona noxrte con las plantas de Camargo, To-
rreén y Monclova, se tiene capacidad para producir 409,000 to
neladas equivalentes al 8. 99 del total nacional, ademds se ma-
quilan por parte de UNIVEX, AHMSA y SICARTSA aproximada-
mente 190,000 toneladas, que representan el 4,1% de la capaci

dad total,

Por otxo lado, a partir de 1980, FERTIMEX adqui
ribde F ERTICA una planta que poduce férmulas complejas ~
NPK ubicada en Tectn Umén, Guatemala, cuya capacidad ins—
talada es de 66,000 toncladas las cuales significam en relacion

a la capacidad instalada de FTIRTIMEX el 1,5%,.

En cuanto a la capacidad instalada de productos =
intermediog, €stos totalizaron lag 3'811,600 toneladas de lag =
cuales 2'915,000 toncladay correspondicron a dcido sulfdrico~—
419,600 toneladas a deido fosf6rico, 155,000 toncladas a deido

nftirco, 195,000 toncladas a goluclones de nitrato, 22,000 to=
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neladas a amonfaco y 105,000 toneladas a 4cido fosférico grado

. técnico, (Anexo I1I.1,.C, )

Finalmente los productos que se han considerado -
como materia prima tales como el azufre y la roca fosférica se
analizan desde el punto de vista de las necesides que de cada —

uno tendrdn las diversas plantas que producen fe rtilizantes,

En cuanto a la produccién de fertilizantes en Méxi
co ésta data del afio 1950, en que se produjeron 2,642 tonela~--
das de fertilizantes nitrogenados, 15,462 toneladas de fosfora-
dos y 3,648 toneladas de productos de origen orgdnico, hacien

do un total de 21,752 toneladas,

Para el afio 1960 el pais producia 326,906 tonela—
das, en el afio 1970 se elevé a 1'441,199 toneladas, es decir, a
una tasa promedio anual resultante del 16, 0% durante la década
y en el afio 1980 se incrementé la produccidn a 2'790,887 tone—
ladas, que significa un incremento del 6, 8% promedio anual reg

pecto de 1970,

En el aiio de 1983 la producciéﬁ de fertilizantes en
México alcanzd las 3'774,362 toneladas, incluyendo amonfaco -
anhid rido para aplicacién directa, 1o que cquivale a un ritmo -

de crecimicnto del 10, 67, ¢n los Gltimoes tres afiog,

R



Enel anexo I, 1,D, se consigna la produccién --

nacional de fertilizantes en el perfodo 1970 - 1983,

En relacidn a los productos intermedios segtn - -
cifras de FERTIMEX, durante 1983 se produjeron 2'031,500 —
toneladas de 4cido sulftirico; 298,500 toneladas de 4dcido fosfo=-
rico; 147,500 toneladas de dcido nitrico; 185,400 toneladas de-
solucién de nitrato; 13,300 toneladas de amoniaco y 90,200 to—
neladas de dcido fosf6rico grado‘técnico, lIo cual significa que~
en relacién a la capacidad instalada, dichos productos tuvieron
un fndice de aprovechamiento del 69, 7%, 71.1%, 95.2%, 95.1%,

60, 5% y 85.9% respectivamente,



IlI, 2, Aumento de la Capacidad Productiva
de FERTIMEX 1984 - 1990

Durante el perfodo 1984 - 1990 FERTIMEX amplia
14 su capacidad productiva en 3'954,400 toneladas de productos =
finales que agregada a la capacidad productiva generada en 1983~
que fue de 3'502,600, hacen que ésta se eleve a 7'457,000 tonela

das, lo cual se traduce en un incremento medio anual del 11,49

en el periodo considerado.

En 1984 se prevé un aumento de la capacidad efec
tiva de produccion en 892,400 toneladas, en téxrminos relativos-
corresponderdn los incrementos a las plantas de Querétaro comnr
el 36,2%, Pajaritos con el 26,1%, Bajio con el 19,8%, Guadalaja
ra con el 7,1%, Cuautitldn y Torredn con el 4,09 cada una y el—
restante 6, 8% se distribuird en otras plantas, cabe hacer notar-
que las plantas de Camargo y Coatzacoalcos verdn ligeramente~

disminuida su produccién,

Las ampliaciones de capacidad productiva de - ==
Ferxtimex durante 1984 por lo que hace al tipo de producto, se -
estima que presentard la giguiente estructura de aumento prin—

cipalmente en :

El superfosfato simple pasard a un total de ~ =~

453,000 toneladas, incrementando su produccién on 51, () reg~

[t}
ol

pecto de 1983; Iu urea cn 34, 8% puia un tutal de



das lo cual equivale a un aumento del 26, 8%; el superfosfato tri
ple se incrementard en un 10,3%, para tener en el afio de 1984,
300,000 toneladas; el nitrato de amonio aumentard en un 7, 3%, -
pama llegar a las 121,000 toneladas y finalmente, los complejos
NPK pasardn a 286,000 toneladas con un incremento respecto —

al afio anterior, del 6, 3%,

Sin embargo, se presentardn disminuciones en la=-
produccién en el fosfato de amonio, cuya produccién se reduce-

de 94,600 toneladas a 75,000 toneladas, cs decir, en un 20, 7%,

‘Por lo que respecta al aumento de capacidad pro--
ductiva de las plantas por tipo de producto generado, se prevé-
que entre 1983 y 1984 el sulfato de amonio tendrd aumentos en=—
las plantas de Bajlo 75,700 toneladas, Cuautitldn 17,000 tonela-
das, Guadalajara 62,700 toneladas, Querétaro 190,500 tonela—
das, Torreén 35,500 toneladas y Maquilas 20,000 toneladas, re
gistrandose una disminucion en la planta de Coatzacoalcos del-
orden de las 4,700 toneladas dando como resultado un aumento-

efectivo de 396,700 toneladas,

i1 nitrato de amonio tend 4 aumentog en las plan~
tag de Minatitldin y Monclova del orden de lag 7,500 toncladas=-
la primecra y de 700 toncladas la scgunda, totalizando 8,200 to=

neladas,  Ta urea tendrd log signientes aumentos @ 100,800 to-

3

56



neladas en Bajio, 9,300 toneladas en Minatitldn, 205,600 tone =~
ladas en Pajaritos y una disminucién que corresponderd a la - -
planta de Camargo de 6,600 toneladas, incrementando el pro- -
ducto en términos absolutos én 309,100 toneladas, cabe sefia= =~

lar que los aumentos en la planta de Pajaritos consideran el pro

yecto "83-IST"

El superfosfato simple tendrd aumentos en lag =~ —
plantas de Cuautitl4n del oxden de 18,800 toneladas, en Quexé—
taro de 132,300 toneladas y en San Luis Potosf de 2,000 tonela—
das, obteniéndose finalmente un aumento de capacidad de pro--

duccion de 153,100 toneladas,
4

E1 superfosfato triple aumentard en 28,000 tonela-
das su capacidad productiva las que se generardn en las plantas

de Guadalajara con 800 toneladas y Pajaritos con 27,700 tonela~

das,

Por Gltimo, los complejos NPK tendrdn incremen-
tos en las plantas de Minatitldn con 14,400 toneladas, Monclo=—
va con 800 toneladas y Teclin Umdn 1,700 toneladas, totalizan=~

do 16,900 toneladas de producto.

Se hace referencia al fosfato de amonio que dismi

nuird su produccion cn 7,700 toneladas en la planta de Coatza=

coaleng, no teni¢ndose r-.nhmmp}min an el afio 1984, produccién

.....
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alguna en la planta de Minatitldn como se tuvo el afio precedente.

En 1985 se estima un incremento de la capacidad-

de produccion de 320,000 toneladas de las cuales, 70,000 tonela

das corresponden al proyecto denominado "50-LAC" en Lizaro-

Cdrdenas, Mich. que actualmente estd en proceso de construc--
cién y que producird nitrato de amonio; 250,000 toneladas de la-
planta de Pajaritos del proyecto "83-IST" y 5,000 toneladas de -
la planta de Minatitldn, que corresporden a la producciénde - -
urea, ademds de tener programado una baja de 5,000 toneladas-

en la planta de Camargo.

Se tiene programado que a partir de 1985 habrd -~
un cambio de superfosfato simple a superfosfato triple en la plan
ta de Querétaro, por lo que la capacidad de produccidn de SFS -
disminuird en 270,000 toneladas, mientras que el SF'T aumenta-
rd en 135,000 toneladas; los complejos NPK aumentardn en la ~-
planta de Ldzaro Cdrdenas del proyecto denominado "93-LAC" -

que actualmente se encuentra en proceso de construccion,

En 1986 se pretende elevar la capacidad de pro--
duccibén en 325,000 toneladas, contempldndose un incremento de-
86,000 toﬁeladas derivadas de la compaiifa MEXARQO, S.A, el —
cual obtendrd como subproducto de sus procesos industriales el-
sulfato de amonio; 90,000 toncladas en la planta de Ldzaro CAr—

.....

de ruas que producinsd el proyecio "00-LAC" correspuidicitc a -~
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nit ruto de amounio; 5,000 toneiadas de uica ue 1d plania de Culnar
go, ademds, a nivel de planeacién se contempla el inicio de ope-
raciones de una planta en Lizaro Cdrdenas con capacidad produc

tiva de 46,000 toneladas de ese producto.

Se establecerd el cierre de la planta de San Luis -
Potosf que dejard de producir 63,000 toneladas de superfosfato —
simple; el fosfato de amonio aumentard en 143,000 toneladas su =
capacidad de produccidn, estableciéndose un incrementode - --
151,000 toneladas en las plantas de Ldzaro Cdrdenas de los pro—
yectos '"S0-LAC" y "93-LAC" y una disminucién de 8,000 tonela~-
das en la planta de Coatzacoalcos; los complejos NPK tendrdn un-

crecimiento de 18,000 toneladas del proyecto "93-LAC".

En 1987 se agregardn 568,000 toneladas de capaci-
dad productiva de las cuales 216,000 toneladas corresponderdn a
sulfato de amonio, 20,000 toneladas serdn del proyecto - - - -
"S0-LAC" en Ldzaro Cidrdenas que preducird nitrato de amonio—

y ademds, habrid una disminucién de 5,000 toneladas en la planta

de Camargo que produce urea,

Respecto al superfosfato triple, éste se incremen-
tard en 172,000 toneladas del proyecto "93-LAC", 133,000 tone
ladas se aumentardn a fosfato de amonio, correspordiendo 8,000

toneladas a la planta de Coatzacoalcos y 125,000 toneladas a la —

rectog''S0-1AC"y "O3-T AC":

o
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los complejos NPK crecerdn en 18,000 toneladas su capacidad de
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produccién de Ldzaro Cédrdenas del proyecto "93-LAC", A —
partir de este afio se contempla el inicio de operaciones del pro
yecto "95-BCN" el cual empezard a producir 14,000 toneladas —

de cloruro de potasio en la planta que se ubicard en Cerro Prie~

to , Baja California.

En 1988 se tiene programado aumentar la capaci-
dad de produccién en un total de 441,000 toneladas, de la cuales
87,000 toneladas corresponderdn a sulfato de amonio y'l78,000-
toneladas a urea, de las que 5,000 toneladas sonde la planta --
de Camargo, 50,000 toneladas son de la planta a nivel planea---

cién en Salina Cruz y las restantes 123,000 toneladas que se pro

ducirdn en Lizaro Cdrdenas.

Para el superfosfato triple se ampliar4 en 9,000-
toneladas la capacidad de produccién en Lizaro C4rdenas, el —
fosfato. de amonio incrementard en 59,000 toneladas su produc-
cién también en Lizaro Cdrdenas y disminuird en 8,000 tonela-
das su capacidad de produccion en Coatzacoalcos; los complejos
NPK podrdn aumentar su produccién en 18,000 toneladas en la -
planta de L4zaro Cirdenas, ademds, el cloruro de ?otasio po—
drd ver acrecentada su produccién en 98,000 toneladas del pro-

yecto "95-BCN".

En 1989 sc pretende aurnentar la capacidad de ~—

produccién en 990,000 toncladag, de las cuales 21,000 toncladas
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egnonderdn a culfato de amonie,  Encuanto al nitmtc do —~
amonio, este producto crecerd en 13,000 toneladas de la planta-
Monclova, 34,000 toncladas de la planta Minatitldn y 93,000 to—
neladas en la planta de Lézéro Cédrdenas totalizando las 140,000
toneladas, La urea tendrd aumentos en la planta de Bajio de ~-
49,000 toneladas, la planta de Minatitl4dn de 27,000 toneladas, —
la planta de Pajaritos de 96,000, la planta de Salina Cruz de - -
50,000 toneladas y la planta de Lazaro Cdrdenas de 177., 000 to-

neladas, totalizando 516,000 toneladas mds de capacidad produc

tiva de este fertilizante.

E1 superfosfato triple tendrd un incremento de --
22,000 toneladas de capacidad en la planta de Ldzaro Cdrdenas,-
el fosfato de amonio aumentata en sus plantas de Coatzacoalcos
y Pajaritos, en el primero se elevard en 8,000 toneladas y en el
segundo, a nivel de planeacién en 189,000 toneladas, en cuanto a
los complejos NPK, ésta se elevard en 78,000 toneladas en la --
planta de Ldzaro Cdrdenas y el cloruro de potasio incrementarzi
su capacidad de produccién en 16,000 toneladas del proyecto - -

H95_BCNH.

Finalmente, en 1990 se espera incrementar la ca-
pacidad productiva en 389,000 toneladas, correspondicndo - - -
22,000 toneladas a sulfato de amonio ; 125,000 toncladas a la ==
planta de L4zaro Cindenas que producird nitrato de amonio, - =

71,000 toncladas en la planta de Camargo y 49,000 toncladas en-
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la planta de Salina Cruz, a nivel de planeacién,para la urea; - -
ademds de observar una disminucién en la capacidad de la planta
de Pajaritos del orden de las 17,000 toneladas, debido fundamen
talmente a que a partir de 1989 se empieza a suministrar solu~
cién de urea para la planta de soluciones nitrogenadas que se es
pera terminat en ese aflo, pero que el reflejo de esa disminu--—
cién se observard en 1990, totalizando por lo tanto las 103,000-

toneladas de incremento efectivo de urea.

El fosfato de amonio se incrementaré en 75,000~
toneladas en la planta de Pajaritos, los complejos NPK aumenta-
rdn en 18,000 toneladas su capacidad de produccién en la planta
de Ldzaro Cirdenas, el cloruro de potasio tendrd un avance de-
16,000 toneladas del proyecto "95-BCN" y por Gltimo se contem
pla a nivel de planeacion, la elaboracién de 30,000 toneladas --
que corresponderdn al inicio de operaciones de una planta pro--
ductora de sulfato de potasio en Guerrero Negro, Baja Califor-=~

nia,

Anexo se adjuntan cuadros en los que se detallan-
la cai)acidad. productiva en 1983 ( I11. 2, A.), los aumentos de ca-
pacidad entre 1984 y 1990 (IIL. 2. B, ) y la capacidad productiva en
1990 (111, 2,C.).



[II.3. Proyeccién de la Oferta y su Localizacién

Para proyectar la oferta al futuro se consideré ~ -
que el pais en 1990 serd autosuficiente y que no habrd, a partir -
de esa fecha, importaciones y por consiguiente ser4 satisfecha la

demanda,

Se asume que los pronésticos de la oferta de ferti-
lizantes sobre todo en el mediano y largo plazo, contempla el - -
hecho de que la industria agroquimica tendrd incrementos de ca—
pacidad en la oferta, proporcionales a la capacidad productiva --
existente; es decir, que todas las plantas actuales crecexrdn para-
lelamente a los incrementos de la demanda, ademds de incorpo--
rar los proyectos en construccién que actualmente se encuentran-
suspendidos, pero que se estima que en el corto plazo se termi-~
nen, e igualmente tomar en cuenta los proyectos en planeacién —
especialmente los de Salina Cruz, Ldzaro Cdrdenas, Pajaritos y-
Guerrero Negro,; también se toman en cuenta las plantas que - - -
cambiardn su produccién actual por otro tipo de fertilizante y fi-=

nalmente, las plantas que ge proyecta su cierre definitivo,

Estos prondsticos pueden sufrir modificaciones si-
FERTIMEX tiene éxito en la sustitucién de fertilizantes de baja ==
concentracién como es el caso del sulfato de amonio por otros po

ductos de alta concentracién y fdcil aplicacién como la urea,
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Adjunto se anexan los cuadros III,3.A., mismos
que contienen las ampliaciones de produccién en cada una de las

plantas,



ANEXO III.1.A

MATERIALES REQUERIDOS EN LA INDUSTRIA DE LOS FERTILIZANTES

MATERIAS PRIMAS PRODUCTOS INTERMEDIOS PRODUCTOS TERMINADOS ~
SULFATO DE AMONIO
> >
AMONIACO 5 UREA =
5 3
\(' (A}
m
/ z
- 5
GAS NATURAL 18!0)(!00 DE CARBONO / I d  NITRATO DE AMORIO a
) & SOLUCIRCE & * SOLUCICHES
05 RICA
ROCA  FOSFORIC HITRATO DE AMONIO KITROGENADAS _J
N/
{ ™
p y
AZUFRE o ACKO HMITRICO ) SUPERFOSIATO SIMPLE
SALES DE POTASIO [rmre— ACIDO SULFLRICO I % SUPERFOSFATD TRIFLE a
\ | S
3 x
/ | ;
e{ ACIDO FOSFORICO et > paP
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FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO ANEXO [i.1.B
PRODUCCION DE FERTILIZANTES
CAPACIDAD INSTALADA DE PRODUCTOS TERMINADOS 1983
( Toneladas )
[ Flanta Sulfato de Nitrato de | Supcrfosfato| Superfosfato] Fosfatode | Complejos Urea Total
__—"Producto , . ) ¢ o
|~ Amonio Amonio Simple Triple Amonio NPK
Caautitldn 235,000 - 120,000 - - - - 355, 000
Coatzacoalcos 200,000 - - - 82, 500 - - 282, 500
Torreda 200,000 - - - - - - 200, 000
Guadalajara 278,700 - - 40,000 - - - 318,700
Bc jio 160,000 - - - - - 386,000 546, 000
Querdturo 600, 000 - 300, 000 - - - - 900,000
Minatitidn - 100,000 - - - 140, C00 302,000 542,000
Camargo - - - - - - 75,000 75,000
Mbnclora - 68,000 - - - 66,000 - 134,000
San Luis Potosi - - 62,500 - - - - 62, 500
Pajaritos - - - - 425,000 = 495,000 920,000
*
Maquilss 190, 000 - - - - 66,000 - 256,000
Total 1'863,700 168,000 482,500 40,000 507,500 272,000 1'258,000 4'591,700

* Planta de Tecun Umdén, Guatemala
FUSNTE : FERTIMEX.



FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
PRODUCCION DE FERTILIZANTES

ANEXO ' 111.1.C

CAPACIDAD INSTALADA DE PRODUCTOS INTERMEDIOS 1983

( Toneladas )

Acido Fosto

Planta Acido Ac;do Amonfaco Solucién de Acido férico Grado Total
Producto Fosférico Sulfdrico Nitrato Nitrico Técnico
Coatzacoalcos 17,000 60,000 - - - - 77,000
Cuautitldn - 247,500 22,000 - - - 269,500
Guadalajara - 341,500 - - - - 341,500
Minatitldn 39,600 430,000 - 127,000 100,00 - 696,600
Monclova 18,000 - - 68,000 55,000 - 141,000
Pajaritos 345,000 945,000 - - - 105,000 1'395,000
Querétaro - 858,000 - - - - 858,000
Maquilas - 33,000 " - - - - 33,000
Total 419,600 2'915,000 22,000 195,000 155,000 105,000 3'811, 600

* Planta en Tecln Umadn, Guatemala

FUENTE : FERTIMEX.




R R R R Ao, —___
PROLUCCION LE FERTILIZANTES 1970 - 1983

( Toneladas Brutas )

[~{necyito Sulfato de | Nitrato de | Amoniaco Total Superfosfato|Superfosfa] Total
Aﬁo\\ Amonio | Amonio |Anhidro* | UTe 2 | Nirrogenadd Simple to Triple Fosforados|Complejos * Tota l
1970 387,995 | 149,655 213,021 | 158,578 909,249 | 174,877 191,273} 366,150 | 165,800 1'441,199
1971 348,050 | 157,558 202,805 | 214,425 922,838 | 202,079 199,200 | 401,279 214,540 1'538,657
1972 403,552 | 150,548 192,418 | 342,281 | 1'088,799 | 270,703 186,900 | 457,603 239, 456 1'785,858
1973 472,756 | 150,890 215,289 | 363,717 | 1'202,658 | 262,905 229,790 | 492,695 268,613 1'963, 966
1974 650,279 | 147,777 214,551 | 330,022 | 1'348,609 | 254,000 254, 455 | 508,515 282,216 2'139,340
1975 694, 296 153,559 249,645 | 335,891 | 1'433,391 282,171 242,614 | 524,785 297,465 2'255, 641
1976 810,353 | 147,177 205,320 | 351,469 | 1’514,319 | 289,839 216,148 } 505,987 317,515 2'347,821
1977 815,451 153,546 232,004 | 389,305 | 1'590, 306 283,570 272,079 | 555,655 321,707 2'407,668
1978 828,549 110,146 209,748 | 339,221 | 1'487,664 281,969 222,716 }504,085 322,558 2'314,907
1979 11'044, 343 133,984 236,789 300,796 |1'715,912 303, 343 186,442 549,785 276, 346 2'542,043
19¢0 {1'208,512 117,104 251,390 | 401,511 |2'038,517 275,260 114,494 {389,754 362,616 2'790, 887
1981 11'620,067 | 104, 248 254,360 {513,721 |2'492,396 | 306,497 148,846 515,343 403, 692 3'411,431
1962 11'671,001 107,370 205,547 1829,573 |2'873,491 383,656 120,569 {504,225 465,097 3'842,813
1963  {1'481,300 | 112,800 271,662 (972,900 |2'838,662 {299,900 272,100 572,000 363,700 3'774,362

* ) Sélo el que se aplica directamente como fertilizante,
** ) Incluye Fosfato de Amonio
FUENTE : FERTIMEX.
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ANEXO 111.2.A
CAPACIDAD PRODUCTIVA 1983

( Toneladas )

fPlanta Sulfato de Nitrato de Urea Superfosfato | Superfosfato | Fosfato de | Complejos Total
. Producto Amonio Amonio Simple Triple Amonio N.P.K,
Bajfo 84, 300 - 236, 200 - - - - 220,500
Camargo - - 86, 600 ‘- - - - 86,600
Coatzacolacos 204,700 - - - - 82,700 - 287,400
Cuautitldn 218,000 - - 101, 200 - - - 219,200
Guadalajara 216, 300 - - = 39,200 - - 255, 500
Minatitldn - 58,500 260,700 - - 11,900 " 145,600 476,700
Monclova - 54,300 - - - - 65, 200 119,500
Pajaritos - - 389,400 - 232,800 - - 622,200
Querctaro 403, 500 - - 137,700 - - - 541, 200
San Luis Potosi - - - 61,000 - - - 61,00
Torreén 164, 500 - - - - - - 154,50
Tectin Umdn - - - - - - 58,300 58,30
Maquilas 190,000 - - - - - - 190,000
Total 1'481,300 112,800 972,900 299,900 272,600 94,600 269,100 3'502,600

* Se produjo solamente este afio, debido a que dicha planta puede
elaborar indistintamente fosfato de amonio o complejos NIK.



1
PROCESO DE AMPLIACION DE LA CAPACIDAD PRODUCTIVA )
1984 - 1990

( Tonecladas )

Capacidad

Capacidad
CONCEPTO Productiva 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 Productiva
1983 19903
| Sulfata de Amonio 2) 1'481, 300 396, 700 - 86,000 216,000 87,000 21,000 22,000 2'310,000
Mitrato de Amonio 112,800 8,200 70,000 90,000 20,000 - 140,000 125,000 566,000 "
| Urca 972,900 309, 100 250,000 51,000 "~ 5,000 178,000 516,000 103,000 2'375, 0008
g Superfosfato Simple 299,900 153,100 - 270,000 - - 63,000 - - - - 120, 0008
Superfosfato Triple 272,000 28,000 | 135,000 - 172,000 9,000 22,000 - 628, 0008
g 'osfaty de .Amonio 94,600 -19,600 136,000 143,000 133,000 51,000 197,000 75,000 810, 0
§ Complzjos WPK 269,100 16,900 28,000 18,000 18,000 18,000 78,000 18,000 464,0 0
Bl (101010 de Potasio - - - - 14,000 98,000 16,000 16,000 144, 0008
B <ulfato de Potasio - - - - - - - 30,000 30, 00CK
Totel 3'502, 600 892, 400 349,000 325,000 568,000 441,000 990,000 389,000 7'457,00

1) Incluye cambio de SIS a SI'T ¢n la planta Querétaro y cierre de la planta San Luis Potosi,
2) Incluye produccién de AHMSA, SICARTSA, UNIVEX y MEXARQ

3) Incluye plantas actuales, proyectos en construccién y en planeacién,

4) Se reduce a esta capacidad,



CAPACIDAD PRODUCTIVA 1990

( Toneladas )

Eﬁ’lunta

/ Sulfato de Nitrato de Supcrfosfato | Superfosfato | Fosfato de Complejo Cloruro de | Sulfato de

" Producto Amonio Amonio Urea Simple Triple Amonio N, P. K. Potasio Potasio Total
Bajio 160,000 - 386,000 - - - - - - 546, 000
Camargo - - 268,000 - - - - - - 268, 000
Coatzacoalcos 200,000 - - - - 83,000 - - - 283,000
Cuautitldn 235,000 - - 120,000 - - . - - 355, 000
Guadalaja.:a 279,000 - - - 40,000 - - - - 319,000
Minatitldn - 100, 000 302,000 - - - 160, 000 - - 562,000
Monzlova - 68,000 - - - - 66,000 - - 134,C00
Pajaritos - - 924, 000 - 260,000 264,000 - - - 1'448, (00
Quesitaro 594, 000 - - - 135,000 - - - - 729, (000
San Luis I' - - - - - - - - - -
Torredn 200, 000 - - - - - - - - 200, 000
L. Cdrderas - 398, 000 346,000 - 203,000 463,000 178,000 - - 1'588, 000
Salina Cruz - - 149,000 - - - - - - 149, 000
Baja CaliforniaN, - - - - - - - 144,000 30, 000 174,000
Tecin Umin - - - - - - 60,000 - - 60, 000
Maquilas 642,000 - - - - - - - - 642, 000
Total 2'310,000 566, 000 2'375,000 120,000 638,000 810,000 464,000 144,000 30,000 7'457,000




PROYECCION DE LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES POR PLANTA ™/

b ( Toncladas )
Sulfato de ,,| Nitratode Superfosfato | Superfosfato| Fosfato de | Complejos | Clorurode | Sulfato de ’ 3)

Concepto Amonio 2) Amonio Urea Simple Triple Amonio NPK Potasio Potasio Fotal
Bajlo 160,000 - 337,000 - - - - - - 497,000
Camargo “ - 80,000 - - - - - - 80, 000
Coatzacoalcos | 200,000 - - - - 75,000 - - - 275,000
Cuautitlsn 235,000 - - 120,000 - - - - - 355,000
*Guadalajara 279,000 - - - - 40,000 - - - - 319,000
Minatitlén - 66,00 | 20,000 | - - - 160,000 | - - 496,000
Monclova - 55,000 o - - - 66,000 121,000
Pajaritos - - Sés’.do@,jf - 260,000 - NS B 855,000
Querétaro 594,000 - | 270,000 - - - 864,000
San Luis P, - - - 63,000 - - - - - 63,000
Torreén 200, 000 - - - - - - - - 200,000
L.Cérdenas - - - - - - - - - -
Salina Cruz - - - - - - - - - -

B, CaliforniaN - - - - - - - - - -
Tectin Umin - - “ - - - 60,000 - - 60,000
Maquilas 210,000 - - - - - - - - 210,000
Produceidn 1'878,000 12}. ,000 1'282,000 453,000 300,000 ' 75,000 286,000 - - 4'393,000
Total

_?:(;nta;dla l'él(),()()() 198,000 1'123,000 231,000 349,000 44-2,000 356,000 42,000 19,000 4'570,000
Importaciones - 77, Q00 - - 49,000 367,000 70,000 42,000 19,000 624,000
Exportaciones 68,000 - 159,000 222,000 - - - - - 449,000

1, - Incluyc plantas actuales, proyectos en construccion y proyectos en planeacién
2. - Incluye produccion de MEXARO
3. = Incluye cambio de S.F.Sa S.F. T, en la Planta Querétaro y clerre de la Planta

San Luis Potos{,




PROYECCION DE LA PRODUCCION DI FERTILIZANTES POR PLANTA -/
1985
( Toneladas )
e | o ey e Ty [Swertonio [t Tso o [ Conpigos | Gprurnde | Sece | roca 9
Bajfo 160, 000 - 337,000 - - - - - - 497,000
Camargo - - 75,000 - - - - - - 75,000
Coatzacoalcos| 200,000 - - - - 83,000 - - - 283,000
Cuautitldn | 235,000 - - 120,000 - - - - - 355,000
Guadalajara 279,000 - - - ‘ 40,000 - - - - 319,000
Minatitldn - 66, 000 275,000 - - - 160,000 - - 501,000
Monclova - 55,000 - - - - 66,000 - - 121,000
Pajaritos - - 845,000 - 260,000 - - - - 1'105, 000
Querdtaro 594, 000 - - - 135,000 - - - - 729,000
San Luis P, - - - 63,000 - - - - - 63, 000
Torrebn 200,000 - - - - -~ - - - 200,000
L.C4rdenas - 70, 000 - - - 128,000 28,000 - - 226,000
Salina Cruz - - - - - - - - - -
B, CaliforniaN - - - - - - - - - -
Tecln Umén - - - - - - 60,000 - - 60, 000
Maquilas 210, 000 - - - - - - - - 210,000
I;rtxiucclién 1'878,000 191,000 1'532,000 183,000 435,000 211,000 314,000 - - 4'744,000
ota
Demanda ; . ’
Total 1'904, 000 214,000 1'222,000 183,000 416,000 457,000 374,000 46,000 21,000 4'837,000
Importaciones| 26,000 23,000 - - - 246,000 60, 000 46,000 21,000 422,000
Exportaciones - - 310,000 - 19, 0‘00 - ~ - - 329,000

1, = Incluye plantas actuales, proyectos en construccién y proyectos en plancacion
2, - Incluye produccién de MEXARO
3, - Incluye cambio de S.F.Sa S.F.T. cn la Planta Querétaro y clerre de 1a Flanta

San Luis Potos{,




PROYECCION DE LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES POR PLANTA

)

Exportaciones

1986 ( Toneladas )
Sulfato de Nitrato de Supcrfosfato | Superfosfato{ Fosfato de | Complejos | Clorurode | Sulfato de 3)
Concepto Amonio 2| Amonio Urea Simple Triple Amonio NPK Potasio Potasio Total
Rajfo 160,000 - 337,000 - - - - - - 497,000
Camargo - - 80,000 - - - - - - 80,000
Coatzacoalcos | 200,000 - - - - 75,000 - - - 275,000
Cuaudtldn | 235,000 - - 120,000 - - - - - 355,000
Guadalajara 279,000 N - - 40,000 - - - - 319,000
Minatitl4n - 66,000 275,000 - - . 160,000 . . 501,000
Monclova - 55,000 - - - - 66,000 - - 121,000
Pajaritos - - 845,000 - 260,000 - - - - T 105, 000
Querétaro 594,000 - - - 135,000 - - - - - 729,000
San Luis P, - - - - - - - - - -
Torredn 200,000 - - - - - - - - 200, 000
| L.Cdrdenas - 160,000 46,000 - - 279,000 46,000 - - 531, 000
Salina Cruz - - - - - - - - - -
B. California N - - - - - - - - - -
Tectn Umdn - - - - - - 60,000 - - 40,000
Maquilas 296,000 - - - - - - - - 296, 000
Produccién ‘
Total 1'964, 000 281,000 1'583, 000 120,000 435,000 354,000 332,000 - - 5'069,000
'g?:?[a:dla 1'960, 000 201,000 1'292,000 120,000 468,000 483,600 ) 392,000 51,000 22,000 5'049,000
Importaciones - - . - 33,000 129,000 60, 000 51,000 22,000 2095, 000
4,000 20,000 291,000 - - - - - - 315,000

1. - Incluye plantas actuales, proyectos en construccién y proyectos en plancacién
2. - Incluye produccién de MEXARO
3. - Incluye cambio de 8. F.S a S.F.T. en la Planta Querétaro y clerre de la Planta

San Luis Potosf.




PROYIECCION DE LA PRODUCCION DIE FERTILIZANTES POR PLANTA

L8 ( Toneladas )

[ Sulfato de Nitrato de Supcrfosfato | Superfosfato| Fosfatode | Complejos | Clorurode | Sulfato de . 3)
Concepto Amonio 2) Amonio Urea Simple Triple Amonto NPK Potasio Potasio Total
Bajfo 160,000 - | 337,000 - - - - - - 497,000
Camargo - - 75,000 - - - - - - 75,000
Coatzacoalcos{ 200,000 f. - o - - 83,000 - - ~ 283,000
Cuautitlén 235,000 - - 120,000 .- - - - . 355, 000
Guadalajara 279,000 - : - - 40,000 . - 1 - . 319,000
Minatitln - 66,000 | 275,000 - - - 160,000 - e 501,000
Monclova - 55,000 |. - - - - 66,000 S 121,000
Pajaritos - - . | 845000 - 260,000 - - - f e | pios,000
Querdtaro 594,000 | - - - 135,000 - - s S 729,000
San Luis P, - - - - - - - - , C. -
Torreén 200,000 - - - - - - - - 200,000
L.Cdrdcnas - | 180,000 | 46,000 - | 172,000 | 404,000 64,000 - - 866,000
Salina Cruz - - - - - - - - bt -

B. California N} - - - - - - - 14,000 - 14,000
Tecln Umdn - - - - - - 60,000 - T 60,000
Maquilas 512,000 - - - - - - - - 512,000
?‘gd ;’;ﬁ’é“ 2'180,000 | 301,000 | 1'578,000 120,000 | 607,000 | 487,000 350,000 14,000 - 5'637, 000
Demanda 2'011,000 | 311,000 | 1'361,000 120,000 | 472,000 | 551,000 410,000 55,000 24,000 | 5'315,000
Importaciones - 10,000 - - " - 64,000 60,000 41,000 24,000 199,000
Dxportaciones| 169,000 - 217,000 - 135,000 “ - - - 521,000

1. - Incluye plantas actuales, proyectos en construccidn y proycctos en planeacién

2. - Incluye produccién de MEXARO

3.~ Incluye cambio de S.F.S a S.F.'T. en la Planta Querdtaro y cierre de la Planta
Sap Luis Potosf,



PROYECCION DE LA PRODUCC!OH DE FE!!”E!HH! !l! H”! ) T ——

1988 ( Toneladas )
Sulfato de Nitrato de Superfosfato | Superfosfato] Fosfato de | Complejos Cloruro de Sulfato de 3)
Concepto Amanio | Amonio Urca Simple Triple Amonio NPK Potasio Potasio Total
Bajfo 160,000 - 337,000 - - - i - - 497,000
Camargo - Co- 80,000 - - - . - - - 80, 000
Coatzacoalcos | 200,000 - - - . 75,000 - - - 275,000
Cuautitldn 235,000 - - 120,000 . - - - - 355, 000
2 Guadalajara 279,000 - - - : ' 40,000 . - i - .- - 319,000
Minatitlén - 66,000 275,000 - Gl i 160,000 - - 501,000
{ Monclova - 55,000 - - - 66,000 - - 121,000
' Pajaritos - - 845,000 - o 260,000 f‘_ o - - - 1'105,000
 Querétaro 594,000 - . - 135,000 - - - - 729,000
‘ San Luis P, - - - - o - - - - T -
i Torredn 200,000 - : - - ' - - _ - - 200, 000
‘ L..Cdrdenas - 180,000 169.000. - 181,000 463,000 82,000 - - . 1075, 000
Salina Cruz - - 50,000 - - - - - - 50, 000
B.California N| - - - - - - - 112,000 A 112,000
Teclin Umdédn - - - - - - 60,000 - - 60,000
Maquilas 599,000 - - - - - - - - 599,000
Produccion
Total 2'267,000 301,000 1'756,000 120,000 616,000 538,000 368,000 112,000 - 6'078,000
Demanda ) -
Total 2'040, 000 364,000 1'428,000 120,000 481, 000 616,000 428,000 60,000 26,000 5'363, 0000
Importacioncs - 63,000 - - - 78,000 60,000 - 26,000 227,000
Exportacicnes 227,000 - 328,000 - 135,000 - - 52,000 - 742,000

1. - Incluye plantas actuales, proyectos en construccidn y proyectos en planeacién

2. - Incluye produccién de MEXARO

3.~ Incluye cambio de S.F.S a S, F.T. en la Planta Querétaro y clerre de la Planta
San Luis Potosf.




1989

( Toneladas )

Concepto Su{i\fr::xo de .| Nitratode Urea Supcriosfato Sup:fr.fosﬁfato Fosfato de Complci 0s Clontro. de SLilfa[O de Tota l3)
honio Amonio Simple Triple Amonio NPK Potasio Potasio

Bajfo 160, 000 - 386,000 . - - - - - 546,000
Camargo - - 197,000 - - - - - - 197,000
Coatzacoalcos 200,‘000 - - - - 83,000 - . - 283,000
Cuautitlén 235,000 - - 120,000 - - - - - 355,000
Guadalajara 279,000 - - - ' 40,000 - - - - 319,000
Minatitldn - 100,000 302,000 - - - 160,000 - - 562,000
Monclova - 68,000 - - - :- » 66 ,000 - - 134,000
Pajaritos - - 941,000 - 260,000} 189.000 - - ‘- 1'390, 000
Querétaro 594,000 - ; - 135,000 - - - . 729,000
San Luis P, - - - - - ' - " - -
Torredn 200,000 - - - - - - - - 200, 000
L. Cérdenas - 273,000 | 346,000 - 203,000| 463,000 | - 160,000 - - 1°445,000
Salina Cruz - - 100, 000 - - B - - - 100,000
B, California N/ - - - - - - - 128, 000 - 128,000
Tecln Umdn - - - - - - 60,000 - - 60, 000
Maguilas 620,000 - - - - - - - - 620, 000
El’_rg:ituzclclién 2'288,000 441,000 2'272,000 120,000 638,000 735,000 446,000 128,000 - 7'068, 000
I:I‘{:(r)n:gdla 2'060, 000 409,000 1'493,000 120,000 503,000 669,000 446,000 65, 000 28,000 5'793,000
Importaciones - - - - - - - - 28,000 28, 000
Exportaciones 228,000 32,000 779,000 - 135,000 66,000 - 63,000 - 1'303,000

1. - Incluye planias actuales, proyectos en construccidn y proyectos en plancacién
2. - Incluye preduccion de MEXARO
3. - Incluye cambio de §.F.S a S.F.T. cn la Planta Querétaro y cierre de la Planta

San Luis Potos{,




PROYECCION

DE LA PRODCCION DI FERTILIZANTES POl

1990
( Toncladas )

S e I b e vl Il el e I
Bajfo 160,000 - 386,000 - - - - - - 546,000
Camargo - - 268,000 - - - - - - 268,000
Coatzacoaleos| 200,000 - - - - 83,000 - - - 283,000
Cuautitldn 235,000 - - 120,000 - - - - - 355,000
Gudalajara | 279,000 | = - - | 0,000 - - - - 319,000
Minatitldn - 100,000 302,000 - RS - 160,000 - - 562,000
Monclova - 68; 000 - - - - 66,000 - - 134, 000
Pajaritos - - 924,000 - 260,000 264,000 - 1'448,000
Querétaro 594,000 - - - 135.006 - - 729,000
San Luis P, - - - - - - - -
Torrebn 200,000 - - . - - - - - - 200,000
L.Cdrdenas - 398,‘4(;0\6\’ . 346,000. | - 203,000 463,000 178,000 - - 1'588,000
Salina Cruz - - 149,000 - - - - - - 149,000
B, California N - - - - - - - 144,000 30,000 174,000
Tecin Umdn - - - - - - 60,000 - - 60,000
Maquilas 642,000 - - - - - - - - 642,000
Produccibén :
Total 2'310,000 566,000 2'375,000 120,000 638,000 810,000 464,000 144,000 30,000 7'457,000
?g:‘[ma‘dla 2'081,000 467,000 1'549,000 120,000 527,000 724,.000 464,000 71,000 30,000 6'033,000
Importaciones - - - - - - - - - -
Exportaciones 229,000 99,000 826,000 - 111,600 . 86,000 - 73,000 - 1'424,000

1. - Incluye plantas actuales, proyectos en construccién y proyectos en planeacién
2, = Incluye produccién de MEXARO
3, - Incluye cambio de S.F.S a S.F. T, en la Planta Querétaro y clerre de la Planta

San Luis Potosf,




) PROYECCION DE LA PRODUCCION DI FERTILIZANTES POR !’ﬂﬂﬂ l .

1995
( Toncladzs )

cocep | ey [N [ [otofis [eriuiac] T | Gomaes [ Gomrode | S | worad?
Bajfo 160, 000 - 386,000 - - - - - - 546,000
Camargo - - 575,000 - - - - - - 575,000
Coatzacoalcos| 200,000 - - .- - 101,000 - - - 301,000
Cuautitlén 235,000 - - 120,000 - - - - - 355,000
Guadalajara | 279,000 - . . 40,000 - . - - 319,000
Minatitldn - 100,000 | 302,000 - " - 160,000 . - 562,000
Monclova - 68,000 - - - - 66, 000 - - 134,000
Pajaritos - - 865,000 . 260,000 | 405,000 | 91,000 - - 1'621, 000
Querétaro 594,000 - - - 255,000 - - - - 849, 000
San Luis P, - - - - - - - - - -
Totredn 200, 000 - - - - - - - - - 200, 000
L. C4rdenas - 400,000 400,000 - ‘203,000 { 500,000 | 178,000 - - 1'681, 000
Salina Cruz - 93,000 388,000 - - 61,000 - . - 542,000
B. California N - . - - - - - 144,000 42,000 186, 000
Tecin Umdn - - - - - - 60,000 - - 60,000
Magquilas 642,000 - - - - - - - - 642,000
Produccién - '

Total 2'310,000 | 661,000 | 2'916,000 120,000 758,000 | 1'067,000 | 555,000 | 144,000 42,000 | 8'573,000
Demanda .

Total 2'139,000 | 570,000 | 1'960,000 120,000 672,000 | 952,000 | 555,000 | 103,000 42,000 | 7'113,000
Importaciones - - - - - - - - - -
Exportaciones | 171,000 91,000 956,000 - 86,000 | 115,000 - 41,000 - 1'460, 000

1. - Incluve plantas actuales, proycctos en construccién y proyectos en plancacion
2. - Incluye produccidén de MEXARO
3. - Incluye cambio de §,F,S a S.F.T. en la Planta Querétaro y clerre de la Planta

San Luis Potos{.




PROYECCION DE LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES POR PLANTA

9

2000
( Toncladas )
Sulfato de Nitrato de Superfosfato | Superfosfato| FFosfato de Complejos | Cloruro de Sulfato de 3)
Concepto Amonio 2) Amonio Urca Simple Triple Amonio NPK Potasio Potasio Total
Bajfo 160,000 - 386,000 - - - - - - 546,000
Camargo - - 575,000 - - - - - - 575,000
Coatzacoalcos| 200,000 - - - - 129,000 - - - 329,000
Cuautitldn 235,000 - - 120,000 - - - - - 355,000
Guadalajara 279,000 - - - 40,000 - - - - 319,000
Minatitldn - 100,000 302,000 - N - 160,000 - - 562,000
Monclova - 68,000 - - - - 66,000 - - | 134,000
Pajaritos - - 865,000 - 260,000 405,000 128,000 - - 1'658,000
Querstaro | 594,000 - - - 300,000 - - - . 894,000
San Luis P, - - - - - - - - - -
Torredn 200,000 - - - - - - - - 200,000
L., Cdrdenas - 400,000 400,000 - 203,000 500,000 250,000 - - 1'753,000
Salina Cruz - 128,000 388,000 - 54,000 218,000 - - - 788,000
B.California N - - - - - - - 149,000 59,000 208,000
Tecin Umén - - - - - - 60,000 - - 60, 000
Magquilas 642,000 - - - - - - - - 642,000
Produccidn .
Total 2'310,000 696,000 2'916,000 120,000 857,000 &'252,000 664,000 149,000 59,000 9'023,000
Demanda ' ‘
Total 2'199,000 696,000 2'480,UQO 120,000 857,000 L'252, 000 664,000 149,000 59,000 8'476,000
Importaciones - - - - - - - - - -
Exportaciones| 111,000 - 436,000 - - - - - - 547,000

1. - Incluye plantas actuales, proyectos en construccién y proyectos en planeacion
2, - Incluye produccién de MEXARO
3, - Incluye cambio de S.F,S a S.F.T. en la Planta Querétaro y clerre de la Planta

San Luis Potosfi,




CAPITULO 1V

ESTRUCTURA ACTUAL DEL TRAFICO
FERROVIARIO DE FERTILIZANTES



e
&)

IV,1. Composicién Mensual del
Trdfico Ferroviario

El trdfico ferroviario de fertilizantes tiene concen
traciones que se acentlan en los primeros meses del aiio, en la -

época que antecede a la iniciacidn de las labores en el campo.

En el periodo 1975-1983 en promedio, el mdximo=-
de concentraciones de trifico se presenta en el mes de junio con-

el 17.0%, y el minimo en el mes de octubre con el 18, 0%.

Bajo la mis'ma consideracion del pdrrafo anterior,=-
se observa que el movimiento de materias primas para la produc
cién de fertilizantes ha sido més regular, siendo el mes de abril
el mds congestionado con el 11, 0% sobre la media mensual, y el
mds bajo, el mes de mayo con el 9,0%, por debajo de dicha me—

dia,

Anexo se adjuntan los cuadros 1V,1. A, y IV.1,B,~
que contienen informacién sobre la composicién mensual del trd-

fico de fertilizantes y materias primas en el lapso 1975-1983.



IV.2., Voliimenes Transportados
por Via Férrea

El transporte ferroviario de fertilizantes y mate-
rias primas para la industria agroquimmica ha significado hist6ri-
camente para los Nacionales de México, uno de los trdficos mds
importantes. Durante 1964 se movilizaron un total de 2'716,000
toneladas, habiéndose elevado dicha cifra a 4'475,000 tonecladas~
en 1983, es decir, un incremento del 2,7% en los ultimos dieci~

nueve aifios,

La distancia media de recorrido de estos produc-
tos pasd, en el perfodo 1964 - 1983, de 263 a 669 kilémetros, lo
que significa que el trdfico en cuanto a toneladas - kilometro se~
refiere, aumentd de 715 millones a 2,994 millones, o séa, el --

7.8% anual medio en los tltimos diecinueve afios., Anexo IV.2.A

Sin considerar el trifico de ézufre que en la esta-
- distica ferroviaria se maneja por separado del renglén de fertili-
zantes, en 1964 se movieron 1'004,000 toneladas de producto ter
minado e insumos, incrementdndose esta cifra a 3'658,000 tone-
ladas en 1983, lo que significa un incremento del 7,0% promedio

anual en los Glitimos diecinueve atios . Anexo IV.2.B.

Por lo que a toneladas =~ kilometro se refiere, la=
distancia media de recorrido, sin considerar el movimicnto de =
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lo que expresa que el tréfico derivd en un aumento de 1,822 mi—~
llones, habiéndose movilizado en 1964 un total de 546 millones -
de toneladas - kilémetro y 2,477 durante 1983, es decir, que e

promedio cada afio el incremento fue del 8, 3%.

En el afio de 1983 la industria nacional de fertili~
zantes efectud 86, 283 embarques por ferrocarril que represen—
taron una movilizacién de 4'474,600 toneladas, de las cuales - -
2'762,100 toneladas correspondieron a fertilizantes y 1'712, 500~
toneladas a materias primas que incluyen 816,500 toneladas de -
azufre, 336,300 toneladas de amoniaco, 255,400 toneladas de ro
ca fosforica, 220,500 toncladas de dcido sulflirico v 83,800 tone-

ladas de 4cido fosforico, .

La distancia media de transporte fue de 669 kilo—
metros que significaron un total de 2'993,500 toneladas - kiléme

traly un ingreso para la empresa de $ 5,234, 2 millones de pesos,

En términos relativos y dentro del contexto de txd
fico total de los Ferrocarriles Nacionales de México, la indus~=
txia de los fertilizantes incluyendo materia prima y productos ==
terminados, involucrd durante cl aiio 1983, el 8.1%, de los ecmbar
ques en carro entero; el 7,69 de las toneladas transportadas; el
8.4% de las toncladas nctas - kilémetro y el 9,4% de los ingresos

por venta de servicios de transpoite de carga (Anexo IV,2.C, )
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En el afio de 1983 el pais produjo un total de - —
3'502,700 toneladas de fertilizantes, excluyendo el amonfaco ~ —
anhidro, las importaciones‘ necesarias se elevaron a 454,800 to-
neladas, lo que hace una demanda total de 3'957,500, que compa
rada con las 2'762,093 toneladas transportadas por ferrocarril -
en ese aflo, nos permite afirmar que los Ferrocarriles Naciona~
les de México aseguraron la movilizacién del 70,0% de la deman

da nacional’

Tomando en cuenta el periodo 1975 ~ 1983 se - - -
observa que en promedio, el porcentaje de participacién de los -
Ferrocarriles Nacionales de México en el consumo nacional de =

-

fertilizantes es del orden del 68,0%. AnexoIV.2.D,



IV, 3, Estructura Origen - Destino del Trifico
Ferroviario Actual de Fertilizantes

El gran nimero de estaciones ferroviarias que =—
reciben fertilizantes obligaron a buscax caminos simplificatorios

para hacer el problema del prondstico mds manejable,

La primera simplificacién consistié en considerar
inicialmente las 230 estaciones que recibieron entre 1977 y 1983
fletes de fertilizantes superiores a las 1,000 toneladas y la se-~-
gunda, consistié en agrupar las mencionadas estaciones en 38 re
giones tomando en cuenta su cercania y su posicién geogrdfica —

relativa en el sistema ferroviario.

L J

Adjunto se detallan las regiones, sefialando las ~~
estaciones receptoras que agrupan, asi como la representacién -

grifica de las mismas , AnexoIV,3.A yIV.3.B,

De acuexrdo con lo anterior, se pueden distinguir -
6 regiones de destino como las de mayor importancia relativa ==
dentro del trifico ferroviario de fertilizantes, las cuales se deno
minan con los nombres de las ciudades mds represcntativas, - =
Se destacan en el perfodo 1977 - 1983 entre todas las regiones, -
la de Guadalajara con el 12, 9% promedio; la de Toluca conel - =
7.6%; la de Iguala con el 5,6%; la de Puchbla con ¢l 4,9%; la de la
Piedad y Jalapa con el 4, 4%,
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Por su parte, las estaciones remitentes ode - -
origen del transporte de fertilizantes son relativamente menos y-
su ubicacidn estd perfectamente definida, habiéndose selecciona~
do, para fines del estudio, 17 zonas de generacién de trifico, ~—
agrupindose las plantas que se encuentran en la misma region, —
las posibilidades de localizacion futura y los centros de importa -

cion, AnexolV.3.C. y 1V.3.D,

De acuerdo a la clasificacion anterior existen 8 -~
regiones remitentes de mayor significacién en promedio anual, =
En el periodo 1977 - 1983 se distinguen : Coatzacoalcos con el -—
35, 2% del trafico ferroviario de fertilizantes, Salamanca con el -
10, 9%; Cuautitldn con el 10, 2%; Guadalajara conel 9. 3%; Tampico
con el 8,0%; Querétaro con el 7.0%; Monclova con el 4,3% y Mamr
zanillo con el 3, 5%, cabe sefialar que la estacion de Querétaro -~
presenta una paxrticipacién en constante aumento a partir de 1978,
siendo de 0. 4% en ese afio, 3.9% en 1979, 6,6% en 1980, 6.4% en

1981 y 9.7% en 1983,

En estas condiciones, se corllstruyc’) una matriz - -
gsimplificada del trdfico ferroviario de cada afio analizado cn el =~
periodo 1977 - 1983, en términos generales, la primerm aproxi—
macidn involucrd solamente alrededor del 85, 0% del trdfico total,
debido a que Gnicamente se¢ mangjaron estaciones que recibicron

mds de 1,000 toneladas por aiio.



Posteriormente se ajustaron las matrices al 100~
del trdfico, afectando proporcionalmente cada movimiento origenr

destinode acuerdo a su peso relativo de las matrices originales,

Anexo se adjuntan las matrices origen-destino del-

periodo 1977 - 1983 que consideran la totalidad del trifico movi--

do ( Anexo 1V.3.E, )

Ademds se prepard una matriz de distancias entre
las regiones de demanda y los centros de generacion de trdfico —

Anexo1V.3.F.

Por otra parte, del andlisis efectuado al renglén -~
concerniente a las materias primas se tienen los siguientes re-—

sultados :
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A) Ferriiizane = Acido Sulfurico

Este producto estd representado principalmente -
en cuanto a las estaciones de origen por Guanomex que ha figur_g
do con el 29, 6% promedio anual de participacién en el periodo —
1977 - 1983, Encontrapartida se destaca la estacién Torredn -
que decrecié su participacién en forma significativa al pasar de-
un 47, 2% cn 1977 a sélo el 9.6% en 1978, 3.2% en 1979, sin mo=-
vimiento en el perfodo 1980 - 1982 y una ligera recuperacion en-

1983, con el 2, 89,

En forma inversa se destaca por su pate, la es—
tacién de Cd, Judrez que ha tenido una participacion en el trafico
de este producto al pasar del 2.2% cn 1978 al 26,9% en 1979, - -

24,69 en 1980, 35.3% en 1981 36.4% en 1982 y 22, 0% en 1983,

Entre las estaciones de destino mis iﬁmoxtantes—
se mencionan a la de Salamanca con el 29, 3% anual medio enel -
perfodo 1977 - 1983 y Horacio P, Sdnchez con el 19.0% en el mis
mo periodo. Por otra parte se hace notar que la estaciénde = =
Torredn se ha convertido en un demandante de este producto al -
pasar del 3.0% en 1979 a 4.8% en 1980, 19,1% en 1981, 21,8% en
1982 y 19,47 en 1983,
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B) Fertilizante -~ Amonfaco

Dentro de este rﬁbro, las estaciones de origen - -
que han tenido una participacién fundamental dentro del transpor-
te ferroviario, son: Tampico, qQue ha tenido un constante aumen
to en el perfodo de andlisis, su participacién relativa ha sido del
26, 9% anual medio; otra estacién importante lo es Guanomex, cu
ya participacién fue del 27, 99, y Camargo ha estado representado

con el 13, 3% promedio anual,

Las estaciones de destino més significativas en el
perlodo considerado son, México con el 19, 1% de promedio anual,

Incalpa con el 18, 2%, y Salamanca con el 13,69,

En este apartado, destacan las estaciones de Mon
clova y Querétaro, el primero de ellos, debido a la baja relativa
que ha experimentado al pasar del 20,4% en 1977, 18,29, en 1978,
19.5% en 1979, 15,6% en 1980, 5.4% en 1981, 4.9% en 1982y -=
6.1% en 1983; en cuanto al segundo, se destaca por el incremen
to que ha tenido, al pasar de 3.8% en 1978, 17,.2% en 1979, 15.4}
en 1980, 32,0% en 1981, 41,7% en 1982 y 36.7% cn 1983,
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C) Femilizante - Koca Fosiorica

Este fertilizante ha estado principalmente reprc—
sentado en lo que se refiere al origen por la estacién de Tampi—
co, que ha representado el 36, 3% promedio anual en el periodo -

1977 - 1983,

Aun cuando la participacidn de estaciones remiten
tes ha sido muy variada, se destacan dos estaciones en el perio-
do de andlisis, en primer lugar la estacién de Manzanillo que en
los Gltimos afios ha fluctuado su participacién pasando del 1,2%
en 1977 al 80, 5% en 1983, con las siguientes variaciones :

9.1% en 1978, 10,69 en 1979, nada en 1980 y 19,9% en 1981 y ~--
42, 3% en 1982; otra estacién que resalta, es 121 de Huichapan ~—
que teniendo una participacién del 18,1% en 1977, 31.5% en 1978,
23.9% en 1979 y 42, 9% en 1980, en el periodo 1981 - 1983 no re-

poxté movimiento alguno.
D) Fertilizante -~ Acido Fosférico

Analizando cl trangporte ferroviario de este ferti
lizante en el perfodo 1977 ~ 1983, sc establece como la cstacion
de origen primomdial a la de Coatzacoalcos que ha tenido una ==~
participacion promedio anual del 75, 5% liegando a un méximo de
100, 0%, en 1979 y a un minimo del 25,97, en 1982; sc destaca =~
también la catacion de Ing, A, Lim, que encel porfodo = = = ==

1980 - 1982 abyorvid una parte importante del trifico que sg <=
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originaba en Coatzacoalcos. ™

En cuanto a las estaciones de destino, destaca la ~
de Horacio P, Sdnchez, que ha tenido una participacién media - —

anual en el periodo considerado del 30.7%,.

Cabe hacer notar que la estacién de Incalpé ha - —
incrementado su participacidn relativa de 21, 9% en 1980 a 37. 0%

en 1981, a 37.4% en 1982 y a 49.8% en 1983,

E) Azufre

Aun cuando la participacién de este producto'en el-
renglén de fertilizantes no se encuentra en la Clasificacién de la -
estadi’stica que maneja Nacionales de México como tal, se anali-—
zan los movimientos correspondientes, dado que aproximadamen
te el 64, 0% del consumo total de este producto es incorporado a -
la produccién de fertilizantes en las plantas que FERTIMEX tiene
en Ecatepec, Cuautitldn, Querétaro, Guadalajara, Minatitldn, - -
Pajaritos y Coatzacoalcos, de los cuales el 94.0%, es canalizadoa

la produccién de 4cido sulfiirico,

\2
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Otras empresas productoras de este 4cido utilizan-
el 36.0% del consumo restante destacando Industria Quimica de -
México, S.A., CYDSA, Industrias Resistol y Quimica Fluor, ==
S.A.

Con relacibn al traficode azufre se citan las esta~—
ciones de Jaltipan y Texistepec que han tenido una participacién-

promedio anual en el periodo 1977 - 1983 del 76.0% y del 19. 3%~

respectivamente,

En cuanto a las estaciones de destino se involucran
de manera fundamental a la de Coatzacoalcos con una participa—

cién del 53. 6%, promedio anual en el pericdo considerado.

Los anexos IV.3.G. y IV.3.H. muestran la estruc-
tura origen - destino del trdfico de materias primas en el perio-

do 1977 - 1983,
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FERROCARRILES NACIONALES D MEXICO
COMSPOSICION MENSUAL DEL TRAFICO DI FERTILIZANTES

AREXO 1V, 1A

1975 - 1983
- 1975 19756 1977 1978 T979 1980 19371 1982 1953 T
; s | pngice | MO | indice Mites 1 jndice | Me | naice MILes 1 indice Miles | 1gice | MS® | Indice MIes 1 pndice | To0eS | mndice | | e
( 165 | 82 w2 | 95 | 22 u | 212 | ns 197 12 | 142 9 | 139 94 | 159 | 77 | 22 o8 |1 054
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O 173 | 86 a1 | 128 | 210 mo | 239 | 133 187 107 | 156 108 | 152 | 102 ] 27 | 105 | 198 86 |1,801 | 107
i 186 | 92 05 | 97 | 155 8l | 198 | 110 178 101 | 172 19 | 160 | 107 | 190 | 92 | 28 u3 {rro |
O 172 85 293 | 138 192 100 | 186 103 242 138 | 173 120 | 173 116 | 223 | 108 305 132 | 1,999 e
e 53 | 126 270 | 127 | 19 103 | 194 | 108 227 129 | 132 91 | 171 s | 239 | s | 287 125 |00 | 07
i 291 | 120 205 | 97 | 182 95 | 154 | 80 179 102 | 161 111 | 144 97 | 228 | 110 | 283 123 (1777 | our
SNe 199 99 174 | 82 | 210 10 | 174 | 97 169 91 | 116 80 | 134 o | 195 | 9¢ | 24 16 {1, e
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o 172 85 176 | 83 | 160 B | o132 |73 152 87 | 115 79 | w7 78 | 1o8 | 95 | 102 L BRETY K
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COMPOSICION MENSUAL DEL TRAFICO DI MATERIAS PRIMAS

FERROCARRILES NACIONALES D12 MEXICO

PARA PRODUCCION DI FERTILIZANTES 1)

ANEXCO v p

1975 - 1983

1973 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 TC .0

g \tgrlés Indice '\lé‘l%?. Indice h{i(l)}]%s. Indice é}‘esg Indice é}]%sf Indice (l)}%s' Indice éll]essz Indice [\tici’}]css Indice !‘.[m%? Indice N '(-l}:v i
0 13 94 47 94 62 114 49 82 55 86 | 60 115 46 69 69 90 78 104 209 1
LiEn 36 79 49 98 49 90 46 77 79 123 | s1 98 49 74 9% | 126 99 133 | e54 e
(s 37 81 49 98 74 136 64 | 107 68 106 | 53 101 46 69 85 { 111 78 104 54 1
50 | 109 58 | 116 56 103 45 75 70 109 | 69 132 59 89 82 | 107 113 13 (2 1
A0 51 116 51 | 102 47 86 51 85 44 68 | 53 101 49 74 77 | 101 74 99 107 oY
ks 43 94 43 86 42 77 64 | 107 64 100 | 66 126 69 104 | 10 132 54 /A S48 e
o 53 | 16 50 | 100 52 95 57 95 70 109 [ 60 115 57 86 60 79 63 87 =24 “
e 44 96 45 90 44 81 60 | 100 76 118 | 46 88 | 116 176 59 77 57 76 247 101
P 45 98 62 | 124 60 110 70 | 117 07 104 | 50 96 73 110 69 90 6l 82 =37 1
el 51 116 51| 102 41 75 65 | 109 73 14 | 29 94 68 103 71 93 60 H0 29 "
49 107 45 90 68 125 66 | 111 49 76 | 34 65 93 141 69 90 79 10 332 1y
I 40 101 55 | 110 59 108 80 | 134 s7 89 | 33 63 66 100 78 | 102 78 104 <32 1

) 348 - s | - 654 - 717 - 772 - 624 - 791 - 916 | - 896 - 0,523 -
}( 5.7 100 50,1 | 100 |54.5 100 |59.7 100 | 64.3 100 |52.0 100 | 65.9 100 | 76.3 | 100 | 74.7 TETI EFEE 1w

¢ Acidn fosidrico, dcido sulfirico, amoenfaco y roca fosforica,




ANEXO 1V,2.A

TRANSPORTE DE FERTILIZANTES Y MATERIAS PRIMAS
PARA LA INDUSTRIA AGROQUIMICA 1)

Miles de Millones de  Distancia en
ARO Toneladas  Ton. -km. kilémetros
- 1964 2,716 715 263
1965 2,389 757 317
1966 2,597 891 343
1967 2,823 876 310
1968 . 2,758 1,056 383
1969 2,638 1,040 - 394
1970 2,249 951 423
1971 2,681 1,133 422
1972 2,719 1,312 483
1973 3,481 1,722 _ 495
1974 4,839 2,024 418
1975 4,292 2,421 564
1976 3,765 2,378 632
1977 3,533 2,159 611
1978 3,638 2,172 597
1979 3,737 2,224 - 595
1980 3,214 1,881 585
1981 3,605 2,153 597
1982 4,610 2,608 566
1983 4,475 2,994 669
‘ 483

Promedio
1) incluye aciao fosiorico, dcido sulturico, amceniaco,
roca fostorica, azufre y iertilizantes N, E.




ANEXO 1V.2.B
TRANSPORTE DI PERTILIZANTES Y MATERIAS PRI

PARA LA INDUSTRIA AGROQUIMICA 1)

~ Miles de Millones de  Distancia en

ANO toneladas ton, -km. kilometros
1964 1,004 546 544
1965 1,031 623 665
1966 1,248 734 588
1067 1,268 681 537
1968 1,584 84l 531
1969 1,605 777 484
1970 1,463 734 502
1971 1,752 897 512
1972 2,074 1,073 517
1973 9,357 1,417 601
1974 2,538 1,689 665
1975 2,965 2,083 703

1976 3,145 2,110 671

1977 2,944 1,869 635

1978 2,874 1,857 646
1979 2,872 1,825 635

1980 2,350 1,506 641

1981 2,574 1,764 685 '
1982 3,403 2,218 652
1983 3,658 2,477 677
Promedio — —— 605

1) No considera el trangporte de azufre que 1a cstadig--~
tica de Nacionales de México mancja por scparado,



ANEXO

PARA LA INDUSTRIA AGROQUIMICA

IV.2.C

TRANSPORTE DE FERTILIZANTES Y MATERIAS PRIMAS

ANO 1983

el il I T P,
N Acutre 13,086 816.5 |  930'390,619 516. 6
* Amonfaco 13,601 336.3 |  398'833,358 190. 4

Roca fosférica 4,202 255.4 |  325'752,642 194, 2

Acido sulfiirico 3, 460 2205 | 205'368,045 140, 2

Acido fostérich 1,293 83.8 | 172'375,027 87. 4

Suma materia 35,642 1,712.5 | 2,032'719,691 1,128.8

Prima

Fertilizantes -

N.E. 50, 641 2,762.1 | 3,201'481,687 1,864.7

Subtotal 86,283 4,474.6 | 5,234'201,378 2,993. 5

Toral N.de M.| 1'061,207 58,689.8 |55,502'158, 047 35,771.5

Porciento 8.1 7.6 9.4 8.4




FERROCARRILES NACIONALLS DE MEXICO
PORCENTA]JE DE PARTICIPACION EN
EL CONSUMO NACIONAL DE FERTILIZANTES

( Toneladas )

Transporte de] Produccion
ANO Fertilizantes mds * | Porcentaje 9
N.E. Importaciones
1975 2'445,900 | 2'628,962 93
1976 2'540,809 | 3'010,799 84
1977 2'288,282 | 2'790,934 82
1978 2'157,398 | 2'791,037 7%'
1979 2'101,768 | 3'113,125 68
1980 1'727,582 | 3'255,790 53
1981 1'783,062 | 3'989,787 45
1982 2'486,747 | 4'499,441 55
1983 2'697,771 | 3'957,500 68
Suma 20'229,319 |30'037, 368 67

* Excluido Amoniaco Anhidro.
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 (6)

AGRUPACION DE ESTACIONES DI

Mexicali

Mcxicali, B. C.

Victoria, B. C.

Hermosillo
Hermosillo, Son
Navojoa, Son

Cd. Obregon, Son
Empalme, Son
Huatabampo, Son
Riito, Son

Culiacdn

Culiacan, Sin
Quila, Sin
Guamuchil, Sin
Mochis, Sin

Ledn Fonseca, Sin
Mazatldn, Sin
Naranjo, Sin

Cd. Judrez

Cd. Juarez, Chih

Nva. Casas Grandes, Chih
Ahumada, Chih

Las Delicias

[as Lelicias,Chih
Jiménez, Chik
Cuauhtémoc, Chih
Torreén, Coah
Goémez Palacio, Dgo
Chihuahua, Chih
Aldama, Chih

A. Rodriguecz, Coah
Meoqui, Chih

Santa Rosalia, Chih
Ceballos, Dgo

Monterrcy
Monterrey,N. L.
Monclova, Coah
Andhuac,N. L
Saltillo, Coah
Montemorclos N. L

100
ANEXQ TV 3 A

STINO DE FERTILIZANTIIS

(7) San Luis Potosi
San Luis Potosi,S.L.P
Rio Verde, S.L.P
S.L.Paz,Gto
Ebano,S.L.P
Tamasopo,S.L.P
Valles,S.L.P
Rascon, S.L.P

- (8) Zacatecas

Zacatecas, Zac
V. Rosales, Zac
Durango, Dgo
Fresnillo, Zac
Guadalupe Vicreria, Dgo

"Nuevo ldeal, Dgo
Rio Grande,Zac
Canatkn, Dgo
Poanas, Dgo

V. Guerrero, Dgo

(9) Aguascalientes
Aguascalicntes, Ags

(10) EIl Mante
El Mante, Tamps
Altamira, Tamps
Xicotencatl, Tamps

(11) Leon
Leobn, Gto
Lagos dc Moreno, Jal
Silao, Gto
S, Fco. Rincén, Gto
Trinidad, Gto
[rapuato, Gto

(12) Celaya
Celaya, Gto
V. Santiago, Gto
Cortazar, Gto
] Progreso, Gto
Salamanca, Gto



3) La Fiedad

La Piedad,Mich
Pénjamo, Gio
Zamotra, Mich
Villachuato, Mich
Morceno, Mich
Joaquin, Gto
Corralejo, Gto
Tinguindin, Mich
Tres Mezquites, Mich
Yurécuaro, Mich
Abasolo, Gto

&l 4) Ocotldn
Ocotldn, Jal
Atotonilco, Jal
La Barca, Jal
Patti, Mich

Los Reyes, Mich
Negrete, Mich
Poncitlan, Pue

815) Guadalajara

¥  Guadalajara,]al
Ameca,Jal
Tala, Jal
Ahualulco, Jal
E.Oredain, Jal
Santa Ana,Jal
Incalpa, Jal

Etzatldn, Jal

{16) Colima

| Colima, Col

Cd. Guzman, Jal
Sayula, Jal
Tecoman, Col
Tuxpan, Jal
Manzanillo, Col
Zapoltiltic, Jal

(17y Tcpic
Tepic, Nay
Nanchi, Nay
Ixtlan, Nay
Ahuacatldn, Nay
Compostela, Nay
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(10) Uiuapal
Uruapan, Mich
Morelia, Mich
Patzcuaro, Mich

Nva, Italia, Mich
Apatzingdin, Mich
Lombardia, Mich
Taretan, Mich
Zacapu, Mich

(19) Acdmbaro
Acambaro, Mich
Salvatierra, Gto
Maravatio, Mich
Zinzimeo, Mich
Irimbo, Mich
Zitacuaro, Mich

(20) Toluca
Toluca, Méx
Atlacomulco, Méx
Ixtlahuaca, Méx
Bassoco, Méx
Contepec, Mich

(21) Querctaro
Queretaro, Qro
S.J. del Rio,Qro
Polotitldn, Méx
S.Miguel Allende, Gto
Dolores Hidalgo, Gto
Fertimex, Qro
Ahorcado, Qro

(22) M3ixico
Pantaco, D. IF.
Tepexpan, Méx
Cuautitlin, Mcéx
Texcoco, MEX
S.P. de los Pinos,[.F,
[.os Reyes, MCEx

(23) Pachuca
Pachuca, [Igo
Tulancingo, 1go
Beristain, Puc
Apam, Hgo
Tula,!izo
Huichapan, ligo



24) Cuautla

Cuautla, Mor
Amecameca, Méx
Atencingo, Pue
Atotonilco, ! or
Axochiapan, Mor

25) Iguala

| [ptala, Gro
Cuernavaca, Mor
Pe. Ixtla, Gro
Zapata, Mor
Juan Pegaza, Mor

226) Puebla

: Pucbla, Pue
Matamoros, Pue
San Martin, Pue
La Unién, Pue
Atlixco, Pue
Tepeaca, Pue
Grajales, Pue
Tehuacdn, Pue
Tecamachalco, Pue
Teziutlan, Pue

27) Jalapa

Jalapa, Ver
Oriental, Pue
Perote, Ver

Las Vigas, Ver
Cardel, Ver
Banderilla, Ver
Alborada, Ver
Tamarindo, Ver
Rubin, Ver

(28) Oaxaca
Oaxaca, Oax
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(29) Apizaco

©(30)

(31)

Apizaco, Tlax

Huamantla, Tlax

San Andrcés,Pue

‘Tturbe, Hgo
Calpulalpan, Tlax
Sta. Ana, Tlax
Cer6n, Tlax
Mena, Tlax

Cordoba, Ver
Paraje Nuevo, Ver
Paso del Macho, Ver
Tierra Blanca, Ver
. Acatldn, Oax
Refugio, Oax
Vicente, Oax
Motzorongo, Ver
Tezonapa, Ver
Potrero, Ver
Peiiuela, Ver

Loma Bonita
Loma Bonita,0ax
Isla, Ver
Tuxtepec, Oax
Cuatotolapan, Ver
San Cristobal, Ver
La Granja, Ver
Tres Valles, Ver
Cosamaloapan, Ver
San A. Tuxtla, Ver
Rodriguez Clara,Ver
Pte. Judrcz, Oax
Teiela,Oax
P.Negras, Ver




2)

3)

Arriaga
Arriaga, Chis
Salina Cruz, Oax
Juchitdn, Oax
Ixtepec, Oax

Tapachula
Tapachul a, Chis
Cd. Hidalgo, Chis
Huixtla, Chis
Tonald, Chis

Reynosa
Valadeces, Tamps
Rio Rravo, Tamps
Matamoros, Tamps

Mérica
Mérida, Yuc

Campeche
Campeche, Camp
Tixmucuy, Camp
Escdrcega, Camp

Coatzacoalcos
Coatzacoalcos, Ver
Ing.A. Lira,Tab
Tenosique, Tab

El Triunfo ,Tab
Ojapa, Ver
Guanomex, Ver

Ing. R. Ayala, Ver
Palenque, Chis

Veracruz
Veracruz, Ver
Altamira, Ver
Soledad, Ver
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ANEXO 1V.3.C

1. -Salamanca y Univex

2. -Coatzacoalcos, Guanomex, Horacio P. Sdnchez, Minatitldn y Pajaritos

3. -Guaymas

4. -Santa Rosalia Camargo
5. -Cuautitldn

6. -Incalpa y Guadalajara
7.-Monclova

8. -Querétaro

9. -San Luis Potos{
10. -Torrebn
11.-Manzanillo
1 2. -Tampico
1 3. -Ciudad Jpdrez
14. Lazaro Cirdenas
15.-Salina Cruz
1 6. -Ciudad Hidalgo

17.-Nuevo Laredo



FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
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ANEXO 1V,3.E
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ANEXO 1V,3,E

fo
UL T2 81 BT IZADO (1A

(7T0%EL4DLS)

r““ CRIVEW Salazenca | Coatiacorlcos | Corarpe | Cuautitlin | Gustelafurs | Meoclows | Queratars | B.l.Pe Torreln | Farzanillo | Taspico 04, Jufres | 8a3ina Crus) G4, Nitalpo] Kacatdln | Ougmes Folarafo | PeTeoras | Totald <
lossrss.. ]
e 28,80 F %110 S - we - - - - - - - - - - - - 31,04 1.1
- ¥, 02 13,25 - 2,93 - - - - 8,979 1,509 - - - - - - - #,mon 7.
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- - - - - - . - - - T 5, NB - - - — - - - 'l’v" LS
- P 10,56 | - 1,95 59 . - - 2,511 - 33,389 1,362 2 - 1,50 - - - 62,421 Tes
t . 3 4,395 - - - - 14565 1,279 - 2,360 - - -’ - - T. "5 R (W
1,50 - - - . - - - 2,149 - 2,348 - - « | - - . - 6,077 £
3,53 6,96 30914 2,019 1,889 2,34 - a2 | e | 3008 s T - - ' - TS 2
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- 1724 ‘- I - C - B - so fan f TS e - 12,08
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ANEXO 1V, 3. E

{(roerzravtrs)

el T PaacEw Silarance | Comtemocsicon |Cezerro | Custtisifn | Qualadajnra | Fenclovae | Querstars [ Sud.Pe Torr=8a | Verzentlle | Tomptre €4y Judras | £cdine Crut] €4, Bifalpof lasetdln | Gigars Folarato | Felurae | Tateld ¢
Ly - - - - - - - 2,319 2,678 - - - - - - - 13,32 am

- 21,°% B,128 - - - - - -~ . - 3,30 - - - - - - - 31,72 -

- 19,03§ $9,416 - 4,511 - - - 1,85 - 8,36) 6,514 - - - - - - Iy

- - - - - 2,79 - - - - 5 2 I .~ ., - - - - .

- st | 12,34 - - "an - - 2,%01 - o155 - - . 19200 L. oot - T
- 12,106 2,81 - - - - - - - new | - - cow - - ~ )33 to

2" ' - - - - 11,99 - - 2,567 - © . - - - - - . - -

%70 1486 - - 1,135 3,6% - [N} 3518 - . - - - 1,418 - - - e

- 1,368 - .- 1437 - .. 1,136 1,667 - 44504 - - - - - - - s

- - - - - 12,66 - - - - - . o= - - - - - . Te

4,606 PRk TP - R 11,629 - 1,16 - - 1,003 - - - R - - v .
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’ 12,792 26,481 « |- 24,083 - 12,063 - 2,81 RN 3,800 - - R RTYC . . -
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12,425 52,018 2,382 - - A1,318 ) - - 13,102 &1,320 26,218 | 15,45 - - " 14453 3,188 87,838 - .

1,526 8,302 - - 15,819 14693 - - 3,50 2,397 " - ~ - 15501 - - - 1,

B - 13,093 - I 1,401 - - - 6,435 - - 5,161 - - - - - - -

o 11y 5M Coa%eM - - 25,893 - 5,535 1,005 3,000 45 - - - - 22,119 L. - -

: T s . - - 1,368 15,751 L. P %500 1,913 ~ 430 - - Cw L - 1658 |4 - - -

‘ Nt - R IA] - 84,75 21,770 - 5,088 22,792 9,796 b lel - — BN - 14,643 - - - . e
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{rossLaAbaS)

culoia Saiazanca [ Costzaccalcos | Cannrco Custitifdn | Ouninlajars | Xontlowa Queretars | o0 Torreda | Varsanille rfur\co €4, Julres | Sadina Orus | G4, Bidalco] Kazatlin | Ouymns Yleredo § PoTepras | Totad !“W
-]
- L 9,44) - - 2,09 - - - - 4,91 - - - - - - - o
1,9 EALL 1,181 - 1,460 - - - - - - - - - - - - - e
R 21,843 4,78 - 1,619 - - - 1,48 1,900 4,5 3,599 - - - - - - o
- - 1455 - - - - - - - - - - - 147 - - - e
- Se141 94399 - - 3,766 - - - 2159 23,112 - - - §,3%0 - 1. - - e
- 22,6 - - - - - - - 2,84 1,791 - - - P - 3,703 1,69 -
6,025 - - - - 17,624 1,875 - - - 2,10 - - 1495% - - - - .
§%1 1450 - - 6,13 - 1,460 - - - 5,615 - S e, - - - - - a
PR - - - 1,625 N IR ) 2,18 - - - S e ) e s ) . . - I
- - - - - 11,630 - - - - - . - - - - - - B
1,308 2,278 - . - 1,532 - 19,370 1,508 1,8% - - - - R - - .- - o
PRYH) 8,551 - Y e - 1,760 12,951 - - 1,492 5,384 - - « 1 - - 2,291 T e
8,1 s,€21 - 1,400 19,099 - 31,8 0 - 44155 92 9,810 o e -, - - - ‘- ot
1% - 17,788 -] - 25,105 - 1,48 - . - - - - - . ce - - o
18,262 52,545 - 8,295 - 19 10 - 3,91 46Tt (R UM 0,181 - - . 1865 - 67,823 - 't
1 1,753 - - 25,118 519 - - 11,626 - - e b et - - - Cel - 24202 .
- AT B B 24555 1445 - - - 1,719 198 . e 0 - - - - o - - (1 N
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ANEXO 1V.3,1

(T0"34das)

,-&.:;‘: TR Balacanca | Coatzaczaleos JCxrerce | OQuautitifn | Ousdodnjara } Yenclers | Queretaro { S.l.Fe Torrad 3 | Farzanille | Taapice €4, Julras | Saline Cruz| C3. Hidalgo{ Hasstlln | Ourymes Vlarete [ PoTasgrae | Tot -_1”— <
TiaIEA L B
PRE?) 8,1 6,143 .- - 2,112 - - - . - - - - - - - - .
26,000 25,3 1,412 - - - - - - 2,1 - - - - - - - -
15,028 31,6% 2,%4 - 1,003 1,087 - - 4,367 2,01 5,169 2,920 - - - - - -
- - 3,135 - - - - - - 2 2,A85 - - o). - - - -
- e 14,825 to- - - - - - - 3,454 - - - 49N - -t -
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- - - - 5,211 14,113 - - - - 2,5% - - 2,964 - - - -
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ANEXO

IV, 3.E

(1% 538045
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— R rs“"'”’“‘ aatwcealeos Canarie | Ousutitiln | Quainlajars | Yoncslom [ Querstoro ) S.loPe Torraln | bansardilo | Tazjico Cd, Julres | Salina Crus | C4, Ritadeo| Vasatlln | Duy=cr Wisreto | P Tegras
5,26 10,771 10,162 - - - - - - - 6,544 - - - - - - -
an 30, S 2,001 - 1,357 - 1,510 - 1,809 - . - - - - - - -
16,735 69,109 - - - - - - - - 6,364 2,044 - - - - - s
- 1,604 15,213 - - - - - - - 2,783 - - - - - - -
1,214 29,99 24,861 - Vo048 10,138 4,445 - (3 - 25,314 - - - 6,114 - - -
1,857 12,37 - - 17,M1 - - - - - 2,010 - - - - - - -
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25,236 2,95 - - 10,655 - 21,561 - - 2y 3,050 - - - 8,17 - - -
1,211 1,4 - 3N 284311 - 8,%2 - - a4l 149 - - - 9,228 - - -
£, 2,38 - 13,97 - 3}, 1N 13,76 - 0,1 0,415 22,075 20,782 - - 14,002 - - -
83 - - - 52,182 - - - 2,852 1,15 - - - - 6155 - - -
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FERROCARRILES NACIONALES DiE MEXICO
MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DI TRANSPORTE
FERROVIARIO DE FERTILIZANTES 1 9 8 3

ANEXO IV.3. E

{ Toneladas )

Criion Sala. | Coatza.| Camar| Cuauti-} Guada- | Monclo.| Queré - R | Manza=| Tampi-] Cd, |Salina Cd. Maza=| Guay= | Nucvo | Picdras "
) "m\‘ manca | coalcos £0 tlin |} lajara va taro S. L. D Torrednt oy, co Judrez | Cruz | Didalgo | tldn nmas [Laredn | Negras Toral
deali 2,298 | 18,417 7,194 - - - - - - - 10,309 - - - - - - - 33 21y
vosillo 9,227 | 37,135 9,437 - - - 1,374 - 6,248 - 5,584 - - - - - - - 99 (o3
iaein i1,015 179,140 6,012 - 8,961 - 2,079 - 2,327 | 1,892 - 3,048 - - - - - 135 K74
Lorlirz - 2,878 4, 606 - - - - - 3,086 - 2,884 - - - - - - 13 314
Vil 1,310 | 44,903 | 30,303 - - 1,795 | 5,639 - 4,513 - 22,303 - - - - - - 110 %52
S - 8,211 - - - - 1,484 - 1,633 | 3,836 9,184 - - - - - - 24 345
Lol nis Potost 2,736 1,667 - - 3,863 9,320 | 2,988 - - - - - - - - - - 20 374
ool TLRRY L 9,442 1,724 - - - 3,331 - 3,668 - 15,835 - - - 1,434 - - 43 31
R 4,554 - - 1,348 - - - - - - - - - - - - 5 w2
o - 12,712 - -- 1,945 {19,368 - - - - 17,861 - - 3,176 - - - 3% On2
b aqe | 13,087 - - 5,060 - 18,612 - - - 4,470 - - 1,393 - - - 37 421
L on 200 112,354 - 7,863 - - 20,354 | 1,73} - - 4,408 - - 2,049 . - - 37 633
AN i;T,SSQ 117,499 - 2,009 | 10,253 - 40, 300 - 10,227 - 4,678 - - 2,488 - - - 105 Goh
ot 19,037 | 2,552 - 2,813 { 55,793 - 7,389 - 5,185 - 7,504 - - - - - - 119 273
Culmara 49600 109,125 - - - 27,098 {19,856 - 13,543 |12,480 | 49,209 38,176 - - - * - 346 3y
TR L1000 7,104 - - 72,395 - 5,768 - 2,178 | 1,620 1,602 - - - . ja e - 161 707
. 4,343 2,722 - - 18,149 - - - 2,37 | 1,610 2,013 - - - - - - - 21144
i 20,324 115,178 - 4,797 | 25,475 - 22,490 - 19,042 | 1,654 2,141 - - 5,056 . " - - 116,357
S 0,193 120,492 - 5,535} 9,463 - 27,009 2,081 7,804 | 5,294 { 11,870 - - - - - - - 99,741
N w, 334} 59,206 - 64,888 § 5,938 - 10, 806 1,719 2,249 | 1,334 | 12,161 - - - - - ‘- - 216,693
TATO 1, 387 i Y, 804 - - - - - 1,308 - 5,919 3,823 - - - - - - - 22,245
- 6,008 122,215 - 6,178 1,506 | 11,759 | 4,835 - 1,296 - 1,697 | 3,744 - 2,826 - - - - 62,724
W - 13,263 - 8,018 - - 9,942 - - - - - - - - - - . 31,243
cithin - 10,669 - 35,898 - 1,357 1 3,138 - - - 1,475 - - - - - - - 32,337
At 34,321 011,680 - 48,393 | 21,188 - 13,845 - - - 7,977 - - - - - . - 137,004
Cha 6,373 163,218 - 20,390 - - 10,107 - - - 9,516 - - 2,963 - - - - 112,367
1 - 70,273 - 8,872 - 6,564 | 5,814 - - - 12,701 - - 17,156 - - - - 121,356
o - | 20,350 - 6,906 - - 1,425 - - - 2,235 - - - - - - - 30.914
O - 17,726 - 9,328 - - 16,939 - - - 6,745 - - - - - “ - 20,935
< b - 54,987 - 2,501 1 3,863 9,347 - - - - - - - 4,071 - - - - 74,769
aaionita - 62,0623 - 3,366 | 2,256 2,847 { 1,790 - - - - - - - - - - - 72,542
Crieon - 154,815 - 3,499 - - 11,792 - - - 3,681 - - 7,889 - - - - 81,676
Salta - 54,522 - - - - - - - 1,517 = - - 11, 564 - - - - 67,603
o1 ﬁul - = - - - = - - - - - - = - - - - - *
'l - 10,208 - - - - - - - - - - - - - - - - 10,208
UGS - 22,461 - - 1,945 9,551 - - - - - - - - - - - - 33,937
araccaleos ) - - - 1,361 - - - - - - - - - - - - - - 1,3¢l
o Taredo - ; - - - - - - - - - - - - - - = - - -
atal 1,653 997,106 | 59,996 242,835 &49,461 99,006 {269,106 | 6,839 | 85,506 |37,156 1233,926 |45,568 - - 60,631 | 1,434 - 1,861 - 2'762,054
13.8 ! 36.0 2.1 8.8 9.0 3.6 9.7 0.2 3.1 1.3 8.5 1.6 - 2,1 0.1 - 0.1 - -
I
|
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r Balesenca | Costsrconlcon Cim:xge | Cunutitiln | Ousdr)edars ¥onslova Quoritero BiloPe Torroln Kanzanille Taznpic Cdo Jwlsos | LoCE-dopns Snlina Crus | €4, md:lﬂ ¥azatldn
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77} 16 1,75 | . 550 1,122 1,652 158 1,040 1,647 1,453 14820 2,484 1,469 872 1,28) 1,714
pre 17 1,329 153 Ho 1,241 361 617 1,28 1,067 14593 2,120 1,043 686 14091 1,332
626 52 1,855 3 B36 1,390 40 196 1,539 1,280 1an 2,383 1,222 569 972 1,428
561 225 2,244 0% 1,21 1,42 98 1,151 1,6% 1,602 14595 2,18 1,544 3T} 745 1,866
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999 1,916 900 1,191 1,287 443 981 723 628 1,615 26 1,434 1,53 2,025 2,436 1,362
1,919 1,145 3,148 1,626 2,179 2,683 1,033 2,089 %832 2,5m 2,566 3,676 2,515 1854 326 2430
1,146 1,512 2,915 1,45 2,006 2,510 1,660 1,616 2,65 2,400 2,39 3,50 2,42 1,65 2,02 423
1,026 - 2,25) m 1,234 1,788 98 14194 1,08 1,676 1671 2,781 1,620 303 L 133
721 553 1,9% oM oA +y491 a4t 897 1,640 1,38 \B11 2484 132 s hhom et
935 1,959 951 1,239 1015 486 9% 166 o5t 1670 b 1471 1,579 2,081 2,492 1,91
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FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPCRTE
FERROVIARIG DE  FIERTILIZANTE ACIDO SULFURICO 1877

ANEXO 1V, 3.G

( Toneladas )

[\\@70 Cuauti| Sala-}- Isjanl_ Incalpak\«foncl_g Pajari I\I;(’)%_ Camar | Texis | juchi ‘T otal{ 7
D Ordjzen ~ tldn |manca chez va tos les go | tepec!| rin '
[ncalpe. 1,625 | 6,231 - - - - - - - - 7.9
Lionterrey 1,183 - - - - - - - - - 1.2
Liatamoros - 1,994 - - - - - - - - 4,1
M oxico - 1,926 3,189 - - - - - - - 5.2
Guanomex - | 4,685 2,736| - | 2,631| - - -] - 34,4
Torredn - 27,695 - 1,183} -~ 2,226 - - - 47,2
Querétaro - - - - - - - - -
Silamanca - - - - - - v - - -
Cd. Judirez - - - - - - - - - - -
wozales - - - - - - - - - - -
Coatzacoalecs - - - - - - - - - - -
s. L. P. - ] - - - | - ] I ;
H.F Sinchez - - - - - - - - - - -
e. A, Lira . - - - - - ; , . - -
uevo Lared) - - - - - - - - - - -
Navojoa - - - - - - - - - - >
Totax 2,808 (42, 481 29,925 1,183 2,631 | 2,226 - - - - -
7 2.8 | 42.9 30,2 1.2 | 2.7 2.3 - - - - 100.0




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
SMVPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPORTE
FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ACIDO SULFURICQ 1978

116

ANEXO 1V,3.G

( Toncladas )

Des!ino ; A, H.F. i . a. | P.C. ) _ |
B i e Y e e e e e 1 e
Incalpa - 2,885 - -1 - - - - - - - - - 2,885 2.7
iIonnierrey 1,651 - - - - - - - - - - - - 1,651, 1.6
Aatamoros - 2,854 - - - - - - - - - - - 2,854 2.7
Aéxico - 15,825 3,827 - - - - 3,333 - - - - - 12,985 12,3
Guonomex 1,531(15,1201 4,963 (22,143 - - - - - - - - - 43,757 41.5
Torreda - {7,12002,977 | - | - - - - - - - - - | 10,103 9.6
Querdturo 1,938} 6,591 2,102 - |4,113] - - - - - - - - | 14,744 | 14.0

alamanca - - - - 13,248 - - - - - - - - 3,248 3.1
Cd. Juilrez - - - - - - 2,366 - - - - - - 2,366 2.2
~raltes - 1,575 - - - - - - - - - - - 1,575 1.5
tzacoaleos - - - 9,364] - - - - - - - - - 9, 364 8.8
5. L. F. - - : - - - - - - - - - - - -
F Sdnchez - - - - - - - - - - - - - - -
13y, A, Lira - - - - - - - - - - - - - - -
wevo Laredo - - - - - - - - - - - - - - -
: ;Na\'ojoa‘ . - - . - - - . - - - - - - :
Rrotal 5,120 41,976 |13,869 |31,50% 7,361} - 2,366 | 3,333] - - - - - |105,532 -
7 4.8 39.8 | 13:129.9] 7.0 - 2.2 | 3.2 - - - - - - 300.0




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
MATRIZ SDMPITFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPORTE
FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ACIDO SULFURICO 1979

ANEXO 1V.3.G

( Toneladas )

i
i

: R T H,F. - . T ca. | P.C. . 1 ‘
B o o i N I o Nl e
Incalpa - 13,354 - - - - - - - - - - - - 3,354 1.9

P‘If!:xterrey 1,163] - - - - - - - - - - - - - 1,163 ‘ 0.6
Matamoros - - - - - - - - - - - - - - - -
B iéxico - |4,948 | 2,465 | - | - - |- - - -] .- - |- |- | 7a3] 41
Bl Guanoniex 1,469 119,434 {10,120 |47 353 - - - 2,716} - - - - - - 81,091 45.1
& Torredn - | 3,816} 1,979 | - - - - - - - - - - - 5,795 3.2
M1 Querdtaro - | 8,644| 2,568 - | - - - - - - - - - - | 11,212 6.2
B8 solomznca - - 1,436 - 12,091 - - - - - - - - - 3,527 2.0~
B Co. Juiirez - | 9,909 3,110 - P7,768] - |2,204| - |5,357 | - - - - - 148,358 | 26.9
7 Nocales - - - - - - - - - - - - - - - -
| Coatzaccaleos - {203 - [|10,78¢ - - - - - - - - - - | 12,793 7.1
§S. L. D. - 1,443| = - - - - - - - - - - - 1,443 0.8
81 1. F Sdachez 2,443 1 1,307 - - |- - - - - - - - - - 3,750 2.1
g Ing. A, Lira - - - - - - - - - - - - - - - -

f Nuevo Lareco - - - - - - - - - - - - - - - -

- Navojor - - - - - - - - - - - - - - - -
fTotal 5,075 54,878 |21,678 [58,13429,859| - 2,204 | 2,716} 5,357 - - - - - 179,899 -

2.8 | 30.5 | 12:1 | 32.3] 16.6] - 1.2 | 1.5 | 3.0 - - - - - - 100.0

R,



FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
MATP'? SIVMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPORTE
- RROVIA RIO DI T RTILIZANTIE-ACIDO SULFURICO 1980

( Toneladas )

ANEXO IV.3.G

g’\\\_ Deistino - al. H.F. ‘ ar . cd. P.C. ]
' origen Cé‘Z,‘i‘l manca 5. L.p, | S0~ Tealps foncle | PRI [€ss et puires Mo O | tepe |ciL | Total) &
;lncalp:l - - - - - - - - - - - - - - - -
g iNionterrey - - 1,163 - - - - - - - - - - - 1,163 0.6
§ \atamoros - - - - - - - - - - - - - - - -
R iéxico - {1,620{ 1,611 10,91 - - - -l - -1 - - f - |- | 14142 7.8
B | Guanomex 8,981[60,746] - [18,928 3,651 - - |2,001) - - - 94,307 | 5.8
i Torrein - - - - - - - - - - - - -
B Oueréiaro - 2,314} - - - - - - - - - 2,314 1.3
| Salamanca - - - - 2,518 - - - - - - - - - 2,518 1.4
8 |Cd. Juirez - - 13,99| - l25,544] - {2,006 | - [8,679 |4,605| - - - - | 44,843 | 24,6 .
Nogales - - - - - - - - - - - - - - - -
§ | Coatzitcoaliuos 1,118 - - - - - - - - - - - - - 1,118 0.6
s L. p. - - |- - - - - - - - - - - - - -
B 1. I Sinchez - 2,376 - - | 1,567 - - - - - - - - - 3,943 2.2
: ihxg. A. Lira - {10 - |2.6e4 9,370 - | - [|4464] - -1 - - - - | ess| 97
: Nuevo Laredo - - - - - - - - - - - - - - - -
Navojaa - - - - - - - - - - - - - - - T
Total 10,099 68, 286]6773  |32,48442,5971 - 2,016 | 6,465 8,679 | 4,605 - - - - | 182,003 -
2 5.5 | 37.5 | 3.7 17.8 | 23. 4 - 1.2 | 3.6 4.8 | 2.5 - - - - - 100.0




T

\ X .
FE RROVIARIO DE FERTI
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LIZANT

i

E- ACIDO SULFURICO 1981

ANEXQO 1V.3.G

( Tonecladas )

Destinc Cuauti | Sala- S L.P. Sgnz ncalpa Monclo | Pajari | Queré | .ol Cd. r\,PSa Camar | Texis - | Juchi, Total .
~fren \\ tldn |manca chez va tos | taro Judrez | MOI go | tepec |tan 7o
-alpa - 3,758 (1,771 | - - 1,131 - - - - - - - - 6,660 | 2,2
onterrey - - - - - = - - - - = - = - - -

b 2tamoros - - - - - - - - - - - - - - ‘- -

./ Sxico - 1,161 | 3,121] - - - - - - - - - - - 4,282 | 1.4

b anomex - 34,083 | 4,738 | 1,175 7,815 13,172 | - - |- - - - - - {60,985 | 20.4
f orredn - - - - - - - 5 - - - - - - -

8. 16taro - | 2,449(1,326]| - 3,387 -’ - - - - - - - - 7,162 | 2.4
b onanca - - - - 1,40 | - - - - - - - - - 1,490 | 0.5 °
| Juirez - - 16,582] - {13,590 [19,400 - - |s5,753 - - - - - |105,325 | 35.3
Booales - - - - 15,111 - - - - - - - - - 15,111 | &.1°
B 2aconlcos - - - 2,557 7,035 | 5,776 - - - - - - - - 15,368 | &.1
B . D, - 1,128 - - - - - - - - - - - - 1,128 | 0.4
. IF. Sanchez - - - - - - - - - - - - N - - -
B A Lin - }11,594| 1,50610,163}21,708 |20,398 - - - - - - - - | 65,369 | 21.9 ,
l:-vo Laredo - - - - - |12,133 - - {1,235 | - |1,167 - - - 14,535 | 4.9
jvojoa - - - - 1,318 - - - - - - - - - 1,318 0.4

fotal - 54,173 {29,04413,895| 71,454 [72,010 . - 156,988 - 11,167 - - - 298,731 | -

- 18.1] 9.7 | 4.7 | 23.9 | 24.1 - - {191 | - 0. 4 - - - - |100.0




MATRIZ SIMPLIFICADA CRIGEN - DESTINO DE TRANSECH 120
FERROVIARIO DEE FERTILIZANTE -ACIDO SULIFURICO 1982 . ANEXO 1V.3.G
( Toncladas )

S~ [estino | Cuauti | sala- S L.P. S;‘nf_f Incalpa Monclo | Paja] | Queré-| .. - Cd. | P.C. |Camar | Texisw | Juchi Toral -
“rigen \\ tlgn |[manca chez va tos |taro Juirez | QI3 | g9 tepec | tan oL "
"nealpa - - - B - - - B - - - - - - B -
\orterrey - - - - - - - - - - - - - - - -
\atameros - - - - - - - - - - - - - - T -
Nidxico 5,035 - 5,468 - - - - 1,392 - - - - - - 11, 895 4.1
L(Junnomex - 17,304 |11,541| 4,000 41,717 - - 19,604 - " - - - 94,166 32.1
Torredn - - - - - - - - - - ‘ " - - - - -
Juarétaro - - - - - - - - - - - - - - - -
Salamanca - - - - 4,388 - - - - - - - - - 4,388 1.5
Cd. Juirez - - 11,290) - 9,192 | 14,344 - 2,552 163,861 - - 11,459 |4,304 - 107,002 | 36.4
Nocales - - - - - - - - - - - - - - - -
Coatzacoalccs - - - 9,050} 2,804 - - 11,459 - - - - - - 23,319 7.9
S. L. P. - 2,444 - - 6,905 | - - - - - - - - - 9,319 | 3.2
. [, Snchez | - - - - 2,223 | - - - - - - - - - 2,223 | 0.8
Inc. A, Lira - - - 5,232] 3,020 - - 3,428 - - - - - 1,582} 13,202 4.5
Nuevo Lared)s - - - - - 3,331 8,280 - - - - - - 11,611 4.0
Novojoe. - - - - 16,176 - - - - - - - - - 16,176 5.5
Total 5,035 |19,748 {28,299{18, 288186,425 |17,675 - 46,715 {63,861 - - 1,459 | 4,304 |1,582 {293,391 | -

A 1.7 6.7 9.6 6.2 ] 29.5 6.0 - 15.9) 21.8 - - 0.5 1.6 0.5 - 100.0




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
MATRIZ SIMPLIFICADA QRIGEN - DUSTINO DIF TRANSPORTT;

FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ACIDO SULIFURICO 1983

121

ANEXO 1V,3.C.

(Toneladas)
— TR -1
Lystino Cuauti-| Sala S L. P 1, P Incal= ] Monclo-| Pajari= - 5 Cd. P, C, |[Camar-] Tekis«| jJuchi~ T 1 7
Crigen tldn manca { = " *{Sénchez pa va tos Qro. orreon Judrez | Morales| go tepec tan ota « |
[rcilpa 1,974 } 10,812 - 5,476 - 6,025 - 1,890 1 3,269 - - - - - 29, 446 13.4
Mouerrey - - - - - - - - - - - “ - - - -
\a amoros - - - - - - - - - - - - - - - -
Vigico 18,332 § 1,596 3,135 1,081 - - - - - - - - - - 24,144 10.9
i nomax - 19,018 4,051 - - - - 8,050 - - - - - - 31,119 14,1
Torreon - 4,697 - - - 1,405 - - - - - - - - 6,102 2.8
Querétaro 8,772 119,239 4,057 | 11,405 - 11,221 . - 2,390 - - - - - 57,084 25,9
Salimanca 2,706 - - - - - - - - - - - - - 2,706 1.2
Cd judrez - - 5,260 - - 6,186 - - 37,086 - : - - - 48,532 22,0
\ovales - - - - - - - - - . .- - - - < -
Coutzacoalcos - - - 7,543 - - - 3,400 - - - - - - 11,003 5.0
S. L. P, - 10, 386 - - - - - - - - - - - - 10,386 4.7
H..,Sdnchez - - - - - - - - - - - - - - - -
Ing. A. Lira - - - - - - - - - - - - - - - -
v, Laredo - - - - - - - - - - - - - - - -
Noojoa - - - - - - - - - - - - - - - -
Tetal 31,784 {65,748 | 16,503 | 25,505 ‘- 24,837 - 13,400 | 42,745 - - - - - 220,522
m 14.4 | 9.8 7.4 | 11.6 - 11.3 - | 6.1 | 19.4 - - - - - . 100.0
_ —




( Toneladgs )
i c ICRIS= P -
Origen rll;fég' I\:‘orx;t;_ Univex | Jaltipan tepec Qu&i‘i’ cgﬁ:ﬁ:' México J‘éalfiesz S;Lglf}_ Igacl}é\;' Total A

Dostino
Salarmanca 1,368 [ 1,195 - - - - - - - - - 2,563 0.4
Incalpa 2,860 - 2,235 43,421 - - - - - - - 48,516 8.2
Morelia - - - 9,130 - - - - - - - 9,130 1.6
S.L.P, - - - 15,070 | 3,966 - - - - - - 19,036 3.2
Monterrey - - - 9,152 - - - - - - - 9,152 1" 1.6
Celava - - - 1,880 | 4,424 - - - - - 6,304 1.1
Univex - - - 21,519 | 29,651 - - - - - - 51,170 8.7
Guadalajara - - - 19,395 - - - - - - - 19,395 3.3
Viscosa - - - 14,703 - - - - - - - 14,703 2.5
Coatzacoalcos - - - 311,534 - - - - - - - 311,534 52.9
.17, Sinclez - - - 1,760 - - - - - - 1,760 0.3
Guanosmex - - - 5,350 - - - - - - - 5,350 0.9
Cd, Hidalgo - - - - 4,529 - - - - - - 4,529 0.8
Méxizo - - - 45,818 | 39,784 - - - - - - 85,602 14.5
Cd. Victoria - - - - - - - - - - - - -
Queritaro - - - - - - - - - - - - -
Salamayuca - - - - - - - - - - - - -
Cd. Obregén - - - N - - - - - - - - -
Jaltipan - - - - - - - - - - - - -
Meseta, Caiih. - - - - - - - - - - - - -
Total 4,228 |1,195 2,235 r}98,732 82,354 - - - - - - 588,744 -

% 0.7 0.2 0. 4 84.7 14.0 - - - - - - - 100.0




FERROVIARIO DE AZUFRE 1978 SEAEATEE
( Toncladas )
s TCXIS= ; r ;

T T T e e [ e |, [ oo [ | S| S froent |

Destino S~
Salamanca 2,966 - - - - - - - - - - 2,966 0.4
Incalya - - - 40,594 - 1,879 - - - - - 42,473 5.5
Morelia - - - 7,740 - - - - - - - 7,740 1.0
S.L.2, - - - 12,978 | 2,063 - - - - - - 15,041 2,0
Monterrey - - - 10, 358 - - - - - - - 10,358 1.4
Celaya - - - 1,524 | 2,899 - - - - - - 4,423 0.6
Univex - - - 21,403 20,877 - - - - - - 42,340 5.5
Guadnlajara - - - 15,971 - - - - - - - 15,971 2.1
Viscosa - - - 13,121 - - - - - - - 13,121 1.7
Coatracoa’.cos - - - 452,400 | 7,371 - - - - - - H59,771 60.1
[1.U7.Sanclez - - - 11,102 - - - - - - - 11,102 1.5
Cuannmeox - - - - - - - - - - - - - -
Cd. Hidalgo - - - - - 7,436 | - - - - - - 7,436 1.0
Maxico 1,636 - - 89, 204 | 18,855 - - - - - - 109,755 14.3
Cd. Victoiia 1,328 - . - - - - - - - - - 1,328 0.2
Queritaro - - - 20,617 - - - - - - - 20,617 2,7
Salamayuca - - - - - - - - - - - - -
Cd. Obregdn - - - - - - - - - - - -
Jaltipan - - - - - - - - - - - - -
Meseta, Caih, - - - - - - - - - - - - -
Total 5,930 - - 597,132 | 59,501 | 1,879 - - - - - [764,442 -

% 0.8 - - 91,2 7.8 0.2 - - - - - - 100.0




MATRIZ !

P A W

- ! . ’ -4 4
FIERROVIARIO DE AZUFRE 1979

( Toneladas )

o : TCRIS™ ; : :
DT s | ey | e [t | e | P | R oo UG | ut® | ces [Totat )
De stino
Salamanci 3,548 - - - - - - - 1,862 - - 5,410 0.6
Incalpa - - - 38,467 | 11,742 | 5,925 - - - - - 56,134 6.5
Norelia - - - 6,833 - - - - 1,558 - - 8,391 1.0
S.L.P, - - - 17,503 | 4,061 - - - - - - 21,564 2.5
Monterrey - - - 12,8206 - - - - - - - 12,826 1.5
Celava - - - 5,254 - - - - 1,071 - - 6,325 0.7
Univex - - - 31,845 | 22,007 - - - - - - 53,852 6.2
Guadalajara - - - 20,555 - - - - - - - 20,555 2,4
Viscosa - - - 13,963 - - - - - - - 13,9063 1.6
Coatzacoalcos - - - 473,923 - - - - - - - 473,923 54.8
1. . Sdnciez - - - 19,327 - - - - - - - 19,327 2.2
Guanomes - - - : - - - - - - - - -
Cd. Hidalyo - - - 103,024 - - - - 4,783 - - 112,224 12.9
México 4,417 - - - - - - - - - - - .
Cd, Victoria - -- - - - - - - - - - - -
Querdtaro 1,505 - - 50,089 - - - - - - - 51,594 6.0
Salarmayuca - - - - - - - - - - - - -
Cd. Dbregdn - - - - - - - - - - - - -
Jaltipan - - - - - - 9,085 - - - - 9,085 1,1
Meseta, Chih.. - - - - - - - - - - - - -
Total 9,470 - - 793,609 | 37,810} 5,925 | 9,085 - 9,274 - - 865,173 -
9 1.1 - - 91.7 4.4 0.7 1.0 - 1.1 - - - 100.0




" FERROVIAR

( Toncladas )
T TCRIS= 7 r :

Destino
Salamancs. 3,380 - - - - - - 1,054 - - - 4,434 0.5
Incalpa ~ 6,645 - 6,288 | 31,971} - - 1,136 1,350 - - 47,390 5.5
NMorelia - - - 2,632 - - - - 4,280 - - 6,912 0.8
S.L.P. - - - 14,282 - - - - 4,631 - - 18,913 2,2 .
Monterrey - - - 23,130 - - - - 4,846 - - 27,976 3.2
Celaya - - - 1,768 - - - - 1,897 - - 3,665 0.4
Univax’ - 9,785 - 9,768 | 41,769} - - - - - - 61,322 7.1
Guadalajara - - - 16,881 - - - - - - - 16,881 2.0
Viscosa - - - 13,034 - - - - - - - 13,034 1.5
Coatzacoalcos - - - 476,644 - - - - - - .1476,644 55,1
H.F.Sinciez - - 18,786 - - - - - - - 18,786 2,2
Guar ome». - - - - - - - - - - - - -
Cd, Hidalzo - - - 5,911 | - - - -. - - 5,911 0.7
México - - - 38,896 | 55,9281 - - - 1,151 - - 95,975 11.1
Cd. Victoria - - - - - - - - - - - - - -
Querdtarc 3,078 - - 16,077 | 39,331 - - 1,786 4,816 - - 65,088 7.5
Salamayuca - - - - - - - - - - - - - -
Cd. Obreyén - - - - - - - - - - - - - -
Jaltipan - - - - - - - 1,307 - - - - 1,307 0.2
Mesizta, Chih, - - - - - - - - - - - - -
To:al 6,458 |16,420 - 638,186 {174,910 - 1,307 3,976 | 22,971 - - 864,238 -

% 0.7 1.9 - 73.8 20,2 | - 0.2 0.5 2.7 - - - L00.0




WID U INYD

FERROVIARIO DIE AZU]"R 1981

- ( Toneladas )
== B ; . -

Dcstino
Salamancit 4,286 - - - - - - - - - - - 4,286 0.4
Incalpa - - - 14,281 34,423 - 1,628 - - - 1,590} 51,922 5.0
Morelia . - - - 1,354 - - - - - - - 1,354 0.1
S.L.P. - - - 17,734 - - - oo - - - 17,734 1.7
Monterrey 3,245 - - 26,332 - - - - ‘- - - 29,577 |' 2.9
Celaya - - - - - - - - - - - - -
Univex - - - 16,553 36,052 | 2,353 - - - - 4,249 | 59,207 5.7
Guacalajara - - - 14,500 - - - - - - 1,020 | 15,520 1.5
Viscosa - - - 11,888 - - - - - - - 11,888 1.2
Coatzacoc Icos - - - 648,851} 3,382 | 1,942 - - - - - 654,175 63.5
I1.F.Sinchez - - - 23,661 - - - - - - - 23,061 2,3
Guanomey, - - - - - - - - - - - - -
Cd. Hidalgo - - - - 9,376 | - - - - - - 9,376 0.9
NMéxico - - - 46,553 | 45,635 - 1,741 - - - - 93,929 9.2
Cd, Vicreria ~ - - - - - - - - - - - -
Querctaro - - - 15,127 | 36,932 - - 1,131 - - 1,647 | 54,837 5.3
Salamayu:a - - - 1,319 - - - - - - - 1,319 0.1
Cd. Obre 16n - - - 1,236 - - - - - - - 1,236 0.1
Jaltipan - . - - - . - - - - - - -
Meszta, Chih - - = - - - - - - - - - -
Cd. Judrez ° - - - - - - - - - - 1,301 - 1,301 0.1
Total 7,531 - - 839,389 1165,800 | 4,295 3,369 1,131 - 1,301 8,500 {1'031,322 -

% 0.7 |- - , - 81,5 16.1 0.4 0.3 0.1 - 0.1 0.8 - 100.0




FERROVIARIO DI

AZUFRE

1982

( Tonclagas )
e . TCRIS™ 7 ) . :
ST i | oy | unves et poc | VR | SR Meico \ NG | uce® | o (Total|

Destino \
Salarianca 2,270 - - 1,564 - - - - - - .- 3,834 0.5
Incalra - - 4,432 - 42,138 { 3,600 1,949 - - - - 52,119 6.4
Morelia - - - 5,451 - - - - - - - 5, 451 0.7
S.L.°. - - - 4,859 | 1,943 - - - - - - 6,802 0.8
Monterrey 1,713 - - 16,217 {12,238 - - - - - - 30,168 3.7
Celaya - - - 1,188 1,333 - - - - - - 2,521 0.3
Univex - - - - 44,663 | 6,063 | 14,742 - - - - 65, 468 8.0
Guadalajaia - - - 8,211 3,364 - - - - - - 11,575 1.4
Viscasa - - - 5,550 | 1,785 | - - - - - - 7,335 | 0.9
Coatzacoalcos - - - - 425,684 - - - - - - - 425,684 52,2
1. FF.Sdnclez - - - 23,420 - - - - - - - 23,420 2.9
Guanomex - - - - - - - - - - - - -
Cd. lidalgo - - - - 9,453 - 1,723 - - - - 11,176 1.4
Néxico - - - 34,306 | 53,375 1,663} 7,712 - - - - 97,056 11.9
Cd, Victoria - - - - - - - - - - - - -
Queritaro - - - - 57,609 - 8,476 | 1,613 - - - 67,698 8.3
Salamayuca - - - - - - - - - - - - -
Cd. Obregin - - - - - - - - - - - - -
Jaltipan - - - - - - - - - - - - -
Mese:a, Ctih. - - - 3,421 | 1,064 - - - - - - 4,485 0.6
Total 3,983 | - 4,432 529,871 {228,965 }|11,326 | 34,602 | 1,613 - - - 814,792 -

% 0.5 {- 0.6 65.0 28,1 1.4 4,2 0.2 - - - - 100.0




FERROCARRILES NACIOM LES DE MEXICO
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MATRIZ SIMPLIFICADO ORIGEN=DESTINO DE TRANSPORTE ANEXQ  I.3.G
FERROVIARIO DE AZUFREE1983
i (Toneladas)

‘\()rrger Judrez | Salama-| Pichu-
- Tampico [Monterrey] Univex | Jaltipan {Texistepec} Qro. Coatz, | México | Chis. yuca calco |Macuspana] Total A
B stine N
#Salamanca - - - 2,574 - - - - - - - - - 2,574 0.3
JIncalpa - - - 6,692 69, 288 - 9,603 1,111 - - - - 806,694 10.6

Morelia - - - 4,558 - - - - - - - - 4,558 0.0

S.L.P, - - - 5,121 2,897 - - - - - - - 8,018 1.0
g\ outerray 1,261 - - 15, 846 9,983 - - - - - - - 27,09 - 3.3 |
8 loya - - - 1,393 - - - - - - - - 1,393 0.2
B ivex - - - 9,832 61,761 - 3,516 - - - - 1,983 | 77,092 9.4
g Cuadalajara - - - 11,211 3,793 - - - - - - - 15,004 1.8
. iscosa - - - 6,502 2,544 - - - - - - - 9,040 1.1
8 atzacoalcos - - - [2s3,584 | 43,765 - - - - - - - 297,34 36.5
| CCanomoex - - - - - - - - - - - - - -
Bi P Sinchez - - - 17,789 - - - - .- ‘- - - 17,789 2.2
. HidiIgo - - - - 8,485 - - - - - - - 8,485 1.0
B\l xico - - - 31,574 31,723 - 3,005 - - - - 66,302 8.1
gCd, Victoria - - - - - - - - - - - - - -
BO.o1étaro - - - 42,148 | 130,090 - 18,124 - - - - - 190, 362 23.93

Salamayuca - - - - - - - - - - - - - -
8. Obregon - - - 1,725 - - - - - - - - 1,725 0.2
& ltipan - - - - - - - - - - - - - -
. cseta,Chih, - - - 3,053 - - - - - - - - 3,053 0.4

Total 1,261 - - 413,602 | 364,329 - 34,248 1,111 - - - 1,983 816,534 -

T, 0.2 - - 50,7 44.6 - 4.2 0.1 - - - 0.2 - 100.0




MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN = DESTINO DE TRANSPOX.

FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - AMONIACO 1977 ANEEX0 “1V,3.G

( Toneladas )

RN Tampioo rx)‘;‘t:s mS:rllacld ?::ZQQ Camargo|GuaymasiMexicali | México| Qro. | Torredn Incalpa "Sélll}:ibéz Tgs;% MgzrllCl_Q ;i::;g Total

T3TINO |

3UMOroS 2,063 - - - - - - - - - - - - - - 2,003

Incalpa £,450 { 2,234 2,011} 4,172| 2,088 26,123 | 2,993 - - - - - - - - 44,071

Fionclova 4,192 1 7,656 - - 46,839 1,875 - - - - - - - - -, 60, 562

¢xico : 7,271 - 57, 439 - - - - - - - - - - - 64,710
B os Moch's - - - 1,248] 1,560 - - - 2,808
B lmance 3,706 } 5,964 - 19,548f 1,292 K7,713 - - 84,223
B oredn - - - - 24,078 | - - - 24,078
B Glaro - - - - - - - - -

uauhtémoc - - - - - - - - -

1L Sdnchez - - - - - - - - -

n Blas, Son. - - - - - - - - -

va, Casus Gf - - - - - - - - -

a Barca, Jall | - - - -~ - - - - -

d. Judrez - - - - - - , - - -
8o una,jak |- - - - - - - - - - - - - - - -
B, Chrogon - - - - - - - - - - - - - - - -
8. AL Lina - - - - - - - - - - - - - - - -

§ onerrey - - - - - - - - - - - - - - - -

b Caponeta - - - - - - - - - - - - - - - -

R . . Ayala - - - - - - - - - - - - - - - -

B . npeche - - - - - - - - - - - - - - -
1¢rida - - - - - - - - - - - - - - - -
Eryula - - - - - - - - - - - - - - - --
Jdcalf, N, L. - 2,893 - - - - - - - - - - - - - Z,893

k. . Progreso| - - 1,258 - - - - . - = - - - - - 1,258
. Tidalgo - - - 10,044 - - - - - - - - - - - 10,044

! \olino, Ver. | - - - - - - - - - - - - - - - -

 uliacin - - - - - - - - - - - - - - - -

otal 0,411 |26,018 | 3,269 }92,451 |75,857 75,711 2,993 - - - - - - - - [296,710

% 649 8.8 1.1 31.2 25.6 25.4 1.0 - - - - - - - - -




MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN -
FERROVIARIO DE I'E RTILIZANTES - AMONIACO 1978 -

DESTINO DE TRANSPOR.

ANEXO 1V.3.6G

( Toncladas )

T a- - T .
1;]\(0;11\5\ " Tampico, ml\(;[:;; mgﬁz r(;téf;np Camargo|Guaymas|MexicalilMéxico| Qro. {Torreén |Incalpa |Sinchez t('zrp(():)? M%I;C-I-O szpn%% Total
2 oros 5,186 - - - 1,534 - - - - - - - - - - 6,720 2.3
Ipa 9,173 1,249 | 5,566 8,357 1,265 ]10,573 - - - - - - - - - 36,183 | 12.3
[:clova 6,355 | 7,751 - - 39, 494 - - - - - - - - - - 53,600 | 18,2
tico 4,708 - - 66,374 - - - - - - - - - - - | 71,082 | 241
Mochis - - - - - - - - - - - - - . - - -
manca 29,745 | 3,975 - 40, 432 - 4,293 - 4,847 - - - - - - - 83,192 | 28,2
- odn 1,534 {1,339 - - 19,375 - - - & - - - - - - ] 22,248 | 7.3
i oo 10,181 - 1,442 - - - - - - - - - - - - li11,023 | a3
g uhitémoc 1,631 - - - - - - - - - - - - - - 1,031 0.6
A sinchez - - - 1,503 - - - - - - - - - - - 1,503 | 0.3
EEE - - - - 2,727 | - - - - | - . - - - - | 272 | oo
1. Casasg, | - - - - 1,992 | - - - - - - - - - - | w2 | o7
Miarca - - - - - - - - N - - - - - - - -
B Juirez - - - - - - - - - - - - - - - - -
§iunta - - - - - - - - - - - - - - - - -
g Chregon - - - - - - - - - - - - - - - - -
B\ Lin - - - - - - - - - - - - - - - - -
orrey - - - - - - - - - - - - - - - - -
 coneta - - - - - - - - - - - - - - - - -
R. Ayale. - - - - - - - - - - - - - - - - -
£ eche - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fida - - - - - - - - - - - - - - - - -
2l - - - - - - - - . - - - - - - - -
- 308 2,732 - - - - - - - - - - - - - - 2,732 0.9
. Progres.o N - - - - - - - - - - - - - - - -
tlidalge - - - - - - - - - - - - - - - - -
ino » Ver. - - - - - - - - - - - - - - - - -
. acdn - - - - - - - - - - - - - - - S -
tal 1,245 | 14,314] 7,008 |116,666 | 66,387 | 14,866 - | 4,847 - - - - - - - -
; 24,2 4.9 | 2.4 |39.4 22,5 | 5.0 ] 1.6 - - - - - - - - 1000




MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPOTHE

FERROVIARIO DE FERTILIZANTE -~ AMONIACO 1979 1
ANEXO 1V.3.G
( Tonecladas )
QRICEN ata- - . . H.F. Texis [Monclo} Topolo
\“[mX Camplec ITI:/(ID":gS miz;lcaa rcli\éz:(nQ Camargo Guaymas|Mexicali| Méxicof Qro. [ Torredn{incalpa |ggnchez | tepec| va ~ barlnp'é Total
21Noros 3, 495 - - - - - - - - - - - - - - 3,495 1.9
Falpa - - 33,754 - - 17,130 - - 2,020 - - - - - ) 52,904 | 18.9
nclova 22,432 b, 817 - - 23,263 - - - - 2,203 - - - - - 54,715 | 19§
xico 3,450 - 14,370} 39,902 - - - - - - - - - - - 57,722 | 0.4
5 Mochis - - - - - - - - - - ‘- - - - - - -
amanca 13,297 - - 2,568 1,242} 3,631 - - - - - - - - - 20,738 "'.#
frroon 1,569 - 13,391 - 24,782} - . . - - - - - - - 29,742 | 10.¢
gorétaro 15,907 {1,410 128,843 2,120 - - - - - - - - - - - 48,280 | 17.4
B uhtéinoc - - - - - - - - - - - - - - - - -
% sdnchez | - - - 1,921 - - - - - - - - - - - 1,921 0.4
1 Bias, Son., - - - - - - - - - - - - - - - - -
1. Casas g, -~ - - - - - - - - - - - - - - - -
q Barca - - 2,270 -7 - - - - - - - - - - - 2,270 ue‘
f- Judrez - - - - 3,319 - - - - - - - - 3,319 1.2
3 unta - - - - - 2,432 - - - - - - - - 2,432 . ¢
8. Obregon - - 5 - - - - - - - - - - - - -
k. A.Lira - - - - - - - - - - - - - - - -
fnterrey - - - - - - - - - - - - - - - -
k. poncta - - - - - - - - - - - - - - - - -
. R, Ayala - - - - - - - - - - - - - - - - -
apeche - - - - - - - - - - - - - -
F :h.la - had - - - - - - - - - - - b - - -
L ula - - - - - - - - - - - - - - - -
1L 3,127 - - - - - - - - - - - - - 3,127 1.
Y, Progreso - - - - - - - - - - - - - - - - -
N Hidalgo - - - - - - - - - - - - - - - - -
lino, Ve - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hacdn - - - - - - - - - - - - - - - - -
(bt al 63,277 18,227 PB2,628 H6,511 52,606 {23,193 - - 2,020 |2,203 - - - - - 280,665 -
A 12,5 2.9 29.4 16.6 18.8 8.3 - - 0.7 0.8 - - - - - - 100,



MATRIZ SIMPLIFIC sN = DB 196
FERROVIARIO DE FERTILIZANTES - AMONIACO 1980 ANEXO 1V.3.G
_(Toneladas_) ]
) \Qgcn Tampico, mr\(/)li'gqs— n?z?ifga- (1}32;29 Camargo | Guaymas|Mexicali] México| Qro, [Torreén {incalpa gérl;c'hez i‘;e’“és- MCV)ZCL( lljgll;;’;g Tota 1| <
vstino
LIAamoros 7,812 - - - - - - - - - - - - - 7,812
rcalpa - - 42,109 - 6,398 15,952 - - 1,381 |1,514 - - - - 1. 67,354
fonclova 10,969 10,512 } 1,338 - 20,276 - - - - - - - - - 43,095
1¢xico 15,376 - 11,015 {32,763 - - - - - - - - - - 59,154
.08 Moctis - - - - - - - - - - - - - - -
falamanca 8,038 | 6,286 - - - 1,812 - - - - - 17,780
‘orredn 6,015 - - - 11,223 - - - - 17,238
Rucnitaro 26,782 - 15,731 - - - - - - 42,513
o uhicmoc - - - - - - - - a - - -
2. 1I°, Sinchez - - - - - - - - - - - -
8.0 blas, Son. - - - - - - - - - - - -
I\'n. Casis G, - - - - - - - - - - : ,‘ - -
A Barea - - - - - - - - - - - - - - -
8. Judrcz - - - - - - - - - - - - - - -
B o juta - - - - - - - - - - - - - - -
¥, Obrezon - - - - - - - - - - 1,372 - - - 1,372
, soL AL Liba - - - - - - - - - - - 5,072 - - 5,072
‘onterrey - - - - - - - - - - - - - - -
} caponeta - - - - - - - - - - - - - - -
-+, R, Ayala - - - - - - - - - - - - - - -
“ampeche - - - - - - - - - - - - - - - -
b ovida - - - - - - - - - - - - - - - -
bavula - - - - - - - - - - - - - - - -
hoalf 1,370 - - - - - - - - - - - - - 1, 370 0.
[ . Progicso - - - - - - - - - - - - - - - -
L Hidalgo - - - 14,097 - - - - - - - - - - 14,097 5.
fiolino, Ver. - - - - - - - - - - - - - - - -
wuliacdn - - - - - - - - - - - - - - - -
b'ota 1 76,362 {16,798 {70,193 [46,860 {37,897 (17,7064 - - 1,381 |,514 {3,016 5,072 - - 745, 857 -]
@ 27.5 | 6.1 | 25.4 | 17.0 13.7 | 6.4 - - 0.5 ]0.5 1.1 1.8 - - - froo,




"MATRIZ  SIMPI
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ANEXO 1V.3.G

( Toneladas )

Origen Mata-] Sala-} Guanof N B ., H,F, Texis | Monclo] Topolo} ,
- Tampico| moros | manca mex | Camargo} Guaymas | Mexicalil México | Qro. |Torredn|incalpa | Sinchez| tepec | va bampo| Total
LN NG ’ i
‘:L2MOTOoS 2,502 - - - - - - - - - - - - - - 2,502 0.8
.calpa 26,969 - 10,269 2,221 - 18,702 - 1,736 - - - - - - . 59,897 | 9.1
§onclova 6,576 |10,298 | - - - - - - - | - - - - ol R RILTA N
éxico - - - 52,415 | 19,311 | - - - - - - - |v20| - | - 72,9006 | 2.8
os Mochis - - 2,009] - - - - - - - - - - - - 2,009 | o
1lamanca 8,048 | 1,905 | - - - - - | L3902 - - 1,973 - - - - 13,318 | 4.4
orredn 1,412 | 1,294 - - 5,289 - - - - - - - - - - 7,995 R
verdtaro 68,719 [21,502 | 5,167} 3,240 - - - 1,738 - - - - - - - P00.366 | 32§
uauhtémaoc - - - - - - - - - - - - - - -
. 1", Sdnclez - - - - - - - - - - - - - -
10 Plas - - - - - - - - - - - - - -
g2 . Casas G| - - - - - - - - - - - - - -
a Rarca - - 2,454 - - - - - - - - - 2,454 | 0.8
Rl Juirez - - - - - - - - - - - - - - - - -
¥ Junta - - - - - | 2,274 - - - - - - - - - 2,274 | 0.7
i, Obregsdn - - - - - - - - - - - - - - - - -
8. A Lira - - - - - - - - - - - . - - - - -
sirerrey 1,779 - - - - - - - - - - - - - - 1,779 (0.6
“iponeta - - 1,229 - - - - - - - - - - - - 1,229 U,
~. R, Ayala - - - - - - - - - - - 2,436 - - - 2,430 0.
mpeche - - - - - - - - - - - 1,218 - - - 1,218 0.4
Jrida - - - - - - - - - - - 1,523 - - - 1,523 g,
b ula - - - - - 2,794 - - - - - - - - - 2,794 | 0.9
foalf 3,681 - - - - - - - - - - - - - - 3,681 1.2
), Progreso - - - - - - - - - - - - - - - - -
. lidalgo - - - 18,764 - - - - - - - - - - - 18,764 5.9
~lino, Ver. - - - - - - - - - - - - - - - - -
& iacdn - - - - - - - - - - - - - - - - -
atal 119,686 |[34,999 1 21,128} 76,640| 24,600 |23,770 - 4,866 - - 1,973 | 5,177 |1,240 - - 314,079 -
38.1 11.1 6,71 24.4 7.9 7.7 - 1.5 - - 0.6 1.6 0.4 - - - 100. 04




MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DI TRANSPORTE

FERROVIARIO DE FERTILIZANTES -~ AMONIACO 1982 - ANEXO  1V.3.G

(Toneladas )

“ﬁi 'Tampico ,f:ﬁfg n?gxla{i:a g‘lg;ng Camargo| Cuaymas|Mexicali| México] Qro. | Torredn Inca'lpa Sgn fhez [;rgcxé—s M?;;Cl-‘-) g;l])]‘;)%’ Total o
itamoros 1,323 - - - - - - - - - 7 - - - - - 1,323 0.4
“alpa 23,182 | - 1,809 | - 2,904 {28,011 - - - - - - - - | 13;078] 68,984 | 20.0
‘nelova 14,484 | 2,463 - - - - - - - - - - - - - 16,947 1.9
Nico 1,683 - - 34,899 - - - - 2,515 -~ - - - - - 39,097 | 11.4
s Mochis. - - - - - - - - - - - - - - - - -
lamanca 4,852 - - 4,175 - 4,330 - 3,636 - - - - - - 18;34(1 35,333 | 10,3

1o 3,356 | - - - 1,132 - - - - - - - - - - 4,488 | 1.3
le rétaro 109,177 | 9,608 - 19,769 - - - 2,771 - - 1,126 - - 1,131 - 1143,582 | 41.7
B 1. Sdnchez - - - - - - - - - - Y- - - - - - - -

o Dlas - - - - - - - - - - - - - - - - -

B . Casas G. - - - - - - - - - - - - - - - - -
Barca - - - - N 3,573 - - - - - - - - - 3,573 1.0
|, Judrez - - - - - - - - - - - - - - - - -

; funta - - - - - - - - - - - - | - - - - -

. Obregén - - - - - - - - - - - - - - - - -

A Lira - - - - - - - - - - - - - - - - -

B ntorrey 1,845 - - - - - - - - - - - - - - 1,845 | 0.5
88 1 poneta - - - - - - - - - - - - - - - - -
2. R, Ayala - - - - - - - - - - - - - - - - -

¥ v eche - - - - - - - - - - - - - - - - -
rida - - - - - - - - - - - - - - - = -
wula - - - - - - - - - - - - - - - - -

g oalf 2,769 - - - - - - - - - - - - - - 2,769 | 0.8
D, Progreso 1,359 - - - - - - - - - - - - - - 1,359 0.4
i, Hidalgo - - - 20,291 - - - - - - - - - - - 20,291 3.
Jlino, Ver. - - - 3,682 - - - - - - - - - - - 3,682 1.1
diacdn - - - 1,172 - - - - - - - . - .- - - 1,172 0,7
fotal 164,030 | 12,071] 1,809183,988 | 4,036 }35,914 - 6,407 2,515 - 1,126 - - 1,131 | 31,418]344,445| =
< 47.6 3.5 0.5 ] 24.4 1.3 10. 4 - 1.9 0.7 - 0.3 - - 0.3 9.1 - 100, ¢
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MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN = DESTINO DIE TRANSPORTE

FERROVIARIO DI FERTILIZANTTE - AMONIACO 1983 ANLEXO W.3.6
« . Toncladas) —
ITgCl
\ ° ... | Mata«~ | Sala- [ Guano. | Camars Guay. | Mexie . [ncal- § H, P. Texis- | Monclo{ Topolo.| Camped .. -
i co I
Tearino \ e moros | manca | mex 20 mas cali México| Qro.  [Torredn pa Sdnchez | tepec va bompo che Fotall 7
Viarameros 2,823 - - - - - - - - - - - - - - - 2,823 0.8
Twalpa 3,903 - 1,755 - 5,888 | 18,362 - - 1,759 - - - - - 29,436 - 61,103 18,2
Vencleva 10,417 | 5,789 - - 4,361 - - - - - - - - - - - 20,567 6.1
ViIONien - - - 47,534 - - - - - - - - - -- - - 47,534 14.1
fos Vochis - - - 1,177 - - - - - - - - - - - 1,177 0.3
<ilamarca 10,613 - - 3,130 - 7,287 - - 2,073 - 1,597 - - 11,031 - 35,731 10, ¢
furradr - - - - - - - - - - - - - - - - -
i Leriao 39,830 - 5,824 | 65,490 - - - 16,128 - - 2,219 - - 3,990 - 123,481 | 20.7
PLb Sdnchez - - - - - - - - - - - - - - - - -
ST las - - - - - - - - - - - - - - - - -
nva, Casas G - - - - - - - - - - - - - - - - -
I a Parca - - 1,467 - - 2,272 - - - - - ‘ - 2,473 - 6,212 1.9
L Judrez - - - - - - - - - - - - - - - -
La Juna - - - - - - - - - - . - - - - -
I Cbr 2gén - - - - - - - . " = - - - - - -
2. A lira - - - - - “ - ' - - - - - - -
\onrarry 1,941 - - - - - . . R - - - - 1,941 0.¢
L oapone-a - - - - - - - - - o - - - - .
2 RA ala - - - - - - - ol - ; P T B - - - -
kampecl e - - - . - - - - - . -1,212) - - - - 1,212 2.4
\ Crida - - - - - - - - - - s - - 1,235 1,235 L4
avula - - - - - - .- - - . - - - - - -
ylealf 2,848 - - - - - - - - - - - - - 2,848 )9
I, 1), Prog reso - - - - - - Ly - - - - - - - - - .
L e Igo - - - 19,911 - - - - - - el = - - - 19,911 3.9
h'olino, Yer. - - - 3,625 - - ol - - - - - - - - 3,625 .1
C .liacdn - - - - - - CO - - - - - - - - - -
I aivex - - 1,513 - - - - - 2,123 - - - - - 3,250 - 6,886 1.0
Total 72,377 {5,789 {10,559 | 140,867(10,249 |27,921 - {6,128 5,935 - 3,816 - 1,212} - 50,180 | 1,235 (336,288
” 21,51 1.7 3.1 42,0 3.0 8.3 - 1.8 1.8 - 1.1 - 0.4 - 14.9 0.4 - 100.0
- —




e —

FIERROCARRILIES NACIONALES DIF MEXICO 120
MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DI TRANSPCRTE - o
FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ROCA FOSFORICA 1977 ANLXO  IVLAG
(Toncladas ) _
0 [T R IPPSRPORPE BEELS Sk ~58] = Suadala- L o Lo ] rmepi]n | leapn Gagtiaue W Plriin REH Kidal.o] ““rien aovuelis Total )
\ joxa Tave Cuili »f {.dnoio ‘:-L; “laie
A 2,698 - - - - - - - - - - - - 1,449 - 3T
) - 9,187 | 21,288 | 34,054 - - - - - - - - - - 20,671 - &3 oo |
e - - l, 60 1.
i . 24, 444 | 1N
i la Paz - 4 s N
caleos - 7.713 A
~axX - 5125 KB
" vos, Pue, 1,535 1,333 1.}

bz
0
58|
1
tova
Trlimas
“ivo
Tva
1lintes
S o33
TN L.
in
tal

35,081
26,0

4,038
3.0

34,958
25.9

135 154

e e

TR




FERROCARRILES NACGIONALES DIi MEXICO
MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN = DESTING DE TRANSPORTE

FERROVIARIC DE FERTILIZANTE - ROCA FOSFORICA 1978 137

ANEXO IV 3,6

{ Toncladas )

\:%:;zo T e PR BOETH SN RSN Tt B SEC R I RPN A -T1 I% orGtua o L:OI‘umnllllJ Poupa | Cantano Lbaes orida kuehln didad,;o wiaico Chiuusidus | ACCLOVIZ Total
nT~a Jwwm : Tabe | Cuad ialaci Bels Tive
o 2,051 . - - - - - - - - - - - - - '- - 2, 05]
0 . 10,617 33,553| 46,163 - - i 123, o4
o - - 21,403 - - - - 20,403
S - - 13,683} 5,428 2,053 - - 73,912
Jolaz - - - - - - - 5,114
soalcos - - - - - - - -
-3, Pue. 3,243 | - - - - - - 3,243
i - - - - - - - 1,617
w0 - - L - - . - - 1,133
P - - - - 1,362 - - 1,302
<Zrchez - - - - - - = 1,501
co .‘ - o - - - - -
i . - - - - - = -
Tierra - - - - - . - -
i1 - - - - - - = -
1o . - - e - - -
v nas . . - - - - -
- . - - - - - - .
ral 5,294 110,617| 69,774} 51,591 | 3,415 | 5,114 32,669 1,617 | 1,501 - - - - - 52,748 - - 234,349
2.3 4.5 29.8] 220 1.5 2,2 13.9 0.7 0.6 - - - - - 22.5 - - -

LRt




MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTING DI TRANSICRTE

FERROCARRILES NACIONALLES DIZ MEXICO

FERROVIARIO DI FERTILIZANTE - ROCA FOSFORICA 1979

ANEXO IV.U35,G

( Toneladas )

e motiania | Senere | Znealpa |lonclova | Guadula f sfovnsferd i fiamusilly Tonpn Custaiio | Guos ldrida Pusvle | fidelpro | dadico Guihunnua esoiln Total
-l _-_\ nea Lube Cuithia Faliuclo Tekie ‘ Tailie
il - - - - - - - - - - - - - - - - - - B
k) - 18,148{ 65,870 | 33,200 - - 30,208 - - 1,637 = - - = - = = 1.9, 003 :
lo - - - - - - 27,959 - - - - - - - - - - Z'.T,"i‘.’
i - 4,952 16,866 - - - - - - - - - - - 41,387 - - (2,208
' 1 Paz - - - - - 6,196 - - - - - - - - - - - 6,190
sloes - - - - - - - - - - - - - - - - - -
17X - - - - - - ' -
v s, Pue 3,175 - - - - - 5,803
M - - - - - - -
L0 - - - - -, - -
RS 3,478 - - - - - 4,046
nohez - - - - - - -
Hils] - - - - - - 1,649
72 . - . - . . 1,303
Tlan - - - 1,540
tamia 1,546 - - N i ; 2,50
il - - "‘
ewa - - - - - - -
Y,iTiriinas - . - - - - i
=ltarn - - - - - - -
oadeya - - - - - - g - -
scationtes - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Loas - - - - - - - - - - - - - - - - - -
RECTLN - - - - - - - - - - . - - - - - - -
"A,A:i.:jn - - - - = - - - - - - - - - - - -
foral 8,199 23,100 82,736 § 33,200 - 6,196 | 59,816 - - 1,637 | 1,503 3,798 2,596 - 41,387 - - 204,168
g - 2.3 | 22.6 - - |07 0.6 1.4 1.0 - 15.7 - - -

3.1

8.7

31.3

12,6

JELE




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
MATRIZ SINPLIFICADA ORIGEN - DESTING DI TRANSPCRTE
FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ROCA FOSFORICA 1980

ANEXO IV.3.G

( Toncladas )

o aianchn Seieiel Incaive| Honciuvv-{ Suadaln {.etes0r wacr8one fopaoeiliy donpn Caitu..s | aoled néride | Puobla Hidelso ] @ Zaiee
v T~ jarn Taoe | GCownie | Palaoio e
- - - | sse9) -
n - - - - -
Lo ataz - - - - -
Jlces - - - - - -
X - - - - -
" owes, Pue. 2,341 - - . -
oA - - - - -
o - - - - - .
vt 4,657 - - - -
i Yot - - - - -
) - - - . -
Mg - - - - -
ol - - - - -
Y nas - - - - -
s ] - - - - -
v - - - - - -
6,998 - - 5,569 - 2,902 1 30,642 - - - - 3,820 - 1,356 | 33,281
- - 5.3 - 2.8 29,3 - - - - 3.7 - 1.3 50.9

Chinuniua

tencuiin

s kR

104,30




FERROCARRILES NACIONALES DIE MEXICO :
MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN = DESTING DI TRANSPORTE o
FERROVIARIO DI FERTILIZANTE - ROCA FOSFORICA 1981 ANEXO IN3.G

( Toncladas )

\“'O St Geweod Inealso] Joneloy | uuadada-] ety | e S tare] truosilic ‘J:::mu Unabar i§ee L8rida hwsbla| Midaliw pfxicu Cpihuniue Actertia Total
~—— inza dabe Suaas | fulaciv Nebie fliile
NS - 4, 200 - 8,528 - - 18,469 - - - - - - - 4,001 - - 33,198
o - 4,773 - - - - 8,839 - - - - - - - 10,207 - e 23,819
Rt - - - - - - - - - - - - - - - - - -
hilaz - - - - - - - -
oodlees - - " - - - 8,979 $,974
3, Puc. 1,840 - - - - - Be43¢0
i - 1,248 - “ . - 3,136 9,160
C - - - - - - -
[P 3,334 - - - - - 5,573
teclaz - - - i - - - .
" - - - - - - - -
fz - . - . - - - 962
‘ima - - - - - - - -
a - 1,2()6 - - _ “'/_ o - L0 1 .)
FRRILE - 5,476] - - | =l = 10,376 2,155 1.
8L - 1,639 - - - DI ' 1,639 oo,
i R R T T ]
< aoalintes - - - - - - - - . }
oNL L. - - - - - - - - -
»olin - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
~ral 5,174 |18,622 - 8,528 - - 49,799 - - - - 5,857 1,664 1,962 | 28,293 - - 119,899 -
B 4.3 15.5 - 7.1 - - 41.6 - - - q - 4.9 1.4 1.6 23.6 - - - 10k, ¢




FERROCARRILES NACIONALLS DE MEXICO
MATRIZ SIMPLITICADA ORIGEN = DESTING DIE TRANSPORTE
FERRCVIARIC DE FERTILIZANTE - ROCA FOSFORICA 1982

ANEXO V3.6

( Toneladas )

— - e ] .
j;‘ro LwcAn Sal es{ Lucrl orelov | Tuadida’] weliop. i e Uas Ghanoa nérida tueble bodided; 0o PHEGRTEARE L o002 Total,
1 T da b i’ falmey Dele b
o0 - 7,888 - 10,935 - - 37,498 - - - - - - 8,401 - - nd, 722
1o - 2,333] 14,889 | 6,933 [ - - |s0,389 - - . - . . 5,564 | - - Wl
oUn - - - - - - - - - - - - - - - - -
la Paz - - - - - - - - - - - - - - - - -
Qo xico8 - - - - - - - - - -
LX - - - - - - - - - -
s, Pre. - - - - - - . - -
O - - - - - . - - - -
L.P. - .- - - | 1,988 | - 2,18 | - 1,79 5,854
tinckez - : - - - - - - - -
0 - - < - - - - - - -
T2 - ' - - - - - - - 2,541
192 - - - - - - - - - -
ral - - - - - - - - - -
Ao - - - - - - - - - -
T - - - - - - 4,169 - - 4,100
Lo - - - - - - - - - 1,477
rontes 1,797 - - - - - 2,424 - - 4,21
------ - - - - - - - - - 1,057
L
"o, 4 L. - - . - . . - - - - - - -} 1,306 - 1,00
in e 4,526 6;260 - - - 8. 377 - - - - 3,649 - _ 22,810
cral 1,797 | 14,74721,149 [ 17,868 | 1,998 - | 96,204 - - - - {3,132 | 2,841 | 20,325 | 1,306 1,139 159,10
0.9 7.8 11.2 9.4 1.1 - 50.9 - - - - 1.7 1.5 13.9 0.7 0.9 -

[




142
FERROCARRILES NACIONALLS DiZ MEXICO
MATRIZ SIMPLIFICADO ORIGEN - DESTING DIZ TRANSPORTE ANEXO 1V.,3.G
FERROVIARIC DE FERTILIZANTE -~ ROCA FOSIFORICA 1983

(Teneladas )

‘\"u""‘m Tehwne Monclo-|{Guadala-] Los Hermo-| Gomez . Hidalgo N Chihua - Acocotla)
T cah S.L..P.} Incalpa va jara Reves (ro, sillo | Teepa | Castafio| palacio | Mérida | Pucbla N L. Méxicot fua Tlax, | T al
; .
Y - - - 1,757 - - 3,110 - - - - - - - 1,232 - - SRC R
S - 10,962 | 22,405 | 27,971 - - 107,126 - - - - - - - 36,959 - - hus, <23 Lo 3
- - - - . - . ) ) - - ) . - . . . o
- - - - - - . - - - - - - - - - - I
- - - - - - - - - - - - - - - - - - . b
4 . - . - - - . . ! N SN - - . . A
: - - - - - - - - e oas -1 - 1,771 T
st 1,179 - - - 1,697 § 1,348 - - e =3 e . - 12,076 | 871 ; 5.4
Shoe - - - - - - - B S - - .- - - - S
iz - . - - - - - - - | 2,185 - - 215 0w
Tieta - - - - - - - - - - ‘.i -' - - - |-
1 - - - - - - - - - - - :., - - - ‘y -
L - - - - - - - - - - - - - e - - - ] -
v ! - - - - - - - - - - - - - .. 1,768 - - 1,768 | oL
R i - - - - - - - - - - - - - - - - - - i -
ories { 1,847 - - - - - - - - - - - - - - - - L840 o7
in i - 4,484, 4,508 | 6,916 - - 8,383 - - - - - - - 3,272 - - 27,353 s
; !
¥ ; 3,026 i 15,446 | 26,913 {36,664 1,697 ! 1,348 |118,619 - - - 2,155 1,771 - - 45,702 - 2,076 55,397 !
i
! !
\ 1.2 6.0 10.5 14,3 0.7 0.5 46.5 - - - 0.8 0.7 - - 18.0 - 0.8 - jloao
| :




FERPOCARRILES NACIONALES DE MEXICO
MATRIZ SIMPLIFICADA CRIGEN - DESTINO DE TRANSPORTE
FERROVIARIC DE FERTILIZANTE - ACIDO FGSFORICO 1977

( Toneladas )

o0 o X

Destino Origen cc::é);lczgs Pajaritos Lecheria Sgrcht‘fez A{n%.:ira IncalpajT ot al %
Lecheria 4], 504 1,635 - - - - 43,139 | 34.7
Monclova 8,812 - - - - - 8,812 7.1
Cd. Hidalgo 17,629 - - = & - | 17,629 | 14.2
H.F Sdanchez 41,886 2,518 - - - 44,404 | 35.7
Guanomex 6,832 - - 'i’-""’ - - 6,832 5.5
Culiacdn 3,588 - - - - - | 3,588 | 28
Monterrey - = - - - - - -
Rio Bravo - - - - - - - -
Navojca - - = - - - - -
Leon Fons;:ca - - - - - - - -
Incalpa - - = - - - - -
Total 120,251 | 4,153 | - - - - 124,404 | -
o 96.7 3.3 - - - - - 100.0




FERRCCARRILES NACIONALIS DE X
MATRIZ SDIPLIFICADA CRIGEN -~ DESTIN
FERROVIARIC DE FERTILIZANTE - ACID

MEXICO
oD
Or

E TRANSPORTE
OSTORICO 1978

( Toneladas )

Coatza

T v

TR

| Destino Origen coaleos| Pajaritos Lecherial sfiichez | A, Lira |IcalPaiT ot a} %
Lecheria 21,803 - - - - - 21,803 26,7
Monclova - - - - - - - -
Cd. Hidalgo 11,944 - - 11,944 14.6
H. F Sdnchez 36,721 - - 36,721 44,9
Guanomex 2,414 - - - - - 2,414 3.0
Culiacdn 3,468 | - - - - - - | 3,468 4.2
Monterrey - - 1, 530 | - - - 1,530 1.9
Rio Bravo 1,547 - - - - - 1,547 1.9
Navojoa 1,195 - - - - - 1,195 1.5
Ledn Fonseca 1,087 - - - - - 1,087 1.3
Incalpa - - - - - - - -
Total 80,179 - 1,530 - - - 81,709 -
% 98.1 - 1.9 - - - - 100.0




FERNRCCARRILES NACIONALES DE LIEXICO
MATRIZ SCUIPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPORTE
FERROVIARIC DE FERTILIZANTE - ACIDO FOSFORICQ 1979

( Toneladas )

Destino Drigen :5:1??:; Pajaritos Lecheria S'}-:{: Ai.niaira Total %
Lecheria 2,931 - 2,931 6.4
:\'Ionclové. - - - -
Cd. Hidalgo = - - -
H.F Sdnchez 29,379 - 29, 379 .64' 0
Guanomex - - - -
Culiacdn 8,099 - 8,099 17.7
Monterrey - - - -
Rio Bravo 1,308 - 1,308 2.9
Navojoa 2,912 - 2,912 6.3
Ledn Fonseca 1,241 - 1,241 2.7
Incalpa - - - -
Total 45,870 - 45,870 -
% 100.,0 - - 100.0




FERRO

FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ACIDO FOSFORICO 1980

( Toneladas )

e T

ARRILES NACIONALES DE MEXICO
MATRIZ SDMPLITICADA ORICEN - DESTINO DE TRANSPORTE

Destino Orlgen g;;ltczgs Pajaritos Lecheria SE*CI‘Q;GZ A?l%ira Incalpaim 5t a1 e
Lecheria - - - - 2,610 - 2,610 4,5
Monclova - ~ - - - - - - -
Cd. Hidalgo 10,590 | - - 17 | 6522 | - | 18,845 | 322
H. F Sdnchez 13,59 | - - - | 10,645 ~ | 24,241 | 41,4
Guanomex - - - - - - - -
Culiacdn - - - - - - - -
Monterrey - - - '- - - - -
Rio Bravo = . - - - - - -
Navojoa - - " | - - - - -
Leon Fonse;ca - - - - - - - -
Lacalpa 4,365 | - - | 4,450 | 4,041 - | 12,856 | 21.9
Total 28,551 | - - | 6,183 | 23,818 - | 58,552 -
o 48.8 | - - | 10.6 { 40.6 - - 100. 0




FERDOCARRILES NACIONALES DE MEIXICO
VMATRIZ SIVPLIFICADA ORIGEN
FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ACIDO FOSFORICG 1881

TN ST ™ oeT s
- JL:LA‘\O lJL LI

ANSPOPYE

- — -

( Toneladas )

hN E gsltsjslpajaﬁtos [Lecherfa SBH.I{CE}‘{EZ Al,n%tlra Incalpalp 5t 21 Co
Lecheria - - - - 8,992 - 8,992 15.5
Monclova - - - - - - - -
Cd. Hidalgo 9,918 - - - 4,985 - | 14,903 | 25.8
H.F Sinchez " 3,814 - " - 7,235 - 11,049 19.1
Guanomex - - - - - - - -
Culiacdn '-  - - - - - - -
Monterrey - - 1,507 - - - 1,507 2,6
Rio Bravo - - - - - - - -
Navojca - - - - - - - -
Ledén Fonseca - - - - - - - - -
Incalpa 1,167 - - 2,233 | 17,981 - 21,381 37.0
Total 14, 899 -- 1,507 2,233 | 39,193 - 57,832 -
% 25.9 - 2.6 3.9 67.6 - - 100.0




FERPCC AT
MATRIZ SDMIPLIFIC AD

Fha ‘ ‘. S
A ORICGEN

- DESTINO DE TRANSPORTE

FERROVIARIO DE FERTILIZANTE - ACIDO FOSFORICO 1982

( Toneladas )

Destino rigen ggsltg_ ;LS Pajaritos Lecheria Sarfc.;fez A{n%:ira Incalpai Tot al c,
Lecheria 6,215 1, 360 - - 10,721 - 18,296 25.0
Monclova - - - - - 1,080 1,080 1.5
Cd. Hidalgo 17,591 - - - - 17,591 24,0
H.F Sanchez 1,616 2,425 ",':' - 3,354 7,395 10.1
Guanomex - - - - f'j- - - -
Culiacdn - - - - - |18 1,4 2.0
Monterrey e s - - - - - -
Rio Bravo - - - - - B N '
Navojoa - - - - - - -
Ledn Fonseca - - - - - - - -
Incalpa 25,710 - - - 1,716 ~ | 27,426 37.4
Total 51,132 3,765 - - 12,437 | 5,876 73,230 -

% 69.8 5.2 - - 17.0 8.0 - 100.0




FERRCCARRILES NACIONALES DE MEXICO
MATRIZ SIMPLIFICADA ORIGEN - DESTINO DE TRANSPORTE
FERRQVIARIO DE FERTILIZANTE - ACIDO FCSFORICO 1983

ANLAU 1V .00

(Toneladas)
= =
~~—~._ Origen Coatza-|{ Paja-| Leche-| H.P. |Ing. A. | Incal-| Monclo| Guang
\ coalces | ritos ria Sdnchez | Lira pa va mex | Lotal %
Destino St
Lecheria 7,199 - - - - - - - 7,199 8.6
Monclova - - ~ - ~ - - - - -
Cd. Hidalgo 30,716 - - - - - - - | 30,716 .| 36.6
F. P, Sanchez - - - - - - - - - -
Guanomnex - = - = - - - - - -
Caliacédn - - - - - - - - - -
Monte rrey - - - - - i - - - -
Rio Bravo - - = - - - - - - -
Navojoa - = - - - s - - - -
L. Foaseca - - - - - - - - - -
Incalpa % ,763 - - 1,385 - - 3,526 - | 41,674 49, 8
Mirida - - - 1,579 - - - - 1,579 1.9
Campecche - - - - - - - 2,6131 2,613 3.1
Total 74,678 - - 2,964 - - 3,526} 2,613 83,781 -
% 89. 2 - - 3.5 - - 4,2 3.1 - 100.0




FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO

ANEXO

Iv.3.H

ESTRUCTURA ORIGEN - DESTINO DEL TRAFICO ACTUAL DE MATERIAS PRIMAS

CUADROQ KESUMEN,

PERIODO LY// - 1983

- T Total Total
ARO ORIGEN % 7 DESTINO A o%a
ACIDO FOSFCRICO
1977 Coatzacoalcos 96,7 H. P. Sidnchez 35.7
Lecheria 34.7
Cd. Hidalgo 14,2
96.7 84,6
1978 Coatzacoalcos 98.1 H. P. Sdnchez 44,9
Lecheria 26.7
Cd. Hidalgo 14.6
98.1 ' 86. 2
1979 Coatzacoalcos 100.0 H. P, Sdnchez 64.0
Culiacéan 17.7
Lecheria 6.4
100.0 88.1
1980 Coatzacoalcos 48,8 H. P. Sdnchez 41.4
Ing. A. Lira 40,6 Cd. Hidalgo 32.2
H. P, Sdnchez 10.6 Incalpa 21.9
100.0 95.5
1981 Ing. A. Lira 67.6 Incalpa 37.0
Coatzacoalcos 25.9 Cd. Hidalgo 25.8
. H. P. Sanchez 19.1
Lecheria 15.5
93.5 7.4
1982 Coatzacoalcos 69.8 Incalpa 37.4
Ing. A. Lira 17.0 Lecheria 25.0
Cd. Hidalgo 24.0
H. P. Sinchez 10.1
86. 8 9.5
1983 Coatzacoalcos 89.2 Incalpa 49.8
Cd. Hidalgo 36.6
. Lecherfa 8.6
89.2 95.0
ACIDO SULFURICO
1977 Torredn 47.2 Salamanca 42.9
Guanomex 34. 4 H. P, Sdnchez 30.2
San Luls Potos{ 17.9
81,6 91,0
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-2 -
- Total X
ANO ORIGEN % 7 DESTING % 1<;;al
1978 Guanomex 41,5 Salamanca 39.8
Querétaro 14.0 H. P, Sdnchez 29.9
México 12,3 San Luis Potosi 13.1
Terredn 9.6
Coatzacoalcos 8.8
86.2 82,6
1979 Guanomex 45.1 ~ H. P. Sénchez 32.3
Cd. Judrez 26.9 , Salamarca '30.5
Coatzacoalcos 7.1 Incalpa 16.6
Querétaro 6.2 San Luis Potosf 12.1
85.3 91,5
1980 Guanomex 51,8 Salamanca 37.5
Cd. Judrez 24,6 : Incalpa ' 23.4
Ing. A. Lira 9.7 H. P. Sdnchez 17,8
México 7.8 Cuautitldn 5.5
93.9 84.2
1981 Cd. Judrez 35.3 Monclova 24,1
Ing, A, Lira 21,9 Incalpa 23,9
Guanomex 20, 4 Torreén 19.1
Nogales 5.1 Salamanca 18.1
Coatzacoalcos 5.1
87.8 85.2
1982 Cd. Judrez 36, 4 Incalpa 29,5
Guanomex 32.1 Torredn 21,8
Coatzacoalcos 7.9 Querétaro 19.5
Navojoa 5.5 San Luis Potosf{ 9.6
Salamanca 6.7
81.9 83.5
1983 Querétaro 25.9 Salamanca 29.8
Cd, Judrez 22.0 Torredn 19.4
Guanomex 14.1 Cuautitldn 14,4
Incalpa 13.4 H, P, Sanchez 11.6
México 10,9 Monclova 11.3
86.3 86,5
AMONIACO
1977 Guanomex ' 31.2 Salamanca 28,4
Camargo 25,6 México 21,8
Guaymasg 25.4 Monclova 20.4
Incalpa 14,9
1978 Guanomex 39, 4 Salamanca 28.2
Tamplco 24,2 México 24,1
Camargo 22.5 Monclova 18,2
Incalpa 12.3
8641, : 82,8




-~ 1 ULdL 1at
ANO ORIGEN % A DESTINO A 7
1979 Salamanca 29.4 México 20.6

Tampico 22.5 Monclova 19.5
Camargo 18.8 Incalpa 18.9
GuanomeX 16.6 Querétaro 17.2
Torredén 10.6
87.3 86.8
1980 Tampico 27.5 Incalpa 24.3
Salamanca 25.4 México 21.4
Guanomex 17.0 Monclova 15.6
Camargo 13.7 %gerétaro 15.4
lamanca 6.4
1981 Tampico 38.1 Querétaro 32.0
Guanomex 24,4 México 23.2
Matamoros 11.1 Incalpa 19.1
Camargo 7.9 : Cd. Hidalgo 5.9
8.5 80.2
1982 Tampico 47,6 Querétaro 41.7
Guanomex 24,4 Incalpa 20,0
Guaymas 10,4 Salamanca 10.3
82. 4 Meéxico 11.4 83. 4
1983 Guanomex 42,0 Querétaro 36.7
Tampico 21.5 Incalpa 18.2
Topolobampo 14.9 México 14.1
Guaymas 8.3 Salamanca 10.6
Monclova 6.1
86.7 85.7
ROCA FOSFORICA
1977 Tamplco 63.0 Monclova 32,1
Huichapan 18.1 Incalpa 26.0
“México 25.9
87.1 84,0
1978 "Tampico 52,5 Incalpa 29.8
Huichapan 31.5 México 22,5
Monclova 22,0
Querétaro 13.9
84.9 88.2
1979 Tampico 50,4 Incalpa 31.3
Hulchapan 23.9 Querdtaro 22,0
México 15.7
Monclova 12.6
82,7

80.3

%




ARNO ORIGEN % Tozal DESTINO %z Tc()yta 1
) 0
1980 Huichapan 42,9 México 50.6
Incalpa 18.5 Querétaro 29.3
Tampico 16.5 Tehuacdn 6.7
Coatzacoalcos 7.6 Morclova 5.3
85.5 92.2
1981 Tampico 29.4 Querétaro . 41.6
Ldzaro Cirdenas 20,9 México 23.6
Man zanillo 19,9 San Luis Potos{ 15.5
Incalpa 7.6
Coatzacoalcos 7.5
85,3 80.7
1982 Manzanillo 42,3 Querétaro 50.9
Tampico 34.2 México 13,9
Mazatldn 12,1 Monclova 9.4
88.1 Incalpa 11,2 85. 4
1983 Manzanillo 80.5 ' Querétaro 46.5
Mazatldn 10.8 México 18,0
: Monclova 14,3
Incalpa 10.5
91,8 89.3
AZUFRE
1977 Jaltipan 84,7 Coatzacoalcos 52.9
Texistepec 14.0 ’ México 14.5
Univex 8.7
Incalpa 8.2
98.7 84.3
1978 Jaltipan 91.2 Coatzacoalcos 60.1
Texistepec . 7.8 México 14.3
Univex 5.5
Incalpa 5.5
. 99.0 85.4
1979 Jaltipan 91,7 Coatzacoalcos 54.8
Texistepec 4.4 Cd, Hidalgo 12,9
Incalpa 6.5
Univex 6.2
Querétaro 6.0
%.1 86.4_
1980 Jaltipan 73.8 Coatzacoalcos 55.1
Texistepec 20,2 México 11,1
' Que rétaro 7.5
{Inivex 7.1
94.0 Incalpa 5.5 86.3




ARNO ORIGEN % Total DESTINO % Total
% %

1981 Jaltipan 81.5 Coatzacoalcos 63.5
Texistepec 16.1 México 9.2
Univex 5.7
Querétaro 5.3
Incalpa 5.0

97.6 88.7
1982 Jaltipan 65.0 Coatzacoalcos 52,2
Texistepec 28.1 México 11.9
Querétaro 8.3
Univex 8.0
Incalpa 6.4

93.1 86. 8
1983 Jaltipan 50.7 Coatzacoalcos 36.5
: Texistepec 44,6 Querétaro 23,3
Incalpa 10.6
Univex 9.4
México 8.1

95.3 87.9




CAPITULO V

PRONOSTICOS DE T RAFICO
FERROVIARIO ORIGEN - DESTINO



V.1, Proyecciondel Trdfico Ferroviario
de Fertilizantes

Tomando en cuenta los prondsticos de demanda =—
nacional de fextilizantes y bajo la hipdtesis de una creciente panti
cipacién de los Ferrocarriles Nacionales de México, éstos -~ ~ =
absorverdn en 1984 en 719, de la misma, el 74% en 1985, el 78%-
en 1986, el 81% en 1987, el 85%, en 1988, el 897 en 1989 y el 937,
a partir de 1990 y hasta el afio 2000, Adjunto se detalla enel —

Anexo V ,1.A., los volimenes de trafico que se han estimado.,

Se considera que el trdfico de fertilizantes crece—
14 de 3,6 millones de toneladas en 1984 a 8,4 millones en el afio-

-

2000,

Sin embargo, y sobre todo, a largo plazo habrd de
considerar la cantidad de dicha demanda que los ferrocarriles ==
estdn en condiciones de afrontar teniendo en cuenta que su capaci
dad de oferta depende de gran nimero de factores como ¢l con- =
gestionamiento del sistema, disponibilidad de fuerza tractiva y la
eficiencia en el uso del equipo por diversas razones presentan en
muchos casos una disponibilidad de evolucidon mds lenta que la de

la demanda de servicios ferroviarios, entrc otros,
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V.2, Pronésticos de Trdfico Origen - Destino
de Fertilizantes N ,E,

Con la proyeccién de la demanda por un lado y los-
estimativos de crecimiento de la oferta por el otro, el siguiente~

paso fue la determinaci6n de los flujos origen - destino,

El procedimiento seguido para determinar los vo-
ldmenes que se moverdn entre cada origen y cada destino fue -—
asignado los flujos en base a un modelo de programacion lineal, -
cuya funcién objeto es minimizar el costo total de transporte pa--
ra el usuario, lo cual se logra buscando el arreglo que signifique
la distancia minima total de recorrido,

F min, = én 2_ Dij Xij

i=1 j=l ’
Donde :

Xij = Volumen de trdfico de fertilizante en toneladas movidos - =
entre el origen (i) y el destino (j)

izl ==m==es- n origen
j=l mmmmmee- m destino

Dij = Distancia cn kilémetros de (1) a (j)
Sujcto a las siguientes restricciones:
>
Xij = 0, cs decir, que no se aceptan movimientos negativos

=

j =1 Xij= Ol para cada 1



[
n
ce

Es decir, que la cantidad de toneladas que envian -
de cada origen (i) a todos los destinos (j) debe ser igual a la ofer-
ta (capacidad instalada de j )

m
=
=1 Xij=Dj para cada (j)
O sea, que la cantidad de fertilizantes que se re~-

cibe en cada (j) debe ser igual a la demanda en toneladas en ese~

puhto.

Adjunto se acompafian las matrices origen - desti
no resultantes del modelo descrito para cada afio del horizonte ~

considerado en el estudio ( Anexo V.2.4.)



V.3. Prondsticos de Trifico Origen - Destino
de Materias Primas

Considerando las nccesidades de materias primas-
que se detallan en el Anexo V. 3, A.que son indispensables para —
la fabricacidn de los diferentes tipos de fertilizantes y tomando =
en cuenta la cercania de ellos en los casos de algunas plantas que
se han ubicado en la proximidad de los yacimientos, se estima--
ron los requerimientos de transporte ferroviario. En esta situa
cidn se encuentran el azufre en la zona de Salamanca, o la roca ~

fosférica en Lizaro Cdrdenas,

También se considerd que las plantas que requie~
ran amoniaco tendrdn que recibirlo preferentemente por ducto —
como en el caso de Minatitldn, Pajaritos, Coatzacoalcos, Sala~-~—~

manca, Camargo y Salina Cruz,

Otro indicador que se utilizb es el que se refiere a
aquellas plantas que producen su propio insumo como es el caso-
del 4cido sulfiirico en las plantas de Cuautitlin, Querétaro, Mina

titldn, Lizaro Cdrdenas, Pajaritos, Coatzacoalcos y Guadalajara,

Con mayor detalle los requerimient os del trans~-—
porte ferroviario de materias primas para la industria agroqui--

mica se pueden observar en los Ancxos V,3.B. y V.3.C,

E1 volumen total de materias primas factible de ~
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transporte por ferrocarril se elevard de 1,9 millones de tonela-~
das en 1984 a 2,9 millones de toneladas en el afio 2000, signifi- -

cando un incremento medio anual del 2,7%.

Con base a las matrices Origen - Destino de ferti-
lizantes proyectadas para cada uno de los aiios del horizonte eco~-
némico del estudio que aparecen en el Anexo V,2,A.y la matriz -~
de distancias (Anexo IV.3.F.) se calcularon las toneladas = kil6~
metro que se estiman se producirdn en los aios considerados - —

(Anexo V.3,D,)

En forma similar, apoyados en los requerimientos
de transpoxte ferroviario de materias primas para la industria —
agroquimica, se calcularon las toneladas - kildmetro que se ~ = ~

consignan en los Anexos V,3.E, y V,3.F.

Se estima que el trdfico de fertilizantes en toncla-
das - kildmetro se elevard de 2,932 millones de toneladas - kilg—
metro en 1984 a 7,949 millones de toneladas - kilémetro en el =

afio 2000,

Por lo que hace al transporte de materias primas-
se calculd que el trdfico aumentard de 1,335 millones de tonela=~=
das - kildmetro en 1984 a 2,171 millones de toneladas - kiléme—

tro a finales del siglo.



CALCULO DEL TRANSPORTE FERROVIARIO DE FERTILIZANTES

(Miles de Toneladas)

-

3,822

CONCEPTO 1984 | 1985 | 1986 1987 | 1988 1989 | 1990 | 1995 | 2000
IDemanda Nacional | 4,570 | 4,837 | 5,049 | 5,315 |5,563 | 5,793 |6,033 |7,113 | 8,476
0% de la Demanda 71.0 | 74.0 78.0 | 81.0 |85.0 89.0 |93.0 |93.0 93.0
Subtotal 3,245 | 3,579 | 3,938 | 4,305 |4,729 | 5,156 |5,611 |6,615 | 7,883
Exportaciones 319 243 246 422 631 | 1,160 |1,324 |1,358 509
Total de Transporte
Ferroviario 3,564 4,184 4,727 {5,360 | 6,316 [6,935 |7,973 | 8,392
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WTHIZ I RWKSIAS  FIROVIMIO G - A I a0 1984 i e tageen) ANEXO V.2.A 12

Fm\““\ Salexen: | Coatseconlood |  Cansrgo rc\u\\dnl‘n Ouwdnlagora | Komolova | Querétaro [RR N T.vels | Kenzaatllo |  Tanpt 4o Jufros | LoCerdur-e { Baln.Crus | 4o Midaleo | Maratifn| Fe laredo 4.--._;‘.;“"
Mrasar - 2,915 - - s | - | - R - Wt | - " - - am | aee ATIN TR
Eerut0illo - 52,800 - - (11 - - - - 6,476 - 519 - - 2,150 1,480 2,683 T
cul o - 85,14 - - 3 2,5 - - - 10,513 - a3 - - 9%9 12,142 4,3%8 120,27
cd, Tu'ron 14,994 40,911 - - - 2,12 %6 - 4R 10,164 - €40 - - - 2,316 - 78,660
Delgs! 59,763 15,61 56,800 - - 7n,0n 38 - 58,069 78,964 - 1,85 - - - 3,148 - 295,717
yertowrsy - 5949 - - - U002 - 426 1,901 - 14,030 - - - - - 359 | 130
Ben it Potea! = 13,046 - - - 1,468 22,05 4,049 - - 1,657 22) - - - - 2,265 YR
Zacators 144,50 fan - - - - 18,021 | 13,73 - 2,41 | 1,07 w1 | 2,08 - - - 1,306 | 360,27
bpusucoliontes - 10,180 - - - 1,148 20,361 - - 1,29 - ™ - - - - 1,761 3,99
£} yento - 4,80 - - - 13,922 16,4% 326 - - 10,795 - - - - - - 46,173
late 94,496 6,58 - - 4,54 - 12,176 - - 49 . - 669 - - 4,413 - 6,809 134,511
Colern - an 401 - - To649 - 8,133 - - 3,69 - 4% - 3P - 5,043 99,6
La 1iednd 9,313 7,108 - - 28,521 - 2,625 - - 1,801 - " 1,878 7,:9 3,3% 51,705
oot 1n - 7,622 - - 27,56 1,362 1,912 - - 1,312 - 4o - - - 2,30 - 42,031
Cusralafers 12,13 1404 - . 112,018 5,140 1,215 - - 498 - sy | - - - - 9,218 158,53
co1:ma 3,729 m - - 22,33 1,09 1478 - - 1,00 - 108 e - - - 1,235 31,83
Topo 1,799 15 - - 11,067 %0 m - . ™ . 0 . - - . 9 16,316
Tru pan 36,524 3,381 - 730 2,55 - 1,55 - - 1,5M - 1“7 nM) - 1,65 - - 30,446
dal> 0 - 4,51 - - 1,216 - 17,687 - - 187 - 8 - C S 818 - - 25,224
Tolcs - 18,692 - 81,029 - - 39,011 - - 1,064 - 156 - - 3,403 - - 444,165
Qua-$fars - 6,651 - - 1,922 - 14,632 - - - 929 125 - - L - - 25,008
yerioe - 4,3% - 28,192 - - - - - - [} ] » ™ - - 33,849
Pagiuns - 2,595 - 3,0 - - 13,642 - - - 2%9 23 - - an - - 0,523
Cusitla - 5,420 - 5,237 - - 28,523 - - - N ] - - 988 - - 41,885
Invla - 16,097 - 103,359 - - - - - - 1,608 ue - - 2,5m - - 124,04
Pusla - 28,050 - 8,662 - - 45,388 - - - 4,58 957 - - 19,327 - - 107,26
e - 25,307 - 6,651 - - 4,879 - - - - né - - 14,853 - - 62,432
[T - 14,036 - 207 - - 12,954 - - - - n - - 6,030 - - 33,298
Apierao - 27,45 - 433 - - 22,693 - - - 2,40 L)) - - 5,718 - - 6,166
€51 4oba - 22,868 - T 6,015 - - 31,57 - - - - s - - - - - 1,068
18:8 Bouite - 4,938 - 699 - - 3N - - - - ur . . 20,387 . - 99,436
Arriagn - 157,123 - 3,114 - - - - - - - 88 - - - - - 18,622
Tegzchuls - 62,08% - 441 - - - - - - - 152 - - - - - 62,618
Re)none - 16,089 - - - 2,43 - [1] 3,9 - 2,159 - - - - - S40 24,39
TR - 129,365 - 8 - - 4,498 - . 21452 _ 209 . _ . . - 161,621
Cugochs - 156,87 - (3} - - 4498 - - - - 209 - - - - - 161,621
Cortnacorcon - 59006 - "y - - - - - - - 83 - - - 2 - nns
Ysisorua - 1,85 - m - - 1,680 - - - - a - - - - - 34509
Furrs Lareso 112,89 - - - - - 117,758 39,862 48,280 - - - - - - - - N9
oL 490,184 | 17215, 520 s6i800 | 252050 | 226,450 95,35 | 613,40 4,10 42,000 | 174,660 460 | 13490 2,33 - 92,30 M, 0 670} 37304
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MWATRIZ W& TWAbXCTe KL dWIARI0  ORINLE « LEJFINO IR FieTILIZANTES A | 1985 {n e 1ams ) ANEXO v.2.4
[ | suleaanca | Contssoostoon | Camsreo  |Cusubitlén | Ouaalagire | Monslos | Gaerdaare 8oL, terrefa | Mansaailic)| Tampioo | Cde Judres | LeCArdenss { Haltna Crus | Cd, Bidalge |  Wazatldn | ¥.laredo .
revicell - 37,40 - - - - 5,804 - - - ' - 137} 1,491 - 5,14 1,689 *——_'_:’—,f'”:
tarasstlle - 59,997 - - 2,56 - 6,794 - - - . 599 2,392 - 9,166 3,031 s
: Salieodn - 91,399 - - 15,114 - - - - - - m 8,801 - 14,880 - (M RN
" ey Julres 13,042 12 - - - 3,087 2,88) 46 8,208 - - m - 8 - 10,970 - 42,65
! teliotus 76,842 N 55,608 - - 23,751 22,409 36 6,789 - - 2,152 - - 83,260 - SIEALY
[ - ,0m - - - 10,452 - D)) 13,630 - 15,15 - - - - 396 Mo
tas Lute Pot e - 10,923 - - - 1,611 28,500 3,349 - - 1,789 251 - - - 2,55} o8
acateons 147,6% 81,9 - - - 17,020 19,29 2,962 99,046 - 72,68 | 2,00 21,97 - - 3,01¢ ye,em
L aroal tout e - 8,52 - - - 1,256 22,239 2,613 - - - 201 3,390 - - - 18,2
£ ¥Nante - 46,800 - - - 13,358 11,690 12 - - 11,587 - - - - - 418 00
leko 12,858 32,852 - Sy004 - 4,844 12,851 5,069 - - - m™m 13,05¢ - - - 147,308
Colara - 24,328 - - - 3,587 63,476 11459 - - - 512 9,616 - - - 109,04
Ia Pieded 1,620 8,081 - - 33,941 - 3,620 2,472 - - - 224 7,782 - - - 0,07
ocotida - 3,881 - 1,582 29,923 - 2,847 - - - - 16 5,668 - m - 46,25
dzedslajera - 22,209 - 5,%9 124,225 - - - - - - 608 19,814 - 1,51 - 114,307
fallas - 4,548 - 1,222 19,510 - - - - 5,932 - 11 3,208 - 1,095 - 15,01
<t - 2,19 - [ 11,287 - 987 - - - - 6 2,113 - - - 17,0
Tiapent 40,468 3,662 - 1,898 - - - - - - - 19 9,249 - - - 54T
1:{abaro - 5,119 - M9 - - 18,163 - - - - 97 2,503 851 - - PR
oiuca - 271,530 - 4,048 - - 1,902 - - - - 19 2,320 o426 - - 123454
Quardtare - 6124 - 1,878 - % 15,977 - - - - 144 2,435 uo - - 21,48
¥itice - 5405 - 29,3578 - - - - - - - 45 m Liyd - - 16,0
| Tachuca - 2,988 . 2,307 - - 14,986 - - - - 26 280 519 - - 2,30
' Saautla - 6,25 - .73 - - 31,3 - - - - s 85 1,084 - - LI
! tgals - 18,541 - 108,450 - - - - - - - 15 1, 3,3 - - 132,123
Paebls - 32,268 - 7,166 - - 49,856 - - - - 1,105 5,210 21,203 - - 116,65
| falape - 24,798 - 5,507 - - 38,313 - - - - 849 4,090 16,293 - - €9,544
arase - 8,60 - h - - ",230 - - - - 8 2,818 6,615 - - 12,53
irisage - 16,134 - 3,53 - - 24,928 - - - - 553 2,633 10, 601 - - 08,43
Zicdoda - 35,391 - 4,976 - - M,632 - - - - 767 3,659 1,13 - - €1,75%
t%ms Bouits - 154624 - 578 - - 11,193 - - - - 218 - 22,366 - - $10,&t
wriagn - 174,155 - 922 - - - - - - - 443 - - - - 173,502
Norachula - 68,516 - 34 - - - - - - - 175 - - - - €3,35
Taynosa - 10,472 - - - 2,460 - 5 3,604 - 2,330 - - - - 610 19,544
vérida - 155,235 - 69 - - 4,5 - - - - 2641 26,554 - - - 187,542
Caspeche - 171,789 - 69 - - 4,941 - - - - -24 - - - - 1E7,42
¢:atsacoaloss - 9,362 - 619 - - - - - - , - %8 - - - - 10,67
Yeraorus - 2,708 - m - - 1,848 - - - - 5 - - - - 4,3
Fuevo Laredo 149,400 9,972 - - . . 14,008 - . N ‘ - - - - - - 2050
_— S11,B80 | 174%6,970 55,600 | 263,210 650 | ez 540,57 46,11 148,287 5,932 i a1 | sm | o1men 8,97 129,010 | 17,09 Yy
e ! 1 i
|
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WOTMZ 1 TeARICTS K CHOYIARIO €6 = PUSTINO DB YLTILIVALTLS aflo 1306 (e ANEXO V.2.A boed
e et e - R e L e e SOOI, | . e ey o = o
Baleasncs | Coatercocleos Conorgo | Cusutitlén | Qualalniare Monolova Quorésaro [ A N Torrobn Yonganille Tazpico l' €d. Ju’res { LCtsdennu | Sslinn Cruz | C4¢ Aidnlgo ¥arotiin | W.laredo TOTAL
- 41,600 - - 1,438 - - - - - - -—‘4.1; 4,061 - - ", T4 - - ;;T\
- 66,738 - - 2,307 - - - - - - 661 6,524 - - 18,793 - 95,01¢
- 108,335 - - 1,170 - - - - < - 1,0m 10,532 - - 0,475 - 154,25
- 19,096 - »n - 3,899 340 - 8,889 - - 303 - - - 1219 - an,8yd
- 59,724 62,400 248 - 30,304 26,521 - 69,081 - - 2,38 91,441 - - 29,641 - m .1u‘
- 16,2% - 4 - 33,104 - - 150065 - 52509 - 11,33 - - - - 144,522
- 12,165 - 2, - 1,716 294 - - - - 284 5,268 - - - - 3,050
130,864 G164 - 17,22 - 5,504 63,550 - 55,033 - - 2,611 69,94 - - - - 426,863
- 9,491 - 9,603 - 1,386 24,418 - - - - Fra) 4,110 - - - - 4,427
2,875 49,216 - 188 - 13,316 26,140 - 12,90 - 399 | - - 108,86:
8,%1 36,586 - 6,949 - - 15,311 - . - 851 21,164 - 159,607
26,369 12% - 5146 . 19643 69,700 ° - / - - [41] 14,045 - - - 118,255
29,413 9,018 - 1,498 18,531 - 1,660 - - . - 2 9,284 - , g - 69,45
- 6,569. - 1,092 15,928 - - - - - m 6,760 - - - 50,525
- 24,704 - an 135,69 - - - - - 6m 25,494 - - - - 190,756
- 5om - L) 21,760 - - - - - "1 5,224 - - - - 39,042
- 176 - 01 13,390 - - - - - 8 TR - T e - - 18,831
36,718 4,326 - 1,30 - - - - - - 213 18,002 - . - ‘.- 60,626
- 5,820 - e O - - 19,616 - - . - 106 4,086 - - - 30,313
- 21,420 - 61,685 - - 61,599 - - - - m 10,044 - - - - 160,957
6,61 182 - 1,235 - 999 17,543 - - - - 159 2,99 - - - - 2,159
- 5,896 - 30,365 - 961 - - - - - % 525 - - - - 31,803
- 3,487 - 1,10 - - 16,228 - - - - t:) 28) - - - - 2,351
- T2 - 3,616 - %1 3,932 - - - I3} 65 - 688 - - 46,745
- 21,623 - 11,09 - 35543 - - - - - 181 1,921 - - - - 138,615
- 31,078 - 4,543 - - 53,991 - - - - 1,218 5,859 - 3,37 - - 126,468
- 28,665 - 3,19 - - Hz2 - - - - 936 4,503 - 17,968 - - 97,133
- 9,126 - 118 - - 15,411 - - - - 9 3,134 - 7,294 - - 35,774
- 18,538 - 2,4M - - 26,996 - - - - 609 2,529 - 11,689 - - 63,232
- 71,555 - 3433 - - - - - - - 846 4,069 - 192 - - 81,823
- 954579 - 399 - - - - - - - 301 - - 2,660 - - 120,945
- 191,780 - 636 - - - - - - - 489 - - - - - 192,909
- 15,184 - 25 - - - - - - - 194 - - - - - 16,230
- 1,732 - 38 - 3,496 - - 3912 - 2,59 - - - - - - 7,769
- 169,161 - 41 - - - - - - - 266 43,8% - - - - 213,164
- 205,241 - 47 - - - - - - - 266 1,810 - - - - 23,364
- 10,395 - 421 - - - - - - - 105 - - - - - 10,928
- 452 - 193 - - - - - - - % - - - - - 4,170
226,980 - - - - 4,051 - - 3,120 - - - 1,5 - - - - 245,700
Bz | 17506,520 62,400 | 776,90 20,820 | 104,754 568,620 - 156,000 - 2,00 1160 6,754 - 93,600 92,820 - A7183,920
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WATRIZ IE T NOMAS FUOC YLMT0 €1IC -_ir:rrxm IS RoTILIZAN.. alo 1987 R v ANEXO V.Zi
M*a::u:-;:‘«;;. -C.:n;zgo Cusutitlln | OQuadnlnjars Menolova Quordsare [ Yarrela Eenzanille Tanple 4o Jufres | LoCerdann Salina Crus | €4, Bidalgo ¥aratlfn ¥.lareds TOTL

o . -
- 45,508 - - 1,565 - - - - - - 4617 11,978 - - 5,742 - 65,26

- 73,002 - - 2,509 - - - - - - 49 19,214 - - 9,210 - PR

- 118,%9 - - 21,563 - - - - - - L4} 13,702 - - 14,95 - 169,93 |

- 20,894 - M - 4,804 - - 9oAT - - us 13,09 - - 4,528 - 5157

- 7,845 60,7% b - N - - b4 - - 2,64 166,849 - - - - 416,314
- 83,000 - 25 - 29,942 - - 16433 - - - 19,959 - - - 4 620 155,81

4,652 13,92 - 2,400 - 1,929 21,99 - - - - 2 5,568 - - - 845 51,63%
126,01 60,912 . - 17,088 - 5,978 131,338 - - - - 3,00) 120,6M4 - - - - 465,871
- 10,390 - 1,872 - - 2,84 - - - L3 10,644 - - - 44,96
56,444 1,435 - 198 - 18,48 20,051 - - 10,530 - 5919 1. - - - - 119,087
84,069 40,048 - 1,216 - —_ - - - - - M5 41,023 - - - - 173,323
20,843 812 - 5,304 - - 62,251 - ' 1 - s 30,381 - - - - 128,354
36,501 9,802 - 1,556 11,063 - - - - e 15,53 - - - - 15,209

- 1,199 - 1,134 M40 - - - - 201 11,313 - - - - 54,788

- 21,159 - 4,216 144,195 - - - - 9 30,309 - - 206,678

- 5,562 - 816 29,534 - - - - 195 6,207 - - - - 42,08

- 197 - 422 13,020 - - - - L4 6,702 - - - - 20416
39,25 (3} - 1,350 - - - - - L 24,25 - - - - 65,139

- 4,319 - 680 - - 20,960 - v - 120 6,787 - - - - 12,866

- 43,102 - 66,829 - - 48,387 - - - 2y 14,39 - - - - 172,548
7,260 208 - 1,5 - - 18,641 - - - - 180 4,676 - - - - 32,307

- 4,908 - 32,274 - - - - - - - 5% 3,382 - - - - lD.GIlO

- 2,294 - 1,796 - - 17,904 - - - - » 2,000 - - - - 24,024

- 6,910 - 3,756 - - 31429 - - ‘- - 6 2,08 - - - - 50,232

. 19,468 - 18,341 - - - - - 203 10,931 - - - - 148,951

- 98,612 - 5,93 - - - - - - " 6,941 - 25,394 - - 137,519

- 75,833 - 3,545 - - - - - - - 1,060 5,334 - 19,516 - - 108,638

- 21,089 - 12) - - - - - - - 10} Jme - T2 - - 3,47

- 49,336 - 23566 - 70364 - - - - - 650 5,112 - 3,038 - - 68,153

- ™,604 - 3,563 - - - - . - . 950 4,820 - TR - - 33,501

- 104,138 - 31 - - - - - - - Mo - - 26,705 - - 131,685

- 208,035 - 661 - - - - - - - 354 - - - - - 210,050

- 82,518 - 261 - - - - - - - ay - - - - - 82,98

' - 12,35 - ¥ - 2,549 - - 4170 - - - 3493 - - - © 968 23,913
. 182,719 - . . . R . . - - 302 81,995 - - - - 235,125
- 215,145 - 49 - - - - - - - 02 19,629 - - - - 235,125

- 11,320 - “) - - - - - - - 1"y - - - - - 11,882

- 4,920 - 200 - - - - - - - 62 - - - - - 5,182

175, T10 - - - - - 182,962 - 58,424 - - i - 4,85 - - - - 422,010

J 559,224 | 1 °825,T40 60,79 | 287,550 2%,)%0 108,783 530,490 - 162,000 - 10.5)-1’ 19,440 04,133 - 97,200 34,830 8,100 4°127,160
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ANEXO V.2,A
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_ e o — Er:‘:"! x-c Tilkﬂf-rz'.:‘-li"" V-'IAA‘RIO [} i} -—EZ.'J.‘XHO o I_.]lTRIZ'.‘:t.‘ﬂ ) A"‘o-‘it)e_b e . ("'“,‘_'."_"‘ )
aleminea | Coutpne: oo Ceunrgo  |Cusubitlln | Quadelajara Yomolova Querdvaro [ BN Lorrobs Nan- illle Tavpioo Cds Jufre. | L.Ctrdonse Salinn Crus | €4, Bidalge X:tifa l.-l.:r:doa-li _T;T‘AL“
- "T50,108 - - 1,664 - - - - . - 530 9,648 - - 6,15 3968y 72,364
- 80,378 - - 2,67 - - - - - - a5y 15,478 - - 10,804 5,908 116,095
- 130,484 - - 22,9 - - - - - - 14381 16,663 - - 11,541 - 188,460 f
- 23,010 - 3 - 23501 - - 10,082 - - 39 11,654 . - 9,120 wn 60,474
- 1,400 8,000 210 - 45,698 - - 852 - - 3,054 210,898 - - - - 467,673
- 81,9568 - 265 - 32,30 - - 11,549 - - - 2,606 . - - ] um 172,430 §
- 20,343 - 2,518 - - 212 29,7153 - - - - 6% 2,764 - - - 4,983 62,810
126,310 61,126 . - 18,768 - 6,540 141,60) - - - - 3,048 119,568 - - - 20,752 £10,18
- 1,452 - 1,964 - - 2,219 - - - 28 12,414 - - - - 9,00
- 10,158 - 204 - 16,15 2,193 - - 13,600 - 4t - - - 9,943 132,647
89,491 44,140 - 1,572 - - - - - , - 1,091 46,697 - - - 183,9%
1,650 25,039 - $,607 - - 66,2 - - - 42 3,581 - - - 139,962
42,700 10,914 - 1,63 8,351 - - - - - M 11,892 - - - B1,60¢
- Ty - 1,189 3% - - - B - - 228 13,032 - - - 59,591
- 333 - 4,486 153,5% - - - - - . 862 98,591 - - - 224,836
- 6,141 - 919 Nu% - - - - . - 172 14361 - - - 46,05
- 225 - 44 13,864 - - - . o . 8 10554 - ‘- - 2,1
41,829 1 - 1,421 - - - - . - - n 21,258 . - . .58
- 18,116 - " - - 8,%9 - - - - 137 1,820 - - - 35,755
- 101,028 - 6,0m - - - - - m 16,932 - - - 186,328
- 8,221 - 1,411 - - 19,856 - - 204 54527 - - - - 35,225
- 5,403 - 34,310 - - - - - - - 3} 3,991 - - - - 9,151
- 2,542 - 1,884 - - 19,059 - - - - n 2,35 - - - - 25,8176
- 5,318 - 3,941 - - 39,85 - - - - u 4,922 - - - - 54,109
- 19,812 - 425,807 - - - - - - - 233 14,4535 - - - - 160,449
- 95,713 - 5,38 - 5,604 - - - - 14567 10,868 10,441 20,690 - - 150, 269
- 2,505 - 4,340 - - - - - - - 1,204 6,258 - 21,378 - - 115,489
- 29,289 - 128 - - - - - - - 16 4,35 - 8,679 - - 42,566
- 43,11 - 2,693 - - - - - - - 84 21,939 - - - - 1513
- 14,55 - ' 3T - - - - - - - 1,089 5465 - 19,97 - - 104,354
- 81,69 - o - - - - - - - 395 - 32,059 294344 - - 143,920
- 228,241 - 6% - - - - - - - (23} - - - - - 229,566
- 90,187 - 2N - - - - - - - 249 - - - - - 90, T10
- 12,555 - o - 3,20 - - 4,439 - - - 5,074 - - - 1,188 26,521
- 197,525 - 5 - - - - - - - M3 60,993 - 2,595 - - 261,%13
- 223,870 - 5 - - - - - - - b 37,9 - - - - 261,513
- 12,382 - 463 - - - - - - - 139 - - - - - 12,982
- 5,375 - 210 - - - - - - - 69 - - - - - 3,654
278,800 44,200 - - - - 242,930 - 53,578 - - - 5,192 . - - - 630,700
586,840 | 2°033,200 6,000 | 301,7% FIIRT 114,155 | 619,65 - 170,000 - 13,600 22,100 916,355 42,500 162,000 44,200 $3,5% $°359,250
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..‘:-f Cedd g I Balauenc. | Costzacouleay Cearrgo  |Cunutitdfy |G dnlzjer.. Yorolovu Querltars | [ 78 2 Torrubn Nen: ~allle Tan; {0 Cds Ju'son | LoClrdennn Salina Grus | €4, Eiélgo Yazallin ¥.laredo TOTAL
Nentens | = 54,852 - - e | - . - - - - 398 2,54 N - - P 19,755
Horaonl1lo - 3,860 - - 2,823 - - - - - - 959 120,30} - - - - 127,54¢
oulgr:'n - - - 18,142 4,584 - - - . - - 1558 183,424 - - - - 207,70
cd, Julres - 25,198 - b1 - - - - 10,660 - - 4“2 30,183 - - - - 66,515
Poltod: s - 1,59 173,330 28) - 51,613 - - 82,844 - - 7T 202,078 - - - - 517,18}
Router: oy - 89,315 - a1 - 2,329 - - 18,610 - - - 43,800 - - - - 145
Ben Luls Fotoaf - 25,430 - 2,636 - 16,21) 62 - - - - 4 5,82 |, = - - - 82,014 !
Leoateras 128,066 15,620 - - 19,651 - 2,308 159,531 - - - - 3,888 160,098 - - 549,167
Arusnordientc - 12,55 - 2,057 - T.14% 24,349 - - - 320 11,867 - - 58,45¢
£ ¥ante - 75,102 - 24 - 1,199 23,468 - - - . - 200 |* - - - - 129,760 '
Labn 9,622 48,12 - 1,928 - 17,624 - - - - . - 1,26 45,146 - - - - 15,52
Colegs - 28,3658 - 5,87 - 6,933 0,072 - - Ve - 916 3,8 145 - - - 153,490
Ls Plotod 47,584 %) - 1,709 6,401 5,134 - - - - - N 3,0 - - - - 93,468 °
Coot1l - @1 - vas | | - - . - - wm | zsm - - - 64,341
Ouadals Jers - 2,593 - 19,188 148,368 - - - ‘- - 972 7,651 - - - - 242,110
critna - 62 - 3,929 30,389 | - - - - ‘- - 150 8,464 - . - - 9,720
Teplo - 255 - 464 14,6%9 - - ‘- - - 9% 8,510 - - - - 23,98)
Veunpas 4,25 0y - 1,454 - - - . - 309 30,331 - - - ' e
Aofobiro - 28,831 - U7 - - - - - - - 15 7059 - 14284 - - 38,600
Foluoa - 97,98 - 69;7%0 - - - - - - - 303 1,589 |, 16303 - - - 199,165
Quardfere - 10,118 - 1,477 - - 21,115 - - - - 37] 4,518 - - - - 38,17
wSxioo - 9,28 - 36,244 - - - - - - - n - - 14253 - - 46,820
F. *huos - 4,154 - 1,973 - - 20173 - - - - 42 - - n2 - - 27,685
Cucuts - 9,944 - 4,126 - - 42,195 - - - - 8 - - 1,55 - - 57,834
Tcums - »92 - 132,898 - - - - - - - 263 - - 4,601 - - 11,674
Fubla - 95,188 - 5,640 - - - - - - - 1,768 30,35 30,136 - - - 163,083
Jalara - 96,112 - 4333 - - - - - - - 1,358 23,326 - - - - 125,33
[ - 36,440 - 14 - - - - - - - 132 - - 9,469 - - 46,475
aptezne - 62,660 - 2,820 - - - - - - - 884 12,692 - 2,483 - - 81,53
Cordede - 87,011 - 39 - - - - - - - 1,221 21,017 - - - - 13,25
10:8 Folts - 88,111 - 455 - - - - - - - “3 - 35,095 32,015 - - 156,921
Arriosr - 247,5% 128 - - - - - - - ™ - - - - - 249,028
Tapachiln - 97,839 - 287 - - - - - - - 280 - - - - - 98,393
Reyue s - 17,24 - 45 - - - - 4,634 - - - 7,103 - - - - 29,113
nSrida - 211,090 - 53 - - - - - - - 366 12,344 - - - - 289,087)
Canpocbs - 239,44 - 53 - - - - - - - 286 - - - - - 289,873
Costtaccaloon - 13,450 - 487 - - - - - - - 152 - - - - = 14,023
Yersorvs - 5,638 - 220 - - - - - - »’, ;) - - - - - s
Fusro Larodo 343,540 405,841 - - - - 296,253 - 61,132 - 4 - 92,904 - - - - 1°159,610
son 6ss,066 | 2va6n9m | 1m0 | amso | zem0 | oo | oesmo - oo | - 1 U0 | VHERT | 800 | 50 - - 33wt
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[ r_[ 5!11.:‘.—"":1 Coateac..loos Ciznargo | Cusutitlin | Quadalajnrs |  Monslova Quarftare 8uLoPs Torrodn Manzasilie Tanploo Cdo Ju'ses | LuCltrdoone { Baliny Crus | C4o Hid:1go Nazatlla | W.larede i :m-n—
e _— . em—— e+ —

Mot ] - . - - 1,859 - - - - - - - 83, 508 - - - - a6
Berias1lle - - - - 2,584 - - - - - - - 137,169 - - - - 140,10
T 96,723 - - - 22,925 - - - - - - - 107,812 - - - - 21,5%
Cdo 317ron - 233 27,096 » - 178 - - 11,252 - - - 34,097 - - - - 7,114
Delfol - 1,813 210,597, 29% - 53,929 - - 814% - - - 218,022 - - - - 572,903
Wonti. iv/ - 4,944 - 290 - 48,116 - - 19,0)% - - - 13,416 %,166 - - - 206,761
8:n Luis Fotoof 16,923 4,095 - 2,755 - 2,505 40,00} - . - - - 744%% - - - ' - 7,16 ‘
Leoatn0nn 129,159 16,693 . - 20,534 - L8 141,911 - . - - . - 265,685 - - - - §01,813%
Agzatislientss 13,206 o1 - 2,149 - - 25,94 - - - - - 15,84 - - 3 - 57,55
£l Yude 73,756 23,%0 - 22) - 19,9% 334594 - - - 8,33 - - - 139,050
Leba 150,781 1,625 - 8,284 - - - - . ' - 61,079 - - - 221,169
Colagi. 37,69 1,203 - 6,133 - - 7,98 - - - - 45,2 - - - 164,231
la Pitdcd 64,838 1,076 - 1,786 4,112 - - - ; - - 2},586 - - - 95,398
Oootl’ 8,13 184 - 1,301 41,512 - - - - - - - 17,180 - - - 69,492
Ousdelagars 12,880 2,959 - 4,509 112,480 - - - - - - - 48,9 - - . ‘- 262,186
cotne 1 ¢os - 1,003 35028 - . - - - - 10,026 - - - - 53,698
e, to - 292 - 4% 15,473 - - - -+ - - - - 9,6% - - - 29,899
Cruapss 46,746 941 - 1,56t - - - - - - - - My144 - - - - 8,392
sofndeco - 25,378 - 180 - - - - - - - - 15,5368 - - -’ - 41,604
Tolt - 105,517 - .29 - - - - - - - - 18,707 17,684 - - - 213,193
Quart 9,487 2,298 - 15544 - - 2,423 - - - - - 54583 - - - - 41,334
1ixi00 - To449 - 30,224 - - 20,544 - - - - - 4,)92 - - - - 70,609
Pachucs - 3,624 - 2,062 - - 43,136 - - - - - 2,601 - - - 52,02}
Suctrin - 11,223 - M - - 1,634 - - - - - 1,785 - - - 18,953
Lourls - 30,652 - 140,157 - - - - - - - - 12,749 - - - - 183,38
Pusbla - 103,166 - 5,893 - - - - - - - - M,975 32,672 - - - 176,706
Jalnra - 104,393 - 4,529 - 1,44 - - - - - - 25,354 - - - - 15,8
Osr-ca - 39,346 - 140 - - - - - - - - 10,441 - - - - 49,921
ap' e - 67,918 - 2,946 - - - - - - - - 17,487 - - - - 88,351
Cériot: - 94,332 - ' 4,093 - - - - - - - - 18,683 - 3,403 - - 122,11}
1628 Birfts - 4,390 - 473 - - - - - - - - 49 38,048 4,804 - - 168,810
Irrdag - 267,113 - 758 - - - - - - - - 199 - - - - 269,210
Terachuls - 105, 784 - 299 - - - - - - - - 34 - - - - 106,397
Reyn:2e - 14,914 - 4% - 3,031 484 - 4,954 - - - 158 - - - - M,80
i - 304,401 - $1 - - - - - - - - 92 - 15,591 - - 320,481
Car; .:H0 - 319,99 - 5% - - - - - - - - 432 - - - - 320,487
Contancaleca - 14,588 - 509 - - - - - - - - 167 - - - - 15,264
Yerao: i - 6,328 - 230 - - - - - - - - 113 - - - - 6,4
Yunvo Larede - 812,466 19,547 - - - 233,651 - 62,59 - - - 184,107 - - - - 17324,320
ToTAL 687,642 | 2°663,176 249,240 | 330,15 296,670 136,989 | 671,970 - 186,000 - - - 1°501,803 138,50 5,800 - - 67935,010

Pt o - —




MITRIZ DE GUANGICTS TIROVIARIQ  C1I0UR « LCTINO  DE FaTILIZALT.S aflo ‘995 { 7o rams ) ANEXO V.2.A e
T oe Salesasza | Costaaconloon | Cesarge | Cusutitifn |Oustilajors | Nonolovs Querésere [ B N forzeba | ansaatlle facifoo | Cdo Jufros [ LiChcdenss { Salina Crus | C4u Hidalo Nazatidn | Welaredo rore
:.,',::, - N - . 1,910 - . - - . - - 98,30 10,411 - - - 110,324
Earaosille - - - - 3,063 - - - - - - - 13,97 - - - - 116,95¢
Cultaols 21,133 - - - 11,801 - - - - - - - 242,01 - - - - 287,300 .’
cd, Jubres - 339 34,286 40 - 239 - - 11,565 - e | - 44,999 - - - - 91,48¢
Doloter - 2,630 266,475 29 - 51,831 971 - 83,887 - - - 263,681 - - - - 110,783
Yontersy - 41,131 - 2% - 55,092 14,623 - 20,12 - - - - 121,328 - - - 253,407 |
Sen Luin Potost At 5,457 - 2,758 - 2,023 42,797 - - - - - 1,607 8,56 - - - 84,601
Escatecis 118,736 2,969 - - 20,534 - - 195,008 - - - - 247,640 98 - - - 83,872
Lguasos fentes 16,79 (13} - 2,149 - - 26,66 - - g - 19,909 - - - - 66,010
KL Kants PRYY 31,60 - 223 - 2,01 | s6m2 - - . - - - 10,178 . o - 195,000 '
loéa 167,01 2,358 - 8,284 - - - - - . e - - T6y138 - - - - 254,454
Colua 41,695 1,146 - 6,135 - - 95,322 - - - - - 3N - - el - 185,435
La Pletad n,M2 1,561 - 1,786 - - - - - . - - 29,460 - - - - 106,519
Coatlla, 1,028 1,11 - A\ 39,663 - 3,005 - - . - - 21,461 - - - - 51
Oindelrgare 4,605 4,29 - 4,509 181,212 - - - - . - . 0,19 - . Ve - 292,78
[FARTXN 8,52 813 - 1,009 37,118 - - - - - - - 12,439 - - . - 53, %0
Teplo - [t} - 483 - 15,94 - - - - - - 12,107 - - - - 28,90
frus P 2,18 1,365 - 1,561 - - - - - - - - 42,055 - - - - 93,16
Aokobnso - 13,864 - ¥ 180 - - 1,420 - - - - - 12,87y 6,616 - - - 46,5%
Toluoa - 111,180 - 66,773 - - - - - - - - 14,80% 00 - - - 230,858
Querbfare 12,004 3,059 - 1,544 - - 23,992 - - - - - 2,041 4,T24 - .— - 47,426
vésios - 2,140 - 39,192 - - 1,685 - - - - - 1,74 8,854 - - - 56,218
Fechurs - 1,620 - 2,062 - - 22,112 - - - - - 1,030 8,236 - - - 32,062
Cusutls - 5,75 - Ay - - 46,2)6 - - - - - 2,47 8,526 - - - 67,0%
Tgusle - 29,316 - 143,706 - - 6,180 - - - - - 6,396 13,196 - - - 198,79
| S TR - 92,619 - 5,893 - - 9,314 - - - - - 42,238 544909 - - - 204,073
Tadepe, - 122,181 - 4,509 - - (XY - - - - - 8,881 - - - - 143,255
Caxnosn - 3,374 - 140 - - 1,364 - - - - - 12,520 891 - - - 3,083
Bl - 664979 - ' 2,46 - - 4,651 - - - - - n,ne 6, T84 - - - 102,184
Cérdo™rs - 129,851 - 4,093 - - 6,468 - - - - - 1,92 - - - - 142,47
Loas sonite - 103,122 - 473 - - - - - - - - 698 51,4155 41,63 - - 197,08%
brriage - 312,486 - 18 - - - - - - - - 1,014 - - - - 34,3
Tepachuls - 123,476 - 299 - - - - - - - - 440 - 14,169 - - 138,34
Reyuces - 26,992 - 45 - 4,583 2,25% - 5,054 - - - - 36 - - - 39,0
wéride - 382,424 - 56 - - 22,3% - - - - - 60% - - - - 405, 8-
Canpeche - 404,760 - % - - - - - - - - 603 - - - - 408,44
Coatiaooaleon - 16,963 - 509 - - - - - — - ! - 239 - - - - (kAR
Yerscqus - 1,321 - 230 - - - - - - - - "4 - - - - 163
Fuevn Lareds - 740,918 233,989 - - - 180,208 - 3,722 - - - 143,86) - - - - 17357,8>
| e TOTAL £17,642 2°815,M00 ®)4, 151 N 216,610 116,989 18970 - 186,000 - - : - 1°662,109 41,130 55,850 - . | 19 £
1
1




ANEXO V.2.A
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TOTAL

139,43
22),1%

363.15';
114,16
887,23
312,53
98,157
186,43
76,613
240,45

295,39
218,633

120,218
81,619
330,560
61,704
32,6%
108,142
52,5T
252,4%9
35,042

59,300
33,060

13,328
RT7,4% .

40,23
184,842

68,195
120,264
167,031
22,'91

371,006
146,601

48,L9n
513,496
513,896

. 20,782

%1e
508,710
8°391,)%0

YOIz B TR T TS FORROVIANIO D100 o IUUTNO DB MGTILIZANTS o 2000 . I e )
—— - - —— P e et a—— L et —— it uainedeeti et e R . zetlfn ¥.laredo
= Gl l Balenenca | Coatrrconloon I’ Cenerge  |Ov-utitiln | Qur’ ladars Nonolovo Querétaro [ AN Torruln Manzunille Ponpiod ‘ €4y Julses ! LCtidenns $313 v Crus | Ca, Bidnipo Neze!
I ~ - \ —— ;
Yexle 18 - 9%,208 - - 1,964 - - - - - - - 2,03 - - - -
- - - -~ - - - - 109,0 - - - -
Horae: 1110 - 191,52 - 3,149 9,090
. - - - - - - - 0 - - - -
o tast - - - - 1,20 352,020
o4y Jafscs - 4% 43,38 » - ] 145 - N80 - - - 9,621 - - - -
Poliolss - 3,806 31,12 296 - 49,213 57,904 - 92‘.40’ - - - 6,310 - - - -
Vontetssy - 69,362 - 25 - 64,169 18,650 - 21,660 - - - 52,010 86,385 - - -
8cn Lots Pokc ! 11,096 14281 - 3,155 - - 46,140 - - - - - st 10,424 - - -
2 teea 113,324 4,296 - 20,519 - - 284,712 - - - - - 0906 | 124,546 - N -
Agunteslentos 21,14) 885 - 2,1% - - 36,003 . - - - - 16,432 - - . -
R ERAY] 118,088 28,814 - 224 - 11,782 40,523 - - - - - 22,50 12,428 - - -
Loén 187,037 3,411 - 8,285 - - 33,224 - - - - - 63,348 - - T -
Colass 60,349 2,525 - 6,138 - - 102,766 - - - - - 41,467 5,446 - -
La Picdad 60,218 2,259 - 1,786 - - - - - - - - 56,019 - - - -
ocotibn - 1,647 - 1,30 3,50 10,367 - - - - - - 40,803 - - ‘ -
Oundslesors 24,843 6,111 - 4,%9 191,294 - - - - - - - 103,303 - - o -
Cortre 10,783 1,212 - 1,006 33,180 - - . - - - - - 15,463 - - -
Tepic - 613 - 485 16,351 - - - - - - - 18,207 - - -
Tianjon 49,5N 1,976 - 1,%2 - - - - - - - - £2,03) - - - -
Aol:tere - 908 - . 18 - - 26,320 - - - - - 16,110 8,312 - - -
Toluca - 121,291 - 62,099 - - 9,148 - - - - - 12,920 47,025 - - -
Qu:tifcro 15,190 4,081 - 1,54 - - 25,0866 -2 - - - - 2,51 9,844 - - -
rdriio - 10,450 - 40,194 - - 2,1%0 - - - - - 2,111 4399 - - -
Pachioa - 6,179 - 2,062 - - 22,977 - - - 1. - 1,48 2,59 - - -
Cusutla - 12,92) - 42 - - 48,049 - - - . - 2,610 5,434 - - -
Igusts - 38,321 - 141,319 - - 1,881 - - - ‘- - ,N9 16,114 - - -
Fusble - 102,68 - 5,84 - - - - - - ‘- - 62,389 6,811 - - -
Jalaja - 126,363 - 4,530 - - - - - - ‘- - 42,613 %2540 5,196 - -
o a - 50,804 - 141 - - - - - - ‘. - 16,762 1,088 - - -
Apit o - 11,538 - . LT - - — - - - ‘. - 31,495 8,284 - - -
Cérdira - 151,188 - 4,093 - - - - - - ‘. - 10,952 - 198 - -
1.0.2 Booits - 110,855 -~ 416 - - - - - - ‘- - 982 0478 49,808 - -
brhics - 368,682 - 158 - - - - - - - - 1,566 - - - -
Tiractuls - 145,682 - 300 - - - - - - - - 619 B - - <
Reyne - - - -
oy oa 23,964 45 5,434 2,869 5,236 . . - 8,010 2,486 - - -
¥irica - 423,800 - 56 - - - - - - - - 43,105 44,333 - - -
Carp ety - §12,9% - 5 - - - - - - - - 850 - - b =
Ceats - oele - 19,931 - 509 - - - - - - - - N6 - - L -
Yersare: - 8,63 - 230 - - - - - - - - 158 - - - -
Buvo Lerele - 251,285 154,195 - - - 48,425 - 54,805 - - - - - - < -
- 80? - -
00 687,642 | 2{910,900 534,750 | 330,150 296,670 [ 136,909 831,420 - 186,000 - - 1%450,969 50,10 i




NECESIDADES DIE MATERIA PRIMA POR PLANTA
TRANSPCRTE FERROVIARIO DE AZUFRE 1)

" ( Miles de toneladas )

CONCEPTO 1984 | 1985 | 1986 | 1987 1988 |  1989| 1990 | 1995 2000
Coatzacolacos 89 93 89 93 89 93 93 101 115
Pajaritos 96 96 96 96 96 189 | 221 322 334
L. CArdenas - 72 150 |282 |319 | 352 | 357 375 | 398
Minatitldn 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Guadalajara 88 88 88 | 88 88 88 88 88 88
Querdtaro 224 | 204 204 | 204 | 204 204 | 204 248 | 265
Cuautitlin . 92 92 92 92 | 92 92 92 92 62
Total 639 | %95 770 |905 | 938 |T,068 |,I05 | L,Z76 |T,342

1) No se consideran las necesidades de las plantas de Monclova, Bajio, Torre6n, Salina Cruz,

San Luis Potosi debido a que no se requiere transporte ferroviario.




NECESIDADES DE MATERIA PRIMA POR PLLANTA

TRANSPORTE FERROVIARIO DE AMONIACO 1)

ANEXO V.3.A

( Miles de toneladas )

CONCEPTO 1984 | 1985 | 1986 | 1987 1988 | 1989 | 1990 | 1995 2000
Cuautitlan 61 61 61 61 61 6; 61 61 61
Guadalajara 73 73 73 73 73 73 73 73 73
Querétaro 154 | 154 154 | 154 154 154 | 154 154 154
Torreén 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Monclova 34 34 34 34 34 34 34 34 34
Total . 71 (3% | ¥E |3E | WE | WE | W | W | A

ey

1) No se consideran las necesidas de las plantas de Minatitldn [4zaro Cirdenas, Salina Cruz, Pajaritos,
Bajio, Camargo, Coatzacoalcos debido a que no se requiere transpozxte ferroviario,



NECESIDADES DE MATERIA PRIMA POR PLANTA

ANEXO V.3.A

TRANSPORTE FERROVIARIO DE ACIDO SULFURICO 1)

(Miles de toneladas )

~

|

CONCEPTO 1984 1985 1986 | 1987 1988 1989 1990 1995 2000
2)
San Luis Potosi 47 47 - - - - - - -
Bajio 120 120 120 120 120 120 120 120 120
‘Torréon 150 150 150 150 150. 150 150 150 150
Monclova 57 57 57 57 57 57 57 57 57
Total 572|372 | 327 | 3w | 3w | 3 |3 327 | 3

1) No se consideran las necesidades de las plantas Cuautitldn, Querétaro, Ldzaro Cirdenas, Minatitldn,
Pajaritos, Guadalajara, Coatzacoalcos debido a que no se requiere transporte ferroviario.

2) Se considera cierre de planta a partir de 1986.




TRANSPORTE FERROVIARIO DE ROCA FOSFORICA 1)

——__Mv's.‘a

NECESIDADES DE MATERIAS PRIMAS POR PLANTA

( Miles de toneladas )

CONCEPTO 1984 | 1985 1986 1987 1988 1989 | 1990 1995 2000
Cuautitldn 74 74 74 74 74 74 74 74 74
Guadalajara 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Querétaro 167 208 208 | 208 208 208 208 393 462

. . 2)
San Luis Potosi 39 39 - - - - - - -
Monclova 85 85 85 85 85 85 85 85 85;
Total 427 408 429 429 429 429 479 614 633
-

1) No se consideran las necesidades de las plantas de Pajaritos, Ldzaro Cdrdenas, Minatitldn
"Salina Cruz debido a que no sec requicre transporte ferroviario.

2) Se considera cierre de la planta a partir de 1986.



ANEXO V.3.A

. NECESIDADES DE MATERIAS PRIMA POR PLANTA
* . TRANSPORTE FERROVIARIO DE ACIDO FOSFORICO

( Miles de toneladas)

CONCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
Coatzacoalcos 107 119 107 119 107 119 119 144 184
Total w | D | . |y | I | | E |6

|




TRANSPORTE FERRCVIARIO DE MATERIAS PRIMAS POR PRCDUCTO
INDUSTRIA AGROQUIMICA

——

ANEXO V.3.B

(Miles de tonecladas )

CONCEPTO 1984 | 1985 1986 | 1987] 1988 1989 | 1990 1995 | 2000
Acido fosférico 107 119 107 119 107 119 119 144 184
Acido sulfiirico 374 374 327 327 327 327 327 | 327 327
Azufre 639 695 770 905 938 | 1,068 |1,105 1,276 | 1,342
Roca fosférica 427 468 429 429 429 429 429 614 683
~ Amoniaco 374 374 374 374 374 374 374 374 374
Total 1,921 {2,030 |2,007 {2,154 }|2,175 | 2,317 {2,354 |2,735 |2,910




MOVIMIENTOS ORIGEN = DESTINO

AZUFRE
(Miles de toneladas )
CONCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
Jaltipan - Coatzacoalcos 89 93 89 93 89 93 93 101 115
Jaltipan-Pajaritos 96 96 96 96 96 189 221 322 334
Jaltipan - Ldzaro C. - 72 151 282 319 352 357 - 375 398
Jaltipaa - Minatitldn S0 50 50 50 S0 50 50 50 50
Jaltipaa - Guadalajara 88 88 88 88 88 88 88 88 88
Jaltipaa = Querétaro 224 204 204 204 204 204 204 248 265
Jaltipan = Cuautitldn 92 92 92 92 92 92 92 92 92
Total - 639 | 895 | 7/0 | 905 | 938 |I1,068 (L,105 | 1,276 |I,342
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ANEXO V.3.C
MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO

AMONIACO
(Miles de toneladas )
CONCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000 |
S¢ lamanca-Cuautitldn 61 61 61 61 61 61 61 61 | 61
S¢ lamanca -Guadalajara 73 73 73 73 73 73 73 73 73
St lamanca-Querétaro 154 154 154 154 154 154 154 154 154
Camargo -Torredn 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Tampico-Monclova 34 34 34 | 34 34 34 34 | 34 34
Total - vi |7 | YA | WA | | W | T | ¥E | I




ANEXO V.3.C

MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO
ACIDO SULFURICO

( Miles de toneladas )

i CONCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
Guarnmex- San Luis Potos{ 47 47 - - - - - - -
Guaromex - Salamanca 120 120 120 120 120 120 120 120 120

| Guatiomex - Torredn 150 150 150 | 150 150 150 150 150 150
Guanomex =~ Monclova 57 57 57 57 | 57 S7 57 57 57

|
|

w

Total 374 74 327 | 327 | 327 327 | 327 327 | 327




MOVIMIENT OS ORICEN -~ DESTINO

ROCA FOSFORICA

(Miles de toneladas )

CONCEPTO 1984 1985 1986 1987 1988 1989 | 1990 1995 2000
Huichapan-Cuautitldn 74 74 7‘4 74 74 74 - 74 74l | 74
Ta mp.ico-Guadalajam .62 - - - - - - - -
Tampico-Querétaro 90 90 ) 90 : 90 90 90 90 90 -

- Tampico-San Luis Potosi 39 39 - - - ) - - -
Tampico-Monclova 85 - - - - - - - -
Ldzaro. C.-Guadalajara - 62 62 62 62 62 62 62 62
Ldzaro. C. -Que“rétaro 77 118 118 118 118 118 118 303 372
Ldzaro C, Monclova - 85 85 85 85 85 85 85 85
Total 427 08, | 39 | F | 4% | 49 | 3™ | TE | 583




MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO
ACIDO FOSFORICO

ANEXO V.3.C

( Miles de toneladas )

CONCEPTO 1984 | 1985 1986 1987 | 1988 .1989 1990 | 1995 2000
Cimatzacoalcos -Horacio | -
P. Sanchez | ‘ 107 119 119 119 119 144 184

107

107
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ANEXO V.3.D

WATRIZ IR TeTSIC S P SROVTORIO CUIMN - DRITEND DT TTITILIZANCS AR 19gy - _— e — o (NRLOVES toNg-wde )

4 \:;nno:. Comtgacorloos Cecaxga | Cuautit)fn | Oundalajers { Nm;lm Quardtare | BN Yorrola Eem ile Tanpico €4, Julres {L.Clxd e Saliua Crus | Cd, Midalgo sz t16n } B.laredo TOTAL
- —n———— R et EIEE 1 - - e a——

L 14 - - ] - - - - 10 - 1 - - 5 7 5 "s
- " - - 3 - - - - 12 - t - - T 1 & 184
- 184 - - ) H - - - 12 - .2 - - ) 7 8 2
28 10 - - - Y - - § 2) - - - - - 3 - )
" 8 4 - - 10 [ ] - 22 139 - - - - - 4 - Fa)
- 100 - - ) - - ] - 1 - - . - - [] "8
- 14 » -1 ] - - - 1 - - - - 2 26
54 “ - - I3 %46
- 13 Ky )
- 8 - - »
s 1 - . "
- o - ] 39
1 8 4 25
- 9 - ; ; - 19
3 1 - - ] »
2 - - . - 2 12
1 1 - - - * 1
10 4 - , - 3" - "
- s - - 1 - T ) - - 1 - 10
- 15 - s . - - 1] - - 4 - @
- [ - - 1 - - - - 1 i - 9
- 3 - L] - - - - - ) 1 ’ - b1
- ] - - - - 4 - - - K] - 1
- 4 - ] - - i - - 1 1 - (7]
- 16 - 28 - - - f - - - ] - - ‘- 4 - - %
- " - 2 - - o - - - ] 2 - - 2 - - 6
- [3) - 2 - - (3] - - - - '} - - 13 - - 53
- 1" - - - - 10 - - - - - 8 - - 29
- 16 1 . - - - [} - - - 3 - - - ¢ - - M
- 10 - 2 - - " - - - - ] - - - - - »
- 11 - - - - 3 - - - - ] - - 15 - - 36
- [ - ] - - - - - - - [ - - - - - 66
- 42 - 1 - - - - - - - 1 - - - - - 44
- " - - - [ - - H - t - - - - - - )]
- 226 - - - - 8 - - ™ - [] - - - - - 06
- %7 - - - - 1 - - - - [} - - - - - 9%
- - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1
- 1 - - - - [ - - - - - - - - - - ?
106 - - - - - 13 3 M - - - - - - - - 86
261 527 4 'L » & m 1] 1 294 M n” 1 - 14 " @ 932
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ANEXO V.3.D

MTMZ B TAARIX T R 0 CIImE - E'xllio s fxzvmm.'.':.'s__‘ __—A.’ k) 1_91?_ S ( WILLONLD TON3.~ ki) e

R< Qe l ’ I-A-lun.n:-[ Coatsaconlera Caanrge —G‘:luu\lﬁn Ouadalejars l-:n.:loE 3 mr‘hr—: [ B forraba Nunzasille Tacpioo Cds ¥ “ros | L.Cirdenas Salins Crvt €4, Hidalgo Nazatlén { Nelarede ! TOTAL
e Dt . -—

tir ] - 129 - - - - 135 - - - - 2 4 - - 9 5 164
Teraoa:dle - 168 - I 4 - 'Y - - - - H [ - ‘- [ 1 21
Culiso’a - 206 - - [T} - - - - - ) 13 - - 8 - A2
€4, Juire: 28 - - - 3 ) - 1 - - - - - - 16 - 59
Poliotis 9 t 4 - 0 " - u - - 1 - - . % - 2
Wonteriy - us - . . - - s s - - - - - 1 13
gan Lafe Potocf | = 0. A 1 - - LI - - - - - ] u
Taczicien 55 13 - [] (1] - ) _Cu : 'y = ." - - s 26
Az el fenten - 1" - ot - ‘ - - - %
El ¥ants - b} - ‘- - - - - 100
1atn ¢ 3 - 8 - - - - 62
Calare - % - t - ' - - - »
La Picted N 9 - 1 - e - - - 22
Ocot)fr - 1 - - - . : "‘» - - - 1}
O 2lndure - » - - - . ‘ - 1 - »
[J3ETRY - 1 - 1 3 - . = - 18
Tepde - 3 T - - - ‘- - ‘- ' - - - “ - s
oo 1" 3 - ‘ - - - - 3 - - - - ]
J it - 1] - - - - 1 - ] - - 9
Tolucy - 11 - - - - - - 2 - ] - - a1
Q-réfare - [ - - - [] - - - - - - 2 - - - - 9
| 123t - 4 - 1 - - ‘- - - - - - - - ] - - 6
Pachuoy - 2 - - - - " - - - - - - - 1 - - 1
Coautla - s - ' - - 1® .. - - - - [ - 1 - - 2
Towsin - 18 - B - - - - - - - - 2 - s - - T
Fuobla - 19 - H - - 1) - - - - 2 6 - o - - %
Jadera - 13 - 2 - - 3 - - - - 2 [ - 11 - - 82
Ooanc - ] - - - - 1" - - - - - 4 - 8 - - »
Apie: ‘o - 9 - L1 - - 9 - - - - 1 3 - 12 - - 35
Cérdota . 16 N 2 - - 19 - - - - 2 4 - 2 - - LH
16as 20ilts - 11 - - - - 10 - - - - 1 - - 17 - - 45
Arriegy - " - 1 - - - - - - - ] - - - - - B
Tapachu' 3 - 4% - 1 . - - . - - - % - - - - - <8
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MOVIMIENTO ORIGEN - DESTINO

AZUFRE .
(Miles de tons, -km. )

CONCEPTO flnit 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1995 | 2000 ?
Jaltinan-Coatzacoalcos 43 4 4 4 4 4 4 | 4 4 5
Jaltisan-%ajaritos 50 5 5 5 5 B 9 11 16 17
Jaltisan-L. Cérdenas 1,485 | - 107 | 224 | 419 | 474 | 523 530 | 557 | =01
Jaltivan-Minatitldn 24 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jaltipan-Guadalajara 1,314 | 116 116 116 116 116 116 116 116 116
Jaltipan-Querétaro 1,092 | 245 223 | 223 | 223 223 | 223 223 | 271 289
Jaltipan-Cuautitldn 793 73 73 73 73 73 73 73 73 73

Tctal : i | 520 | 646 |8l | 8% | 949 | 958 |1,088 |1,002




MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO
AMONIACO

(Millones de toneladas=-km.)

CONCEPTO

Dist,

km.

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1995

2000

Salamanca-Cuautitldn
Salamanca-Guadalajara
Salamanca-Querétaro

Sta. Ros alia Camargo-
Torretn

Tampico-Monclova

To tal

303
279

87

311

738

18

20

16

25

18

20

13

18

T

25

18

25

92

92

18

20 ‘

sl

18

. 16

25

20 |

18

20

: 1,3 ’

16

25

18

20

13

16

25

18

20

13

16

25

92

— ———




MOVIMIENTOS ORIGEN - DESTINO

ACIDO SULFURICO

(Millones de tons, -km. )

|

CONCEPTO DIST T 1084 | 185 | 1986 | 1967 | 1988 | 1989 | 1990 | 1995 | 2000
" Guaromex-San Luis PotosT | 1,226 | 58 58 - - - - - - -
| |
' Guariomex-Salamanca 1,056 | 127 127 | 127 | 127 127 | 127 127 | 127 | 127
| Guariomex-Torredn 1,859 | 279 979 | 279 | 279 - | 279 | 279 279 | 279 | 279
| Guanomex-Monclova 1,767 | 101 101 | 101 | 101 101 | 101 jo1 | 100 | 101
Total 565 565 | 507 | 507 507 | 507 507 | 507 | =07
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MOVIMIENTO ORIGEN - DESTINO
ROCA FOSFORICA

(Millones de tons, ~km. )

CONCEPTO %ﬁt 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
luichapan-Cuautitldn 130 10 10 10 10 10 10 101 10 10
Tampico-Guadalajara 476 30 - - - - - - - -
Tampico-Monclova 738 63 - - R ' _-°‘; »' B R Bt BN - |-
Tampico-S. Luis Potosi 444 17 17 - - - - - - -
Tampico -Querétaro 684 62 62 62 62 62 62 62 | 62 52
L. Cardenas-Guadalajaral 697 - 43 .43 43 43 43 43 43 43
L. Cdrdenas-Querétaro 646 50 76 76 76 76 76 76 196 240
L. Cardenas-Monclova  [L,427 - 121 121 121 121 121 121 121 121

Total " 22 | 320 |32 | 32 | 32 | ;|2 | sz | 482 | 476




MOVIMIENTOS ORIGEN =~ DESTINO
ACIDO FOSFORICC

(Millones de tons, - km, )

CONCEPTO %ﬁt 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000
| Coatzacoilcos-Horacio

P. Sénche:z o2 | 2 2 2 2 2 2 2 3 4

Total | 2 2 2 | 2 2 2 2| 3 4




TRANSPORTE FERROVIARIO DE MATERIAS PRIMAS

—‘W

PARA LA INDUSTRIA AGROQUIMICA

ANEXQO V.3.F

(Millones de tons. -~ km. )

E CONCEPTO 1984 | 1985| 1986| 1987 1988| 1989| 1990| 1995 | 2000
Acido Fosférico 2 2 2 2 2 2 2 3 4
Acido Sulfdrico 565 | 565 | 507 | s07 507 | 507 | 507 507 | 507
Azufre 444 | 529 | 646 | 84l 896 | 949 | 958 | 1,038 [1,092
Roca Fosférica 232 | 329 | 312 | 312 312 | 312 | 312 432 | 476
Amoniaco 92 92 92 92 92 92 92 92 92

Total 1,335 | 1,517 (1,559 {1,754 | 1,809 {1,862 |1,871 | 2,072 |2,171




CONCLUSIONES



Histéricamente se ha sefialado como fecha de inicio
de la produccién de fertilizantes en México al afio de 1950, en el

que se generaron 21,8 miles de toncladas de productos finales,

Una década después, en 1900, la produccién nacio~
nal de fertilizantes habia alcanzado 327.0 miles de toneladas, ~~
elevdndose a 1,441,0 miles de toneladas en 1970 y a 3,774.4 mi-
les de toneladas en 1983, sin duda, este acelerado crecimiento—

de la produccién, demuestra el enorme dinamismo en el desarro

llo de 1a industria agroquimica, que en los dltimos 13 afios re-=— |

gistra un crecimiento promedio anual del 7. 8%,

La transportacion por ferrocarril empieza a tener-
significacion en el afio de 1964 obteniéndose en 1974 un movimien
to singular de 4,839.0 miles de toneladas ( incluido azufre ), y -
en 1976, 3,145,0 miles de toneladas ( sin incluir azufre ), re- -
gistrdndose en 1983 la cifra de 4,475.0 miles de toncladas en el

primer caso y de 3,658 miles de toneladas en el segundo.

La industria de fertilizantes gencrd durante 1983 un
total de 3,503,0 miles de toneladas y las importaciones nccesa=—
rias fueron del orden de 455.0 miles de toneladas, que agrega-—
dasg a la produccidn nacional, totalizaron 3,958.0 miles de tone—
ladas, que cn relacion a las 2,762,0 miles de toncladas transpor
tadas por ferrocaril, permite afirmar que Ferrocarriles Nacio-

~ AP Ay b PUSRINNTE- & [ JEeapee. ) 1.0 ™y Al 1] v ] 5 9 S —
nalcs, ascguian la movilizaciGit det 70, U7) de 1a deramia naclu

nal cn ¢cse aiio.
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Por lo que respecta a 1as tongiadas - Kiiometro --
producidas, este indicador ferroviario, demuestra que las dis—
tancias medias recorridas han evolucionado hacia el incremento
en la transportacién de fertilizantes, asf, en 1964 se obtuvieron
distancias medias de 263 kilémetros ( incluido azufre ) a 669 ki-
16metros en 1983, y de 544 kildmetros ( sin incluir azufre ) a —
677 kilémetros, afirmando la creciente importancia que los fe=
rrocarriles han adquirido en la distribucién de bienes interme—
dios y finales de la industria agroquimica en las grandes distan

cias y grandes vollimenes,

Por lo que toca a la importancia que los volimenes
de fertilizantes tienen dentro de las cifras totales manejadas —
por los Ferrocarriles, se sefiala que durante 1983 las toneladas
netas transportadas, significaron el 7.6%, el 8.4% de las tonela
das - kilémetro, el 9,49 de los ingresos por venta de servicios
de transporte de carga y el 8.1% de los embarques en carro - ~

entero.

En relacién a la futura participacién de los Ferro=
carriles en la movilizacion de fertilizantes y materias primas -
necesarias, ha de sefialarse que el presente estudio, establece~
un horizonte econdmico al afio 2000 y ticnen como punto kisico
de partida, los pronésticos de demanda proporcionados por Ier-

timex que abarcan el pericdo 1984 - 1995 y de los que se derivan
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tasas de crecimiento del 4,6% en el perfodo 1984 ~ 1990, 3.2%

en 1990 - 1995 y de 3.4% en el dltimo quinquenio.

Segin los resultados del presente estudio, el trdfi-
co ferroviario de fertilizantes en los Nacionales de México, -- -
incluyendo el transporte de insumos para su fabricacién aumen=
taxd 2,1 veces de aquf a finales del siglo, al elevarse de 5,485~
miles de toneladas en 1984 a 11,302 miles dg toneladas enel - =

afio 2000, o sea, a una tasa de crecimiento medio anual del 4, 6%,

En cuanto a las toneladas - kilémetro, éstas varia-
rdnde 4,267 millones en 1984 a 10,120 millones de toneladas ~—
kilébmetro en el afio 2000, o sea, a ua tasa de crecimiento anual-

del 5.5%. Anexo VLA, y VI,B,

Como se podrd observar, el dinamismo del txdfico
ferroviario, implica una mayor participacién de este modo de -
transporte en la movilizacién de los fertilizantes, tomando en -~
cuenta, por un lado, la gran participacién en el mercadode = -—=
transportes de los Ferrocarriles en la movilizacion de estos ==
produqtos que, como se indicO antes en los tltimos afos ha sido
del 70.0% en promedio, y por otro, al sector prioritario que ~—

consume estos productos como lo es el agricola,

Con esta base y tomando en cuenta los prondsticos-
de demanda nacional de fertilizantes, se supuso que los Ferroca

rriles podrdn ir captando proporcionalmente un mayor tonelaje=
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de estos productos, llegdndose a transportar en 1984 alrededor-
del 71,0% del total generado por Fertimex y acerca del 93, 0%, a~

partir del afio 1990 y hasta el aiio 2000.

Lo anterior implica, que tanto Ferrocarriles a tra
vés de una mejor praductividad, como Fertimex desarrollando -
sus programas de produccidn, almacenamiento y comercializa—
cidn, .deberén intensificar coordinadamente sus esfucrzos para~
que el transporte de fertilizantes se lleven a cabo de la manera -

mds eficiente y al menor costo para la colectividad, lo cual = -—

implicard observarlas siguientes lineas de accidn:

1, - En relacién a los productos intermedios y materias primas,-
estos deberdn generarse en forma tal que puedan satisfacer-
las necesidades creadas por los incrementos que se presen—
ten en la capacidad productiva de l1a industria agroquimica en
particular y los requerimientos de la industria nacional, en~-

general,

2.~ Dado que Fertimex contempla la instalacién de unidades pro-
ductivas a mediano y largo plazo dentro de los puertos indug
triales, se hace necesario reexaminar lag facilidades que —
los Ferrocarriles esten on pogibilidad de ofrecer, que per—
mitan la comercinlizacion de Tog productos por este medio, =
a fin de congiderar en sug pollticas, log vollmenes adicfona~

leg de matering primas, productos inte omedios y Tindes,
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3.- Llevar a cabo una programacién més eficiente de los embar
ques, para lo cual serd indispensable una mejor coordina -—

cién entre los volimenes de transporte y su almacenamientq,

4, - Establecer métodos para la identificacién y cuantificacién -
de los volimenes que se enviardn de cada origen a cada des-
tino, a efecto de movilizar desde su origen, en la medida de

lo posible, los tonelajes en trenes unitarios.

5. = Desarrollar y establecer mejores sistemas de carga y des—
carga automdtica que permitan movilizar los diversos pro—
ductos a granel y el uso de equipo especializado de alto ren

dimiento en su operacion,

6. - Establecer una coordinacidn a nivel operativo y de planea-—
cibn a corto, mediano y largo plazo, entre ambas dependen-
cias, llegdndose incluso, a la concentracién de acciones bi~

laterales y celebracién de contratos de transportes,



TRANSPORTE FERROVIARIO

1984 - 2000 ANEXO VIL.A
(Miles de Toneladas)
ANQ |Produc.Nal.de Fertilizantes Impodr;acién Subtotal I\gj‘iiizs TOTAL
Cons. Interno [Exportaciones|Fertilizantes .

1984 2,802 319 443 3,564 1,921 5,485
1985 3,267 243 312 3,822 2,030 5,852
1986 3,708 246 230 4,184 2,007 6,191

| 1987 4,144 422 161 4,727 2,154 6,881
1988 4,536 631 193 5,360 2,175 7,535
1989 5,131 1,160 25 6,316 2,317 8,633
1990 " 5,611 1,324 - 6,935 2,354 9,289
1995 6,615 1,358 - 7,973 2,735 10,708
ZQOO 7,883 509 - 8,392 2,910 11,302
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ANEXO VI.B

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
TRANSPORTE FEERROVIARIO

1984 -2000
(Millones de Tons-km.)

ANO Fertilizantes | Materias Primas | TO TA L
1984 2,932 1,335 4,267
1985 3,260 1,517 4,777
1986 3,620 1,559 5,179 -
1987 4,199 1,754 5,953
1988 4,964 1,809 6,773
1989 - 0,110 1,862 7,972
1990 6,777 1,871 8,648
1995 7,840 2,072 9,912
2000 7,949 2,171 10,120
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- La Empresa de los Ferrocarriles Nacionales de México
Instituto de Capacitacién de Ferrocarriles Nacionaes --
de México, .

- Ferrocarriles
Servicios de Ingenieria, S.A.
Ing. Francisco M, Togno

- Informes Estadfsticos E-2 (1977 -1983) -
Ferrocarriles Nacionales de México -

- Estadfistica Ferroviaria Nacional
S.C. T,

- Plan de desarrollo de la Industria Mexicana de fertilizan-
tes (1984 - 1995 ) >
Fertilizantes Mexicanos, S,A. :

- Manual de proyectos de desarrollo econémico
ONU

- Apuntes de Ferrocarriles para la clase de transporte
( Tesis profesional ) UN A M
Ing., Miguel Arriaga Soria



	Portada
	Índice
	Capítulo I. Antecedentes
	Capítulo II. Localización de Zonas Agrícolas en las que se Utilizan Fertilizantes Químicos y Cuantificación de la Demanda Presente y Futura
	Capítulo III. Proyección de la Oferta
	Capítulo IV. Estructura Actual del Tráfico Ferroviario de Fertilizantes
	Capítulo V. Pronósticos de Tráfico Ferroviario Orígen-Destino
	Capítulo VI. Conclusiones
	Bibliografía



