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[ .~ ANTECEDENTES.

GWH.,wTOMANDO EN CUENTA EL P.E. S E. 2000 ESTARENOS comsumrsw-
-Do 83 947 0 GWH EN DICIEMBRE 1983,

- LA CAPAC!DAD INSTALADA._

TIPOS”DE PLANTA. j
EL SISTEMA INTERCONECTADO.

A PRINCIPIOS DE OCTUBRE DE 1982 LA CAPACIDAD INSTALADA EN PLAN
TAS GENERADORAS ES DE 17,700 MW. DE LOS CUALES SON:
58.7 % TERMOELECTRICAS CONVENCIONALES (COMBUSTIBLES LfauiDos vy
GASE0SOS) , |
38.4 7 HIDROELECTRICAS.
1.8 % CARBOELECTRICAS.
1.1 7 GEOTERMICAS,

EL SisTema INTERCONECTADO NACIONAL ESTA DIVIDIDO EN 10 PARTES

PRINCIPALES, ENCONTRANDO UN DESARROLLO INDEPENDIENTE EN CADA -
3



PARTE: ASI TENEMOS:

1.~ CENTRAL,.

3.~ OCCIDENTA

4.-N6Rossfé;u;fjfi%;
5, NoRTE: - i
6.~ NOREQTE.
.- COLOTLIPA'555¢APU co
8.~ PENINSULAR,  }f*5’1”:' YUCATAN, CAMPECHE Y QUINTANA Rod.;
9.~ TIJuANA - MexchLt. Basa CALIFORNIA NORTE.

10.- La Paz. BaJa CALIFORNIA Sur,

DADAS LAS CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LOS SISTEMAS ELEC
TRICOS MODERNOS, SE REQUIERE UN MAYOR GRADO DE DESCENTRALIZACION,

EN MUCHOS CASOS, DEBIDO A LA REDUCIDA MAGNITUD DE LOS CONSUMOS
4



LOCALES, NO ES ECONOMICO EXTENDER LAS REDES NACIONALES DE DIS-

~TRIBUCION A COMUNIDADES AISLADAS POR ELLO UNA DE LAS CAUSAS DE

DISTRIBUC[ON DE QISTEMAS:”beENTIDAD.

VER FICURA No 1 ‘
CON LA FINAL!DAD D TENER UN’;NALIS[S Lo MAS REAL-- POSIBLE

A BALANCEADO DE CADA NO. D' L0S SISTEMAS ELECTRICOS. DELTPAISﬂSE

‘NORESTE.
¢) SISTEMA NORbESTE.

EN FORMA MAS SIMPLE TENEMOS
D) SisTeMA Tryuana MEXICALI,
E) SisTEmMa PENINSULAR LA Paz,
F) SiSTEMA PENINSULAR YUCATAN,

VER FIGURA No, 2
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- CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE GENERACIGN.

GENERACION, Es LA OBTENCION DE ENERGIA [LECTRICA'”TRANSFQRMANDO

OTRA FUENTE DE ENERGIA,

A)

B)

c)

D)

LA GENERACION HIDRAULICA SE ORIGINA EN EL APROVECHAMIENTO
DE ENERGIA QUE PROPORCIONA EL AGUA, UTILIZANDO TURBINAS ,
GENERADORES Y EQUIPOS ESPECIALMENTE DISEFADOS PARA EL CA-
-S0 [ -~

LA GENERACION TERMICA ES LA OBTENCION DE ENERGIA ELECTRI-
-CA TRANSFORMANDO LA ENERG{A QUfMICA CONTENIDA EN comsus-
-TIBLES FOSILES, SOLIDOS, Lfquibos 0 GASEOSOS.

LA GENERACION NUCLEAR SE ORIGINA EN EL APROVECHAMIENTO DE
ENERGIA A PARTIR DE LA FISION DEL URANIO,

La CapaciDAD DE CPERACION, ES LA SUMA DE LAS UNIDADES DE
POTENCIA REGISTRADAS EN LAS PLACAS DE LOS GENERADORES INS
TALADOS PARA PRODUCIR ENERGIA ELECTRICA Y QUE SE ENCUEN -
TRAN OPERANDO EN UN MOMENTO DADO.



- NECESIDADES ACTUALES Y FUTURAS DE ENERGtA ELECTRICA.

LA EVOLUCION DEL SECTOR ELECTRxco NACIONALIZADO_ES PERMA-
-NENTE Y CARACTERIZADA POR LOGRAR ous TODOS LOS MEXICANOMVDIS-
~FRUTEN DE ESTE ELEMENTO VITAL QUE ES FACTOR DE PROGRESO ’LA -
ENERGIA ELECTRICA. e e "j“

S1 BIEN A LA FECHA TODAVf ﬁ‘ m' D ESERVICIO ELECTRICO UN
15 7 (QuINCE POR CIENTO) DE‘LA;POBLACION‘NACIONAL APROXIMADA‘
-MENTE 12,107,314 HaB, CALCULANDO QUE SEAMos 80, 715 600 HAB.,-
AHORA, g
EN LO REFERENTE A LAS NECESIDADES FUTURAS DE ENERGIA{Etég
-TRICA SE REALIZAN ESTUDIOS DE PLANIFICACION DE LOS vSISTEMAS‘
ELECTRICOS, EL PRONGSTICO DE DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA ' SE
REALIZA EN PERIODOS DE CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZOS. CADA UNO
DE ESTOS PLAZOS DE 3, 10 v 20 ARoS DE AMPLITUD RESPECTIVAMENTE.

EsTos PRONOSTICOS TIENEN OBJETIVOS DIFERENTES, EL CORTO
PLAZO ESTA INTERESADO ESENCIALMENTE EN ASPECTOS OPERATIVOS DEL
SISTEMA ELECTRICO, MIENTRAS QUE PRONOSTICOS A MEDIANO PLAZO.
PREVEE LAS NECESIDADES DE ENERGIA QUE SERAN SUMINISTRADAS POR
LA COMBINACION DE EQUIPOS DE GENERACION Y TRANSMISION PARA SA
-TISFACER LA CARGA ADECUADA EN TIEMPO Y ESPACIO,

EL PRONGSTICO A LARGO PLAZO SENALA LOS GRANDES ESCENARIOS
A LOS QUE SE ENFRENTARA EL SECTOR ELECTRICO., PARA LOS CUALES SE
TENDRAN QUE DEFINIR DIFERENTES ESTRATEGIAS ALTERNADAS REALIZAN
-DO UN BALANCE ECONOMICO DE NUESTROS RECURSOS FINANCIEROS Y UN
APROVECHAMIENTO NACIONAL DE NUESTROS RECURSOS ENERGETICOS.

" EL PRONGSTICO BASE ” INCORPORA TODOS LOS OBJETIVOS Y ME
9



~TAS QUE A CORTO Y MEDIANO PLAZO ESTABLECE EL PLAN NAcIONAL DE
DesarroLLO (P.N,D.) Y cuvos EFECTOS SE SEGUIRAN MANIFESTANDO DES
-pués DE 1990, ParA EL AR 2000 SE DETERMINA UN REQUERI“
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA DE 475 TWH, L ,‘4
SE HA ESTABLECIDO TAMBIEN UN PRONOSTICO "BAJO" DE DEMANDA ~
DE ENERGIA ELECTRICA, QUE LLEGARIA A ¢ RV T ] SUPONIENDO QuE
RESPONDE A LA TRAYECTORIA QUE PRESENTA EL SECTOR INDUSTRIAL, YA |
QUE ES EL MAYOR DEMANDANTE DE ENERGIAI DEMANDA EL 33 % DE LA
ENERGIA TOTAL (COMBUSTIBLEs;SOLIDOS, PRODUCTOS PETROLIFEROS,GAS
Y ELECTRICIDAD) Y ES. EL ous>'o‘ £ E
-TRICA GENERADA,

ENTODE

10



[1.- ALTERNATIVAS DE GENERACION DE ENERGIA AL Afo 2000,

"-fELhPROGRAMAYDE%ENERGIAf 

UNA ve .ESTABLECIDO EL- VOLUMEN DE:EXPORTACIONES DE HIDRO -
CARBUROS QUE REQUIERE LA ECONOMIA PARA CRECER BAJO LAESTRATEGIA
DEL PROGRAMA pe DEsARROLLO INDUSTRIAL Y CoMERCIO EXTERIOR , ous
Es 1,5 MILLONES DE BARRILES DIARIOS DE PETROLEO Y. 300 MILLONES
" DE PIES CUBICOS POR DfA DE GAS NATURAL PARA LA DECADA DE LOS
80'S EL PROGRAMA SE FIJA METAS REFERENTES A LA RACIONALIZACION

CONSERVACION DE ENERGIA. EN PARTICULAR LA DISMINUCION DE DEPEN
~DENCIA DE HIDROCARBUROS Y LA DIVERSIFICACION DE FUENTES PRIMA-
-RIAS,

EXISTE UN PRIMER CONJUNTO DE POSIBILIDADES PARA AHORRAR -
ENERGIA, QUE CONSISTE EN HACER UN USO MAS cUIDADOSO DE ESTA, UN
SEGUNDO GRUPO SE FORMA CON APLICACION MAS GENERALIZADA DE TECNQ
-LOGfAS YA CONOCIDAS EN EL PAfS PARA RECUPERAR DESPERDICIOS IN-
DUSTRIALES. TAL ES EL CASO DE LA GENERACION, QUE PERMITE UN MA-
YOR APROVECHAMIENTO DEL VAPOR PRODUCIDO EN LOS PROCESOS, Y DEL
RECICLAJE DE DESECHOS DE MATERIALES, COMO LOS DE ALUMINIO Y ACE-
RO, QUE YA INCORPORAN CANTIDADES CONSIDERABLES DE ENERGfA.

ADEMAS DE LAS MEDIDAS DIRECTAS DE RACIONALIZACION, ESTABLE
-CE UNA POLITICA DE PRECIOS TENDIENTE NO SGLO A MODERAR EL CRE-
-CIMIENTO DE LA DEMANDA INTERNA DE ENERGIA SINO. TAMBIEN A LO-
-GRAR OTROS OBJETIVOS DE POLITICA ECONOMICA, LOS PRECIOS INTER-
-NOS DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES HAN ESTADO TRADICIONALMENTE POR
DEBAJO DE LOS INTERNACIONALES, CON EL PROPGSITO DELIBERADO  DE

ALENTAR A LA INDUSTRIA. SIN EMBARGO, A PARTIR DE LOS AUMENTOS
11



RECIENTES EN LOS PRECIOS MUNDIALES, LAS DIFERENCIAS ENTRE UNOS
Y OTROS SE HAN AMPLIADO NOTABLEMENTE.~EL ProGRAMA DE DESARROLLO
InpusTRIAL Y CoMERCIO ExreéxoR_coNstnERA.Que DEBE CONTINUAR LA
POLITICA DE FOMENTO A LA INDUSTRIA BASADA EN EL SUMINISTRO DE -
ENERGETICOS A PRECI0S MENORES}A LOS INTERNACIONALES:  SABIENDO
DE ANTEMANO, QUE ES UNA FORMA LEGITIMA EN LA COMPETENCIA INTER-
-NACIONAL DE UN PAfS EN DESARROLLO CON ABUNDANCIA EN HIDROCARBU
-R0S. ADEMAS EL PROGRAMA DE DESARROLLO INDUSTRIAL Y COMERcio Ex
~TERIOR, OTORGA PRECIOS PREFERENCIALES DE ENERGfA ELECTRICA. COM
~BUSTIBLES Y MATERIAS PRIMAS PETROQUIMICAS A LAS NUEVAS PLANTAS
QUE SE ESTABLEZCAN EN ZONAS GEOGRAFICAS PRIORITARIAS DE DESARRQ
-LLO INDUSTRIAL,

SIN EMBARGO. COMO SENALA EL PROGRAMA DE DESARROLLO [NDUS--
-TRIAL Y COMERCIO EXTERIOR NO CONVIENE A LA ECONOMIA NACIONAL,
CONTINUAR CON UNA POLITICA EN QUE LOS PRECIOS INTERNOS DE LOS -
ENERGETICOS DIFIERAN EN EXCESO DE LOS QUE PRIVAN EN EL MERCADO
INTERNACIONAL ,

EXISTEN OTROS MECANISMOS MAS EFICACES PARA APOYAR A LA IN-
-DUSTRIA NACIONAL. QUE EL DE MANTENER PRECIOS EXCESIVAMENTE BA-
-J0S DE LA ENERGfA, EL HECHO DE SELECCIONAR RAMAS PRODUCTIVAS
PRIORITARIAS EN LUGAR DE CONCEDER INDISCRIMINADAMENTE A CIERTAS
INDUSTRIAS POR EL SOLO HECHO DE SER INTENSIVAS EN EL USO DEENER
-GIA, POR OTRA PARTE. UN MAYOR PRECIO DE LAS GASOLINAS, ADEMAS
DE UN IMPACTO SOBRE EL CONSUMO DE ESTOS COMBUSTIBLES TIENE EFEC
-TOS SOBRE LA ESTRUCTURA ECONOMICA EN SU CONJUNTO AL ABSORVER IN
~GRESOS DE LAS CAPAS MEDIAS -ALTAS DE LA POBLACION Y REDISTRI-
-BUIRLOS A TRAVES DEL GASTO PUBLICO,

12



EL PROGRAMA ESTABLECE CRITERIOS PARA MODIFICAR LOS PRECIOS
Z LOS DISTINTOS ENERGETICOS, TOMA EN CONSIDERACION sus - REPER-
-LUSIONESTANTOEN LA ECONOM{A EN SU CONJUNTO COMOjVOBR fEL SEC-
~TOR ENERGETICO stmo. Los AJUSTES CORRESPONDIENTES;ﬂAN étnonl-
>ENADOS PARA EVITAR IMPACTOS INFLACIONARIOS DESPROPORCIONADOS.
EL 0BJETIVO QUE: se PRETENDE ES LLEGAR AL 70f%7DE‘LOS PRECIOSEX-
-TERNOS. EN CUANTO A COMBUST[BLES lNDUSTRIALES Y.DEL DIESEL, Y
ELIMINAR PRACTICAMENTE LA BRECHA EN EL RESTO DE LOS PRODUCTOS -
PETROL{FEROS EN EL LAPSO DE UN DECENIO.

EN EL CASO DE LA ELECTRICIDAD. LA POLITICA DE TARIFAS QUE
PROPONE EL PROGRAMA TIENE COMO UNO DE SUS OBJETIVOS RESGUARDAR
EL. PODER ADQUISITIVO DE LOS CONSUMIDORES DE BAJOS INGRESOS Y -
OFRECER CIERTO GRADO RAZONABLE DE PROTECCION A LA INDUSTRIA A -
TRAVES DE COSTOS MENORES A LOS INTERNACIONALES DE ESTE INSUMO DE
USO GENERALIZADO, LOS PRECIOS ACTUALES AL PUBLICO POR TIPO DE SY
~MINISTRO CUMPLEN EN BUENA MEDIDA CON ESTOS OBJETIVOS.DADAS LAS
METAS DE AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD EN LA GENERACION ELECTRICA,
SE PERSIGUE QUE EL SECTOR FINANCIE CON RECURSOS PROP10OS ALREDE-

o
T

DOR DE UN 25 7 DE SU PROGRAMA DE INVERSIONES.

Lcs AHORROS QUE RESULTAN DEL EFECTO TOTAL DE LAS POLITICAS
PROPUESTAS POR EL PROGRAMA SON MODERADOS, ASCIENDEN AL FINAL DEL
DECENIO AL EQUIVALENTE A UN MILLON DE BARRILES DIARIOS DE PETRQ
-LEO CRUDO. LAS MEDIDAS DIRECTAS ESTAN DISENADAS PARA INDUCIR
ESPECIFICAMENTE EN LOS PRINCIPALES SECTORES CONSUMIDORES.MEDIAN
TE ACCIONES CONCERTADAS Y DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS., ESTAS -
PROPICIAN UN APROVECHAMIENTO MAS RACIONAL DE LOS COMBUSTIBLES Y

13



DE LA ELECTRICIDAD Ast COMO LA PRODUCCION DE TECNOLOGiAS MAS‘ -
EFICIENTES -EN EL USO DE LA ENERGIA. LAs MEDIDAS INDIRECTAS Ac~
-TUAN A TRAVES DEL MECANISMO DEL MERCADO Y se REFIEREN'A LA POLL

-TE LAS DISTINTAS POLITICAS GRAFICA ho l .v,;gf5"““'“"”‘

14



CONTRIBUCION 'DE_LAS 'ou"‘
DE ENERGIA PRIMARI

AHORRC
TOTAL DE
ENERGIA
PRIMARIA

UN MILLON
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/ /At
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LAS GRAFICAS No. 2Y 3 ILUSTRAN LAS IMPLICACIONES A LARGO PLAZO DE
Das ESCENARIOS'ALTERNATIVOS DE POL{TICA ECONOGMICA. AMBOS CONSIDE
-RAN LASfACTuALEs RESERVAS PROBADAS DE HIDROCARBUROS, AUNQUE LOS
RESULTADOS-NOfCAMBIAN FUNDAMENTALMENTE SI SE INCLUYEN TAMBIEN =-
LAS ResERvAs PROBABLES, EL ESCENARIO “A" SUPONE EL DETERIORO DE
LA POSICIGN EXTERNA DE LAS RAMAS NO PETROLERAS, LO QUE HACE NECE
-SARIO ELEVAR LA EXPORTACION DE HIDROCARBUROS PARA CUBRIR EL DE-
-ZI1CIT DE BALANZA DE PAGOS Y SOSTENER DE ESTA MANERA EL CRECIMIEN
-TO ECONOMICO, SIN EMBARGO, BAJO ESTE ESCENARIO, YA DESDE LA SE-
~5UNDA MITAD DE LOS OCHENTAS SE ENFRENTARIAN LIMITACIONES A LA
PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS, LO QUE IMPEDIRIA SEGUIR ELEVANDO -
SIJ EXPORTACION, PARA PRESERVAR LA VIDA DE LAS RESERVAS, DICHAPRQ
-DUCCION TENDRfA INCLUSO QUE DESCENDER. FANTENER EL DEFICIT EX--
-TERNO DENTRO DE MARGENES FINANCIABLES REQUERIRIA, EN CONSECUEN-
~C1A, REDUCIR EL CRECIMIENTO DE LA ECONOMIA PARA ABATIR LAS Ii4POR
-TACIONES DE BIENES Y SERVICIOS,
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LA GRAFICA No.3 PRESENTA EL ESCENARIO "B". PLANTEA UNA PQ
-LITICA ECONdMlCA COMO LA ADOPTADA' @ue se ORIENTA A FORTALECER
A LA INDUSTRIA YA RECUPERAR DEL ESTANCAMIENTO A LA AGRICULTURA.
En ESTE CAso. PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE‘ DIVISAS DE UNA
TASA DE CRECIMIENTO DEL 8 POR CIENTO A LARGO PLAZO, SER{A SUFI-
~CIENTE LA EXPORTACION DE 1.5MILLONES DE BARRILES DIARIOS DE PE
~TRGLEO v 300 MILLONES DE PIES CUBICOS DE 6AS NATURAL AL DIA, YA
QUE OTROS SECTORES PRODUCTIVOS HAR[AN LA CONTRIBUCiéN COMPLEMEN
~TARIA., AUNGUE LA PRODUCCION DE HIDROCARBUROS SEGUIRIA AUMENTAN
=30, -ELLO SERVIRfA PARA NUTRIR LA EXPANSION DE LA DEMANDA INTER
~NA, LO QUE INCLUSO PODRfA GENERAR A FINALES DE SIGLO UNDEFICIT
DIE ENERGIA A CUBRIRSE CON IMPORTACIONES U OTRAS FUENTES, PARA
ESE ENTONCES., NO OBSTANTE, SE HABRIA COMPLETADO LA TRANSICION -
HACIA UNA ECONOM{A INDUSTRIAL AUTOSOSTENIDA Y HACIA UNA ESTRUC-
~TURA ENERGETICA DIVERSIFICADA,
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RELACION ENTRE LAS TASAS DE CRECIMIENTO DE LA DEMANDA INTERNA
DE ENERGIA PRIMARIA ¥ DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO ,

1965 - 1979 Y PROYECCIONES A 1990 .

| |
20~ | l
Dle . |
M |
!‘5_-" ) ! " :
S 3 o 13 PROYECCION
S “ , S 3 | @ BASE
’ : | 10
10 = [ o - _.‘__P'REYECCION
i DEL PROGRAMA
0~ T ! ¥ ! -
1965+ 70 1970-75 975-79  1979-90

GRAFICA N°4
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LA META DEL PROGRAMA QUE SE REFIERE AL OBJETIVO DE RACIONA-
-l.I7AR EL.CONSUMO DE ENERGiA SE EXPRESA, SINTETICAMENTE GRAFICA—
fo. 4, EN TERMINOS DE LA RELACION. ENTREiLAS"ASAS DE:“RECIMIENTO
‘ Y DEL PRODUCTO‘INTERNO

DE LA DEMANDA INTERNA DE’ ENERGfA; RIMARI
BRUTO EN LOS OLTIMOS ANOS, LA PRIMER AUMENTk A _UN: RITMO SIGNI“
-FICATIVAMENTE MAYOR AL DEL SEGUNDO SE ESTIMA QUEVDURANTE LOSs -
Aflos OCHENTA, DEBIDO ENTRE OTROS FACTORES A LA MAYOR EXPANSIGN -
PREVISTA DE LA ECONOM{A Y A NUEVAS TENDENCIAS TECNOLOGICAS,DICHA
RELACION DISMINUIRA DE MANERA AUTGNOMA PARA ALCANZAR UNVALOR -PRQ
~-MEDIO DE 1.3. LAS MEDIDAS DE RACIONALIZACION PROPUESTAS EN EL -
PROGRAMA PERMITIRAN REDUCIR ESTE COEFICIENTE TODAVIA MAS, HASTA
HACER QUE LA DEMANDA DE ENERGIA Y EL PRODUCTO INTERNO BRUTO CREZ

~CAN A LA MISMA TASA,
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INDICADORES SELECCINADOS DE LA DEMANDA INTERNA DE ENERGIA

( MILLONES DE TON'S)

: DATOS HISTORICO

l/] PROYECCION BASE

PROYECCION DEL PROGRAMA

GRAFICA N° 5

1979 - 1990
7 9.4‘
(] 26 -30%1 6.6
/) 1 s
, . /7 V0T
' , VY = 7/
5.4 N e )
// / i 1979 1990 1979 1990
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'8V '/ Vi
/ / /14 42.1 239
e / / T +43% :_|§°/o 208
/// 5 291 Pl
—— L 0 o /./ + 4 , I/' Ja—
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o ) IR 8.9 W i 58 / /-e—'—
i 1/ | g LY e
o T RN U4 s RN B el
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.‘~, r ' ’ ¢ - '
¢otlr e b e GARBON NO COQUIZABLE ~ GENERACION BRUTA
S Y COQUIZABLE .BRUTO DE ENERGIA ELECTRICA
EQUIVALENTE

(Nu.sa DE MILLONES DE KWH.
AL ANO)
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EN LA GRAFICA No. 5, LA SROYECCION BASE CONSIDERA LAS TEN-

"DENCIAS AUTCNOMAS DE: LA DEMANDA DE: ENERGfA LAS DIFERENCIAS EN

-TE DECENI> R UCTO INTERNO BRUTO CRECER[A ANUALMENTE EN 8
POR”CI; ,QUE 'DICHAS DIFERENCIAS OBEDECEN EXCLUSIVAMEN
=TE AL COMPORTAMIENTO DEL SECTOR DE ENERGIA. EN 1990, LAMETA DE
AiORROQTQfAL ES EQUIVALENTE EN UNIDADES TERMICAS A UN MILLON DE
BARRILES'bIARIOS DE PETROLEO CRUDO. LA GRAFICA TAMBIEN MUESTRA
LAS IMPLICACIONES DE ESTA META PARA EL CASO DE LAS PRINCIPALES-
FUENTES PRIMARIAS Y DADA LA GENERACION ELECTRICA, PARA LA POLL
~TICA DE DIVERSIFICACION DEL PROGRAMA, EL CONSUMO DE CARBON, EN
CONTRASTE CON EL DE LOS HIDROCARBUROS. SERfA MAYOR EN ESTE ARO
AL DE LA PROYECCION BASE.

23



ESTRUCTURA DE LA DEMANDA INTER:NA DE ENERG|A PRIMARIA

1979 | 1990

PROYECCION PROYECCION

BASE DEL PROGRAMA
(.8 5.4 4.4
{ MILLONES DE BARRILES DIARIOS DE PETROLEO CRUDO EQUIVALENTE )
ﬂﬂlﬂsscron DE ENERGIA B REREY
VL
T }
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— P
;37| CONSUMO DOMESTICO ‘ ! !g; | ’ ;
DT 3a.6%
OTROS P o
1IRREER
H T
o T 28.5% L "
e 1, T n
e e bt | i
- ' i g“ ]'~r———-j 28.8 %+
e 7 -+ ‘h)
. |
w WA=
. /7
o 21,8 4//////
1 g e N9.7% '
Hllea's % // / // !
- /“/} /} i.i: /h // 5 3{/ ///////’
VT | R e
60% — oo Tnn 10.2% 10.7 %
10.9% %
100 % 100 % 100%

GRAFICA N°6
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LA GRAFICA No,.6, MUESTRA LOS MISMOS DATOS GLOBALES QUE LA
ANTERIOR. RESPECTO*A‘LA DEMANDA INTERNA DE ENERGIA PRIMARIAY LOS
SUBDIVIDE”;OR PRINCIPALES DESTINOS, EN 1990 Los AHORROS MAS -S1G
-NlFICATlVO_ FOR su MAGNITUD, QUE SURGEN DE LAS DIFERENCIAS EN-
-TRE LA PROYECCION BASE Y LA PROYECCION DEL.. PROGRAMA' SE PRESEN
~TAN EN EL ‘CONSUMO DEL PROPIO SECTOR DE ENERGIA, EN EL DE TRANS
~PORTES Y EN EL INDUSTRIAL. FRENTE A LA SITUACION PREVALECIENTE
EN 1979, LOS TRANSPORTES SON LOS QUE MAS DISMINUYEN SU PARTICI-
~PACION RELATIVA. LA INDUSTRIA, ENCAMBIO. AUMENTA LA SUYA, ELLo
OCURRE DEBIDO A QUE,‘BAJQ'LAS METAS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO-
INDusTRIAL Y CoMERCIO EXfERloR;vsu PRODUCTO INTERNO BRUTO CRECE
CON MAYOR RAPIDEZ QUE'EL'DELbRESTQ DE LA ECONOMIA,
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ESTRUCTURA DE LA OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA CON DESTINO
INTERNO , POR PRINCIPALES FUENTES 1979~1990

990

PROYECCION  PROYECCION
BASE DEL PROGRAMA
8 5.4 2.4
( MILLONES DE BARRILES DEPETROLEO CRUDO EQUIVALENTE )
| |cmeo~ 4.8 %
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NUCLEAR
58.2%
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41%- T l O i
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. Y . . |
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6297 PSS N o 77/ 741%7 7774 o
) ./ ®p '."u .::o‘ 0.4 (]
03%7 . N
199, 100% 13%  100% 100% (')g:f
) A ®
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LAS METAS PARA LA DEMANDA DE ENERGIA POR DESTINOS, EXAMINA
~DAS EN LA GRAFICA No, 6. ANTER{OR,“'IENEN como CONTRAPARTIDA -
METAS CORRESPONDIENTES POR EL LADO‘DE LA FERTA. UNAS Y OIRAS
SON EL RESULTADO DE APLICAR LAS MISMAS POLITICAS. LOS HIDROCAR
-BUROS REALIZAN LA CONTRIBUCION PRINCIPAL DE AHORRO DE ENERGIA,
ELLO SE DEBE A QUE EL PROGRAMA LES ASIGNA EL PAPEL DE FUENTE RE
-SIDUAL A 1990, DE MANERA QUE LOS AUMENTOS EN LA OFERTA PROVE--
~NIENTE DE OTROS RECURSOS. AS{ COMO LAS REDUCCIONES EN LA DEMAN
~DA TOTAL; SE OBTIENEN A COSTA DEL PETROLEO Y EL GAS. AS{. BAJO
LA PROYECCION DEL PROGRAMA SE LOGRA DETENER LA TENDENCIA HACIA-
UNA MAYOR DEPENDENCIA FRENTE A LOS HIDROCARBUROS QUE SE ENCUEN-
~-TRA PRESENTE EN LA PROYECCION BASE. EN CAMBIO, SE HACEUN MAYOR
APROVECHAMIENTO DEL CARBON, CASI DUPLICANDOSE SU PARTICIPACION,
VER GRAFICA No. 7.
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RELACION ENTRE LAS TASA DE CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE ENERGIA
ELECTRICA'Y DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO EN PAISES SELECCIONADOS

1970 — 1976
3.0
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28 22
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AON EN PAISES CON SISTEMAS ELECTRICOS MADUROS., EL CONSUMO
DE ENERGIA TIENDE A CRECER A TASAS CONSIDERABLEMENTE MAYORES -
QUE LAS CORRESPONDIENTESvAL PRODUCTO INTERNO BRUTO. EN MExico,
DURANTE EL PER[ODO INDICADO, LA RELACION ENTRE UNA TASA Y OTRA
NO PARECE PARTICULARMENTE ALTA Y ES IMPROBABLE QUE DISMINUYADE
MANERA SIGNIFICATIVA EN EL FUTURO, EL PROGRAMA PREVEE QUE Du--
-RANTE LOS Afl0S OCHENTA, TOMANDO EN CONSIDERACIGN EL MAYOR DJ
~NAMISMO DE LA ECONOM{A, LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD SE ELEVE -
UNA Y MEDIA VECES MAS RAPIDAMENTE QUE EL PRODUCTO INTERNO BRU-
-T0. VER GRAFICA No, 8, '

29



-COMENTARIOS.‘} :
PoR PRIMERA VEZ CUENTA EL PAIs cow UN PLAN NACIONAL DE DESA

~RROLLO QUE ENMARCA v DA SENTIDO‘DE CONJUNTO A LA POLITICA ECONG
-MICA Y SOCIAL, ELLO. NOS PER _TE>PROCEDER CON EL ORDEN Ldelco DE
BAJAR DE LO GENERAL A L0 PARTICULAR Y NO A LA INVERSA, coMo. NOS
HAB{AMOS VISTO FORZADOS A ACTUAR ANTE LA PRESION DE'LOS ACONTECL
-MIENTOS Y LA IMPERIOSA NECESIDAD DE NO DETENER LA MARCHA, LoOS
DIVERSOS PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS EN EJECUCION, VAL10SOS EN
sf MISMOS, COBRAN AHORA NUEVA DIMENSION Y SE AFINAN EN FUNCIONDE

DICHO MARCO.
TAL ES EL CASO, DESDE LUEGO DEL PROGRAMA DE DESARROLLO IN--

-DUSTRIAL Y COMERCIO EXTERIOR, SUJETO ADEMAS A LA ACTUALIZACION-
QUE IMPONE EL CURSO DE LOS ACONTECIMIENTOS REALES., TANTO NACIONA
-LES COMO EN EL AMBITO INTERNACIONAL, DICHO TRABAJO HA HECHO PO-
-SIBLE, A SU VEZ, DESAGREGAR Y PROFUNDIZAR EN UNO DE SUS APARATOS
0 ELEMENTOS FUNDAMENTALES: EL COMPONENTE ENERGETICO,

EL SECTOR ENERGETICO HA JUGADO UN PAPEL DETERMINANTE EN EL
PROCESO DE DESARROLLO NACIONAL. COMO OFERENTE, HA SUMINISTRADO -
LA ENERGIA NECESARIA PARA EL FUNCIONAMIENTO Y EXPANSION DEL APA-
-RATO PRODUCTIVO Y HA ABASTECIDO BUENA PARTE DE LOS INSUMOS PARA
EL DESARROLLO DE LA PETROQUIMICA, HA SIDO INSTRUMENTO DE APOYO AL
CRECIMIENTO ECONOMICO, MEDIANTE LA VENTA DE SU PRODUCCION INTER-
-NA A PRECI0S SUBSIDIADOS, DESTACA SU PARTICIPACION COMO GENERA-
~-DOR DE DIVISAS, COMO AGENTE FINANCIERO INTERNACIONAL Y COMO UNO
DE LOS CONTRIBUYENTES MAS IMPORTANTES PARA EL ERARIO PUBLICO,

POR SU IMPORTANCIA DENTRO DEL APARATO PRODUCTIVO NACIONAL.,-
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EL SECTOR ENERGETICO CONSTITUYE UN PILAR DEL DESARROLLO NACIONAL
POR SU PAPEL COMO OFERENTE DE IN”' [;'A ;{ ' , ‘,, sMANDA
DE BIENES DE CAPITAL, INSUMO RIAL 1 5

~GRAMA DE ENERGfA CONTRIBUIRA

A) A IMPULSAR EL DESAR
SUrICIENClA EN LA PRODUCC'

B) A FORTALECER LA INDEPENDENCIA ECONGMICA DE MEXIC
-VES DE UNA PARTICIPACIGN MAS  ACTIVA EN'5‘
l.r EL DESARROLLO Y LA MODERNIZACIGN DEL . APARATO PRODUC-
- =TIVO NACIONAL.
.2;- EL FORTALECIMIENTO DEL DESARROLLO TECNOLOGICO PROPIO,

c) ‘A’ CONSOLIDAR LA RECTOR{A DEL ESTADO, MEDIANTE EL AUMENTO
DE LA PRODUCTIVIDAD Y LA EFICIENCIA TECNICA, OPERATIVA Y ADM}N!&
~TRATIVA DE LAS EMPRESAS DEL SECTOR. o

D) A LOGRAR UN EQUILIBRIO ENERGETICO MAS RACIONAL. A TRAVES

DE LA DIVERSIFICACION DE LAS FUENTES,

LA ESTRATEGIA DEL SECTOR BUSCARA CONSOLIDAR LOS LOGROS ALCAN
~ZADOS Y REORIENTAR SU DESARROLLO EN TERMINOS DE UN REFORZAMIEN-
~To DE LOS ENCADENAMIENTOS EN SU INTERIOR Y CON EL RESTO DE = LA
ECONOMIA Y ENFATIZANDO LOS ASPECTOS CUALITATIVOS, EN UN PROGRAMA
DE ENERGIA A MEDIANO PLAZO, EL QUE SE ESTRUCTURARA EN BASE A LOS
SIGUIENTES LINEAMIENTOS: CONSOLIDAR UN MANDO SECTORIAL UNITARIO:
RACIONALIZAR EL USO DE ENERGIA: AUMENTAR LA EFICIENCIA EN LA PRQ
~-DUCCION Y DISTRIBUCION DEL SECTOR: PARTICIPAR EFICIENTEMENTE EN
EL MERCADO INTERNACIONAL; LIMITAR LA IMPORTACION DE TECNOLOGIA ,
BIENES DE CAPITAL E INSUMOS; DIVERSIFICAR LAS FUENTES DE ENERGE-
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"TICOS; AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD Y EFICIENCIA DE LAS EMPRESAS Y
LOGRAR $U-SAN S ‘ESTIGACION
Y DESARROLLO 7

- Es‘PRECISO" NO PERDER- DE VXSTA EN NINGON MOMENTO,
EN: LA IMPORTANCIA QUE’ TIENE GARANTIZAR LA SUFICIENCIA DELSUMINI&
-TRO ENERCETICO. ESTE CONSTITUYE ELSISTEMACIRCULATORIO DEL DESA
' -RROLLO ECONOMICO Los pLANES ECONGMICOS DE MEXico. son PARTICU-
~LARMENTE AMBICIOSOS. PARA SOSTENER UNA TASA DE CREQIMIENTO DE LA
* ECONOMfA A LARGO PLAZO, DEL ORDEN DEL 8 %, EL SISTEMA ELECTRICO
DEL PA{S DEBERA TRIPLICARSE EN LA PROXIMA DECADA., ATENDIENDO LOS
DZSARROLLOS TECNOLOGICOS DE ALCANCE MUNDIAL, ASf COMO LOS VINCU-
-_ADOS CON NUESTRA DOTACION ESPECIFICA DE RECURSOS NATURALES, POR
EJEMPLO, MIENTRAS A NIVEL INTERNACIONAL LA ENERGIA NUCLEAR PARE-

~CIA EN LA .DEGADA DE L0s 70 UNA OPCIGN DE DIVERSIFICACION DE ENER

E INSISTIR

-5iA, NUESTnéfFAts TIENE PERSPECTIVAS POR LO QUE SE REFIERE A LA
ENERGIA GEOTERMICA, TIENE LA VENTAJA DE SER UN RECURSO RENOVABLE
AIUNQUE HAY QUE RECONOCER QUE TENDREMOS QUE HACER UN ESFUERZO ES-
‘-PECIAL‘QE INVESTIGACION Y DESARROLLO YA QUE TENEMOS UN ALTO GRA
-D0 DE CORROCION EN TUBER[AS Y UN CAMPO LIMITADO DE VAPOR NO SE-
o,

ADICIONALMENTE .03 CAMPOS HASTA AHORA ESTUDIADOS SE CIR
~CUNSCRIBE A LA PARTE NORTE DE LA PeNfNSULA DE BAJa CALIFORNIA Y
LA ZONA DE LOS AZUFRES EN MICHOACAN, ES PROBABLE QUE DEBIDO A LA
ACTIVIDAD VOLCANICA DE NUESTRO PAfS EXISTEN MAS CAMPOS., PERO AUN
Asf LA GEOTERMIA NO REPRESENTA MAS ALLA DEL 10% DE LA GENERACION
TOTAL PARA FINES DEL SIGLO.

AUNQUE PUDIERA PARECER INNECESARIO, GUEREMOS RECALCAR QUE -
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QUE SI TOMAMOS EN CONSIDERACION LA POLITICA DE DIVERSIFICACIGN-
DE FUENTES ENERGETICAS., INCLUYENDO EL CARBéN, LA GEOTERMIA,, LA
NUCLEAR Y HASTA LA SOLAR EN LA QUE (EL PATS No TIENE SUFLCIENTE-
EXPERIENCIA, SGLO PODREMOS . RENDIR,CUENTAS RAZONABLES, sxlSsif_
-PLE ELPREREQUISITO DE DESTINAR A LA FORMACION DE REcyRsos HUMA
-NOS Y A LA INVESTIGACIGN, APOYOS ECONOMICOS SUSTANCIAi’ENT_.POR
ARRIBA DE LO QUE MUESTRAN LAS CIFRAS HISTORICAS.i
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~ESTUDIO DEL MERCADO

DEMANDA INTERNA DE  INGRESOS 'TOTALES DE DIVISAS
ENERGIA PRIMARIA . EN. CUENTA CORRIENTE

GAS NATURAL

. ‘PETROLEO °

HIDROCARBUROS 90 %l

PARTICIPACION DEL SECTOR ELECTRICO
EN LA DEMANDA DE COMBUSTIBLE (21%)
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EN LA ACTUALIDAD LOS HIDROCARBUROS CONSTITUYEN LA PRINCIPAL
FUENTE DE ENERGIA Y DE DIVISAS DEL PAfS. NUEVE DECIMAS PARTES DE
LAS NECESIDADES DE ENERGfA PRIMARIA SE SATISFACEN A BASE DE PETRG
-LEO Y ) GAS NATURAL “EN CUANTO A LAS OTRAS FUENTES, LA HIDRQ
-ELECTRI;_DAD CONTRIBUYE CON EL S POR CIENTO, EL CARBON CON EL 4
POR CIENTO Yy LA GEOTERMIA co Mé'bs DE LA MITAD DEL UNO POR CIEN

“T0. oyl

Astmismo, MAS DE L
DE MERCANCIAS, Y CASI L
PAIS EN CUENTA CORRIENTE,

PROVIENEN_vE LAS VENTAS'EXTERNASVDE HL
-DROCARBUROS , VER GRAFICA_‘O R ot
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CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA POR UNIDAD DE PRODUCTO
INTERNO BRUTO EN PAISES SELECCIONADOS;IQ?_B

ESTADOS
UNIDOS

REINO
UNIDO

VENEZUELA

MEXICO

tRAN

ITALIA

ALEMANIA

ESPA RA

TURQUIA

JAPON

FRANCIA

BRASIL .

[/ 7777777777

B
lour
0.6
0.6
0.6
0.5
0.4
0.4

00 02 03 04 05 08 O7 OB 05 IO
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EL CONSUMO DE ENERGIA A QUE HACE REFERENCIA LA GRAFICA IN
-CLUYE LA QUE PROVIENE DE TODAS LAS FUENTES PRIMARIAS Y SE EX-
-PRESA EN SU EOUIVALENTE TERMICO DE PETROLEO CRUDO._ EL PRODUC
-TO INTERNO BRUTO ES LA SUMA DEL VALOR DE LOS BIENES Y SERVI-
-CI0S QUE GENERA UNA ECONOMtA EN UN_LAPSO DETERMINADO, LA RELA
EMEQEDA GLOBAL DE LA INTENSIDAD -

~CION ENTRE -UNO Y»O'VI_'RO ES .L‘JNh
CON QUE UNA SOCIEDAD USA ENERGIA. EN'EL cAso DE FExico, ESTE IN
~DICE ES MAYOR AL DE ALGU‘NC‘)’S" PATSES ALTAMENTE INDUSTRIALIZADOS
QUE SE LOCALIZAN EN CLIMAS ‘MAS FRIOS Y AL DE CIERTAS ECONOMIAS
CON UN GRADO SIMILAR DE DESARROLLO. VER GRAFICA No, 10
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ESTRUCTURA DE LA DEMANDA DE. ENERGIA PRIMARIA POR
PRINCIPALES oes*rmos, 1979

~ SECTOR DE

INDUSTRIA 259
e ENERGIA 34 %

7 /// ;

TRANSPORTE 24% / / / CONSUMO
DOMESTICO 6%

OTROS 1l %

"GRAFICA N° I



EL SECTOR ENERGETICO ES EL PRINCIPAL CONSUMIDOR DE ENERGIA
PRIMARIA DEL PAfS. ESTE INCLUVE LA REFI cI01 DE PETROLEO, LA =
GENERACIGN DE ELECTRICIDAD Y LA COQUIZACIé DE(CARBON, ACTIVIDA
-DES QUE AL CONVERTIR LA EhERGIA PRIMARIA EN. FORMAS SECUNDARIAS
APROVECHABLES, LA USAN DE MANERA- INTENSIVA} LA INDUSTRIA Y LOS
TRANSPORTES SON LOS OTROS GRANDES DEMANDANTES En- CONTRASTE CON
PAfSES INDUSTRIALIZADOS UBICADOS EN CLIMAS Mhs FRI0S; EL CONSU-
-MO DOMESTICO ES RELATIVAMENTE REDUCIDO. POR™ULTIMO, LOS SECTO-
~RES AGRfCOLA, COMERCIAL Y DE SERVICIO PUBLICO, ASffCOMQLQLOS -
USOS NO ENERGETICOS, ABSORBEN LA PARTE COMPLEMENTARfA;”VE§€GRA:;.

FrcalNo, 11.
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- HIDROELECTRICAS., |

A) CARACTER{STICAS - LAS CARACTERféTiCASiPROPIAS DE'LA ENER
~G{A HIDRAULICA HACEN DE ELLA UNA FUENTE. PARTICULARMENTE ATRACTL
~VA, como MENCIONAMOS - ANTERIORMENTE LA GENERACION HIDRAULICA SE
ORIGINA EN EL APROVECHAMIENTO DE ENERGIA QUEPROPORCXONA EL AGUA,
RECURSO - RENOVABLE UTILIZANDO TURBINAS GENERADORES Y EQUIPOS ES-
-PECIALMENTE DISENADOS PARA EL CASO.

B) VENTAJAS. SE TRATA CON UN RECURSO RENOVABLE., PERMANENTE
Y DE USO MULTIPLE. EL PROGRAMA DE DESARROLLO INTEGRAL PERMITE -
APROVECHAR EL AGUA NO SOLO PARA GENERAR ELECTRICIDAD SINO TAMBIEN
PARA IRRIGACION, EL CONTROL DE INUNDACIONES Y DIVERSOS USOS DETL
~PO MUNICIPAL, LOS BENEFICIOS ASOCIADOS A LA GENERACIGN HIDRAULL
~CA, EN ESPECIAL POR LO QUE A LA AGRICULTURA SE REFIERE DEBEN PE
~-SAR DE MANERA IMPORTANTE EN LAS DECISIONES RESPECTO A LA EXPAN-
~S16N EN HIDROELECTRICIDAD,

¢) DESVENTAJAS.,- ALTO COSTO DE INVERSION, LARGO PERfODO DE
MADURACION ECONOMICA. LARGO PER{ODO DE CONSTRUCCION ( B Afios ),
DEPENDE SU GENERACION DEL NIVEL DE EMBALCE DE SU VASO POR LO QUE
EN RfOS NO CAUDALOSOS COMO LOS DE FMEXICO SOLO SE USAN PARA CUBRIR
PICOS DE LA DEMANDA,

D) CAPACIDAD MAXIMA UTILIZABLE.- EN CUANTO A LOS RECURSOS -
HIDROELECTRICOS, EXISTE UNA RELACION DE CINCO VECES MAS DE RESER
VAS IDENTIFICADAS CON RESPECTO A LAS QUE SE PLANEA EXPLOTAR PARA
1990, v EXISTE UNA RELACIGON DE DOS VECES MAS DE RESERVAS POSIBLES
DE DESARROLLAR AL Aflo 2000 CON RESPECTO A LAS QUE SE PLANEA EX--
-pLOTAR PARA 1990, A LA recHA ( rEBRERO DE 1982 ) séLo sE uTILI-
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-zA EL 13 % DEL POTENCIAL HIDROELECTRICO IDENTIFICADO EN EL TE-
-RRITORIO NACIONAL SIENDO DEL ORDEN DE 172 MIL MILLONES DE KWH

=172- TWH ANUALES, SE HA PREVISTO QUE ‘PARA FINES DE SIGLO (ANO
2000) PODRAN GENERARSE 80 MIL MILLONES DE KWH - 80 TwH ANUALES.,
CERCA DE CUATRO VECES LA GENERACION RECORD DE 1981 ( DE GENERA-
-croN HIDROELECTRICA ), ESTE INCREMENTO IMPLICA LA CONSTRUCCION
DE 85 NUEVAS CENTRALES DE. TAMARNO INTERMEDIO Y PEQUENO: YA QUE
LAS CUENCAS MAS IMPORTANTES YA HAN SIDO' EXPLOTADAS, EN UN PRIN-
,-PIPIO 'SERfA NECESARIO CONSTRUIR Y OPERAR ALREDEDOR DE 70 PLAN-
-rAs, DE LAS QUE 48 ESTARfAN DESTINADAS A SURTIR LAS DEMANDAS -
DEL SISTEMA INTERCONECTADO SUR, 20 AL SISTEMA NOROESTE Y EL RES
-T0 AL SISTEMA FALCON - MONTERREY,

DE ACUERDO CON EL BREVE DIAGNGSTICO DEL DESARROLLO HIDRO--
~ELECTRICO NACIONAL ALCANZADO HASTA LA FECHA, EXISTE UNA MARCADA
PECULIARIDAD DE LA EVOLUCION HIDROELECTRICA EN UN LARGO PLAZO -
(Aflo 2000) . ParA PRETENDER RESPONDER, SE ELABORG LA REVISION PQ
-TENCIAL HIDROELECTRICO QUE SE PRESENTA EN ESTE TRABAJO.

E) CosToS.- SOLO PARA FIJAR LA IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS
BASICOS Y DE LOS RECURSOS ECONGMICOS QUE SE REQUIEREN PARA SER
REALIZADOS, SEGUN CIFRAS NACIONALES E INTERNACIONALES, UN ESTU-
-DIO COMPLETO DE FACTIBILIDAD DE UN PROYECTO HIDROELECTRICO IM-
~PORTANTE POR EJEMPLO DEL TIPO DE ANGOSTURA O CHICOASEN., TIENE
UN COSTO QUE VARfA ENTRE EL 3 % Y EL 6 % DEL COSTO TOTAL DE LA
OBRA, DEPENDIENDO DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LA INFORMACION BA
~SICA CON QUE SE CUENTE, SUPONIENDO EL 3 %Y UN FACTOR DE PLANTA
GLOBAL DE 0.4 EL COSTO DE LOS ESTUDIOS BASICOS EN LOS PROXIMOS
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20 ANoS SERA DEL ORDEN DE 6500 MILLONES DE PESOs (nov, 80) sI st
suPONE EL 6 % SER{AN 13,000 MILLONES DE PESOS), CIFRA SUFICIEN-
TEMENTE IHPORTANTE PARA JUSTIFICAR EL ESTUDIO SISTEMATICO DEL CA

~TALOGO DE PROYECTOS CON EL FIN DE ORIENTA;_LO MEJOR POSIBLE LA
REALIZACION DE LOS ESTUDIOS NECESARIO
GENERACION HIDRAULICA- PARA&NUEVA:'PL NTAS (PESOS POR KWH) A PRE
~C108 051979 spN-scosT DE INVERSI '44HY COSTO DE EXPLOTACION
0,04 ; ELié”'T ' A 0T0S UNITARIOS TOTALES
SE cALcuLARo ECI0S DE 1979 CONSIDERANDO
EL VALOR: DE L EN'EL ERCADO INTERNACIONAL ,

A PARTIR‘DE;LA MA pECADA, 'SE_HA RECONOCIDO COMO INEVI-
~TABLE QUE EN UN:FUTURO NO MUY LEJANO LA OFERTA GENERAL DE -

'Los COSTOS ESTIMADOS DE

ENERGIA DEBERA SUFRIR UNA TRANSICION DESDE SU ACTUAL DEPENDEN -
CIA'DE LOS HIDROCARBUROS HACIA COMBINACIONES ENERGETICAS MAS DI
VEXSIFICADAS, PRESTANDO PARTICULAR ATENCION A LOS RECURSOS RENQ
VABLES, TAL COMO LO SENALA EL PROGRAMA DE ENERGIA.

ENTRE LOS PRINCIPALES CONSUMIDORES DE ENERGA. EL- SECTOR -
ELECTRICO ES EL QUE PRESENTA LAS MEJORES PERSPECTIVAS PARA ‘Lo-
-GRAR TAL DIVERSIFICACION ENERGETICA. el

LA EVOLUCION DE LA DEMANDA ELECTRICA A NIVEL NACIONAL VA-
-RIARA EN UN RANGO DE 400 A 500 MILES DE MILLONES DE KH / ARO
EN EL Afio 2000,
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" APENDICE 1

POTENCIAL HIDROELECTRICO EN LA REPUBLICA MEXICANA EN M, W.

el

. oy

MUK ]PROYECTO EDO | cuEmNca CORRIENTE |OLA.E. , CARGA | Pot.Med.]| Gan.Med.
RIO RIO 006 83 | 8V/seg| m n w. | cuw.n,
1 | Boca del Cerro. Chis.| Usumacinta | Usumacinta | 56,000 1,778 160 699 6,123
2 | Chicoasen. Chia.] Grijalva, Crijalva, 11,883 n lao 637 5,580 ¢
3 | intiernilla. Gro. | Balsas. Balaas, 15,000 476 101 379 3,317
4 | Malpaso. chis,| Grijalva, }Grijalva, 19,273 611 as 365 3,200¢%
s | Aqua Azul. chis.| Usumacints | Usimacinta [ 56,000 1,773 25 291 2,549
6 | yaxila. | oax..| Papalospan } Sayolapan, 1.100 - 3511,150 264 2,113
7 | Chacté 11, Chis,]| Grijalva. Tacotalpa, 2,500 80 $00 262 2,295
8 | La Angosturs. chis.] crijalva. | Grijalva, 11,824 375 ‘92 257 2,251 *
9 | Sta, Elena. Chis,| Usumacinta | sto.Domingo | 2,500 [ ] 425 223 1,954
10 | Reforaa, Oax. | Varde. Reforma, 2,000 63 500 207 1,613
11 | sta, catarina. Oax. | Ometepec, sta.catarinal 2,100 70 450 207 1,613
12 | Itzantdn, Chis,] Grijalva, |Tacotalpa. | 2,800 83 50 204 1,787
13 | Las Tazas. Chis,| Usumacinta | Jataté, 3,000 95 270 168 1,472
14 | Ia villita. Hich.| Balsas. Balaas. 14,329 454 44 163 1,428 »
15 | Aguamilps. Nay. | S5antiago, Santiago, 7,421 238 100 154 1,349
16 | Tres Naciones. Chis.] Ysumacinta | Lacantfin, 29,300 929 25 152 1,332
17 | renitasn. Chis| Grijalva. |Grijalva. 21,900 694 33 150 1,224
18 | E) Caracol. Gro. | Balsan. Ealsas. 7,000 222 100 146 1,280
19 | La Catarata. chin.| Usumacinta | Ssto.Damingo.} 6,600 209 100 137 1,200
20 | chacts 1. Chis,| arijalva. Tacotalpa, 1,300 411 's00 135 1,103
21 | Pico de Ora. chis.] Usumacinta | tacantdn, 25,000 793 25 130 1,139
22 { Chejul. Chia.j Usumacinta | Lacantdn, 20,400 647 30 128 1,121
23 | Pescadoa. Ver. | Jamapa-An- | Pesc.-Puen- | 1,500 48 400 126 1,104
tigua, tes.
24 | sto, Tomta. Gro. | Balsas, Balsas, 12,000 o8l 50 125 1,095
2% ] La ciudad, pgo. | Baluarte. | Chavarria, 600 19| 1,000 123 1,095
MMI{PROYECTO EDO | CUENCA CORRIDNTE VOL.ASB. Q CARGA | Pot.Med. ] Gen.Med.
: RIO RIO 10% = n/seg | = M. M. G, W, H.
26 | zapata. Chis.|Usumacinta | Usumacinta | 57,000 1,807 10 118 1,034
27 | 21 Tigre. chis.|Usumacinta | Usumacinta | 55,000 1,744 10 114 999
28 | Colorado. Chis.jUsumacinta ] 6to,bomingo | 10,950 47 50 114 999
29 | Répa.Sto.Damingo | Chis. Usumacinta | sto.Domingo | 5.400 171 100 112 981
30 ] 8.J.Tetelcingo, Gro, |Balsas, Balsas, 4,700 149 118 112 981
31 1 Yovago. Oax. | Papaloapan | Cajonos, 2,535 80 200 105 920
32 | Yolotepec. Oax. {Verde. Yolotepac. 3,300 108 150 103 902
33 | 21 Rosario. chis.}usumacinta | Jatacd. 1,800 3, 57 270 101 sas
34 | Omatepec. Gro. {Cmetapec, Ometepec, 6,000 190 80 100 876
35 | Teanscal I. Oax. | Papaloapan | Tonto. 8,266 262 50 98 [ }1 14
36 | £l Gavilin. Gro. |Balsas. Balsas, 4,500 143 100 94 823
37 | Yashid. Chis.|Grijulva, |[Tulijk. 1,600 51 200 94 a23
30 | Meandro Oeaste. son. |Yaqui, rapigtchie, § 1,930 61 225 90 79
39 | sto.Damingo 1X. Oax. | Papaloapan | Sto.Domingod 2,863 91 150 %0 70
40| Bl Cajle, May. | Santiago, Santiago, 4,260 138 100 89 780
41 | Muites. sin, | ruerte, Fuerte. 3,500 111 120 a? 762
42 | Altanirano, chis.|Usumacinta | Tzanconejd. | 1,200 38 350 ar 762
43 | El Aguscate. 8.L.P} Pdnuce. Moctezuma, 910 23 | 4s0 86 753
44 | La Yesca. Jal, | Santiago. santiageo. 3,420 108 120 ;1.3 743
453 | Chimalape. Ver. |Coatzacoal | Chizmalapa, 4,100 130 100 i1 745
. cos, .
46 | La Unibn, Gro. jUnifn-Papa | La Unitn. 2,000 63 200 a3 727
gayo.
47 ] Coscomatepec. Ver, J;mpa-)\n- Jamapa. 800 25 $00 82 718
tigua,
48 | £l Raranjo. chie.| Grijslva, | Tulijf. 6,500 206 60 [} 709
49 | 5an Jertnimo, Gro. | Baleas, Balsas. 13,000 412 ‘30 81 709
50 | xfchiles. var, | Papaloapan | Dlanco. 1,291 41 160 [:33 709
s1 | La caimane=a, Gro. | Balaas, Dalaas, 132,840 407 30 80 70),
=

R S

—




NUM. P ROYRCTO |EX CUENCA CORRIENTE | VOL,A.E. Q CARCA |rot.Med.| Gen.Med,
. r10 RIO 108 w3 {ad/eng n |8 oW jo.w. m
$2 |Cosautlén, ver. J;lupl-mh Pascados. 948 1] 400 79 692
tigua,
53 | Uvero. Oax, | Coatzacoa} | Suchilapan. 7,100 223 0 74 648
cos.
$4 [Tecuantepec. Pue, |Nautla-Te- | Tecuantepec. 2,028 64 175 73 639
colutla.
55 [ Paso Reyna. Oax. |Verdas. 4,700 14% 13 73 639
56 | Tepoa, Gro. [Balsas. 7,000 m 50 73 639
37 | Pafias Blancas. Ver. | Coatzacoa}l 14,000 4“4 2s 23 639
COS. col.
58 |Meandro Este. chih,| Yaqui. Paplg‘chle. 600 19 568 7 622
59 { ringambato. Méx, | Balsas. riléatoc, 851 21 380 70 615
60 |Ruixtla IX. Chis.| Buixtla. Buixtla, 1,680 5 200 &9 604
61 | Ixtapan. Qax, { Verde. Atoyac. 1,100 » 300 69 604
62 ) Tahwlipango. Oax. | Papaloapan | Tonto. 1,069 b1} 300 &7 . 567
63 |Tamol. ver. | Pdnuco. Penuco. 2,126 671 1%0 66 570
64 | coatzacoalcos 1r.] Ver. | Coatzacoal | coatzacoal-| 15,750 500 20 66 s18
CO8. cos,
65 |otzoloapan. Méx, | Balsas. Temascalte- 400 1) 780 66 578
pec.
66 | Verde. Oax, | Coatzacoa} | Verde. 6,300 200 50 66 378
cos. .
67 | Tuxpan, Jal, | Coahuayana | Tuxpan, 700 n 450 65 3569
68 | Mazatepeac. Pue. | Mautla-Te- | Apulco. 550 17 480 65 S69*
colutla.
69 IMascota. Jal. | Ameca. Rascota, 400 1 7%0 64 361
70 |Temascal II. Oax, | Papaloapan | Tonto-Sto.- | 14,503 460 $0 63 552+
bamingo.
71 | Guadalupe. Dgo. | Baluarte. | Guadalupe, 1,000 2 300 63 552
72 | E1 Triunfo. Chis.| Grijalva, ]La Venta. 1,500 48 200 63 532
WMM|PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VLA E. 9 CARGA[Pot . Med.| Gen.Med.
RIO RIO 10% m3 | m¥/aeg a MW o w om
73 | Ahuijullo. Jal, {Coahuayana,jAhuijullo. 1,700 54 175 62 542
74 | Tzendales. Chis, [Usumacinta [Tzendales. 2,500 79 120 62 543
75 | B1 Cedro. Chls.|Usumacinta |Salipas. 15,000 476 20 62 543
76 | sayula. Chis.|Grijalva. |Sayula. 1,425 47 200 62 543
77 | La Venta, Chis.|Grijalva, [La Venta. 2,900 92 100 60 526
78 | Jalpan. Qro. |Pénuco. sta. Maria, 1,126 36 250 59 517
79 | £1 Limbn. Nay. |santiago. |[Santiago. 3,780 120 75 59 517
80 | Ixtapantongo. MBx. |Balsas, Ti16stoc. 803 25 328 58 510*
81 | Samaria. Tab, [Grijalva. |Grijalva, 27,000 856 10 56 490
82 } Livingston, Chis.|usumacinta [Tzanconejf. 600 19 450 56 490
83 | 5an Miguel, chin.lGrijalva. |san Miguel. 3,800 120 70 55 482
84 | Chinipas. Chih, | Fuerte. Chinipas, 88l 28 300 113 482
85 | Bochil. chis.|Grijalva. |Chicoasén. 400 13 650 55 482
86 | La MScura. Jal. |Santiago. |Santiago. 2,900 92 90 54 473
@7 | santa Cruz. Chis.|Grijalva, |cChicoasén. 500 16 500 52 456
88 [ Usila. Oax, |Papalcapan {Usila. 2,500 79 100 52 456
89 | pltanoa, Chis.|Grijalva. Tacotalpa. 630 20 400 52 4%6
90 | peltrin, Hgo. {Cazones- - jBeltrdn, 500 16 500 82 456
Tuxpan.
91 | santa Elena, Vaer, |Pinuco. p&nuco. 6,241 198 40 52 456
92 | mezcalapa. Chis.|Grijalva. Grijalva, 25,100 796 10 52 456
93 | Jopala. Pus. |Hautla-Te |Laxaxalpan. 1,000 2 250 52 456
colutla.
94 | Los Remedics. Dgo. |San Loren~ |Los Remedios 500 16 500 52 456
20.
95! Necaxa. Pue. | Nautla-Te- | Necaxa,. 455 14 444 51 447
colutla.
96| Papagayo. Gro. | Unibn-Papa { Papagayo, ° 1,650 52 15d 51 447
gayo. *
97| Balojaqui. Chih} Fuerte. verds. 2,426 77 100 51 447
-




NUM/|PROYECTO | EDO CUENCA CORRIENTE |JVOL.A.E. Q CARGA |Pot.Med.| Gen.Med,

RIO R1O 105 03 {md/seg] = M. W. |G, W, H.
98 | Chinatd. Chih.| Fuerte. Turufchic, 218 7] 3,100 51 447
99 | Buenaventura. Nay. | San Pedro. | Mezquital. 2,400 76 100 50 418

100 | omitlén, Gro, {Oomitl&n. Omitlén, 3,200 101 75 50 438

101 | san Gregorio. Chis.{Grijalva. Grijalva. 3,400 108 70 50 438

102 | Acala. Chis.|Grijalva. | Grijalva. 11,800 374 20 49 429

103 | E1 Novillo (PEC) Son. |yaqui. Yaqui. 2,468 79 a7 49 429+

104 | Meandro Sur, son. |Yaqui. papigbchic. 1,020 32 235 49 429

105 | San Miguel. Chih.{ Fuerte. Verde. 2,355 75 100 49 429

106 | Jesds Carranza, Ver. | Coatzacoal | Jaltepec. 4,730 150 50 49 429

cos,

107 | osumactn, Oax. | Papaloapan | Cajonos, 3,053 97 75 48 420

108 | cupatftzio. Mich.iBalsas. Cupatitzio, 450 14 450 48 420*

109 | Zapotal. chis,jUsumacinta | Sto.Domingo. 3,000 95 75 47 412

110 | Cotzocbn. Oax. |Papaloapan | Trinidad. 565 18 400 47 412

111{ La Parota, Gro. |Unifn-Papa | Papagayo. 3,750 119 60 47 112

gayo.

112 | Laxaxalpan. Pue. |Nautla-Te- | Laxaxalpan. 1,500 48 150 47 12

colutla,

113} Vicentefio, Nay. | Santiago. Santiago. 7,500 238 0 47 412

114 | Jiliapan. Qro. |P&nuco. Moctezuma, 644 20 350 46 403

115{ Ruaynamota I. Nay. |Santiago. Ruaynamota. 2,200 70 100 46 403

116 sta. Bfrbara. Méx. |Balsas, Tiléstoc. 1,088 34 262 46 40»

117 | Macuspana, Tab, {Grijalva. | Macuspana. 4,300 136 50 45 394

118 Der.Chicoasén. Chis.)Grijalva, Chicocasén, 1,200 |._ 38 180 45 94

119} Cumeyatla, . Pue. | Cazones~ ~ | San Marcos. 600 19 350 44 aas

Tuxpan. .

120 | Pujal. §.L.P.| P&nuco. Moctezuma, 5,225 166 40 44 3ss

121 | Quito. Jal, jCoahuayana.| Tuxpan. 480 15 450 44 3as

122 | vérde, Chih.jYagui. Verde, 425 13 500 43 an

123 | Piaxcla, Dgo. |Piaxtla. pel Pilar. 400 13 500 43 . 317
FBUM]P ROYECTO. EDO CUENRCA CORRIENTE VOL.A, K, Q CARGA | Pot.Med.|Gen.Med,

- RIO RIO 106 0 Jud/eec| = M. W. |G. W. H.
124 | E1 Humaya. Sin, | Culiacén. Humaya. 1,807 57 65 43 377 »
125 | Acuyo. Mich,| Balsas, car&cuaro, 2,050 65 100 43 77 -
126 | san Jerfnimo. Gro. | Uni6n-Papa |Sn.Jerbnimo, 400 13 500 43 377
gayo. )
127 | Quetzalapa. Gro. { Ometepec, |Quetzala. 800 26 250 43 an
128 | Miraflores. §.L.P.| P&nuco. Amajac. 398 13 500 41 a7z
129 | Xiucayucan, Pue. | Nautla-Te- |Xiucayucan, 260 8 800 42 k1]
colytla. . ’

. | 130 | B1 Rincén. Dgo. | culiackn. Kumaya, * 1,000 32 200 42 368 .
131 | Mezquital IIX, Nay. | Ssan Pedro. jMezquital. 2,000 64 100 42 3ee
132 | Bésin. Dgo. { San Lorento{Quebrada. 1,000 32 200 42 368
133 | Lacantdn. Chis.| Usumacinta {Lacant@n, 20,000 634 10 42 368
134 | salinas. Chis.|{ Usumacinta {Salinas. 20,000 634 10 42 368
135 | copalita X. Oax. { Tehuantepeci{Copalita. $00 - 16 400 42 68
136 | Las Juntas. Oax. { Tehuantepec |Copalita, 1,000 k)] 200 42 368
137 | Chicomuselo. Chis.} Grijalva., {San Miguel. 2,000 63 - 100 41 359
138 ] villa Jufrez. Pue. | Cazones-Tux |San Marcos. 800 25 250 41 359

pan. .
139 | Glier&chic. Chih.| Puerte. Verdas, 966 n 200 41 359
140 | La Parota, Mich.] Balsas. Itzicuaro, 550 17 7o 41 359
141 § Tuzantla. Mich.] Balsas, Tuzantla. 1,910 61 100 40 | 350
142 | Tepetixtla. Gro. | Unién-pPapa [Coyuca. 500 16 aso 40 350
gayo.
143 | Tatempa. Ver, | Nautla-Te- |Ingenio, 250 [:] 740 a9 342
colutla, :
144 | cuatempan, pue. | Nautla-Te- |Zempoala, 300 .10 600 39 342
colutla, ) ’
145 | La Trinidaa, Oax. | Papaloapan |[Trinidad. 1,100 ° 98 60 39 342
146 | pijinto. Nay. | meca. Amecu, 1,150 38 160 38 33
147 | Zempoala. Pua, [ Nautla-Te- |2ermpoala. 400 1) 450 38 JJJ.
colutla. .

. [ v



WM |PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VOL.A,E. Q CARGA |Pot.Med.]|Gen.Med.
RIO RIO 109 w3 |nd/sag | w [M. W. |G. W. H.
148 | Bavispe. Son. |Yaqui. Bavispe. 1,200 38 150 37 324
149 | Cucharas, Nay. [Acaponeta. | Acaponeta. 9S00 28 200 37 324
150 | carrizal. Gro, |Unibn-Pa~ | Tecpan. 600 19 - 300 37 324
pagayo.
151 | Mtz.de la Torre. Ver. |Nautla-Te- | Nautla, 1,781 56 100 37 324
colutla. . .
152 | Quiotepec, Oax. |Papaloapan | Sto.Domingo, 1,433 45 125 37 324
153 | Progreso. Oax. |Papaloapan | Soyolapan. 2,400 76 5 7 324
154 | xicatlacotla. Mor. |Balsas, Amacuzac. 1,800 57 100 37 324
155 | Lacanjah IX. Chis.|{Usumacint a | Lacanjah 3,500 111 50 36 315
156 | Tecomate. Sin. |paluarte. Maratfn, 1,200 38 140 35 307
157 | Tampiscol, 5.L.P.|Pinuco, Moctezuma. 8,125 258 20 34 298
158 | Matatdn, Sxn. [Baluarte. Baluarte, 1,650 52 100 34 298
159 | Mulatos. Son. |Yaqui, Mulatos. 800 25 200 33 289
160 | Tepatlaxco. Ver. [Jamapa-An- | Jamapa, 800 25 200 3 289
tigua,
161 | Azoyf. Gro. |Ometepec, Quetzala, 800 25 200 i3 289
162 | pichucalco I. Chis,.|Grijalva, Pichucalco, 800 25 200 a3 289
163 | san Gregorio. Dgo. }San Loren |} San Gregorioy 800 25 200 33 289
zo. :
164 | Jacomulco. Ver. {Jamapa-An | Antigua. 1,600 51 100 33 289
tiqua. . .
165 | zoquimota. Ver. |Nautla-Te- | Bobos. 530 17 300 33 289
colytla,
166 | Jungapeo. Mich.|Balsas, Tuxpan. 550 17 300 33 289
167 | 27 de Septiembre | Sin. [Fuerte. Fuerte. 4,553 144 9 32 280*
168 | Santa Rosa. Jal. |Santiago. Santiago. 2,734 a7 71 32 280+
169 | siquirtchic. Chih, [Fuerte, Urique-Con-- 215 7 700 32 280
. ' chos., .
170 |[Teapa.lIl. Tab. {Grijalva. | Teapa. 1,300 33 120 32 28&‘_)_'
NUM] PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VOL.A.E. Q CARGA | Pot.Med.| Gen.Med.
RI0 RIO 106 03 | nd/seg| m M..W. |G.w. R,
171 | san Bartolo. Nay. | Acaponeta. | San Bartolo, 750 24 200 n 272
172 | Mezquital 1I. Dgoe, | San Pedro., | Mezquital. 1,500 48 100 k) 272
173 {Huaynamota II. Nay. | santiago. |Huaynamota, 1,500 48 100 31 272
174 | Progreso. Pue, | Nautla~Te- | Necaxa. 1,000 2 150 3 272
colutla,
175 | suchiapa. Chis.| Suchiate, Suchiate. 3,000 95 S0 31 272
176 | E1 Chico. Jal, | Tomatlin, Chico. 500 16 300 3L 272
177 | Coatzacoalcos I. vVer. | Coatzacoal |Coatzacoal~ 15,000 475 10 3 272
cos. cos.
178 | Lacanjah I, Chis.] Usumacinta,| Lacarjah, 3,000 98 5Q 31 272
179 { Rfo Blanco II1. Ver. | Papaloapan [ Blancu, 1,441 46 100 30 263
180 | urique. Chih.| Fuerte. Urique. 326 10 450 30 261
1681 | Rfo Blanco I. ver. | Papalocapan |Blanco. 1,441 46 100 30 263
182 } Micos. s.L.P.| P&nuco. valles, 1,025 33 140 30 263
1831 | sto.Domingo.I. Oax. | Papaloapan | Sto.Domingo. 1,438 46 100 30 262
184 | Mnrirato. sin. | Culiacin. |Humaya. 1,435 46 100 30 263
185 | zor6. Gto. | Larma. Lerma. 1,341 43 105 30 263
186 | santa Inés. s.t.P.} Pénuco. Moctezuma, 940 30 150 30 263
187 | Tayoltite, Dgo. | Piaxtla, piaxtla, 700 22 200 29 254
188 | Tiquicheo, Mich.|! Balsas. Tuzantla 2,000 63 70 29 254
183 | Tlacolula, Oax. | Papaloapan |Sto.Domingo. 919 29 150 29 254
190 | Sto.Domingo IX. chis.|Usumacinta |sto.Domingn. 925 29 150 29 254
191 ! Purungueo. Mich.| Balsas., Purungueo, 1,180 37 120 29 254
192 | chaucingo,. Gro. | Balsas, Amacuzac. 2,085 66 68 29 254
193 ) Tepuxtepec. Mich.| Lerma Lerma. 647 21 194 29 254 *
194 | Yaxé. oax. | Tehuante~- |De la Virgen 300 10 459 29 254
pec. .
195 | Infiernillo. S.L.P.| P&nuco. Moctezuma, 336 11 400 29 254
196 { Nexapa, Pue. {Balsas, Nexapa. 1,400 44 98 28 245
197 | Macuspana, Tab. | Grijalva. Macuspana, 4,500 143 0 28 245

Ny



NMIPRGYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VOL.A.E. Q CARGA | Pot.Med,| Gen.Med.
RIO RIO 106 m3 | mifeeg| = M. W. |G, W. H,
198 | Torimena. Sin. |Sinaloa, Sinaloa, 1,34 42 100 245
199 | Santa Cruz, Jal. ]| Santiago. santiago, 2,650 84 50 245
200 } San Crist6bal. Jal. |Santiago. santiago. 2,650 84 50 248
201 | yutamé. Oax., |Verds. iyutams. 100 311,350 2%
202 | Tesechoacdn . ver. |papaloapan [resechoacan,| 13,000 412 10 2N
203 | Salto de Agua. Chis.|Grijalva. [rulijk. 6,500 206 20 237
204 | Comedero. Sin. |San Lorenzo |sSn.Lorenzo 1,300 41 100 237
205 | Altamirano. Gro. |Balsas. IBalsas. 12,800 406 10 20
206 | Honey., Pue. |Cazones-Tux [Trinidad. 200 6 650 220
pan, '
207 | Huahuasco, ME&x. |Balsas, Irt16stoc, 1,200 kl:} 105 26 228
208 { Ixcatlén. Nay. }San Pedro. pMezquital, 2,500 79 50 26 228
209 | Montecillo. Mich.|Balsas, Iracdmbaro, 2,500 79 50 26 228
210 | uspanapa 1I. Ver. [coatzacoal Kspanapa. 2,525 80 50 26 2281
cos,
211 | E1 Mezquite. son. |Yagui. lvaqui. 2,500 79 50 26 228
212 | E1 c6bano. Mich, |Balsas, lsupatitzio, 1,200 38 332 26 228 ¢
213 | La Dura. son. |yvaqui. tyaqui. 2,500 79 50 26 228
214 | Eslabbn. Oax. |Verda. IAtoyac. 500 16 250 26 228
215 | Atoyaquillo. Oax. |(verdas. Rtoyaquillo. 500 16 250 26 228
216 | san Pedro. Chis. {Usumacinta an Pedro. 2,450 78 S0 26 228
217 | Huixt&n. Chis, {Usum cinta Huixtdn. 400 13 300 26 228
218 | Bellaco. Ver. |Papaloapan an Juan. 6,100 193 20 25 219
219 | Bernale. Tamps | P&nuco, amesf, 2,698 86 45 25 219
220 | Teapa 1 Tab. |Grijalva. eapa. 2800 T 25 150 25 219
221 ! cChicontla, Pue. |Nautla-Te- ecaxa. 600 19 200 25 219
colutla,
222 | E1 Reanl. Chis. {Usumacinta zul 1,200 38 100 25 219
223 | chocoljah 1. Chis, |Usumacinta ocoljah 600 19 200 25 219
224 | Las Juntas, Dgo, | Piaxtla. Piaxtla. 600 19 200 25 219
MM PROYECTO EDO CUENCA COR ¢ (ENTE VOL.hE, Q CARGA | Pot.Med.|Gen.Med,
’ RIO 40 1053 |A /eeg| = M, W, G, W, H,
225 lAcatic. Zac. | Santiago. Verde. 600 19 200 25 219
226 ]Atenguillo. Jal. | Ameca. Atenguillo. 600 19 200 25 219
227 | panuco. Ver. | P&nuco. pPanuco. 12.000 380 10 25 219
226 | pucblo Viejo. Son. | Yaqui. Papigbchic. 1,200 38 100 25 219
229 {Yaveo. Oax. | Papaloap™n |[Chisme. 1,135 36 100 24 210
230 |colimilla. Jal. | santiago. Santiago. 1,300 41 127 24 210+
231 |Hondo. Chis,} Grijalva. Hondo. 185% 6 600 24 210
232 |Bacurato. Sin. | Sinaloa. sicaloa. 1,322 42 85 23 201
233 | Tepengueo. Mich.| Balsas. RO LN 160 5 700 23 201
234 | rulijd. Chis.| Grijalva. wulijd. 11,000 349 10 23 201
235 | P. de Guadalupe. Jal. | Santicgo. Santi wua. 2,200 70 50 23 201
236 | Tejeda. Ver. | Jamapa-An- [Dollado. 1,000 32 110 23 201
tigua.
237 {Cuitzian. Mich.| Balsas, (Turicato. 1,100 a5 100 23 201
238 { Ooteros. Chih.} Fusrte. Oteros. 300 10 350 23 201
239 | 1xcatldn. Oax. | Verde. Cuananf. 300 10 350 23 201
240 | Colotepec, Oax. | Colotepec. |Colotepec. 1,085 34 100 22 193
241 | Coahuayana. Col. | Cozhuayana. [Coahuayana. 1,800 57 60 22 193
242 | Azueta. Ver. | Papaloapan. |Tesechoacan. 5,300 168 20 22 193
243 }Espinal, Ver, | Nautla-Te~ [Tecolutla. 2,100 67 50 22 193
colutla,
244 | Matatin, Zac. | Santiago. Verde. 700 22 * 150 22 193
245 | L.CSrdenas. Dgo. | Nazas, Nazas. 1,098 35 95 22 193
246 |Molcajac. Pue. |Balsas. Atoyac. 300 9 350 21 184
247 | patla. Pue. [ Nautla-Te~ |[Necaxa, 500 16 200 21 184
colutla,
248 jAtlahuilco. Oax. | Papaloapan [Atlahuilco. 170 5 650 21 184
249 | Bobos. Ver. |Kautla-Te~ [Bobos. 265 8 400 21 184
colvtla.
250 {Tuxpango. Ver. | Papaloapan |Blanco. <23 26 169 21 134s
u A
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RIO RIO hoo @3 | m¥/seq |-w | M. W. |a. w. H,
251 | Tecuyo. Sin., {Piaxtla, Piaxtla. 1,010 32 - t-.'100 21 184
252 | san Marcos. Pue. |Cazones- San Marcos, 1,000 32 1 100 21 - 184
Tuxpan. LT T
253 | Pantepec. Pua. |Cazones- Pantepec. 2,000 .63 50 21 184
Tuxpan. R £
254 | Tlachichilco. Hgo. |Cazonea~ San Jer8nimo 400 13 .. 250 21 =184
Tuxpan. . RECTRRTY PR R
255 | Huayacocotla. Hgo. |Cazones~ Vinazco. 400 13 }-U250) 184
Tuxpan. o : .
256 | Xichd. Qro. {P&nuco. Sta.Marfa. 502 16 'j'200 ..184
257 { Toayana. sin. |Sinaloa. Sinaloa. 1,008 32 J100 }- 184
258 | E1 Recodo. Nay. jAcaponeta, |Acaponeta. 1,000 32 100} 184
259 | Taxicaringa. Djo. |San Pedro. |Mezquital. 1,000 32 .1 100 104
260 | Chapalangana. Zac. (Santiago. Chapalangana. 1,000 32 100 184
261 | Tecolotldn. Jal. |romatlén. Tomatl4n. 1,000 32 100 184
262 { Puente Nal. Ver. |Jamapa-An |Antigua. 2,000 63 50 . 184
tiqua, 5 :
263 | Palmarito. Dgo. |Presidio. |Presidio. 500 16 200 21 184
264 | Amoltepec. Oax. |Verde, Cuanan8. 500 16 200 21 184
26§ | Tepalcatepec I. Mich. Balsas. Tepalcatepec 900 29 110 21 184
266 | Xochistlatuaca. Gro. |[Ometepec. Puente. 650 21 150 21 184
267 | San Agustin. chis. {Usumacinta. |Jatath, 272 9 350 21 184
268 | Basasedchic, chih. [yaqui. Verde. 85 3 1,100 21 184
269 j Santa Catarina. Oax. |Sta.Catari-]Sta.catarinad 987 a 100 20 175
na.
270 | Metatitos. Dgo. |Culiacén. Humaya. 482 15 200 20 175
271 | Turicato. Mich. |Balsas. Turicato. 950 30 100 20 175
272 } cintalapa. Chis, {cintalapa. [Cintalapa. 958 0 100 20 175
273 | 5.J. Manso. Oax., |Papalcapan [Manso. 1,882 60 S0 20 175
274 | Puente Enrf{quez. Ver., {Nautla-Te- |Jalacingo. 480 15 200 20 175
colutla.
NUM { PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VOL.A.E., Q CARGA | Pot.Med.| Gen.Med,
f10 RIO 106 o3 {nd/seg| a M. W. [G. W &
275 | San Gregorio Chis.|Usumacinta jHuixt&n. 300 10 300 20 175
276 | E1 Jaral. Dgo.™] Presidio. |oaral, 300 10 300 20 175
277 } zihuatanejo. Gro. {Uni8n-Papa |Ixtapa. 300 10 300 20 175
gayo
278 | Jataté. Chia.| Usumacinta |Jataté. 3,700 117 25 .19 166
279 santiago. Oax. | papaloapan. |Santiago. 1,199 38 75 19 166
280 { Zapata. Ver. | Jamapa-An- {Antigua. 1,800 57 50 19 166
. tigua.
281 Encajonado. Chis.j Grijalva, La Venta, 900 29 100 19 166
282 | S.J.Teita. Oux, §Verde. Cuanani. 200 6 450 18 158
283 | Los Sauces. Nay. | Aneca. Atenguillo. 1,775 56 50 18 158
284 | Las Pilas. Mich.| Lerms. Lerma. 800 25 110 18 158
285 Pljljiap&n:— chis.| pijijiapan |Pijijiapan. a7? 28 100 18 158
286 | Ixcamilpa. Pue. | Balsas. Tlapaneco. 1,090 35 80 18 158
287 | Jaltepec. Oax, | Coatzacoal [(Jaltepec, 1,730 55 50 10 158
cos.
288 | chalchijapa. Ver., | Coatzacoal |Chalchijapa. 1,730 55 1] 18 158
cos.
289 | valle Nacional. Oax. | Papaloapan |[Valle Nal, 862 27 100 18 158
290 { cuirindal. Mich.| Balsas. Carfcuaro. 850 27 100 18 158
291 | Tempoal, s.L.P.| Pénuco. Tempoal, 2,900 92 30 18 158
292 { Camotal, Nay. | Santiaga. Santiago. 8,440 268 10 18 158
293 | Rancho Apulco. Pue. | Nautla=Te~ {Apulro. 140 4 700 18 158
colutla,
294 | Las TOrtolas. Dgo. | Nazas. Nazas. 1,600 51 50 17 149
295 | La Hondura. S.L.P.] Pdnuco. Moctezuma. 1,160 7 70 17 149
296 | Temamatla. S8.L.P.| P&nuco. Amajac. 1,140 36 70 17 149
297 | Mix.stlén. Oax, | Papaloapan |Cajonos. 825 26 100 1?7 149
298 | Tilbstoc. Méx. | Balpas. Til6stoc, 1,050 33 78 17 149
299 | Babanore. Chih.| Mayo. Hayo. 400 13 200 17 149




NuR [ PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE |VOL.A.E. ;. i|CARGA { Pot.Med.| Gen,Med.
RI0 RIO 106 m3 | w3 /meg|imiili M. WG W, H.
300 | Guajaray. son, |vaqui. Guajaray. 400
301 Tutuaca, Chih, | yaqui. (Tutuaca. 400 |
302 | Fronteras. Mich.|Balsas. San Diego. 450 |-
303 | Jalacingo. Ver. [Naytla-Te |Jalancingo. 200 |«
colutla. i
304 | Zenzontla. Jal. |Armeria. Armeria. 800
305 | Apazolco. Jal. {Santiego. [Bolahos. 800
396 | Ixpalino. Sin. |piaxtla. Piaxtla, © 800
307 | Tepexic. Pue. |Nautla-Te (Necaxa. 378"
colutla. .
308 | chilbn. Chis.jGrijalva. |Tulijf. 200.
309 | Coatsn. Chis.|Coatén. Coatén. 800
310 | Santa Cruz. Sin. |Ssan Lorenzo|San Lorenzo.| 1,575
311 | Jocutla. Gro. [Unién-Papa |Azul. 250 g '
gayo. A i T
312 | Tamazula, Dgo. |Culiac8n. Tamazula, 615 19 125 16 140
313 | Perlas, Chis.|Usumac inta. [Perlas. 750 24 100 16 - 140
314 { Coronilla. Mich.|Balsas. Turicato. 750 24 100 16 140
315 | Ayuquila. Jal. |Armeria, Ayuquila, 252 8 300 16 140
316 | cajbn de Pefia. Jal. [Tomatl&n, |[Tcomatlén. 1,077 34 70 16 140
317 Baluarta. Sin. |Baluarte, Baluarte. 1,500 48 50 16 140
318 | Atenco. Zac. [Santiago, Atenco. 750 24 100 16 140
319 | Juchatengo. Oax. |Verde. Atoyac. 750 24 100 16 140
320 Nexpa. Oax. {Tehuantepec |Grande. 365 12 200 16 140
321 | Tecpatén. Chis.|Grijalva, {Copainald. 500 ¥ 150 16 140
322 | Novillero. Chis.|Novillero, |Novillero. 719 23 100 15 13
323 | Taracatfo. Mich.|Balsas. Grande. 930 29 « B0 15 131
324 | Tufanito. Son. {Yaqui. Yaqui. 2,500 79 30 15 131
325 San Nicolés. Nay. |San Nico~ San Nicolis. 900 28 80 15 131
18s,
HUM PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VOL.A.E. Q CARGA | Pot.Med,| Gen Med,
RIO RIO 108 m? | n¥/seq{ = M. V. |G, W, H,
326 | Poza Rica. Vver. |Cazones- - [Cazones. 1,450 46 50 15 131
Tuxpan.
327 | Sto. Tomds, Gro. [Balsas. Balsas. 7,000 222 10 15 131
328 San Juan. Ver. [Papaloapen [San Juan. 7,000 222 10 15 < 131
329 | Tecusiapa. Sin. |Sinaloa. Petatl&n. 706 22 100 14 123
330 Suchiate, Chis.]Suchiate, Suchiate. 703 22 100 14 123
331 | San Luis, Gro. |unibn-pa- lSan Luis. 700 22 100 14 123
pagayo.
332 Atoyac, Gro. |Unifn-Pa~ Atoyac. 700 22 100 14 123
pagayo.
333 | Ometepec, Gro. |[Ometepec. [Ometepec. 6,800 216 10 14 123
334 | Ixpamino. 8in. {Piaxtla, Piaxtla. 1,350 43 $0 14 123
335 | Colorado. Mich. | Balsas, Colorado. 100 3 700 14 123
336 | Boquerbn. Pue, |Balsas, Atoyac, 738 23 90 14 123
337 El1 Marquez. Oax. [Tehuante- {Tehuantepec. 1,340 43 50 14 123
pec.
338 | Euzeba, Chis.|Usumacinta.|Euseba. 650 21 1v0 14 123
139 | Yalalag. Oax, | Papaloapan [Cajonos. 1,371 43 50 14 123
340 | E1 Meco, S.L.P.| Pénuco, Valles. 651 21 100 14 123
341 | Ovischic. Son. |Yaqui. Yaqui. 2,592 82 36 14 123+
342 | El Granero. chih.|{ Bravo. Conchos. 667 21 100 14 123
343 | La Amistad. coah | Bravo, Bravo. 2,268 72 30 14 123
344 | 21 Palmito. Dgo. | Nazas. Nazas. 1,320 42 50 14 123
345 | Cerro del Carbén.{ Ver. jNautla-Te- [Tecolutla, 2,200 10 30 14 123
colutla,
346 | Bl Realito. Chih | Fuerte, San Miguel, 658 21 100 14 123
347 Chiiapan. Ver. | Papaloapan Grande, 255 8 98 1 114°
348 canoas. Jal. | Armeria, Armeria, 900 28 70 1] 114
349 } cortijos, Oax, | Sta. Cata- |Cortijos. 643 20 100 13 114
rina,
3 == =




NM [ PROYECTO EDO CUENCA RIO| CORRYENTE VOLéh.Z. Q CARGA | Pot . Med.| Gen.Med.
RIO 10%m7 [ol/seg| = M. W. |G. W. E.
350 | Cumuripa Sen. jYaqui. Yaqui. 2,550 81 25 13 114
351 | Acaponeta. Nay. |Acaponeta. | Acaponeta, 1,275 40 S0 13 114
352 | pitillal. Nay. |Cuale. Cuale. 200 6 320 13 114
353 | Quetzala. Oax. |Sta.Catari [Quetzala, 637 20 100 13 114
na.
354 | Yautepec. Oax. }Tehuante~ |Costocha, 250 8 250 13 114
pec.
355 | Tapichahua, 8in. |Presidio. Presidio. 630 20 100 13 114
356 | Pahuatldn. Pue. |Cazones~ - | San Marcos, 400 13 | 150 13 114
Tuxpan, S e
57 Coatzintla. Vsr. jCazones~ ~ | Cazones, 1,302 41 . 50 -13 . 114
Tuxpan, : N T e |
358 | La venta. Gro. |Uni6a-pa- | Papagayo. 4,954 ST187 ]38 1 114
pagayo. SR RIS O
359 | Rfo Verde, Zac, | Santiago. | Verda. 502 16 | 120 1) 114
360 | El Naranjo. S.L.P.} P&nuco. Sta, Marfa. 615 20 100 13 114
361 { Las Adjuntas (VG)}Tamps.| Soto la - Soto la Mari 982 k3% 62 13 114
Marina, na.
362 | Mololoa, Nay. { Santiazo. }Mocloloa. 159 5 400 13 114,
363 | Bolalos. Jal. | Santiago, ' | Bolafos, 600 19 100 12 108
364 | E1 cuale. Nay. ) Cuale. Cuale. 300 9 200 12 105
365 { Petatlén, Gro. |Unifn-pPa~ | Potatlén, 300 9 200 12 105
pagayo.
366 | Tavela. oOax. {Tehuante- | Grande. . 600 19 100 12 105
pec,
367 | Cantén. Oax, | Papaloa- Sto.pomingo.| 6,000 190 10 12 105
pan.
368 | Euseba. Chis.| Usumacinta.} Sto.bomingo.| 6,000 190 10 12 165
369 | Tesechoacén II. Ver. | Papaloa-~ Tesechoacdn.| 6,000 190 10 12 105
pan,
MM PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTR VOL.A.E. Q CARGA | Pot.Med, [Gen.Med.
RTO RIO 106 03 | mI/seg. [ & | n.w. |G w. B,
370 | Tempoal. ' 8.L.P.}pénuco. Tempoal. 6,000 190 10 12 105
371 | La Colmilloan. Dgo, }Presidio, |Jaral. 200 6 Joo0 12 105
372 } Cotaxtla. ver. {Jamapa~An |Atoyac. 1,200 38 50 12 105
tigua.
373 | Salvatierra. Gto. [lLerma. Lerma. 1,174 37 50 12 108
374 | Pichucalco IIX. Chis.|Grijalva, Pichucalco. 1,210 a8 50 12 108
375 | Nonoava. c¢hih.]Bravo. Conchos. 600 19 100 12 105
376 | Chancala. Chia.}lUsumacinta | Chocoljah., 1,200 38 50 12 105
377 | La Joya. chih.|Bravo. Conchos. 600 19 100 12 105
378 | Tancochapa. ver. |Coatzacoal | Taconchapa. 2,350 75 25 12 108
cos
379 | Eyipantla, Ver. |Papaloapan | Grande, as2 12 150 12 105
380 { H.Mtz.de Meza. Méx. |Balsas. Malacatepec, 276 9 376,17 12 105+
381 vinazco (chiflén)] Hgo. {Cazonas- - |Vinazco. 1,200 kl:] 50 12 108
Tuxpan. '
382 | La Boquilla, Chih. | Bravo, Conchos. 863 27 68 12 105¢
383 | Tecomatlén. Pue, |Balsaas. Mixteco. 1,100 35 53 12 105
384 | De la Arena. Oax. {Colotepec. |De la Arena 567 18 100 12 105
385 | Tzimol, chis.|Grijalva., [Tzimol. 75 2 800 12 103
386 | Desembocada. Jal, {Ameca, Mascota. 550 17 100 11 96
387 | Tomatisn IX. Jal. jTomatl8n. ]Tomatlén, 1,100 35 50 11 96
388 | Tzirintzicuaro, Mich.|Lerma. Lernma. 550 17 100 11 96
389 | Playa Vicents, ver, |Pp aloapan | P.vicente. 5,500 174 10 11 96
390 | Despcblada. chis.{Despoblado } Despcblado. 363 11 150 11 %6
391 | Huixtla I, Chis.{Huixtla. Hulxtla, 544 1? 100 11 96
392 | Siqueros. Sin. | Presidio. Presidio. 1,080 4 S0 11 96
393 | Falctn, Tanps. | Bravo, Bravo. 3,850 122 31 11 96*
394 | Solfs. Qro, {Lerma. Lerma. 1,056 33 50 11 96
395 | Tepazolco. pue. {Balnsas, Atoyac. 550 1? 100 11 96
396 | Margaritas. Chis.f Margaritas | Margaritas, 529 17 100 11 96




UM PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE  [VOL.A.E. Q CARGA {Pot.Med,} Gen.Med,
RIO RIo [ 108 w3 | wd/seg| m | M. W |G W oH

397 | £1 Pedregrsl. ver. |Coatzacoal |Pedregal. 1,200 kL] 50 11 96
cos.

398 | purificacibn. Nay. |San Nicolds{Purificacifnd 600 19 85 11

398 | Minmtitlés, col. {San Nicol&a{Minatitlsn. 600 19 a5 n

400 | Platanal. chis.{Grijalva, platanal, 1,020 32 50 n

401 Chorros del Varal | Mich,|Balsas. Itzficuaro. 500 16 -100 10

402 | El Durazno. Méx. [Balsas. TilBstoc, 768 25 105 10

403 | Las Juntas. Jal, {Santiago. santiago. 1,300 4l 71 10

404 | E) Encanto. Ver. {Nautla-Te [Nautla, 600 19 79 10
colutla. R

405 | Yajalbn, chis.{Grijslva, [Tulijé. 160 5 320 10

406 | La Junta. Chih.|Yaqui. pPapigbchic. 520 16 100 .10

407 Sta.Ma.del Oro. Nay. |Santiago. Cofrad{a. 100 3 500 - 107

408 | Sextinm, Dgo. |Nazas, Nazas. s00 16§ 100 10"

409 | San Diega. Jal. |[Tomatl&n. San Diego. 500 16 100 10°

410 | Tecpan, Gro. |Unibn-Pa- [Tecpan. 1,000 32 50 10 :
pagaya. . o

411 | carrillo Puerto. | Ver. |Jamapa-An |Atoyac, 1,000 32 50 10 o8
tigua. Lo

412 £l Fuertse. Sin, |Fuertas, Fuerte. 5,000 158 10 1t -]

413 | Atoyac. Oax. }Verde. Verde. 5,000 158 10 10 88

414 | Tonto. Oax, |Papaloapan |Tonto, 5,000 158 10 10 88

415 | La sierra. Tab, [Grijalva. |Tacotalpa, 5,000 158 10 10 a8

416 | Temascalcingo. M&x. |Lerma. Lerna, 625 20 80 10 88’

417 | Huazamota. Nay. ]Santiago. JJesGs Marla, 500 A6 100 10 88

418 | Uspanapa. Ver. |Coatzacoal jUspanapa. 2,500 73 20 10 88
cos,

419 | coachoapa. Ver, |Coatzacoal [Coancoaps, 2,500 9] 20 10 a8
Ccos,

NUM PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VOLGA.B. Q CARGA | Pot.Med.] Gen.Med,

R10 RIO 10° 3 [nd/seg| = M. W, |G, W. R,

420 | caj6n de Pefa. Jal. [Tomatlfn. |Tomatlfn. 965 k)3 50 10 a8

421 | Tepalcatepec IX. | Mich,|Balsas. Tepalcatepecd 1,000 32 50 10 B8

422 | Bejucos, Méx. |Balsas, Bejucos. 390 12 120 10 es

423 | valseguillo. Pue, |Balsas, Atoyac. 250 8 200 10 88

424 | Mariscala. Oax. {Balsas, Mixteco. 650 21 72 10 a8

425 | v. Cuerrero. Pue. jPalsas. poliutla, 1,000 32 50 10 89

426 | Las Flores. Chis.iGrijalva, Cintalapa, 500 16 100 10 88

427 | Bomban§ IX. Chis.]Grijelva, |Chicoasén, 250 8 200 10 68

428* | sto,.bomingo. 1. ¢Chis,|Usumacinta | Sto.Domingo. S00 16 100 10 88

429 | Tolosa, Oax, |Coatzacoul |Tolosa, 950 30 50 10 88
cos,

430 | Oaxaca, Gax. |Coatzacoal {Oaxaca, 950 30 50 10 88
cos,

431 | E1 Jabal, §.L.P.| Pdnuce, Gallinas. 945 30 50 10 asg

432 | Las virgenes. Chih.| Bravo. Conchos. 500 16 100 10 08

433 | Coyuca. Gro. {Unibn-Papa |Coyucs, 350 30 50 10 a8
gayo.

434 | Marte R. G&oet. |[Tamps,.|San Juan, San Juan. 394 32 47 10 1]

435 | Papasquiaro, Dgo. |Razas. Kazas, 500 16 100 10 ea

436 | Puente Grande. Jal, | santiago. Santiago. 1,150 7 7% 9 79

4n el Salto. §.L.P.} P&nuco, Valles. 645 20 113 9 79

438 | Hocfizard, Son, |Mayo, Mayo, 917 29 45 9 79

439 Minas. Ver. |Nautla~Te~ {Minas, 100 3 450 9 79e
colutla, .

440 | Zautla, Pua. | Nautla-Te~- }Apulco, 100 3 450 k] 79
colutla,

441 | La Marona, Zac. | Santiago. |[Atenco. 450 13 100 9 79

442 | cihuatidn, Ccol, |San Nico- [Marabasco, 800 28 50 9 79
las,
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443 | 21 Remolino. Ver. |Nautla-Te~ |Tecolutla. 4,500 . 143 | 10 9 79
colutla. Lo
444 | San Miguel. Chis.|Grijalva, Grijalva, 4,400 140 10 9 79
445 | chamicuaro, c%0..|Lerma. Lexma, 1,100 35 40 9 79
446 | La Piedad, Mich.| Lerma,. Lerma, 1,750 55 25 9 79
447 | san Antonio. c.L.P.| Pdnuco. verde, 215 7 200 9 79
448 | Bl Encino, Gro. | Balsas, Tlapaneco. 800 25 55 9 79
449 | rRfo Blanco. Chies.] Grijalva. Rfo Blanco. 600 19 75 9 ‘19
450 | Alameda. . Méx. | palsas. Malinalco. 124 4 347 9 79
451 | ahuacatlén, Nay. | Amsca. Ameca. 215 7 200 9 79
452 | san Quintin. Chia.| Usumacinta | Jatat§. 4,200 133 10 5 79
453 | Huicicila. Nay. { Hulcicila. |Huicicila. 100 3 400 9 79
454 | paso Piedras. Ver. | Jamapa-An- |Chicay&n, 1,278 41 34 9 79
tigua
455 | San Bartolo. Méx. | Balsas. Malacatepec. 276 9 276 8 70
456 | cuelavila. oax. | Tehuante- {De 1a virgen] 200 6| 200 3 70
pec, '
457 | Ac-topan. Ver. | Actopan. Actopan. 400 13 100 8 70
458 | Mezquital I. pgo. | San Pedro. | Mezquital, 400 13 100 8 70 .
459 | Botello. Mich.] Lerma. Duero, . 190 6 205 8 70
460 | Curucupaseo. Mich,| Balsas. San Diego. 300 9 140 8 70
461 | Tequisisatlén. oax. { Tehuante- | Tequisistlén 380 12 100 8 70
pec.
462 | Ixtayatlén, Hgo. | P&nuco. Amajac, 260 8 150 8 70
463 | Crhacamax, chis.] Grijalva, | Chacamax, 800 25 50 8 70
464 | La Pimienta. chis.] Usumacinta | Sto.Domingo. 400 13 100 a8 70
465 | La Chichihua. oax. | coatzacoal | chichihua, 790 25 50 8 70
cos,
466 | E1 Corte. Oax, | Coatzacoal | El Corte, 790 25 50 -] 70
. cos.
UM PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VOL.A.E, Q CARGA | Pot.Med.| Gen.Med,
RIO RIO 106 m3 |m3/zeg| = M. W. |G. W. B,
467 | Uspanaps I Oax. |Coatzacoal [Uspanapa. 790 25 50 8 70
.. {cos.
468 | Nanchital IX ver. [Coatzacoal |Nanchital, 790 25 50 8 70
cos. . .
469 | Monte Nuevo. 5.L.P. | P&nuco. sta. Marfa. 384 12 100 8 70
470, | L.L.LeGn. chih. | Bravo. Conchos. 610 19 62 :] 70
471 Pco. Zarco. Dgo. |Nazas. Nazas, 1,095 s as [:] 70
472 | Tres Palos, Gro. |Unifn-Pa- |Papagayo. 3,800 120 10 8 70
pagayo.
473 | Gufpoca, Chih. | Yaqui. Chico. 380 12 100 8 70
474 | La Guasa. Sin. |Puerte. Fuerte, 3,730 118 10 8 70
475 | Sanalona. sin. |[Culiacin., |Tamazula, 762 24 48 8 70
476 zZl' sauz, Nay. | Santiago, Santiago. 3,650 116 10 8 70
477 | Coachoapa. Ver. [Coatzacoal {Coachoapa. 1,400 44 25 ? 61
cos.
478 | La Patria (SARH) |Tamps,|Soto la Ma [Soto la Ma- 800 25 44 7 61
rina, rina.
479 | Las Animas. Tamps. | Pdnuco. Guayalejo. 1,191 38 29 7 61
480 | Bea.del Cobre, Chih, | Fuerte. Oteros, 34 111,000 7 61
481 | E1 Salto. 8in, jElota. Blota, 350 11 100 7 61
482 | Teroatifn. Oax. |Balsas. Tonald, 500 16 70 7 61
483 | Metlatoyuca. Bgo. |cazoses~ « |Pantepec. 700 22 50 7 61
Tuxpan.
484 | El Nacinmiento. §.L.P.]|Pdnuco, Puerco, 96 3 350 7 61
485 | La Manga. Nay. |Santiago, [Santiago. 3,300 105 10 7 61
486 ] Cuitzamala, Nay. |San Nicolfs|cuitzamala, 450 14 70 7 61
487 | Higuerillas, Hay. |San Ricolfa|Cuitzamala, 400 13 80 7 61
468 | Rfo Grande. Oax. |Sta. Catari|Grande, 317 10| 100 7 61
na,

PR,
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oot ax. | papaloapan|v.Nacional. 3,200
o fateepe | O inaear|ror mules. | a0

391 | Tapijulaps. Tab, | Grijalva. Tacgtnlp&. 4,200

i 492 | culiacSn. sin. | culiacén, |Culiacdn. 1,140
493 | vista Hermosa. chis.|Grijalva. |V, Hermosa. 160

I 494 Moctezuma. Ver. | Papaloapan|Blanco.

495 Sto.Domingo. Chis,| Grijalva. |Sto.Damingo, 640

! 496 | Bomband I. Chis.| Grijalva. |[Chicoasén. 110

i 297 La Angostura. Son. | Yaqui. Savispe. 435 .

| 498 | Juchipila. zac. | Santiago. |Juchipila, 300 { -

' 499 | El Aguacate. Gro. | Unibn Pa- |Azul. 300

| pagayo.

'500 Tlacolulan, Ver. | Jarapa-An |Cedefo. 200

tigua.

501 | Tonald. Ver. | coatzacoal|Tonala. 1,500
TOE,

502 | Tames{. Tamps.| Pinuco. Tames{. 3,000

I 503 | Tlacotepec. Méx. | Lerma. Lerma. 600
504 El Toro. Tab, | Grijalva, |Grijalva, 3,000
505 Tonal§. chis.| Zanatenco.|Zanatenco, 292
506 puruardn. Mich.| Balsas. Turicato. 100

' 507 | San Marcos. Oax. | Balsas. Salado. 235
508 El Chisme. Oax. | Papaloa- Chisme. 178

pan,

| 539 Tatahuicapa. Oax. | Papaloa- De la Lana. 535

pan,

| 510 Las Juntas. Chis.) Grijalva, |Sto.Domingo. 1,250
511 Nanchital I. Ver. | Coatzacoal|Kanchital. 630

I cos, .

I NUM PROYECTO.] EDO CUENCA CORRIENTE VOL.A.B. Q CARGA | Pot.Med.| Gen.Med.

' RIO RIO 10% 3 | w3/seg| m M, W. |G. W, H,

I 512 | Huazuntl$n IX. Ver. | coatzacoallHuazuntl&n. 280 .9 100 6 53

! cos.

513, | La Encantada. Tamps.| P&nuco. Guayalejo. 301 9 100 6 53
514 | Pastorfa. Hgo. | Pdnuco. Calabozo. 960 30 ao 6 53
| 515 | Hualepango. . | S.L.P.| P&nuco. Amajac. 620 20 50 6 53 -
1516 Guadalupe. S.L.P.| P&nuco. frio. 440 14 60 6 53
517 Suchiapa. Chis.] Grijalva. |Suchiapa. 550 17 50 6 53
518 | La Calera. Zac. | Santiago. |Teocaltiche. 863 27 32 6 53
1 519 | San Pedro. Sin. { San Pedro.|San Pedro. 2,730 a7 10 6 53
! 520 | Intermedia. Jal. | santiago. |Santiago.. 1,250 40 22 6 53¢
521 £1 Dorado. Dgo. | Presidio, [El Salto. 50 2 500 6 53
522 Charco Verde. Dgo. | Presidio, |Jaral. 50 2 500 6 53
j 523 | Tapalpa. Jal. | Armeria, [Jiquilpan, 50 2 500 6 53
t 524 El Retiro (JCV). Chis.| coatén. Coat&n. 520 16 140 6 53¢
525 Platanal, Mich.] Lerma. Duero. 44 1 102 5 44
. 526 Usila. Oax. | papaloa- |Usila. 2,500 79 10 H] 44

i pan,

! 527 | Svaqui. Son. | Yaqui. Yaquie 2,500 {° 79 10 ) 44
528 Cardel. Ver. | Jamapa-An [Antigua. ' 2,500 79 10 S 44

' tigua. .

' 529 | Corrinches, Jal. | Ameca. Mascota.. 160 H 150 s 44

' 530 | Malinaltenzngo. ME&x. | Balsas, Almoloya. 95 3 250 5 44
531 | Chigue. Tamps.| P&nuco. Guayalejo. 206 7 100 5 44
532 San Fernando. Tamps.| San Fer~ San Fernando. 483 15 50 5 44

| nando,

! 533 | Rosetilla. Chih.| Bravo. Conchos. 800 25 25 5 ag
534 El Limonal. S.L.P.| P&nuco. Valles. 350 11 70 5 44
535 | Alamo. Ver. | Caznes~ |Tuxpan. 2,400 76 10 S 44

; Tuxpan, .. .

P
STl




NUM|PROYECTO | EDO | CUENCA CORRIENTE | VOL,A.E. | ‘0. . |cARGa| Pot.Med.|Gen.Hea.
T v RIO RIO 10 w3 fod/seg. ] m | m.ow, oo w. m.
536 puerto Vallarta. | Jal.| Ameca. Ameca. 2,400 0 . 76 {10} s 44
537 | Amatitén, - Nay. | San Nicg | Amatitén. 450 140080 8 44
coi ey 1s. e e
$38 | El Salto.. Jal.| santiago. | Santiago. 1,100 ‘5. 44
539 | La Luz. : Dgo. | Presidio. | E1 Salto. C 24 ‘85 - 44
540 | Palmillas. N.L. | Pénuco, Guayalejo, C. 45 - 44
541 | Rinc6n Grande, Ver. | Papaloa~- Blanco. T 5 44
wne pan,
TOTAL A NIVEL NACIONAL 171,866
4‘,"" LA genéi;ci&n;‘coﬂlign;dl es. resultado de “det; dela‘operacibn de'las plantas

fy




NAME

MOTA: TODAS LAS ELEVAGIONES ¥
NIVELES £8TAN DADOS EN
METROS BOBRE EL NIVEL
OEL MaR

NIVEL. AGUAS MAX, EL.162.77
————

Y ——
NA.MO. NIVEL AGUAS MAX OR 156.20
. NAMIRO-NIVEL AGUAS MIN. OR

126.00

EST. O + 16757

)

y

Esquema Hidraulico

1 VASO (PRESA SANALONA}

2 O0BRA DE TOMA

3 TUNEL A PRESION

4 TUBERIA A PRESION

5 CORTINA DE ENROCAMIENTO
6 CASA DE MAQUINAS

EE=m=JmEsEE

4

N 2202 s 27kl T 227 . ?

EST 0+ 468.80
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- TERMOELECTRICAS.

A) CARACTERISTLCAS. BASICAMENTE LAGENERACION TERMOELECTRL
~CA ES LA OBTE IéN;:E ENERG{A ELECTRICA MEDIANTE ENERGA CALO-
-RfFlCA PO | iNSFORMACIéN QUIMICA DE COMBUSTIBLES FOSILES -
Lfauxnos 0 GA Es,.UTILIZANDO TURBINAS, GENERADORES.Y EQUIPOS ES
-PECIALMENTE DISENADOS PARA EL CASO.

B) VENTAJAS.- SON LAS PLANTAS GENERADORAS QUE REQUIEREN EL
MENOR TIEMPO DE CONSTRUCCION HABIENDO DISPONIBILIDAD DE RECURSOS
( 4 ANOS ) ADEMAS DE QUE MEXICO HA LOGRADO UNA AUTOSUFICIENCIA
TECNOLOGICA PARA LOS TRABAJOS DE PROYECTO YDISENOG SIGUIENDO LAS
NORMAS DE LA MAS ALTA TECNOLOGIA EN ESTA MATERIA, No ASf LA FA
-BRICACION DE PARTES EN LAS QUE SE DEPENDE DEL EXTERIOR, EN SU
MAYOR PARTE COMO )GENERADOR. TURBINA ¥ CALDERA) TAMBIEN CON BA
~SE EN LAS RESERVAS PROBADAS DE HIDROCARBUROS L1QUIDOS, MEXICO
SE ENCUENTRA ENTRE LOS CINCO PAISES MAS IMPORTANTES DEL MUNDO.
EN CUANTO A GAS NATURAL, MEXICO SE UBICA ENTRE LOS SIETE PA{SES
MAS IMPORTANTES TANTO POR SUS RESERVAS PROBADAS CQMo PoR SU EX-
~TRACCION NETA. Los HALLASGOS DE TaBAsco. CHIAPAS Y'CAmPECHE,-
POR SU GRAN POTENCIAL A ESCALA INTERNACIONAL, PUEDE-éAtlFiéARss
DE EXCEPCIONALES, T

c) DESVENTAUAS.- LAS PLANTAS DE ESTE TIPO SONLAS MENOS ECQ
~NOMICAS CONSIDERANDO PRECIOS INTERNACIONALES EN COMBUSTIBLES,
UNA DE LAS PREOCUPACIONES FUNDAMENTALES ES EL APROVECHAMIENTO -
GPTIMO DE LOS RECURSOS ENERGETICOS NATURALES QUE NUESTRO PAfSPD
-~SEE TRATANDO DE PRESERVAR EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE SU RIQUE-

-ZA EN HIDROCARBUROS PARA OTRO USO,
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' DE INVERSIONES, EN EL TIEMPO 1983 A 1990 DEBER

. -

D) CAPACIDAD. MAXIMA UTILIZABLE.T‘A PESAR DE LOS. GRANDES ESFUER-

205 QUE se HAN HECHO PARA DIVERS!FICAR LAS FUENTES. DE
-CION, LAS PLANTAS TERMOELECTRICAS CONVENCIONALE, SEGUIRANVJU -
GANDO ' UN PAPEL MUY IMPORTANTE YA QUE DE ACUERD 0S  PROGRAMAS

-vicio 13,5 ew, CON LA QUE LLEGAREMOS A 1990 A UNA APACIDAD TQ

© -TAL DE 32.7 GW DE LOS CUALES EL 71,2 % SERA APORTACIGN DE TER
' MOELECTRICAS CONVENCIONALES, ESTO SIGNIFICA QUE EN 7 AROS HABRA
f;QUE HACER UN GRAN ESFUERZO PARA INSTALAR 1,7 VECES LA CAPACIDAD

' ‘AlTUAL. SE ESPERA PARA LOS ANos 1984 v 1985 ENTREN EN OPERA --

CIGN LAS DOS PRIMERAS UNIDADES QUE ACTUALMENTE SE ENCUENTRAN EN

CONSTRUCCION EN SaN Luis PoTosf, LAS DOs UNIDADES soN DE 350 mw,
. &N {p. JuAREZ DOS UNEDADES DE 300 Mw, EN LIBERTAD CHIHUAHUA 4 -

- uNtDADES DE 300 mw. en LERDO 4 uniDADES DE 300 MW, YENTRE OTRAS

 Manzaniio II con 4 unipapes DE 350 mw. SE ESPERA QUE PARA EL

afio 2000 POR CONCEPTO.DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA SE TEN
~DRA UN CONSUMO DEL ORDEN DE 17 % DE UN TOTAL NACIONAL DE 7.BML
- .LONES DE BARRILES DE PETROLEO CRUDO EQUIVALENTE POR DfA , LO
QUE REPRESENTA EL CONSUMO TOTAL NACIONAL DE 1981. ConTINuaANDO -

‘CON LOS PROGRAMAS A LARGO PLAZO OBSERVAMOS QUE PARA EL Afio 2000

LAS PLANTAS TERMOELECTRICAS CONVENCIONALES, PESE A LA DIVERSIFL

~CACION ENERGETICA. SEGUIRAN TENIENDO UN PAPEL RELEVANTE, YA QUE

SE ESPERA QUE PARA ESAS FECHAS, TODAVIA EL 78 7 DE TODA LA ENER
6fA NECESARIA SERA PROCEDENTE DE LOS HIDROCARBUROS. ESTO REPRE-
=SENTA QUE LOS RPOGRAMAS DE CONSTRUCCION PARA PLANTAS DE ESTE TL
-PO SEGUIRA SIENDO PRIORITARIO.
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E) CosTos,- (0OSTOS ESTIMADOS DE GENERACION ELECTRICA PARA
NUEVAS PLANTAS (PESOS POR KWH); COSTO DE INVERSION 0. 12, COSTO
DE EXPLOTACION 0.04, cosTo DE COMBUSTIBLE 0. 53 COSTO TOTAL.O 69
Los cOSTOS UNITARIOS TOTALES SE;QALCULARON.CONgBASE‘EN CIFRAS A
Paecxos'nef1979 CONS IDERANDO. EL*VALCR DE LOS'COMBUSTIBLES EN.EL
MERCADO INTERNACIONAL,‘EL MAYOR PESO RELATIVO SE ENCUENTRA EN -
LOS COMBUSTIBLES ., . '
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~ GEOTERMICAS, |

A) CARACTERISTICAS .- LA GENERACION GEOTERMOELECTRICA ES LA
OBTENCION DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE ENERGIA CALORIFICA OBTE
~NIDA POR VAPOR ENDOGENO PROVENIENTE DEL SUELO, UTILIZANDO PO-
~Z0S PROFUNDOS, TURBOGENERADORES Y EQUIPOS ESPECIALMEN&EfpiSENA
~DOS PARA EL CASO. e

B) VENTAJAS .- ES LA FUENTE MAS ECONGMICA PARA LA GENERACION
DE ELECTRICIDAD, TIENE OTRAS APLICACIONES SECUNDARIAS COMOES LA
UTILIZACIGN DEL CALOR PARA PROCESOS DE REFRIGERACION Y CALEFAC
~CION, EN INVERNADEROS PARA LA PRODUCCIGN DE ALIMENTOS, Y EN LA
OBTENCION TAMBIEN DE PRODUCTOS QUIMICOS QUE SE UTILIZAN EN LA -
AGRICULTURA. FERTIMEX, HA INICIADO LA CONSTRUCCION DE UNA PLANTA
DE RECUPERACION DE CLORURO DE POTASIO, CON UNA CAPACIDAD DE -
70 000 TONELADAS POR ANO. PARA APROVECHAR LA SALMUERA GEOTERMI-
-CA DEL cAMPO DE CERRO PRIETO, ESTA PLANTA UNA VEZ ENPRODUCCION,
PODRA SUPLIR EL 70 % DE LA DEMANDA ACTUAL DE DICHO PRODUCTO, EL
CUAL SE EMPLEA PRINCIPALMENTE COMO FERTILIZANTE Y QUE EN EL PRE
~SENTE SE IMPORTA EN SU TOTALIDAD. LA IMPORTANCIA Y EL IMPACTO
QUE TIENE LA GEOTERMIA EN MEXICO, ESTA CARACTERIZADA POR SER -
NUESTRO PAfS UNO DE LOS MAS ADELANTADOS DEL MUNDO, NO EXISTIEN-
-DO DEPENDENCIA TECNOLOGICA, SINO AL CONTRARIO, EXPORTANDOLA A
DIVERSOS PA{SES DE CENTRO Y SUDAMERICA,

¢) [ESVENTAJAs +~ LIMITANTE DE SITUACION GEOGRAFICA, A FINA
-LES DEL PRESENTE DECENIO ESTA FUENTE NO PODRA CONTRIBUIR DE MA
~NERA SIGNIFICATIVA AL BALANCE ENERGETICO NACIONAL. SIN EMBARGO
SU POTENCIAL FUTURO DEPENDERA EN BUENA MEDIDA DEL ESFUERZO QUE
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SE REALICE EN EL PRESENTE. ELLO SERVIRA PARA NORMAR EL CRITERIO
RESPECTO AL RITMO Y MODALIDADES CON QUE ACTUALMENTE SE PROPONE
EXPLORAR LA GEOTERMIA EN MEXICOu A

- ESTA UBICADO ENUN
AREA PRIVILEGIADA DEL MUNDO POR SU POTENCIAL EN ‘GEOTERMIA, AUN-
~QUE PARA NUESTRO SISTEMA INTERCONECTADO EXISTE LA LIMITANTE DE
SITUACION GEOGRAFICA. PARA HACER FRENTE A LA DEMANDA DE ENERGIA
ELECTRICA EN MEX1co AL ANO 200G, SERA NECESARIO TENER UNA CAPA-
~CIDAD INSTALADA supeaioa A L0s 80 MILLONES DE kW 1GUAL A 80 aw,
EN EL CASO DE LA GEOTERMIA SE HA FIJADO LA META DE TENER UN Mf-
-NIMO DE 3 MILLONES DE Kw IGUAL A 3 GW INSTALADOS PARA ESAFECHA
LO ANTERIOR IMPLICA EL CONSTRUIR UNA CENTRAL DE 150,000 kw POR
Aflo 16uAL A 0.15 6w /ANO, LO QUE A SU VEZ REQUIERE PERFORAR /5
POZOS GEOTERMICOS ANUALES. A LA FECHA LOS ESTUDIOS E INVESTIGA-
~CIONES PARA EVALUACION DE LOS RECURSOS GEOTERMICOS, SEREALIZAN
EN DOS REGIONES PRINCIPALES: EN EL VALLE DE MexicaLl (CERrROPRIE
~T0) AL NOROESTE DEL PA{S ¥ EN EL EJE NEOVOLCANICO EN EL CENTRO
DE México. LA cApACiDAD DE CERRO PRIETO EN EL VALLE DE MeExicaLl
gs DE 180,000 kw = 0.18 GM. ENTRANDO EN OPERACION 2UNIDADES MAS
EN 19383 con 220,000 kw v eN 1984 con oTros 220,000 kw, ACTUALMEN
-TE EN PROCESO DE CONSTRUCCION, QUE AL ESTAR EN FUNCIONAMIENTO-
PASARA EL CAMPO A UNO DE LOS TRES MAS IMPORTANTES DEL MUNDO, LA
PLANTA “CERRO PRIETO”, UNA YA EN OPERACION CON 4 uNIDADES DE 37
MW HA REGISTRADO FACTORES DE PLANTA SUPERIORES A 0.8, cOMPARA-

D) CAPACIDAD ﬁAxxMA UTILI1ZABLE, - EL PAI

~-BLES SOLO A LAS PLANTAS NUCLEOELECTRICAS QUE OPERAN coN 0.9, SE
ESPERA QUE EN OPERACION CERRO PrRIETO 11 v 11l PARTICIPARAN CON

110 Mw cADA UNA CON UN SUPERAVIT DE ENERGIA, EL CUAL SE DESTINA
b4



-RA A LA EXPORTACION., EN EL EVE NEOVOLLANICO SE CONOCEN 130 zo-
~NAS CON MANIFESTACIONES GEOTERMICAS DE. LAS CUALESSE HAN LOCALL
-zADo 12 “posiBLES”, 3 PROBABLES l@ue SE HAfIDENTIFICADO coMo
“pROBADA” DE "L0S AZUFRES" EN EL‘ESTAbO DE Mx‘ OACAN, SE HA DI-
-VIDIDO EN CINCO AREAS EN LAS QUE SE LOCALIZARA ASFUTURAS CEN
~TRALES GEOTERMOELECTRICAS ESTIMANDOSE UNA CAPACIDAD DE /500,000
kw 16uaL A 0.5 6w APROXIMADAMENTE .

E) Cosros. COSTO DE INVERSION ALTO, cosro DE COMBUSTIBLE
IGUAL A CEROG., DESDE EL PUNTO DE VISTA NACIONAL, Los BENEFICI0S
POTENCIALES SON IMPORTANTES Y LOS COSTOS MUY BAdos; EN Sf ES LA
FUENTE MAS ECONOMICA DE GENERACION, LOS COSTOS ESTIMADOS DE GE-
~NERACION ELECTRICA PARA NUEVAS PLANTAS (PESOS POR KWH) SON: =~
coSTO DE INVERSION 0.25. costo DE EXPLOTACION 0.12, cosTo TOTAL
0.37, Los cosTOS UNITARIOS TOTALES SE CALCULARON CON BASE EN CJ
FRAS A PRECIOS DE 1979 CONSIDERANDO EL VALOR DE LOSCOMBUSTIBLES
EN EL MERCADO INTERNACIONAL.
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DIAGRAMA UNIFILAR

Caracteristicas Tecnicas

i POZOS . o

| Mdximocargn: |

Profundidad De 1300 a 2100m
Flujo de mezcla 200 t/h
C sicidn de ka mezcla:

omposict a<:|quo 70 %

vapor 30 %
Prasion da trabajo 8 kg/cm2
Temperatura de fondo promedlo 300 °C
A TURDOGEMERADOR  © o o, T

Tipo Impulso con condensacion
Numero de stapas 6x2 .
Velocidad 3 600 rp.m.
Capacidad (terminales generador) 37 500 kW

Tension 3800V

Prasldn del vapor
Temperatura del vapor
Presidn descarga

Flujo de vapor turblna:

5.27 kg/cm?
160 °C
89mm Hg absolutos

310 t/h

Tlpo ,
Capocidad do condensacion
Prasibn absoluta

Temperatura de entrada del agua
Fiujo del aguo:

Barométrico
310

10710 t/h

Elaborado por ef Depto. de Ingenieria Civil




- CARBOELECTRICAS, L o

A) CARACTER{STICAS.- LA PRQDUCCIdN_ﬁE ENERG{A‘ELéCTRICA A
BASE DE PLANTAS CARBOELECTRICAS coNQENCIGNALEs Es’UNAPLANTA TER
~MOELECTRICA UTILIZANDO EL CALOR_SUMINISTRADO POR LA TRANSFORMA
-CION DE ENERGIA QUIMICA CONTENIDA EN COMBUSTIBLE SOLIDO (CARBON
NO COQUIZABLE). EN LA PLANTA CONVENCIONAL. TENEMOS UNRECIPIENTE
CON AGUA (LLAMADO CALDERA), BAJO EL CUAL NOSOTROS QUEMAMOS EL -
COMBUSTIBLE FOSIL (CARBON). AL CALENTARSE EL AGUA DEL RECIPIEN-
-TE, GENERA VAPOR QUE CONDUCIMOS POR UNA TUBER{A HACIA EL TURBQ
-GENERADOR, AL ENTRAR EN LA TURBINA EL VAPOR QUE SE ENCONTRABA-
A PRESION SE EXPANDE HACIENDO GIRAR LA TURBINA COMO SI FUESE UN
REGUILETE., EL VAPOR YA SIN PRESION PASA A UN CONDENSADOR, EN EL
QUE SE ENFRfA LO SUFICIENTE PARA QUE SE CONDENSE Y VUELVA A SER
AGJA, QUE SE BOMBEA PARA QUE REGRESE AL RECIPIENTE Y SE VUELVA
A CONVERTIR EN VAPOR A PRESION, DE ESTA FORMA, SE ESTABLECE UN
CIRCUITO CONTINUO., SI REGRESAMOS A LA TURBINA QUE ESTA GIRANDO,
APRECIAREMOS QUE ESTA ACOPLADA A UN GENERADOR ELECTRICO, DE TAL
SUERTE QUE ESTAMOS GENERANDO ELECTRICIDAD, |

B) VENTAUAS.~ ES UNA FUENTE DE GENERACION ECONOMICA, MExi-
~CO CUENTA CON UNA AMPLIA DOTACION DE CARBON COQUIZALE Y NO CQ
~QUIZABLE. ESTE ENERGETICO NO COQUIZABLE, ADEMAS DE QUEMARLO DL
~RECTAMENTE PARA GENERAR ENERGfA ELECTRICA PUEDE SER CONVERTIDO
EN COMBUSTIBLE SINTETICO, TANTO EN FORMA LfQUIDA COMO GASEOSA.
ESTA CONVERTIBILIDAD DEL CARBON ES ECONOMICAMENTE SIGNIFICATIVA
DEBIDO A QUE LOS SISTEMAS INDUSTRIALES, DE MERCADO Y DISTRIBU--
-CION DE LA ERA DE PETROLEO BASAN PRECISAMENTE SUCONSUMO DE ENER
GIA A PARTIR DE COMBUSTIBLES L{QUIDOS Y GASEOSOS., LA CLAVE PARA
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CONVERTIR CARBON EN COMBUSTIBLE LfQUIDO O GASE0QSO ESTA N LAADI-
-CION DE HIDROGENO, NORMALMENTE PROVENIENTE DE VAPOR DE'AGUA EL
VOLUMEN DE HIDRGGENO ANADIDO DETERMINA SLEL P“ODUCTO VA A TE-
-NER FORMA LIoUIDA 0 GASEOSA.EL CARBON EN FORMA SéLIDA TIENE UNA
RELACION HIDROGENO ~ CARBON DE UNO A UNO, Los LIOUIDOSOBTENIDOS

DEL CARBéN TIENEN UNA‘RELACION DE DOS A UNO Y A sSu VEZ EL GAS
k 'IENETUNA RELACIdN DE CUATROALMO.

C) DESVENTAJAS. 'IDADES A LARGO PLAZO DE LAS -

(ARBOELECTRICAS ESTAN BAJO; STUDIO Y DEPENDERAN ENTRE OTROS FAC
-TORES, DE LOS RESULTADOS DE LA EXPLORACION QUE EN MATERIA DE
CARBON SE REALICEN EN EL,PAIs, EL PROBLEMA ESTA ACTUALMENTE EN
LOS MERCADOS POTENCIALES DE CARBON YA QUE LA PRODUCCION DE CAR-
~BON HA ESTADO {NTIMAMENTE LIGADA AL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA
SIDERURGICA (REQUIERE CARBONES QUE PUEDAN TRANSFORMARSE EN COQUE)
ELLO HA DETERMINADO QUE TODOS LOS ESFUERZOS EN ESTE CAMPO ESTU-
VIERAN ORIENTADOS A LA EXPLOTACION DE CARBONES COGUIZABLES., SIN
EMBARGO,ACTUALMENTE SE INSTRUMENTA UN PROGRAMA QUE DESCANZA EN
EL DESARROLLO DE LA MINERfA DE CARBONES NO COQUIZABLES,

D) CAPACIDAD MAXIMA UTILIZABLE.- CON LA INAUGURACION DE LA
CENTRAL “Jost LO6PEZ PORTILLO" cON Dos UNIDADES DE 350 mw, EN Rfo
EsconpiDo, COAHUILA, ES UNA MUESTRA DE LAS POSIBILIDADES DE NUES
TRO PAfS EN ESTA AREA, ESTA CENTRAL CON CUATRO UNIDADES 30C mw
cADA UNA = 0,3 6w, LA PRIMERA DE LAS CUALES ESTA YA EN OPERA -
clON, PoDRA GerEPAR & OGO 0CO GCO pE kwH ANUALMENTE = & OCC ew,
/ARO., BASTA HOY, TOMANDO EN CUENTA LAS RESERVAS PROBADAS DE ~
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600 MILLONES DE TONELADAS DE CARBON NO COQUIZABLE EN Rfo Escon-
-01D0 v 460 MILLONES DE TONELADAS POSIBLES EN LA REGION, ADEMAS
DE LAS ESTIMACIONES DE LOS MANTOS QUE SE TIENE INDICIOS EN LOS
ESTADOS DE TAMAULIPAS, NUEVO LEGN, DAXACA Y SONORA SE TIENE PRE
-VISTA UNA GENERACIGN ANUAL DEPOR LO MENOS 40 MIL”MIL;ONES DE KWH
= 40 000 6WH LO AUE REPRESENTARIA UN 8 7 APROXIMADAMENTE DE LA
DEMANDA EN EL AR0 2000 SEGON EL "PRONGSTICO BASE".

E) CosT0s.- EL PRECIO EN EL MERCADO -INTERNACIONAL CONTINUA
-RA SIENDO MENOR, POR UNIDAD TERMICA EN BTU AL DE LOSVHIDROCAR-
BUROS, C0STOS ESTIMADOS DE CENERACION ELECTRICA PARA NUEVAS PLAN
-TAS (PESOS POR KWH), COSTO DE INVERSION (.18, COSTO DE EXPLOTA
-c16N 0,07 , costo pE comBUSTIBLE 0,22, costo ToTAL C.47 . Los
COSTOS UNITARIOS TOTALES SE CALCULARON CON BASE EN CIFRAS A PRE
-c10s DE 1979 CONSIDERANDO EL VALOR DE LOS COMBUSTIBLES EN EL
MERCADO INTERNACIONAL,
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- MUCLEARES,

A) CARAéféRfSTchs .- BASICAMENTE LA PLANTA NUCLEéELﬁCTRI-
-CA ES UN MECANISMO MEDIANTE EL CUAL SE EXTRAE LA ENERC(A NU-
-CLEAR Y LA TRANSFORMA EN ENERGIA ELECTRICA. EN. LUGAR DE QUEMAR
COMBUSTIBLE FOSIL COMO EN LAS PLANTAS TERMOELECTRICAS CONVENCIO
-NALES ESTAMOS 'PRODUCIENDO FISIONES EN EL URANIO DE LOS ELEMEu
-T0S COMBUSTIBLES (MOSTRADOS CON PEQUERIAS BARRITAS NEGRAS EN LA
FIGURA) QUE ESTAN SIENDO ENFRIADOS CON AGUA QUE CIRCULA ALREDE-
- DOR DE ELLOS, LLEVANDOSE EL CALOR (ENERGfA TERMICAJHACIA AFUE-
-RADEL NUCLEO DEL REACTOR. EL AGUA QUE SE CALIENTA EN EL NUCLEO
NO HIERVE PORQUE SE MANTIENE A UNA PRESION MUY ALTA DENTRO DE UN
CIRCUITO QUE SE LLAMA PRIMARIO, SIN EMBARGO, EL AGUA PASA POR UN
GENERADOR DE VAPOR EN DONDE TRANSMITE ENERGIA A UN CIRCUITO SE-
~CUNDARIO QUE, ESTANDO A UNA PRESION MENOR, PERMITE QUE EL AGUA
QUE CONTIENE SE TRANSFORME EN VAPOR, DE AHf EN ADELANTE EL PRO-
-CESO SE REPITE, EL VAPOR MUEVE LA TURBINA, SE CONDENSA Y REGRE
~SA AL GENERADOR DE VAPOR,

B) VENTAJAS.~ ALTO FACTOR DE PLANTA (0.9), REPRESENTA BUE-
-NAS FACILIDADES PARA SATISFACER LAS NECESIDADES ENERGETICAS A UN
COSTO ACEPTABLE, ADEMAS DE EXISTIR TRES TIPOS DE REACTORES QUE
SE CONSIDERAN COMERCIALES Y PROBADOS PARA MANTENER UN MAYOR MAR
-GEN DE MANIOBRA, FLEXIBILIDAD Y AUTODETERMINACION TECNOLOGICA.

c) DESVENTAUAS,~ LA SALIDA DE DIVISAS, PERIODOS DE CONSTRUC
-CION DE PROYECTOS PARTICULARMENTE EXTENSOS., APROXIMADAMENTE 10
ANOS, DEBIDO SOBRE TODO AL ALTO CONTROL DE CALIDAD QUE SE EXIGE
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EN ESTE TIPO, DE CENTRALES.‘ R

~RA EL ANo 2000 APORTAR AN MAS D' ‘ Df% DE LA GENERACION TOTAL
PARA ESTA FECHA ¥y QUE:CORRESPONDER(A’A UNA CAPACIDAD INSTALADA
DEL ORDEN DE 18,000 mw; "PRODUCIENDO SEGUN CALCULOS 148 392,000
GWH/ARD. CON LA ACTUAL CRISIS ECONOMICA, Y LA BAJA REAL DEL PIB
(PRODUCTO INTERNO BRUTO) PARA 1983 v LA PERSPECTIVA DE UNA LENTA
RECUPERACION DEL PND (PLAM NACIONAL DE DESARROLLO), NO SE CONSL
~DERA LA CONSTRUCCION DE PLANTAS NUCLZOELECTRICAS,AL MENOS POR
LA DECADA DE Los S80S ,

POR LO QUE TOCA A LA PRODUCCION DE "URANIO” LA EMPRESA PARA
ESTATALURAMEX" HA DECIDIDO SUSPENDER TEMPORALMENTE, AL NO REQUE
-RIR EL PA{S MINERAL DE URANIO EN LOS PROXIMOS ANOS.

POR LO QUE TOCA A LA CONSTRUCCION DE PLANTAS SOLO SE TERML
-NARA LA PLANTA “LAcunA VERDE' .

SIN EMBARGO DADO EL FACTOR DE RIESGO Y CONTAMINACION A NI-
-VEL MUNDIAL SE HANESTADO CANCELANDO PEDIDOS PARA NUEVAS PLAN-
TAS, RAZON DE MAS PARA QUE NUESTRO PA{S PROCEDA CON CAUTELA AN-
TES DE COMPROMETER CUANTIOSOS RECURSOS, NECESARIOS EN OTRAS -
AREAS PRIORITARIAS DE NUESTRA ECONOMfA, SERfA TEMERARIO CONTRA-
~TAR PLANTAS CON TECNOLOGIA CUESTIONANDOLA MUNDIALMENTE, ADICIO
-NALMENTE ESTAN EN EXPERIMENTACION LOS REACTORES RAPIDCS DE CRIA
QUE SERAN MUCHO MAS EFECTIVOS QUE LAS PLANTAS NUCLEARES QUE AC-
-TJALMENTE UTILIZA URANIO ENRIQUECIDO, CUANDO MAS EN UN 3 7

£) CosTos.- EN LA PRACTICA LAS PLANTAS NUCLEOELECTRICAS HAN
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DEMOSTRADO QUE GENERAN ELECTRICIDAD A COSTOS COMPETITIVOS EN COM
~PARACION A LAS PLANTAS TERMOELECTRICAS CONVENCIONALES, COSTOS
ESTIMADOS DE GENERACION ELECTRICA PARA NUEVAS PLANTAS (PESOS POR
KWH) , COSTO DE INVERSION 0. 32, COSTO DE EXPLOTACION 0.05. vLos
cosros UNITARIOS TOTALES SE CALCULARON CON" BASE EN CIFRAS A PRE
-CI0S DE 1979 CONSIDERANDO EL VALOR DE LOS COMBUSTIBLES EN EL
MERCADO INTERNACIONAL. k~w. e S
VER GRAFICA No 14
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- OTrAS.

FL ACENTUADO CONSUMO DE HIDROCARBUROS A QUE NUESTRO PALS SE
VERA FORZADO POR EL DINAMISMO DE NUESTRA ECONOMIA FUTURA HA Sus-
-CITADO LA REFLEXION EN EL SECTOR ELECTRICO. A NIVEL MUNDIAL, LA
DISPONIBILIDAD DE ENERGIA SE HA CONVERTIDO EN UNO DE LOS PRbBLg
-MAS MAS IMPORTANTES. LA GRAN MAYORfA DE LOS PA[SES, TANTO ENDE
“SARROLLO COMO INDUSTRIALIZADOS, SE VEN AFECTADOS POR DEMANDAS -
CRECIENTES DE ENERGIA PARA SATISFACER SUS METAS DE DESARROLLO -
ECONOMICO Y SOCIAL, NECESIDAD DE COMPLEMENTAR LA FUENTES TRADI-
-CIONALES CON FUENTES NO CONVENCIONALES. A PARTIR DE LA ULTIMA
DECADA, SE HA RECONOCIDO COMO INEVITABLE QUE EN UN FUTURO,NO MUY
LEJANO LA OFERTA GENERAL DE ENERG{A DEBERA SUFRIR UNA TRANSICION
DESDE SU ACTUAL DEPENDENCIA DE LOS HIDROCARBUROS HACIA COMBINA-
CIONES ENERGETICAS MAS DIVERSIFICADAS, PRESENTANDO PARTICULAR -
ATENCION A LOS RECURSOS RENOVABLES TAL COMO LO SENALA EL PROGRA
-MA DE ENERGIA. ENTRE LOS PRINCIPALES CONSUMIDORES DE ENERGIA .
EL SECTOR ELECTRICO ES EL QUE PRESENTA MEJORES PERSPECTIVAS PA-
-RA LOGRAR LA DIVERSIFICACION ENERGETICA, FUENTES DE ENERGIA QUE
A FUTURO CONTRIBUIRAN A CUBRIR LAS NECESIDADES ENERGETICAS,DADO
SU CARACTER RENOVABLE, SON LA ENERGIA SOLAR, LA ENERGfA EOLICA,
LA ENERGfA BIOMASA Y EL GRADIENTE DE CONVERSION TERMICA DE LOS
OCEANOS, INCLUYENDO TAMBIEN EL SISTEMA MAGNETOHIDRODINAMICO.

1.- La GENERACION SOLAR,

A) CARACTERISTICAS,- LA GENERACION SOLAR SE ORIGINA EN EL
AFROVECHAMIENTO DE ENERG{A QUE PROPORCIONA EL SOL UTILIZANDO EL
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PRNCESO D[RECTO FOTOVOLTAICO 0 A TRAVES DE LA GENERACIéN DE VA-
-POR POR PROCESOS SOLARES TERMICOS,

s) VENTAJAS. LA OPCION SOLAR HA RECIBIDO REC ENTEMENTE -

GRAN ATENCION EN EL MUNDO Y SE LE DEDICAN VOLUMENES,CPECiENTES-
DE RECURSOS. SU UTILIZACION EN GRAN ESCALZLES, st EMBARGO, UN
EVENTO DEL FUTURO, - PUEDE AYUDAR A MEJORAR AS‘CONDICIONES DE V]
-DA Y- DE PRODUCCION DE COMUNIDADES No'INTEGRAbAs ALSISTEMAELEC

~TRICO NACIONAL.

¢) DESVENTAJAS - LOS COSTOS DE CONVERSION DE LA 'LUZ SOLAR
A ELECTRICIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS, NO SE PREVEE QUE SEAN
COMPETITIVOS EN ESTE SIGLO, INCLUSIVE SI SE CONSIDERAN LAS ESTL
-MACIONES MAS GPTIMAS EN LA INVERSION Y EN LOS COSTOS DE OPERA-
-CIGN Y MANTENIMIENTO. PARA UTILIZAR EL POTENCIAL DE ENERGIA SO
-LAR EN TODA SU EXTENSION, EN APLICACIONES FOTOVOLTAICAS SE RE-
-QUIERE EL DESARROLLO DE CELDILLAS SOLARES QUE SEAN ALTAMENTE -
EFICIENTES Y MENOS COSTOSAS DE LAS QUE SE PRODUCEN ACTUALMENTE,
LAS COSTOSAS INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO PARA LA GENERACION
DE ELECTRICIDAD A TRAVES DE ENERGIA SOLAR PUEDA MANTENERSE EN
FORMA CONT{NUA DURANTE LA NOCHE LIMITA TAMBIEN LAS POSIBILIDA -
DES PARA UNA OPERACION ECONOMICA Y ADECUADA DURANTE 24 HORAS DEL
DfA EN FORMA ININTERRUMPIDA,

D) CAPACIDAD MAXIMA UTILIZABLE,- LOS ESTUDIOS QUE SE HAN HE
-CHO EN EL PAfS MUESTRAN QUE LA INSOLACION ES DE LAS MAS ALTAS
DEL MUNDO, YA QUE EN EL S5 7 DEL TERRITORIO SE RECIBE UN PROME-
~DIO DE RADIACION GLOBAL ANUAL DE MAS DE 1700  KwH/MZ,
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E) CosTos.- POR AHORA NO SON COMPETITIVOS EN ESTE SIGLO EN
COMPARACION A LA GENERACION TIPO CONVENCIONAL , vﬂ_"§ 

2,- La GENERACION EOLICA;‘

A) CARACTERISTICAS. LA GENERACION EOLICA;SE ,RIGiNA/EN EL
APROVECHAMIENTO DEHLA ENERGIA QUE PROPORCION E VIENTO‘ UTyLI-

UNA FUENTE INDIRECTA DE LA SOLAR, DEBID
TE DEL SOL SOBRE EL AIRE., LA TIERRA

GRANO. ACTUALMENTE LOS CONVERSORES OLICOS‘SE UTILIZAN PARA GE-
~NERAR ELECTRICIDAD,

B) VENTAJAS.- LA ESCASEZ DE ENERGIA Y LA CONTAMINACION DEL.
MEDIO AMBIENTE HAN DESPERTADO EN TODO EL MUNDO. UN CRECIENTE IN
~TERES POR EL VIENTO COMO FUENTE DE ENERGfA PRIMARIA. MucHAS co
-MUNIDADES AISLADAS RECIBIRAN BENEFICIOS DE ESTA TECNOLOGIA EN
UN FUTURO INMEDIATO, SERA COMERCIALMENTE VIABLE EN UN PERIODO DE
5 A 10 afos.

¢) DESVENTAJAS.- EL RENDIMIENTO DE UN AEROGENERADOR DEPEN-

-DE PRINCIPALMENTE DEL DISENO DEL ROTOR Y DE LA VELOCIDAD DE RO

-TACION, TAMBIEN DE LA CALIDAD DEL VIENTO (SEGUN SUS CARACTER{S

-TIcAS), UN VIENTO UNIFORME SERfA LA CONDIGION IDEAL AUNQUE NUN-

-CA SE DA EN LA PRACTICA. POR LO CONTRARIO, EL VIENTO DE VELOCL
DAJES VARIADAS ES LA CONDICION REAL.,
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D) CAPACIDAD MAXIMA UTILIZABLE.- EN MEXICO EXISTE UNA ZONA
GPTIMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA EOLICA UBICADA EN
EL IsTMo DE TEHUANTEPEC, SE CONOCE COMO- L'EVENTOSA, OAXACA Por
LA INTENSIDAD Y CONSTANCIA DE LOS VIENT?S VUE SOPLAN ALL{, SE
TRATA DE UN S1T10EXCEPCIONAL DONDE PODRIAN EXPERIMENTARSE UNIDA
-DES DE GRAN TAMANO. EN EL ORDEN DE MEGAWATTS SE ESPERA QUE LOS
SISTEMAS DE GENERACION ELECTRICA, ECONOMICAMENTE FACTIBLES, SE
PRODUZCAN EN GRAN ESCALA EN LOS PROXIMOS CINCO AROS, SERAN LAS
PLANTAS EGLICAS PEQUENAS Y MEDIANAS, SE PUEDE DECIR QUE EL GENE
~RADOR EGLICO MAS GRANDE DEL MUNDO EN FUNCIONAMIENTO ES DE 2500

kW Y. 100 M. DE DIAMETRO DEL ROTOR LOCALIZADO EN EL NorTE DE Ca-
ROLINA U:S:A:

E) Costos.~ POR AHORA NO SON COMPETITIVOS EN ESTE SIGLO EN
COMPARACION A LA GENERACION TIPO CONVENCIONAL, '

3.~ SISTEMAS MAGNETOHIDRODINAMICOS,

A) CARACTER{STICAS.- EN ESTOS SISTEMAS, PART{CULAS IONIZA-
-DAS DE POTASIO O CESIO, SE ENCUENTRAN EN LA CORRIENTE DE GAS
CALIENTE, AL DEJAR LA CAMARA DE COMBUSTION, PASANDO EN SU CAMI-
~NO AL GENERADOR A TRAVES DE UN FUERTE CAMPO ELECTROMAGNETICO,-
PRODUCIENDO ELECTRICIDAD DE CORRIENTE DIRECTA EN EL CANAL MHD Y
CORRIENTE ALTERNA EN EL GENERADOR DE TURBINA,

B) VENTAJAS.,- LOS SISTEMAS MAGNETOHIDRODINAMICOS PROPUES-
~TOS ACTUALMENTE ESTAN MASADELANTADOS QUE EL GENERADOR NORMAL DE
TURBINAS DE VAPOR, EL DISENO DE LA CELDA COMBUSTIBLE SE ORIGINA
EN EL FLUJO DE ELECTRICIDAD DE CORRIENTE DIRECTA DURANTE LA REAC
~CION MISMA QUE PUEDE CONVERTIRSE A CORRIENTE ALTERNA PARA USOS
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DIVERSOS.,

D) CAPACIDAD MAXIMA UTILIZABLE,- PODRAN SER COMPETITIVAS EN
EL Afo 2000, sE ESPERA QUE ALCANCEN MAS DEL 50 %2 DE EFICIENCIA-
EN LA CONVERSION.

E) COSTOS.- POR AHORA NO SON - COMPETITIVOS EN ESTE SI6LO EN

COMPARACION A LA GENERACION TIPO c0NVENc10NALf :jsﬁfﬁﬁ*j7*~'

by ‘LA_ ONVERSION BIOMASA Y EL CRADIENTE DE CONVERSION -
TERMICA DE LOS ocsANos, PARA GRANDES CENTRALES DE GENERACION DE
ELECTRICIDAD. NO PARECEN SER PRACTICOS ACTUALMENTE. PUDIERAN SER
VENTAJOSOS EN SU USO EN SITUACIONES MUY PARTICULARES COMO EN SL
-T10S REMOTOS CON APLICACIONES ESPECIALES DE AHORRO DE COMBUSTI-
-BLE,
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[11.- EL ProGraMA DE INVERSIONES DEL SECTOR ELEécTRIcO (POISE),

A‘SUS'CARACTERlserAs.- CON BASE EN LA ESTIMACION DEL MERCA
-D0 ELééTéiéblSE DETERMINA LA CAPACIDAD NECESARIA Y EL CONTINUO
PROCESO DE PLANEACION CON LA IDENTIFICACION DE LAS OBRAS ESPECI-
~FICAS Y SUS PRESUPUESTOS. DA COMO RESULTADO EL PROGRAMA DE OBRAS
E INVERSIONES DEL SECTOR ELECTRICO (POISE), EL CUAL SEREVISA PER
~MANENTEMENTE Y DA ORIGEN A LAS SOLICITUDES DE INVERSION QUE SE
PRESENTAN A LAS ENTIDADES GLOBALIZADORAS A TRAVES DEL COORDINA--
-0R SECTORIAL. SU ACTUALIZACION PARTE DE UNA REVISION DE LA PO-
~TENCIA DISPONIBLE Y LA GENERACIGN POSIBLE PARA LOS ANOS SIGUIEN
~TES EN FUNCION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES, EL ESTADO DE AVAN
~CE DE LAS OBRAS EN CONSTRUCCION Y LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIEN-
~TO A LAS INSTALACIONES EN OPERACION, AS{ SE ELABORA EL PREDESPA
~CHO DE ENERGIA, MES A MES, PARA LOS ANOS SIGUIENTES,

SON ESTOS BALANCES DE POTENCIA Y ENERGIA LOS QUE EMPLEAN PA
~RA COMPATIBILIZAR LOS REQUERIMIENTOS CON LAS DISPONIBILIDADES,-
DETECTAR CUELLOS DE BOTELLA EN LA GENERACION O EN LA TRANSMISION
Y FIJAR PROGRAMAS PRELIMINARES DE OPERACIGN Y MANTENIMIENTO PRE-
-VENTIVO, DE DONDE SE DERIVAN MODIFICACIONES A LOS PROGRAMAS DE
CONSTRUCCION DE CENTRALES, LINEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES
QUE RESULTAN EN UN NUEve POISE,

Los ESTUDIOS DE DEMANDA DE ENERGIA QUE EL SECTOR REALIZACON
-TINUAVAMENTE, CONTEMPLAN HORIZONTES A MAS DE 30 ANOS BAJO DIFE-
-RENTES ESCENARIOS, CON EL OBJETO DE DETERMINAR LOS PROGRAMAS QUE
HAN DE REALIZARSE CON LOS RECURSOS DISPONIBLES. EN LA ACTUALIDAD
EL SECTOR CANALIZA SUS ES-
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~FUERZOS HACIA LA SATISFACCION DE UN ESCENARIO BASE, CONGRUENTE
CON LOS OBJETIVOS DEL PLANNACIONAL DE DESARROLLO DE MANTENER UN
DESARROLLO ELEVADQ Y:SOSTENIDO DEL PIB Y DE LOGRAR LOS M{NIMOS-
DE BIENESTAR EN LA POBLACION, R e

EN ESTA FORMA, DE ACUERDO A LOS RESULTADOS-OBTENIDQS?EN‘DL
~CHOS ESTUDIOS, EL SECTOR ENFRENTARA EL RETO DE DUPLICAR CADA 7
ANOS LA CAPACIDAD DE GENERACIGN DE ENERGIA CON SU CORRESPONDIEN
-TE AMPLIACION DE LAS REDES DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION,

ADEMAS EL PROGRAMA COMBINA LOS OBJETIVOS DE OFRECER SEGURL
-DAD EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA Y EL DE DIVERSIFICAR LAS FUEN-
-TES PRIMARIAS.

EN CONSECUENCIA, EL SECTOR., ADECUANDO SUS PLANES A LOS PRQ
-GRAMAS NACIONALES, PREVEE UN MAYOR DESARROLLO DE FUENTES ALTER
-NATIVAS DE ENERGIA PRIMARIA (HIDRAULICA, GEOTERMICA, CARBON Y
NUCLEAR) ,

LA MAGNITUD DE LA CAPACIDAD INSTALADA Y DE LA CAPACIDAD DE
GENERACIGN DISPONIBLE DEBE COMPRENDER MARGENES DE RESERVA SUFI-
-CIENTES PARA PERMITIR A LOS SISTEMAS ELECTRICOS OPERAR BAJO CON
~-DICIONES CR{TICAS TALES COMO LA FALLA DE UNIDADES GENERADORAS,
INTERRUPCIONES EN LINEAS, MANTENIMIENTOS Y REGIMENES HIDROLOGI~
-C0S ESCASOS, SE UTILIZAN MODELOS ECONOMICOS PARA LA PLANEACION
A LARGO PLAZO DE LAS OBRAS NECESARIAS EN EL DESARROLLO DE LOS -
SISTEMAS ELECTRICOS, CONSIDERANDO LOS COSTOS DE INVERSIGN, LOS
COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO, Y EL COSTO DE LA ENERG{A NO
SUMINISTRADA,

LA PLANEACIGN DE LAS OBRAS ELECTRICAS SE REALIZAN CON SUFL
CIENTE ANTICIPACION DEBIDO A QUE LOS TIEMPOS DE CONSTRUCCION SON
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BASTANTE CONSIDERABLES. PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS CON-

~VENCIONALES SE REQUIERE. UN- PER{ODO PROMEDIO DE CONSTRUCCION DE
CUATRO ANOS Y PARA LAS CENTRALES CARBOELECTRICAS CINCO ANOS.

EN EL cASO DE LAS® CENTRALES HIDROELECTRICAS QUE REQUIEREN

DE OBRAS CIVILES MUY COMPLEJAS, SE NECESITAN FRECUENTEMENTE HAS

~TA SEIS AfOS DE CONSTRUCCION. L ",'

LAs. CENTRALES GEOTERMOELECTRICAS NECESITAN TAMBIEN DE UNOS

SEIS ARDS PARA SU CONSTRUCCIGN YA QUE DEBEN REALIZARSE CUIDADO-

~SAS PRUEBAS EXPLORATORIAS PARA DETERMINAR LA PRODUCTIVIDAD DE

LOS POZOS GEOTERMICOS,

PoR ULTIMO, PARA LA REALIZACION DE LAS CENTRALES NUCLEOELEC
-TRICAS SE REQUIEREN PER{ODOS HASTA DE DIEZ ANOS DEBIDO SOBRE TQ
-DO AL ALTO CONTROL DE CALIDAD QUE EXIGE EN ESTE TIPO DE CENTRA
-LES,

PoR LO EXPRESADO ANTERIORMENTE, EL (POISE) “PROGRAMA DE -
CBRAS E INVERSIONES DEL SECTOR ELECTRICO INTEGRA LAS OBRAS QUE
SE VAN A CONSTRUIR EN UN PERfoDO DE 10 AROS, UNA VEZ ESTABLECI-
~-DO CUALES CENTRALES GENERADORAS., L{NEAS DE TRANSMISION Y SUBES
-TACIONES DE TRANSFORMACIGN, CONSUMO DE COMBUSTIBLE,ADQUISICION
DE MATERIALES Y EQUIPO, TERRENOS, CUANTIFICACION DE RECURSOS HU
-MANOSY ESTUDIOS FINANCIEROS AYUDADOS POR UNA SERIE DE MODELOS
MATEMATICOS Y PROGRAMAS DE COMPUTADORA QUE A CONTINUACION SE DES
-CRIBEN,

A.- MopeLo M NI (MopELo NACIONAL DE INVERSIONES),

EL MNI ES UN MODELO GLOBAL QUE DETERMINA LA PoL{TICA DE DE
-SARROLLO DE LARGO PLAZO PARA EL EQUIPO DE GENERACIGN. EL COSTO
QUE SE DEBE MINIMIZAR ES EL VALOR PRESENTE DE LA SUMA DE LA IN-
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-VERSION Y LOS COSTOS ESPERADOS DE GENERACION Y FALLA, ACTUALI-
~ZADOS A UNA A DADA SOBRE VARIAS DECADASlV ‘

ESTE MODELO DETERWINA LA MEJOR UBICACION GEOGRAFICA  PARA
LAS UNIDADES TERMICAS DE BASE Y DE PICO A SER INSTALADAS EN UN
Afi0 DADO, EL CRITERIO QUE SE EMPLEA MINIMIZA EN GENERACION AQUE
LA SUMA DE LOS COSTOS ANUALES EQUIVALENTES DE INVERSIGN DE PLAN
~TAS BASE Y DE PICO SE REALICEN,

¢.- MopeLo Loe,

CoN UNA RED DE BASE Y UN SISTEMA REGIONAL DE GENERACIGN DA
-D0S, EL LOG. DETERMINA CUALES LINEAS DE ALTO VOLTAJE DEBE AfA-
-DIRSE CON PRIORIDAD PARA ASEGURAR LA TRANSMISION, TOMANDO EN -
CUENTA VARIOS CIENTOS DE CONTINGENCIAS QUE COMPRENDEN LA DEMAN-
-DA Y FALLA DE L{NEAS Y/0 DE UNIDADES TERMICAS,

- MopeLo Meéxico,

Es UN MODELO QUE DETERMINA LA CONFIABILIDAD DEL SISTEMA -
ELECTRICO SOBRE MILES DE FALLAS SIMULADAS EN UNIDADES GENERADO-
-RAS Y EN LAS LINEAS DE TRANSMISION. PARA CADA SITUACION DADA.,
EL MODELO DE SATISFACER LA CARGA EN CADA NODO  MINIMIZANDO LOS
COSTOS DE OPERACION Y FALLA,

- MobELO VALUADOR,

ES UN MODELO DE SIMULACIGN PARA ESTIMAR LOS COSTOS DE INVER

SION Y OPERACION ASOCIADOS A UN PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SEC-
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-TOR DE GENERACIGON, ESTE DETERMINA.

UNVPLANﬁ?ACTIBLEcDE’MANTENIMIENTo;f;“w

E. 2‘- LA CONFIABlLIDAD A TRAVES DE LA PROBABILIDAD DE PER-
| “s'DIDA DE CARGA Y ENERGfA ESPERADA NO SUMINISTRADA.

- Eu 3 - LA OPERACION DE LAS PLANTAS TERMICAS EN UANTO;A GE=
~ ~NERACIGN CONSUMO Y COSTOS DE co

E.4.~ UNa EVALUACION ECONOMICA‘DEL}DESARRO LO DEL SISTEMA,
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- PoL{TICA FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION,

EN LA ACTUALIDAD EL SECTOR ELECTRICO CANALIZA SUS ESFUERZOS
HACIA LA SATISFACCION DE UN ESCENARIO BASE, CONGRUENTE CONLOS OB
-JETIVOS DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO DE MANTENER UN DESARRO-
~LLO ELEVADO Y SOSTENIDO DEL PIB (PRODUCTO INTERNO BRUTO) Y DE LQ
-GRAR LOS M{NIMOS DE BIENESTAR EN LA POBLACIGN,

EN VISTA DE LA RECIENTE REVISION DEL MERCADO ELECTRICO Y EN
CUMPLIMIENTO DE LAS INDICACIONES DEL SECTOR CENTRAL RELATIVAS A
LAS REDUCCIONES PRESUPUESTALES, SE ESTABLECIO UN NUEVO PROGRAMA
DE OBRAS, BASADO EN APOYAR LAS INVERSIONES QUE TENGAN MAYOR "REN
-TABILIDAD” PARA EL SISTEMA ELECTRICO, COMO ES EL CASO DELAS CEN
-TRALES TERMOELECTRICAS QUE SUMINISTRAN EL MAYOR VOLUMEN DE ENER
-GfA GENERADA POR UNIDAD DE INVERSION, SE PROCURG TAMBIEN SATIS
-FACER LOS REQUERIMIENTOS REGIONALES EN EL CORTO PLAZO, CONSIDE-
-RANDO LA GENERACIGN DISPONIBLE, LOS VOLUMENES A TRANSMITIR Y LA
CAPACIDAD DE CONDUCCION, A FIN DE OBTENER EL MEJOR BALANCE POSI-
~BLE Y DISMINUIR EL RIESGO OPERATIVO.

EXISTEN TRES FACTORES PRINCIPALES QUE GENERAN LA POL{TICAF]
~NANCIERA DEL SECTOR ELECTRICO:

A) VENTA DE SERVICIOS (TARIFAS).

B) FINANCIAMIENTOS INTERNOS Y EXTERNOS.

c) TRANSFERENCIA DEL GOBIERNO FEDERAL.

A) VENTA DE SERVICIOS,- EN TERMINOS GENERALES ES LA OBTEN-
-CI6N DE DINERO POR LA VENTA DE ENERGIA ELECTRICA CON BASE A TA-
-RIFAS LO CUAL REPRESENTAN EL 31 % DEL TOTAL DE INGRESOS DEL SEC
TOR, A CONTINUACION LAS TARIFAS,
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TARIFA DE SERVICIO,

L.viv, SERVICIO JoMESTICO, I
lA;;.;-SsRVICIO DoMESTICO PARA REGIONES CON vERANC_MUv CALL
© -po, T
2,040+ SERVICIO GENERAL HASTA 40 KW DE CARGA CONECTADA,
3...v. SERVICIO GENERAL PARA MAS DE 40 KW DE CARGA CONECTA-
DA,
4..,,.., SERVICIO PARA MOLINOS DE NIXTAMAL.
5..v4+ SERVICIO PARA ALUMBRADO PUBLICO,
6..... SERVICIO PARA BOMBEO DE AGUAS PoTABLES 0 NEGRAS.
7vvvvv SERVICIO TEMPORAL,
8.0v4s SERVICIO GENERAL EN ALTA TENSION,
9.vvv. SERVICIO PARA RIEGO AGRICOLA.
10...., SERVICIO EN ALTA TENSION PARA REVENTA.
11...,.. SERVICIO EN ALTA TENSION PARA MINAS.
12..... Servic1o GENERAL PARA 5 000 kw o MAS DE DEMANDA CO-

NECTADA A TENSIONES DE 66 Kv O SUPERIORES.

B) FINANCIAMIENTOS INTERNOS Y EXTERNOS.- PARA CUBRIR LOS -
PROGRAMAS DE EXPANSION SE RECURRE TAMBIEN A LA CAPACIDAD DE FI-
NANCIAMIENTOS (INTERNOS Y EXTERNOS)QUE POSEE EL SECTOR ELECTRICO
ASf, BASICAMENTE EL FINANCIAMIENTO INTERNO REPRESENTA EL 187 DEL
TOTAL DE INGRESOS DEL SECTOR. EL FINANCIAMIENTO EXTERNO PARTIC]
~PA CON EL 12% DEL TOTAL DE INGRESOS EL CUAL SE ORIENTA PRINCI-
~PALMENTE A LAS PORCIONES DE IMPORTACION DE LOS PROGRAMAS (MAQUL

-NARIA, TECNOLOGfA Y MATERIALES). QUE FORMAN EN Sf EL 30 % pE su
PRESUPUESTO,
c) TRANSFERENCIA DEL GOBIERNO FEDERAL: EL GoOBIERNO FEDERAL
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TRANSFIERE EL 36 7 DEL TOTAL DE INGRESOS DEL SECTOR ELECTRICO.
EXPRESAMENTE EL SECTOR ELECTRICO TIENE. UNA. POLfTICA FINAN-
CIERA EN LA CUAL LA INVERSION se VIENE HACIENDO com 50 % DE DEY
DA, 25 % DE APORTACIONES PATRIMONIALES DE GOBIERNO FEDERAL Y EL
25 % DE RECURSOS PROPI0S , b
En Lo CONCERNIENTE AL PROGRAMA DE INVERSIONES PARA PODER -

REALIZAR EL CONJUNTO DE OBRAS DE GENERACIGN, REDES DE TRANSMI--
-SION Y DISTRIBUCION, ELECTRIFICACION RURAL Y CONSERVACION SE NE
CESITO UN PRESUPUESTO DE 111 400 MILLONES DE PESOS EN DICIEMBRE
D 1982 v pe 1385 630 MILLONES DE PESOS., PRESUPUESTO PROPUESTO Y
AUTORIZADO PARA 1983,

EN CONCLUSION LA ACTITUD POLfTICA TARIFARIA, IMPLICA QUEEL
GOBIERNO FEDERAL SUBSIDIE EL 50 7 DE LA INVERSION Y ADICIONAL--
-MENTE LIQUIDE EL PAGO DEL PRINCIPAL E INTERESES DEL 0TRO 507 F]
-NANCIADO. EN LAS ACTUALES CIRCUNSTANCIAS LOS INGRESOS POR VEN-
-TA DE ENERG{A SOLO CUBREN EL GASTO CORRIENTE SIN INTERESES, Es
DESEABLE UNA READECUACISN DEL COSTO DE VENTA DE KWH A FIN DE DQ
TAR DE RECURSOS SANOS Y SUFICIENTES AL SECTOR ELECTRICO,
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- DEubA DEL SecTOR ELECTRICO,

S1VOS’ Y RESERVAS IMPORTABAN $ 1 741, 944 MILES DE MILLONES DE PE-
~308 Y EL PATRIMONIO $ 387,626 MILES DE MILLONES DE PESOS,
LA PROPORCIGN QUE GUARDABAN AMBOS CON RESPECTO AL ACTIVO SON
81.8 7 v 18.2 % RESPECTIVAMENTE, SE CONSIDERA APRoprDA.;,v"

B.G. AL 31 pE JuLio DE 1983,
MILES DE MILLONES DE PESOS

ACTIVOS PASIVOS

Coovrrrenns 64,289 ¢
Fuovvvvenns 2 060,308 Fu oo 1741,944 ,,81,85
) O 4,973 D
CAPITAL
.- C.S. .. 387,626 ..18,2%
2 129.570 ., 100% 2 129,570
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PRESUPUESTo_VIGENTE_(1983)

. 31 DE JULIO DE

LA DEUDA TITULADA DEL SECTOR ELECTRICO, ¢
ONCERTADA CON =

MILES DE MILLONES DE PESO
INSTITUCIONES: -~

LAS SIGUIENTE

INSTITUCTIONES MACIONALES

FONDO DE FINACIAMIENTO DEL SECTOR PUBLICO
Bancos ( 1ncLuve NAFIN )

INSTITUCIONES EXTRANJERAS

Banco MunpiaL | L
AGENCIAS OFICIALES DE CREDITO A LA EprkTACjoN' | g
Bancos PRIVADOS B
EMISIONES DE BONOS

SrTuacion en 1983

EL presupuesTo AuTORIZADO 1983 Es pe 501.1784 MILES DE ML
LLONES DE PESOS LO CUAL LO conForma EL 92% C.F.E, ( ComIsI6N -
FeperaL DE ELecTrICIDAD ) v EL 8% C.L.F.C. (Compafifa DE Luz v
Fuerza DeEL CENTRO) QUE EN Sf FORMAN EL SECTOR ELECTRICO.

A CONTINUACION SE PRESENTA EL PRESUPUESTO EN SUS RUBROS

PRINCIPALES,
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PResuPUESTO AuToR1ZADO ORIGINAL.

INGRESOS O EGRESOS

VENTA DE SERVICIOS YOTROS175,5172  GTO. CORRIENTE

UPERACIONES AJENAS 10,7120  DE OPERACIGN. .. 250,7564

FINANCIAMIENTOS 163,5902  INTs. coMmISIONES

T:ansF, DEL GoB, FED. 151.3590 v GTos. DEUDA.. 146,3310
INVERSION Ffsica  164.5800
INVERSIONES
FINANCIERAS ,1840

OPERACIONES AJENAS
AMORTIZACION DE LA

TOTAL: 501.1784  TOTAL: 501.1784

AL PRESUPUESTO AUTORIZADO ORIGINAL 1983 SE LE REALIZO AMPLIA
CIONES, LAS CUALES SE LE AUTORIZARON Y SE MUESTRAN A CONTINUACIGN,
MILES DE MILLONES DE PESOS

__IneRrESOs EGRESOS
FINANCIAMIENTOS 10,5500 Gto. CORRIENTE
TRANSFERENCIA DEL DE OPERACIGN 43,3000
GoB. FEDERAL 54,4500 INVERSION FISICA 21,1000

OPERACIONES AJENAS 0.6000

e sty e e ey s ame

P

TOTAL: 65.0000 TOTAL: 65,0000
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EL Presupuesto AuTor1zADO ORIGINAL 1983 v LA AMPLIACION AU~
~TORIZADA SE ELABORARON CON BASE EN LAS SIGUIENTES CONSIDERACIO-
-NES ;

INGRESOS PROP1OS: SE APLICARON LAS TARIFAS APROBADAS A LAS
VENTAS DE ENERGIA, 7.6 % SUPERIORES A LAS DE 1982, =~ .

EnNpEUDAMIENTO NETQ: EQUIVALENTE AL 50 % DEL PROGRAMA DE IN-
~VERSIONES, CONFORME A LA FORMULA VIGENTE., LA DEUDA QUE VENCE -
EN 1983, SE PAGA CON NUEVA DEUDA CONTRATADA EN EL ANO POR IGUAL
MONTO, O SE PACTA CON LOS BANCOS UNA RESTRUCTURACION QUE LIBERA-
DE AMORTIZACION EL AN DE 1983, SE CONSIDERG QUE SE CAPTARA ENPE
s0s 60 7 Y EN MONEDA EXTRANJERA EL 40 7 RESTANTE,

GASTO CORRIENTE: LOS SALARIOS Y PRESTACIONES SOCIALES SE CAL
CULARON CON UN INCREMENTO DE LA FUERZA DE TRABAJO EN OPERACION -
DEL 2.5 % Y CON AUMENTOS SALARIALES DEL 45 7., EL COMBUSTIBLE CON
BASE EN LO REQUERIDO Y APLICANDO LOS PRECIOS APROBADOS. EL RESTO
DE LOS INSUMOS, CON 62.1 7 DE AUMENTO,

INTERESES: LOS DERIVADOS DE DEUDA EN MONEDA EXTRANJERA CON
TASA VARIABLE, SE CALCULARON AL 12 % MAS SOBRE TASA DE UNO TRES
cuarTos (1,75 %), Los DERIVADOS DE DEUDA EN MONEDA NACIONAL AL -
4o 7.

INVERSION: LA INVERSION NECESARIA ES DE 185.6800 MILES DEML
LLCNES DE PESOS, CONSIDERANDO LOS SIGUIENTES AUMENTOS:

SALARIOS Y PRESTACIONES + + » v+ .. . H57

INsuMos NACIONALES « v v v v v v v v v 62,1 %

INSUMOS EXTRANJEROS + v v v v v v v v v 7.0 %

PARIDAD: v v v v v v+« v+ 1 DO6LAR = 80 pPESOS M.N,
DevbaA v .. v v v v v o« 1D6LAR = 92 pEsos M:N:
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Asf, EL PRESUPUESTO DE FLUJO DE EFECTIVO DEL SECTOR ELEc—
TRICO DE 1983 ES EL SIGUIENTE' g el -

PRESUPUESTO 1983 AUTORIZADO ODIFICADO.
- MILES DE - MILLONES'DE PESOS

INGRESOS ~EGRESOS

VENTA DE SERVICIOS YOTROS175.5172 670, CORRIENTE

OPERACIONES AJENAS 10,7120 DE OPERACIONES ,294.3564
FINANCIAMIENTOS © 174.1402  INTS. cOMISIONES
TrRANs. DEL GoB, FEp.  205.8090 v 6TOS. DEUDA 146,3310
INVERSIONES
FINANCIERAS 0.1840

OPERACIONES AJENAS  2,3130
AMORTIZACIGN DE LA

DEUDA 46,5467
INVERSION Fisica  131,2134

ToTAL DE INGRESOS ~ 566,1784  ToraL DE EGRESOS  5g6,1754

ENDEUDAMIENTO NETO 90,1952
DEF1cIT PRESUPUESTAL 296,0042

NECESIDADES DE DIVISAS.

DE ACUERDO A LOS REGISTROS DE COMPROMISOS DE LAS AREAS DEL -
SECTOR ELECTRICO, LAS NECESIDADES DE DOLARES EN 1983, CORRESPON--
DIENTES AL PRESUPUESTO DE INVERSIGN, ASCIENDEN A 631.,5 MILLONES -
DE DOLARES, A CONTINUACION SE PRESENTAN SEGUN LOS PROYECTOS:
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PROYECTOS TERMQELECTRIcos................... 338 4 -
PROYECTOS HIDROELECTRICOS, .. :
PROYECTOS GEOTERMOELECTRICOS..
PROYECTOS NUCLEOELECTRICOS....
PROYECTOS DE TRASMISION v TRANSFORMACIéN
'OTRAs AREAs.............................,

TOTAL \

ESTAS CANTIDADES SE REFIEREN UNICAMENTE A PAGO DE PROVEEDQ
~RES EXTRANJEROS, MATERIAL IMPORTADO. EQUIPOS Y SERVICIOS PROFE
~SIONALES. ADEMAS, TRADICIONALMENTE SE HA PAGADO TAMBIEN EN DOLA
RES, EL CONTENIDO IMPORTADO DE ALGUNOS EQUIPOS NACIONALES, QUE
SE ADQUIEREN DE PROVEEDORES NACIONALES.

PRESuPUESTO DE InvERsIONEs 1983, ) ‘
AproBADO POR LA H. CAMARA, DIC.1982 EN MILLONES DE PESOS,
CENTRALES. S

ADMINISTRACION CENTRAL v vsvvy et :?“205432;5

HIDROELECTRICAS: ¢ vvvvvviiss 18 590.45
NUCLEOELECTRICAS v ' vvvv v vvaiis 15.977.60
BEOTERMICAS 11 s eersnsvsrrarersss , v 11 453,05
CARBON Y COMBUSTOLEQ s svvsvranensrnsirerveses 61 239.70

©Suma 127 693,30
TRANSMISIGN DE ENERGEA ELECTRICA. v vvvvesvsevs 29 969,50
D1sTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA . vvvuvvevv. 26 272,80
ELECTRIFICACION RURAL v uvvvvvnv v vecvnsvivaes 1 744,40

Suma 57 986.70
ToraL 185 68C,00

S
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PROYECCIONES FINANCIERAS,

LAs PROYECCIONES FINANCIERAS LAS COMPONEN 5 ELEMENTOS‘
1.~ Datos BAsicos. '
2.~ PARAMETROS EXTERNOS.

3.~ PARAMETROS INTERNOS.

4.~ PoLtticAs FINANCIERAS,

5.- CARACTER{STICAS DE LAS PROYECCIONES.

A CONTINUACIGN SE ESCRIBEN MAS EXPL{CITAMENTE.,

'1,- PaT0S BAsicos,

EL pERIODO DE PROYECCISN ES DE 1983 A 1991, SIENDO EL
AY0 BASE 1983, EL CUAL PRESENTA LAS SIGUIENTES CARACTERfSTICAS-

PRINCIPALES:
A) INVERSION POR 185 70C MILLONES DE PESOS,

B) VENTAS DE ENERGIA ELECTRICA DE 6& 153 GuwH,
c) CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE:

COMBUSTOLEO: 12 237 x 105 ¥3
DieseL: 320 x 10° W
Gas: 2 638 x 100 w3
CARBON: 1274 x 10° Ton.

QUE CORRESPONDEN UNA GENERACIGN DE 56 264 GwH,
2.- PARAMETROS EXTERNOS.

A) CONDICIONES DE INFLACloN.
VER ANEX0 No. 6
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B) Cownxczomes DE. FINANCIAMIENTO.
PARA EL PERIODO DE PROYECCION, SE CONSIDERAN TRESTL
’AM” NT's, LOS QUE SE OTORGAN EN EL ORDEN SIGUIEN

-P0S DE FINA‘
-TE!

VER’ANEXO No.

‘C)'PRECIOS,DE:LOS'COMﬁUSTIBLES.”¥3

_ SE CONSIDERAN LOS VIGENTES EN chxsma‘ \0571983 Sy
JETOS A INCREMENTOS ANUALES POR INFLACION EXCLUSIVAMENTE. ,

L0s PRECIOS PROMEDIO PARA 1983 SON.; ;v;jiA_
COMBUSTOLEO: 3 51A_00_$ /M3 |
DIEsEL: 14 955‘00"*«* /M3
0As:
CARBON:

2.~ ParRAMETROS INTERNOS,

SE APLICG UN CRECIMIENTO EN LA FUERZA DE TRABAJO DEL -
2.5 7 ANUAL PARA EL PERIODO DE PROYECCIOM: © % ANUAL PARA LOS
GASTOS DE OPERACION Y 1C7 ANUAL PARA GASTOS DE MANTENIMIENTO.

4,- PoLiTicas FINANCIERAS,

A) PRECIOS DE VENTA DE ENERGIA ELECTRICA.
PARA 1983 SE CONSIDERAN LOS PRECIOS VIGENTES: PARS
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1984 se INCLUYS EN EL PRECIO EL IMPUESTO DE UN PESO POR KWH,

©'B) APORTACIONES DEL GOBIERNO, Sl
LA APORTACION PATRIMONIAL SE DETERMINA COMO 253 D
LA INVERSION EN EL AR, AR
" ¢) SUBSIDIOS EXPLICITOS A LOS USUARIOS Y TERMINOS DE EN
-DEUDAMIENTO NETO, PARA EL FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION,  SE
CONSIDERA LA ESTRUCTURA SIGUIENTE: '
50 % cON ENDEUDAMIENTO NETO.
. 25 % CON APORTACION PATRIMONIAL,
25 7 CON RECURSOS PROP10S.
Los RECURSOS PROPIOS, PARA REPRESENTAR EL 25 77 DE LA IN
VERSION, INCLUYEN EL RENGLON DE SUBSIDIOS EXPLICITOS A LOS USUA
R10S (PARTICIPACION PATRIMONIAL) ., ESTA CANTIDAD., SE TOMA COMO -
VARIABLE DE CONTROL PARA QUE EL ENDEUDAMIENTO NETO ALCANCE EL -
PORCENTAJE FIJADO DE LA INVERSION TOTAL.,

5.~ CARACTER{STICAS DE LAS PROYECCIONES,

Los RESULTADOS SE PRESENTAN EN MONEDA CONSTANTE Y CO-
-RRIENTE,SE PRESENTAN A CONTINUACIGN DOS PROYECCIONES LA No, -
83 000 v LA ProYECCION BASE No. 8301, LA CUAL CONSIDERA MODIFI-
-CACIONES ENLOS CREDITOS A CORTO PLAZO OTORGADOS POR EL FONDO DE
FINANCIAMIENTO DEL SECTOR PUBLICO (FFSP), vy EN EL PRECIO DE VEN
-TA DE ENERGIA ELECTRICA., BAJO LOS SIGUIENTES SUPUESTOS ADICIO-
-NALES .

A) SE CAPITALIZA LA DEUDA DE CORTO PLAZO CON EL FFSP -

EN EL ULTIMO TRIMESTRE 1983, CoMO CONSECUEMCIA DE LA CAPITALIZA
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CION, EL PASIVO SE VE DISMINUIDO EN MAs DE 100 DOD MILLONES ~DE
PESOS. MISNOS QUE REFLEJAN UN INCREMENTO EN EL PATRIMONIO EN -
1983, , , - SFER o

B) EN CUANTO AL PRECIO DE ENERGIA ELECTRICA, SE CONSI-
~DERA QUE HABRA INCREMENTOS REALES DEL 8% ANUAL EN EL PERIODODE
1983 - 1988 MOSTRANDOSE su EFECTO EN EL RENGLéN DE- INGRESOS -
POR VENTAS DE ENERGIA. i

A CONTINUACION SEV‘RESENTAN LOS ANEXOS CORRESPONDIEN -
-TES INCLUYENDO EL ANEXO N RRESPONDI“NTE AL PROGRAMA DEIN_
-VERSIONES DEL SECTOR' ELECJi*
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ANEXO 6
1
INFORMACION ECONOMICA

CONCEPTO UNIDAD 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1999 1 iefl
Soflaztor Gel PIB % de variacifn | 98.8 39,3 30.7 24.1 21.8 21.0 20,7 21.8 2.2
Drflactoray del PIB dc1
- ¢ {20 % de variaci6n | 80.8 63.9 39.0 29.8 22.2 22,9 24.6

L 3 ¢e variacifn | 82.8 66.4 39.3 29.4 21.5 22.9 25.3
Indice Lazional de -
Precios al Conmmidor |3 de variacidn {101.1 42.6 32.2 22.3 22,1
Salnrid tionlie hwal |3 de variaci6n | 38.0 54.1 41.4 26,2 | 25.1
Indize o Precios d2 ; - »
Imortasiones Mavica~ R P gane
nas., % de variaci6n | 10.6 11.3 8.7 6.5 - 4.4 3.7 3.0 3.0
T & Carbi ok
Pris.riio $/4al. 120.00 172.71 206.98 | 234.46 258.54 293,74 | 346.27 413.23 195,31
7ipo de Cambio finixl $/dl. 141.82. | 189.89 224,15 244.85 272.15 315.25 | 377.35 }449.05541.55
Taca o Tnterds de .
ofrencia % 10.1 10.5 10.5 9.4 9.4 9.0 7.9 7.4 T

\2

.t




- oo

N AL Y

CONDICIONES Y TASAS DE INTERES APLICABLES A CADA TIPO
DE FINANCIAMIENTO

TASA DE INTERES
Tipo de Financiamiento Plazo Perfodo de ()
' Gracia 1983 | 1984 | 1985] 1986 1087] 1988 | 1089| 1950| 19m
{afios) (af.0s)

- Proveedores & - - 8 0 8.5 { 8.5 |8.5| 8.9 | 8.9 8.5 | 7.4/ 69| 6.9
- Interno en Moneda N

Nacional 2/ 3 1 63.5 [44.3 {35.7 | 29.1 | 26.8 |25.7 | 26.8 |21.2-| 27.2
-Externo ¥ 6 3 12.5 {12.5 [12.5 1.4 {11.4 {11.0 [ 9.9

i/ A partir de 1986, se determina como 1/2% menos que la tasa de referencia.

3/ En 1983, 2.35% de sobretasa y la tasa de referencia.

sobretasa y la tasa de referencia.

2/ A partir de 1934, se determina con 5% arriba del deflactor del PIB.
A partir de 1984,

2% de




MILLONES DE PESOS

ANO‘f:».v:l,';

(o198

(_CoRRI ENTES Vi

985
1984
1935

©187,320.0
©208,873.9 -

239,213.0

o 478,722.5

1986 290,567.9  7%9.659.9
1987 345,394,8 — 1'080,784.1
1988 372,845.7 1'429,886.1
1989 391,823.1 1'842,771.8
1990 434,607.,0 2'515,089,3
1991 473,496.8 3'389.990.0
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IV.- CONCLUSIONES.

“»*—COMENTARIOS A LA ESTRATEGIA DEL PROGRAMA DE ENERGIA,
A LA LUZ DE LA SlTUACION ACTUAL 1983 (DESPUES;DE LA DEVALUACIQ

-CIONEs).

| HABLANDO ESPECIFICAMENTE DEL. PROGRAMA DE ENERGIA _ARA LAGE.
-NEPACIGON DE TNERGIA ELECTRICA YA QUE ES EL TEMA, TENEMOS comoes
DE ESPERARSE. EN TODO PROGRAMA EXISTEN EVENTOS ALEATORIOS LOS
CUALES MOTIVAN A UNA REVISION PERMANENTE, PAPEL IMPORTANTE DE LA
PLLANEACION, POR TANTO EL PROGRAMA DE GENERACION DE ENERGIA ELEC
-"RICA TIENE UNA REASIGNACION DE RECURS0OS CON MOTIVO DE DIFERL
MZENTO DE LOS PROGRAMAS DE DIVERSIFICACION,

No SE CUESTIONAN LAS REPERCUSIONES QUE EN EL LARGO PLAZO
TENDRA EL APLAZAMIENTO DEL PROGRAMA DE DIVERSIFICACION DE FUEN-
-TES PRIMARIAS PARA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA. SIN EMBAR-
-GO, NO SE REDUCEN LOS TRABAJOS DE INGENIER[A PARA LOS PROYEC-
-T0S QUE INTEGRAN DICHO PROGRAMA,

SE CONTINUAN INTENSAMENTE LOS ETUDIOS PARA APROVECHAMIENTOS
HIDROELECTRICOS., A FIN DE ACOTAR CON MAYOR DETALLE LOS PROYECTOS
SUCEPTIBLES DE SER DESARROLLADOS EN LOS PROXIMOS ANOS, INCLUYEN
-DO LAS CONSIDERACIONES SOCIOPOLITICAS QUE SERAN, SIN LUGAR ADY
DAS, UNO DE LOS FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROGRAMACION DE
LAS PRESAS REALIZABLES,

HASTA AHORA, EL PLAN PARA UTILIZAR CARBON EN LA GENERACION
DE ENERGIA ELECTRICA SE HA DISERADO EN BASE A LAS RESERVAS DE
CARBON NO COQUIZABLE, CONSIDERADO COMO UNICO DISPONIBLE  PARA
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uso ENERGETICO.
Se INTENSIFICARAN Lo“

ROGRAMAS DE EXPLORACIGN.DE RESERVAS

PAfS,

Lo MISMO. SE [NTENSIFICAN LOS. PROGRAMAS DE EXPLORACION DEMA :
NIFESTACIONES GEOTERMICAS, DE MODO QUE SE DEFINA A NIVEL DE JINGE
" NIER{A BASICA PARA QUE EN SU MOMENTO DEBAN SER DESARROLLADOS,
EN sf, SE ASIGNAN RECURSOS NECESARIOS EN EL CORTO PLAZO A -
_ FIN DE PODER AVANZAR EN ASPECTOS DE EXPLORACION ENERGETICA Y TE~-
NER PROYECTOS EN DISTINTOS NIVELES DE INGENIERfA, QUE TENDRAN -
APLICACION EN EL MEDIANO Y LARGO PLAZOS YA QUE ESTAMOS EN UN PE-
-310D0 DE ECONOMIA RESTRINGIDA,

EN TERMINOS GENERALES ESTOS ACONTECIMIENTOS DEL PROGRAMA DE
ENERGIA ESTAN EN SU MAYOR PARTE DETERMINADOS POR FACTORES EXOGE-
-NOS, EN UN CONTEXTO INTERNACIONAL PARTICULARMENTE INESTABLE. EN
TALES CIRCUNSTANCIAS, EL PAPEL DE PLANEACION CONSISTE EN REALI-
ZAR UNA REVISION PERMANENTE DE DICHOS FACTORES, MODIFICANDO SO-
~BRE BASES RACIONALES LAS PROYECCIONES, Y UTILIZAR DE LA MEJOR MA
-NERA LOS INSTRUMENTOS DE LA POLITICA ECONOMICA PARA AJUSTAR LAS
VARIABLES SOBRE LAS QUE SE TIENE UN CONTROL INTERNO,
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- CONCLUSION.

SIGUIENDO, TRATANDO CON EL- PROGRAMA DE. ENERGIA PARA LA GE-
-NERACION DE ENERGfA ELECTR!CA SE PUEDE ‘DECIR QUE SE HA VENIDO
CUMPLIENDO CON METAS PARCIALES, LO CUAL LO DENOTAMOS EN- LA “GRA-
~FICA DE. CAPACIDAD INSTALADA Y DEMANDA DE ENERG{A.

EN VIRTUD»DE LA REORIENTACION ECONOMICA DERIVADA DE LA CO-
YUNTURA POR LA QUE ATRAVIESA EL PA[S. EL SECTOR HA AJUSTADO SUS
PROGRAMAS A LAS CIRCUNSTANCIAS QUE RIGEN A CORTO Y MEDIANO PLA-
ZC., MEDIANTE LA PROGRAMACION DEL SUMINISTRO DE ENERG{A ELECTRI-
-CA CON LA OPORTUNIDAD Y CALIDAD REQUERIDA, ASIMISMO SE MANTEN-
~DRA UN MONTO DE INVERSION QUE PERMITA DISMINUIR EL R{TMO DE -
CONSTRUCCION, DE TAL FORMA QUE NO AUMENTE EL DEFICIT DE DIVISAS
Y SIN MENOSCABO AL PROCESO CRECIENTE DE MW (MEGAWTT) PARA GARAN
-TIZAR EN EL FUTURO LA GENERACION DE FLUIDO ELECTRICO.

EL PROGRAMA DE DIVERSIFICACION DE LAS FUENTES PRIMARIAS DE
ENERGIA SE AFECTARA AL DISMINUIRSE LA PARTICIPACION DE PLAN-
TAS MUCLEOELECTRICAS,GEOTERMICAS, CARBOELECTRICAS E HIDRAULICAS,
EN FAVOR DE TERMOELECTRICAS A BASE DE COMBUSTOLEO. LA PARTICIPA
-CION DE LA ENERGIA NUCLEAR DISMINUIRA AL CANCELARSE EL AMBICIQ
SO PROGRAMA NUCLEOELECTRICO YA QUE ESTE REQUIERE DE GRANDES VO-
-LUMENES DE INVERSIGN, TECNOLOGIA EXTRANJERA Y DIVISAS, LAS PLAN
-TAS HIDROELECTRICAS REQUIEREN TAMBIEN DE ELEVADAS INVERSIONES -
INICIALES, TIENE GRANDES PERIODOS DE MADURACION Y DEPENDEN FUN~
~DAMENTALMENTE DEL REGIMEN DE LLUVIAS, PERO CONTIENEN UNA MINI-
-MA PARTICIPACION DEL COMPONENTE EXTERNO Y SUS COSTOS DE OPERA-
~CIGN Y MANTENIMIENTO SON PRACTICAMENTE NULOS. LAS PLANTAS TER-
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MOELECTRICAS POSEEN LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: [0S ASPEC-
-T0S TECNICOS”Y&DE FABhICAcréN SON AMPLIAMENTE'DOMINADbS‘TANTO
POR LOS INGENIEROS MEXICANOS COMO INDUSTRIALES DEL 'RAMO! ADEMAS
LAS PLANTAS;TERMOELECTRICA:fUTILIZAN EL” COMBUSTOLEO SOBRANTE -
DEL PROCESO DE REFINACIé DE&LAS GASOLINAS.

EsTos - PLANTEAMIENTOS SONﬁA CORTD Y MEDIANO PLAZOS PERO DE
ANTEMANO - SE MENCIONAN PROYECTOS QUE YA ESTAN INICIADOS LOS CUA~
~LES SON LOS QUE A LARGO PLAZO ESTARAN APORTANDO  SU PARTE PARA
LA DIVERSIFICACION-DE ENERG!A, LO CUAL NOS LLEVA A UNA ALTERNA-
TIVA QUE SE PREVEE CUMPLIRA CON LA PARTE SUSTANTIVA DEL PROGRA"
A, POR LO QUE SE PUEDE AFIRMAR QUE LA OFERTA DE ENERGIA ELEC -
~TRICA SE MANTENDRA 2 6 3 PUNTOS PONCERTUALES POR ARRIBA DEL P,
[.B, (PRODUCTO INTERNO BRUTO)., SIEMPRE Y CUANDO LOS NIVELES DE

INVERSION SE MANTENGAN COMO HASTA LA FECHA, DE NO MANTENERSE AL
RITMO DE INVERSION SE LIMITARA EL CRECIMIENTO DEL PA{S CUANDO -
ESTE SE PRESENTE, YA QUE NO HAY MAS ENERGIA MAS CARA QUE LA QUE
NO EXISTE, _

RECORDAREMOS QUE LA ENERGfA ELECTRICA NO SE PUEDE ALMACENAR.
HAY QUE PRODUCIRLA EN EL MOMENTO QUE EL PAIS LA DEMANDE,
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