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l ,- ANTECEDENTES, 
. . 

·.;.>EL coNSUMO'.DE.ENERGfA, El.ÉcTRicA EN kc PAfs, .·· 

;~: ~~N~u!~ ~~~~!~R:~~~t~f ~~¿c;0;~t~~I;~~~'N\~'t/ 
14.76 % EL.sEcfoR _5·g~v1c-Ios v ·AG1ú·~ut;l.lRll 
53,91.%· EL\SECTOR I~bü§-ÍkIAL . : ... 

. :': ·~ .<'. ·" . 

Los cuAi..Es ~EGISTRAN UN coNsuMo DE 55,344.·o GWH, A PRINCIPios 

DE ·ocr~~;E' b~-i9a2 y SE CALCULÓ A DICIEMBRE DE 1982 DE 74,519 
. ,, __ .,... . .. 'i 

GNH,; <foMANDÓEN éÚENTA EL P, E.S, E, 2000 ESTAREMOS CONSUMIEN-

-DO 83,94l.0 GWH, EN DICIEMBRE 1983, 

- LA CAPACIDAD J NSTALADA, 

TI PO~·· DE' PLANTA 1 

EL SISTÉMA INTERCONECTADO, 

A PRINCIPIOS DE OCTUBRE DE 1982 LA CAPACIDAD INSTALAD~ EN PLAli 

TAS GENERADORAS ES DE 17,700 MW, DE LOS CUALES SON: 

58,7 % TERMOELÉCTRICAS CONVENCIONALES (COMBUSTIBLES LfOUIDOS Y 

GASEOSOS), 

38,4 % HIDROELÉCTRICAS, 

1,8 % CARBOEL~CTRICAS, 
1.1 % GEOTÉRMICAS, 

EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL ESTÁ DIVIDIDO EN 10 ?ARTES 

PRINCIPALES, ENCONTRANDO UN DESARROLLO INDEPENDIENTE EN CADA -
3 



PARTE; ASf TENEMOS: 

S 1 STEMAS PO~ EN-rI DAD FEDERATIVA, 

l, - CENTRAL, · 

·-·-.1.:·.?(~ ;:~;~_.-'..~':"· _: ·::~ -:~ :·:<;:·.;·;_-:,.·:_:..; 

,· .. · · :SoNC>~;{,~(-~I NALOA', 
-:· :· :' .: ,' .f,,f' -:.'- .'.::~ .: .,; 

4,- NOROESTE, . , , 

- ·. ·>'7:J··.'.·.:·:::-:·3·~:·· .. _._ -1-, •• ·,,:,·:. 

51 ... NORTE: •. :·.CH i ~UA8üP.> DURANGO • v CoA.H u 1 LA •. 
1 ,,, •• _ ......... ,, "'" ·~ ·'· ' • • 

6, - NORESTE, 

8,- PENINSULAR, YucATÁN, CAMPECHE v QUINTANA Roo.· 

9.- TIJUANA - MEXICl\LI. BAJA CALIFORNIA NORTE. 

10.- LA PAZ. BAJA CALIFORNIA SUR. 

DADAS LAS CARACTER f STI CAS TECNOLÓG 1 CAS DE LOS SISTEMAS EL~k 

TRICOS MODERNOS, SE REQUIERE UN MAYOR GRADO DE DESCENTRALIZACIÓN, 

EN MUCHOS CASOS, DEB 1 DO A LA REDUC 1 DA MAGNITUD DE LOS CONSUMOS 
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LOCALES, NO ES ECONÓMICO EXTENDER LAS REDES NACibNALES DE DIS­

-TRIBUCIÓN A COMUNIDADES .AISLADAS POR ELLO UNA DE LAS CAUSAS DE 

DI STR I BUC 1 ÓN DE SISTEMAS . POR :ENTIDAD, 
·'·' 

VER FIGURA No. 1 
CON LA FINALIDAD.DE·.i:~N~R ¿N.ANÁLISIS LO MÁS REAL . POSIBLE 

y BALANCEADO DE CADA ÚNd: D;E. ~c>s s I ~·TEMAS EL~CTR I cos DEL;; PA fs, SE 
.,._, l . •" ' ' .- : ·.~-'· ••. ;· ,: . ', <.'. '._ 

HA DETERM I.NADO• • Q•UE los esfuo1os' se BEs~RROLLEN,.PÓR RE61'0NES.,· v 

A) 

NORESTE. 

c) SISTEMA NOROESTE, 

EN FORMA MÁS SIMPLE TENEMOS 

o) SISTEMA TIJUANA MEXICALI, 

E) SISTEMA PENINSULAR LA PAZ, 

F) SISTEMA PENINSULAR YUCATÁN, 

VER FIGURA No, 2 
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- CARACTERÍSTICAS DEL SISTEt1A DE GENERACIÓN, 

GENERACIÓN, Es LA OBTENCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA, TRANSFORMANDO 
OTRA FUENTE DE ENERGÍA, 

.'.• ... ·.,'_·); .·. . _., 
·-··.=:! 

A) LA GENERACIÓN HIDRAÚLICA SE ORIGINA EN EL APROVECHAMIENTO 
DE ENERGÍA QUE PROPORCIONA EL AGUA, UTILIZANDO TURBINAS , 
GENERADORES Y EQUIPOS ESPECIALMENTE DISEÑADOS PARA EL CA-
-so. 

B) LA GENERACIÓN TÉRt1ICA ES LA OBTENCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRI­
-CA TRANSFOR~ANDO LA ENERGÍA QUÍMICA CONTENIDA EN COMBUS-
-TIBLES FÓSILES, SÓLIDOS, LÍQUIDOS O GASEOSOS, 

C) LA GENERAC 1 ÓN NUCLEAR SE OR 1 G INA EN EL APROVECHAMIENTO DE 
ENERGÍA A PARTIR DE LA FISIÓN DEL URANIO, 

D) LA CAPACIDAD DE ÜPERACIÓN 1 Es LA SUMA DE LAS UNIDADES DE 
POTENCIA REGISTRADAS EN LAS PLACAS DE LOS GENERADORES IN~ 

TALADOS PARA PRODUCIR ENERGÍA ELÉCTRICA Y QUE SE ENCUEN -
TRAN OPERANDO EN UN MOMENTO DADO, 

8 



- NECESIDADES ACTUALES y FUTURAS DE ENERGÍA ELÉCTRICA, 

LA EVOLUCIÓN DEL SECTOR ELÉCTRICO NACIONALIZADO ES PERMA­

-NENTE y .CARACTER 1 ZADA POR LOGRAR QUE TODOS LOS MEXIC~Nos:·D 1 s-

-FRUTEN DE ESTE ELEMENTO VITAL QUE.ES .FACTOR DE.PRO¿R~S0:,1A -

ENERGtA ELÉCTRICA, 

SI BIEN A LA FECHA TODAVfA CARECE DE SERVICIO ElÉCTRICÓ UN 

15 % (QUINCE p'oR CIENTO) '~ELAi·po~~ACIÓN NA~IONAL ;APROXIMADA­

-MENTE 12.107.314 HAB, CALCULANDO QUE SEAMOS 80,715,600 HAB, -

AHORA, . . ~ . 

EN LO REFERENTE A LAS NECESIDADES FUTURAS DE ENERG f AELé.c. 

-TRICA SE REALIZAN ESTUDIOS DE PLANIFICACIÓN DE LOS SISTEMAS 

ELÉCTRICOS, EL PRONÓSTICO DE DEMANDA DE ENERGIA ELÉCTRICA SE 

REALIZA EN PERIODOS DE CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZOS, CADA UNO 

DE ESTOS PLAZOS DE 3, 10 Y 20 A~OS DE AMPLITUD RESPECTIVAMENTE, 

ESTOS PRONÓSTICOS TIENEN OBJETIVOS DIFERENTES, EL CORTO 

PLAZO ESTÁ INTERESADO ESENCIALMENTE EN ASPECTOS OPERATIVOS DEL 

srSTEMA ELÉCTRICO, MIENTRAS QUE PRONÓSTICOS A MEDIANO PLAZO, 

PREVEE LAS NECESIDADES DE ENERGÍA QUE SERAN SUMINISTRADAS POR 

U1 COMBINACIÓN DE EQUIPOS DE GENERACIÓN Y TRANSMISIÓN PARA SA 

-TISFACER LA CARGA ADECUADA EN TIEMPO Y ESPACIO, 

EL PRONÓSTICO A LARGO PLAZO SEÑALA LOS GRANDES ESCENARIOS 

A LOS G'UE SE ENFRENTARÁ EL SECTOR ELÉCTRICO, PARA LOS CUALES SE 

TENDRÁN QUE DEFINIR DIFERENTES ESTRATEGIAS ALTERNADAS REALIZA~ 

-DO UN BALANCE ECONÓMICO DE NUESTROS RE.CURSOS FINANCIEROS Y UN 

APROVECHAMIENTO NACIONAL DE NUESTROS RECURSOS ENERGÉTICOS, 
11 EL PRONÓSTI ca BASE /1 1 NCORPORA TODOS LOS OBJETIVOS y Mg 
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-TAS QUE A CORTO Y MEDIANO PLAZO ESTABLECE EL PLAN NACIONAL DE 

DESARROLLO (P.N.D,) Y CUYOS EFECTOS SE SEGUIRAN MANIFESTANDO DE~ 

-pu~s DE 1990. PARA EL AÑO 2000 SE DETERMINA UN. REQUERIMIENTO DE 

PRODUCCIÓN DE ENERGÍA EL~CTRICA DE 415 TWH, 

SE HA ESTABLECIDO TAMBI~N UN PRONÓSTICO "BAJO" DE DEMANDA 

DE ENERGÍA EL~CTRICA, QUE LLEGARfA A 3~0 TWH, SUPONIENDO QUE 

RESPONDE A LA TRAYECTORIA QUE PRESENTA EL SECTOR INDUSTRIAL, YA 

QUE ES EL MAYOR D~MANDANTE DE ENERGfA, DEMANDA EL 33 % DE ,LA -
' . 

ENERGÍA TOTAL (COMBUSTIBLES SÓLIDOS, PRODUCTOS PETROLf FERO,SiGAS 

Y ELECTRICIDAD) Y ES EL QUE• cÓNSUM~· EL.54 % DE, LA ENERGf A ~L~C-
.. ,;,-- ·;·:·:; . '.··:_: .. ·. . .• - . -

-TRICA GENERADA, 
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!!,- ALTERNATIVAS DE GENERACIÓN DE ENERGfA AL A~O 2000, 

· -··tv PROGRAMA; DE ENERGtA.· 

UNA VEZ 1 EST~BLE~rno EÍ. VOLUMEN DE EXPORTACIONES DE HIDRO -
' '--

CARBUROS QUE' REQUIERE LA ECONOMÍA.PARA CRECER BAJO LA ESTRATEGIA 

DEL PROGRAMA DE DESARROLLd lNDUStRIAL y COMERCIO EXTERIOR I QUE 

ES 1.5 MILLONES !JE BARRILES DIARIOS DE PETRÓLEO Y 300 MILLONES 

DE PIES CÚBICOS POR DfA DE GAS NATURAL PARA LA DECADA DE LOS 

80'S EL PROGRAMA SE FIJA METAS REFERENTES A LA RACIONALIZACIÓN 

CONSERVACIÓN DE ENERGfA, EN PARTICULAR LA DISMINUCIÓN DE DEPEN 

-DENCIA DE HIDROCARBUROS Y LA DIVERSIFICACIÓN DE FUENTES PRIMA-

-~: IAS, 

EXISTE UN PRIMER CONJUNTO DE POSIBILIDADES PARA AHORRAR -

ENERGfA, QUE CONSISTE EN HACER UN USO MÁS CUIDADOSO DE ~STA, UN 

SEGUNDO GRUPO SE FORMA CON APLICACIÓN MÁS GENERALIZADA DE TECNQ 

-LOGfAS YA CONOCIDAS EN EL PAÍS PARA RECUPERAR DESPERDICIOS IN­

DUSTRIALES, TAL ES EL CASO DE LA GENERACIÓN, QUE PERMITE UN MA­

YOR APROVECHAMIENTO DEL VAPOR PRODUCIDO EN LOS PROCESOS, Y DEL 

RECICLAJE DE DESECHOS DE MATERIALES, COMO LOS DE ALUMINIO YACE­

RO, QUE YA 1 NCORPORAN CANTIDADES CONSIDERABLES DE ENERG f A, 

ADEMÁS DE LAS MEDIDAS DIRECTAS DE RACIONALIZACIÓN, ESTABL~ 

-CE UNA POLÍTICA DE PRECIOS TENDIENTE NO SÓLO A MODERAR EL CRE-

-CIMIENTO DE LA DEMANDA INTERNA DE ENERGfA SINO, TAMBl~N A LO-

-GRAR OTROS OBJETIVOS DE POLfTICA ECONÓMICA, Los PRECIOS INTER-

-NOS DE LOS COMBUSTIBLES FÓSILES HAN ESTADO TRADICIONALMENTE POR 

DEBAJO DE LOS INTERNACIONALES, CON EL PROPÓSITO DELIBERADO DE 

ALENTAR A LA I NDUSTR 1 A, SIN EMBARGO, A PARTIR DE LOS AUMENTOS 
11 



RECIENTES EN LOS PRECIOS MUNDIALES, LAS DIFERENCIAS ENTRE UNOS 

Y OTROS SE HAN AMPLIADO NOTABLEMENTE, EL PROGRAMA DE DESARROLLO 

INDUSTRIAL Y COMERCIO EXTERIOR CONSIDERA QUE DEBE CONTINUAR LA 

POLfTICA DE FOMENTO A LA INDUSTRIA BASADA EN EL SUMINISTRO DE -

ENERGÉTICOS A PRECIOS MENORES A LOS INTERNACIONALES. SABIENDO 

DE ANTEMANO, QUE ES UNA FORMA LEGÍTIMA EN LA COMPETENCIA INTER­

-NACIONAL DE UN PAÍS EN DESARROLLO CON ABUNDANCIA EN HIDROCARB!.! 

-ROS, ADEMÁS EL PROGRAMA DE DESARROLLO INDUSTRIAL Y COMERCIO Ex 
-TERIOR, OTORGA PRECIOS PREFERENCIALES DE ENERGÍA EL~CTRICA,COM 

-BUSTIBLES Y MATERIAS PRIMAS PETROQUfMICAS A LAS NUEVAS PLANTAS 

QUE SE ESTABLEZCAN EN ZONAS GEOGRÁFICAS PRIORITARIAS DE DESARR~ 

-LLO INDUSTRIAL, 

SIN EMBARGO, COMO SEÑALA EL PROGRAMA DE DESARROLLO INDUS-­

-TRIAL Y COMERCIO EXTERIOR NO CONVIENE A LA ECONOMÍA NACIONAL, 

CONTINUAR CON UNA POLÍTICA EN QUE LOS PRECIOS INTERNOS DE LOS -

ENERGÉTICOS DIFIERAN EN EXCESO DE LOS QUE PRIVAN EN EL MERCADO 

1NTERNAC1 ONAL, 

EXISTEN OTROS MECANISMOS MÁS EFICACES PARA APOYAR A LA IN­

-DUSTRIA NACIONAL, QUE EL DE MANTENER PRECIOS EXCESIVAMENTE BA-

-JOS DE LA ENERGÍA, EL HECHO DE SEL.ECC IONAR RAMAS PRODUCTIVAS 

PRIORITARIAS EN LUGAR DE CONCEDER INDISCRIMINADAMENTE A CIERTAS 

INDUSTRIAS POR EL SÓLO HECHO DE SER INTENSIVAS ENELUSODEENER 

-GfA, POR OTRA PARTE, UN MAYOR PRECIO DE LAS GASOLINAS, ADEMÁS 

DE UN IMPACTO SOBRE EL CONSUMO DE ESTOS COMBUSTIBLES TIENE EFE~ 

-TOS SOBRE LA ESTRUCTURA ECONÓMICA EN SU CONJUNTO ALABSORVERIN 

-GRESOS DE LAS CAPAS MEDIAS -ALTAS DE LA POBLACIÓN Y REDISTRI-

-BUIRLOS A TRAVÉS DEL GASTO PÚBLICO, 

12 



EL PROGRAMA ESTABLECE CRITERIOS PARA MODIFICAR LOS PRECIOS 

D2 LOS DISTINTOS ENERGÉTICOS, TOMA EN CONSIDER~CIÓN SUS REPER-
. ' ' . 

-CUSIONES TANTO EN LA ECONOMfA EN SU CONJUNTO COMO' SOBR{'EL SEC-

-TOR ENERGÉTICO MISMO, Los AJUSTES COR~ESPONDIENTES,HAN ~IDO DI-

-SE~ADOS PARA EVITAR IMPACTOS INFLACION,ARIOS>BEiP~O~ORCIONADOS. 
EL oBJEnvo auE sE PRETENDE Es LLEGAR, AL zO' % DE Los PRl:c 1 os Ex­

-TERNos, EN CUANTO AC,OMBUSTIBLES INDUSTRIALES YDEL DIESEL, y 
. ' . . ~ " . '. .- '. . . ' ' -' 

ELIMINAR PRÁCTICAMENTE ,LA BRECHA EN EL RESTO, DE LOS PRODUCTOS -

PE:TROLf FE ROS EN EL LAPSO DE UN DECENIO, 

EN EL CASO DE LA ELECTRICIDAD, LA POLÍTICA DE TARIFAS QUE 

PROPONE EL PROGRAMA TIENE COMO UNO DE SUS OBJETIVOS RES~UARDAR 

EL. PODER ADQUISITIVO DE LOS L:ONSUMIDORES DE BAJOS INGRESOS Y -

OFRECER CIERTO GRADO RAZONABLE DE PROTECCIÓN A LA INDUSTRIA A -

TRAVÉS DE COSTOS MENORES A LOS INTERNACIONALES DE ESTE INSUMO DE 

uso GENERALIZADO, Los PRECIOS ACTUALES AL PÚBLICO POR TIPO DE S!.I. 

-MINISTRO CUMPLEN EN BUENA MEDIDA CON ESTOS OBJETl VOS, DADAS LAS 

METAS DE AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD EN LA GENERACIÓN ELÉCTRICA, 

SE PERSIGUE QUE EL SECTOR FINANCIE CON RECURSOS PROPIOS ALREDE­

DOR DE UN 25 % DE SU PROGRAMA DE INVERSIONES, 

Les AHORROS QUE RESULTAN DEL EFECTO TOTAL DE LAS POLÍTICAS 

PROPUESTAS POR EL PROGRAMA SON MODERADOS, ASCIENDEN AL FINAL DEL 

DECENIO AL EQUIVALENTE A UN MILLÓN DE BARRILES DIARIOS DE PETR~ 

-LEO CRUDO, LAS MEDIDAS DIRECTAS ESTÁN DISE~ADAS PARA INDUCIR 

ESPECfFICAMENTE EN LOS PRINCIPALES SECTORES CONSUMIDORES.MEDIA~ 

TE ACCIONES CONCERTADAS Y DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS, ~STAS -

PR~PICIAN UN APROVECHAMIENTO MÁS RACIONAL DE LOS COMBUSTIBLES Y 
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DE LA ELECTRICIDAD ASf COMO LA PRODUCCIÓN DE .TECNOLOGÍAS MÁS -

EFICIENTES EN EL USO DE. LA ENERGfA, lAs MEDIDAS INDIRECTAS AC-- . . , 

-TÚAN A TRAV~S DEL MECANISMO DEL MERCADO y SE R~FlERE~.A L~;ó~i 
-TICA DE. PRECIOS:· DEL PROGRAMA .• : COMO PUEDE APRECIARSE~ EL·A~ORRO 

1 • -'·'.·,.,.,,:·-,>: ' 
roTAL Es MENOR A LA suMÁ DE LAS coNTRIBucioNEs nio1v1nuALEs, EL 

~ ' . . ' • ' • • r - • 

RES lDUO CORRESPONDE AL EFECTO. CONJUNTO DE APLtCAR':s'1:MliLTANkAMEN -· ,. ' .. · . . '. '' ·. . -
-TE LAS DISTINTASPOLfTICAS: GRÁFICA No. i.· 

.... 
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CONTRIBUCION DE LAS POLITICAS DEL PROGRAMA AL AHORRO 
' . ;: ,.(•,;.'. ····'.'." ! 

DE (19:90 . 

AHORRC 
TOTAL OE 
ENERGIA 
PRIMARIA 

UN MILLON 
DE BARRILES 
DIARIOS DE 
PETROLEO 
CRUDO EQUI· 
VALENTE.IOO!, 

' '· ' ' ', 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ', 

I TRANSPORTES 

/!.' 18.5% / 
/ / ' 

I / / /Í 

: : : :I~: ;·i/o.'.':·.:. 
: . ·. ··: :· .. :.·· 

jll/11· 
¡11//¡ 
/31.0%¡ 
l//// 

111 ///1 
'-------t: .. :::: ·" :. 
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TASA MEDIA ANUAL 
DE CRECIMIENTO 

DEL P.I.B (%) 
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MILLONES DE BARRILES DIARIOS 
DE PETROLEO CRUDO EQUIVALENTE 

ESCENA R 1 O 11 A" 
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1 

~ 

(INCLUYE PETROLEO CRUDO Y GAS NATURAL) 

8 -¡ 1 ;-·-·-·-·, 1 

7 · I / ·"-... .._! PRODUCCION 
1 /{ f-.., 

6 ·¡· . 1 ·-...., 

/ ·-:1 -/. // ~-,-~~---,...... DEMANDA INT~;A-. 
,,,,,,. ,; . ;.. ·-:- - -- -- .:-::. - ---- --,,.... ,; 

3 -- _¿:.,,,,. ·---.... ........ """'· 
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-~ 

o 
/ IMPORTACIONES 

......... ;:...._.,. ___ ------ ·-·-·-

1980 1985 1990 1995 2000 

GR A F 1 CA Nº 2 
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LAS GRÁF 1 CAS ifo, 2 Y 3 1 LUSTRAN LAS 1 MPLI CAC 1 ONES A LARGO PLAZO DE 

D~S ESCENARIOS ALTERNATIVOS DE POLÍTICA ECONÓMICA, AMBOS CONSID~ 

-RAN LAS ACTUALES RESERVAS PROBADAS DE HIDROCARBUROS, AUNQUE LOS 

RESULTADOS NO CAMBIAN FUNDAMENTALMENTE SI SE INCLUYEN TAMBIEN -­

LAS RESERVAS PROBABLES, EL ESCENARIO "A" SUPONE EL DETERIORO DE 

LA POSICIÓN EXTERNA DE LAS RAMAS NO PETROLERAS, LO QUE HACE NEC.E. 

-SARIO ELEVAR LA EXPORTACIÓN DE HIDROCARBUROS PARA CUBRIR EL DÉ-

-=ICIT DE BALANLA DE PAGOS Y SOSTENER DE ESTA MANERA ELCRECIMIEli 

-TO ECONOMICO, SIN EMBARGO, BAJO ESTE ESCENARIO, YA DESDE LA SE-

-GUNDA MITAD DE LOS OCHENTAS SE ENFRENTARlAN LIMITACIONES A LA 

PRODUCCIÓN DE PETRÓLEO Y GAS, LO QUE IMPEDIRÍA SEGUIR ELEVANDO -

SIJ EXPORTAC 1 ÓN, PARA PRESERVAR LA V IDA DE LAS RESERVAS, DI CHA PRO. 

-DUCCIÓN TENDRfA INCLUSO QUE DESCENDER, MANTENER EL DÉFICIT EX--

-TERNO DENTRO DE MÁRGENES FINANCIABLES REQUERIRÍA, EN CONSECUEN-

-CIA, REDUCIR EL CRECIMIENTO DE LA ECONOMlA PARA ABATIR LAS IMPOR 

-TAC IONES DE BIENES Y SERVICIOS, 
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LA GRÁFICA No, 3 PRESENTA EL ESCENAR 1 O "B", PLANTEA UNA PQ. 

-LfTICA ECONÓMICA COMO LA ADOPTADA, QUE SE OH! ENTA A FORTALECER 

A LA INDUSTRIA Y A RECUPERAR DEL ESTANCAMIENTO A LA AGRICULTURA, 

EN ESTE CASO, PARA SATISFACER LAS NEC~SIDADES DE DIVISAS DE UNA 

TASA DE CRECIMIENTO DEL 8 POR CIENTO A LARGO PLAZO, SERÍA SUFI­

-CIENTE LA EXPORTACIÓN DE l.5MILLONES DE BARRILES DIARIOS DE PE. 

-TRÓLEO V 300 MILLONES DE PIES CÚBICOS DE GAS NATURAL AL DfA,YA 

Q~E OTROS SECTORES PRODUCTIVOS HARfAN LA CONTRIBUCIÓN COMPLEMEN 

-TARIA, AUNQUE LA PRODUCCIÓN DE HIDROCARBUROS SEGUIRÍA AUMENTAN 

-JO, ELLO SERVIRfA PARA NUTRIR LA EXPANSIÓN DE LA DEMANDA INTER 

-NA, LO QUE INCLUSO PODRÍA GENERAR A FINALES DE SIGLO UNDéFICIT 

01;: ENERGÍA A CUBRIRSE CON IMPORTACIONES U OTRAS FUENTES, PARA 

ESE ENTONCES, NO OBSTANTE, SE HABRÍA COMPLETADO LA TRANSICIÓN -

HACIA UNA ECONOMÍA INDUSTRIAL AUTOSOSTENIDA Y HACIA UNA ESTRUC­

-TURA ENERGtTICA DIVERSIFICADA, 
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RELACION ENTRE LAS TASAS DE CRECIMIENTO DE LA DEMANDA INTERNA 
DE ENERGIA PRIMARIA Y DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO , 

196 5 - 1979 Y PROYECCIONES A 1990 

2.0-· 

1.7 .. -t . . 
1.5.-: 

1 

· 1.3 1 1.3 PROYECCION 
·. . . .. i 1 BASE 

1.1 : . ' 
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• ! . . 1.,0 -·-·-·-· -·-··-·-·-·· ·-. '-·. -·---·-r. -.. -· -·l-P-ROYECCION 
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' .· - .. 1 . • 

0.5- · 1· .·· 
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1 
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1 
' o-

1965-70 1970-75 1975-79 1979-90 

GR A F 1 CA Nº 4 
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LA META DEL PROGRAMA QUE SE REFIERE AL OBJETIVO DE RACIONA­

-U~AR EL CONSUMO DE ENERGÍA SE EXPRESA1 SINTÉTICAMENTE GRÁFICA­

No, 4, EN T~RMI NOS DE LA RELACIÓN ENTRE LAS T~SAS .DE C~EC IMI ENTO 

DE LA DEMANDA INTERNA .DE ENERGfA.P~I~A~JAV,bEL p~oriu~ro ~INTERNO 
BRUTO, EN LOS ÚLTIMOS AÑOS, LA PRIMERA· AUMENTÓ A UN RITMO SIGNI-

. -·.1• -' ' . '•" ., ' ' . 

-FICATIVAMENTE MAYOR AL DEL SEGUNDO. Se ESTIMA QUE DURANTE Los -

AÑOS OCHENTA, DEBIDO ENTRE OTROS FACTORES A LA MAYOR EXPANSIÓN -

PREVISTA DE LA ECONOMfA Y A NUEVAS TENDENCIAS TECNOLÓGICAS,DICHA 

RELACIÓN DISMINUIRÁ DE MANERA AUTÓNOMA PARA ALCANZAR UN VALOR ·PRQ. 

-MEDIO DE 1.3, LAS MEDIDAS DE RACIONALIZACIÓN PROPUESTAS EN EL -

PROGRAMA PERMITIRÁN REDUCIR ESTE COEFICIENTE TODAVfA MÁS, HASTA 

HACER QUE LA DEMANDA DE ENERGfA Y EL PRODUCTO INTERNO BRUTO CREZ 

-CAN A LA MISMA TASA, 
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INDICADORES SELECCINADOS DE LA DEMANDA INTERNA DE ENERGIA 
1979 - 1990 
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. •" I 

1979 1990 1979 1990 

PETROLEO CRUDO Y GAS NATURAL 
GAS LIQUIDO. (MILES DE MILLONES DE 

(MILLONES DE BARRILES DIARIOS) PIESll DIARIOS) 

42.I 

1979 1990 

CAR BON NO COQUIZABLE 
'f COQUIZA BLE .BRUTO 
EQUIVALENTE 
( MILLONES DE TON'S) 

1979 1990 

GENERACION BRUTA 
DE ENERGIA ELECTRICA 
(l.ilLES D)E MILLONES Dt: KWH. 

AL ANO 

H--H PROYECCION DEL PROGRAMA 
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EN LA GRÁFICA No, 5, LA ~ROYECCIÓN BASE CONSIDERA LAS TEN­

-DENCIAS AUTÓNOMAS DE LA DEMANDA DE ENERGÍA, LAS DIFERENCIAS EH 

-TRE ESTA .PRbYECCÚ5N vT.A DEL. PROGRAMA EXPRESAN CUANTITATIVAME.ti 

-TE LA 8oN'r~iB~tIÓN DE ~As POLÍTICAS PROPUESTAS PARA RACIONALI-

-ZAR EL·:·cri~sU"1o :. E~\~M~bs cAsos sE suPoNE QUE DURANTE EL PREsEN 
'.' ', .. , .. _ ... ·.· .. ' ,, . ' 

POR CIENTO{ POR.LO QUE DICHAS DIFERENCIAS OBEDECEN EXCLUSIVAME.ti 

-TE AL ~()~·~d~~~MI ENTO DEL SECTOR DE ENERGÍA, EN 1990, LAMETA DE 

A,ORRoiiorAL ES EQUIVALENTE EN UNIDADES TÉRMICAS A UN MILLÓN DE 

BARRILES DIARIOS DE PETRÓLEO CRUDO, LA GRÁFICA TAMBI~N MUESTRA 

LAS IMPLICACIONES DE ESTA META PARA EL CASO DE LAS PRINCIPALES­

FIJENTES PRIMARIAS Y DADA LA GENERACIÓN EL~CTRICA, PARA LA POLf 

-TICA DE DIVERSIFICACIÓN DEL PROGRAMA, EL CONSUMO DE CARBÓN, EN 

CONTRASTE CON EL DE LOS HIDROCARBUROS, SERÍA MAYOR EN ESTE AÑO 

AL DE LA PROYECCIÓN BASE, 
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ESTRUCTURA DE LA'DEMANDA INTERNA DE ENERGIA PRIMARIA 

POR PRINCIPAL~S DESTtNOS>l979-1990 
' ,' ' - ~·· - . . 

1979 1990 

PROYECCION PROYECCION 
BASE DEL PROGRAMA 

1.8 5.4 4.4 

j 

( MILLONES DE BARRILES DIARIOS DE PETROLEO CRUDO EQUIVALENTE) 

ITII1Il SECTOR DE ENERGIA 

e INDUSTRIA 

f/12· J TRANSPORTES 

!;: : .. J CONSUMO DOMESTICO 

D OTROS 

10.9% 

100% 

10.2. % 

100% 

GRAFICA NºG 

10.7% 

100% 
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LA GRÁFICA No,.6, MUESTRA LOS MISMOS DATOS GLOBALES QUE LA 

ANTERIOR RESPECTO A LA DEMANDA INTERNA DE ENERGÍA PRIMARIA Y LOS 

SUBDIVIDE POR PRINCIPALES DESTINOS, EN 1990 LOS AHORROS MÁS SIG 

-NIFICATivEsLPOR .su MAGNITUD, QUE SURGEN DE LAS DIFERENCIAS EN-

-TRE LA PROYECCIÓN BASE Y LA PROYECCIÓN DEL PROGRAMA1 SE PRESEN ·· .. ·'. , ·,· .'. ' . ', 

-TAN EN EL CONSUMO DEL PROPIO SECTOR DE ENERGÍA, EN EL DE TRAN.S. 

-PORTES Y EN EL INDUSTRIAL, fRCNTE A LA SITUACIÓN PREVALECIENTE 

EN 1979, LOS TRANSPORTES SON LOS QUE MÁS DISMINUYEN SU PARTICI­

-PACIÓN RELATIVA, LA INDUSTRIA, ENCAMBIO, AUMENTA LA SUYA. ELLO 

OCURRE DEBIDO A QUE, BAJO LAS METAS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO­

lNDUSTRIAL Y COMERCIO EXTERIOR, SU PRODUCTO INTERNO BRUTO CRECE 

CON MAYOR RAPIDEZ QUE EL DEL RESTO DE LA ECONOMÍA, 
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ESTliUCTURA DE LA OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA CON DESTINO 

INTERNO, POR PRINCIPALES FUENTES 1979-1990 

1979 1990 

PROVECCION 

BASE 
PROVECCION 
DEL PROGRAMA 

1.8 5.4 4.4 
( MILLONES DE BARRILES DE PETROLEO CRUDO EQUIVALENTE) 

OcARBON 

IT1III1 PETROLEO CRUDO 

1.":·:·>.°::I GAS NATURAL 

~ HIDRAULICA 

lll GEOTERMIA 

~NUCLEAR 

4.8 º'• 

11.9% 

. . 

8.5% 

58. 2°(o 

1 

11 l I 1 

30.9°/ó . . . . " .. 

. . 21,.~º~·· .. 

GRAFICA Nº7 
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lAs METAS PARA LA DEMANDA DE. ENERGÍA POR DESTINOS; EXAMINA 

-DAS EN LA GRÁFICA No. 6, ANTERloR,ÜENENCÓ,Mo'coNTRAPARTIDA -
·_ . - · .. 

METAS CORRESPONDIENTES POR EL LADO. D,EiÍ..A ÓFERTA, UNAS. Y OTRAS 

SON EL RESULTADO DE APL[CAR LAS,MISMAS,~OLf;lCAS. los HIDROCAR 

-BUROS REALIZAN LA CONTRIBUCIÓN PRINCIPAL DE AHORRO DE ENERGÍA, 

ELLO SE DEBE A QUE EL PROGRAMA LES ASIGNA EL PAPEL DE FUENTE RE 

-SIDUAL A 1990, DE MANERA QUE LOS AUMENTOS EN LA OFERTA PROVE--

-NIENTE DE OTROS RECURSOS, AS( COMO LAS REDUCCIONES EN LA DEMAN 

-DA TOTAL~ SE OBTIENEN A COSTA DEL PETRÓLEO Y EL GAS, Asf, BAJO 

LA PROYECCIÓN DEL PROGRAMA SE LOGRA DETENER LA TENDENCIA HACIA­

UNA MAYOR DEPENDENCIA FRENTE A LOS HIDROCARBUROS QUE SE ENCUEN­

-TRA PRESENTE EN LA PROYECCIÓN BASE, tN CAMBIO, SE HACE UN MAYOR 

APROVECHAMIENTO DEL CARBÓN, CASI DUPLICÁNDOSE SU PARTICIPACIÓN, 

VER GRÁFICA ifo, 7, 

'-·; 
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RELACION ENTRE LAS TASA DE CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE ENERGIA 
ELECTRICA Y DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO EN PAISES SELECCIONADOS 

1970 - 1976 
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AON EN PA(SES CON SISTEMAS ELéCTRICOS MADUROS, EL CONSUMO 

DE ENERG(A TIENDE A CRECER A TASAS CONSIDERABLEMENTE MAYORES -

QUE LAS CORRESPONDIENTES AL PRODUCTO INTERNO BRUTO, EN MÉXICO, 

DURANTE EL PERÍODO INDICADO, LA RELACIÓN ENTRE UNA TASA Y OTRA 

NO PARECE PARTICULARMENTE ALTA Y ES IMPROBABLE QUE DISMINUYA DE 

MANERA SIGNIFICATIVA EN EL FUTURO, EL PROGRAMA PREVEÉ QUE DU-­

-RANTE LOS AÑOS OCHENTA, TOMANDO EN CONSIDERACIÓN EL MAYOR Dl 

-NAMISMO DE LA ECONOM(A,' LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD SE ELEVE -

UNA Y MEDIA VECES MAS RÁPIDAMENTE QUE EL PRODUCTO INTERNO BRU­

-TO, VER GRÁFICA No. 8. 
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- COMENTARIOS, 

POR PRIMERA VEZ CUENTA EL PAÍS CON UN PLAN NACIONAL DE DESA 

-RROLLO QUE ENMARCA Y DA SENTIDO DE CONJUNTO A LA POLf TICA ECONÓ. 
1 -' ·: 

-MICA Y SOCIAL, ELLO NOS PERMÍTE.PROCEDER CON EL ORDEN LÓGICO DE 

BAJAR DE LO GENERAL A LO PA~~j~ULARY NO A LA INVERSA, COMO. NOS 

HABfAMOS VISTO FORZADOS A ·ACTUAR ANTE LA PRESIÓN DE' LOS ACONTECl 

-MIENTOS y LA IMPERIOSA NECESIDAD DE NO DETENER LA MARCHA. Los 

DIVERSOS P~ANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS EN EJECUCIÓN, VALIOSOS EN 

Sf MISMOS, COBRAN AHORA NUEVA DIMENSIÓN Y SE AFINAN EN FUNCIÓNDE 

DICHO MARCO, 

TAL ES EL CASO, DESDE LUEGO DEL PROGRAMA DE DESARROLLO IN-­

-DUSTRIAL Y COMERCIO EXTERIOR, SUJETO ADEMÁS A LA ACTUALIZACIÓN­

QUE IMPONE EL CURSO DE LOS ACONTECIMIENTOS REALES, TANTO NACIONA 

-LES COMO EN EL ÁMBITO INTERNACIONAL, ÜICHO TRABAJO HA HECHO PO-

-SIBLE, A SU VEZ, DESAGREGAR Y PROFUNDIZAR EN UNO DE SUS APARATOS 

O ELEMENTOS FUNDAMENTALES: EL COMPONENTE ENERGÉTICO, 

EL SECTOR ENERG~TICO HA JUGADO UN PAPEL DETERMINANTE EN EL 

PROCESO DE DESARROLLO NACIONAL, COMO OFERENTE, HA SUMINISTRADO -

LA ENERGÍA NECESARIA PARA EL FUNCIONAMIENTO Y EXPANSIÓN DEL APA­

-RATO PRODUCTIVO Y HA ABASTECIDO BUENA PARTE DE LOS INSUMOS PARA 

EL DESARROLLO DE LA PETROQUÍMICA, HA SIDO INSTRUMENTO DE APOYO AL 

CRECIMIENTO ECONÓMICO, MEDIANTE LA VENTA DE SU PRODUCCIÓN rNTER­

-NA A PRECIOS SUBSIDIADOS, DESTACA SU PARTICIPACIÓN COMO GENERA-

-DOR DE DIVISAS, COMO AGENTE FINANCIERO INTERNACIONAL Y COMO UNO 

DE LOS CONTRIBUYENTES MÁS IMPORTANTES PARA EL ERARIO PÚBLICO, 

POR SU IMPORTANCIA DENTRO DEL APARATO PRODUCTIVO NACIONAL,-
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EL SECTOR ENERGÉTICO CONSTITUYE UN PILAR DEL DESARROLLO NACIONAL 

POR su PAPEL coMo OFERENTE DE I NSUf'10S ESTRATEGi cos ,Ysu DEMANDA 

DE BIENES DE CAPITAL,· INSUMOS iINDÚSTRIALES, Y :SERVICIOS'.• ~E:L PRO. 
. ' \ . . ~. . . - : ·:.·'- .. ' -i"" ;.:··.:;.. ' ·-. ' .. _,_: :·. ; . 

-GRAMA DE ENERGÍA CONTRIBUIR/\: . ,:'.<~> ,f!;'( . :: .. 
'., .. _ ..... 

A) A IMPULSAR EL. DEsARRoLi.() N~cioNAL~ .• GARANrlzANbdLÁ Áuro-

SUFICIENCIA EN LA PRri~IJccrÓN',l)Ef~~·~GÉTICO~í ·•··· 
' ... 

B) A FORTALECER LA INDEPENDE.NCIA ECONÓMfCA riÉ'MÉ~1cC>'·.·J\·rRA-
:' . ' . - '., . '::.·;.-.',>;·:''."<.·;-::~· . 

-VÉS DE UNA PARTICIPACIÓN MÁS ACTIVA EN: '>• .• . :• 

l,..; tL DESARROLLO Y LA MODERNIZACIÓN DELAPARATO PRODUC.,. 
···:-.-'. 

-TIVO NACIONAL, 

2;~ EL FORTALECIMIENTO DEL DESARROLLO TECNOLÓGICO PROPIO, 

C) 'A CONSOLIDAR LA RECTORÍA DEL ESTADO, MEDIANTE EL AUMENTO 
.. ,..· . 

DE LA PRODUCTIVIDAD Y LA EFICIENCIA TÉCNICA, OPERATIVA Y AI)MJNI.S. 

-TRATIVA DE LAS EMPRESAS DEL SECTOR, 

D) A LOGRA~ UN EQUILIBRIO ENERG~TICO MÁS RACIONAL, A TRAVÉS 

DE LA .DIVERSIFICACIÓN DE LAS FUENTES, 

LA ESTRATEGIA DEL SECTOR BUSCARÁ CONSOLIDAR LOS LOGROSALCAN 

-ZADOS Y REORIENTAR SU DESARROLLO EN TÉRMINOS DE UN REFORZAMIEN-

-TO DE LOS ENCADENAMIENTOS EN SU 1 NTER IOR Y CON EL RESTO DE . LA 

ECONOM!A Y ENFATIZANDO LOS ASPECTOS CUALITATIVOS, EN UN PROGRAMA 

DE ENERGf A A MEDIANO PLAZO, EL QUE SE ESTRUCTURARÁ EN BASE A LOS 

SIGUIENTES LINEAMIENTOS: CONSOLIDAR UN MANDO SECTORIAL UNITARIO: 

RACIONALIZAR EL USO DE ENERGÍA; AUMENTAR LA EFICIENCIA EN LA PRQ. 

-DUCCIÓN Y DISTRIBUCIÓN DEL SECTOR; PARTICIPAR EFICIENTEMENTE EN 

EL MERCADO INTERNACIONAL: LIMITAR LA IMPORTACIÓN DE TECNOLOGÍA , 

BIENES DE CAPITAL E INSUMOS; DIVERSIFICAR LAS FUENTES DE ENERGÉ-
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-TICOS: AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD Y EFICIENCIA DE LAS EMPRESAS Y 

LOGRAR ·su SANEAMIENTO FINANCIERO, y FORTALECER I NVEST1GAC IÓN 
Y DES~RR~LLo,::> · ' ... ,., .. . , , ;;- .... 

Es;.·p~EEiso NCl"PERDl:R nE VISTA EN i1NGÚN MoMENTo, E 1Ns1sTIR 

EN LA Ú.1~~RTANCIA QUE TIENE GARANTIZAR LA SUFICIENCIA DELSUMINI.S. 

-TRO. ENERG~TICO, ESTE CONSTITUYE EL SISTEMACIRCULATORio' .. DEL DESA 

.:."RROLLOECONÓMICO, Los PLANES ECONÓMICOS DE M~XICO SON PARTICU­

-LARMENTE AMBICIOSOS, PARA SOSTENER UNA TASA DE CRECIMIENTO DE LA 

ECONOMf:A A LARGO PLAZO, DEL ORDEN DEL 8 %, EL SISTEMA EL~CTRICO 

DEL PAfS DEBERA TRIPLICARSE EN LA PROXIMA D~CADA, ATENDIENDO LOS 

D~SARROLLOS TECNOLÓGICOS DE ALCANCE MUNDIAL, ASf COMO LOS VINCU­

--ADOS CON NUESTRA DOTACIÓN ESPECÍFICA DE RECURSOS NATURALES, POR 

EJEMPLO, MIENTRAS A NIVEL INTERNACIONAL LA ENERGÍA NUCLEAR PARE­

-CIA EN LA,D~CADA DE LOS 70 UNA OPCIÓN DE DIVERSIFICACIÓNDEENEB. 

-GfA, NUESTRO: l'AÍS TIENE PERSPECTIVAS POR LO QUE SE REFIERE A LA 

ENERGfA GÉOT~RMICA, TIENE LA VENTAJA DE SER UN RECURSO RENOVABLE 

AUNQUE HAY QUE RECONOCER QUE TENDREMOS QUE HACER UN ESFUERZO ES­

-PEC IAL .DE. INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO YA QUE TENEMOS UN ALTO GRA 

-DO DE tORROCIÓN EN TUBERÍAS Y UN CAMPO LIMITADO DE VAPOR NO SE-

-co. 
ADICIONALMENTE ~o¿ CAMPOS HASTA AHORA ESTUDIADOS SE CIB. 

-CUNSCRIBE A LA PARTE NORTE DE LA PENÍNSULA DE BAJA CALIFORNIA Y 

LA ZONA DE LOS AZUFRES EN M 1 CHOACÁN, ES PROBABLE QUE DEBIDO A LA 

ACTIVIDAD VOLCÁNICA DE NUESTRO PAf S EXISTEN MÁS CAMPOS, PERO AÚN 

ASf LA GEOTERMIA NO REPRESENTA MÁS ALLÁ DEL 10% DE LA GENERACIÓN 

TOTAL PARA FINES DEL SIGLO, 

AUNQUE PUDIERA PARECER INNECESARIO, 0UEREMOS RECALCAR QUE -
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QUE SI TOMAMOS EN CONSIDERACIÓN LA POLf TICA DE DIVERSIFICACIÓN­

DE FUENTES ENERG~TICAS, INCLUYENDO EL CARBÓN, LA GEOTERMIA,. LA 

NUCLEAR Y HASTA LA SOLAR EN LA QUE :EL ·PAÍS NO TIENE SUFICIENTE­

EXPERIENCIA, SÓLO PODREMOS RENDI~CUENTAS RAZONABLES, SISECUM 

-PLE EL PREREQUI SITO DE DESTINAR A LA FORMACIÓN DE RECURSOS, HUMA 
' . . . .,·. ·' '' .·· ·. ,· 

-NOS Y A LA INVESTIGACIÓN, APOYOS ECONÓMICOSSUSTANCIALMENTE'POR 

ARRIBA DE LO QUE MUESTRAN LAS CIFRAS HISTÓRICAS, 
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ESTUDIO DEL MERCADO 

;'. . .'--::.·. ,·• ', 
.• ,, ·,:·>_',, 

PART 1e1 PACIÓ N DE ·1.~s.;l:f1D,~;9.~.t,\.~,~:u~.§s. ~·N.'LloEMANDA DE 
ENE R GIA' y\'E''N Los;, IN~G.R ESo'S :oEml VISAS. '}'~f80~. 

. . . ' ,. -. ';~>\.t: /::, ...-. ' :-)·:.: ·, .. '::::'., ::~ ·; ·. .. ·" -•' 

DEMANDA INTERNA DE 

F.NERGIA PRIMARIA 

.. . . . 

\. "'' ./---~--,-....... 

"""-,, 

" ,-;·; :: ·: .· ~~ ·. :, -

HIDROCARBUROS 90%~ 

1 NG R ESOS TOTALES DE DIVISAS 

EN CUENTA CORRIENTE 

~ PARTICIPACION DEL SECTOR ELECTRICO 
~EN LA DEMANDA DE COMBUSTIBLE ( 21%) 
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EN LA ACTUALIDAD LOS HIDROCARBUROS CONSTITUYEN LA PRINCIPAL 

FUENTE DE ENERGÍA Y DE DIVISAS DEL PAfS, NUEVE DtCIMAS PARTES DE 

LAS NECESIDADES DE ENERGfA PRIMARIA SE SATISFACEN A BASE DE PETRQ 

-LEO y D~ GAS NATURAL 1 EN CUANTO A LAS OTRAS FUENTES' LA H IDRQ 

-ELECTRIÚDAD CONTRIBUYE CON EL ~ POR CIENTO, EL CARBÓN CON EL 4 
POR CIEN~OY LA GEOTERMIA. CONMENOSDE LA MITAD DEL UNO POR CIEN 

-ro. 
ASIMISMO, MAs .DE LAS.;Dº~·:::ti:wCERAS PARTES DE LA EXPOR.TACIÓN­

DE MERcANctAs, v cAs1 L(_'r:ü'i~'s}~'.~\Los INdResos DE:riI\tisAs.',oEL -

PA1s EN CUENTA CORRIENTE; t=Í~OVJENEN'DE LAS VENTAs· EXTE,RNAs' DE Hl 
-DROCARBUROS, VER GRÁFICA 'No'/'.{g''.,·' . . , .··· , ... ·•. ", 
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CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA POR UNIDAD DE PRODUCTO 
INTERNO BRUTO EN PAISES SELECCIONADOS,1978 

ESTADOS 
UNIDOS .___ ___ .. · •.. ··_.::'_" ______ ··:"_<:_.·._·, ___ l 1.1 

~~:~g . , , . :lo,9 
VENEZUELA¡._-----------,...·-,-,...--,...··_""·_.! 0.9 

MEXICO VIII/// 111!17ll1.?·ª: 
IRAN 
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EL CONSUMO DE ENERG!A A OUE HACE REFERENCIA LA GRÁFICA IN 

-CLUYE LA QUE PROVIENE DE TODAS LAS FUENTES PRIMARIAS Y SE EX-

-PRESA EN SU EO.UIVALENTE TERMICO DEPETRÓLEO CRUDO¡ EL PRODU.C.. 

-TO INTERNO BRUTO ES LA SUMA DEL. VAL.OR .DE LOS B 1 ENES Y SERV I -

-eros QUE GENERA UNA ECONOMfA.ENUN LAPSO DETERMINADO, LA RELA 

-e IÓN ENTRE UNO Y OTRO ES UNA ·'~iED IDA GLOBAL DE LA 1 NTENS IDAD -

CON QUE UNA SOCIEDAD USA ENERGfA, EN EL CASO DE t~~XICO, ESTE Ifi 

-DICE ES MAYOR AL DE ALGUNOS PAÍSES ALTAMENTE INDUSTRIALIZADOS 

QUE SE LOCALIZAN EN CLIMAS MÁS FRIOS Y AL DE CIERTAS ECONOMfAS 

CON UN GRADO SIMILAR DE DESARROLLO, VER GRÁFICA No, 10, 
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ESTRUCTURA DE LA DEMANDA DE ENERGIA PRIMARIA POR 
PRINCIPALES DESTINOS, 1979 

INDUSTRIA 

TRANSPORTE 24% 

GRAFICA Nº 11 

SECTOR DE 
ENERGIA 34 % 

CONSUMO 
DOMESTICO 6% 

11 % 
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EL SECTOR ENERGéTICO ES EL PRINCIPAL CONSUMIDOR DE ENERGÍA 

PRIMARIA DEL PAÍS, ESTE INCLUYE LA REFINACIÓN DE PETRÓLEO, LA -

GENERACIÓN DE ELECTRICIDAD Y LA COQUIZAcí'ÓN.DE tAR~N, ACTIVIDA 

-!JES QUE AL CONVERTIR LA ENERGÍA PRIMARr~ EN: FO~MAS SECUNDARIAS 

APROVECHABLES, LA USAN DE MANERAINTENS:lV~,· LA INDUSTRIA Y LOS 

TRANSPORTES SON LOS OTROS GRANDES DEMANDÁNTES, EN CONTRASTE CON 

PAÍSES INDUSTRIALIZADOS UBICADOS EN CLIMAS MÁS FRÍOS, EL CONSU­

-MO DOMÉSTICO ES RELATIVAMENTE REDUCIDO, PoR''úLTIMO, LOS SECTO-

-RES AGRÍCOLA, COMERCIAL Y DE SERVICIO PÚBLICO, ASi COMO LOS -

USOS NO ENERGéT I COS, ABSORBEN LA PARTE COMPLEMENTARIA, VER GRÁ -

FICA No, 11. 
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- HIDROELÉCTRICAS. 

A) CARACTERfSTICAS ,- l.As CARACTERÍSTICAS PROPIAS DE LA ENER 

-G!A HIDRAÚLICA HACEN DE ELLA UNA FUENTE PARTI~ULARMENTE ATRACTl 

-VA, COMO MENCIONAMOS ANTERIORMENTE LA GENERACIÓN HlDRAÚLICA SE 

ORIGINA EN EL APROVECHAMIENTO DE ENERGÍA QUE, PROPORCIONA EL AGUA, 

RECURSO RENOVABLE UTILIZANDO TURBINAS,. GENERADORES Y EQUIPOS ES­

-PECIALMENTE DISE~ADOS PARA EL CASO, 

B) VENTAJAS,- SE TRATA CON UN RECURSO RENOVABLE, PERMANENTE 

y DE ·uso MÚLTIPLE. EL PROGRAMA DE DESARROLLO INTEGRAL PERMITE -

APROVECHAR EL AGUA NO SÓLO PARA GENERAR ELECTRICIDAD SINO TAMBIÉN 

PARA IRRIGACIÓN, EL CONTROL DE INUNDACIONES Y DIVERSOS USOS DETl 

-PO MUNICIPAL. Los BENEFICIOS ASOCIADOS A LA GENERACIÓN HIDRAÚLl' 

-CA, EN ESPECIAL POR LO QUE A LA AGRICULTURA SE REFIERE DEBEN PE 

-SAR DE MANERA IMPORTANTE EN LAS DECISIONES RESPECTO A LA EXPAN-

-S IÓN EN HIDROELECTRICIDAD, 

c) DESVENTAJAS,- ALTO COSTO DE INVERSIÓN, LARGO PERfODO DE 

MADURACIÓN ECONÓMICA, LARGO PERÍODO DE CONSTRUCCIÓN ( 6 AÑOS ), 

DEPENDE SU GENERACIÓN DEL NIVEL DE EMBALCE DE SU VASO POR LO QUE 

EN RÍOS NO CAUDALOSOS COMO LOS DE HÉXICO SÓLO SE USAN PARA CUBRIR 

PICOS DE LA DEMANDA, 

D) CAPACIDAD MÁXIMA UTILIZABLE,- EN CUANTO A LOS RECURSOS -

HIDROELÉCTRICOS, EXISTE UNA RELACIÓN DE CINCO VECES MÁS DE RESER 

VAS IDENTIFICADAS CON RESPECTO A LAS QUE SE PLANEA EXPLOTAR PARA 

1990, Y EXISTE UNA RELACIÓN DE DOS VECES MÁS DE RESERVAS POSIBLES 

DE DESARROLLAR AL AÑO 2000 CON RESPECTO A LAS QUE SE PLANEA EX-­

-PLOTAR PARA 1990. A LA FECHA ( FEBRERO DE 1982 ) SÓLO SE UTILl-
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-ZA EL 13 % DEL POTENCIAL HIDROELÉCTRICO IDENTIFICADO EN EL TE-

-RRITORIO NACIONAL SIENDO DEL ORDEN DE 172 MIL MI.LLONES DE KWH 

= 172 TWH ANUALES, SE HA PREVISTO QUE PARA FINES DE SIGLO (AÑO 

2000) PODRÁN GENERARSE 80 MIL MILLONES DE KWH = 80 TWH ANUALES, 
. . ' . ' 

CERCA DE CUATRO VECES LA GENERACIÓN RÉCORD DE 1981 (DE GENERA-

:_CIÓN .HIDROELÉCTRICA ) , ESTE· INCREMENTO IMPLICA LA CONSTRUCCIÓN 

DE 85 NUEVAS CENTRALES DE TAMAÑO INTERMEDIO Y PEQUEÑO; YA QUE 

LAS cÚENCAS MÁS IMPORTANTES YA HAN SIDO EXPLOTADAS, EN UN PR IN-

. -CIPIO SERÍA NECESARIO CONSTRUIR Y OPERAR ALREDEDOR DE 70 PLAN­

-TAS, DE LAS QUE 48 ESTARÍAN DESTINADAS A SURTIR LAS DEMANDAS -

DEL SISTEMA INTERCONECTADO SUR, 20 AL SISTEMA NOROESTE Y EL RE.S. 

-TO AL SISTEMA FALCÓN - MONTERREY, 

DE ACUERDO CON EL BREVE DIAGNÓSTICO DEL DESARROLLO HIDRO-­

-EL~CTR ICO NACIONAL ALCANZADO HASTA LA FECHA, EXISTEUNA MARCADA 

PECULIARIDAD DE LA EVOLUCIÓN HIDROELÉCTRICA EN UN LARGO PLAZO -

(AÑO 2000), PARA PRETENDER RESPONDER, SE ELABORÓ LA REVISIÓN PQ 

-TENCIAL HIDROELÉCTRICO QUE SE PRESENTA EN ESTE TRABAJO, 

E) COSTOS.- SóLO PARA FIJAR LA IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS 

BÁSICOS Y DE LOS RECURSOS ECONÓMICOS QUE SE REQUIEREN PARA SER 

REALIZADOS, SEGÚN CIFRAS NACIONALES E INTERNACIONALES, UN ESTU­

-010 COMPLETO DE FACTIBILIDAD DE UN PROYECTO HIDROELÉCTRICO IM-

-PORTANTE POR EJEMPLO DEL TIPO DE ANGOSTURA O CHICOASÉN, TIENE 

UN COSTO QUE VARÍA ENTRE EL 3 % Y EL 6 % DEL COSTO TOTAL DE LA 

OBRA, DEPENDIENDO DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LA INFORMACIÓN BÁ 

-SICA CON QUE SE CUENTE, SUPONIENDO EL 3 %y UN FACTOR DE PLANTA 

GLOBAL DE 0,4 EL COSTO DE LOS ESTUDIOS BÁSICOS EN LOS PRÓXIMOS 
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20 AÑOS SERÁ DEL ORDEN DE 6500 MILLONES DE PESOS (NOV, 80) SI SE 

SUPONE EL 6 % SERfAN 13,000 MILLONES DE. PEScisL CIFRA SUFICIEN­

TEMENTE IMPORTANTE PARA JUSTIFICAR ~L ESTUDIÓ SISTEMÁTICO DEL C8. 

-TÁLOGO DE PROYECTOS CON EL FIN DE O.RIENTAR LOMEJOR POSIBLE LA 

REALIZACIÓN DE Los ESTUDIOS NECESARYcis:/Loscosros ESTIMADOS DE 

GENERACIÓN HIDRAÚLICA' PARA.NUEV~~/\t1~rAs'(pESOS POR KWH) A PRf_ 

-CIOS DE 1979 SON:. COSTO.<ÓE INVERSIÓN'.0;44 Y COSTO DE EXPLOTACIÓN 

0, 04 : EL CÓSrO TOTAL/rs{bE· 0.i4'a;.°{b~(cosTOS UNITARIOS TOTALES 

SE CALCULARÓN·CON,~'Á·~~~ .. ,~~/)ét~R~¿:/A·P'~~CIOS DE 1979 CONSIDERANDO _ > ~:.';:/:' :: ~.;~:~.:.f~rJw1~:·~~:~~'(~·:·,).:·~\·e .. ·.·:·:.':~'; ¡-~::;· : .·.·'.. ·: __ ~· · 

EL VALOR DE Los/cOMBffs'f'iBLES EN' E( MERCADO INTERNACIONAL 1 

'.' ., ·;,:~·-·:: '·:: .. :·:,:1_/~\'-~(.;~2~:;'(d;::.:-:~.:~i- >! :_ .... --. . ... - ' 

A PARTIR DE [Á·\úLTÚ1A DÉCADA, SE HA RECONOCIDO COMO I NEV I -

-TABLE QUE EN UN;FÚJURO.NO MUY LEJANO LA OFERTA GENERAL DE -

ENERGfA DEBERÁ SUFRrk'.uNA TRANSICIÓN DESDE su ACTUAL DEPENDEN -

CIA'DE LOS HIDROCARBUROS HACIA COMBINACIONES ENÉRGETICAS MÁS Dl 

VE~SI~ICAD~S, PRE~TANDO PARTICULAR ATENCIÓN A LOS RECURSOS RENQ 

VABLES, TAL COMO LO SEÑALA EL PROGRAMA DE ENERGÍA, 

ENTRE LOS PRINCIPALES CONSUMIDORES DE ENERGÍA, EL SECTOR -

ELÉCTRICO ES EL QUE PRESENTA LAS MEJORES PERSPECTIVAS. PARA LO-

-GRAR TAL DIVERSIFICACIÓN ENERGÉTICA, 

LA EVOLUCIÓN DE LA DEMANDA ELÉCTRICA A NIVEL NACIONAL VA-

-RIARÁ EN UN RANGO DE 400 A 500 MILES DE MILLONES DE KWH / AÑO 

EN EL AÑO 2000, 
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APENDICE 1 

parEJICl'.AL HlDROEUCl'RICO E11 LA REl'UllLIC\ KEXICAllA Elf K, V. 

1111/K PllOYBCTO EllO CUEllc:A COlllUDITI im.A,Z. .1,••CJ 
CAJIGA 

RlO RIO p6 al • 

1 Boca del Cerro. Chh. Uawnacinta u1wn.acint1 56,000 1,775 ''º 
2 C'\icoa1en. Chh. Grijalva, Grijalva. u .eeJ 377 180 

,J lntlernllla. Gro. B•l•••• Balaaa. 15,000 476 101 

4 Halpaao. Cb,la. Grijalva, Grijalva, 19,llJ 611 85 

5 A911a Asul, Chia. Uaumacinta Uaumaclnta 56,000 1,775 25 

6 YaxUa. - . oax. Papaloapan Sayolapan, J ,100 H • l,150 

7 ChacU II, Chh. Grijalva. Tacotalpa. 2,500 80 500 

8 La An901tura. Chh. Grijalva. rirljalva, 11,824 375 . 92 

' Sta. Elena. Chh. Uaumacinta Sto.oaningo 2 ,500 80 425 

10 lleforu. Oax. Verde. N.eforw.a.. 2,000 63 500 

: 11 Sta. Catarlna, oax. Omatepec. Sta.catarina 2,200 70 450 

l2 Ituntdn. Chh. Grijalva. Tacotalpa. - 2 ,800 89 350 

u La1 Ta1a1. Chh. uaumacinta Jata ta. J,000 95 270 

14 La Villlta. Hich. nalaa1. Balaa1. 14 ,329 454 44 

15 A911amilpa. Nay. santiago. Santiagoo. 7,4U 235 100 

16 Tr11 Naclone1. Chh. Uaumacinta Lacantdn. 29,300 929 25 

17 Peftita1. Chh. Grijalva. Grljalva. 21,900 694 33 

18 Zl caracol. Gro. sal•••· Balaa1. 1,000 222 100 

19 La Catuata. Chia. Uaumacinta sto.oaningo. 6,600 209 100 

20 ChacU J. Chh. orijalva. Tacotalpa. 1,300 41 . 500 

Z1 Plco de oro. Chh. Ua\11\aclnta Lacantt!n, 
25 ·ººº 793 25 

22 Chajul. Chia. Uaumacinta Lacantdn. 20,400 647 30 

23 Pe1cado.. Ver. JaJBapa-An- Pe1c:.-Puen- 1,500 48 400 
tiqua, t••· 

24 Sto. TanJ1. Gro. Bal1aa. Bal1aa. 
l2 ·ººº :111 50 

2S La Ciudad, OgDo Baluarte. Chav&rria. 600 19 1,000 

llUK PllO'flCTO Z.00 CUENCA COR.RIE!fl'I t.iOL,AiE. o CARQ. 

RlO RIO b.06 • a3/Hg • 

26 zapata. Chh. u1waacinta Uawnacinta 57 ,000 1,007 10 

27 11 Tigre. Chi•. Uawnacinta U1umac:lnta 55,000 1,744 10 

21 Colorado. Chia. Uaumacinta Sto,Daningo 10,'50 347 50 

29 Rlp•.Sto.o.mingo Chi•. U1umacinta Sto.oaningo 5,400 171 100 

JO l,J.T1t1lcin90. Gro. Balaa1. 8•1•••· 4,700 149 115 

Jl YOV•90• º""· Papaloapan Cajonoa. 2,535 80 200 

32 Yolotepec:. º""· Verde. Yolotepac. J,300 105 150 

JJ El Ronrla. Chh. u1wuclnta Jata d. 1,800 l, 57 270 

34 Ometopec. oro. Qlletapec. Oa>etepec. 6,000 190 80 

35 T .... 1cal J. º""• Papaloapan Tonto. B,266 262 50 

16 El cavUln. Gro. Balaaa. Balaa1. 4,500 143 100 

37 Yuhjll. Chia, Grijdva, Tulij&. 1,600 51 280 

JI Meandru Oe1te. son. Yac¡ui. PaplglX:hic, 1,930 61 225 

Jt Sto, Dadngo JI, oax. Papaloapan Sto. Daningo 2,863 91 150 

40 11 Cajl!a, say. 6eú1tiago. Santiago. 4,260 135 100 

41 llUit ... Sin, ruerte. ruert.e. 3,500 111 120 

42 Al tulrano. Chia, Uaumacinta Taanconoja. 1,200 38 350 

4J El A9'1-IC&te. S.L,P Pbuco. Moc:teiuaa. '10 29 450 

44 La Ye1ca. Jal. &antlogo. Sai1tia91'- 3,420 108 120 

45 Chl.Julapa. Ver. coataacoal Chimalapa. 4,100 130 100 
co•. 

46 La onUln. Gro. Unit.n-P•P.! La Unllla. 2,000 63 200 
qayo. 

47 Co•comat•pec. Ver. Jamapa-An- Jamapa. 800 25 500 
tlgua. 

48 El Naranjo, Chh. Grijalva. Tulij&. 6,500 206 60 

4t San Jerf!n..lmo. Gro. Sal•••• Bal•aa. 13,000 412 10 

50 XdchUu. v.r. tapaloapan Blanco. 1,291 41 360 

51 La Calman• ':a. 1 Gro. B•l•••· Bal•••• 12 ,840 407 30 

30 
'1 

Pot.lled. 
11. v. 

699 
6J7 
H!I 
365 
291 
26' 
262 
257 
223 
207 
207 
204 
168 
163 
154 
152 
150 
146 
137 
135 
130 
1211 
12' 

125 
125 

Pot.Hed. 
H, 11, 

118 
114 
114 
112 
112 
105 
109 
101 
100 

98 
94 
94 
90 
90 
et 
87 
87 
86 
85 
85 

83 

82 

81 
81 
81 
80 

Gen.Mii. 
G.V,B • 

6,lU 
5 ,580 • 
J,317 • 
J,200. 
2,549 
2,3U 
2,295 
2 ,251 • 
1,954 
l,8U 
1,813 
1,787 
1,472 
l,428 • 
l,349 
1,3J2 
1,314 
1,280 
1,200 
1,183 
1,139 
1,121 
1,104 

1,095. 
1,095 

a.n.Hed. 
G. V. R • 

l,034 
999 
999 
981 
911 
920 
902 
885 
876 
ese• 
823 
821 
711 
7111 
780 
762 
762 
75J 
745 
745 

727 

718 
i 

'º' ·' 709 
709 1 

1' 701 i· •.... t 
' 



llUH, PllOTICTO !DO CUENCA CORIUEll'n: ~~¡A;~· o CAllCA rot,Hod, Gen.Mod, 
IUO IUO ml/u11 • 11. "· 

G. lf. l . 

52 CoHutUn. ver. Joiupa-An- P1•cada1. 945 lO 400 79 692 
ti gua. 

5J l/Verp. ou:. Coataacool Suchilapan. 7,100 225 50 74 641 
coa. 

54 recuantepec. ruo. Hautla-Te• Tecuaatepec. 2,025 64 175 7J º' colutla. 
55 PalO Jteyna. ou:. Varde. V1rd1. 4,700 141 75 7J Ut 

56 Topoa. Gro. 1•1•••· ••l•••· 7,000 222 50 7J UI 

57 P1fla1 lllancaa. ver. Coatucoal coat11coal- U,000 444 25 .7J UI 

COie coi. 
58 Meandro l'ate. 0.ih. Yaqui. rapi9&hic. 600 19 561 71 622 

51 Tingambato. "''" Bal•••• Tlleatoc, 851 21 380 70 6U.• 

60 Bulxtla n. 0i11. Buixtla, BuixUa, 1,680 53 200 6t 604 

61 Ixtapan. Qax. Verde. Atoyac. 1,100 ]5 ]00 6t 604 

62 T•l>u1pan90. a.-. Papllloapan Tonto. 1,069 J4 ]00 67 517 

6] Tuiol. v..-. Plnuco. P&nuco. 2,126 67 150 66 571 

64 Coatzacoalco• Il. Ver. Coatzacoa! Coatz•coal- 15,750 500 20 66 571 
coa. coi. 

65 ota:oloapan. ""'· Balou. Tema1calte- 400 u 780 6i 571 
pea. 

66 Verde. º""· Coataacoal Verde. 6,JOO 200 50 6' 578 

coi. 
67 Tuxpan. Jal, Coahuayana Twcpan. 700 n 450 65 569 

68 Ma&atepec. Pu•. •autla-Ta- Apulco. 550 17 480 65 569" 

colutla. 
69 Maacota. Jal. A.meca. Kaacota. 400 u 750 64 561 

70 Tomaocal Il. °""· rapaloapan Tonto-Sto.- 14,505 460 50 63 552* 

Daaún110. 

71 Guadalupe. Dgo. Baluarte. Qiadalupe. 1,000 l2 ]00 63 552 

72 11 Triunfo. a.la. Orijalva. La Venta. 1,500 48 200 u 552 

1 1 

JIUH PROYICTO EDO CUENCA CORRIENTE V~A.E. 
.. ~; .. 9 

CARGA Pot.Me4. Gen.Mo4. 

RIO JUO 10 .3 • H. W. a. lf. B • 

73 Ahuijullo. Jal. Coahuayana. Ahuijullo. 1,700 54 175 62 50 

74 Tzend•l••· Chia. U1wnacinta Tzendale1. 2,500 79 120 62 50 

75 11 Co4ro. Chla. U1wnacinta Sallnaa. 15,000 476 20 62 50 

76 sayula. Chia. Grijalva. Sayula. 1,475 47 200 62 543 

77 La venta. Chia. Grijalva. La Venta. 2,900 92 100 60 526 

78 Jalpan. Qro. plnuco. Sta. Maria. 1,1~6 36 250 59 517 

79 11 Liml5n. llay. Santiac¡o. Santiago. l,780 120 75 59 517 

80 Ixtapantongo. ""'· Balaaa. Till'l1toc. 803 25 328 51 510* 

81 samaria. Tab. Grijalva. Grijalva. 27,000 856 10 56 490 

82 Liv1ng1ton. Chia. U1wnacinta Tzanconeja. 600 19 450 " 490 

83 San Miguel. Chia. Grijalva. San Miguel. 3,800 uo 70 55 482 

84 Chinipa1. Chih. Fuerte. Oünipaa. 881 28 300 55 482 

85 Bochil. Chil. Grijalva. Chicoudn. 400 ~L 650 55 482 

86 La Mdcura. Jal. santiago. Santiago. 2,900 92 90 54 473 

87 Santa Cruz. Chil. Grijalva. Chicoaa&n. 500 16 500 52 456 

88 U1ila. oax. papaloapan Uaila. 2,500 79 100 52 456 

89 P1'tanoa. Chil. Grijalva. Tacotalpa. 630 20 400 52 456 

90 Beltrin. Hgo. Cazonea- - Beltrl.n. 500 16 500 52 456 

Tw<p&n. 

91 Santa llena. Ver. rinuco. PI.nuco. 6,2H 198 40 52 456 

92 lle&calapa. Chia. Grijalva. Grijalva. 25,100 796 10 52 456 

93 Jo¡iala. .., .. Hautla-T.!! Laxaxalpan. 1,000 32 250 52 456 

colutla. 

94 Lo• Remedioe. Dgo, San Loren- Lo• Remedios 500 16 500 52 456 

zo. 

95 Recua. .., .. Nautla-Te- Necaxa • 455 14 44~ 51 447• 

colutla. 

96 papagayo. ilro. Unilln-PaP.!. Papagayo. 1,650 52 15( 51 447 

gayo. 

97 Balojaqui. Chih Fuerte. Verde. 2,426 77 100 51 447 



. 

Nt1H PROYECTO &DO CU&NCA COR.RIENTE VOL.A.E. o CARGA Pot.Med Cen.Med, 

RIO RIO 106 .• l al/H9 • H. W. º· w. 1:1 • 

98 Chinatd. Chih. ruerte. Tun.4chic. 218 7 1,100 51 447 

99 Buenaventura. Nay. San Pedro. Mezquital. 2,400 76 100 50 438 

100 OmitUn. oro. OlllitU.n. Oll\itlln. 3,200 101 75 50 438 

101 San Gregario. Chb. crijalva. Crijalva. 3,400 108 70 50 438 

102 Acala. Chh. Gr ijalva. Crijalva. 11,800 37' 20 49 429 

103 El Novillo (PEC) Son. Yaqui. Yaqui. 2,488 79 87 49 429• 

104 Meandro Sur. son. yaqui. Papig6chic. 1,020 32 235 49 429 

105 San Miguel. Chih. Fuerte. Verde. 2,355 75 100 49 429 

106 Jea6• Carranza. Ver. Coatucoa.! Jaltepec. 4,730 150 50 49 429 
coa. 

107 Oswr.actn. oax. Papaloapa11 Cajonoe. 3,05l 97 75 48 420 

108 CUpat!tzio. Kich. Balsu. CUpat!tzio. 450 14 450 48 420* 

109 Zapotal. Chia. Us\ll1\Zlcinta Sto. Domingo. 3,000 95 75 47 412 

110 Cotzoc6n. oax. Papaloapan Trinidad. 565 10 400 47 412 

111 La Parata. oro. Uni6n·Pa~ Papagayo. 3,750 119 60 47 «12 
gayo. 

112 Laxaxalpan. Pue. Nautla-Te- Laxaxalpan. 1,500 48 150 47 12 
colutla. 

113 Viccnteno. Nay. Santiago. Santiago. 7,500 238 30 47 412 

114 Jiliapan. oro. P!nuco. HoctezWD4. 644 20 350 46 403 

115 auaynlllllota I. Nay. Santiago. Ruaynamota. 2,200 70 100 46 403 

116 Sta. Bdrbara. Hllx. Balsa•. Til6stoc. 1,088 34 262 46 40J" 

117 Macuspa.na. Tab. crijalva. Hacuspana. 4,300 136 50 45 394 

118 Der. Chicoa slln. Chie. Grijalva. Chicoaslln. 1,200 - 38 190 45 394 

119 CUmeyatla. Pue. Cazonea- - San Harcoa. 60Q 19 350 44 385 
Twcpan. 

166 120 Puja l. S.L.P. P:l.nuco. Hoctezuma. 5,225 40 44 385 

121 Quito. Jal. coahuayana. Twcpan. 480 15 450 44 385 

122 Vérde. Chih. Yaqui. Verde. 425 13 500 43 377 

123 Piaxtla. Dgo. Pia.xtla. Del Pilar. 400 13 500 43. 371 

11\lK p RO Y E C TO. EDO CUDICA CORRlE!ITE VOL.A. B .• o CM.Gii Pot.Med. Cen.Med. 
RIO RIO. 106 11l ml/oeg .. M. w. c. lf. B • 

124 El &umaya. Sin. culiacb. HUIDA~. 1.807 57 65 43 377. 
125 AC11yo. Mich. 8al1H. ca.racuaro. 2,050 65 100 43 377. 

126 San Jer6nimo. Gro. Uni6n·P•P.! sn.Jer6nimo. 400 1l 500 43 377 
e¡ ayo. 

127 Quetzalapa. Gro. Ou>etepec. Quetzal&. 800 26 250 43 377 
128 Mirafloree. S.L.P. Plnuco. 1\Jnajac. 398 1J 500 4l 377 
129 xJ.ucayucan. Pue. N&utla-Te- Xiucayucan. 260 8 900 42 368 

colutla. 
130 El Rinc6n. D90. culiac&n. liumaya. 1,000 32 200 42 368 
lll Mezquital III. Nay. San Pedro. Mezquital. 2,000 64 100 42 368 
132 Bhh. Dgo. San L.:>ren10 Quebrada. 1,000 32 200 42 368 
lll Lacantdn. Chie. UsUIMcinta Lacantda. 20,000 634 10 42 368 
1J4 salinu. Chie. Uaumacinta Salinaa. 20,000 634 10 42 368 
135 copalita I. Oax. Tehuantepec Copalita. 500 . 16 400 42 368 
136 Lu Junt.ae. oax. Tehuantepec copalita. 1,000 32 200 42 368 
137 Chicomueelo. Chh. Grijalva. San Miguel. 2,000 6J. 100 41 359 
138 Villa Ju&rez. Pu•. cazonu-TU!. San M&rcoa. 800 25 250 41 359 

pan. 
139 GÜedchic. Chih. Fuerte. Verde. 966 31 200 41 359 
240 La Parata. Mich. Bala H. ltZÍC'll&rO. 550 17 370 41 359 
141 TUzantla. Mich. BalaH. Tuzantla. 1,910 61 100 40 350 
lU Tepeti;ctla. oro. Uni6n-Pa~ coyuca. 500 16 380 40 350 

gayo. 
243 T&tempa. ver. Nautla-Te- Ingenio. 250 8 740 39 342 

colutla. 
144 cuatempan. Pu11. Nautla-Te- Zempoala. 300 10 600 39 342 

colutla. 
245 i... Trinidad. º"''" Papa2oapan Trinidad. 3,100 . 98 60 39 342 
146 Pijinto. Nay. J.n\ec:a. lun•ca. 1,150 36 160 38 JJJ. 

147 ZelOpoala. Pua. Nautla-Te- Zel'lpoa2a. 400 ll 450 38 333 
colutla. 

32 



llllM PROYECTO EDO C:-u"ENCA CORRIENTE VOL.A.E. Q CARGA Pot.Med, Gen.Med. 
RIO RIO 106 m3 m3/seg m M, w. o. w. s. 

148 Baviape. son. Yaqui. &avispe. 1,200 39 150 37 324 
149 cucharas. Nay. Acaponeta. Acaponeta. 900 28 200 37 324 
150 car rizal. Gro, Uni6n-Pa- Tecpan. 600 19 300 37 324 

pagayo. 
151 Mtz.de la Torre. Ver. Nautla-Te- Nautla. 1,781 56 100 37 324 

colutla, 
152 Quiotepec. oax. Papaloapan Sto.Domingo. 1,433 45 125 37 324 
153 Progreso. Oax. Papaloap&n Soyolapan. 2,400 76 75 37 324 
154 Xicatlacotla. Mor. aalaaa. Amacuzac:. 1,800 57 100 37 324 
155 Lacanjah II. Chia. Usumacirt a Lacanjah 3,500 111 50 36 315 
156 Teccxnate. Sin. Baluarte. Maratlln. 1,200 38 140 35 307 
157 Tampiscol, S.L.P. Po!.nuco. Hoctezwna. 9,125 258 20 34 298 
158 Matat&n. Sin. Baluarte. Baluarte. 1,650 52 100 34 298 
159 Mulatos. Son. Yaqui. Mulatos. 800 25 200 33 289 
160 Tepatlaxco. Ver. Jamapa-An- Jamapa. 800 25 200 33 289 

ti gua. 
161 Azo~. Gro. Orne tepe c. Quetzala. 800 25 200 33 289 
162 Pichucalco I. Chia. Grijalva. Pichucalco, 800 25 200 33 299 
163 San Gregario. Dgo. San Lore.n San Gregario 800 25 200 33 299 

zo. 
164 Jacomulco. ver. Jamapa-JI!! Antigua. 1,600 51 100 33 299 

tigua. 
165 Zoquimota. ver. Nautla-Te- Bobos. 530 17 300 33 289 

col~tla. 

166 Jun9apeo. Mich. Balsa•. TUxpan. 550 17 300 33 289 
167 27 de Septiembre Sin. Fuerte. Fuerte. 4,553 144 9 32 280* 
168 Santa Rosa. Jal. Santiago. Santiago. 2,734 87 71 32 280* 
169 Siqujrtchic. Chih. Fuerte. Urique-con-- 215 7 700 32 280 

cho•. 

20J 170 Teapa.II. Tab. GrijallfA. Teapa. 1;3oo 33 120 J2. 

NUH p ROYECTO EDO CUENCA CORRIENl'E VOL.A.E. o CARGA Pot.~ed. Gen.Med. 
RIO RIO 106 ml ml/aeg m M •• w. G, W, R. 

171 San Bartola. Nay. Acaponeta. San Bartolo, 750 24 :Zoo 31 272 
172 Mezquital II. Ogo •. San Pedro. Mezquital. 1,500 4B 100 31 272 
173 Blaynamota II. N•Y• Santiago. Ruaynamota. 1,500 48 100 31 272 
174 Progreso. Pue. Nautla-Te- Necaxa. 1,000 :2 150 31 272 

collltla. 
175 suchiapa. Chh. suchiate. Suchiate. 3,000 95 so ll 272 
176 El Chico. Jal. Tomatl!n. Chico. sao 16 300 Jl 272 
177 coatzacoalcoa I. Ver. coatzacoa! Coatzacoal- 15,000 475 10 31 272 

coa. COI. 

178 Lacanjah I. Chis. Usumacinta. Lacanjah. 3,000 95 50 31 272 
179 RÍO Blanco II. Ver. Papaloapan Blancu, 1.441 46 100 30 263 
180 Urique. Chih. Fuerte. Urique. 326 10 450 30 263 
181 Rlo Blanco I. Ver. Papaloapan Blanco. ..l.rl41 46 100 30 263 
182 Micos. S.L~P. P&nuco. valles. 1,025 33 140 30 263 
183 Sto.Daningo .I. oax. Papaloapan Sto. Daningo. 1.438 46 100 JO 26:! 
184 14nrirato. Sin. culiacAn. Huma ya. l,435 46 100 JO 263 
185 zor6. Gto, Lnrma. Lerma. 1,341 43 105 30 263 
186 Santa Inl!s, S.L.P. Pánuco. Hoctezuma. 940 30 150 30 263 
187 Tayoltitit, 090. Piaxtla. Piaxtla, 700 22 200 29 254 
188 Tiquicheo. Mich. Balsae. Tuzantla 2,000 63 70 29 254 
189 Tlacolula. oax. Papaloapan Sto.Domingo. 919 29 150 29 254 
190 Sto.Domingo II. chia. Usumadnta Sto.Domingo. 925 29 150 29 254 
191 Purunqueo. Mi ch. Bahaa. Pur11nqueo. 1,180 37 120 29 254 
192 Chaucingo, Gro. Balsas. Amacuzac. 2,095 66 68 29 254 
193 Tepuxtepec. Mich. Lerma Lerm.a. 647 ll 194 29 254 • 
194 Yaxl!, oax. Tehuante-- De la Virgen 300 10 459 29 254 

pee. 
195 Infiern.lllo. S.L.P. Pllnuco. Moctezuma. 336 11 400 29 254 
196 Nexapa. puc. Balsas. Nexapa. 1,400 44 98 28 245 
19! Macuap•na. Tab, Grijalva. Hacuspana. 4,500 143 30 29 245 

• 



lfUH PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE 
RIO RIO 

198 Torimana. Sin. Sindoa, sinaloa. 

199 Sant• cruz. Jal. Santiago. Santiago. 

200 san crist6bal. Jal. santiago. santiago. 

201 Ylltam&. Oax, Verde. '/Utaml. 

202 Teaechoacln 1. Ver. Papaloapan Tesechoacán, 

203 Sal to de Agua. Chia. Grijalva. TUlijl. 
204 comedero. Sin. San Lorenzo Sn.Lorenzo 
205 Al tamirano. Gro. Bah u. lo•hu. 
206 Roney. Pue. cazones-~ tJ'rinidad, 

pan. 
207 Huahuaaco. Hb. Balsas. rru6stoc. 
208 Ixcat1'11. Nay, san Pedro. r-tezqui.tal, 
209 Montecillo. Mich. Balsaa. rracámbaro. 
210 Uspanapa II. Ver. Coatzaco•.! µspanapa. 

coa. 
211 El Me?.quite. son. Ya qui. Yaqui. 
212 El cllhano. Mich. Balsas. Cupatitzio. 

213 La Dt•ra. Son. Yaqui, '/aqui, 

214 Eslab6n. º""· Verde. 1\toyac, 

215 Atoyaquillo. º""· Verde. Moyaquillo. 
216 San Pedro. Chia. Usumacinta San Pedro. 
217 Huixtlln. Chia. UsUJl1l cinta Huixtd.n. 
218 Bellaco. Ver. Papaloapall San Juan. 

219 Bernal. Tamps P!nuco. ra.mest. 
220 Teapa I Tab, Gr ijalva, reapa. 
221 Chicontla. Pue. Nautla-Te- ~ecaxa. 

colutla. 
222 El Re11l. Chia. Usumacinta ~zul 

223 chocoljah r. Chis. Usumacinta l:;hocoljah 
224 La• Juntas. Dgo, Piaxtla. Piaxtla. 

1 

1 1 lll'H PROYECTO EDO CUENCA COH .• l ENTE 
RIO .uo 

225 Acatic. Zac. S~ntiago. Verde. 
226 1 Ato>ni;ui Jl o. Jal. Ameca. Atenguillo. 
227 1'llnlóCU. Ver. P6nuco. Pllnuco. 
ns Pueblo Viejo. son. Yaqui. Papi96chic. 

1 22~ Vaveo. oax. Papalo•p'n chisme. 
230 colimilla. Jal. santiayo. santiago. 
231 H:>ndo. Chis. Grijalva. Hondo. 
232 Bacurato. Sin. Sinaloa. :.;ir.aloa. 
2J3 Tcpengueo. Hich. Da!saa. P (IJ,tn. 

234 rulijl. Chim. Grijalva. ·. ul i i'i. 
235 P. de Guadalupe. Jal. Santfo~o. Sant' ut.:>. 

236 Te jeda.. Ver. Jamapa-An- 0.JLl.idu. 
tigua. 

237 cuitzian. Hich. Balsaa. Turicato. 
238 Oteroa. Chih. Fuerte. oteros. 
239 IxcatU.n. oax. Verde. cuananl. 
240 C:>lotepee. Oax. Colotepec. Colotepec. 
241 Coahuayana. Col. Coahuayana. Coahuayana. 
:Z42 Azueta. Ver. Papaloapan. Tesechoacan. 
243 Espinal. Ver. Nautla-Te- Tecolutla. 

colutla. 
244 H~tat3n. zac. Santiago. Verde. 
245 L.cSrdenu. Dgo. Nazaa. Nazaa, 
2.i6 nolcajac. Pue. Balsas. Atoyac. 
Z47 Patla. Pue. Nautla-Te- Necaxa. 

col\1tla. 
2-48 Atlahul leo. º""· Papaloapon Atlahuilco. 
249 !lobo1. Ver. !lautla-Te- Bobos. 

colutla. 

250 
' 

Tuxpango. Ver. Papaloapan Blanco. 

34 

VOL.A, E. Q 
206 113 m3/ee9 

l ,334 42 
2,650 64 
2,650 64 

100 J 
13,000 412 

6,500 206 
1,300 41 

12,800 406 
200 6 

l,200 38 
2,500 79 
2,500 79 
2,525 00 

2,500 79 
1,200 38 
2,500 79 

500 16 
500 16 

2,450 78 
400 13 

6,100 193 
2,698 86 

1!00 • 25 
600 19 

1,200 38 
600 19 
600 19 

VOL.hjE. o 
106 111 ~ /seg 

600 19 
600 19 

12.000 380 
1,200 38 
1,135 36 
l.300 41 

185 6 
1,322 42 

160 5 
11.000 3411 

2.200 70 
1,000 32 

1,100 35 
300 10 
300 10 

1,085 34 
1,800 57 
5,300 168 
2,100 67 

700 22 
l.098 35 

300 9 
500 16 

170 5 
265 8 

C2l 26 

CARGI\ Pot.Hed, 
.¡ H. W, 

100 28 
50 28 
50 28 ... 

1,350 27;/ 
10 21::•: 
20 27 

100 27 
10 27 

650 26 

105 26 
50 26 
50 26 
50 26 

50 26 
332 26 

50 26 
250 26 
250 26 
so 26 

300 26 
20 25 
45 25 

150 25 
200 25 

100 25 
200 25 
200 25 

CARGI\ Pot' .Med, 

• l'I, w. 

200 25 
200 25 
10 25 

100 25 
100 24 
127 24 
600 24 

85 2l 
700 2l 
10 23 
so 23 

110 23 

100 23 
350 23 
350 23 
100 22 

60 22 
20 22 
so 22 

150 22 
95 22 

350 21 
200 21 

650 21 
400 21 

169 21 

Cen;Hed. 
G, W. H. 

245 
245 
245 
237 
237 
237 
237 
237 
228 

228 
228 
228 
228-

228 
228. 
228 
228 
228 
228 
228 
219 
219 
219 
219 

219 
219 
21!1 

Gen.He!!, 
G. W. H • 

219 
219 
219 
219 
210 
210• 
210 
201 
201 
201 
201 
201 

201 
201 
201 
193 
193 
193 
193 

193 
193 
184 
184* 

184 
184 

1 :i-4• 

., . !. ·:=-· 

'1 

1 

1 

i 
1 

.l 
'j 



lllJH PROY'ECTCI EOO CUENCA CORRIENTE 
RIO RIO 

251 Tec:uyo. Sin. Piaxtla. Piaxtla. 

252 San MArcoa. Piie. Cazones- San Harcoa. 
Tuxpan. 

25l Pan te pee. Piie. Cazonea- Pantepac. 
TUxpan. 

254 Tlachichilco. Hgo. Cazonea- San Jer6nimo 
Twcpan. 

255 ff\layacocotla. Ugo, Cazones- Vinazco. 
Twcpan. 

256 Xichtl. Oro. P!nuco. Sta.Maria. 

257 Toayana. Sin. Sinaloa. Sinaloa. 
258 El Recodo. Nay. Acaponeta. Acaponeta. 

259 Taxicarinc¡a. O;o. San Pedro. Mezquital. 

260 Chapalangana. Zac. Santiago. Chapalanc¡ana. 

261 Tecolotl!n. Jal. Tomatl&n. Tomatl&n. 

262 ¡>uente Nal. Ver. JaJnapa-A!J Antic¡ua. 
tic¡ua. 

263 Palmar ita. 090. Presidio. Presidio. 

264 Amol te pee. oax. Verde. cuananll. 

26~ Te palea tepec I. Hlc:h. Balsas. Tepalcatepec 
266 Xochistla~.uaca, aro. Ometepec. Puente. 
267 San Agustin. Chie. Usumadnta. Jatat6. 
268 Basasdchic. Chih. Yaqui. Verde. 
269 Sant;i catarina. oax. Sta.Catari- Sta.Catar!na 

na. 
270 Hetatitoa, 090. culiac4n. Humaya. 
271 TUricato. Hich. Balaaa. Turicato. 
272 Cintalapa. Chis. Cintalapa. Cintalapa. 
273 S.J. Manso, oax. Papaloapan Manso. 
274 Puente Enrtquez. Ver. Nautla-Te- Jalacinc¡o. 

colutla. 

llUK PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE 
RIO RIO 

275 San Grec¡orio Chis. Usumacinta Ruixtlln. 

276 El Jaral. Dc¡o.'· Presidio, Jaral. 

277 Zihuatanejo. Gro. Uni6n-Pap.! Ixtapa. 
e¡ ayo 

:l78 Jatatll. Chia. U1W11acinta Jatat,. 

279 santiac¡o. oax. Papaloapan. Santiago. 

280 zapata. Ver. Jainapa-An- Antic¡ua, 
tic¡ua. 

281 Encajonado. Chia. Grijalv". La Venta. 

282 S.J.Teita. ou. Verde. cu ananá. 

283 tos Sauces. Nay. Allleca. Atenc¡uillo. 

284 La• Pilas. Hich, Ler:ma. Lerma. 

285 Pijljiapan;-- Chio. Pijijiapan Pijijiapan. 

286 Ixcamilpa. Pue. Balsas. Tlapaneco. 

287 Jaltepec. oax. Coatzac:oa.! Jaltepec. 
coa. 

288 Chalchijapa. Ver. coa tzacoa.! Chalchijapa. 
COI. 

289 valle Nacional. oax. Papaloapan Valle Nal, 

290 CUirindd. Mich. Babea. Ci\r&cuaro. 

291 Te11poal. S.L.P. Plnuco. Tempoal. 

292 Camota!. Nay. Santiac¡Q. Santiago. 

29l Rancho Apulco. Pua. Nautla•T•- Apulco. 
co.lutla. 

29C Laa Ttlrtolaa. 090, Naza•. Nazas. 

295 La Hondura. S.L.P. p&nuco. HO<!tezuma, 

296 TemallUltlA. S.L.P. P.!nuco. Amajac:. 

297 IÚX•&tl&n. oax. Papaloapan Cajonoa. 

298 Tilf>stoc. Hb. Balpaa. Til6ato<:. 

299 8abanore, Chih. Hayo. Hayo. 

IVOL.A,I!. 
1106 a¡l 

1,010 
1,000 

2,000 

400 

400 

502 
1,009 

1 ·ººº 1.000 
1,000 
1,000 
2,000 

500 
500 
900 
650 
272 
85 

987 

482 
950 
958 

1,982 
480 

VOL.A.E. 
106 ml 

JOO 
300 
300 

J, 700 
1,199 
1,800 

900 
200 

1,775 
800 
877 

1,090 
1,730 

1,730 

86l 
850 

2,900 
8,440 

140 

1,600 
1,160 
1,140 

825 
1,050 

400 

.1vl\1..>c:. 1\1\ 1 ul\u 111oiuJu!>A r. L. 

o CARG>, 
aal /aec¡ 11 

32 100 
32 100 

6l 50 

lJ 250 

ll 250 I·. 

16 ·200 
32 .100 
32 100. 
32 100 
32 100 
J2 100 
63 50 

16 200 
16 200 
29 110 
21 150 

9 350 
J 1,100 

Jl 100 

15 200 
JO 100 
JO 100 
60 50 
15 200 

o CARGP. 
ml/aec¡ .. 

10 300 
10 300 
10 300 

117 25 
38 75 
57 so 

29 100 
6 450 

56 50 
25 110 
28 100 
JS 80 
SS 50 

55 50 

27 100 
27 100 
92 JO 

268 10 
4 100 

51 so 
37 70 
36 70 
26 100 
33 78 

13 200 

Pot~Hed. 

H. w. 

·21 
21 

21 

21 

2i 

21 
',:.21 

21 
.· 21 .. 
'· 21 
'21 
21 

21 
21 
21 
21 
21 
21 
20 

20 
20 
20 
20 
20 

Pot.Hed. 
H. W. 

20 
20 
20 

• 19 
19 
19 

19 
18 
18 
18 
18 
18 
18 

18 

18 
18 
18 
18 
18 

17 
17 
17 
17 
17 
17 

,.,. ' 

Gen.Hed. 
G. W. H. 

184 
184 

184 

.-·-1114 

184 

184 
184 
184 
184 
184 
184 
184 

lll4 
194 
184 
184 
184 
184 
175 

175 
175 
175 
175 
175 

Gen.Hed. 
a. w. a • 

175 
175 
175 

166 
166 
166 

J66 
158 
158 
158 
158 
158 
158 

158 

158 
158 
158 
158 
158 

149 
149 
149 
149 
149 

149 

• 
~ . 



HUI! P R O Y E C T O El)() CllENCA CORRIENTE VOL.A.E. o . CARGA Pot.Hed. Gen.Hed. 

RIO RIO io6 ri 3 1113 /ae9 "'· . 
K. ·w. G·, W. H. 

JOO Guajar ay. Son, Yaqui. Guajaray. 400 13: . " 200 17 " I" 
149 

301 Tutuac:a. Chih. yaqui. '!'utuac:a. 400 u :,c;200 17 149 

302 Frontera•. Kic:h. Balaaa. San Diego. 450 14 . :·180 17 149 

303 Jalac:ingo. Ver. Nautla·T.! Jalanc:ingo. .2.~~~· 
,: :.:AOO 16: l.· 140 

c:olutla. 

J04 Zenzontla. Jal: Arl!Wlrh. Arl!lt!ria. 800 :25·. 100 '16 140 

305 Apazolc:o. Jal. Santi<090. Bolalloa. 800 25: ·.: .. '100 16. ... 140 

306 Ixpalino. Sin. Piaxtla. Piaxth. BOO . 25 .100 
\ 

16 •· 140 

307 Tepexic:. Pue. Nautla·T,! Neca.xa. 378 u 209 16 1400 
c:olutla. ·: .,::_:. ·.'.o· 

. , , . 

JOB Chi16n. Chia, Gri)alv•. TU1ij4. 200. 6 
-'• 

400 1 16 ·140 

309 coat6n. Chie. Coat6n. coat4n. BOO 25 '· ,100 16: ·.· ·140 

310 Santa cruz. Sin. San Lorenzo San Lorenzo. l ,575 50 50 '16 140 

311 Jocutle.. Gro. Uni6n-Pap! Azul. 250 8 JOO 16 140 
gayo. 

312 Tarnazula. 090. C\Jliacán. Tamazula. 615 19 125 16 140 

313 Perlas. Chis. Usurnac in ta. Perlas. 750 24 100 16 140 

314 coronilla. Mi ch. Balsas. Turicato. 750 24 100 16 140 

315 Ayuquila. Jal. Armeria. llyuquila. 252 8 JOO 16 140 

316 CajOn de Pella. Jal. TomAtl&n. T::matlán. 1,077 34 70 16 140 

317 Daluart ... Sin. Baluarte. Baluarte. 1,500 48 50 16 140 

318 Ateneo. Zac. Sdl\tiago. Ateneo. 750 24 100 16 140 

319 Juchatengo, º""· Verde. Atoyac. 750 24 100 16 140 

320 Nexpa. oax. Tehuantepec Grande. 365 12 200 16 140 

321 Tecpat.ln. Chis. Grijalva. Copainal.l. 500 ló 150 16 140 

l22 Novillero. Chis. Novillero. Novillero. 719 23 100 15 131 

323 Taracado. Mich, Balsas. Grande. 930 29 . 80 15 131 

324 Tufanito. Son. Ya qui. Yaqui. 2,500 79 JO 15 131 

325 San Nicolb. Nay. San Nico- San NicoUs. 900 28 BO 15 131 
l&a. 

llUK PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE vor •• A.E. o CARGA Pot.Med. Gen .Hed. 

RIO RIO 106 ml ml/eeq • K. V. G. W. R • 

326 Poza Rica. ver. cazone•- • cazonea. 1,450 46 50 15 lll 
Tuxpan. 

327 Sto. Tom~•. Gro. eal11u. Balaaa. 7,000 222 10 15 131 

328 San JU&n. Ver. Papaloap>n San Juan. 7,000 222 10 15 131 

329 Tecuahpa. Sin, Sinaloa. Petatlln. 706 22 100 14 123 

330 Suchiate. Chia. Suchiate. Suchiate. 703 22 100 14 123 

331 San Luis. Gro. UniOn-Pa- San Luis. 700 22 100 14 123 
paga yo. 

ll2 Atoyac, Gro. UniOn-Pa- Atoyac. 700 22 100 14 123 
p>gayo. 

lll • Olnetepec. Gro. Ometepec. Ometepec. 6,800 216 10 14 123 

334 IxpULlno. Sin. Piaxt.la. Piaxtla. 1,350 43 50 14 123 

335 Colorado. Mich. Balaa1. colorado. 100 l 700 14 123 

336 BoquerOn. Pue. Balaa1. l\toyac:. 738 23 90 14 l.ll 

337 El Kuquez. Oax. Tehuante- Tehuantepec. 1,340 43 50 14 123 
pee:. 

338 Euzeba. Chia. Uaumacinta. Euseba. 650 21 lUO 14 123 

339 Yalalag. Oax. Papaloapan Cajonoa. 1,371 43 50 14 123 

340 El Kec:o. S.L.P. Plnuco. Valle•. 651 21 100 14 123 

341 ovUchic:. Son. Yaqui. Yaqui. 2 ,591 82 36 l4 123° 

342 El Granero. Chih. Bravo. Concho•. 667 21 100 14 123 

343 La Ariiltad. Coah Bravo. Bravo. 2,268 72 JO 14 123 

344 11:1 Pal.ID! to. Dgo. Nar:a•. 11azaa. 1,320 42 50 14 123 

345 Cerro del Carb6n. Ver. Nautla-Te- Tecolutl•. 2,200 70 JO 14 123 
colutla. 

346 El Realito. Chih Fuerte. San Kiquel. 658 21 100 14 123 

347 chiiapan. ver. Papaloapan Grand•. 255 8 98 ll 114º 

348 canoaa. Jal. Armeria. l\nlleria, 900 28 70 ll 114 

34' Cortijo•. oax. Sta. Cata• Cortijoa. 643 20 100 ll 114 
rina. 
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llUll PROYECTO EDO CUENCA RIO CORRlE:NTE VOL¿A.E. o CARGA Pot,M.ed. Gen.Hed. 
RIO 10 ... 3 ml/aeg 11 H. N, G. H. H. 

350 c:wuuripa Se.,. Yaqui. Yaqui. 2,550 81 25 13 114 
351 Acaponeta. Nay. Acaponeta. Acaponeta. 1,275 40 50 1l 114 
352 Pi tille!. Nay. CUale, Cuale. 200 6 320 13 114 
353 Quetzala, Oax. St•.catar,! Quetzala. 637 20 100 13 114 

na. 
354 Yautepec. oax. Tehuante- Coa toche. 250 8 250 u 114 

pee. 
355 T•pichahua. Sin. Presidio. Presidio. 630 20 100 ll 114 
356 Pahuatlln. l'ue. cazones- - san Marc:o•. 400 ll 150 13 114 

Tw:pan. 
357 coatzintla. Var. Ca.2one&-' - cazone•. 1,30~ 41 50 ll 114 

TUxpan. 
358 La Venta. Gro. uniOn-Pa- Papagayo, 4,954 157 38 ll 114 

pagayo. 
359 R!o Verde, zac, Santiago. Vercla. 50-J 16 120 ll 114 
360 El Naranjo. S.L,P, Plnuco. Sta. Harta. 615 20 lOil ll 114 
361 Las Adj".1nt•1 (VG) Tamps. S:>to la - Soto la llar,! 982 31 62 ll 114 

Marina. na. 
362 Mololoa. Hay, santia;¡o. Holola.a. 150 5 400 ll 114, 
363 Bola.'loa. Jal. Santiago.· Bolalloa. 600 19 100 12 105 
364 El cuate. !lay, euale. cuele. 300 9 2:10 u lOS 
365 Petatlln. Gro. uni6n-Pa- Petatlb. 301J 9 200 12 105 

pagayo. 
366 Tavela. OIUC. Tehuante- Grande •. 600 19 100 12 105 

pee. 
367 C•ntl5n. oax. Papa loa- sto.oomingo. 6,000 190 10 12 105 

pan. 
368 Eus.,ba. Chia. U&U111'1cinta. Sto.ocaúngo. 6,000 190 10 12 105 
369 Tesechoac'n u. Ver. Papaloa- Tesechoacfn. 6,000 190 10 12 105 

pan. 

- . -
NWl PROYECTO EDO CUENCA CORIU E?n'1!! VOL.A.E. o CARGA Pot.Hed, Gen.Med. 

R.IO RIO 106 m3 113/aeg. 111 JI. w. a. W. B. 

370 Tempoal. S.L •• P. P4nuco. Tempoal. 6,000 190 10 12 105 
371 La cohulloaa. Dgó, Preddio. Jaral. 200 6 JOO 12 105 
372 cotaxtla. ver. Jamapa-AJ:! Atoyac. 1,200 38 50 12 105 

tigua. 
373 Salva.tierra. oto. Lerma. I..enna. 1,174 37 50 12 105 
374 Pichucalco u. Chia. Grijalva. Pichucalco. 1,210 38 50 12 105 
375 llonoava. Chih. Bravo. Concho1. 600 19 100 12 105 
376 Chanc:ala. Chia. Usumacint• Ch.>coljah. 1,200 38 50 12 105 
377 La Jaya. Chih. Bravo. Conchos. 600 19 100 12 105 
378 Ta nc:ochape. Ver. coatzac:oa.! Tac:onchapa. 2,350 75 25 12 105 

COI 

379 f:yipantla. ver. Papaloapan Grande. 382 12 150 12 105 
380 H.Mtz.de Meza. ""'· Bala••· Malac:atepec 276 9 376, - 12 105* 
381 Vinazc:o (chiflen) Hgo. cazones- - Vi nazco. 1,200 38 50 12 105 

Túxpan. 
382 La Boquilla. Chih. Bravo. Conchoe. 863 27 68 12 105* 
383 Tecorn.auan. Pue. Bala••• Mixteco, 1,100 35 5l 12 105 
384 De la Arena. oax. Colotepec. De la Arena. 567 18 100 12 105 
385 Tzimol. chh. Grijalva. ·Tzimol, 75 2 800 12 105 
386 Des.,mboc:ada. Jal. l\lllec:a. Ha.secta. 550 17 100 11 96 
387 Tanatlan u. Jal. TcxnatUn, TcnatUn. 1,100 35 50 11 96 
389 TzirintZic:uaro. Hich. Lenna. Lel'!lla. 550 17 100 11 96 
389 Playa Vicente, ver. P¡p aloapan P.Vic:ente. 5,500 174 lb 11 96 
390 Oespobl~do. chia. Despoblado Despoblado. 363 11 150 11 96 
391 Huixtla I. Chia. Huixtla. Huixtla. 544 11 100 11 96 
392 Siqueros. Sin, Presidio. Presidio. 1,080 34 50 11 96 
393 Falc6n. Tan.ps. Bravo. Bravo. 3,850 122 ll 11 96* 
394 SoUe. Oro, Lerma. Lenna. 1,056 J] 50 11 96 
395 TP.p•zolc:o. Pu•. Balaaa, Atoyac. 550 17 100 11 96* 
396 Margarita.. Chia. Marqaritas Margaritas, 529 17 100 11 96 

• 



lll'!1 PROYECTO EDO CUENCA CORRltlll' E ~OL.A.E. o CARGA Pot.Med, cen.Med. 
IUO RlO 106 al al/seg 111 "'· w. G. W. H. 

397 El pedre9ral. Ver. Coatzacoa.! Pedre9e1. l,100 l5 50 11 96 
coa. 

398 Pur Ulc:ac:iOn. Nay. San N ic:olla Purific:•ei6n 600 19 8!> 11 96 

399 Minatitlln. col. san 11ic:0Ua Minatitlin. 600 19 85 11 96 

400 Platanal. Chil. Grijalva. Plata:nal, l,020 32 so 11 96 

401 Chorro• dal Varal M.ieh. Balaaa. I tzlc:uaro. 500 16 100 10 88 

402 El Durazno. Mb, Balsu. Ti16•toc:, 788 25 105 10 88• 

403 La• Junta•. Jal. Santiago. Santlago. 1,300 41 71 10 88• 
404 El Encanto, Ver. Naut.1 a-Te Neutla, 600 19 79 10 89• 

colutla.-
405 Ya jalón. Chia. Grijalva. TUlijl. 160 5 320 10 ea 

406 La Junt11. Chih. Yaqui. Papi96chlc. 520 16 100 10 . 98 

407 Sta.M~ .• del oro. Nay. Santiago. cofradfa. 100 3 500 10 ee 

408 Sext!n. Dc¡o. Nazu. Nazaa. 500 16 100 10 88 
409 San pie~o. Jal. Tomatlln. San Diego. 500 16 --100 10 ea 

410 Tecpa.n. ero. Uni6n-Pa- Tecpan. l,000 32 so 10 88 
pa9ayo. 

411 carrillo Puerto. Ver. J amap•-1'!1 Atoyae. 1,000 32 50 10 ea 
ti gua. 

412 El Fuerte. Sin. Fuert•. Fuerte. 5,000 15a 10 10 ea 

413 Atoyac. º""'· Verde. Verde. 5,000 15a 10 10 ªª 414 Tonto. º""'· P•paloapan Tonto. 5,000 158 10 10 88 

415 La Sierra. Tal>. Grijalva. Tacotalpa. 5,000 158 10 10 98 
416 Temascalcingo. Mb. i:.enna. Lenn&. 625 20 ªº 10 ªª 4li Huazamou. Nay. Santia90. Jes6a Maria, SOD ._16 100 10 ªª 418 Uspanapa. Ver. coatza.:oa! Uspanapa. 2,500 19 20 10 88 

coa .. 
419 coachoapa. Ver. coatzacoa.! Coancoapa. 2,500 19 20 10 as 

coa. 

N\Jlt PROYECTO EDO CUENCA CORRIENTE VOL#,11..E. Q CARGA Pot.Med. Gen.Hed. 
RIO IUO 10 .. l m3/se9 • "'· "· G, W. R. 

420 caj6n de Pella. Jal. TQ11atlln. Tomatlln. 965 31 so 10 ea 
421 Tepalcatepec II. Kich. Balsea. Tepalcatepee 1,000 32 50 10 ea 
422 Bejucoa, Ml!x. Balsaa. Bejucos. 390 12 120 10 ea 
42l Val sequillo. Pue, Balsas. l\toyac. 250 8 200 10 ea 
424 Mariscala. º""· Balsas. H..ixteco .. 650 21 72 10 e8 
425 V. GUerrero. Pue. Bahae. Poliutla. l,000 32 50 10 88 
426 La• Flore•. Chis. Grijalva. Cl.ntalapa. 500 16 100 10 8a 
427 Banbanl Il. Chis. Grijalva. Chicoasfn. 250 8 200 10 ae 
428' sto,Domin90. I. Chia. usumacinta Sto.Dauinqo. 500 16 100 10 ea 
429 Tolosa. oax. coatzacoa.! Toloaa. 950 30 so 10 88 

coa. 
430 Oaxaca. Oax. Coat:tacoa.! Oa.xaca. 950 30 50 10 88 

coa. 
431 El Jabal. S.L.P. PSnuco. Gallinaa. 945 30 50 10 88 
432 Laa V!rgenea. Chih. Bravo. Conchos. 500 16 100 10 08 
433 Coyuca. Gro. Uni6n-PaP.! Coyuca. 950 30 50 10 88 

gayo. 
434 Harte R. G6'aoo&. TAJ11pa. San Juan. San Juan. 994 32 47 10 88 
435 Papa1quiaro. D<Jo. Naz.a•. t:aaaa. 500 16 100 10 ªª 436 Puente Grande. Jal. Santiago. Santiago. 1,150 37 71 9 79• 
07 El salto. S.L.P. Plnuco. Valle•. 645 20 lll 9 79• 
438 Moc:dr.ari. son. Hayo, Hayo. 917 29 45 9 79• 
439 Mina a. Ver. Nautla-Te- Minaa. 100 3 450 9 79• 

c:olutla. 
440 zautla. Pu•. Nautla-Te- Apulc:o. 100 3 450 9 79 

c:olutla. 
441 La Harona,, Z.ac. S&ntiago. .r.t .. nc:o. 450 14 100 9 79 
442 CihuatUn. col, San Nico- Mar aba seo. 900 28 50 9 79 

h•. 
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NUM 

44l 

444 
445 
446 
447 
448 
449 
450 
451 
452 
453 
454 

455 
456 

457 
458 
459 
460 
461 

462 
463 
464 
465 

466 

llUll 

467 

468 

469 
470 
471 
472 

473 
474 
475 
476 
477 

478 

4711 
480 
411 
482 
48l 

484 
485 
486 
487 
488 

PROYECTO 

!l Remolino. 

San Miguel. 
Cham&cuaro. 
La Piedad. 
San.Antonio. 
El Encino. 
R!o Blanco. 
.;lllllleda. 
JJ¡uacatl&n. 
San Quintín. 
nuicicila. 
Paso Piedras. 

san Bartolo. 
Guelavila. 

A: topan. 
Mezquital I .. 
Botello. 
curucupaseo .. 
Tequilistlln. 

IxtayatUn, 
o-..acam.ax. 
La Pimienta. 
La Chichihua. 

El Corte. 

PR0YEC1'0 

Uap'lJl&pa I 

llanchital II 

Monte Nuevo. 
L.L.IA15n. 
Feo. Zarco. 
Tre• Palo•. 

Gu&poca. 
La GUaH. 
sanalona. 
11' Sauz. 
Coachoapa. 

La Patria (SARH) 

La• AniJnaa, 
lea.del Cobra. 
11 Salto. 
Tazoatlln. 
11etlatoyuca. 

11 llacimiento. 
La Manga. 
Cuitzamala. 
Higuerillaa, 
Rfo Granda. 

EDO CUENCA 
RIO 

ver. Nautl•-T-
colutla. 

Chia. Grijalva. 
cto .. Lenaa. 
Hich. Lena•. 

l:.L.P. P&nuco. 
Gro. Bal•as. 
Chia. Grijalva. 
Ml!x. Balsas. 
Nay. A.meca. 
Chia. uawnacinta 
Nay. Huicicila. 
Ver. Jamapa-An-

ti gua 
Ml!x. Balsaa. 
oax. Tehuante-

pee. 
ver. .r.ctopan. 
Dgo. San Pedro. 
Hich. Lenaa. 
Mich. Balaaa. 
oax. Te hu ante-

pee. 
ego. P&nuco. 
Chh. Grijalva. 
Chis. Uauiaacinta 
oax. Coatzacoa.! 

coa. 
oax. Coatzacoa! 

co •• 

EDO C'UENCA 
RIO 

oax. Coatzacoa.! . co• • 
Ver. Coatzacoal 

co•. 
B.L.P. P&nuco. 
Chih. Bravo. 
Dqo. Raza•. 
oro. unUln-Pa-

pac¡ayo. 
Chih. Yaqui. 
Sin. Fuerte. 
Sin. Culhcfn. 
llay. santiago. 
Ver. Coatzacoal 

coa. 
Taiapa. Soto la H.! 

rina. 
Taiapa. Plnuco. 

Chih. Fuerte. 
Sin, E lota. 
oax. Balsaa. 
Bgo. cazo.ie•- -

Tw<pan. 
S.L.P. Plnuco. 
Nay. Santiago. 
Nay. san NicoUa 
Nay. San llicolh 
oax. Sta. Catar.! 

na, 

_ __, 
1 

CORRIENTE llOL~A;E. . o .. C\RGA Pot.Med. Gen.Med. 

RIO 106 .. J ial/atÍg 11 H. W G. W, H. 
; 

TecolutJ.a. 4,500 143 10 9 79 

Grijalva. 4,400 140 10 9 79 

terma. 1,100 35 40 9 79 

Lenna. 1,750 55 25 9 79 

verde. 215 7 200 9 79 

Tlapaneco. 800 25 55 9 79 

Rio Blanco, 600 19 75 9 79 

Malinalco. 124 4 347 9 79. 

Ameca. 215 7 200 9 79 

Jatat4. 4,200 133 10 5 79 

Huicicila. 100 3 400 9 79 

Chicayln, 1,278 41 34 9 79 

Malacatepeo. 276 9 27& 8 10• 
De la Virgen 200 6 200 8 70 

Actopan • 400 13 100 8 70 

Mezquital, 400 13 100 8 70. 

Duero. 190 6 205 B 7C.. 

San Diego; 300 9 140 B 70 1 

Tequisilltl4n JBO 12 100 B 70 

Amajac. 260 B 150 8 70 

C:ha.camax. 800 25 50 8 70 

sto.Dominc¡o. 400 13 100 8 70 

Chichihua. 790 25 50 8 70 

El Corte. 790 25 50 8 70 

CORRIENTB VOL.A.E. o CARGA Pot.Med. Gen.Med. 
RIO 106 m3 m3/aeg 11 "· w. o. w. e. 

U11panapa. 790 25 50 8 70 

Nanchital. 790 25 50 8 70 

Sta. Marta. 384 12 100 8 70 
concho•. 610 19 62 a 70 
Nazi•. 1,095 35 35 a 70 
Papagayo. 3,800 120 10 a 70 

Chico. 380 12 100 8 70 
Fuerte. 3,730 118 10 a 70 
Tzuna.zula. 762 24 48 8 70• 
Santia90. 3,650 116 10 8 70 
coachoapa. 1,400 44 25 7 61 

Soto la Ha- 800 25 44 7 61 
rina. 
Guayalejo. 1,191 38 29 7 61 
Oteroa, 34 1 1,000 7 61 
Elota. 350 11 100 7 61 
Tonal&. 500 16 70 7 61 
Pantepec. 700 22 50 7 61 

Puerco. 96 l 350 7 61 
Santia90. 3,300 105 10 7 61 
Cuitzaiaala. 450 14 70 7 61 
Cuitzamala. 400 ll 80 7 61 
Grande. 317 10 100 7 61 

• • 



E:>O Cl.'!:!iC:A C:ORRIDITE 
t-•v p 110\'tCTD ..... llID JUO 

O••• papaloapan V.Nacional. 

"ª" J.>ltepCIC. Hu lea. 
Loa Hu lea. V•r. p&nuc:o. Loa 

.;?:> Tab. GriJalva. Tac:otalpa. 
491 Ta pi JOJlapa. 
49l Cúli•c:•n. Sin. cuHac:&n. c:uliac:&n. 

493 Viata Hertno••· Chie. Grijalva. v. Hermo••· 

494 Moctezunaa. Ver, Papaloapan Blanco. 

495 Sto.Domingo. Chia. Grijalva. Sto.Domingo. 

496 eomb.>n& I. Chia. Grijalva. Chicoaalln. 

~ !'11 L11 An9ostura. Son. yaqui. S•vispe. 

~98 Juc:hipila. Zac:. Santiago. Juchipila. 

t,99 El Aguacate. Gro. Uni6n Pa- Azul. 
pa9ayo. 

500 Tlac:olulan. Ver. Jill!".apa-A.!! Ce dello. 

501 Tona U. Ver. 
ti gua. 
coatzacoa1. Tori"ál¡. 
coa. 

502 Tamea{. Tampa. Pinuc:o. Tamed. 

S03 Tlac:ote~c. Mb. Lenna. Lerma. 

so~ El Toro. Tab. Grijalva. G:ijal ""• 
S05 Tona U. Chil. zanatenco. Zanatenco. 

SO& Puruar&n. Mich. Balsas. Turicato. 

S07 San Harcoa. Oax. Balsa a. Salado. 

SOB El Chisme. Oax. Papa loa- Chisme. 
pan. 

5.J9 Tatahuicapa. Oax. Papa loa- De la Lana. 
pan. 

SlO Laa Juntas. Chis. Grijalva. Sto. Domingo. 

511 Nanchital I • Ver. coatzacoal t>anchital. 
COI. 

l\'VM p RO Y E .c TO. EDO CUENCA CORRIENTE 
RIO RIO 

512 HuazuntU.n II. Ver. Coatzacoal Huazuntl&n. 
coa. 

513 La Encantada. Tanipa. P4nuc:o. Guayalejo. 

514 Paat~rb. Hgo. P.lnuc:o. Calabozo. 

515 Hualepango. S.L.P. P4nuco. Amajac. 

516 Guadalupe. S.L.P. Pinuca. ?rio. 

517 Suchiapa. Chia. Grijalv&. Suchiapa. 

Sl8 La Calera. Zac. Santiago. Teocaltiche. 

Sl9 San Pedro. Sin. San Pedro. San Pedro. 

S20 1 
Intermedia. Jal. Santiago. Santiago •. 

521 C:l Dor1odo. Dgo. Presidio. El salto. 

522 Charco Verde. Dgo. Presidio. Jaral. 

52) Tapalpa. Jal. Armeria. Jiquilpan. 

524 El Retiro (JCV). Chia. coat,n. Coat:Sn. 

525 Platanal. Kich. Lema. Duero. 

526 Usila. oax. Papaloa- U1ila. 
pan. 

S27 Suaqui. Son. Yaqui. Yaqui. 

~28 Car del. Ver. Ja.mapa-A.!! Antigua. 
ti gua. 

S29 Corrinchea. Jal. Ameca. ?~a.acota .. 

530 Malinalten•ngo. MEx. Balsa1. AlMoloya. 

SJl Chic¡u'e. Ta.mps. Plnuco. Guaya le jo. 

532 San Fernanc!o. Tamps. San Fer- San Fernando. 
nando. 

S33 Rosetilla. Chih. Bravo. Concho•. 

534 tl Limonal. S.L .. P. P4nuco. Valles. 

535 l\larno. Ver. Caz 1nes- Tuxpan. 
Tuxpan. 

V~~¿A~~· o CARGA 
ml/aeg m . 

J,200 101 10 
801 25 40 

J,200 101 10 
1,140 101 .10 

160 s ' 200 

640 :zo • <~º 
110 ' .. 274 
435 14 65 
300 9 ::>100 
300 9 •100 

200 6 150 

i.soo 48 '21) 

3,000 95 10 
600 19 50 

3,000 95 10 
292 9 100 
100 3 300 
235 7 122 
178 6 150 

535 l? so 

1,250 40 ':ZS 
630 20 so 

VOL.A. B. o CARGA 
106 m3 m3/seg 111 

280 9 100 

301 9 100 
960 JO 30 
620 20 so 
440 14 60 
550 17 so 
863 27 32 

2,730 97 10 
l.2SO 40 22 

50 2 soo 
50 2 500 
so 2 500 

520 16 140 
44 1 102 

2,SOO 79 10 

2.500 79 10 
2,500 79 10 

160 5 150 
95 3 250 

206 7 100 
483 15 so 

800 25 2S 
3SO 11 70 

=i 76 10 

Pot.Med• 
M. w. 

7' 
1'. 
7 .. 
7. 
7' 
7'. 

-"··" 7 ' 
.'o, :.· 7.' 

'·6' 

··~: .. :< 

6 
6 

Pot.Med. 
M. W. 

6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
s 
s 

5 
5 

5 
5 
s 
5 

5 
s 
5 

Gen,Med. 
o·~ w. H 

53 

53 
53 

Gen.)led. 
G. W. H. 

53 

Sl 
S3 
53 ' 
S3 
53 
S3 
SJ 
53• 
53 
S3 
53 
53• 
44• 
44 

44 
44 

44 
44 
44 
44 

44• 
44 
44 

-- ' .. ·-· 



'·. 
Q NUH p ROYECTO EDO CUENCA CORRI&HTI: VOL.A.E. CARGA Pot;Hed. Gen.Hed. 

RIO RIO 106 ,.3 ail/ileg • H. w • G. W. B. 

.. 
536 Puerto vall~rta. Jal. All>eca. l\meca. 2,400 76 10 5 44 
5J7 Amatit4n. Hay. san IU.c.2 Amatitb. 450 14 5.0 5 44 

lh. 
5J8 El .salto; . Jel. santiago. Santiago. 44• 
5J9 X.. r.us. 090. Presidio. El Salto. 44 
540 Pa111Ulaa. N.L. Pinuco. Guaydejo. 44 
541 . Rinc6n orande. Ver. Papaloa- Blanco. 44 

pan. 

171.866 

. ,., ', 

. La gener~~i6" conaignada ... rímlttádo'de ~-t~~i¡,~: de det'aue '. c,)'é!e ;i;; ~~~~~¡¡s~ de'laa phntu 
• ·' . ; ·.,<. 

:'. :'.~:::·: :.-·; 

·. 

. ., 



'' 

1 

1 

8 

NAME NI~ AGUAS MAX. EL.162.17 

N.A.M.O. NIVEL AGUAS MAX OP. 156.20 
N.A.MlnO:tllVEL AGUAS MIN. OP. 126.00 

. . .' 
, 

,' 

IOT4: T004S US 1:1.EVACIONU y 
NIVELES EITAN DADOS EN 
ll[TRQS aoaac El NIVEL 
O[L llAR. 

EST. O + 167. 57 

' I· 

'165.00 

'· .. , 

Esquema Hidráulico 
VASO !PRESA SANALONA) 

2 OBRA DE TOMA 

3 TUNEL A PRESION 

4 TUBERIA A PRESION 

5 CORTlllA DE ENROCAMIENTO 

6 CASA DE MAQUINAS 

9 



f '· 
' j 

l 

14 

PRESA 

Gral. Salvador Alvarado 
Construida por 
Capacidad 
Cap. Util 
Tipo 

S. R. H. 
845 K 10~ M3 
765 )( 10 Mil" 
Gravedad · · 

'."· 

. ~: ~.: • I'" ·:· 
. • ... , "!' ·: ; 

OBRA TOMA 

Tipo 
No. Tuberlas 
Ramales 
longitud 
Diámetro 
Pozo Oscilación 

( . .. ,_ 

Torre .'. 
. 1 •. : ~ -f~·~·. 

· Bifurcación' 
153 M • 
3.05/1.8 
No tiene 

TURBINA 

No. Turbinas 2 · 
Marca Hilachl 

. ·~ ·, 

Tipo Francis · 
Eje ',. Vertical 
Potencia:· . 10,000CV · :-::-:~.'. 
Caída.:· ... ·:~· .... ·: .... 25/48/55 .. ·:, ... h ••• 

- ..... . ~; ·. 

- -
.··;.'. 

Gasto : · - · ~--· 12/!7 /18 :~·. \<:: ~ . 
'· .. ;RPM . ·:- 300_~~ ,:-~:~.X :<:: . ... 

- "".. . '~)?>. 
. , 

. ' .: •'' 

. GENERADOR . 

.. 
. ' . : 

.. ~ .:~.~~i :~.:¡ ~·~~ . ..... , 
_ .. ·:~:{;> ;'~ ·.- : . . . · ... 

.•.' .. • 

. •I 
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- TERMOELÉCTRICAS, 

A) CARACT~Rf SJICAs ,- BAs 1 CAMENTE LA GENERACI óN TERMoELÉcTRl 

-CA ES LAoiTENCIÓNDE ENERGÍA ELÉCTRICA MEDIANTE ENERGÍA CALO-
····---;·-

-Rf FICA POIÚL~·iTRANSFORMACIÓN QUÍMICA DE COMBUSTIBLES FÓSILES -

LfQUIDOS o GAsÉs,' UTILIZANDO TURBINAS, GENERADORES y EQUIPOS E.S. 

-PECIALMENTE DISEÑADOS PARA EL CASO, 

B) VENTAJAS,- SON LAS PLANTAS GENERADORAS QUE REQUIEREN EL 

MENOR TIEMPO DE CONSTRUCCIÓN HABIENDO DISPONIBILIDAD DE RECURSOS 

( 4 A~OS ) ADEMÁS DE QUE MÉXICO HA LOGRADO UNA AUTOSUFICIENCIA 

TECNOLÓGICA PARA LOS TRABAJOS DE PROYECTO Y DISENO SIGUIENDO LAS 

NORMAS DE LA MÁS ALTA TECNOLOGÍA EN ESTA MATERIA, No ASÍ LA FA 

-BRICACIÓN DE PARTES EN LAS QUE SE DEPENDE DEL EXTERIOR, EN SU 

MAYOR PARTE COMO )GENERADOR, TURBINA Y CALDERA).·. TAMBIÉN CON BA. 

-SE EN LAS RESERVAS PROBADAS DE HIDROCARBUROS LlQUIDOS, MÉXICO 

SE ENCUENTRA ENTRE LOS ClNCO PAISES MAS IMPORTANTES DEL MUNDO, 

EN CUANTO A GAS NATURAL MÉXICO SE UBICA ENTRE LOS SIETE PAfSES 

MÁS IMPORTANTES TANTO POR SUS RESERVAS PROBADAS COMO .POR SU EX­

-TRACCIÓN NETA. Los HALLASGOS DE TABASCO, CHIAPAS y CAMPECHE.­

POR SU GRAN POTENCIAL A ESCALA INTERNACIONAL, PUEDE CÁLÍF[CARSE. 

DE EXCEPCIONALES, 

c) DESVENTAJAS.- LAs PLANTAS DE ESTE TIPO SONLAS MENOS ECQ 

-NÓMICAS CONSIDERANDO PRECIOS INTERNACIONALES EN COMBUSTIBLES, 

UNA DE LAS PREOCUPACIONES FUNDAMENTALES ES EL APROVECHAMIENTO -

ÓPTIMO DE LOS RECURSOS ENERGÉTICOS NATURALES QUE NUESTRO PAf S PO. 

-SEE TRATANDO DE PRESERVAR EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE SU RIQUE-

-7.A EN HIDROCARBUROS PARA OTRO USO, 
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O) CAPACIDAD MAXIMA UTILIZABLE, - A PESAR DE LOS GRANDES ESFUER-
~. ' . -" . : ', ' . ' . " . . 

zas QUE SE HÁN HECHO PARA DIVERSIFICAR LAS FUENTES DE :'GENERA-
. . . .· ' • :.:,'·,1 '·''" .. 

-CIÓN, LAS PLANTA~;TERMÓELÉCTRICAS CONVENCIONAÚS :¿SEGUIRÁN jU -. . . . . . . . - . . . . . -.~ ._.: , . ·:·:, . " 

GANDo uN PAPEL MUY IMPORTANTE YA auE DE ÁcuERDo,'A1:os"f''RoGRAMAs 

DE INVERSIONES, EN EL TIEMPO 1983 A 1990 DEBERÁN,E,NT,~~'~ EN SER­

-VICIO 13.5 GW, CON LA Q,UE LLEGAREMOS A 1990 A UNA.dAPACIDAD TQ. 
'·: '' ' . 

-TAL DE 32, 7 GW DE LOS CUALES EL 71. 2 % SERÁ APORTAéróN DE TER 

MOELÉCTRICAS CONVENCIONALES, ESTO SIGNIFICA QUE EN 7 AÑOS HABRÁ 

. ~.:QUE HACER UN GRAN ESFUERZO PARA INSTALAR l. 7 VECES LA CAPAC Il;)AD 
.. · .. 

. ACTUAL, SE ESPERA PARA LOS AÑOS 1984 Y 1985 ENTREN EN OPERA --

C lÓN LAS DOS PRIMERAS UNIDADES QUE ACTUALMENTE SE ENCUENTRAN EN 

CONSTRUCClÓN EN SAN LUIS Poros!. LAS DOS UNIDADES SON DE 350Mw, 

EN Co. JuAREZ DOS UNIDADES DE 300 MW, EN LIBERTAD CHIHUAHUA 4 -
. ·. UN lD~DES DE 300 MW I EN lERDO 4 UNIDADES DE 300 MW I y ENTRE OTRAS 

· ~ANZAN I LLO l l CON 4 UNIDADES DE 350 MW, SE ESPERA QUE PARA EL 

A~O 2000 POR CONCEPTO~DE GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA SE TEli 

-ORA UN CONSUMO DEL ORDEN DE 17 % DE UN TOTAL NAC l ONAL DE 7, 6 Ml 

-LLONES DE BARRILES DE PETRÓLEO CRUDO EQUIVALENTE POR DfA , LO 

QUE REPRESENTA EL CONSUMO TOTAL NACIONAL DE 1981. CONTINUANDO -

CON LOS PROGRAMAS A LARGO PLAZO OBSERVAMOS QUE PARA EL AÑO 2000 
LAS PLANTAS TERMOEL~CTRICAS CONVENCIONALES, PESE A LA DlVERSIFl 

-CACIÓN ENERG~TICA, SEGUIRÁN TENIENDO UN PAPEL RELEVANTE, YA QUE 

SE ESPERA QUE PARA ESAS FECHAS, TODAVlA EL 78 % DE TODA LA ENEB. 

GÍA NECESARIA SERÁ PROCEDENTE DE LOS HIDROCARBUROS. Esro REPRE­

-sENTA QUE LOS RPOGRAMAS DE CONSTRUCCIÓN PARA PLANTAS DE ESTE T l 

-PO SEGUIRÁ SIENDO PRIORITARIO, 
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E) COSTOS,- COSTOS ESTIMADOS DE GENERACIÓN cLtCTRICA PARA 

NUEVAS PLANTAS (PESOS POR Kl'/H): COSTO DE INVERSIÓN 0.12, COSTO 

DE EXPLOTACIÓN Q,04, COSTO DE COMBUSTIBLE 0,53, COSTO TOTAL 0,69 

Los COSTOS UNITARIOS TOTALES SE CALCUL,ARON CON BASE EN CIFRAS A 

PRECIOS DE 1979 CONSIDERANDO EL VALOR DE LOS COMBUSTIBLES EN EL 

MERCADO INTERNACIONAL, EL MAYOR PESO RELATIVO SE ENCUENTRA EN -

LOS COMBUSTIBLES, 
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- GEOTÉRMICAS. 

A) CARACJERfSTICAS ,- LA GENERACIÓN GEOTERMOELÉCTRICA ES LA 

OBTENCIÓN DE ,ENERGÍA ELÉCTRICA MEDIANTE ENERGÍA CALORÍFICA OBTf 

-NIDA POR VAPOR ENDÓGENO PROVENIENTE DEL SUELO, UTILIZANDO PO-

-ZOS PROFUNDOS, TURBOGENERADORES Y EQUIPOS ESPECIALMENT~ DISE~A 

-DOS PARA EL CASO, 

B) VENTAJAS ,- Es LA FUENTE MAS ECONÓMICA PARA LA GENERACIÓN 

DE ELECTRICIDAD, TIENE OTRAS APLICACIONES SECUNDARIAS COMO ES LA 

UTILIZACIÓN DEL CALOR PARA PROCESOS DE REFRIGERACIÓN Y CALEFAk 

-CIÓN, EN INVERNADEROS PARA LA PRODUCCIÓN DE ALIMENTOS, Y EN LA 
.. 

OBTENCIÓN TAMBIÉN DE PRODUCTOS QUÍMICOS QUE SE UTILIZAN EN LA -

AGRICULTURA, fERTIMEX, HA INICIADO LA CONSTRUCCIÓN DE UNA PLANTA 

DE RECUPERACIÓN DE CLORURO DE POTASIO, CON UNA CAPACIDAD DE -

7ú 000 TONELADAS POR AÑO, PARA APROVECHAR LA SALMUERA GEOTÉRMI­

-CA DEL CAMPO DE CERRO PRIETO, ESTA PLANTA UNA VEZ ENPRODUCCióN, 

PODRÁ SUPLIR EL 70 % DE LA DEMANDA ACTUAL DE DICHO PRODUCTO, EL 

CUAL SE EMPLEA PRINCIPALMENTE COMO FERTILIZANTE Y QUE EN EL PRf 

-SENTE SE IMPORTA EN SU TOTALIDAD, LA IMPORTANCIA Y EL IMPACTO 

QUE TIENE LA GEOTERMIA EN México, ESTÁ CARACTERIZADA POR SER -

NUESTRO PAf S UNO DE LOS MÁS ADELANTADOS DEL MUNDO, NO EXISTIEN­

-DO DEPENDENCIA TECNOLÓGICA, SINO AL CONTRARIO, EXPORTÁNDOLA A 

DIVERSOS PAÍSES DE CENTRO Y SUDAMÉRICA, 

c) LESVENTAJAS ,- LIMITANTE DE SITUACIÓN GEOGRAFICA, A FINA 

-LES DEL PRESENTE DECENIO ESTA FUENTE NO PODRÁ CONTRIBUIR DE MA 

-NERA SIGNIFICATIVA AL BALANCE ENERGÉTICO NACIONAL, SIN EMBARGO 

SU POTENCIAL FUTURO DEPENDERÁ EN BUENA MEDIDA DEL ESFUERZO QUE 
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SE REALICE EN EL PRESENTE, ELLO SERVIRÁ PARA NORMAR EL CRITERIO 

RESPECTO AL RITMO V MODALIDADES CON QUE ACTUALMENTE SE. PROPONE 

EXPLO~AR LA GEOTERMIA EN MÉXICO, 
' ,', _,··, ·.·, ' 

o) CAPACIDAD r~AXIMA ÜTI LIZABLE,- EL PAfi ESTÁ UBICADO EN UN 

ÁREA PRIVILEGIADA DEL MUNDO POR SU POTENCIAL EN GEOTERMIA, AUN­

-QUE PARA NUESTRO SISTEMA INTERCONECTADO EXISTE LA LIMITANTE DE 

SITUACIÓN GEOGRÁFICA, PARA HACER rRENTE A LA DEMANDA DE ENERGÍA 

ELÉCTRICA EN MÉXICO AL AÑO 2000, SERÁ NECESARIO TENER UNA CAPA­

-CIDAD INSTALADA SUPERIOR A LOS 80 MILLONES DE KW IGUAL A 80 GW, 

EN EL CASO DE LA GEOTÉRMIA SE HA FIJADO LA META DE TENER UN Mf­

-NIMO DE 3 MILLONES Df KW IGUAL A 3 GW INSTALADOS PARA ESA FECHA; 

LO ANTERIOR IMPLICA EL CONSTRUIR UNA CENTRAL DE 150,000 KW POR 

AÑO IGUAL A 0,15 GW /AÑO, LO QUE A SU VEZ REQUIERE PERFORAR 75 
POZOS GEOTéRMICOS ANUALES, A LA FECHA LOS ESTUDIOS E INVESTIGA­

-CIONES PARA EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS GEOTÉRMICOS, SEREALIZAN 

EN DOS REGIONES PRINCIPALES: EN EL VALLE DE MEXICALI ((ERROPRI.E. 

-TO) AL NOROESTE DEL PAÍS Y EN EL EJE NEOVOLCÁNICO EN EL CENTRO 

DE MÉXICO, LA CAPACIDAD DE (ERRO PRIETO EN EL VALLE DE MEXICALI 

ES DE 180,000 KW = 0.18 GM, ENTRANDO EN OPERACIÓN 2UNIDADES MÁS 

EN 1983 CON 220,000 KW Y EN 1984 CON OTROS 220,000 KW,ACTUALMEN 

-TE EN PROCESO DE CONSTRUCCIÓN, QUE AL ESTAR EN FUNClONAMIENTO­

PASARÁ EL CAMPO A UNO DE LOS TRES MAS IMPORTANTES DEL MUNDO, LA 

PLANTA "CERRO PRIETO", UNA YA EN OPERACIÓN CON 4 UNIDADES DE 37 
MW HA REGISTRADO FACTORES DE PLANTA SUPERIORES A 0.8, COMPARA­

-BLES SÓLO A LAS PLANTAS NUCLEOELÉCTRICAS QUE OPERAN CON 0,9,SE 

ESPERA QUE EN OPERACIÓN CERRO PRIETO 11 Y l!l PARTICIPARÁN CON 

110 MW CADA UNA CON UN SUPERÁVIT DE ENERGÍA, EL CUAL SE DESTINA 
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-RÁ A LA EXPORTACIÓN, EN EL EJE NEOVOLCÁNICO SE CONOCEN 130 ZO-
' -NAS CON MAN! FESTAC IONES GEOTÉRMICAS DE LAS CUALES SE HAN LOCALl 

-ZADO 12 "POSIBLES", 3 PROBABLES Y JQUE SE HA IDENTIFICADO COMO 
. ', . . ' 

"PROBADA" DE ,¡Los AZUFRES" EN EL'ESTAD~DE MICHOACÁN, SE HA DI-

-V 1 O IDO EN CINCO ÁREAS EN LAS QUE .SE LOCAL.l~ARÁN LAS FUTURAS CEN 

-TRALES GEOTERMOELÉCTR I CAS ESTIMÁNDOSE UNA C~P-AClD~D DE 500, 000 

KW IGUAL A 0,S GW APROXIMADAMENTE, 

E) COSTOS.- COSTO DE INVERSIÓN ALTO, COSTO DE COMBUSTIBLE 

IGUAL A CERO, DESDE EL PUNTO DE VISTA NACIONAL, LOS BENEFICIOS 

POTENCIALES SON IMPORTANTES y LOS COSTOS MUY BAJos: EN sf ES LA 

FUENTE MÁS ECONÓMICA DE GENERACIÓN, Los COSTOS ESTIMADOS DE GE­

-NERACIÓN ELÉCTRICA PARA NUEVAS PLANTAS (PESOS POR KWH) SON: 

COSTO DE INVERSIÓN 0.25, COSTO DE EXPLOTACIÓN 0.12, COSTO TOTAL 

0.37. Los COSTOS UNITARIOS TOTALES SE CALCULARON CON BASE EN Cj_ 

FRAS A PRECIOS DE 1979 CONSIDERANDO EL VALOR DE LOS COMBUSTIBLES 

EN EL MERCADO INTERNACIONAL, 
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DIAGRAUA UNIFILAR 

Características Técnicas 

Profundidad 
Flujo de mezcla 
Composición de b mezclo: 

PresiÓn de trabajo 

aguo 
vapor 

Temperatura de fondo promedio 

1 ;·,,:r .. _ -: .. ·.::.. ... ' 
~ 

., , li-' 1 
., 

Tipo 
Número de etapas 
Velocidad 
Capacidad (terminales generador) 
Tensión 
Presión del vapor 
Tem~roturo del vapor 
Pre 111Ón descargo 
Flujo de vapor turbina: 

Máximo coroo : 

De 1300 a 2100m 
200 t/h 

70 % 
30 % 
e kg/cm2 

300 ºC 

...-:-:. ·J .... ~" . 

• . ' 

Impulso con condensación 
6x2 

3 600 r. p.m. 
37 500 kW 
13 800 V 

5.27 kg/cm2 ' 

160 ºC ' 
89mm Hg absolutos 

310 ti h 

"·~~~:~~~~Xi~-~:~~~~~~;~- -~~·~,; / .. ~.~--~·/.;!~:_·:·coNDENSADOR_·~~~.~:-.: ;~.t·~ ~~~( r.-:;(>~·:;~ 

Tipo Barométrico 
Capacidad do condensación 310 t/h 
Presión absoluto 89mm Hg 
Temperatura de entrado del agua 32 ºC, 
Flujo del agua: 10 710 t/h 

Elaborado por el Oepto. de Ingeniería Civil 
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- CARBOELÉCTRICAS. 

A) CARACTERfSTICAS,- LA PRODUCCIÓN DE ENERG(A ELÉCTRICA A 

BASE DE PLANTAS CARBOELÉCTRICAS CONVENCIONALES ES UNAPLANTA TER 

-MOELÉCTRICA UTILIZANDO EL CALOR SUMINISTRADO POR LA TRANSFORMA 

-CIÓN DE ENERGÍA QUÍMICA CONTENIDA EN COMBUSTIBLE SÓLIDO (CARBÓN 

NO COQUIZABLE), EN LA PLANTA CONVENCIONAL, TENEMOS UNRECIPIENTE 

CON AGUA (LLAMADO CALDERA), BAJO EL CUAL NOSOTROS QUEMAMOS EL -

COMBUSTIBLE FÓSI~ (CARBÓN}, AL CALENTARSE EL AGUA DEL RECIPIEN­

-TE, GENERA VAPOR QUE CONDUCIMOS POR UNA TUBERÍA HACIA EL TURBQ 

-GENERADOR, AL ENTRAR EN LA TURBINA EL VAPOR QUE SE ENCONTRABA-

A PRESIÓN SE EXPANDE HACIENDO GIRAR LA TURBINA COMO SI FUESE UN 

REGUILETE, EL VAPOR YA SIN PRESIÓN PASA A UN CONDENSADOR, EN EL 

QUE SE ENFRÍA LO SUFICIENTE PARA QUE SE CONDENSE Y VUELVA A SER 

AGJA, QUE SE BOMBEA PARA QUE REGRESE AL RECIPIENTE Y SE VUELVA 

A CONVERTIR EN VAPOR A PRESIÓN, DE ESTA FORMA, SE ESTABLECE UN 

CIRCUITO CONTfNUO, SI REGRESAMOS A LA TURBINA QUE ESTA GIRANDO, 

APRECIAREMOS QUE ESTÁ ACOPLADA A UN GENERADOR ELÉCTRICO, DE TAL 

SUERTE QUE ESTAMOS GENERANDO ELECTRICIDAD, 

B) VENTAJAS,- Es UNA FUENTE DE GENERACIÓN ECONÓMICA, MÉXl­

-CO CUENTA CON UNA AMPLIA DOTACIÓN DE CARBÓN COQUIZALE Y NO CQ 

-QUIZABLE, ESTE ENERGÉTICO NO COQUIZABLE, ADEMÁS DE QUEMARLO Dl 

-RECTAMENTE PARA GENERAR ENERG(A ELÉCTRICA PUEDE SER CONVERTIDO 

EN COMBUSTIBLE SINTÉTICO, TANTO EN FORMA LÍQUIDA COMO GASEOSA, 

ESTA CONVERTIBILIDAD DEL CARBÓN ES ECONÓMICAMENTE SIGNIFICATIVA 

DEBIDO A QUE LOS SISTEMAS INDUSTRIALES, DE MERCADO Y DISTRIBU-­

-CIÓN DE LA ERA DE PETRÓLEO BASAN PRECISAMENTE SUCONSUMO DE ENER 

GfA A PARTIR DE COMBUSTIBLES Lf QUIDOS Y GASEOSOS, LA CLAVE PARA 
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CONVERTIR CARBÓN EN COMBUSTIBLE LfQUIDO O CiASEOSO ESTA ¿N LAADI­

-C 1 ÓN DE H IDROGENO, NORMALMENTE PROVEN 1 ENTE DE VAPOR DE AGUA, EL 

VOLUMEN DE HIDRÓGENO AÑADIDO DETERMINA SI EL pr>ODUCTO VA A TF.­

-NER FORMA LfQUIDA O GASEOSA .EL CARBÓN EN FORM/.\ SÓLIDA TI ENE UNA 

RELACIÓN HIDRÓGENO - CARBÓN DE uNo A UNO, Los Ltrurnos OBTENIDOS 

DEL CARBÓN TIENEN UNA RELACIÓN DE DOS A UNO Y A SU VEZ EL GAS 

OBTENIDo'A PARTIR DEL 2AR~ÓrtrIENE UNA RELACIÓN DE CUATRO A UNO, 
.:: 1 '.' 

e) DESVENTAJAS;.- L/\s···~8'¿rl31'LIDADES A LARGO PLAZO DE LAS -

CARBOELtCTR I CAS ESTÁN BAJo:E'~iü:ri·I o y DEPENDERÁN ENTRE OTROS FAC.. 

-TORES, DE LOS RESULTADOS-DE. LA EXPLORACIÓN QUE EN MATERIA DE 

CARBÓN SE REALICEN EN EL PAfS, EL PROBLEMA ESTÁ ACTUALMENTE EN 

LOS MERCADOS POTENCIALES DE CARBÓN YA QUE LA PRODUCCIÓN DE CAR­

-BÓN HA ESTADO f NTIMAMENTE LIGADA AL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA 

SIDERÚRGICA (REQUIERE CARBONES QUE PUEDAN TRANSFORMARSE EN COQUE) 

ELLO HA DETERMINADO QUE TODOS LOS ESFUERZOS EN ESTE CAMPO ESTU­

VIERAN ORIENTADOS A LA EXPLOTACIÓN DE CARBONES COGU!ZABLES, SIN 

EMBARGO,ACTUALMENTE SE INSTRUMENTA UN PROGRAMA QUE DESCANZA EN 

EL DESARROLLO DE LA MINERfA DE CARBONES NO COQUIZABLES, 

D) CAPACIDAD MÁXIMA UTILIZABLE.- CoN LA INAUGURACIÓN DE LA 

CENTRAL "Jost LóPEZ PORTILLO" CON DOS UNIDADES DE 350 MW. EN Rto 

ESCONDIDO, CoAHUILA, ES UNA MUESTRA DE LAS POSIBILIDADES DE NUES, 

TRO PAf S EN ESTA ÁREA, ESTA CENTRAL CON CUATRO UNIDADES 300 MW 

CADA UNA = Ü .3 GW, LA PRIMER.~ DE LAS CUALES ESTÁ YA EN OPERA -

c1óN, PODRÁ GEr:EPAR 8 000 000 OGO DE KWH MWALMENTE = 8 OOC GW. 

/AÑO, HASTA HOY, TOMANDO EN CUENTA LAS RESERVAS PROBADAS DE -
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600 MILLONES DE TONELADAS DE CARBÓN NO COQUIZABLE EN Rfo EscoN­

-JIDO Y 460 MILLONES DE TONELADAS POSIBLES EN LA REGIÓN, ADEMAS 

D~ LAS ESTIMACIONES DE LOS MANTOS QUE SE TIENE INDitIOS EN LOS 

ESTADOS DE TAMAULI PAS, NllEVO LEÓN, ÜAXACA Y SONORA SE TI ENE PR&. 

-VISTA UNAGENERACIÓNANUALDEPOR LO MENOS Lf0 MIL MILLONES DE KWH 

= 40 000 GWH LO OUE REPRESENTARf A UN 8 % APROXIMADAMENTE DE LA 

DEMANDA EN EL AÑO 2000 SEGÚN EL 11 PRONÓSTI CO BASE", 

E) COSTOS.- EL PRECIO EN EL MERCADO INTERNACIONAL CONTINUA. 

-RA SIENDO MENOR, POR UNIDAD T~RMICA EN BTU AL DE LOS HIDROCAR­

BUROS 1 COSTOS ESTl MADOS DE GENERACIÓN EL~CTR I CA PARA NUEVAS PLAN 

-TAS (PESOS POR KWH), COSTO DE INVERSIÓN 0.18, COSTO DE EXPLOTA 

-CIÓN 0.07 , COSTO DE COMBUSTIBLE 0.22, COSTO TOTAL Q,Ll7 1 Los 

COSTOS UNITARIOS TOTALES SE CALCULARON CON BASE EN CIFRAS A PR&. 

-eros DE 1979 CONSIDERANDO EL VALOR DE LOS COMBUSTIBLES EN EL 

MERCADO INTERNACIONAL, 
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- NUCLEARES, 

A) (ARACTER f STI CAS , - 8ÁS I CAMENTE LA PLANTA NUCLEOEL~CTR I -

-CA ES UN MECANISMO MEDIANTE EL CUAL SE EXTRAE LA ENERGfA NU-

-CLEAR Y LA TRANSFORMA EN. ENERGfA EL~CTRICA, EN LUGAR DE QUEMAR 

COMBUSTIBLE FÓSIL COMO EN LAS PLANTAS TERMOEL~CTRICAS CONVENCIQ 

-NALES, ESTAMOS PRODUCIENDO FISIONES EN EL URANIO DE .LOS. ELEMEti 

-TOS COMBUéiIBLES (MOSTRADOS CON PEQUE~AS BARRITAS NEGRA~. E~ LA 

FIC1URA) QUE ESTÁN SIENDO ENFRIADOS CON AGUA G.UE CIRCULA ALREDE­

- DOR DE ELLOS, LLEVÁNDOSE EL CALOR (ENERGÍA T~RMICA)HACIAAFUE-

-RA DEL NÚCLEO DEL REACTOR, EL AGUA QUE SE CALIENTA EN EL NÚCLEO 

NO HIERVE PORQUE SE MANTIENE A UNA PRESIÓN MUY ALTA DENTRO DE UN 

CIRCUITO QUE SE LLAMA PRIMARIO, SIN EMBARGO, EL AGUA PASAPORUN 

GENERADOR DE VAPOR EN DONDE TRANSMITE ENERGÍA A UN CIRCUITO SE­

-CUNDARIO QUE, ESTANDO A UNA PRESIÓN MENOR, PERMITE QUE EL AGUA 

QUE CONTIENE SE TRANSFORME EN VAPOR, DE AHf EN ADELANTE EL PRO­

-CESO SE REPITE, EL VAPOR MUEVE LA TURBINA, SE CONDENSA Y REGR~ 

-SA AL GENERADOR DE VAPOR, 

B) VENTAJAS,- ALTO FACTOR DE PLANTA (Q,9), REPRESENTA BUE­

-NAS FACILIDADES PARA SATISFACER LAS NECESIDADES ENERG~TICAS A UN 

COSTO ACEPTABLE, ADEMÁS DE EXISTIR TRES TIPOS DE REACTORES QUE 

SE CONSIDERAN COMERCIALES Y PROBADOS PARA MANTENER UN MAYOR MAR 

-GEN DE MANIOBRA, FLEXIBILIDAD Y AUTODETERMINACIÓN TECNOLÓGICA, 

c) DESVENTAJAS, - LA SALIDA DE DIVISAS, PERIODOS DE CONSTRUk 

-CIÓN DE PROYECTOS PARTICULARMENTE EXTENSOS, APROXIMADAMENTE 10 
AÑOS, DEBIDO SOBRE TODO AL ALTO CONTROL DE CALIDAD QUE SE EXIGE 
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EN ESTE TIPO.DE CENTRALES, 

o)CAPAéIDAD MÁXIMA UTILIZABLE.~ EL PROGRAMA DE ENERG!A E.S. " '.. .·:·,, ' ,', ' . . ' ' .. '' . . 

-TABLEC f k LA JNsl"Al.AcÍó~,,~E·;20,/PL~NT~S N~CLEOELtCTR ICAS QUE PA-

-R/\ EL A~O 2000 APORTA~ÍAN:MAá;DEL,40 % DE LA GENERACIÓN TOTAL 

PARA ESTA FECHA Y QUE CCH~RéSPONDERfA A UNA CAPACIDAD INSTALADA 

DEL ORDEN DE 18,000 MW; PRODUCIENDO SEGÚN CÁLCULOS . 148,392,000 
GWH/A~O, CON LA ACTUAL CRISIS ECONÓMICA, Y LA BAJA REAL DEL PIB 
(PRODUCTO INTERNO BRUTO) PARA 1983 Y LA PERSPECTIVA DE UNA LENTA 

RECUPERACIÓN DEL PND (PLMI NACIONAL DE DESARROLLO), NO SE CONSl. 

-DERA LA CONSTRUCCIÓN DE PLANTAS NUCLSOtLECTRICAS,AL MENOS POR 

LA DECADA DE LOS 80'S , 

PoR LO QUE TOCA A LA PRODUCCIÓN DE "URANIO" LA EMPRESA PAR8. 

ESTATAL'URAMEX" HA DECIDIDO SUSPENDER TEMPORALMENTE, AL NO REQU~ 

-RIR EL PAÍS MINERAL DE URANIO EN LOS PRÓXIMOS AÑOS, 

POR LO QUE TOCA A LA CONSTRUCCIÓN DE PLANTAS SÓLO SE TERMl 

-NARA LA PLANTA "LAGUNA VERDE' , 

SIN EMBARGO DADO EL FACTOR DE RIESGO Y CONTAMINACIÓN A NI­

-VEL MUNDIAL SE HAN ESTADO CANCELANDO PEDIDOS PARA NUEVAS PLAN­

TAS, RAZÓN DE MÁS PARA QUE NUESTRO PAÍS PROCEDA CON CAUTELA AN­

TES DE COMPROMETER CUANTIOSOS RECURSOS, NECESARIOS EN OTRAS -

ÁREAS PRIORITARIAS DE NUESTRA ECONOMÍA, SERÍA TEMERARIO CONTRA­

-TAR PLANTAS CON TECNOLOGÍA CUESTIONÁNDOLA MUNDIALMENTE, ADICIQ. 

-NALMENTE ESTÁN EN EXPERIMENTACIÓN LOS REACTORES RÁPIDOS DE CRÍA 

QUE SERÁN MUCHO MÁS EFECTIVOS QUE LAS PLANTAS NUCLEARES QUE AC­

-T JALMENTE UTILIZA URANIO ENRIQUECIDO, CUANDO MÁS EN UN 3 % , 

E) COSTOS, - EN LA PRÁCTICA LAS PLANTAS NUCLEOELÉCTR l CAS Hl~N 
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DEMOSTRADO QUE GENERAN ELECTRICIDAD A COSTOS COMPETITIVOS EN C0f1 

-PARAC!ÓN A LAS PLANTAS TERMOELÉCTRICAS CONVENCIONALES¡ COSTOS 

ESTIMADOS DE GENERACIÓN ELÉCTRICA PARA NUEVAS PLANTAS (PESOS POR 

KWH), COSTO DE INVERSIÓN Q,32, COSTO DE EXPLOTACIÓN 0.05, LOS 

COSTOS UNITARIOS TOTALES SE CALCULARON CON BASE ~N CIFRAS A PR~ 

-CIOS DE 1979 CONSIDERANDO EL VALOR DE LOS\COMBUSTIBLES EN EL 

MERCADO INTERNACIONAL, 

VER.GRÁFICA No. 14. 
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- OTRAS 1 

EL ACENTUADO CONSUMO DE HIDROCARBUROS A QUE NUESTRO PAfSSE 

VERÁ FORZADO POR EL DINAMISMO DE NUESTRA ECONOMÍA FUTURA HA SUS­

-CITADO LA REFLEXIÓN EN EL SECTOR ELtCTRICO, A NIVEL MUNDIAL, LA 

DISPONIBILIDAD DE ENERGÍA SE HA CONVERTIDO EN UNO DE LOS PROBL~ 

-MAS MÁS IMPORTANTES, LA GRAN MAYORÍA DE LOS PAÍSES, TANTO EN D~ 

-SARROLLO COMO INDUSTRIALIZADOS, SE VEN AFECTADOS POR DEMANDAS -

CRECIENTES DE ENERGÍA PARA SATISFACER SUS METAS DE DESARROLLO -

ECONÓMICO Y SOCIAL, NECESIDAD DE COMPLEMENTAR LA FUENTES TRADI­

-C IONALES CON FUENTES NO CONVENCIONALES, A PARTIR DE LA ÚLT 1 MA 

DtCADA, SE HA RECONOCIDO COMO INEVITABLE QUE EN UN FUTURO,NOMUY 

LEJANO LA OFERTA GENERAL DE ENERG(A DEBERÁ SUFRIR UNA TRANSICIÓN 

DESDE SU ACTUAL DEPENDENCIA DE LOS HIDROCARBUROS HACIA COMBINA­

CIONES ENERGtTICAS MÁS DIVERSIFICADAS, PRESENTANDO PARTICULAR -

ATENCIÓN A LOS RECURSOS RENOVABLES TAL COMO LO SEÑALA EL PROGRA 

-MA DE ENERGIA. ENTRE LOS PRINCIPALES CONSUMIDORES DE ENERGÍA , 

EL SECTOR ELtCTRICO ES EL QUE PRESENTA MEJORES PERSPECTIVAS PA­

-RA LOGRAR LA DIVERSIFICACIÓN ENERGtTICA, FUENTES DEENERG1AG1UE 

A FUTURO CONTRIBUIRÁN A CUBRIR LAS NECESIDADES ENERGtTICAS,DADO 

SU CARÁCTER RENOVABLE, SON LA ENERGÍA SOLAR, LA ENERGÍA EÓLICA, 

LA ENERGfA BIOMASA Y EL GRADIENTE DE CONVERSIÓN TtRHICA DE LOS 

OCEÁNOS, INCLUYENDO TAMBitN EL SISTEMA MAGNETOHIDRODINÁMICO, 

1.- LA GENERACIÓN SOLAR. 

A) (ARACTERf STICAS,- LA GENERACIÓN SOLAR SE ORIGINA EN EL 

AFROVECHAMIENTO DE ENERG(A QUE PROPORCIONA EL SOL UTILIZANDO EL 
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PROCESO DIRECTO FOTOVOLTÁICO O A TRAV~S DE.LA GENERACIÓN DE VA­

-POR POR PROCESOS SOLARES TéRMICOS, 

s) VENTAJAS. - LA oPc I óN so LAR HA REc rnrno RECI ÉNTEMENTE -

GRAN ATENCIÓN EN EL MUNDO Y SE .LE DEDICAN VOLUMENEi'.cRECIENTES­

DE RECURSOS, Su UTILIZACIÓN EN GRAN ESCAL~ ESI SIN.EMBA'RGO, UN 

EVENTO DEL FUTURO, PUEDE AYUDAR A MEJORAR~AS CONDICIÓNES DE Vl 

-DA y. DE PRODUCCIÓN DE COMUNIDADES. NO iNTE~RADAS ,·Aé'sI ~TEMA EL~~ 
:>!\:;:{\_;'" 

-TRICO NACIONAL, 

c) DESVENTAJAS.- Los COSTOS DE CONVERSIÓN DE LA LUZ SOLAR 

A ELECTRICIDAD EN CENTRALES EL~CTRICAS, NO SE PREVEE QUE SEAN 

C~MPETITIVOS EN ESTE SIGLO, INCLUSIVE SI SE CONSIDERAN LAS ESTl 

-MACIONES MÁS ÓPTIMAS EN LA INVERSIÓN Y EN LOS COSTOS DE OPERA-

-CIÓN Y MANTENIMIENTO, PARA UTILIZAR EL POTENCIAL DE ENERGfA S~ 

-LAR EN TODA SU EXTENSIÓN, EN APLICACIONES FOTOVOLTÁICAS SE RE-

-QUIERE EL DESARROLLO DE CELDILLAS SOLARES QUE SEAN ALTAMENTE -

EFICIENTES Y MENOS COSTOSAS DE LAS QUE SE PRODUCEN ACTUALMENTE, 

lAs COSTOSAS INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO PARA LA GENERACIÓN 

DE ELECTRICIDAD A TRAV~S DE ENERGÍA SOLAR PUEDA MANTENERSE EN 

FORMA CONTfNUA DURANTE LA NOCHE LIMITA TAMBI~N LAS POSIBILIDA -

DES PARA UNA OPERACIÓN ECONÓMICA Y ADECUADA DURANTE 24 HORAS DEL 

DÍA EN FORMA ININTERRUMPIDA, 

D) CAPACIDAD MÁXIMA UTILIZABLE.- Los ESTUDIOS QUE SE HAN H.E, 

-CHO EN EL PAÍS MUESTRAN QUE LA INSOLACIÓN ES DE LAS MÁS ALTAS 

DEL MUNDO, YA QUE EN EL 95 % DEL TERRITORIO SE RECIBE UN PROME­

-DIO DE RADIACIÓN GLOBAL ANUAL DE MÁS DE 1700 KWH/M2, 
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E) COSTOS,- POR AHORA NO SON COMPETITIVOS EN ESTE SIGLO EN 

COMPARACIÓN A LA GENERACIÓN TIPO CONVENCIONAL, 

2.- LA GENERACIÓN EóLICA. 

A) CARACTERfSTICAS~.~ LA GENERACIÓN EÓLICA SE o.~IGINA EN EL 

APROVECHAMIENTO DE LA ENERGÍA QUE ~,ROP.ORCioNl\:~,k'..vieNr6 . uT1 u-
·_.·-:·,.,., .. ':, .. 

-zANDo AsPÁs'i,,~orOírv MoToR o EMBoBINAno/LA···eNE1foiA.EóLicA Es 
! . . . , ' " ·. ' ' '. . • '.~ <' '" \- ,~·-- ' . . ' . 

UNA FUENTE.·INDIRECTA DE LA SOLAR,: DEBl,DO·A:QÜE LOS' MOVIMIENTOS­

DE LA CAPA ATMOSF~RICA SON EL RESULTArib·'ri~:·L_~··AcC,;óN:INTERMITEti 
TE DEL soL soBRE EL A 1 RE, LA TI ERRA v}~U MAk\.~ E(·~I~Nto ;DURANTE 

~·-·: :: :.-;_.\:·'.:.,,._:~¡' ~--;,:_~· ·--.:.'·, ;. ,;,.:-~' ··'' ;:· ,·./ 

MUCHOS SIGLOS, HA PROPORCIONADO MEn'fos)PARA(B,OMBEAR AGtJA'YMOLER 

GRANO, ACTUALMENTE LOS CONVERSORE~ iáLit6~>~:~:.UT~LI~AN ,~_¡~'.~;~~-
- -, • r' ' ' '• ... ,~. 

', '.>::_~;-. :-~::·i .< ', 
-NERAR ELECTRICIDAD, 

a) VENTAJAS.- LA ESCASEZ DE ENERGfA y LA CONTAMINAC.'Ió.r:rDEL 

MEDIO AMBIENTE HAN DESPERTADO EN TODO EL MUNDO, UN CRECIENTE lti 

-TER~S POR EL VIENTO COMO FUENTE DE ENERGfA PRIMARIA, MUCHAS CQ 

-MUNIDADES AISLADAS RECIBIRÁN BENEFICIOS DE ESTA TECNOLOGfA EN 

UN FUTURO INMEDIATO, SERÁ COMERCIALMENTE VIABLE EN UN PERIODO DE 

5 1\ 10 AÑOS, 

c) DESVENTAJAS,- EL RENDIMIENTO DE UN AEROGENERADOR DEPEN­

-DE PRINCIPALMENTE DEL DISEÑO DEL ROTOR Y DE LA VELOCIDAD DE RQ 

-TACIÓN, TAMBI~N DE LA CALIDAD DEL VIENTO (SEGÚN SUS CARACTERfi 

-TICAS), UN VIENTO UNIFORME SERÍA LA CONDICIÓN IDEAL AUNQUE NUN-

-CA SE DA EN LA PRÁCTICA, POR LO CONTRARIO, EL VIENTO DE VELOCl 

DA.JES VARIADAS ES LA CONDICIÓN REAL. 
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D) CAPACIDAD MÁXIMA UTILIZABLE.- EN México EXISTE UNA ZONA 

ÓPTIMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA ENERGÍA EÓLICA UBICADA· EN 

EL ISTMO DE TEHUANTEPEC, SE CONOCE COMO LAVENTOSA, ÜAXACA. PoR 

LA INTENSIDAD Y CONSTANCIA DE LOS VIENTOS¡QUE SOPLAN ALLL SE 

TRATA DE UN SITIO EXCEPCIONAL DONDE'PODRfAN EXPERIMENTARSE UNID8. 

-DES DE GRAN TAMAílO, EN EL ORDEN DE MEGAWATTS, SE ESPERA QUE LOS 

SISTEMAS DE GENERACIÓN ELtCTRICA, ECONÓMICAMENTE FACTIBLES, SE 

PRODUZCAN EN GRAN ESCALA EN LOS PRÓXIMOS CINCO Aílos, SERÁN LAS 

PLANTAS EÓLICAS PEQUEÑAS Y MEDIANAS, SE PUEDE DECIR QUE EL GEN~ 

-RADOR EÓLICO MÁS GRANDE DEL MUNDO EN FUNCIONAMIENTO ES DE 2500 

Kf/ Y 100 M, DE DIÁMETRO DEL ROTOR LOCALIZADO EN EL NORTE DE CA­

R:>Ll NA U:S:A: 

E) COSTOS.- POR AHORA NO SON COMPETITIVOS EN ESTE SIGLO EN 

COMPARACIÓN A LA GENERACIÓN TIPO CONVENCIONAL, 

3.- SISTEMAS MAGNETOHIDRODINÁMICOS, 

A) CARACTERÍSTICAS.- EN ESTOS SISTEMAS, PARTÍCULAS IONIZA­

-DAS DE POTASIO O CESIO, SE ENCUENTRAN EN LA CORRIENTE DE GAS 

CALIENTE, AL DEJAR LA CÁMARA DE COMBUSTIÓN, PASANDO EN SU CAMI­

-NO AL GENERADOR A TRAVÉS DE UN FUERTE CAMPO ELECTROMAGNÉTICO, -

PRODUCIENDO ELECTRICIDAD DE CORRIENTE DIRECTA EN EL CANAL MHD Y 

CORRIENTE ALTERNA EN EL GENERADOR DE TURBINA, 

B) VENTAJAS,- Los SISTEMAS MAGNETOHIDRODINÁMICOS PROPUES­

-TOS ACTUALMENTE ESTÁN MÁS ADELANTADOS QUE EL GENERADOR NORMAL DE 

TURBINAS DE VAPOR, EL DISEÑO DE LA CELDA COMBUSTIBLE SE ORIGINA 

EN EL FLUJO DE ELECTRICIDAD DE CORRIENTE DIRECTA DURANTE LAREA~ 

-CIÓN MISMA QUE PUEDE CONVERTIRSE A CORRIENTE ALTERNA PARA USOS 
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DIVERSOS, 

D) CAPACIDAD MÁXIMA UTILIZABLE,- PODRÁN SER COMPETITIVAS EN 

EL AÑO 2000, SE ESPERA QUE ALCANCEN MÁS DEL 50 : DE EFICIENCIA­

EN LA CONVERSIÓN, 

E) Cosros.- PoR .AHORA NO SON COMPETITIVOS EN. ESTE SIGLO EN 

COMPARACIÓN A: LA GENERACIÓN TIPO CONVENCIONAL.;·. 

4 Y s~L~1~bN~ERi~óN'BIOMASA Y EL GRADIENTE riE CONVERSIÓN -

T~RMICA DE 'LOSOC~ÁNOS, PARA GRANDES CENTRALES DE CiENERACIÓN DE 

ELECTRICIDAD NO PARECEN SER PRÁCTICOS ACTUALMENTE. PUDIERAN SER 

VENTAJOSOS EN SU USO EN SITUACIONES MUY PARTICULARES COMO EN Sl 

-TIOSREMOTOS CON APLICACIONES ESPECIALES DE AHORRO DE COMBUSTI-

-BLE, 
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I I I .- EL PROGRAMA DE INVERSIONES DEL SECTOR ELÉCTRICO (POISE> 1 

- Sus CARACTERfSTICAS,- CON BASE EN LA ESTIMACIÓN DEL MERCA 

-DO EL~CTRICO SE DETERMINA LA CAPACIDAD NECESARIA Y t:L CONTINUO 

PROCESO DE PLANEACIÓN CON LA IDENTIFICACIÓN DE LAS OBRAS ESPECf­

-FICAS Y SUS PRESUPUESTOS, DA COMO RESULTADO EL PROGRAMA DE OBRAS 

E INVERSIONES DEL SECTOR ELÉCTRICO CPQISE), EL CUAL SEREVISA PER 

-MANENTEMENTE Y DA ORIGEN A LAS SOLICITUDES DE INVERSIÓN QUE SE 

P.~ESENTAN A LAS ENTIDADES GLOBALIZADORAS A TRAVÉS DEL COORDINA-­

-JOR SECTORIAL, Su ACTUALIZACIÓN PARTE DE UNA REVISIÓN DE LA PO-

-TENCIA DISPONIBLE Y LA GENERACIÓN POSIBLE PARA LOS AÑOS SIGUIEN 

-TES EN FUNCIÓN DE LAS 1 NSTALAC IONES EXISTENTES, EL ESTADO DE AVAN 

-CE DE LAS OBRAS EN CONSTRUCCIÓN Y LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIEN-

-TO A LAS INSTALACIONES EN OPERACIÓN, ASf SE ELABORA EL PREDESPA 

-CHO DE ENERGfA, MES A MES, PARA LOS AÑOS SIGUIENTES. 

SON ESTOS BALANCES DE POTENCIA Y ENERGÍA LOS QUE EMPLEAN PA 

-RA COMPATIBILIZAR LOS REQUERIMIENTOS CON LAS DISPONIBILIDADES,­

DETECTAR CUELLOS DE BOTELLA EN LA GENERACIÓN O EN LA TRANSMISIÓN 

Y FIJAR PROGRAMAS PRELIMINARES DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO PRE­

-VENTIVO, DE DONDE SE DERIVAN MODIFICACIONES A LOS PROGRAMAS DE 

CONSTRUCCIÓN DE CENTRALES, LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBESTACIONES 

QUE RESULTAN EN UN NUEVO POISE. 
Los ESTUDIOS DE DEMANDA DE ENERGfA QUE EL SECTOR REALIZA CON 

-TINUAVAMENTE, CONTEMPLAN HORIZONTES A MÁS DE 30 AÑOS BAJO DIFE-

-RENTES ESCENARIOS, CON EL OBJETO DE DETERMINAR LOS PROGRAMAS QUE 

HAN DE REALIZARSE CON LOS RECURSOS DISPONIBLES, EN LA ACTUALIDAD 

EL SECTOR CANALIZA SUS ES-
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-FUERZOS HACIA LA SATISFACCIÓN DE UN ESCENARIO BASE, CONGRUENTE 

CON LOS OBJETIVOS DEL PLAN MAC 1 ONAL DE DESARROLLO DE MANTENER UN 

DESARROLLO ELEVADO Y SOSTENIDO DEL PIB Y DE LOGRAR LOS Mf NIMOS­

DE BIENESTAR EN LA POBLACIÓN, 

EN ESTA FORMA, DE ACUERDO A LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN Dl 

-CHOS ESTUDIOS, EL SECTOR ENFRENTARÁ EL RETO DE DUPLICAR CADA 7 

AÑOS LA CAPACIDAD DE GENERACIÓN DE ENERGfA CON SU CORRESPONDIEN 

-TE AMPLIACIÓN DE LAS REDES DE TRANSMISIÓN Y DISTRIBUCIÓN, 

ADEMÁS EL PROGRAMA COMBINA LOS OBJETIVOS DE OFRECER SEGURl 

-DAD EN EL SUMINISTRO DE ENERGÍA Y EL DE DIVERSIFICAR LAS FUEN-

-TES PRIMARIAS, 

EN CONSECUENCIA, EL SECTOR, ADECUANDO SUS PLANES A LOS PRQ 

-GRAMAS NACIONALES, PREVEÉ UN MAYOR DESARROLLO DE FUENTES ALTER 

-NATIVAS DE ENERGÍA PRIMARIA (HIDRÁULICA, GEOTÉRMICA, CARBÓN Y 

NUCLEAR), 

LA MAGNITUD DE LA CAPACIDAD INSTALADA Y DE LA CAPACIDAD DE 

GENERACIÓN DISPONIBLE DEBE COMPRENDER MÁRGENES DE RESERVA SUFI­

-CIENTES PARA PERMITIR A LOS SISTEMAS ELÉCTRICOS OPERAR BAJO CON 

-DICIONES CRÍTICAS TALES COMO LA FALLA DE UNIDADES GENERADORAS, 

INTERRUPCIONES EN LfNEAS, MANTENIMIENTOS Y REGÍMENES HIDROLÓGI­

-COS ESCASOS, SE UTILIZAN MODELOS ECONÓMICOS PARA LA PLANEACIÓN 

A LARGO PLAZO DE LAS OBRAS NECESARIAS EN EL DESARROLLO DE LOS -

SISTEMAS ELÉCTRICOS, CONSIDERANDO LOS COSTOS DE INVERSIÓN, LOS 

COSTOS DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO, Y EL COSTO DE LA ENERGfANO 

SUMINISTRADA, 

LA PLANEACIÓN DE LAS OBRAS ELÉCTRICAS SE REALIZAN CON SUFl 

CIENTE ANTICIPACIÓN DEBIDO A QUE LOS TIEMPOS DE CONSTRUCCIÓN SON 
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BASTANTE CONSIDERABLES, PARA LAS CENTRALES TERMOELÉCTRICAS CON­

-VENCIONALES SE REQUIERE UN PERÍODO PROMEDIO DE CONSTRUCCIÓN DE 

CUATRO AÑOS Y PARA LAS CENTRALES CARBOELÉCTRICAS CINCO AÑOS, 

EN EL CASO. DE LAS ·CENTRALES H 1DROELÉCTR1 CAS QUE REQU 1 EREN 

DE OBRAS CIVILES MUY COMPLEJAS, SE NECESITAN FRECUENTEMENTE HA.S. 

-TA SEIS AÑOS DE CONSTRUCCIÓN, 

LAS CENTRALES GEOTERMOELÉCTRICAS NECESITAN TAMÚÉN DE UNOS 

SEIS AÑOS PARA SU CONSTRUCCIÓN YA QUE DEBEN REALIZARSE CUIDADO­

-SAS PRUEBAS EXPLORATORIAS PARA DETERMINAR LA PRODUCTIVIDAD DE 

LOS POZOS GEOTÉRMICOS, 

POR ÚLTIMO, PARA LA REALIZACIÓN DE LAS CENTRALESNUCLEOELÉ~ 

-TRICAS SE REQUIEREN PERÍODOS HASTA DE DIEZ AÑOS DEBIDO SOBRET~ 

-DO AL ALTO CONTROL DE CALIDAD QUE EXIGE EN ESTE TIPO DE CENTRA 

-LES, 

POR LO EXPRESADO ANTERIORMENTE, EL (POISE) npROGRAMA DE -,, 
OBRAS E INVERSIONES DEL SECTOR ELÉCTRICO INTEGRA LAS OBRAS QUE 

SE VAN A CONSTRUIR EN UN PERÍODO DE 10 AÑOS, UNA VEZ ESTABLECI­

-DO CUALES CENTRALES GENERADORAS, LÍNEAS DE TRANSMISIÓN Y SUBE.S. 

-TACIONES DE TRANSFORMACIÓN, CONSUMO DE COMBUSTIBLE,ADQUISICIÓN 

DE MATERIALES Y EQUIPO, TERRENOS, CUANTIFICACIÓN DE RECURSOS HU 

-~NOSY ESTUDIOS FINANCIEROS AYUDADOS POR UNA SERIE DE MODELOS 

MATEMÁTICOS Y PROGRAMAS DE COMPUTADORA QUE A CONTINUACIÓN SEDE.S. 

-CRIBEN, 

A.- MODELO M NI (MODELO NACIONAL DE INVERSIONES). 

EL MNI ES UN MODELO GLOBAL QUE DETERMINA LA PoLfTICA DE DE. 

-SARROLLO DE LARGO PLAZO PARA EL EQUIPO DE GENERACIÓN, EL .COSTO 

QUE SE DEBE MINIMIZAR ES EL VALOR PRESENTE DE LA SUMA DE LA IN-
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-VERSIÓN Y LOS COSTOS ESPERADOS DE GENERACIÓN Y FALLA, ACTUALI-

-ZADOS A. UNAT~S.A DADA SOBRE VARIAS DÉCADAS, 

B, - Moh~Lo PROLOG •. 

ESTE MODELO ,DETERMINA LA MEJOR UBICACIÓN GEOGRÁFICA PARA 

LAS UNIDADES TÉRMICAS DE BASE Y DE PICO A SER INSTALADAS EN UN 

AÑO DADO, EL CRITERIO QUE SE EMPLEA MINIMIZA EN GENERACIÓN A QUE 

LA SUMA DE LOS COSTOS ANUALES EQUIVALENTES DE INVERSIÓN DE PLAN 

-TAS BASE Y DE PICO SE REALICEN, 

c • - MoDELo LoG. 

CON UNA RED DE BASE Y UN SISTEMA REGIONAL DE GENERACIÓN DA 

-Dos, EL LoG. DETERMINA CUÁLES LÍNEAS DE ALTO VOLTAJE DEBE AÑA-

-DIRSE CON PRIORIDAD PARA ASEGURAR LA TRANSMISIÓN, TOMANDO EN -

CUENTA VARIOS CIENTOS DE CONTINGENCIAS QUE COMPRENDEN LA DEMAN­

-DA y FALLA DE LÍNEAS v/o DE UNIDADES TÉRMICAS. 

D.- MoDELO MÉXICO. 

Es UN MODELO QUE DETERMINA LA CONFIABILIDAD DEL SISTEMA -

ELÉCTRICO SOBRE MILES DE FALLAS SIMULADAS EN UNIDADES GENERADO­

-RAS Y EN LAS LfNEAS DE TRANSMISIÓN, PARA CADA SITUACIÓN DADA, 

EL MODELO DE SATISFACER LA CARGA EN CADA NODO MINIMIZANDO LOS 

COSTOS DE OPERACIÓN Y FALLA, 

E,- MODELO VALUADOR, 

Es UN MODELO DE SIMULACIÓN PARA ESTIMAR LOS COSTOS DE INVEB. 

SIÓN Y OPERACIÓN ASOCIADOS A UN PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SEC-
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-TOR DE GENERACIÓN, ESTE DETERMINA: 

E,L- UiPLAN,FACTIBLEDE MANTENIMIENTO, 

E.2.- LA CONFIABILIDAD A TRAVÉS DE LA PROBABILIDAD DE PÉR­

-DIDA DE CARGA Y ENERGÍA ESPERADA NO SUMINISTRADA, 

E,3,- LA OPERACIÓN DE LAS PLANTAS TÉRMICAS_ENCUA~TO.A GE­

-NERACIÓN CONSUMO y COSTOS DE COM·É~:ti~i:.~~;;·'' 

E.4.- UNA EVALUACIÓN ECONÓMICA DEL DESA;~6r.¿&;.·º:~c SISTEMA. 
·";,_··' '~-" t,;,.:; ·.:"~'. , . y'· '' •• • 

•. ·:. ·-.;:.:,· ·-·.·-·'..'.:-»:: .:~. '' 
.', ¡"· .• :::, 
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1 

/ 

- POLÍTICA FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION, 

EN LA ACTUALIDAD EL SECTOR ELÉCTRICO CANALIZA SUS ESFUERZOS 
¡ 

HACIA LA SATISFACCIÓN DE UN ESCENARIO BASE, CONGRUENTE CON LOS oa 
-JETIVOS DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO DE MANTENER UN DESARRO-

-LLO ELEVADO Y SOSTENIDO DEL PIB (PRODUCTO INTERNO BRUTO) Y DEL~ 

-GRAR LOS MÍNIMOS DE BIENESTAR EN LA POBLACIÓN, 

EN VISTA DE LA RECIENTE REVISIÓN DEL MERCADO ELÉCTRICO Y EN 

CUMPLIMIENTO DE LAS INDICACIONES DEL SECTOR CENTRAL RELATIVAS A 

LAS REDUCCIONES PRESUPUESTALES, SE ESTABLECIÓ UN NUEVO PROGRAMA 

DE OBRAS, BASADO EN APOYAR LAS INVERSIONES QUE TENGAN MAYOR 11 REN 

-TABILIDAD" PARA EL SISTEMA ELÉCTRICO, COMO ES EL CASO DE LAS CEN 

-TRALES TERMOELÉCTRICAS QUE SUMINISTRAN EL MAYOR VOLUMEN DE ENER 

-GIA GENERADA POR UNIDAD DE INVERSIÓN, SE PROCURÓ TAMBIÉN SATI~ 

-FACER LOS REQUERIMIENTOS REGIONALES EN EL CORTO PLAZO, CONSIDE-

-RANDO LA GENERACIÓN DISPONIBLE, LOS VOLÚMENES A TRANSMITIR Y LA 

CAPACIDAD DE CONDUCCIÓN, A FIN DE OBTENER EL MEJOR BALANCE POSI­

-BLE Y DISMINUIR EL RIESGO OPERATIVO, 

EXISTEN TRES FACTORES PRINCIPALES QUE GENERAN LA POLfTICAFl 

-NANCIERA DEL SECTOR ELÉCTRICO: 

A) VENTA DE SERVICIOS (TARIFAS), 

B) FINANCIAMIENTOS INTERNOS Y EXTERNOS, 

c) TRANSFERENCIA DEL GOBIERNO FEDERAL, 

A) VENTA DE SERVICIOS,- EN TÉRMINOS GENERALES ES LA OBTEN­

-CIÓN DE DINERO POR LA VENTA DE ENERGÍA ELÉCTRICA CON BASE A TA-

-Rl FAS LO CUAL REPRESENTAN EL 31 % DEL TOTAL DE INGRESOS DEL SEC 

TOR, A CONTINUACIÓN LAS TARIFAS, 
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TARIFA DE SERVICIO, 
1,,,,, SERVICIO JOMÉSTICO, 

' 
lA,, ,; SERVICIO DOMÉSTICO PARA REGIONES CON VERANO MUY cALl 

-no, 
2,,,,, SERVICIO GENERAL HASTA 40 KW DE CARGA CONECTADA, 

3,,,,, SERVICIO GENERAL PARA MÁS DE 40 KW DE CARGA CONECTA-

-DA, 

4,,,,, SERVICIO PARA MOLINOS DE NIXTAMAL, 

5,,,,, SERVICIO PARA ALUMBRADO PúBLICO, 

6, , , , , SERVICIO PARA BOMBEO DE AGUAS POTABLES O NEGRAS, 

7,,,,, SERVICIO TEMPORAL, 

8,,,,, SERVICIO GENERAL EN ALTA TENSIÓN, 

9,i••• SERVICIO PARA RIEGO AGRÍCOLA, 

10,,,,, SERVICIO EN ALTA TENSIÓN PARA REVENTA, 

11,,,,, SERVICIO EN ALTA TENSIÓN PARA MINAS, 

12,,,,, SERVICIO GENERAL PARA 5 000 KW O MÁS DE DEMANDA CO­

NECTADA A TENSIONES DE 66 KV Ó SUPERIORES, 

B) FINANCIAMIENTOS INTERNOS Y EXTERNOS,- PARA CUBRIR LOS -

PROGRAMAS DE EXPANSIÓN SE RECURRE TAMBIÉN A LA CAPACIDAD DE FI­

NANCIAMIENTOS(INTERNOS Y EXTERNOS)QUE POSEE EL SECTOR ELÉCTRICO 

ASf, BÁSICAMENTE EL FINANCIAMIENTO INTERNO REPRESENTA EL 18%DEL 

TOTAL DE INGRESOS DEL SECTOR, EL FINANCIAMIENTO EXTERNO PARTIC1 

-PA CON EL 12% DEL TOTAL DE INGRESOS EL CUAL SE ORIENTA PRINCI-

-PALMENTE A LAS PORCIONES DE IMPORTACIÓN DE LOS PROGRAMAS (MAQUl 

-l~ARIA, TECNOLOGÍA Y MATERIALES), QUE FORMAN EN Sf EL 30 % DE SU 
PRESUPUESTO, 

C) TRANSFERENCIA DEL GOBIERNO FEDERAL: EL GOBIERNO FEDERAL 
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TRANSFIERE EL 36 % DEL TOTAL DE INGRESOS DEL SECTOR ELÉCTRICO, 

EXPRESAMENTE EL SECTOR ELÉCTRICO TIENE .UNA POLfTICA FINAN­

CIERA EN LA CUAL LA I.NVERSIÓN SE·. VIENE HACIENDO CON 50 % PE DEJJ. 

DA, 25 % DE APORTACIONES PATRIMONIALES DE GoB~ER_NO FEDERAL Y EL 

25 % DE RECURSOS PROPIOS, 

EN LO CONCERNIENTE AL PROGRAMA DE INVERSIONES PARA PODER -

REALIZAR EL CONJUNTO DE OBRAS DE GENERACIÓN, REDES DE TRANSMI-­

-SIÓN Y DISTRIBUCIÓN, ELECTRIFICACIÓN RURAL Y CONSERVACIÓN SENE 

CESITÓ UN PRESUPUESTO DE 111 400 MILLONES DE PESOS EN DICIEMBRE 

DE 1982 Y DE 185 680 MILLONES DE PESOS, PRESUPUESTO PROPUESTO Y 

AUTORIZADO PARA 1983. 

EN CONCLUSIÓN LA ACTITUD POLfTICA TARIFARIA, IMPLICA QUE EL 

GOBIERNO FEDERAL SUBSIDIE EL 50 % DE LA INVERSIÓN Y ADICIONAL-­

-MENTE LIQUIDE EL PAGO DEL PRINCIPAL E INTERESES DEL OTRO 50%Fl 

-NANCIADO. EN LAS ACTUALES CIRCUNSTANCIAS LOS INGRESOS POR VEN-

-TA DE ENERGÍA SOLO CUBREN EL GASTO CORRIENTE SIN INTERESES, Es 

DESEABLE UNA READECUACIÓN DEL COSTO DE VENTA DE KWH A FIN DE DQ 

TAR DE RECURSOS SANOS Y SUFICIENTES AL SECTOR ELtCTRICO, 
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- DEUDA DEL SECTOR EL~CTRICQ, 

SITuAcióN Al..·3l·DE JULICl'bf 1983 .. 

Lo.s Acrlvi~ rorfülnEl SECTOR . ERAN 2129 :570 .MIL Es DE M 1 LLQ 
NEs DE PESos".~A(3FDE JULIO DE 1983, EL 96.% coRRESPÓND1A.·AL AC-

, .· .. ;·:-,»,.:.• ,,. • . ' ·,' ' • 

Tivo FiJoi(INSTALACIONES EN OPERACIÓN v· oÍ3RAS EN P~óCEso), Los PA 

SIVOS 'Y:RESERVAS IMPORTABAN $ 1 741.944 MILES DE MILLONES DE PE­

-SOS Y EL PATRIMONIO$ 387,626 MILES DE MILLONES DE PESOS, 

LA PROPORCIÓN QUE GUARDABAN AMBOS CON RESPECTO AL ACTI va SON 

81.8 % Y 18.2 % RESPECTIVAMENTE, SE CONSIDERA APROPIADA, 

B,G, AL 31 .DE JULIO DE 19831 

MILES DE MILLONES DE PESOS 

ACTIVOS PASIVOS 

c. 1. 111. 11 64.289 c. 
F. '1 •• •.•• 1 2 060.308 F. ,, 11 1 7411944 1 .8118% 
D. 11 11 •• '1 41973 D. 

CAPITAl 

C1S1 11 387.626 .. 18.2% 

2 129.570 11 100% 2 129.570 
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PRESUPUESTO VIGENTE (1983) 

LA DEUDA ;i)'IJ~DA;Ó;Ei.'SECTOR EL~CTRI CD/ AL• 31 DE JUÜ o· DE 

1983 Es. ri1:',n672;·áfr:·M1°{E·~· DEMILLONES DE PEsos,caNCERTADA coN -
• •• ' > :~ • ') - ¡, ·,' , ' . --·' :, ·; - . - . - ' , . ·- . ' . . 

LAS sIGUIENTEs<INsnTuCtdNEs: 

INSTITUCIONES NACIONALES 

FONDO DE FINACIAMIENTO DEL SECTOR PUBLICO 

BANCOS ( INCLUYE NAFIN ) 

INSTITUCIONES EXTRANJERAS 

BANCO MUNDIAL 

AGENCIAS OFICIALES DE CRtDITO A LA EXPORTACIÓN 

BANCOS PRIVADOS 

EMISIONES DE BONOS 

SITUACIÓN EN 1983 

EL PRESUPUESTO AUTORIZADO 1983 ES DE 501.1784 MILES DE Ml 

LLONES DE PESOS LO CUAL LO CONFORMA EL 92% (,f ,E, ( COMISIÓN -

FEDERAL DE ELECTRICIDAD) v EL 8% C.L.F.C. CCoMPAÑfA DE Luz v 
FUERZA DEL CENTRO) QUE EN Sf FORMAN EL SECTOR ELtCTRICO, 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTA EL PRESUPUESTO EN SUS RUBROS 

PRINCIPALES, 
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PRESUPUESTO AUTORIZADO ÜRIGINAL 
.• .· .1983 

.. MILES DE MILL~NES DE PESOS· 
·,,.,. ,,, :<.-;, ', 

INGRESOS EGRESOS 
=========::::~~= ----------------------------

VENTA DE SERVICIOS YOTROS175,5172 Gro, CORRIENTE 

OPERACIONES AJENAS 10.7120 DE OPERACIÓN,,, 250.7564 

FINANCIAMIENTOS 163.5902 INTS, COMISIONES 

T~ANSF. DEL Goa. FED. 151.3590 Y GTOS, DEUDA, , 146.3310 

INVERSIÓN FÍSICA 164.5800 

INVERSIONES 

FINANCIERAS .1840 

OPERACIONES AJENAS 

AMORTIZACIÓN DE LA 

DEUDA, , , , , , , , , , , , , 83.9450 --------------
TOTAL: 501.1784 TOTAL: 501.1784 

AL PRESUPUESTO AUTORIZADO ORIGINAL 1983 SE LE REALIZÓ AMPLIA 

ClONES, LAS CUALES SE LE AUTORIZARON Y SE MUESTRAN A CONTINUACIÓN, 

MILES DE MILLONES DE PESOS 

INGRESOS EGRESOS 
========-- ============= 

FINANCIAMIENTOS 

TRANSFERENCIA DEL 

Goa. FEDERAL 

TOTAL: 

10.5500 

54.4500 

--------------
65.0000 

Gro. CORRIENTE 

DE OPERACIÓN 

INVERSIÓN FfSICA 

OPERACIONES AJENAS 

TOTAL: 

43.3000 

21.1000 

0.6000 
====== 

65.0000 
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EL PRESUPUESTO AUTORIZ~DO ÜRIGINAL 1983 y LA AMPLIACIÓN AU­

-TORIZADA SE ELABORARON CON BASE EN LAS SIGUIENTES CONSIDERACIO-

-NES: 

INGRESOS PROPIOS: SE APLICARON LAS TARIFAS APROBADAS A LAS 

VENTAS DE ENERGfA, 7,6 % SUPERIORES A LAS DE 1982, 
ENDEUDAMIENTO NETO: EQUIVALENTE AL 50 % DEL PROGRAMA DE IN­

-VERSIONES, CONFORME A LA FÓRMULA VIGENTE, LA DEUDA QUE VENCE -

EN 1983, SE PAGA CON NUEVA DEUDA CONTRATADA EN EL AÑO POR IGUAL 

MOtffO, O SE PACTA CON LOS BANCOS UNA RESTRUCTURACIÓN QUE LIBERA­

DE AMORTIZACIÓN EL AÑO DE 1983, SE CONSIDERÓ QUE SE CAPTARA ENP~ 

SOS 60 % Y EN MONEDA EXTRANJERA EL 40 % RESTANTE, 

GASTO CORRIENTE: Los SALARIOS y PRESTACIONES SOCIALES SECAL. 

CULARON CON UN INCREMENTO DE LA FUERZA DE TRABAJO EN OPERACIÓN -

DEL 2.5 % Y CON AUMENTOS SALARIALES DEL 45 %. EL COMBUSTIBLE CON 

BASE EN LO REQUERIDO Y APLICANDO LOS PRECIOS APROBADOS. EL RESTO 

DE LOS INSUMOS, CON 62.1 % DE AUMENTO, 

INTERESES: Los DERIVADOS DE DEUDA EN MONEDA EXTRANJERA CON 

TASA VARIABLE, SE CALCULARON AL 12 % MÁS SOBRE TASA DE UNO TRES 

CUARTOS Cl .75 %) • Los DER 1 VADOS DE DEUDA EN MONEDA NACIONAL AL -

40 %. 
INVERSIÓN: LA INVERSIÓN NECESARIA ES DE 185.6800 MILES DEMl 

LLONES DE PESOS, CONSIDERANDO LOS SIGUIENTES AUMENTOS: 

SALARIOS Y PRESTACIONES 

INSUMOS NACIONALES , , 

• 1 1 • t 

' ••• 1 

INSUMOS EXTRANJEROS ' • 1 1 ' ' ' 

' ' ' 

' ' ' 

' ' 1 

45 % 

62.1 % 

7 .o % 

PAR 1DAD1 1 ' ' 1 1 • ' 1 1 ' • l DÓLAR = 80 PESOS M. N. 
DEUDA 1 • t • 1 1 • 1 1 1 1 1 DÓLAR = 92 PESOS M:N: 
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Asf, EL PRESUPUESTO DE FLUJO DE EFECTIVO DEL SECTOR ELÉC­

TRICO DE 1983 ES EL SIGUIENTEi 

SECTOR.:ELÉCTRICO 
' -' . . . 

INGRESOS 
============= 

VENTA DE SERVICIOS y ornosl75 .5172 
ÜPERACIONES AJENAS 

FINANCIAMIENTOS 

faANs. DEL GoB. Feo. 

10.7120 
174.1402 
205.8090 

EGRESOS 

Gro, CORRIENTE 

DE OPERACIONES 

INTS, COMISIONES 

Y GTOS, DEUDA 

INVERSIONES 

FINANCIERAS 

ÜPERACIONES AJENAS 

AMORTIZACIÓN DE LA 

2 94.1564 

146 .3310 

0.1840 
2.3130 

DEUDA 46.5467 
INVERSIÓN Ff SICA 131,2134 ============ =======~~~~ 

TOTAL DE INGRESOS 566.1784 

ENDEUDAMIENTO NETO 90,1952 
DÉFICIT PRESUPUESTAL 296,0042 

NECESIDADES DE DIVISAS, 

ToTAL DE EGRESOS 566.1734 

DE ACUERDO A LOS REGISTROS DE COMPROMISOS DE LAS AREAS DEL -

SECTOR ELÉCTRICO, LAS NECESIDADES DE DÓLARES EN 1983, CORRESPON-­

DIENTES AL PRESUPUESTO DE INVERSIÓN, ASCIENDEN A 631,5 MILLONES -

DE DÓLARES, A CONTINUACIÓN SE PRESENTAN SEGÚN LOS PROYECTOS: 
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PROYECTOS TERMOELi:crRICOS11111111. ;, 11.111111 33814 

PROYECTOS HIDROELt:CTRlCOS., 111 .,,_;11',,;,,,, .1 ,J5,Q 
PROYECTOS GEOTERMOELÉCTR I COS ', , , ,i, , ;'fr~· ,':, 1 , .·,. <:12to. 
PROYECTOS NUCLEOELi:crn 1C:os:. 1; .;:N;;:\n,~::, ~;;· '; ' ·.·55¡·2 
PROYECTOS DE TRASMISIÓN y:T~Aks#k~WA'étÓ~/.~l." :',3g·,·5 
ÜTRAS AREAS' • ' 1 • 1 ' ••• 1 1 •• 1 1 ; • 1 · •• 1 •••• 1 ' i 1 1 ' " t4Jf, 4 .... 

foTAL 631. 5 

ESTAS CANTIDADES SE REFIEREN ÚNICAMENTE A PAGO DE PROVEEDQ 

-RES EXTRANJEROS, MATERIAL IMPORTADO, EQUIPOS Y SERVICIOS PROF~ 

-SIONALES. ADEMÁS, TRADICIONALMENTE SE HA PAGADO TAMBIÉN EN DÓLA 

RES, EL CONTENIDO IMPORTADO DE ALGUNOS EQUIPOS NACIONALES, QUE 

SE ADQUIEREN DE PROVEEDORES NACIONALES, 

PRESUPUESTO DE INVERSIONES 1983, 
APROBADO POR LA H. (AMARA, DIC,1982 EN MILLONES DE PESOS, 

CENTRALES, 

ADMINISTRACIÓN CENTRAL,,,,,,,,, 

HIDROELÉCTRICAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 •• ' 

NucLEOELÉCTRICAS,,,, ,,, ,,,,,,, 

i 1 1 20 432.5 

is· 590145 
,_,, __ .. 

; 1 >; ' 15 977 1 60 

GEOTÉRMICAS 1 1 ••• 1 1 1 1. 1 •• 1' •• ' ••• ·.; 1. 'i; '1';.' 1 11 453. 05 

CARBÓN v CoMBUSTóLEo. •I, ,,, , ,, ••• ,,,, ,, ,,,,, ,, 61 239.70 

SUMA 127 693,30 

TRANSMISIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA,,,,,,,,,,,,,, 29 969,50 
DISTRIBUCIÓN DE ENERGfA ELÉCTRICA,,,,,,,,,,,,, 26 272,80 

ELECTRIFICACIÓN RURAL. 111111111111 ,,, ••. ''' 111 1 744140 

SUMA 57 986.70 
TOTAL 185 680.0n 
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PROYECCIONES FINANCIERAS, 

lAs PROYECCIONES FINANCIERAS LAS .COMPONEN 5 ELEMENTOS: 

1.- DATOS BÁSICOS. 

2.- PARÁMETROS EXTERNOS. 

3,- PARÁMETROS INTERNOS. 

4.- PoLfTICAs FINANCIERAS, 

5,- CARAC.fERfSTICAS DE LAS PROYECCIONES, 

A CONTINUACIÓN SE ESCRIBEN MÁS EXPLfCITAMENTE, 

1.- PATOS BAsicos, 

EL PERIODO DE PROYECCIÓN ES DE 1983 A 1991, SIENDO EL 

A~O BASE 1983, EL CUAL PRESENTA LAS SIGUIENTES CARACTERf STICAS­

PRINCIPALES: 

A) INVERSIÓN POR 185 700 MILLONES DE PESOS. 

B) VENTAS DE ENERG f A EL~CTR I CA DE 6L; 153 Gl~H, 

c) CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE: 

COMBUSTÓLEO: 

DIESEL: 

GAS: 

CARBÓN: 

12 237 X 103 M3 
320 X 103 M3 

2 938 X 106 M3 
1 271~ X 103 TON, 

ÜUE CORRESPONDEN UNA GENERACIÓN DE 56 264 GWH, 

2.- PARÁMETROS EXTERNOS. 

A) CONDICIONES DE INFLACIÓN, 

VER ANEXO No. 6 
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B) CONDICIONES DE FINANCIAMIENTO, 

PARA EL PERIODO DE .PROYECCIÓN, SE CONSIDERAN TRES Tl 

-POS DE FiNANC.IAMIEN!OS, LOS QUE SE OTORGAN EN EL ORDEN SIGUIEti 

-TE: 

Bil ;.: DE .. PROVEEDORES 1 

s,2.· ;-···INtER·~a·;· 
B;3 .·.~. ADICIONA~¡EXTERNO 

VER ANEXo;r¡o ,.} . 

c) PREc1os. DE ~os ~OMBUSTIBLES 1 ' 

SE CONSIDERAN LOS VIGENTES EN DICIEMBRE DE1983, S!.!. 

JETOS A INCREMENTOS ANUALES POR INFLACIÓN EXCLUS.IVAMENTE, 

Los PRECIOS PROMEDIO PARA 1983 SON: 

COMBUSTÓLEO: 3 514, QQ $ b13 ... 
DIESEL: lit 955;'00'$ /M3· . 

GAS: 6i4d{$ /~,~:/· 
CARBÓN: 500. oh'.$ /TON. . 

3.- PARÁMETROS INTERNOS, 

SE APLICÓ UN CRECIMIENTO EN LA FUERZA DE TRABAJO DEL -

t'..5 % ANUAL PARA EL PERIODO DE PROYECCIÓN; 5 % ANUAL PARA LOS 

GASTOS DE OPERACIÓN Y 10% ANUAL PARA GASTOS DE MANTENIMIENTO, 

4,- POLÍTICAS FINANCIERAS, 

A) PRECIOS DE VENTA DE ENERGÍA EL~CTRICA, 

PARA 1983 SE CONSIDERAN LOS PRECIOS VIGENTES; PAR.~. 
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1984 SE INCLUYÓ EN EL PRECIO EL IMPUESTO DE UN PESO POR KWH, 

B) APORTACIONES DEL GOBIERNO, 

LA APORTACIÓN PATRIMONIAL SE DETERMINA COMO 25% DE 

LA INVERSIÓN EN EL A~O. 

c) SUBSIDIOS EXPLfCITOS A LOS USUARIOS Y TÉRMINOS DE Et:! 

-DEUDAMIENTO NETO, PARA EL FINANCIAMIENTO DE LA INVERSIÓN, SE 

CONSIDERA LA ESTRUCTURA SIGUIENTE: 

50 ~CON ENDEUDAMIENTO NETO, 

. 25 % CON APORTACIÓN PATRIMONIAL, 

25 % CON RECURSOS PROPIOS, 

Los RECURSOS PROP !OSI PARA REPRESENTAR EL 25 ~ DE LA IN 

VERSIÓN, INCLUYEN EL RENGLÓN DE SUBSIDIOS EXPLf CITOS A LOS USUA 

RIOS (PARTICIPACIÓN PATRIMONIAL), ESTA CANTIDAD, SE TOMA COMO -

VARIABLE DE CONTROL PARA QUE EL ENDEUDAMIENTO NETO ALCAN~E EL -

PORCENTAJE FIJADO DE LA INVERSIÓN TOTAL, 

5,- (ARACTERfSTICAS DE LAS PROYECCIONES, 

Los RESULTADOS SE PRESENTAN EN MONEDA CONSTANTE y co­
-RRIENTE,SE PRESENTAN A CONTINUACIÓN DOS PROYECCIONES LA No, -
83 000 Y LA PROYECCIÓN BASE No, 8301, LA CUAL CONSIDERA MODIFI­

-CACIONES EN LOS CRÉDITOS A CORTO PLAZO OTORGADOS POR EL FONDO DE 

FINANCIAMIENTO DEL SECTOR PÚBLICO (FFSP), Y EN EL PRECIO DE VEN 

-TA DE ENERGfA ELÉCTRICA, BAJO LOS SIGUIENTES SUPUESTOS ADICIO-

-NALES, 

A) SE CAPITALIZA LA DEUDA DE CORTO PLAZO CON EL FFSP -
EN EL ÚLTIMO TRIMESTRE 1983, COMO CONSECUENCIA DE LA CAPITALIZA 
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CIÓN, EL PASIVO SE VE DISMINUIDO EN MÁS DE 100 000 MILLONES DE 

PESOS, MISMOS QUE REFLEJAN UN INCREMENTO EN EL PATRIMONIO EN -

1983, 
B) EN CUANTO AL PRECIO DE ENERGÍA EL~CTRICA, SE .CONSI­

-DERA QUE HABRÁ 1 NCREMENTOS R.EALES DEL 8% ANUAL EN EL PERIODO DE 

1983 - 1988, MOSTRÁNDOSE su EFECTO EN EL RENGLÓN DE INGRESOS -

POR VENTAS DE ENERGÍA, 

A CONTINUACIÓN SE PRE~ENTAN LOS ANE)(OS CORRESPONDI EN -

-TES INCLUYENDO EL ANEXO No 5>CORRESPONDIENTE AL PROGRAMA DE lt! 
-VERSIONES DEL SECTOR El.i;ctRlé:o.: .. . . 
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ANEXO G 

INFORMACION ECONOMICA 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 199'J 

' 
1(\~1 ..... 

1 --39.3 30.7 2.1.1 ~1.8 21.0 20.7 21.8 2~ ~ .:. . .: 

63.9 39.0 29.8 22.2 22.9 24.6 24,3 24,2 

66.4 39.3 29.4 21.5 22.9 23.3 24.9 24.6 .. 
. ; 

42.6 32.2 25.5 ; 23.2. 22.3 22,1 23~1 \ 23. 5 
;:; :·:.:)::·: 

2s.Y· 
\' 

34.2; 
... '. 

54.1 41.4 :. '28~4' ~6.2 25.l 26.G 
:.•\ 

.'.· .. \~:.::· ... · 
.. ~.. ' 

.,'. :·1', "; ... 
ll.3 8.7 6.5 4.4 3.7 3.0 3;0 ' 2.9 

172.71 206.98 234.46 256.54 293.74 346.27 413.23 ·~95. 31 

189.89 224.15 244.85 272.15 315.25 377.35 449.05 5·~1.. 55 

10.5 10.5 9.4 ·9,4 9.0 7.9 7.4 7 .. ; 
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Tipo de Financiruniento 

- Proveedores y 

- Interno en Moneda 

CONDICIONES Y TASAS DE INTERES APLICABLES A CADA TIPO 

DE FINANCIAMIENTO 

TASA DE INTERES 
('1;) 

Plazo Periodo de 
19871 Gracia 1983 1984 1985 1986 1988 

(años) (al.os) 

8 o 8.5 8.5 8.5 8.9 8.9 8.5 

3 1 . 35. 7 29.l 26.8 25.7 

1989 1990 

7.4 6.9 

26.8 27.2 Nacional y 63.5 44.3 
l. 

- E x t e r n o y 6 3 12.5 12.5 12.5 11.4 11.4 11.0 9.9 

!/ A partir de 19B6, se determina como 1/2% menos que la tasa de referencia. 

A partir de 1984, se determina con 5% arriba del deflactor del PIB. 

En 1983, 2.35% de sobretasa y la tasa de referencia. A partir de 1984, 2~ de 
sobretasa y la tasa de referencia. 

. : ~ .. 

9.4" 

i 
1 
; 

! 
1 

1991 1 

i 
i 

6.9 ¡ 

27.2 
·.: ~":': . '. 1 

¡ 
9.4 

1 

1 --------------------------........................ ... 



ANEXO 5 

PROGRAMA DE fNVERSIONES DEL SECTOR EL~CTRICO 

A~O MILLONES DE PESOS 
.. 

· ( DE 1983 ) ( CORRIENTES·) · 

1983 .. 187 ,320 .o 187,32d.o 
·: ·: .. :;··., .:·· 

1984 208,873.9 310;3~5.5 

1985 239,213.0 478,722.5 
1986 290,567. 9 739.659.9 
1987 345,394.8 1'080,784.1 
1988 372,845. 7 1'429,886.1 
1989 391,823.1 1'842,771.8 
1990 434,607.0 2'515,089.3 
1991 473,496 .8 3'389.990,0 
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CCt,CEPTO 

f~D~~CTCS or CJPLOTACIOll 

PP~:Lcrcs 'ªi VELTI ce CNCRGIA ELECT~lCA 
sc:.~:ncs Eti'L!C:tvs A LOS COllSll"lOOaEs 
f~C:uct~S ~ISCELA~tos 

$~t~t~~ Y StLJ~iO~ 
?~EIT1CIC~ES SCCl&LCS 
E~l•:r11cos y rur~Zl COMPRAOA 
MAT".q~LES V CT~í.S e!CNES 
sc•vlCiCS CE TEPCíFOS 
l"~t<SlCS Y ~t>Et"GS 

¡~~:-rc::s ~E CFlCJ~lS ~ACIONALtS 
?POl!SIC~ PA~A LA OEPPECl'ClON 

IHTE~t~t~ ~C~~[ ~L O[UCA 
cr~~s ~L~!LS r1•.1\c:L~GS 

~E~DS:l•TE~EStS DUR&LTE LA cc~STR~CCION 
OT~OS INTt~ESES ~ECUPEPAOOS 

CCSTC FJ!.A!.CIC?O 

MlS: >~C~UCIOS IJCNDS l LA (XPLOTICION 
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IV.- CONCLUSIONES. 

- COMENTARIOS A LA ESTRATEGIA DEL PROGRAMA DE ENERGlA, 

A LA LUZ DE LA SITUACIÓN ACTUAL 1983 (DESPUÉS DE LAS :¡):EVALUACIQ. 
• J' • ·' ,/· 

-ClONES), 

HABLANDO ESPECfFICAMENTE DEL PROGRAMA DE ENERGIAPARA LAGE. 

-NEP.ACIÓN DE '.:NERGf A ELÉCTRICA VA QUE ES EL TEMA, TENEMOS: COMO ES 

DE ESPERARSE, EN TODO PROGRAMA EXISTEN EVENTOS ALEATORIOS LOS 

CUALES MOTIVAN A UNA REVISIÓN PERMANENTE, PAPEL IMPORTANTE DE LA 

PLANEACIÓN, POR TANTO EL PROGRAMA DE GENERACCÓN DE ENERGÍA ELÉ~ 

--RICA TIENE UNA REASIGNACIÓN DE RECURSOS CON MOTIVO DE DIFERl 

M:ENTO DE LOS PROGRAMAS DE DIVERSIFICACIÓN, 

No SE CUESTIONAN LAS REPERCUSIONES QUE EN EL LARGO PLAZO 

TENDRÁ EL APLAZAMIENTO DEL PROGRAMA DE DIVERSIFCCACIÓN DE FUEN­

-TES PRIMARIAS PARA GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA, SIN EMBAR-

-GO, NO SE REDUCEN LOS TRABAJOS DE INGENIERÍA PARA LOS PROYEC-

-TOS QUE INTEGRAN DICHO PROGRAMA, 

SE CONTINÚAN INTENSAMENTE LOS ETUD 1 OS PARA APROVECHAM 1 ENTOS 

HIDROELÉCTRICOS, A FIN DE ACOTAR CON MAYOR DETALLE LOS PROYECTOS 

SUCEPTIBLES DE SER DESARROLLADOS EN LOS PRÓXIMOS AÑOS, lNCLUYEN 

-DO LAS CONSIDERACIONES SOCIOPOLÍTICAS QUE SERÁN, SIN LUGAR AD!.!. 

DAS, UNO DE LOS FACTORES DETERMlNANTES PARA LA PROGRAMACIÓN DE 

LAS PRESAS REALIZABLES, 

HASTA AHORA, EL PLAN PARA UTILIZAR CARBÓN EN LA GENERACIÓN 

DE ENERGfA ELÉCTRICA SE HA DISEÑADO EN BASE A LAS RESERVAS DE 

CARBÓN NO COQUIZABLE, CONSIDERADO COMO ÚNICO DISPONIBLE PARA 
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USO ENERGÉTICO, 

SE INTENSIFICARÁN LOS.~ROGR~MAS DE EX~LORACIÓN DE RESERVAS 

DE CARBÓN EN EL PAf s, MEriIA~·TE~!'ÜNA;iÁC:cióN :'COORDfNAri.t\.t::'.~N,TRE ' Los ' 
·~.:·,:;· ::',~;·:·.~'"-"····:.;- ~ ~ ' 

DIVERSOS ORGANISMós''CilúE"''PAifrlcI°PAN\ÉN': .. E'$fE:·'cA~PO/ CóMO' UNA NECE-
' ,"'' _. ···'.,,!'. :;: ,_.. ·~~· ·~'.··.;··~· -:.":::·. ,, ,, :(, ;.'.·,·,. - .¡''~··).' 

-SIDAD IMPERIO,SA·PARÁ''.DIMENs'1~NAR~püA~frnA.T
0

IVAMENTEiLA •.. MÁGN.ITUD 

coN QUE ESTA.FUENT~ PGEri~::.'~Á·~~}e:I·~¡~=-Érrt~ oFE:~i~·:ri~ '.~~ERGtA DEL 
- ' ·~ ,, • · .. ' ' : - ¡-~ ' -~'· • -

PAIS, 

Lo MI sMo, SE I NTENS I F 1 CAN Los PROGRAMAS DE EXPLDRAC ÍóN DE MA 

NIFESTACIONES GEOTÉRMICAS, DE MODO QUE SE DEFINA A NIVEL.DE INGE 

NIERfA BÁSICA PARA QUE EN SU MOMENTO DEBAN SER DESARROLLADOS, 

EN Sf, SE ASIGNAN RECURSOS NECESARIOS EN EL CORTO PLAZO A -

FIN DE PODER AVANZAR EN ASPECTOS DE EXPLORACIÓN ENERGÉTICA Y TE­

NER PROYECTOS EN DISTINTOS NIVELES DE INGENIERfA, QUE TENDRÁN -

AºLICACIÓN EN EL MEDIANO Y LARGO PLAZOS YA QUE ESTAMOS EN UN PE­

-~IODO DE ECONOMfA RESTRINGIDA, 

EN TÉRMINOS GENERALES ESTOS ACONTECIMIENTOS DEL PROGRAMA DE 

ENERGÍA ESTÁN EN SU MAYOR PARTE DETERMINADOS POR FACTORES EXÓGE­

-NOS, EN UN CONTEXTO INTERNACIONAL PARTICULARMENTE INESTABLE, EN 

TALES CIRCUNSTANCIAS, EL PAPEL DE PLANEACIÓN CONSISTE EN REALI­

ZAR UNA REVISIÓN PERMANENTE DE DICHOS FACTORES, MODIFICANDO SO­

-ERE BASES RACIONALES LAS PROYECCIONES, Y UTILIZAR DE LA MEJOR MA 

-MERA LOS INSTRUMENTOS DE LA POLÍTICA ECONÓMICA PARA AJUSTAR LAS 

VARIABLES SOBRE LAS QUE SE TIENE UN CONTROL INTERNO, 

109 



- CoNCLUS 1 óN, 

SIGUIENDO •. TRATANDO CON EL PROGRAMA DE ENERGIA PARA LA GE-
~' - . . . ' . -

-NERACIÓN DE· ENERGÍA ELÉCTRICA SE PUEDE DECIR. QUE SE HA VENIDO 

CUMPLIENDO'. CON METAS PARCIALES, LO CUAL LO DENOTAMOS EN LA GRÁ­

-FICA DE 2APACIDAD INSTALADA Y DEMANDA DE ENERGfA, 

EN VIRTUD DE LA REORIENTACIÓN EC::JNÓMICA DERIVADA DE LA CO­

YUNTURA POR LA QUE ATRAVIESA EL PAf S, EL SECTOR HA AJUSTADO SUS 

PROGRAMAS A LAS CIRCUNSTANCIAS QUE RIGEN A CORTO Y MEDIANO PLA­

ZO, MEDIANTE LA PROGRAMACIÓN DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA ELÉCTRI­

-CA CON LA OPORTUNIDAD Y CALIDAD REQUERIDA, ASIMISMO SE MANTEN-

-ORA UN MONTO DE INVERSIÓN QUE PERMITA DISMINUIR EL R{TMO DE -

CONSTRUCCIÓN, DE TAL FORMA QUE NO AUMENTE EL DÉFICIT DE DIVISAS 

Y SIN MENOSCABO AL PROCESO CRECIENTE DE MW (MEGAWTT) PARA GARAli 

-TIZAR EN EL FUTURO LA GENERACIÓN DE FLUIDO ELÉCTRICO, 

EL PROGRAMA DE DIVERSIFICACIÓN DE LAS FUENTES PRIMARIAS DE 

ENERGfA SE AFECTARÁ AL DISMINUIRSE LA PARTICIPACIÓN DE PLAN­

-1AS NUCLEOEL~CTRICAS,GEOTÉRMICAS, CARBOELÉCTRICAS E HIDRAÚLICAS, 

EN FAVOR DE TERMOELÉCTRICAS A BASE DE COMBUSTÓLEO, LA PARTICIPA 

-C[ÓN DE LA ENERG!A NUCLEAR DISMINUIRÁ AL CANCELARSE EL AMBICIQ 

SO PROGRAMA NUCLEOELÉCTRICO YA QUE ÉSTE REQUIERE DE GRANDES VD­

-LÚMENES DE INVERSIÓN, TECNOLOGÍA EXTRANJEqA Y DIVISAS, lAs PLA~ 
-TAS HIDROELÉCTRICAS REQUIEREN TAMBIÉt\ DEEL::VADAS INVERSIONES -

INICIALES1 TIENE GRANDES PERIODOS DE MADURACIÓN Y DEPENDEN FU~­

-DAMENTALMENTE DEL RÉGIMEN DE LLUVIAS, PERO CONTIENEN UNA MÍNI-

-MA PARTICIPACIÓN DEL COMPONENTE EXTERNO Y SUS COSTOS DE OPERA-

-CIÓN Y MANTENIMIENTO SON PRÁCTICAMENTE NULOS, l.As PLANTAS TER-

ll0 



~OEL~CTRICAS POSEEN LAS SIGUIENTES CARACTERÍSTICAS: LOS ASPEC­

-TOS TÉCNICos·y DE FABRICACIÓN SON AMPLIAMENTE DOMINADOS TANTO 

POR LOS INGENIEROS MEXICANOS COMO INDUSTRIALES DEL RAMO: ADEMÁS 

LAS PLANTA{ TERMOELÉCTRICAS UTILIZAN EL COMBUSTÓLEO SOBRANTE -

DEL PROCESO DE REF l NACIÓN :.ce. LAS GASOLINAS 1 

Esros P~ANTEAMIENTOS·,-~ON A CORTO y MEDIANO PLAZOS PERO DE 
'} 

ANTEMANO SE MENCIONAN PROYECTOS QUE VA ESTÁN INICIADOS LOS CUA­

-LES SON LOS QUE A LARGO PLAZO ESTARÁN APORTANDO SU PARTE PARA 

LA DIVERSIFICACIÓN-DE ENERGfA, LO CUAL NOS LLEVA A UNA ALTERNA­

TIVA QUE SE PREVEE CUMPLIRÁ CON LA PARTE SUSTANTIVA DEL PROGRA­

MA, PoR LO QUE SE PUEDE AFIRMAR QUE LA OFERTA DE ENERG f A ELÉC -

-TRI CA SE MANTENDRÁ 2 Ó 3 PUNTOS PONCERTUALES POR ARRIBA DEL p, 

[,8, (PRODUCTO INTERNO BRUTO), SIEMPRt Y CUANDO LOS NIVELES DE 

INVERSIÓN SE MANTENGAN COMO HASTA LA FECHA, DE NO MANTENERSE AL 

RITMO DE INVERSIÓN SE LIMITARÁ EL CRECIMIENTO DEL PAÍS CUANDO -

ÉSTE SE PRESENTE, YA QUE NO HAY MÁS ENERGÍA MÁS CARA QUE LA QUE 

NO EXISTE, 

RECORDAREMOS QUE LA ENERGÍA ELÉCTRICA NO SE PUEDE ALMACENAR, 

HAY QUE PRODUCIRLA EN EL MOMENTO QUE EL PAÍS LA DEMANDE, 
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