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I I N T R e D u e e I o N 

I.1 A~7ECEDENTES DE LA INDUSTR:; AZUCARER~ EN MEXICO 

México ha sido tradicional~ente un imoortante pro -
ductor de azacar, obligado por la calidad de artfc~ 
lo de primera necesidad que este energético tiene -
dentro de los hábitos aliwenticios de nuestra Pobla 
ción, factor que determina la gran i~portancia que­
tiene la Industria Azucarera. 

Esta Industria ha sido siempre un factor relevante­
en el desarrollo económico del Pafs, contribuyendo­
ª la descentralización propia de la Industria, a 
una mejor distribución del ingreso y trabajando con 
Capital 100 ~ Nacional prcporciona -edios de vida -
para miles de familias que dependen de esta activi­
dad. Además de propiciar en forma •uy significati 
va el desarrollo de la Infraestruct~ra del Pafs. 

ORGANIZACION DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN MEXICO 

La Industria Azucarera er México está integrada por 
69 Ingenios, de los cuales 18 son ;ropiedad de la -
io1ciativa Privada y 51 del Sector PQblico. 

~a relaci6r. ~e los Inger~os en ope~ación en la ac-­
tual idad, se muestra en 1a siguierte tabla· 



;_3 Joya 

-eta 1 

'' ... 

!:'E AZl'CfaR : "!:' 

CAMPECHE 

COLIMA 

~Je sería .......................... . 

Teta 1 .••...•...............•.... 

CHIAPAS 
Belisarie Do~ínguez ..••....•...•.. 
?ujiltic .....................•...•. 

Teta l .......................... . 

JALI seo 

3el1avista ..•........•.........••• 

=.:stipac ......................... 
oSuaéalupe •.••.................•.• 
J0sé Maria ~orelos •.•........••..• 

.... .. . L.a rur1s1;ra.,. ........................ . 

~elchor Oca~~o .•........••........ 

Santiago.,. ........................ . 

San Francisco Areca .............. . 
-ala ............................... ~ 

-arazul a ........•...•...........•. 
TC>ta1 ••••.••••••••• 

Kilogra:-os 

29. 95E'. ::e 
-------·--
29.95E,ZC~ 

_5_Q~ 40~_i?CQ 

50.409,2GJ 

5.269,650 

. 37.~40,050 
43.209,700 

45.550,900 

7.216,350 
4.086,000 

34.383,!50 
9.567,300 
24.873~750 

37.6€6,450 

8E:.97E,;5o 

--ª6· ._ ~:: :.~_::Qc 
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Ingenio 

MICHOACAN 

Lázaro Cárdenas •••..•.........•.•• 

Pedernales •.•..••••.•••.••••.••... 

Puruarán ••.•.•..•..•••..•...•.•... 

San Sebastián .................... . 

Santa Clara .....•.•••.••.•..•....• 

Total ............................ . 

~~GRELOS 

Casa sano •.••••.•...••.••.••••..•.• 

Emiliano Zapata .••...•.•••.•••..•• 

Oacalco 

Total 
., ........................ . 
........................... 

NAYARIT 
El Molino ......................... . 
Puga .............................. . 

Total ......................... . 

OAXACA 
Adolfo L6pez Mateas ••••••••••••.•• 

El Refugio ...................... . 

la f.4argarita ....................... . 
Presidente Jase López Portillo ..•• 
Santo Domingo •..•.•.........•..... 

Total ..................... . 

PUEBLA 

t.teocingo ............... ft ......... . 

Ca~ ípam .............................. . 

"':)tal •••••• " ••• * ............... . 

Kilogramos 

15.103,100 
18.485,100 
15.721,650 
37.801,000 
42.037,250 

129-.148,100 

21.42-8' !50 
105.Utf!,750 

17.980,850 
144.450,750 

43.039,100 

41. 588 '700 
84.627,800 

41.564,000 
23.522,500 
40.911,800 

4.705,050 
9.430,100 

120.133,450 

49.248,520 
23.1351750 

72.384,270 



I l"'gen i o 

Alvaro Obregón 
Total 

4 

QUINT;!\NA ~00 

SAN LUIS POTOSI 

Alianza Popular ................. . 
P 1 a n de Ay a 1 a . . . • . . . . . . . • • . . • •. 

~anciano Arriaga ..•...•...••..•.•. 

To ta 1 ••.••..••••••.•.•••• 

SINALOA 

E1 Dorado .............. ,. ......... . 
La Primavera 

Los Mochis ............. "' .... ., .... 
Rosales ......................... 

To ta 1 

TABASCO 

Dos P a tri as ....................... . 

Hermenegildo Galeana ..••••••..••. 

Hueva Zelandia ..•.....•...•...... 
Presidente Benito Juárez ••.•••••• 

Santa Rosal fa •....•••••••.••.•••• 

íotal • • • • • • • • • • • • • • • * * ~ a • 

TAMAULIPAS 

El Mante .................... " ..... 
X.icoténcatl ····················-· 

Total ....................... .. 

K il og raros 

15.458,6CO 
15.458,ECO 

39.183,950 
36.423,000 

37.441,250 
113.048,200 

30.036,250 

59.158,500 
85.551,800 
42.116,000 

216.862,550 

5.159,000 
9.371,000 
1.950,350 

24.276,450 

20.277,500 
61.034,300 

57.00€,328 
_s2. E3C. :;so 

109.636,378 



VERAC=<' .... Z 

Certral Progreso 

Consta ne ia ....•.......•...........• 

Cua ::oto 1 áparn ...................... . 

El Carmen ........................•. 

E'! :-190 ················-··········· 
El J.'odelo .................••....... 

El ~otrero ........................ . 

Independencia ..................... . 

La Concepción .............•........ 

La G1oria ...•.•....•.•.......•. 

La Providencia ..•................... 

Libertad 
Mahuixtlán ..••..•.........•.......•• 

Motzorongo .••.•...•......••••....... 

San Cristobal 
San Francisco el Naranjal •..••....• 

San Gabriel .•••.......•.•...•...... 

San José de Abajo .....••..•.•.....• 

San f<'iguelito 
San tiicolás 

~ ............. 11 ........... . 

San Pedro 

Tres Valles 

Zapcapita ........................... ~. 

"!"otal 

Kilograr-cs 

27.329,COO 
27.031,3GO 
27.592,500 
31.239,CSO 
13.235,C'.)0 
51.679,200 

109.216,050 
21.357,500 

20.434,700 
14.829,150 

51.716,950 
7.914,050 

18.231,600 

40.750,200 

103.554,100 
36.075,900 

17.155,000 
30.810,400 

35.170,200 
25.325,BGO 

55.144,300 
40.063,600 
28.600,200 

834.455,750 

~==ouccro~ ::TAL ............... 2,366.95I,G9~ 

V 
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El Organismo que maneja los correspondientes al Se~tor 

Oficial, se denomina Comisión Nacional de la Industria 
Azucarera y es quien define y ejecuta la Polftica Gu -
bernamental en materia de producción, industrializa- -
ción y comercialización del azocar y prcrluctos deriva­
dos de la propia Industria, tales como: mieles, a1co­
h61es y bagazo de caña. 

Algunas de las atribuciones que para la administración 
de la Industria tiene la Comisión Naciona1 de la Indus 
tria Azucarera son: 

Administrar, manejar y operar los Ingenios propie -
aad del Sector Público. 

Proyectar y ejecutar los trabajos de expansión de -

la capacidad de producción instalada a través de la 
construcción de nuevos Ingenios y de ampliaciones a 
los existentes. 

Administrar el financiamiento que requiere el desa­
rrollo de la Industria Azucarera a través del Orga­
nizmo Filial denominado Financiera Nacional Azucare 
ra {FINASA) 

Realizar la adecuada distribución y comercializa -­
ción del azúcar y productos derivados de la Indus -
tria, mediante la ejecución de Po11ticas Cvmercia -
les eficientes y coordinadas a través de la Unión -
Nacional de Productores de Azúcar, S.A. (UNPASA~. 



Los princi~a~es objetives que pers~gue la Co~isi6n a 
través de la G~eración de los Inger.ics son: 

Establecer la justa distribución del beneficio en­
tre los factores de la producción azucarera 

Integrar y reestructurar a la Industria Azucarera­
mediante el aprovechamiento adecuado de los recur­
sos humanos, físicos y financieros y la introduc -
ción de técnicas modernas de producción que permi­
tan mejorar la producción. 

Ampliar el consumo de la producción azucarera y sus 
derivados a precios razonables. 

Contribuir al fortalecimiento de la economía nacio 
na l . 

DISTRIBUCION DE LAS ZONAS PRODUCTORAS 

Actualmente la Industria Azucarera está dividida en 
Regiones Productoras, mismas que cuentan con su organi 
zación propia dependiente de la Comisión Nacional de -

la Industria Azucarera, encargada de administrar, ooe­
rar y controlar la producción y q~e ~ermite por su lo­
calización lograr una eficiente y económica distribu -
ción de los productos obtenidos a ni~el nacional. La 
distribución de las Regiones es de acuerdo con la si -
guiente re1aciér : 
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Región las huastecas 

Región Cordoba-Jalapa 

Región Papa1oapan 

:=egión Tuxt1a-Itsmo-C~iapas 

Región Tabasco-Campeche-Quintana Roo 

Región del Rio Balsas 

Región Jalisco-Colima-ri~hoacán 

Región Nayarit 

Región Sinaloa 

La distribución de los Ingenios en operación ~or zona 
se muestra en la ilustrac16n que aparece a continua- -
ciér. : 



...... ... ... ...... 
'-..... ---..... ,.._._ .. _J 

INGENIOS AZCCAREROS DE LA 

REE'.UBLICA MEXICAi.'<A QUE 

TRABA.11\RON 1-:N LA ZAFRA 

l '380 1981 

' • ' ' 1 
1 

•' . 
• 
1 -· ' ' 

'"· 

,..-----27 
,.------69 
'r---------20 
,..--------19 

/,---------13 

---------17 

&7 
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INDICE Dl:. INGENIOS AZUCARERO~ 

l Aoot.ro Lóri:.z MATEO> 
2 ALIANZA POPULAR 
3 At V ARO 011JU:CÓN 
4 AT&NO'ICO 
5 BLLISAIUO Dor.tir.r.UEZ 
6 BCLLAVISTA 
7 C.U.ÍPAM 
8 CA.sA.SA:SO 
9 CENTR.U. P!iOCRE.50 

10 CoNSTANCIA 
11 CUATOTOÚPAK 

12 Dos PATJUAS 

13 EL CAUIEll 
14 EwOllADO 
15 Et. Hlco 
16 EL MANTE. 

17 EL MODELO 

18 Et. MOUNO 
19 Et. PoTREBo 
20 EL RI.FVCIO 
21 EM!UANO ZAPATA. 

22 EsnPAC 
23 Gl'Al>Al..t.PE 
24 HERME:OOE~ll.DO GALtANA 
25 lNDEPE:SDE.'ICA 

26 JosÉ MAllfA MoaELOs 
27 LA Co'lcEPCIÓN 
28 LA GLOIUA 

29 LA Jon 
30 LA MARCAll.ITA 

31 LA PIUMAYEl!A 
32 LA PROVlDE.OjCA 
33 LA PCRWMA 
34 LÁZARO OllDE!IAS 
35 LlllERTAII 
36 Los MOCHii 
37 MAHUl)l'!ÚN 
38 11181.CHOB 0CAMPO 
39 MoTZORO:ico 
4-0 Nt'&VA ZELANDIA 
41 ÜACALCO 

42 PtoERllAU:s 
43 PLAN DE AYALA 
~ PoNaA!lo AtmAc.\ 
4S PaESll>trm: BtMlTo 

Ju.t11i:z 
46 Paun>ENn Jost l.61'12 

PollTULO 
47 Poc;A 
48 Ptr.rn.n.r 

40 PURUAÚ!f 

~ a=: 
S? SAN Oauóau 
53 SAN fLuosco AMU:A 
S4 SAN FllA!!°"° EL 

N.uAlfJAL 
55 SAl'I G.umz. 
56 SAl'I Jost DC ÁaAJO 
57 Sur M1Crcu10 
S8 SAN !'{¡Cl)t.Ú 
S9 SA !f Pl?DllO 
60 s.or Sawnh 
61 SA!fTA Cl:.uA 
62 SAJCTA Ro141JA 
61 SAKnMlO 
6' SAllTD DoM1"'0 
65 TAL4 
66 T.utAZDLA 
67 TJQ VMU& 
'8 XtcxrrtitcA n. 
69 ZAMA.PITA-:PÁNt rn 

L'.\.IA• 
C!'l.I-\ • 
e '.'o I 'l..• 
L."IJ \ • 
C.~.L-\ • 
C.N.l.A.• 
C.N.I A." 
C.N.lA • 
Central Pn·¡i¡reso, S. .A. 
ln¡;tnw ü:in,ldnda, S. A. 
C.NJA.• 

Lía. Azucarera Tarotalpa, S . .j~ R. L. 
y c. y 

Inp:eruo ~El Carmen", S. A. 
CN.I.A.• 
r..N.I.A.• 
Soc. Ü>ol"'u.tha de Ejidr.tariog ~ Obrl'· 

ros dl'l ln11l'nm dd ~bntl', S. (., L. 
C.N.I.A.• 

lnp:enio El Molino. l'. A. 
C.!'-1.J.<\• 
lng~n1i' El Refugio, S. A. 
Sot'. (.oopcrativa de E11datarl0', Obtt· 

ros y Empicados del lng.-!l'Í<I • Em1ha· 
no Z.apata". S. C. dr- P. E. <ie R. S. 

C.N.l.A." 
Im~enw Guadalupe, 5 .A. 
l .. N.IA.º 
C.N.I .. V 

C.l'\.l.A.• 
CSJ.A.• 
C.N.l.A • 

In,;enio La Joya, S. A. 
Ingesa~ "La Margarita", S. A. 

c~.u .. • 
Inl(eai9 "La Providencia", S. A. 
CKI.A..• 
C.N.I.A." 
C.N.I.A. .. • 
C.!\.J.A.• 
C.N.lA.• 
< !'i.IA.• 
Central Mor:oron,::o, S. A. 
t'N.IA• 
cN.l.A.• 

C.N.l.A • 
C::'li.I.A.• 
1 ~.IA • 

C.N.l.A • 

<:.N.J.A;• 
G.N.I.A • 
( .!'..l.,\ • 

1.N.I.A • 
c.N.I.A.ª 
1 .. N.1.A • 
C.N.I.A • 
C.NJ.A.• 

GN.lA • 
1·~-tA" 
1 .. ,....,.. -... 1,..;. .if- :\bar''. ~ A. 
C.."t.l.A • 
Inr~"'' "-" '·•<tli·. ~ ,\ 
1·~.1 :\. 
t'. 'U.A• 
C.'N.IA .. 
1:N.lA • 
In~ .. ~•'•&IO· S A. 
i~N 1 A• 
C.NIAª 
I~.·- Ta"ll-11, S ,\ 
C:."t l.A .. 
f.ia. A.-u1.-n. ckol Rao G11atal«',. .:. A. 
t'~I.A • 

Tuxtcpt"r, 
Tamasopo. 
Othun P. Bl.&n.:.1. 
Chietl.1, 
lluixtla. 
A('atlán di' Juarf'z, 
Coxcatlán, 
Cuautla, 
Paso del ?\l¿ no, 
T~napa.. 
Hueyapem de 

Orampo. 

Tarotalpa. 
btarzoqu1tlán. 
Culiacán. 
Tempoal. 

Ciudad Mank, 
Oiud4d José umkl, 

La Antigua, 
Tapie, 
Atoyac. 
Coso lapa, 

7.arateper, 
\ illa Corona, 
T ec11litlán, 
Ten051qul', 
Martinez ~ la 

Torra, 
Casímiro Ca.cil!Q. 
Jilotepcc:, 
Villa U rsulo 

Gabán, 
Champotón, 
Acatlán de Pi-rn 

Figucroa, 
Culiacán, 
l~uldupa. 
Tecalitlin, 
Tardin,. 
Misan tia. 
A home, 
<Aatcpt"(', 
A u ti.in, 
Tezonapa, 
Cárclenu, 
Y aute¡>C<" ~ 

7.arap:oiza. 
Taclmbaro, 
Valll."', 
f iiudad dd Ma:Z.. 

H. Cirdf'llM. 

Elipiisal. 
Trpic, 
Venusb&IMJ 

Carranza. 
Turicato. 
Cuauhtómoc, 
c:.ililleán, 
Cotamaloapu. 
A111«a. 

tordo~ Te}Mls, 
Coumaloapu. 
r.u1!.lihüc. 
(~. 
C:Uicbap.. 
I.11rclo ~ Tr;1·11 
l.os Rt'J'Cll. r 
T«iasabo. • 
H. l..ánletlás. 
T-1ítlia. 
J11d1iW, 
Ta.la. 
TallllWla. ,_ .. ,... 
>. .. ~atl. 
p-

0Al.A<.A ...... . 
S.r.:-; l.uts p,.TOSi 
QrI"iTA~A R"·-' 
J>u:w.A • • . •. 
CHIAPAS •.•••.• 
.hLIS11l ...... 

Pt1&U ···-···· 
.Mon1:.r.o" 
VERACRlZ 
VEHA<:Rl"Z 

VER.r.Cllr:Z 

Tu.r.o;co ....... 
\ lJIACRt'Z •.•... 
St!>ALOA ••••• 
VrRAcnrz , •... 

T AM Al~LIPA~ ... 

\"f.RACRl'Z ..... . 
!'iAYARIT ...... . 
\"1.AACRUll. ••••.• 
0HA(" ....... . 

MOll&LOS •••••• 
IAU<HO •..•• 
JAL!SCQ ....... . 
T1111.ASCO ...... . 

?~1!1 

~'ll:í 
lW 
187 
Z8 
:w 

1"4 
128 
300 
308 

31•) 
• AM 

329 
14!1 
336 
1"6 

V EllAlltUZ .. • • • • .'\46 
JALISCO ........ 52 
V ERACllUZ • • • • • • 355 

\' EKACllUZ • • • , • 
C.UtPE.cHE .... . 

Ü.U.ACA ...... , • 
!'i!'IALOA •·• ... . 
\ DI.A CIU.'Z ..... . 
JALISCO ....... . 
MRHOAC,{N ••.. 
VDtAllltJZ , ••••• 
lic"iA.LOA ••• •. ,, 
\' EllACIWZ •••••• 
JAIJ~O •• ..... 
VLRACU'Z •• ' •• 
TAJIA.SCO ....... 

l\loatt.oi • , ...• 
\ili;HOACÁ"i ... , 
SAN Lms PoT01i 
SAot Lt:IS POTOlf 

T~llASCO ...... 

0-'UfA •. 
"üYAlltt ..... 

LHIAl'Afi •. 
MirnOACÁ"f 
r.ouWA •.. 
Si'li\tOA •. 
Vu.1.cu:z .... 
JW\ICO .••... 

\Wu.CRt·z 
VDtM"lll'.t 
\'J.Mn!l'Z 
\ rJV.r.IU'.% 
\ lJUClll'Z 
\IJIAClltZ 
\f!1.H11M •• h1 
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DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ;zucAR EN MEXICO 

En la actualidad el consumo de azacar en el Pafs, se -
distribuye en la siguiente proporci6n: 

Industria Dulcera 7.1 % 

Industria Empacadora 2.4 % 

Industria Panificadora y Ga 11 etera 6.3 % 

Industria Refresquera 28.0 % 

Industria de Productos Lacteos 1.1 % 

Industria de Productos Farmacéuticos 0.1 % 

Industria de Bebidas A1coh61icas 1.4 % 

Otras Industrias 4.3 ()/ 

"' 

Consu~idor Doméstico 49.3 X 



I.2 :~SARROLLO :E LA INDUSTRIA 
!:wCARERA E~ MEXICO 



Desde 1938, ano desde e: :ua1 se c~e~ta con da:os vera 
ces ya existfan en el Fa~s S4 Inae·i0~ AzLl~arer:3 en -
operación, ~;spos que pr:lucfan e1 azCcar sufi~~ente -
para cubrir 1~s recesida~es de consu~s del Fais. obte­
niendo altos ~er.dimientcs en fábr¿ca~ aunque ~:r falta 
de una adecua=a Infraestructura y ~ca tecnologia de 
cultivo de ca~po definida, los rendi~ientos de cultivo 
de caña en Tor.e1adas por hectáreas y por consiguiente-
1os de azúcar en Toneladas por Hectáreas, eran bajos. 

Esta situación prevaleció hasta el año de 1956 en que­
ª pesar de Goe se reduce el número de Ingenios en ope­
ración, éstos aumentaron su capacidad de molienca, al­
~ismo tiempo cue se incre~ent6 la superficie cultivada 
y cortada, lo que permitió que la producción se mantu­
viera por enci~a de las demandas de consumo que logic! 
mente crecian al ritmo de la Población y la Inoustria. 

Cs a ¡Jdr·tir de :9S7 y ha:5~a 1979, t:r cue la lndustria­

A:uc~rera ini:ia un acelera:o creci-~e~to supera~co 
a~~liarnente ~a r~c:ucci6r ~ ~os re~~eri~ientcs racia~a 

les, per~itien:~ al Pais c0·~car en e" vercado :r:~~na 

cioral ir~crtJr!es vol~re~e~. prodL::: :e los ep~e:er­
tes. con lo ~~~ ~a EccnG~=5 \aciona: ce vi6 ~3\:~e:i~a 

con la captacifr =~ i~por:~r:es ~i~~~~! ~or la ~·:;rt~ 
ci6n de este or:~~~tc. 



~ero a partir de 197~, :a situa~16n carnbi6 radical 

~ente ya ~ue la pruduc:i6n no f~~ suficiente para cu 
brir las demandas de c:nsumo nacional, teniendo que 

recurrir a las importaciones del producto para satis 
facer dicha demanda. 

Los datos que apoyan 1cs análisis anteriores, se pr~ 

sentan en la Tabla 1 1 .. 
PANORAMA HISTORICO DEL DESARROLLO INDUSTRIAL AZUCARERO 
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L a s e a ;; s a s q u e p r;: • ~ . ;: r· ;..• n e¡ u e s e ;: ·· e s en ta r a .. ~. a i r. s ~ 

ficiercia de la ca:ac•dad de la :~:~stria cara satis 
facer ~as demandas :el consumo i~:erno y po~ canse -
cuencia el agotamie~to de su capac;dad exportadora.­
fueron Gue mientras ~a producci6n crecfa a un ritmo 
del 3.3 ~ por año, la demanda aurne~taba con tasas 
del 5~ anual. 

La producción no tuvo e1 suficiente incremento debi­
do a la baja tasa de crecimiento de la superficie 
cultivada, que en los últimos años sólo fue del 1.6% 
asf como el nulo desarrollo de una adecuada tecnolo­
gía de cultivo en los aspectos de planeación, de lo­
calización y tamaño de la superficie de cultivo, de­
fertilizantes, de riego y otros factores que inciden 
directamente en la productividad de la siembra de 
caña de azúcar. 

En el aspecto Industrial y a pesar de que en los úl­

timos años se construyeron nuev~s Ingenios y se rea­
l izaron ampliaciones en las instalaciones de ctros,-
1a capacidad de molienda s61o aumentó a un r;tF.o del 
1% anual. 

Por lo que puede decirse oue las irversiones realiz~ 

das no han sido suficientes ni correctamente aplica­
das para 1ograr incre~entar la eficiencia de ~as fá­

bricas existentes, le ~ue dá por res~ltado ~~e en 
muchas uridades prevalecen la obso1ecencia dei equi­
po con fallas importantes del proceso product~vo, lo 
que no pe~mite dprove:nar en forma e~ecuada la capa­
cidad instalada. 
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Por otro lado al mantenerse en los últimos años una 
Política de Precios anormalmente bajos a través de -
excesivos subsidios al consumo, se produjo un creci­
miento indebido de éste, al grado de que el consumo­
percápita en México es de 43 Kg., llegando a ser uno 
de los más altos en el mundo. Considerando que los 
precios en México para el azúcar destinado al consu­
midor son de 40% para el azúcar refinada y del 30% -
para la estandar, respecto a los pr~cios internacio­
nal es, esta diferencia ha tenido como consecuencia -
que se produzcan actividades especulativas y hasta -
contrabandos de azúcar, además de importantes desvia 
cienes de azúcar subsidiada destinada a consumos po­
pulares hacia consumos industriales. 

Ha sido de tal magnitud e importancia los subsidios­
que el Sector Público ha tenido que otorgar a la In­
dustria Azucarera para cubrir las diferencias entre­
los precios de venta y los costos de producción y de 
importación, que actualmente llegan a ser de orden -
de 22,000 Millones de Pesos al año. 

Es necesario considerar que cuando el Pafs contaba -
con excedentes de azúcar para exportar, se podían 
mantener los subsidios a los precios de venta inter­
nos y siendo que los precios en el Mercado Interna -
cional eran considerablemente altos, proporcionaban­
inclusive recursos adicionales a la Industria. Sin 
embargo en la actualidad se ha hecho imposible mante 
nerlos, por lo que se presenta la necesidad de revi­
sar y actualizar los precios internos. 



le 

Debi:: a que les :~oblemas ~structura"es de 1a Indu~ 

tria: :a Polft~:a de baj~s ~recios y e~cesivos sub­
sidic5 1a ha lle~ado a r 4 ~e:es crftico;. el Sector -
Pdbli:: gradual~e~te ha id: absorvienco los Ingenios 
que es~aDan en ra~cs de 1a :~iciativa Privada, los -
que s~ e~contraba~ en gra\ES condiciones de deterio­
ro en :ampo,de f~~~ica y s~-amente enceurjados por 
los s~:sidios o~:~gados, to:~ ésto prcducto de que -
en muc~:s se obse~vaban grar~es fallas e incapac1da­
des a~-inistrati\as. 

Actua1~ente el n6~ero de Ir.genios que el Sector Pú -
blico controla es de 51 los que producen el 70% del 
azacar nacional, aunque la ~ayorfa de ellos se en 
cuentran todavía descapitalizados y excesivamente e~ 
<leudados, por lo que se hace necesario tomar las me­
didas pecesarias ?ara corregir las fallas y orientar 
a la Industria Azucarera hacia nuevas metas de desa­
rrollo. 



I.3 PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA 
AZUCARERA EN MEXICO 
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I.3 PERSPECTIVAS DE LA INDUST~:A AZUCARER~ EN MEXICC 

Con el fin de orientar a ~a Industria kZUcarera Nacio 
nal hacia la solución de 1~s graves ~roblemas técni­
cos y financieros que la han aquejado y que por su -
importancia repercuten en deterioro ce la econc~ía -
nacional, se ha implementa~c una nueva política de -
desarrollo que traza como cbjetivos fundamentales 
los siguientes: 

Que se recupere a corto plazo la autosuficiencia 
productora de azúcar del País para inmediatamen­
te después, lanzarse a recuperar la capacidad ex 
portadora. 

Lograr a corto plazo y en forma considerable y -

definitiva, un incremento de la productividad de 
la Industria a través de mejorar tanto los rendi 
mientas obtenidos en campo, como los de fábrica. 

Obtener como producto del incremento de la pro -
ductividadt cada vez mayores beneficios para la 
poblaci6n trabajadora de campo que le permita au 
mentar su nivel de vida. 

Corregir los hábitos distorsionados que tradiciQ 
nalmente se han tenido tanto en el consumo, como 
en la comercializaci6n :el azúcar en México. 

Disminuir gradualmente a través de una correcta 
operaci6n, la necesidad actual de a~oyo mediante 
Estímulos Fiscales a la Industria Azucarera, pe! 
mitiendo a1 Sector Público desviarlos hacia otros 
Sectores más urgidos de ellos. 



P a r t ~ en do de "' ~ a e o r t' e e t " : , a n e a c i ó n , e s ta b 1 e e e r -

bases financie~3s sanas ~ara la Ind~s~ria que evi­
ten el excesiv~ endeuda~iento, que se traducir~ en 
una ~ejor uti1i:aci6n y ac~inistraci6n de ~us re -
cur~ns econ6~iccG. 

Para ejecutar esta r~cva Políti:a de desarrollo de la­
Industria Azucarera, se ha implementado un Programa de 
Desarrollo Integra1 de la misma que establece las si -
guientes acciones a tomar: 

1.- PARA EL CAMPO 

Lograr mediante una adecuada planeaci6n y correcta 
ejecución, ampliar en forma significativa la super 
ficie cultivada de tal manera que para 1985, la su 
perficie se vea incrementada en 170,000 Háctareas­
más. 

Incrementar en forma considerable la productividad 
en las zonas cultivadas, de tal ffianera que se ten­
ga un rendimiento promedio de 74 a 77 toneladas de 
caña por héctarea sembrada. 

Llevar a cabo un programa intensivo de tecnifica -
ci6n de las labores agrícolas enfatizando especial 
mente en obras de Infraestructura, Fertilizaci6n,­
Mejorfa de las Variedades de Caña, Combate de Pla­
gas y demás Técnicas de Cultivo. 
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Se pretende que con estas medidas, la producción de e~ 
ña para el año de 1985 ascienda a 50.000 Millones de -
héctareas de caña cultivada y cortada, lo que daría un 
total aproximado de 4.5 Millones de toneladas de aza -
car producida, suficiente para hacer frente a las nec~ 
sidades internas de consumo y estar en posibilidades­
de concurrir nuevamente a los Mercados Externos en ca-
1 idad de Exportadores. 

2.- PARA LA ZONA DE FABRICA 

a).- Rehabilitación de Unidades Existentes 

A efecto de mejorar las condiciones de fábri­
ca actuales que permitirán aprovechar al máxi 
mo su capacidad productiva instalada, se reh~ 
bilitarán 35 unidades existentes de tal mane­
ra que con esta medida se logrará un incremen 
to de soo;ooo toneladas de azúcar producida -
para el año de 1985. 

b).- Ampliaciones en Unidades Existentes 

Para lograr un incremento de 500,000 tanela -
das de azúcar por año se llevarán a cabo am -
pliaciones en su capacidad de molienda y pro­
ducci6n en 18 Ingenios existentes, de tal ma­
nera que para 1985 se logre este objetivo. 
Las ampliaciones se llevarán a cabo en Inge -
nios que en la actualidad cuentan con capaci­
dad ex,edente en campo y con insuficiencia de 
fábrica. 



=~-- Construcci6n de N~evos Ingenios 

Para co~pletar la ~roducci6n total esperada -
de azúcar para el año de 19S5, se construirán 
6 nuevos Ingenios Azucareros a base de caña y 

se estüdiará la pGsibilidad de producir azú -
car de remolacha con la construcción de un 
Ingenio de este tipo. 

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE NUEVOS INGENI0S 

Respecto a la construcci6n del Ingenio Azucó.ero aba­
se de remolacha, se han realizado estudios preelimina­
res en el Valle de Mexicali, B.C.N,. concluyéndose que 
es posible, debido a que se producirá éste a un costo­
medio similar al de un Ingenio de caña, ahorrandose el 
costo de transporte desde Sinaloa hasta Baja Califor -
nia que es su centro de abastecimiento. Actualmente 
se procede a llevar a cabo el estudio de factibilidad­
correspondiente a fin de profundizar en su análisis y­
a precisar aún mas las conclusiones positivas anterio­
res. 

Para los 6 nuevos Ingenios Azucareros a base de caña,­
se realizaron los estudios de factib1lidad p~ra la ubi 
caci6n de éstos en: Tanquián en el Estado de San Luis 
Potosi, San Juan Evangelista, Playa Vicentet Papantla­
Espinal en el Estado de Veracruz, Acapetahua en el Es­
tado de Chiapas y Tacotalpa en el Estado de Tabasco. 



Los estudios de factibilidad en su prirera etapa, fue­
ron obtenidos en base a la información existente sobre 
la región a estudiar, de acuerdo con: 

Una superficie para e1 abastecimiento del Ingenio­
que sea continua, pla~a y no interrumpida por acci 
dentes fisiográficos. 

Sus condiciones climatológicas 

Calidad y profundidad de suelo 

Condiciones de drenaje superficial e interno 

Condiciones actuales de la tenencia de la tierra 

Aspectos Socioeconómicos 

Infraestructura Existente 

En consecuencia los elementos básicos que se to~aron -
en cuenta para estas definiciones fueron: 

Minimizaci6n del costo de acarreo de caña 

Fácil acceso a las fuer.tes de agua y de energía 
eléctrica para las necesidades de la fábrica. 

Infraestructura Vial existente 

Previsión de riesgos de Inundac~dr 

Certdnia de los centros de poblaci6n con serw~cios 

de teléfono y correos. 
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Fara una segunda etapa, se jeberá tener rea1izad~s 
los siguientes estudios, q~e dar§n apc,~ definit~;c al 
prcyecto 

Estudio -opográfico detallado media~te aerofo~~gr! 
metrfa. 

Estudio detallado de suelos 

Anteproyecto de drenaje necesario 

Anteproyecto de desarrollo del campo 

Anteproyecto de riego en su caso 

Proyección de la producción 

Evaluación económica del proyecto 

De acuerdo a la información obtenida, se considera re­
comendable la construcci6n de nuevas unidades en cinco 
de las seis zonas estudiadas; ésto es, se excluyó 1 a -
de Tacotalpa, Tab., por su alta densidad de lluvias, y 
en consecuencia una corta te~porada de zafra. 

Asimismo, se deja pendiente ce esta primera etapa ce -
construcción el correspondierte a t1aya ,icente, ~e~. t 

por ser el que requiere waycres inversicnes en ot~as -
de I~fraestructura. 
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la definición ~e estos des sitios, queda pendiente -
hasta tener los estudios definitivos q~e determina -
rán el seguir adelante con los proyectos o bién a es 
tudiar otras zo~as con mejores condiciones. 

Actualmente la Comisión Nacional de la Industria ;zu 
carera, realiza inspecciones sobre las zonas de aba~ 
tecimiento para determinar la ubicación de la fáb~i­
ca en los sities más adecuados para proceder a 1as 
negociaciones relativas a 1a adquisición de los te -
rrenos, para de inmediato proseguir con los trabajos 
adicionales hasta que formalmente se inicie la cons­
trucción. 

Asimismo, se está procediendo a cuantificar los cos­
tos de los proyectos de Infraestructura de campo que 
será necesario llevar a cabo en las zonas de abaste­
cimiento que han quedado señaladas. 

Para cumplir con este compromiso, se pretende contra 
tar la construc=ión de estos Ingenios mediante el· -
sistema de ''Paquete Llave en Mano" a precio alzado, 
lo que permitirá un ahorro del 15% en el costo total 
de la obra, la seguridad de terminarlos en un plazo 
no mayor de 24 ~eses y simplificar mediante un sólo 
procedimiento ce adjudicación y contratación, todas 
las etapas de oue se compone la construcci6n de u~a 

fábrica de este tipo. 
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Asf~1s-os para C3p agiliaa: a estos pro~ectos se ~re -

tende incorporar tecnolog'a no utilizada actualmente.­
utilizar totalmerte mater~ales y equipes ya adquiri~:s 

en años anteriores para otros Ingenios, cuya costruc -
ci6n no se llevó a cabo eP ~a fecha prevista; asi c0-o 
tambien, la integración naci~~al de por ~o menos u~ 

80~ ce los equi~cs. 

El programa de desarrollo antes descrito, requiere ~e­
una irlVersión de aproximadamente S 36,000 r;n1ones de­

Pesos en la presente administración. De ellos - - -
$ 14'800 Millones se destinarán a los Ingenios en 
operacion, incluyendo las mejoras en sus respectivos -
campos cañeros. La inversión en la construcción de 
nuevas unidades ascenderá para 1982 a $ 21'200 Millo -
nes de Pesos. 

Además para completar el Progrdn1a de Desarrollo Inte -
gral de la Industria Azucarera, se requiere modificar­
la estructura de precios del azúcar para evitar las 
distorsiones que se han generado en la demanda, eli~i­

nar las especulaciones y per~itir a la Industria lo -­
grar un sano desarrollo y expansión, mediante la gene­
raciór de los recursos necesarios para cubrir sus ope­
raciones. 

Para que la Industria pueda ca~tar ingreses ~as rea 
les ne:esarios para su opera:·~r~ se ha dete~ninajc 

llevar a~ mismo nivel de los ~recios internacionales -
el precio del azGcar desti~aca a la I~dustria Exon~:! 

dora, asr como al ce las Ina~s:~~as que ccnsu~en azj -
car para productc~ GJe no t~e~en carácter :p oopu~ar~· 
y que por lo taot~, no mere:e• subsidios. 



Por otro lado se ha aju~tado el prec~o del azúcar uti-
1 izado para la Industria y el dest~~ado al consumo po­
pular, en que si bién todavfa se maPtiene un considera 
ble diferencial con el precio internacional, se redu­
ce la brecha que a través del tiew.co ha venido generarr 
do los problemas que afronta la Ind~stria Azucarera y 

es posible llevarlo a cabo ya que :os costos de la 
producción nacional de azúcar se mantiene por abajo de 
los precios internacionales. 

Por último puede decirse que estos programas de rees -
tructuración de la Industria a través de la Rehabilita 
ción y Ampliación de Ingenios existentes y la constru~ 
ción de nuevos Ingenios, deberá generar nuevos empleos 
obreros; y asimismo, por la ampliación de la superfi -
cíe dedicada al cultivo de caña, generará empleos cam­
pesinos y en ambos casos, elevará el nivel de vida de­
los trabaJadores y sus familias dedicadas a esta rama­
industrial tan importante para el desarrollo económico 
del País. 

Es importante hacer notar que en el proyecto de cons -
trucci6n de un Ingenio Azucarero es posible alcanzar -
un alto grado de integración nacional y que la Indus­
tria Mexicana es capaz de fabricar la gran mayorfa de­
los equipos y materiales que se requieren. Se estima 
que la inversi6n necesaria para la cc~strucción y mon­
taje de un Ingenio en términos genera~es, se distribu­
ye de acuerdo a la siguiente relaci6r : 
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, \ -
~ I • E q u i o o s. p a r a ,. E e e p e i 6 n . ·~ -.:: a ñ a y E.:¡ t e y 

2) . - Equipo para molienda de :aña 18 ~-

3) . - Equipo de fábrica, tanq~E~fa y calaeras 3 s:: 

4) . - Estructura y Cubierta áe Edificics 

5) . ~ Obra Civil 5" 
1:-

6) . - Montajes Electromecánicos 10% 

7). - Adquisición de Terrenos 

8) . - Ingeniería y Proyecto Ger.eral 10% 

To ta 1 .•.. 



II PROYECTO DE AMPLIACION 

II.1 DESCRIPCION DE UN INGENIO AZUCARERO EN OPERACION 

II.2 CONDICIONES Y ESTADO QUE GUARDA EL EQUIPO ACTUAL 

II.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE AMPLIACION 



;1.1 DESCRIPCION OE ~N :~GENIO 

AZUCARERO EN OPEP!~ION 



11 PROYEC72 -~ AMPLIAc::\ 

: : • l '.J!::SCRIPCION e:: ~!N tNGE~30 AZUCARERO EN OPERACION 

Cc~o ya qued~ establecicc, un Ingenio Azucarero está 
ccnstituido ~:r una parte, por la zcra de cultivo o 
~rea de campo J por la c~ra, la zona industrial e 

árE:a de fábri:a. 

AREA DE CAMPO 

J 1. lliliiiiJZ!i•.·--....... i .... -
~~-~Y,,..~,-·:• 

,.::- ... ,...., .. ,- "" .. 
. , .... 

-:---\;!'-~~--- .. ,•'U'~~,,..,,, .... - ti ~ ~~--



2~·:PO CAÑER( LISTO I'.:'i.RA EL INICIO DE ZAFRA. 



""' ~i;:i:i ,_;;" ·_,~ inme:·~.:.-: 

El ár2;: :e 

.:.:-~o se :~~:aja Er :::~:·naci6r ~~r el In3~·":. al 
:o· ·:ñrgarc,¿ f:cte de • '.:'. ~-- ::'"eació~ ::!e ia siemb .. ~ _. el­

- .... : t i v o : .:; · - a n t e n i :-- ' ~ · : : y e o n s : r u e e i ó n d e ~ ~ s -

·::ras rJe ... .;,·aestn;:: .. ·:;. recesari;;is, así cor:: :el 

::~:e y • ':_•1aci6n ::: ·~s cosec~as ?Or su a::~~si -
:"5n a le: :ropietar':~ :e las su~erficies c~·:~va -
.: : s. 

FRé:PARACION ;!ERRAS DE CULTIVO 

~a cantiéa: de azúcar e~ ~a caña es muy variac"e y 

:e~ende e~· :ipo de és:=, del clira, de la ca:idad -

=e~ suel~ ~ :a tecn~~:;~a de cu~tivo uti1izaca, de 
:3• manerü :~e hay ;~"i~~ come Cuta. que tie~e~ con­
:~r~dos er:~e el 13 • _ :4~, rie~tras que ot~:s, no 
.::e:sa dei -~-

... ,- ,., ... _-.¡ (' 

- ~ l,.;, ... • __) 

- ' ~ _J - -.J. ,. 



;_a caña de azúcar l,;();;;h:-•·za ;;u madurez en la : :: -:-2 

i n fer i o r pros i g u i en ·:i o ·· :i. e i a l a par· t t: super i i.:: .- • :: ;:: r -

1 o que a 1 re a 1 i zar 1 os A n á l i s i s Q u ·frii e os que .::-.:: : e rm i 
nar~ la mejor época de corte, se tomará en c~~r:a 
que la mayor concentración de sacarosa se te~:r¿ en­

la parte inferior. 

Asimismo el rendimientc de los campos, se de::~~"nará 
por la cantidad de caña que se obtiene por rectárea­
sembrada, variando actualmente en México entre 60 y-

70 toneladas por hectárea. Al determinar la tempo­
rada de corte, se inicia quemando primero las ~ojas­

que cubren la caña para proseguir al corte ~~:?iamen 
te dicho que generalmente se realiza a mane ~ :on m! 
chete. En México se utilizan ya en varios I~~enios­

rnaquinas cosechadoras que cortan la cafta y a1e~as 

3utomática~ente separan las hojas y cortan e~ trozos 
las cañas ?ara mayor facilidad de manejo, ca~;a y mo 
1ienda. 
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E1 acarre;;' Je la caña ;·:·tada a ~2 fábrica, :.:be ha­

cerse en e: menor tie-:: posible :ara evitar a; máx..i_ 

mo la pérdida de azüc3~, el tra~s::rte se rea1iza a­
través de diversos me:~~s depen~iendo de la :istan -
cia de acarreos, el t~:2 de terrerJ y dem§s ;actores 
locales y ~uede ser pe~ carreta, ca~iones, c3~ros 

jaula, g6ndolas de fer-:carril y en algunos :asas en 
barcazas a t~avés de rr:s y cana~~s. 

EN CARRETA C~~ERA 

EN CARROS JAl:lA 

EN CAMIONES 
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!\REA DE FABRICA 

En t~rminos generales~ un Ingerio Azucar~~= 1ndepeE 

dientemente dG su caoacidad de rolienda 3 je produc 
ci6n diaria de azacar~ ast~ co~stituid© 

guientes 6reas de GGeraciGn: 



¡'\R. L ''. 



1.- Batey.- Area de 
recepción, alma­
cenami entc y pr~ 

paración de 1a -
caña para s~ mo-
1 i en da 
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2.- .Sala de Molinos.- Area 
donde se rea1iza lamo 
lienda de la caña y la 
extracción de sus ju -
gos. 



Sola ::'.E: U~lderas.- :..rea dor.:-:- ::e obtie~·:::. .. -:1 va 

por ns~esario para .~ operac-~~ ae equi::s y P! 
ra el ~receso de ;5:ricaci6n =~ azacar, ~ tra -
vés de calderas q~s son oper3:~s util izan1o co­

mo co.;bustible e1 ::::;;azo de .:~roa, petró:e:-; o 

combustoleo. 



PlantJ ~-éctrica.- ~roa dondG se genera la 

ener~=e e1éctrica necesaria pa 2 1a operaci~r­

del Inse~io, a través de Turbo Generadores, 
operac:s con vapor oroveniente ce las calderas 
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5 . - ,?_a_~~ P !'_o c__e s e_~ . - A re a .: ,::: r: d e s e re 2 . ~ z a p ro -
~iamente todo el proceso :e fabricac:6n, par­
tiendo de la ~ecepción de jugo de ~~ sala de­
wol inos, hasta la obtenci6n del azCcar 

6.- Refinería.- Area donde se realiza el proce-
so necesario para obtener azúcar refin~da, 
partiendo del azúcar estandar prove~iente de-
1 a Sala de Proceso 

- - i 

• 11111& 
'• -~ • 

J 



,·;,, 

a:~: a r o b t t! n i (,A i •. • .. : t· ,. i e.·~ . í' L. : i f.' n do . ,._. · ·~ n s a 

cos ¡Jara el azli-.;:·" Pstandar y ··t:finad2 

nel cara el ca:c de mascabajo. 
_, gra 

·---~-~---- ! 
l 
1 
1 
i 



S.- TJ·-~r ~ec~nico.- Area co~ instalaciones mecá 
nicas necesarias para real izar en él, 1os tra­

ba~cs de mantenimiento o reparación de equipo, 

durante la zafra o para la fase de reparación­
gereral para la oceraci6n de la siguiente za -
fra. 

9.- A1~acén de Materiales.- Area de al~acenamiento 
de refacci8nes y materiales necesarios para el 
mantenimiento de equipos y productos auxilia -
res para el proceso de fabricación de azúcar. 



l 

10.- Area de Servicios Auxi 
liares.-Area que co 
rresponde a las insta­
laciones auxiliares ne 
cesarias para la oper~ 
ción del Ingenio como­
son : Sabestaciones 
El§ctricas, Pozos de 
Agua, Torre de Enfria­
~iento, Plantas de Tra 
tamierto de Aguas, Tan 
ques ~e Al~acena~ie~to 

de Coroustibles y Vie-



41 

11.- :•~..:'na_~_¿ ___ La_?c•-:::urios.- ->ea donde..::: lleva -

E: s:rtrol de 1: ~roducci~~ ! trav~s __ os a~~ 

l~s's de la cali~ad de lo~ :r~ductos ;::enidos . 

• 
·:lf.:; -:is Técnicas y Laborutori::J C.i.m1co 

12.- za~a Habitaciona1.- Area ~e vivienda y recrea­
ción para el personal de operación del :11genio. 



¡, 

r 
f·A..llJQ« ';:" 
". .. l-i~ . . . 

li 

DIAGRAMA GENERAL DE LA. INST.1UACION Tll'ICA DE UN 
INGENIO AZUCARERO MODERNO MOSTRANDO LAS 
Pl.lrTES PRJNCIFALES DEL PROCESO 
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O/AGRAMA GENERAL DE U INSTALACION TIMCJ. OE UN 
INGENIO AZUCARERO MODnNO. MOSTRANOO ¡_AS 
l>AltTES PRINCIPALES OEL PROCESO, 

........... ......... • 



DESCRIPC:c~ DEL PROCESO PRODuc-~~o ·-----·--

Al recib1rse en el Ingenio las primeras cañas, es cuan­
do da inicio la zafra y es a partir de este momento en­
que la caña se someterá al sig~~ente proceso, que como­
fin tiene el obtener azúcar: 

a).- Recepción, descarga y al~acenamiento de caña en el 
Ba te.t. 

b).- Preparación de la caña para la molienda con cuchi­
llas picadoras. 

c).- Molienda y extracción de jugos en la Sala de Moli­
nos. 

d).- Proceso de purificación y clarificación del jugo -
extra ido. 

e).- Formación de masas a través de procesos de evapo -
ración. 

f).- Cristalización de las masas y obtencidn de azacar­
por centrifugación. 

g).- Granulación, secado con aire caliente y envasado -
del azúcar obtenida. 

h).- Para el caso de azúcar refinada, se somete además­
ª un ~receso de decoloración y refinamiento. 

i).- Almace~amiento del azQcar =roducida. 



~"seguida se procede 3 aetallar y e~r1icar ca:a uno de­
~s pasos ce1 procese ~roductivo : 

''.'ULIENDA 

~os transportes de ca~a al llegar al Ingenio y ser pe -
sacios para controla~ las cantidades que se reciben, 
son descargadas en ei Batey a través de Grúas Radiales. 
Srfias Viajeras y Volteadores HidraGlicos y puede ser 
31macenada en el Batey,o bién descargada directamente -
a las mesas alimentadoras o a los conductores de caña -
que se encargarán de 11evarla directamente a los moli -
nos. 
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La:: ;-:esas a7" ·.::ntadoras :·-::nen come .i:unción pr~.-;:i;:al -

á1recibir15 :aña, la,:-= !"egular :a cantidad !·ecibida­
de :al maner~ :ue al des:~rgarla er e1 conductcr ;rinci 
pa!, asegurer ~n colchór ~~iforme ce caña en cfcr~ con­
duc~Jr, mismc :ue as~gur5r~ un correcto funcic~ariento­

de "os molinc:s. 



\' T ,. .. I""' .-. ,. 

.it· J. M -' :. t-',. r\ DE BATEY AL CON2~:::~ PRINCIP!L. 
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E 1 e c1 n d u e to r p 1· i n c. i p a 1 es un rn e e ar ~ s m o de e o r s t r u e e i ó n 

met~lica a base de fren0s y perfiles estructurales, 
formado por tablillas metálicas que a base de cadenas 
de rcero trabaja como una banda sin fin, accionada a 
través de motores eléctricos o turbina de vapor y re­
ductores de engranes. 

Además de transportar 1a caña, el conductor tiene otra 
finalidad importante que es la de ~repararla para la 
molienda, para esta función se instalan en la parte 
inclinada de la banda, primero un nivelador que regula 
el grueso del colchón de caíla y despuis juegos de cu -
chillas picadoras de acero especial que la cortan en -

trozos pequeños para que los molinos la puedan tomar -
facilmente. 

1 
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Los molinos están formados por tres cilindros o masas 
montadas en flechas y su disposición relativa más co­
mún es en posición horizontal formando un triángulo -
is6seles. La masa superio~ se desliza verticalmente 
y es con la que se ajusta la presión necesaria al ba­
jarla o subirla por medios hidraúlicos para asegurar 
el exprimido y facilitar la toma del bagazo, las ma -
sas llevan unas ranuras circulares y otras transvers! 
les en forma de 11 V11 muy abierta. 

Los tres cilfndros apoyan en dos bastidores laterales 
comunmente llamados vírgenes, de construcción robusta 
y pesada. La velocidad angular de trabajo de las ma­
sas varía de 4 a 6 revoluciones por minuto y la fuer­
za motriz la proporcionan generalmente varias turbi -
nas de vapor a través de gigantezcos reductores de 
velocidad. 

Virgenes 

Masas ---
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La disposici6n de ios molinos en la sala, es bajo el­

sistema de trabajo en tándem y su número dependerá de 
la capacidad de molienda que tenga el Ingenio. 

El jugo extraído se recoge en canaletas localizadas 
en la parte inferior de los molinos y unicamente el -
que sale de los pri~eros molinos es el que se envía a 
la fábrica para su proceso, ya que el de los últimos, 
se recircula para aplicar el proceso de imbibición, -
que consiste en bañar el bagazo con una mezcla de ju­
go y agua que permite mejorar la extracción de jugo. 

PLANTA 

ELEVACIOH 



~e la mclienc3 se obtiene aos cosas: ::; bagaz.:; "Úmedo-
} e:; jugo de c2i1a o guar-a:D. El baga:: pasa a tre..,,és -­
de conductores a la Sala de Calderas :0nde es ~ti~izado 
ce-o combustible mezclado con petróle~ o combust~1eo. -
El vapor generado en las Calderas se ~~iliza para impu! 
sa~ los Turbogeneradores de la Planta Eléctrica, las 
turbinas de los ~alinos y algunas bc-:~s. El v~~0r de­
escape de las turbinas se er.plea pcst~riormente en los­
diferentes procesos de calentamiento :el jugo de caña o 
guarapo. 

tAlDE!l'4 

... -----------' ENE!l'GIA ru;:nt·c,t, 
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PRODUCCION DE VAPOR Y GENERAC!CN ELEC 
TRI CA 

__ .. _______ -·-~·· ....... ,..~ 7 



E1 guara:~ obtenid:. ~nicia Jr ~racesc oasando por un 
separador ~e bagac~:·: para e!e~tos de eli~inar éste 
y dejar s61o el jugc, mismo que tiene aproximadamente 
la siguier.te composici6n: 

Sacarosa 10 a 18 % 

Agua 80 a 85 C) 
~ 

Reductores 0.3 a 3 ~. 

Materias 
Inorgánicas 0.2 a 0.6 % 

Materias 
Orgánicas 0.4 a 1 OI 

la 
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PURIFICAc::~ y CLARIFIC~c:r~ DEL JUGO 

Es en estas condiciones en que el jugo pasa al Edifi 
cio de ~roceso para ser convertido en azúcar. Es nece­
sario aclarar que durante el proceso se hace referen -
cia a les Grados Brix ~el jugo y de las me1acuras. que­
indican el contenido de sólidos ~or cada 1:: ~rs., de -
solución; por ejemplo, un jugo ae 18º Brix, ~ndica q~e-

100 Grs. de ese jugo, contienen 18 Grs., de ~atería só-
1 ida y 82 Grs. de agua. 

PURIFICACION CLARIFICACION 

....-:l.l========'llJ ~.?to':!~ 

~~2._ft 

-MU":'-
1 1 ~:::1.·.._._ .. _~ -~ - .............. -. ---

FIL TRAOO 



El proceso de obtención G~ azdcar se i~icia definitiva­
~erte con la curificaci5~ del guara~o, conociendo como­
~~reza del Jugo al porcentaje de azacar que contiene la 
rateria sól~:a que fnr~~ ~art~ de dicho jugo. El tra­
t28iento consiste en agregar al jugo diferentes produc­
tJs qufmicos :ue const;tJ;en diferentes tratamientos co 
:"'.';:son: 

Defecación: a través de agregar cal. 

Sulfitac~6n: agregando Oxido de Azufre 

Fosfatacidn: con Oxido de F6sforo 

La utilizaci6n de un tratamiento u otro, dependeri de -
la acidez o alcalinidad del jugo y del tipo de azúcar 
que se desea obtener y el éxito dependerá de lograr una 
correcta dosificación de los elementos que se uti1icen­
e~ el tratamiento. 
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CLARIF:CACION DEL GUARAPO 

Ensesuida se somete al jugo tratado a un calentamiento­
hasta una temperatura cercana a los 90° C., empleando -
calentadores que aprovechan el calor del vapor de esca­
pe de las turbinas, para posteriormente dejarlo en repQ 
so para su decantación. La decantación, es el proceso 
mediante el cu~l se logra que las impurezas que se han­
aglonerado en el jugo por el tratamiento de purifica -­
ción utilizado, se precipiten al fondo de los Clarifica 
dores de donde se extrae y desechan. 



r 

DETALLE DEL CLARIFICADOR 



De ~a decantaci~r del jugo, se obtiene :os productos: 

:1 jugo clarc, que como tal pasa directamente a los 
siguientes procesos de obtención de azúcar. 

_3s cachazas, que contienen una buer,a cantidad ~e 
2Jgo claro que se recupera en filtres especiales, re 
gresándolo a los Clarificadores para otra deca~ta 
ción, desechando las cachazas que ne son otra cosa -
GUe materias orgánicas contenidas en el jugo. 
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EVArc:;:.:10N ---

El ju;o claro a1 cual se le ran eliminado todas las 
impurezas no es ctra cosa ~ue azúcar disuelta en agua , 
ya que hemos visto que el agua representa aproximada~en 
ta el 75% del peso de la cafia y para eliminarla es q~e-
se so~ete al jugo a un proceso de evaporación. Per~ -
al e1:minar el agua, el producto se va concentrando y 

por tanto se va haciendo cada vez más dificil manejarlo 
y es por esta razón que la evaporación se divide en aes 
fases ::iue son: 

1).- La Evaporaci6n Propianente Dicha.-

~ue se efectúa en un grupo de 3 6 4 vasos de gran 
volúmen deno~inados "Evaporadores de Cuadruple 
Efecto" de operaci6n continua. En el primer va­
so, se emplea vapor de escape de las turbinas pa­
ra calentar el jugo y el vapor que se genera del 
jugo en este vaso se utiliza para calentar el si­

guiente y asf sucesivamente. 

Oebido al paso del jugo por todos los vasos, éste 
va aumentando su viscosidad hasta que se obtierE­
un producto conocido como meladura, Jue aún es li 
=~ido pero con 60: Brix. Todos ~os vasos de ur -
M~ltiple efecto, aún cuando trabaja~ en diferer -
:es condicicnes de t~~peratura y vacfo, son se-~­

~a~tes en s~ ctnstructi6n ya que es~Sn forma:cs -
::r un cueroo de placa rolada y sc~~ada, en cu.a 
.: ~ r t e i n f e r i .~ ,. s e a l ~ .: a u n h a z 1 e to t : s u fl e: : · · -s 
- t-... -
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AREA DE EVAPCRADORES 



Que se efectúa en equipes semejantes a los ante -
riores llamados Tachos, :era debido a que se man~ 
jar! ~eladura con mayor ~~scosidad, difieren de -
aquei;os en que son de o:eración intermitente y 
1os :Llbos de la calandria son de mayor diámetro -
para :ermitir la circu1ac~5n de la meladura, tra­
bajar.do también al vacío. 

Al au~entar la concentración de meladura en los -
Tachos por efecto de la Evaporación Complementa -
ria comienza a aparecer cristales sólidos de azú­
car perdiendo el material su fluidez por encon- -
trarse parcialmente sólido y es en estas condicio 
nes que se le conoce como " Masa Cocida" 

El total del trabajo en los Tachos, se le conoce como -
"Templa", y se forma de cuatro etapas : 

1).- Una Evaporación 

2).- La cristalización que se inicia simultaneamente -
con la evaporación o bién se provoca al introdu -
cir subitamente meladura +ria. 

3).- El c~ecimiento del grano :~rante el cuál se per -
mite a los cristales cre:e~ uniformemente. 

4).- El c~rrado de la ~asa cc:::3, que ocurre cuando -
loz :~istales for~ados, ~a~ robando espacio al li 
cor ~adre, que es la parte :ue todavfa oermacene-
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El operador, debe precisar cuando la Templa en el Tacho 
ha terminado, valiéndose del análisis contínuo de mues­
tras de la masa en cocimiento, dependiendo en gran par­
te de esta operación, el obtener un buen producto final. 

"' • t. 
e 4 o • 
( . . ( 
11 " 
& ' ( 11 
> -• rl ... 
11 ~ 

11 
11 
o 

t 
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DE~ALLE DE 7ACHOS 

' 
' 

l rMft (pte¿d ... ,,.&wa!'ttfdfl:tiíít"itarn,¡ 

AREA DE TACHOS 



f.3 

CRISTALIZACION 

Al salir la masa cocida del Tacho tiene una fuerte ten 
dencia a seguir cristalizandose, es decir, el azúcar 
que aún forma parte del licor madre sigue depositándose 
sobre los cristales ya formados, pero como la masa es -
muy densa la cristalización cesa rapidamente si se le -
deja en reposo, porque el licor que rodea a los crista­
les se agota y la viscosidad impide que las moléculas -
de azúcar más alejadas se acerquen. 

La cristalización definitiva de las masas, se realiza­
en los llamados Cristalizadores o Portatemplas, que son 
recipientes metálicos descubiertos de sección semicircQ 
lar y colocados en posición horizontal. Llevan en su -
interior una serie d~ agitadores de paleta montados en­
una flecha, misma que es accionada por motores eléctri­
cos y reductores de velocidad, para regularla a las co~ 
diciones que se requieran. Los agitadores se encargan 
de mover la masa para aprovechar la fuerte tendencia de 
ésta a cristalizarse y agotar al máximo el contenido 
del licor madre. 

Para facilitar el manejo de las masas y evitar el em -
pleo de bombas o equipos equivalentes, los Tachos se c~ 
locan en el nivel más alto posible de la Sala de Proce­
sos, para que la descarga a los cristalizadores sea por 
gravedad. 
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e E•;~~ I Fu GA e I O~t 

Una ~ez cristalizada la ~asa hasta un límite práctico,­
es decir, en condiciones ae fácil manejabilidad, el si­
guiente paso es el de obtener ya el azúcar en su forma­
co~ercial separando para e:lo los cristales de azúcar -
de las mieles, que no es otra cosa que lo que aún queda 
de licor madre en la masa. 

La operación se lleva a cabo en separadores Centrífu 
gas que comunmente se les conoce com0 11 C~ntrífugas 11 

• -

Con el mismo objetivo de evitar el empleo de bombas, 
la alimentación de la masa de los cristalizadores a las 
Centrífugas se realiza por gravedad, para lo cual se lQ 
calizan éstos a un nivel inferior dentro de la Sala de­
Proceso. 

Las Centrífugas, son máquinas formadas por una canasta­
ci1indrica que es la que recibe la masa, están unidas -
a una flecha vertical en cuyo extremo superior se loca­
l iza el motor eléctrico que proporciona la fuerza mo- -
trfz, haciéndola girar a gran velocidad. La canasta 
tiene numerosos orificios que permiten el paso de las -
mieles reteniendo los cristales de azúcar y por la par­
te exterior existe una cubierta donde se reciben las 
mieles y se extraen enviándolas a los Tanques de Almac~ 
namiento para ser vendidas como subproducto de azúcar -
o bién se regresan a otro sistema de templas para su 
agotamiento. 



=:r su pa~:e, los crista:es retenidcs se desc3~;an por-
- ~arte ~~feriar de la :anasta y se envfan a. ~iguien­

:~ paso ~e ~receso en f:rra de azaca~, pero c~2 se en -
:~entra m~, hQmeda y l~;eramente ca~~ente. 

11 

11 
il 
'! I· 

1 



Cür1:0 las condiciones de humedad y a1td temperatura en -
que se encuentra en esta fase el azúcar son ;.:'erjudicia­
l ~s para el producto, se hac0 necesario some:erla a un 
proceso de secado y enfriamiento. 

Esta fase se rea1 iza dentro del 11amdo "Secador Enfria 
dor" , y consiste en un recipiente cilíndrico rotatorio 
que trabaja en su eje longitudinal inclinado. En el 
interior del cuerpo cilíndrico, existen unas paletas 
longitudinales unidas al cuerpo que ayudan a formar una 
cortina de azúcar que avanza por efecto de la rotación­
e inclinación y por el extremo superior se introduce el 
azúcar y el aire caliente necesario para secarla y por­
el otro extremo, el aire frío para disminuir su temper~ 
tura. En estas condiciones se recibe al final del prQ 
ceso, azúcar fría, seca y lista para envasarse. 

1 
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E N V A S E 

El azúcar proveniente del secador, se transporta a 
tolvas especiales que alimentan un sistema automá­
tico de Básculas Dosificadoras, que llenan sacos -
de 50 Kgs .• mismos que se cierran con una máquina 

cosedora automática. 
1 CONDUCTOR DE AZUCAR HU~~DA 
2 ELEVADOR CE AZUCAR HU~EDA 
3 TOLVA DE ti.ZUCAR HUMEO:.. 
4 SECADORES ENFRIADORES 
5 CONDUCTOR DE AZUCAR SECA 
6 ELEVADOR DE AZUCAR SECA 
7 TOLVA DE AZUCAR SECA 
8 BASCULA Y COSEDORA DE SACOS 
9 T.RANSPORTAUO.R DE SACOS 

·-1" ·,··--,. 



-: 'j 

;. L :.1 A e EN A M I E~; 7 e 

:el Area de Envasado y a través de u~ transportador 
inclinado de tablillas :e ~adera para evitar da~~s J -

1 os sacos, se envfan és:)s a la Bodega de Azacar dentro 
de la cual y :Dn su sis:s~a de trars:crtadores norizon­
ta1 es colocados en el r~~el m§s alt: 1 auxiliados por -
ra~pas, se distribuyen y almacenan. 

la Bodega de Azúcar en SJ construcción debe guardar de 
terminadas condiciones~ de tal manera que pueda asegu -
rarse el correcto contro1 de la hur.iedad ambiental, para 
que el producto almacenado, no sufra deterioros en su -
calidad. 



- : ~ . 
' l, 1 

En estas c0ndiciones el azQcar estj listJ para su 
distribuciéín e incor~,oración al 1 ercado. 

Con los procesos anteriores y salvo diferencias,se pue­
de obtener tanto azúcar estandar couo azC;:ar mJscaba:.::, 
Esta Qltima se prcdu~e en México en baja cantidad destl 
nada exclusivamente para las exportaciones y no se e~vª 
sa sino que se almacena a granel enviándo:d de Centrif~ 

gas a la Bodega de Azúcar sobre transportadores de ban­
da. El objeto de almacenar a ;ranel, es el de facn i­
tar la carga y transportación por ferrocarril o por bar 
co. 

Para el caso de azQcar estancia~~ la anica jiferencia e: 
que ~sta debe cumpiir ccn ciortns roqu15itos de gran~~Q 
:ii;;;tr'ia, para 1o ct.rnü, entes de 0:;:ihcur c:i secadog so·~"' 

v'ia 121 u2:1céH' a tH1os d~sp0siti·11~s üiar:iuól!'Js (J¡•anor s. 

Gn los eua]as por ~Q~aciGn SG s0~aran 1or qranos ~UQ r­

GUMplan SG~ ]J a~arn~~oretria G~:ac1f1eo~· ~~0 O ~O~ ,0 



Para 13 :~tenci6n ~e AzacJr ;efinada,se aplica un pro 
ceso ::E:erior mediante e1 :ua· el azúcar obtenida se -
somete ~ 1as siguier.tes fases: 

a) . - .:-:e diluye er agua y se calienta 

b) . - S: trata con ácido fisférico, cal y carbón activa 
1 o que 1 e dá el color blanco característico. 

c) . - Se filtra y decanta para separar el azúcar. 

d).- Se cristaliza nueva~ente en Tachos y se vuelve a­
::~ntrifugar. 

e).- Se uniformiza su granulometría, regresando a tem­
;~as el volu~en que no cumpla con ella. 

f).- Se seca y envasa 

g).- Se almacena. 



II.: CONDICIC\ES DE OPERACION QUE 
SUARDA E- E~UIPO ACTUAL 



-..OCALIZACI::'\ 

~l Ingenie se localiza en el Municirio de Tala, Esta 
:::i de Jc.lii::o a l,3'J0 V:s., sobre el nivel dei ar, 
con una ter:-:::ieratura ambiente máxima de 30" C., :l una 
temperatura ~inima de :2.3~ C., Es adwinistraa0 por 

la Comisi6~ Nacional de la Industria Azucarera y ac 
:ualmente t~ene una ca~acidad de molienda de ~~000-

toneladas de cana al dfa, y una capacidad de ~roduc­

ci6n de 86G toneladas de azdcar diaria, lo que arro­

ja un rendi~iento en fábrica de 10.7 ~-

COMUNICACIONES 

El Ingenio está comunicado a través de la carretera 
Suadalajara-Ameca-Puerto Vallarta y por el Ferroca -
rril del ~acffico Ra~al Guadalajara-Ameca. 

=~FORMACl~~ DEL CA~ro 

:.a totaH::ad de 1a cara que reci!.:>e ei In1en1~, ;:.iro 
viene de e~iJataric~ , 3eQueftos oropietarics ::e la -
z:na de a:~stetiMier:~ ioca1izada fr el ~erf-~~rc 

~ei Inger·:. 
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La superficie cultivada en ia dltima za;ra fué de 
14,476.080 hectá~eas de riego y de 11,=:~.078 hectá­
reas de humedad, 1o que hace un tota1 ~~ 26,030.158-
hectáreas sembradas, con las siguientes ~ariedades -
de cafta : La L 6014; 88.89~, La MEX 5--473; 9.4 ~. 

La NCC 310; 1.27~. y el reste por otras variedades 
La preparación de las tierras se inicia en octubre -
con un periodo de plantación de octubre a marzo 

Para el alzado ~e caña en e: campo, se btilizan 22 -
cargadores de arar.a con una capacidad :e 300 tonela­
das/Hr., de caña; asf como 8 cosechado~as integrales 
que automáticamente cortan, cargan y trczan la caña. 

TRANSPORTE DE CARA 

La totalidad de la caña cortada, se trarsporta al 
Ingenio sobre camiones y cargadoras de caña. Se uti 
lizan 65 camiones Torton provistos de cajas cañeras­
de descarga superior lateral con capac~dad de 16 to­
neladas, 100 cajas chicas para camiones comunes con­
capacidad de 12 toneladas y 16 camiones ?revistos 
con redilas y juegos de cadenas. 

MANEJO DE CAÑA 

A1 llegar la cara al lnge~i~, es pesa:a -ediante ura 
báscu:a de 4 pas:s, de 50 t:reladas je :a~acidad ~,~ 
plata~:rma de 3.:~ x 16.05 Yts., autc~~:ica. 



A 1a sa1 ida ae~ Bdte~., l0s .::amiones __ ~estara,:ic:; 

me~~ante una :!scula de ~= :oneladas 3~ capacfda:. -
por este mot~v:, el Patio :e Batey se encuentra ~1vi 
diao de acuer:: con el Tánjern corres~cnjiente de !a­
siguiente mane~a: 

E 1 T á n de m "A •· 3 p a r t i r de 1 a Za f r a 81 - 8 2 h a q u e da do -

fuera de servi:io, y el e~uipo de de5carga de caña -
con que co~taba se utiliza actualmente para descar-­
gar cana de e~ergencia en el patio de almacenamiento 

El equipo consiste en una Grúa Eléctrica radial con­
capacidad de 5 Ton., de levante, 120Ton./Hr. de des­
carga y brazo de 19 Mts., asimismo se cuenta con una 
grúa autoestable con capacidad de levante de 7 Ton, 

160 Ton/Hrs., de descarga y brazo de 21 Mts., accio­
nada con motor eléctrico, además de un volteador de­

carniones de 20 Ton., de capacidad de levante y 350 -

Ton./Hr de descarga. 

Para el Tándem 11 8 11
, se cuenta con dos mesas al imen -

tadoras y la descarga de cafia se efectúa m~diante 

des volteadores de ca~iones de 20 Ton., de caoaciaad 
de levante, :i 350 Ton.¡lir-., de descarga. Una de las 
~esas con su volteador corr-espondía al equi~o de~ 

Tándem "A'· • 

Da .... a e 1 i §ne e~· C " , se e u t- •· ta ta m b i é r ~ r1"" a os ~ >:;a s -

ali~entadoras :a~ cua~ts :~ =~scar~a~ ~en v~ltea:: -
re~ ~[ ~a~i~re~ de ca~ac:~~~¡ticas 7=J~:es a lci =~~ 



:cr sist~-s :e lavado de caRa y ca:!:idad 
::-= 5,GJt~ .,.·ns .• de c~r;: / 1ía, cada una, acc':.,..adas­

:a~ siste"d ridrá0lic: : -otores e1€ctricos. 

:: 1 e o n d u e : .:. : ,:! e 1 T a .~ ; .:: ·· 8 " , 8 s d e 5 ' de a ne ,. : .: 8 5 -

~,1 ~ s . , d e 1 o ": g i t u d d e ~ a ,..1 a :f e o 11 u n j u e g o d e e ... ::. '1 i -

llas picadoras de 6G~ ~~ 1iá~etr0 náximo y 2~ -ache­

tes de 18", trabajan~~ a 60G RP~ accionados Gcr una­

turbina de 600 HP., con reductor de relaciór é:l. 

Cuenta además con Des~ib~adora de 5.5' accicrada por 

turbina de 375 HP y 3,500 RPM., y con reductcr de re 

lación 3:1. 

El conductor del Tándem "C 11
, es de 8' de ancho y 110 

Mts., de longitud de banda, con un juego de cuchillas 

picadoras de 8' accionadas por una turbina :e 600 HP-

3,600 RPM., con reductar de relación 8.2:1 . Para -

la preparación de la caña, cuenta con un desintegra -

dor Unigrator de 96' áe ancho, para operar a 7,501 

RPM., coP una capacidad de 8,000 Tons., de caña dia -

ria accicnado por una turbina de 4 pases de 1~750 HP 

y 4,166 RPM con reductor de relación 5.5:1 • 

Para a1i-e~tar con la c~~a ae e~ergencia al-a:enada­
en el pa';ic, a las r-esas de lc.s iáPdeiYs ''B .Y ''C' 

se cuenta ccr dos car;adores Staker Frcrta:e~ :ice -

Ca-eCO, :e 5.~ Tt~., :e Ca~aci~at :e levarte. 



E 1 p a t i e e e e a ñ a s e e ·· ,_ u e n t r a p a v i me n t a d e e e r • -:, ri e r ·~ 

to, y aur~ue el 100. de la caña es cargada ~r el cam 
po mecanicamente con cargadores de tipo de garra, es 

necesaric eliminar la tierra, arena y en algunas oc! 
sienes ptedras que vienen con la caña mediante un 
sistema ce lavado con agua. 

El agua en cantidad aproximada de unos 4,000 GPM, es 
bombeada a tubos de distribución colocados arriba de 

los conductores de cafia. Se han incorporado siste -
mas adecuados de drenaje en las tablillas de los con 

ductores, así como en el foso de los conductores. 

Aunque en tªrminos generales, el Batey funciona sa -

tisfactoriamente, sí se hace necesario mejorar el 

sistema de lavado para asegurar la eliminación de 
impurezas que acompañan a la caña, así como el sist~ 

ma de drenaje actual. Del mismo modo debe pensarse­

en incrementar el área de almacenamiento, y los acce 
sos a ella aunados a una mejor distribución de los -
sistemas de descarga. 

EQUIPO :E MOLIENDA 

Descripc~6n.-

Como ya se mencion6, el equipo de Molienda act~al lo 

forman aos Tánde~s de molinos, ya que cc~c ~e~ciona­
~cs el :s~dem "A' ce~ capacidad de 3,000 7crs., de -

cafia ~cr dfa, ha ~bedado fuera de servicio, -a"te 
~iencto er ~?eraciCr e~ Tándem "B" de 4,G:: ·:: d& ca 

de 8.000 TCD .• rn~s~:~ ~ue 

traba:~· alternada~sr~e para mante~er ~a :a:!:~~at -
total j~:ri~ actua~ ~e rn~e~io que es=~~._.: 7t·~. 
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El Tánder B", lo f:~~an 6 mcl"~os de 3 masas cada -
uno. Las masas de 1os 4 primeros molinos, son de 
34 11 de d~ámetro por S' de ancho, las del quinto molj_ 
no, ser, ~e 35 11 X !3.5 1 y las del sexto, de 42" X 7'­
Y cada dos molinos son accionados por una turbina de 
1 , 1 O O H P .t 3 , 6 O O R P ~'. • , u n r e d u e t o r d e a 1 t a v e 1 o e i d a d 
con relac'6n 3:1 y ~~ reductor de baja velocidad con 
relación 13:1 . 

El Tánder. "C 11
, está formado por E molinos de 3 masas 

cada uno :!e 40 11 de diámetro por 7' de ancho, y cada­
molino está accionado por una turbina de 1,200 HP y 

4,200 RP~., un reductor de alta velocidad y uno de -
baja velocidad con relaci6n de 18;1 y 34:1, respectl 
vamente. Esta transmisi6n tiene mecanismo de rever­
sa y c1utch neumático, y el Tándem se complementa 
con equipos auxiliares y accesorios para su opera -­
ción. 

Condiciones de Operaci6n.-

Las condiciones d~ baja eficiencia en la operac1on -
del Tándem 11 8 11 debido a la antigüedad y obsolencia -
del equipo~ da como resultado una extracción de sac! 
rosa muy reducida y que la humedad en el bagazo re -
sultante sea muy elevada, así co~c los frecuentes 
paros en la operación teniendose como consecuencia -
un alto cesto en el ~antenimientc áel equipa y la 

utilizac1~n de una gran cantidac :e mano de obra pa­
ra operar~cs. 



La -ala opera:ión de e5::s molinos ;or lo ex:u~st: -
a~:eriorme~te} sobre :.~~ si se cc~~ara co~ 1:3 re­
s~· ~ados que se tendrfar :on un equi~o modernc de mQ 

lienda, eli~~~3 toda pcs~~ilidad de mejorar su :~era 

ci5r introau:iendo la te:~ologfa adecuada y le; cam­
bi2s necesar~~s. Por le :anta la so1uci6n adecuada, 

es renovar tcdc este e:~·~G obsolet: por equi;~ 20 -

derno y efic~e~te. 

En : a m b i o e : i á n de m " C '' ~e r e c i en te i n s ta 1 a e -¡ 6 ri ~ s e -

e~cLJentra en perfectas condiciones d_ funcicna~iento 

J con resultaaos satisfactorios, por lo que se toma­
rá en cuenta al realizar el proyecto de renovaci6n -
de~ equipo j ampliació~ de la capacidad de molienda. 

Pl.;~ffA DE VA?OR 

;:;escripción.-

La Planta ce ~apor o Sa1a de Calderas existente se -
c=~oone de ~~s secciones ~ara cubrir las necesidaaes 
ce vapor de! Ingenio pa~a su operación. 

~e Secci6n A. consta ~e e calderas Babcock & ~i~cox­
~=u~tubulares y una ti:c Sterling de diferertes cap~ 
;":ades y q~e generaP ur total de 2Z3,000 Kg/~P .• de 
~3:or a una : .. esión ae :~ Kg/Cm2., y a una te-~erat~ 

r:: :1e 194: :. , cuentar ::r dCi$ que:""adc.res au1~:-;ares 

:e ~etróle: ~ todas ~al :~i~eras e:~~~aaa: c:r s~¡ -
~"'+1·1a~r ... ~e ""'.:> +~ .... o ;: . ..... ,.jo y t~ ..... ~ll":-i1.c- ..... · ~.-ri'r.a ·- "'"""- ,..._,,.,-, __ ..,._ W*I . ...,,_ -~ ·•- , • .,_.u ._. ....... __ ,. J<li 

~ "3s ca?:~·!3, ~e e~~~::! ~ed'arte ~turbe~:·:!: 

c:r capac":E:: totaí e~:: ,.1:.1.:: LPJ.t •• , -=· ;·.:::.-;·.:;..:~·e 
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L~ s~~~iGn B, c0nsta ae 2 ca 1 1ercts Fymisa-Bigelow 
con capacidad máxima de generaci6n de vaoor de 
150,:.,.)0 LBS/Hr., a una presiór: de 18 Kg/Cm2., y e: 
una te:,1peratura '1e 600".: F., y están equipadas con ca 
lentddor y sobrecalentador de aire, ventiladores de 

tiro inducido y tiro forzado. 

Estas calderas son alimentadas de agua por dos turbQ 
bombas de 600 HP., y 1,200 GPM., de capacidad, y el 
bombeo de combustible se efectúa mediante dos bombas 
de 30 HP., y 160 GPM., y cuentan para e1 encendido -
con su sistema de generadores y tuberías de Diesel. 

Bajo estas condiciones la producción total de vapor­
actualmente es de 401,200 Kg/Hr., suficiente para la 
capacidad actual del Ingenio. 

Condiciones de Operación.-

Todo el equipo de 1a Sección A por su antigüedad , -
se encuentra en condiciones de obsolencia y por tan­
to cor. grandes deficiencias en su operación, por la­
que deberá desecharse. Más no asf el correspondie~ 

te a la Sección B, que servirá como base para que 
co~~lementado con eauipo mcderno establecer la nueva 
Planta de Vapor congruente con las necesidades de 
va~or cue requiera el Ingenio. 
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Jescripci6n.-

Para la generación de la energía eléctrica necesa~ia 
el Ingenio cuenta con el siguiente ecuipo dentrc ce­
la Planta Eléctrica : 

Un Turboge~erador Stal-Asea de 315 Kw. 900 R~r -
para vaoor vivo de 7.5 Kg/Cm2 y l.9 Kg/Cm2, de -

contrapresión. 

Un Turbcgenerador Stal-Asea de 425 Kw. 900 RPM -
para vapor vivo de 8.7 Kg/Cm2, y 2.0 Kg/Cm2, de 
contrapresión. 

Un Turbogenerador KKK de 1,500 Kw, 1800 RPM para 
vapor vivo de 12.7 Kg/Cm2, y 0.7 Kg/Cm2, de con­
trapresión. 

Un Turbogenerador AEG Karis de 3,000 Kw, 1,8:0 -

RPM, para vapor vivo de 12.7 Kg/Cm2 y 1.6 Kg/Cm2 
de contrapresi6n. 

Tcdos los Generadores adaptados a 480 Volts. 6C ~Z y 

cuentan además con una suoestación auxiliar ccne~ta­
da a CFE con dos transformadores de 300 Kva. y uno -
de 150 Kva. Como equ100 de emergencia cuenta :en -
una Planta :iesel de ;5: Kva. 40 Volts. 60 HZ. 

Condiciunes de Operac~~r.-

~n genera· :cdo el ea~i~c se encuer~~~ en co~:·:~:nps 

satisfatt:r1as de use y t~abajandc ef1cie~te~~·:e~ -
.Jor 1o r~\.oi: :iJede seg:..",,..',t- utiliza11:-: •• :.Ck " ... e s.e 
re~uierd •!,:r capat~~l: ~n ~arfa ~~:~sdr10 ~==4~~ir 

eauil:'<""1 rl!e"t':.. 
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SALA DE PROCESO 
------~--~ 

Descripción.-

Para el proceso productivc de azacar y dentro de las 
diferentes areas que le componen, 5¿ cuenta cor los 
siguientes eauipos y accesorios 

Purificaci6n.- El guarapo provenierte de los rroli -
nos, se pesa en dos básculas de 7 Tcns., de capaci -
dad cada una que descargan a un tarque colector de 
30,000 Lts., de capacidad. 

La sulfitaci6n se efectúa mediante dos torres de sul 
fitación de madera equipadas con dos hornos Acme, 
consumiendose un total de óxido de azufre de i,200 -
Kg., en 24 Hrs., Para efectuar la Defecación, el 
guarapo se alcaliza en un Turbomezclador de 300,000-

Lts./Hr., y los Tanques de Lechada tienen una capa­
cidad de 6,500 Lts., cada uno, y el Turbomezclador -
se controla w.ediante un medidor de PH., con regula -
ción automática y está equipado con agitador mecáni­
co accionado con motor elictrico de 10 HP/110 RPM. 

El jugo alcalizado se bombea a los calentadores me -
diante dos bc~bas centrffugas de 1,725 GPM a 300 
pies de carga dinámica total, accic~ados por motor -
eléctrico de 250 HP., a 1,700 RPM. 

Condiciones de Operaci6~.-

En términos generales tcdo el equioo de este depart! 
~ente se encuentra en buenas condic1cnes de manteni­
miento funcionando apropiadamente. Bajo estas condi 
cfones puede seguir siendo utilizad~. y sólo er. caso 
de requerir 1ncrementar la capacidad actual, se ad -
Guirirá noevo equipo. 



CLARIFICACION 

Descripción.-

Para el calentamiento del gruarapo alcalizado se ti~ 
nen 3 calentadores, para calentamiento primario de -
4,000 pies cuadrados de superficie con 24 pasos de -
19 tubos de 44.45 MM., de diámetro por 6.10 Mts., de 
longitud cada uno. 

Para la decantación del guarapo, se utilizan cuatro­
clarificadores uno de cuatro compartimientos y 6.10-
Mts., de diámetro y tres de cinco compartimientos y 

de 7.31 Mts., de diámetro uno, y 6.10 Mts., los dos­
restantes. 

La 5eparaci6n de las cachazas del jugo clarificado -
se efectaa mediante 4 filtros rotativos al vacío~ 

tres de 2.44 Mts., y uno de 3.04 Mts., de diámetro. 

Condiciones de Operación.-

El equipo de calentadores se encuentra en buenas con 
diciones de conservación habiendose cambiado el ais­
lante a todos ellos. Por lo tanto, este equipo pue­
de tomarse en cuenta para ser utilizado al proyectar 
la renovaci6n y ampliación de la fábrica, ya que el 
único inconveniente que presentan es el de carecer -
~-

de trampas para el desalojo de condensados, habiendo 
en su lugar sifones y tubos que en forma independien 
te los llevan de cada calentador hasta e1 tanque de 
agua de condensados. Esta deficiencia se resolve -
rfa dentro del proyecto de amoliaci6n y renovaci6n. 



Ei equipo de clarificadores existentes se encuer.tra­
en buenas condiciones de funcionamiento, por lo que­
también podrían seguir siendo utilizados, salvo que 
por no ser de fabricación reciente habría que susti­
tuir durante el tiempo de reparaci6n algunos materia 
1es y láminas deterioradas oor el uso. 

Respecto a los filtros de cachaza existentes, éstos­
se encuentran en malas condiciones de uso, por su an 
tigUedad pero sin ser totalmente obsoletos, por lo -
que para seguir siendo utilizados se tendrán que so­
meter a trabajos de mantenimiento para eliminar los 
deterioros sufridos por la corrosión. 

EVAPORACION 

Descripci6n.-

Para esta fase del proceso el Ingenio cuenta actual­
mente con el siguiente equipo: 

Evaporadores.- Para efectuar la evaporación propia­
mente dicha, se cuenta con : 

Un recalentador de jugo clarificado de 112 ~2 
de superficie calórica y de 6 pasos con 22 tubos 
de 1.75'' de diámetro y 6.10 Mts., de longitud ca 
da paso. 

Cuatro Evaporadores Cuadruole Efecto de diferen­
tes capacidades y con u~ total de 10t220 M2~ de 
superficie ca16rica, debida~ente ai~lados con f! 
bra de vidrio 7 cemen~o ~onolftico y llmina ;alv! 
nizada. 
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Taches . - Par a 1 · E • :: ,. .; , r..i: ~.e ~ ti e: va ¡1 o r J :: i .. · 'i ~· l f;' -

mentaria. se tiene :~ ~iguiente: 

N~e\e Tachos =e F5br~caci6n nacional __ lif~ren­

tes dimensicGes, cor una capacidad tct3- de -
33' ~3 y con 2,46~ M2 de superficie ~e calefac -
c16n total, r: cuentan con aislamient: :::frmino. 

Gra~eros, se-f11eros. tanques de mieles y de la­

vac0s, tuberías; válvulas necesarias ~ara su 
rrar.ejo . 

Condiciones de Operación.-

El diseño de los evaporadores, su estado de conserva 

ción y su mala localización dentro del Area de Proce 
so, hacen complicada su operación de los aparatos y 

dificil 1a supervisión del trabajo, de ta1 suerte 

que resulta una deficiente tasa de evaooraci6n y al­
tos cn~tos de ~antenimiento, motivos por les que en 
términos generaies ~uede decirse que este departamen 
to o~era deficiente~ente. Al pensar en ~edificar 

las instalacio"es je f~brica, pueden utilizarse dos 
evap~~adores previo wanteni-iento y relü~311zaci6n -

!:e ics Tachos 3 se e~cuentran en b~eras condi -
cic~~s de use : ~~e~aci6r ~ podrfan se~ ~tflizados~­
e~ pe~!c por $. :·se~~. ar:igüedad y j~:erioro cor -
e~, .. :.,., PS 1!':!C:"';,E-'"'1~rtf.:' :;>?guirlos utt:•:?"do v de!:~ 



EQ':'_I_ro CE CONDENSACIC~t V x~~-IO 

Descripción.-

Para 1os e4uipos del !~genio que trabajan al vacío -
como son les Filtros ce Cachaza, los Evaporadores 
Cuadruple Efecto, y los Tachos, se cuenta con el si­
guiente sistema el cual está interconectado: 

Para Filtros de Cachaza.- cuatro bombas de mo -
tor de 50 HP y una capacidad de 700,540, 350 y 

300 pies cúbicos por minuto, respectivamente. 

Para los Evaporadores.- cuatro bombas con cap~ 
cidad de 1,535, 1,689 y dos de 700 pies cúbicos­
por minuto. 

Para los Tachos.- Seis bombas de 1,369, 1,217 -
y cuatro de 265 pies cúbicos por minuto de capa­
cidad y 5 eyectores para un vacío de 829 MM de -
agua. 

Tanto los Evaporadores, como los Tachos, tienen con­
densadores de vacío t?oc de cascada y se cuenta con­
el siguiente eouipo ~ara inyecci6n de agua a los mis 
rr.o s : 

Cuatro Turbobombos de 18!925 LPM de capacidad y­
ccn tur~inas de 2JE YP cada ~na. 

Cos bcrbas de 5iG:: galones ~cr rrinutc ~e capac! 
~ao ¡ acc1onadas ::r motor e:éctrico ae 25C HP a 
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Condiciones de Operación.-

En términos generales el sistema de vacío opera efi­
cientemente excepto el correspondiente a los Filtros 
de Cachaza que deberá ser sustituido , no así el de 
Evaporadores y Tachos que se puede utilizar al relo­
calizarlo. 

En cambio los condensadores de los Tachos, se encue~ 
tran en condiciones de operación muy deficientes, 
por lo que, al considerar la renovación del equipo -
se deberá pensar en adquirir nuevos. 

CRISTALIZACION 

Descripción.-

Para la Cristalización de las masas cocidas prove 
nientes de los Tachos, se tienen instalados 23 Cris­
talizadores abiertos con sección en forma de " U 11 

, 

de los cuales 8 tienen capacidad de 25,000 Lts., ca­
da uno, 12 de 30,000 Lts., cada uno y tres, donde 
cada uno tiene capacidad de 45,300 Lts. 

Todos los Cristalizadores tienen sistema de circula­
ción de agua para refrigeración y calentamiento del 
tipo Blanchard y son accionados con motor eléctrico 
de 30 HP . 

Condiciones de Operación.-

La mala situación en que está montado el equipo, asf 
como el estado que guarda la maquinaria y el gran nú 
mero de equipo auxiliar con que se necesita disponer 
hacen que este departamento sea uno de los más insu­
ficientes en la f§brica en cuanto a su operación y -

en cuanto a los resu1taoos obtenidos. 



Este equic~ :e cirsta1izadores t5tá muy lejos de cu­
:rir las es~ecificaciones necesarias para que con el 
se obtenga ~~a buena recuperacifn de sacarosa en la­
~asa cacica y puedan obtenerse ~ieles Finales con ba 
:a pureza, :cr lo que rio puede utilizarse al pensar­
~n renovar e ampliar la capacidaé del Ingenio. 

CENTRIFUGAC:ON 

Descripción.-

Para la obtención del azúcar partiendo de las masas­
cristalizadas, se localizan en el Ingenio 17 maqui -
nas centrffLigas repartidas en dos Baterias, de acuer 
do con la siguiente distribución : 

La batería No. 1, compuesta de 7 Centrífugas 
para Azúcar Estandar Blanca de 1.22 X 0.91 Mts., 
de 500 Kg., por carga, totalmente automática y 

accionada por motor eléctrico a la cabeza de 
50 HP a 1,770 RPM. 

La baterfa No. 2, con 10 Centrífugas continuas -
para te~plas "C" de 0.86 X 0.86 Mts., con capac! 
dad de :,700 Hs/Hr., cada una, trabajando a 
1,200 RP~., operada con motor eléctrico. 

c~~diciones =e Operación.-

En términos ;enerales la totalidad de las Centrffu -
gas se encuertran en buenas condiciones y con efi -­
ciente traba;c, por lo que se pueden seguir utjliza~ 
a: relocalizanaolas al efectuar trabajos de amplia -
cién o rehat~i1taci6n. 
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SECADO v ~NVASE 

Descripci6n.-

Para la etapa final del proceso productivo consiste~ 
te en obtener azacar con granulometrfa uniforme, se 
ca y con baja temperatura, se utiiiza 4 secadores en 
friadores con las siguientes características: 

El No.l y No. 2, con dimensiones de 1.52 Mts., 
de diámetro por 8.53 Mts.de largo, de 6.5 Ton/Hr 
de capacidad y temperatura de secado de 75º e 
cada uno. 

El No.3 de 1.83 Mts., de diámetro por 8.53 Mts.­
de largo con capacidad de 9.0 Tons/Hr., y lOOºC 
de temperatura de secado. 

El No. 4 con dimensiones de 2.10 Mts., de diáme­
tro y 9.15 Mts., de largo, con capacidad de car­
ga de 12.0 Tons/Hr., temperatura de secado de -
100º c. 

Los cuatro granuladores secadores trabajan en parale 
lo con ventilador tipo Roto Clcne y son alimentados­
por una tolva de azúcar hameda, la que a través de 4 

compuertas los alimenta, la tolva recibe el azúcar a 
través de un elevador de canjilones, el oue es a su 
vez ali~entado por el gusano que recoge el azúcar de 

las Centrifugas. 



-- ... ... -

Para proceder al envase 1el azdcar ~~tenida er su 
forma comercial ,se cuenta con una To~va de Al-acena-
rniento de Azdcar Seca de 60 Tons., :e capacidaj, que 
alimenta a un sistema de Blsculas A~t~máticas Vetro­
Parsons de 50 Kgs., para ;Jesado y ces tura de s,acos. 

Condiciones de Operaci6n.-

El estado de conservación del equioc en genera~ es -
bueno, no habiendo inconvenientes para su operaci6n 
el Roto-Clone, ha sido parcialmente reconstru~~o en 
contrandose también en magnífico estado de corserva­
ci6n. 

En conjunto el departamento opera satisfactoriamente 
produciendo azúcar con un contenido de humedad den -
tro de las normas que fija la Secretaria de Comercio 
por lo que al pensar en rehabilitar y ampliar la ca­
pacidad del Ingenio, pueda ser utilizado compternent~ 
do con equipo nuevo. 

ALMACENAMIENTO DE AZUCAR 

Descripci6n.-

~1 azacar envasada en sacos, es transportada d ld 
Bodega de Azúcar, que en este Ingenio tiene ~~a cap! 
cidad total de almacenamiento de hasta 320,0CC sacos 
de 50 Kgs., o sean 16,00G Tons.de az~car, listas pa­
ra ser enviadas al mercaco. 



través a e 6 ;:::. :..i e,,. ta s e ::: ,. ,. e CJ izas e; u e : e r;~ i t t:. n s- · a c.: t: -

s: a conductcr2s. 

Ate~~s del c:~:uctor ~rinc~oal de sac:s que ~:r,,.~ a 
t0=c lo larg: ce la bc:ega, existen ~tro~ ccr=u~tc -

res ~6viles as~ como s~ elevador, tac: este e~ui;: -
est& formado ce~ banda5 de hule y mcv~jOS ocr IBc:: -

re:; e1éctriccs. 

Cc~diciones ce Operaci6n.-

Ta~to el edi~icic cowo el equipo de transporte y &s­
t1oa, se encue~tra en buen estado de ccnservaci6n, -
u~o y funcicrardo adecuadamente. 

SEQVICIOS ALiILIARES 
~~-_ .... ______ . --~---=~· ~--

~=-~ co~ole~er!o de l~s eruipos ~ece;arics ~ara e 
=~~ces~ ~roc .. ::ivo, se t~en~n las s~~~ie~te~ -[~:a1a 

.:-:·- ... ¡;;:, cue a ... ~-ian a. 2 ·:s;.,er-ac~::r :t.:: :r'.t't.:.-":· 

~e;;::.ripción.-

r ·~,...:: .. 

•.. . . . 



Sistema de Aire Comprimido.- El aire compri~:-
do necesario para la ooeración del sistema de 
Secado y Envase y de todos los siste~as de Ins -
trumentación Neumática del Ingenio, se obtiene 
je dos compresores estacionarios con cesplaza -­
~~ento de 12J Pies Cüb~cos por minute cada uns. 

7anques de Petróleo.- Ei Petróleo necesario pa­
ra la combustión de las calderas, se almacena en 
tanques cilíndricos verticales de construcción 
~et¡lica con una capacidad total de almacenamien 
to de 5 1 270,000 Lts. 

Tanques de Mieles.- Para almacenar las mieles 
finales que posteriormente serán distribuidas co 
mo subproductos del azdcar, se cuenta con 6 tan­
ques cilíndricos venticales de diferentes dimen­
siones y capacidades, de tal manera que la capa­
cidad total sea de 194.85 Tons. 

Condiciones de Operaci6n.-

En general las condiciones de operación de estas 
áreas de servicios son satisfactorias, aünque res 
tri~gioas a la capacidad actual del Ingenio, por lo 
que~ al pensar en una ampl,aci6n deberá estudiarse 
su ca~acidad y localizaci6n ~ara que en s~ caso sea 
co~~ie~entada o modificada. 
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EDIFICIOS 

El Ingenio Tala está formado por un conjunto de edi­
ficios que alojan :os equipos e instalaciones neces~ 
rias y que por su ubicación pueden equiparse en la 
siguiente forma : 

lo.- Edificios de Fábrica 

2o.- Edificio de Gerencia 

3o.- Edificio Almacén de Materiales 

4o.- Edificio de Administración 

So.- Edificio Bodega de Azdcar 

60.- Laboratorio de Fábrica 

7o.- Taller Mecánico 

Estas ~nstalaciones se describen con detalle a con -
tinuación : 

lo.- Edificio de Fábrica.-

Estos edificios son principalmente naves~ al~ 
gunos de les cuales tienen varios niveles de 
pisos. Estas naves en lo genera1 carecen de 
~aredes y están construidas co~ estructuras 
je acero y techados con lámina e~ A~bP~t~ 
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Las principales naves con que cuentar. los edificics 
de fábrica son las siguientes 

A) 

B) 

Naves Principales 

Nave I (1 nivel 

Dimensiones 

) 14 X 60 Mts. 

Areas que la 
Ocupan 

Centrífugas "C 11 

Cristalización 

Nave II (3 niveles) 9 X 60 Mts. Clarificadores 
y Fil tras de Ca 
chazas Semil1e:­
ros. 

Nave III (3 niveles) 15 X 60 Mts. Tachos, Centrí­
fugas 11 A11 Tan -
ques de Mieles. 

Nave IV (2 niveles) 6 X 40 Mts. Tanques de Mela 
dura. 

Nave V (1 nivel 

Ha ve VI (1 nivel 

) 17 X 40 Mts. Tándem 11 A11 (fue 
ra de servicioT 

)25.70 X 60 11 Tándem "C" 

Nave VII (3 niveles) 25 X 28 Mts. Alcalizaci6n , 
Calentadores y 
Evaporadores 

Nave VIII(l nivel ) 17 X 45 Mts. Tándem 11 8 11 

Areas que la 
ffaves Auxiliares Oirnensiones Ocupan 

Sala de Calderas 30 X 50 Mts. Calderas 
(1 nivel) 

Flanta Eléctrica 14 X 25 Mts. Turbogenerado-
res, Tolberas 
a Distribución 
eléctrica. 
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2o.- Eaificio de Gerencia.-

Este edificio está construido sobre una super -
ficie de 13 X 18 Mts., tiene dos plantas y está 
hecho de tabiaue, tech0s de concreto y pisos de 
~osaicos. Este edificio dá cabida a las ofici­
nas de la Direcci6n General, Gerencia Técnica, 
Contra1oría General, Superintendencia de Elabo­
ración y Maquinaria, así como al Departamento 
de Ingeniería y Archivo. 

3o.- Edificio de Almacén de ~ateriales.-

Este edificio de 11 Mts., de ancho por 32 Mts., 
de largo, está construido con paredes de tabi -
que, estructura de acero para el techo con lámj 
na de asbesto~ tiene 2 puertas corredizas de 
cortina de acero, anexo a este edificio se en -
cuentra el Almacén de Aceites Lubricantes, así 

cerno el edificio de Almacén de Herramientas. 

Las instalaciones para almacenaje se encuentran 
en buenas condiciones de conservaci6n y uso. 

4o.- Edificio de Administr~ción!-

Edificio construido de ~anposterfa, techos de 
t6veda, pisos de mosaicc y con una superficie 
t;tal de ie: ~ts.2, Este edificio aloja a los 
:2~arta~e~t:s de Paga:~rfa, Seguro Sccial, De -
;artamentc dE Pelacicnes Industria·e~ v Sala ~e 
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:c.- Bodega je Azacar.-

Está construido con paredes de tabiques y trabes 
de concreto de 120 Mts., de largo por 30 Mts., -
de ancho con piso de concreto. El techo está 
construido a base de armaduras de acero y lámi -
nas de asbesto. Esta bodega no tiene columnas 
intericres disponiendose totalmente del área, y 

tiene 8 puertas corredizas de 4 Mts., de alto 
por 6 Mts., de largo cada una. 

En la actualidad se encuentra en buenas condicio 
nes de conservación y operando eficientemente. 

60.- Laboratorio de Fábrica.-

Edificio situado en área independiente de la fá­
brica, de 8.40 X 13.00 Mts., construido de man -
posterfa con pisos de mosaico y techo de bóveda. 
El edificio se encuentra dividido interiormente 
en 3 secciones: Laboratorio General, Laborato -
rio de Análisis Especiales y Oficina, contandose 
con todo el instrumental y equipos necesarios P! 
ra su funcionamiento. 

En térwinos generales, las instalaciones están -
en buenas condiciones de uso y operan eficiente­
mente. 

7o.- Taller Mecánico.-

El ecificio de Taller Mecánico, est~ construido 
con estructura metálica, paredes de tabique y -

pisos de concreto. En la parte posterior cuen­
ta con dos anexos que funcionan como almacén y 

ofic1oa, respectivamente. 
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En su interior se e~cuentran instaladas las he­

rramientas y equipo necesarios para llevar a C! 
bo las reparaciones del equipo ~el Ingenio ccmu 
son: Tornos, Cepillos, Esmeriles ,Taladres. 

En la actualidad puede decirse que estas her~a­
mientas son anticuadas e insuficientes para las 
necesidades del Ingenio. 

DATOS COMPLEMENTARIOS 

Con el ffn de ilustrar con m~s detalle la operación 
del Ingenio a trav~s de sus rendimientos,se presen -
tan los resultados obtenidos en las últimas 5 Zafras 
anteriores, asf como los obtenidos en la última Za -
f~a: 
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Caña Tons. de L' fas ~ de Producción 
A'ño !>'e' ida Caña por Efect tvos de Rendimiento de Azúcar 

7ons. Hec tá'rea Molienda en fábrica Tons. 

1976 115,066 60.2 lJó 3.12 65,189 
1977 e:ro,573 86.4 125 9.81 85,408 
1978 l.: 19. 388 88.4 158 9.74 109,021 
1979 1'039,403 77. 3 149 9.54 99,591 

1980 ~;'5,985 6?.3 132 8.61 75,409 

INFORME FINAL DE LA ZAFRA 1981 

Fecha de iniciaci6n de la Zafra 
Fecha de terminación de la Zafra 

Diciembre 1º. de 1981 
Junio 26 de 1981 

Número de Días de Zafra 
Toneladas de Caña Molida 

Toneladas de Caña molida por Hrs. 
Tiempo perdido % de tiempo total 

Kgs. de Miel final a 85º Brix por Ton.de Caña 

Extracci6n Molino: Jugo absoluto 

Extracci6n Molino: Sacarosa % Sacarosa en Caña 

Imbibición ~ de Caña 

Toneladas de Azúcar Producida 

Tipo de AzQcar producida y Pol Estandar 

Azúcar producida % de Caña 

Litros de Petr61eo por tonelada de Cafta 

208 
870,164 

278.64 

37 .16 

37.23 

73.34 

85.10 

18.89 

88.978 

99.56° 

9.43 

22.75 



Datos Resultantes de los Análisis Qufmicos: 

Caña 

Fibra 
Sacarosa 

Jugo de la Desmenuzadora: 

Brix 
% Sacarosa 
Pureza 

Jugo Mezclado : 

Brix 
% Sacarosa 
Pureza 

Bagazo: 

% Fibra 

% Sacarosa 

Miel Final : 

Brix 
% Sacarosa 
Pureza 

Balance de Sacarosa 

Pérdidas en Bagazo 
PErdidas en Miel Final 
Pérdidas en Cachaza 
Pérdidas indeterminadas 
Pérdidas Totales 
Azocar producida (Sacarosa) 
Sacarosa en Caña 

13.28 
12.99 

18.64 
16.05 

86.10 

15.28 

12.85 
84.10 

40.41 
5.89 

9 .. 00 

39.02 
43 .. 36 

1.936 

1.372 
0.092 

3.502 
9.491 

12.993 
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II.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE 
AMPLIACION 



II.3 PROYECTO DE A~FLIACION 

AÑO 

l~é2 

i983 
19E~ 

t98E 

INTRODUCCION 

Del análisis de las ccrciciones de a~eraci6r er :ue 
se encuentra actualme~te el Ingeric, se esta:~e:e la 
necesidad de renovar 10s eauipcs :cr ~1 esta:c :~ de 

terioro y ~osclencia aue se observa. Asimis~:. ~ara 

cu~olir e1 Programa de Desarrollo General que ~e pr! 
tende establecer, para lanzar a la Industria ;:ucar~ 
ra a obtener los niveles de producción que 1a :leva­
ron a ser uno de los piiares de la economia ra~i3nal 

se decidió también ampliar su capacidad de ~~~·enda 
a 12,000 toneladas de caña diarias. 

Al mismo tiempo que se proyecta ampliar la ca~acidad 
de molienda, se pretende mejorar en forma considera­
ble y definitiva los rendimientos de producci:r obt~ 
nidos en campo en lo aue se refiere a tonela~as de -
caHa cosechada por hectárea sembrada, como los de fá 

brica representados por las toneladas de az6car pro­
ducida ~cr toneladas de caña molidas. Al;ur3s de -
las metas Que se pretenden alcanzar con los trabajos 
de ampliación se representa mediante la si~~~e~te re 
1aci6r: 

CAÑA TONS. DE DIAS EFE:: ' DE RE,..:: PRODUCCION 
~~~LI2A CAÑA POP TI VOS 3E f>A I ENTO E-. DE AZUCAR 

HA. __ ~91-I E~O~. FABi:'iC! TONS. 

, ~ .. ~ .,, .... .. .. .,,,._ 

BE.~ 
., ..,.":.: . ~ .. 156.::: ... ~\);_,.,., ___ 
.J.. I .._, 1 . ..,,,, • - .: . '6(;LJ,;j:: 91. 5 17E l·~.t·.: 1 71 . "' -- , . . . .; . ·.7-,-. ••• 33.E iGe .. : ..... lf ! . ~ - , ... -... - . , . . 

"" ; ., r r < . Q? ~ 1?.: r ~ 181 ... ~ . 
.. tl f..;~~· -........ - .. ""' ...... . "' j .... 
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO 

Con el fin de ampliar 1a capacidad de molienda del -
Ingenio a 12,000 Tonelaaas de caña diarias, partien­
do de las 8,000 que en la actualida~ tiene, se rea -
1iz6 un estudio detallado del equipe existente para 
determinar el necesario nara llegar a la capacidad -
deseada. 

Como primer paso, se determin6 el equipo existente -
en el Ingenio que podía ser aprovechado ya fuera por 
su capacidad, o por las condiciones de uso en que se 
encontraba para que sirvieran de base del Ingenio 
Ampliado. 

Como segunda fase del estudio, se realizaron los ba­
lances de materiales que se producen y utilizan, así 
como del vapor necesario para la operación del equi­
po, y en el proceso productivo los cuales sirvieron­
de base para determinar los requisitos totales de -
equipos necesarios para lograr una molienda de 
12,000 TCD. 

Como resultado base del proyecto, se determin6 la ne 
cesidad de instalar un nuevo Tándem de 4 molinos , -
semejantes a los del Tándem ''C" existente, con los -
que sumando capacidades, se lograrán las 12,000 TCO 
proyectadas, ya que el nuevo Tándem nos darfa 4,000 
TCO, que sumadas a las 8,000 TCD del Tándem "C", se 
cumpliría el Proyecto. 
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Se defini~ asimismo. ~~~ la localizaci6n 6ptima del­
r.uevo TánJe~ es al Este del existente, seguido del -
~uevo Edi7~cio de Fábrica y ésto se debe a que en 
cualquier ~o~ento se puede iniciar su ccnstrucci6n y 

montaje, aGn antes de la terminación de la Zafra ac 
tual sin :ue ésta se vea interrumpida. 

También sE estableci6 la conveniencia de utilizar 
las Salas ~e Molinos donde se localizan los Tándems 
"A" y 11 8' 1os cuales quedarán fuera de servicio, 

come tal?e~ de mantenimiento y almacén de materiales 

Asimismo~ se construirá un nuevo Edificio de Proceso 
que como Ja mencionamos se localizará al Este del 
nuevo Ed~:icio de Melinos con efecto de darle la 

eficienc~3 requerida. 

DESARROllC DEL PROYECTO 

A continuación se describe con detalle el Proyecto -
de Amp1iaci6n por hreas de Operaci6n y por Fases del 
?rocesc ;roductivo: 

cara ra~er eficiente el ~esa:c de l~s ca~iores carga 
dos e~ :!~a cue 1~~;an al i~~eqio, se ~Jr~!P& ~~a 
n~~va :!:cu1a d~ S: Tons. de ca~ac~aa~ c:n to~as sus 
insta7~:-:~es. ~a :ls~ula &r~s:ente de • T:n~. de 
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Para el Tándem 11 C11
, tarito las mesas a1imentadcras 

como los volteadores de camiones, se dejarán en su -
sitio. De los tres volteadores existentes en el pa­
tio y el Tándem 11 8 11 uno se re local izará en el nuevo 
Tándem de 4 molinos y los otros dos en la Ampliaci6n 
del Patrio de Almacenaje de Caña que se hace necesa­
rio realizar por los nuevos molinos. 

Para complementar las instalaciones que requiere el­
nuevo Tándem, se colocará una de las mesas alimenta­
doras existentes, más un nuevo volteador de camiones 
y otra mesa alimentadora nueva, así como un nuevo 
conductor de caña, con sus cuchillas picadoras y de­
sintegrador Unigrator, similar al que tiene el Tán -
dem 11 C11 existente. 

De la misma forma que se requiere ampliar el Ba~ey,­

se hace necesario construir las instalaciones necesa 
rias para el drenaje y alimentaci6n de agua de las -
mesas lavadoras de caña del nuevo Tándem, para canee 
tarlo al sistema actual. 

Para asegurar el correcto abastecimiento de caña a -
los conductores de los molinos en su nueva localiza­
ción, dada la necesidad de darle mantenimiento a los 
dos cargadores frontales tipo Cameco con que se cue~ 
tat se hace necesario adquirir un tercer cargador se 
mejante a lo~ existentes. 
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EQUIPO DE _M_Q.'-:_LEN DA 

Dadas las pes1mas condiciones ya menci~nadas en que 

se ere u entra e 1 Tándem 11 B •· • se hace ne e es a r i o e 1 i mi -
narlo, mientras que el Tánaem "C" actual compuesto -
de 6 m o 1 i nos Ferre 1 I H de 4 O 11 X 8 4 '' , :1 dad a :, sus 
perfectas condiciones de funcionamiento y rendimien­
to, se utilizará tal come se encuer.tra en la actuali 
dad manteniendo su capacidad de 8,000 TCD. Para 
comoletar la capacidad deseada, se instalará un nue­
vo Tándem, pero éste de 4 molinos de 40 11 X 84" seme -
jantes a los anteriores, accionados también por Tur­
binas Murray de 1,200 HP a multiples etapas, con to­
dos sus accesorios para manejo de jugo, bagacillo J 

bagazo. 

El edificio que alojará a los nuevos molinos, será -
con las mismas dimensiones que el anterior y llevará 
ta"lbién una Grúa Viajera de 30 Tons., de capacidad. 

Sf.LA DE PROCESO 

Se tcnstruirá un nuevo Edificio de Froceso colindan­
te :on la Sala de Molinos para su correcta oµeraci6n 
~-~de se alo:ará~ tod0s los ecuipos ruevos y l0s que 
se utilizarán de las i~stalaciones existentes. 

;'::.ra el prcii..i.;s= cr~"'.!üct·-._~ er s:ue; :~•e··er!e!:i fa:.1::~. 

~E ··e:: 1 i;:a··á"" !c.: .::.1::1.i ._ .. tt$ ac·.~~ .. ~a1e5: 



113 

Purificaci6n de Jugo.-

Se relocalizarán las dos Básculas de Jugo existentes 
con su tanque receptor y para completar la capacidad 
de 12,000 TCO, se adquirirá una tercera Báscula simi 
lar a las existentes. 

Las Bombas de Jugo con que se cuenta en la actuali -
dad, tienen la capacidad suficiente, y sólo se hace 
necesario relocalizarlas en el nuevo Edificio. 

Para el caso de las Torres de Sulfitaci6n, se adqui­
rirán tres nuevas de 64" X 64" similares a las ante­
riores; asimismo, se relocalizarán dos Hornos de Azu 
fre existentes y se instalará un tercero 

Se instalará un nuevo Tanque para encalar Jugo Sulfi 
tado provisto con agitador mecánico y tanque secund! 
rio con bomba muestreadora de PH. Para el caso de 
las Bombas de Jugo Encalado de los Calentadores como 
ya tienen capacidad suficiente, sólo se relocaliza -
rán . 

Clarificaci6n.-

Se relocalizarán tres calentadores primarios y tres 
secundarios existentes, y para completar la capaci -
dad de 12,000 TCO., se instalará un calentador prim! 
rio y uno secundario nuevo. 



1 l 4 

Se estac:ece la r.e:esidad de instalar uro ri~evo Tan -
que F1ash para se~\:cio de C1arificadores, así como 
tres nuevos Clarif~~adores ~e 36 Pies de diámetro ca 
da uno ~ara alcanzar la caca=icad proyectada. 

Para e~ :aso de l:s ~iltros ~e ~achaza, se relocali­
zarán tres existertEs de 8' X 26 1 y uno de 10 1 X 20 1 

y se instalará une ruevo de lC 1 X 20 1 para asegurar 
la capacidad, asi~ismo se adq~irirá un n~evo Mezcla­
dor de Cachaza y 5a;acillo y una Bomba de Alimenta -
ci6n de Cachazat Sistema Central de Vacío y de Reco­
lección ae Jugo. 

Se relocalizarán des Ventiladores para bagacillo 
existentes de 5,000 PCM., así como dos de 8,000 PCM, 
y para el manejo de Cachaza se instalará una Tolva -
con sus conductores de banda. 

Para el manejo de ~ugo Clarificado. se instalará un 
nuevo Tanque de Guarapo Clari7~cado, relocalizandose 
dos bomcas existentes con capacidad para 12,000 TCD. 

Evaporaci6n.-

Para !~ :ase del ~~:~eso co~re:::ndiertE a la Evapo­
raci6n, ~e requiE~e ~n nueve Precalenta~~~ de Guara­
po Clar·&icado de Z~300 pies c~adrados. 
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Para la capacidad ce 12,000 Te: .• el ciclo de evapo­
ración constará de siete nuevos Evaporadores de -
20,00~ pies cuadrados de superficie calorífica y dos 
de cuadruple efectc existentes que se relocalizarán, 
cada uno de 40,000 pies cuadraacs de superficie ca1~ 
rffica con sus ccn~ensadores. Las Bombas de Vacío 
de los cuadruples como las bcr~as de meladura exis -
tentes en el Ingenio se re1oca1izarán, y sólo se ha­
ce necesario adquirir un nuevo sistema hidráulico p~ 
ra operar las válvulas con cilindros hidráulicos. 

Cristalización de Crudo.-

Para asegurar la capacidad proyectada en esta fase -
del proceso, se instalará el siguiente equipo: 

Se instalarán nuevos Tanques de Almacenamiento -
de Meladura, Mieles y Lavado con sus respectivas 
bombas, conjuntamente con cuatro tanques de ali­
mentación de Tachos. 

Se instalarán tres Tachos existentes de 1,700 
pies cúbicos equipados con revolvedores mecáni -
cos así como uno de 2,000 pies cúbicos y para 
completar la capacidad, les Tachos se instalarán 
tres nuevos de 2,000 pies cúbicos. 

Para el servicio de Tachos se instalarán diez 
nuevos condensadores Multi Spray, los cuales ºº! 
rarán con cuatro Bombas de Yacio existentes y 
dos Bombas nuevas. 
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Se instaiarán des nuevos Graneros ~~rticales :~~a 

grano fino y uno para grano gueso, y se reloc=:i 
zará un granero existente con agita:or. Para -
servicio de los graneros se instalarár dos Be~ -
bas de Vacío. 

Se adquirirán e instalarárc dos ruevos Tanques :e 

~agma 11 B" y "C'' cilíndricos verticales, y se ··e­

localizará una Bomba de Vacfo de pistfr exist~~­
te para levantar vacío en los Tachos. 

Para el manejo de las masas 11 B" y 1'C 1 ,se instai~ 
rán cinto nuevos Portatemplas con sus agitadores 
~ecánicos así como cinco Cristalizadores Contí -
nuos para masa "C 11 

• 

Cer~rifugaci6n.-

Para manejar la capacidad nueva de 12,000 TCD, usan­
do uP sistema de doble semil1amiento, se instalará -
la Estación de Centrifugado en la siguiente forma : 

cara masa hA",se relocalizará una baterfa de 7 -
::er:trífugas de 40" X 361i existentes y c'nco nue­
~as siMi1ares a las exister.tes. 

:! .. a la r:;asa ''6 11
, se instalarán 7 nue't::<5 Centrf­

·~9as contfn~as western Stater CC-6 

::!ra rr.asa ·c 11
• se re1ocalizarán 10 Cent"'"'fugas -

: : .. t .f' n u as de 3 4 •· X 3 4 " y d c. s e e- 6 y se a : a u i r i -

~Er 6 Centrífugas contfnuas CC-6 • 
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Este equipo irá provisto de sus accesorios y será n~ 
cesario adquirir Bombas de Miel para servicio de Mi~ 

les A y By para lavados, asf como para Melaza de Al 
rnacenaje. 

Se relocalizarán las Bombas de Magma existentes para 
servicio de Magma "B" y 11 c 11 

• 

Secado y Envase.-

Para manejar y secar el azúcar, se instalará el si -
guiente equipo 

Un Elevador de Azúcar Húmeda de la Centrífuga 
11 A11 a un conductor de banda transversal que des­
carga en la tolva de azúcar húmeda que alimenta 
a los dos secadores de azúcar. 

El azúcar seca se transporta en un elevador a la 
tolva de azúcar seca y básculas existentes, mis­
mas que se relocalizarán, y para completar la 
instalación se deberá adquirir una nueva Báscula 
Mantro Parsons de 400 Tons., de azúcar diaria. 

El resto del equipo, será el que actualmente se 
utiliza como en el caso de los Secadores y Tran~ 

portadores. 



Almacena~iento de ~zúcar.-

Dado el ~ambio en las caracterfsticas de las tres be 
degas de 3zúcar que se proyecta ~~nstruir, se hace -
necesaric adquirir el siguie~~e e~uipo nuevo : 

Conductores inclinados de sacos localizados des­
de la zona de envase hasta 1a entrada a las bode 
gas. 

Conductores horizontales de sacos a lo largo de­
las tres bodegas de azúcar. 

Conductores m6viles para descarga y estiba de sa 
cos. 

Sala de Calderas.-

Para obtener el vapor necesario ~ara la operación 
del Proyecto de Ampliación sólo se utilizará la sec­
ción 11 8 11 de calderas existente, e;iminando la sec 
ci6n 11 A11

, debido a las condiciones de ineficiencia y 

obsclencia que observan sus irs:aiaciones. 

Se cuenta ::n 2 caide~as FYMI5'~~:3ELOW de :~:,o~c 

LBS/Hr., ce vapor caaa una cor :. .. ;. accesor"'~s ":al .:~ 

~o caler:ta=::,res dü :nre, Vent~·9.::··es de :1,-.:: ~·'d::..c1 

do y tiro forzado. asf como les ::~respc~d'er:~s ce" 
duc:ores de tagazo, Gearadores ccr sus tan.J~~ ) bc 

bas de ali~entaci6n. Todo cow~r&~:ijc der~r~ ~~ ur­
edificio ae acere estrtictural cu~·~~to. 
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?ara llegar a la capacidad sufici~nte para moler 
12,000 TCD .• se hace necesario adauirir e instalar 5 

nuevas Calderas semejantes a las existentes, pero de 
100,000 LBR/Hr., cada una y por consiguiente ampliar 
el edificio de calderas lo suficiente para cubrir las 
cinco nuevas. 

También será necesario adquirir e instalar los Con -
ductores de Alimentación de Bagazo alrededor del nu~ 

Tándem de 4 molinos de 40" X 84 11
, así como el Conduf. 

tor Transversal que llevará este bagazo al conductor 
principal de bagazo existente. 

Este conductor principal se ampliará para unir las -
cinco nuevas calderas, y se relocalizará el actual -
conductor de Retorno de Bagazo, hasta después de las 
cinco nuevas calderas. 

Bajo estas condiciones la producción total de vapor, 
será de 800,000 LBS/Hr. 

Planta de Fuerza.-

Se hace necesario construir un nuevo edificio para -
alojar los equipos de generación de energfa eléctri­
ca acorde a las necesidades del Proyecto de Amplia -
ción, el cual se localizará continuo al Edificio de 
Proceso. El equipo que integrará la Planta de Fuer­
za es el siguiente : 

Dos Turbogeneradores de 3.750 KVA, con alterna -
dor de 4,160 Yols. existentes en el Ingenio y 

que se relocalizarán. 



~ara cow::etar la ca:!cidad generadora necesaria 
~n la Am::~3ci6n, se nace necesa~ic adquirir e 
~nstalar un tercer Turoogenerador de 3.750 KVA , 
4,160 Vo1:s. 

Conjuntamente con este equipo, se adquirirá un -
nuevo Tatlero de Control y Distribución para un 
Turbogenerador, uti1izandose para los dos restan 
tes los ~ue se tienen en existencia. 

?ara el sistema de Ger.eraci6n de Energía, se 
comprarán y se insta?arán dos Generadores Diesel 
de 200 KW cada uno. 

En el nuevo edificio, se colocará una Grúa Viaj~ 
ra con capacidad de 10 Tons., para el manteni 
miento del equipo. 

Todo~ los edificios y areas auxiliares que se cante~ 
p1a construir en el Proyecto de Amo1iaci6n, llevarán 
un sistema de distribuci6n eléctrica partiendo de 
4~1~0 Volts. ;enerados, cajando de 40 Volts. en ias 
subestaciones y de ahí a los Centros de Control je -
~:tores, dis:ribuidos e~ las diferentes areas. 

:~ ~:umbra~: ~ se insta:arS una nueva subestaci~r ce 
;~ :.F.E., :~~~ servic~:: del Inger~c con tiemp~ 



Se proyecta operar u~ sistema cerr~:: de agua ~e en­

friamiento a Condensadores, para le :ual se hace ne­
cesario adquirir tres r.uevas Bombas :e Inyecci~~ a 
Ccndensadores con capac7caa de 1s.::: GPM. ca~~ ~na, 

i utilizar dos bombas existentes ce S,000 GPr. 

Estas bombas se instalarán en un c!~camo donde se re 

cibirá el agua fría proveniente de ~a nueva Torre de 
Enfriamiento, que con capacidad de :S,000 GPM. se ha 
ce necesario construir e instalar. 

El rechazo de los Condensadores se realizará a través 
de pozos calientes para que se logpe regresar el agua 
oor gravedad a la Torre de Enfria~iento. 

Almacenamiento y Manejo de Condensados.-

Para la operación de la Ampliación se deberá adqui -
rir un sistema de Condensados, y ~~e consistir§ bási 
camente en manejarlos en tanques ce~rados del cual -
resulta una recuperaci6n de conde~sados puros a la 
alta temperatura para uso en las ca1deras y de~ás r~ 

quisitos de fábrica. El sistema es:ará interco~ecta 
do con los dos tanques de reserva :e condensa1Ds exis 
tentes. 



ae~ás t~nau&s de -~-~jo de ::r:ensados, -ar:~e de -
f:ruE:Des. Bon1bas ~· - _.::t:ría ce :'ltercone· • :r. serán de 

nuev3 ad~uisici6~. 

S i s t en a d r:: A i re : _ ·· : ,. i m i e e . -

Se reloca1izarán ":s dos cc~;res0res ex·s~2ntes, y 

oara c0~pletar 13 ca~acidad re:uerida se :eDerá ad -

au~rir un Comprescr -ás para servicio ;ereral, así -

co~o dos Compres:res con Des~umidifica~:res para ser 

vicio de instru~e~::s y ccr:rc1es. Les tres de ca -
rac,erfsticas se~e~antes a :es existentes. 

E S I F I C I O S 

Ecificio de Proces:.-

Co~o ya se menci:r~ se cors:r~irá un E~~:~cio para -

Proceses ae acer: estructura~ con sus es:r~cturas de 
sc~orte de e:u~~~ =~ jifere~tes rive~es ::r su ci~e" 

taci6n J pis~s. ::r :renaie ~ ~·~ensi~-~~ :e 60 X ~~ 



' n -
i " • .__ 

equipos de a~~erdo a las difere~tes fases de1 proce-

so producti\.:; : 

Básculas de Jugo 

Torres ce Sulfitaci5n 

Tanques :e Encalar 

Calentadores de Jugo 

Clarificadores 

Filtros de Cachaza ccn sus accesorios 

Calentador de Guarapo Clarificado 

Evaporadores con sus Condensadores 

Tachos con sus Condensadores 

Tanquería de Alimentación de Tachos 

Portatemplas Cristalizadores 

Centrífugas 

Graneros 

Tanques de ~agma 

Tolvas de Azúcar 

Secadores y Básculas Envasadora~ y Cosedoras de 
Sacos 

Tuberfas 3 Bombas pa~3 interc1~~:tar todo e. equi 
po. 
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Los niveles de G~eraci6n ¡ donde estarán localizados 
los diferentes ecuipos ~encionados será~ en la Plan­
ta Baja y en los niveles con elevación de 7.650~ 

12.000 y 18.350 ~ts. Asi7ismo, se localizarán den -
tro del edificio las instalaciones para Laboratorio, 
Oficina Técnica, Baños y Bebedores de Agua. 

Edificio de Mo1inos.-

El edificio que alojará al nuevo Tándem de Molinos, 

será semejante al existente, es decir de 25.70 X 60 
Mts. con estructura metálica a base de marcos y cu -
bierta de lámina galvanizadora en techo y parte de -
las paredes. 

El piso será de concreto y los muros de block. La 
cimentación que soportará al Tándem de Molinos, será 
también de concreto así como los de los equipos auxi 
liares. 

Sobre la estructura, se apoyarán las trabes carriles 
de acero que recibirán una grQa viajera de 30 Tons,­
de capacidad 

Edificio de Pla~ta Eléctrica.-

Se construirá con estructura metálica a base de mar­
ces sobre una cimentaci6n de concreto, y serl cubier 
ta de lámina galvanizada. 

les pisos y la cimentacit~ de los Tbrbogeneradores y 

equioos auxiliares s~rl~ ~~ ~oncreto y el ed1fic10 
llevará nuros 1e ~lock ¡ :a~ina. 

Las di~ensiones ael ed1~ 1 ~10 serán de 18.0ü ~e ancho 
oor 33.:~ ~ts. ~e 1argc 1 ~na a1tura ~s~i~a dE :6.~C 

Mts. 



Las dimensicnes :e la Bode;3 de Azúcar, serán ce 
38 X 174 Mts. ! 1a altura ~2 la base ~e la estru~tu­
ra del techo, será de 10.5 ~ts. 

La estructura ~etá1ica a ba5e de marces, está d·sefi! 

da para soportar un conduc:~r de sacos en su Eje Lo~ 
gitudinal y ten~r5 una capa~iddd de a:~JcenamientJ -
de 32,000 Tons. 

Lo5 pisos será~ ue concrete armado diseñados para SQ 

portar cargas del orden de 6 Tons/M2. Los muros pe­
rimetral es en toda su altura serán de tabique, y la 

cubierta del techo de lámina galvanizada. 

A todo 1o largo de la Bodega, se construirá un andén 
de concreto para que a través de las puertas locali­
zadas en los muros laterales de la bodega, se per~i­
ta cargar los sacos a camiones o furgones de ferroca 
rri 1 • 

Se construirán t~es bodegas ~on estas ca~acteríst~ -
cas con un arre91c en forma ;aralela, oe tal rnane~a­

que ;..made ellas ouede en fc··,...a colinea1 ~1 Eje de· -
Conductor de Satcs ~ue vier~ ~e la Secci~~ de Envase 

Con todo ésto e: :~genio ter:~! una ca~~c~jad j~ 

a 1 f:'la e en ar: i '? n te t: : t. a i de a z;:; • en :; a e:: = :: e ": ~· r:; . ; .:: 
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Ta11t:i- t·'.e:.~~,'--:O v Aln~a:én de Ma:2.-iales.-
--~ -~------ - - ---... ___ ....__~- ~,,~------ ... ~~- ~~~-. ----------,,.·-~ 

Se proyecta ~cnstruir también un edificio de acero -
estructural ~3ra Taller Mecánico y Almacén de Mate -
riales, que :eberá estar provisto de una Grüa Viaje­
ra de 15 Tons. de capacidad en la zona de taller y 

con anaqueles segdn las necesidades en la zona de Al 
macenamientc de Materiales. 

Se hace la aclaración que existe la posibilidad de -
aprovechar e1 edificio donde actualmente se localiza 
el Tándem ~~ , ya fuera de servicio como Taller Mee! 
nico aprovechando que cuenta con grúa viajera; así -
mismo, el edificio del Tándem 11 8' existente se po -­
dría aprovechar como Almacén de Materiales, aunque 
hay que tomaren cuenta que será necesario en ambos -
casos preparar el sitio para sus nuevos servicios, -
demoliendo 1as cimentaciones de molinos y reparando 
pisos. 

Servicios Generales.-

Para prepar~r el terreno para la construcci6n de 1a­
Amp1 iaci6n, será necesario ejecutar considerables 
trabajos de terracerías en la Plataforma Industrial, 
asf come ca~incs de acceso y obra' de urbanizaci6n. 



Se deberá ad~~~~ir tamb~fr un siste-~ je tube~r3s, -

válvulas, accesorios y ~~slamiento ~e:esario J!ra in 
terconectar cc~pletamente todo el ec~~po nuevo ~ el 
existente que se reloca1"za. Este :orna en c~~rta -

las areas de Batey, Moliros, Calderas, Planta ~e 

Fuerza, Proceso y Tanquerra de Almac~~aje. Par~ es­

ta situación existe la r:=ibilidad :2 aprovech3r los 
materiales existentes, s~e~pre y cua~~o sus co~dicio 
nes de funcionamiento lo ~ermitan. 

Servicios Auxiliares de Fábrica.-

Para manejar los productos químicos en uso en el Ing~ 

nio, tales corno: la cal, sosa caastica, ácido ~uriá­
tico y azofre, se designará una área donde estos pro­
ductos se almacenarán y manejarán hacia su destino 
en la fábrica. 

Para manejo de cal, se ccnstruirá ur edificio cara -
almacenaje de sacos, y se adquirirá ~n nuevo e~bipo 
para preparación y bombeo de cal. 

Para el caso de la Sosa Caüstica~ se 3dquirirá tan­

querfa para al~acenaje de sosa caas~·=a virgen, asf 
corno para maneje y bombe: a calenta::•es, evapcradQ 
res y tachos~ con capacic3t de 33,5:: Lts. 

Para almacenaje ae Acidc Yuriatico,s~ deberá a~:~i -
rir e instalar ~n tanque :e ?0,000 ~~;. revest):: de 
hule con bo~ba ~!~a envia~~n al tan:_e dosifi~!:~r , 
en la sccci6n ~~ ewapnra::r~s. 
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El Azuf~¿ -ecesa~•: ~e almac6r3~§ en una ~rea abier-
ta para :S~ 7.tas1a.:.: .:; 1os he,, .. :,, según se requiera 

Dentro e~ :a Ampl·~=-~n proyecta~a. se contempla la -
instala::~n de les :~strument~s de Medición y Control 
necesari:s para fa:~litar y ~e5orar la aperaci6n del­
proces0 ~~oductiv:. 

Tratamier:o de Ef·~entes.-
--~ 

En este ;rcyecto.se establece como necesaria la cons­
trucción ~e un sis:e~a para recogida y bombeo de 

efluente: del pr:ceso a una laguna de aeración, loca­
l izada e~ 1as pro··~idades de1 Ingenio. 



1 - -.... 

BALANCE DE VAPOR Y DE ~~TERIALES 

Con el fin de determinar la capacidad del Equipo de 
Generación de Vapor se realizaron los estudios de Ba 
lance General de Vapor requerido para la Operación -
del Ingenio : 

Asimismo se realizó el Balance de Materiales produci 
dos durante el proceso que determin6 la base para d1 
sefiar la capacidad de los equipos necesarios para 
cumplir con la ampliación de la capacidad a 12,000 -
TCD. 

Condiciones de Operación 

Las condiciones con las que se pretende operar el In 
genio y que sirvieron de base a los estudios de Ba -
lances de Vapor y Materiales fueron los siguientes: 

Jugo A 1 ca.1 iza do 

Primer Calentamiento 
Segundo Calentamiento 
Jugo Salido de Clarificadores 
Jugo Clarificado 
Agua a Condensadores 
Agua de Rechazo Condensadores 
Agua de Alimentación Calderas 
Vapor Directo 
Vapor de Escape 

Vapor Directo 
Vapor de Escape 
Yacf o en Condensadores 

TEMPERATURA 
º F 
85 

190 

220 
205 
225 

95 
120 
250 
600 

258 

PRESIONES 

250 Lbs/Pulg 2 
20 Lbs/Pul g 2 
25 " Hg. 
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PROC0~CION DE VAPOR CON BAGAZO 

El siguiente factor que se determin6 fué la produc -
ción de Vapor que se tendría en función del bagazo -
obtenido de la molienda, lo que permitió definir la 
capacidad requerida en las calderas. 

La pr~ducción de Vapor se determinó de acuerdo con -
los siguientes datos: 

Caña Tons/día 12,000 

Caña Tons/hora 500 

% de Bagazo de Caña 32 

Bagazo Tons/hora 160 

Bagazo Lbs /hora 352,000 

Vapor ca1orifico del bagazo 
seco BTU /Lbs. 8,000 

/~ de Humedad en Bagazo 53 

Calor disponible con ef i 
ciencia 58~ BTU /hora 767,641.600 

BTU/lbs. de Vapor a 250 
Lbs/Pulg 2 y 600t: F con agua 
de a1~mentaci6n a 250° F 1,100 

Proc~::i6n de Va;~r lbs/hora 697,860 



' -' .l. ' ' ~. 

Co~s~mo de va~or Directo oara producci6n de Vapor de 
Escape 

Tándem I 
Tándem II 
Turbogeneradores 
Ventiladores Calderas 
Bombas de Agua de Alimentaci6n 

S u m a 

Vapor de Escape disponible {90% del Vapor 
Directo) 

Consumo de Vapor de Escape 

Complemento de Vapor Directo a Vapor de 
Escape 

LBS./HORA 

175,450 
71,950 

150,000 
44,800 
16,000 

458,200 

412,380 

513,230 

100,850 

Esto quiere decir que la producción de Vapor de Ese~ 
pe no satisface las necesidades, por lo tanto se to­
mar~ un complemento del Vapor Directo para cubrir la 
diferencia. 

Consumo General de Vapor Directo 

Consumos para producci6n de Vapor de Es­
cape 

Complemento de Vapor Directo a Vapor de 
Escape 

Consumo en Secadores de Azúcar 

Purgas y Pérdidas 5% 

T o t a 1 

Proaucción total de Vapor con Bagazo 

Reserva de Va rr.r LBSJl1~. 

LBS./HORA 

458,?00 

100,850 

5,000 
25,000 

589,050 

_6.]7 ,8.§_0_ -

108,810 



Lo cLla· se cumple ya ~ue como es:ablecimcs ie conta­
r§ en ~a ampliación con 2 calde~as de 150,~~: Lbs/Hr. 
ex i s:ertes y 2 nuevas de 200 ,c:i:: ::..bs/Hrs., : : oue 
no5 ¿ar! ~na capacidad tota~ ae 7JO,OOO Lbs¡~r. 

An§li~is de Consume de Vapor C~re~to 

Los ~atos de consumos de Vapor :irecto se :Dtuvieron 
partie~do de los requisitos de ~o:encia y Consumos -
Unitarios de los diferentes equipos que lo requieren 
obteniéndose lo siguiente: 

Preparación de Caña y Molinos 

Condiciones de Operación de los Molinos 

Capacidad 
;; de Fibras 
Carga Hidraúlica 

TANDEM I 

8,000 TCD 

13% 
70 Tons/Pie 

TANDEM II 

4,CCC TCD 

70 Tons/Pie 

Requisitos de Potencia y Consumo de Vapor 

Tánder: I 

Cuchiilas 
Unigrat:.r 

6 Mo1-:ir.cs 

Tánoe,.... n 
Cuchi1~as 

ür.igrat1JI" 

4 ~c"!incs 

POTENCIA 
HP 

650 
1,000 

5,160 

400 
550 

1,200 

CONSUMO UNITAR:C CONSUMG 
LES/HP-HR. TOTAL LBS/i-fR. 

33 
25 
" -~!;) 

33 

25 

s u r "' ... 

21,450 
25,00G 

129,00.:) 

175,450 

13,200 
13,75C 

~JlOG_ 
Su ir. a 71,95: 

To ta: 24 7 ,40C :..:S.'HR. 



Planta de Fuerza 

Requisitos de Potencia y Consumos: 

POT E~~C IA CONSUMO UNITARIO CONSUMO TOTAL 
Kit LBS/KW/HR. LBS/HR. 

Turbogeneracores 30 150,000 

Sala de Calderas 

Requisitos de Potencia y Consumo : 

POTENCIA CONSUMO UNITARIO CONSUMO TOTAL 
HP LBS/HP/HR. LBS/HR. 

Ventiladores de 
Tiro Inducido 

Ventiladores de 
Tiro Forzado 

Bombas de Agua 
de A1imentaci6n 

1,000 

400 

500 

32 32,000 

32 12,800 

32 16~000 

S u m a 210,800 LBS/HR. 

Análisis de consumo de Vapor de Escape.-

De igual forma se analizaron 1os requisitos de consu 
mo de Vapor de Escape de acuerdo con las condiciones 
de operaci6n y caracterfsticas propias de los equipos 
los resultados obter~dos fueron los siguie~tes: 

Calentadores de Jugo Clarificado 
Preevaporadores 
Oeareado"' 

22,230 
.;36,000 

~~ ~ ... ~+~Q_QJl~-. . 
,:, t a 1 :' : 3 ~ 2 3 O LBS/HR. 



M co~tinua:·6n se mu8Str0 un Croau~~ ~=~de se :::er-

, a r. e r1 d e t ;; ·. 

E·;aporac i 6r: 

•11 
.... t. ,___ 

111 
/' 

-""-~---~"\. e ... -.tf .:~ 
1 .... ~,,; •1 

' - t.,, .......... 

l!lliJU1J1J..:J...U 

e1 consur~ 

- d - .- '°r • ..,¡ ,.. . '."' 4 ~ /!. 

___ ___;¡ 

~- .., ... ~. : 

~~;l~l 

-~ 1...:; : .. e, ,.,~e~•~,..· #· ~,,..,1.4 ~e 

,. :' ~~ :.- .:' ¿ ~· -G- - ,.. 

r 



~35 

BALANCE DE MATERI:~~5 

Como q~edó establec~~c para deter~inar la ==~acidad 

y por tanto el disen~ de los equipos de ?r:cesc, se 
elaboró el Balance de Materiales que tamb"ér determi 
n6 el consumo de Va:cr de Escape necesari~ =~r el Ca 
lentamiento y Evapcración del JugG Clarif7:~~o 

El estudio efectuado arroj6 los siguiente::: resultados: 
(, 

ÍC 

CAÑA TON/DI A TON/HR. LBS/HR. 

Caña 100 12,000 500 :·100,000 
Maceración 32 3,840 160 352,000 

Jugo Mezc. 100 12,000 500 :•100,000 

Bagazo 32 3,840 160 352.,000 

Fibra 13 1,560 65 143,000 

Características: 

% CAÑA 0 BRIX VOLUMEN 
!..BS,/HR. 

Jugo Mezclado 100 15 :•100,000 

Jugo Alcalizado 120 15 : '320,000 

Cachaza 20 220,000 

Lavado Filtros 4 44,000 

Jugo Filtrado 20 t:20,000 

Jugo Clarificado 100 15 . : JC, 000 

Evaporaci6n '.:46,000 

Meladura 65 254,000 
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!:! CONSTRUCCION DE LA AMPLIACION 

III.1 PLANEACION DE LA CONSTRUCCION 

Tomando en consideración la urgencia de construir la 
Ampliación del Ingenio~ tanto por la necesidad de 
incrementar la producción, como por las pésimas con­
diciones de operación en que se encuentra el equipo­
actual y sin perder de vista que por ningún motiva­
se puede interrumpir la operación del Ingenio duran 
te ninguna zafra, por los daños que se causaría a la 
producción nacional de azúcar, es que adquiere gran­
importancia el realizar una correcta planeación de -
las actividades durante la construcción. 

Para realizar dicha planeación deberá tenerse pre 
sente que además de establecer un proceso lógico de 
ejecusión de la construcción, se fijarán prioridades 
en las actividades a fin de tener lo más pronto posi 
ble en operación, aquellas areas que puedan susti- -
tuir a las más dañadas e ineficientes que se tengan­
actualmente. Tal es el caso de los sistemas de Gene 
ración de Vapor, de Generación Eléctrica, de Agua de 
Enfriamiento, de Manejo de Caña y de Drenaje de Dese 
chas. 

Como no es posible terminar totalmente la ampliación 
en el lapso de tiempo comprendido entre dos zafras,­
que normalmente se utiliza para realizar trabajos de 
mantenimiento y reparación de equipos, deberá traba­
jarse inclusive con el Ingenio en ~~eraci6n durante­
su zafra por lo que la construcción se realizarS en 
etapas que comprendan 2 zafras de acuerdo con las si 
guientes consideraciones. 
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Etapa 1.- En esta etapa que comprende la zafra 1, se 
iniciarán los trabajos con el acondicionamiento de 
las instalaciones provisionales de campo, tales como 
oficinas, almacenes, laboratorio de concreto y mate -
riales, redes de distribución de aire y gases Etc. 
Asimismo, se inciará la construcción en áreas que por 
su localización no interfieran con la operación del -
Ingenio durante la zafra como son las cimentaciones -
de los edificios, accesos, vialidades, áreas de servi 
cios auxiliares exteriores y en general de aquellas -
que deben sustituir a· las áreas más dañadas actualmen 
te, hasta un grado de avance que la operación de la 
zafra lo permita. 

Etapa 2.- Comprendiendo el tiempo de paro entre Za -
fras 1 y II, queda definida la segunda estapa en que 
la actividad se enfocará a terminar las áreas priori­
tarias para la sustitución de áreas inoperantes en el 
Ingenio actual. Esto es que se procederá al montaje 
e interconexión a las instalaciones existentes así co 
mo a las pruebas generales de arranque, de aquellos -
equipos y sistemas que permitirán al Ingenio iniciar 
su operación durante la zafra II . 

En este caso como ya se mencionó serán los sistemas -
de Generación de Vapor, de Generación Eléctrica, de -
Enfriamiento de Agua, el de Recepción y Manejo de Ca­
ña, y el Sistema de Drenaje de Desechos. Estas obras 
deberán quedar totalmente probadas en su arranque e -
interconectadas al sistema actual. 

Por su parte el personal de1 Ingenio, realizará los 
trabajos normales de mantenimiento y reparación del -
resto de equipos con que cuenta. 



.St..EY.:i~_;_~~- [:~ta t:°'.:'~: 1:.c•¡r;~·re:n..::o:: e'l pe¡·~r.:.:- 1e 1a Za­

fra r: ! ~n ella ~a realizar~ :3 constr~:ci~n de las 
areas ~~ iniciadas ~ la t8rmi~2ci6n ~e "2s ~~e se 
iLn~r ~~ prccesc :~ :as ~ta~2s anteri~r~3 ~~sta don 

1J e 1 o ;: S: n;1 i ta 1 a :::: s r a e i 6 n .Je ' : :i gen i o :,.. ; n : ~· ~- re r e 1 

C'·Lq.:rer::erá e1 mor:s~e e insta~aci6n df: t:-~·s 1os 

equipas nuevos que ~eberán a¿~uirirse par3 ~~stituir 

a 1 os a:: tu a 1 es que s F.: des e eh a r E !i µo r sus ·:·a 1 a s e o n d j_ 

ciones del ~istcma ~2 tuberfa de intercorexión, de -
las instalaciones e1ªctricas y los sistem3s de ins -
trumentación, Etc. 

En general en esta etapa deberá llegarse a un grado­
de avdnce en ld dm~l ;aLi6n en que se tengan montados 
e instalados y probados parcialmente todos los equi­
pos que la componen, excepto los existentes en el 
Ingenio actual que se re1oca1izarán a 1os edificios­
Y áreas exteriores ~uevas. 

Et~~--'1~. Habiéndc.se terminado la zafra II y en el­
tieropc Que deber§ transcurrir ~ara inic~ar la si 
guiente, se procec~~' a montar e instalar los equi -
pos fa1tantes y lGS ~ue se toraron del Irge~io ac 
tual, ser4n reloca:;zados en l~ ampliacit~ y a~e de 
berán ~~edar totat-e~te intercoPettados a les nuevos 
ya montados, para :~rmitir los ajustes firales. las 
oYu~bas generales i ~a puesta en marcha Jel Ingeniu­
;1ara ?"'"ciar cc1 n :::~:;: eficienr.:1a y a pl~r.3 capadddd 
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!II.2 PRESUPUESTO DE OBRA 



PRESUPUESTO DE OBRA 

RESUMEN GENERAL POR PARTIDAS 

--------------------------------------------------------------------------------------
PARTIDA I M P O R T E 

--------------------------------------------------------------------------------------
TERRACERIAS 13'790,768.09 

OBRA CIVIL 161'585,268.31 

MONTAJE DE ESTRUCTURAS 72'487,207.62 

MONTAJE DE EQUIPOS 146'078,351.78 

MONTAJE DE TUBERIAS 102'593,786.67 

INSTRUMENTACION 11'488,194.17 

OBRA ELECTRICA 48'391,364.95 

PINTURA 53'500,406.51 

AISLAMIENTO TERMICO 30'724,960.59 

DESECHOS INDUSTRIALES 5 1 958,497.50 

ALBERCA DE SEDIMENTACION 35'892,423.41 

CAMINO DE ACCESO 544,671.00 

IMPORTE TOTAL 683'035,900.60 

1-' 
Ci\ 
.....¡ 
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PART[OA TS•~ACER!AS 

-~---------------~·~---------º E s e R 1 p e I o ~ 

DESPALME HATEP:AL "A" 

EXTRACCIOk • :A~5A MAT."B" ~~ EA~CQ 

EXCAVACION E~ :GRTE HAT. nA• 

CARGA A CAH!ON CON MAQUINA 

ACARREO DE HAT. PROD. EXCAV. :er.KH. 

ACARREO CE MATERIAL KMS.SUBSECUENTES 

EXiEHDIDO DE MATERIAL EH TIRADERO 

RELLENOS CON HATERIAL DE BANCO 

FORHACJON Y COMPACTACION DE TERRAPLE­
NES AL 901 

BASE COK 3 MATERIALES 

BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR TRATAR 

RIEGO OE IHPREGNAClOH CON ASFALTO FM-1 

SUBBASE CON 3 MATERIALES 

POREC DEL RIEGO DE IMPREGNACION CON ARENA 

RIEGC DE LIGA CCK ASFALTO F~-3 

CAltPETA DE CONCRETÓ ASi'ALt. CCK MAT.3/4 
~L 9SS 

RIEGO DE SELLC CON ASFA~TO FR-3 

GUARNICIONES DE CCHCRETO fC•lSO K/CHZ DE 
15 X 30 X 45 CM 

TUBERlA DE CONCRETO DE 45 CK.J 

TUIERIA DE CCHCRETO DE 9:1 CH f 

CONCRETO SlMP~E EH AlCAHTAR!LlAS 

llELl. EliO A >IAICC 

P.ll. 

4.DO •,&56.33 

8,2CO.OO 8.74 

36,500.00 32.41 

2c,ooo.oo 19.85 

Ml 134,652.00 16.25 

143 46,000.CO 22.74 

M3 2,436.00 170.52 

M3 134,652.00 9.95 

Ml 400.00 57.16 

)IJ zo,000.00 2s.20 

4,ooo.oc 103.29 

H3 40.000.00 2.97 

M2 20,000.00 5.56 

Ml 4,000.00 80.46 

M2 ~o.ooo.ao 5.45 

HZ 40,COO.OO 1.89 

M3 20,Qi?C.OO 88,96 

HZ 2c.ooc.oo 10.35 

M3 2,Z60. llO 608.40 

4SC.OO 669.82 

325.00 2.~27.95 

2:,::0.c~ s.14 

3C,.~ZS.3Z 

11 ,568.CO 

1 '182,965.;'.0 

39'·ººº·ºº 
2'l8B.C95.00 

1'046,040.00 

CS,386. 72 

1'339,7!7.40 

2Z,864.00 

504.000.00 

413,160.00 

ua,aoc.oo 

111,zoo.oo 

321,840.00 

109,000.00 

?S,600.00 

1'779,ZOC.OC 

z:n,ooo.oc 

301,US.OC 



!NGE~!C !l_t, ~AL. 

PARTIDA: :~•A :¡~IL 

: E s e R 1 p e ¡ o H -~==i~ CANTIDAD P. u. ZMPORTE 
----·-------------------------~-----·---------·---------------------~---·----~·--------------
LIMPIEZA. -~~ZO Y NIVlLACICN DEL TERRENO 

EXCAVAC;:~ & ~ANO EN ZANJAS ~A!."8" OE 
0.3 HTS. 

TRASPA:.E: :.t 1-!ATERIAL PkCCLc'l"O !:E EXCAVA 
CION -

CARCA A CA~:~~ A HANO HAT,PROt~CTO OE EXCAv. H! 

RELLENO ::~PACTADO A HAQUihA 

SUHINIS!RC. HABILITADO Y ARHACO DE ACERO 
DE REFUERZO DE 3/8 A s¡a• 

SUHINlSiRO. HABILITADO Y ARHAOO DE ACERO 
OE REFUERZ~ DE 3¡4• 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE HALLA 66/88 

CIMBRA C\ll'llP.f EM CIHENTACIONES. MUROS Y 
COLUMNAS 

CIMBRA C\nl!OH EN LOSAS Y TRABES DE 
O A 4 MTS. DE ALTURA 

SUMINISTRO T COLOCACION DE LLAVE OE 
COLADO UTERAL 

SUHINlSTRC r COLOCACION DE JUNTAS DE 
CO"TRA ~AC :~.Hr 

SUHIN?STIO Y COLOCACION DE JUNTAS DE 
EXPANS;OJJ 

SUHIHiS~tO r VACIADO DE CONCRETO FC•lOD 
K/tH2 TMA. H • 

SUHINIS."'fC t VACIADO DE CONCRETO FC•l 50 
K/CH2 illA. U• 

DAlAS f =As~:~tcs OE CONC~Ero FC•200 
K/C~2 OE :~ l 21 CH 

MURO CE l~::r OE CONCRETC OE 2CX20X40 CM 

APLAllA:; U •,;ROS CON HORlEllO CEMENTO 
CAL ARE'A : 4. 12 

REl.lEJIA~ Ell MIJROS CON HOllTEJI~ CEMENTO 
CAL AR!'A • A 1 

12,000.00 

27,300.00 

300.00 

19,800.00 

27,690.00 

650.00 

440.00 

6,500.00 

13,500.DO 

5,25D.OD 

35D.OO 

350.0Q 

690,00 

460.00 

1,400.CO 

10,160.DO 

soo.co 

S,385.CD 

3,45D.OO 

18.JO 219,600. 00 

272.48 ?'438,7C4.00 

l 25. 7f 

90.83 l ·19&.~J.;.ao 

283.16 7'840,7Cú.OO 

40,734,09 26'477.158.50 

39,083.59 17'~96,779.60 

105.85 688,025.00 

844.34 11'398,590.00 

1,110.69 5'831,122.50 

836.77 292,869.5D 

148.11 SI,838.SO 

459.20 316,848.00 

3,506.82 1'613,137.20 

3,673.38 5'142,732.00 

4,216.94 C2 !44,1~~.40 

512.37 3'171,570.30 

992.38 793,9C4.00 

265.36 1'42!,963.60 

179.63 619,723.50 



PERFILADO v EMEOQ~ILLAOO E~ APLAhAJOS 

IHPERMEA6:~!ZACtON EN Z~\AS :o ~JR~S 

AFINE HAh~A~ V NIVELACION DE TERRENO 

CAMA DE ARENA EN LJNEAS ~E :RENAJE 

PISO DE HOSAICD DE TERRAZ: DE 30 X 30 CH 

LAMBRIN DE AZULEJO DE COlCP ll X 11 CHS, 

SUMINISTRO Y COLOCAC!ON DE tINEAS DE -
DRENAJES PVC DE 1 A 5• 

SUMINISTRO Y COLOCAClON DE LINEAS DE -
FO.FO. DE z• A 10" 

SUMINISTRO E INSTALACION OE INODORO 

SUMINISTRO E INSTALACIOH DE LAVABO 

SUMINISTRO E INSTALACION DE MINGITORIO 

SUHIHlSlRO Y COLOCAClON DE ACCESOS PARA 
BAAO 

VACIADO DE CONCRETO EN PLAICTILLAS Y • 
FIRHES DE 6 CM DE ESPESOR 

FABRICACION DE TRINCHERAS DE CONCRETO 

SUMINISTRO Y COLOCAClON DE ANCLAS DE 
ACERO DE t• A 7/8ª 1 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJILLA 
IRVING 15·05 

~EGISTRC O! CONCRETO 

BANQUETAS OC CONCRETO FC• 150 K/CMZ 
DE 10 CMS DE ESPESOR 

GUARNICION DE CONCRETO FC•15C K/CHZ 
DE 15 X 20 X 45 CMS 

SUHINtsno ~ COLOCAClOH BAllDA l>VC DE 
1 119• 

TRATAKIENTC DE PISOS COll EliCLRECEDOR 

SUMINISTRO Y COLDCACH1k ~E GROUt 

SOLDA~~~A A ~OPE DE VAR:~-~S CE 11 DE 
DtAH. 

AOEHE CE WA:ERA HÁSTA 3 w·s. ot FR: -
FL~C::A: 

Mt ;¡3;, .oc 

H2 

H2 14,700.0:J 

H3 200.00 

H2 830.00 

K2 325.00 

ML 493.00 

ML 60.00 

PZA 32.00 

PZA 32.00 

PZA 24.00 

PZA 90.00 

M3 1,968.00 

NL Z40.00 

PZA 1,580.00 

HZ 400.00 

PZA 28.00 

HZ Z,536.00 

ML 

ML 36.00 

M2 60.CO 

M3 45.:lC 

l:'ZA 260.:lC 

~s: e: 

224.36 

4::.57 

535.SS 

9~:.37 

9lC.2Z 

l ,!:92 .. fl 

13 ,665. 26 

10,234.57 

13,393.27 

275.44 

294.03 

16 .003.83 

Z,2S3.2Z 

3,4ZZ.79 

46,567.99 

367.33 

59'.47 

3:1.BB 

l!.:C.53 

:,fi!H.46 

267.2~ 

~JI~ ............ . _,..:. 

208,6~4.80 

596,3:'9.:~ 

107 11 7!8.CO 

448,736.46 

101,556.60 

437 ,416.32 

327,506.24 

321,438.48 

578,651.04 

3'B40,9lt.20 
1 

3'560,087,60 

1 '369,116.00 

1'303,903.72 

931,548.8-8 

1'574.751.03 

5 ,C3!.80 

Z'29S,SH.85 

Z54 ,4'5.00 
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CIHBRA EH PASOS OE lHSTAtACIOHES MZ 30.CO 725.5\ 21,765.30 

SUMINISTRO Y COLOCACIOll OE ANGULO DE 
ACERO DE 2" X 2" X 1· X& 10,000.0C 90.69 906,900.00 

SUMIHISTRC Y COLOCAC!Olt !:E CERCA DE 
HALLA CICLON DE 2 MTS. ti(~ 1,600.:::: 2,281.82 3'650,912.00 

COHSTRIJCCION OE CALLES I~TERIORES DEL 
INGENIO 1..H , "'11?"> 

• ~ ¡,,;,.,.. 1'614,730.10 :'614.730.10 

SUB TOTAL OBRA CIVIL 161'585,268.31 

PARTIOA: MONTAJE DE ESTRUCTURAS 
···~··························· 

--·--------------------------·--·-------------------------------------------------------------D E s e R 1 p e I o " ltll 1 DAD CAN Ti DAD P. U. IMPORTE 
----------------------------------------------------------------------------------------------
MONTAJE Y SOLDADURA DE ESTRUCTURA 
DE ACERO LIGERA (PERFILES DE 0·12 KG) TOll 300.00 26,624.53 7'987,359.00 

MONTAJE DE ESTRUCTURA HETALICA DE ACE 
RO SEMIPESADA(PERFILES DE 12.01 A 60-KG) TON 931.00 24,493.50 22'803,448.50 

MONTAJE DE SOLDADURA DE ESTRUCTURA PESADA 
(PERFILES DE TON 10 730.GO 22,621. 26 39'134,779.80 

DESCARGA DE ESTRUCTURA EN EL SITIO DE 
MONTAJE ,.Off 2,961.00 86S.12 2'561,620.32 

SUB-TOTAL KOffTAJE DE ESTlUtTURAS 72'487,207.62 

PARTIDA: MONTAJE DE EQUIPOS ...•........•...•.....••...• 
MONTAJE Y SOLDADURA OE TAJl~UES DE 

"'011 460.00 29,847.SS 13'729,836.80. ALMACENAMIENTO 

MONTAJE DE EQUIPOS, ALIHEAClOH, INTERCO 
NEXlON Y PRUEBAS - 'TOJI 3,228.40 36,532.46 117'941,385,52 

MONTAJE DE CEHTRlfUGAS A.a.e T REFINADO •ZA 32.:lC 297,061.32 9'505,962.24 
ALINEACION, tMTERCONEXIOlt T PRUEBAS 



Mo~·AJE o: ·.~BOGENERADORES, ~.:~:~::os 
!NTERCC~Et::N Y PRCEBAS 54.'JC 

3,863.40 

F.trr:oA: HONTAJ~ :: - .. BERIAS 
••e••••••••••••••••••••••••• 

PREFABRICACIOH, MONTAJE. Ali~EAC.Oh 
NIVELACION DE TUBERIA Y ACCESOR;:s CE: 
lf A 2i" OE DlAHETRO 
3" A 6" DE ClAHETRO 
8 A 12" DE DIAHETRO 
14 A 24" DE DIAHETRO 

30" OE DIAHETRO 
36" DE DIAHETRO 
42" DE DIAHETRO 
48" DE DIAHETRO 
54ª DE DIAMETRO 
&o• DE OIAHETRO 

SUHlNlSTRD Y FABRICACION DE HERRAJES 
Y SOPORTERIA OE ACERO 

OESCARliA l>E TUBERIAS, YALYULAS 'I' CO­
NEXIONES 

SUB·TOTAL MONTAJE DE TUBERIAS 

HL 10,00C .. OO 
14~ 9.000.00 
HL 4,800.00 
t!i.. 700.00 
HL 300.00 
ti~ 300.00 
Ml 300.00 
Hl 35,00 
Hl 18.00 
Kt 120.00 

Xli 75,000.00 

TOGI. 1,669.00 

aaa•a•a•aaa•••••t••&aRaa 

INSTAlAClON,CONEXIOH Y PRUEBAS DE 
APARATOS DE MEDICION Y CONTROi. HfCLU 
YENDO INTERRUPTORES, !NDICACCRES. Ml" 
DIOORES Y TRANSMISORES, YALYULAS ET~. 

~8=l~t5Nºf Jl~l~~groR CON ACCESORIOS 

MONTAJE DE TAILEROS DE CONTlOL, ALI· 
NEACION ~IYELACION, COHEXIOK v PRUEBAS 

IHSTALAt:o11 !lE !OSIHG DE CClllE i:1.u1-
BLE, SOPOt•ERIA.COHEXIOHES Y PR.E!AS 

INSTALAC!Ok DE !UBERIA PARA s.•:-:s·Ro 
DE AIRE. SCPCRTERIA, COhtx:~~ES v PRUEBAS 

CA~llRlCIO" DE IHSTRUHEN!CS. •E1:s:o11 
DE 111•ta::~EJtCNES r PECA.:!•1:;:~ 

PU 

1,189.00 

20.0C 

18.00 

10,eoo.oo 

2,000.c: 

6:.c: 

3SO.OC 

:.:33.57 

:.2~4.60 

J,'23.80 
~.217.52 

!,296.97 
:l,876.95 
!·C.984.20 
16,242.84 
17,710.39 
Z!l,017 .12 
21,817. 98 

90.52 

936.54 

z.2B6.50 

~53.02 

6:,754.79 

s21.n2 .ae 

4 3"9,434.34 

146 ºC78,351. 78 

12:46.000.00 
H su.200.00 
25 :44.096.00 
6 507,879.00 
4'163,085.00 
4'495,260.00 
... 872 ,852. ºº 

619,863.65 
360,308 .16 

2'618,157.60 

6'789.000.00 

1'563.085.26 

102'593.786.67 

2'718,645.15 

355,604.80 

5. 178 ,216 .oo 

~13.140.00 

.2:: ,563. zo 

'64 ,l76 .50 

!: .Cll.19C.l7 
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~AR!IOA: OBRA ELECTR::A 

-------------------------------------------------,-------------------------------~--------------º E S C R ; • : l O N UNIDAD CAHTIDAO F. J. IMPORTE 
--------------------------------------------------------------------------~--------------------
lNSTALACIOH OE T~5E~1A COHDUIT OC~-~.~E 
i" A 4" DIAH. 

IHSTALACION DE T~BO >LEXIBLE TIPC 
l lQUATI TE 

lHSTALAClON DE RECE?TACULOS A PRUE 
BA DE EXPLOSION, VAPOR O INTEHPERTE 
DE 127-220 VOLTS. 
DE 440 VOLTS. 

IHSTALACIOH INTERRUPTOR DE TRANSFE­
RENCIA 3 POLOS DE 30 A 400 AHP. 

lHSTALACION DE TRA.rSFORHADORES TRl­
fASICOS DE 440, 22C/127Y. DE 15 A 
150 KYA. 

INSTALACION DE SUBESTACIONES UNITA­
RIAS DE INTEMPERIE &E 1500 KVA. 4160 Y· 
480 V 

INSTALACION DE CEHTIOS DE CONTROL 
DE MOTORES 440 Y,, 3 POLOS, 6D HZ 

IHSTALACION DE CHAlflOlAS Dt ALUMIHlO 
DE 12• A 24• DE AJICHO 

lHSTALACION CAJAS &E COHEXION TIPO WJI 

IHSTALACION DE DOCTO CUADRADO DE 
10-15 CM DE ANCHO 

CABLEADO EH TUBERlAS, OUCTOS O CHARO­
LAS CON:CABLE DE 600 Y, CAL. HCH, TIP1> 
THW O TW • 
CABLE DE SKV, CAL. •IO A 1/o AWG 
CABLE DE &DOY CAL. 4/0 A 1/0 AWG TIPO 
Tl!W O Tli 
CABLE DE 600Y CAL. 2-14 AWG, TIPO 
THW O Tll 

IHSTALACION DEL TABLERO PRINCIPAL ltPO 
HETALCLAD. 4160 v. l P, 60 CPS. 

INSTALACIOK DE TAILUCS TIPO "TE". OE 
ALUKI O OISTR.3·4 P. 7 A 42 CIRCUITOS 
127·220 Y, 60 HZ 

ML 

HL 

PZA 
PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

ML 

PZA 

ML 

ML 
ML 

HL 

HL 

PZA 

PZA 

s:-.000.00 

500.00 

1,100.00 
60.00 

10,00 

20.00 

6.00 

150.00 

200.00 

150.DO 

!0.00 

15,000.0D 
s.200.00 

12,0DO.OO 

250.000.00 

24.00 

!20.0íl 

327.26 26'180,BCC.:: 

389.Zl 194,605.:C 

423.26 465.586.CC 
663.95 39,837.00 

6,283.61 62,836.10 

12,602.10 252,042.CO 

148,056.13 888,336.78 

16,610.82 2'491,623.00 

967.90 193,580.00 

6,299,80 944,970.00 

967.20 77,376.00 

171.99 2'579,850.00 
105.00 546,000.0D 

66.99 803,sso.Ja 

26.42 6'605,000.00 

11,024.40 1'322,928.00 



1h~1':..~A-~:" :: 
1'~ ~. :: -:. 

.......... .·. 

INS~A~A;;:~ :E fSTAClaNES :E BOTO~E~ O 
INTtRPv;·:•.:!_ECTOR 12" •- 6C r: A 
PRuEBA ~E Ex;.~SION VAPO• : ~·ANDAR= 

IHSTAlAC;:~ lAHPARAS Eh M~~: S'PONEP 
POSTE C AK:;-ANTE: 
INCAHOEs::~'• 127 V,60 HZ ·:-2cow. 
FLUORESCEh-E 127 V,60 HZ 2C-74W l -Jso 
VAPOR ~EKC~RlO O SODIO, 22:~. 6~HZ 

INSTA~~;:~N OE POSTE DE c:~:RETO O lA· 
HIHA 6-:lKTR. DE ALTURA 

INSTALACIC~ DE APAGADORES C CONTACiOS 
127 V, iP, 10-20 AHP 

IHSTALAClOll DE TABLERO DE ~lSTRIBUCIOH 
127-220 V 3-4 P 
TIPO HULTI PANEL 

TIPO Mu.:r: PISO 

lNSTAlAC!ON DE CABLE DE CCBRE DESNUDO 
CAL 4/0, 2/0, 2 AWG 

IHSTALACIOH DE CABLE CE COBRE TRENZADO 
F/SlST. PARARRAYOS 

IHS~A~Ac:c~ OE VARILLAS COPERWELO 

INSiAlACIOK OE PUNTAS DE PA~ARRAYOS 

CONSTRUCCIOH DE REGISTRO P/SIST. DE 
TIERRAS 

IHSTALACI~H DE ARRANCADOR tARA MOTOR 
EH ALTA ·rHSIDH EH GABINETE NEMA l DE 
40~0-4800 V. 60 HZ HAST• 2500 H~ 

Sul TCTAL OBRA ELEC!R::A 

... ,, : : :. :: 

~~· '"•" 
i>Zi\ 

l'ZA 

PZA 

l'ZI. 

PZA 

PZf,. 

14l 

Ml 

PZA 

PZA. 

PZA 

PZA 

i4,667.04 

!4:'..:: 

72G.'.:'.l 71l.65 ~:5,988.00 

220.~:J l,26i 24 2"8,572.BO 
440.00 1,618.61 :1Z,l88.40 

40.00 3 ,S&!. 59 :54,463.60 

l,oo~.oo 364 .10 364,100.00 

0.00 18,654.10 149 ,232.80 

2.00 17 ,137.09 34,274.18 

6,300.00 82.18 517,734.00 

2,450.0C 123.94 303,653.00 

200.00 870.55 174,110.00 

40.:0 760.27 3C,410.80 

120.00 1,625.39 195,046.80 

a.oo 28,275.32 226,202.56 

48'391,364,95 



, --

~AR:lOA: P : • " . ~ A 

PREPARACtON PARA PINTURA DE SUPER -
FICIES METALICAS A BASE DE RASQ~ETEO 
EH ESTRUCTuRA, TUBERIAS, EQUt~~s y 
TANQUES ~; 

LIMPIEZA CON CHORRO DE ARENA CC~ER-
C!AL EH ESTRUCTURA, TANQUES Y E~UlPOS M: 

LIMPIEZA CON CHORRO DE AREHA A METAL 
CASI BLANCO EN EQUIPOS DE PROCESO M2 

SUMINISTRO Y APLICACION DE PRIMARIO 
ANTICORROSIVO DE MINIO ALQUIDALlCO 
HASTA 42 M DE ALTURA EN ESTRUCTURA, 
TUBERIAS, TANQUES Y EQUIPOS MZ 

SUMINISTRO Y APLICACION DE PRIMARIO 
ANTICORROSIVO DE lHORGANICO DE ZINC 
HASTA 42 KTS. DE ALTURA EH EQUIPOS 
DE PROCESO M2 

SUMINISTRO Y APLlCACIOH DE ACABADO 
DE ESMALTE ALQUIDALICO HASTA 42 MTS. 
DE ALTURA EK ESTRUCTURA, TUBERIAS, 
TANQUES Y EQUIPOS. M2 

SUKfKlSTRO Y APLlCACIOK DE ACABADO EPOXI 
CO ALTOS SOLIDOS EN INTERIOR DE TAHQUES-
y EQUIPOS DE PROCESO H~ 

SUHlMlSTRO Y APLICACIOK DE ACABADO SILI· 
CON PARA ALTAS TEHPS. EH EQUIPO DE PRO· 
CESO w: 

SUMillISTRO Y APL1CACIOK DE PllfH1RA Vl -
HtL ACRILrCA EH MUROS Y PLAFONES •: 

saa TOTAL PINTURA 

8,304.00 

84,239.CC 

l0,970.0:l 

92,543.00 

10,970.00 

92,543.0C 

5,700.CO 

S,270.00 

28,300.C~ 

······················•••&•••• 
Ele •aBERlAS TEtlP.BAJA AL EXTERI'Cll - :Je y 165·c.ESP.35KH DE 3¡4• A 4• OIA!4 ... se.e: 
- UOY 1&5•C,ESP.3BKM DE 4• l ~2· OIAM "- 560 '.:'.: 

EN 1~9ER1AS fEtlP.BAJA AL tll~~li!::R . 10 l uo·C.ESP.l9HK DE ¡• l z· DlAK llf • 186.C: 
- 65 A 1so•c,ESP.25KM DE t• A a~ CIA!4 •• 7,980.c: 
. 10 A 10S*C,t$P,38MM OE 2• liZ' CIAIC l' • 2,915 ~".: 

56.38 468,179.52 

136.36 486,830.04 

300.59 3 29;,472.30 

167.90 15"537,969.70 

334.60 3'670,562.00 

147.45 13'645,465.35 

271.60 ~'548.120.00 

2D2.S8 1"067,596.60 

98.17 2'778,211.00 

53'500,406'51 

593.21 34,,06.lS 

t,36S.6l "66 ,42! .60 

265.12 0,312.32 
633.51 5 CSS,409.BC 
936 7' 2 tU,190.75 
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E~ TUBEP!A TEMF .AL 7~ ~. t:rERIOF 

- 240 A 4 oo•c. ESP :;:"'" !::E t" A 1 O" :;AM ML '=~. o:i 
~40 A 4fJC<C .ESP 601" OE 4 A u;· ::Aw Mt 2,:;: ~r 

240 A 400ºC.ESP ~6M"4 r: !4" ::;A!' ML -
EN TUBERlAS TEMP.A~ TA A~ !NTERl OR 

70 A 400ºC..ESP.38Mlol i)f i" A 24u ::A.fil ML : .:s ... . ~" 
240 A 400ºC.ESF.52MM CE i A 12" ::.:.J,f HL 1.e:;. :::.. 

- 240 A 400"C.ESP.64KM DE 4" A 20" ~:A~ ML .: ,;SJ.! ::o 
- 240 A 400°C.ESP.c6MH DE 14"A 3'1" OtAM ML e::::. :;o 

EH EQUIPOS TEMP. BAJA ,i.._ INTERIOR 
"ASTA 2oo•c ESP. 25MH H2 s,~!?9.::o 

HASTA 2oo•c ESP 38HK H2 1 .;::a. ~o 
HASTA 2oo•c ESI>. SlMM H2 :?: ~ :io 
201 A soo•c ESP.::)2M14 H2 1.3.00 

SUB TOTAL AISLAMIENTO TERHIC.0 

PARTIDA: DESECHOS INDUSTRrALES 
•••••••••••a•••••••••c••••••••• 

1,438.~~ 

1,97l =' 
~.156.€~ 

9C". ;:, 

784 4Z 

l ,229 .~:. 

2.22~.s: 

1,!3 ... 54 
1 .z~: .. ;-; 
: ,3Z6. :? 
l,522.51 

5'105,5l! s:: 
179,929.E: 

986,93::.~s 

'301,352 ·: 

3'17c ,164.9~ 

l '40<,-.·:.l: 

6'357,711.CE 
2'426,484.96 

417,715.2: 
65 ,467. 93 

30'724,960.59 

---··-e-~-~-~-~-!-~-~-!.Q.~------------·---Y~!Q~Q ____ ~~~:!Q~Q--··------~!-~!-------!~~Q~!g ___ _ 
EXCAVACION CCN MAQ~IkA EN ZANJAS 
MATERIAL "A" 

CARGA A CAHION COH MAQUINA DE MAT. 
OE EXCA~ACJON 

ACARREO EN CA~:Sk :;E ~AT. jE EXCAY. 
ler. KM. 

AFINE y COMPACTAtlCk lE TERRENO NA·= 
riAL 

~aHih!S:~J ' ,:::A:: -- CONCRETO ~=-~s: 
k/CK2 

M3 

M3 

M3 

M2 

M3 

TON. 

'12 

3,HC.00 

J,!40.0i: 

J,:,:.oo 

"' .. ,,... :o ..... :... ... 

~°'C.00 

.._ ""\. ... 

.;;.· .. _., 

-. e: 

39.84 125,097.cC 

:6.25 s1,02s.:: 

2'.14 71,403.&C 

5.14 5,74C ~ • 

3 ,!" 3. 38 '359,~5:.6: 

:; , 1z4 ,:se 

S 958,C!r S: 



CESi'AU1E Ek 1'1ATEl!!A- ':"!PO •A• M3 30.00 

EXCA~ACICN CON HA~- :"f. EH ZANJAS El! 
'1AiERIAL •A• M3 :99,362 25 

A~A~~EO E~ CAM:~k tE. !o'AiERIAL DE ~X-
CA'tACION ler. KM. M3 239,344.90 

ACARREO EH CAHI:N OE MATERIAL DE EX-
CAVACION KHS. St.BSEC'..ENTES H3 239,344.90 

CARGA A CAHIOli CON MAí;UIHA DE HAT. DE 
EXCAVAClON H3 239,344.90 

SUB TOTAL ALBERCA DE SEDIHENTACION 

PARTIDA: CAHIKO DE ACCESO 
c2a•••••••••••••••••••••• 

DESPALME EK MATERIAL TIPO "A" 

CARGA A CAHION CON MAQUINA DE HAT. 
DE EXCAVACIOK 

ACARREO EN CAM!OK DE MAT. DE EXCAV. 
ler. KM. 

ACARREO EH CAMIOK DE KAT. DE EXCAV. 
KHS. SUBSECUENTES 

AF!HE Y CDHPACTACIOK DE SUBRASAHTE Y 
TERRENO NATURAL 

FORHAClON Y COMPACTACIOK DE SUBRASAN­
TE Al 901 

SUJ-IASE FORMADA CON 3 MATERIALES 

BASE DE GRAVA CCNT~OLAOA COMPACTADA 
AL 9Si 

RiEGO DE IHPREGP!A~¡QH CON ASFAL!C F~.¡ 

~=E~C ~E lIGA e:~ ASFA_ro FR-3 

H3 1,20D.OO 

H3 1,20D.OO 

H3 l,200.00 

H3 1,2DO.OO 

H2 6.~oo.oo 

H3 2,4:00.00 

M3 l,SCC.OO 

H3 :,soo.oo 

M2 e.::.:.oo 

& . ?4 252.20 

39.84 23 838.~:2.:4 

22 .. ;-4 5'442.~::3.03 

ll.37 2'721,351.51 

16.25 3'889,354.63 

35'892,423.41 

8.74 10,488.00 

90.83 108,996.00 

22.74 27,288.00 

11.37 13,644.00 

5.14 3(,44;."ü 

2s.2;:: 60,48::.oc 

!::.46 l2C,E9:R':~ 

az 63 123 ,945 ~e 

5,S6 33.3E: ce-

. 11; ? ! ,?4 = 

•44 .. · .., 



III.3 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE 

LOS CONCEPTOS DE OBRA 



CONSIDERACIONES 3ENERALES s:~RE LOS C.\:EPTOS DE 
O B R.4. 

Para fijar ideas sobre la r~:uraleza :: los con­
ceptos de obra ~t.e se eje.c'"'-::=,..án den:": de la 
construcci6n de 1a ampliaci:r del In;:r~c~ a co~ 
tinuación se presenta una tr~~e desc:-:~sición -
de las más importantes en c!:a partis!i asf como 
de las condiciones a que se sujetará ~. ejecu -­
ción. 

El objeto es conocer el alca~ce de le~ trabajos> 
las condiciones en que se realizaran, ~as requi­
sitos que marcan las especificaciones ~e constru~ 

ci6n adoptadas y el tener un mayor ccr~cimiento 
de los conceptos de obra que nos perm·tan fami -
liarizarnos con los t~rminos sobre tc~o en los -
que se refieren a obra mecánica y elé:~rica. 



T E R R ~ C E R I ~ . 

DEFINICI0~ DE TERMI\OS.-

Las principales actividades a desarrollar dentro 
de esta ~artida se cefinen a continuaci6n: 

DESPALME EN BANCOS.-
Consisten en los trabajos de remoci6n de la capa 
de terrer.o natural :ue por sus características -
no es utilizable c~ando se trate de bancos cuyos 
materiales vayan a ser utilizados para producir 
grava, arena y en algunos casos para revertimie~ 
tos, bases o sub-bases. El despalme se efectua­
rá previo desmonte y seccionamiento de la super­
ficie a expectar. 

EXCAVACION A MAQUINA.-
Excavación y remoción de los materiales producto 
de la misma que se efectuaran de acuerdo a lo fi 
jado en el proyecto y para los efectos de pago 
se clasificará de acuerdo con lo siguiente: 

Material 11 A11
.- Este corresponde a la capa de tie 

rra vegetal no cementada el cual se encuentra en 
la capa superficial además de la capa de arcilla 
limosa poco cementada. 

Material "8 11
.- Corresponderá a capas de arcilla 

cementada y a la arcilla que contenga bolees y -
piedras calizas sueltas de tamaño inferior a 0.5 
M3. 

Material "C 11
.- Se clasificará como tal a la roca 

caliza nosiva que forma el basamento asf como a 
las rocas calizas sueltas cu~o tamaílo sea supe -



rior a un metro c~bico. 

La clas1ficación del material será efectua~a por 
el Residente de acuerdo con la dificultad que h! 
ya presentado su extracción, asimilando al que -
corresponda a los materiales A, B, ó C y mencio­
nando siempre los tres tipos de material de 
acuerdo con su porcentaje contenido para determi 
nar c~aramente de cual se trata, por ejemplo, la 
Tierra vegetal no cementada, se clasificará 
100-0-0 correspondiendo la primera cifra al mate 
rial A y las siguientes al B y C. 

Todas las excavaciones se ejecutaran de acuerdo -
a los procedimientos fijados en el proyecto o por 
las indicaciones del Residente y los taludes se -
protegerán adecuadamente para evitar derrumbes 6-
i nundaci ones, se drenarán como se indique y el 
fondo deberá ser una superficie horizontal unifor 
me y limpia de raices, troncos o cualquier otro -
material. 

COMPACTACION CON MAQUINA.-
Corresponde a la operaci6n mecánica que tiene por 
objeto aumentar el paso volumétrico de un mate -­
rial granular a efecto de aumentar su capacidad -
de carga y su impermeabilidad. 

La compactaci6n se hará por capas, del espesor fi 
jada en el proyecto danoole al material la hume -
dad homogenea especificada, ejecutandose e: trab! 
jo uniformemente en toda la zona por co~pactar. 
El grado de compactación que deba tenerse, será -
el indicado en caso por el Residente y mediante 
pruebas de laboratorio, en cada capa de material 
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se precisará' sí éste '::2ne e1 co~:enido de tiurne 

dad especificado para ~~e segan s¿a el caso se 

agregue agua o se deje evaporar cor el fin de as! 
gurar que se dé el graco de compactaci6n requeri­
do. 

AFINE DE TALUDES.-
Este trabajo consistir§ en el movimiento de mate 
riales, ejecutado para afinar, rehacer ó modifi­
car las secciones de proyecto de las terracerías 
y se ejecutará de acuerdo a lo fijado en el pro­
yecto o por indicaciones del Residente. 

EXTRACCION Y TENDIDO DE RESISTIMIENTOS.-
El trabajo consistirá en extraer y tender los ma 
teriales obtenidos en sitios apropiados, para re 
vestir caminos y patios. 

La extracción se hará previo desmonte y el desper 

dicio deberá ser eliminado de las zonas de cons -
trucción. El material no deberá tener cantos may2 
res de 10 cm. y el tendido se hará por el medio -
fijado en el proyecto por indicaciones del Resi -

dente. 

PLANCHADO DEL REVESTIHENTO.-
Consisti rá en compactar por medio de aplanadora -
los materiales tendidos para revertimiento lo que 
se ejecutará de acuerde a las indicaciones fija -
das en el proyecto. 
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3EFINICION DE 7ERMINOS.-

Er térmi~os ;e~erales er ·a partida de Obra Civil 
se incluyen 1cs trabajos necesarios para la cons­
t~ucci6n de las cimentaciones de los equipos y 
ecificios, drenajes interiores, construcci6n de -
cimentaci6n, estructura y acabados en casetas, 
oficinas, baños y vestidores y en general de todas 
aouellas que puedan ser clasificadas dentro de es 
ta área. 

Todos los trabajos se ejecutarán conforme a lo in 
dicado en el proyecto ó por e1 Residente de Obra 
y siempre de acuerdo a las especificaciones de ·­
construcción adoptadas por 1a CNIA. Enseguida se 
describen algunas de las actividades más importa~ 

tes: 

EXCAVACION A MANO PARA ESTRUCTURAS.-
Extracción y remoción de los materiales producto 
de la misma que se ejecutarán de acuerdo a lo fi­
jado en el proyecto. 

La clasificación de los diferentes tipos de mat~ 
riales se efectuará con el mismo criterio fijado 
para las excavaciones a máquina y en la ejecusión 
se observarán las mismas medidas de prevensión de 
derrumbes y cabado de fondo y taludes. 

CIMBRA PARA CGNCRETO.-
Se entende~á por cimbra las que se ewpleen para -
confinarlo 1 amoldarlo a las lineas requeridas 6 
para evita~ su conta~inación por material que se 
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derrumbe o des1ice de la superficies adyacentes a 
la excavaci6n. 

Las obras falsas podrán ser de madera ó metálicas 
y en los apoyos se usarán cuñas de madera ó de 
otro material para corregir cualquier asentamiento 
que pudiera presentarse antes o durante el vaciado. 

Los moldes podrán ser de madera ó metálicos y lo­
suficientemente fuertes para resistir la presi6n 
resultante del colado 6 vibración del concreto, -
debiendo sujetarse rígidamente a su posición co -
rrecta. Así mismo deberán ser suficientemente im­
permeables y libres de incrustaciones que puedan 
contaminar el concreto. 

La remoci6n de obras falsas y moldes se hará sin 
dañar el concreto y el tiempo se determinará cuan 
do éste haya alcanzado la resistencia para sopor­
tar las cargas permanentes a que quedará sujeta -
la estructura. 

ACERO DE REFUERZO.-
Son las varillas de acero que se usan ahogadas en 
el concreto para que tomen y para ayudarlo a to -
mar cualquier clase de esfuerzo a que se someta. 

Deberan ser de grado estructural y antes de colo­
car las varillas deberán estar libres de costras, 
oxidación 6 cualquier materia extraña y deberán -
mantenerse limpias hasta quedar ahogadas en el 
concreto y deberán colocarse con precisión en su 
posici6n y se sujetarán de tal manera que no sean 
desplazadas al vaciar el concreto. 
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CONCRETO ~IDRAULICO.-

El concreto hidraulico será el pr~ducto res~:tan­

te de la combinaci6n y mezcla de cemento, ag~a y 
agregados petreos en proporciones adecuadas. 

MATERIALES.-

Los materiales que se utilicen de~erán cum~~~r 
los requisitos siguientes: 

Cemento.- Se utilizará Cemento ?ortland tipo II -

de cualquier marca y se adquirirá de acuerdo al -

programa de utilización para evitar que tenga fra 
guados parciales. 

Agua.- El agua utilizada deberá cumplir con los -

requisitos que se indican en el instructivo de 
SARH. 

Arena.- El agregado fino deberá ser el citado en 
el instructivo y su proporcionamiento se determi­
nará áe acuerdo con la especificación respectiva. 

Grava.- El agregado grueso será el estipulado y -

su pro~crcionamiento y tamafio ~áxi~o se prec=sará 
de acuerdo a la especificación respectiva. 

Aditivos.- Se usarán s6lo en los casos que se in­
dique pcr el Residente tanto en cantidad cc-3 en­
eal ida~ ¡ tipo y las caracterfsticas estarán de -
terminadas por la especificaci6n corresponoiente 
y las específicas del fabricante. 



:- RO P O R C : : '• .:. ~·~ I E N T O • -

~l prop~~=·~namient~ :e las we,:"as de concreto y 

1a relac· :r apropia:~ de agua-:~-ento se determi­
narán e~ :!se a la =~tenci6n :e =~ncreto que ten­
ga traba;~:ilidad, :ensidad, ir:ermeabilidaa y a~ 

robilida: ajecuada J 1a resist:r:ia necesaria sin 
el uso e~:esivo de :e-ento. 

El reveni-iento del concreto después de colocarse 
pero ante; de conscl~darse no será mayor de 5 cm. 
para conc~eto masiv: y losas hcrizontales y no ma 
yor de 7.E cm. para el resto ée1 concreto. 

La resitencia del ccncreto a la compresión se de­
terminará por medio de pruebas cilindros de acue~ 
do al ins~ructivo de SARH y la rotura se hará a -
los 7, 23 y 90 días de edad del concreto. 

Las pruebas de rutina se efectuarán de acuerdo al 
mencionado instructivo y de acuerdo al siguiente 
calendar.;c: 

a).- De :~sorci6n, :ensidad y peso volumétrico de 
los 3gregados, ~na vez por semana. 

b).- H~~e:ad de la arena; míni~o una vez 6 dos 
vece5 por dfa. 

e).- H~~=:ad agrega:c grueso; -~rimo dos veces 
por semana. 

d).- Cc-:~:1 de grapJ1ometrfa~ yna vez por seman­
n.a. 



e}.- Relación grava.- arena (Dosificación); una -
vez ~cr semana. 

f).- Resistencia agregados; mensualmente. 

MEZCLADO.-

Los ingredientes del concreto se mezclarán perfe~ 
tamente en mezcladoras intermitentes, de tamaño y 

tipo apropiado y diseñadas para asegurar positiv~ 
mente la distribución uniforme de todos los mate­
riales componentes al final del periodo de mezcla 
do. 

VACIADO.-

Para efectuar el vaciado de concreto se adoptarán 
métodos y equipo para transportar el concreto ta­
les que aseguren que el concreto entregado en obra 
tenga la composición y consistencia requerida sin 
segregaciones o perdida de revenimiento obetable. 
El concreto se vaciará siempre en su posici6n fi­
nal, evitando la disgregación de los componentes 
y en capas continuas que no excedan de 30 cm. y -

cada capa se consolidará hasta la densidad máxima 
practicable por medio de vibradores neumáticos 
del tipo de inmersión. 

CURADO.-

Todo el concreto se curará con curacreto 6 algun 
producto similar cuyas características se fijarán 
de acuerdo a las especificaciones del fabricante. 



ESTR~:-_=tAS. 

OEFIN:::ON DE TE~Y:NOS.-

En el ~antaje de estructuras se incluyen 1as si -
guientes activida~es: 

a}.- Descarga y transporte; ~ovimientos del sitio 
ce descarga a la zona de ensambles y montaje. 

b).- Cortes; ajustes en campoy biseladonecesarios 
para los diferentes tipos de soldadura que r~ 

q~ieran las piezas o elementos de la estructu 
ra. 

e).- Soldadura; trabajos de limpieza, punteo y de­
pósito de soldadura en conectores, empate de 
elementos y placas de cortante, momento y 
asiento. 

d).- Esmerilado; preparación de las superficies 
planas para un correcto alineamiento y asenta 
miento de las partes a soldar. 

e).- Limpieza; trabajos necesarios para eliminar -
materiales sobrantes y desperdicios. 

f).- Grout; trabajos de relleno 6 grout para que 
no haya deforraciones ~ntre la cimentaci6n y 

la base de la estructura. 

g}.- Montaje; trabajos necesarios para dejar en su 
lugar definitivo los ele~entos incluyendo el­
a~riete de t~ercas de nivelaci6n; el izaje, -
n~velaci6n y colacacidn en el lugar exacto in 
dicado en planos y los trabajos de orerontaje 
~ecesarios c~-n limpieza 1 ~reparaci5r de la 
c'f-entaci6r .. 



VO~T~JE DE E:~:FGS. 

DEFINICION DE 7ERMINrs.-

El montaje de equipo se c~~pcne de ~as siguientes 

actividades: 

a).- Carga, transporte y descarga je1 sitio de a1 
macenaje al sitio de montaje. 

b).- Montaje o erecci6n; trabajos necesarios para 
colocar sobre su ci~entación, estructura 6 -
soporte a un equipo incluyendo izajes, orie~ 
tación y protección, así como los trabajos -
de premontaje como son la limpieza, prepara­
ción de la cimentaci6n y pernos de anclaje. 

c).- Nivelación y localización exacta; trabajos -
de topografía requeridos para indicar los ni 
veles y ejes sobre cada cimentación o sopor­
te de equipo y de nivelación de torres y equi 
pos. 

d).- Ensamble; se considera el enfluxado y rolado 
de los equipos, soldadura en 1as partes para 
formar el equipo como una unidad y la inte -
gración de partes y accesorios. 

e).- Rellenado; colocación de grout entre la ci -
mentaci6~ y el equipo. 

f}.- Alineamiento: trabajos necesa~ios para p0~er 
dos flechas colineales usando coples como~! 
dio de ~lineamiento, montaje :e los coples 
de los ~~tares cuando se suministren por se­
~arado ¡ 1a verifi:aci6~ de alineamientos~! 
ciiante ~as c~~dicicnes fijadas &n especific! 
e iones. 
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g ) • - ; ,. u t! b a s e n b 1 a n e o ; u . .:.d.J a : ,· s d ~ 1 i:: ~ - :o : a y -

·~aricaci6n requeridos ~ara la corr¿::a pues 
:a en marcha de los eoui~us y la c::·~:roba 

c~ón del correcto sentidc de rotaci :,. de mo­
te res, de la resistencia del aislar"2~to de 
~ctores y cables, de la correcta o~e~aci6n -
je 1os controles y proteccion~s y ~e· alinea 

r.:~ento final. 

h).- Prueba Hidrostática; trabajos necesa~ios pa­
ra aislar el equipo , linea de alire~taci6n 
~e agua, el mecanismo e instrumentes ?resur! 
zar el equipo y la limpieza después je la 
~rueba. 



~O~TAJE ~~ -~CE?IA . 
.---·--~-~-·___,~----~-· ~~ 

:uedarán 'r:luidas er El monta~E ~e tube~ra :as -
siguientes a~tividac2i: 

a).- Mov1-:entos al ~":io de rcr:aje; tra:3~0S de 
orce~~~iento, s~·ección e ~:entifica::~~ de 

p a r t e ~ u a L L e s : •· : :::: s , e a r g a ·• ~· d e s e a ,. ; 3 ,. e n -

las :cnas de ~re:abricacidr para su e~samble. 

Así rismo los a:arreos in:erros den:~: 3e la 
zona de prefabr~:aci6n y/e ~ontaje. 

b).- Prefabricaci6n; :rabajos ce cortes y ~:selacio 

en extremos pla~=s, alineación, nive1ación, -
punte~ y soldaaJ~a en juntas de tuber!as. 

e).- Monta~e; se inc'~¡e el ma~e~o, tendi~c e iza­
je er. tuberias s~bterraneas D aéreas c~n ali­
neac1ón, punteo, fijación a los sopo~tes, ma­
nejc9 erección ¡ acoplamie~:o de vál~~~as y -

accesorios y cc~exión a t~~cas y equi:os. 

d).- Prueba hidrost§:~ca, traba::s necesa~~cs para 
ais!ar y sella~, los meca~~~~os e i~s:r~~en -
tos re:ueridos :s~a pres~r·zar y la re-cc16n 
de~:; ~ateria:&s emplea::s~ rPcone~~~r J lim 
pie:! te las t~=~rfas. 



OBRA ELECTRICA. 

OEFINICIC~ DE TERMINOS.-

Dentro de les trabajes de Obra ~~éctrica se desa­
rrollarán 1as siguientes activi:c:es: 

a).- Almacenaje, carga, acarree: ~escarga de to­
dos les equipos, accesorios$ -ateriales en 
el sitio de instalación o ~~ee~samble. 

b}.- Colocaci6n, alineamiento, aj~ste y fijaciónde 
tubería conduit incluyendo; cortes, dobleces, 
curvas, sujeción, acoplamiento, fijación so­
bre soportes y colocación de accesorios como 
condulets cajas registro,contras y monitores, 
etc. 

c).- L1enado de tanques de transformadores con 
aceite aislante, pruebas parciales de equipos 
accesorios y circuitos con sistemas y limpie­
za general. 

d).- Montaje nivelación y alinea-~ento sobre su -
base de todos los equipos y accesorios inclu 
yendo; anclaje y fijaci6n, cclocación de 
grouting y acopla~tento a ctros equipos y ac 

cesorios. 

e).- Conexi6n de todos los cab~es~ barras o bus -
ductcs je los site~as de f~erza, control s 

alu~bra~a y tierras a ter-~ra:es respectivas 
de ecui;os y accesorios. 
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r. - :.:_- " • ¡ ! {"' y r.,. 
~ 1 ... i.,., l \_} 1 

• _ i11CJU_t1..· 

~;.- L1m~1e:~ -!r~al para · ~ :repar~:·~r de suc¿r 
ficies ~ :a~e de des~:strado, :~.ajo, ras:~~ 

- - 1 .. teo, :E:" éco, lJa::. 

:;.- Lir.¡¡::ie::.:: ::··chorro:-:; arena a :··,ssión de ·.:s 

superf"='~E ~etálica; :repara~== ·a superf· -
cie has:a =~e tenga ::3 siguier:~s aspectos: 

b.1).- ~e~a1 blanco.- _a superf~:e quedará -
:e ~olor gris, ~~aneo, ~e:!1ico y ur· 
fe ... ~e. 

b.2).- ~e:a: casi blar:o.- La s~=erficie te~ 

drá un aspectc ~ntermedi: entre la 
li~~ieza a meta~ blanco~ :omercial. 

b.3) .- ::c~e""cial .- La s:.iperficie ::eberá que­
car de color gr~s obscur: 1 no se re­
~~:ere que sea ~~iforme. 

e).- Aplicac•fr ~e pintura: :orresocr:e a la pr:­
tección ar~~corrosiva ~ base de ~ecubrimier­

to para ~~:erficies ~e ~ierro i !:ero exp~e! 
tas a :~:~'e"tes con~-=:~n~s ~~ ~·:&sici6r. 

Incl~~E ·! a3licaci6r =~ recubr·-·~~tos p~·­

rario:, a:5~ados y es:~:~ales ~~ :~alquier -
e ~i "l ~!c. s ~ : ~ :' .. ~· :- u d i e .... -:: : :. e ~· a p > : : : ·,. e o ri ::., .,. : 

-.ha :;r, ;-=c": - ~or as::;;··:.":n.. 
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:~=INICIJN CE ~ERMINOS.-

E: aislamientc térmico 5e e~licará ~ ::dos les -
e:Jipos y tuberías con ce-;eratura ~~ :peracidr 
s~:erior a la temperatura ~,;biente ts-'"iendo ce-: 

La conservación del ~e~or 

El contro1 de 1a te:;;eratura 
La protección del ¡;e!'sonal. 

E1 aislamiento de equipo y tubería se aplicará -
con los materiales que indique el prcyecto y ba­
jo las siguientes condiciones: 

al.- Se deberán aislar todos los equ~=os con te~ 

peratura de operación de 70° e (!58°) y tu­
berías con 93° C (200? F) y maycres para no 
tener pérdidas de calor por raz6nes de pro­
ceso, para controlar la temperat~ra y prot~ 

ger al personal. 

b).- Se aislarán los equipos y tuberías con te~­

peraturas superior a 65° e (158~ ~) para 
protección del personal hasta ura altura ae 
1.80 mts. del nivel 1e piso en ;a~i11vs y -
áreas de operación y a una dista~cia de 6C 
cm. de los pasillos J plataforras de opera­
ción. 

e:.- Las tuberías y equi~cs ccr te~:e~!turas e~-

tre 4~ C !39' F) y 65~ C (150~ ~ para que 
reqti~era~ aislamie~tc para prever•~ la ccn­
dersacitn de la ~u~e~a~ a~biePte E~ aisla -
ran para servicio ~~~:. 
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~5ra cbter¿r e1 Progra-s General :e Construcc~~~ de 
a Ampliac·~- del Inger~:, se prc:e=i6 a analizarlo­

·r tres fa:~s ~artienc: ~Pl ílnál~~~s detallad: de 
~~s reque~·-~e~tos de~ :royecto de recepci6n :e equi 
::s, mat~r-~-es y de ~:s ~cnceotcs :e obra es reali­
zar para :~~:1ir el cc-:~omiso er e1 plazo fi:ado. 

El detal18 :e cada una :e las fas~: es el sig~·ente: 

~II.4.1 :r:;rama de Fechas Clave 

Er ~ste progra~a se muest~a en una e~cala -
ce tiempos las fechas reoueridas de entrega 
de datos de I~geniería, ce los equiocs a 
~=~~ar e insta1ar y de les materiales nece­
sar~os, todos :on sus duraciones para cum -
p~:r con el p?azo fijad~ :ara la co~struc -

c"'::n. 

~a ~resentaci~n de este :~agrama, es de 
a:~er1o a las =~ferentes areas que i~:egran 

c. ~royecto J :~s ecui~c: ~ materiales que 
·- ~rcluyen er ~ada una :: ellas. 

Base _:_e~c-~_0_n_t_r_~-'~-~-º-i~a.~rama 
.... .. 
r1e-



: n1 e : .. · - :: f'fa de ::- . e _" .:i s :, t-: >':::: r mi n G L; -

:;_..; te C r ~ : . .: :. de 1 ~· r -_ . -;; ~ ~ ·•~· • j ..:; .; F e:~ 1 a e ~ t' e -

ce cada Jr~ ae las ~~:~vidades. As inri SHiO -

el repor:~ ~st! clas·;~cado por zJnas de tra 
bajo, dur~:ijn en dfas, fecha pri~era y Qlti 
~a para •r~~iar y ter-~~ar y las holguras to 
tales y i ::.-es en ca:,= caso. 

III.4.3 Programa se~eral de Sarras 

Con los datos obtenicos en el Programa Base­
de Contro¡, se deter~~~ó el Diagrama de Ba -
rras en e: ~ue aparecp Pn forma concentrada 
el total de las actividades, distinguiéndose 
las que sen crfticas, las no crfticas y sus 
holguras. 

El objeto principal de este programa, es el 
de tener en forma gráfica y objetiva los da­
tos que se ~equieran oara ejecutar la obra -
en el tie~:: planeado y poder llevar a cabo 
el control =e las operaciones. 

los progra-as mencic~a~os se presentan en 
les síguiertes ane1cs: 



SISTEMA ilAHEJO BAGACILLO 20 

EDlfiCIO OE CLARIFICACION 21 .. __ ;.F1'.'dLN/A,/CJ,V . .O ,.,L_ _ ...... ~ . .:v.:: 1 _ ~ _ _ m~ u-.v>: ; 1 z¡ 

CALEHT.&llOR JUGO CLARIFICADO 22 A tJ -·- ,....,,;.-,, "'"'"° _Cat'A'XI~ ?'. l 22 

EVA- PREE'APORA"°"E~S~V~CO~O~Bl.~E~E~FE"C~TO~Jjz~3~==================================================~,0,.~.h....~~-~-~~~~-~~·~~~~~~~~~~~~~.r~~~v~.::..D~~~1:~-~j;~====i~================r=1======================!2~!~~ POR¡\ TOS. l'/YRAHSFERENc11. DE JUGO < 21 z.t , ~ n.... _,. .,,vrAJt: _ L"KUflA~ i 1 24 
e 1 o N BOMBAS TIIANSFERENCIA {a 1 25 c..- - - .. ~'V"&H(.,-~;'.;lf L : A-" - Á. _,,,,.~§ 25 

(OZ4Jt--Bo_u~e_u--:_v•~c_1_0~,=M=E=L=A=o-u_R_• _____ <5_1-f:.2=1l------------------~·----------------_.--....,..~.6.=..:-:.:::.:-Q::==:::::!i!.:"'=...:=-:=.-=-==-=:....::::::.~-::...:=-.::::::.....::=:.....::::::..:::::::..:i:~::...::::.....:=:~__.==~~===-==1=-===-=::::..-===-~~~~C..~·~· ll'F='==,..,.,:::5~-~g-,.,~·~~·~tF.;.:o:;¡:.;-~'!---------l~~1 
CUAD!WPl..E EFECTO 27 l ; ( A""- +r:,•/TAli -"""'°"""A- 27 

LIZA· 

ClON 

(025) 

CENTRl 
FUG~ 
CI O N 
(026) 

~LTMELAOURA '" za .;:ftfi!t;..~. -::=.< 1 -',"i L ;.;·-· -- - ~~¡¡¡:r....,,,.r J"I• -- 3 1 • 21 

c~SCAES OE AIRE 29 ! í A.~C/.~'T:::A_cy!!!" :_ _WONr~J!.,e' CO¡YSJf'(_OH ! 29 
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III.5 EQUIPO DE CONSTRUCCION NECESARIO 
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III.6 CONTROL DE LA EJECUS~ON 
DE OBRA 
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III.6 CONTROL DE LA EJE:USION DE OBQ~ 

Considerando la gran importancia que tiere el llevar 
un adecuado contr~l de las aceraciones ~2 construc -
ci6n durante el cesarro11o de la obra, ~~qto de los 
volumenes de obra realizados como de los montos que 
representan que nos servirá para deter~inar si se 
están ejecutando dentro del programa establecido y 

costo en que se incurre al realizarlas, con el fin -
de establecer si la operación está dentro de los lí­

mites marcados en el proyecto, para obtener los re -
sultados económicos esperados se ha establecido los 
siguientes tipos de control. 

Control de Tiempos, Volumenes y Montos 

Esta etapa consiste en la realizaci6n de revisiones­
perfodicas al proyecto con una frecuencia mensual o 

quincenal segQn las necesidades. El ob~eto es ccrQ 
cer el avance de las actividades, volurnenes ejecuta­
dos, los montos ejercidos y oor lo tanto, el desarro 
llo real de la obra comparadc con lo est3Dlecido er 

el programa base. Asf se pojrán detec~ar los retr~ 
zos en que se i~c~rra, la resoonsabili1a: y causas -
de los mismos y ccn ello pode~ tomar las ~edidas Pe­
cesarias para ccr~egir las desviaciones :el progra~a 
que se prese~ten ~ada la gra~ irnportanc·! que tiere 
para la buena warcha del prc1ecto. 
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En estos ~ontroles que se presenta~§~ en for~a de 

reporte, y e~ forma gfa~ica las par:idas pres~:uest~ 
das estarEn representadas por las actividades ~as 
representativas de dicna partida ce-o son: 

Terracerías 

Obra Civil 

Montaje de Estructuras 

Montaje de Equipos 

Montaje de Tuberías 

Obra Eléctrica 

Instrumentación 

Pintura 

Aislar'·entc 

Canai ~e:: :e:scarga 

Por e1 total de ?-13 de -

mater~a1, movidos :¡ co­
loca=os 

Por el total de ~3 de -
concreto colocado. 

Por el total de tonela­
das montadas 

Por el total de tonela­
das montadas 

Por e1 total de ML monta 
dos 

Por el total de ~L de -
Tubería y cableado 

Por el total de ;::ieza -
de cc~trol colocados 

Por ei total de ~= pint~ 
dos 

Por e~ :otal de ff .. de 
Tuberras Aisladas 

vaa:s 
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Alberca ~e Sedimer~ación Por e1 total c:e M3 

de excavación 

Camino ce Acceso Por el total de ML 

construidos 

Los controles ;ue se rea1izar~n son: 

a).- Control de Avances de Volumenes por partidas 
presupuestadas (forrra 1) 

b).- Control de Avance de Montos ejercidos por parti­
das presupuestadas (forma 2) 

c).- Control de Avance Global de Volumenes y por par­
tidas presupuestadas (forma 3) 

d).- Control Gráfico de Montos por partidas presupue~ 
tadas (forma 4),(se presentan anexas como ejemplo 
las formas 4 y 5) 

e).- Control Gráfico de ~rogramas de los conceptos de 
obra más representativos y significativos duran­
te e1 desarrollo de la obra de acuerdo con: 

e).l Control de Cciocaci6n de Concreto ( fo.,.Fia 

e).2 Control de Montaje de Estructuras {forma 

e). 3 Control de ~ortaje de Equi;Jos {forma 

e) .4 Control de "{e ntaj e de Tuberf as ( f or"'a 

6) 

7) 

8) 

9) 
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: ~ ,, : ... (1 1 .~ .;: : • - • - ,; 

Er esta et5~a se 8lab:~2~~n repcr:~~ s~manales 5 rnen 
~~ales en :w€ se cons~;raran la5 ~~:gaciones :cr con 
:e:to de ~a~: :e Obra, :~stajos, va:eriales, ~a:uina 
~~a y Gas:~s ¡ndirect:s ~ servirfr ~ara deter~i~ar -
e- costo ~=~ :artidas :res~puesta=~~ ~ue se c~~:ara­
r!r con e~ a.arce valcr·zado en e· -ismo perfs~c, a 

de de:7'" i:nar los '"E:Sultados c.:::tenidos en 1a op~ 

ra~i6n. C:r ~ste re~~~:e se podrir :etectar las des 

~ia~iones =~e se preser:en en los resultados con lo 
establecid: er el pres~:uesto, y c:r ello to~ar las 
-eéidas nece;arias par3 corregir ~as fallas {for~a -

C:rtrol de c~~tratati~~ J Obra Ejecu;ada 

~e~iante este reporte se :levará el control mensual­
je1 ~onto cor:ratado partiendo del ~onto original y­

~as ampliac::~es que se ragan necesarias consicerar 
~:-~ consec~ercia del ircremento je ~o~ precie~ de -
·:s element:s :ué corr:cne~ el cost: de la obra. Pa-
ra e1 centre: se consia~~a el sal~o ~e contratación-
:. ... 1: r-esu1tli :-:-· Ejerr::: ·: ::.El are '""!::.: el de1 E~erc'i­

ci~ en o~er!:~!n. 

.. ... ~ . 
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C : '. (, L L ~ : ~· ;,. E S 

Se ~~ establee~:: en los ;~~-eros ca:r~~~0s en este 

trabó. j c.. l a gr a Jj .; - ;: o r tan e i a : .. e p a r a ~'. é .\ i e o represe~ 
ta la Industria ;zucarera ::r su consijerable part! 

cisación en la economía de7 ::aís. A través de1 aná-

1 i s i s de s u des a !"ro 1 1 o , se ' a v i s to e o r:' o , des µu é s -

de tener un lu;ar previligiado en el §rbito del mer 
cado r;undial, rasta e1 grac: de que ;::>r sus export-ª. 

ciones se lograban importan:es ingr~scs, se llegó 
no s6l0 a no cc~tar con excedentes para exportar, -
sino a ser insuficientes para cubrir el mercado in­
terno y 1o más ;rave a teneY' que importar los volú­
menes faltantes, lo que se :raduce en importante fu 
~a de divisas y por consigu~ente en un deterioro 
considerable para nuestra economía. 

Por otro lado, a1 recurrir a1 mercado Internacional 
para la adquisici6n de es~:s volúmenes, donde los -

precios son csrsiderablemente mayores que los de 
nuestro mercadc y para hacerlos llegar a la Indus-~ 
tria o al Cons~-fdor partic~lar que les requiera, -
se hace necesar:o subsidiar!os agravando más el da= 

ñc, que se caasa al desviar !:"ecursos ::ue tan necesa.:. 
ri)S son de a:~~car en otras §reas 1e ~a planta prQ 
cuctiva del ¡,a"fs. 

Est~ jeter~ina ~a gran i~p:r:ancia y a urgencia 
q~~ se tiere CE 11&var a ca~c los ~r~;ramas de ree! 
tr~~:~!ari~r :e a Industr~s ~zucarera e~ ~~xic~ 

~e~ :as ¿~ea~ :~e la intes~a~ tartc ;- e1 aspecto -
··:3r•:3ci~~~·, :•rancierc ~ je orcc~::~6n. 



Consideramos que para lograr el jesarrollo ~e la I~ 

dustria, primero se deberá salvar lo perdi:: resol: 
viendo adecuadamente el problema je manejo :el cam~ 

po caHero conciliando los interésas de los ~~opiet! 
rios con los de los encargados de la produc:i6n que 
sabemos es posible dada la innegable noble:~ de 
nuestra gente de ca~po siempre dispuesta a trabajar 
en bien del pafs. Asf mismo y buscando rec~;erar la 
productividad de la planta establecida se deberá 
dar prioridad a la rehabilitación de aquellos Inge: 
nios qu~ la negligencia los ha llevado a grados ex= 
tremas de obsolencia e ineficiencia pero q~e tenien 
do capacidad suficiente de campo y de producción en 
fábrica, es posible salvarlos a través de programas 
de inversión para su reparación y modernización. 

En seguida se vé lógico considerar que en Ingenios 
en que se observe un mayor potencial de producción, 
determinada por su localizaci6n~ medios de produc-~ 
ción e infraestructura, es necesario lanzarse a am­
pliarlos tanto en el área de campo como en el de fá 
brica buscando con ello incrementar al máxi~o la 
producción de azúcar. 

Logrando con las actividades de rehabilitación y am 
pliación de Ingenio~ resolver ei problema de incre~ 
mento de la producción de azúcar a corto oiazo y 

previo análisis detallado de todos los aspectos que 
definen el sitio adecuado de locc1ización, ~i:iciar­

el programa de construcción de n~evos Ingecfos que­
ª largo plazo vendrán a reforzar la producc~6n y e! 
tabilizar el funcionaniento de la Industria Azucar~ 
ra. 



"'." a ~,~ b i é n e '.:· : ' E r t o ~1 u e _ :: ·• a r1 a n t .:;: " -:: ·· ..; n e r; u i 1 ' :· • ~ :: -

e 'l 1 a a e t i •' - : a d r:i e 1 a : r : ;..i s t r i a - - r; e e e 5 a r i o ·: :, r: s i -
cerar el l~~~ar a cab~ :3~pa~as -- :rientacid~ ten­
Jientes a r~:ificar) rasta erra:::ar los vic~~s 
·.:ue en el 1..::r.3umo i c:-:l·~ialize:'"'r del azúcar se 
tienen en ?a actualida: :ara que ~s:e sea ccn~rLen~ 
:e con 1a .~~acidad ce :r0duccifr ~ distrib~ci6n n! 

:icnal logrando asi r~·rtegrarle ~ ·a Indust~ia Azu 
carera el r~vel que te·--•a y cuya c.::rtación se r.ace 

graves :r:~lemas eccr6~icos 
~Je actual~erte afror:a e1 país. 
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