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INTRCDUCCTION

I

.1

ANTECEDENTES DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN MEXICO

México ha sido tradicionairente un importante pro -
ductor de aztcar, obligado por la calidad de articuy
1o de primera necesidad gue este energético tiene -
dentro de los hdbitos alirenticios de nuestra Pobla
cidn, factor que determina la gran importancia que-
tiene 1a Industria Azucarera.

Esta Industria ha sido siempre un factor relevante-
en el desarrollo econfémico del Pais, contribuyendo-
a la descentralizacidn propia de la Industria, a -
una mejor distribucidn del ingreso y trabajando con
Capital 100 % Nacional prcporciona wedios de vida -
para miles de familias que dependen de esta activi-
dad. Ademds de propiciar en forma muy significati
va el desarrollo de 1a Infraestructura del Pais.

DRGANIZACION DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN MEXICO

La Industria Azucarera er México estd integrada por
69 Ingenios, de los cuales 18 son propiedad de la -
iniciativa Privada y 51 del Sector Pilblico.

.a relacidr de los Inger-ps en operacidn en la ac--
tualidad, se muestra er 1a siguierte tabla-
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SRCDUCCICN DE AZUCAR U278 INGENICS IN 147

iraenio Kilegraraos

CAMPECHE

CHIAPAS
Belisario Dominguez ........ e 5.269,650
Pujiltic......... e e 37.940,050
Total. .o ei ittt ietncnnnnnas 43.20G9,700

Zellavista. . cie it ittt e e 45.550,900
Zstipac ettt 7.216,350
B4a0aTUPE vttt i e e 4,08€,000
José Maria Morelos........ eer s 34,3€E3,150
L PUrTSIma.s . civinrasssnnesnsncens 9.567,300
Melchor 0Ca™00. e inivnnnnnne. . 24.87a 750
Zantiagl. . vttt e 3. L, 00

San Francisco Areca ... . vveeernnans ;.556,45
9?-

B T I U . §£.97E,35
TAPAZUTR . v e e 86,752,50

T g S
Total.... ... e e SSTLIEDLE



Ingerio
MICHOACAN
Ldzaro CAdrdenas.....ouoeininnnenenn
Pedernales, v ie it erteinonenens
TR T T o § R
San Sebastidn....... e nnan
Santa Clara......... e e e
Total .. n it ittt in s enns .
MCGRELOS
CASASAN0 . v et v onroennnen C e sy
Emiliano Zapata...... P e
0acalco ..ovivewnnn st teme e
Tota] > & & & 8 B 5 % B 8 e 4 & 0 8 2 s 4 4 8 ¢ 8 @ [ Y
NAYARIT
E1T Molino......c.vuu.. et e v e
Puga .. ..ttt it et
Total.....ooevvennn . e
OAXACA
Adolfo Lopez MateosS.....vcvvinnaen
ET Refugio ...viiiiiinnreieennnnns
La Margarita....viiiieninennnacnns
Presidente JoSe LoOpez Portillo....
Santo Domingo..... S v e e e
Total .. i it er it i s nenens .
PUEBLA
Ftencingo ..vuinvennnncnnssneonsns
Ca ' Toam .. unnnwnnns N G heaes
Tatal ... b r e

Kilogramos

15.103,100
18.485,100
15.721,650
37.801,000
42.037,250

129.148,100

21,428,150
105.041,750
17.980,850

144.450,750

43.039,100
41.588,700

84.627,800

41.564,000
23.522,500
40.911,800
4.705,050
9.430,100

120.133,450

49.248,520
23.135,750

72.384,27C



Irgenio
QUINTANA RQO
Alvaro Obregfn ........ccviuvennnn.
Total it in it i e e
SAN LUIS POTOSI
Alianza Popular ....vivvinennonnn .
Plan de Ayala  ..vuvevnunnns tereea
“onciano Arriaga.....evesensanoenn
Total . in it e e
SINALOCA
ET1 Dorado ...vuemevernimennnncennesa
La Primavera .......ceervmneecnnns
f.os Mochis e b e et e e e e
Rosales s et e C e eeesraa
Total .eevevvn.n s e s e
TABASCO
Dos Patrias ...veeerenmmennsnnesnn
Hermenegildo Galeana ...........n.
Nueva Zelandia .....veeove.. Ceeneen
Presidente Benito Judrez .........
Santa R0OSA1T8 ..vevecesesannann e
Tota‘ [ I I . ® T R *= w ¥ * & B
TAMAULIFAS
E1 Mante ..... feec e e .
xicoténcatl ......... G saseear e .

Total.......

Kilogramres

15.

458 ,6C2

15.

39.
36.
37.

458,€C0

183,950
423,000
441,250

113.

30
59
85

048,200

.036,250
.158,500
.551,800
42,

116,000

.862,550

.159,000

9.371,000

1

.950,350
24.
20,

276,450
277,590

61'

57,

034,300

0C£,228

52.€35,550

109.

€3€,378
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ATZERT0

VERACR.Z

Certral Pregress ,..veeeeninvnan.
Comstancia ... .. inainnnn.
Cuatotoldpam .o iiiin it e i ienns
ET Carmen ... it iennnnn
S+ o
ET cdelo ...t iieinieiianan.
El “ctrero ...t i,
Independencia ....... e,
La Concepcidn ......coiieinenen..
La Gloria e et et
La Providencia....... .o nnenan,
Libertad .... ottt
Mahuixtldn...... oo
Motzorongo. ... v icni i nennons
San Cristobal ....... ...
Sar Francisco el Naranjal .......
San Gabriel ...... ..,
San José de Abajo .......c.ciev...
San Figuelito ......cieuvenuaven.n
San Nicolds ...... it iiann,
San Pedro  ....... e
Tres Valles ...iveiniieniinnnnans
Zapcapita G ee e et ae

Kilograrcs

27.329,<G0
27.031,3C0
27.552,500
31.239,45C
13.235,C20
51.679,200
109.216,C50
21.357,5G0
20.434,700
14.829,150
51.716,950
7.914,050
18.231,600
40.750,200
103.554,100
36.075,900
17.155,000
30.810,400
35.170,200
25.325,8C0
55.144,300
40.063,600
28.600,2¢C0




El Organismo que maneja los correspondientes al Sector
Oficial, se denomina Comisién Nacional de la Industria
Azucarera y es quien define y ejecuta la Peolitica Gu -
bernamental en materia de produccién, industrializa- -
cién y comercializacidn del azilicar y prcductos deriva-
dos de la propia Industria, tales como: mieles, alco-
héles y bagazo de cafia.

Algunas de las atribuciones que para la administracién
de Ta Industria tiene la Comisidn Nacional de la Indus
tria Azucarera son:

- Administrar, manejar y operar los Ingenios propie -
cdad del Sector Pdblico.

- Proyectar y ejecutar los trabajos de expansidn de -
1a capacidad de produccidon instalada a través de la
construccidén de nuevos Ingenios y de ampliaciones a
los existentes.

- Administrar el financiamiento que requiere el desa-
rrollo de la Industria Azucarera a través del QOrga-
nizmo Filial denominado Financiera Nacional Azucare

ra (FINASA)

- Realizar la adecuada distribucidn y comercializa --
cidén del aziicar y productos derivados de la Indus -
tria, mediante Ta ejecucidn de Politicas Comercia -
les eficientes y coordinadas a través de 1a Unién -
Nacional de Productores de Azdcar, S.A. (UNPASA’.



Los principaies objetives qgue persigue la Comisign a
través de la cperacidn de los Ingerics son:

- Establecer 1a justa distribucidn del beneficio en-
tre los factores de la produccién azucarera

- Integrar y reestructurar a la Industria Azucarera-
mediante el aprovechamiento adecuado de los recur-
sos humanos, fisicos y financieros y la introduc -
cion de técnicas modernas de produccidén que permi-
tan mejorar la produccidn.

- Ampliar el consumo de la produccidn azucarera y sus
derivados a precios razonables.

- Contribuir al fortalecimiento de la economia nacio
nal.

DISTRIBUCION BE LAS ZONAS PRODUCTORAS

Actualmente la Industria Azucarera estd dividida en -
Regiones Productoras, mismas que cuentan con su organi
zacidn propia dependiente de la Comisidén Nacional de -
1a Industria Azucarera, encargada Ze administrar, ope-
rar y controlar la produccidn y gue cermite por su lo-
calizaci6n lograr una eficiente y econbémica distribu -
cidn de los productos obtenidos a nivel nacional. La
distribuci6n de las Regiones es de acuerdo con la si -
guiente relacicr :



Regidon las Huastecas

Regidn Cordoba-Jdalapa

Regidon Papaloapan

0

Tuxtiz-Itsmo-Criapas

(1]
(V]

O

=S

Regidn Tabasco-Campecke-Quintana Roo

Regidn del Rio Balsas

Regidn Jalisco-Colima-¥iczhoacdan

Regidn Nayarit

Regién Sinaloa

ta distribucién de lcs Ingenios en operacidn cor zona
se muestra en la ilustracidnm que aparece a continua- -
ci

(8

no



INGENIOS AZUCAREROS DE LA
REPUBLICA MEXICANA QUE i}
TRABAIARON EN LA ZAFRA o

1980 - 1981
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DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE AZUCAR EN MEXICO

En 1a actualidad el consumo de azlcar en el Pais, se -
distribuye en la siqguiente proporcidn:

Industria Dulcera 7.1 %
Industria Empacadora 2.4 %
Industria Paqificadora y Galletera 6.3 %
Industria Refresquera 28.0 %
Industria de Productos Lacteos 1.1 %
Industria de Productos Farmacé&uticos 6.1 %
Industria de Bebidas Alcoh6licas 1.4 %
Otras Industrias 4.3 %
Consuridor Doméstico 49.3 %
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Desde 1938, afic desde e, Zual se cuerta con 43aigs vera
ces ya existian en el Fzfs 54 Inge-ins Arucarsrss on -
operacidn, =7s~gs que pri3ucian ei azicar suficiesnte -

para cubrir Tas recesidades de consu~s del Fais. obte-
niendo altos rendimientes en fdbrica, aungue gor falta
de una adecuace Infraestructura y urng tecnocicgia de -
cultivo de campo definida, los rendirientos de cultivo
de cafia en Tereladas por Hectdreas y por censiguiente-
los de azicar en Toneladas por Hectéreas, eran bajos.

Esta situacidn prevalecid hasta el afio de 1956 en que-
a pesar de gue se reduce el nlimero de Ingenios en ope-
racidon, €stos aumentaron su capacidad de molienca, al-
mismo tiempo cue se increrent6 la superficie cultivada
y cortada, 1o que permitié que Ta produccidén se mantu-
viera por encima de las demandas de corsumo que logica
mente crecian al ritmo de 1a Poblacién y l1a Incustria.

s a partir de %57 y hasta 1979, er cue 1a Industria-
Azucarera inicia un acel
arrliamente Ta rrozuccid
les, permitienzo al Pais
cioral irpcrizrtes volurersi, procucsi: e 105 escecs

-J.

eraze creci~terio superanca -
r 2 Tos renueri~ientcs raciorn
coiocar en €7 Yercado Irtevng

r

-

tESs con ]O :",E 2 ECS?’?C"

- - - -

= Nactenal =2 yvid Favoiveliza
con 1a captacidér ze dmportirtes Zivizz: por la erirts

cidn de este proauitco.



Terp g partir de 197v,
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ta

sjtueds

dn cambidé radical

mente ya zue la producczidn no fu& suficiente para cu
brir las desmandas de ccnsumo nacional, teniendo
recurrir a las importaciones del producto para satis

facer dicha demanda.

Los datos

gue apoyan

-
¥
v

tcs andlisis anteriores, se pre

sentan en la Tabla 1.1

PANORAMA HISTORICO DEL CESARROLLO INDUSTRIAL AZUCARERO

que

DEL PAIS
2AFRAS 1938 879
- Nia, v s PR
23FRAS ae SUPLRFICIE nAS. Caha »ollds AZUCAR VOAELADAS REXSIMILNTOS
7 o TN
ISs Cultivese  Cortads Tarelaces Procuccibn "°(:‘;'° ra::g:“ hy ‘;::‘;;:.
Rt ] 8. . 62 &0 3 361 3% 07 187 06 &S50 52.7 2.3 4.9
1939 a2 i 67 00 39N 329 897 330 szo 51.9 N L.9
1540 81 . $9 358 3 p21 338 29% & 356 0Ly S0.9 9.7 5.0
196 a3 . 66 954 3 500 15) 330 % 3685 1613 F2.b 9.4 k.9
1962 8 91 879 78 226 L 538 378 «18 %5 392 949 57.% 9.1 Se3
19403 82 95 177 a8z 023 b 333 637 €12 236 %21 588 53.6 Fab 5.0
18466 a3 97 33 83 581 o 097 925 a9 760 LLg 338 LS. 9.5 L7
19L5 k(-] aL 727 80 943} 385X 17 73 o 452 245 9.0 8.4 L6
1946 79 98 616 92 826 & %w7T 115 Ie N W5 6§23 uh 2 5.1 L1
197 [-1% 117 158 106 2 5 5§ 093 L90 L56 ©31 492 52.3 8.9 Lo?
198 88 13 .97 126 8% & T«% 378 511 685 501 995 S5het 9.1 LY |
1949 87 153 388 10 948 7T 5 975 645 L19 561 1) 50.8 9.0 L.6
1950 a8t 155 246 ey 897 & 759 a 589 965 586 251 &7.9 8.7 L2
1951 81 B8 %83 192 3% 7 &2Y B2S 685 826 630 380 »9.8 8.7 b
1952 86 181 Wt 158 % 7 9CT Bi 691 e 650 BB 3.9 8.7 Lok
1933 83 181 a7 0¥ 39) 8 ¥5 %47 779 265 6§78 29« 52,3 9.1 L8
1958 -5 22¢ 558 ‘8 % $ T S5 828 1) 136 N2 »3.2 8.1 4.5
1955 73 200 C99 18) 98 g TS5 W27 9C1t 33e 800 a5 5.8 9.3 L9
1956 3 23) &8 178 627 8 535 216 L 13Q 8656 05 ~8.1 8,7 be2
1357 11 219 %7 <09 68% 1T % 357 1018 0«1t a9 $5.2 9.0 L.9
1958 3 267 27 275 Q31 ‘T Suld T2 1132 e 936 &30 .9 8.9 .9
195 7 268 *32 246 54 the «i% ol 1 26% 137 9% 78 58.% a. 542
1960 e 313 %0 288 M % 3 7Y 1 497 657+ 03 8) &7 8,1 5.2
1961 79 242 8o 287 W1 15 AT 1 387 T9 t 063 L9 3. 3.9 4.0
1962 T4 33% 92% 298 L7} 25 “%§ 22 t Ll7 57 * %9 Lu 2.8 a.% L7
1963 (1] e S2C 3% 237 1T 248 g0 1 6% 129 + 237 C1ic 2.3 3.C 5.1
1954 (% 37 245 234 Ao 1§ "8 “tg T 85 s} AR B b3 Pl %.1 S.6
1945 2 183 233 6% w1) o2 =3l g * 98" 3 L LR . 1 od.? 8.7 5.3
1566 7 w37 %9 a8y .58 o) )X I7s S 01s e 132 5..3 4.6 5.2
1567 [<.] 239 338 L0s 519 25 555 3% 2 327 3¢ 1 517 83 ul.9 3.0 5.6
968 87 23 T8 39C A8 26 ‘& Tiaw 2 198 0 1 62% 9 Tek a.% 5.5
1959 &5 L Y LCT Zud 27 Tax 2% 3 1%) Yt MY BT Bl .2 5,9
130 113 &1) 629 32 85 6 8Is &7 2007 8. U AT B [ 2.8 Sab
i 7hd &6 ~27 »lo Rl 78 oE ®a; 34 Pk L 1 B L 1A B aw ., 5.7
1972 [13 “26 452 L1) B9 6 3t %0 L LA L IR, L ) [ 3MY 1% | 5.7
11371 (1] W52 M6 L1 B ) <8 8% 70 2592 2™ T e 6.8 2.6 5.8
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Las cau33s gue provo.&@ron gue e fresentara u-ma insy
ficiencia de la caracidad de la Incustria fara satig
demandas 22! consumo inzerno y pov conse -

4
w

cuencia el agotamiento de su capacidad expertadora,-
fueron gue mientras ja produccidén crecia a un ritmo
del 3.3 % por afio, Ta demanda aumertaba con tasas -
del 5% anual.

La produccidén no tuvo el suficiente incremento debi-
do a la baja tasa de crecimiento de 1a superficie -
cultivada, que en los Ultimos afos sélo fue del 1.6%
asi como el nulo desarrollo de una adecuada tecnolo-
gia de cultivo en Tos aspectos de planeacidn, de lo-
calizacidn y tamafio de la superficie de cultivo, de-
fertilizantes, de riego y otros factores que inciden
directamente en la productividad de Ta siembra de -
cafia de azdcar.

En el aspecto Industrial y a pesar de que en los Ul-
timos afios se construyeron nuevas Ingenios y se rea-
Tizaron ampliaciones en Tas instalaciones de ctros,-
la capacidad de moiienda s61o aumentd a un ritrmo del
1% anual.

Por 1o gue puede decirse aque las irversiones realiza
das no han sido suficientes ni correctamente aplica-
das para Tsngrar increrentar la eficiencia de Tas fé-
bricas existentes, Jc¢ jue dd por resulftado zue en -
muchas uridades prevalecen la obsoiecencia deil equi-
po con fallas importantes del proceso productive, lo
que no permite aprovecnar en forma zZecuada Y2 capa-
cidad instaiada.



Por otroc lado al mantenerse en los Gltimos afios una
Politica de Precios anormaimente bajos a través de -
excesivos subsidios al consumo, se produjo un creci-
miento indebido de éste, al grado de que el consumo~-
percapita en México es de 43 Kg., 1legando a ser uno
de 1os mds altos en el mundo. Considerando que Tlos
precios en México para el azilcar destinado al consu-
midor son de 40% para el azicar refinada y del 30% -
para la estandar, respecto a los precios internacio-
nales, esta diferencia ha tenido como consecuencia -
que se produzcan actividades especulativas y hasta -
contrabandos de azicar, ademds de importantes desvia
ciones de azlicar subsidiada destinada a consumos po-
pulares hacia consumos industriales.

Ha sido de tal magnitud e importancia los subsidios-
que el Sector Pliblico ha tenido que otorgar a 1a In-
dustria Azucarera para cubrir las diferencias entre-
los precios de venta y los costos de produccidn y de
importacidn, que actualmente llegan a ser de orden -
de 22,000 Millones de Pesos al afio.

Es necesario considerar que cuando el Pais contaba -
con excedentes de azficar para exportar, se podian -
mantener los subsidios a los precios de venta inter-
nos y siendo que los precios en el Mercado Interna -
cional eran considerablemente altos, proporcionaban-
inclusive recursos adicionales a 1a Industria. Sin
embargo en la actualidad se ha hecho imposible mante
nerlos, por 1o que se presenta la necesidad de revi-
sar y actualizar los precios internos.



Debiz:z & gue lcs zroblemas =structura’es de ta Indus
tria ., T2 Politi:a de baizs rrecios y excesivos sub-
sidicz 'a ha 1lev2do a rivaies ¢riticos, el Sector -
Pibiic: gradualsente ha i4c absorviencs 1os Ingenios

in

que @szTaban en ma~cs de 1z Iniciativa Frivada, los -
que s& encontraban en graves condiciones de deterio-
ro en campo,de fibrica y s.—amente encdeudades por -
los suzsidios c*tzrgados, tozz ésto producto de que -
en mucrcs se obssrvaban grarZes falias e incapacida-
des ac~inistrativas.

Actualmente el ndGrero de Ingenios que el Sector PO -
blico controla es de 51 1os que producen el 70% del
azlicar nacional, aunque la mayoria de ellos se en -
cuentran todavfia descapitalizados y excesivamente en
deudados, por lo gue se hace necesario tomar las me-
didas necesarias para corregir las fallas y orientar
a la Industria Azucarera hacia nuevas metas de desa-
rrollo.



1.3 PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA
AZUCARERA EN MEXICO



PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN MEXICC

Con el fin de orientar a "2 Industrie Azucarera Nacio
nal hacia la solucidn de 1cs graves rcroblemas técni-
cos y financieros que la han aquejadc y que por su
importancia repercuten en deterioro e la econcria
nacional, se ha implementaZo una nueva poliitica de
desarrollo que traza comoc cbjetivos fundamentales

los siquientes:

- Que se recupere a cortc plazo la autosuficiencia
productora de azlcar del Pais para inmediatamen-
te después, lanzarse a recuperar la capacidad ex
portadora.

- Lograr a corto plazo y en forma considerable y -
definitiva, un incremento de la productividad de
la Industria a través de mejorar tanto los rendi
mientos obtenidos en campo, como los de fdbrica.

- Obtener como productoc del incremento de la pro -
ductividad, cada vez mayores beneficios para 1la
poblacibn trabajadora de campo que le permita au
mentar su nivel de vida.

- Corregir los hdbitos distorsionadcs que tradicio
nalmente se han tenido tanto en el consumo, como
en la comercializacidn Zel azlcar en Mé&xico.

- Disminuir gradualmente a través de una correcta
operacibn, la necesidad actual de apoyo mediante
Estimulos Fiscales a 1a Industria Azucarera, per
mitiendo al Sector Piblico desviarlos hacia otros
Sectores m&s urgidos de ellos.



")
P

- Partiendo de uraz correcta -’aneacidén, establecer -
bases financierz2s sanas para la Industivia que evi-
ten 21 excesiv: endeudamiento, que se traducird en

una ~ejor utilizacidn y acministracidn de sus re -

cursns econdrricos.

Para ejecutar esta rueva Politica de desarrollo de la-
Industria Azucarera, se ha implementado un Programa de
Desarrolio Integral de la misma gue establece las si -
guientes acciones a tomar:

1.- PARA EL CAMPO

Lograr mediante una adecuada planeacién y correcta
ejecucidn, ampliar en forma significativa la super
ficie cultivada de tal manera que para 1985, la su
perficie se vea incrementada en 170,000 Héctareas-
mas.

Incrementar en forma considerable la productividad
en las zonas cultivadas, de tal manera que se ten-
ga un rendimiento promedio de 74 a 77 toneladas de
cafia por héctarea sembrada.

Llevar a cabo un programa intensivo de tecnifica -
cién de las labores agricolas enfatizando especial
mente en obras de Infraestructura, Fertilizaci6n,-
Mejorfa de las Variedades de Cafa, Combate de Pla-
gas y demds Técnicas de Cultivo.
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Se pretende que con estas medidas, la produccidn de ca
fia para el ano de 1985 ascienda a 504000 Millones de -
héctareas de cafia cultivada y cortada, 1o que daria un
total aproximado de 4.5 Millones de toneladas de azd -
car producida, suficiente para hacer frente a las nece
sidades internas de consumo y estar en posibilidades-
de concurrir nuevamente a los Mercados Externos en ca-

1idad de Exportadores.

2.- PARA LA 7Z0ONA DE FABRICA

a).-

b).-

Rehabilitacidon de Unidades Existentes

A efecto de mejorar las condiciones de fdbri-
ca actuales que permitirdn aprovechar al midxi
mo su capacidad productiva instalada, se reha
bilitardn 35 unidades existentes de tal mane-
ra que con esta medida se logrard un incremen
to de 500,000 toneladas de azlcar producida -
para el afno de 1985.

Ampliaciones en Unidades Existentes

Para lograr un incremento de 500,000 tonela -
das de azicar por afio se llevardn a cabo am -
pliaciones en su capacidad de moiienda y pro-
duccidn en 18 Ingenios existentes, de tal ma-
nera que para 1985 se logre este objetivo. =~
Las ampliaciones se 1levardn a cabo en Inge -
nios que en 1a actualidad cuentan con capaci-
dad excedente en campo y con insuficiencia de
fabrica.



2}.- Construccidn de Nuevos Ingenios

Para completar la produccidon total esperada -
de azlcar para el afio de 1985, se construirdn
6 nuevos Ingenios Azucareros a base de cafia y
se estudiard la posibilidad de producir azd -
car de remolacha con la construccién de un -~
Ingenio de este tipo.

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE NUEVOS INGENINS

Respecto a la construccidn del Ingenio Azuca:.ero a ba-
se de remolacha, se han realizado estudios preelimina-
res en el Valle de Mexjcali, B.C.N,. concluyéndose que
es posible, debido a que se producird éste a un costo-
medio similar al de un Ingenio de cafia, ahorrandose el
costo de transporte desde Sinaloa hasta Baja Califor -
nia que es su centro de abastecimiento. Actualmente
se procede a llevar a cabo el estudio de factibilidad-
correspondiente a fin de profundizar en su andlisis y-
a precisar alin mas las conclusiones positivas anterio-
res.

Para los 6 nuevos Ingenios Azucareros a base de cafia,-
se realizaron los estudios de factibilidad pera la ubi
cacion de éstos en: Tanquidn en el Estado de San Luis
Potosi, San Juan Evangelista, Playa Vicente, Papantla-
Espinal en el Estado de Veracruz, Acapetahua en el Es-
tado de Chiapas y Tacotalpa en el Estado de Tabasco.



Los estudios de factibilidad en su prirmera etapa, fue-
ron obtenidos en base a la informacién existente sobre
la regidn a estudiar, de acuerdo con:

- Una superficie para el abastecimiento del Ingenio-
gue sea continua, piara y no interrumpida por acci
dentes fisiogrdficos.

- Sus condicicnes climatoldgicas

- Calidad y profundidad de suelo

- Condiciones de drenaje superficial e interno

- Condiciones actuales de 1a tenencia de la tierra

- Aspectos Socioecondémicos

- Infraestructura Existente

En consecuencia 1os elementos bdsicos gue se tomaron -
en cuenta para estas definiciones fueron:

- Minimizacidn del costo de acarres de cafia

- Facil acceso a las fuentes de agua y de energia -~
eléctrica para las necesidades de 71a fidbrica.

- Infraestructura Vial existente
- Previsifn de riesgos de Inundacidr

- Cercania de los centros de poblacidn con servicios
de teléfono y correos.



Fara una segunda etapa, se deberd tener realizadcs -
los siguientes estudios, que dardn apcyo definitivz al
prcyecto

- Estudic Topografico detallado mediante aerofozogra
metria.

- Estudio detallado de suelos

- Anteproyecto de drenaje necesario

- Anteproyecto de desarrolio del campo
- Anteproyecto de riego en su caso

- Proyeccidén de la produccidn

- Evaluacién econfmica del proyecto

De acuerdo a la informacidén obtenida, se considera re-
comendable Tla construccidn de nuevas unidades en cinco
de las seis zonas estudiadas; ésto es, se excluyd *a -
de Tacotalpa, Tab., por su alta densidad de Tluvias, y
en consecuencia una corta terporada de zafra.

Asimismo, se deja pendiente de esta primera etapa ce -
construccidn el correspondierte a Flaya .icente, Yer.,
por ser el que requiere maycres inversicnes en GLras -
de Irpfraestructura.
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La definicidn ce estos dcs sitios, gueda pendients -
hasta tener Tos estudios definitives gque determina -
rdn el seguir adelante con Tos proyectos o bién a es
tudiar otras ze¢nas con mejores condiciones.

Actualmente la Comisi6n Nacional de la Industria ~zu
carera, realiza inspecciones sobre las zonas de abas
tecimiento para determinar la ubicacién de la fdbri-
ca en los sitics mds adecuados para proceder a 1las
negociaciones relativas a la adquisicidn de los te -
rrenos, para de inmediato proseguir con los trabajos
adicionales hasta que formalmente se inicie la cons-
truccidn.

Asimismo, se estd procediendo a cuantificar los cos-
tos de los proyectos de Infraestructura de campo que
serd necesario l1levar a cabo en las zonas de abaste-
cimiento que han quedado sefialadas.

Para cumplir con este compromiso, se pretende contra
tar la construccidn de estos Ingenios mediante el. -
sistema de "Paquete Llave en Mano" a precio alzado,
1o que permitird un ahorro del 15% en el costo total
de 1a obra, la seguridad de terminarlos en un plazo
no mayor de 24 ~eses y simplificar mediante un sdio
precedimiento ce adjudicacidn y contratacidén, todas
las etapas de sue se compone la construccién de una
fdbrica de este tipo.



Asirisma, para ca» agilidaZ a estos prorectos se pre -
tende incorporar tecnolog®z npo utilizada actualments,-
utilizar totalmerze materizies y equipcs ya adquiriccs
en afios antericres para otros Ingenios, cuya costruc -
ciérn no se llevé a cabo er Ta fecha prevista; asi c¢co-o
tambien, la integracidon nacicral de por Yo menos un -
80% ce los equigzos.

E1 programa de desarrollo antes descrito, requiere Ze-
una inversidén de aproximadamente $ 36,060 Lillones de-

I3
1

Pesos en la presente administracidn. De ellos -
$ 14'800 Millones se destinardn a los Ingenios en -
operacidn, incluyendo las mejoras en sus respectivos -
campos caferos. La inversidn en la construccidn de -
nuevas unidades ascenderd para 1982 a $ 21'200 Millo ~
nes de Pesos.

Ademds para compietar el Programa de Desarrollo Inte
gral de la Industria Azucarera, se requiere modificar-
la estructura de precios del azicar para evitar las -
distorsiones que se han generado en la demanda, elimi-
nar las especulaciones y perritir a la Industria lo --
grar un sano desarrollo y expansidn, mediante la gene-
racidr de los recursos necesarios para cubrir sus ope=-
raciones.

Para gue la Industria pueda cartar ingrescs mas rea -
les necesarios para 5u operac-3r, se ha determinadc -
1levar 2% mismo nivel de le¢s -recios internacionales -
el precio del azicar destinaca a la Industria Expar::
dora, as® como al ce las Induszivias que ccnsumen azd
car para productcs gJe no trenen cardcter Ze popuiare:
y que por lo tartn, no merezer subsidiros.



Por otro lado se ha ajustade el precioc del azlcar uti-
lizado para la Industria y el destirado al consumo po-
pular, en que si bién todavia se martiene un considera
bte diferencial con el precio internacional, se redu-
ce la brecha que a través del tiemrcc ha venido generan
do Tos problemas que afronta la Incdustria Azucarera Yy
es posible 1levarlo a cabo ya que Tos costos de la -
produccidn nacional de azlcar se mantiene por abajo de
Tos precios internacionales.

Por (G1timo puede decirse que estos programas de rees -
tructuracién de la Industria a través de la Rehabilita
cién y Ampliacidn de Ingenios existentes y la construc
cién de nuevos Ingenios, deberd generar nuevos empleos
obreros; y asimismo, por la ampliacidon de la superfi -
cie dedicada al cultivo de cafia, generard empleos cam-
pesinos y en ambos casos, elevard el nivel de vida de-
los trabajadores y sus familias dedicadas a esta rama-
industrial tan importante para el desarrollo econémico
del Pafs.

Es importante hacer notar que en el proyecto de cons -
truccidén de un Ingenio Azucarero es posible alcanzar -
un alto grado de integracidn nacional y que la Indus~
tria Mexicana es capaz de fabricar la gran mayoria de-
Tos equipos y materiales que se requizren. Se estima
que la inversidén necesaria para la ccrstruccién y mon-
taje de un Ingenio en términos generaies, se distribu-
ye de acuerdo a la siguiente relacibr :
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Equipo para molienda de :cafia

Equipo de fdbrica, tangueria y caldaeras

Estructura y Cubierta de Edificics

Obra Civil

Montajes Electromecdnicos

Adquisicidon de Terrenos

Ingenieria y Proyectoc Gereral

o)
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10%

2%

10%

1090
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PROYECTO DE AMPLIACION

I1.1 DESCRIPCION DE UN INGENIO AZUCARERO EN OPERACION
II.2 CONDICIONES Y ESTADO QUE GUARDA EL EQUIPO ACTUAL
11.3 PDESCRIPCION DEL PROYECTO DE AMPLIACION



:I.1 DESCRIPCION BE TN INGENIQ
AZUCARERQ EN OPERSTION
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il FROYECTY £ AMPLIACICN

1.1 DESCRIPCION ZZ UN INGENIC AZUCARERG EN OPERACION

Ccmo ya quedl establecicc, un Ingenioc Azucarerc esta
censtituido sor una parte, por la zcra de cultive o
drea de campc y por la cira, la zora industrial ¢ -
drea de fdbrica.

AREA DE CANPO




PARA EBEL INICIC DE LA ZAFRA,

SAMPO CARERC LISTO
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PEEFARACION CE TIERRAS DE CULTIV

L §

Lz cantidaz de azicar =~ jia cafia es muy variac’e y -
cepende 22 tipo de €zzz2, del clirma, de Ta caiidad -

-

Ze? suelo . T2 tecnc’:z®a de cuitive utilizada, de -

“z7 manera Tue hay rz-:z: ¢omo Cubad, que tierzm con-
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.8 cafa de azlcar comierza su madurez en ja -:-1s -
inferior pgresiguiendo macia la parte superic-. zor -
1o que al realizar los Andlisis Quimicos que zztermi
nard la mejcr época de corte, se tomard en cu.zmta -
que la mayor concentracidn de sacarosa se ts-zr3d en-
la parte inferior.

Asimismo el rendimient: de los campos, se de<=rminard
por la cantidad de cafia que se obtiene por hsctédrea-
sembrada, variando actualmente en México entrz 80 y-
70 toneladas por hectdrea. Al determinar la tempo-
rada de corte, se inicia quemando primero 1a: hnojas-
gue cubren la cafia para proseguir al corte p-zpiamen
te dicho gue generaimente se realiza a manc , con ma
chete. En México se utilizan ya en varios I-3Jenios-
maquinas cosechadoras que cortan l1a cafla y acemds -
aytomdticamente separan las hojas y cortan en trozos
las cafias para mayor facilidad de manejo, ca=ga y mo
lienda.

=y “

M MY o L & M i B !
COSECHADORE v CARGALBRA AUTAMATICS

Y
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Fl acarveo de la cafla c:rtada a 'z fdbrica, cshe ha-
3

cerse en ¢! menor tie I posiblie cara evitar al mdxi
mo la pérdida de azlcar, el transzorte se realiza a-

w

través de diversos mezizs dependiendo de Ta zistan -
zia de acarreos, el tiz: de terrer> y demds factores
locales y puede ser pc~ carreta, cariones, c¢c3~ros -
jaula, gfrndolas de fer-:zzarril y =n algunocs casos en
barcazas a través de rT:s5 y cana’zs.

CARGA Y ACAEREQ DE CARA

=

EN CARRETA £A

RERA

EN CAMIONES
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DE FABRICA

_ZONA DE FABRICH

En términos generales, un Ingerioc Azucarszro indeper
dientemente de su capacidad de rolienda y Ze produg
cidn diavia de azdcar, ecstd cornstituide oo las s1-
guientes dreas de cpevacidn:
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1.- Batey.- A4rea de
recepcibén, alma-
cenamientc y pre

paracidén de la - ey

cafia para su mo- SN e " R
Tienda '

2.~ .Sala de Molinos.- Area
donde se realiza la me
1ienda de 1a cafia y la

extraccidn de sus ju -
gos.




()

sala ze (alderas.-
paor necesario para
ra 2] »roceso de
vés de calderas gu

mo cowbustiblie el

combustoleo.

~rea don:
.2 opperac”

*z~rjcacifn

£ 50N opera
z3gazo de

= t¢ obtierz
Iv de equizis y pa
I azicar, & tra -
z3 utilizanda co-




Planta Z éctrica.- Area donde se genera la -

ct
energ’z =léctrica necesaria par: la operaciin-
del Ingenio, a través de Turbe seneradores, -

operacls con vaper proveniente e las calderas




5.- Sala de Procesc

5.~ Area :xcnde se rez’iza pro-
piamente todo el procesc ce fabricacién, par-

tiendo de la recepcidn <e jugo de "z sala de-

rolinos, hasta 1a obtencién del azicar

6.~ Refinerfa.- frea donde se realiza el proce-




cde Azdcor .- Arvea de -0 acenars e o]
arizar obtenida v Yibvica. rudiendn ser con osa

cos para el azGes+ estandar y —efinada

S

“ o3 ogra
nel para el ca:zc de mascabado.




o

Ta  "er Mecdnico.~ Area con instalaciones mecéd

La)

nicas necesarias para realizar en &1, 1gs tra-
baies de mantenimiento o repavacidn de eguipo,
durante la zafra o para la fase de reparacidn-
gereral para la cperacidn de ia siguiente za -
fra.

Almacén de Materiales.- Area de almacenamiento

de refacciones y materiales necesarios para el
mantenimientc de equipos y productos auxilia -

res para el proceso de fabricacidén de azicar.
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Area de Servicios Auxi
liares.-Area que co -

rrecsponde a las insta-
laciones auxiliares ne
cesarias para 1a opera
cion del Ingenio como-
son : Subestaciocnes -
Eléctricas, Pozos de -
Agua, Torre de Enfria-
miento, Plantas de Tra
tamierto de hguas, 7an
gues ce Almacenamierto
de Corbustibles y Mig-
les Frrales, faseta

st

L R, b SR
de LasIuias.,



11.-

12.-

by
|
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41

ci:otnas y Laberziuries. -

zzrtrel de 3z ~roducciic
‘s de la calizad de los

~=pg donde :
= través oz
cvoductos -o:

1leva -
idos

ez »a5 Téonicas y Laboratoriy 3..mi20

-ona Habitacional.- Area

cidn para el personal de operacidn del

2 vivienda
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DESCRIPCICN DEL PROCESO PRODUC™ IO

Al recibirse en el Ingenio las primeras canhas, es cuan-
do da inicijo la zafra y es a partir de este momento en-

que la ca®a se someterd al siguiente proceso, que como-

fin tiere el obtener azicar:

a).-

Recepciodn, descarga y almacenamiento de cafna en el
Batey.

Preparacidén de 'a cafia para la molienda con cuchi-
1las picadoras.

Molienda y extraccién de jugos en la Sala de Moli-

nos.

Proceso de purificacién y clarificacién del jugo -
extraido.

Formacidén de masas a través de procesos de evapo -
racicén.

Cristalizacidon de las masas y obtencidén de azilcar-
por centrifugacidn.

Granulacidn, secado con aire caliente y envasado -
del azidcar obtenida.

Para e1 caso de azlcar refinada, se somete ademds~
a un proceso de decoloracién y refinamiento.

Aimacenamiento Zel azilcar =roducida.
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geguida s procede 2 getallar v s:piicar caza uno de-
pasos <=: procesc croductivo

-
o
Wi

th i

“OLIENDA

L0os transportes de cafa al l1legar al Ingenio y ser pe -
sados para controlar Tas cantidades gque se reciben, -
son descargadas en el Batey a través de Grias Radiales,
3rfdas Viajeras y Volteadores HidralGiicos y puede ser -
3imacenada en el Batey,o bién descargada directamente -
a las mesas alimentadoras o a los conductores de cafia -
que se encargardn de llevarla directamente a los moli -

nes.
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Do

Laz rmesas al’ - egntadoras T:z2nen comgc funcifn pri~cigal -
al recibir 1

[#1]

zafa, la <= regular 1a cantidad recibida-
de tal manerz zue al decs:zzrgarla er el conductcr grinci
pai, asegurer un colchér .-iforme ce cafia en dicra con-
ductar, mismc cue aseqgu~r3iri un correcto funcicnermiento-
de "©s molincs.




TACION 28 CARA DE _ -2 MEIZAS AL IMEINT TDORAS
-~ DE BATEY AL CONCDLITZR PRINCIPAL.
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L1 conducior principal es un mecarismo de corstruccidn
metdlica & base de frenus y perfiles estructurales, -
formado por tablillas metdlicas que a base de cadenas
de rcero trabaja como una banda sin fin, accicnada a
través de motores eléctricos o turbina de vapor y re-
ductores de engranes.

Ademéds de transportar la cafa, el conductor tiene otra
finalidad importante que es la de prepararlia para la
molienda, para esta funcidn se instalan en la parte -
inciinada de la banda, primero un nivelador que requla
el grueso del colchén de cafia y después juegos de cu -
chillas picadoras de acero especial que la cortan en -
trozos pequefios para que los molines la puedan tomar -
facilmente.
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Los molinos estdn formados por tres cilindros o masas
montadas en flechas y su disposicidn relativa mds co-
mdn es en posicidon horizontal formando un tridngulo -
isdseles. La masa superior se desliza verticalmente
y es con la que se ajusta la presidon necesaria al ba-
jarla o subirla por medios hidraGliicos para asegurar

el exprimido y facilitar la toma del bagazo, las ma -
sas 1levan unas ranuras circulares y otras transversa
les en forma de "V" muy abierta.

Los tres cilindros apoyan en dos bastidores laterales
comunmente 1lamados virgenes, de construccidn robusta
y pesada. La velocidad angular de trabajo de las ma-
sas varia de 4 a 6 revoluciones por minuto y la fuer-
za motriz Ta proporcionan generalmente varias turbi -
nas de vapor a través de gigantezcos reductores de
velocidad.

Virgenes

Masas
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La disposicion de los molinos en la sala, es bajo e€l1-
sistema de trabajo en tdndem y su nidmero dependerd de
la capacidad de molienda que tenga el Ingenio.

ET jugo extraido se recoge en canaletas localizadas -
en la parte inferior de los molinos y unicamente el -
que sale de los prineros molinos es el gue se envia a
la fdbrica para su proceso, ya que el de los dltimos,
se recircula para aplicar el proceso de imbibicidn, -
que consiste en bafiar el bagazo con una mezcla de ju-
go y agua que permite mejorar la extraccidn de jugo.

ELEVACION



(2 4}
()

o
1

e ia moliends 32 obtiene dos cosas: I7 bagaz:z nGmedo-

y &7 jugo de c¢zfie o guaraczc. E1 baga-: pasa a trzvés --
de conductores a la Sala de Calderas zonde es utilizado
cc~o combustibie mezclado con petrélsz o combustcieo. -
E1 vapor generade en las Calderas se utiliza para impul
sar los Turbogeneradores de la Planta Zléctrica, 'as -
turbinas de los malinos y algunas be~czs. E1 vzicr de-
escape de las turbinas se erplea pecst=riormente en los-
diferentes procesos de calentamiento el jugo de cafia o

guarapo.
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PRODUCCICN DE VAPGR Y GENERACICN ELEC
TRICA




£1 guararc obtenidz, ‘nicia ur procesc pasando por un
separador Ze bagac*® : para efectos de eliminar éste
y dejar séio el jugc, mismo que tiene aproximadamente
la siguiente composicifn:

Sacarosa 10 a 18 %
&gua 80 a 85 %
Reductores 0.3 a 3 %
Haterias

Inorgédnicas 0.2 a 0.6 %

Materias
Orgédnicas 0.4 a 1

¥R
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PURIFICACIZN Y CLARIFICAZICH DEL JUGD

Es en estas condiciones en que el jugo pasa al Edifi -
cio de Froceso para ser convertido en azidcar. Es nece-
sarijo aclarar que durante el proceso se hace referen -
cia a lcs Grados Brix <Zel jugo y de las melzazuras, que-
indican el contenidc de s6lidos por cada 122 ars., de -
solucidn; por ejemplo, un jugo de 18° Brix, indica que-
100 Grs. de ese jugo, contienen 18 Grs., de ~ateria s6-
lida y 82 Grs. de agua.

PURIFICACION CLARIFICACION

NAmOR OX EsScave

-o-uﬁ | et I
CACHALA

FILTRADO
SARGIA W TARGT 9 == -;L;;-
RIS SOARLPY .
—F

S B4 SUAMT  BONBA ¢ SAAIg
Twene



roceso de obtencién ¢ azdcar se inicia definitiva-
merte con la purificaciin del guarapo, conociendo comi-
rureza del Jugo al porcentaje de azlcar que contiene la
materia sél1iza que forra parte de dicho juge. £l tra-
tamiento consiste en agregar al juge diferentes produc-
£2s5 quimices cue constituyen diferentes tratamientos cCu

7S son:

- Defecacidén: a través de agregar cal.
- Suifitacidn: agregando Oxido de Azufre

- Fosfatacidn: con 0Oxido de Fésforo

La utilizacidén de un tratamiento u otro, dependerd de -
Ta acidez o alcalinidad del jugo y del tipo de azicar -
que se desea obtener y el éxito dependerd de Tograr una
correcta dosificacién de 1os elementos aque se utilicen-
en el tratamiento.




CLARIFICACION DEL GUARAPO

Ensecuida se somete al jugo tratado a un calentamiento-
hasta una temperatura cercana a los 90° C., empleando -
calentadores que aprovechan el calor del wvapor de esca-
pe de ias turbinas, para posteriormente dejarlo en repo
so para su decantacion. La decantacidn, es el proceso
mediante el cudl se logra que las impurezas que se han-
aglomerado en el jugo por el tratamiento de purifica --
cién utilizado, se precipiten al fondo de los Clarifica
dores de donde se extrae y desechan.
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De Ta decantaciinr del jugo, se obtiene zcs productos:

- Z%1 Jjugo clarc, que como tal pasa diresctamente a los
siguientes preocesos de obtencidn de azlcar.

- _3s cachazas, gue contienen una buerz cantidad ce -
i4go claro gue se recupera en filtres especiales, re
gresandolo a Tos Clarificadores para otra decarta -
cion, desechando las cachazas que nc son cotra cosa -
gue materias orgdnicas contenidas er el Jjugo.

ZU14P oy Tewens
Vow " Ai T st
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d
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EVAPCZ2ZIO0

E1l juzo claro al cual se le Pan eliminado todas las -
impurezas no es cira cosa cue azlcar disueita en agua ,
ya que hemos visto que el agua representa aproximada~en
te el 75% del pesc de la cafia y para eliminarla es gque-
se sorate al jugc a un proceso de evaporacidn. Pera -
al eiiminar el agua, el producto se va concentrando ¥
por tanto se va haciendo cada vez mds dificil manejarlo
y es por esta razén que la evaporacidn se divide en agcs
fases gue son:

1).- La Evaporacidn Propiamente Dicha.-

Zue se efectda en un grupo de 3 6 4 vasos de gran
volimen denominados "Evaporadores de Cuadruple -
Efecto" de operacidn continua. En el primer va-
so, se emplea vapor de escape de las turbinas pa-
ra calentar el jugo y el vapor que se genera del
jugo en este vaso se utiliza para calentar el si-
guiente y asi sucesivamente.

cebido al paso del jugo por todos los vasos, &ste
va aumentandc su viscosidad hasta que se obtierc-
un producte conocido como meladura, zue afin es 11
zuido pero ccn 60° Brix, Todos los vasos de ur -
multiple efecto, alin cuando trabajar en diferen -
tes condicicrnes de temperatura y vacio, son se~=-
‘antes en su construceidn ya que estdn feormaccs -
zoe un cuerss de placa rolada y scliada, en cu.2a

L

[3¢]

carte inferizr se alcza un haz de tub-s de  coz-

Le€ Constitu,sn g La2tardria.
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La Zvaporacién Complemerzaria.-

Que se efectla en equipcs semejantes a los ante -
rierss llamados Tachos, -ero debido a que se mane

1

Jaré —eladura con mayor s*scesidad, difieren de
agueilos en que son de orsracidn intermitente y

]

los *ubos de la calandriz son de mayor didmetro
para zermitir la circulacidn de la meladura, tra-
bajarndo también al vacfio.

Al aumentar la concentracidn de meladura en los -
Tachos por efecto de 1a Evaporacidn Complementa -
ria comienza a aparecer cristales sélidos de azi-
car perdiendo el material su fluidez por encon- -
trarse parcialmente sélidec y es en estas condicio
nes que se le conoce como " Masa Cocida"”

E1 total del trabajo en los Tachos, se le conoce como -
"Templa", y se forma de cuatro etapas :

1).-

2).-

Una Evaporacicén

La cristalizacién que se inicia simultaneamente -
con la evaporacidn o bién se provoca al introdu -
cir subitamente meladura “ria.

El crecimiento del grano z.rante el cudl se per -
mite a los cristales creczr uniformemente.

Ei <=rrado de 12 masa ccIizz, que ocurre cuando -
los cristales formados, wva~ rebando espacio al 13
cor ~adre, que es la parte sue todavia sermacene-
T1iau " 2a,.
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E1 operador, debe precisar cuando la Templa en el Tacho
ha terminado, valiéndose del andlisis continuo de mues-
tras de 1a masa en cocimiento, dependiendo en gran par-
te de esta operacidn, el obtener un buen producto final.

EVAPORACION COMPLEMENTARIA

i S Wy Guarickincusiunria il r’—— TANCUE 08 wqLEs e
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DETALLE DE TACHOS




CRISTALIZACION

Al salir la masa cocida del Tacho tiene una fuerte ten
dencia a sequir cristalizandose, es decir, el azlcar -
que adn forma parte del lTicor madre sigue depositédndose
sobre los cristales ya formados, pero como la masa es -
muy densa la cristalizacidn cesa rapidamente si se le -
deja en reposo, porque el licor que rodea a los crista-
les se agota y l1a viscosidad impide que las moléculas -
de azucar mds alejadas se acerquen.

La cristalizacidon definitiva de las masas, se realiza-
en los 1lamados Cristalizadores o Portatemplas, que son
recipientes metdlicos descubiertos de seccidn semicircu
Tar y colocados en posicidén horizontal. Llevan en su -
interior una serie dz agitadores de paleta montados en-
una flecha, misma que es accionada por motores eléctri-
cos y reductores de velocidad, para regularla a las con
diciones que se requieran. Los agitadores se encargan
de mover la masa para aprovechar la fuerte tendencia de
ésta a cristalizarse y agotar al maximo el contenidc -
del Ticor madre.

Para facilitar el manejo de las masas y evitar el em -
pleo de bombas o equipos equivalentes, los Tachos se co
locan en el nivel mds alto posible de 1a Sala de Proce-
sos, para que la descarga a 1os cristalizadores sea por
gravedad.
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CE%TRIFUGACION
Una vez cristalizada 1a maza hasta ur 1imite prdctico,-
es decir, en condiciones ae facil manejabilidad, el si-
guiente paso es el de obtener ya el azlcar en su forma-
corercial separando para e:lo los cristales de azicar -
de 1as mieles, que no es atra cosa gue 10 que aln queda
de licor madre en la masa.

La operacidén se lleva a cabo en separadores Centrifu -
gos que comunmente se les conoce comn "Centrifugas" . -
Con el mismo objetivo de evitar el empleo de bombas, ~
la alimentacién de la masa de los cristalizadores a las
€entrifugas se realiza por gravedad, para lo cual se 1o
calizan éstos a un nivel inferior dentro de la Sala de-
Proceso.

Las Centrifugas, son mdquinas formadas por una canasta-
cilindrica que es la que recibe la masa, estdn unidas -
a una Tlecha vertical en cuyo extremo supericor se loca-
liza el motor eléctrico que proporciona la fuerza mo- -
triz, haciéndola girar a gran velocidad. La canasta -
tiene numerosos orificios que permiten el paso de las -
mieles reteniendo los cristales de azlcar y por la par-
te exterior existe una cubierta donde se reciben las -
mieles y se extraen envidndolas a Tos Tanques de Almace
namiento para ser vendidas como subproducto de azicar -
o0 bién se regresan a otrog sistema de templas para su -~
agotamiento.
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Comic las condiciones de humedad vy alta temperatura en -
que se encuentra en esta fase el azdcar son zerjudicia-
les para 21 producte, se hace necesario someterla a un

proceso de secade y enfriamiento.

Esta fase se realiza dentro del 1lamdo "Secador Enfria
dor" , y consiste en un recipiente cilindricoc rotatoric
que trabajia en su eje longitudinal inclinade. En el -
interior del cuerpo cilindrico, existen unas paletas -
longitudinales unidas al cuerpo gque ayudan a formar una
cortina de azdcar que avanza por efecto de 71a rotacién-
e inclinacibén y por el extremo superior se introduce el
azticar y el aire caliente necesario para secarla y por-
el otrc extremo, el aire frio para disminuir su tempera
tura. En estas condiciones se recibe al final del pro
ceso, azicar fria, seca y lista para envasarse.
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ENVYASE

E1 azicar proveniente del secador, se transperta a
tolvas especiales que alimentan un sistema automd-
tico de Bdsculas Dosificadoras, que 1lenan sacds -
de 53 Kgs., mismos que se cierran con una miaguina
cosedora automdtica.

CONDUCTOR DE AZUCAR HUNMEDRA
ELEVADOR CE AZUCAR HUNEDA
TOLVA DE AZUCAR HUMEDA
SECADORES ENFRIADORES
CONDUCTOR BE AZUCAR SECA
ELEVADOR DE AZUCAR SECA
TOLVA DE AZUCAR SECA
BASCULA Y COSEDORA DE SACOS
TRANSPGRTAZOR DE SACCS

] 0o o orEstna




SLMACENAMIENTC
Area de tnvasado y 2 fravés de um transportador -
inclinado de tablilias Z& madera parz evitar dafcs a2 -

s sacos, s& envian 8323 a la Bodeaa de Azidcar dentro
de la cual y con su sistzma de trarstortadores norizon-
tales colocados en el ri,v21 mds alts y auxiliades por -
rampas, se distribuyen y almacenan.

La Bodega de Azidcar en su construccién debe guardar de
terminadas condiciones, de tal manera que pueda asegu -
rarse el correcto contrcl de Ta humedad ambiental, para
que el producto almacenado, no sufra deterioros en su -
calidad.




Py

En estas condiciones el azdcar es5td Tists para su -
distribucidén e incerporacion al tercado.

Con los procesos anteriores y saivo diferencias,se pue-
de obtener tanto azicar estandar como azidcar mascaba:z,
Esta dltima se produce en MExico en baja cantidad dest?
nada exclusivamente para las exportaciones y no se enva
sa sino gue se almacena a grarei enviandola de Centrifu
gas a la Bodega de Azicar sobre transportadores de ban-
da. E1 objeto de aimacenar a granal, es el de facitii-
tar la carga y transportacién por ferrocarril o por bar
co.

Para el caso de azdcar estandar, la dnica Ziferencia e:
gue Gsta debe cumpliv con ciertos requisitos de granuig
~etrfa, para lo cual, antes de aplicar @7 secado, s¢ 27

via el azdcar a unos dispositivos 1lamadeos  Grancrod .-
en 1os cualec nor votacidn se separar 10¢ grangs Gue 7 -
cumplan son la graruioretria 2scccificad: trendo dev.e’

e 3 o T & et i & e Ty
Eos a otws o0t 0 doe Tempids.



ffara i3 otencifn ce Azlcar Z=finada,se aglica un pro =
ceso tzszierior mediante el zual el azlcar obtenida se -

somete =z las siguientes fases:

a).- = diluye er agua y se calienta

b).- S= trata con dcido fisférico, cal y carbdn activa
zz 1o que le d& el ccior blanco caracteristico.

c).- 3= filtra y decanta para separar el azicar.

d).- Se cristaliza nuevarente en Tachos y se vuelve a-

czntrifugar.

e).- Se uniformiza su granulometria, regresando a tem-
~las el voluren que no cumpla con ella.

f).- Se seca y envasa

g).~ Se almacena.



IT.2 CONDICIZ“ZS DE OPERACION QUE
SUARDA E. =ZUIPO ACTUAL



-DCALIZACIZN

£t Ingeniz se localiza en el Municipio de Taia, Esta
22 de Jalisco a 1,390 Mis., scbre el nivel dei ar ,
€2n una temperatura ambiente mdxima de 30° C., y una
temperatura winima de 12.3° C., Es administracc por
la Comisidér Nacional de 1a Industria Azucarera y ac
tualmente %tiene una caracidad de molienda de =,D00-
teneladas de cafia al dfa, y una capacidad de produc-
¢idn de 86C toneladas de azucar diaria, 10 gue arro-

ja un rendisiento en fdbrica de 10.7 .

COMUNICACIONES

E1 Ingenic estd comunicado a través de la carretera
Zuadalaiarz-Ameca-Puerto Vallarta y por el Ferroca -
rril del Pacifice Ramal Guadalajara-Ameca.

INFORMACIIN DEL CAMPO

ta totaldizad recibe 2% Inqeni-, pro -

d e
viene de =-ida aquefios prepietarics Ze la -
e alizada er ¢l peri~<ive -

es ©iidos cultivaczis sor
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La superficie cultivada en g Gltima Zzra fué de -
14,47¢.080 héctédreas de riego y de 11,Z22.078 hecta-
reas de humedad, l1c que hace un total zz 26,030.158-
hectdreas sembradas, con las siguientes variedades -
de cana : La L £014; 88.89°., La MEX £7-473; 9.4 =,
La NCC 310; 1.27¢, y el restc por otras variedades
La preparacidn ¢e las tierras se inicia en octubre -
con un periodo de piantacidén de octubre 23 marzo

0

Para el alzado ce cafia en e: campo, se wiilizan 22 -
cargadores de arafia con una capacidad ze 300 tonela-
das/Hr., de cafia; asi como 8 cosechadso+-as integrales
que automd8ticamente cortan, cargan y trczan la caifia.

TRANSPORTE DE CARA

La totalidad de 1a cafia cortada, se trarsporta al -
Ingenio sobre camiones y cargadoras de cafia. Se uti
lizan 65 camiones Torton provistos de caias caferas-
de descarga superior lateral con capacidad de 16 to-
neladas, 100 caias chicas para camiones comunes con-
capacidad de 12 toneladas y 16 camiones provistos -
con redilas y juegos de cadenas.

MANEJO DE CARNA

A7 ilegar la cafa al Ingeriz, es pesacza ~ediante ura
bdscuia de 4 pas:zs, de 50 t:reladas <2e zagacidad ccr
platafcrma de 2,22 X 16,85 ¥ts., autc—ftica,



A Ta salida ge’ Batey., 1us camiones 32~ sgstarades -
mecliante una zdscula de :I toneladas z= capacidacz., -
pcr este motivs, el Patic cZe Batey se sncuentra Zivi

dido de acuerzz con el Tdndem correcsoendiente de la-

siguiente manera:

E1 Tadndem "A" 2 partir de ia Zafra 81-82 ha quedado-
fuera de servicio, y el ezuipo de descarga de cana -~
con que contaba se utiliza actualmente para descar--
gar cafa de emergencia en el patio de almacenamiento
E1 egquipo consiste en una Gria Eléctrica radial con-
capacidad de 5 Ton., de levante, 120Ton./Hr, de des-
carga y brazo de 19 Mts., asimismo se cuenta con una
grda autoestable con capacidad de levante de 7 Ton,
160 Ton/Hrs., de descarga y brazo de Z1 Mts., accioc-
nada con motor eléctrico, ademds de un volteador de-
camiones de 20 Ton., de capacidad de levante y 350 -
Tor./Hr de descarga.

Para el Tandem "B", se cuenta con dos mesas alimen -
tadoras y la descarga de cafa se efectia mediante -
dcs volteadoree de camiones de 20 Ton., de capacicad
de ievante, y 350 Ton./Hr., de descarga. Una de las
mesas con su volteador correspondia at equipo del =~
Tdndem "A" .

Parg ¢l Tdnde~ (", se cue+-ta tambiér _or cos mmzas-
aliientadoras Tas cuales ¢ cescarcas con velteazs -

-

ree ¢ carilire: de caracte~Tsticas T.L.iies a 13 se!l

L P I
T e o
o <
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1 de 4% , e sisters e lavade de cafa y c&satidad
e 5,000 T-rn3,, de rafz s gia, cada una, acc c~adas-

con osistera ridrdulics o ~ctores eiéctricos.

£1 conductor del 7af:2z- 8", &s de ' de arcrz , 85-
Mis., de longitud de tarda y cor un juego de Cuihi =
1las pnicadoras de 607 da didmetre maximo y 22 ~ache-
tes de 18", trabajand: & 8500 RPM accionadcs scr una-
turbina de 600 HP., con reducteor de relaciér £:1. -
Cuenta ademis con Desfibradora de £.5' accicrada por
turbina de 375 HP y 3,503C RPM., y con reducter de re
iacién 3:1.

E1 conductor del Tandem “C", es de 8' de anchc y 110

Mts., de longitud de banda, con un juego de cuchillas
picadoras de &' accionadas por una turbina Ze 600 HP-
3,600 RPM., con reductcr de relacifn 8.2:1 . Para -
la preparacidén de la cafia, cuenta con un desintegra -
dor Unigrator de 96* de ancho, para operar a 7,501 -
RPM., cor una capacidad de 8,000 Tons., de cafa dia -
ria accicnado por una turbina de 4 pascs de 1,750 HP

y 4,166 RFM con reducter de relacidn 5.5:1

Fara aiimentar con ia cafa de erergencia al—za:zen
en el patic, a las resas de lcs Térdems "B , "C" ,-
se cuenta c¢r dos carzadores Staker Frertais: tige -

ca~eco, e 5,5 Ten,, 22 cagacicac ze levarts,
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Zondicicres de Qrevazsiin,-

i patic <e cafia se ev.cuentra pavimentado cor Concre
to, y aursue el 100 de la cafa es cargade er el cam
po mecanicamente con cargadores de tipo de garra, es
necesaric eliminar ia tierra, arena y en algunas oca
siones piedras que vienen con la cafa mediante un -
sistema ce lavado con agua.

E1 agua en cantidad aproximada de unos 4,000 GPM, es
bombeada a tubos de distribucidn colocados arriba de
los conductores de cafia. Se han incorporado siste -
mas adecuados de drenaje en las tablillas de los con
ductores, asi como en el foso de los conductores.

Aunque en términos generales, el Batey funciona sa -
tisfactoriamente, si se hace necesarioc mejorar el -
sistema de lavado para asegurar la eliminacidn de -
impurezas que acompafian a la cafia, as7 como el siste
ma de drenaje actual. Del mismo modo debe censarse-
en incrementar el drea de almacenamiento, y los acce
sos a ella aunados a una mejor distribucién de los -
sistemas de descarga.

EQUIPO ZE MOLIENDA

Descripcibn., -

Como ya se mencionZ, el equipo de Molienda z2ctual lo
forman cos Tdndems de molines, ya que <cmt mernciona-
mos el Tdrdem "A' ccw capacidad de 3,080 T , de -
cafia po» d7fa, ha 2uedado fuera de servicic, ~ante --
riendn =- gperacifr el Téndem "B" de 4,000 "I de ca
pacidaz . el Tdrder (- de 2,000 TCD., misrz. zue -
trabaa- alternadarcrte para manterer "3 racs:zfaal -
total z+:-ri2 actua’l Ze” Incerjo que es Zw =, .0

ers,



£1 T&nder "B", 1o fovrman 6 mol-rzs de 3 masas cada -
uno. Las masas de Igs 4 primeros molinos, son de -
24" de di‘dmetro por ' de ancho, ias del quinto moli
no, scr zZe 35" X 5.3' y las del sexto, de 42" X 7'-
y cada d2s molinos son accionadas por una turbina de
1,100 HP y 3,600 RP¥., un reductor de alta velocidad
con relac*dn 3:1 y ur reductor de baja velocidad con

relacién 13:1

E1 Tdnder “C", estd formado por € molinos de 3 masas
cada unc Ze 40" de did&metro por 7' de ancho, y cada-
molino est& accionado por una turbina de 1,200 HP y
4,200 RPM,, un reductor de alta velocidad y uno de -
baja velocidad con relaci6n de 18:1 y 34:1, respecti
vamente. Esta transmisién tiene mecanismo de rever-
sa y clutch neumdtico, y el Tdndem se complementa -
con equipos auxilijares y accesorios para su opera -~
cidn.

Condiciones de Operacidn.-

Las condiciones de baja eficiencia en la operacidn -
del Téndem "B" debido a la antigiiedad y obsolencia -
del equipo, da como resultado una extracci6n de saca
rosa muy reducida y que la humedad en el bagazo re
sultante sea muy elevada, asif comc los frecuentes

paros en l1a operacidén teniendose como consecuencia
un alto ccsto en el mantenimientc del equipe y la -
utilizacifn de una gran cantidac 2e mano de obra pa-
ra operar.ss.

1
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La Tala operzszidn de eszzz molinos zor 1o exiu
arzteriorments » sobre T.2c si se ccrpara cor 1Ti re-
su. tados que se tendriar con un equiro modernc de mo
i*enda, elimina toda pcs~2ilidad de mejorar su Troera
ciZr introduziendo la zZeznologfa adecuada y 1os cam-
bics necesar®ocs. Por 1z tanto la sciucibn adecuada,
es renovar tzde este elw®25 obsolets por equizc mo -
derng y eficiente,

Zn cambioc el Tdndem “"C" Ze reciente instalacidn, se-
encuentra en perfectas cordiciones d. funcicnamiento
¥ con resultadgos satisfactorios, por 1o que Se toma-
ré en cuenta al realizar el proyecto de renovacién -
de’ equipo y ampliacidn de la capacidad de molienda,

PLANTA DE VAFQOR

Jescripcidn. -

La Planta cde vapor o Sala de Calderas existente se -
czmoone de 2cs secciones zara cubrir las necesidages
ce vapor de: Ingenic para su cperacifn.

2 Seccidon A, consta Ze £ calderas Babcock % wiicox-

azuotubulares y una ticc Sterling de diferertes capa

z°zades y que generar ur total de 223,000 kg/=P., de

v320r a una cvesidén ae % Kg/CmZ., y a una te-seratu

»3 4e 194 Z.., cuentar zzr dos queradores auri.iares

ze petréles . todag Ges zzlseras ezuivadis <Ir su3l -
z

»z"tiladorze ze tiro flozzdo y tirz Inductal ic

o
-

[ ]

3

“en
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%
I
t
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=21 por turz-ras de oL,asce, La alirscracifr z:z

efez=23 ~edarte & turbotooro

1t3
]
1

L
f1
1)

e
ST ocapaciizt totar o 1 &dc LPM., ] retrlTel ore
" Su azaci

%1

g == -

e IS NADSY CTr

%



79

Lé S=:ocidn B, consta de 2 calderas Fymisa-Bigelow
con capacidad mdxima de generacidn de vapor de -
150,209 LBS/Hr., a ung presidr de 18 Kg/Cm2., y &
una temperatura ge 600" F., y estdn equipadas con ca
lentador y sobrecalentador de aire, ventiladores de
tirc inducido y tiro forzadec.

Estas calderas son alimentadas de agua por dos turbe
bombas de 600 HP., y 1,200 GPM., de capacidad, y el
bombeo de combustible se efectiia mediante dos bombas
de 30 HP., y 160 GPM., y cuentan para el encendido -
con su sistema de generadores y tuberias de Diesel.

Bajo estas condiciones la produccidén total de vapor-
actuaimente es de 401,200 Kg/Hr., suficiente para 1la
capacidad actual del Ingenio.

Condiciones de Operacidn.-

TJodo el eguipc de la Seccidn A por su antigiiedad , -
se encuentra en condiciones de obsolencia y por tan-
to con grandes deficiencias en su operacidn, por lo-
que deberd desecharse. Md&s no asi el correspondien
te a la Seccifn B, que servird como base para que -
corplementado con eauipo mcderno establecer 1a nueva
Planta de Vapor congruente con las necesidades de -
vascr cue reguiera el Ingenic.



FLANTA ELECTRICA

£

Jescripcitn.-

Para la generacidn de la energia eléctrica necesaria
el Ingenio cuenta con el siguiente ecuipo dentrc cZe-
ia Planta Eléctrica

- Un Turbogenerador Stal-Asea de 315 Kw. 900 RFPM -

para vapor vivo de 7.2 Kg/Cm2 y 1.9 Kg/CmZ, ge -
contrapresién.

- Un Turbecgenerador Stal-Asea de 425 Kw. 900 RFM -
para vapor vivo de 8.7 Kg/Cm2, ¥y 2.0 Kg/Cm2, de
contrapresidn.

- Un Turbogenerador KKK de 1,500 Kw, 1800 RPM para
vapor vivo de 12.7 Kg/Cm2, y 0.7 Kg/Cm2, de con-
trapresidn.

- Un Turbogenerador AEG Karis de 3,000 Kw, 1,82G -
RPM, para vapor vivo de 12.7 Kg/Cm2 y 1.6 Kg/Cm2
de contrapresifn.

7cdos los Generadores adaptados a 480 Volts. 60 RZ y
cuentan adem&s con una subestacidn auxiliar ccrmecta-
da a CFE con dos transformaderes de 300 Kva. y upro -
de 150 Kva, Como equipc de emergencia cuenta scn -
22 Kva. 40 volts. 60 HZ.

-~
¥

una Planta Tiesel de
Condiciunes de Operaciir. -

Zn genera” =0do el eduinc 3e encuert 3 en CorI-Iiones
satisfactsrias de usc y trabajandc eficientererte, -
sor 10 fiue rcuede seguc- e utilizanczc-, , 22%¢ L.e se

cejuiera ~2,7v capacr.3dc e harfa melesariu &TIucriy

eguipn ruey

.



LA

b

SALA DE PROCESU

Descripcién.-

Para el proceso productive de azicar y dentro Ze las
diferentes areas que 1&g componen, s& cuenta c¢ccr  los
siguientes eguipos y accesorios :

Purificacién.- E1 guarapo provenierte de los woli -

nos, se pesa en dos bdsculas de 7 Tons., de capaci -
dad cada una que descargan a un tarzue colector de
30,000 Lts., de capacidad.

La sulfitacién se efectda mediante docs torres de sul
fitacidon de madera equipadas con dos hornos Acme, -
consumiendose un total de 0xido de azufre de 1,200 -
Kg., en 24 Hrs., Para efectuar 1a Defecacifn, el -
guarapo se alcaliza en un Turbomezciador de 300,000-
Lts./Hr., y los Tangues de Lechada tienen una capa-
cidad de 6,500 Lts., cada uno, y el Turbomezclador -
se controla mediante un medidor de PH., con regula -
cion automdtica y estd eguipado con agitador mecdni-
co accionado con motor eléctrico de 10 HP/110 RPM.
E1 jugo alcalizado se bombea a los calentadores me -
diante dos bombas centrifugas de 1,725 GPM a 360 -
pies de carga dindmica total, accienados por motor -
eléctrico de 250 HP., a 1,700 RPM,

gondiciones Se Operacidr.-

En términos generales tcdo el equigc de este departa
mento se encuentra en buenas condicicnes de manteni-
miento funcionando apropiadamente. Bajo estas condi
cfones puede sequir siendo utilizads, y s6lo er caso
de requerir incrementar la capacidad actual, se ad -
cuirird nueve equipo.
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CLARIFICACION

Descripcidn. -

Para el calentamiento del gruarapo alcalizado se tie
nen 3 calentadores, para calentamiento primario de -
4,000 pies cuadrados de superficie con 24 pasos de -
19 tubos de 44.45 MM., de didmetro por 6.10 Mts., de
Tongitud cada uno. '

Para la decantacién del guarapo, se utilizan cuatro-
clarificadores uno de cuatro compartimientos y 6.10-
Mts., de didmetro y tres de cinco compartimientos vy
de 7.31 Mts., de didmetro uno, y 6.10 Mts., los dos-
restantes.

La separacidon de las cachazas del juge clarificado -
se efectlia mediante 4 filtros rotativos al vacio, =~
tres de 2.44 Mts., y uno de 3.04 Mts., de didmetro.

Condiciones de QOperacién.-

El equipo de calentadores se encuentra en buenas con
diciones de conservacidon habiendose cambiado el aijs-
Tante a todos ellos. Por lo tanto, este equipo pue-~
de tomarse en cuenta para ser utilizado al proyectar
la renovacifn y ampliacidn de la fdbrica, ya que el
inico inconveniente que presentan es el de carecer -
uée trampas para e} desalojo de condensados, habiendo
en su lugar sifones y tubos que en forma independien
te los 1levan de cada calentador hasta el tangque de
agua de condensados. Esta deficiencia se resolve -

rifa dentro de! proyecto de amplijacién y renovacibn,
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El equipo de clarificadcres existentes se encuentra-
er buenas condiciones de funcionamiento, por lc gue-
también podrian seguir siendo utilizados, salvo que
por no ser de fabricacidn reciente habria que susti-
tuir durante el tiempo de reparacidn algunos materia
les y laminas deterioradas por el uso.

Respecto a los filtros de cachaza existentes, éstos-
se encuentran en malas condiciones de uso, por su an
tigliedad pero sin ser totalmente obsoletos, por lo -
que para seguir siendo utilizados se tendrdn que so-
meter a trabajos de mantenimiento para eliminar Tlos
deterioros sufridos por la corrosian.

EVAPORACION

Descripcidn. -
Para esta fase del proceso el Ingenio cuenta actual-

mente con el siguiente equipo:

Evaporadores.- Para efectuar la evaporacifn propia-
mente dicha, se cuenta con :

- Un recalentador de jugo clarificado de 112 M2 -
de superficie calérica y de 6 pasos con 22 tubos
de 1.75" de didmetro y 6£.10 Mts., de longitud ca
da paso.

- Cuatro Evaporadores Cuadruple Efecto de diferen-
tes capacidades y con un total de 10,220 M2, de
superficie calérica, debidamente aiclados con fi
bra de vidrio, cemento monglftico y 1dmina galva
nizada,



Jachcs.- Para 1 g.2v 3 (abo da evaworacti’c o cuanle -
mentariz, se tieres T¢ siauiente:

- Nueve Tachos <¢s fabriceacidn nacional zz2 diferen-
s dimensicrnes, <or una capacidad totz’ de - -

~
T~

Me de superficie £z calefac -

I~
E¥Y

*

e
334 M3 y con
c

ién total, == cuentan con aislamientz tZrmino.

(%]
H

- Grareros, se Mflﬁeros, tanques de mieies y de la-
vaaos, tuberfas y vdlivulas necesarias para su -
rarejo .

Condiciones de Qperacién.-

E1 disefio de 1os evapcradores, su estado de conserva
cién y su mala lccalizacién dentro del Arsa de Proce
so, hacen complicada su operacidén de los aparatos ¥y
dificil la supervisidn del trabajo, de tal suerte -
que resulta una deficiente tasa de evaporacifn y al-
tos crn<tons de rmanienimiento, motivos por lcs que en
térmings generaies ruede decirse que este departamen
to cpera deficienterente. Al pensar en mgdificar -
las instalacicres de fdbrica, pueden utilizarse dos
evaparadores previc wanteni~iento y relgczczlizacidn -

-

de Toe mismes.

Ce ics Tachos ¢7 7 3 se ercuentran en bueras condi -

cicres de use . -reracifér v podrian ser wtilizados,-

reLte por &, ITSeRT, artigﬁedad y detezriaro cor -

e 41T, s ipCIveeriarte s2guirlos uwtilcozzande vy debw

3 ~z tode el e=u.tus guxiliar

€27 zs Bl gann s ovargrs s oocapilleros, tar luwen Lk

ol R 3 U A - L) (2. oF - § VI A PRI SRRl I

¥y te€ Jleren & Trifegur covte de o ser o, ras urcdades
c
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EQUIPD DE CONDENSACIOH ¥ VACI

Descripcién, -

Para los eguipos del Irgenio que trabajan al vacio -
como son 1¢s Filtros Ze Cachaza, los Evaporadores -
Cuadruple Efecto, y lcs Tachos, se cuenta con el si-
guiente sistema el cuai estd interconectado:

- Para Filtros de Cachaza.- <cuatro bombas de mo -
tor de 50 HP y ura capacidad de 700,540, 350 y
300 pies cilbicos por minuto, respectivamente.

- Para los Evaporadores.- cuatro bombas con capa
cidad de 1,535, 1,689 y dos de 700 pies cidbicos-
por minuto.

- Para ]o; Tachos.- Seis bombas de 1,369, 1,217 -
y cuatro de 265 pies cdbicos por minuto de capa-
cidad y 5 eyectores para un vacio de 829 MM de -
agua.

Tanto los Evaporadores, como 103 Tachos, tienen con-
densadores de vacio tizc de cascada y se cuenta con-
el siguiente ecuipo para inyeccidn de agua a los mis
mCs:

- Cuatro Turbobombes de 18,928 LPM de capacidad y-
ccn turecinas de ZI&£ HMP cada una.

-

berbas de £,0270 galones »er minute de capaci

- #,

accionadas 22r motor elécirico ge 250 HP a

3
[

)
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Condiciones de (Operacién.-

En términos generales el sistema de vacio opera efi-
cientemente excepto el correspondiente a los Filtros
de Cachaza que deberd ser sustituide , no asi el de
Evaporadores y Tachos que se puede utilizar al relo-
calizarlo.

En cambio l1os condensadores de los Tachos, se encuen
tran en condiciones de operacidn muy deficientes, -
por 1o que, al considerar la renovacidén del equipo -
se deberd pensar en adquirir nuevos.

CRISTALIZACION

Descripcibn.-

Para 1a Cristalizacidon de las masas cocidas prove -
nientes de 1os Tachos, se tienen instalados 23 Cris-
talizadores abiertos con seccién en forma de " U " ,
de 1os cuales 8 tienen capacidad de 25,000 Lts., ca-
da uno, 12 de 30,000 Lts., cada uno y tres, donde -

cada uno tiene capacidad de 45,300 Lts.

Todos Jos Cristalizadores tienen sistema de circula-
cién de agua para refrigeracién y calentamiento del
tipo Blanchard y son accionados con motor eléctrico
de 30 HP

Condiciones de Operacidn.-

La mala situacién en que estd montado el equipo, asfi
como el estado que guarda la maquinaria y el gran nd
mero de equipo auxiliar con que se necesita disponer
hacen que este departamento sea uno de los mds insu-
ficientes en la fdbrica en cuanto & su operacidn y -
en cuanto a los resultados obtenidos.



fste equis. Ze cirstalizadores e£s5td muy lejous de cu-
crir las especificaciones necesarias para que con el
se obtenga una buena recuperacién de sacarosa en la-
masa cocica y puedan obtenerse Mieles Finales con ba
a pureza, zcr lo que ro puede utilizarse al pensar-

=n renovar £ ampliar la capacidac del Ingenio.

CENTRIFUGACION

Descripcién.-

Para la obtencidén del azlcar partiendo de las masas-
cristalizadas, se localizan en el Ingenio 17 maqui -
nas centrifugas repartidas en dos Baterias, de acuer
do con 1a siguiente distribucidn :

- La bateria No. 1, compuesta de 7 Centrifugas -
para Azdcar Estandar Blanca de 1.22 X 0.91 Mts.,
de 500 Kg., por carga, totalmente automdtica y
accionada por motor eléctrico a la cabeza de -
50 HP a 1,770 RPM.

- La bateria No. 2, con 10 Centrifugas continuas -
para terslas "C" de 0.86 X 0.86 Mts., con capaci
dad de 1,700 Hs/Hr., cada una, trabajando a - -
1,200 RP¥,, operada con motor eléctrico.

{zndiciones ze Operacidn.-

Er términos senerales la totalidad de las Centrifu -
gas se encuertran en buenas condiciones y con efi -~
tiente traba:c, por 1o que se pueden seguir utilizan
¢s relocalizandolas al efectuar trabajos de amplia -
cifn o rehatc:irtacidn.
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SECADQ ¥ ENVASE

Descripcidn. -

Para 1a etapa final del proceso productivo consisten
te en obtener azicar con granulometria uniforme, se
ca y con baja temperatura, se utiiiza 4 secadores en
friadores con las siguientes caracteristicas:

- E1l No.1 y No. 2, con dimensiones de 1.52 Mts.,
de didmetro por 8.53 Mts.de largo, de 6.5 Ton/Hr
de capacidad y temperatura de secado de 75° C -
cada uno.

- E1 No.3 de 1.83 Mts., de didmetro por 8.53 Mts.-
de largo con capacidad de 9.0 Tons/Hr., y 100°C
de temperatura de secado.

- E1 No. 4 con dimensiones de 2.10 Mts., de didme-
tro y 9.15 Mts., de largo, con capacidad de car-
ga de 12.0 Tons/Hr., temperatura de secado de -
1060° C.

Los cuairo granuladores secadores trabajan en parale
1o con ventilador tipo Roto Clcne y son alimentados~-
por una tolva de aziicar hiimeda, 1a que a través de 4
compuertas los alimenta, la tolva recibe el azlcar a
través de un elevador de canjilcnes, el que es a su
vez alimentado por el gusano que recoge el azicar de
las Centrifugas,
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Para proceder al envass del azlcar c-tenida e~ su -
forma comercial,se cuenta con una 7civa de Al-azena-
miento de Azicar Seca de 60 Tons., =& capacidzz, que
alimenta a un sistema de B&sculas Automdticas ¥etro-
Parsons de 50 Kgs., para pesado y ccstura de s2¢0S.

tondiciones de Operacidgr. -

E1 estado de conservacidn del equipc en generai es -
bueno, no habiendo inconvenientes para su operacidn
el Roto-Clone, ha sido parcialmente reconstruizZo en
contrandose también en magnifico estado de corserva-
cidn.

En conjunto el departamento opera satisfactoriamente
produciendo azicar con un contenido de humedad den -
tro de las normas que fija la Secretaria de Comercio
por 1o que al pensar en rehabilitar y ampliar la ca-
pacidad del Ingenio, pueda ser utilizado complementa
do con equipo nuevo.

ALMACENAMIENTO DE AZUCAR

Descripcidn.-

E1 azicar envasada en sacos, es transportada ¢ la -
Bodega de Aziicar, que en este Ingenic tiene ura capa
cidad total de almacenamiento de hasta 320,007 sacos
de 50 Kgs., o sean 16,00G Tons.de azJscar, listas pa-
ra ser enviadas al mercade.
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Sistema de Aire Comprimido.- E1 aire comprimi-

¢o necesario para la operacidn del sistema de
Secado y Envase y de tcdecs los sistemas de Ins -
trumentacién Neumdtica del Ingenio, se obtiene
e dos compresores estacionarios con desplaza --
~iento de 123 Pies Ciiticos por minutc cada unc.

Tanques de Petrdleo.- E7 Petrdleo necesario pa-

ra la combustién de las calderas, se almacena en
tanques cilindricos verticales de construccidn
metdlica con una capacidad total de aimacenamien
to de 5'270,000 Lts.

Tanques de Mieles.- Para almacenar las mieles
finales que posteriormente serdan distribuidas co
mo subproductos del azicar, se cuenta con 6 tan-
gques cilindricos venticales de diferentes dimen-
siones y capacidades, de tal manera gue la capa-
cidad total sea de 194.85 Tons.

Condiciones de Operacidn.-

En general las condiciones de operacidn de estas
dreas de servicios son satisfactorias, aungue res -
tringidas a la capacidad ac*ual del Ingenic, por lo
que, al pensar en una ampliacién deberd estudiarse
su cacacidad y Tocalizacién para que en su caso sea
cornis~entada & modificada.



EDIFICIOS

E1l Ingenio Tala estd formado por un conjunto de edi-
ficios que alojan los equipos e instalaciones necesa
rias y que por su ubicacidn pueden equiparse en la
siguiente forma :

lo.- Edificios de Fdbrica

2o.- Edificio de Gerencia

30.- Edificio Almacén de Materiales
40.- Edificio de Administracion
50.- Edificio Bodega de Azicar

60.- Laboratoric de Fabrica

7o0.- Taller Mecé@nico

Estas instalacionss se describen con detalle a con -
tinuacidn :

l1o.~ £tdificio de Fdbrica.-

Estos edificios son principalmente naves, al-
guncs de 1ozs cuales tienen varios niveles de

pisos. Estas naves en 1o general carecen de
zaredes y estdn construidas con estructuras
de acerc y techadss con ldmina oo ashestn
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Las principales naves con que cuentar los edificics

de fdbrica son las siguientes

A)

B)

Naves Principales

Dimensiones

Areas que 1a
Ocupan

Nave 1 (1 nivel ) 14 X 60 Mts.
Nave II (3 niveles) 9 X 60 Mts.
Nave III (3 niveles) 15 X 60 Mts.
Nave IV (2 niveles) 6 X 40 Mts.
Nave V (1 nivel ) 17 X 40 Mts.
Nave VI (1 nivel )25.70 X 60 "
Nave VII (3 niveles) 25 X 28 Mts.

Nave VIII(1

nivel

) 17 X 45 Mts.

Cehtrifugas i
Cristalizacidn

Clarificadores
y Filtros de Ca
chazas Semille-
ros.

Tachos, Centri-
fugas "A" Tan -
ques de Mieles.

Tanques de Mela
dura.

Tdndem "A" (fue
ra de servicio)

Tdndem "C*®

Alcalizacién ,
Calentadores vy
Evaporadores

Tadndem "B"

Areas que la

Raves Auxiliares Dimensiones Ocupan
Sala de Calderas 30 X 50 Mts. Calderas

(1 nivel)
Flanta Eléctrica 14 X 25 Mts. Turbogenerado-

res, Tolberas
2 Distribucién
elé&ctrica.
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Edificio de Gerencia.-

Este edificio estd construido sobre una super -
ficie de 13 X 18 Mts., tiene dos plantas y estd
hecho de tabicue, techcs de concreto y pisos de
mosaicos. Este edificic dd cabida a las ofici-
nas de la Dirsccidn General, Gerencia Técnica,
Contraloria General, Superintendencia de Elabo-
racidén y Maquinaria, asi como al Departamento
de Ingenieria y Archivo.

Edificio de Almacén de Materijales, -

Este edificic de 11 Mts., de ancho por 32 Mts.,
de largo, estd construido con paredes de tabi -
gue, estructura de acero para el techo con l&mi
na de asbesto, tiene 2 puertas corredizas de

certina de acero, anexo a este edificio se en -
cuentra el Almacén de Aceites Lubricantes, asi
cemo el edificio de Almacén de Herramientas.

tas instalaciones para almacenaje se encuentran
en buenas condiciones de conservacidn y uso.

E4dificio _de Administracitn,-

Ecificio construide de manposteria, techos de
téveda, pisos de mosaiceo y con una superficie
tstal de 1€ Mts.Z, Este edificic atoja a los
Cemartamentis de Pagacerfa, Segurc 3zcial, De -
rartamente d¢ Pelacicres Industriaez v Sala ce

- q~
wdn"waﬁ.\\a
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.- Bodega Ze Azlcar.-

Estd ccnstruido con paredes de tabiques y trabes
de concreto de 120 Mts., de Targo por 30 Mts.,
de ancho con piso de concreto. El1 techo estd
construido a base de armaduras de acero y 1dmi
nas de asbesto. Esta bodega no tiene columnas

1

intericres disponiendose totalmente del area, Yy
tiene 8 puertas corredizas de 4 Mts., de alto
por 6 Mts., de largo cada una.

En 1a actualidad se encuentra en buenas condicio
nes de conservacién y operando eficientemente.

lLaboratorio de Fadbrica.-

Edificio situado en drea independiente de la f&-
brica, de 8.40 X 13.00 Mts., construido de man -
posterfa con pisos de mosaicc y techo de béveda.
E1 edificio se encuentra dividido interiormente

en 3 secciones: Laboratorio General, Laborato -
rio de Andlisis Especiales y 0ficina, contandose
con todo el instrumental y equipos necesarios pa
ra su funcionamiento.

En términos generales, las instalaciones estdn -
en buenas condiciones de uso y operan eficiente-
mente.

Taller Mecédnico.-

E1 ecificio de Taller Mecdnico, estd construido
con estructura metdlica, paredes de tabique y -
pisos de concreto. En la parte posterior cuen-
ta con dos anexos que funcionan como almacén y
oficina, respectivamente.



En su interior se ercuentran instaladas las he-
rramientas y equipoc necesarios para llevar a ca
bo las reparaciones del equipo <el Ingenic comu
son: Tornos, Cepillos, Esmeriles ,Taladrcs.

En 1a actualidad puede decirse que estas herra-
mientas son anticuadas e insuficientes para las
necesidades del Ingenic.

DATOS COMPLEMENTARIOS

Con el fin de ilustrar con mds detalle 1a operacién

del Ingenic a través de sus rendimientos,se presen -
tan los resultados obtenidos en las dltimas 5 Zafras

anteriores, asi como los obtenidos er la dGltima Za -



Cafia Tons. de Dias %z de Produccidn
Afio Mclida Cafa por Efectivos de Rendimiento de Azicar
Tons. Hectdrea Molienda en fdbrica Tons.
1976 715,066 60.2 136 9.12 65,189
1977 £70,573 86.4 125 9.81 85,408
1978 1°.19,388 88.4 138 g.74 109,021
1979 1'¢39,403 77.3 148 .54 99,591
198¢ £75,985 67.3 132 8.51 75,409
INFORME FINAL DE LA ZAFRA 1981
Fecha de iniciacidn de la Zafra Diciembre 1°. de 1881

Fecha de terminacién de la Zafra

Nimero de Dias de Zafra
Toneladas de Cafia Molida

Toneladas de Cafia molida por Hrs.
Tiempo perdido % de tiempo total

Kgs. de Miel final a 85° Brix por Ton.de Cafia
Extraccitn Molino: Jugo absoluto

Extraccifn Molino: Sacarosa % Sacarosa en Cafia
Imbibicién % de Cana

Toneladas de Azidcar Producida

Tipo de Azicar producida y Pol Estandar

Azlcar producida % de Cafa
Litros de Petrdleo por tonelada de Cafia

Junio 26 de 1981

208
870,164

278.64
37.16

37.23
73.34
85.10
18.89
88.978
99.56°
9.43
22.75
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Datos Resultantes de los Andlisis Quimicos:

Cafna

Fibra 13.28
Sacarosa 12.99

Jugo de la Desmenuzadora:

Brix 18.64
% Sacarosa 16.05
Pureza 86.10

Jugo Mezclado :

Brix 15.28

% Sacarosa 12.85

Pureza 84.10
Bagazo:

% Fibra 40.41

% Sacarosa 5.89

Miel Final :

Brix 9.00
% Sacarosa 39.02
Pureza 43.36

Balance de Sacarosa

Pérdidas en Bagazo 1.936
Pérdidas en Miel Final 1.372
Pérdidas en Cachaza 0.092
Pérdidas indeterminadas 0,122
Pérdidas Totales 3.502
AzGcar producida (Sacarosa) 9.491

Sacarosa en {afa 12.993
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I1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE
AMPLIACION
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PROYECTQ DE AMFLIACICN

INTRODUCCICN

Del andlisis de las cergiciones de sper
se encuentra actualmernte el Ingernic, se
recesidad ¢ée renovar los eguipts oor el estacec e
terjoro y opsclencia gue se observa., Asimis™mI, zara
cumplir ei Programa de Desarroilc Gereral aue 2 pre
tende estatliecer, para ianzar a la Industria fzucare
ra a obtener los niveles de produccién gue 1z “leva-
ron a ser uno de los piiares de la econemia rnzlional
se decidié también ampiiar su capacidad de r:z’-enda
a 12,000 toneladas de caha diarias.

Al mismo tiempo que se proyecta ampliar la capacidad
de molienda, se pretende mejorar en forma considera-
ble y definitiva los rendimientos de produccilr obte
nidos en campo en l¢ aue se refiere a tonelazas de -
cafia cosechada por hectdrea sembrada, comc los de fd
brica representados por las toneladas de azdécar pro-
ducida por toneladas de cana molidas. Aizuras de -
las metas gue se pretenden alcanzar con l1os trabajos
de ampliacidn se representa mediante la siguierte re

jacibp:
CANA TONS. DE DIAS EFEC  ° DE RENIZI PRODUCCION

MOILIDA CANA POF TIV0OS JE MIENTO EN DE AZUCAR

B HA,  MOLIENDA  FABFPiCA TONS.
1¢sC 1°500,007 EE. 2 i73 E R 156,50C
1983 DR ST H LTI 91,& 17% 1,82 171,273
1983 RV E 33.¢F ics DL 181,720
158¢ LI L az.¢ 17¢ oLk 181,730
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Con el fin de ampliar la capacidad de molienda del -
Ingenio a 12,800 Tonelacas de cafia diarias, partien-
do de las 8,060 que en la actualidaz tiene, se rea -
1iz6 un estudio detallado del equipc existente para
determinar el necesario para llegar a la capacidad -

deseada.

Como primer paso, se determind el eguipo existente -
en el Ingenio que podia ser aprovechado ya fuera por
su capacidad, o por las condiciones de uso en gue se
encontraba para que sirvieran de base del Ingenio -
Ampliado.

Como segunda fase del estudio, se realizaron los ba-
lances de materiales que se producen y utilizan, asf
como del vapor necesario para la operacidn del equi-
po, y en el proceso productivo los cuales sirvieron-
de base para determinar los requisitos totales de -
equipos necesarios para lograr una molienda de -
12,000 TCD.

Como resultado base del proyecto, se determiné la ne
cesidad de instalar un nuevo Tdndem de 4 molinos , -
semejantes a 1os del Tdndem "C" existente, con los -
que sumando capacidades, se lograré&n las 12,000 TCD
proyectadas, ya que el nuevo T&ndem nos darfa 4,000
TCD, gque sumadas a las 8,000 TCD del Té&ndem "C", se
cumplirfa el Proyecto.



Se definif asimismc, Sue la localizacidn Gptima del-
ruevo Tdnde~ es al Este del existente, seguido del -
ruevo Edificio de Fédbrica y ésto se debe a que en -
cualquier —omento se puede jniciar su construccidén y
montaje, air antes de la terminacidén de la Zafra agc
tual sin zue &sta se vea interrumpida.

Tambjén se establecié la conveniencija de utilizar -
Tas Salas Ze Molinos donde se localizan los Tdndems

"A" y "B* los cuales quedardn fuera de servicio, -
comc tallie~ de mantenimiento y almacén de materiales

Asimismc, se construird un nuevo Edificio de Proceso
gue comc ;& mencionamos se localizard al Este del -
nuevo E4d* icio de Mclinos con efecto de darle la -
eficienciz requerida.

DESARRCLLS DEL PROYECTO

A contiruacidn se describe con detalle el Proyecto -
de AmpliaciGn por Areas de {Operaciér y por Fases del
Procesc croductiva:

o
ke
[R21

<

-

Para racer sficiente el wvEsasc e izg garidnes carga
dos c¢e c3Fa cue 17ezan al irgenio, se myurtard ura -
ruyeva Ti:cuia de I Teons. de caracigaz ¢In 1o7as sus
instalzz-rres, L2 fdccula er*stente de I7 Tung, de
releca” " z3v§ nevas wia@wge ev g} Jestave, Slarmtravdl -

las zug -3ra ecte «facte Aactualmente €0 S wprea



Para el Tandem "C", tantc las mesas alimentadcras -
como los volteadores de camiones, se dejardn en su -
sitio. De los tres volteadores existentes en el pa-
tio y el Tadndem "B" unc se relocalizard en el nuevo
Tindem de 4 molinos y los otros dos en la Ampliaciodn
del Patrio de Almacenaje de Cafa que se hace necesa-
rio realizar por los nuevecs molinos.

Para complementar las instalaciones gue requiere el-
nuevo Tdndem, se colocard una de las mesas atimenta-
doras existentes, mas un nuevo volteador de camiones
y otra mesa alimentadora nueva, asi como un nuevo -
conductor de cafia, con sus cuchillas picadoras y de-
sintegrador Unigrator, similar al que tiene el Tan -
dem "C" existente.

De Ta misma forma que se requiere ampliar el Batey,-
se hace necesario construir las instalaciones necesa
rias para el drenaje y alimentacidn de agua de las -
mesas lavadoras de cana del nuevo Tdndem, para conec
tarlo al sistema actual.

Para asegurar el correcto abastecimiento de cafia a -
10s conductores de los molinos en su nueva localiza-
cién, dada la necesidad de darle mantenimiento a los
dos cargadores frontales tipo Cameco con que se cuen
ta, se hace necesario adguirir un tercer cargader se
mejante a los existentes.



EQUIPO DE MOLIENDA

Dadas las pésimas condiciones ya mencicnadas en gue

se ercuentra el Tandem "B"., se hace recesario elimi-
narle, mientras que el Tdndem "C" actual combuesto -
de & molinos Ferrel IH de 40" X 84" |, y dadas sus -
perfectas condiciones de funcionamiertsc y rendimien-
to, se utilizard tal comc se encuerntra en la actuali
dad manteniendo su capacidad de 8,000 7CD. Para -
completar la capacidad deseada, se instalard un nue-
vo Tdndem, pero éste de 4 molinos de 40"X 84" seme -
jantes a los anteriores, accionados también por Tur-
binas Murray de 1,200 HP a multiples etapas, con to-
dos sus accesorios para manejo de jugo, bagacillo y

bagazo,

E1 edificio que alojard a los nuevos molinos, sera -
con las mismas dimensiones que el anterior y llevard
también una Grda Viajera de 30 Tons., de capacidad.

SELA DE PROCESO

Se censtruird ur nuevo Edificio de Froceso calindan-
te zon la Sala de Molinus para su correcta operacidn
=-rde se alo’ardn todus Yos ecuipos ruevos y 105 qlue
se utilizardn de 1as irstalaciones existentes.

Trra ol precees product’yn er cus Iiferertes fasew,
IS

acirvrrades



Purificacidn de Jugo.-

Se relocalizardn las dos Bdsculas de Jugo existentes
con su tanque receptor y para completar la capacidad
de 12,0060 TCD, se adquirird una tercera Bdscula simi
Tar a las existentes.

Las Bombas de Jugo con que se cuenta en la actuali -
dad, tienen 1a capacidad suficiente, y s6lo se hace
necesario relocalizarlas en el nuevo Edificio.

Para el casc de las Torres de Sulfitacidn, se adqui-
rirdn tres nuevas de 64" X 64" similares a las ante-
riores; asimismo, se relocalizardn dos Hornos de Azu
fre existentes y se instalard un tercero

Se instalard un nuevo Tanque para encalar Jugo Sulfi
tado provisto con agitador mec&nico y tanque secunda
rio con bomba muestreadora de PH. Para el caso de
las Bombas de Jugo Encalado de l1os Calentadores como
ya tienen capacidad suficiente, s6lo se relocaliza -
ran

Clarificacién. -

Se relocalizardn tres calentadores primarios y tres
secundarios existentes, y para completar la capaci -
dad de 12,000 TCD., se irstalard un calentador prima
rio y uno secundario nuevo.



Se estap’ece la necesidad de irnstalar urn nuevo Tan -
que Flash para servicio de {larifijcadores, asi como
tres nuevos Clarificadores Jde 36 Pies de didmetro ca
da unc -ara alcarzar la capaciczd proyectada.

Para e! caso de 1:zs Filtros z= chaza, se relocali-
zardn tres existertes de 8' X I£' y uno de 10" X 20!
¥y se instalard unc ruevo de 1C*' X 20' para asegurar
la capacidad, asirmismo se adgtirird un nuevo Mezcla-
dor de Cachaza y Bagacillo y una Bomba de Alimenta -
cidén de Cachaza, Sistema Central de Vacic y de Reco-

leccidn ce Jugo.

Se relocalizaran dcs Ventiladores para bagacilio -
existentes de 5,000 PCM., asi como dos de 8,000 PCM,
y para el manejo de Cachaza se instalard una Tolva -
con sus conductores de banda.

Para el manejo de Jugo Clarificado, se instalard un
nuevo Tanmque de Guarapo Clarificado, relocalizandose
dos bombas existentes con capacidad para 12,000 TCD.

Evaporacidn, -

-

Para "2 “ase del Z-::eso covrezzzndierte 2 Ta Evapo-
racién, & requie~e un nueve Frecalentacor de Guara-

-

po Clar-*icado de 2,300 pies caadrados.
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Para 1a capacidad ce 12,000 7C2., el cicloc de evapo-
racidn constard de siete nuevcs Evaporadores de - -
20,00@1pies cuadradecs de superficie calorifica y deos
de cuadruple efectc existentes gue se relocalizardn,
cada uno de 40,000 pies cuadradcs de superficie calg
rifica con sus ccndensadores. Las Bombas de Vacio
de los cuadruples cemo las beroas de meladura exis -
tentes en el Ingenic se rejocaiizardn, y s6lo se ha-
ce necesario adquirir un nueve sistema hidrdulico pa
ra operar las vdlvulas con cilindros hidrdulicos.

Cristalizacidn de Crudo.-

Para asegurar la capacidad proyectada en esta fase -
del proceso, se instalarda el siguiente equipo:

- Se instalaré&n nuevos Tanques de Almacenamiento -
de Meladura, Mieles y Lavado con sus respectivas
bombas, conjuntamente con cuatro tanques de ali-
mentacidén de Tachos.

- Se instalardn tres Tachos existentes de 1,700 -
pies clibicos equipados con revolvedores mecdni -
cos asi como uno de 2,000 pies cubjcos y para -
completar la capacidad, ics Tachos se instalardn
tres nuevos de 2,000 pies cdbicos.

- Para el servicio de Taches se instalardn diez -
nuevos condensadores Multi Spray, los cuales ope
rardn con cuatrc Bombas de Vacio existentes y -
dos Bombas nuevas.
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- Se instaiardn dcs nuevos Granergs .erticales zzra
grano finc y uno para grano gueso, y se relocz2tj
zard un granero existente con agitazor. Para -
servicio de los graneros se instalardr dos Bom -
bas de Vacfio.

- Se adquirirdn e instalardr dos nruevcs Tangues z&
Hagma “B" y "C" cilindricos verticales, y se rz-
localizard una Bomba de Vacio de pistér existzr-
te para levantar vacio en los Tachos.

- Para el manejo de las masas "B" y "C',se instaia
rdn cinco nuevos Portatemplas con sus agitadores
mecdnicos asi como cinco Cristalizadores Conti -
nuos para masa "C"

Centrifugacibn.-

Para manejar la capacidad nueva de 12,000 TCD, usan-
do ur sistema de doble semillamiento, se instalard -
la Estacién de Centrifugado en la siguiente forma :

- tara masa "A",se relocalizard una baterfa de 7 -
Zentrifugas de 4G" X 36" existentes y cinco nue-
vas similares a las existentes,

- Tara la masa “B", se instalardn 7 ruevzs Zentri-
f.3as continuas western Stater CC-6

- “ara masa "C", se relocalizardn 16 Cent~“fugas -
Sivtfnuas de 34" X 34" y dus CC-6 y se atauiri -
~&~ B Centrffugas continuas CL-6 .
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Este equipo ird provisto de sus accesorios y serd ne
cesarijo adquirir Bombas de Miel para servicio de Mie
ies Ay B y para lavados, asi como para Melaza de Al

macenaje.

Se relocalizardn las Bombas de Magma existentes para
servicio de Magma "B" y "C*"

Secado y Envase.-

Para manejar y secar el azlcar, se instalard el si -
guiente equipo

- Un Elevador de Azicar Himeda de la Centrifuga -
"A" a un conductor de banda transversal que des-
carga en la tolva de azdcar himeda que alimenta
a los dos secadores de azicar.

E1 azidcar seca se transporta en un elevador a la
tolva de azicar seca y bdsculas existentes, mis-
mas que se relocalizardn, y para completar la -
instalacién se deberd adquirir upa nueva Bédscula
Mantro Parsons de 400 Tons., de azlcar diarija.

- E1 resto del equipo, serd el que actualmente se
utiliza como en el caso de los Secadores y Trans
portadores.
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Almacenamiento de Azidcar.-

Dado e! cambio en las caracteristicas de las tres bg
degas de 3azdcar gue se proyecta construir, se hace -
necesaric adquirir el siguiernze £2uipo nuevc

- Conductores inclinados de sacos localizados des-
de 1a zona de envase hasta 'a entrada & l!as bode

gas.

- Conductores horizontales de sacos a lo largo de-
las tres bodegas de azicar.

- Conductores méviles para descarga y estiba de sa
cos.

Sala de Calderas.~

Para obtener el vapor necesario zara la operacidén -
del Proyecto de Ampliacifn sélec se utilizard la sec-
cidn "B" de calderas existente, eliminando la sec -
cién "A", debido a las condiciones de ineficiencia y
obsclencia jue observaen sus irstaiaciones.

Se cuenta -zn 2 caidevas FYMISL-TIBELOW de 157,030 -

e

L

IBS/Hr., ce vapor caga una Cor 3.3 accesgrisgs na

yde o s

sieg

= &g
Pl

L%
e

o calerntazures de 2aire, Venti“azzires de ¢
do y tirc forzade, asi como lcs c.-respondiertes
ductores ce tagazo, Dearadeore:s oL~ sus tan..es

y
bas de alirentacidn, Todo corpre=3idc dertry e

[ S 1
N

o
]
]

edificio oe acerc estructural cut-srto.



Para 1legar a la capacidad sufici=ante para meler -

12,000 TCD.. se hace necesario adauirir e instalar 5

nuevas Calderas semejantes a las existentes, pero de

100,000 LBR/Hr., cada una y por consiguiente ampliar

el edificio de calderas 1o suficiente para cubrir las
cinco nuevas.

También serd necesario adquirir e instalar los Con -
ductores de Alimentacidn de Bagazo alrededor del nue
Tandem de 4 molinos de 40" X 84", asi como el Conduc
tor Transversal que l1levard este bagazo al conductor
principal de bagazo existente.

Este conductor principal se ampliard para unir las -
cinco nuevas calderas, y se relocalizard el actual -
conductor de Retorno de Bagazo, hasta después de las
cinco nuevas calderas.

Bajo estas condiciones la produccidn total de vapor,
serd de 800,000 LBS/Hr.

Planta de Fuerza.-

Se hace necesario construir un nuevo edificio para -
alojar los equipos de generacidn de energfa eléctri-
ca acorde a las necesidades del Proyecto de Amplia -
cién, el cual se localizard@ continuo al Edificio de

Proceso. E1 equipo gque integrard la Planta de Fuer-
za es el siguiente :

- Dos Turbogeneradores de 3,750 KVA, con alterna -
dor de 4,160 Yols. existentes en 81 Ingenio y -
que se relocalizardn.



Para com:.2tar la caracidad generadora necesaria
z=n la AmrzT*acidn, sg nace necesaric adguirir e
instalar un tercer Turtogenerador de 3.750 KVA ,
4,160 Voizs.

Conjuntamente con este equipo, se adquirird un -
nuevo Tatiero de Conirol y Distribucién para un
Turbogenerador, utilizandose para los dos restan
tes los zue se tienen en existencia.

Para el sistema de Generacidn de Energia, se -
comprardn y se instalardn dos Generadores Diesel
de 200 KW cada uno.

En el nuevo edificio, se colocard una Grda Viaje
ra con capacidad de 102 Tons., para el manteni -~
miento del equipo.

Todos los edificios y areas auxiliares que se contem
pla construir en el Proyecto de Ampliacidn, l1levarén
un sistema de distribucidn eléctrica partiendo de -
4,160 Volts. cenerados, c2jando de 40 Volts. en ias
subestaciones y de ahi a los Centrcs de Contrcl de -~
M-tores, distribuidos ern las diferentes areas.

1
1

[
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S EMG, toTz Ga fdbrizz (levard ur r.evo sisterma -

slumbrazs , se instalari una nueva subestaciir de
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<.F.E., zzra servicizc: del Inger o con tiemgs
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Se proyecta operar un sistema cerr de agua Ze en-

zdal se hace ne-

[

Triamiento a Condensadcres, para !
cesario adguirir tres ruevas Bombas ze Inyecciir a

Cendensadores c¢on capacicad de 15,..0 GPM. caz:z una,
,000 GPM.

[Ra}

y utilizar dos bombas existentes o=

Estas bombas se instalardn en un ci-camo donde se re
cibird el agua fria proveniente de “a nueva Torre de
Enfriamiento, que con capacidad de 18,000 GPM. se ha
ce necesario construir e instalar.

E1 rechazo de Tos Condensadores se realizard a través
de pozos calientes para gue se logre regresar el agua
por gravedad a la Torre de Enfriamiento.

Almacenamiento y Manejo de Condensados.-

Para la operacidn de l1a Ampliaciér se deberd adgqui -
rir un sistema de Condensados, y g.e consistird bdsi
camente en manejarlos en tanques cerrados del cual -
resulta una recuperacidn de condersados puros a la
alta temperatura para uso en las caideras y derds re
quisitos de ftdbrica. E1 sistema estard interconecta
do con los dos tanques de reserva e condensadss exis
tentes.
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Sistena de Afre . -rvimico.-
Se relocalizardn "3 dos Corpresares exsiente N
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£r este ed-“-cio gquedari~ alpojiazl: “gs siguisrtes -
eguipos de acuerdo a tas diferertes fases del proce-

s¢ productivs

- Basculas de Jugo

- Torres ce Sulfitaciir

- Tanques e Encalar

- Calentadores de Jugo

- Clarificadores

- Filtros de Cachaza ccn sus accesorios
- Calentador de Guarapo Clarificado

- Evaporadores con sus (ondensadores

- Tachos con sus Condensadores

- Tanqueria de Alimentacidn de Tachos
- Portatemplas Cristalizadores

- Centrifugas

- Graneros

- Tanques de Magma

- Tolvas de Azicar

- Secadores y Bdsculas Ervasadora< y Cosedoras de
Sacos

v Bombas p2-3 intercirmsztar tods 21 equi

-

- Tuberias
po.
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Los niveies de cperacidn » donde estardn localizadcs
lTos diferentes eguipos mencionados serdr en 1a Plan-
ta Baja y en los niveles con elevacidn de 7.650, -
12.000 y 18.35C Mts. Asivismo, se Jocalizardn den -
tro del edificia las instalaciones para Laboratorio,

Oficina Técnica, Batios y Bebedores de Agua.

Edificic de Moiings.,-

E1 edificio que alojard al nuevo Tadndem de Molinos,

serd semejante al exjstente, es decir de 25.70 X 60

Mts. con estructura metdlica a base de marcos y cu -
bierta de ldmina galvanizadora en techo y parte de -
las paredes.

E1 piso serd de concrete y los muros de block. La
cimentacién que soportard al Tdndem de Molinos, serd
también de concreto asi como los de los equipos auxi
liares.

Sobre la estructura, se apoyardn las trabes carriles
de acero que recibirdn una gria viajera de 30 Tons,-
de capacidad

Edificio de Planta Elé&ctrica.-

Se construird con estructura metdlica a base de mar-
ccs sobre una cimentacién de concreto, y serd cubier
ta de 1d4mina galvanizada.

tos piscs y ta cimentacifén de los Turbcgeneradores y
equipas auxiliares serdr Ze concretec y el edificic -
1levard murgs e rlock y 18~ina.

Las dimensiones del edi1¥121¢ serdr de i8.0U 2e ancho
por 33,77 Mts, e largec , una altura résima de 16.32C

Mts,



Bedega de Azdcar.-

Las dimensicnes Ze la Bodesz de Azdcar, serdn ce -
38 X 174 Mts., v 'a altura 22 la base ze la estru-tu-
ra del techo, serd de 10.% ¥ts

La estructura metdiica a bass de marces, estd drisefa
da para scportar un conductcr de sacos en su Eje Leon
gitudinal y tenZrd una capacided de airacenamients -

de 32,000 Tons.

Los pisos serdn Je concrete armado disefiados para s¢
portar cargas del orden de & Tons/M2., Los muros pe-
rimetrales en toda su altura serdn de tabique, y 1a
cubierta del tecko de lamina galvanizada.

A todo 1o largo de la Bodega, se construird un andén
de concreto para que a través de las puertas locali-
zadas en los muros laterales de la bodega, se permi-
ta cargar los sacos a camicres o furgones de ferroca

rril.

Se construirdn tres bodegas zon estas caracterist: -
cas con un arregic en forma -aralela, ce tal marera-
que una de ellas cuede en fgr~a colineal a1l Eje de” -
Conductor de 5accs szue viers Ze la Secciin de Envas

(S8

34
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Con todo ésty e Irgenio ter:z<f una c3s:zctda

4
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[3.44
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almacenamiente t-tal de azdi.zr en

96,002 Tors.



Mecisco y Rlmacén de Mazeriales.-

Se proyecta :ccnstruir también un edificio de acero -
estructurail cara Taller Mecdnicc y Almacén de Mate -
riales, cue ceberd estar provisto de una Grda Viaje-
ra de 15 Tons. de capacidad enta zona de talier y -
con anaguetes seglin las necesidades en la zona de Al
macenamientc de Materijales.

Se hace la aclaracidn que existe la posibilidad de -
aprovechar el edificio donde actualmente se localiza
el Tdndem “"A , ya fuera de servicio come Taller Mecd
nico aprovechando que cuenta cen gria viajera; asi -
mismo, el edificio del T&ndem "B" existente se po --
dria aprovechar como Almacén de Materiales, aunque
hay que tomaren cuenta que serd necesario en ambos -
casos preparar el sitio para sus nuevos servicios, -
demoliendo las cimentaciones de molinos y reparando
pisos.

Servicios Gererales.-

Para preparar el terreno para la construccién de la-
Ampliacién, serd& necesario ejecutar considerables -
trabajos de terracerfas en la Plataforma Industrial,
asi comc caminos de acceso y cbras de urbanizacidn.
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52 deberd adguivir tambii- un sistz-: de tube-*:s,

vdivulas, accescrios y afslamiento ~scesario para in
terconectar ccrpletaments todo el ez.ipo nueve « el
cexistente que se relocaliza. Este <ama en cus-ta -
las areas de Batey, Moliros, Calderszs, Planta zs -
Fuerza, Process y Tanquer“a de Almaczsraje. Paraz es-
ta situacidn existe la cr:ibilidad =2 aprovechar los
materiales existentes, sienpre y cuando sus cendicio
nes de funcionamiento 1o permitan.

Servicios Auxiliares de Fabrica.-

Para manejar los productcs quimicos en uso en el Inge
nio, tales como: 1la cal, sosa calistica, &cido murijd-
tico y azufre, se designarada una drea donde estcs pro-
ductos se almacenardn y manejaran hacia su destino -
en la fabrica.

Para manejo de cal, se ccnstruird ur edificio para -
almacenaje de sacos, y se adquirird un nuevo ezuipo
para preparacion y bombec de cal.

Para el caso de la Sosa Catstica, se adquirird %*an-
querfa para alracenaje de sgsa calus:i~:za virgen, asf
como para manejo y bombez a calentas:res, evagcrado

.o -

res y tachos, 2on capaciczd de 33,52. Lts.

Para almacenaje de Acide Yuridtico,3s deberd azszui -
rir e instalar un tangque z=o 20,000 L*3. revest:::s de
hule con bomba uara envia~in al tant.s dosificazor |
ern la seccifin 25 gvaporal-res,
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E1 Azufre -egesa~*: o almacerz2~& en una drea abier-

ta para s. vasla:zo z los horros seqin s& requiera

[y

L

§

instrumertzcidn. -

Jentro = ta Ampl-zc-ZIn proyectacda, se contempla 1a -
instalac:iin de lcs Instrumentos de Medicibn y Contrel
necesarizs para facilitar y «elicorar 13 gperacibn del-

procesc Twoductiv:.

Tratamie~xc de Ef uentes.-

=stablece como necesaria ja cons-

En este Froyecto. s
truccifr 22 un sis+terma para recogida y bombeo de -
efluentes del proceso a una laguna de aeracidn, loca-

lizada er ias pro-“ridades dei Ingenio.

5]
[&4]
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BALANCE DE VAPOR Y DE MATERIALES

Con el fin de determinar la capacidad del Egquipo de
Generacidn de Vapor se realizaron los estudios de Ba
lance General de Vapor requerido para la Operacidn -

del Ingenio

Asimismo se realizé el Balance de Materiales produci
dos durante el proceso gue determiné la base para di
sefiar 1a capacidad de los equipos necesarios para =~
cumplir con Ja ampliacidén de la capacidad a 12,000 -
TCD.

Condiciones de Operacidn

Las condiciones con las que se pretende operar el In
genio y que sirvieron de base a los estudios de Ba -
lances de Vapor y Materiales fueron los siguientes:

TEMPERQTURA
Jugo Alcalizado 85
Primer Calentamiento 190
Segundo Calentamiento 220
Jugo Salido de Clarificadores 205
Jugo Clarificado 225
Agua a Condensadores 85
Agua de Rechazo Condensadores 120
Agua de Alimentacion Calderas 250
Vapor Directo 600
Vapor de Escape 258
PRESIOKES
Vapor Directo 250 Lbs/Pulg 2
Yapor de Escape 20 Lbs/Pulg 2

Yacfo en Condensadores 25 * Hg.
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FROCGSSION DE VAFOR CON BAGAZO

E1 siguiente factor que se determindé fué la produc -
cidon de Vapor gque se tendria en funcidn del bagazo -

obtenido de 1a molienda, 1o que permitidé definir la

capacidad requerida en las calderas.

La praduccién de Vapor se determind de acuerdo con -

Tes siguientes datos:

Cana

% de Bagazo de Cafia
Bagazo

Bagazo

Vapor calorifico del bagazo
seco

» de Humedad en Bagazo
Calor disponibie con efi -
ciencia 58%

BTU/Lbs. de Vapor a 250 -
Lbs/Pulg 2 y 600° F con agua
de alimentacién a 250° F

Proc.zzidn de Vapsr

Tons/dia

Tons/hora

Tons/hora

Lbs /hora

BTU /Lbs.

BTU /hora

Lbs/hora

12,000
500

32

160
352,000

8,000
53

767,641.600

1,100

697,860



Cersumo de Vapor Directo gara produccidn

Escape

Tdndem I
Tdndem I
Turbogeneradores

Ventiladores Calderas
Bombas de Agua de Alimentacidn
Suma

Vapor de Escape disponible (90% del Vapor
Directo)

Consumo de Vapor de Escape

Complemento de Vapor Directo a Vapor de
Escape

Esto quiere decir que la produccidn de Va
pe no satisface las necesidades, por 1o t
mard un complemento del Vapor Directo par
diferencia. '

Consumo General de Vapor Directo
Consumos para produccidn de Vapor de Es-
cape

Complemento de Vapor Directo a Vapor de
Escape

Consumo en Secadores de Azicar
Purgas y Pérdidas 5%
Total

Proacuccidén total de Vapor con Bagazo

Reserva de Varor LBS/kR.

de Vapor de

LBS./HORA

175,450
71,950
150,000
44,800
16,000

458,200

412,380
513,230

100,850

por de Esca
anto se to-
a cubrir la

LBS./HORA

458,200

100,850

5,000
25,000

— i

589,050

697,860

. om——— —

108,810



Lo cuz® se cumpie ya 4yue come eszablecimcs ze conta-
rd er :2a ampliacidn con 2 calde~as de 152,773 Lbs/Hr
exisTartes y 2 nuevas de 200,027 Lbs/Hrs., 17 que -

nos ¢sr4 una capacidad tota: ce 720,600 Lbs,sHr

Apdlisis de Consumc de Vapor Dirscto .-

"~

Los datos de consumds de Vapor Cirecto se Ibtuvieron
partierdo de 19s requisitos de “stencia y IZcnsumos -
Unitarios de los diferentes equipos que 1o requieren

obteniéndose 1o siguiente:

Preparacidén de Cafia y Molinos

Condiciones de Operacidn de los Molinos

TANDEM 1 TANDEM 11
Capacidad 8,000 TCD 4,000 TCD
& de Fibras 13% 13%
Carga Hidradlica 70 Tons/Pie 70 Tons/Pie

Requisitos de Potencia y Consumo de Vapor
POTENCIA CONSUMO UNITARIC CONSUMGC

HP LES/HP-HR. TOTAL LBS/HR.

T&nder [
Cuchiilas 650 33 21,450
Unigratcr 1,000 z25 25,00C
6 Moclircs 5,160 25 125,008

Sura 175,450
Tédnde~ 11
Cuchillas 400 33 13,20C
Unigrator 55C 25 13,75¢C
4 Mglings 1,800 z5 45,000

Suma2 71,952
Total 247 ,40C (25 HR,



Planta de Fuerza

Requisitos de Potencia y Consumgs:

PCTEXCIA  CONSUMOC UNITARIO
Kw LBS/KW/HR.

CCORSUMO TOTAL
LBS/HR.

Turbogeneradcres 5,2C0 30

Sala de Calderas

Requisitos de Potencia y Consumo :

POTENCIA  CONSUMO UNITARIO

150,000

CONSUMO TOTAL

HP LBS/HP/HR. LBS/HR.

Ventiladores de

Tiro Inducido 1,000 32 32,000
Ventiladeores de

Tiro Forzado 400 32 12,800
Bombas de Agua

de Alimentacion 500 32 16,000

Suma 210,800 LBS/HR.

Andlisis de consumo de Vapor de Escape.-

De igual forma se aralizaron los requisitos de consu
mo de Vapor de Escape de acuerdo con las condiciones
de operacién y caracteristicas propias de los equipos
los resultados obteridos fueron 1os siguientes:

Calentadores de Jugo Clarificads
Preevaperadores
Jeareador

22,230
+26,300
5.800

213,230 LBS/HR,
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BALANCE DE MATERIZLES

Como guedé establecizc para deterrinar la czracidad
y por tanto el disefio de los equipos de pricese, se
elabord el Balance de Materiales que tamb*é&r determi
né el consumo de Vazcr de Escape necesaric cor el Ca
lentamiento y Evapcracidn del Jugc Clarifrcazo

E1l estudio efectuado arroj6 los siguientes resultados:

CARA TON/DIA TON/HR.  LBS/HR.
Cafa 100 12,000 500 2'100,000
Maceracidn 32 3,840 160 352,000
Jugo Mezc. 100 12,000 500 1'100,000
Bagazo 32 3,840 160 352,000
Fibra 13 1,560 65 143,000

Caracteristicas:

% CANA © BRIX VOLUMEN

LBS,/HR.

Jugo Mezclado 100 15 2'100,000
Jugo Alcalizado 120 15 - '320,000
Cachaza 20 220,000
Lavado Filtros 4 44,000
Jugo Filtrado 20 220,000
Jugo Clarificado 100 15 - 13¢,000
Evaporacidn 246,000

Meladura 65 224,000
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INGENIO AGTUAL
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PROYEGTO DE AMPLIACION
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CONSTRUCCION DE LA AMPLIACION

I11.1

PLANEACTION DE LA CONSTRUCCION

Tomando en consideracidén la urgencia de construijr la
Ampliacidon del Ingenio, tanto por la necesidad de -
incrementar la produccifn, como por las pésimas con-
diciones de operacidn en que se encuentra el equipo-
actual y sin perder de vista que pcr ningln motivo-
se puede interrumpir la operacién del Ingenio duran
te ninguna zafra, por los dafios que se causaria a la
produccién nacional de azicar, es que adquiere gran-
importancia el realizar una correcta planeacidn de -
las actividades durante la construcciodn.

Para realizar dicha planeacidn deberd tenerse pre -
sente que ademds de establecer un proceso 1dgico de
ejecusi6n de la construccidn, se fijardn prioridades
en las actividades a fin de tener lo mds pronto posi
ble en operacion, aquellas areas gue puedan susti- -
tuir a las mds dafiadas e ineficientes que se tengan-
actualmente. Tal es el caso de los sistemas de Gene
racidn de Vapor, de Generacién Eléctrica, de Agua de
Enfriamiento, de Manejo de Cafia y de Drenaje de Dese
chos.

Como no es posible terminar totalmente la ampliacidn
en el lapso de tiempo cumprendido entre dos zafras,-
que normalmente se utiliza para realizar trabajos de
mantenimiento y reparacifn de equipos, deberd traba-
jarse inclusive con el Ingenio en <peracifdn durante-
su zafra por 1o que la construccidn se realizaré en
etapas que comprendan 2 zafras de acuerdo con las si
guientes consideraciones.
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Etapa 1.- En esta etapa que comprende la zafra 1, se
iniciardn los trabajos con el acondicionamiento de -
las instalaciones provisionales de campo, tales como
oficinas, almacenes, laboratorio de concreto y mate -
riales, redes de distribucidon de aire y gases Etc. -
Asimismo, se inciard la construccidon en &reas que por
su localizaci6n no interfieran con la operacién del -
Ingenio durante la zafra como son las cimentaciones -
de Tos edificios, accesos, vialidades, dreas de servi
cios auxiliares exteriores y en general de aquellas -
que deben sustituir a-las dreas mds dafladas actualmen
te, hasta un grado de avance que la operacidn de la
zafra 10 permita.

Etapa 2.- Comprendiendo el tiempo de paro entre Za -
fras I y 1I, queda definida la segunda estapa en que

la actividad se enfocard a terminar las &reas priori-
tarias para la sustitucién de dreas inoperantes en el
Ingenio actual. Esto es que se procederd al montaje
e interconexién a las instalaciones existentes asf co
mo a las pruebas generales de arranque, de aqueilos -
equipos y sistemas que permitirdn al Ingenio iniciar

su operaciodn durante la zafra II .

En este caso como ya se menciond serdn los sistemas -
de Generacidn de Vapor, de Generacifn Eléctrica, de -
Enfriamiento de Agua, el de Recepcitn y Manejo de Ca-
fia, y el Sistema de Drenaje de Desechos. Estas obras
deberdn quedar totalmente probadas en su arranque e -
interconectadas al sistema actual,

Por su parte el personal del Ingenio, realizard los
trabajos normales de mantenimiento y reparacidn del -
resto de equipos con que cuenta.
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ciones del sistema 2z tuberfa de intercorexidn, de -
lTas instalaciones el&ctricas y los sistemas de ins -
trumentacién, Etc.

En general en esta etapa deberd llegarse a un grado-
de avance en la damyliacidn en gue se tengan montados
e instalados y provadns parcialmente todos los equi-
pos que la componern, excepto Tos existentes en el -
Ingenio actual que & relocalizardn a los edificios-
y areas exteriores nuevas.

£tapa 4.- Habiéndcse terminade la zafra [I y en el-
tiempoe aue deberd franscurrir zara iniciar 1a si ---
guiente, se proceaera a montar & instalar 705 equi -
pos fattantes y los zue se toraron del Irgenio ac ~-
tual, serdn reiaca~vzados en iz ampliacidén y aue de
berdn cuedar total~-snte intercorectades a (cs nuevos
ya montados, para termitir los ajustes firales Tas
prucbas generales ; ia puesta en marcha 1el £nq9niu-
para i-dgiar con toz2 eficiencia v a plera capacidad
ta siguiente zafra.
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III.2 PRESUPUESTO DE OBRA



PRESUPUESTO DE OBRA
RESUMEN GENERAL POR PARTIDAS

- R G e e e wm e R W R W WE We TR e e G W Ay WA e TE mm S R e e BN M s e M we e M G Ny e b M m S M we SR M G T S N e N MR e A W e s e T G wm e TE M M G e e A A Ww M e e e e A e e

PARTIDA IMPORTE
TERRACERIAS 13'790,768.09
OBRA CIVIL 161'5856,268.31
MORTAJE DE ESTRUCTURAS 72'487,207.62
MONTAJE DE EQUIPOS 146'078,351.78
MORTAJE DE TUBERIAS 102'593,786.67
INSTRUMENTACION 11'488,194.17
OBRA ELECTRICA 48'391,364.95
PINTURA 53'500,406.51
AISLAMIENTO TERMICO 30'724,960.59
DESECHOS INDUSTRIALES 5'958,497.50
ALBERCA DE SEDIMENTACION 357892,423.41
CAMINO DE ACCESO 544,671.00

IMPORTE TOTAL 683'035,900.60

L91



INCENIQ 2.5,

LT

PARTIDA

FRESYPLELT. TE

QEF~

EEEKEENECUCEREETEE S
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DESMONTE v JUEMA DE MATERIAL
DESPALME RATEFIAL *A"

EXTRACCIOK ¥ ZARGA KAT."B" X EANLD
EXCAYACION EN ZZRTE MAT., “A*

CARGA A CAMION CON MAQUINA

ACARREC DE MAT. PROD. EXCAY. .er.KM.
ACARRED DE MATERIAL KMS,.SUBSECUENTES
EXTENDIDO DE MATERIAL EN TIRADERD
RELLENOS CON MATERIAL DE BANCO

FORMACION Y CORPACTACION DE TERRAFLE-
NES AL 90%

BASE CON 3 MATERIALES
BARRIDO DE LA SUPERFICIE PGR TRATAR

RIEGD DE IMPREGNACION CON ASFALTO FM-1
SUBBASE CON 3 MATERIALES

POREC DEL RIEG0 DE IMPREGNACION CON ARENA
RIEGC DE LIGA CON ASFALTO FK-3

CARPETA DE CONCRETO ASFALT, CON MAT.3/4
AL 95%

RIEGD DE SELLT COM ASFALTD FR.3

GUARKICIONES DE CONCRETO FG=150 K/CM2 DE
15 X 30 X 45 ¢

TUBERIA OE CONCRETO DE 4% CM.p
TUBERIA DE CIRLRETO DE 93 CK ¢
CONCRETO SIMPLE EN ALCANTARILLAS
RELLEND A MAXC

AFINE ¥ COMESITAZION DE SLUBRASAKTE AL 85%

SUE "IVAL TERRAZERIAL

TERRACERIAS
UNSTRD CANTIDAD
HA .00
»3 8,200.00
®3 3€,500.00
H3 26,000.00
M3 134,652.00
3 45,000.CC
M3 2,436.00
M3 134,652.06
M3 400.00
M3 20,000.00
H3 &,000.0C
H3 40,200.00
n2 2¢,000.00
Lk 4,000.00
M2 20,000.20
Mz 4£,200.00
K] 20.,920.00
M2 2¢,00C.00
H3 2,260.130
M. 45C.00
wi 325.00
M3 &8l.90
3 SEC.OD
¥ 20,0060

v,556.33
B.74
32.4:
19.85
15.2%
22.74
170.52
2.95

57.16

25.20
103,29
2.97
5.56

BO.46
5.45

1.89

88.95

10.35

508.40
669.82
2.3927.9%
£,236.83
£2€.53

5.74

71,568.30
1+182,965.70
397.000.00
2'188,095.00
1°04€,040.00
4315,385.72
17335,787.40

22,864.00

534 ,000.00
413,160.00
118,805.00
111,200.00
321,840.00
105,000.00

75,600.00

1°779,20%.00

207.003.0C

1'374,9848.00
301,415.0C
§L1,582.75
498,546.47
718,203 =3

TIEIL T

13790, G



PRESUPUE. " ZT I

| L)
38
oy

.

INGEKIC

PARTIDA:

ABEZESEXZEZBEZETTRRAEES

- . . - e e i e e e o e e e 0 U et e S B W S R M R G e A R .-

CRIPCION

........................................................................

LIMPIEZ., T2&IC Y NIVELACICN GEs TERREKQ

EXCAVACICR & ¥AND ENM ZANJAS MAT, *B" DE
0.3 NTS.

TRASPALEC 2f MATERIAL FRODLITE
CioN

DE EXCAVA

CARGA A TAMITZN A MANO HMAT.PROUUCTO DE EXCAy,. M3

RELLENG CURPALTADO A MAQUINA

SUMIKISTRS, HABILITADO Y ARMADG DE ACERO
DE REFUERZO DE 3/8 A 5/8"

SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO OFE ACERO
DE REFUERID DE 3/4”

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE MALLA 66/88

CIMBRA COMUX EN CIMENTACIOKES, KUROS Y
COLUMNAS

CIMBRA CUMUN EN LOSAS Y TRABES DE -
0 A & MTS. OE ALTURA

SUMINISTRC Y CDLOCAC!ON DE LLAYE DE
COLADO LATERAL

SUMINIS™ARC ¥ COLOCACION DE JUNTAS DE

CORTRATALIGE

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE JUNTAS DE
EXPANSION

SUMINISTAO Y YACIADO DE CORCRETO FC=100
KfCHZ THMK. i~

SURIN!S*F” ‘ VACXADO DE CURCRETO FC=150
K7CM2 THp,

SUKINISTRL ¥ YACIADO DE CCHLRETO FC=250
K/CHE PR, I3*

DALAS ¥ IASYI.LOS DE CONCRETQ FL=200
K/CM2 ZE 2% 1 CH
HURD CE B.20r UE CONCRETC DE 20%20X%40 CM

APLANALL EW ™RGS CON MORTERC CEMENTO
CAL ARENK I: &, 12

RELLENADC En “UIDS CON HORTERZ CEMENTO
CAL AREWR , &

TA R,  GAL,

J2RA v
ITAD CANTIDAD
Wz 12,000.00
63 27,300.0C
Mz 306,00
19,800.00
*3 27,690.00
TN 650.00
T3 440,00
¥z 6,500.00
xz 13,500.00
2 5,250,00
®2 350.00
*_ 350.00
wz 690.00
k3 460.00
3 1.490.00
L1 10,160.900
®o 6,190.00
L] 800.20
M2 5,385.¢80
M2 3,450.00

40,734,089

39,083.59

105.85

844 .34

1,110.69

836.77

145.11

459.20

3,506.82

3,673.38

4,216.94

§12.37

992.38

265.36

179.63

iMPORTE

---------------

219,60C.00

7'438,7C04.00

T, e

Al

]

17798,434.00

7'840,705.00

26'477.158.50

17'19€,779.60

688,025.00

11'398,590.00

5'831,122.50

292,869.50

51,838.50

316,848.00

1'613,137.20

5'142,732.00

42 844,1:2.4¢

3'171,570.30

793,804.00

1°428,963.60

§19,723.50
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PERFILADG ¥ EMEQGUILLADD EN APLAKADOS
IMPERMEAGILIIACION EN ZONAS JE MURDS
AFINE MANAL ¥ NIVELACION DE TERRENG
CAMA DE AREKA EN LINEAS DE ZREHAJE

PI1SC DE MOSAICO DE TERRAZIZ DE 30 X 30 CM
LAMBRIN DE AZULEJD DE COLCR 11 X 11 CHS,

SUMIKISTRO Y COLOCACION DE LIHEAS DE -
DRENAJES PYC DE 1 A 6"

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LIHEAS DE -
FO.FO. DE 2" A 10"

SUMINISTRO € INSTALACION DE INODORO
SUMINISTRO £ INSTALACION DE LAVABO
SUMINISTRC £ INSTALACION DE MINGITORID

gRHéNISTRO Y COLOCACION DE ACCESOS PARA
R

VACIADO DE CONCRETO EM PLANTILLAS Y -
FIRMES DE 6 CM DE ESPESOR

FABRICACION DE TRINCHERAS DE CONCRETO

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ANCLAS DE
ACERC DE 1~ A 7/8" 9

SUMIKISTRO ¥ COLOCACION DE REJILLA
IRVING 15-05

REGISTRC DE COMCRETO

BANQUETAS DE CONCRETO FC= 150 X/CM2
DE 10 CHMS DE ESPESOR

GUARNICION DE CONCRETO FC=15C K/CM2
DE 15 X 20 %

;ﬁH%?éngG Y COLOCACION BANDA PVC DE

TRATAMIERTC DE PISOS CON EWCLRECEDOR
SUMIKISTRCS ¥ COLOCACION LE GROUT

SOLDATLFA A TOPE DE YARIL.%3 JE 13 DE
DIAN,

ADEME LE MATERA HASTA 3 7§, DE FRT -
FURDIZAT

SLMINIS“EZ v cawck:'on 'E '-nc ce
CONCRE™T 7€ 17, 15, 22 MS

M2
M3
M2

M2

ML

18
PZA
PZA

PZA

PZA

M3

NL

PZA

M2

PZA

M2

ML

ML
M2

M3

FIA

p2

M,

14,7008.
200.00
830.00

325.00

493.00

€0,00
32.00
32.00

24.00

90.00

1,568.00

240,

1,580,

400.

28.

2,536,

2,649,

36,
60.

45,

260,

00

00

00

00

oo

00

00
€3

s

oc

G2

< e

0z

g9ic.22

1,£92.€1
13,665.26
10,234.57

13,393.,27

275.44

284,03

16.003.83

2,253.22

3,422.79

46,567.99

367.33

594 .47

3ii.88
120,83

$3.,102.93

1,891,456

1'054,407,10

305,945.25
448,738.46

101,556.60
437,416.32
327,506.24

321,438.48
24,789.50

578,651.04

3'840,919.20
¢
3'560,087.60

1'369,116.00

17303,803.72
931,548.88
1'574,751.03

11,227.68
§,031.80

2'295,586.85
450,772,860
254 ,4%5.00

1£,236.20
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ceenen B BB ER I P CE O o ZRIDAD,
CIMBRA EN PASOS DE INSTALACIONES N2
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANGULO DE

ACERD DE 2* x 2* X - X6
SUKINISTRO ¥ COLOCACLON I CERCA DE

MALLA CICLON DE 2 K M

CONSTRUCCION DE CALLES IXTIRIORES DEL
INGENID KK

SUB TOTAL OBRA CIYIL

-------

CANTIDAL

30.C0

10,006.3¢

1,600.22

v
L]
y

PARTIDA: MONTAJE DE ESTRUCTURAS

RSN RUN I E RS AN N BN SRR

1'614,730.10

T Po U L. EERORIE ..
725.51 21,765.30

90.69 926,900.00

2,281.82  37°§50,912.00

1614,730.10

161°585,268.31

AP N S O S D S B Al 0k i st e R e e A 0 LT T L L

DESCR l P C 10 H UNIDAD

MONTAJE Y SOLDADURA DE ESTRUCTURA
DE ACERO LIGERA (PERFILES DE 0-12 KG) TOX

MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA DE ACE
RO SEMIPESADA(PERFILES BE 12.01 A 607KG) TON

MONTAJE DE SOLDADURA DE ESTRUCTURA PESADA
{PERFILES DE 10N

DESCARGA DE ESTRUCTURA EM EL SITIO DE
MONTAJE TOR

SUB-TOTAL MOMTAJE DE ESTRULTURAS

CANTIDAD

931.00

1,730.00

2,951.00

PARTIDA: MONTAJE DE EQUIPOS

AN EEEEESEEUREANASTERARNREDN

MORTAJE Y SOLDADURA DE TAMLUES DE
ALMACENANIENTO o

HONTAJE DE EQUIPOS, ALIKEACIOR, INTERCQ
NEXION Y PRUEBAS TON

HOKTAJE DE CENTRIFUGAS A.8,C Y REFIKADO 2
ALIMEACION, IKTERCONEXION Y PRUEBAS

45¢.00

3,228.42

32.00

26,5624.53

24,493.50

22,621.26

865.12

29,847.58

36,532.46

297,061.32

IXKPORTE

-----------------

7°'987,359.00

22'803,448.50

39'134,779.80

2'561,620.32

72°487,207.62

13'729,836.80.,

117°941,385,52

5°505,962.24



MOKTAJE DE Y RBOGENERADORES, ALIREAZION

IRTERCCNEXIIK ¥ PRUEBAS TN £§4.320 #.881. 72 321,732.88

DESCARGA ZE EL.IPCS EN EL SITIT TE ALMA

CERAJE TN 2,863.40 l.233.57 4°378,434.34

SUB-TCTAL MINTAJE DE EQUIFGS 146°C78,351.78
PARTIDA: MONTAJE I TLBERIAS

WA ERE AN E RN AN AN A RN

PREFABRICACION, MONTAJE, ALINEAL.OK
KIVELACION DE TUBERIA Y ACTCESORITS OE:

14 A 2§ DE DIAMETRO ML 10,00C.90 1,204.60 12°24€,000.00

3" A 6" DE BIAMETRO . 9,000.00 3.723.80 31 514,200.00

8 A 12" DE DIAMETRO {8 4,800.00 5,217.52 25°'0&4,096.00

14 A 24" DE DIAMETRO w 766.90 2,296.97 5 507,879.00
30° DE DIAMETRO ML 300.00 13,876.95 £*163,085.00
36" DE DIAMETRO we 300.00 14,564.20 4'495,260.00
42" DE DIAMETRO ML 300,00 15,242.84 4°872,852,00
48* DE DIAMETRO L 35,00 17,710.39 619,863.65
54* DE DIAMETRO A 18.00 29,017.12 360,308.16
60" DE DIAMETRO M 120.00 21,817.98 2'618,157.60

SUMINISTRO Y FABRICACION DE HERRAJES

Y SOPORTERIA DE ACERD Xs 75,000,00 90.52 6'789,000.00

DESCARGA DE TUBERIAS, VALVULAS Y €O-

NEXTONES TON. 1,669.00 936,54 1'563,085.26

SUB-TOTAL MONTAJE DE TUBERIAS 1027593 ,786.67

PARTIDA: INSTRUREXTACION

BESASBARREAERERMASSEEATES

INSTALACION,CONEXION Y PRUEBAS DE
APARATOS DE MEDICION Y CONTROL INCLU
YERDO INTERRUPYORES, IHDICAZGRES, HE

DIDORES Y TRANSMISORES, VALYULAS EYT. P25, 1,189.00 2,286.50 2'718,645.15
HONTAJE Of SERYONOTOR CON AC » M

cgncxfsx £ ;EU!gAg OR COk ACCESIRIOS % 26.0¢ «?,780,24 355,604.80
MONTAJE DE TABLEROS DE CONTROL, ALI-

NEACION NIYELACION, CONEXION ¥ PRUEBAS L 41 18.00 24,157.14 £34,828.52
INSTALAC,ON SE TUBING DE CCBRE FLEX]-

BLE, SOPORTERIA,CONEXTIONES Y PR.EEAS » 10,800.00 £53.02 5°778,216.00
INSTALACIOK DE YUBERIA PARA S.¥INIS™RO

DE AIRE, SOPCRTIERIA, COREXIINES Y PRUEBAS LN 2,000,202 556,57 1113,140.00
FABRICAZIION v COLOCACICK DE STYCSRTERIA

PARA IHSTRLMENTIS =I3 .82 ~»159.%0 .23,583.20
CACIBRALION DE INSTRUMENTOS, FE£sISION

DE INTERZINEXIONES Y RECA.I¥MR1ICK 324 350.9¢ 2.754.79 964,176.50

SUB-"L"A. IASTRUNERTACION il 488,194.17



173

PARTIDA: OBRA ELECTRICA

................................................................................................

UNIDAD

CANTIDAD

IMPORTE

......... L I e R R R L T Tl kT R L L L R T ey

INSTALACION DE TuBZIRIA CONDUIT OCL.T.2E
™ A 4" DIAM.

INSTALACION DE TUBC FLEXIBLE TIPC
LIQUATITE

INSTALACION DE RECEPTACULOS A PRUE
BA DE EXPLOSION, ¥APOR O INTEMPERTE

DE 127-220 VOLTS.
DE 440 YOLTS.

IHSTALACION INTERRUPTOR DE TRANSFE-
RENCIA 3 POLOS DE 30 A 400 AMP.

INSTALACION DE TRAXSFORMADORES TRI-
FASICOS DE 440, 2207127V. DE 15 A
150 KVA.

INSTALACION DE SUBESTACIONES UNITA-
2éASvDE INTEMPERIE DE 1500 KVA. 4160 V-
0

IRSTALACION DE CENTROS DE CONTROL
DE MOTORES 440 v, 3 POLOS, 60 HZ

INSTALACION DE CHARODLAS DE ALUMINIO
DE 12" A 24" DE ANCHO

INSTALACION CAJAS DE COHEXION TIPC WJB

IXSTALACION DE DUCTO CUADRADO DE -
10-15 CM DE ANCHO

CABLEADO EN TUBERIAS, DUCTOS O CHARO-
%53 gO;;ﬁAILE DE €00 V, CAL. MCM, TIPG

CABLE DE 5KV, CAL. £/0 A 1/0 AWG

CABLE DE 600V CAL. &£/0 A 1/0 ANG TIPO
THE O TW

CABLE DE 600V CAL. 2-14 AWG, TIPO
THY 0 TV

IMSTALACION DEL TABLERO PRINCIPAL TiPO
METALCLAD, 4160 v, 3 P, 60 CPS.

INSTALACION DE TABLERCS TIPO "TE™, OF
ALUMB O DISTR.3-4 P, 7 A 42 CIRCUITOS
127-220 v, 60 HZ

ML

ML

PZA
PZA

PZA

PZA

PIA

PZA

NL

PZA

ML

ML
ML

ML

ML

PZA

PZA

87.,000.00

500.00
1,100.00
60.00
10.00

20.00

6.00
150.00

200.00

150.00

EQ.0O

15,000.00
5,200.00

12,000.00

250,000.00

24.00

120.00

327.26

385.21

423.26
563,95

6,283.61

12,602.10

148,056.12

16,610.82

$67.90

6,299.80

587,20

171.99
105.00

656.99

26.42

33,914.06

11,024.40

26'180,82G.27

194,605.2¢

465.586.0C
39,837.0C

62,836.10

252,042. 00

888,336.78

2'491,623.00

193,580.00

944,970.00

77,375.00

2'579,850.00
546,000.00

803,880.30

6'605,000.00

813,937.44

1'322,928.00



INSTALAZ.TS JE ESTACIONES o
INTERPLF .S, ZE_ECTOR 127 »¥- 6 L A
PRUEBA T ZX-.JSION VAFOR £

INSTALATIIN LAHPARAS EN MURD S 'FONER
POSTE T AREZTANTE:

INCARDESIINTE 127 V,60 HZ T:i-200w.
FLUDRESCEWTE 127 V,60 HZ 23-74W 1 T4BO
VAPOR MERCZLRIO 0 50010, 220v, 6GHZ

INSTALAZION DE POSTE DE CINIRETO O LA-
MIKA §-LIMTR. DE ALTURA

INSTALACICY DE APAGADORES © SGNTACTOS
127 ¥V, 3P, 10-20 AMP

INSTALACION DE TABLERD DE CISTRIBUCION
127-220 ¥V 3-4 P

TIPO RULTI PANEL
TiPQ MUY PISO

INSTALACIOK DE CABLE DE CCBRE DESNUDO
CAL #/0, 270, 2 ANG

INSTALACION DE CABLE CE COBRE TRENZADO
F/SIST. PARARRAYOS

INSTALALICKR DE VARILLAS COPERWELD
INSTALACION DE PUNTAS DE PAKARRAYOS

CONSTRUCCION DE REGISTRG PISIST. DE
TIERRAS

INSTALACION DE ARRANCADOR FARA MCTOR
EN ALTA "EHSION EN GABINETE HEMA 1 DE
4050-4800 ¥, 60 HZ HASTA 2500 HP

SuB YCTAL OBRA ELECTRIZA

pans

£-

PZA
PZA

ML

PIA

P2A

s
£l
re

[
[

726.07
220.02
440.08

40.00

1,003.00

8.00
2.00

6,300.00

2,450.0C

200.00

40.2¢8

120.00

8.00

716.65
1,268 .24
1,61B.61

3,861.59

364.1G

18,654.10
17,137.09

82,18

123.94

870.55

760.27

1,625.39

28,275.32

32 ,667.04
LTTLE3%.68

5,988.00
"8,572.80
,188.40

4
i
I
-
fa

154 ,463.60

364,100.00

149,232.80
34,274,18

517,734.00

303,653.00
174,110.00

30,410.80

195,046.80

226,202.56

48°391,364,.95
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FARTIDA: F 1 &

EERE MR LXK S EXTI I SET T

PREFARACION PARA PINTURA DE SUPER -

FICIES METALICAS A BASE DE RASGUETED

EN ESTRUCTURA, TUBERIAS, EQUIF2S Y

TARQUES L 8,304.00 56.38 468,179.52

LIMPIEZA CON CHORRO DE ARENA UCMER-
CIAL EN ESTRUCTURA, TANQUES Y EQUIPDS ®Z 84,238.00 136.36 .l 4B6,830,04

LIKPIEZA CON CHORRO DE AREMA A METAL
CAS] BLANCO EN EQUIPOS DE PROCESC M2 10,975.08 300.59 3 257,472.30

SUMINISTRO Y APLICACION DE PRIMARIO

ANTICORROSIVO DE MINIO ALQUIDALICO

HASTA 42 M DE ALTURA EN ESTRUCTURA,

TUBERIAS, TANQUES Y EQUIPOS K2 92,543.00 167.90 15°537,969.70

SUMINISTRO ¥ APLICACION DE PRIMARIO

ANTECORROSIVO DE INORGANICO DE ZINC

HASTA 42 MTS. DE ALTURA EN EQU]IPOS

DE PROCESO LF 10,870.00 334.60 3°670,562.00

SUMINISTRO Y APLICACION DE ACABADO

DE ESHMALTE ALQUIDALICO HASTA 42 MTS,

DE ALTURA EM ESTRUCTURA, TUBERIAS,

TAXQUES Y EQUIPOS. MZ 92,543.0C 147 .45 13°645,465.35

SorateTe! ALISICIOL I prsh, o
SOLIDGS
$D£3§¥ggs DElPROCESO bt 5,700.C0 271.60 1t548,120.00

SUMINISTRO Y APLICACION DE ACABADO SILI.
CON PARA ALTAS TEMPS. EN EQUIPC DE PRO-

CESO Wl 5,27C.00 202,58 1°067,596.60

SUMIRISTRO Y APL!CACION DE PINTLRA VI -

KIL ACRILICA EN MURQS Y PLAFONES nz 28,300.5% 98.17 2°778,211.00
SUB TOTAL PIHTURA 531°'500,406°51

BARTLZA . AISLAMIENTO TERMICO

AAENAEENREZENENEERSEEEEAXERERR W

€N TUBERIAS TEMP,.BAJA AL EXTERICR

= 130 Y I165°CESP.35MM DE 374" K &~ TIAM ., 58,8032 5%3.21 34,406.18
- 130 Y 165°C,ESP.3BHM DE 4~ A 22" DIAM ™., 560.0C 1436883 TEE,421.60
EN TuBERIAS TEMP.BAJA AL INTZRICR

- 70 A& IBUCC,ESP.IOMM DE £~ & 2%  DIAM L 186.2% 265.12 49,312.32
~ 85 A IS50°C,ESP.25MM DE ¢~ A B~ DIAM », 7.980.C2 633.51 § CE5,409.8(
- 20 A& 10S"C,ESP.3BMM DE 2% ALZ*  LIAK *, 2,928 12 936.77 Z 786,890.75
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...... BES C R.IT. I iAol gMERAD T

EN TUBERIA TEMF.ALYTA A_ EXTERIQR

- 240 A 400¢C.ESP SIWM ZE 4" A 10" CIAM ML £22.00 1,838,057
- CAC A AGDSC.ESP.E4MY DE 4 A 16" DIAW ML 2,320.00 1,971.0¢8
- 240 A 40C°C.ESF.TEMM [T 14" LA ML Hies 5,156,658
EN TUBERIAS TEMF.ALTA AL INTERIOR

- 70 A 400°C.ESP.38MM DE " A 24" TI ML LWtETLIC 9C7 .54
- 240 A 400°C.ESF,52MM CE 4 A 12" 0 ML 1.5, 10 784 &2
- 240 A 400°C.ESP.64MM DE 4" A 20" J1A) ML C,584.70 1,228,324
- 240 A 400°C.ESF.7EMM DE 14%A 227" BIAK ML 21.50 2,225.83
EN EQUIPOS TEMP. BAJA A INTERIOR

HASTA 200°C ESP. 25MM M2 5,529.20 1,137.24
HASTA 200°C ESP 38MM M2 1,588, 2 1,830,375
HASTA 200°C ESF. S51MM M2 20280 1,386,208
201 A 500°C ESP.I02MM M2 43.G5 1,522.51

SUB TOTAL AISLAMIENTO TERMICO

PARTIDA:

DESECHOS INDUSTRIALES

N AR TR I ERE R R C RN C R R IR XA RN

LR LR T

IMPORT

PRS- .-

£11,178 7%
5'105,5i1 .62
179,925 .£2
986,930.7%
1°30:,382 7z
3'17e¢,164 .55
1°402,07%.32

6:357,711.C¢
2'426,484.5¢€
417,718.22
65,467.93

30'724,960.59

e M e i B e Y T O e A e D D Y R R N S R R N RN PP AN e AR RS s

CESCRIPCION

EXCAVACION CCN MAQUINA EN ZANJAS
MATERIAL “A®

CARGA A CAMION CON MAQUINA DE MAT.
DE EXCAVACJON

ACARREQ EN CAMIC

ler. KM,

“E MAT. JE EXLAY.

::lHE Y COMPACTACICH CE TERREND NATL
L

CUMINISTRD ¥ «AZJAZI 12 CONCRETO FIs(5C

K/CM2

MABILITADD v ARMAJD [f AQERD [E RFIC.

CE 3:8“ A 2.8 CJiAM

ZIMBRA TE MACERA En DIVWINTACIZKES

5.8 TOTA. LLGEZ=0. INDUSTRIALED

UNIDAD

o ot

M3

M3

M3

M2

M3

.CARTIDAD

-

3,14¢C.00

I R

P. U,

"
=&
o

42,734 2y

£44 24

.

i
-

E]

IHPORTE

- - C T - -2 -

125,087.8C

51,825.2%

71,403.67

5,74C 32

‘389,182,672

'222,22z.70

‘124,288 O

95E,45™ £2



SARTIOAT ALBERIA I LECIMENTACI 7%

SR XA EXAIKE T NELAXTXELRBATEIDER

CE TP T L e N L L L L L L L TP e L L I R T Y ]

CESCRIPLCION UNIGAD CANTIOAD vl IMFCRTE
CESPALME EN KATERIAL TiPD “A* H3 30.0¢C 5.74 2z . 2¢
EXCAVACION LON MAL.IN& EN ZANJAS EN
YATERIAL "A* M3 298 ,362.25 35.84 23 438,7%2.24
ACARREQ EN CAMION [E MATERIAL OF Ix-

CAVACION ler. KK, M3 239,344,590 22.74 5'442,723.03
ACAREEQ EN CAMICN DE MATERIAL DE EX-
CAVACION KMS. SUBSECLENTES H3 239,344.90 11.37 2:721,351.51
CARGA A CARION CON MAGQUINA DE MAT. CE
EXCAVACIOR M3 239,344.90 16.25 3°'889,354,63
SUB TOTAL ALBERCA DE SEDIMENTACIOX 35°892,423.41
PARTIDA: CAMINO DE ACCESO
EREFSTXERREEEERRESEFTATAMNE R
DESPALME EXK MATERIAL TIPO “A® M3 1,200.00 8.74 10,488.00
CARGA A CAMION CON MAQUINA DE MAT.
DE EXCAVACION N3 1,200.00 90.83 108,996.00
ACARRED EN CAMION DE MAT. DE EXCAY,
ler. KM, M3 1,200.00 22.74 27,288.00C
ACARREQD EN CAMION DE MAT. DE EXCAV.
KHS. SUBSECUEKTES H3 1,200.00 11.37 13,644.00
AFIKE Y COMPACTACION DE SUBRASANTE Y
TERRENG NATURAL N2 €.20C.00 §. 74 34,442.00
FORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASAK-
TE AL 90% M3 2,420.00 25.28 6G,483.0C
SUB-SASE FORMADA LOH 3 MATERIALES L] 1,5CC.00 &2.46 12C,€9..%0
BASE DE GRAYA CGNYRCLADA COMPACTADA
AL 95% N3 Z,500.00 B2 63 123,945.3C
RIEGD DE IMPREGNAZION CON ASFALTIC FM.: M2 £.,222.00 5.56 33,3€2.00
RIESC DE LIGA CON ASFA_TQ FR-3 M2 £,722.20 b 54 LIPS
S.B TOTAL JAMIND [Z ATTISD EEL S



I11.3 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE
L0OS CONCEPTOS DE OBRA



CONSIDERACIONES SENERALES SC:RE LOS C.“ZEPTOS DE
OBRA.

Para fijar ideas sobre la rzzuraleza -z lo0s con-
ceptos de obra sue se ejecutzrdn dent~: de la -
construccidén de ia ampliac?Z- del Ings=-ie, a cor
tinuacidn se presenta una trszyve desci-:zzsicidn -
. asi como

19

de las m&s imporiantes en czza partic
- ejecu --

i

de i1as condiciones a que se sujetard
cidn.

E1 objeto es conocer el alcarce de 1cs trabajos,
Tas condiciones en que se realizaran, 0S requi-
sitos que marcan las especificaciones Ze construc
ci6n adoptadas y el tener un mayor ccracimiento
de 1os conceptos de obra que nos perm-fan fami -
lijarizarnos con los términcs sobre tczo en los -
que se refieren a obra mec&nica y eléztrica.



TERRSXCZERIA

DEFINICICN DE TERMINGS, -

Las principales actividades a desarrollar dentro
de esta nartida se cefinen a continuacidn:

DESPALME =N BANCOS.-

Consisten en los trabajos de remocidén de la capa
de terrerno natural zue por sus caracteristicas -
no es utiiizable cuando se trate de bancos cuyos
materiales vayan a ser utilizados para producir
grava, arena y en algunos casos para revertimien
tos, bases o sub-bases. El1 despalme se efectua-
rd previo desmonte y seccionamiento de la super-
ficie a expectar.

EXCAVACION A MAQUIRA.-

Excavacidn y remocidn de 1os materiales producto
de la misma que se efectuaran de acuerdo a lo fi
jado en el proyecto y para los efectos de pago
se clasificard de acuerdo con 1o siguiente:

Material "A".- Este corresponde a la capa de tie
rra vegetal no cementada el cual se encuentra en
1a capa superficial ademds de 1a capa de arcilla
limosa poco cementada.

Material "B".- Corresponderd a capas de arcilla
cementada y a la arcilla que contenga boleos y -
piedras calizas sueltas de tamafioc inferior a 0.5
M3,

Material “C".- Se clasificard como tal a la roca
caliza nosiva que forma el basamento asi como a
las rocas calizas sueltas cuyo tamafio sea supe -
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rior a un metrc cubico.

La clasificacion del material serd efectuacza por
el Residente de acuerdo con la dificultad gue ha
ya presentado su extraccidn, asimilando al que -
corresponda a los materiales A, B, 6 C y mencio-
nando siempre las tres tipos de material de ---
acuerdc con su porcentaje contenido para determi
nar ciaramente de cual se trata, por ejemplo, la
Tierra vegetal no cementada, se clasificard ---
100-0-0 correspondiendo la primera cifra al mate
rial A ¥y las siguientes al B y C.

Todas las excavaciones se ejecutaran de acuerdo -
a los procedimientos fijados en el proyecto o por
las indicaciones del Residente y los taludes se -
protegerdn adecuadamente para evitar derrumbes 6-
inundaciones, se drenardn como se indique y el -~
fondo deberd ser una superficie horizontal unifor
me y limpia de raices, troncos o cualquier otro -
material.

COMPACTACION CON MAQUINA.-

Corresponde & 1a operacidn mecdnica que tiene por
objeto aumentar el paso volumétrico de un mate --
rial granular a efecto de aumentar su capacidad -
de carga y su impermeabilidad.

La compactacifn se hard por capas, del espesor fi
jado en el proyecto dancdole al material la hume -
dad homogenea especificada, ejecutandose e. traba
jo uniformemente en toda la zona por cowpactar.

E1 grado de compactacidén que deba tenerse, serd -
el indicado en caso por el Residente y mediante
pruebas de laboratorio, en cada capa de material
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se precisard s éste tizne el contenido de hume -
dad especificado para Zue segln sea el casc sg -
agregue agua o se deje evaporar cor el fin de ase
gurar que se dé el graco de compactacidn regueri-
do.

AFINE DE TALUDES.-

Este trabajo consistird en el movimiento de mate
riales, ejecutado para afinar, rehacer 6 modifi-
car las secciones de proyecto de las terracerfias
y se ejecutard de acuerdo a lo fijado en el pro-
yecto o por indicaciones del Residente.

EXTRACCION Y TENDIDO DE RESISTIMIENTOS.-

E1 trabajo consistird en extraer y tender Tos ma
teriales obtenidos en sitios apropiados, para re
vestir caminos y patios.

La extraccién se hard previo desmonte y el desper
dicio deberd ser eliminado de las zonas de cons -
truccidén. E1 material no deberd tener cantos mayo
res de 10 cm. y el tendido se hard por el medio -
fijado en el proyecto por indicaciones del Resi -

dente.

PLANCHADO DEL REVESTIMENTO.-

Consistird en compactar por medio de aplanadgra -
Tos materiales tendidos para revertimiento leo gque
se ejecutard de acuerdc a las indicaciones fija -
das en el proyecto.
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JEFINICION DE TERMINOS. -

Er términos senerales er "a partida de Obra Civii

se incluyen 1¢s trabajoes necesarios para la cons-

t~uccidn de ias cimentaciones de los equipos y -

ecificios, drenajes interiores, construccidn de -

cimentacidn, estructura y acabados en casetas, -

oficinas, banos y vestidores y en general de todas
aauellas que puedan ser clasificadas dentro de es

ta drea.

Todos los trabajos se ejecutardn conforme a 1o in
dicado en el proyecto 6 por el Residente de Obra
y siempre de acuerdo a las especificaciones de -
construccidon adoptadas por la CNIA. Enseguida se
describen algunas de las actividades mds importan

tes:

EXCAVACION A MANO PARA ESTRUCTURAS.-

Extraccidn y remocidon de los materiales producto
de la misma que se ejecutardn de acuerdo a 1o fi-
jado en el proyecto.

La clasificacidn de los diferentes tipos de mate
riales se efectuard con el mismo criterio fijado
para las excavaciones a mdquina y en la ejecusidn
se observardn las mismas medidas de prevension de
derrumbes y cabado de fondo y taludes.

CIMBRA PARA CONCRETO,.-

Se entenderd por cimbra las que se empleen para -
confinarle % amoldario a las lineas requeridas §
para evitar su contarinacidn por material que se
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derrumbe o deslice de la superficies adyacentes a
la excavacidn.

Las obras falsas podrdn ser de madera 0 metdlicas
y en los apoyos se usardn cufas de madera 6 de -
otro material para corregir cualquier asentamiento
que pudiera presentarse antes o durante el vaciado.

Los moldes podrdn ser de madera 6 metdlicos y lo-
suficientemente fuertes para resistir la presiodn
resultante del colado 6 vibracion del concreto, -
debiendo sujetarse rigidamente a su posicién co -
rrecta. As{ mismo deberdn ser suficientemente im-
permeables y libres de incrustaciones que puedan
contaminar el concreto.

La remocifn de obras falsas y moldes se hard sin
dafiar el concreto y el tiempo se determinard cuan
do éste haya alcanzado la resistencia para sopor-
tar las cargas permanentes a que quedard sujeta -
la estructura.

ACERO DE REFUERZO.-

Son las varillas de acero que se usan ahogadas en
el concreto para que tomen y para ayudarlo a to -
mar cualquier clase de esfuerzo a que se someta.

Deberan ser de grado estructural y antes de colo-
car las varillas deberdn estar libres de costras,
oxidacién 6 cualquier materia extrafia y deberdn -
mantenerse limpias hasta quedar ahogadas en el -
concreto y deberdn colocarse con precisién en su
posicidn y se sujetardn de tal manera que no sean
desplazadas al vaciar el concreto.



CONCRETC ~IDRAULICO.-

ET concreto hidraulico serd el prcoducto resustan-
te de ia combinacidn y mezcla de cemento, agua y
agregadpgs petreos en proporciones adecuadas.

MATERIALES. -

.
3

Los materiales que se utilicen decerdn cumgt

2 e
3!

Jos requisitos siquientes:

Cemento.- Se utilizard Cemento Portland tipe II -
de cualguier marca y se adquirird de acuerdo al -
programa de utilizacién para evitar que tenga fra
guados parciales.

Agua.- El1 agua utilizada deberd cumplir con ios -
requisitos que se indican en el instructivo de -
SARH.

Arena.- El agregado fino deberd ser el citado en
el instructivo y su proporcionamiento se determi-
nard de acuerdo con la especificacidn respectiva.

Grava.- E1 agregado grueso serd el estipulads y -
su propcrcionamiento y tamafio médximo se precisard
de acuerds a la especificacidn respectiva.

Aditives.- Se usardn sélo en los casos que se in-
dique por el Residente tanto en cantidad coms en-
calidad y tipo y las caracterfsticas estardn de -
terminadas por la especificacidn correspondiente
y las esgecificas del fabricante.



“ROPORCIIWZMIENTO.-

Z1 propo-zicnamientc Ze las me«z as de concreto y
ta relac-I- apropiazz de agua-cz=—ento se determi-
rardn er z3se a la czotencidn c= zoncreto gue ten-
3a trabayzcilidad, csnsidad, irzermeabilidad y au
robilida: zdecuada s Ya resists~zia necesaria sin
el uso exI=sivo de s="ento.

E1l reveni~iento del concreto después de colocarse
pero antes de consciidarse no serd mayor de 5 cm.
para concreto masiv: y losas herizontales y no ma

yor de 7.2 cm. para el resto del concreto.

La resitencia del concreto a ia compresidon se de-
terminard por medic de pruebas cilindros de acuer
do al ins%ructivo de SARH y la rotura se hard a -
los 7, 28 y 90 dias de edad del concreto.

Las pruebas de rutina se efectuardn de acuerdo al
mencionado instructivo y de acuerdo al siguiente
calendaric:

a).- De z2rsorcidn, densidad y peso volumétrico de
lTos 2gregados, una vez por semana.

b).- HurezZad de la arena; mini—~z una vez 6 dos -
veces por dia.

c}.- Hurz=zad agregazc gruesec; ~f~imo dos veces -
por semana.

d).- €c-+»z1 de grar~slometria: una vez por seman-

na.



e).- Relacidn grava.- arena (Dosificacidn); una -

vez por semana.
f).- Resistencia agregados; mensualmente.

MEZCLADC.-

Los ingredientes del! concreto se mezclardn perfec
tamente en mezcladoras intermitentes, de tamafio y
tipo apropiado y disefadas para asegurar positiva
mente la distribucién uniforme de todos los mate-
riales componentes al final del periodo de mezcla
do.

VACIADO. -

Para efectuar el vaciado de concreto se adoptardn
métodos y equipo para transportar el concreto ta-
les que aseguren que el concreto entregado en obra
tenga 1a composicidén y consistencia requerida sin
segregaciones o perdida de revenimiento obetable.
E1 concreto se vaciard siempre en su posicién fi-
nal, evitando 1a disgregacidn de los componentes
y en capas continuas que no excedan de 30 ¢cm, y -
cada capa se consolidard hasta 1a densidad mdxima
practicable por medio de vibradores neumdticos -
del tipo de inmersién.

CURADQO. -

Todo el concreto se curard con curacreto & algun
producto similar cuyas caracterfisticas se fijardn
de acuerdo a las especificaciones del fabricante.



DEFIN

En el
guien

a).-

b).-

d).-

g).-

fJION DE TE-MINOS.-

~antaje de estructuras se incluyen las si -
tes actividazes:

Tescarga y transporte; movimientos del sitio
¢e descarga & la zona de ensambles y montaje.

Cortes; ajustes en campo y biselado necesarios
para los diferentes tipos de soldadura que re
quieran las piezas o elementos de la estructu
ra.

Soldadura; trabajos de limpieza, punteo y de-
pésito de soidadura en conectores, empate de
elementos y placas de cortante, momento y -
asiento.

Esmerilado; preparacidn de las superficies -
planas para un correcto alineamiento y asenta
miento de las partes a soldar.

Limpieza; trabajos necesarics para eliminar -
materiales sobrantes y desperdicios.

Grout; trabajos de relleno § grout para que
no haya deforrmaciones entre la cimentacidn y
1a base de 1a estructura.

Montaje; trabajos necesarios para dejar en su
Tugar defipitivo los elerentos incluyendo el-
apriete de tuercas de nivelacifn; ei izaje, -
nivelacidn y colocacidn en el lugar exacto in
dicado en pianss y los trabajos de prerontale
recesarios ¢7-ao limpieza y preparacifr de ia
ci~entacidnr.



FONTS

JE DE E7LIFGS.

CEFINICION DE TERMINCS.-

E1l montaje de equipo se compone de

-
¥

xS Siguientes

actividades:

d).-

Carga, transporte y descarga del! sitioc de al
macenaje ail sitio de montaje.

Montaje o ereccidn; trabajos necesarios para
colecar sobre su cimentacifén, estructura ¢ -
soporte a un equipo incluyendo izajes, orien
tacidén y proteccidén, asi como los trabajcs -
de premontaje como son la limpieza, prepara-
cidn de 1a cimentacidén y pernos de anclaje.

Nivelacidn y lccalizacidn exacta; trabajos -

de topografia requeridos para indicar los nji

veles y ejes sobre cada cimentacidn o sopor-

te de equipo y de nivelacidn de torres y equi
pos.

Ensamble; se considera el enfiuxado y rolado
de los equipos, soldadura en i1as partes para
formar el equipo como una unidad y la inte -
gracidn de partes y accesorios.

Rellenado; colocacidn de grout entre la ci -
mentacidr y el equipo.

Alineamiento:; trabajos necesarios para poner
dos flechas cclineales usando copies come me
dic de z2lineamiento, montaje z= los coples
de 1os motores cuando 3e& suministren por se-
rarado y 13 verifizacidn de alineamientss re
giante “as cordicicnes fijadas en especifica
ciones.
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“wyebas en blanco; ftraba os de liv.-:zza y =~
"u«oricacidn requerides para la corrsiza pues
3 en marcha de los eguigos y la coi~zr-pba -
cifn del correcto sentidc de rotaci?~ de mo~
teres, de la resistencia del aislar“znto de
mztores y cables, de la correcta operacidn -
ie Tos controles y protecciones y Ze&  alinea
miento final.

Frueba Hidrostdtica; trabajos necesz~ios pa-
ra aislar el equipo , linea de alirertacidn
de agua, el mecanismo e instrumentcs presuri
zav el equipo y la limpieza después =Ze la -
crueba.



DEFINICICH TC TERMINC

Zuedardnr -zluidas = =

MONTAJE Do TUCERIA,

2,
.

-
¥

monta’z ze tuberfz Tas -

siguientss actividaczz:

aj.- Movi~“entos al

b).-

[£2}

“tio de rcrzzje;, trazsizs de
orde~zmiento, sz sccidn e ~zentificaciin de
partes: ¢ decesceozs, carga-s , descagrzz~ en -
Tas zecnas de prefzbricacidr para su ensamble.
AsT —ismo los &zzrreos interros dentrz ze2 la
zona <e prefabrizacidén y/c —gntaje.

Prefaoricacibn; =zrabajos 2Ze& cortes y ziselado
en extremos plancs, alineacidn, niveiacidn, -
puntes y soldac.~a en juntas de tuberfas.

Montaze; se inciuye el marelo, tendiZic e iza-
je er tuberias subterraneas ¢ aéreas con ali-
neacidn, punteg, Fijacidn & los soportes, ma-
nejc, ereccidn y acoplamiento de vdivuias y -
aCCes3rios y ccrexidn a be~zas y equizos.

Prueba hkidrost&<:ca, trabz::s necesarics para
aizlar y sella~, T0% mecariszmps & instrumen -

tos rsguerides zz2ra presurizar y la rz-scidn
de 1z3 —ateriales empleaz:zs, receonesidr y 1im

piegz ce Jas tutsrias.
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ELECTRICA,

DEFINICICN DE TERMINDS. -

-

Dentro de ic¢cs trabajes de QObra Z72ztrica se desa-

rrollardn las siguientes activizazes:

b).-

d).-

Alrmaceraje, cargz, acarrec . Zescarga de to-
dos lcs equipos, accesorigs , —ateriales en
el sitic de instalacidn o c+eensamble.

Colocacidn, alineamiento, ajuste y fijacidnde
tuberia conduit incluyendc; cortes, dobleces,
curvas, sujecidn, acoplamientc, fijacidn so-

bre soportes y ccliocacidon de accesorios como

condulets cajas registro,contras y monitores,
etc.

Llenado de tanques de transformadores con -
aceite aisiante, pruebas parciales de equipos
accesorios y circuitos con sistemas y limpie-
za general.

Montaje nivelacidn y alinea—iento sobre su -
base de todos los equipos y accesorios inclu
yendo; anclaje y fijacifn, cclocacidn de -
grouting y acopia~iento a ciros equipes y ac
cesorios.

Conexidr de todeos 1os cabies, Darras o bus -
ductcs de los siteras de fuerza, control, -
alurbrado y tierras a ter~“rales respectivas
de eguicos y accescrios.
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NICIGN o TIzemMINGS.-

incluy,er 7 ‘guiente: zotivicazzs:
Limpisez:z —3-ual para = grepar:z”’c de sup=z~
ficies = zz2:¢ de desc:zztrado, .:.z2d0, rascez
ten, cer” Tedo, lidjacz:o.

Limpiezz -« chorro -z zrena a :--zsidn de "z
superftizizz metdlica:z: Lweparanz: "& superf- -
cie has<z zZue tenga "Z3 siguierzz: aspectos:

(1]

b.1).- ™ezal blanco.- _z superf zz quedard -

(31}
o b

z¢ color gris, zianco, meidiico y ur-
e

b.2).- Meg=a’ casi blarzo.- La erficie ten

1]
[
LAl

drd un aspectc intermedic sntre 1a -

blanco

[ &

-

ii~oieza a meta’ cemerciai.

L

b.3).- Zo—ercial.- La superficie zZeberd gue-
cav de color gris obscurz y no se re-
re que sea <niforme,

#

Aplicac’fr Ze pintura: Zorrespgcr-s a
tecciér arzicorrosive 3 base de ~zzubrimier-
r

T8
B
n

to para z.zerficies 2= ~ierrn g

tas a T “ergrtes conz-ziores 4e z:rgsicifr.

Incluye "z zplicacidr 2= recubr=-zntos pr--
raricz, z-znados y eszzsziales -~= z.alguier -
compesiciic v opudienTt zer aplizzic. con orl

vha 3o 12 1z cor ascecz dn,
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SLGMANIENTY TERMICO.

TETT
- L

NICION ©Z TEZRMINQS.-

it

£, aislamient:s *érmico 3¢ zplicard = z:2dos lcos -
e

z.ipos y tuberias con te~reratura <oz cperacidr

sucerior a la temperatura zvbiente ts~iendo ccv:

1

La conservacidn del czalor
El controcl de la tergeratura
La proteccidn del personal.

El aislamiento de equipc y tuberfa se aplicard -
con los materiales que indigue el prcyecto y ba-

jo Tas siquientes condiciones:

a;.-

Se deberdn aislar todos los equ*ros con ten
peratura de operacidn de 70° C f158°) y tu-
berfas con 93° C (200° F) y mayeres para no
tener pérdidas de calor por razfémes de pro-
ceso, para controlar la temperatura y prote
ger al personal.

Se aislardan los equipos y tuberfas con tem-
peraturas superior a 65° C (158° F) para =
proteccidon del personal hasta ura altura ce
1.80 mts. del nivel de piso en casiliuvs y -
dreas de operacidén y a una distancia de 6C
cm. de los pasillos y plataforras de opera-
cidn.

Las tuberias y equipcs ccp temce-aturas er-
tre 47 C {39 F) y €5° ¢ (150° £ para gue
reguieran aislamiertc para preve-*~ i1a ccn-
dersaciin de la Rurezad arbientz :¢ aisla -

-

ran para servicio cail,
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ITI.4 FEOGRAMA Tt TONSTRUCCICH

“3ra cobtere~ &1 Progrz—z Seneral 2= CZonstrucciin de
“z Ampliac®Z~ del Inger*z, se prczecsid a analizario-
2 tres fazzes partienar -2l andliz<s detallacs de -
Tos requeririsntes del -royecto Ze recepcidén e equi

-

z"es y de TIs ccnceptc: de obra es reali-

1
[
W
)
=
fu
o+
18
b
¥
u

t

ar para c.-stir el coc~o-omisc er =231 plazo filzado,

[ 38}

£1 detalie z& cada una -¢ las fas=s es el sigu-ente:

111.4.1 Erzgrama de Fechas Clave

£r =ste prograTa se muest~a en una cccala -
¢e tiempos las fechas rezueridas de entrega
de datos de ingenieria, c¢e 10s equipCs a -~
rzrtar e instziar y de lzs materiales nece-
zrics, todcs con sus duraciones para cum -

cir con el piazo fijads zera la construc -

L

(3.9

c¥in.
z zresentaciir de este -vograma, es de -
gzuerdo a las ziferentes zreas gue irtegran
oroyecto » o5 equipcz y materiaies que
eilas.

e

i

t
e

g *rciuyen er cada una :

il

Ty T * A L = - ——
sii.e.Z2 ~rzorama Base —e Contro Jiagrama c& Fige-
TEE.
- - - T o= - .- Pl
.t rzerdo CovT otease B T oIgrara ¢e FzInas-
Cha.e, se BizzTrl et Itzzvazva ge Fleirzes -
~ ; -
LT Ie € NUEITTE Ta Selu.gvIC: de itvazzioo el
S.ride de Yol oLvoiedtrtaTIng e LT tv,l -
DT Lue 86 oautrdr w27 luvic e 4 onbed
e e 3 .. - . .
1t otuteto e zefarce T2 anealilr Ilrrecs-



I11.4.3

Gl

on e, sczma ode YL rae e caotavmindg la -
“ate Crif-o-oz del Frooz2ty, 4y cul =1la 1 re-
caxrte e .2 indicar 33 feachas = ejecucidrn

de las z:zividades. Asimismoe -

repert: =s5td clas*~icado per zonas de tra
bajo, durz:zi3in en dYazz, fecha prirera y d1ti
ma para ~~-ziar y ter~inar y las holguras tg
caso.

tales y i:z2-2s en caza

Srograma Z=reral de Earras

Con los datos obtenicos en el Programa Base-
de Control, se determing el Diagrama de Ba -
rras en e. zue aparece en forma concentrada
el total de las actividades, distinguiéndose
las que sc» criticas, 1as no criticas y sus

holguras.

E1 objeto principal de este programa, es el

de tener en forma grdafica y objetiva los da-
tos que se requieran para ejecutar la obra -
en el tierz:z planeadc y poder llevar a cabo

el control ze las operaciones.

Los progra—as menciernadgs se presentan en -
1cs siguiertes anexcs:
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ITT1.6 CONTROL ©DE LA EJECUSION
DE OBRA
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CONTROL DE LA EGECUSION DE OBRA

Considerando Ta gsran importancia que tiers el llevar
un adecuado contr2i de las creraciones == construc -
cién durante el c=sarrollio de la obra, zz2ato de 1los
volumenes de obra realizados como de los montos gue
representan que necs servird para deterrirar si se -
estan ejecutando dentro del programa establecido y
costo en que se incurre al realizarlas, zon el fin -
de establecer si 1a operacifn estd dentro de los 17~
mites marcados en el proyecto, para obtener los re -
sultados econémicos esperados se ha establecido los
siguientes tipos de control.

Control de Tiempos, Volumenes y Montos

Esta etapa consiste en la realizacidén de revisiones-
periodicas al proyecto con una frecuencia mensual o
guincenal segin las necesidades. ET obifeto es ccrs
cer el avance de las actividades, volumenes ejecuta-
dos, los montos ejercidos y 2or lo tantc, el desarrg
110 real de la zcbra comparadc con 1o estatlecido e-
el preocgrama base. Asi se podrdn deteczar los retra
Z0S en que se incurra, la responsabilidaz y causas -
de Tos mismos y con ello pode~ tomar las medidas re-
cesarias para ccrregir las desviaciones zel prograra
que se preserter Zada la grar importanc-2 gue tiere
para la buena marcha del prcyecto.



214

£n estos controles gue se presentzr-in en forma de -
reporte, y en forma grafica las partidas presacuesta
das estarin representadas por las actividades mas -
~epresentativas de dicna partida cc—o son:

- Terracerias Por 21 total de ¥3 de -
material, movides y co-
locazes

- Obra Civil Por el total de M3 de -
concreto colocado.

- Montaje de Estructuras Por el total de tenela-
das montadas

- Montaje de Equipos Por el total de tonela-
das montadas

- Montaje de Tuberfas Por el total de ML monta
dos
- Obra Eléctrica Por el total de ML de -

Tuberia y cableade

- Instrumentacidn Paor et total de rieza -
de cortrol colocados

- Pintura Por ei total de ML pinta
dos
- Ajslar-ento Por e” =zptal de M. de -

Tuberfas Aisladas

- Canai =& Zescarga For e” total de VI exca-
vacss



- Alberca ze Sedimerztacidn Por el total =ze M3
de excavacifén

- Camino cde Acceso Por el total de ML
construidos

Los controles zue se realizardn son:

a).- Control de Avances de Volumenes por partidas -
presupuestadas (forra 1)

b).- Control de Avance de Montos ejercidos por parti-
das presupuestadas (forma 2)

c).~- Control de Avance Global de Volumenes y por par-
tidas presupuestadas (forma 3)

d).- Control Grdfico de Montos por partidas presupues
tadas (forma 4),(se presentan anexas como ejemplo
las formas 4 y 5)

e).~ Control Grifico de Programas de los conceptos de
obra mds representativos y significativos duran-
te el desarrollo de 1a obra de acuerdo con:

e).l Cantrol de Cclocacidén de Concreto (fo=ma 6)
e).2 Centrol de Montaje de Estructuras (forma 7)
e).3 Control de Mortaje de Equipos (forma 8)

e).4 Control de Mcntaje de Tuberfas (forma 9)



cirtrol de Triiog

Er esta etaraz se elablirz+<dn reports: semanales v nmen
i.ales en zu=s se constz-ardn las z-zZgaciones zor con
lzoto de Marn: ze Obra, Zsstajos, Mzterisles, Mazuina

~ia y Gaszos Indirectc: ¥ servirér nara deterrirar -
=" coste sor cartidas Cresupuestazzi ue se cITnara-
ric con e! 3,z2pce vaicr-zado en €7 ~ismeo perfcde, a
ir de det:i7 irar los resultados citenidos er la ope
racign., Czr =ste regirte se podrdr cetectar Tas des
»iaciones 2ue se preserten en los resultados con lo

zs3tablecid: e~ el presuzuesto, y ccn ello tomar las

-
i

~edidas necesarias parz corregir 'zs fallas {forma -

.
:C
2, .

czrtrol de Cconirataciérn , Obra Ejecuzada

Meziante este reporte se “levard el control mensual-
del monte cortratado partiendo del ronto original y-
tas ampliacisres que se ragan necesavias considerar
2273 consecwercia deil ircremento de igs precics de -
"zs elemerntcts Zue corccnern el costs de la obra. Pa-
ra e} contrg’ se consigera el salze ZJe contratacidn-

ek resulta o7 Eierciz’c el afc vE3c el del Zierci-

[Fal

cirz en cperaz-in,

- - g - e . E bl - - Y wn w am - % ~ ¥
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Se rhs establecizz en Tos [r“~eros carTtsios en este
trabaju la gran i-rortancia -.e para México represen
ta la Industria Fzucarera t:or su consiZerable parti
zconomia de? rafis. A través del and-
despugés -

cipacidn en 1

30

a
de su desarrollo, se *a visto comg

151

s ’
de tener un luzar previligizdo en el Zrbito del mer

cado mundial, *asta el gracc de que 737 sus exporta
ciones se lograban importarzes ingrescs, se 1legé -
no s€l1c a no corntar con exctedentes para exportar, -
sino a ser insuficientes para cubrir el mercado in-
terno y lo mds zrave a tener~ gue importar los vold-
menes faltantes, 1o que se traduce en importante fu
ga de divisas y por consiguiente en un deterioro -
considerable para nuestra eccnomia.

Por otro lade, al recurrir al mercade Internacional
para la adquisicidn de es*:-s volimenes, donde los -
precios son ccrsiderablemerte mayores gue los de -
nuestro mercadec y para hacerios llegar a la Indus--
tria o al Concsu~idor particuiar que lg¢s requiera, -
se hace necesaric subsidiarios agravandc mds el da-
B¢ gue se causa al desviar recursos cue tan necesa-
riss 3on de ap’icar en otras dreas de ta planta pro
ductiva del pafs.

fztc determina ‘a2 gran impcrtancia y Ta urgencia -
que se tiere ce Tlevar a cebc los programas de rees

trueturaci@n 2e Ta Industriz Azucarersz en Névigrn -
CuTrTtends zzn T2s metas t-zradae artczardelas & t3
133 ha@s drea: tae la intez-z- tartc =~ gl aspects -

z", “ipancierc . de procouczién.
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Consideramos que para lograr el d=sarvolioc 2 la In
dustria, primero se deberd salvar lo perdid: resol-
viendo adecuadamente el problemz Ze manejo :z21 cam-
po cafiero conciliando los interéses de los zropieta
rios con los de 1os encargados d= la produczidén que
sabemos es posible dada la innegable noblezz de -~
nuestra gente de campo siempre dispuesta & trabajar
en bien del pais. Asf mismo y buscando recuzerar la
productividad de la planta establecida se deberd -
dar prioridad a la rehabilitacidn de aquellzs Inge-
nios que la negligencia los ha 1levado a grados ex-
tremos de obsolencia e ineficiencia pero que tenien
do capacidad suficiente de campo y de produccidn en
fdbrica, es posible salvarlos a través de programas
de inversidn para su reparacién y modernizacidn.

[ 2N

En seguida se vé 18gico considerar que en Ingenios
en que se observe un mayor potencial de produccidn,
determinada por su localizacidn, medios de produc--~
cién e infraestructura, es necesario lanzarse a am-
pliarlos tanto en el &rea de campo como en el de f&
brica buscando con ello incrementar al mdximo la -
produccidn de azicar.

Logrando con las actividades de rehabilitacidn y am
pliacién de Ingenios resolver el probiema 22 incre-
mento de la produccidn de azlGcar a corto piazo y -
previo andlisis detallado de todos Tos aspectos que
definen el sitio adecuado de localizacidén, iniciar-
el programa de construccidén de nuevos Ingeriocs que-
a largo plazo vendrdn a reforzar 1a produccién y es
tabilizar el funcionamiento de Ta Industria Azucare

ra.
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También es Cierto fgus :ca manterEs oun enuiiiovic -
en la activ-zad de la I-zustria 2: necesaric cinsi-

-

derar el ilevar a cabc -ampafias 1z -rientacidr ten-

!

sientes a rzaificar y ~zsta erraz®zar los vicics -
cug en €1 vonsume y co—ercializas e del azlcar se

-

tienen en

u

actualida:z rara Gue =z:te sea cengruen-

te con ia .inacidad ze roduccidr . distribucidn na
cicnal lagrande asi rs-riegrarle # "2 Industria Azyu
carera el rivel que ter-ia y cuya azirtacibén = hace
~4s necesaria dados 1oz graves triblemas eccréricos

Sde actualrerte afrorzz el pafis.
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1.~ Informacidn de los archivos Técnicos de CNIA.
2.- Informacidn de los archivos Técnicos de FIMSA.

3.- Manual azucarero Mexicano .
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