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CAPITIIO I

INTRODUCCION

Ioms tiempos han cambiado; les necasidades tambifn,

Durante algunos afios o, tal vez algunss décadas, ol funcionar
de la vida esn %odos los drdenes se ha hecho cada vez mfs ripido ¥y
complejo; ya no o8 suficiente una sola cabezza para rsalizar una o=
bra, de cualquier género que €stz sea, apareciendo ia ineludible -
necesidad de diversificar las actividades, sobre Hode, cuando se -
conjuga con el aspscto econdmico que si bien, el dinero no és la -
vida, fi0 es posible vivir zl margen de egte sistema.

Dontro de lam industria de 1la comstruceién, no podriamos descu
brir esa excepcidn; asf, podremos diversificar las zebividades tan
to como quersamos o las circunstancias ¢ nscesidades Io requieran.

En el caso de una obra em particular, podemos encontrar g -
quien realiza ume series de estudios para determinsr si esg chra en
especial, se podria o no llevar a cabo: 2 guien reslisze sl proysc-—
%o cuando se na decidido elaborarlo y bajo una aliernativa determi
nada de entrs 2, 3 o muchas mfs, pudiendo ser ol mismo gquien reall
26 los egtudics o glguien diferents; podemos encontrar también 2 -
quien disefle, dando forma a ege proyecic, placmdndolc en los plaw
nos; asi mismo, estableciendo lasg reglas del juego o especificacig
nes, dandc dimensiones precisas z los difarentes elementon, esto—
bleciendo volimenes, areas posicién, etc., dentro de un contexto -
global segin las disposiciones de planeacidn urbang pera la cual -
estd pensade y planeada la obra ¥ ademds, con toda la documentgw—
¢ién necesaria para que ol disefio del proyecto pueda ser entendido
por otro quien la construys. Quien consiruye la cbra podrd ger di-
ferants a quisn relizd el disefio, pero siempre, seguird sl ple de
la letra todos los requisitos o especificaciones gue, de estar i=n-
dicadas en el proyecto, deben ser necesarias para obliener 108 re--—
sultados planeados.

Si cada uno de esos quien reslizd una parte de 1= obra son di
ferentes, ya sean personas f{sicas, personss morales o empresas, 1
organigaciones del estado, requerirdn de slignien quien los coordi-
ne para que haya secuencia, organizacién y buen entendimiento; de
otre maners, serfs un caos si cada quien trabaja separadamente.Ese
quien, que herd les veces de director de orguesta con el fin de -~



que cada sonido-se efectue en el preciso instante que debe sBIr, es
el director de obra.

El director de obra pues, serd una persona fisica o persona -
moral, cuya funcién primordial es coordinar todas y cada una de -
las actividades para la consiruceidn de wme obra cualquiera y, si
lo simplificamos més, tratandose de la consiruccién de uns uwnided
habitacional y el director de la obra es una persons fisica que en
tabld contrato de prestacién de servicios profesionales con el due
filo de 1la misma, o bien, gue es representante de la empresa que hi-
zo tal compromiso, estaremos llegando al punto exacto de arrsangue
del presente trabajo cuyo objetivo principal es, deseribir lo que
sgr;gi a"nuestro parecer, la "Dirsccidén de obra en unldades habits
cionales®.

El dirsctor de obra en 1la unidad habitacional, es el profesio
nista que presta sus servigios tdonicos y administrativos & su -
c¢liente ¢ dueffo de la obra para velar por sus intereses, aplicando
sus conccimientes y su capscidad durante el tlempo contratado, que
puede ser, desde loz estudios preliminares durante la etapa de pla
neacién hasta la termiracién y entrega de las viviendes a gulenss
las habrdn de habitar, pasando por las etapas de proyecto, dissfio
y construccidn.

Durante la etapa de plansacidn el direcior de la obra investi
gard, o conocerd las investigaciones ée los esiudios realizados, =
eon el fin 4o asesorar & su cliente, de cuales son las mejores al-
ternativas, de las ventajas y desvenbajas y coordinar gque los dife
rentes estudios de recursos que se pueden cbiemer en le locaiidad
o regién, sean los estrictamente necesarios 7 eoncrstes, psrs sufl

clentesg para mno casr en erogaciones sin beneficio alguno.

En el desgarrollo de la etapa de disefio, le Zunocién del direc-
tor es cooxrdinar que la documentacién a elaborar, ses la indispen—
sable pero completa; gue no se caigs en repeticiones innecezariss,
pero sin escasez, Coordinari que en las diferentes partes del pro-
yecto no se presenten incongruencias de planos sstrunoturales con -
planos arguitecténicos o con instalaciones por ejemplo; supervisa-~
rd el trabajo y revisard que todo esté en perfecic orden como di—
mengiones, niveles, gque las espeoificacicnes ezitén acordes cox lom
estudios previos, etc. Analizard presupuestos y propomdri prograes
mas de consitruccidn, gus se afinardn al inicio de la obra.

Previamente al inicio de la construcoidén, el director de obrs
gestionard y obtendrd los diferentes permisos y antorizaciones mnee
cesarios para la edificacidén y urbanizacidn de lz wmidad habitscio
nel, ante los organismos para 6llo establecidos ¥ con las autorida
des correspondientes.

Durante la etapa de construccidén, el director de obra debe de
garrollar las diferentes funciones que la obra misma requierzj; 28—
tablecerd progrsmas de actividades, de mano de obra y de materiz—
les, Estard pendiente que en cada una de las actividsdes dursnte -



su ejecucidén, se cumplan las especificaciones de materiales y de -
mano de obra, orisntando y estableciendo medidas junto con el resi
dente de construccidn para éste fin, asi como para la seguridad de
los trabejadores durante su permanencia en la obra. Obtendrd las -
cantidades de obra ejecutada normal y la no contemplada en el pro-
yecto si Ia hubiere, considerada como obra extra, con el fin de e-
laborar estimaciones de avance parz gue nuestro cliente pusda pa-—-
gar al constructor. Asi miswmo, el direcior debe elaborar toda la -
informacién que el dusfioc de la obra requier¥a para su mejor conoci-
miento ¥ proceso de la misma,

Otra de las funciones del director, en la etapa de construc-—
cién, es verificar que los materiales sean los especificados, para
1o cual, debe contar con un laboratorio de prusbas, a fin de cono-
cerlos y en base a los resultados, las especificaciones y su éeXpe-
riencia, aceptarlos, rechazarles o hacer las correcciones ¢ ajuste
necesarios, oportunsmente y dentro del marco ccondmico esitgblecido
para tales circunstancias.

Cuando la obra esté a punto de ser concluida, se hardn reco--
rridos conm el residente de construccidn, a fin de que no gueden ds
talles pendiontes de ejecutar y dar los avisos de terminacidén de -~
obra donde ¢orresponda, para obitener los permisos de que la unidad
podrd ser habitada.

Bl director de obra auxilisrd al duvefio de la unidad en lz en-—
trega de las viviendas, de conformidad con el nuevo dusfio, siempre
que tode haya side concluido sSatisfactoriamente.

De todos dstos punios se hablard de manera mds explicita, a——
travéas del desarrollo del trabajo gque nos hemos encomendadc llevar
a cabo.



CAPITULG IX
PROYECTO

Todo ser pemsante estd llenc de proyecdes durante todes y ca-
da wma de las etspas de su vida; es maravilloso el poder fijerege -~
metas a corto, medisno y largo plazo y acariciarlas luchandoc oon -
decisidn pera salvariss. De pronto,cual reldmpege gque cruze en el
espacioc, 1race la idea; es el momenio en que se itrata de fijaria pe
ro es confusa, sin forma, sin dimensidn. Se busca nuevaments la i-
dea aparecisndo cedz vez con mayor c¢laridad hasta hacerse familiar
v de anhi en adelante, se plsmea, se busca informacidn, se estudia
hasta que se hace real, con forma y Gimensicnes. En esta etapa del
pensemienio es cusndc podemos trasmitir a2 otra mente gue meneje i~
deas afines, mediante signo prosfdico, escrite, grdfico, etc. DIi~
cho de ofrz maners, es el momento en gue nos hemos decidide por ue
na de vardiass alternativas para, en seguida, plasmaria en algo mate
rial, es decir, disefizrla y darla a conccer. Es posibdble que duran=
te la etapa de disefio se modifigue el rumbo, se corrija, se aclsre,
pexro ésto de ninguns manera, va & modificar Ia mesta finel.

Habisndo concluido la etapa de conocim.ento ¥ habieando dadeo -
forma a ls idea, el paso sigulente es ia realizacildn de la misms}
es conveniente hacsr una programacidis on o1 tiempo, de geuerdo a -~
los mediocs disponibles que arrojaron les investigaociones an la eta
pa do planescidn, con el fin de iniciar nuestra gran obra en sl -~
runto justo o en el momento adecveado. Durante 1nr etapa de laz rsall
gacidn v contando con toda la informmeidn s la msno, es sumsmante
sencillo sn procesc; es cuidar wmicamente gue cads una de lss eia-
pas cumpiz con 1o planeado y disefiade, 2o que serd suficientes pura
cumpliv nuesiro propdsite.

Pars el trabajo gue nos ocupz, el proyecto tendrd como wmeta -
final, la satisfaccidn de la necesidad de viviends an un lugar es-
pecifico. Ccmo en el caso de curlquiera otra solucidén pera llegar
g la meta f£ijads, ge tendrd que pasar por diferentes etapes; enm 1o
que corresporde al proyecto que ftratamos en sste trabajo merdm:

1,- Planeacidn.
24 Diselo.

3.« Programacién,
4.~ Construecidn.



II,l.- PIANEACION -

Durente esta etapa habrd que deirminar ls cantided, forma, %a
mafio y calidad de las viviendas gque dependen de muchos factores i3
les como: econdmico, social, culftural, regionml, eic.; recursos fi
nancieros con 108 que se cuenba, recuperacidn de l1a inversidn, etc
etc.; es decir, buscarsmos la forma de conocer la dimensidn real -
del problema del cual vratamos de selucionar, mediants vna serie -
gz énvestigauienes eén el predio donde se va a construir y en la re

ESTUDIOS PRELIMINARES

Teniendo una albternsiiva aceptabls o definida, procederemos a
ubicar la ohra; es decir, la definiremos plenamenie. Con &ile va-
=08 resiringiendo pardmeizos a tal grado que ya tenemos un espacio
bien determinede de que ocupsrnos; estaremos en posglbilidad de de-
$erpinay que ianto es lo gue podemos construir en ess espaclo y ea
que condiciopes. Solicitaremos un esindio de pecdnica de suslios a3
inganiero especislisia en Yo materia. Bste estudio es de viigl imm
portancia porgue de uns cimentacidn adecuadm: podremos jugey, mn re
co mis, con siementos: ¥ materiales @s XIa superesizuciura lo cual g
fect lz buens o nale economia de im obra, Cabe sefislar que el -
estudio de mecdnion Ae suelos se revizis de mayor importancia mien
$ras mds hetercgemdos los hayamos saconirado.

Conjuntemente con o1 estudio de mecénica de suelos, se harédn
estudios topogrdficos de plawimetris y altimetria pars que, posts
ricrmente, se realice un proyecto urbano dptimo. Estos estudios g
barcardn aspectos tales como: localizacidn del predio, colindene-
¢ias, pendientes naturales. clasificacidn geoldgica, ubicacidn ds
bancos de nivel de apoyo referancizdos sobre el nivel del mary =
pontos obligsdos, poligomal y configvracidn del terreno en gens—

£ 3

Ta imporiente tambidn comocer los pumtos an que se encuentra
¥ gque podsmoa Pacer uso de log gervicios municipales tgles como:
tome o conexido para el ckastscimiento de agua potable, conexidn -
para la descarga de lag ezguas regras ¥ pluvialeg, lineas de bajle o
gta tenzién para alimentacidn de corriente elécirica a la nueva u

ﬁaﬁ., a c.

RECURSOS KATERTALES

Otrg de Ias dinveatigacicnes que son necesarias durante 1a eig
pa de proyecte &3 la disponikilidnd de materiales ya sen en el mer
cado local o en loa mercados adyacentew., Es posible gque a alguisn
se¢ le ocurra hacer una construccidén de un determinsdo material gue

sea excalents en cuanto a especificaciones generales
res, téenicas ¥y arqui’hsc‘:énigas s pero que afcho magerzﬂa‘gt%&glsﬁ;
gomntes, no se encuentren en la regidén de la obra; esta obra a o-

o8 cerrados sabremos qus vB & ser un fracaso econdmico entendien~



do pox- ésto, le recuperacidén de Ia imversién en un plaso razonablg
mente inmediato. Es por ésto la recomendacidn de un estudio eficaz
de qué es lo que se puede obiener en la regién donde queremos cons
truir a wm costo y ticmpo razonables,

Bstos materiales doberén ser adecuzdos: a la regién sen cuanto
a condiciones ambientales ya gue, €&l caso gque nNos ocupl, NO €8 Plw
m menosy pues como humanos, deseanmos un hogar digno y confortable
quedando siempre dentro de nuestra ecenomfa.

RECURSOS HUBANOS

El elemento humano durante la etapa de consitruccidn es de uns
enorme importancia ya que, si el material lo podemos manejar un po
co a uuestro arbitrio, no sucede algoe similar con el elemento huma
no. En gran medida se plensa que a este recurso lo vamos o "utili-
saxr” unicementej es decir, vamos a programarlo para gue nog reéali-
ce a2l o cual actividad y zsi pasamos immedistamenter & conformar -
nuestro prograns de mano de cbra (del gue hablaremos mas adelante)

or zhora nos inbteresa el elemento bhumano como tal; debemos ver en
1 que no solamente vamos a buscer al instrumento con &l cual cone
saiiremos dar forms a nuesiro proyecto sino que, ¥y alita propor——
cidn, estaremos viviendo y comviviendo con €1, siendo esta la ra-
=6n por 1la que es. conveniente que dentro de nuestros estudios tée-
nicos de la regidn o loecalidad donde se ilevardn a cabe los traba-
jos, hagmmos un pequelio sondeo de la disponibilidad de la mano de
obra tanto cvaentitativa come cualitativamente; de igual modo los -
estudics sociclégicos gque hegamos, nos serviran para cabalgar tran
quilos ¥ oon mayor seguridad de cuaplir ¢on o) programa de obra -
que formularemos antes de iniciar dsta.

Algunos puntos que deberemos tomar en cuenta para la buena -
reaiizacién de nuestrs investigaciones son:

a) Orgenizaciones gue proporcionan o potencislmente proporcio
nen sezé:icioa o productos relacionados con la industria de la cons
truceidn.,

b) Organizaciones sirdicales y tabulsdores que nos den wns i-
des real del costo ds la manc de obra para deducir las posibles di
ficultades que pedrian presentarse durante el proceso constructivo

¢) Condiciones y principales necesidades de servicios que dew
bemos solucionar para el buen Gesarrollo de las actividades durane
te 1la cjecucién de la obra.

Como complemento de los estudios, tal vez sea conveniente in-
veatlgor durante el proceso de la obra, datos como: ftemperatura y
hrmedad, vientos dcminantes, precipitecidn pluvial, etc., cuyos ds
tos nos servirdn para desarrollo futuro en el lugar o en la regién
Estos datos son de gran importancia para organigmos gque se dedican
a la vivienda de cardcter socizal.



RECURSOS FINANCIERCS

Kedisnte los recursos financieros de la localidad podrsmos de
finir ol costo aproximado que tondrd nuestro producto terminsdo o
nuesira vivienda. S5i es para venita de fabricants a consumidor, me-
dionte estas inglituciones de crédito o financieras se estudiardn
medanicmom para wn financiamiento adecuzdo; ai la vivienda es de -
fabricante a consumidoxr perc pasande o através de organismos ofi--
les, se estudiard l= capmcidad de pago medignte los ingresos de el
producto del trabajo del derechohablente., En cuslquiera de los dos
cagos, esitas invesitigacionea nos dardn la paulta a seguir pere de-
terminar ¢l costo aproximado y con éllo, el iamafio, la calidasd § -
la cantidad de las viviendad a ¢onstruir.

Despuds de haber concluido las investigaciones anteriores y
algmsas nas que fuesen indispensables, necesarismente se habrd 1le
gedo a uma solucién; se habrs cleglido la mejor sliermativa la que
se: plesmard on el papel y que corresponds a lo siguiente etapa del
proyecto.

IX.2.~ DISERO

Acrde con los estudios ¢ investigaciones gue se rsalizaron du
rante la etapa anterior, plansacidén, se trabajard en gabinets para
desarvollar toda la documentacidn necesaria ol respecto, Esta docu
nmentacida constard princi ente de: estudios de mecdnica de zue-~
log, estudiozs de mercado {(maquinasria, equipo, materiales, mano de
obra ¥ venta de viviendas), plancs, momorizs 4o cdleoulso, esnecifi-
cacicnes de consitruccidn y de materiales, tablas de acabades ¥y pro
gremacidn de la obra. Pudiera ser convermiente 1z febricacién de la
maqueta correspondiente pare wm mejor entendimiento de la obra.

Ta documentacién minima, a nuestro julcio, con que debe con—-—
tar un proyecto como el gue nos ocupa serd:

Parg edificacién

} Estudios necesaries de mecdnice de suelos.

SPlano de localizacién de la obra.
Pleno de cembrado (localizzcién de la vivienda en el lote)
Plano arquitecténico de cada tipo si hsy variedad.
Plano cstructural de cada tipo y memoria de cdlculo.
Plano de instalacién hidrdulica de cadas tipo.
Plano de instalacién sanitaria de cada +$ipe.

) Plano de irstalecién eldctrica de cada tipo.

; Plano de cortes canitarios ¥ escaleras de cada tipoe.
Plano de fachedas de cada tipo.

; Pleno de detalles (herreria, carpinterfa, acabados, etc.)

ggg.gcl :g:ci} gggiones de construccidén incluyendo materieles y

-
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n) Programacién de la obra.
#} Presupuesto de la obra,.

Este dltimo documento (punto fi) se hard en forma aproximada -
debido & gue los costos gue se investigaron en la etapa de planea-
cién no serdn exactamente los mismos al realizar la obra per la ai
tuacidn general inflacionarias

Para urbanizacidén

a) Estudios necesariecs de mecdnica de suelos. (podrédn ser los
mismos que para edificacién)

) Plano de localizacidn del predio.

o) Plano topogrdfico de planimetrfa y altimetrfe con su reg—
pectiva memoria de cdiculo.

d) Plano de vialidades con su estudio de pavimentos y memoris
de cdleulo correspondients.

e) ?élgno de la red de zgua potable con detalles y memoria de
calculo,

£) Plano de la red de drenaje ¥ alcantarillsdo con detzlles y
memoria de cdlculos,

g) Plano de la eldetrificacidn (comduceidn, distribucidn y a-
immbrado pfiblico)} incluyendo detalles ¥ memoris de cdlonloe

h; plancs de obras complementarias.

1) Especificaciones de comstzruccidn incluyendo materiesies y -
mano de cbras

j; Progremacién de la obra.

k) Presupuesto de la obra.

El &ltimo pumto (presupuesto de la obra) se kard en forma a-
proximada por las mismadg ragones gue per: adificmoidn.

Fl director de obra puede no hedbexr participado en las etapas
anteriores; pero a partir de este mcmento, debe convcer exaustive-
mente todos y cade umo de los documenios elaborados para que posie
riormente, esté en capacidad de discutir adecundamente posibles me
joras o sdecuaciones de ser necessric., Revisard c¢ade uno de los -
planos & fin de detectar posibles errores de dibujo, de cotas, Ade
dimensiones o cuslquiera incongruancis que pudiers existir; de hee-
ber algo que fuese necesario corregly, se notificard al sulor del
rroyecto pars tal efscio. Habiendo hecho las correcciones indlcaw-
das se revisard nuevamente para tener la plena seguridad que al en
trogar esta informecidén o la emprosz coniratada para la construe-
cién, no tendrd dificultad algune en realizer su trabajo.

IX43 e~ PROGRAMACION

Ia programacién de la obra consiate en estudiar cads uma de -
las actividades que se desarrollardn durante el proceso consirnc-



tivo para conocer el tiempo aproximado de quracidn de cadas wma de
é1llas. Este programz estd determinado por wna diversidad ds facto-
reg; come primer punto podria ssr el tiempo mismo es deecir, que la
obra deblera estar concluida pars cierta fecha por el motive que -
fuera siendo ¢l pericdo de tiempo relativamente corto o bien, que
la obra se realizare en un tiempo mayor del necesario también por
la causa que fuera. En el primer caso habria necesidad de utilizar
mano de obra mis costosa debido & 1a necesidad de pager tiempos ex
tragrdinerios o turmos nocturnos, generalmente cem menor randimien
to que en el turno mormal; aongue cabe gne pudieraz ser una mano de
obre excepeional. En el segundo caso lo antiecondmico podrda spare
cer porgue la inversidén gl inicio de la obra ha gquedado muy atrds
¥ el finsnciamiento &8 svmamente costozo,

Penssndo en que el financiamienbo csgtd resuelto y en el momen
10 gue se neceslta estd disponible {punto que ge consideré ea la @
tape de plensacidn) ¥ aue no se tiene resbriccidn de diempo, la =
programacidn de la obra comsistird en eucontrar el tiempo de ejecu
cifn dptimo al costo Sptimo; razdn por la cual el programa serd de
actividades apoyado naturaimente, por el programa de suministro ¥
8l programa de mano de obia.

IT,3ede~ Prograna de actividaodes

El objetivo de esta programscidn es seflalar la duracidén mixi-
mz gue debe tener cada una &¢ las actividades en las que se hays -~
dividido el total de 1a obra pars no sufrir atrasc 7 pucéz esiar -
congluida en la fechs estipulada. Ia duracidn méxima de cada acti-
vidad depende del volumen por hacer dtomando enm cuenia los rendimi-
entos de mano de obra en lm actividad y area por atacar qus serdn
de gecuerdo a las expericncias del @iraector de la obra o de estudlio
gue exista sobre dichos rendimienios.

Exigten varios nétodos de programacién de los cusles dos son
los mas 1sados cn ol mcdio de la constmuccidén ¥y coneretamente para
}b)rogramar actividades gecuenciales, los que describiremos brevemsh

8.

Gréficas de SANT o Diagrana do Barras

¥az conoclido como dissrams d2 barras es el qua se usa CONMUN-—
mente en todas las obras. Cady activided se repreossnts por medioc -
de uns barra colccdndcse on el periodo parcial que le corresponde.
segin is secuencia enire las otras scltividadess

Bste método tiene sus limitantes ¢ defectos =iendo el prici-
pel, gue no establece con precisidn la dependencia de uns determi-
nada actividad de 1ls o de las anteriores; ssi, no contamos ccn el
punto preciso para iniciar la siguiente eetividad y las variacio-——
nes gue pudieran aparecer, se tomardn como gtrase o adelento del -
programe en general sin ser dsio nscesariamente corracto.
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Sistem= Pert o Diasgrema de flecha o Ruta critica

En este método se enlistan las diferentes actividades en que
se ha dividide la obra asignando a cada uwna su tiempo de duracién.
Se establece la dependenciz entre wmna y otra actividad las cuales
estardn representadas por medio de flechas; en el punbto donde Ter—
mina una fiecha y empieza la siguiente se llama evento; asf, una -
aggividaa va de un evento a otro scompafiada de su tiempo de durg~-
Ccion,

De w1 evento pueden nacer dos o mds actividedes lo cual quie-
re decir gue no podremos iniciar ningmma de éllas hasta haber con=~
cluido la inmediata anterior. As{ mismo, a un evento pueden llegar
dos o mds actividades y macsr unz, la que no podremos iniciar hag-
t2 haber concluido todas lzs gue llegan a ese evento; es decir, 6_&1
ta depende deo aguellas.

AT relacionar las actividades y establecer lz depsndencia en-
tre unas y otras, se formarda varios caminos o recoryidos para lle
gar del evento cero, que es el inicio de 1la obra, al evento Bltiwo
gue eg la terminacién. Sumando los tiempos de duracidén y acumulén-
dolos en cada svento por cada uma de las diferentes rutas, encon-—
traremos una con el mayor biempo scumulado desde el svenio Cero =
hasta el evento Wltimo la cusl nos representa el tiempo minimo que
necegitamos para construir la obra y nos sefiala cusles son las &G=-
tividades: criticas en las que debemos poner el mayor cuidado. Alg
na actividad que no es de las criticas podris convertirse en €112
por descuido de no ejecutaria en el tiemps apropiadoc o progremado.

1I¥.342+~ Programs de suministros

Ia programacién de los suministros en cade ana d¢ Iss etapas
de la construccibn debe cbedecer al programa general de actividg—
deg; ha de ser congruente en ls cantidad y fecha que se necesitan
pues de otra manera, se necesitardn grandes slmacenamientos por e~
bundancia o retraso en el programa por la falta de los mismos,.

Ds acuerdo sl presupuesto gue se reslizé en la etapa de dise~
flo se conoce 21 wvolumen de cada tipo de materisl que =8 necesita y
de acuerdo a2l progrsme de actividades, se establace cusndo deben ~
de estar en la obra; serd cueatidn unicamente de distribuirlos en
el tiempo con una holgura razonasble tomando en cuenta posibles im~
previstos de escese%, transporte, etc.

El director de la obra tendrd la facultad de inspeccionar ias
bodegas del contratista ocuantas veces lo juzgue pertinente mea P8
ra serciorarss del cumplimiento del programa de sntregas que se hz
egtablecido con el proveedor, asi como de la calidad de cada tipec
de material gue llegue pues debes cumplir con las easpecificaclones.

Otra de las funciocnes del director de la obra, serd observar
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gue 21 almacenamiento de los materiales sez el adecuads, sobre to-
do &z el caso del acero de resfuerzo y de los cementantes como se -
esizblece en la seccidn IV.1.

IT1.3.3.~ Programa de manc de obra

A1 igual gus el progrems de suministroes, el programs de mano
de obra debe obsdecer bdsicamente al programa de actividades; este
programa sé esitablece através dsl estuldio de rendimientos. Pues -
bien, de acuerdo sl mfmero de aciividades gue se estén stacando en
w determinado dim o semana multiplicado por el némerc de personsl
de csmpo, con o sin rango, gue se necesitaz en ese perido para las
actividades, deberd ser el equipo humano minimo que tergs laboran-
do el residente constructor para garantizer el cumplimiento del =
programa general de actividedes.

Purante la etapa de construccién, el director de obra supervi
sard periodicamente el cumplimiento de cantidad y rango del perso—
nal dg cempo y notificard de irmediato al residente el incumplimi-
ento del programs cuando suceda.

IZe4d e~ CONSTRUGCCICN:

Ia construccién es la etapa del proyecto en la cusl se da for
ma resl a la idea que se planed y diseflé mediante estudios, plancs
¥y especificaciones. -

Zfemis de toda la documentacidén del proyecto, al inicio de o=
bra se dispondrd de un objeto gque en el futuro serd vm libro: via
Bitdcora de obra®s, Tanto el director de obra como el residente con
tratista podrdn hacer uso de 611a para ordenar slgin trabajo, soll
citar informacién, recomender, en fin, para anotar todo lo impor——
tante gne suceda eén ¥ de la obra durante lo etapa de consiruccibne.

Bl director de la obra supervisard que en todas las actividaw
des gue se ejecutardnm a lo largo del proceso constructivo cumplan
siempre con el proyecio y las aspscificaciones; en el caso que al-
g0 no estd definido, estard faculiado para dstsrminaric notiTican~
do al contratista mediante la bitdecora de obra.

EL director de la obra junto con el residente de cornstruccidn
elaborardn los niimeros generadores de cadn volumen de obra realizg
do durante la etapa de construccidnm. Es obligacsidn y deber del die-
rector de obra que aongue no haye participado en la contratacién -
para iz construceidn de la misma, conocer el contrato respectivo -
para valar que se cumplan todas las obligaciones asentadas en lag
cldusulas. De manera semejante, si el annlisis o revisidn de cada
uno de los precios unitarios(si se contratd en esta formas) estd -
fuera de su alcance, debe conoccer la estructuracién de cada unc de
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é1l1os con el fin de hacer cumplir lo estipulsdo o anelizado para -
gu cobro.

Abundar sobre este punte, serfa caer en repeticiban ya que en
el capitulo IV "Punciones de la residsncia en obra%, se traten las
diferentes asctividades de construceidn con sus respectivas reccmen
daciones, sugersncias, requisitos minimos, tolersncies, etc, stc.



CAPITULO IIT

TRAMITES LEGALES PREVIOS

El universo mismo que afn la mente humena no alcanza 8 COM~w—
prender, tiene sus propias leyes de armonfa en sus movimientos; -
nuestro mundo no peodria ser la excepcidén al cumplir con vma fun--
cidn bien definida dentro de ese universo., Ia humanidad através -
de los tiempos ha venido evolucliornando y creando sus propias leyes
que le permitan convivir y desarrollarse en forma arménica, tratan
do de gue exista la Justicia para crear el bienestar del conjunto
de seres humanos que forman la socieded. Asi pues, en el medio de
la construccidn, también se han formado organismos para crear le=
yes o normas juridicas con el fin de esbablecer la forma de creci-
miento sdecundo en el desarrollo hablitacional de los puebles.

El director de la obra, en representacién del dueflo de 1a mig
ma, deberd realizar todos los trdmites para obtener los permisocs ¥
licencias gue sesn necesarios para iniciar los {rabajos de congwre
truccidn, onte las autoridadss que representan a las distintas de-
pendencias oficieles ya sean municipales, estatales o federales cg
rrespondientes,.

Tos trédmites a realizar serdn:

1.~ Tdcencis como fracclornamiento.

2.~ Constancia de alineemiento y nimero oficial.

3.~ Autorizacifén de buen fumcloensmiento de servicios.
4+~ Antorizacidén dsl suministro de nguas potable.

Se= Aubtorizacién de la demcargs sanitaris.

6.~ Liconcia de construccidn.

7+— Ausorizacifn del sistema contra incendios.

8.~ Autorigacidén de electrificacidén v alumbrado pliblico.
9.~ Autorizacidn do 1la red telefénica,

En cada une Qe las solicituldes ege eniregarin tantos pagquetea
como sean solicitados por el rerresentante de ceda dependencia en
particular y todos loz documentos deben presentarse debidsmente -
firmasdos por guien correcponiiy.

De forme semsjante, ol director de obra dard aviso d4s termina
c¢ifn de la obra ante la dependencia oficisl correspondiente, soli=
citendo la auvtorizacidn de fuacionamiento de cada tipo de obra o ~
g8l acta de recepcidén correspondiente segin el caso; sl 8¢ ha cun~-



14

plide con el pago de los derechos corzespondientes y tembiés con
el apego al proyecto autorizado, no habrd dificultad alguna en obe
tener los documentos finzles.

Iii.l.~ LICENCIA COM(Q FRACCIORAMIENTO

Ios requisitos que se deben cumplir pars obtener la gutoriza-
cién de Im construccidn de la wmidsd habitacional esiardn debidaw-
mente enunciados en la ley de planificacién y edificacidén o en 1la
ley de desarrello urbene y rural de cada una de las entidedes de -
la federscidn,

Se solicitard la snuencia municipel en le localidad que genew
ralmente, ¢l Unico requisito serd gque la ubicacidn del nuevo frac-
cionamiento deberd atender a los trazcs fumdamentales marcados en
el plano regulador actuslizado de la poblacidén y a su ligs con las
arterias principales y servicion municipales.

Se solicitard la autorlzacidn como fraccionamientc ante la 4l
receibfn que tenga a su carge la plancacidp de los asentamientos hu
wanos acompafandola con la documentacidn que fije Ia ley.,

In documentacién ganeralmente sae debe entregzar en seis teniss
iguales y pagar el derecho correspondiente. Esta serd:

a) Te eéscritura péblica del terrenc por fraccionar debidemens
te inmerita em el registro piblico de la propiedad.

b) Carta poder del duefic del predio a favor de quien resliza-

rd los trémiies necesarios.
) Anumencia municipal.
; Plano de localigzecidn de la fulura wnidad habitacionsl,
Plano topogrdfico gue contengs poligonal y colindanciss, -

suparficie totel, superficie destinada o vias piblicas, su

parficie de creas verdes, area de donacidn y area venditls

Tilano de conjunto.

Plang des lotificacidn y trazo de monzanas.

Plano de vialidades en donde se indique: traze de las ca-

1lics, orientacidn, amplitud y nombre; cotas de ejes de ias

calles ¢n gue aa oprcels ¢l correcto funcionemiento del -

érenajé pluvial supcrlicial y fngulos de interseccién com

loz ejes,

1) Plano y espoecificaciones del sigtema de ogus potabdle y Ce
drensje ¥y alcantarilliadoe.

j) Planoc y copeclificocionss de electrificacién y alubrade pi-
blico.

k) Plano y especificnciones de lze crras de pavimeniacidn, -
guarniciones y emtanguatados.

1) Tresupuestos dotcllindes do todas y cada wna de las otras= -
por realizar.

(-3 =) ¢

Bty H
S N e
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la autorizacidn para ls urbanizacién de la construccidn del -
freccionanmiento, se otorgz mediante un contrato celebrado entre el
sjecutivo del estado através de la comisidén planificadora y el re
presentante de lg fraccionadora.

Bate contrato seflala entre otras cosas:

a)

b)

c)

a)

e)

£)

g)

No se podrdn modificar las areas segin el inciso e de 1z -
relacidn de documentos ni sub-dividir los lotes.

EL fracclonador se obliga =2 hacer por su cuenta ¥y bajo su
propio riesgo las obras motivo del contrato,

Se podrd soliciter y unicamente por escrito a esa direc——-
cién de asentamientos humanos la eutorizacidén para la ven-
ta de los lotes la cual se otorgard, siempre que se hayan-
terminado las obras, debiendo acompafinr la solicitud con:
la conformidad del organismo operador de los slstemas de a
gua potable y alcantarillado de la loeglidad, para permi——
tir 1z conexidn domiciliaria; la conformidad de 1la Comimew
sidn Federal de Elactricidad para permitir la conexidn de
les ascometidas domiciliarias 2 la red de distribucidén elég
trica; lo aceptecidn municipal de las obrms de wrbaniga-——-
cién del fraccionamiento.

Al haber teorminedo las obrags motivo del contrato, se dard
"aviso de terminacién de obraas” a la misma direccifn de~-—
biendo acompaiiarla de: la conastancis ds conexidn de agus -
potable y alecantariliasdo por el organismo operador; la —
constancia de electrificacidn otorgada por la Comisidn Fe-
deral de Elsctricidad; la constancia de obras piblicas mu~
nicipales sn lo referente a trazos, apertura de calles, a—
lumbrado piblico, pavimentbacidn, gusryniciones, banguetas,
conatruceidn de pargues y jardines, nomenclatura de caliles
¥ ssfiuiamiento de trdnsito.

Bl fraccionador o su representante tramitard e inseribird
en el registro pGblico de la propiedad el contrato para —-
que surig efecto la trslacidén de dominie del avea de dopa-

cibite

Se podrd solicitar a la direccidn de msentemientos hums-———
nos la formulacidn del acta de recepcidén ¥y solo se otorga=
r4 cuando se haya cumplido con el inciso d), ademds de ha-
ber vendido o escriturado el 80 % de los lotes como mini-
mo o que se¢ haye edificado el 50% por lo menos.

Este contrato serd piblicado Iiniegro en el Boletin Oficial
de la ertidad previo pago de log dercechos correspondienies

Es sumsmente imperiants ir racabando toda la documentacidn
necegaria durante el proceso ds la obra para no andar con
apuros al momento de la entrega.
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IIT.2.~- CORSTANCIA DE ALINEAMIENTO Y NUKERO OFICIAL

EL alineamiento y ntmero oficial existe en el registro de o-—
bras pliblicas municipales; habrd gqus solicitarlo medisnte la pre-—
sentacidn del pago del impuesto predial y el pago de derechos res-
pectivo, se obtendrd la constancia.

Es posible que el area donde ge pretende construir la unidad
habitacional esté fuera del dominio catastrasl de Ja loemiidad; en
este caso, se platicard con las autoridades correspondientes pars
definir 1z nomenclatura con la cual gquedardn registradas lass nue-
vas calles y viviendas.

III.3.~ AUTORYIZACION DE BUEKR FUNCIONAMIENTO DE SERVICIOS

Egta autorizecidén debe tramitarse ante la gsecretarfa de Salu~
bridad y Asistencla y la secretaria de Comercio. En la primera se
presentardn planos ds localizacidn, deslinde, lotificacién, areas
verdes, drenaje y aicaniarillado y de agua potable; asi mismo, tra
zo de vivienda o sembrado. En la secretaria de Comercio se prasen-
terdn los planos de la instaelacidén eléctrica 7 de instalacidn de -

£t

Ia tramitacidn ds estas sulorizacionss es sumsmente sencills,
sin pfrdida de tiempo en general y comunmente gratuitas.

III.4.~ AUPORIZACION DEL SISTE¥A DE AGUA POTABLIE

Bl suministro de agua potmbls siempre serd un problsma por re
solver; normelmente y sobre todo en ¢iudades peguefias, cunandc se -
construye wns unddad habitacional svrge wn deceguilibrio sn lrs 1i
neas de distribucidn debido al fusrie gosto que Cemanda el nuevo —
nucleo de poblacidn. Todos ecobos aspectoz deben hoberse contempla-
do durante las etapas de plneacidn y digello; es posible que hsya -
necesidad de la construcceidn de un pozs cuya subtorizacidn se trami
$ard con oportunidad znbe la secretariz de Recurzos Hidrdulicos; -
es peeible también gque haya necesidad de tr:er el fluido de wn dis
tribuidor de meyor gasto ¥ a meyor distancia pars 1o cual habra ng
cesidad de consirulr vna linem nueva o pagar sl orgznismo encarga~
do de este servicio la suma de gastos efectuada.

Cualguiera que sez la situscidn debemos solicitar la autoriza
¢idn del servicio. '

Ie junta de agua potable y alcantarillado de la localidad don
de se pretende construir la wnidad habitacional, es el organismo -
ante el cual debemos tramitar el permiso mediante la presentacién
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de los planos de la red de distribucidén y tomas domiciliarias, asi
como de la memoris de cflculo.

Despudés de haber estudiado la documentacidn presentada, si no
hay qué objetar al respecto, obtendremos la suborizacidn previo pa
go del importe a cubrir por estos derechos.

IIT.5,= AUTORIZACION DE LA DESCARGA SANITARIA

41 igual que en el punto anterior la autorizacidén del permiso
de la descarga sanitaria, se habrd de solicitar y tramitar ante la
Junta de Agua Potable y Alcantariliado de la localided. Para su ob
tencidn, se deben presentar los plenos correspondientes o ses, pla
nog de la red de dreneje y alcantarillado y de descargas domicilig
rias con especificaciones precisas de didmetros de tubo, pendien-—
tes, pozes de visita, registros ¥ del material em si; tal vez nos
pudieran pedir la memoria de cdlcenlo correspondiente. '

Despufs de haber estudiade los documenio se nos indicar el -
monto del pago y se aubtorizari el proyecto si todo estd bien.

IIX.6+~ LICERCIA DE CORSTRUCCION

Para obtener la licencia de conairuccidén deberemos solicitar-
la al director de Obras Fiblicas Wunicipales, acompafiando ls soli-
citud con la siguiente documeniazcidn.

Iicsncia de fraccicrnamiento.

Ceonatencia de glineamiento y nimers oficial.
ntorizacidén de buen funcicaanicnio de tervicios.

Autoricacidn del suminisiro de zgua poiable.

Antorizacidn de la descargs sanitaris.

Plono de localizacién de la unidad habitacionsl {rredio).

} Plano de oembrado de yvivienda y nomenclatura,

Plano cotructural y memoris de cdleunlo.

Plano de la planta argquitectdnica o de distridbucién.

Pigno de cortse y Lochadae con detalles.

21 de corites sanitarios y de esecalsrsg,

Plons de insialecidn nidsdulica.

Plazo de instaloceidn canitaria.

Plano de instalacidn eldeirica.

Plano de sistema contra incendios,

Plano de instalacién teleffnica.

o' @
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S5i existen varios tipos de viviendas, los puntos del h) en &~
delante se Tepetirdn para cads una de éllas,
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Después de que el personal de la direccidn haya estudiado 1la
documentacién adjunta a la solicitud de autorizacidn, dard su vere
dicto; si existe algo por corregir o modificar, lo notificarf al -
director de la obra para su correceidnj en caso contrario, dard su
aprobacién y el pago 2 cubrir y al sfectuar £ste nos entrege~4 1la
documentacidn debidamente firmada y sellada.

Algunas veces se podrd negociar un permiso provisional para -
el inicio de la obra si dsta asi lo ragquiere, con le entrega y es-
tudio de los puntos £} sl m) ¥y 1ir solicitud respeciiva de loo pun=
tos a) 21 ). Dos punitos n), H) ¥ o) no siempre son indispensables

- Ig cantidad de paguetes o copias que debemos presentsr estd -
en funecidn del regquerimiento de 1a dependencia y del nusesiro pro-
pioce

Es requisito indispenssble dar "aviso de terminacidn de obra®
para proceder a la revisidn de todas aquellas partes que passrdn a
poder del municipio ¥ elaborar el acta de recepcidém correspondien-
te,

III,Te~ AUTORIZAGION DE I.A RED O SISTEMA CONTRA INCERDIOS

Se debe formuwiar la solicituod de gutorizacidén del sistema an~
te el xepresentante del Departamento de Domberos de iz localldmd -
donde se proetende construir lae vmidad hahitasional, presentandoe la
documentacién requerids gue como minimo seré:

az Plano general de sembrado,

b) Plano de la Ted de eguz poteble con la ubicacidn de las to

mas o hidrantes con sus sspecificaciones de operacidn y de
fabricacida para darles servicio.

¢} Plano de loezslizacidn de exbinguidores, salidas de emergen

cia y escaleras exberiores sn el caso de edificios.

Cuando la obra kaya sido ccuncluida, se dard "aviso de termina
oién do obra" pera hacer las pruebas necesarias y elaborar sl acts
de recepcidn. Normalmente este servicio es gratulio,

I1I.8.~ AUTORIZACION DE BLECTRIFICACICH Y ALUMERADC PUBLICO

Este trémite puede manejarse independientemente a los demds.
Se prsesentard la solicitud de revisidn y autorizacién del proyecto
ante ei representante de la Coxisidén Federsl de Elsctricidad ane—
xando & la misma la documentacidén requerida en la cantided de co-
pias gue la misma Comisidén establecse.
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Ia documentacidn minimz necesaria serd:

&} Plano de la red general de conduccién o linea primaris.

b} Plano de la red gensral de distribucidn o lines secundaria

cg Plano de alumbrado piblieco.

d) Plano de de%alle de equipos de tramsformacidn de corriente
o cambioc de wvoltale y de conexiones. _

e) Plano del sistema de tierras con deballes.

) Espooificeciones concretas en cada c¢zs0,

Para le autorizacién del proyecto se debe cubrir un pago por
la revigidn del mismo, igual gue en el caso de los olros permisos,
v ademfs un pago extra por supervisién de campo.

Bs comén que durante toda la etapa de construccidn, 1o corres
pondiente a electrificacidén por supuesto, se fenga wnz supervisién
constante por parte de la Comisidn Federal de Electricidad; em tal
caso, el director de la obra serf el medio de comumicacidn entre -
el representante de la Comisidn Pederal de Electricidad y el resi-
dente de construceidn. Adn cusndo haya sido sutorizado el proyecto
gi existe alguna modificacidén o adscumcidn en el campo de azcuerdo
con el reprentants de la Comisiln en la obra, se regisirard y se -~
actualizerdn los planos para su entrege al finalizer los trabajos
de electrificacidn.

S5i durante el procesgo de consiruccidn hubo apego total al pro
yecto asl como a las especificaciones ¥ a las instrucciones de 13
supervisidn de la Comisidén Federal de Electricidad, no habrd obsitd
culo alguno pars formuldar el ascta de recepeidn de lag ohras.

III.9,~ AUTORIZACION DE LA RED TELEFCONICA

Para la introduccidn del servisio telefénico o ls unidad habi
tacionzl, es conveniente entablar plfdticas con la gervencia regioc-&
nal de *Peldfonos de Léxico" para accrdar los puntos sl respecto.
Es importante conocer sl ge podri ejecular por cuenta del dusfio de
la obra ¥ en qué condicionss se realizardn los irabajos porgue ge-
nerplmente, es la misms empresa, T21éfenos de Efxico S. A., gquien
los ejecuta.

Si la decisidén es que la cbra iz construya el dusfio del frac~
cionemiento con su propio coniratisia y financiemiento, se solici-
tagé 1a antorizacidn del proyecto mnexendo la siguiente documenta-
cidn.

&) Plano de 1la Ted goneral.
t) Plano de aconmstidas y detalles.
c) Iss eppscificaciones de msteral y mano de obra.



CAPITULO IV

FURCIONES DE LA RESIDENCIA EN OBRA

LA EDIFICACION

Ia edificacifn en construccidn es wn término que generslmente
se aplica para referise la ereceidn de edificios de temsfio menor
como en el caso de oficinas o vivienda., En el casc del presente -
trabajo, le llamaremos de £sta manera a todo el procese comsiruti-~
vo que tiene por cbjeto la realizacidén de las viviendas en cuslgui
er unidad habitacional que para el desarrollo del btema lo dividire
mos en las sigulentes etapas:

l.- Trabajos preliminares.

2o Inicio de obra.

3o~ Elementos bdsicos: Cimbra, Acero de refuerszc y Concrato.
4.~ Cimentacidn.

5.~ Albafiilerfa,

6e~ Accesorios.

Te~ Acabados ¥y

8.~ Instalaciones,

IV,l.~ TRABAJOS PRELIMINARES

Hzbiendo sido aprobado el proyescto y expedida la orden de ims
nicio de irabajos, habrd necesidad de hacer las instalaciones apro
piadas que ban de servir para la fimcionslidad de la obra. Algunos
dias antes {(dependicndo precisamente de la cantidad de obra provi-
siongl por ejecutar) se trasledard el director de obra junto con -
el residente constructor, previzmente informado, parw acordsr los
requerimientos, la ubicacidn y las carancteristicns de ls misma, 82
& s magnitud y duracidn de la otra, zcas regionsl y estaciones
del aflo en gque se vaya a reallzar. Se construirdn campamentos, bo~-
degas y oficinas con sus respectivas instalaciones eléetricas e hi
drdulicas donde corresponda, asi come todas aguellas que sean im--
portantes para el buen desarrollo de las diferentes etapas de cong
truceidn. Ias instalaciones corregpondiantes al uso de los obreros
deben contar con suficientes sanitarios que sean de fécil limpleza
y provistos de tapa pera evitar contaminacién y siempre que sez po
gible., se conectardn s la red municipal de sguas negras. Se
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recomienda contar con un minimo de 2 regaderas y una pileta con a-
gus corriente pars gue no hays acumulacidn de =gua sucia evitando
enfermedades colectivas,

51 en los lugares cercanos no hay manera de conseguir alimen-
tos ¥ 1= constructora instala en la obra comedores o areas desting
das para la venta de los mismos, el director de la obra vigilard ~
que dichos locales sean higienicemente limpios pues wna de las fun
ciones de la direccidn es velar por la seguridad de los trabajado-
I'tSas

En el almacenaje de los materisles se debe poner especial cuil
dedo en el local destinado al cemento y a2l scero de refuerzo, Para
el casc del cemento se pedird gque las bodegas sean cubiertas con -
muros y- techo parsa evitar que el cemento tenga contacto con la hue
medad ¥ evitar gque se hidrates los plsos deben ser un firme de con
creto para el mismo fin., Para el acere de refuerzo, las bodegas o©
lugares donde se simacenard serdn cubiertos aongue se puede pres-p
cindir de muros ya que solo se pretende evibar gque tenga contacto
direclic con el agnz; el almacenaje debe hacerse en egtibas adescua-
damente ordenado, parz que no suira pre-esfusrzos que le puedan ——
restar capaclidad,

En el caso de los combustidles como diemel, gasclina o aceite
que son de f£4cil combustidn se buscard el lugar propicio a fin de
disminuir la posibilided de um incendio mayor o explosidn que pue-
da dafiar a los demds materisles o incluso al psrsonal. Para tal e«
fecto se recomienda contar con extinguidores en lugares accesibles
¥ 2 la vista.

Ez $anto gque el residente d4e la compafiia constructora realiza
los trabajos iniciales, el ingeniero director de obra hard cosa se
me jenfe; es decir, instalard su ofiocina con mobiliario y equipo ng
cesario gue le permita desempefier sus funciones.

Un buen comienzo siemore es ol mejlor inicic, por lo cusl, de-
bemos empegar bien desde el primsr &la. Ia obra ha sido programada
en,él tiempo 8l que tenemos gque sjustarnos y que es tedricamente -
el pti::o -

IVe2e1l~ LIVPIZZA Y TRA20

Ia 1limpleza es el retiro e kanura ¥ vegetacidn del srea don
de vaysmos a hacer el sembrado 42 1lrns viviondas. In snlgunos casos
vamos & +tenexr la necesidnd de derriber vegetacidn mayor o drboles;
debiendo procurer,siempre que no heya otro remedio, tirar el menor
nimero posible usando todos los medios que estén a nuesiro alcance
para que la tala sea minima.
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Ia limpieza se efectuard exclusivamente en el area que lleva
construceidén y el producto de la misma se depositard en el lugaer -
que margue el proyecto o, en su defecto, en el lugar que indique -~
el direcior de obra. Es conveniente limplar ‘tembién las zones don-
de estén colocados los puntos de referencia para un mejor control
del trazo y de la nivelacién.

E1l trazo se conforma de uns sgerie de trabajos para loealizar
puntes, digtancias, dngulos y coias que estdn indicados en el pro-
yecto., El director de obra auxilisdo por su brigade de topografis,
entregard al residente comstructor el trazo de los ejes principa--
les y su orientacidn, con 1o cuasl iniciard su trabajo localizando
los ejes faltantes y construyendo mojoneras para bancos de nivel ¥
puntos de referencia segiin sean sus necesidades. Ies mojonmerms se-
rdn de concreto de capacidad de resistencia aproximada a 100 kg/csd
con wna varille ahogada al ceniro unos 25 ¢m. © con tm ¢lave, con
el fin de localizar un punto preciso y su respeciiva identificaesé
cién. Todos los irabajos se efectuardn con trdnsito de aproximg-—-
cidn angulaer de un minubto o mayor, nivel montado y cinta metflica.
Se procurard que todas las referencias estén fijas cuando menos al
haber desplantado el segundo nivel.

Hbiendo reslizado el residente de construccidén el trszo; el -
director de obra lo revisard para dar su aprobacidn siempre que =
cumple con l¢ estipulado en el proyecto o las drdenes gque al res-
pedto se hubieren girado. E2 posible que se encuenitren cieriam va-
riaciones o errores que pueden ser de aproximscidn o de aprecige-—-—
¢ifn visual; dependisndo de la magnitud de los mismos, serd o no -

serd autorizado el trazo.

Un criterio aceptable de aceptacidén o rechazo del trazo serd:

Ia poligonsl tendrd una aproximacidn linesl de 1/3,000 y de «
cierrs angular de 1! por la raiz cuadfads del mimero de éngu~
los medidos.

Para la posicién de los ejes, la localizacidén no debe difexrir
en méds de la estipulada en el proyecto, de los siguientes va-

lorag:

Si la construceidén es de mamposterfa 1.0 cm.
Si la construccidén es de concreto 2:5 oM.
£1i le construceidn es metdlica 0.2 cm.

IV.2.2-" DBS?AI&E

Bs posible que uvna tuena parte del meterial despalmade pueda
3er usado para relleno =i cumple con ciertos reculsitos, cemo vere
mog mas sdelante, debiendo retirar le materis vegetal que se en——-
cuentra en la capa superficiasl. Esta capa debe extirmerse hasta el
nivel donde éxista materis orgdnica o raices, en toda el arex des-
$inada a la edificacién al igusl que en las araes donde se efactus
rdn trabajos de urbanizacidn.
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Normalmente el egpesor Ge la capa de despalme vendrd -dado en
el proyecto, de no ser asi, el director de la obra ordenard calas
para conocer el eepesor y dard la solucién de lugar ean lugar, de--
pendiendo del tipo de terreno y tratandc siempre quez el espesor -
gea el menor posible para evitzar grandes movimientos de material -
innegesarios.

Se hard wn ssccionamiento del terreno natural o se comprobard
el de proyecto antes de iniciar el despalme y cuzndo los trabajos
hayan #ido conciuidos, se seccionari nuevamente para comprobar que
se cumplisros las indicaciones y proceder a su cuantificacidén y pg

g0«

El contratista es 1libre, como en todss las etapas de la obdbra,
de usar el método de construccidn gue juzgue adecusdo ¥ coanvenien-
te, slempre que lo haga del conocimliento del director de obra para
su estudlo y aceptacidn o rechazo segin proceda, de zcuerdo 5 la -
estimacién que se haga de su eficiencia, economia y cumplimiento ~
del programa y especificaciones; de no cumplir con €stos requisie—
{08, se propondrdn mejoras al procedimiento o bien, unc nvevo que
se Juzgue con mayores ventajas.

Para el cumplimiento eficaz de esta zctividad, se deben Culw=
dar los sigulentss zapectos:

a) Si el trebajo se realiza con equipo mayor tal como motocen
formadora, motoescrepa o similsr, el nivel de piso de des-
plante no diferird en mids de 5 em; del nmivel indicedo en ~
proyecto u ordenszdo en campo, en cuslguier punto que s8 mi
da y el promedio serd igusl al de proyecto ¢ el scfinlado.

b) Ios 1ifmites laterales del ferrenoc deberdn temer como miAxi~
mo 1.0 m. fuera del perimefro de la edificucidn ¥ 0.5 m. ~
fuera del limite de mrroyo en el casc de urbanizacidn siem
pre gue g¢ haga con mpaquinaria.

e¢) En ¢l casc que estos tratajos se hsgan a mano, los requisi
tos en ¢l punto z) serd aue el nivel no difiera en mds de
3 em. ¥ en 61 punto b), la desvizcién tanito en edifieacidn
como en urbanizmacidn, no serd mayor del 2% sin pasar de 20
cma. para distencias mayores Ge 10.0 m.

IV.3.~ ELIMENTOS DASICOS: CIMERA, ACIRC DE REPURRZC T COHIRITO

Debido a cue 4mtos 3 eleuentos con la base para diferentes 7
muy voriadas actividndes, nara el presente trekajo, es convenienie
tratarlos por sepsrade con la finzlidad de ne coer en repeticién -
toda vez que ge trate un slemento estructural en &l cual dekan in-
tervenir.
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IV.3.1l.~ CIMERA e e

Para formar un elemento estructural de concreto, existe la ne
cegidad de moldearlo; es decir, ccme se va a coloecar sen estado -
pldstico, deberd haber un molde mediante el cual tome su forma y -~
posicién correcta; como esta posicidn serd definitiva, es necesa-~
rio que se encuentre perfectamente fija através de una serie de e-
lementos que la sostengan. Estos elementos que constituyen el mol~
de y la obra falsa o de soports es 2 1o gue llemsmeos cimbra la que
pusde ser de madera, metdlica, combinada o de cuslgquiera otro mate
rial apropiado que cumpla con las especificaciones de scabado,segu
ridad y costo. Como complemento a la cimbra del elemento debe ha--
cerse andamios para el ascenso y descenso necesarios.

Avin cuando la cimbra es una esiructura gue durard poco tilempo
colocada, relativamente a2 la estruciura final, no debe ser improvi
sadaj debe ser disefinda y calculada capaz de soporter lag cargas -
muerta y viva a que va 2 astar sometida durants su periodo de usoj;
pare tal efecto gerd desplantada, colocada y contraventeada segin
se haya disefiado. Debe ser lo suficientemente rigide para qus cuan
do se efectue la colocacidén del zcero de refuerzo y sobre todo, en
el momento del colado, no sufra desplazamlentos lateral ¢ vertical

Antes de proceder a la colocascidn del acero de refuerge, se 2
plicard una capa de aceite mineral a las caras de la cimbra gque va
a estar en contacto con el concretoy se verificard el buen estado
de la misme que garantice el acabado especificado.

Antes de efectuar el colado se supervisard que no exista mate
risles extrafics sueltos ¢ adheridos, el corresto Traslape de acero
de refuerzo, el buen seilado de jumtas o uniones pare eviter el de
rrame de lechads, asl como nilveles,perndientes, stc. y estar presen
tes en el momento del colado por prolebles inprevistos.

Tolerancias

Se entenderd por tolerancia la variacidn permisible gue marca
el proyecto en dimensiones, slineargiento, etec. Un criteric acepta-
ble ¥y que nos de buencs resultzdos es el siguiente:

En zapsatas: dinernsiones . . . . . « 1.0 cm.
alinegmiento .« « « » « 1.0 cm.para aislizdas.
alineamiento . . s+ o o 0«5 Cnm.para corrides.
Fn columnas: dimensionss « ¢ « « « » Lo0 cm.
alineamianto & & e & b 0‘5 Cs en per&].teﬂ.
desplome por enirepiso. 1,0 cm. no a2l mismo lad
En trabes: dimensiones . « « » « + L0 Cm. en eapeeor.
alineamiento . . . + « 0.5 o,
In losas: nivel de caras. . . » « 0.5 cm.
distancia/consecutivas. 3.0 cm.
inelinacién . . . . . .1 %



25

Ubicacidn de acero e refuerzo 0.2 cm.
Iongitud de bastones y cortes 1,0 cm.
Traslapes y dimensiones de ganchosi,0 cm.
Localizacidn de columpios 2.0 cm.

Dimensiones de puertas y ventanas 1.0 cm.
Localizacidn de puertas y ventanasl.O cm.

Descimbrado

Para llevar a cabko el retiro de la cimbra, se cbservard que -
el concreto haya alcanzado la suficiente resistencia pasra soportar
se asi mismo; es decir, que sea capaz de soportar la carga muerta
si no se ha de maniobrar en el siguiente nivel. De lo contrario, -
deberd ger capaz de soporiar la carga muerta o0 peso propio mas 1I1a
carga viva gue se aplique, Cuando se hayan tomado muestras de con-
creto, se hardn las prusbes gue correspondan (segin la seccidn V.2
1 "Control de calidad de concreto) y si se demuestira gue el conw—
creto ha alcanzado el 75% de su resistencia especificada a los 28
dias de edad, serd suficiente para permitir el retiro de la cimbra

El residente dard aviso oportunemente gl direcior de obra pa-
ra gue ambos estén presentes al momento del descimbrado e inspec—
clonar junbos los diferentes elementos esitructurales de las areas
dgscimbradas con el objeto de localizar posibles fallas o deficien
cias de colado. En caso de gparecer huscos, esczses de lechada o -
materiales extrafios por wna limpieza inadecueda, se determinard si
es posible hacer las correcciones superficislments; si hay necesi—
dad de abrir cgjla y resanar agregando algtn aditivo dependiendo &e
e graveded; imclusive, si hay necesidad de hacer una prucba de -~
carga 0, en el caso mas grave, proceder a Za demolicidn; porgue an
¥s todo, debemos dar seguridad a quien hebitard 1s vivienda. Ia de
molicién es un caso extreme al cual nunca deberia llegar el direcs
tor de obra con une direccidén adecuada y eficez, reviszando los ma-
terisles antes y durante su coloeacidén asf como la mans de obra du
rante el proceso de cada actividad.

Una recomendacidén prdctica que proporciona buencs resultados
para el retirce ds la cimbra en construcciones de vivienda popular,
procurando siempre que el descimbraodo sea gradual y cuidando siem-
pre gue no se precenten esfreorzos concentrados en algin punto de -
ia estructurza ni dafiar la superficie, es la siguiente:

Elenento estructural Concreto Concreto de re~
normal sist. rdpida

Puntales d2 ftrabes y losas 11 dias 5 dies

Icedos de trabes y lecag 48 horas 24 horas

Yuros de contencidn 45 horas 24 horas

Columnas 4% horas 24 horas
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EL acero de refuerzo que generslmente se usa en la edifica~—-
2ién se fabrica en barras redondas corrugadas que provienen de la
laminacidn en caliente {algunas veces compleizda por un proceso cn
frio) de lingotes de acero que ss obbtienen en hornos de hogar g--
gieigo, hornos eléctricos u hornos Bessemer partiendo de mineral -

e erro,. .

Como refuerzo,ordinariemente, puede usarse malla de alambre -
soldada.

Se admitird que un lote de barras cumple con el esfusrzo mini
mo, real o convencionzal corregpondiente, si satisface la prueba de
control de calidad de la que hablaremos en la seccidn V.2.4.

Para el acero ordinario con que genaralmente se trabaja en la
edificacién es_aquel cuyo 1limite elést%co o limite de fluencia es
Py=4,000 kg/cm< o bien Fy= 4,200 kg/em=, estableciendo su médulo -
de elasticidad igual a 2x10° kg/eme; su fabriescidén y localigacién
en el mercado es en 13 diferentes didmetros con diferencia entre -
g1 de 1/8"™, o sea de 1/4™ hasta 1-1/2", Este difmetro es nominsl y
es igual al de wna barre lisa cuye espesor por metre lineal 8 d-e
gual 21 de una barra de acero corrugada, Se permitird acero en ba-
rra lisa de 6.4 mm.=1/4" de diémetro, solamente para estribos co=--
nectores de slementos coxpulstos y como refuerzo pars fuerza cor-
tante; no asf, pars el armado prircipal.

Ie mansra de trabajar el acero ds refuerzo deberd, de prefe—
rencla, hacerse en frio, Todos los dobleces ss deben hacer alrede-
dor de un perno que como minimo, su didmetro sea el doble que el -
de la variila a doblar y cuando se trate {p ganchos, el didmetro -
del perno debe mer 6 vecesE como minimo del didmetro de la varilla
& doblar si ésia e menor de wma pulgada y en cmso gque la varilla
gea mayor de 1%, el difmetro del perno serd ® veces o mds., Es de
svma importancia cuddar gque no se enderecen los dobleces para vol-
verlos a hacer ya que se alteran notablemente las caracteristices

fisicas del acero.

Los aspectos que se recomienda supervisar durante &l habilita
40 y colocacidén del acerc de refuergo son, entrs otros:

a) Revisar que todas las varillas estén colocadas en su posi-
cidn correcta tal y como lo marca el proyscto o la orden dada,

b) Cuidar que en los traslapes o soldado de varilla no se rea
lice mas del %0p del mres de acero en una misma seccidn; se acepia
rdn traclapes en varillas de hasta 17 de didmetro los cuales debe-
rén ser en una longitud ée 40 veces el didneiro como minimo. No sme
aceptardn traslepes de varillas cuyc didmetro sea mayor de 1" sino
aue se usard soldsdura. (o es comfn el uso de verilla mayor de 1"
ggj%iéme%ro para el tipon de olra a aque se rafiere el presente tra—

L



27

¢) Verificar que el recubrimiente mfnimo sea el especificado
en el proyesto o0 en el caso de gque por alguna razdn no se haya mar
cado, las varillas waralélas a la superficie exterior de cuzlquier
elemento de la sup-—~estructura, llevardn un recubrimiento minimo -
de una vez el didmetro; si estdn coladas varias barras en paquete
el recubrimiento minimo serd l.5 veces el didmetro de 1la barra de
mayor didmetro. En el caso de la infraestructura, este regquisito -
se convierte en 2 veces el diZmetro de la varilla por colocar o, 3
cm, si existe plantilla y 5 cms 8i se cuela sin plantilla,

d) Otro de los factores importantes es la supervisién del an-
claje que debe ser tal como lo marca el proyecto. como recomenda——
cidén se puede seguir, gque todo elemento estructural (columna, tra-
be, contratrabe o losa% debe anclar a ofro que sea perpendicular,-
una longitud minima de 40 veces el didmetro de la varilla y ésta,-~
correrd paralela al armado del elemento a2l cual se ha anclado a -~
partir del paflo de interseccién de los elementos; se considsra que
es la longitud de desarrolle suficiente para producir un anclaje 2
decuado por el que la barra podrd llegar a su estado de fluencia -
mediante la fuerza que le produce la aderencia al concreto.

8) El acero de refuerzo deberd estar colocado y fijado en la
cimbra mediante soportes y silleotas o seguir lag indicaciones de -~
proyecto si es que lo marca; ya gue solo asf, se garantizerd que -
no hayz desplazamientos durante el vaciado y vibrado del concreto.

f) La separacién entre barras paralelds y entre capas . en =
vigas, excepto en columnas, deberd ser cuando mencs wma vez el dif
metro de la varilla o 1.5 veces el tamefio del agregado mayor; si -
el refuerzo en vigas es colocado en 2 o mds capas, la distancia -
vertical libre no serd menor que el difmetro de las varillas ni ew
que 2 cm. En colummas la distancia libre no serd menor que 1.5 ve-
ces el tamafio mayor del agregado ni gue 4 cm.

g) Un detalle mas que vigilar, es gue todos los cruces debe——
ridn estar punteados con soldadura, rigidizados con ganchos O amB—=-
rrados con alambre recocido. En éste tltimo caso se procura que la
o las puntas no queden hacia la superficie, sobre todo si se quie~
re producir concreto aparente, debido o que lags puntes se oxidaerdn
produciendo manchas en el exterior; se vigllard asdemds que las ba-
rras o paquetes de las mismas queden situades en los dngulos de -
los estribos o & una distancia no mayor de 15 cm. 8i hubiese bo——-
rras intermedias.

h) Por dltimo, se recomienda que 24 horas antes como minimo -
de hacer el vaciado, se revise que todo el conjunto esté en orden.
Ia razbn principal es que si durante el procesc de armado o ante--
rior no se ha conservado la limpieza ya que su superficie debe eg
tar libre de impurezas tales como: pintura, acelte, lodo, mortero
u éxido, sobre todo si se ha formado escama, se ordenard la limpie
za garantizando que estard terminzda a la hora que estd programado
el colado y por lo tanto podrd ser autorizado; de otra manera, no

podrd colarse,
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IV,3.s3.~ CONCRETO

El concreto es una mezcla de materiales que con el tiempo for
man una masa homogenes endurecida que dz forma y estabilidad a las
diferentes esitructuras para usos distintos y muy variados; los ma-
teriales componentes principales son: cemento poritlard, agua, are=
na y grava. A los dos dltimos se Jes denomina sgregedos y son ele-
mentos inertes por naturaleza gue ocupan gran parte del volumen de
ls mezcla final para ahorrar costo y efectos de contraccién.-EL -
proceso de endurecimiento lo proporcionz la reaccilén quimica entre
el cemento y el a2gua que son 1os elementos activos de la mezcla. -
Existen otros componentess gue son secundarios; son los aditivoes =
que sirven para modificar alguma caracteristica como: inclusores -
de aire, trabejabilidad de la mezecla, tiempo de fraguado, etc. Con
tantos afios de experiencia en el campo, zdemés de experimentos en
laboratorios, se sabe que la resistenciz estd en funcidn de la re-
lacidn agun/cemento; uyn cuanto mencx es esta relacidn, serd mayord
la resistencia del concreto. Con éllo y el avance paralelo de equi
pos de proceso de agregados, equipos de mezclado y el manejo en =
grandes cantidedes de concreto ademds del mejoramiento en la calle.
dad del cemenio, se puede lograr la dogificacién de las mezclas al
grado y proporceifn necesaria con leos distintos ingredientes para -
las diferentes exigencias y aplicaciones.

Existe mucha variacidn en los componentes de la mezcla como -
es ¢l caso del cemento gue proviene de diferente fabricacidn y pue
de responder a diferentes especificacioness los agregados son lo -~
bastante heterogeneos debido a gque las fuentes de extraccién y pro
cesamiento los hacen ser de e=za naturalsza, dc akf gus, &l problie—~
ma de la dosificacidén de las mezclas de materiales consista en se-
leccionar los bancos, la combinzcidén que se apegue & los requeri--
mientos, especificaciones y ante todo, sea economicamente satisfag
toria para la obra a que van a ser aplicados los concretos.

Para el czso del agua, Se recomienda gue seg potable, que es=
+4 libre de dlcalis, sales y residuos de materia orgdnice, pero si
su obtencidn en éstas condiciones estd fuera de presupuesto, se au
torizard otra clese de agua con la condicidén de gue, por medio de
muestras, se cormpruebe gue el concreto nos dard une resistencia ma
yor 8l S0% de la que se oblendria con agus poteble. Esias prucbas
de resistencia se harédn en muestras o los 7 y 28 dias de edad del
concreto.

Dentro del grupo de los sditivos algunos que se usan con maw—
yor frecuencila son:

b) Acelerantes y retardantes de fraguado.

A§ Inclusores de aire.
¢) Puzolanas naturgles.

a) Inclusores de aire

Su caracter{stica fundementel es dejar espacios pera poder -
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absorver contracciones y dilataciones en log casog de hieslo y des-
hielo y en general donde existan fuertes cambiou de temperaiura; -
reduce la cantidad necesaria de aguz para une misma trabajabilidad
sin afectar la homogeneidad de lz mezcla.

v} Acelerantes y retardantes de fraguado.

Dependiendo de la temperatnra del medio ambiente en el cual -
ge vaya a colocar el conoreto, el calor de hidratacién podrd ser -
mayor O menor; en algunos casos se requerird gue la reaccidn se e-
fectue mds rdpide de 1o normal por 1o que el aditivo a usar serd -
un acelerante; si sucede el caso conirario, usaremos un aditivo re
tardante.

¢} Puzolanas naturales.

Estas son material inerte silicoso y aluminoso que por si sow
las poseen poco o ningtn valor cementante, pero dividiendose en un
medio himedo y temperatura ordinaria, efectua una reaccién quimica
con el hidréxido de calelo y dlcalis, apareciendo Jiferentes com—-
puestos con propiedades cementantes. Su caracteristica primordial
es la reduccidn de la cantidad de cemento ademfs de aumentar la ==
travajabilidad de la mezcla; disminuye 1la permeabilidad y aumenta
la resigiencia a los sulfatos.

Como se apunté arriba, hay wme gran variedad de tamafio y eali

e At

dad de los meteriales y de scuerde & uma inspeccidn y combinacién
de los mismos, herd gue las mezclas resultantes sean las dpiimas -~
para coda necesidad; razdén suficiente para gue la direccidn en o~--
bra lleve una supcrvisidn exigente y adecuade 2 lo largo de todas

las operncicnes que ge realicen. Ias operaciones fundamenizles son

a) Sslaceidn adecuada de los materiales.
bg Tigefio de la mezcla.

¢} Mezclado.

d) Transporte.

e) Colocacidén.

f£) Consoliidaecidn.

&) Curado.

2) Seleccidn mdecuada de los mamteriales.
Ia celeceif adccuada de los rmaterisles ae efectusrd con el au
xilio de 1lzs pruelas de laboratoric, de acuerdo con las diferentes

raisvensias gue indica ¢l proyscto y las egpecificaciones que {e—
Lan cunsplirece,

L) Diceilo de 1z mezola,
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El didefio dz la mezcla se realiza suponienic o propeniendo un
proporcionamiento y haciendo pruebas de laboratorio se vendrd ajus
tando seglin los requerimientos, siempre que el factor tiempe lo =
permifa; de otra manera y conociendo los materisles, siemprs habrd
pruebas anteriores paras mejorar alguna de amcuerdo a lo neceserio -
del caso particular que se esté disefigndo. Este proporcionaniente
podrd hacerse en peso o en volumen Jdependiendo de los medios con -
que se cuente en la obra a ejecutar.

c) Mezclado.

El director de la obra superviserd que el mezcledo se lleve a
cabo por medios mecdnicos del tipe basculante, ya sean mobibles o
estacionarics; lo ideel seria que ‘todes los materiales fueran depo
gitedos en la revolvedora simultaneamente, pero en la préciica dss»
$0 no sucede; sabiendo de antemano 1o snterior, lo acousejables es
gque se depositen en el orden siguiente: agua, grava, cementc y are
na, que os la menera sezn la experiencia, de un mejor ¥ mids rdpi-
do mezclado. Deberd revisarse tambidn gue la revolvedora se conser
ve limpia ¥y que nunca se cargue eun mds de un 10% de lo que estipu~
la el fabricante; si dato sucede, la mezcla serd heterogenea.

Wezelado manual

Se permitird slgunss veces el mezclado manual siempre gue se
observen ciertos requisitos: se debe hacer en artesa traspaleando
la arens hasta gque visualmente ses homogenea la mezcla, lo curl se
aprecia si sl color es umiforme; & continumcidn se agrega la grava
procediendo en fomma similazw. Hecho 1o anterior; se agrega el agua
lenta y constantemente traspaleands la revolturs cuando mencs geis
veces hasta que el mezeclado sea uniforme. Mo deben hacerse revoltn
ras g mano cuyo conienideo de cemento ceuw superdior a 150 kg. nil ma-
yores de 1/2 m3., ademds, no se permitird su colceacién cuando hays
transcurride mds de 30 minutos contedos o pertir del instante en «
que se afindid el agun.

Mezclado mecdnico

EL 4iempo de mezclade estd deiterminado per un sin mbaero de -
Tactores enbtre loa cuslec tenemos: ¢l volumen de concreto 2 mez~——
clar, el tipo y consistencias del concreto gue es necesario prodi--
eir, las caracteristicas propias de la mezcladora, etc. En generz),
lag revolvedoras de camidn requieren mayor tiempo de mezclado ue
las estacionariss por la diferencie de accidn gue existe entre G—-
1las. Se habla de um msyor o menor tienpo de mesmclado pero no es g
decuado que angi se fije el pericdo nnicamentie basado en el tiempo
v8 que se deberdn tomar en cuenta las caracteristicas de wvelocidand
a la cual frabajan el tambor y las paletas. Coms reccmendacidn se
dice que im wvelocidad e roitacidén de mezclade no deberd ser menor
de 8 ¥un1 ¥ cue la mejor uniformided se obtiene mds rdpidanmente 2 -
velocidad esntre 14 y 18 rpm.; €sta velocidnd de rotacidén se podrd
ir ajustando de acuerdo con la expesrieneis que re vaya adguiriendo
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de acuerdo a los agregados con gue se cuenta en cada banco y para
cada obra en particular.

Un mezclado prolongadc después de gque seé ha obtenido la homo-
geneidad a velocidad mayor que la necesaria, es perjudicizl para -
el concreto ya que puede haber Tracturaz de los agregados, sobre to
3o si son del tipo ligeros, lo cual genera mayor area de conbacto
con el agua ¥y como consecuencia inmedista tendrd una disminucidn ~
en el revenimiento; si = ésto se agrega que parzs fines de transpor
fte y colocacidn se necesita un revenimiento determinado, habrd que
agregar agua con la irremediable pérdida de resistencia del condre
to segln 1a relacidén agusn/cemento gue debe existir para la resis—-
tencia deseada. Se podria corregir este punto ¢on un incremento de
cemento en la proporeidn requerlda lo cual ocasiona ua mayor costo
gue no es conveniente pars la econcmfa de la obra.

El tiempo de mezclado para camidn revolvedors deberi ser el -
necesario pars trasladarse de 12 planta dosificadora a la obraj; ce
recomienda gue no ses mayor de 1-1/2 hora hasita su colocacidn. Des
pude de 100 revoluciones para mezclar, la velocidad serd solamente
agquella que no permita la sedimentacidn de los agregados, que €8 ~
la velocidad de agitado. Se ha observado que entrs 50 y 100 revolu
clones & velocidad de mezclado se adgquiere la mejor homogeneidad,
por lo que se exigird que se cumpla este requisito.

Para las revolvedoras estacionarigs de igual o menor cepaci~~
dad g 3/4 m3, se necesitan generalmente 90 segundos de mezclado -
después de haber puesto todos losm materiales en el tambor; si 4sia
es de mayor capacidad, el tiempo se incrementard en 15 o 20 segun-
do8 por ceda 3/4 m+ sdiclonal. Es muy usual la ubtilizecidn de XYee-
volvedoras de tambor en la edificzeidn para las cuales se podrd -
calondlar el tiempo de mezgelado eproximado al Sptimo multiplicando
la raiz cuadrade del mayor didmetro del tambor por uma constante;

e8 decir:

=K VD En que: T=tiempo Sptimo de mezclado en megundos.
D=didmetro mdximo del tambor.
K=90 para revolvedoras de eje horizonial y
=120 pars revolvedoras de eje vertical.

d) Transporte

Yara 1o operacida de tranmsperie se comgiders fisicamente dec-
de el srea de ple de lo ¢bra luruy dende se elzbora ¢l concreto o
la descarga del camidn revoivedora hasta el lugar donde va 2 ser -
dopositado finalmente. Fara ecta maniobra podrén aprovecharss dise-
tintos redica tnles como: carretillas, bogues, canalones, cubos, -
tultos, bapdas, malacaten, torvres, gruas, bomba dc desplazazienio o
tomba da prasidn, pudiecndo ser tamxbién, “lo ccxtiracidn de doe 0 -
rds de €1llos. Se estudinri y aprotard el medio mas adecuado que e~
vite 1n megregneidn (cerarscidn del agregado grneso de la lechada)
¥ si por alguna razén no previata se precenta ecte fendmens, se ~
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corregird de inmediato por medio de pantallss o embudo; de tal mo=
do, gue al llegar 2 su lugar finsl deberd estar completamente mez-
cladoc nuevamente. :

En climes extremadamente caluroso y sobre todo si el transpor
te es largo, se debe proteger de los rayos solares y del viento; -
es conveniente que sl se usa bomba de desplazamiento, se deba cum-
plir con las especificaciones del fabricante, pero es recomendable
que mwmca se usen concretos con revenimiento mayor = 18 cm..

tra recomendacidn es ¢ume se deberd evitar en lo posible el u
s0 de bomba en el transporte de concreto para colados de cisternas
¥ cimentaciones, debido a gue su alto grade de revenimiento necesa
rio para su transporte y su itamafio méximo de agregado {(normalmente
de 18 mm.), provocan fuertes contracciones durante el fraguado con
la consecuenciz insludible de mayor permesbilidad porgue las grie-
tas ¥ fisuras serdn relativamente mayores gue en el caso contrario
de revenimiento menor.

&) Colocacidén

Ia mejor alterngtiva para la colocacidén del concreto es hacer
1o en capas horizonitales, sobre todo si el espesor-es congiderable
mente grande, para evitar que ls misma colocacidén y el vibrado pro
duzcan segregacidn del cocredo ¢ la aparicién de plasos inclinades
débiles, Dependiendo del elemento por colar, el espesocr de las ca-
pas variard entre 15 y 30 cm. En el caso de columnas, 8s convenien
te de jar ventanms en la cimbra para la colocacidén ¥ vibrado de ia
mezein: o blen, depositar el gonereio por medio de uma trompa de g
lefaute para evitar las bolsas d4s agregado grueso en el fondo y 1z
retencidn de asgregado fino en la cimbra y el armado. Debe evitarse
la lechada entre capes durante el proceso de colocacidén, ya que és
to solo ocaciona gque se formen plancs permesbles y débiles, convir
tiendose en planos de falla potencial,

Cusndo la tenmperatura es alia, mayor de 30 grados centigrados
¥ clime geco, se fomardn las precausiones necesaries para evitar -
la pérdida inmedimta 4~ agua en el concreto que pueda provocar fi-
auras, crietas o lz disminucidn de su resisiencia. Debe buscarse -
gue el coledo ge efeciuv cuando la temperatura no sea exesiva ¥y hu
neiecer perfectaments la cimbra y el armedo al iniciar la maniobra
sin gue se forme ckarco. Como complements, e2 conveniente nmojar Ia
sona aledalia al Iugaxr de c¢cledo para mejorar lz humedzad del medio
ambiente local.

En el caso de los agregados, en regiones con temperaturas al—
ias, se recomiends que siempre se nlmacenen en le sombra de tal -
uerte gue no pierdan agua en exeso, si bien, se tomard en cuenta
sn recequedad en el momento del cdlcoulo del sgus para la meccla,su
velocidad de permecbilidad pueds ger menor gque la de freguado darn-
do per resultade que la relacidén agun/cemento sea mayor y conse——

cuentemente, la resistencia dieminuya.
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A
Siguiendo el caro de temperatura olta, los métodos de curado-
serdn de un control mas rigureso y la iviciacidn serd = la breve—-
dad posible ayudado con algdn naterisl v objeto que proyecte som—-
bra sobre el area coledes con el propdésito de evitar pérdida de a-—-—
gus por evaporacidn rdpida.

S1i se presenita el casc de tensr laz necesidad de colar cuandd
la “emperatura es baja, menor de 7 gradcs centigrados, debemos cui
dar que le temperaturs del concreto nuncz sea inferior a 10 grados
para 1o cual, se podrd usar agua caliente {no mde de 55 grados),
aumentar la cantidad de cemento, usar cemento de alta resistencia
rdpida, usar aditivos acelerantes de fragusdo o curar el concreto
& base de vapor; para cuslguier decisidén que se tome del procedi--—
miento a usasr, el director de obra aprobard el que juzgue conve--—-
niente, seguro, econdmico ¥y cue cumpla con las especificaciones es
tipuladas.

f) Consciidacién

Ia consolidacién tiene por objete buscar la manera de que el
concreto adquisra su estado sdlido lo mfs compacto posible.

Vibrado

Con el vibrado se obtiene el reacomodo de los materimles depg
sitados en la posicidn que deberdn permanecer formando les diferen
tes elementos de la estructura, debiendo evitarse el desplazamienw
to del concreto con el vibrador dentro de 1s cimbra, Ia forma ade-
cuada de realiszar ésia funcidn, esg introduciendo la cabeza del vi-
brador de manera vertical de 5 & 8§ cm. en 1a capa inmediata ante-—-~
rior y sacarlo lentamente para repetir la operacidén en otro punto;
en losag con espesor igusl o menor a 12 Cmes; e hard en forma in--
clineds para aprovechar mejor los efectos de 1s vibracidn.

Ia forma, el ftipo y el tiempo de vibrado vwendrdn indicados en
las especificaciones; de no ser asi, como recomendseién se hard a
intervalos de 30 a 50 cm. ¥y de 7 a 15 segundos por insercién en e-
lementos que se pueda hacer vertical y de 80 segundos por cada m<2.
en losas., En cumlquiers de las formas de vibrado debe evitarse = -~
toda costa el efectoc de sangrado,que es la formecién o 1a apari--—-
cidn de una capa de lechada en la superficie del elemento; podrén
uearge vibradores fijos, fijos a la cimbrs o g1 ascero de refuerzo ~
cuando no sea posible utdlizar de irmersidn.

Bavibrado

RBe de gran beneficio la operacidén de revibrado en conecretos -
colocados y consolidados después de un tiempo razonsble; cuando to
davia el vAstagc del vibrador penetra por su propio peso através -
de las capas superficiales. Fr general, el revibrado gumenta la re
sigtercin ademds de mejorar la sdherencis a2 las varillas horizonta
les y de una meners mejor, en concratos con tendencia gl sangrado
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porque expulsa el agus en exeso; otra razdén de la mejora de la ad~
herencia entre concreto y acero es porque, tedricamente, se alivia
el esfuerzo pldstico de contraccidén entre los elementos componen—-
tes y este alivio de esfuerzo hace tembidn gue mejore la resisten-
cia del concreto a la flexidn y a la compresién.

g) Curado

Con la etapa de curado se termine el proceso de fabricacién -
de cualquiera elemento estructural de conerete y es tan importante
comoe cada una de las etapas anteriores, puss un curado adecuado, g
yuda a obltener que los resultzdos sean los gue se pronosticaron en
el disefio de la mezcla ¥y en general, de la estretura mismz.

Ie hidratacidn del cemento solo es posible con la presencis
de humedad y una temperatura adecuada espefiielmente durante las
primeras horas gue siguen & ‘su colocacién ¥y consolidacién; si el
nétodo de curado va & ser con agua, Ssta serd semejante a la que
se uso pare su fabricacién y de preferencia, potable. Ios métodos
de curado de concreio se pueden clasificar en dos tipos: En el pri
mer case ‘tendremos a los que afiaden humedad al concreto ¥ en el sg
gundo, 2 log que gvitan la salide del agua.

De los métodos de curado primeros tendremos que: qubrir la su
perficie, unas seis horas después del colado, Fformar digues para I
nunder +tods la superficie con arena himeda ¢ con un tirante de a--
gua segin se prefiera y se tengan los medios ¥ cuperficies planas
0 ligeraments inclinsdas o, de lo ceatrario, hacer riegos gontinug
mente pars mantensr hifmsdrs las superficies.

En el ceso de curar el concreto evitando la salida del agus,
se aplicard una membrane impsrmeedbls ten pronto como las condiclio=-
nes de fraguado y agums superficisl lo perpitan; €ste sistemm es po
8ible usarse en cualguier tipo de superficie.

También se tiene la posibilidad de efectuar ¢l curado del con
creto mediante vapor de agus gque es un método combinado de sHadir
humedad ¥y &l mismo tiempo no dejar que escape agua y ademés, asunaw
do al incremento de temperaturza, da como resuliado un fraguado ace
lerado.

Independientemente del método que se adopte, se debe proocurar
que la superficie por curar, se mentenga con humedad coniirma por

un nfnimo de 4 dias si el concreto es del $ipo de resistencia rdpi
da o de 8 digs si el concreto es dsl tipo normal.

IVe4 .~ CIMENTACICH

Ta cimentacidén involucra una serle de actividades encaminadas



35

a 1z elsboracidén de elementos de apoyo para una estructura. Estos
elepentos podrdn ser construidos a base de concreto simple, councre
tz armedo, mamposterfa o cualquiers otro elemento debidamente espe
cificado.

Para los propbsitos que se persizuen en el presents trabajo y
un desarrollo adecuado del temm, & nuesiro juicio, lo dividiremos
en los siguientes puntos:

Y.~ Excavacidn.

2.= ACarreos.

3'- Pl&ntilla.

4,- Mamposteriea.

S5e= Concreto armado.
6.~ Relleno.

IVe4 o1 o=~ EXCAVACION

El director de la obra ordenard y verificard que se cumpla és
ta etapa de la coustruccidn adecuademente segin el tipo de excavae
cidn, las condiciones hidrdulicas, en seco o en agua, o bien, la -«
dlase de material que podrd ser en clase I, class ITI ¥ clase IIX.
De acuerdo & estas condiciones serd su costo sobre todo si se con—
traté por el tipo de preclo wnitario; por 1o que se debe estar psn
diente en todo momento ¥y mas alin, cuando en el terreno eparezcan -
materiales de fiferentes clases ya qus ss deberdn cuantificar por
separado para fines de pago; para 611lo se pedirdn prucbas de lzbo-
ratorio que determinen las cantldades de cada clase por medio de -
porcentajes paras su aplicacidn en toda la obra, ademds, el direc-—
tor de obra debs itener los conocimientos y el criterio suficientes
pars clesificarlos. De iguasl maners si el nivel de agua fredtico o
por escurrimiento es alto, inmmdando la zona de excavacidn, se de~
be hacer un andlisis de costo y se determinard si o mds convenien
te eg: la cxcavecidn en seco mas el costo por la extraccidén de a-
gua o biem, el pago de excavacién en agus.

Se verificard cue lzs dimensiones, niveles, taludes, holrsuras
¥ derds caracteristicas de la excaovacidn Scan las gue se dlopn 0 =
se indican en el proyecto que, ademds, estardn de szcuerdo con el -~
estudio de mecdnica de suelcs practicado.

I0s trarajos ge ¢jecutardn de ancuerdo al procedimiento do -~
construceidn que proponga ol contratisia sismpre que sea del cono-
eimiento del director de le obra, quien estimord si cumple ¢ no -
con lag especificaciones ¥ lo aprobard, modificsrd o rechazard se-~

convenga siempre de asuerdo con el residente de construcscidn.

Cuando la propla excavacidn puedz servir de molde para depoti
tar el concreto, se deberd tener cuidalo en lo referente a laa di~
renaicnes de 1o mismo de mocdo que no sea necsesarioc ushr concreto -
L1l @ayor o menor cantidad.
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Cuando se juzgue, d» =zcuerdo a los sstudios de mecdnica dz -
suelos, que el maberial de “esplante puede ser afezlado por el in-
tempoerisme, le excavacidn se¢ susrenderd unos 20 cm, aproximaedamens-
te antes de dar el nivel de desplante si ls cimeniacidn va a ser -
de concreto y unos 10 cm. en el caso gue e vayn & construir de —-
mamposteria, con el fin de proteger el suelo de desplante; la uxca
vacidn total se hard poco antes de colocar la plantilla. |1 existe
altg compresibilidad en algunas zonas, se recomienda desplantar la
cimentacibn sobre terreno sano y firme y si existe material rocoso
desde la superficie se recomienda solamente remover la capa intem-
perizada con lo que se gerantiza un desplente adecuado § econdmico
de la obra. Si por éstas razones o por cualesquiera oires se modi~
ca el nivel de desplante por necesidad o converdencia, se hard en
todos los casos con el acuerdo expedido de las partes que intervie

nena.

Otras recomendacionespara el buen desempeilo de la activided -~
en la etapa de excavacidn son:

En cepas, la diferencia de posicién entre ejes real y de pro-
yecto, no serd mayor de 10 c¢m. ¥y para excavacidn a ciels abierto,-
la diferencia de limites no debe ser mayor de 15 cm.

En cualguiera de los casos de excavacién, el nivel de fondo -
de desplante no diferird en mas de 5 cm. del indicado en proyecto
u ordenado por el director y el promedio serd egquivalente a lo es~

pecificado.

En los mcarrecs #v de - tomar en cuenita el volumen de mate——
rial excavado, la dlstmncia entre la carga y descarge que podrd me
dirse en estaciones de 20 m., hectémetros que despugz de 5 se con~
gidera un kildmetro y los kildémetros subsecuentes; ademds, depen—
diende del tipo de andlisis del precio umitario se podrd tompr en
cventa el volumen de abundemiento o no si se paga medido en banco.

Existe el gcarreo libre que generalmegte es de 20 m. y su cos
t0 va inciuide en el preclo de la excavacion normaimentie.

Pare eshte trabajo de scarreos se vigilard que ol procedimisn-—
to sea el aprobado debliendo cumplir con las especificaciones de re
Tiro y el medio de transporte adecuado gue podrd ser: camidn carre
tilla, tarime, shunde, ete, dependiende de las circumstancias de -
dificultad y distancia que, en dste Wltimo caso, se debe localizur
12 ruta mas corta entre el esrea de carga y descgrgs como facter im
roertante de ahorro en cuanto a costo y tiempo de ejecucidn.

El director de obra dehe estar peniients en todos los movim——
rientos de metarial para rrelleno y excavacidnm,
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IVe4430~ PLANTIILA

De acuerdo a las caracterfsticas existentes en la superficie
de desplante parza la edificacidn, podrd ser necesario 0 no éste —-
trakajo; la plantilla es un mejoramiento del terreno o sustitucién
del mismo parcial o totalmente segim los reguerimientos pudiendo -
ser también, de espesor, resistencia y meteriales vaeriados.

Ias funciones que desempefia la plantilla son evitar la conta-
minacidn y le intemperizacidn del terreno naturael o de relleno ade
mds de distribuir las cargaes uniformemente que se trasmiten al sue
10, proporcionande una superficie uniforme, limpia ¥y nivelada.

Sienmpre que el terreno lo permita, se podrd evitar la plan
tills debiendose fomar las precauciones necesarias para que el te-
rreno no reste humedad al concreto al momento de su c¢olocacién y 2
fTecte su resistencia. S1 el terreno solo reguiere una mejora, se -
podrd hacer a base de un cementante revuelto con una capa de suelo
de 3 a4 5 eme ¢ unicamente compactando y nivelando el material natu
ral y depositando una lechada de cementante bien fluida. Este tipo
de plantilla se recomienda cuando el terreno de desplante es de Tl
po srsnoso ¥ sin cohesidn,

En general, se puede kablar de dos tipos de plantilla:

4) Plentilla flexible y
B) Plantille rigida.

A) Plantillis flexible.

Ias plantillas flexibles son construidas sobre el terreno na-
tural o ertificiel debidamente compactado, segin indicacién de pro
yecto u oxden del director, =z base de materimles gradusdos y conso
iidados, regquiriendo especificaciones detalladas del laboratoric -
en cusnto a proporcionsmiento, compacidad ¥y procedimiento de conse
truceifn ¥y de mantenimiento hasta la colocacidén del cimientos

B) Plantilla rigida.

Ias plantiilas rigidas se pueden usar en cualquiers tipo de -
cimentacidn y estdn formadas a base de um cementante, agregados ¥
agun varianfo sus combinaciones pegidn las necesidadeg y de acuerdo
a las especificaciones,

Segtin la resistencia alcanzada a les 28 dias de edad, se tie-
ne 4 clases de plantilla rigida:

Clase l.~ Mortero de cal~arcna 10 kg/em?2
Clase 2.~ Cemento de glbafiilerfa-arena 25 kg/cm<
Clase 3.~ Mortero de cemento-cal-srena 50 kg/cm?
Clase 4.~ HMortero de cemenio-arcna 75 kg/cm?
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Si no se lleva un control riguroso de los materialss para 1la
formacién de la plantilla, las proporcionss de la mezcla medida en
botes, ecarretillas u obtro medio, serdn comc midximo parss

Clase l.~ Cemento-~cal-arena Q:l:3
Clase 2.- Cemento-cemento de albaflilerim-arena 0:1:6
Clase 3= Cemento-calearena 1:1:6
Clase 4.~ Cemento-cal-arens 1:0:8

El director de ibra revisard que todos los materiales cumplan
con los requisitos de puresza, tratados en 1z parte que corresponde
a la eleboracidén de concreto IV.3.3.

También podrd usarse plantillas de pedzcerfa de tabique o de
concreto hidrdulico seguin los requerimientos de resistencia y con-
diciones del suelo; la elaboracidn del concreto se hard de acuerdo
a lo e=tablecido en IV.3.3. Pars éste camo, ¢l tamafio de los agre-
gados podrd ser variable segin sea el espesor de la plantilla pero
no serd mayor que 1/2 del espesor en la direccién wertical ni 2 ve
ces digho espesor en posicidn horizontal o seglin lo especifigue el
proyecto. :

Pgra la construccién de plantilla de pedaceria de tabique, se
colocardn los pedazos sobre sl terreno dendo un espesor wniforme y
separacidn no nayor de 8 cm.; unas vez coloczdos y humedecidos go ~
vaciard un mortero de cemento de albafillerfz-arena en proporcién -
1:6 o eguivalente, de manera qgue llene perfectamente los huecos en
tre la pedacerfa. Este tipo de construceién de plantilla equivele,
eproximadamente, a la plantilis clase 2,

Alzunas recomsndacionses en 1as guse el direscior de la obm
be estar pendiente durante la etapa de la construccién de la plan-
tilla se pueden sintetizar como sigue:

a) En cimentaciones a bage de mamposterfia se podréd usar plan-
tilles de las clases 1, 2, 3 o pedaceria de tabique.

b} Si la cimentacién es de concreto, podrd usarse plantillas
del caso a), siempre que el armado y le cimbra sean de poco peso y
gi sucede lo contrario o bien, =i va quedar mbajo del nivel fredti
co, se construird plantilla de clase 4 con un espesor minimo de
cm; Estos espesores se indicardn en proyscic 7 gemex snte mndars

rin del orden de 3 a2 10 cm,

c} Si la excavacidn es mds anche que el cimiento, la planti-——
1la debe sobresalir cuando menos 10 cm. en todo el perimetro para
los dos lados; si el ancho de cimentacidn y excavacién son iguales
ge debe cubrir todeo el fonde. en casos extremos, con suselos sucep—
tibles & fuerte contaminmeidn, se cubrirdn los taludes también,

d)} Es recomendable la colocacidén de la plantilla tan luego se
termine la excavacidén, se apisone y se deje senciblemente nivelada

la superficie de desplante o fondo de excavacidn.
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e) Paras la elaboracién de morteros para plantillas de clase 1,
2 ¥ 3, se podrd permitir que sea manual siempre gue se tomen las -
precauciones debidas, sobre todo en cuanto a la cantidad de zgua -~
mezclada, debiendo presentar una consistencia pastosa sin exeso de
lechada; no asi para la plantilla clase 4, gue se deberd hzacer el
mezclado por medio de unz revolvedoras mecdnica.

£) Por dltimo, referente al transito sobre la plantilla, se
permitird solamente euando haya adguirido un minimo de su resisten
cia del 50% aproximadamente medida sezin pruebas de laboratorio =
los 28 dias de edad.

IVedod s~ MANPOSTERIA

Ie cimentacién podr# construirse a base de memposteria gue es
un conglomerado que se forma con pledra junteada con mortere; Ia -
forma, dimensiones y material vendrdn indicados en 1o plancs y -
las especificaciones de proyecto.

Ie piedra debe ser sana, tener suficiente dureza, presentar a
rigtas definidas y sin oguedades; podrd ser acepisds cuandc su ta-
mafio tenga de 20 a 40 cm. por lado, no zceptando cantos rodados ni
pledras en forma de laja, porosas o aguellas que contengan materis
extrafla que dificulte la zdherencia del mortero. Se supervisseréd -
gue ls piedra sea humedecida y limpliada antes de su colocacién y ~
que la de mayor tamafio quede siempre en las primeras capas junigae

da con morierc Cuys osSpoesor tenga entre 2 ¥ 5 Chie

I c¢glidad de la mano de obra vendri dada por el proyecto y -
las especificaciones 'y en caso contrario, se obrard como sigues

Después de haber tendido la primera capa o inicio de la moame
posteria, se coloca una cepz de moriers de cemenio-cal-arens en -
proporcidn 1:2:6 de 3 cm. de espesor eproximadamente para lusgo Tro
petir la operacidn tantas veces como sesm necesario: se bus 2 gue
%oda la piedra quede cuatrapeada con las capas superior e inferior
¥ al lleger a niwvel de enrasese debe hacer con piezas completas no
permitiende gue se hega con pedacerfs de cualguiers formes Bs con-
veniente cuidar, en caso de mamposterias aparentes, que las jumtas
sean senciblemente uniformes, aproximadsamente 2 cm., asi como 18 -
textura de laz piedra.

Ie corons deberd ser horizontal ¥ solo en caso de quedar ex—-
puesta, se dard una pendiente del 2% en sentido normal a su ejs pa
re evitar encharcamientos. Cualquiers Ge las caras de la mamposiem
ria que forme im 4dngulo con la horizontal, siempre serd mayor de =

45 grados.

En los e¢xruces que forman los ejes es indispensable que las -~
pledras queden debidamente cuatrapesdas para mejorar el amarre; se
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recomiends que cuando mencs sea el 370 del areas Sranuversal de la
mayor seceidm por unir.

Fare efectos de¢ ourado, se procurard que la mamposterfia perma
nezca imeda duvxante un neriodo no menor de 3 dizas para el mejor -
fraguado del cemento «n el moritero.

Como en todas las etapas de la obra existen restriceiones o -
tolerancias gque normclmente se marcan en los planecs ¥y especifica--
ciones. En 81 presenle trabajo se dan guias que pueden seguirse si
el proyecto adolece de estas indicaciones; en el tasc de mamposto-
rias, las tolerancias serdn:

En dimensién transversal de la corona + 5 om.
En dimensidén transversal de la bese + 5 em.
En el nivel de la corona + 2 cm.
En la rugoesidad de lz corona + 2 cm.
En la resistencia del mortero = 5 kg/cm?,

IVe4 5.~ CONCRETO ARMADO

El concreto es el material mds noble dentro de la construgee
¢idn razén por la cusl o podemos encontrar en cualquiera de las -
partes de la estruotura siendo una garantia; se dimensiona y se c¢
loca segin las necesidades. En cimentaciones lo podemos encontrar
en log diferentes elementos como: zapatas aisledas o corridas, lo-
sas de cimentacidén, mures de contencidén, etec.

Ias ceracterfasticas tanbo del cimkrade como del conorato, se
han establecido en el presente trabajo en las secciones IV.3.1 ¥y
IV.3+3 respectivamentes

Al llegar sl nivel de desplante se verificard gue el suelo -~
tenga la capacidad adecuada en cuanto a carga, debiendose respetar
¥ cumplir las recomendaciones hechas por el estudio de mecdnics de
suelos; se Homardn lgs precsuciones pertinentes para evitar fallas
de talud por esobrecarges, erosifn, intemperdismo, flujo de agun o -
cualquiera oira causa no prevista.

Se revisard y determinerd si es o no neresario colocar planti
1la y en su ceso se procederd segin Iz ceccidn IVedeldws

Es conveniente prestar un cuidado especial a la colocacidén de
ductos que servirdn posteriormente para las instalaciones hidrduli
cas, sanitariaz, eldotricas, etc,.,, con el objeto de evitar demoli-
ciones nosieriores que representen un deterioro en la ecomumie, --
wérdida de tiempo por detenimientc d¢ algunas actividades solre to
do ol gon erdticna, y daflos gue podrfun ser irrsparables o riefgo~
s08 a largc 6 mediano plazo.
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IVe4 464~ RELLENO

Después de haber terminado ls consitruccidn de lz sub-estructu
ra, cipentacidén que ha de servir de soporte a la estructura, el«ﬁi
rector de la obra hard la revisidn necesaria de 1los trabajos con =
el fin de asegurarse que todo esté en orden y dar la aprobacidn de
iniciar la siguiente elapa.

El relleno se debe hacer a base de material inerte compactado
segin indicacidén de proyecto; padrd usarse material de excavacién
slempre que cumpla con las especificaciones o material de banco au
torizado previzmente. Ia compactacién podrd hacerse en capas de 20
cme de espesor o menor, con el contenide Sptimo de humedad y apli-
cando como minimo 100 golpes por cada metro cuadrado y poxr cada ca
pa con pisdn de 25 kg. de peso ¥ a 30 cm. de caida libre; el area
del pisdn serd de 200 a 220 cm?, con lo cual obtendremos una COli=-
pactacidén del 90% segin la prueba estandar proctor. EL contratists
no necegariamente deberd usar este método sino que podrd hacerlo -
con el gue crea mas conveniente siempre gue los resultados sean se
me Jantes y no sufra atreso en el programa.

4l ser compzciado el relleno se hardn las pruebas COYTresSpOn—-—
dientes y de 10 que se realicen, ninguna serd menor al 80% de la -
compactacidn indicada en proyecto u ordenads por el director y al
promedio serd igual o mayor al porcentaje solicitado.

IVa5.= ATBARKITERIA

Esta stapa de la obra en reslidad abasrca casi en su totelidad
al proceso comstructivo,al menos en el tipo de obra s que se refie
re el presente trabajo de construceidn de vivienda populsr. cree—
mos obtener uns mejor apreciscidén del texe si lo dividimos en los
sipuientes puntos:

1.~ NUTOS.

2o Elemantos de concreloc.
3.w Elementos de acero.
4.~ Azoteas,

Bew Celozins.

6.~ Rellenos de entrepisoc.
Toe~ Firmes

iV.5.1.~ ITRCS

Ing muroes son elementos gque girven pora trasmitir cargasn ¥ —
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delinitar espacios o exclusivamente para delimifar espacies; co el
vrimer caso se llamerdn muros de carga ¥ on el saSundc, muros divi
50Yios,

Para ambos casos los muros podrdn ser consitruidos con meteriz

g

lez tales como: Tabique de areilla recocida, bloques ds barrs o e
cemento huecos ¢ macizos ¢ Sualquiera ¢btro material con caructeris
ticas similares. Su localizacién, meteriasl, dimensiones y demds ¢z
racteristicas estardn especificadas en el proyecto.

Come recomendaciones al margen de proyecto, el tabique rejo -
ragogido de arcilla gerd de color, texbturza, forme y dimensiounes u-
niformes, con unz resistencia del orden de 50 ke/em? & la compre—-
sifn; para los bloques huecos de arcille o de gemento, la resisten
cia 8 la compresidn serd del orden de 80 kg/cmge Los blogues maci-
zos de cemento se pueden encontrar en el mercado en 3 tipos dife~e
rentes: el tipo pesado estd compuesto de cemento, arena ¥y granzdn
¥y su resistencia anda del orden de 50 kg/em?2; el tipoe medio se con
forma de cemento, arena, areps pdmez y granzdn y su resistencia es
del orden de 35 kg/cm? y por ¥ltimo el Fipo ligero cuycs ingredien
tes son cemento ¥ arena pémez, su resistencia es de 25kg/cme apro=
ximadamente. Estos blogues maseizos tambidén son llamsdos iabicln; -
para cobiener buenos resulbados de su resistencia, se recomienda no
usarics antes de cumplir 15 dizs de eolaborados,

Gon relacidn a las jwmtas sz recomiends usar un moriero comw—
puesto de cemenio-cal-arena en proporcidn 1:3:6.

Durante el proceso de la colocacidn o la fabricacidn de los -
muros, el director de 1a obre supervisari entre oiras cosas, aspec
tos comos el tabique y blogue de arcilla debe saturarse de agua an
tes de su colocacién; el blogue de cemento no debe mojarse. Se ob-
gervard que la colocacidn del mortero pora formar las juntes ses -
homogeneo y de espesor constante (aproximadamente 1.5 cm.) al aren
tar el ftabique, corrigiendose en caso de incumplimiento. Si el acg
bado del muro es sparente, se hard el junteo en ¥V o en media calia
¢on ima barra meidlice o de madera de tal manera aue laz aristas -
del tatigue gueder unidas al moriero sin presentor cquedesdes a lo
large fe la junte, formando una cevidad sin ondulsciones y dsbe e-
vitarse piezas incompletas, roitas o deasposiilladas.

Fara evitar desplomes o derrumbes de murog, eg conveniente -
que no se levanten & wma sltura payor de 1.80 m, sin hacer los smg
rreg corregpondientes: castiiles.

81 es necesaric ranurar pers alojar los ductos de las instala
ciones, estag renuras no deben hacerse en forma horisonial maz de
50 em. ni inclinadng cuya preyescidn rebnse dota longitul; le pro-
fundid=’ no serd ravor que 1,72 7s=] espegor A2l rare y en 10 poGi-—
ble, “okevd ajuosirae nl Jifz=3rc dcl dneto; pi el fiavdcue o blo--
a5 huens, la ramwa se hard deccubriendo uniraments uno I los hue
oz, Tz vez terminais la coleozacién 4 loo duckesn, se Lnrardn 1o

-

TUNUIT 20N MOrTErs o gemenuc=2nl-nsrina en prarvereddn 1:3:5,
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Como guia que se puede seguir en la supervisidén de la mano de
sikra, si el proyecto no indica concretamente las tolerancias permi
sibles, pod ser:

Alineariento en desplante: menor o igual 8 2 toe
Desplome: menor de 0.5 cm/m ¥ 2 cm, como médximo.

Desplazamiento relativo
Espesor de juntas: muro

entre tabiques: 4 mm.
aparente + 3 mm.

muro comin +15 nm.
Plomo de juntas: muro aparente 1 cme.

muroe comin 2.5 cna
Desnivel de hilada: 0.5 cm./ml.

Come concepltos especiales para los muros divisorios tenemos:

Todos log materisles que se usan para muros de cargs, podridn
se ubllizados pars muros divisorios; ademds, parz muros no aparen—
tes se po usar piezas irregulares, siempre que no se afecte la
estabilidad del muro; el mortero de cemento~cal-arens se podrd U--
sar en proporeidn 1:2:6 ¥ ademds se podrin ucupar naterizles como:
placas de yeso gue se wnirdn por medio de un bastidor, placas de -
zmadera de cualguier tipo con un pezamento adecuado o clavadas sobe
un bastidor y otros cemejantes.

Los reguisitos minimos, *tolerancias y procedimiento do cons—-
truccién serdn similares a loz que se dicen para nmurcs de carga.

IV.5.2.~ ELEMENTOS DR CONCEETO

Iog elementos de concreio son todos aguellos que proporcionan
rigidez, recistencia y estabilidad a les cargass muertas, vives y -
azeidentales de la esbructura, dependiendo de $§1llos su seguridad,

Iog elementos que deseribiremes en este tratejo., que son los
qua ~ds re acostumbra usnr en obros de edificacidn de vivienda, -

SOe

Gaabillos.
Toltnas.
Joelumnag.
cratbes,.

) Toszuc.

"% .
4) Taadililos

Loz cnotillon son elementos varticales de conereto orsaio cu~
yo funcién primordial ez xigidizar, ligar o cerarar muros. los ma~
torieles, doenlirqeidn, limemsdones,cte, ecterin especificcins on
2l nraveziog ea ¢oce roudrario, el director dce la obra ordensrd ¥
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verificard cue se cumplan Tos siguientes reguisitas:
Para muros de ecarial

a) Tl armado lorngitudinal debe estar compuezsto por lo menos,-
por 4 varillas de 5/16" si es acero de zlbe resistenzia o
con 4 varillas de 3/8" si es acero norr:l; los estrifes en
embos casos serdn de 1/4" a cada 20 om.

b) El concreto serd como mimimo de F'e=150 kg/om2 con reccidn
de 15 cm. por 21 espesor del muro como minimo.

e¢) E1 espaciamiento podrd cer hasta 20 veces el espesor del -
ruro; se consiruirdn castillos en cada interseccidn y en -
el extremo siempre que lg distancia 1librs del muro sea ma-
yor a 1/4 de su 2ltura. En ol caso de muros huecos con cas
+331lo0os shogados, el espaciamiento se reduce & 10 veces e
sspesor del muro y el acero podrd ser de 5/16%.

Paras muros divisorios:

a) El armado de castillos serd como ninimo Se 3 varillas de «
3/89 vy astribos de 1/4" a cada 25 cm.

b) E} contreto serd como mfnimo de F'c=100 kg/om? con seccidn
de 12 om. por el espesor del muro como minimo.

¢) El espaciamiento serd en forma similar que para muros de
carga a excepcidn que .n los cruces podrd no construirse -
castillo colocando las piezas cuatrapeadas.

Para ambos casos, todo lo referente a leos materiales como cim
bra, acerc de refuerzo y concreto con respecto s su fabricecibén ¥
colocacidén y detds, serd vdlido lo expuesto en Im seccidn IV.3.

B) Gadenas

Iag cadenas son elementos de concreto armsdc horizontales que
junto con los ecastillos, forma maxrees para dar rigidez a los muros
adends de drasmitir las cargas uniformemente.

En %odo lo referante a moverisles, dimensrones, armadios, ete,
serdn semejantes a los castillos y se cumplird lo expuesto en la ~
seccidn IV.3.

Para muros de czrga debe construirse una c¢adens = una aliura
ndxima de 17 veces &1 espesor ¥ peAra muros divisorios ss podrd ha-
cer hasta 20 veces al cspesor del muro. Si Jos rurces son de z2liura
mayor, su conctruird une cndena de renate en acbor casos.

Bstzs recomendncicnes que agui se dan, solo surtirdn efecto,-
sitmpre gque el proyecto no las ecpecifigue.
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€) Columnas

Las columnas son elementos estructurales verticales de gonnrz
to armado gue reciben cargas concentradas trasmite al enitrepiso in
mediato infericr 7 asi succsivamente hasta 1la cimentzeiédn.

fu localizacidén, dimensiones, srmado, reuistencia del connre-
to ¥ demds caracter{gticas, vendrdn debidzmente especificadas en ~
el proyecto y no podrd modificarse ninguna de €llas salvo gue se -
haga une revisidn del cdleulo y con mutorizacidén expresa 2ol autor
¥ rasponsable del proyecto.

BEn cuanto & los materiales: cimbrz, acero de refugrzs ¥ conr—
creto, debe observerse las recomendaciones de la seccidn IV.3

EL director de la obra supervisard loa materiales y la meno -
de obra de {eodas las parte que intervienen para comstruir ls colunm
na, previamente & su colado en los siguientes puntos cuando menos,

a) Obtener por lo mencs 5 medidas transversales en la cimbre
¥ el promedio debe ser igual a las dimeunsiones de disefio.

b) Si existe desplome, no serd mayor de 1/300 de su altura ni
wds de 2 om. pars alturas mayores de 6 m.

¢) La cimbra debe esiar en buen estado y libre de materisles
extrafiog sobre tedo si el acabado es aparenice.

d) Bl acexo de refuerzo debe ser el de digefio y colocado Sse——
1o inflica el proyecto.

e) Fl reecubrimiento no diferirf en nmds de 1 cm. del indicedo.

D) Trabes

Iag trbes son elemenios estructurales horizontales o inclina-
Joe que reciben las cargas de la cubleris y las trasmiten a las co
Tirmas en Torma concentrads; pueden ser de conereto armado, de zace
r: o de otre moierinl recsisitente, Ademdfs, pueden %rabajar exclusi-
e con las ~olumnas formendo marces rirides y entre si formande
un clatens de piso con Ia losz de endrepise,

Frevipments a su coledo se hard la revisién necesaria de los
rateriales: cimbra, acerc de refuerzo y conereto similar a lo &i—
cho para las columnas ¥y cegin la seceidn IV.3

En su oportumided, ce cupervioari gue cumpla con todas las
errzacificacicnes de proyacto v, por el contraric, se recovienda re
vit =y los sipulentes corectos:

It desvieeidn de en eje no gevd mayor de 4 mm/ml ni 2 cm pars
21aros mayeres de 5 m. ¥ 1la Tlecha cerd menor de 1/430 de ou clara
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E) Loaaz - e e

Ing losas <on elementos estructurales de concreto arm+do nue
funcionan come 2iso y cubierta o como cublerta simplemente. Tos ma
ieriales: cimbra, aceroc de refuerzo ¥ concreto serén segin lo sec-
cibn IV.3 y el procedimiento de construceidn serd el gue convengn
al contratista siempre que cumplza con ecpecificaciones ¥ sea del -
conocimiento &=l director de obra quien lo aprobard.

El director de la obra, de ucuerde con el contratista, busc=-
rd que s¢ hagen colados integrales; es decir, que se cuele la losa
completa; Cuando ésto no sea posible, =ze cortard el colado piempre
en la regidn de menores esfuerzos o dormde se presentsa el cambio de
momento de positivo a negativo en forma vertieal haclenilo rue api-
rezea el agrezado grueso para mejorar la 2dherencis cuando se Aglo
que 21l nuevo concreto; cusndo 8¢ vays & reiniciar sl coladc se gws
plicard un aditive para mejor adherenciz o como minime debe satuwe
rarse la junta con sgua sin llegar a former charco.

Es recomendable que el acabado de 12 losa sea rugpso si se va
2 colocar posteriormente mosaico, loseia u otro matexrisl pera gue
lz adnerencia sez firme; de igual menera si se va 8 construir re——
lleno pars disminuir los efectos sororos con material ligero como
tezontle y un firme posteriormente, el acabado rugoso se dard en -
el firme. Estz rugosidad s¢ daxd despuds del fraguado inicial pox
nedic de un pisdn de madera o con alge similar siempre que sea del
conocimiento del director de la obra y aprobado; se hard "de +a1
manera Gue no gueden huellzs de pispda. Egte spisonsdo es benéfi-
co tembién para cubrir laese fisuras gque zparezcan en el fraguado is
nicial.

Si se construyen losas aligersdas con caseitones o hloques de
zemento, debe cuidarse durante el proceso de colado que las plezas
ne sufran desplazamientos, para que los espesores de las nervadue—
ras no se modifiquen y asi, no cambien los esfuerzos. Puede usarse
tombidn, tubos de cartén comprimide como aligerante o cualquierz -
otro material similar, en los cuales, se debe ser exiremodamente -
cuidadogo en el momento y 1a forms de su fijacidn a 1s cimbra ya -
gue es muy fdcil que floten por la presidn hidrostdica que ejerse
eI concrete scbre log mismos ¥y si ésto 1iega a suceder, cembisn my
eh%s de las caracterfsiicas: espesores, recubrimientos y esfuersos
entre olras,

Algunas recomendaciones ¥y requisitos que deben cumplir las 1o
ses ademds de cumplir com 1o especifiendo en o1 proyecto merdn:

Se medird el espesor en 5 puntos locslizados en 1 m2 y el nro
medio debe ser isual o meyor que el especiflcadd en el proyecclo; &
decfs, ningune de las medidas debe ser menor al 80% del espemor no
minzl ¥ el recubrimiento no variard en mis de 1 cm.

£l acero de refuerzo serd evactarente el indicado en didmetro
dimensidén y seperacién v 12 flecha rfxima 1/400 a:3 claro.
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IVe543 =~ ELEMENTOS DE ACERO

Los elementos de acero forman estruchuras al unirse entre si
vor medic de soldadura o de permos que trabajan de manera rigida -
formando un todo.

Todas las carachteristicas como: forma, seccidén, material de n
nién, cortes, etec., estardn debidamente sefialadas en el proyecto.

El coniratista seguira el método de comstruccidn que juzgue g
propiado, siempre que 1o haga del conocimiento del director de 1la
obra y éste lo haya revisado y aprobado.

Los materiales deben recibirse en obra y conservarse libres -
de oxidaocifn cubriendose de irmediato con pintura anticorrosiva y
en el caso de gue la oxidacidfn se haya iniciado, se limpiardn per-
fectamente antes de proceder a la splicacidn del recubrimiento de
proteceidn.

Se solicitard al contratista las pruebas suficientes de que -
el material cumple con las especificgeiones de digefio guign las re
cabard del fabricante y d2 mo sexr asi, se ordenard al laboratoric
las puebas de calidad necesarias. La mano de obra debe mer califi-
cada para lo cusl se hardn pruebas de cspecidad al personal antes
ge injclar las actividades y durante el proceso comstructive tanw-
tas veces como el director de la obra lo juzgue necesario.

Todas las actividades de taller como: cortes, biseles, ranurz
¢cidn, elc., se deben de supervisar muy de cerca, asi como la solda
dura, alineamiento, dimensién y pinture de los materiales, identi-
ficando las piszas nara shorrer tlempe ¥ dificultades durante el =
montaje de las mismas.

El sneclaje oue estars shogado en conereto, se revisard mimi——

iossmente antes del colado gue su posicidn, dimensidn y material,

gsea el eapecificedo y correctomente colocado para lo cual se reco-
mienda usar plentillas de placs de aceroc.

Durante el montaje se debe tener cuidado que lan piezas seen
izadas de manera gue no s¢ produzcan esfuerzos concentrados y que
no se golpeen parz que no se¢ dafion.

Al momento de presenter lea piezas se revisard gque todo esté
en oxrden: alinesmiento, plecue, nivel, eic. ¥ que se fije adecuada-
mente por medio ée sbrazaderze, cufiasg, tirantes, pumtales o0 cuale=
aulera otro medio gue gyude o mantenerla firme al momento de apli-
cer 1z soldadure.

Ctre de las precaucionss que f£e ke tener es gque si el clima
es relativamente frio, se proiegerd la zarte soldade para oviter -~
enfriamientos bruscos ya que 2 succder, sc afectard la estructura
molecular del elemento afectandose también ls registencia y en ge-

rel, exigir que la mano de obra caen de exelente celidad,



48

‘ Tog requigitos minimos y las %tolerancias gue puedan ser permi
sibles, estardn delilomente vegistralas en el proyects; como guis,
se yodrd pernitir:

La secciln transversal de las piezas serd }a de proyecio.
Iz posicidn de lus anclas no éiferird en nds de 3 mo.

1o variscién médxima de la longitud 3= los perfiles serd de -
4 mm/ml y de 2.4 cm. porz niesas anyures de 6 m.

El desplome mfAximo en columnas serd de 1/400 de lo altura, -
siendo 1,5 cm. vare columnas mayores de & m.

Ia flecha mdxima en trabes y armaduras sin carga cerd de -
1/300 del c¢laro, 2cm. pers claros mayores de 4 wme ¥ 4 cm. pa-
ra claros mayores de 8 m.

En cantiliver se dard contra flecha de 1/200C del ¢laro,

Iz coneccidn de conectores y aties:iores no debe variar nds -
de 3 cm. de la posicidn indicada.

IVeSefe~ AZOTTIAD

Ios agzoteas o cubiertas son elemenios esitructuraleg, de con—-
creto armado generalmente, o partes de lz edificacibn que reguie——
ren cuidados especigles; ademis d2 los ¢u~ se deben tener dursnte
cu proceso constructivo, habrd oitrecs pare su tiempo de servicio: -
1a impermeabilizacidn.

En el presente trgbpjo irataremos 4z exponer 2 procedimientos
que son los méds vsados en la construccifn de vivienda en wnidades
hebitacionalesy ¥ que el direcfor Je "z cbra Jebe verificar gue ae
cumrisn las especificaciones 7 regquicitcs minimos.

4) Fnladrilledo y
2} Impermeabilizacidn eldztica,

A) FEnladrillaio

P=pa oste nroceco se reguisren elenantos parmeables corio la—-
Irillo ¥ tegzontle; cdenmde ce usard lechnlz, nroteccionez especia--
las on aretiles, murcies, juntms precolalus y pason de tuberla, de
acuerdo o especificzeiones de rroyecto.

oz delen reelizarse recin #1 proyecto pere, -
ica, pclrm rrocederss de acuerdo A& 1af regO--
¥

-

2 rare o1 ddirceto le 1z alra, tenemou:

Toios log tretznj
e dote no le eonoelf
17

rAnecioned; cone o
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Tl enladrillado es renorordable en pendiertes mayorss 23 07 -
s

con 1o que ce buwea un reocorwido rdpido dol agua pluvisd nseim lus
colzderas o caida libre de raners gue set lo mae corho nonible, -~
con 1o que se preiende que lag filtrasionern sesn minipas y cue s&
ruedan evaporar atrvds de sualguier punito del enladrillade, en lu-
car de geguir desceandiendo hooia 1o losa, Eagte procedimiente ne -
yermite usar impermesipilizantes ya sean asfalticos o integrales so
wre uwn enladrillado.

Si se tienen lcsas prefzbricedas habrid junitas a hueso entre -
lag piezas, las cuales se cubrirdn con +ires de polietileno 50.400
de 5 em. de ancho como ninimo 2 lo largo ée toda la junta, pegadas
con resistol 5,000, asfalte en frio ¢ un adhesivo similer. Si la -
losa es horizontal, se pordrdn maestras nara dar la pendiente mini
ma del 4% y se tenderd el material de relleno, generalmeunte tezon-
tle, apisonandolo para evitar asentamientos posteriores.

Ya terminado el relleno se construird una plantilles de 6. cm.
de espesor de cal, cemento, arena y material de relleno en propor—
cidn 1:2:4:4; los chaflanes serdn de seccidn triangular de 10 om x
10 cm. ¥ posteriormente, cuando lz plantilla lo permita, se saturz
rd de 2gua el ladrillo colocéndolo de inmmediato con mortero de cal
¥ arena en proporcidén l:3. Ia cara porosa debe ir hacisa arriba y -
no ze permitird el trdnsito scbre 41la antes de 36 horas; después
de transcurride este tiempo, 2e aplicard una lechada de cemento, -
cal ¥ agua procurzndo que penetre en las juntas, en los poros del
ladrillic y remate con pretiles evitando la formacién de cosiras.

Con el fin de curar dehidomente el morterc, se hardn riegos -
de =2gus 2 las 24 horas siguientes y después de un tiempo prudente,
varios dies, se dard un escobillado con agua Jjabonosa (4 kg. de ja
bén ru 20 litros de azua) ¥ a lags 24 horas sifuientes, se dard uno
mas de alumbre disuelto en agus {2 kg. de alumbre en 20 litros de
agun) colado & temperaturs ambiente.

Cvoando la loss cea inclineda, en la cumbrera de la techumbre
se 2plicard lechada de cemento lag veces cue mezn necesarins, has-
ta iapar ccmpletomente los pores y fisuras; el desague serd por -
czaida Iibre natural evitands ¢l relleno y 12 plantillz; 3 excep——
cidn de €sto, el procedimiento serd o) mismo gue == he sxplicado -
para el caso en qus la lasa es hoxizonlal.

) Impermeabilicacidn elfstica

Ig Giferencis funizomentzl, respecto ol enludrillado, es ague =
lsg capus que le dzn forma o totalmente impermeables escurriende
0 evepordndose tola el fgua pluvial. Si olguna parte se Filtra, no
vondrd mauera de evaporarse etravde o la impemmeabilizacidn pu-e—
Ciradoe saturar el relleno y esaurrir en forrz de gote o former 1ol
mjos cuperficiales daffords 10 cnpa inpemeabdie y Como COMCES 10 -
ciz, ne incrementard le Tiliracidn saturerdo ¢ la loco y dxfiands &
los plafonss,
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Zn el crzo de lonus =lonss se gonrtiwlrd wn velleno ¥ un
me 2ome ern ¢l crsoe el enTzirillade genpgue 1z pendiente pueds
nenor vy el Cirws e cegouienia de 10 . de supesor. Jobre &7
2e se ayliszard wn selludsw, siemnre gue la superficie se hoge
siado perfectamente de polvo ¥y todg moderda exitrafia si la hubiere,
aderds d2 neber wvesanado Tods fisurz mayor de 1 mm. A continueszidn
de haber colocado el sellelor y segdn el tiempo ¥y procedimierio -~
que recumiende el fabricarfe, sc¢ aplicard la membrena imoeermeatle,
Algunos veces se golocan warias capas del producto impermeaule In-
Tercaliadas con un refuerzs 3 base de fieltro de fibra de vidric 3
ashesto ¢ una capz da fiellro perforada gque se coloca sobre ls lo-
sa ¥ que recibird a los elsrentoz ya deseritos.

—

R

D bl by p

T bl

£
=2

Cuando 1la losa sea inslinada con una pendiente muyor al 15, -
se dard a la losa wn acabado pulide recurriendo 2 la llana metdli-
ca o de madera pare logrario. De ahi en adelants, se procederd co-
mo se ha explicado arriba fespudes de tener el [irme preparado para
recibiy el sellador, '

31 paso de alglin elemento gque reguiera el rompimiento de 18 ~
losa como chimensa o0 cualgtiera ducto, se hard y después de la co-
locacidn del elomento se reeidird con moritero de cemento, arenz ¥
aditivo estabilizador de wvoiumen, hmciendo su respectivo chafldn
despufs del relleno y firme. A continuacidn, procede la impermeabi
lizacidén en todas sus etzpzs de la aplicacidén del selloc en adelan~
te,

Parz terminar, la impermeabilizacidn se protegerd con un tipo
de pintura reflejante, grawvilla o ldmina de mica pars que la edhe-
rencia de las capas impermeables sea permanente,

IVe545e~ CELOSIAS

Ias celosias son elemenics que siyven para comsiruir muros 4i
vigorios que permiten el paso de luz y de sire atravéds de éllos ¥
son piezas de concreto o de tarro generaimente.

Ia construccidn de elementos a base d¢ celosiam se hard soure
mn elemento resistente zom:> frabe o muro de bleaus o tablgues, =8
raz de soportar su pesc ¥ ex los remstes llevard osroz elementos -
rigidos como ecaatilles o rerfiles metdlicos a distancin no mayor a
2 metrogs; ademds en la perte cuperior e coleeard otro clemento rf
zido o cadens de remate naru formaxr un osren completn y dasrle risi
Gez a $0de el conjunto, Si =2 proyecto l¢ eanecifies, se hard cozo

fxte lo indine.

alvaes gsnegtos en 1o -ne el dipectsr Je Fo okra Adebs prror
seneaial ogldade ¥y que sorf rosible telavar cdlompen sue el prols -
*+: no marque otra cosa, gon 1l siguiertes puntoo:

e
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a) El alineamiento real no iferirf en m=2g de 2 cm. del tedri
CO»

t) Los degplcmes serdn menores de 1,300 d+« su aliura y 2 cik.
como mAximo para alturasz mayores de & medres.

¢) El desplazamiento relativo enire piezas noc serd mzyor de -
3 mme

d) E1 desnivel de hiladas serd menor de 3 mm/ml y de 3 om. en
distencias mayores a 10 meiros como médximo.

@) El espesor de las juntos debe ser uniforme y si hubisse va
riaciones, no serdn nayores de 3 mm,

f) Al {Yerminar los trabajos es conveniente remover ol morters
exedents antes de gue frague 2 fin de que la limpleza sea
de mejor calidad y con menor dificultad.

IV.5.6.~ RELLENOS D% ENTREPISO

I finalidad de esta ¢lase de rellenos, enire otras, es pro~-
porcionar a la losa un aislemiento acdstico y el alojamiento de al
gunas instalaciones. Ie ejecucidn serd de acuerdo al proyecto y en
caso de no especificarlo, el director de 1la obra verd que se siga
ma recomendacidn como la siguientes

Efegtuando la limpieza que sea necesaria se iniciard el relle
no con materiales ligeros gque pueden ser: tezontle, arena y piedrs
romez, escorias y cenizas volednicas, tepetates ligeros u otros si
milares. Se buscari siempre la menor aplicacidn de cargas a la lo-
Ba usando cualquiera de los materiales ligeros de la regidn.

Frevio a 1z colocacidn 4del relleno se probardn todas las ins—
taluciones gue quedardn ahsraias en el mismo, satisfactoriamente,-
en cusnto a posicién, recubriziento, nivelazidn, fijalo, funciona~
riento, e¢le, EI relleno debe coloecarse por capaes, apisonandole pa-
3 un tener scoriomientos nogioriores y £i ol material estd clasi-

Flendo por tumoflics, el mayor dote colocarce en la caps inferior,

<t

I=iando el mas lelsado poara 1a capa cuperier, dismimyyendo paulati

e

vanaate Ce bamoflo coxro g2 voy? subiendo 2l nmivel,

W ookie =k

1 el proyoche especifica rellencs azlutingdos eon algldn ce—
rordanhe, el mezclado sornt nvevio o erlocmoidn,

33

¥ -~ YL TATY ATy
IJ'E’I"" Tito'ED 28 Loy

Se procederd » la colceazidn del Firms taggéa As cunervisor
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gue el relleno o el terrenc de desplante sea el adecundo, asi como
las instalaciones que quedarfén definitivas, hogadas en el mismo.
que g ’ g

Ies caracteristicas del firme en cuanto a matrisl, espesor, -
rasistencia, rigidez, etc., serdn las que indigue el proyecto.

Se debe poner especisl cuidado en superficies que estardn su—
jetas a esfuersos téirmicos con el f;n de revisar que el armado ¥ -~
las juntas de expansidn y contraceidn sean adecuadas.

Tanto el comcrebo como el acero de refuerzo, segulrdn los li-
neamientos expuestos en la seccidn I¥.3.3 ¥ IV.3.2 respectivamente
del presente irabajo.

Como guia pora el director de obra, en esta actividad, eg cul
dar Jlos siguicnics aspectos:

2% T concreto nunca serd menor a F'e=100 kg/cm2 de resistenw
cia ¥ el colado se hard por frentes conitinuos con cortes —
rectos 7 perpendiculares a la superficie de apoyo, procu--—
 Paudo_no mezclar el concreto con el.maberial de base.

b) 8i el firme ha de servir como piso terminado se dard el =
trotomicato que margue el proyecto pudiendo ser: reglado,
escodillado, estriado, pulido a llana meidlica o de madera
regpetando los miveles y la buena calidad de mano de obra.

¢) Io dezreridn mé;imazpermisible serd de 1 cm. y las ondulz—
cionzs Ja 3 rmn/mis si el firme servird como base para ofro
aoavods como mocaico, terrazo, etc., se podrdn permitir i-

- ¥
rresularidades nosta de 1.5 em.

= 3 g~ ATV
EVebe= LITTOCRIGS

ividedes se desexidirdn todes aque

I el mroTaImte oovon de ootd
I~ oguz de vmo 2 ootra Jorma, roguicren del remrimiento parclal de
r—mo ¢ 133 climcondes coir mimas a su eorToein fijacién y emeciza
Ces valos oonins
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mitiendo la ilumumacidn y ventilacidén de interiores zs{ como lz -
proteceidn conira el viento, la liuvia y el polve y pera dar segue
ridad a la circulacién y aspecto decorativo agradables.

Se podrdn construir elementos tales como: puertas, ventanas,
escaleras, barandales, otc., segin el meterial, calidad, calibre,
dimensiones y localizacién que especifique el proyecto. Indepen——
dientemnente de €1lo, se den agui, algunas recomendaciones:

Se supervisard que todos los cories sean recios y adecuados -
para lograr el mejor acoplamiento de las piezas, formando el dngu-
requerido; estos elementos se podrdn wnir a base de soldadura autd
gen? o 8l arco eldeirico, tornillos, pijas, remaches, bisagras ¢ =
ancias.

En el cazso de las herrexria de Fierro, se verificard que el &=
lectrodo pare uxir las plezas sea el sdecundo para no guemarlas, —
formando un corddn de soldadura y esmerilando al final de la manio
bra para lograr un acabado exelente. Una vez terminada la pleza, -
dedvd: protegerse contra la oxidacidén splicardo una o dos mahos de -
pintura enticorrosiva; si ademds el smbicnte es himedo y salino co
me en las costas, se recomienda gque la pintura se aplique por in—
mersidn para lograr mejor proteccidn.

Para el proceso ge fijecidn, se colocardn las anclas en el -~
contramarco en forma ¥ nimero adecusdes o como 1o indica el proyse
t0 ¥ sordn recibidas en wna caja hecka en el iabique, dala o cas >3
1lo con mortero do cemento-arena en proporeidén 1:3 previo mojado —
de la caja parsz mejor adherencia y lz aplicacidn de mn aditive si
&8 necesSariv.

Si los perfiles szon de aluminio, se debe tener especial cuida
do en la preperacidn, crsambles, manejo ¥ colocacién para no dete-
riorar su goperisncia ¥ dener mucho cuidado tamblién en el momento -
de colocar loz splanados para no manchar los perfiles. Estos se po
drén fijar por medioc de tormillos ¥ t=guetecs, seilando les juntas
con soilieén zuledo. ¥o3 exbogquillados de puertas y ventanas serdn
del mismo material que gea la cara del muro interior y exterior en
cuslquiera de ilos casos,

Come wma puia gue ruelde cegnir o) dirsctor ds la obra para su
pervizar ¢éstos concepitos, lo gue en tm mcmento dzdo se podria tols
rary; sexria lo ziguiente:

a) Isa longitud del elemento puede varier con respecio & la in
dicz2a v ordensda, hasta 1/200 3 2.5 om. coomo wiximo para
elcoentos de 2.5 m. 0 mayclhes.

b) Ia veriacién angular néxime serd de 1/300 y 2 cm. para pis
zag rmayores de & metros.

¢) Bl desplente del elemsnto mno dete variar en rfs de 1/3C0 ¥
2 cm. como éxinmo paras plezas de 6 m. o mayores.



54

IV.6.2.~ CARPINTERIA

Al concepto de carpinteris pertenccen todos los slementos que
son construldos a bazse de madera en sus diferentes estados y acaba
dos, como en €l caso de las naturales duras o blandas o las proce-—
sadas como triplay, masonite, celotex, fibracel, stc., con los gue
se puede fabricar marcos, contramsrcos, ventanas, puertes, closets
despensas, cocinas integrales y una gran variedad de muebles.

Los materisles deben ser de la clase y calidad de madera que
egspecifique el proyecto a8l igual que todos los elementos que se fa
brigquen con 4llos,

En el caso de las puertas, dsitan podrdn ser de diferentes ti-
pos como de tambor, entableradas, macizas, ste, y de diferentes ma
derzs como pino, cedro, caoba o maderas tropicales como el chechen
o cualquiera ctro que se espdécifique y que se encuentre en el mer-
cado. o3 contramarcos y canes pars el fijado de las puertas, geng
ralmente son del mismo material que el de éllas.

El proyecto sefelard las dimensiones, distribucién de herraje
anclajes y acabado firnal que se aplicerd como barniz, laeca, pintu
ra, ete., a log cumies se deberdn encaminar todas lag actividades.

Durante el proceso de fabricacidn y colocacién de los diferen
tes slementos, el director de la obra supsrvisard gue se cumpla lo
siguientes

a) El zembado y apariencia de los diferentes elementos de ma-
dera, doberdn estar libres de irrveguiaridadss tales come gristes,
pliegues, slsheos, etc.; la care aparente serd de la calidad, O~
lor y textura que marcan los requisitoes, no acepidndose defectos -~
de 6ste Indole por ningfn motivo.

Si lasg diferentes plezas pera former &l elemento serdn unidas
por medio ds adhegivos, se ejecuiard siempre que las superficles -
de combtacto estén totalmente limpins y libres de humedad; se apli-
card tma copa wnifermo del adhesive limitade s las superficiez de
contaclo ¥ se proxnserdsn 1ag plezas hasta que el adhesivo fraglle pa
ra legrar uze unién saticloctoria,

Ti la wnidn de loz Siferonten elementes se hacs o base de en—
coaler, log coxrtes mds prolvnice sa dohen lacer en ias pilezas de
wenor longitud y ol edexlz ¢oisa elomonine eotdn cujetos s carges,
les certesn ge roalizardn en los plezzo que tongan menor fatiszs.

En tcdo lo gue ge rceflers a dimensiones, variacién angular, -
deeplemes, efc., £3 zooptards tolercmeics conojantca a las gus  as
exypusicron para o} coenccepdo &2 herreria.

Estag tolersncias que squi damos como permieibles se 2plico--—
rdn vmicomente si el proyesto no lo inlicz conerotemante, pues de

hacerlo, eatas reczomendaciones quedardn sin efecto.



IV.6.3.~ CERRAJERIA Y HERRAJES

En esta etapa de sctiviiaodes incuiremos la colccacidn y fija-
cidn de elementos tales como: chepas, bistgrzs, partacandados, he-
rrajes para venbtana, topes, resbalones, etc. Todos los elementoz -
agi como el materisl de fijseidn en cusnto a tipe, clase, merea ¥
ubicacidn, estardn debidamente indicados en el proyecto.

Algunas clases de cerraduras son: por eu forma de colecacidn,
serdn de embutir o de sobreponer; vor ou mecpnisme serdn tubuler:
de gancho, de pasador simple o dentado, con pestlillioc simple o de -
sgguridad, de picaporte o cerrojo.

By recomendable y on prevencidn de mejor funcispamiento gus -
todos los herrajes sean del mismo tipo y acabado ds ia cerradure;
los herrajes se fijardn previa presentacidn y comprobacién de gue
su funcionsmiento sea el adscuado y coxrrecto.

Dentro del grupo de las bisagres se sencuenira ums gran varie-
dad en &l mercado. En cuanto a su acabado, podrdn ser de sluminio,
cobre, cobre antiguo, latonado, niquslado, zcero puiido, etc.; se~
gin su forma, construccidén y uiilidad, podrdn ser: elargedas o cua
dradas de perno o ée remache, cusdradas de perno suelio (con cabs~
za. normal, plans o redondesda), de muebles con perno remschado ¥y -
de cabsza xedonds, de 1libro con perno suelto, de resorte mcoldn -~
sencilla, de resorite accidn sencille 4ipo mariposa, de resorte do-
ble %pcién, de dos colas, corrida tipo pilano y de piso con ressorte
hidraulica o sutomdticas. Bs recomendablie qus su fijedo sea con tor
nillos gque presenten ol pismo acakado de las bilsagras pars SU BE——
jor presentacién.

Para el caso de les ventanas, slgumos de los herrajes qus 8e
uson con mayor frecuencis sons

Elevadores de ventilas que con mecanicmos de Tarrs ¥y palancd.
G

¥anljos cuye conposicidn es de don partes: vms graps storni-—
1lada o soldada a Ja seccidn fija ¥ una palanca con ufla en la
seccidn mévil.

Carretillas queé son slementos que se deslizan a base deo bali-
lince o rusdes pars puertasg y ventenas corredizas,

caladeras como complemento s puerias ¥ venitzxaes corredizas,

Topes para puertas gue los hay en 3 tipos: £ijo el murs, fijo
2l plac y ¥ijo & la puexrda, recubierics con gome en la cabeza
para gue la puerts no golpes el murs y eviinr ruidos.

Resbulexzos que won plezas metdlicas aue trabojon o friceién y
so usan para cliorres informeles do las chopes, se ugan tam——-
bidn pera puertaz de elosets, cocinne intesroles y uns verie-
dad de musbles.
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IV.6.4.~ HUEBLES SARNIRARIOS

En esta ssccldn englobaremos todos mquellos muebles y accesow
rios que de uns manera o de otra, tismen algo que ver con las ins-
talaciones hidrdulico-sanitarias.

Como en los casos anteriores el proyecto indicard claramente
el tipo de muebles, marca, modelo, capacidad, dimensién, calidad y
ubicacién entre otras coses. El director de la obra verificaré que
se cumplan todos los requerimientos referentes a material y s la -
mano de obra usada. Generalmente para unsg vivienda como las gue =
trata el presente trabajo, requerird un minimo de muebles y acceso
rios tales como: muebles ¥y accesorios de baflec (taza, lavabo, rega-
dera, Jjaboners, porita rollo, porta vaso ¥y espejo o botiguin con es
pe:i’os asf como lavadero, fregadero, calentador de agua y tinaco.

En gemeral, el fijado de los muebles se harid de manera tal ——
que el rompimiento de murcs para la correcta penetracién o empotra
miento de las anclas no los debilite y usando tma estructura falsa
%emporal hasta el fraguado total del mortero com que ge hardn los
canes, normalmente de cemenio-arens en proporcidn 1:3 o similar; -
o8 conveniente cuando sea posible, construir murefes de soporte en
lavabos, lavadero y fregadero para que no se cuslgusn con el uso y
através del ‘tiempo; de no ser posidle, se recomienda sean colooca~—
dos con una ménsula a 45 grades construida con dngulo, solera o sl
£ otro semejante,

Despﬁés de su colocacidn se debe lechadesr con cemento para -
que se tapen las fisuras gue hublieren aparecide ¥y que la aparien—-
cia de la mano de obra sea de buena calidad,

Ho estd por demds decir, gue todos log muebles sanitarios de-
ben ceoineidir con las preparaciones gue gs dejaron cuando se fraba
i6 en el romaleo de la instalacidn hidrdulica y sanitaria; si hay
diferencias, podrd ser por la falta de supervisidn adecuada entre
otras cosas.

En ¢l caego de la colocacidén del tinmco, es conveniente hacer-
lo sobre umos muretes de tabique o similar con el fin de gue cuan-
do sea necesario hacer limpiegn, dsta no se dificulte.

Por #ltimo, se reccomienda hecer une limpieza complets y for--—
w2l toda vez gque oe voya colccando cada mueble o gooesoric tan lug
go como se termine de iumstolar porgue gl se deja fraguar &l morte~
ro sobrante ¥ pegado, serd con moyor dificultad posteriormente.

IVe645.~ VIDRIERIA

En el presente grupc de actividades haremos la descripeidn ds
vidrios, cristales y domos, exn cuanto a nmaterisl y mano de obra.
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En términos gesnerales el vidrio es un materiasl t$ransparente o
transitcido y frégil con diferentes acabados superficiales y el —
cristcl es un vidrio fino transyparente y frdigil, uniforme y sin on
dulzcicnes ni alabeos con superficies pulidas y desbastadas con md
guinz, E1 demo es, normalmente, de materizl pldstico o de mica y -~
transldcido.

En cualquiera de los cascs el materigl, tipo, celidad, espe-—-
sor ¥ Jdemds caracteristicas estardin dadas en el proyecte y algunas
recomendaciones al respecto son:

Giaro a cubrir Denominacidén Espesor Peso

0.80 x 0.60 m seneilio 2.0 mm 6.0 kg/m2
1.20 x 0.90 m. medio doble 3.0 mm G.0 kg/m2
1.80 x 140 =m doble 400 mm 12,0 kg/m2
2.00 x 1.80 m triple 5.0 mm 15.0 kg/m?
2,80 x 1.80 m especial 1 6.0 mm 17.0 kg/me
2,50 x 1,20 m transideido 3.5 mm 330 kg/m?

Ins vidrios deben cortarses en dngulo recto dejando una holgu~
ra de 1/2 espesor para proteceidn del mismo por dilatacidén o cone—
traceifn de los merceos. Su colocacidén podrd hacerse a base de mas-
tique, &grapas, cafuelas, baguetas, empagues de vinilo, jurquillo,~-
pijas w otro método dependiendo de las dimensiones del vidrio.

En puertas ¥y ventanzs heches con perfiles estructurales, los
vidrios menores a 1 m? se podrdn fijar con grapas y cuendo seen ma
yores de dsta medida, se fijardn con baguetas o cafiuelas dejendo -
la holgura necesaria y sellandc en ambos casos con magtique siem——
pre que la superficie en las jumitas eatd 1ibre des polvo ¥ humedad.

51 las puertas ¥ ventenas son de aluminio, se cclocsrd &l jun
quille inferior calzzdo con empague de vinilo, luego se coloca el
vidrio preosionandeolo para colocar el junquillo guperior y la manio
bra concluye por los ladosi la holgura minima del vidric es de Smm

B= conveniente y necesario colocar aviscs oporbtumamente en el
ares que haya ftransido de personal para asvitar el rempimiento de -
vidrios 7 el peligro y costc gue esto representa.

A1 cconcluir la meniobra el director de 1z obra revisard gus ~
tedes 7 cade uno de los vidrios colocados, sean los sspecificadoes,
qus no zregsentern rajzdurae, desrostilladuras, burbujas o 2e planc
gstén rctos; g1 es necasario en los exteriores se hard un xiago de
agua con nunguera & chiflin, no dcbiondo aparecer humedad en sl in
torior.

2n 8l caso de los domos, éptos se recomierdan cusndo no exis-
otra aiiernativa dc la correcte iluminacidén diurna y ventilaszién ~
gue, en tal caso, e guxiliord de unn ventila.

Bl meterial, la forma, dimensién y colocacién serd segln el -
proyecto y estard insimlade a prueba de Piltacidn por lluvis.
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I7,7.~ ACABADOS .

Ios acebados eon un conjunio de sctividedes que proporcionan
a cualguera tipo de obra su especio decorative, ademds de servir -
de proteccidn a los slomentos esiructurales ¥ de aslbafiilerfa v ve-
ducir el mentenimiento de la misma durante su periodo de uso o de
vide U%il. Si logramos conjugar esitas cuslidades con uns buena ad-
ministracién, lo cuzl se debe buscar en cada una de las siapas, ha
bremos realizado una obra verdaderamente econdmica,

Ig autorizecidén para iniciar esta etapa ds la obra, rTequiere
haber rovisado la misme en todos sus aspector, gue como recordato-
rio serdn, en cuanto a plomos, niveles, flechss, vanos ds puertas
¥ veatanas, ranurag bien resanadas y haber probade todas las insta
laciones gue deban ir oculitas con resultedos satisfactorioes. Asi -
mismo, gue la superficie a cubrir estd totalmente libre de todo ma
terial nocivo, haciendo una limpieze previae.

Paras @l trabajo gus nos ocupa, trataremos las asotividades mam
comvnes con relacidén sl presentes tema que de acuerdo a nuestro jul

cio dstas serdn:

1.~ Aplanados de mortero.
2.~ aplanados de yeso.
3 «= Eartelinados.
4,- Izmbrines,
5 .= Recubrimlientos.
6.~ Pisos.
Te= 2Zoclos.
8.~ Sardineles,
_ 9 o~ Plafopas.
10¢= Tirol.
1l,.- Pintura.

IV.7els~ APLANADOS DB MORTERC

Ia Finalidead del aplanado de mertero serd, sscencialmente, la
proteccidn de los elementos gue cutre contra el intempsrismo, Bb--
sorber nlgumas irreguleridades gque hubiesen gquedado, girviendo co-
=o acabado f£inal o proporcionar la tase para &ste adabudo que nor-
malmente, serd pintura.

Tanto los materisles como su proporcionsmienic y el scebelc -
superficisl, estardn Qebidamente indicados en el proyecto; en este
$rabajo damos recomendaciones gue servirdn como guia para las fun-
cicnes gque debe desempefiar 8l directer de obra em 21 campo.

Existen diferentes proporcionsmisntos para merieros deyenilen
do de las pececidades; 1las mds uszdas en cl maedis som:
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Clase Material Proporeidn

Clase 1 cemento-czl hidratada-nrena 1:0:5

Clase 2 cemento-cal hidratada-erspn 0:1:4

Clase 3 cemento-cal hidratada-srena 4:1:36

Clase 4 cemento-~cal hidrateda-arsna 4:1:16 + aditive
Clase 5 cal hidratada—polvo de mfrmol 1:4

Clase 6 c2l hidratada-cemento blanco-polvo de mdrmol 1:1:8

De preferencia tcdos los morieros se elaborsrdn en revolvedo-—
ra mecdnica; podrd permitirse la mezclz manual, siempre que se to-
men las precauciones de hacerlo en artess o sobre un firme gue pre
viamente se haya construido para ese fin y que esté limpio; lz mez
¢la debe tener uma apariencisz uniforme, cerniendo ls arens antes -

de indcisr la maniobra.

Antes de dar luz verde para la colocacibn del aplanado, el di
rector de obra debe supervisar que el picado sea tal y como ae or-
dend, cuando la superficie sea de concreto, gue ne existan materia
les sueltos o mal afianzados ¥y que la superficis see humedecids a=-
decuadamente para svitar gue pierda agus el morteroc. Log morisros
gs lanzardn con cuchara de albafiil hasta dar aproximadamente el es
pesor; se dejard un tiempo razonsble pers que obbenga su fregusdo
inicial y reviente para terminzrlo con Tegla ¥ 1lsna metdlica o de
madera si este ez el especificado.

Segiin la exmctitud necesaria o los requrimientos del aplanado
podrd reslizarse de 4 maneras diferentes gue sons

a) A plomo y regla.

b) A nivel y regla.

c) A reventén y regla v
d} A talocha.

a) A plomo ¥y regla

Este procedimiento podrd aplicarse en superficies plamas y —
verticeles y pare iniciar se construirdn msestrss en los extremos
¥ & distancias no mayores de 12 meiros con ayuds de plomo, hilo ¥
regle: o continuncidn se construlrdn maestras intermedias mediante
hilo a reventén, apoyadc en las maesiras extremms, s distancias no
mayores de 1.5 metros en ambos sentidos, pars lusgo snrasar con ia
mezcls y ayuda de la regla apoyade en los meestras se logrerd gue
todos los purntos gueden en um mismo plano.

b) A nivel ¥y regla

Se aplicard este procedimiento en superficies yplanas y hori—-
zontales con la syuda de nivel, hilo y regla.

Se cclocarén maestra con la ayuda del nivel = distancias no -
oayores de 9 metrog y de ghif en adelanie ge procederid en forma si-
ailar que en el caso anteriocr.
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¢) A revenién y regla

Eate procediniento podrd ser aplicedo en cualguiera posigidn
és la superficie (vertical, horizomtal o inclinada} con el tnico -
requisito que sea recta en sus dos direcciones; se construiréin ma-
estras a distanciss no mayores de 12 meiros con la gyude de hilo a
reventén y Unicamente salvando los espesores minimos. A continug—-
cidn se construirdn mmestras intermedizss con el mismo procedimien-
$o hasta el fixzal similar a los casos anteriores.

d) A talochs

Esta forme de colocar el aplanado podrd hacerse en cualguiera
superficie unicemente siguiendo los 1linsamientos de 1z mismz, =sin
guias ni meesiras, unicamente en las aristas, las cuales deben ser
rectas y sin ondulaciones.

Begin el acabado superficial el gplanado podrd ser: repelladg
pulido a llana de madera, pulido a llans metdlica ¢ de otra formm
forma que ge especifique. Se denomina acsbado repellado a los apla
oedos berminados a regla ¥y Ilana sin pulir; el pulido grueso se 42
rd a los repeliados con Ilana de madera y el pulido fino, es aguel
gue se da a los repellados con 1llana metslica.

Cuglquiera gue sea la formg de ejecuoidn y el mecabado final,
de log aplenados de mortero, deherdn humedecerse wn minimo de 3 -~
dias pars que su curado sea el adecuado.

Los aplanzdos con moritero c¢lase 4 gue ineluye impermesbilizan
te, se podrdn gpiicer en todo tipo de superficies pero, ante todo,
gon apropiados prra puperficiss gus sstdn on conmbacto direcio con
el pgua como es el caso de tangues cigterns, albercas y similares
¥y que su firnalilad o3 preciscmente la impormeabilizacidn.

AL iguald que en asplenados de morterss comunes, ze podrd ussr
cuglguiera de loas nmétodos de aplicoeidn: 2 plomo y regla, a nivel
¥ recla, a revenifn vy regla y 2 talockas ou terminsdc superfioial,
nedrd sor tombiln en cualguiecra de sus formas: repellado, pulido -
grueso o pulido fino.

In gplonadesn de moricro o vico ¥ Tegla ¥ & nivel y regla, &1
@isnleme y el nival pe comfn movoroa 22 2/400 de snmooltura y lonmgd
tules reopoetivomoute, slonls el valer minimo do 1 cme; lzs desvig
ciznza no sevm moyoraa O T 300 ¥ su volc mdxico serd de 2 em. ¥

I

las ondulgeiznis 2 excderin 43 1 woy/mi, msdide con regla,

Tara el nf*:lo Co 2clnazacidn de prlerndp de mortero 2 reven--
n 7 resia, Lolo o2 melinln ioo gniviazicres ¥y ne ésterda cer na-
FLTLa 4o 2 om T, meddde cla Diglay conm copeaot yoomodia 4o 1.5 o

™ el ence 23 arlenad-os 32 mardere a talecha, solo o2 podi-dg
cue 17 svporiisie pea corciblcozonde plona ¥ ol copescr orezedic sg
rd el ordon Ce 1.5 cm.
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Los aplanados con mortero de clases 5y6, se denominan también
aplanados de pasta y son acabados resistentes, de fdcil limpieza y
sobre todo, de exelente apariencia decorativa.

Sus componenbtes pueden ser diferentes en material y propocidn
de los que nosotros consideramos, aonque éstos serdn la base; los
requerimientos también podrdn exigir que ge agregue o no, color e
impermeabilizante.

Su aplicacién se hard sobre un repellado de mortero comin, hu
medecido previamente, con un espesor promedio de 0.5 em. ¥y el ter-
minado serd picado con eepillo de alambre, con un cepillo de cla—
vos 0, 8i es un acabado especial, como lo seilale el proyecto.

Ias tolerancias gque podrén.ggrmitirse serdn las que indica el
proyecto si las hgy y sl no, serdn las sigulentes:

En plancs verticales no debe variar el espesor en mds del 20%
del eapesor ordenado.

En desplome, desviaciones, ondulaciones, etc., se apliocarén -
los mismos requisitos que en el caso de los aplanados.

IV.7.2,~ APLANADOS DE YESO

Ios aplanados de yeso son acabados gue se usan gensralmente ~
en interiores ya que su toxturs es mas fina ¥ de mejor apariensis,
que lma obionidas con aplanados de mortero comin. Es el rescubri—
=miento ideal, ‘sobre todo, si es base para el terminado final gue =
poede ser pintura o tapiz entre otros.

Pars obtener la mejor calided se preferird ¢l yeso francamen
+te blanco rochazandose el yezo de color smerdillente gque tambidn se
encuenira on el mercado. El uso mas comvm en la edificacidn es en
iz forps Zleomsda de nortere simple, que la componen 2 wpartes de -
gus por 3 de yeso congue puede variar sezin laz finurs de molido.

Si no oe especifica olgin precedimiento especial, se podrd e—
jecuiar de pmmera cimilar a les mftodos decexito pars aplanados de
rorfero coming ea decir, & plemo y regla, o nivel y regla, & reven
+6n y regla y a dolecha, con in diferencin principal de gue, en el
caso de yeoo, el ccpesor premacdio serd de 1 cm. ¥y si por algln mo-
tivo fuera negesario eapomores rpayores, es preferible colooarle =
revenidn y reglas en lao ariscios, de preferencia ce dard un zeabe~
do toleado em lumar de uscor coguinercs metdlicos o de cusiguierz
otro meterinl.

i po desen rmoyor resisitencin y morejabilided en la maniobra,
al moxrtero simple e cgregard cemento tleneo, tonto pora mures co-
rara plafenes,
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, In trabes F columnas se distinguirédn dos cusos en la aplica—
cién del aplanado ds yeso:

a) Si las trabes o columras son de concrebto reforzado, se ha-
rd wn picado con cincel cuidando que ¢l recubrimionte del
acerc no aparezca y de haber oguedades, se resanard con -
noxrtero de cemendo-zrena 1:3 ¥y aditivo si es necesariojpor

rotivo el yeso entrard en contacto directo con el 2
tero ‘de refuerzo.

b) Si las frabes o columnas estdn formadas por piezas de ace-
r0, 88 cubrirén previamente con esmalte anticorrosivo y a
continuacidn se armard uns camisa con materizl desplegado
0 similar y un bastidor con canaleta de lémina o con pie-—
zastde madera y se aplicard un repellado de moriero de ce-
nento.

En cuslquiera de los dos casos el yeso gse aplicard, previo hm
medecimiento de la superficie, con espesor mdxime de 1.5 cme. puli-
do con lliara metflica. Izs aristas podrén se vivas, boleades v o=-—
tro precedimiente gue indique el proyecto u orden especifica del -~
director de obra.

Y03 emboguilliados y perfilados en la interseccidén de dos ca——
rag como es en el ¢aso de puerias, veuntanas, columnzas, trabes, eig
se ejecuterdn de acuerdo a la geometria del proyecto, segiin que =
los venos seosn restos o curvosy el yeso deberd estar perfectamente
adherido no acepiando partes gue a simple percusidén con los dedos,
88 noten huecas; si ésto cucede, se removerd el yeso y se aplicard
nuav%gante.

Para los aplanados de yeso los regquizitos a cumplir serdn, en
cadznéaso, cinileres a los esioblecideos para oplanados de mortero
COmt .«

iVaTe3 e~ MARTTLINADOS

T3 poxrialinnde es un trioziento que ce hace sobre wxa superfi
cig dz congretd ¢cn el rropfcite de loorar un nopecto dacorative,
mediants la remcelilin de 1o coma cuperficial de fines hasta que apg
rezea el ogregedo grueso con toxbura wniforme.

Iz eapa rersvida dole ser rinimo con el cbjeto de no varier -
la egozeddn el slcmento A csuzrato nl ol recubiimiento scue reoguie
e a8l zeerd de roluerszo.

Loenuine nentooric voyvn dazoryrollar epta aotividsd cexd unn
warinelinn ra ooz nmzmeal e noumdtiea o hachuela, debicnds evitar a2
woan ettua, herfozlonio o eovirs recado euz puliere dofoT 1o recig
teania 42 leg Aifortmtor olomontes tnles coma: pures, leoag, colun
nas, trxakes o falloxncza,.



63

I?e? [ 4 l Sand MJJBRINES

7 Ios lembrines son recubrimientos de glbafiileria con materia—-
les vidriados, impermcobles y vesistentes & los distintos agentes

abtmosféricos y de momtoninmiento durante su vida de servicio, de 4
¢il aseo y aspecto decorativo. .

. Tanto los materisles, come lz forma de ejecucidn ¥y ciras moda
lidades, serdn de acuerde a lazs indicaciones de proyecic o segin =
lo ordene el director de la cbra ‘

Existen varios procedimientos para la coloczeidn de los lamee
brines y ademds podrén ser de &iferentes metariales; en el presen-
te trabajo irataremes de explicer los mes ususles en 1z construc——
cién de viviendas en unidades habitacionales.

4} Iambrin de azvlejo y
B} Iambrin de mosaico

&) Zambrin de azulejo

Ios materiales que se pueden usar son: azulejo blanco o de cg
lor de calidad y tanafio uniforme o varlados, arens, cemento gris,
cemento blanco cen ¢ sln color, cal hidratada y adhesive c¢rest ene-
trs otros.

Yz Porma de efeotuar su colocacién es, generalmente, de cual-
quiera de les 2 maneras giguientes:

a2} Con morterc de ccmento-arena cernida en proporeidn 1i5, 4i
rectamente sobre &1 muro prevismente saturade con agus &l igusi -
que lgs piezas de azulejo, se colocardin me=esiras de sproximademen-
te 2 cm. de copesor ¥ a 7.5 m. de retiradss enitre sf como médximo,
para definir el pefic del lembrin; se enrosard con morterc y las ——
plezas de azulejo 21 nivel de lgs meestras ayudado cor hilo a re—-—
ventén en ambos sentidos para definir las juntas,

b} En el otro procedimiento se coloca el azulejo sobre un re-
pellado previamente construido, en el momento que esté libre de hu
meded, polve y ondulaciones fuerz de lo permitido; se eajarrs la -
superficie con el adhesiveo eén capes de aproximadaments 2 mm. y on-
dvlado verdtlcalmente con llarnc ésentada. Antes de que traneourran -
nag de 1% minutos 4s coloczn Ilns piezas presiocnando hasia gqus el -
meterial adhesivo brote ror lee junios gque nodrdn quedsr hosta de
2 mm, vira abaorver irregularidades, con ayudn de hiles a roventdn
en ceniido wertical 7 horirontel y ro podri rodarse bmata pasedos
3 digg, doehido 21 lenbo frorun?s del ndhegivo. Ins Jumbtes en los ~
inSorceccicnsd de les pafiss delon quedar tlen 2afinidas, hociendo
lra comtes necerzrics o uwnnnde tiecns ecpeciales, Cuanids hoyon pa—
cndo ieg 2 Jias riporyoses, pa erlicard leckhada @2 cemsato Ylenco -
cen 6 zin color, Iimniandg worfectamonis 1la suncriicie Cespuln de
terminty 2o munieotrn y ~miea de quz {rosus el nmaterial sobrante, -
para no tener que cfecbunr lizr-ieza esnacini pocloriorments.
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B) Iambrin de mosaico

Les materinles mfs comunes que se usan pare esta operacidn, -
son: nosaico de pasta liso o de color, mosaico de granito de medi~
43 y calidad uniformes, arena cernida, cemento gris, cemernto blan-
co con o sin color y otros que se especifiquen.

La ejecucidén de la pmano de obra serd similar a la descrita pa
ra ol punio a) de lambrin de azulejo, si el proyecto no indica al-
g0 conoreto.

51 el lembrin de mosaico es superior a 40 mZ2, se recomienda =
colocar inicialmente una malla de aXombre calibre mumero 18 en cua
dro d¢ abertura em 10 x 15 cm., para garantizar la adherencia del
conjunto.

En cuslguiera de los casos de construccién de lembrines, los
requisitos minimos que se deben cumplir, son:

El espesor no debe wvarior mas del 10% del sefizlado.

El desplome y variacidn horizonial no serdn mayores de 1/400
en cualguiers de sus direcciones.

Izz ondulaciones ndximas serdn de 1 mm/ml medido con rogia,

Ios cortes y emboguillados deben ger de la medida exacta sin
irregniaridades ni despostilladuras.

IV.7+5.~ RECUBRIMIENEOS

fAungue on el presente de "Acatgdea™ todesg Zna actividades sze
reficoen 2 secubrimiento {o excopeidln A0l maritelirasdo), este punto
te Giforeneia nor 1z el=se v tipo Jde 1oz mnderiales y la forma de
1a moms Ao obrg ubilicades, Arf, poirories heblar ds recubrimientos
T omeraicoy virsotians, Tozholotn, elmiilia, ladrillioc, piedra notu-
S2l, piedsa aovilicizl como ouionualn, ndgorveto y otros.

I pomoraly todis ziqmom log Tineomisntos Re construecidn o -~
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51 el paflo por cubrir es continuo y de proporciones mayores a
un entregiso, el espesor del morterc de cemento-arena en propocidn
1:4, serd de 4 cm. reforzardose con malla de =cero 6/6 x 10710, i
jada a 1l superficie por cubrir con wn minimo ds 3 taguetes metdil
cos por cada metro cuzdrado, Ias juntas podrédn ser a hueso, gusa——
ﬁadas, rajueleadas ¢ simplemente rematides formando o no enirece-

es.

Como requisitos minimos apuntaremos que el espesor resl del -
recubrimiento no debe varier en mfs del 10% del indicado en proyec
0 ¥y el pdximo desplome o desvizeidn horizonisl no serd mayor de ~
1/400 de 1la altura o longitud ni mds de 3 cm. para cualquiers altu
ra 0 longitud del recubrimiento.

b} Recubrimiento con mosaico veneciano

ia base para la colecacilén de este recubrimiento debe ser 4s-
pera con el fin de gque exista suficiente adherencis; de no ser asi
se plcard la superficie limpidndose a contiruacidn pera retirar tg
do el materiel suelto ¥ el polvo. A contivuscién se humedecerd 1s
superficie y se colocard un entoritzdo de cemenio~cal hidraiada-are
Ba en proporcidm 1l:2:4 para dar las condicliones necesarias; si el
piso o el repellado las rouwnen, se evitard el entortado. Después -
de cierto tiempo, cuando la superficie esté 1lista, se coloocmrd wn
morterc de cememto-arena cernide an proporeidn 1:5 de 0.5 om. de -
espesor aproximsdemente, en un ares, tambidn aproximade de 1 m2,sc
bre ¢l cual se colccardn les hojas de papel gue contionen pegado -
el moszico veneciano, por la cara visible del mismo y asentdndolo,
de tal menera, qus se¢ adhiora perfectements m la capa de mortero,
Después de haber dejado fraguar sl mortero, se guitard el papel en
forma ds lavado con egua ¥ cepillo de algmbre o con espéitula ¥ y8
para terminar la maniobra, se apiicard wns lechada de cemento blan
co con © sin color, kaciendo la limpicza del materisl sebrante an-
tes ds que fragus y se gdhierz siendo con mayor dificultsd poste——

Tiormente.

Como observaciones gne el director de okra debe hacer durante
el proceso de colocacidn serdn que:

Ias pendientes, =i so colced en piscs, no serdn mayores del -~
104 de las indicadas u ordenzdes,

Ko debe haber protubergnciass ni depresicnes neyores de 3 mm.

El cgolor ¥ calidad de los materiales debe gor uvniforme recha-
zdndosge las piezas alabesdas, irreguleres, fisurades o despos
tililadas.

Si el recubrinmiento de mosaico veneciano &3 en murce, 88 d8—-
ban seguir las racomendacieores que para le construccidn de —-
lomirincs cn lo rafevente s espesor, decplomo, desviscién ho-
»izental, cnduisclones ¥y cortos en 1s unidn de 2 caras.
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IV.T:G [ 2l ?ISOS

Los pisos son elementos arguitecténicos (pudiendo ser $ambidn
estructurales) que definen espacios en sentido horizontal con fun-
ciones bien definidas tales c¢omo: zreas de circulacidn, habitacidn
recreo, itrabajo, descanso, etc. Son disefiados conira la abrasién,
el impacto, para aislamiento térmico o acdstico, de acuerde con su
ggnoiégiinelﬁyendo acabado, color, textura y aspecto agradsble y -

ecorativo.

Con la salvedad de que debe seguirse 1o gue en cada ¢aso espe
cifique el proyecto, se dan las recomendaciones sigulentess ‘

En 1= primera parte se snglcbardn pisos cuyos materiales son
diferentes ea si, pero el procedimiento a seguir en su colocacién,
es muy similar tanto para unos como para 9iros. Ios materialss pa=-
ra esta clase de pisos sont mosaico de pasta, mossico de granito,
loseta de terrazo, azulejo 9 cuvadros antidevrapante, loseta de ba=-
rro comprimido y todos loa que e les parezcane

Se autorizard el inicio de la colocacidn del piso, pravia re-
vigién de les instalacionss gue deben quedar shogadas bejo el mis-
mo, estén terminadas y probadas satisfactoriamente; que los nive--
les de firmes sesn Jlos indicados y que el area esté limplia y 1ibre
de materiales extrafios o materiasl suelto.

Antes de su colocacién se moj=ardn con agua las piezas y la su
perficie por cubrir y se comstiruirdn las meestras necesarias; a -~
continuacida se colocard una capa de moitoro de cemento-arsna cer-
nida en proporcidn 1:5 ds espesor semejante al'de le pileza por co=-
locar verificando nivel y alineamiento con la ayuda de reventones,
regla y nivel, El trabajo se inicisrd siempre con pieza completa ¥y
g1 hay necesidad de hzcer corites, éstos se harén al final; no se a
ceptardn cortes irregulares, piezas despostilladas o ampleacidén de
Juntes para der la medida,.

Al finalizar la colocacién se hard el junteo con lechads de -
cemento gris, cemento blanco con 0 sin color segin el caso 1o re--
quiera, 1z cual se ird jelando hecia las juntas. Ia lechads sobran
te deberd removerse gntes del fraguado dei cemento a fin de gue 16
se¢ adhiera ¥y ovitar wma limpieza eapeclal posterior,

Cuzndo el piso sea de mosaico, de granito o similar que sea -
necesario un pulido 2 mdguina, el junteo se hard con lechade de ce
mento blanco y polvo ds mdrmol repartiendo el sobrente uniformemen
te en teda la superficie, dejéndese fraogusr como proteccidn haste
el mcemento del pulido.

Ios pisos de cemento pulido sgobre firmes de conereto, se cons
truirdn a base de cemento-arena-gransén de 1 em., en proporcién 1:2
t4, colocandose la revoltura en un espesor mfnimo de 3 em. ¥ con 8
yuda de regla apoyada en las maesitiras se extenderd hasta dar ¢l -
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nivel o la pendiente; se golpea con la misma regla haste gque apf——
rezca lz lechada para Zar el acarado finzl & base de llanz metdli-
ca tan pulido como cc Ia8d. En ocaciones se nmceabard de pulir & mé-
gquins pero en cualquiera de los casos, =6 eviterd agrgar cemento -
en polve ya que se formard costra muy fdcii de desprendsrse.

- Para colocar pisos de losets vinflica, losgeta asfdltice o si-
nilar (diferentes al punto anterior), partiremns de que se cuenta
con wa dbase de pizo de cemento de acuerde al pdrrafo anterior.

A continuacién ds haber limpi=do lm superficie perfectamente
¥y de haber tazado los ejesm guias, se aplicard el adhesive indicado
en proyecto o recomerndado por ol fabricente de la loseta, mediante
eppdtula o llana meidliica. Cuando el frogundo del zdhesivo sea el
adecuado ce procederd a colocar la logeta previcmente calentada =&
40 grados centigrados aproxzimodemente, con el fin de que adguiera
plasticidad y la sdterencia y colocacidn sea con mayor efectividad
y facilidad. Ies piesas de borde gue no guepan sa cortardn a la mg
dide y dicho corte debsrd qucdar siempre gontra ls pared; en puer-
tas de scce=o se recomiends colocar piezas enteras ¥y protegerles -
con un remate vinflico o metdlico a fin de prevenir posible degpe~-
gue o desprendimiento de la orills o borde.

Es conveniends recomendar y ejecutar 1a colocacién ds dstas -
clase de pisos, ctmo actividad final pars gue no exisisn dafive & -
1z hora de la entrega de la vivienda.

IV, 7T~ ZCCILS

£l zoglo o8 vm elemento guz golocga sctre ol muwro, sn la parte
kaja o pie de muzo, tomicndo coxmo funeiln primordiml proteger el g
cbado del nismo 7 fecilitar 1a lilimplezs.

In clase do material, oo oomo sus dinmensiones y calidad dg -~
&ate §y de los maleriales que cervirdn pera su correcla colocacidn,
verdn de acusrdo & les especificaciones gue vondrdn debldaments re
quisitadas en el proyecto ¢ woxsin lus orfsnas gus al respecto gire
el director de l= obra.

Gomurmente log paserisles a utilizar scon: nossleos, azuwlejos,
Zageta dg barro 2ronrinido, 42 Fule o ds windlo,
gue ca hag cons——
lon perd semejan-
las

atrvyen ¢ol niszn materiel
n i
rora ooda nno de -
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Taa voomisitss gue pa A2 nodir rary egin cotivided, serdn
s 22 orids gy Lot caopen O bworn entided, ave no gue-
dom wlzoas lovriwrTofng o wadoucn Arooroonilan.
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IV.7+8+~ SARDINELES

los sardineles son slementos gue se construyen para dividir -
zonas himedas o mojadas de zonas secas como es el caso de los ba--
Hos en el area de la regaders, puerta de patios, de azoteas, etc.

Ios serdineles g8e deben consitruir segin el lugar, material ¥
forme de ejecucién que margue el proyectsc o las Srdenes del direc—
tor de obra. Podrdn ser de concreto colado en gitio o prefmbricado
o de tablique.

Log gardineles de concreto serdn de una resistencia de Fie=
100 kz/em? o mayor, colado en cimbra formeda por cachetes de made-
ra o metdlica; dependiendo del tama®o me colocard o no refuerzo de
acero que podrd ser alembrén de 1/4® para evitar que se fracture -~
por cambios de temperatura ¢ por golpe. Ios sardineles prefabrica-
dos se asenterdn con moriero de cemento-arens en proporcidén 1:3, -
resanzndo todas las Juntas.

Ia construccidn de sardineles de tabique se ejscutard colocan
do dste normal o0 de canto segin los requerimientos de espesor, u—
niendo las piezas con mortero de cemenio~cal hidratada-arens en -
propo;gién 1:2:5 ¢ similar y dando la forma definitiva con el mis-
mo mortero. .

En cualquiera de los cssos de construceidn del sardinel, se -
debe empotrar de alguna manera en el piso ¢ en los muros, para evi
tar desplazamientos.

Si el sardinel bha de ser cublerto, generslmente se hard con -
tn meveriel vidrisde, normalmente del mwismo del pisoc o de los m--
rog, que le dan carccteristicas de resistencia, facilidad de lim—
plesa ¥y aspecto agradables

IV, 749~ PLARONES

Loz plafones son elementos de 1 vivienda que Iimitan lo=z es-
pacico habitables por la cara superior y que se conbtre ponen e las
arcag de pisos (circulecidn, tradajo, recreo, descanso o servicio)

Los plafones polrdn construirse de 2 formas diferentes aten——
diendo a lss mecesidndos Ce la orra. Ia primers de €llas se presen
ta cuande la cara inferior de la ctdierds reune las condiciones pa
ra recibir el acabado Qirecctomente y su funcionnmiento es 21 ade——
cado como e3 el cnao de los losas de concreto en cuyn superficie -
inferior se puede aplicar cuxlguiera de loz acabados ya descritos,
o bien, dejerse tal cuasl: sparente; en el segundo caso es cuando -
no se tlene este tipo de suporficie en la cubierta {cuando el so—
porte es de armaduras, vigas, etc.) o para alojar instglaciones,
se construye wa falso plofin.



Tos faleos plafones ss construyen principalmente por las. fun-
ciones de alojamiento de imstalaciones, como aislaniento térmico ¥
por razonss estfticas.

Tanto los neteriales gue se hap de ubtilizar asi como el proce
dimiento g seguir en su ejecucidn, vendrin claremenie indicados en
el proyecto ¥y en caso contrario, se recomienda hacerlo de la si—-
guiente maners:

Brevemeunte describiremos 2 tipos de falso plafdén que son loz
rds usados en el medio y sobre todo, en el caso de comsiruccidn de
viviendas en umidades habitecionales.

En primer lugar tenemos el falso plafén a base de material —
desplegado ¥ yes0 0 a base de material desplegado ¥y morterso de ce-
oenito gue son relatvivamente similares. En este caso de plafones, -
log coportes se poldrdn colocar después de haber retirnde la cimlua
{siempre gue la cubisrta sea de concreto reforzadc o losa), hacien
do perforacionss en el conerefo con clavos esgociales, por ejemplo
con pistola neumdtica, para soporbtar el colganie que serd de alsme
bre o cunalguiers otro mabterial que sen canaz de rosiabir las car—-
go8 a que va & astar sujeso. Si la cubiorta »o oz loszn, se buscard
la forma de soportar el colgante, de t2l manera, gue ceigan wmifo-
nomente repeprtideos en el arca. Con el exircemo opucsio del colgante
se sujetardn urzs canaletaa de 1dmine galvonizada de donde se Buje
ta el material desplegado en sentido de las mismas ¥ lo mds rigido
que seca posible para gue no se presenten cndulaclones.

Fablendo terminzdo Ja maniobra anterior, se splica unz prime~
ra capa de yess o ds moricro, cegén el ©asc, gue ssrvird come bese
en cucnio vaya cnfurecicrdo; sze oplica wma cegunde capa que serd a
cobada a regla,; para luego cplicar wma bercera y (liinme que debe ~
tener el acabado de proyesio u orden dsl director.

Im pegundo Iusar tencmos ol falso nlafdn que e construye a —
tase de placss de yoso, nzdcrm, fibraesl o cuslqguiers ofro semejan
tes Si 1z cublerta es leca de ccnereto o cuslquiera ofra oubleria,
la estruckura de scporte cord ainilar a la del caso anterdor de -
falso plafén ds yeso o de mortoro Az cozomto; si le cubierta es de
madera, la oshructura de coperie o olrd Lacer tantidn de medera.
Eo <uslguisys de los cosos lao plocas del neloxdel 02l gue ge tra-
te, irdn clovados o remachadas a ese noporte.

Fn cnnlguiersa 32 los casos se debzn sellar y pidir les Junton
TATE gue no aporezcan en el zeabado fixzel.

Debe euidarce durante el preoceso de copstruccidn ds loo fol-—
ron =lafones, cue tedes Joo repiatron ena dabon dajerce, cean G2 -

RPN S < 3 - K S, Y- R - 5 3 o
Lo Loamm oy Simerelicnes Imdianinn piro o destruir lra piofenas.

Tern tedoa los cascs Ju plafén, low reguisites mfrimen g re
n eumrlir, =oiln 1afntices o los crruenton moys eeianadog S0 -
»
D GG

& e
- T3 g e R LA % E o
wi. § SBXO O Tnvla A AN

*
-

Loy

~

L
=
7

P2 i

rier)



70

IVeT7e10a~ TIROL

Existen basicomente 2 tipo de tirol cue son:

a) Tirol comén y
b) #irol planchsdo de pssta.

z) Tirol comin

Egta clase ds tirol ss coloca gencrelmente on los pilafones ds
cualguier tipo, pero me rscomionda que se zpligque sobrs un aplens-
do de yeso para gue su acabado sea de mejor calidad.

Ios ingrediente principales son: cemento gris, cemento blanecg
cal hifratads y grano de mirmol eon proporcién 3:3:4:1I0 en volumen,
aungue pueden variar tento los materisles como los proporcioramien
tos de acuerdo & las especificaciones del proyscitv. El grano de —
mdrmol se recomiends que sem 60% de cero grueso o nimere 1 y 406
de cero finc; ademds se le pusde adicicnar pinturas vinflicas o co--

loz.

Ia forma de ejecucidn serd a base de uns tiroleta repartiends
la megela uniformente con espesor de 0.5 cm. aproximsdamonte.

b) Tirol planchado de pasta

El tirol plenchado de pasis ge coloea generalmente sobre mure
gabidota su resistencia, cu fdcll mantenimiento y por au aspecto -
ecorativo.

Sus componentes fundomeniales son: cemento blancso, cal hidre~
tada, grano de mirmol gruess o nimers 1, grano de mérmol cero fing
resines pldsticas, clhesivo ¥y pintura vinilica. Aungue eas posible
gue se incluysn ovros materinles que coiacin dstidamente especifi-
cedos en e} proyecio.

IZn pplicacifin del ¥irsl plonchnds do panis cerd ds ls siguien
te meners si el proyecto no lJics obra cosa:

Sobre m repellsdo ds mortero se Jderd une o dos msnos de sdhe
sivo con trockas o con nistola 7 o continuscidn se aplicard 1z pes~
ta cogdn espenificeciln o recoxendacidn del fabhricents, con equipo
do presidn y tirolcta en wn ecpesor eproxiraldo de 0.5 ca. Cusndo -
sl material 1o peraiiz, se szplens sin ger sryastrado con llana de
tule o 1lans meidlica de exiremos boleadss y pe dejard secar un cf
rime de 3 diasm.

Jespuds de haberse socado la pesta, =e aplicard uno capa de -
resinas plénticas Ce:jands gue soquen para luege spliczr pinture vi
nflica a base de brocha o rodillo como acebado final.
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IV.7.11.- PIRIURA

Ia pintura ==z el acabado finsl gque =e gplica casi en la tota-
lidad de las superficies, siendo en 2 tipos diferentss: pintura vi
nflica y pintura de esmalte.

El director de la obra dard su aprobacién pera el inicio de -
este actividad, cuzndo las supexrficies de los elementos por cubrir
con pintura tengan el acabado especificado y teminado totalmenie ¥
exentos de manchas de cuslquiera tipo, de humedad y gque la pintura
sea del color, marea ¥y calidzd que mgrean las espescificaciones, i-
miciando la manicbra cgon la aplicacién de un sellador de poro en =
toda le superficise.

Durante la maniobra se verificard que se den tantas aplicacio
nes como indicae el proyeeto o las que sean necesarias para gue las
supsrficies queden tersas y unmiformes en color y texiura, ne admi-
+iéndose manchas, chorresdas ¢ diferenciss de tono ¥ brillo por —

ningém motivo.

De iguel mavera el direchor de obre supervisard minuciosamen-—
te que toda la herreria esté totalmente terminada, sin detalles —
faltantes y con las aplicaciones respectivas de pintura anticerro-
giva, para poder aubtorigar el acabade final o pintura. 8i cualiquie
Ta de los elementos presenta alguna parte con oxidacidn, no se da-
rd le autorizacidén hasta en tanito se haya limpisdo perfectamente ¥y
aplicado la pintura de proteccidn.

Ios elementos de madera tambidn requisren de ums supervisidn
adecusda antes de ser pinitados o barnizados segun el caso, que 68w
+én perfectamente terminados.

Es recomendable que todos los elementos motdlicos como baran-

dales, mercos, pusertas, etc., sean pintazdos con pintura de esmalte
as{ como las areas correspondiente B cocina y bafios,
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IV.8.~ INSTALACIONES - -

las instaleciores son la composicidn de diferentes elementos
combinados para capalizar ur serviclo desde la fuente de abateci—-
miento hasta el punio de su utilizacifn, = excepcién de la instals
cién sanitaria gque serd em sentido inverso; principia en el punto
de utilizacidén y termina en el punto de descarga. BEstos servicios
deben ser permanemtes durante el periocdo de servicio o de vida d—-
til de 18 obra.

Ias instalacionss pueden ser tan variadas y complejas como ns
cesidades tenga 1= obra misma; para el tipo de obra & gue se refie
re el presente trabajo, el minimc de insialaciones necesarias se--—
rén las sigulentes:

l.- Instalacidn hidrdulica,
2.~ Instalacidén sanitaria.
3.~ Instalacidn sldeirica.
.~ Instalacifn do gas.

IV,8.1.,~ INSTALACION HIDRAULICA

Ia instalacidn hidriulica consiste en la conduccidn del agua
stravéa de tuberfas y conexiones desde la toms de la red munmicipal
hasta todos los lugares de utilizacidn o de serwvicio como: lavaboesg
sanitarios, regaderas, fregadero, lavedero sic.

Ia funcién del director de obra es orientar y supervisar que
todos los trabajos se realicen, como en todas las etapas de 1la 0=~
bra, de acuerds a las especificaciones de proyecio; de igual forma
gue los materigles cumplan con la calided, dimensiones, resisten——
cia, colocaciln y acebado que se especifica y si en wn momento daw
do la egpecificacidn falia, eaid incompleis o no estf del todo ¢ls
rgéiﬁanﬁré la suficiente outoridad y preperazeidn para definir y de
Cci .

Los materisles podrédn ser cobre, fierro galvanizado, pP.V.C.
otro gque se especifique. E1l director de okrg debe estar pendisnte
de qust

a) Las tuberias cean de la peccidn indicada en cada lugar que
s6 coloquen y que las dimensiones se ajusten perfectaments
a2 la longitud de pu respective framo, evitando deflexionas
para alcanzar la consexidn.

b) Tos cortes sesn norzmales, limpiando toda la rebaba que pu~
diers quedar intreducida y que los extremos gueden perfec—
tamente meoplados a les piezas de mmidén, utilizando la he-
rramienta apropiada.

o) Iss partes soldadas sean llenedas con el material que sea



estrictamente necesarioc en %odo su perimetro, disiribuyen-
do el calor wmiformemente para no tenex partes reguenmadas.

d) RTodas las tubsrfas oculitas sean reeibidas con morieroc de
cemento-arena en proporcidn 1:5, evitando, sobre todo si
es cobre, soporiarla cozn clavos o0 alsmbres, debido a que
estos materdiales reaccionan slectreliticamente pudiendo

. perforarlas con el pasco del +iempo,

Al terminer la instalacién hidrdulica se taponeard la tuberia
de las alimentaciones 2 los muebles para hacer la prueba. Esfa con
siste en cargar la tuberia con zgu= & una presidn de 7 kg/cmz conmo
minimo ¥ en un tismpo de 3 horas, 1z presién no debe bajar mas de
0.5 cm? para que pueda sor acepiada. Habiendo pasado la prueba,
se dejard cargada la tuber{a a presidn normai, 1 kg/om?, hasia que
se cologquen los muedhles y lag llaves con ol fin de degcubrir una -
posible fuga ocasionada por algin desperfecto en la tuberfa duran-
te las etapas de comnstruccidn siguientes si gl colocar lcs muebles
la tuberfa estd vacia. Despuds de colocar los muebles, se deden -~
girab:r & presilén normal para asegurarse de su correcto funciong——

S1T0

IVe8.2.= INSTALACION SANITARIA

Jo funcidén de le instalscidn sanitaria es desalojar las aguas
regrag ¥ jabonosas gque nmacen én cadsa uno de los servicios ssi como
lzs pluvisles que deban cireular por sl mismo msdlo,hasta ei puato
de descarga en la red de drenaje municipal o, posiblemente, en una
fosa séptica.

Ia funecidén del director de obra en esta etapn serd supervisar
ques

a) Ia tuberfa y conexiones sesn del material, calided y dimen
sicnes ques se especificz, no acepiando azguellos gue presen
ten inoruatacionen, grictas, crruges, raiaduras o cuslquie
ra otra irregularidad,

b) Ia pendiente de tendido de I= tuberfz sea la que s especi
fica y on ning®: tromo haya ceatrapendiento por muy peque-
fiz qua &zta sea.

¢) Los reglstros esién localizados en el Iugar y con las dl--
mensiones mercedas, eccf ccxzo todas ¥ cada tma de Ins conee
xicnes de los ouelles capmditarios.

Lo meterinles gue 53 pueden usar para lg irngtnlecién sanita-
ria y que son los mas ccmmes en okras de les gne trata cate traba
jo, son: tuberin de coxncreto simple, tuberfs de fierro fundido, tu
berin de pP.¥eC. ¥ conexionmes sipilares para cads uno.
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Al terpinar la inatalacidn se procederd a hacer la prueba res
pectiva que consiste en cargar la tuteria conm cgea desde el punto
de mayor aldura y dejarle de esta mzmera durante un tiempo mInimo
de 3 hores, durante el cuzi no deben aparecer fugas; en CAS0 COnw-
trario, se corregird el defecto repitiendose nuevamente.

Al haber resultade Xz pruebe satisfactoricmente, se descargs-
rd la tuberfa y se protegsrd paras no admitir materiales extrafios,
avitar gue sez golpeada o sufrir cualguiera acecidn que sea capaz -
de dafiariz.

Ia instelacidédn hidrdulicosaniteria se completa con la coloca-
cidn de los muebles de servicio come: lavabos, excusados, fregade-
0, lavadero, calentador, etc., con sug respeciiwvaes llaves § acce-
sorios, los cusles serén de la calidad, marca, modelo, cclor, di--
mensién y pesicién segln indicacidén expresa del proyecto.

Ia terminacién de la instalacidén hidraulico-sanitaria sucede
cuendo se hace lao prucbe de funclomzniento de los muebles saiisg-—
factoriamente.,

IV.8.3.~ INSTALACICH ELRCTRICA

Elementos diferentes son combinados de una manera ordenada pa
ra transmitir y comtroler la energiz sléctrica; la instalacidn pro
plamente comisnza a par¥ir del sguipo de medicidn de consumo y ter
mina en el liugzar donde serd utiliszads. ‘

Todos los trabajos mecesarios z reslizar pers la instalseidn
elécirica 281 como lom mmterisles gue se ubtilioen, deberdn sstar -
en conformidad con el proyecto y ésis a sgu vem, estard de acuerdo
con las normas del reglamento de instalacidn elfctrica de le Direc
¢ién General de eleciricidad de la Secretaria de Comercio.

Es muy importante tomar en cuenta los errores de operacidén -
gue pudieran presentarse, para instelar el equipo de proteccidn su
tomdiliica alecuada; ssf mismo, prevenir el contacto accidental Jde -
ias porsonss con los conductores o partes vivas de 1los slementos ~
conductores, para evitar zccidentes.

El director de la obra consitataré que lo anterior se cumple,
as{ como lo gque a continumcién se expone:

Ia canalizacidén del sistenms podrd hacerse de dos maneras dife
rentes gue son:

a) Canalizscién abierta o aparente.

b) Canalizacidn cerrsda u oculta.
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a) Instalacién abierta o aparente

Este tipo de instalacidn se permitird unicamente cuando sean
tramos relativamente cortos y siempre que el conductor ofrezca ga-
rantia de un aislamiento adecuado; se colocard por medio de grapas
buscando que el recorrido mismo ofrezecs proteccidén al conductor.

b) Instalmcidn cerrads u oculis

Este tipe de instalacidn se canaliza atrvés de una tuberla me
tdlica rigida o flexible u otro materiml que so especifique. Para
esta forma de canalizacidn debe cumplirse gue los conductores lle-
nen o la tuberia en su arez iransversal hasta: 60% si es un colo -
conductor; 40% si son 2 y 50% si gon mds de 2 conductores. Se su—
pervisard también que la tuberfa no presente deformeciones que dis
minuyan su sceccidn transversal y que los trabajos se sjecuten com
le herramienta apropiada.

tre 2 registros no debe haber més de 2 curvas de 90 grados
o su equivalente.

El radio de curvaturz serd como ninimo 6 veces el didmetro -
del tube y 8 veces para tubo de 13 mm.

Ias uniones debsn hacerse mediants cople ¢ unlones de presiém
v todos los extremos llegardn a una caja registro para unirse
con monitorea o coniratuerca.

Ea conveniente gue ge doje guigds la cansligacidén o, cusndo -
menos, las partes que ofrezcen mayor diflcultad para efectuar
el cableado, mediente un alambre grlvanizado del nfmero 14 o
aigglar.

Durante la operacidn de cableado debe revicprame gune 1los con—s
ductores sesn del tipo, materisl y calibre especificado; es -
conveniente que sean de diferentes colores para mejorar la i-
dentificacién y reducir la probabilidad de errores de al mo-——
mento de hacer las conexiones y da operacidn.

CGomo 2 se tiene gue el calibre ninimo del conductor = ussr
serd del nimero 12 para iluminecidn y contactos y no se permiten -~
uniones de conductores dentro de la tuberfs, las cuales, debem ser
en los regisiros dejando puntas de 20 cm. aproximadesments para
correcta conexidén de apagmedores, contactos, stc., y para su aisla-
miento necesarioe.

Ie instslacién le completan los tableros que serdn de lx mar-
ca, tipo, serie, dimensién y calidad que indice el proyecto; llevz
rdn fusibles para su proteccién, no permitiends hacer puentes. Su
golocacidén serd en un lugar accesible, visible y protegido contra
la lluvia, la humedad y de golpes.



BDespués de haber teminade %*odos los trabajos de 1z instala——-
lacidn y colocacién de accesorics, se procederd a hacer las prue—-
bas regueridas y de ser necezaric, la correscidn de los errores -
que resuliaran, hasta dejar la instalacidn sldletrica en dptimas —-

condiclionss.

IV.844,~ INSTATZACION DE GAS

Tara la instalacidn de gas, asd como en la insizlecidn eldéom--—
Yrica, tanto log meterdiales cexs la cjecucidn debon estar de ocuer
do con el proyecto ¥ €ata a su vez, con las rnormas de la Direccién
de gas de la Secretaris ds Comsrcio.

Siempre gue cea posible e tuscard la forms Qe utilicoer ol e
gas ratural, 72 cie su bajo costo por wnidad celorifiea r la sbune
dancia en nusetro peis, gsrantizon ol ghastocimiento permenente y
econdmico. E3 convenionte apumbar que cuvando la uwnddzad habitacice
rnal se compone de L0 viviendas o wmds, Petrolsos Usxizomes noraal-
mente, lo suminisirz hasta el punto de toma de distribucidng lo —-—
cusl, representa wn menor costo inicial,

Remales de conduccidn

Is conduccidn se ofectuard con low matsriales y de ascuerdoe a
lag especliicaciones ds proyecio; les cuales puedon ser: acero Sol
deble, tuberda espzcisl para ges de polietilenmo de alta densidad -
H.D.P. © ¥.V.0. 0 coalguiera oirz que se indigue.

Pora el acero = veerd voiosmsg de collcdura gl arco eldbrico
revigadng 3 roficograficdas cndlziscamentie, dobdendo ser proteglda
con pimltura ontlcorresiva o da tooalte de hulla mas una capa Ge fi
tra de sidrdo o gintas oiglante zuboadherible o con olro material -
gue Indicord el proyecto si lar condicliones del terreno son mas e
migoniaes.

Tora la tubsria de H.DW.P y F.V.0, el principal cuidado que se
deke fsxer o5 mo almogssnarse a8 13 intemperie debido & gue los ra——
yos uliravicleis 1s dogrodan

Distritucién

Io distribtueiln ea, yrropiomoydn, decde el redidor hocta el pum
to 20 corvicio y elcmis s le3 muboericles poara coufuceidn, se pue-
Ge wgar tube flexdtle. Deke eviiaree ol pnoo por dermitories o Lu-
fares —al vontilzdes; ol no es togitle, oo hard en tromcss enterco,

Iae pruebas ge bardn por trames o por zones a 2.5 la presiln
de trabajo y no registrard ckoiimiento alguno.
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LA URBANIZACION

Ia urbanizecidn es el conjunto de todas las componentes de la
obre exterior que dan forme y funcionalidad z la unidad habitacio-
nal, ademds de ser le base para proporcionar todos los servicios o
cuando menos, los mas elementeales.

Con el propdésite de describir; aungue sea de una manera some-
ra, esta clase de servicio y continuando con el capitulo IV "Fun-—
ciones de la residenciz en obra, trataremos los siguientes puntos:

G o~ Red de drenajec

10.,~ Red de agua potable.
11.- Red de electrificacidn.
12.,~ Vialidad.

13.~ Obras complementarias.

IV.9.~ RED DE DRENAJE

El drenaje es el servicio gue se encarga de la recoleccidén de
las aguas negras, pluviales y jabonosas através de ooladeras, re—-
gistros, pozos de visite, tuberiss y vdlvulas, para conducirla has
ta un colector general de la red munigipal.

Todo lo referente a materisl, dimensiones, pondientes, nivel,
eto.; estardn debldamente indicazdos en ol proyecto para cada una -
de las difersntes eiepas que encierra. Una guia que puede ser Gtil
para el director de 1a obra, se sxpone a comiinuacidn.

Primeramente se hardi vn trazo snroximedo nara incpeccionar si
ro hay uvma posible initerferencia con otra Iinea come: agus potabls
o electrificacidn por sjemplo; a contiruacidn se localiza el trazo
definitivo ¥y la nivelncidm, haciendo las modificaciones necesarias
iniciando la exocavacidn immedigtamente parz el alojo de tuberis, -
construceidn de nozos de visita etc. Por medio de um reoventdn y de
ezboeibn a estacién cobre el eje de trazo, se podrd dar aproximads
mente ls pendiente de proyecto 7 la nliura de excavacidén a reserve
de mer ajustada posteriorments con equino fijo ds nivelscién. la -
exnavacidn seguird, en general; los linesmientos expuestos en la -~
saccidn IV.4.1 del presente trabajo. -

El encho de la ccoa sord variabls depemdiendo del didmetro -
del tube ¥ la profundidsd deo 1=z picme y tratondo giempre de que —-
ges 6l minimo posible, capaz de facilitar la maniobra de coloca —-
cidén, junteo y prueba.

Es posible que &l realizar la excavacidn se tengan suelos po-
co estables, que adcnds de aparecer esta caracteristica en el estu
dio de mecanics de suelos, el &irsctor de 1z otra verificari que -~
el talud de corte sea el minimo nececario. Para suelos esitables, -
ge da la siguiente tabla como recemendacién para excavacidén en ce-
Ple
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Didmetro Anicho de la cepa con profundidad en cm.; de:
del *tubo Hasta 125 126-175 176-275 276~375 376-500
Hosta 109 &0 T0 T0 0 75

Hasta 12¢ 65 75 15 15 v
Hazta 16% 75 20 8o 80 g5

Hasta 18" 80 105 110 110 110

Antes de colocar la tuberfa se construirdn lzs dases para los
registros y pozos de visita; para la colocacidn del tubo s cons—-
fruird vme cams pera asentario, generzlmente de arena suzve de 4 -
¢m. de espesor o con el mismo material de excsvacidn si cumple con
los reguerimientos.

Siempre se iniciard la colacmeidn de la fuberfa a pertir del
nivel menor y con la campana nacia aguas arriba, recibiendo log =
tramos con mortero de cel-cemento-arena en proporeidn 1:2:9 con ce
mento del tipo resistente a los sulfatos de preferencis y curdndo
las juntas adecuasdemente. Durante el preceso de colocacifn se revi
sard la pendicante generazl y por tramos con el Fin de comprobar gue
en ninguna parte existz contrs pendiente; es muy importante checar
aguellas soraes donde ol drenaje municipal trbsja a presidén permaw-
nente u ceasional para colocar adecusdamente, v&lvulss de no relor
no do fELAas.

Los tubos que eruzan por el poso de visits permanccerdn ente-
rog, hacicndo unieoments perforaciones en los mismos pare evitar
nvmdacliones ¥ con la finalided ademds, de gus no se vaysn al inte=-
rior materinles suvelisc gue dificwliican su funcioroamiento posterior-
mente,

Qomo requisito se supcrvisarid que la pendiente no difisra en
péds de wn 10% de 1o Zmdicnda en el proyecto.

Unos dias onites de e entreza 4o la obra;, 1 o 2 semanas, se -
Tomperd la parte cupsricr del tubo o lomo dendro de los pozos de ~
vigita gue ce hoblan delodo conbliuea,

Traeta:z

Ia prusha g, 1lonar fotnlvonta o1 4ubo (+aroneands donde 3zea

LA ;_’a s 3
naccsarlo) duranle 1 Firmso mlnimo Ao A0 minuses duronte Xas cua-
les 52 kaod vt cooowtilo por ol fromo on prusha wars localiszer las
furmas que kublors, ro—iiisnls Ia pruoha o las 2% 2oras. E1 Zecho »
- [ i oy ‘l
de gue ce promenton guntas binedos wiicoronte, ro ec motivo DarR -
repeviyr 1la pruchba,.

Eablexdo resiinndo 2o rruoka calicfanctoriczznie, 88 rrovede a
colocar el rolleno a la ceomnncebacidn y el material dndicedes. ea -
easo que §ato no se esparificus, se cempactari ol 805 si 1los8 capas
porteneccn o aoreas de oxiadercs o bangustas y al 9075, si el rolle-
no perteneces a zonas 88 vislidod pars cirsulazidn de vehiculos au~
tomotores,
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iV.10.~ RED DE AGUA POTABIE

Ia red de zgus pobables demiro de la waridad babitacional se e
fiere al conjunto de elementc= que sirven pora conducir el agus de
el punto de tomwa de la red municipal en speracidn, hasta la coloca
cidén Zel eguipo de medicidn de consumo.

_Tzdos los materiales serdn de la calidad, dimensicnes, resis-
tenciz, etec., cogidn las especificaciones ds rroyecto.

Cabe hacer rotar gque cumndc la red ds Jistribucidn en la unie
dad saté totalmente terminade y en servicio, norunlments la cbesor-
ve 7 ia opera el municipio. :

o3 econvenicente estudinr sobre lo3 pionos y hacicznio mwn trazo
Soutaitivo, loo posibles intexrferencins con obias instelslionss y -
hmeer Ins covrecciones o adeciaciones necesariazs, anles de dar el

trazo definitivo pare la excavacidn.

Is excavacidn para el alojo de l1a tudberis seguird los linesg—
mientos que se expusisron para este mismo concepto, perc en cimen
tacidn, seocidn IV.4.1

En tode lo referente a meterlsles, corides, limpleza ¥y demds -
caracieristicas ¥ requisitos, serdn las base a seguir en la conSe—
truceifn de la instalacidén de la red de agua potable, gus fueron -
establecidos en la seccidn IV.3.1

Tomas domiciliarias

Ins tomas demiciliarizs acn leog ronales gue nacexs de la red -
rineipal kecia cada wps de las viwicrndog ccom-ucstas de materiales
semos vilvula de insoroidn, abrasadera, tulo flexitle, tubo de fie
rro galvanizedo o de ccbre hasia ol cquipo o medicidn, vdlvula de
control de gervicic ¥ el propio medidor de coxsuno.

Se rocomienda que ‘todas liaz liness ¢stdn lo suficisntemente &
lajadas de las construccionss pecadas por =i dstas sufren slgin g~
sentamiento no detericren la imstalscidn ¢ la resien capsocidad en

su buen funcionsmiento.

Ies pruebas que se realizan sordn a base de llenzdo con agua
2 presgén ¥ en general, seguirdn los mismog pasos gue en el concep
to IV.8.1

Despuds de haber efectuadc los pruetes corresnondientes con —
resuliados satisfactorios, se procede a rellenar las cepas.

El relleno se hard de masnera nemejonte al reslizado para la -~
red de dreraje descrito em IV.9.



i¥.1l.~ RED DE ELECTRPFICACICON

Conforman la red de electrificacidn, todos los elementos cuya
funcidn es 1a toma, canalizacidén ¥y proteccidn de la energla eldc~-—
Yrica desde el punto de conexidn de lm linea en operacién, propie-
dad de ls Comisién Federal de Electricidad, hasta el equipo de me-
dicién de ecade uma de las viviendas. Incluye ademds, la linea de g
légigtacién.y todas sus partes complementaries para el alumbrado -
piblice.

Iz funeidn del director de la obra es verificar gque se cuwmpla
todo lo estipulade en el proyectc on cvanto a matarisles, esguipo,
glinsamiento, nivelss y la manera de ejecucidn de los trabajos al
momenio de ir avanzando la obra gue, junto con 1z supervisidn que
designe 1z comisidn Federal de Eiectricidad, se autorizardn sieme-
pre que cumplan con 1o establecido.

Ia canalizacidn ss refiere & los ductos para la colocacidn de
cables conductores, generalmente y cuando es insialacidén subierra-
nea, ¢l secundario que alimenta a la vivienda a pariir de los equi
pos de iransformacidn de voliamje ya gue el conductor primaric, nor
maimente, se colocz enire dos capas de aorens (limpim, fina efe.) ¥
golamente se requerird de ductos para su canalizacidn en los cru——
ces coni 1= vialidad © en zonas que, en 1as capas de arena, repre--
sente un clerto peligro potencial.

En £} caso de la canalizncidn para instelacidn subterransa 3
dentro de ofros reguiciios gue la ¢. P. E. osiablece, se alojardn
los ductos con vnz pendiente minima de 0.5% del ceniro hacia ios -
registros de coda tramo en periiculasr, con el objeto de gue si e——
Tigien 2xfildraciones de agpa al interior del ducto, el flujo sea
keeig 2os resistroz los cunlss fendrdn perforacicnes cn su planti-
1lla gug e comunicapm a ©wn conmlomerado de fszontlie u otro material
pormaabhlie para desalolar ol agns.

Zs zinstruirin registros en cada ¢ntrada y salida de los cro-
ces de Tinlidad, cn codg deflemiln ds 1z linen o intermedios si el
tremoc ee recto pere wmayor de &0 metros.

B ¥

£3 T2ocmicnfn moner especizdl culdado en que lns entradas 7 sz
lidas &2 Tos Yooiounis o zon geokbade balesdo ¥ que en Ia wnién
de trames de ducics no queden tordez, para no dalfer el cable a2l mo
mento 22 on colecacidn; cuando toamtiln, oo debe catar presentss —-
tontc el sunervisor de J. ¥, E., 21 regidente de la obra y el di--
rectcr de la wizz=R.

ortca, cruceias, aiclantes, ratonmidas y domds elem2nics, ssan
riicados,

los

Ci la imstalzaciin co del ftino ceron, se dcke puperviszr que -
los ix

T
Znfas las pruckzs one deban h=cerss de secuerdc a losg requeri-

mientcs de la Cczisidén Federal da Bleciricidad, se podrén ir ho—w-
cienlo per tramcs conforme avance la cbra.



IV.12.- VIALIDaD

El concepto de vinlidad enclerra varios aspectos cuya fungién
es el destino de las areas pars ia circulaciéa dentro de la unidad
habitacional ya sea fgta, mediznte vehiculo mutomotor o simplemen-

te peatonal,

Puntos principaise de que consta la consiruccién de esta par-
te de la obra, los describiremos de uns manera superficial debide
a que el btems es sumemente extenso, saliendose de los alcances cel
presente trabajo; estos puntos son:

l.~ Terracerias,
2.~ Subwbzse y base.
3.~ Pavimentos.

iV,12.1.~ TERRACERTIAS

Tas terracerias es la parte de la vialidad en gue se ejecutan
cortes ¥ movimientos de msterial del ocubsuelo como produstd de dew
secho ¢ bien, para formacidn de derraplen.

fes de inicisr ios trabajos de terveceria, so debe verifi--
car que todos los serviclios o izstalaciones gue deban guedar alojs
dos deniro de la viglidad, estén totalmente terminados, probados ¥
aprobadom con la finelidad de no tener que volver a hacer excavi—
ciones. E1 contratiasiz podrf hacer uso de la masquinaria, procedi—
miento y programa gue juzgue pertinente para 1g realizacidn de las
actividades qus corresponden & este punio, siempre que los haga -~
del conccinmiento del director de la obra quien los revisarf dando
su veredicto de rechazo, aprobacidén u observaciones que deban se-—
guirse para el cumplimiento del nrogrsme general de obra y las es-
pecificaciones que en cada caso co resuiara,

El siguiente pracediniento es recomondable pars que ol direc~
tor e Ia OLbra cueantis con mns bace pere, si el proyecto lo dice, -
ze respetord dllo,

Uns wez hecho el 2espalme (3ravado cn I7.2.2) cuyo material -
se analizord si sirve o no para conns de jarlinerda, se orde
ios corbes ¥ rellexnss necosarics —ars dar ol nivel ds subrasante.
™ el cass dc corte, se removerd vna ¢apa de syproximedamente 20 cm
abajo del nivel de iz subrasante y por medioc de bandeo saherd homo
genes volwiendcse a tender pasra compzctarse al 90% de la prueba ~—
Sroctor sstandar. Esto es, siempre gue el materisl de corte cumpla
zon lo especificade o el materisl cea el adecuado; en caso contra-
rio, se colocard c¢sta capa y las =ecesarias, ail igual que en log -
“erraplenes, con materiel de banco de prestomo, proviamente sutori
~ndo, compactondese caizn capa 2l 90% de diche nrueba, checende y -
ccmprobando que tonio el trazo, la nivelacidén y los ﬁombaos de 88-
currimierto para ague pluvial se encuentran en orden.
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IV,12.2+.~ SUB-BASE Y BASE

Estas dos capas ¢ partes de la vialidad son sumamente simila-
res, variando umicamente escencialmente en laz dosificacidn del mz-
terial pudiendo ser del mismo e igusles, Para estas capas se mez——
cla el material = base de bandeo con unz motoconformasdora como e~
quipo principal, humedeciendolo con agua para conseguir la canii--
dad de humedad Optima segln la recomendncién del laboratorio para
éicho material.

Teniendo el materinl en exselentes condiciones de mezc¢lado ¥y -
hvmedad, se Yenderd el mismo con el espesor indicado y se¢ procede~
rd & la oompactacidn mediante el equipo adecusdo, propuesto por el
residente de comsiruccidén y aprobado por el direcior de obra.

Ios requisitos mfnimos que ss deben cumplir son:

a) El espesor promedio de 10 pumbtos medidos en un avres de 200
n?, no dehe ser menor al espesor especificado de la capm -
correspondiente y en ningin case cunlgquisra de las medicio
nes gord menor del 804 de dicho espesor.

b) Ia compactacidn en ningfin caso gerd menor del 90% del espe
cificade en proyecto u ordenndo en campoO.

¢) KXo debs hsber gona alguma donde se presente formacidn de -
charcos u ondulaciones aparentes.

d) Los nlveles y pendientes serdn los especificados.

IVQI?.O 3 L 2 EAWTGS

Tl pavimento es 1s superficlie de rodemiento pars trnsito wehi
cular o gluplemcnte para trosito peatonsl; es de gran resistencia
a los pgentes atmosfdricos, al iwvracto y 81 intemsperismo, enire o-
tras ceracteristicas.

Existen 3 claces de ravimenincilz generslmante useds en obres
da los que trata ¢l preccnie Yrabajo, ouyes matorigles, dimensio—-—
ries, calidad y procedimientoa fe ejecusidn, estarin debidarmente re
quisitodos en &l yproyecto y cotullico do povimentos. Una recomenda.
cidn prdetica para el director de ia okra, cs 1o cigulente, en co-
da clase & tratar que son:

a; Pavimento de concreto hidrdulico,

b) Pavimento de concreto anfdAltico.
¢) Pavimonitc de piedra hola.

8) Pavimento de concreto hidriuiico



83

Para todo lo referente a materiales, disefio de la megcla, mez
clado, transporte, colocacidn, ecuacslidacién y curado, se deben se
guir las reccmendaciones expuestas e la seceddn IV,3.3, asi como
las difercntes pruebas que se debexn hncer, seguirdn lo establecido
en la seccidn de verificacidn de czlidad de concreto V. 2.1.

Como recomendaciones complementarias tenemos:
No se debs acepbtar conecreto con revenimiento mayor a 8 cm.

Con respecto al vibrado, es conveniente hacer pruebas en el -
lugar y preferiblemente usar vibradores de escasa potencia te
niende su radio de accidn dien determinado, evitando la sobre
vibratién 7 espolvorear cemenio para dar su acabado final,

Este tipo de pavimentacidén se construird a base de, o en for-~
ma de retfeuls con dimensiones estazllecidas en el proyecto; Ge no
sor asi, se coustruirdn de 4 o 5 metros por lado. X1 objeto de 1a
reticula es la formacidn ds juntas frias para evitar gque le dilata
cidn por femperstura, pudiera sacar de su posicidn aigin tramo; a-
dends, se deben de seliar perfectamenie las juntas con slgiin imper
meabilizdnte, para evitar la saturacidn de la base gue como conse-
cuencis traerfa, pozibles fracturas en el concrsto.

b) Pevimenio de concreto asfélitice

Para la construccién de pevimento de concreto asfdltico se re
comiendas seguir el procedimiento gus a continusciéa se expone bre-
vemente, si no hay indicaciones conersias y preclsas,

Despuds de haber cimplido con les requicitos de congtruccidn
gs lz baze, se dard un ricpgo de improsmacidn con wr aglutinante de
cenento asfdlfico, seglnm el estudio <4z so2-imentos gque se heya he—
cho, de aproximadements 0.8 1/m?, cuviZando rus no se formen char——
co8 o0 lunares con escasen ¥y que la texiurn de la base permita 1z ~
penetracidn del fluide 0.5 cm. como mfnimo,

A continumcidn (se recomienda nue cea a las 48 hores del riew
go de impregnacidn) se iniciaxd la conmtrucceidn de la carpetz con
un riego de liga previo, com el cemento ssfdliiceo recomendado en -
el estudic de pevimentos. Ia mezels asffitica para tendido en ca—
liente vendrd de planta, con los agregados y cemantante da la cali
428 y en la proporcién acorde con el estudio, terdidndose en su esg
pesor total a temperatura no menor de €0 gradoes centigrados ¥ con
el equipo propuesto por el residenis de construceidn y aprobado ——
por el director de la obrs.

Estande perfectamente nivelasda im cervets asfAltica se inicia
la compactacidn utilizande un rodillo 1iso +ipo pandem o similar,
haciendo el primer cerramiento a medio ancho comenzando de la par—
te exterior hacia el eje en las rectas y del eje hacia las orillas
en las curvas. Esta compactscidn se continmia con compactader de —-
ruedas neumdticsa; haasta sleanzar el 05% del peso vol/médximo.
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Ya para terminar el procesc de compactacién, se pasard el ro-
dillo liso nuevamente, con el dnico propésito de borrar les marcas
de los neuxdticos.

Como trabajo complementario se recortardn las orillas con el
objeto de ajustar el acncho ¥y el alineamiento.

Algunos de los requisitos gque deberd cumplir el pavimento son '
Ia pendiente real no diferisd ¢u uds 323 10% del proyscio.
El ancho no debe variar en mds de 1/100.

El espesor no variard en mds de 6mm del de proyecto.

Ies crestas y depresiones no serdn mayores ds 1.0 cm.

¢} Pavimento de piedra bola

Para la pavimentacidn con pisdra bola el procedimiento & se—
guir es el sigulente, siempre que no haya indicacidén especial del
proyecto.

Teniendo la base preparads, sz colocardn moestras segin las -~
pendientes y niveles requeridos; se humsdscerd 1o necesario el te-
rreno para inicisr. Se construye wna plentills de § cm. de espesor
con mortero de cemento-atens-granzdén sn proporeidn 1:3:4, o equive
lenta, en wn area de 1 nd aproximadanente; iumcdiatamente =8 calo-
¢ la piedra syudandose con regia apoysds en las masgirzz con 6l -
fin de respetar las pendientes y los niveles; terninada ssfa ares
ge inicia otra similer repitiendo la mispa operacibn. Pars tonclu-
ir la meniobra se vecia mortero de cal hidratsie-cemento-erena cer
rida en proporcién 1:2:4 o equivalenis, kasta llepar tobtalmente ca
da wno de los huecos.

Pare tener un Irgguado compleio y eficag, e debe gurar el pa
vimento con riegos continuos dz zgus, un mfninc de 4 dias consecu—
tivos a partir de su iterminacidn.

Guarniciones, banguatas y andadores

Son elementos de wvialidad cuya funcién escencial ea deslindar
arses o dar el eéspecio para la cireculacidén pestonal propiamentes

Tanto loge materisles como su proceso de ejecncidn, meguirdn -
las mismao reglas establecidss er sl concepto IV.12.3; aungue, er
posible, gque las indiczciones de proyeocto sesn menos rigidas en re
lacién a los requisitos minimos a cumplir.

Ies gusrniciones podrdn ser prefabricadas o coladam en sitio
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de acuerdo s las especificaciones, al costo de ambas y a la oferta
de mercado. Antes de procedsr 8 su coloeacidn o construccidn, gue
seréd sobre la base para pavimentacién normalmente, se compactard a
flecuadamente y se localizardn lms cotas respectivas con el fin de
que la uniformidad sea lo demseabls. En las gusrmicicnes prefabrica
das se recomienda colocar itramos de alambrén, o varilla, para ab~-
sorber los efectos de expansidn y contraccidn por temperatura y so
bre todo, por las circunstancias de gelpe a las que estardn expues
tos los tramos,

IV.13.~ OBRAS COMPLEMENTARIAS

En las obras complementarizs estin comprendidos tantos concep
t0o8 como desglozarlos. Dentro de los mds comunes que se construysn
vara una uwnidad h=bltacional tenemos:

1o Jﬂrdinﬁﬂﬂ-

2.~ Plezag.

3.~ Homumentos.

4.~ Areas de juegos infantiles,

5.~ Centro de reuniones soclales y educativos.

En general, cada uno de éstos concepfos u obras fendrd un tra
tamiente en particular, muy especial, gue estard debidamenbe espe-

cificedo su 258 proyecto partisular,

Para cada uno de eshos trabajos, el director de la obra debe
seguir las indicaciones establecldas en 8l proyecto, haclendo todo
aquello que beneficie al mismo y al duello de la obra.

Normalmente ¥ con fode fegurided, Iz mayorfa de 1ms obras con
nlezentarias tondrin comejanss con algumo o 2lgunos de los concep~
tcn desarrollados en las diferentes etapss de construeeidén, ya smea
en adificmeidn o en wrbanimacidn.



SAPITULO V

CORTROL DE CALIDAD

Al estar dictaminando sobre la calidad de los materiales o,en
muchos casos sobre elementos estructurales, se esidn manejendo con
¢eptos tales como fvmeionsmiento, resisiencia, durzbilidad, apa——-—
riencia, etc. Por consiguisnie, el director de obra deberd apoyar-
se en estudios y pruebas de laboratorio gue garaniicen que la obra
ge ejecuta con el aprovechamients mdximo de los recurscs econdmi—
cos ¥ dentro de los lineamientos del proyecto arquibeeténico y de
las normas de seguridad en cuanto a funcionamiento estructural. Pa
Ta cumplir con este propdsito correctamente, el director de la o=
tra o el duefio de ls misma deberd contratar los servicios de wn s
boratorio de mamteriales. Durante la ejecucidén de ls cbra, el labo=-
ratorio contratado debe asignar a ls misma, persongl capacitado ¥
el eguipo necesario para desarrollar adecuadamente su trabajo; 1=
funcidn del director de 1a obra en este punto, serd wigilar que pa
ra el cumplimiento de su encomienda use el equipo y los procedi——
mientos adecundos dentro de las especificaciones esitsblecidas. isi
mismo, solicidter 1la entregas de los repories con oporiunidad pars -
m mejor conbrol de los trsbejes v toma de decisiones ndecuadas en
el momento jusio.

a1 El control de calidsd se obhservard bajo dos aspectos fundasen
tales:

l.- Control de la celidad de la manc de obra ¥
2+~ Contrel de calidcod do los materizles.

Vel.~ CCNTROL DE LA CALIDAYD DE LA YINWC DE OBRA

Para el control de 1in calidad de la mano de obra es necesario
que el dirsctor de obra csté todo el tiemwo o turmo de trabzajo en
ia misme, revigando los irebajos ya ejecutados y los que estén en
proceso; dando recomendacicnes o estableciendo eriterios con el rg
sidente de congiruccién para mejorar la calidad de los mismos. De
ser indispensable hacer les correcciones necesarias. Tode tipo de
correccidn, modificacién, ajuste, recomendacién, efc, debe notifi-
carss al residente de consiruccidén por escrito mediante la Bitdco-
ra de obra que, como ya se establecif, es el medio de comunicacidén
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por el cual se¢ debe hacer. De igual msnera lo hard el residente -
cuando tenge une solicitud, sugerencia, reclamecidn o la informaw-
cién del cumplimiento de las dridenes dadas por el dirsctor de la o
bra sobre algin problema especifico.

Ias recobmendaciones que en este trabaje =e dan, asi como los
reguisitos minimos a cumplir en cada una de las etapas de comstrug
cion para obltener uvna buens calidad de mano de obra, estdn conteni
dos en cada uno de los concepitos gue se hRen desarrollizdo en el ca-
pitulo IV ®“Funciones de le residencis en okra©,.

Ve2.~ CONTROL DE CALIDAD DS LOS HMATERALES

Ie determinacidn de la calidad de los materiales se hace siem
pre mediante muesiras que son una pequefia porcidn del msterisl & u
sarse ¥ que representa las caracterfsticas del mismo. Significa el
primer paso fundamental en el desempefio e las scetividades del la-
boratorio., De Anda servirfs contar con etapes sub-secuentes tecni-
camente perfectas si el proceso iniciasl de gbtener las muestras o
muestreo es defecltuoso; en esas condiclones, el resuliado de lam -~
muestras y como consecuencis, los resultados de las pruscbas de con
trol de calidad serdn falseos y el trabajo del leboratorio imitil.

Existen basicsmente tres formas gernerales de mussiro, las cua
les sons .

&} Huestreo aleatorio al azar.
B} Huestro predeterminado.
c) Kuestreo selectivo.

2) ¥uvestreo alcatorio o al azar,

Este procedimiento de muesireo estd sujeto unicemente s 1s ce
sualided; no interviene para nada el julaio del hombre. Un ejemplo
simple serfa: Si se va 8 recibir 20 ollas ds concreto y se guieren
mueztrear les minimas recomendadss, se eseribe en nimeros progresi
vos del 1 21 20, uno sn c¢ada papelito repreasentando el orden en -
que s& van g recidblr; se dobla cada wmo de los papelitos en forma
individual y mezcldndolos en un recipiente adecuado se extraen tan
tos mimercs como muestras se deseen tomar.

©) ¥uestreo predeterminsda

Be otra forma de efectuar el muestreo; es un método interme——
dio entre el aleatorio y el selectivo, debiendose programer antes
de que empiece su aplicacién. Bn el caso de la entrege del produc-
to del ejemplc anterior, inciso a), se podria programar el musg——-—
treo de las ollas nUmeros 2,7, 12, ¥y 17 o bien cuaslesquiera otras
y con el intervalo que fuese, Si le produccidn de cumlquier produc
o0 es continua se pueden progrzmsr muestreos cada cierto intervalo

de tiempo -
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c) Muestreo selasctivo

Pera este muesireo 8i interwiene el juicio del muestreador pa
ra obiener la muestra; en el momento de la seleccién la escogerd =
da secuerdo a sus caracteriziicas aparentes "buenas ¢ malas” del -
producto por estudiar.

Eate tipo de muestreo solo debe efectuarse en cazos especia——
les debido 2 gue no permite obtener wma evaluacidn real de todo el
producto recibido sino; unicamente de aguella parte que el nueg—-——
Fresdor juzgus como "buena® o como 'mala®,

Ia cantidad de muesatras o de muestreos es un problema gue de-
be anglizarse pera cada materdial ¥y puede variar para un mismo pro-
ducto en funcidn de los voldmenes que sa vayan o emplear.

Durante las operaciones de muestreo es indispensable tomar en
cuenta los siguientes puntos:

Seguir procedimientes establecidos para la obtencidn de mues-

L 3

Identificar plenamente la muesira obtenida indicando: tipo de
materisl, focha de muesireo, datos del muestreador, propésito de -
su obbencidn, procedencia, destino, lugsr del muestreo, nombre del
provesdor o fabricante, etc.

Erofeécién.y transporte adecuado de lg muestra.

Es sumamente extenso el tema ¥y de acuerdo al propdsito que se
pretende para este trabajo, desarrollaremos unicamente los puntos
gue como minimo debe observar el director de obra y gue se refie——
ren a 1os materiaies mas comumente empleados en la construccidn -
de unidades hebitacionales, Tales son:

Y.~ Vorificmeidn de calidad del conczeto.

2.~ Verificeecidn de osiidad de morteros.

3+~ Verificacidn de calidad de tabigque de areilla, blogue v -
tabicén de concreto.

Be= Verificacldn de calidad del acero de refuerzo.

Vs2,1.~ VERIFICACION DE CALIDAD DE CONCRETO

Para conocer realment2 lu calidad dol concreto, habrfs la ne-~
cesidad de vemonterse al esitudio de: el cemento, la gravs, ia are—
na, el sgua y los aditives; estudios que deberd reslizar el labora
toric ya sea el nuestro o bien el laboratorio que le prests sus -
servicios a la planta n quien le compremos el concreto fresco o -~
concreto en estado pldstico de acuerde = una serie de condicilones
¥ requisitos previamente establecidos con base fundamental en las
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Partiremos de la existencia del concreto fresco en obra el -
cual snslizaremos bajo los siguientes punmbtos y procedimientos:

a} Determinacidn del revenimiento del concreto fresco,

b} Obtencidn de muestras de concreto para prueba & compreaidn
¢} Curado de cilindros de concreto.

d} Ensaye 0 ruptura de cilindros de concreto a compresidn.

2} Determinasecidn del revenimiento del concretc fresco.

B2 uns pruebe de laboratorio para determinar la trabajabili-—-—
ded del concreto. Bs la prueba mds frecuente en la obrz, ya8 que =
normalmente, se califica a cada bachada produclida ¢ recibida, El -
valoz del revenimiento es indicativo de la wniformidad en la rsla-
cidn agua/cemento, para una determinada relacidn de grave-arsns. -
Le varacidén de esta prueba, puede ser indicio de une relacidn sgus
/ecemento equivocadaj por lo tanto, es posible utilizarla como cri-
terio de aceptacidén o rechazo del concreto.

Fi revenimiento es una caracterdatica gue especifica el inge-
niero calculiste, de acuerdo a un criterio determinado paxra el ti-
po de elemento fabricado, motivo por el cual, se debe cumplir al ~
pie de la letra esta condicidén.

Cusndo ge rezliga uns prueba de revenimiento, si el cono de -
concreto ss parie, se debe repetir la prusba pero nunca con la nig
ma poreidn de concreto; si se vuelve a preseniar el miemo fendmeno
se debs rechazar el material.

Iz tolerancia normal utilicada para la prueba que estamos Qdes
cribiendo es de 2 cm. del especificado pudiendo ser en méds o en me
Fale}s PN

Equipo necesario para la prueba

Un molde para ia prueba de revenimiento gque es un cono trunca
do de meterial normalmente metdlico uw otro que no sea gbsorbente,
de 30 em. de alturs, 20 cm. de didmetro en su base y 10 cm. de did
metro en la parte superior y con estiribos y orejas: remachado perw
fectamenie para presentar lg cars interisv toislmente lisa.

~ Tna varills de seccidn circular, recta, lisa, de 16 mm. de =
didmetro ¥y sproximadamente 60 cm. de longitud con uno de los extre
mos redcndeado hemisfericamente con radio aprorimado de 8 mm.

Herremienta menual como: cerretilla, charcle, malla, cucherdy
na2la, llana, guantes, etc.
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Procedimiento de prueba.

Después de haber retirado las pariticulas mayores a2 40 pm., se
remezcla el concreto haste hacerlo uniforme; se humedecs el molide
¥ se coloca scbre unz superficie horizontal, plana, rigida, imeds
¥ no absorvente, menteniendolo firmemente ol operador con los pies
através de los estribos. Se llens inmediatamentie en tres capas =-
proximadamente iguales a wn tercio del volumen total compactando -
cada wna de £1las con 25 penetraciones de la varills repartidas u-
niformemente por toda la capa con le varilla inclinsda en la perd-
feria siguiendo en forma de espiral hasits llegar al ceniro. Is e~
gunds y tercera caps debe penebrarse hasta 2 cm. sproximadsmente -
de la inmedista antexior.

Para la compactacidn de la iltims capa se tendrd especial cui
dado (e mantener concreto por encims del nivel de enrace agregando
cada vez que sea necesario durante la compactacidn; a1l terminar é€s
ta se quitard el sobrante mediante un mowimiento de rodamiento de
Iz varills, se Iimpiard la superficie exterior de amsiento del mole
de y se procederd a levantarlo.

Con todo cuidado y ex direccidn wvertical, sin movimiento late
ral o ftorcionsl, =me leveniz el molde en wu tiempo sntre 5 ¥y 10 se~
gundos; el concreto se asentard e immediatamente se ftomard la medi
da de este asentamiento gue ssrd el revenimiento del concreto en -~
centimetros.

Ia operacifn completa desde el comisnzo de la prueba de revew
nimiento haestz gue se levante el molde, se hard sin interrupcién v
en un tiempo no mayor de 2.5 minutos.

b) Obtencién de muestras de concretc para prueba a compresidn

In fabricecién de cilindros ez el procedimiento normalments -~
sgtablecido pars el wmuesirec de conersto. Ios espacimenss slabora~
dosg dentro ds lag especilficaciones coxrespondientes, se someten -~
principalmente o pruebas Jde compresién despuds del periode necesa~
rio ¥ adecuado del curado. Con menos frecuencia se prueban los c¢i~
lindras también & la tensién Qismetral.

Equipo de toma de mussirs de concreio.

El equipe principal son moldes metf£iicos en forma de cilindro
que se usan en Forma vertical y deben ser de ldmina gruesa o de -~
cuslqulera otro materisl rigido y no sbsorvente. ElL piano de la o~
rilla del molde debe formar uwn dngulo recto con el ejs del mismo;
las dimensiones no deben varisr en més de 1,5 mm. el didmetro, nd
mds de 6 mm. la altura con rospecto al especificado. Ie base debe
ser metdlica de preferencis dsl mismo material que el cilindro, 7
con un dispositivo eapecial de sujecidn.
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bas de concreto hidrdulico son: didmetro de 15 cm., y altura de 30
cm.; para ssbtudios o cesoa especigles se pueden especificar otras
dimensiones pero normzlmente, se Iucard conservar una relacién del
didmetre & la alturs, de 1:2 respectivemento.

El eguipo restante puede ser sl mismo gue uiiliza en la pruew
ba de revsnimiento, es decir: varills, carretilla, chearola, psla,-
cuchardn, guanites, cuchara de albaftil, etc, etc.

Procedimiento de elaborgeién de la muestra para la prueba da
resistencia a la compresidn.

Yoz especimenes del tamafic comin, se vaciardn en tres capas -
fe¢ aproximadamente un tercio de su volumen remezclande el concreto
para que sea vmiforme y representativo del total; se compaociterd ca
da una de Ias capas con vibrador siempre que el revenimlento seg -
menor de 3 cm. o varillado si el revenimiento es mayor de § cm. 8-
plicande 25 peneitraciones de la verilla por cada capa. Si el reve-
nimiento estg entre 3 y 8 ¢m., se compactardi por cualquiera de los
2 métodos. Durante el wvaciade y compactacidn de la ®time capa se
debe procurar concreic de sobra perz enrazar totalmsente al finali-
zar el proceso de compacitacidn y dejar la superficie plens ¥ 8 ni=-
val ge %os bordes sin promontorios nl depresiocnes aparentes o mayo
regs de 3 mme.

¢} Curazdo de cilindros.

Immediatamente después de la eluberncidén pe deben proteger de
los rayos solares y del aire a los cilindres para evitar la pronta
perdida de agua, produclendose tm Iraguado inadecuades. Durants las
prigmerass 24 horas los ¢ilindros debe almrcenarse bajo condiciones
gue mentengan la {temperatura zdyacente s los mismor, entre los 16
¥ 27 grados cenﬁfga&as para prevenir la pérdida de humedad. Estas
condiciones debe extenderse hasta que cumplan ls edad de prueba

Se pueden fabricar c¢ilindros para determimar cuando es posi--
ble retirar la cimbra o cuando se puede poner en pervicio une de-~-
terminnda ssiructura; ostos sspscimenes dehen almacenarse y conser
varse en condiciones lo mds semejante posible g las condiclones en
que se encuenira la esiructura que representen.

El traslado de las muestras de campo al laboraforio debs ha--
cerse con somo cuidado, en condicionss adecundss de humedad ¥ con
anortignamisnto en su base de apoye pera evitar gue sa produzcan -
dafios que traigan como consecuencis, resulitados erronsos durante -
el ensaye de los misnos,
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d) Ensaye o ruptura de cilindros de concreto a compresidén

El propdsito de la inspsccidn y ensaye de cilindros de conere
to, es determinar si las caracteristicas y calidad de los materia-
les ussdos en 1a construccidén en proceso, cumplen o no con las es-
pecificaciones del proyecto y del contrato.

Equipo de prueba a2 la compresidn.

El equipo fundamentael serd uma méquina para pruebas a compre-
sidn del +tipo hidrdulico o de tornillos, de capacidad para ensayar
cualguier especimen gue se quiera estudiar en la construccidn; nor
malmente uvna méquine con 100 toneladss de capacidad serd suficien—
te para determinar la resistenciz a la compresidn de ecilindros mol
deados de concreto. Esta mdquine debe calibrarse anualmente conser
vandc un reporte detallado de su calibracidén.

Como complemento del equipo, se debe contar con instalaciones
apropiadas para el cabecec de los especimenes de ensaye.

Procedimiento de prusba a lz compresidn.

Ie prueba se realizard despuds de haber preparado el especi--—
men de ensaye, perfectamente cabeceado y nivelado. Se somete a com
presidn con aplicacidén de carga relativamente lents, con incremen—
to constante y sin brusquedad. El cilindro ird soportando esta car
£a hasta un punto mdximo para luego iniciar la disminucidn de re--
sistencia. Esia resistencis mixima dividida entre el area del espe
cimen, mos derd lo resisiencis uniteria que compararemss conira la
g:gecifieacién de diseflo para concreto normal a los 28 dias de e-

T prueba se realize normalmente a los 3, 7, 14 y 28 dias de
adad depsndiendo del tipo de concreto y de las necegidades de la o
bra., le obtencidén de las pruebas z los 14 ¥ 28 dias en un conereto
normel &5 gemejante a las que se oblienen a 7 y 14 dias en un con-
creto de resistencia rdpida respectivemente. Se hacen pruebas tam
bién & 7 dias en cenersios normales ¥y & 3 dias en concretos de re
sigtencia rdpida para debterminar, entre otras cosas, el retiro de
la cimbra oportunaomente.

Reporte de laboratoric.

Pars un mejor conocimiento del comportemiento del concreto, -
el laboratorio entregard oportunamente al director de la obra, los
;‘iportes de las pruebes practicadas con los sigulentes datos como

nimos

Identificecidén o lugar de su colocacidn,
Resistencia de dismefio.
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Egquipo de mezclado.

Procedimiento de vibrado ¢ sin wvibrar.

Iarea tipo y consumo de cemento por m3 de concreto.

Consumo de agua por saco de cemento y revenimiento obtenido.
Didmetro,altura y seccidn del cilindro de prueba.

Fecha de coladoe.

Fecha y carga de rupiura.

Resistencia en Kg/em?2

Otros.

Ve2e2,~ VERIFICACION DE CALIDAD DE MORTEROS

Ya gue no existen normas oficiasles para el muestreo de morte-
ro8, algunas organizsciones de laboraforios han tratado de wnifor-
mizar el procedimiento ¥y las dimensiones como sigue:

Parz muestreo en prucbas de compresidn de especimenes de mor-
tero, emplear cilindros de 5 cm, de didmetro y 10 cm. de aliura, -
cuyo molde (a excepcién de las dimensiones) cumpla con los reguisi
tos establecidos en la norma DGN~C-160-1976 "Elsberacién y curado
an obra de especimenes de concretov.

Io varilla a usarse gerd de 6.4 mm. de didmeiro con punta se-
mi-esférica con radio igual = medio didmetro y 30 om. de longitud.

El vaciado de mortero se hard en dos capas de 5 cm. de sltura
cada una aproximedamente ¥y la compaciscidn se haga aplicande 25 pe
natraciones de la varilla en cadsa cans penetrands on la primsrs, =
1.5 cm. cuando se compacte la segunds.

El curado, el ensaye y el reporie de laboratorio serdn en for
ma similar a lo establecido en sl punio anterior, para las pruebas
de cilindros de concreto a compresidn.

Ve2e3e—~ VERIFICACICHN DE CATLIDAD DE TABIQUE DE ARCITIA,
BI0QUE Y TABICON DE CONCRETO.

Fn el muestro de bloques y tabigues deberdn escogerse al agar
ejemplares enteros que sean representetivos del lote que se ha se-
leccionados.

Para formar un Tiote de pruebes debemos tener en cuenta el acg
bado en el gque todos los blogues, ‘tabiques ¢ tablicones, deberdn ez
tar exentos de cuarteaduras, despostilladuras u oiros defectos gue
puedan dificultar su manejo y debilitar su resistencisa,.

Cada muestra se marcard de modo gque puedas ser identificads en
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gualquier momento y sin que se afecten las propiedades fisicas de
lle.

Ios datos de identificacidn serdn cusndo menos:

Hombre del material y marca.

Tipo y sub-tipo de producto.

Fombre o razén sociasl del fabricante.
Dimensiones y ndmero de piezas del lote.

El muestreo se puede hacer de comin acuerdo entre el fabrican
te y el comprador; de no ser asf, se deben esiablecer métodos de =
{2l manera que cadz muestra tomada sea realmente representativa de

prexd ‘tGﬁOo
Rl teamafio de la musstra segin norma oficial es:

Tamafio del Iote Pamofio de o, de pzas. defectuosas

lz muestra Aceptacidn Rechazo
1,201=3,200 20 1 4
3,201-10,000 3 2 5
104001=35,000 50 3 6
35,001-150,000 80 5 8
150,001-500,000 125 T 10
500,001-0 mfs 200 10 13

En obra se pueden establecer criferios de acepltacidn o recha~
2o del material; algunos gue dan resulizdos satisfactorios son:

a) El promedio de la resistencis de 5 piezas debexrd ser igual
o mayor & la resisisunoia especificads.

b) Ninguma pieza deberd resistir menos de 6 kz/cm? por abejo
de la resisitencia esps¢ificadz.

c) Que la dimensién promedio, si las piezas son diferentes de
de la medida tefrica, estd compuesia por el 95% de las mis
mas.

. Y. {
sLets™

FERIPICACIOR DE CALIDAD DEL ACERO DE REFUERZO

Para obtensr muestras de acero de refuerzo, deben seguirse -
los siguientes pesos:

a) Bl esgpecimen de pruebe se puede obiener de cuzlquier tramo
gue sca sersitvlexmente recto y que por su aspecto sea representati-
vo del material gue se protende ensayar.

b) Ias probetas deben tomarse de la perte media eliminando =&
las puntas, detiendose coritar con segueta o cincel ( nunca con so-
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plete) en wma longitud tal qua permite obtener los itramos necesa-—-
rios para la prdctica de los cnsayes de tensidn y doblado (aprozi-
nadamente de 1.60 m. & 2.00 m.). Se debe buscar que en la prodeta

aparezcan ls marce del fabricante, el grado y el mimero del scero.

El reporte del muestreador debe indicar:

Froveedor.

Nimero de envios y volumen.

Facha de recepcidn en la obra.
Grado y tipo de varilla.

Uso posible en la cbra (ubiczcidn),
Focha de muesireo.

Nombre del muesitreador.

Otrose.

Ensaye a tensidn.

Para esta prueba es necesario contar como mfnimo con una méss
guina de emsaye del tipo hidrdulico o de tormillos de 100 tonela——
das de capacidad que serd suficiente para ensayar cualquier especi
men relacionado con la construceidn de que trata el presenie iraba
jo. Im miquina estard equipade con mordazas y herramientas de do--
blado adecuadas y con w control de velocidad variable.

Cabe azclarar gue no es 8l V¥nico ensaye gque se prachica al ace
ro {y 4sto lo hacemos extensivo para los otros materiales tratadod
solo que ze requeriria de uwn mayor eguipo e instalaeciones en obra
pare practicarios; de ser necesario conocer otras caracteristicas
de los materigles, se enviardn probetas a laboratorics fijos.

Para el scero, se recomienda ensayar a tensidn wn minimo de 2
probetas por cada 10 tonelsdes o fraccidn.



CAPITULO VI

ENTREGA DE LA OPRA A PRCPIETARIOS

Cuando s2 esté & pumto de terminer la construccidn de la uni~
dad habitacional, el director de obra hard un receorrido acompeafiado
por el residente de construmccidén con el fin de supervisar gue todo
es8té en condiciones exelentes de acuerdo o las especificaciones de
proyecto y = las dérdenes dadas, mediante la Bitdcora u oficies, du
rante el proceso constructivo; en el supiesto ¢aso gue hubisra dew-
t2lles pendientes de ejecutar, se hard la observaeign ¥y =8 verifi-
card posteriormente que se hayan terminado.

Cusndo 1o haya detalles pendientes, ge podrd elaborar 41 acta
de terminzaecidn de los trabajos y para gque pueda ser recibida lia o-
tra, se debe anexar tods 1a documentacidn necesaris que correspon~
de a los siguisntes puntog:

a) ComErato:
En éste punto se revisard tne vez msg que se hayan cumpli-
dc Fodas y cada une de las cidusulas gue corresponden hasg-
ta 1 momento de Im entrega.

b} Bitdcoras
Debe estar debidsmente cerrads y no haber aapectos pendien
tea de ejecutar.

¢) Estimaciones:
Que la Witima estd elaborada y sutorizade, checando gue lo
hecho en ocbra corresponda sl fimiquito, con sus aditivas y
deductivas correspondientes si es necesario.

d) Garantias:
Conisr con todes las pdlizas de garantia, segin el tiempo
de duraclén y las condiciones establecidas en las oiduste—
las contractuslez, asi como los instructivos y manusles de
operacién de las insgtalsciones y equipos especialss que se

heyan colocado.

¢) Pianzas:
Tener lag fianzas de garantfia que se han sefialado en el —-
comtrato; normelmente, se acostumbra en el medlo gque quien
consiruye, adquiers wma fianzz por un 10% del valor del -
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contrato ¥y su pericdo vigente serd de 1 afio, a partir de la elabo-
racidn y firma del acta de recepcidn de la obra; se acostumbra --
también, que sobre el rmonto de cada estimacidn se retenga un 5% ¥y
normzimente se entrega a lo 90 dias después de hzber recibido la -
obra. Esis fianza y monto retenido, es para gasrantizar la correc-
cién &2 los posibles vicios oculbos gue pudieran aparecer en la o-
bra.

Cnando se haya completado 1z documentacidn que se snexard al
actae de terminacidn y recepeidn de la obra, se elaborard dicha ac-
ta, incluyendo como minimo los siguientes puntos:

) Iugar y fecha de la recepcién, que debes ser en la obra mis
ma, describiendo el objeto de esa recepcidn.

b) Descripcién de la persopslidad de quienes interviemen en -
el acto.

2} Ia informacién bdsica inicial y antecedentes.

@} Descripcidén ds la obra de scuerdo a lo contratado, como ok
jeto de recepcidn.

) Descripecidén de los trabajos reales que se ejecuizron y fe-
chas reales de inicio y terminacidn.

£) Indicar le documentzcidn gue se anexs, con respecto a las
modificaciones gue ge hayan hecho en el transcurso de la -

obra. .

£} Se hard un desglose de las estimaciones autorizades, asi -
como de los cargos y sanciones que 8 ia Techa ss hayan de—~
Terminado.

2) Relacioner las fianzas y garaniias que se entregan snexss.

i} Se describirén loz términoes y condiciones bajo los cunlies
se efectua la recepcidn,

3} Por dltimo, se incluirda el nombre, el carge ¥y la firma de
las personas gue rexkl y fisicamente tomaron parie en &l ac
4o de eatrega y recepcidn de la obra.

5% dentro del contrato ds ssrvicios qus presta el dirscior de
la obrs al duefio de la uvnidad hobitaciopal estd incluida la entre-
ga de lzs viviendas a los nuevos duefios, el director podrd hacerlo
de la siguiente msnera:

Para ahorrar tiempo y posibles dificultades por 1la aparicién
de vicios ocultos, el director debz conocer el programa de entrega
de las wiviendas con el el objeto de acelerar la ejecucién de los
detalles pendientes, marcados al residente de construccién durante
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los recorridos previos a la elaboracidn del acta de recepcién, al-
gunas semanzs antes, en las viviendas gue se entregardn primero.

Se podrén hacer recepeiomes parciales de la obra, ya sea por
viviendas, edificios o por zonas, con el objeto de hacer la snire-
ga 2 cada nuevo propietario. Ie ventaja de este procedimiento es =
gue si bubiere algin problemm, de acuerdo &l contrato de compraven
ta en cuestidn de detalles, se puede solucionar de irmediato te-—-
niendo al contratista & la mano ¥y con todz su fuerza de trabajo; -~
en ecaso contrario, le solucidén a éotos problemas serd mucho muy —-
lenta y como consecuencia immedieta tendremos, que si la entrega -
se hace oportunemente ouando la solucidn es mds rdpido, la terminas
eidén de nuestro contrato de serviclos serd mas pronto gue en el cz
80 contrario y con menor dificultad.

En la entrega de cada vivienda a su comprador, se debe elabo-
rar también un zciz donde se especifiquen las condiciones en que -
se encuentra el inmuweble y un inventario de muebles, accesorics ¥
todo aquello que sea de fieil rotura o descompostura por malos ma-
nejos de uso y demds datos y concepitos que deses incluir el vende-
dor ¥ que el comprador esté de amcuerdo, aceptando la entrega de su
nueyo hogar.

Después de heber cumplido cabalmenta con ¢l contrato de pres—
tacidn de servicios, el direchor de obra hard entrega 2 su cliente
de Iz siguiente documentecidén, anexa al finigquito de su contrato:

2) Un juego completo de plenos actuslizados de cada parte de
la obra,.como fueron reslmente ejecutados, anexzando una e
lacidn de los planos modificados y una descripcidn breve -
de las principales medificaociones.

%} Todss las licenciss 7 per@iscs que fuercn DECESETios parm
1z congtruceién de la cbra, asf como loas diferentss avisos
de terminncidén de metividades ¥y sus respectivas sutoriza——
ciones de funcionamiento de la unidad hebitacional, en ca-

da wma de sus partes ¢ instalaciones,

c¢) El pote de recepeidn de la obra al contratista, con tode -
1s documentacidn anexs, ya descrita,.

d) Ias asctas de la entraga de laos viviendas a su propietaric
con la dccumentacién respectiva anexa.

Una vez llegado g éste punto, el director de obra en esa uni-
dad habitecionsl, habrd cumplido una misién mas en su camino,



CAPITULO VIXI

CONCLUSIONES

Hemos llegado sl finel de nuestro propésito, con 1a cerfeza -
de haber aprendido algo muevo durante nuestra investigacidn; zo —
porgue creamos que hemes hecho descubrimieto algunoc, sino porque -
encontramos conceptos gue, en muchos casos, ni giqulers sablamos -
de su exisitencia.

Durente el desarrello de nuestro teme hemos tratado de sxpli-
car, cuan grandes venizajas ofrece la porticipacidn de un ingemiero
civil en la direccidn de tna obra ¥y en éste case especial, de mni-
dades habiiacionales, Se obtienen ventajos talss como: msesoria, -
organizacidn, coordinacidn, programacidn, sdminisiracidn de recur-
sosa, conirol técnico y otras, que segursments dardn como resuliiado
fingl, un mejor aprovechamiento de log recursca con tn exelernte In
dice de calidad, que aunado con una buena sdministracidén finencie-
ra ¥ en el plazo minimo recesario, Justifican plensmente lo= Hono-
rarios erogados por servici & de direccidén.

Algunos de los m#s imporiantes hezefizics gue ofrece la direc
e¢ién de obra, son:

o) Asesoxia cficaz en %cloc loo zspectos relmcionades com la
obrg, que ge iznicie con la rlaneucidn en la etapa de fro--
yecio ¥ termins cuando la obra he sido entregmda.

b) Orgmnizae los estuiios necescrios, 1’ decumentacidn de pro-
yeeto, las diferentes acgiividades; narn cus tode ae rogli-
ce como ¥y cusndo debe ser.

¢) Coordine Ims Aifererntes partes del proyectc y de la crrae -
rara gue no hays Tnliantes o imSerferensiesi la relacilnes
entre centratistas, sl intexvienen warices, faova que no ooy
rran interfersnecias o malos entendidss; fambifn coordinz -~
Letividodes que ge interreleciznan, asf comz moaquinaria, €
cuive ¥ Yedo aguello gue ciri elrededor de lns trabajes en
en ejacucidn con el fim 4o gumslir con wrosoomo U occsic,

¥ro~roma getividales, recurses pabderiales, recursocs hute~—-

nes y recursss finarcieros ¥ Tusca 1a forma d4e que 52 2us-
plan, as{ como prucbas de o .3id-2 7 ontres~s, con 1o T.al,

[+
~
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consigue gue no hayza retrasos imnmecesarics.

e) Adninistra recursos financieros para gue no vayen a faltar
en vn momento dado, mediante control de avences y pagos, -
para no caer en desorganizacidn.

f) Controla cada una de las actividades y etapes de la obra,
tecnicamente segim los requerimientos de cslidad en los ma
terisles y la mano de obre.

g) Elabora especificmeiones, caialogos de conceptos y estima~
ciones, mediante le cuantificacidén de los voliménes de O--
bra sjecutada.

h} Obtiene las licenecias, permisos y autorizacionss necesg——
rias para la construccidn y el funcionemiento,

i) Crea programag de prevencidn de mcoidentes de trabajo ¥ ve
la por la seguridad del personal.

j) Revisa la obra ¥y la documentacidn para que en el momento ~
de la recepcidn esté todo en oxden; fianzas, garantiass, ~
obe.

k) Hace entrega de las viviendas & lom propietarios y obtisne
la asceptacidn de conformidzd.

1) Bn general, en todo momento Homa decisiones oportunar y a-
decnadas en cuanto 2 especificaciones, modificaciones.al -~
proyecto o de trabajos extras, siempre bajo los lineamiexn-
tos8 ds mejor solucidén a menor costo.

Finalmente, si el proyecier una chra hocemos ung planescidn -~
bien fundamentada en estudios realisias, un disefiloc zdecugdo, esps-
cificaciones cilaras y cincisas, estudios de proosdimientos cong—
tructivos, programacidn real y un control técenico y sdminisitrativo
eficaz, tendremes como rasultazdo uns obra eXxcepcicnal.
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