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INTRODUCCION

El trabajo consiste en el andlisis y disefio de una estructura metélica
para un proceso definido dentro del complejo industrial, el cual se lo-
caliza en'Cosoleacaque Ver.

La finalidad de esta planta es la produccién de alimentos destinados a

LY WP

I Larante

El edificio en estudio consta de 5 niveles principales en lecs cuales se

localizan todos los equipos que componen esta estructura.

La cimentacién de este edificio es a base de zapatas aisladas con tra-
bes de liga en las dos direcciones principales, la solucidn estructural
es a base de trabes de acerc de alma llena apoyadas en’'columas de ace-
T0, los entrepisos son de placa antiderrapante. Ccn el objeto de pro-
porcionar mayor rigidez a la estructura bajo efectos de cargas sismicas,
se decidid contraventear el edificio en el sentido longitudinal con -
diagonales dispuestas en "V' invertida.

En el sentido transversal, los marcos son rigidos.
Los materiales que se usaron fueron los siguilentes:
En trabes, columas y contraventeo, acero estructural A-36.

Soldadura clectrcdos de la serie E-70XX en tornillcs, acero A-307 para

montaje.

Para el disecfio de los element>s de acero se siguiercn los criterios del
AA‘IISIC.

A continuacién se ruestra el plano de la ingenieria bisica con el cual

se desarrollo tode el trabualic.
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CAPITULC 1

ESTRUCTURACION

ti

Dz2> que la estructura tiene tablercs con dimensiones nexmales, se con

-

cr=régue—uno_estyucturacifm tradiciznal de trabes secundarias y prin-

cipales seria la adecuada.

A continuacidén se muestran cada uno de los niveles con la localizacidn
ds trabes. La finalidad de realizar una estructuracién lo mis homo
génea posible es: Fvitar un nimero elevado de perfiles en longitud y
psra que el taller eiabore los plancs de fabricacibn y mentaje con el

renor nimero de detalles.
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CAP1TULO 2

ANALISIS DE CARGAS

El sistema de piso serid a base de placa con un espesor de 6 mm.

. - e T

Carga Muerta

W Placa espesor 6 mm. 8000 ke/m> x 0.006 =~ 50 kgs/m¢
W Estructura Para disefio de trabes pincipales 50 kgs/m2
considerar el p,p, de éstas 100 kgs/m?

Peso propio de equipos ver plano de ingenieria bésica
(se usan los pesos para disefio)
La W Estructura es sélo para trabes secundarias, para facilidad de

la bajada de cargas.

Carga Viva

W Pisos = (Para plantas industriales no esta especifi- 500 kgs/mz
cada en los reglamentos mexicanos)

W Escaleras 500 kgs/m2

6 una carga concentrada movil de 500 kgs
la mis desfavorable.

No se considera reduccibén por carga viva para combinacidén con

sismo.

No se analiza viento por considerar mis critico sismo cen cargas Jde
disefio para equipos por lo que se esta despreciando viento en egui-

po vacio v por ser un odificio descubierto.

4 - =TT



Cargas de Disefio

Para Estructura

C.M = 100 kgs/m’
C.V = 500 kgs/m’
W = 600 kgs/m2 para trabes secundarias

Para BESCaleras ™ e U

C.M = 100 kgs/m? C.M = 100 kes/m* y una
C.V = 500 kgs/m2 6 carga viva concentrada -
600 kgs/m’ mbvil de 500 kgs.

La condicidn mis critica para las escaleras.



CARGAS ACCIDENTALES

SISMO:

Para el Cilculc de las fuerzas sismicas se utiliz? el Manual Jde Obras

Civiles de la Comisibn Federal de Electricidad, iltima revisién.

La estructura estd localizada en:

Cosoleacaque, Veracriz.

B R o O

Clasificacién de la estructura:
Grupo B

Estructuracién:
Tipo 1

Zona sismica: B
Tipo de Suelo: III

Coeficiente sismico bAisico:

CB = 0.24

Factor de ductilidad:
Q = 2

Método de andlisis:

Estitico

Coeficiente sismico reducido:

Cy 0.24
= = 0.12) ae = 0.06
Q 2




Se hizo un anfilisis y disefio preliminar con el c>ieto de determinar es-
cuadrias aproximadas para los elementcs de la estructura v poder reali-
23 escuadrizs. El and--

.u

zar un anilisis mis exacto haciendo uso de dich

lisis por cargy vertical se elabord ccn el métoi: tradicicnsl de deLrl

3
2
Ch

bucisn de momentos de H. Cross.

El anilisis por cargas accidentales {sismo) se realizd con el método --
est&tico, que supone que la estructurs forma un sistema discreto de ma-

cada nivel, gue la acelervaciln

preducida por una excitacién sismica, varia linealmente cocn la altura -
de dicha masa sobre la base del edificic, siendcnula en labase y mixima
en la parte mis alta de la estructura y, por Gltimo, que el cortante en
la base es igual al producto del pesc total del edificio par el coefi--
ciente 51sm1co especificado.

Una vez conocidos los cortantes sismices preliminares en cada nivel de
cada marco se procedié a determinar los elementes mecénices en las dis-
tintas secciones, aplicando el método aproximadc de Bowman, que consis-
te en suponer conocidos los puntos de inflexién en las colurmas. In el
sentido longitudinal se idealizaron los marcos ccmo una armadura y se -

considerd que el contraventeo tomaba toda la fuerza sismica.

Conocidos los elementos mecinicos tantc por cargas gravitacionales como
por cargas accidentales, se procedidé al disefio de los diferentes miem--
bres de la estructura. Siguiendo los criterios de disefio mencionades -
con anterioridad, vale la pena aclarar que cada seccidn se disefio para
las condiciones mis desfavorables, bien fuera por cargas gravitaciona--

les o por la combinacién de éstas con las accidentales.

n
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CAPITULO 3

ANALISIS ESTRUCTURAL

Una vez obtenidas las secciones preliminares, se procedid al anilisis de

finitivo.

Para la obtencibén de las rigideces de piso se realizd una corrida preli-
minar aplicando una fuerza unitaria en cada nivel la cual nos provoca --
desplazamientos lineales, la rigidez de entrepiso se obtiene dividiendo
el cortante entre el desplazamiento relativo, es decir K = V

——

A

El desplazamiento relativo es la diferencia entre los desplazamientos su

perior e inferior de un entepiso.
Torsibn

Una vez obtenidas las rigideces de entre piso, se determinaron los cen--
tros de torsién en todos los niveles de la estructura y se calcularon --
las excentricidades torsionales, es decir, la distancia entre el centro
de torsién y el punto de aplicacién del cortante en el nivel (medida per
pendicular a la direccidn del cortante).

Dichas excentricidades se aumentaron en un 50% y se les sumo una canti--
dad igual a 0.10 de la mayor dimensién del nivel analizado, medida nor--
mal al sentido del cortante. Asi se 1llegb a obtener los momentos torsio
nantes en los distintos niveles, los cuales producen incrementos o decre
mentos en el cortante directo de los marcos, de hecho, los cortantes co-
rrespondientes a un marce cualquiera, en un nivel determinado fueron:

Vai = Vdai + Mti Kai d
(ZKixyz + EK1yx2)




EFn la cual:
Vai = corte total en el marco a del nivel 1i.

Vdai = corte directo en el marco a del mivel i = Vai Vi
ZKai

Vi (1.5¢ + 0.1D)

Mti = Momento de torsifn en el nivel 1 = .. (e - 0.1D)
Kai = Rigidez del marco a en el nivel i.

d = Distancia del marco a al centro de torsidn.

(ZKi.xyz + 'S.'Kiyxz) = Sm.na de los productos de las rigideces de

los marcos por el cuadrado de sus distan-

cias al centro de torsidn.

Una vez conocidos los cortantes en cada nivel de cada marco, se procedid
a determinar los elementos mecédnicos en las distintas secciones. Ya con
estos datos se realizaron las corridas de los marcos por computadora -
tanto para las cargas gravitacionales comc para las accidentales. De la
misma forma que para el andlisis prelimar se hicieron las combinaciones

de carga para determinar las condiciones mé#s desfavorables para cada una

de las secciones de lcs marcos.
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CAPITULO 4 Y 5

DISENO ESTRUCTURAL Y REVISION

En este capitulo se disefiaron y revisaron las secciones propuestas en -

el anilisis y disefio preliminar.

Una vez conocidos los elementos mecinicos tanto por cargas gravitacicna
les como por cargas accidentales, se procedid al disefio definitivo de -
los diferentes miembros de la estructura. Siguiendo los criterios de -
disefio que marca el A.I.S.C. ¥y los cuales se aplicaron para las condi-
ciones mis severas de trabajo, es decir, cada elemento se disefio para -

la envolvente méxima.

Este disefio nos sirvié para elaborar el capitulo 5 ya que se verificd -
si los perfiles propuestos eran los adecuados para las cargas impuestas.
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CAPITULC 6

D

bt

SENQ DE CONEXTONES

Fn este capitulo se muestran los procedimientos a seguir para el disefio

de conexiones. Se estudian solamente las siguientes conexiones:

a). Disefio de conexién de contraventeo vertical
b). Disefio de conexién a cortante

c). Disefio de conexibén a momento
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CAPITULO T~

ELABORACION DE FPLANOS

En este capitulo se muestra los planos estructurales en los cuales se in
dican plantas, elevaciones de marcos, desarrollos de escaleras, tamafios
de perfiles, conexiones y detalles diversos. Se deben indicar igualmen-
te las notas generales, las cuales deben tener los siguilentes datos:
acotaciones, especificaciones de acero, soldadura y tornillecs, aclaracio
nes necesarias para fabricacibén y montaje, nomenclaturas, simbologia, -

etc.

Se hace la aclaracibén de que estos planos fueron elaborados oficialmente

por la Empresa Atlas Foster Wheeler, S. A.



I

)

iy

2 v ‘e
b

b 4

. Ntrey
ity v
.

s
oo

g

o

X F RN

Ltanm -

L 4
A

€ r2ramaT At
P

¥oF
o Fash
-

- o
— sy

R A IRV

- aImel Ey can.

2%

<t 9P

€O e @ P
. PrOvER A R

it Ca bt CORTE G

— . i
N . LY R AR S s
- IS , |
'
- ime s e em eee e SmMER eeme

5 APROBADO

‘sana  eueNLCIOw
" —_—

J, A L A0
L e e —e e
Y - ~ae rmes v amas

-
“,

e o)

+ A acd T e
2

- T P

52wy oo

T, & DRt g, B

sy Nez7

3 i




AT s 1 e

S

o N .
o
. 3 7 oo
4 L g 1 5
Vo i .
. i
1 fe =T
i o @ i «
; : 5
B ]
# % R | . o
o . Co 5 [ .
;i vogh o T
o P e it
| e 2.0yl
] @ N 4 R
i . ! . LA
i L. H -
i o e o o . e
; . U 7 e - L ISR
H ' M L ! Y -
. e .
} . - :
§ R
i N ° . =te o
oE - B _ & :
s e - " ko4 o ‘ 1 :
: LT ol st - J e =L : : ey kg ‘
5 : _ , ) i | ; . 9
B . P B : : 1
; . B : - - !
Sy = . :
§ : S . s " f
. . ° - ) . - e i '
. . - ) , |
. ‘ : - : . . ) |
' - - - . . - - . . i
P o . - . _— . . ;
B Hisernne = . .. - H
. : ¥ - e §- ;
; 7 ‘ b 5 - 3 . |
¢ 4 i s i . . i = T N
i I i . i ; " ; j - . '
; 4 N b i ¢ . b - , i
! i -1 ' ‘ : e oot | b !
- i L . T s ? :
z ; : - ‘ - !
3 f i
.4 i § 2 ; .
] | S : i i
: i - - - ‘
g . {
LI ' g
: e ) Pl . o z !
; 5 5 ' [ . . . i
i : 2 . - . .
" . ‘ R
[ H SO 4
. F o . !
N R 1
- M . i
—n - o S - : U _ S . N . e E I [
i - T o . :
i R . . Tl - ) - . 5
) ¢ . : : a e ] R \ i !
T S . . {
|
R A‘rm' T A e s S v . e ey &+ ' '
. — . T e e e
; : - LT T : s —
e e e T - —
N . APRDBADO
SLAL LTI RUSLICE



.-
i
i
i
_—
L]
{
H
H
i
]
1
-
i
i
H
i
i
iﬁ,,w
T
W3
-
i
i
)
*
i.»lv.$N
g
§
H
e &
e U
o

€

R
PN
.

b
.
-3
i
L
<

]
a
€
'
T
o

.

»
73

i
|
| . ,
! . '
i 1
t.
|
'
|
i
N
B
. i w
LN
M Lot
. v
- "
N *
i
~
'
|
i
b
T o i
\
a '
H
°
* i
J

. ) wTls
| i [EIE .
' - et ru A
: s HEETE :
N .k : .
t -,, «j
! [
o : L
. . . :
‘o
. [ a e
)
o
o N
: b
e e
<
. 3
A
PR d 1
: i
I .
wiei e e mm—— e e
i
4
L L
A “
' 4
« B
e
- Il . . .
i
A = =
: [
| .
, P
[
. . . H
' 2o
! !
srrmme . 4 doimemes sesmws o owowsi TG 0
. :
e <o g B L
o g ol s n e AT
° =0
D
I -




" B
. : . . . L

e ?- H . R b s Lo : H o P . [ ¢ P -+ Lo . Loy 1 : L.
. : : E E . HN . R . 2! i
- RPN P———- PP 3 S 1 AR i e ek G5 G RS T MRS B SRS R AR R s b A B A M e i e R EEMRR SR A S AR ot st e iy € ST ik S e e Tz s B h—.w-m.,;i
T . T L l;é‘ o AV
B . e T
v s . R )
L ,
{ Ay - ' ke
‘e v -
. K e a -
- s . » . B 3
. . &3 . - t
. . i
" w “ o 1
N - N v
o . i “ T g, et s f P, e e - -
¥ N e - - =
s H -
3 . . : $
i - . : : :
. § d # H - - A ' °
G i i . . -
H ¢ i Lo i g i H Cet
. § i
. i . i i
: = | S -~ . H ¢ :
<” ! ! : ; T .
. H . N : N - '
3 ] i R ! H 3 i
' ! § i pE
. - B N \ i
: § : ¢ [ i
. * H R
v i ' . ' ; ‘ ' . .
i : &
= N . H - - !
; .
» . H H i . f
1 B - H : N N
H i i : 2
H ¢ i
: H i H H
V ! - ¢ '
B i e e 1. i
! ; } S R R .
‘ . . k4 : : 4 . . o
! i ; v y . o -
i S B : 4 f . : H .
| i : } ) ! . B . -7
N i = b : . _ N . ;
o . 3 1 : i '
[ . r 2 . '
+ - - - o T - L2
i e
|
H . < - . . .
i
i .
H . -
{ . : N
S ) . . . - _— S - -
N . — R .
R S - e A § v
o - - o - . ° - . b
1 - * - " ’ - - « - ‘
H i
i oo o we . - . o P .- - a ¢ ) o . .
o . - P .. - . B B i .
. - - e °n P E g . : , 1 ;
= - - - . / h\ w
“ ' A - ° - . . FR i }} o :
. e e . ' i
37 . . . t
. . -
of RO . B .
: . . e = - . . . .
|
4 - .
o - | .
- !
. i
[
P . .
G U U SO R TR




TG

C A : - ‘ : ‘ \

3 O P . e o . g L e — S
) ; :
i P
s .
o . / s i
) i
P . !
i i , )
. a ! - - = .
\ : C . - '
'
H S — —
e e — ST T N .
: .
. 1
- § . “ .
g Pooe
| P
. .
H s o i,
D T Y TR, D -
. R - = =
i
: S - B ' LS
! K I - " . .
i . » i ~
! -, i h
p D -~ ¢ . .
i . . . - .
“ : - . e et - < . 2
. i N i - .
. -
p i .
= . < . ) : ;
i : - . - '
- - . h o - v , - -
i on 5
: ' - - Al P .
. .
: .
i - ® .
) - < M i . . R
; : i “ i - . - a )
. i . _ B ¢ -
. o 5 - IO - s . i ! .
. -k 3
. s
i a 4
i . R .
P H
5
!
‘ ; T e e . - -
™ B ' s Wi
i
£ B - — - -
. [ . !




P AR AR ENL

? pacedy . & L o«
LA ]
g Tl

- TRARE S IUNCARA ‘.
i N (AN G s 3 _ NG U | . "L R4
ik cres PRl
“ ~ L fem) [E
- e Lo < L
. . i
- ~a .73 B Ll
B '
- - Efe .38 el @ ce
g B i
.y . LRl AN L
Rl
= s .

e "’Tg“i—'” ®0F mEsmaL00

. -y N

iy .
' M
FocLe s 4 -
LISV .
- . —_—

" T Lo N X s
i a— . Co Yraa -
parir o 4 .
S czfrr “ .
( Proonrae =0 : 7
= o
— - |
.
B A .
2 €7 emaw ¢ .
. : - =
. T
. LSt A4 -
= ‘ -7 2
B
R I 4 e ERER 2V ]
RESMEN DE T B2 . NZTEZ SEANEBLLEE
- o= M .
o e A NGTOT GENE=a.GD Gn ALanD 41§ 23 SO0G
. e 2 ANRGEEE (STE - n . ATO Aln cimnct
£1 A AL 280 08 SEO7 gr 5 9 9408
218 oY PROG Bt 5 Od AJOS » 2y 5 ©F 5507
Ta AT
RESMEN 28 VKA
VERTCALED « —ORCON w S3
AR Ba o GO
T I -~
" evene o e T s - - s s ey oo APROBADOQ I3 TS (T [S) A, ohas i
R TR G Lkl A IA] a7 . . d TLULUYPE i
e SO0 Vo Tl vienoss Tl Fay gL, N N sans es-a.ccron L=EI== === ==
D eR SR8 YU 45 P £ E VD . ;@ 3.6, : =, - - R I aver T
T e S Il Ly 4 B —ANTE MOT o CTRERPTRANO P Lo ’ =
s (TS PR b b . LA S . B P A LID MET O MGRCSTANG T
2 09 5605 [ Jay B . . S vt or v 0 AL A e
R 4 &l : v s 405ie3=10 4-340G| £
i . RNV e .
in A Al s HE Y D YOS CONEY

(1] . [ 7




L]

A A SR g - 3

.
- k3
| 5 B : SRR AT ST B A
e . . . . . - . . - — -V e I
peskmE .
i . v o e . . L
o . : t . 3 FIS . - , . !
e 3 <% ) . 2 . ) . ; L4
- -Fz A K A e w 2 .
. . 2 B o u “ - g "
i . . i)
. it - . . . . %*, . .
L5 o N 4 = o . : % g .
- , il - s n o . y . S N
SRR _ o . . ) - <ot PR H
2 . ‘ g . L e LI AN . |
§ ¢ . - .‘ N LN . ek ¥
5 - s, ' ) : ¢ o - 3
. . . i i
v ’ & ' : : . . v . i ; “ . o
——— _ o . - v ; .
: : - [ A - e — B B, A ———— M b — —_ "
©o A . i b . A —— - —
: . . .. . we T L E .
; p R . .
| » ) - b ]
| - B : 4
! v N . - 4 » B '
- . s e . . X -
) & N 0
. . i - .
) e . » - »
v < - o L
* - ¢ ' v B K
: ) ’ . . 5 o ' e
: , PR
; LU .o .
.
! . 3 <y
e .
. “ het ' - -
N DR
v “ ' - * < .
. i .
. ¢ 8 ’ -
o - & .
- .
L ~ . o
' o "
; . . ‘ ' s
. v -«
f “ o . [
: . . o
. - - T - . N
s .
. " . . -
3 . i - “
+ ) - >
i o e el e
BN "
. - . l
' , “ o f B
. . . o .
- - - H 9 N :
) . . R | N ; ST S i
A w .r“ ‘p 7 - - g 1
3 ¢ o I N . - ¥
¢ : 7 ’ P : _ ' “ .
. e > -~ s . ;
. . 4 N . . e -
. 9 . . e AN~ T i [
R - E ; ' > R T B RS 3 . o s
p > © B B B30 58 %O . e e 2o ¢ o0 gy Lol 'E
. ~ e - - R IR o e Baie wn 0w J Y
B .l . I L v Beo. a
. s T e it e e e
; . o - L )
La omm e wma . = re e . T e - | ., 3\/ |
. = Coan R H
. . o e . - e a G A\ | ¢
e - - ) (5 3 A ) i ‘\\»/Ll I
“ ROBADOC (AN
| s B
I s . g
H . . . .
18 N i
N LY
. &9 N
\ Lo 2N
) i g A




BIBLIOGRAFIA

Disefio de Estructuras de Acero
Bresler Lin y Scalzi

Design of Welded Structures
Omer W. Blodgett

Disefio de Estructuras Met4licas
John E. Lothers

Manual of Steel Tonstruction A.I.S.C.
Eighth edition

Structural Steel Detailing / A.I.S.C.
Second Edition

Manual AHMSA.
Construccién de Acero.



	Portada
	Introducción
	Capítulo 1. Estructuración
	Capítulo 2. Análisis de Cargas
	Capítulo 3. Análisis Estructural
	Capítulo 4 y 5. Diseño Estructural y Revisión
	Capítulo 6. Diseño de Conexiones
	Capítulo 7. Elaboración de Planos
	Bibliografía



