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l. INTROOOCCION Y OBJETIVOS. 

Acwalmenre 1e e1d viviendo una era en la que 1e bace lndlapeuable 

el uao racional de dlferenre1 llpoa de enerpllco1, debido a au caca • 

aea a nivel mundlaL 

E1to1 enorgellco1,la mayorla de elloa hldrocarburol, 1011 recul'IID9 

no renovables, por lo que e• viral 1provec .. rlo1 a au mhlma cxten· 

•16n on IH diferentes Area• de acdvldad. 

En Mblco, la 1n1u1trla aumentarla ,e hl deurrollado en loe últlmot1 

aflol en forma aorprenleme, refleJlndoae lo anrerlor en ua lacrememo 

.,. loa con1Umo1 de enva1ea.Jlata lnduauta, e, una lmponiudlla- al! 

swnldol'II de vidrio Y hoJalalll, m11erlalea que conaumen ll'lllllea C8II • 

Udadea de energía. 

La dlaponlbllldad de materlH primas rn laa ll'llusirlH de envaae en rl 

país, presen111 en el caao panicular de la tm¡alara gravee problemH 

para In labrlcacl6n de envases, ya que la olena naclonll de hDJalata, "" 

1nsull<len1e para cubrir la dem•nda de la mioma, por lo que 1e recurre 

a grandrs volúmenes de 1mportac16n, tanio de ho¡alata como de.,,.....,. 
de hojalata. Cabe sel\alar que <'n el eaao del vidrio"" dlferenre, ya 

que el pala es aumaurtclrnte, en cota materia prlmL AcnaalmelWe oe 

lmponan mAa de 1()() 000 moa. DD1Bles de hoJalara y ""9111e8 de hojalata. 

l.a lnlu1trla de envaaes de hoJala111, ademl• de enfrenrane al problema 

de una ln1uftclente oferta de materias prlmoa, oe <'nfrenta tamblhl a pro­

blemoo de control de calidad de la misma c:omo lo"'" en caUb..,., dureza, 
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poro1ldad, recubrlmlunlDS y fa Ira de crtrerlo1 .. ra seleccionar el cambl • 

nado adecuadD que 1ea com .. dble con el producto. 

1!11 ta lndu11rla allmenrarla, el conawno relaUvo de envaeea de lmJa· 

tara, en allmenma y bebldaa a i:enldo una raaa media de creclmlemo 

anual, duranle el periodo de 1975·1980 del 8. 4%, 1!111979 el canau­

mo de envaaea de lmJalara en allmenU>a y bebldH correapondlo al 

81 % de la demanda nacional de lm¡alara; eaU> aubnya el lmpcrranre 

conaumo de este tipo de enva1e1 , por la mencionada lnduea1a. 

l!n m11erla de allmenm,, I• pollUca del p,blemo acrual 1e ~rra 

un loa objeUvoa del Slarema Allmenrarlo Mexicano, que IDD llmdamen· 

ralmenre; el lnc:rnmenm del volúmen de procluc- bblcoa allmend­

cloa .. ra la au1,auRclenc:la allmeacarla del .. ,. y el hacer llegar loa 

mlamoa, a lo poblocllln de cacao, recur-, a precios accealblea. 

l\lr ejemplo: el lncremcnu, en d volúmen de la produccl6n que planea 

el s. t\, M, de 1981 o 1985, en produoroa, ralc• como fruraa y l"IUm· 

brea envo11Ada1, sardina v aron enl11ados, correa¡,ond,e a un 36 11;. 511% 

)' 116:l re•pccUvamenlc, 

El lncremen1, en la produccllln de allmeNOs bbtcos, eapecfftcamcnre 

los canalizados • cnvaaarse en taras, como loa mencionados allll!rlor· 

menu,, 1r11erl como COnaecut,nch1 un awnmio cn la demanda de lm¡alara, 

que lmpllca un lncremenro en los gron:lca volúmenes de lmponacl6n de 

la mlama, saliendo una considerable cantidad de dlvlaa• del pal•, por 

Jl:ho conceplO. 



J 

Loe pronl>ldco• do creclmlenlD, .. n la ofena nacional de hoJalam mn 

de un 3 jg anual; el renglon correapoadleme a hDJ•l- ea el collllllltD de 

11 produccl6n olderurglca nacional a dlamlnufdo: y se pronosdca .... 

la demanda nacloml de hoJalam un creclmlenm del S. 2 jg anual, ealOII 

rre1 facmres refuerzan, el poalble Incremento en laa lmponaclone• de 

hoJalam. 

En baae o lo anterior ea necesario dar una poalble atrernauva, .. n 

amordgwlr el problema que repreaenian laa tmponaclonca creclemea 

de hoJalam para la fabrlcacl6n de envaaea, y mluclonar m» de loa pro­

blema fllndamenmlea de la lnduatrta allmenmrta; "EL ENVASE DEL 

PROIXJCTO" , por medio ele -• 16c:mlasfaa apUcabla a dicha lndu•· 

trio y que Incidan en la reduocl6n del precio del producto. 

Loo problcmoa lnher.,,..,. a la fabrtcacl6n de eava11H de hoJalam como 

ion lnauflclente ofena de materia prima, deRcleme comrol de calidad 

y el alto conaumo de energla, ;,cldrn dlrecameme en el precio del 

producto, afecmndo negadvamenre al COIIIUmldor Rml, readndole po­

der adqul1ltlvo. 

Una po1lblc alternativa paro lo aoluc16n del menc:lonldo problema, ca 

ta opllcacl6n de envases Rexlblea 1,111erlllzablea, en el envasado de pro­

ductos allmcnUcloa que requieren e1tertllact6n, prlacl .. lmenre loa en­

vaaodoa en lomo. 

El envaac flexible e•terllluble ( boleo eatcrlllZllble), cumple cuando me­

no, con tao mismas caracterlstlca, y propiedades que lo• envHea de 



vidrio, y hoJalam, por lo cull, en loa pa!N8 mi• aVUIZlldoa del 

mundo, ac couwnen en forma ordinaria dalle dempo aula. 

Eam hace auponer que la fabrtc:acl6n de la bola earertllzable oa 

mia econ6mlc&, quo la del envue rnec6Uco, al mema en loa pal­

en donde se ulllllzan comerclalmenre. 

Loa cnvaaea Oexlblea eaterlllzablea, aon bolau elabondaa por medio 

de marerlalea Oalliea, la mayorfa de origen pollmérlco, exce¡,cuan· 

cJo al "loll de aluminio" : y •porcan tempenauu de earertllzacl6n. 

l!xl11en dos 16':nlcaa pan au labrlcacl6a: ,-oextrua16n y lam1Dacl6n. 

La• iecnolo¡¡laa pan 6aiu, aon dla(IOlllblea en el pal, por medio de 

dlltrlbuldona de Ormu amnjoraa, 

El deaarrollo de laa bolau earertll:rablea, dam ele loa aloa so·a, en 

Eamdoa Unl~oa ele América. La• empre•• qur COftlrlbuyeron en for· 

ma lmpol'tllNC! para mi fueron: Reynokll y Cnnrl-L 
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En 1962, la armada ele loa E. U. A. urtllzó material flcxillle e91ertl1D· 

ble de la Conllnc-1, en aua raciones pan I• guerra, mmblén en el 

ml•mo oftoo oc labrlcaron en Dinamarca e lnglarern y en l '168 en Jap6n. 

Pira 1'182, la Reynolda y la Coatlnemal planean vender 221 mlllone11 y 

100 mlllonco de un~• al afto reapc,crlvamente. 

En Europa IH bolas calerlllz.ablea, tienen una apllc:acllm comercial 

deade hace diez ailos, y oc venden apraxlmadamcnte 'lO mdloaeti ele u • 

nldsdc• al afto: y ae pro11011tlc6 para 1980 ventaa ele l. 5 blllone11 de ulll • 

dadea. 



Ea Jap6n ea 1974, 1e vendloron 200 mlll.oaoa de unidades, ea 1977, 

500 y pan l9S> se eapenban venraa de 5 bUlonee de llllldada. 

Bn c6rmlm• a-ralea, una de lu prl.Dclpala func:"'- del envaae, 

1pano de proteger al procklcro a la de c:omrlllulr al ~ del 

proclo del producto envuado para el beneficio del c:ouumldor 811111: 

y lo 1Uuacl6n muy panicular de loa envaaea de hoJallla en el pala ID· 

fluye en •111>8 coa roa, lo que dl como reaulrado un I.Dc- ea el 

praclo del producto enlatado. 

!\Ir mnto, rom•ndo en conalderacl6n IDCloa loa laaorea • ...,. meaclo· 

nadoa, es de relevante lmponanc:la encontrar un bien aubetll•o del 

envaae de hoJalaia, al m para remrle men:adl>, al meDll9 pan 011111· 

plemema:lo. 
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el bien aubatllUID del envase de hoJalara mu ~ pan !111 ftn, ea el 

envase 6 bolu fiClllble eatertllzable, ya que cumple COD ID• canct.erl•· 

Ucaa y propiedades del bien • aubatlNlr y ldemla pre- algunu ven· 

raJaa que lllndamentalmente .,n: 

No requiere de rerrlgeracl6n ni ccq¡claclón 
Vida de anaquel al menos 1an larga como la de pradlll:roa enla • 
tadoa 6 congelado& 
La bolu, tiene capa de meral mla delgada que la 1am, y e90 ba· 
ce que sea mucho menor el tiempo en alcanzar la tempenmra 
leral en el centro de la bolea que contiene el allmenlD en campa· 
racl6n COD la lata. 
Ahorra de tiempo de proc:c,90 de un 30<¡g a un ~ c:on re-,ecu, al 
cmvase metlllco. 
Debido II lo anterior, el COllll\lmo de energla es menor en compara· 
clón que el envaae metlllco. 



Se requiere do menor canlldld de Jarabea o ulmuena 
La ~rdlda de ..urlenrea ca 111C110r, q111 en un onvaae de metal 

Teniendo loa anrerlorc• anrecedoDIOa aobre loa envaac• Ocxible8 C81C­

rlllzablea y relaclonudoloa con I• a1wacl6n de loa enw- de hoJalara 

en al .-ra, ac lea vlalumbn un gran dcsarrollo a loa mlamoa en la 

1nduatrl1 alimentarla, Incidiendo en el aballmlenlD del precio del pro­

ducro en beneficio del conaumlJor final 

En loa últlmoa o l'Da, en dlfcrentaa .-nea del mundo ac han hecho ca­

tudloa convenclnnalea con utroa matcrlalea .-n envaaldo que tcnpn 

mc)Orea proplcdadoa, mb barato• y una vida de anaquel mayor •In de­

teriorar aua carac1crl1Ucaa organol6ptlcaa, renlcndo reaultadoa •U•­
lacmrloa en lo q111 respecta a loe cnvHoa flexlbleL 
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El trabajo al que ac refiere cata teala, conalatc en obtener lnfonnacl6n 

ordenada y al11emlt1ca que aoa de utilidad .-r• poalblca Empreaaa que 

traten de fabricar uno nueva clue de envaaca .-ra nuestro medio, co­

nocido• con el nombre de Envaac Plexlblea Eeterlll:mblea. usando como 

materia prima entre otro• a loa hldrocarburoe. y simular .-n una ca­

.-Cld•d determinada la vlabllld.1d para una posible aVClll\ln financien 

en ~•le ramo. 

l'llra cubrir cl prcacnte trabajo al que ac hice mención, ac proponen loa 

sl¡¡ulcntca ob)etlvoa: 

Realizar oatudloa sobre la• caractcrlatlcH del envaac flexible 
e11crlllzablc, materlale• qu., lo conallluyen y uaoa. 

Clbtcn<-r lnformaclbn relativo oobre rl equipo nc,ccsarlo pan el 
proccao de fabrlcaclbn de envaaca catcrlllzablca. 



Oblener lnlormacl6n rotaclolllda con el equipo utilizado para el 
proceso do eeierlllzacl6n envHo·•llmenro. 

Efeciuar un enAyo preliminar de la facUbllldad econ6mlca para 
la rabrlcacl6n de loa onv•- Roxlbloa ee1eriUzablea. Allí mm· 
blln como la lníormacl6n • nivel nacional o lniernac:lonll que 
contribuye en e11e aapecio. 

Realizar un breve oslUdlo baaado en crla:erlos plaualbllldad. 



2. l l!CNOl.001/1 DE PRODUCIO.· 

ANI l!Cl!OENI ES. 
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1 · • envun OC!lllblea -ertllublea. aon u .. bolea l!labomda di! un marc -

rtal lamlllldo. Ol!lllble. que, puede o,,ponarr .. moemNms de proceaode 

NlcrtllzoclOII ( apmic. 250° F ). y qu .. pn:11!da dlYl!IUI propl~ ... cu­

"'º aer 11111 tarn,m cottl1l el .,,,,ello, hennftlca y sellable. o ... que 

C<>"llbl .. IH vemaju del -1 ele la lara y lao que ofrecen loe nl4orlc«r. 

1 a e•niavm b'81CI del lanlllldo ca: 

Al Um capa arertorcle pollncerquc, I<' corllen: ree111encla. e,~ 

a111enc:1a. fl ..,,_ y• la vez le clt finlbllldad y elaatlcldad. 

B) u .. capa lmeo..,.,odla queo conalore d<' um hnja clelpda d<' aluml -

nloquc, acrCIII cO'llo- l:arn-m pmc,croro conrm la hurnodld 

luz. paN <te. 

C:I l'm caoa IIS<'nor de u,. nollnlrllm que brindo la noelbllldad de 

11cllal"SC' C':'41 calor adt"rnde dt· "'"r lnertt". ya qur es la que- w 

a e"llfm r ~ ccuacro '-'"Ofl rl all'1'1rrwo. 

L:111 1 capa-.. adc-rton-s t.·Mlln unida• -nrdla•t- un 11dhealvo. 

A la Clllructua alWc-rtnr nucdrn re,aUzaRC!'dlfc-ttdn vartorwca, loa cua· 

Ira RC' tnaracln ndis ade-lll.lWe-. 



EVOWCION DE ENVASES FLEXIII.ES ESTERILIZAII.ES.-

El dc,u rrollo de cate tipo de envaon clara de loa alloa 50' en loa 

Labomtol1oa de la Armada de loa E...i .. Ullldaa. 
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Much111 lnduorrtlla empezaron a rralaJar C:CXI boluo .. .,rlllzablC!I, 

pc,ro probablemente loa quc, aporraron a• c:awl1buc:10n mayor dd 

deu rrollo de, ceta, IOII Reynalda y f'4Slnrcnl. 

Reynold1 c,mlJC!ZO, rralalar aab~ bola, -ertllzablC!I a mediad .. 

de 1 .. ~O'a, Pana loa 60'• ,a habDI h<dlo pa,elae t'n Nurva Volt y 

Flol1da uaando bolaa1 pff'formada1, y en Wlaconaln orueta, ~-on 

prQlucr .. vegecalC!I en 1967. 

Pa m Reynoldo t'I progmma de bolu1 -rnllzablC!I .,. c,I llllm<"ro 

uno y lo c:onaldrra haora ""ª lmpo,ra,. .. qur C!I dr laa laraa dC' alu _ 

minio PI ra brbldaa qur ro un progmma de ailaa l'<Cll"lrC!I. 

A pl1nclnloa de 1977 abl10 oflclalmt'IWc • c:c,,.ro dr 11=- de 

allmffloa con rre• 4nea: 

A...., de p~ mc:10n de allmc,rcm 

A ffll de ,·m!*lur y ecllado 

A IN dc pl'OCC!tlo con capoc:ldod de pmducc10n de, 1500 - 2000 
boloa• por dfa, 

Rcynolda c:onatruyO rambl~ una pl,,.a rill«o c:n 1'17~., ""1076 la 

PIIIO. dlapoolclOn, dr lodo c,I qur -f IICC!tNado clrcclrndo Ht' -

aorfll l'l1 lodo lo ~fe ~rtt a bolsu .,..,.lllzabl..,.. 
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lleynold• planea vender para 1982 . 221 mili- de bolau al allO. 

Conrlnenral en 1958 ernpez6 a con•lderar la poelbllV.ad de produclr .., 

laminado proceable uundo nuew11 mateiúla tala como adhealV1>1 

d" polluretano y pellculH de polleoter. pollproptleno y polledlam. 

En 1959 ernpez6 a hacer pruelaa con bolu1 de muearru y simulando 

condlclonea de rea,rra. 

En 1962 la amada uao material de Conllnenral a gran eacala (40000 

bol•• preformada•) , y ae empez6 a uar .., lll8lerlal tambltll m 

Dinamarca e Inglaterra y en 1968 m Japon. 

El material d" Continental fue ll\lbe«Uentemenie uudo en el prasrama 

eapaclal Apolo dead" 191\8 y en cl proyec11> de la armada en 1969. 

Conllnenial compr6 una planta d" la armada en 1'175 )' planea •ender en 

1982. 100 millones de bDl1111 al afio 

l.a armada de loo Eaiado• llnkloo empe,26 a 1raba;ar en bol ... eatertll< 

zablea en 195'1. 

l.a milicia 1e Interesó romo una p,olbl" a11.,rmtl"8. para enva•r las 

ractonea de comba!<' en lugar de la11 latae de m..ial 

El obJetlYO era encontrar un envue "'" !llera mb llt(ero que la lata. 

"'" "' aoldado no "" dallara al cayera aobr.. ella. "'" fuera durable y 

fá'cn de abrir y ecnlr. ademb de que el allmcno denno de éate 

enwaoo •• eallble oln refrlgeracllln v que tuviera una calidad al m..,a 

tgual que un allmemo enlatado. 



De 1959 a 1966 bajo la dlrecclOnde R. l.ampl, Jefe del gmpode 

o ... nollodeSl•emu de la Huid:, pRlbaRJD ma•de 200 mate_ 

rtalea, viendo la rHl•eocla de eaoa al araque y perazaclOn de 

111cterta1, elNdlaron el tipo y caisldad de •uaaoclu srmciablea 

que pudlemn migrar al allmeiso, derermlraRIII 81 emn neceurto 

algo que prQeglena a la bolea (cartOn o 1111iel ). 
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Proba ron tamblin la re11areoc11 11 manrJo y dlarrtbuc:IOn a loa al_ 

macenee e hicieron pNebas de earabllklad a loa allmesoa ...,,. .. _ 

doa en dicha• bol1aa, todo earo •lempre en cauao con la FDA. 

Se uabaJO con Mortaa .... det:ermlrar 11 loa mflodoaque •e -­

ban .-m loa lataa (agua, vapor, vapor/aire) eran apllc:ablea a bol_ 

••• Rt,xlblea. El 1ra11a10 culmino dando una • .,rte d., 50.0III bolau 

llenu de 19M a 1%6, 

IAmpt dice, que los reaultadoa revelan qllt' "•t las bol .. Rntbles 

c.tertllzablu se hlclt,n,n blel\cumpllrllln bien" • 

En la armada se, empc,zO 3 planear el ,.,._.mplazar compl<tameisc, 

el allmenro de, combate lndlYldual MCI o RactOn C, usada dnde 

I• º<1111nda Cuerni Mundial porura nieva mctOn en bolsa Ntt,rlll_ 

zable llamada MRE I Allmeato listo .. ,. comer l. 



' 
Cada MRE lleva dae bolllU ••orUlzabl .. de S onzas c:msell.lendo 

algdn guisado y ntm rNle con ntrollpo dr alimento, admiia de 

acc .. ortoe: exl•en 12 mende dl(erentc1, 

Laa ca .. ldedes que producl nin ee rdn de 30 • 60 millones de bol_ 

111 al ano y ae eepemnque .. ra 1980 la nu:Uln C,eea rculmme 

IUlllltulda por la MRE. 
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l!n l!un,pa, las boleas eatcrlllzablC8 ya llenen la apllcaclCn comet 

clal deadc hace I O onoe, se venden aproxlmadamme 70 mlllOlll!II de 

bolsas al ano. 

Algunoa de loe p11í&C8 de Europa que e•dn usando bolaa -•rlllza _ 

bles son: lnglatcrm, Olnamorca, Alemania, Eecccta, Suiza, Suecia, 

Italia y F mncla. 

En JapCn, pom 1'174 exlRlllln ya. rNls de 15 compafllas rtabaJando 

con bolsas e•crlllzablcs comt"relolmente, vendiendo C8C mismo allo 

200 mlllonee d,• unldodea, aubl,'lldo en 1'177 a SOO mllllllCS. 

Se puede decl r que en Europa y Jopen lu bolaa• ...rerlllznblcs 80II 

un t'xlto comerelal, se pn,yecm que pon, 11180 •e vend..rlln e11 Eum _ 

pa 1 .s blllonca, S blllOIICII en JapOn y 1.2 blllon'"' en Canadd. 



Se dice que laa bolaaa eaiertllzablea ea el envaae de, .. 80'• y 

11 hublenln m&a y meJnr equipo, marertalea y praceao deaa r~ 

llad .. , el consumidor n,cfbl rlll 1 .. beneflcl .. del avance en <'n­

v1ae1 de allmera .. y podrllln venlene apmxlmadamerae 3• bl -

llonea de unldadea al afto, y ae copen que todo eao no ta nle -

mb de5aft ... 

13 



ESTRUCIURAS Y MATeRI/ILl!S USADOS EN ENVASES FLEXIILES 
i!sl i!kltlzAll l!s Y AIOUNASVAillXNI l!S.-

Dlveniaa compalll'H ta,.o en E•adoa Unldoa como en UR18 par.ea 

emplean dlveraaa vart1,.e1 a la earrucnna ortpnal que ea: 

o.~ mil de pollearer / o.:i.~ mil A 1 /3 ,o mil de pollpraplleno • 

1 mil • 1 mllé1lm1 de pulpda • 
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1 a a,.ertor e, la ea1 rucruna de la bola de Reynolda "Flex-C.n'", 1olo 

cambió el adhealvo ha•a la aprobaclOn del pollununo • Alpnaa mOdl _ 

flc:nclone1 al ortglml oon: 

1 a ele ComlnemalOrnup llamada Paury Pack ea Poll-er;AI/Pollpro_ 

plleno / Poll<rt leno de aira denaldad. ea 11enemlmeNe lmprea al ~ 

veno o aea por at 1'111 de la capa mertor, 

Orm lamlnaclOn usada ea Pollproplleno ¡ Al Copolrmero d<' Prapl 

lc,no y Erlleoo. 

Metal Box de l"Rlarrrm emplea una lllmlnaclOn de Pallellfer Al Po 

llproplleno, llam4ndose •u bolsa Metapack. 

rn ltnhn, Stnr r.o,, r mbaJa con un lamlmdo de cuarm capaa: Pollea_ 

ter· A 1 • rollC'tll"r rotlproplleoo. Con ...,o ae ollrtene un lamlmdo 

muy r,•al•ertr y podrtll dtmtrarae el uso del canOn. 

En Alemania uun un., bÓIMa con um Vf:'lllam deo polt"111ter nylon 111n 

aluminio pom ver.,, cnrrenldo de &ta. 
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Um bolsa de, Mllprlm conalare de O.IB!'dr nylon/aollcalvo/O,OOJ.,· 

de Pollcrlleno de media deiwldad t'n la parte de ataJo, y ea la de 

arriba 0.0075" de nylm,/aollnlvo/0,00Z" de Pollerlleao de media 

denaldad, Pero la vida mediad<' un •llmtffoen c'ate envaae ca de 

3 mesca. ml<'rrma qui.' la qu<' flm.. <'I aluminio a de 2 •- o m4a. 

Pam l.'nvDll'B lndlvldualc,a de vino, .., dlRftÓ um bolu almllar • 

un ..nvaac, earerlllzabl<', qu<' c..,.l•e di.' 4, mil de pollpn1plleno/O.OIJS" 

Al / S mil de polleaer y adhralvo d<' pollruretano , l.a vldl Ckll qu., 

ae le cid al vino'"' de I allO O !Ida. 

Se le llama Ooypact , ae planea uu rlo en IH lllleu aenaa. 

Hay erro material de Can Can'a y'"': O.~ mil de po11.,. .. r , 0.33 

mll Al / 3 mll polllaobutlleno modificado ct.. aira densidad, 

C..lanl'Be tl<'ne planra de d .... rrolla r un po11.,..,, C:INI um taae apc _ 

c:lal pa m 1.'llmlmr l.'I uao del aluminio: exlare algo parecido l.'ft Europa 

pero le dan um vida dr araquel cona. 

En JapOn hay rambl!n un mat<'rlal lamlnadoqu.e a Pollerllc,no, Poll-er: 

louaanpam hambul\lU<'IIH, 



PELlaJLAS MAS IMPOIUANIES.­

CELOFAN. 
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fuj! el prtmer I m,. .. re,ae, y el prtmer narertal qu<' Nvo una vlara 

arravee del emi-¡ue teniendo un praflmdo ef.ao. 

El celoflln dHler<' de rada lu cu•• pell'culH r mnapa n,ma, c,n que 

.,. celuloea, no .,. pl••1co. 

El celaNn goble.,. muchH propiedad de larttm, maqulnabllldad e 

lmpre10, siendo el amecaor .. ,. el -• flmble y el !aneo por 

medio del cual la• arma pelR:ulH •1u111enm, 

Un lado de e elofJln tteuble ,ro coa nJr nx:elul- fue ortgt,.I meare d lae _ 

nado para el envaudo de came roja rreaca, El ll8CI de -e Upo de ncu _ 

brtmlemo pam 1upermen:acto,a dacio camlrN• a pelR:ala• de PVC y aho_ 

m.,. uudo como un aubamo para tteubrtmlettm c,n .,.nalOn y pelr_ 

cul11 lamlnadu pam envuadm de condlmerKm, famiaceGtlcm y arrm 

produam que nqule- un ,ello hermfrlco, 

El copolrmerodccloNmdcpollvynll recubleatoc:anc:elafán, mejorco_ 

nocldo como polrmero de Sa ran cubleno, forma la mt• la1p familia en 

r~rmlnm de rdffll!rm y voldmt"nea de Y<'IKH. E•m ct'lafanea dlflettn 

de laa pelll:ula1 de ni! l'OC<"luloea cublt'ffll ,<'n que no dt"penden de un pi&_ 

no o placa de ct•m pam blrttm dt" humedad como..,.. lm ttcubrtmlemm 

con ntrrocelul-. 
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El Samnd4 al celaMn recubdemlemo ptt•lcoque lnpnwec de excc_ 

lente a.riera a la humedad , El n,cubdmlemo no.,. afeaado por do_ 

bléz, arNp, c,xp111lclOo a acelle y gaaa, y wio de tllhe can aolvemea. 

PELICULA 01! ACETATO DE VYNIL ETILENO(EVA), 

l!I capolnnero do -o de vynll «lleno ea miembro de la familia de 

IH pollolefl .. a, Son dedvadoa de la esaacaua baalca del polterlleno 

y rlene la mlama .... 11renc1a • qul'mlcoe como mJa d-ldad de polte _ 

!lleno, 

Laa llbma hedwl de real ... de EVA rleaen alta tuera al lm .. czo cam¡a _ 

mndo a LDPE y llene menorrempemrum de Milo al calor. l.a fuera al 

1m¡acro ae lncremeara con el lnc-o del r,,aomola:ular, y con au_ 

pertor co«enldo de ac:«aro de vynll. lnc n,me,umo el caKffldO de ace _ 

raro de vynll y dlamlniyeado el pe,,o molecular baJa al mlldmo la rempe _ 

mrura del aello al calor, Con el creclml<'rlO del ccnealdO de acaaro d<' 

vynll, In .... 1na de l!VA viene menoa cd .. 11,a, pen, ramblfn viene ..... 

enl•«om4!dcaa, y !lende a rener ..... boni.... 

1!110 e•d asociado con un airo c:oetlcl<ffe de frtccUln, po,que de ese pn, _ 

blema de bonlea la realm l!VA n,qulen: airo cup.,,.,.o de deallzadon:a 

y adltl1109 arrlbllJIU<'I cuando 1H pn,pledMNI baJaa del coeflcl<ffe de fdc _ 

cl6n aon nque!ldaa, La baJa cd .. llnldad de el alrocarpmearode real .. 

de acetaro de vynll a tncn,m..rrado perm .. bllldad por humedad, ac:eue, gra _ 
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u1ypan. 

PELIQJLA DE FLUORO HAI.OCARIION. 

Laa pelrculaa de fluoro hala:adlOn aoa copollmerae de clom rtnuoro _ 

etlleno (CTEE). No ea nanable. tiene aira larn,m, ea rmnapa..me 

ofreciendo una dnlca comblnaclCln ck uao. 

n .. r1p01 de películH aon paalblea en eaia c:arego ... 

Pelrcuta de Clororrtfluoroerlleno. - Permanecen flexlblea ataJo de -~2D"F 

y llene punro de fualOn en el mngo de 360-400º F. dependlcado del grado 

y condlclOn de crtarallnldad. SlendoquJ'mlcameme llll!ae ralare Hpen-_ 

1aa,corrmlOn qufmlca que aracan rneralea, celllmlc:oa y arrm p.._lcoo. 

en adlclC!n, rlenc la menor permeabilidad• wpor ck •11111 ck cualquier 

pldarlco y rlene pracrlcamenre O de alaoscldn d<- hum<dad. 

l'll<de ser lnmlmda n um variedad de •ubotraro0 Incluyendo. polletlleno, 

PVC, polle«er, nylon, ac.-ro, aluminio o papel. y pu- aer merallzado 

por dq,Oalro • vacro, 

Eara pelR:ulo ofl"t'Co una l• I\ID vtda d,· anm¡u~I que cualquier erro plllarlco 

flcxlble 1ranapnft'l'I<". Tamblln asegura carabllldad pam producrce ralet1 

como drogas, coemttlcoe, ,,.ums, y "91'<Cfmenea patalCltllcce. Esta pe_ 

lrcula ha 1ldo usada pn m praregor altm.-rwo0 con¡ieladoa •ecos. 



Cicncmlmerse, la• pelll:Ulu aoa lmpreau y pueden aer lamlmdu 

o cubleue on ellZN&IGa, 

Pueden 1er aelladae por lmpuleo renn1co, radlofrccumcta o medl _ 

clOn ult meOnlca. l. oe lamlmdoe uauelmerse pueden aer corndoe 

en 1elladon,a convenc1 ... 1es. 
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Pelll:Ula de erlleno Cloi:adfluoroorllrno. -Ofnoce la meJorcomblm_ 

clOn de n,ol•encla a la abmalGa. almrurrza a la remlOn y baja 1m _ 

vedad eopec:ITlca d" cualquier pelll:Ula de fluoftJFOlfm"ro poelbl". Ea 

una comb!nacllln 1:1 de copollmero de etllrno y cloi:artfluoroorlleno. 

el rnererlal ofrece prlmonllal real•encla • le prnn .. bllldlld a vapor 

d" agua. paea y ll¡uldoe • Ellibe excel-e n,ol•encla qufmlca y "" YI ,:_ 

tualmerse lmf.aada por todoe loe qufmk:OII cor,..,_ COll'IIIIIMIW" 

,·ncorsnuloe en la lndu• ria, Reelore file nea mine na les y "=ldoe Oúdan _ 

te•, alcalla, oocrgeno ll¡uldo y C8enclalmerr" todo 1olv..me 0E9hlco, 

e,tCeptu aminas callt'l'Cca. Ea atacada por 10lllo rnedllco. 

Exlbe uno rc,larlva alta fllerza dleU!ctnca y tambl~ rlen" un alto vold _ 

men y IHl•encln de aupr rflclr odrmla de, """clerse n,sl•c,ncl• al a rn'!. 

r re,. 

l a pelrcula •lene excelemes proplededc,o ml'C4nlca1, Incluyendo rc,ator"n _ 

cla a la abmalOn, fUerza a renalOn y ft'lll•encla al colt<' a t n'f& de ella. 

Suo propledadca aon mars.,nldae _..., l'l r:111110 d" t"mpemuma ~ 
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crtopalcao haora 330°F. 1 • película PIKde oer sellada al calor Por 

n,al•encla c:oavencloml, 1-lao y oellado uluaeOnlco: tamblfll -

puede ..,r mcaallzllda y .. UAda como u,. tarrem oruc,cro,a a In 

n.ma, 

PELlaJI A IONOMERA, 

Son derivada• d<" ,cid .. eopolrme"'" d<" «lleno/ m«acrfllco: lo vo­

rtcdad de peao molecular Afecta tao ca mcrrr1'1ttca1 D'alcoa y de pro­

ccao de 111 tonGmrrao: caaw oraot...., lnclla,en aira velnctdad de 

proceoo, olra fuc,rza ol razptlo, formablltdad, renacldad. Opllcoa. y 

taja remoeraru m al •rilo dr color. 

L H ortreulaa lonllmrmo puedea oer p~a por equipo dr proceao 

convenc:loml de rermc,pld•lcoo po,qur lnren:amblaa unlonc. con el • 

lonOmero, 

PELia.Ji A OE NYI ON. 

l!I nylon l'1I un trwerearwe y ve..,,.,I olfarlco rana morertal de envowdo, 

11...,... dlfe n-rw"" 11roo1<dlld,•o, rolew como M1Celerwe m rn- m de axr11em y 

•u0t·rhnrn-m a olor y 11Abordrh1droc111Juroo y arroo nnducr .. de.,.. • 

rrol,..,. buc,m t'l"Mltltencla • aira y tata lfflllk'mtum, hllbllldad de oer rmn!. 

fc,rmada y a)mrado "" fuenaa mrdlnlau en 1mta1 d -• orlerwldoo y no 

Drll'rwadaa. Sin fflllar¡o. ~lsre u,. drflc:lencla. ya que lle~ oobre l'e'llo• 

rencla a la tll'II« mcll!n de vapor de aguo, 
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Por lo a1Scrtor el nylon se ha uaadO como un compuesto con otr<l8 ma _ 

rodales. Mucha de la peltcula de nylon"" ahom uuda con um cu.bien• 

con un plano de clo,uro de pollvlnllldeno (PVDC), rnejomndo laa prople _ 

dadea de i.rrem de humedad y Clldpno. 

1 a película de nylon 6 puede ser ortelSada blHlalmelSc. Earc mate 11•1 

mucar m pr1monllal realorenela a quebmduma por datileccs y ramblfn 

pn!Bma pqn!lae en R!Blltencla a 1em10n e lmpactO. Puede ser mera_ 

llzada y en eaa forma naicam out.ranclalco mcJoma en i.r~ma. 

~ ros nylona carne reta lea ,on nylon 12, nylCln ll y nylon 8. 

Todae loe nylona aon hlgRJBcOplcoe y abao111en lmmedad cuando - es_ 

espuest,. 11 la atmtlafcm. 

El nylon 6 y el 66 en pa111Cular abeorlle apnalnuidan11,1Se 2.S 'Jj por pe_ 

ao de humedad en c,qulllbrto con 50 'Ji de humedad ~larlva y aJ re a 75"F. 

l.a humedad acrua como un plaarlfica1Se a 1,. nylona pmlucldoa hacU!ndolrs 

md• blandoe y flexibles, rnaa l"lltemlble, ramblfn lncrcmma la pc'nneobl _ 

helad a o,cígcno gn1c010. 

PELIQJl.A DE POI ICARIIONATO. 

Una combl111c1Gn de al taa proplcdade,1 de prefe~n:la, ln:luyc,ndo clandad. 

t'Stabllldad dlme,nalonal, rcmcldlld ~ lllena ion poalblco con pdfculaa de 

pollcarbonato, Rc,11are tempemruma de -140· F a 275' F. 



La pelíeula * Pollea lbolmo puede aer eMerlllzada,c111 G11ddo de «lle_ 

no o mdl!ICIOn 1ln afectar au pn,pledada y por lora,.o pnweé vern_ 

Ju pam envaaadn cornparlble a apecJaUdada m611caa, c:oamettc:oa, 

(1 productoa que drben 1er pra:eJldoa de lnv111lOn de i.crrna1: rambU!n 

n,al•e peneuaclOn de lnaectoa. 

1 a amplia pn,fer&ncla de rempelBlUIU a ableiro el uao pcaea:lal dr 

au uao en allmmoa congeladoa y env111a neldbla •ertllzablea • 

PELIQJLA DE POLIESTER, 

Prl!aenta un ampllou10 en au lll1111Dderempemu1U, dalle -ao"F llu_ 

ra 4111 • P y no a atgnlnc:a,.eme,.e afecnda por c:ambloa en bamcdlld, 

Laa pelR::ulu de pollMer l!llhlben buena n,amencaa a IOI- ocsa,,ico., 

acellea y muchoa qul'mlcoa, pem no a marenaln fllrnt"llletae a1ca11-. 

l.a pelR::ula de pollearer cornunmme ullda pa,a envaado n poalble en 

Y1I na, forn,aa, claalflcadaa como: 

Stalllanl no cubiertas. - e .. , Incluyen un Upo rtllhdo * un lado 

por acllealtln , 

Polrmeroa cublt,rtl8. -Un lado d., la pelR::ula cublrua con PV[)C 

pa,a uao en lamlnaclmn. 

Poll'mem cubleno.- Doa lado& de la pelltula cul,lt,,roa con poli_ 

•lnllldrno pana aira barre,a con un recubrtml.,,.o a¡,n,plado para 

arlla r al calor con CI m PVDC • 

Termoforn,ablea, culllen:oa o no. 



Encoglblca al calor.· 

Un lado aellable al calor.· PeLrcula homeabl" pam envoltum 

pam cocinado ami. 400" P. 

La pelll:ula di! Poll-er ea acepEada por PDA pasa au uao en radu 

laa ll!mperaruma. El uao p'*tlco fflllslmo de rc,mpemtun apl'Olllma_ 

da ca de, 300 ºP. l.oa allmeiw .. puedm ..,r coc:ldoa o nat....ioa en 

pelll:ulaa de polle•er. 

Todas las pelR:ulaa de poll.,.er ofrecen u• alta rea .. encla, bueia 

r m111pan,ncla , .,.ablllclad dlmmalonal , muy lmpoirame prorecclOn al 

producro y un coaro 111Z0111bll! por ... camcrorartcaa pn,pl&e. 

PELIOJLA DE POLIETILENO • 

La pelR:ula doml•nre en cl campo di! m•c,rtaln dr empaque eadn 

hC!dlaa dr pollerlleno de, baJa denelclad • 
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1.a pc,IR:uh1 de, pollerlleno de lnJ• de•ldad rl~nt' uia armedw mezcla 

de cararet1\lrlcaa y prapiedadn necnartu pam un enwac,. Derwro di! 

las pnnclpall'II eardn au Rcxlbllldad, rcmclclad, rea .. c,ncla, qulmlca _ 

merwc tnene, clam y di! a.Jo coaro. 

E•aa carn.:tet1\lrlcaa ayudan a mamcnt'r la• vartedadca de allmerwoa 

nl!Ccaa rtoa pa m la lnduarrta de l!IIVUC, Incluyendo la prorecclOn al 

produclo, Ylalbllldad del produao, Yldll de, nnm¡uel mamenlendo la 

calidad de éare y III malvtdad pan el envas,· , 
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Cuando el rnllce O pu!EO de flla!On aumc111a, la -lm viene a facilitar 

la nr 1111110n pero la tenacidad de la película dl1mlnuye , Laa prople _ 

dadea de la pallblla de LOPE que eon lnlependleatea del pulllo de 

fllalOn ion rl(lldl:2, real•encla al calor y pn,plaladea Optlcaa y de ba _ 

rrea • La dl!llllldad d<' la realm.ea apraidmadamet1e de 0.920 g/cm3 

paa todae lu pallbllaa de-· l..aa realmaque ae ercuemanden_ 

tro del angode 0.928 • 0.936.eon mlllzadu paa apllc:acl- que n, _ 

quieren um mayor rl(lldéz. 

Laa IIIJll!lflclea aellablea al calor rea1atet1ea a hwnalad, gaaa y pm _ 

pledadea de barrea• aceite pueden aer ollrealdu poran nicubrtmleo_ 

10 de LDPE O un c opolllnero ian delpdo como 0.S mll&I mu de pulp _ 

da • 

PELIQJLA DE PClL IPROPILENO NO ORIENTADA • 

Loe factorea clave de la pell"cula de plilproplleno en el me!Qdo de m1p1 _ 

que aon exceleiEe fflllRencla y propledu Optlcaa. Tleneo alta cla rldad y 

brllta,..!t, 1ln 1er de color ama rtllenia. La pellblla de pollpn,plleno ea usa_ 

da donle loe n,qu<'rlmlet1oe de vida de amqlll!1 y ec:onamDi de labrlcaclOn 

1011 pn,ferlblea al celcHn. El marertal preaeara um mayor dua!U auperfl_ 

clal y libre de ca•1ca que ayuda al emrue a maNener el manejo fn,sco del 

allme,.o. 



PELlaJLA DE POLIPRCl'ILENO ORIENTADO. 

Ofrecen un alto rendlmlenro, llucnu propledadea Incluyendo u .. 

buom cla rldad, bucm -laeencla a 1maa y ac:eltea, humedad y 

excelcrse c•abdldad dlmeml<Nml, real•encla al cambio do, tcmpt"_ 

mtuma y '11Cdlo amblcrrc, Tiene pobn:, Reidbllldad cuando.,., au_ 

Jera a to,mpt"ratutU de congellllllierKo. 

Cuando la pcll'c:ula do, pollpropileao ea temllllllda o Jalada a tempera_ 

tum cc,rca do,I pursodc tualCln a 333• F. la cad- larp de la mol&:u_ 

la do,I polfmo ro empieza a all-ne " onorra ne en di recctGn de la 

fuerza de remlllD o cal ami-o • De ose p- -izan camblm 

benfllc:ae • La fueaa de remlllD y la rlgldéz ..., maa:adam-e inca:,_ 

meradH y la ckarabllldad • mJa to,mpcmnua ea gmdmlttlffle elevada 

Incluyendo aua pn,pledadee Clptlcaa: la mrn:,m a la humalad y la re_ 

al•encla al puo de gra .. 1an mqoradu • 

Dm tipo. bblcm do, pelll:ula de pollproptleno ortcrsado IOII pmlblea. 

Laa pelll:ulu mlancadaa,ortctadaa blulalme1Se san onemadaa en 

Igual 11,.do l'ft ami.a dln,cc:la.a y rmnaw-1 dc la mfqUlm, l.u pelli:!a 

IH no mlanceadas aan ortcradu prlmoldlalmea1e ..., una di rtcc!Cln - uaual_ 

fflCIKC dln!CCICln u•--1 - . 
A mbaa 11¡,oe dc pelll:ulu otlCtadu bluialfflCISc tienen pn,pledadea au _ 

penorca al pollproptlcno normal, las pelttulaa mlanceadaa a(rccen el 



mb alio nivel de barrera de bumedad, baja remperaaara, durabllJdad 

y menor espeeor eobre oaoe marerlaleL 

PBLICULA 0B POLIESTIRBNO. • 
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Debido a laa exceleniea propledlldes flalcaa y bajo coa10, el polleaUre­

no llene 111111 ampll• •cepcacllm en el campo de w CDYDllUraL La orlen· 

rac16n blulal de la pellcula lncremenm IU resl.Rencla y renac:klad. 

Ha Ideal para produclO env•Ndo para una larp vida. Laa propledade• 

mednlcaa de la pellcula dependen, en gran pan.e de la ortemacl6a produ· 

clda en la pellcula durmme lo manufaciura. La fuerza • la ll!Dallm y explo· 

a6n eon reladvamenie altaL 

La expoalcl6n a temperaiuraa frlao o hwnedad .,,._ no dene efecma 

apreciables en 111a propiedades flalcu. La pellcula ae encoge a rempe­

roiuraa arriba de 185°F. 

El rango de 1ranamlal6n de wpor de agua, ea reladwrneme al10 aal co­

mo el rn"tlo de lrDnamlal6n de gna haclerdo la pellcula accesible para 

prodUCIOO. 

PBLta.JLA DE SARAN. 

La pellcul• de aar6n ea hecha de un copollmero de cloruro de vlnllldeno 

y cloruro de vynllo. 

l..111 c1lldadea or,ttcna ..,n prlmonllall'o. La pellcula ,rammlte 901 de 

luz visible. 



Alguaaa, pen,.., IDdaa laa pelf01Jaa de S.rtn pueden aer sella_ 

dH a calor en la mlmla manera mm:, Olllquler orn pelfcul• 1~ 

mo plaallca o por 1ellado elecmlnlco 
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S.rln llene bajo ranp, de WVT • y ea l!llcelen1e barrera de pin, 

Acldo1 mlnenlea con 11 l!llcepcllln de oulftlrlco y nflrlco1 roncen_ 

erados. ramblln ea excelente barrera de alcobDlea. hldrocarbu_ 

roa allflllm1. flmlaceCIUco1. de1ert1eniea y Acldoa o~la,., 

Tiene buena real11encla a .,!ventea or¡iD1 y ,1ca1r1. con excei! 

cl6n de hldr6xldo de amonio 

Ea re1la1en1e a 1e1nperaNra1 arriba de 200" F y l!llbllle acelen1e 

real11encla • humedad a cemperaNraa alma cmno 270" F. 

PELICULA DE CLORUR:> DE VYNll.O 

El rulfmero de clorum de v ynllo es 1111 va ~ mb ve,...111 polfln~ 

"' poalble. !\Jede aer pmceaado en pellculaa o placa• a 1ravh de 

mhxloa 111lea como l!ll!N1116n . .,piado v l!ll!Nlll6n Upo placa 

La pellcula producldl dO' PVC. puede aer l~ <nCDlllble al calor 

en ambla dlrecclonea o 11Dlo una 

l.a pc,Ucula de PVC blanca. ea mucho mO')or barrO"ra a la humedad 

que el .. pel y por In IHID fflUlllme lrlo y lreaco al allmenlD 

En muclloa ca-. 111mblln el CDBID ea menor que.,, .. pel 

' WVT. Tranaml•llm de vapor de agua. 



l!atH petrculas ion ca IIIClertzadu por au alto gmdo de el& rielad, 

1Nlarencill y Ucl I de odio rae. 

"FOR. DE ALUMINIO:' 

El lbll de aluminio ee accalble en varlo1 ranp,1 de eapeaoree 

dNde . O 0059 haara O 00025 In , el °"' ee el lbll mla delgado 

nonnabnente pnxluddo pan enva-1D 
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Foil oon ménoa de O 001 In de eapeoor,ee u-1mem:e utilizado pan 

apllcaclona de enva1et1 Reúblee. Loa lolla 1145 y 1100,-, genenl · 

mente u-1oa para apllcaclonea de en- ftalblea . l!I foil pmdu · 

cldo de elllDa prnc:eao1 IXIHen .., allD grado de Ralbllldad . 

El foil ee 1X1alble en ftrloa 1empladoa, oomplamente templado o 

foil blando ,,u~ rlene e~ 1e :emplado. 

El ron 1emplado,ee normalmente u-1o pan apllcaclnnea de envaaei, 

Rexlbl1111 1X1rque ..,,een el mb alD:> gndo de brmabllldad La re· 

alatencla a la 1ena1Dn del lbll templado ee menor elllDIICea ...., el 

lbll duro. &, auperflcle .,. relatlYllmente libre de lubrlcan!ea real 

dualca del rolado, ello1 pueden ..,,- removido, en el proce90 de tem 

piado. 

Como .., raullado , ee uaulmente IXl•lble 01,tener buena adheallln 

de una amplia Yllrledad de m.otertalee. 

El lbll de aluminio oontlnua en creclmlmtn en aua apllcaclonea de 

enYllaeo y puede ser atribuido, en pano, • au amplla Yllrledad de 

propledadea lllllcloml•. Esa, Incluyen: 

Penneebllldad. · Fon de0.001 In y mi• gruea,1 aon por· 
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mesblca a vapor de apa y paca. Por lo tamo, algura t aaar:llalán 

puede ser encontnda debido a plmolca en c,I foil en capeaon,a m'8 

delpd .. que I mil. La pennesllllldad encontlllda como un ft!IIUII!, 

do de 1 .. pll1lole1, en lm -o- mu dclpdol del foll, es con• 

alderablemc,mc menorque la de la1 pell'culu ~•lc:u. El foil ca a 

pNebll de agua, gruu y luz, 

Compulbllldad con allmmm. • El foil ca lrafllldo, lllholoro, no 

tOxlco e hlgJfnlco, OCIE ro de las c:andlcl- en lu c:uálea el • 

foil ea templado, su, superflclca aon esertlea: no 1opona Sin 

creclmlemo de lacterla1, Ello proptedadca lo hacell ldal p1111 

materia! de envuado. Por lo taato, el foil de aluminio ha 11do 

aceptado dcm ro de la n,gulaclonca de la FDA como un 111&1erlal de 

envaae seguro, 

Conductividad • • El foil ea unt'llcdemcconductor de el calor. • 

llar a PRl\>ledad a CO!Erllllldo a su uao en c,I campo de envuea ac· 

mi rflUd ... Ea ll!al•cme al calor y pucdt- acr au)«o a 1l1u ICfflll! 

1111u111a aln afecrar a el enva, ... Tambl~ no.., comlllaUble; el 

foil "" un lllen conductor elktrlco. 

1\1,flectabllldad, • El foil de aluminio ffl au superficie.ea eiicelcme 

refleeta•e de la luz y calor radia me, El plam de la 1111pcrflcle de 
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aluminio nfteJa arriba del 951 de el calor llldlame. Eaa prople• 

dad ha aldo ullllzada en el dlaefto de envua .... produccae mrl_ 

gendae y congeladae. 

Formabllldad.-1!1 foll de aluminio provei un matedal duall.que 

ea realmerre formable por rnedlae convenclomla. El fotl dlm"! 

1lomlme,.e aiable, no ea afeaado por camblae de bum<dad,y 

aolamerre a un pciquello gndo con calor. 

Para apllcaclane1 donde el f0U ca uaado prlncl .. lmeme .. .,. -

propledadea de ba rn,m, puede aer uaado en eapeaora muy del· 

pdae, Realacencla y «rae proplcdaclea n,quel1du .. ra maneJo 

aatlafaaorlo, aon oblenlda1 por lamlnaclOn del foll a papel o pe• 

lículaa plAatlcaa. 

El .. pc,I propon:lona el mA• econllmlco medio de ollrenctOn de -

rcsl111,nc111 en lamlrnclonea con peao Ugem. Tamblt'n puede aer 

lamlmdo con cem o laminado por exr rualOn. 

Apllcaclonea r<quertdaa con ~rruaur.aa del foll con aira ttallt9! 

~•o o fkxlbllldad. emplaa dn foil lamlmdo a pc,líeulao '""" como 

celofdn. pollproplleno orterrado ó polleater. 
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l!s poalble ollrener un n1'xlmo de barn:ia com m la t maamlalOn de 

vapor de apia con un espesor de foil clC!lpdo por ura lamlraclOn con 

polletlleno. 1!1ta comblraclOn provee la n1'xlma praccclOn con el 

mínimo ""peaor de el foil. 

Ahom laa lamlraclonea de foil •on poalbl"" que oc mancrnpn al al -

10 vaclo por la,¡aa 1><·rlodaa de uempo. Otro d""8rrollo l"IIYllelve "!. 

rrucruraa flcxJblea en las cuálea el allmciro puodc ser proceaado al 

calor al macerado denc ro de condlclon,s de congelamlenco. y d""pufs 

aer calciwado en agua hl ivten"o ,. ,a su uo subaecuence 
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Cieaeralea 

Forma• poalbln 

Rango e1peaor, In. 

Ancbo mhlmo. la • 

... _1,hlb, 

Mecin1c11 

Reel•en:ta a tctr11lda 
lb,/ln, MD 
(ASTMD 821) 10 

e1....,ioa,, MD 
!AS1M D 8281 11) 
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lb,/ln2 
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Re.larenc:11 a dablecea, 
C".uplK~. MO 
(ASTM O 11431 11) 

g11rm1caa 

Permeabilidad I p1eo1 
íplaol 

Pl!'rmtabllldad 11 va¡,or 
d••KUO 

Rellat,cJa • aruu y 
K'f'lrH 

l't-rmanrnte1 

Rt-•l•erc11 al calor 
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eam111 .. d1-1 ... 1ea a 
alto R,11. 

RaadlmJ•o III Uroo 

Rendl-o en la mlqulra, 
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PIIOPll!J)ADES oe I .AMINACION De 1'011 DE Al UMINIO 
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21 
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10 
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431 
Ql 

Ma,rnoco 

May pero -
exelltlft 

e.:.letft -
Eia:eleme 

CelaUn. 195 
Palkllleao, 
l/2 mll, Foil, 
O,ooo:15, Po• 
llerlleao, • 
11/2 mll 

11o11 ... placu, 
balau 

o.003--0.ons 

43 

7,955 

22 
14 

22 
52 

,3 

2,366 
1,6'4 

,...,.,_ 
Muypu:o 

Em:elem" 

Exeleae 

EJCelese -
EJCelese 

""''· o.wm o\dhC91YO Ca• 
KIIII, 2 lb. 
(o pollOIIIOIIO, 
7 lb.) 

R.olloatplaca1 

0,00!6 

19 
12 

17 

110 
11 

....,._º 
May peco 

Sao .. 

-F.a:elese 

--· 

A.,.._o. 1 mil 
Aclleolwter• 
mopljatlco, • 

""''· 1 1/2 mll Cliblefta de VI 
nyl, 3 lb, -

Rou ... balau 

0,0026--0.0032 

43 

4,14., 

24 
22 

10 
10 

53 

27 
26 

Ap-lrnado a O 

Apnalmado a O 

eaceleme 

e ..... 1 .... 

Exeleme 

~o 

l!a:el-
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Vl!NTAfAS,• 

1.,. ftlYll8e8 flexible. acei11lzabln. p,-enran 1mndC!II vearaJ .. 1obre 

IH latH y envaaea .,. ra congelar allmenr .. tarro mm el ccmumldor 

corno mm el fabrtcanre; ralea verra,a, ,on: 

1 .. allmerr .. l'nvaad .. en bola• .,.ertllzabln no nquleren 

refrlgeracUln. ni mucho menea cqelamlenro. y au Ylda de am • 

quel aed al m,..... tan la rp cnmo I a de eraduc:roa enlaradoa o 

COlll"l•d ... Por eJ<'melo. ae han almacenado 1!11 condlclanee nor· 

malea allmenroa que ae tu,n conservado mlcroblolClglca..,..,we • 

aceatablea haara nor CI anoa, aero la vida mllllma q"" 1e lea <11 

de2allaa, 

1 a bolaa tiene una cam de mtul maa delpdl qllC' la lata. no 

hace queo am mucho meonor el tternoo en alcanzar I• ren'ID!'mrua 

letal <-n el ccnr ro de la bol"" qu<" c<Wll!II<' el 1ll1M1Wo ""can· 

m raclon con la lora. oor lo qur d rlrmno de oroc ... o.,. !Ida -

º""'º· Por eJemnlo: lln .,.,<11dn de reo 11..va el rl<'fflDO dr oro· 

C't"'t!IO de 'W mtnnot1 mll"m ra11 qur la mlama canrldati l"tl una ••• 

'-''om.•ttnch"4\lll aenl tk- ~4 mll'IJtaa nor lo tanro hay un ahorro -

,te rlemoo del ~OJ al ~o¡. 
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Debido a loamerlor, el producto de lm alftd<do- no recibid 

un aobrecalemamlemo, como oucc:de"" lu waa, pc,r lu ta,ao 

hay menoa ca mmrllzac:IOn de azoca rH y almldaoea, m.,_ • 

romplmlemm dP pruel'nu, menoa de•rucclOn de, vlramrn .. 

tennmenclblre y menoa hldrGUala de _..ea dpldoa, y 

en conaeaaencla la (M!allda de ru:rl- ac,d menor y el pro• 

dllClo preeentad aua c:amcrelf•lc:aa de color, aabor, nnneza, 

y texnam Cl(lelmaa. 

El allmemo en em,aac,e -enllzablea. debido• la mayor,,.,.. 

ferencla de calor, requiere de -- lllaldo con,o almaem o 

Jambea. l!nu .. lata, na del 4~del peaotcHI, e11 ll¡uldoque 

comlenr muehoa de, 1011 ru:r1c,mra y.,. dncaltado, Ea eo111e· 

cuencla hay mPnoa drapenllcloa y dan ""8 c:amldad dP allmen· 

rn por el ml1mo dlnt,ro, 

1 ornando en CUl'IWa l'I ahorro de, llrmpo d., procc,ao, e11pac10 de 

•lmacenomll'IW~que no nqult,n, n-fngrmcl6n o congdaclGn, • 

el tll'mpo de reconatltUclGn.,. muy cono, que, no hay d-all • 

clm dl' aalnruem o l•rabeB, outden d...:lrac,que m•r un gmn 

ahorro de, .,.,..q¡ra "ª l'I uao de bola• ..-.. rmzabll'I pn allmemm 

delde 1u procl'lo ha•• au conaumo. 



En veg«aln c,nvaaad011 en c,nvaae Dnlblea earerillzlblea, el 

c:onaumo de c,11,11¡111 ea un 60 % mh boJo que en vegeul.,,, con_ 

gelod~, y un 11 % meDDII que en v....,ral.,. enlatadoa. 

En CUllnlO a pc,10 de empaque• 1e reflen,, hay un ahorn, dt·I 

40 % , y un cuervo a voldmen ck 25 \g , 

Como cJc,mplo 1e pucdc,n clra r loa olplt'l'lt'I daroa: 

R!Jll!ERIMIP.NTC!i DE ENERGIA PARA PROOUCIR ENVASES 

01! 8 ONZAS, 

l lpo de Env3•c: 

1) Envaac Ocxtblc, t'llertllzable 
(Pollt'llc,r/adht'IIVO/ Al/adhealvo/ 
PP/ Tlnla y Envn•e de Clliton) 

BTII / PlVASI:. 

1'134 

2) Plmro o ch• rola pa m conpla r allmc,n 2814¡ 
IOI ( Al., ~bl1m1c,n101, ClltGn, 11-
pa) -

3) ll«clla de v1dno 3174 
( T•Pll d,· ocem, celquera. MPmento) 

4) 1 &IB t21 I X 300) 1~fl0 
t Acero, clllafto, rccubrtm,,•,.o, <tique 
ro, ~'"""º ) -

37 

l!Sludloe n,oluudno han dl.'fflasl mdo que un allmc,rvo ffl'ft88do en 

bolsa "81erll1ZJl1lc n,aulla CUDr m cecavoa de dular m41 lamo 

que su mismo allmrfto cqrlado. 



- El u10 de bol8U -erlllzableo es eapeclalmeme bueno pua 

oRlductoe dcllcadoe CQfflO .. 1 ... , pescadoe, m1 r11eo1 y qu'a. 

-· donde et color y rexruna ion muy lmoonameo. 
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- Pllede uanie, ya oea la recnolOglca de pn,paau:IOn de allmrn_ 

roe oora t'lllulldo y ademlll ouedrnd.,..rn>ll1111e rait'Yoe pn,_ 

ductoe COII me)otftl rnultldol donde la calldld oenl 8UPl'rlor, 

- Loe aoldldoe oueden llew 1'111 en loe bol1llloe dr IO uatlorme 

sin que lm11ldan 1u •1111 mo,1m1rnro, y al caen aobn, clloo no leo 

1fecra, ademu 11 cal• dr ca ltOn en la qur van comentdu ouc _ 

den llevar va du bolua con el mrllll c:omplcro y ouedea 1rr ola_ 

radoe dr vrlde oom camuflale. 

- El uao de la cajita dr cairOn drlpda. ayuda a um mr1or y n1111_ 

da ldrnrlflcaclOn en rl 'lllqorl. adrma1 brinda la .,..,bltldad dr 

adqul rl r el mellll compl<ro, 

- 1 aa bDlau dan oor 1r oolH el com n>I dr la oorclOn a COIIIOml r 

y se c01111d.-m qor ro muy dril 111111: 

Hmplraleo 

~rr .. de edad n11nzada 

GC"rte qui:' vave aola 



Mar r1monloa qur uataJan 

Pamlllar collas 

l!xcu nlones y dJ'aa de campo 

1 unch de Dino. pe m la c,acurla 

Tr1neoe en AIHl<a 

l!xploi:adorea 

Pa m 111 mveza r ulvae y dealrlloa 

Soldado. en combare 

VlaJ.,. rapaclal.,. 

Lineas ~trae, rHmllmntea, eacuelaa, «c. 
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No hay peligro de coltadu me en .,.., marrrlal, como can la lata 

o vidrio de fiucoa ruoa. 

No pui,dc, aulr1 r abolladu ma. 

Se puede arNpr facllmerrr .... r.cll de dt"911rchar. 

l'alrlll, deopd"" de cle1toa Nhldloa y cambio. ac,r r<clclablr, '!. 

tumablc, y l\'Sellablc,. 

Cuando ac, abn, la bolsa y or vacra rudo c,I allm<tto, ale oln ne· 

cc,aldad de mapar, 



Puede comerae r.cnmenre dlnocrameate en la bola o aenlme 

en platoa, 
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Laa bolaaa pueden abrlrae aepna y Ncllmenrc, mzplldo man111!,_ 

menrc, en 1A PC!9falla ma n:ada pana taC! no. o bl..a conalldo con 

r1Jc,m1; no hny neccaldlld dc, uaar abn,lama. 

Osando ha aufrldo dlftoa una bol• -erlllzablr. debed dcllb<'_ 

cha rac, aln duda rto como"" hace con cualqlller lata, °""' rn bol_ 

808 C!Btl!rlllzoblea cuando 11! ha hecho IIRI l)c,rfODCIOII lmP<"...,, _ 

tibie o hubo 11n mal proccao 1tnn1co. como e«e ca fil!Xlblc oc- In_ 

lla dmlllllllcamern. alendo muy fllcll cktecnr la Pttlellela dc, 

mlc roorpnlamoa lndeacabln. 

El material PIID c,IAborar la bol• n,qutrn, laa mlamH r..,.c1fl_ 

caclonca. no lmpoltanlo d allmrrwo o praductoque ae vaya• ffl_ 

VDBAro C'StOCOOlnl.8 C'Oht"I nGml"n>de ft'Yteimlcttooara lat&I 

de metal. 

Sin C!fflbo r¡¡o loo env11Rea nntbles -rrtllzabl"" p<"8eoran alp,naa dcll _ 

ventajas. rah."8 como: 
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DESVENTAJAS.-

Su praducclOn ea afccuda por la falta de maqulrada de lle'""'º 

y ocllado a airas velocldadn. Su velocidad nucroa ers n, 40 -

60 bOl1a1/ mlruro. mlersraa qu., pan bcltellaa d., vldl1o la vt 

locldod eo de 200 / mlruro, y ""• adn la velocidad d., enlatado 

es de 200 -400 / mlruro. l!e un problema pua formar. llenar 

y sellar a mayor velocidad obteniendo la mlama lrsegl1dad -

en el sellado, y ade""• al aellar no~mtmr.,.. 4ra, -

sin embl rgo ae ear4 llevalllo a cabo un pro,ecro de um maqll!_ 

n411a de llenado con um velocidad de 250 baloaa / mlruo. 

El dcea rrollo de IH boloaa csel111zabln, es4 un poco limita -

do por el ramol\o C 8 - 12 onza• ) , •• ar fabl1ca nin ""s gnlllca 

lo lamlnaclOn relllnl que ser m4a grura y el rlempo dr rstell -

llzaclOn mayor. prnllelll .. ., lu vers•I•• "" c:uarso a calidad -

sobn, allmcrsos enlatad0&. 

l.a bOlaD c•<"nllzable rcqulcn, dt, alpm praccclOn, como urm 

ca)a de canOn dl.'lgada que la corsenp. 

Exlatcn algunos problemas "n c:uarso • la aprobaclOn de la FDA 

cuardo ,., utilizan pollumanoe como aclle11vD11. 



42 

Puede ciar la lmpre.Uln a laa anw.a de caaa de aer el producto 

rrula anlflclal, " rrula químico" , con ""8 adltlv .. y COllller• 

Yadorca. 

SI no lleva canelrl puede aguJc111111e relalvamemc f4cll. 

l.a ca.- de aluminio puede lnrcrfedr el calentamlcnro por medio 

de mlc roondaa, aolo YIICl4ndoac en un redplccac, pul'11 al "' • 

excluye la ca.- de aluminio. la vida de arw¡uEI ar Rlduce con· 

alderablemenre. 

Debe tenerae un cuidado ablolmo rn el procreo de -erlllza • 

c1on. Aqurla nducc:IClrldel ll¡uldo" Salmuera oJan,br" puede 

ser menos favorable pan, el conrrol mk:rállolG111coa pearde 

BUB bencllCIOII ru rtclonall'11 • 

Se requiere que al Igual que rn 1 .. fraac .. d<" vldnoAur cuando 

R<" carertllza haya una aobrrpn,elOl'I .-111 minimizar la dlfc~I• 

de prealelrl afuera y adcnr ro de la bolsa. "" laa !aae• de calcnra • 

ml.,,.o y <>nfnamtenro. Adem'8 sed lndlapenaablr que el altt 

rcoldual am lo menos p«.lble .-ra rvlrar rupnlm. en el dl't"8 • 

de •cllado. 



43 

l!n vi .. deque el Uempode eaerlllzaclOn"" menor, debe uep­

ra rae que eae proceao sea de um calidad muy alta, 

l!a mae compleja la c0111t rucclOn del laminado de la bol .. eae 11 -

llzoble que la de ura lata. 
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RECULACIONl!S DE FOOD ANO DIWC ADMINISTRA IION (FDA), -

A medladoa de 197411a APHIS (Animal and Plars Hcallh l111pealan Ser_ 

vtcc ) lllbdMalOn de la USDA ( Unlted Slalea De.-nemerr Ag11cultu re), 

aprob6que cieno nllmerode lnduatrtu comercializaran carne de rea y 

11ve1 de corral envaudu en bola• .. e111lzalllea, pero catoa planea 

fuemn d«ellldoa en 1975 por la FOA puea dlJoque aaap«hai.nquc el 

unnno del alllealvo Dado pa ,a ulll r lae 3 lamlmclonea, pod rflln c:onre _ 

ne r I naza1 de laocla-011 que mlgm aln al allmerro • lae tempenuu rae 

y !lempoa emplcadoa. Erconcea,la FOA pldi6 • la IJSllA que ac ret me_ 

ta m de au apfllbacl(ln ha•• obtCOl!r daroe de 1derslf1C11Cl(ln y cuamlllca _ 

clones de loa componenrca --ablea qur pudieran migrar al allmemo, 

El pollur«11no ea un odlealvo fonnado por le hldrllllela de dllaoc1a111110 

de roluc,no, laa mulfculae de cate que oo hayan -cclonado en dicha hl 

drol1011 y que mlgmmn al allmerro, en c-.ao con c,I 11p de cae ror _ 

merflncl 2--1 dlllmlnotoluc,noqu,· ea uncompuearocancerflll!no: la ffllc_ 

cl6n b11lca ea 111 al(Dllerre: 

Dllaoc:1811110 
de Tolueno 

.. 

2 
1 - 4 Dlamlno I olueno 



Nadie nlep q11e a au ranpeninuae (:zso'F ~ migren leocla_.., 

pero sólo"' han ene-lado en muy pocaa por blllOn. C:-1.,...al 

Can hlzO arudlm y eacauCI 0.003 ppm, apnmmadamerEe 1 /40 

de lo leral que puede "'' la ul d<' mea. 

Olando una petlclOn del uao de - ha aldo publlcada1puan 90 

dl'H para que se apmebe o a,c:bace, o al ad ea dada la FDA dan 

la opclOn de aperar«rae 90Ga bata ollener la aprobacllln, 

/\al' tuen>n puando ped'admde 90 cUu, aln que la PO/\ diera la •P"?. 

baclOn,pero hizo la pmnl!U • lm 1,.._rtaln deque 1~ In m&a Dl_ 

pido pmlble en la naluacUID de balaa •edllzabla • La declalOn 

de la PDA ee eeperaba para medladoa de 1976, aln embu¡o ~ hura 

mayo de t9n cuallln la FDA n«llk:Oque laa ft ... ._. de balua file_ 

ron ~pmbldu y la USOA dlCltamblfn su canarmlmlemo para lm an:hl_ 

- d<' la IFT (FDDd Iechnnlogy laduSry)la lecha dC' eaa -enc:la n,gu_ 

larorto lue considerada como la focha de CDfflC'n:lallzaclCln de envuea 

nex1bl... t'lltertlmbt .... 

Para olllener la apn,t,eclOn d<' la PDA :,USOA .,. compl~o, ya que ae 

debm dC' ottcne,; de ellD&: 

1 m marcrtalea a _,. 

Equipo. 
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l'onnulaclonea ( debe de deagloeane la fonnulaclOo campl«a). 

Pruobaa do 1111atanclH ea~mcttvu. 

Procodlmlerto de -crlllzaclOo. 

lmegrtdld del cnvue, -••end• al manejo, dlacrlluclon y em_ 

ban¡ue. 

A lgunoa n,qulakoa que ae piden .-

ldemlflcaclon de matellalea uadoa Incluyendo pelll:ulu, adheal...,., 

recubdmlertoa, tima, ecc, 

Que todoa loa marerlalea eactn aprdladaa por la l'DA. 

Que 10 tengan la aproblclOo de ctlqu«aa y tamdoa de envaae. 

"Recomiendan" uaar caJH de canon. 

Que la mm:¡ulnarla, planoa, marerlalea de coaacmc:c10o, plmsraa, 

octvlcloa amn loa ldecuadoa. 

Que loa pra:eaoa sean aprobadOII por una aisoddad de proceaoa 

de allmcrto, 

Que el laminado renga la pn,pltdad de aer -laeme a laa tempe _ 

raru raa de proceao. 



Que ,e,.. la prcplalad de praceger al pralucro cortm el 

medio amblCIW<', 

Que no lm .. nan ni olor III ubor al pnaacio. 

Con rupc,cro • la IIWC11rldad del envase ac pide que,: 
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L• fl m,o,za de lo unUln de IH ca ... de lamlrado ... eufl _ 

clerRc .. ,. reelall r el oracno rlrmlco (2511' I' por 30 mln, 

mrnlmo) olnquc ocurra dclamlnoclOn, 

El aelladodcbcrt r<'ll•lrum prcalCICI mínimo de 12 lbe. 'In 

lln1:11I o 2,1 Kg,/ 10 mm. 

El acllodo ramblln dcl>ed n,,,J .. rcn la pruebe de, exptlalCICI 

por lo menoo um p,....lon IIWl'ma d<' 15 pal por 30 ocg. 

Todo lo aiwerlor aunado a la n...1110n el<- arrollpo dl' d<-f..::r .. , ca 

nccl'Urto ll"rD logr•I• 1probac10n de,,..,,,..,.,. flralblN <'lterth_ 

zabl<'I, 

SI I<' dl'11"" empl .. r un mal<'rtal no aprobado por la FDA como ea rl 

ca10 del adhcalvo drl pollu rtuno de la C9I nacru m ortgt,al, drbcd 

haccrar una pruc1on que cocwcnp loo slgulrrrca ... 01, 

ldcrc1flcac10n, com11011c1on, pffllllcdadca y reprclOcaclOOC9 

del adlllvo, di necro o lrdl rtao, 
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Camldad de ~" en el allmeiro y Upo de allmemo con el que 

va I f'8t8 r en corrac:ro. 

Daroa de cftetoa llolcoa, qu(mlai., rfcnlcoa y dlc:acla que "" 

pttcc.-..i., cm au prc.-aenc:la. 

Oeoc r1ocl0ft de mftodoo de c:ar aacclOII pQlctlc:ablea pa m e• I • 

• mar m1gmc1on •I allmemo. 

Oerallc.-a de la m<fodol~ a,.lltlc:a oollc:able al adl!lvo y • lo 

que mlgmn de ,-ar,·. 

Sc,gu rtdad del aditivo. 

Tolemncla 11raxie1t1. 

P n,poo lclonrs • 

Repolte de andll1l1 dl" tu clecto.., el modio amblnrc. 



l!NVASl!S LAMINADOS FLl!XIBLl!S. • 

T l!RMINOLOCIA. • 

l!I laminado es definido a,rno cualquier comblnaclOn de dlferenlaa. o 

los m1amo1 ma1erlale1 de pelfcula1 pla11lca1. o plÁeUcoe ml1 mete· 

rl1le1 no plenlcos (papel. foil de alumlnlO. celofán. •c. ). 

Lo1 tamlnadoa p,e:len 1er producldo1 por el 111D de dlfereme1 llcnlcaa : 

lbr lamlnacian con el IIIC> de adhealvo1. 

lbr coexuualOn • 

l!I algnlftcado de II llmlnaclOn e1 11 algul-r. 

Proveér la mejor comblnaclOn de pn,pledade1 lfllcH. laa cualea 

no p.,e:len aer obtenidas en 01ra forma. 

Provcér eslA comblnacl&n de prople:ladea en caminos mla bar.ama. 

CLASIHCACION DE LOS I AMINAOOS 

Loa llmlrwloe conocido• p.,e:len aer clutncadoe como al¡!ue: 

- Laminado• Rcslblea 

· Lemlnadoa aemlrfaldo• y rlJldoa 

1 \\!IS:A<10S !"t>S 1 ~O lll' Alllll:SI\Ti<; 

La t«nlca Dry Oondlng,'H lo mio lrecuentm,eme aplicada en lamina· 

dlln con el uao de adhealvoa. Este mémdo aplica loe adhealvoa baaado, 

en doa componente. de pollurelallD. 

l!aie Upo de ldhealvoa,conalae de poll-er o poll-er cipo elulDmero 
•0ry Bondlng. Unl6n vla IC!CD. 
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y polyl10Clana1D a,mo agen1a c:roH llnldng~ El polleaier formado 

por e1U gllcol y adlplnalD o leido laoflalato,mn loa mb frecuente· 

mente uaadoa adhealvoa de poli ureuno. El dlaoclanalO de dlfenU 

me1ano ( MOi) o dlaoclamto de iolueno ( T D 1 ),- loa mla JIOPl· 

larea aaan1ea ··crou llakbtg"" 

El e1ll ace1a1D o metll etll cemaa,aon loa aolwemea mb uadoe 

en ambo• caaoa. 

l.01 aolven1e1 uaadoa p,ra diluir loa -..pina.ea y la mezcla del 

adhealvo,no pueden aer mayor que O. 3 i da a.,.. La fuerte reac· 

1Mdad entre el IIOClamlD y srupoa OH caua en,u 111111..,. de lao· 

cianato. 

• Croa" llnkl111t .. - ,\f(~tc' entn.••('ruz.1nrr .. 



CLASIPICACION DI! l!NVASl!S LAMINAD05 FLEXIBLl!S 

DE l'l!NDJl!tl)() DI! SU APLICACJON • 

Pua enwaur prodUCIDa 
c¡ue requllll'en -..io 
a ftCI& o con pa neutral. 

Tenno­
formablo. 
PA/PB 
PA/PP 

l'b1enno­
lormable. 
PEI'P/ PI! 
PI!/ M>C / PI! 
PETP/ Al/ PI! 
Cclolln / PE. 

Fin produca,a que 
requieren dlf-e 
Upo de ..-iac,, 
peroqueel-..SO 
al vacl6, o C011 pa 
neutral no ea nec.a­
rlo 

~ra en....SO de Ulflldi>a 
PE¡PE 
PA¡PE 
PETP,t'E 
PETP/-'1/PE 
OPPJA1¡1'E 
PE,t'YDC¡PE 

Proplcdadea 
do barrera 

Propl«ladl!II 

a 1empera1uia 
l'lpel/ l'E 
Glualne/ PE 
OPP/ PE 
Qualne/f'YOC 
OPP/OPP 
l',apel / Al / PE 
Claulne¡tiot 

melt/ PI! 
PE/ lonomen> 

de alta barrera 
Ccloln/ Al, PE 
PJrrP / Al / PE 
PA/AI/PE 
<>PI'/ Al/ PE 
ri,¡ l'VOC¡ PE 

• P\JP.1,'TI!. • I\Jll•h l'llcka11tlll(! Rese>rch •nd llovelnpmenll! Q,,ire. 
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Pua-ala­
CIIIII am calor 
PA/PP 
l'l!rP/AJ/PP 
PA/AI/~ 
PlrrP/AI/HDPI! 
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PROPll!DADl!S DI! LAMINADOS , • 

LH propledade1 de loa I amlnadoa ami el reeulrado .s., loa tlpoa 

y ca~aol'CII de las ~111:ulaa uaadaa en au producclOn, por arro 

lado rambU!n dc,perlle de las condlclmiea recnolelglcaa &,I proce _ 

10 de pmluc:cllln • 
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l!e cla m que la reelarencla moc4nlca y propledllde1 dr barn.-ra 

,.., en gran .. ne el resultado de loa llpoa y car ruc:turaa dC! la 

~llcula usada en la fobrtcacleln de laml,.doa. Proplcdadea de.,._ 

te tipo y alguna, arma ami lluRradaa en la Tabla 



re 1r1rc PA / PE PA{Pf 

12/ 70 20/70 30/ 70 40/70 !0/70 30/70 

iSPDOR um 2 u 90 100 110 120 100 SUBSTANCIA 
~I 

83 88 100 111 122 100 PR<XlUCOON 12 11 10 9 8 10 
TENSll>I 

MDl 
N/15 mm 

40 40 ~o 60 6.'I so 
To2 50 ~ 40 ~o 55 40 

t:L 
MI) 

' 100 330 410 490 380 420 
TO 200 370 440 ~10 4!0 4,~0 

IUCIDIZ N/m 13 12 16 17 18 17 

RESISTENCIA ; 

Al RASOAD0 
MI) N o.~ l.l l.4 2.l a.a 1.5 
TO 0.7 u 1.5 3.2 3,7 a.6 

COEPICIENTE 
OB PRICCION 0,4 DE P1! CON 
ADITIVOS DES· 
Lt2ANTES 

PB 51N ADITIVC!i 
DESLIZANTES 0,4 

WVP 31• C 
¡;m2 d 90% h,r 3,2 - 4,0 

PEllMEAMl lOAO 
DE GASES 

20"C 
c:m31m2 d O\h,r 70 20 ·~ In .. A 

oi 75 h.r, 60 so 30 20 ,n u 
····,rr h.r·· ,'In 55 .ali - In .... 
COi 751h,r uo 40 100 70 40 100 

1'!SISTENC1A A 
OIIASAS Y ACITTES llnpenneallle • ••- y acetcee, E-1•• 

Qflff!MCIA A 
TI.OISWION DI! Em:elMe MuylMIIIO 
cn.ous 

Tl~l!lAnJRA DE 
• 50 ºC • + 90 •c3 • lO'e. API.ICACION + 19"C 

3 En et c:uode IINY pococ0111enldode al~ ali-e ea paalllle antia de 100 •e, 
l. Bn cllncclbn de I• maquina. 2. En dlreccl6n tranaver .. 1 • 111 maquina 

• PUINTIL ~1111 "'c:UIIIII Re-rc:h •nd Developnent Centre. 
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La Influencia del ellJ)HOr en IH propledadea de 1en110n afecra alg_ 

nlflcen1emen1e. Tamblln el eapeaor en la realaimcla al raapdo 

de pelrculH de pollamlda ea relallvamen1e aira. La penn•bllldad 

al vapor de agua ea p111ctlcememe la mlama para IXXloa loa laml~ 

001 antorlorea. u perm,.bllldad de paea ea decreciente mn el 

lncremenro del eapeaor de pelfculaa de PA. 

La reel11encla para 1cel1ee y 11111H de loa lamlnadoa deacrlma a 

muy buena 

Debido a propledadee eepeclflcea de pellcula1 de polleater. loa la_ 

mlrwloa de PETP / PE eran eapeclalmente buenaa barrena • 

1111n1mlal&n de olon,1 u pelfcula de p.>lleater en el c:aao de la_ 

minados de PETP ¡ PE y PA pan, lamlnadoa de PA PE. decide en 

valor de permeabilidad pan, p1ee (ncluyendo perm•bllldad a va_ 

por de agua ) de ambos tipos de lamlnadoa 

l.a baja real11encla de PE en alta tempe111tu111. hacen lmp,elble ~ 

terlllzar produc101 l!'lllpacados enlamlnadoa de PA PE y PETP ¡PE 

En al(IUll<IB caeo1 eolo C\llndo la cantidad de el Interior del envaoe 

ea relallvamenui poco. loa produc100 envalllldoa en ""'" laminados 

pueden ser calenradoa arriba de 100• e laminados de PA PP eon 

ejemplo de materlalea ajuatadoa para <'ll<"rlll:racl&I de prodUCU>s y 

el rango de 1emperatu111 ..,. arriba del n~· C" 
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LOS MAS FRl!a.ll!NTEMl!NTE DEFECJ'OS ENCONTRADOS EN EL 
PROCl!!iO DE LAMINACION ( T ECNICA DRY IDNDINC ) Y LOS ME­

TODOS DE SIJ ELIMINACDN • 

DEFECTOS 

Bija tuerza de 
unllln 

Olor d• aolvm • 
lftl 

RA7.0NES 

A>ca canrldad ll• 
adheelvo 

Grado Inadecuado 
•htl tntamll!IIID de 
la pellcula d• PD • 
llolellna 

Secado lnauflclm • 
re de llnllla dt' lm -
pr,..16n 

üanllclad exceelva 
de, lldltlvoa d""ll­
zanrc,a. 

Cro11 llnklng pre 
maruro del adllt':­
alvo 

lnauflclemc pre· 
•16ft on el cllln· 
dro de lamlnaclon 

METODOS DE ELIMINACION 

lncremmiar la •elocldad del 
rodillo q&lt' aplica el adheelvo: 
lncrem-r el eepaclo -re 
loa rodillo, de llllcralon y el 
c,se aplica el adbealw 

<Mnblar el rodillo de pellada 
,1e PE, por ocro a,n 1e1M!n de 
auperflcl• lallc:ada, u proveer 
adlc:toml rraiamlemo d• IRIJIII! 
flete de pellada d• PE. -

Proveer aecado adlc..,_I de 
pellcula lmpraa. e .., paao 
ean a rnvh del Miel d• 
lecado). 

lncremearar la rempentun 
y el ando de eamllamleallD 
alrrededl>r del dlllldm dr la 
mlmcMIII -

Prepanr nul!ft aolucM!n d• 
adbslvo. 

lncl"ffllmlar prt'8M!n m el 
clllndt'l> de, lamlmcllla. 

l'lllnmouo1 ael..c ntarrtllucM!n de tffllpentuna 
ClonaOOI lnadeC\a V c:an!ldad de, aln, • 
dlJa del tunl!I d• -
•«ado ldlarrtllu -
cllln de rempen-
run y aire aopla· 
di,), 



DEFECTOS 

I\Jca rnn1111r<11cla 
del laminado 

Doblec• y 1unek1 
entre loe planoa de 
lamlllacllln. 

M111crl11 cxtr1ftl1 
entre loa planoa del 
laminado 

57 

RAZONl!S METOOOS DE l!LIMINACION 

Velocldad cxcal D1am1 ... 1r la velocldld de la· 
.. de lamlmclllii mlmcl6n 

ln1uncl81le aec:o Proveer 1111 PIM> C'Xlrl de la 
do de 11111U lm-- pollc:ula a tnwe• del IUllel de 
pr•H. 1K8do. 

ln1Uncl811e -· 
iancla de adhal 
vo 81 la auperrf: 
ele de la pellc:u· 
la 

Detonnacl&n de 
11 pellCllla de 1\) 
llolenM 81 la Ñc 
cl3n de lambactiii 

Defonnacllln de 
la pell01la lmpre 
11 en la dlreccll!ii 
dela ma,..1111 

lncremmiar tmnperoNn y el 
111mlladD alrredador del laml 
nado m el clllndm de lamlno7 
clOn, C1011nolar el apoclo en· 
rre loa tudlllol de lmnenllln 
y el •e aplico d adhalw,, 

Olamlaalr la tan~Nrl del 
dllndm de lamlmcl6n y can· 
tmlar la ten1llln de la pell01 • 
la 

Clllmpmur la 1en1llln de la 
pell01la lmprea antea de 81 • 
tnr al tudlllo de apllcocllln 
de...,_,.., n el clllndm de 
lamlmd!ID. 

l~recme "' el en c .. n,1.,.1a tmwlllft d.- la pr· 
rrollado de la p,::: llc:ula 
110111 

lnadeaada dlattl Cllecar la wperflcle de loa 
budl'ln del adh•T· tudD'°" de 1pllcocl0n de 
,..,: rolloa CIOllalml adheel,o: lavar ew11>1 rotlol 
-ic.a del slllterna 
de apllca<"l6n del 
adhalvo. 

ConiamlllaclOn de 
la .. ,ue111n del ~ 
heolto 

Fl11nr el adbelll"' por ,ma 
mladen, CIOIIUOlar el tan· 
"'e de 1pllcocl6n del adbe· 
"' y laftrlo • .,.., tlS8!. 
rto. 



DEFECTOS 

Torcido de la pell 
cula u Ollllulaml~ 
10. 
l>lreccUln: 
• P.n el lado de 11 

pellcul1 cubierta 
con ldhnlvo 

• l!n dlreccl6n o· 
pueaia. 

Torcido del i1r~1 ado 
perpendicularmente 
• la dlreccl6n de 11 
m1qulra 

Oe91lnmlenro exter 
no del plano lamlná­
dodd rodillo ( elec-
1., 1e1.,.,upl."II) 

DealJuale en el pa • 
ln>n de lmpreal6n 

RAZONES 

lnlcleaadlten­
ellln de la pellcu 
la 

EaceMldetm­
lMln en la pell • 
cula 
~deten-
11611 de la pell· 
cula del lado en 
el aal el 1Drcl 
do mma lup r -

P.na,slmlmllo de 
la pellcula cubler 
ar -

l'.l<ceao de , ... ia 
cla de adheelvo:­
lnadeaadu eape 
,or de la ca .. de 
adheolvo, eu:e,u 
va 1mal6n de ,.,-_ 
mrn>lladn. 

l')ia>¡ilmlenlD de 
la pellcula . de· 
llrmacl6n de la 
pellcula,dellrma 
cMln dd lmprc,w;;: 
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METOOOS DE l!LIMINACION 

Connolar la ten116n de la 
pellcula 

Dlmi1 ... 1, la temperatun 
en el nmel 

Reducir vlaa,11dad de adhe­
•lvo . .:DDtJ'Olar d ee .. clo 
entre loa r 11:1oa de 1pltca· 
d6n del ~, .... dlamtnulr 
la ren111'1n .., la eearclDII de 
rfftlrn>llado dd 1am 11114> 

()tamlnuir la rempera1ura 
del eecado. controlar la 1en 
•IDn de la pellcula. d,~mlniilr 
el ángulo de recubrlmlenlD 
m el otarema de 1pllcact6D 
del adhnlvo, 

• Fl:l!HTB. • l\>ll1h l'llckaglng R"9l'lrch •nd ~lopment Cc,ntrc, 
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PRINCIPALES ENVASES U.MINADQ; FLEXIII. ES PARA ALIMENJ <li • 

l!SI RUCIURA APl.l•::ACION ADHESIV<li 
REQJBRIMIEN I ns 

Colofdn /odhe1lvo/ llulc..., f n1u ra1 Bue eolveme 
PI' bala denaldad Bue apa 

rr blalllal/adhnlvo/ lt'la no formada eu....i-.. 
PI! ,fo baJD derwldad pa,a lllffl<'•OI 

PI' b1Dlllal/adht'8IYO/ llolu1 para calen_ 111.., 1olveme 
rr media de111 ldad rar 

pp /blDXlal/adhHIYO / Frtrum1 lllet'eolveme 
PE aira dt'lllldDd .......... 
Nylon cubleno!AdhNI í da formada III ra .... ,o1 ....... 
vn1PE modio derwldod cal'lk.'S 

PI' cublt'no blaxlal/ Qunornvuelro Blac, solv..,.,,.. 
Adh,•11vo1S-9% Pclrcu 
la EVA -

........ 
l'P blaxlol •Adhrslvo,C'.e QUt"'IO • NIC.~<"S lllsraolvrme 
lo(dn ,' Al"1l"!IIIVO Pdrai 
la Surlyn 

Ct'loldn1Adheo1vo/Cclo (JUC"Ro, r "'1011 de Base aolwenrc -ídn/PVllC;Cl•••ll'M'/1 a - pspa lllae ap 
ca 

Nylon t Adh"91VO/Sur 
lyn -

Cacah111t<"9, ollmrn lilac solvc,m., 
toa mcelroana v 1l m,0 
•01 -



l!ST RIJCIURA 

CelaMn o PP cublc r 
10 dlHlal / adhC!IIIVO/ 
foil alumlnlo/adhcal 
YO/ PI! media dt'llal -
dad -

Película pollearer / 
aclhet1lvo /foil aluml 
nlo/ adhC!IIIVO/ pp o -
IIOPI! 

Papel/ Adhealvo/loll 
alumlnlotaclheslvo / 
PI! 

Polh••er cuble1to : 
adhe.lvo / PE l!VA 

PE laja dcftllldad/ 
odhealvo / PE haJa 
denaldad 

Lacn , l'.lllpel ' PVOC 

fati .'Ct•ffl/UIIIU(' 

APLICACIONES 

Cacaup, mosaza. 
Jaleaa 

Enva..,. ftmbla 
e•edllzablea 

Allmenroa aecoa, 
mezcla de bebldu, 
allmenrm aemlhd 
medae -

Carnee 

Polvoa aocoa noac<'I _ 
toaoa 

Envolcur., de ma,we 
qullla -
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ADHESIVOS 
REQJBIUMlENl OS 

llilac 1olveue 

llaoe 1olvt'flle 
Base ap,1 

lla1e oolveme 

1111.M" aolvrnc 
111 ... agua 

Bllet' solvemc 
a .... •gua 

Htt melr 



61 

LAMINADOS Ml!DICOS Y MISCEu\NEOS 

l!S'[ RUClU RA API ICACIONES ADHESIVOS 
Rea.JBRIMIENICS 

Crlofdn /odhe11vo/ 1 ablsaa y polvoe lloae lolft'IU 
pe mJa demldad ......... 
Aceraro / adhCN1lvo/ Tablsa1 Boae aolveare 
Pelll:ula de hui,· ~I 
droclomda -
Celofdn / adlealvo/ rablsaa lloae aolveme 
ron/ vlnyl cubteno 
para aallo al calor 

Ac<raro/adhCNIIVO/ Tablen, llllae aolYetWc 
ron alumlnlo/cubler 
ro pal'I sello al ca -
lor -

Popcl /adhesivo; full Tablsaa Baar aolvrrwe 
aluminio/PE baJa deo 
a1dad -

l'oll •lumlnlo1n<lleal 
vo, P<'lll:uln de vlnyl -

l'llll'lerras ll111e 90(verre 

ACCflto : ,1,dhnlvo 1 RiuWos Base aolvl!Ne 
polkller llldollzado 
odhealvo; PE media 
dcnoldad 

Papc,I mttallzadu '.:em OUlcc,s Ha mdt 
llssuc 

rolll'Rtn reilldo¡ adhl' C01Trol solar llllRe aolvenre 
HIYD / pOhl'Sler mttoll 
Zlldo -

1 oca ,' 111pel/ hrw melr Fnvolrum d<' lila,· aolveme 
J1bonee H .. mrlr 

•rueKTE. . FAllSTEL, In<. Sllv.,r Sprlng R. ll.. Buller. IVL 



ALIMeNTC6 iue SE HAN eNVASAOO eN IIOLSAS PLEXIII.ES 
l!sl i!kltlzX l!!i •• 
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En las bolaaa eeienllzablea puede e11W11aa1ae caal rodo loqu.,. "" enlato 

o envaaa en vldl1o, • ...,.. de um g1111 pma de plarllloa "''" d<'llca 

doa y complicad ... l'rr re loa prodl.aoa allmemlcloa qul" ,e han l"IIVO 

18do en boloa l'111l"111lzablea ya sea .. ,. pmcllaa o comra::lalml"l'le oe 

t1r11t'n: 

Eacalopaa dr ,.,..,,...,. 

Purras Sr rogonoff 

Albondlpa en ala 

PI lete de almOn ahu1111do 

Cocktail de frutas 

Tottas de .. PD en 1111rr<qullla 

Paardeo (cen,za, fresa, choeolarc, ,. ianta y ,....., 1 

1 ••••llna 
R4vlnlea 

\t11C'11 rron con qur!so 

SPIII\U..,11 cm ..,, ... de ca me 

0.111." con <:al"llt' 

Cangre(o 



- Rolllios de col 

- Camarones a la crtolla 

- Anln 

HIII dog 

- Sopea 

- Comidas dletftlcaa 

- Verduras (papaa, zalllhortaa, botabc,lea, eaptrmgoa, 
ulalffs, apto; rodaa <!llaa aolaa o comblllldaa, pica 

daa, en purf, en ttoz"8, cocldu, con marsoqullla, tic.). 

- FtUIU ( uva, dumz.-. ,-. pllla, cllWIH, zarzamo 
ra, manzana: "" dlfe -ee pl'l!9C!lftcloneal -

• F r11olee en ulaa de romar" 

• Salchlc:tuls con rocino 

• Salea de qu"8o 

• Snlaa blanca 

reoclld08 y ma nac, .. m genrcal 

- p,1y,, 

• Pnlln a la Kln11 

Ellolado de pollo 

• Ct!nlo en aal1111 cartoneaa 
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Culao da J•rnOn cm pollo 

JarnOn gulaado cm papas 

A rroo: eapallol cm Jamon y tocino 

Crema de romare 

Caldo eacoch 

Hongoa 

Quc,10 fundido 

Bebldaa de COCOI 

Colea de bruaelaa 

P«age de ffllll'z 

Sope de pollo 

Suldyatl 

Ootlones ahumadoa 

lllpdoa enc:cbolladoo 

Col agria 

C".analo con a rroo: 



OTROS USOS DE ENVASES PLEXIII.ES ESIERILIZAII. ES • 

Adem's de allmel'lloe, lu bOIHa e•ertllzablea pueden 8t'r muy 

ulllea rambl~n en la lnduarrla Pannac:edtlca, en -e mmo ac 

urlllzan pa m: 

Suruma 

Agua earertl 

Solucione• 11'11 mvenoeu 

Gaaaa eaterllea 

Sueroa y Plaamaa 



66 

LAMINADOS PRODUCIDOS IOR EXTRUSION Y LAMINACION. 

Eate 1l111ema de produccl6n de lamlnadoa fue pnvlamente u..io 

.. 1'11 combinar .. pel am plbtlm. 

Ea una de las lknlcH ampliamente uadaa .. 1'11 producir dlfe _ 

rentes combinaciones de pllalla> y plallllcoa cm, materlalea 1111 _ 

dlclonalea (celolln, .. pel y IDII de aluminio) 

La 1tcnlca de exuualOD ea mb lrecumlem-e aplicada, cuando 

el mlamo Upo de laminado ea producido en ..,. larp escala y 

cambio• frecuentes en el pnllJl'llffll de praduccl6n no _, apera_ 

dos. 

La 1knlca Ory Bcmdlng ae¡ulda por au gNn Oalbllldad del Jll'OI'!. 

ma de producclOn y cambi<l1 de un tipo de laminado • 01ro no en_ 

we I ve nlngQn problema. 

llay venia,aa y deavenm)aa en ambaa lknlcaa, pero uno no debe 

eopi,rar que la 1knlca de exrrual6n elimina IDdoa k>s problemas 

J~ oolven1ea re1enldoo. porque hia 1knlca frecuememen1e requl~ 

re el ueo de primer•. lncremenmndo la adh<'8111n Je loa plallDII ex_ 

truldoo 

Esroa primen _, uaualmente aplicado• en aolvenl<'8 or¡dnla>a. 
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FIG. :Z. I PRI NCPIO 1)1! 1 A FA IIIICA aON m,: 1 A MI • 
NAllOS CON REO IIIIIMIEN I O 1>1' PU 1~ 11 • 
1 ENO. 

1, rc-lkula \.'l.lbtc· rta 
2. AOlh.·..,Jor ,h- rinrnC'r 
,. SN:ador 
'4, R<lllllo J•· rm·-,t.n 
... lladoolanu 
6. Sltlf"ml d<- rnfnarnlt:·rwo 

.. • 1: 11 nd,, dr •1:'11 frfa 
M. RW1llo ,k cnfr\lmlt-,.o 
o, Coite- dr 101 bo~ drl Llmtmdo 

10. (:U...1ullodr -.."Oftr 
11. l=.nrollam1MW0 drl lamtnlfilo 



CX>l!XTRUSEN. 

La 00atrw1llln 111e Introducida • acaJa de producc:IIID e11 la mitad de 

loa •llo• ro· •. 
El principio del mtmdo ea !laudo en comblmr do1 o mb pmcea,a 

de atrualOn. siendo loa pollmeroa comblmdoa para el laminado • 

denhO do el dado o l\lera de e.ce. 

La eatrucwra del material multl Oamlnado) puede aoula!lr de doa o 

mla p1a..,, del mlamo pollmero. dlfl!Nlltea grado• del mlamo pollme· 

ro, o puede 1er comblmdo coa dlfer-ea llpoa de p,llmeroe. 

Lea ven111JH ba1lca• de ea111 tecnlc:a acm: 
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lbslbllldad de combinar do1 o ma. polfmero1 sin el ..., de.,,,,~ 

1a. 1dhalvoa y primera 

Ellmlnacl6n de etapas lndlrectH de proceaoa de l1mlaacllln C ae· 

cado, eY1poracl6n de B11lven1ee y recuperadlln de elloa). 

lbolbllldad de 00mbl111r marerlalea con..., de plano• muy delga -

do• en el rango de pocoo mlcr6m<froe 

Reduccl6n de apaclo. 

lb1lbllldld de lleYlr • cabo proplodadeo requerida• con rsluc· 

cllln de 00ll9\lfflO de materlaleo. 

Menor precio en el laml111do fa1'rlcado. en comparad6n con lo, 

pn•cao• tradlclollllea de lamlnacllln 

1::..111 16cnlc:a 11ene deoven111ja1 rambla. lll numero de comblnacloneo 



con el UIO de una 1m. lnmlada no n ian amplia como en el 

CHO de la lamlnacl6n rndlclollal. 

Alguna, orru deneniajU ...: 

Sobro la aeleccl6n de 11 m1ierla prima pan coa_ 

1rwillln tiene que ser muy seau na. 

De1Ylaclonn en la calidad de e-. materlala no a 

IDlllrada 

La apllcacl6n de lmpr- llpo •ndwtcll c,ae 1181e 

muchla YmlaJH, .., ea po1lble con - llcnlca 

L1mlnado1 Flexlblea lbr CoextNIOIOn . -

Laa pellcula1 mexttuldaa Indican el 11111 ,.pido crec1m1-, en 

loa llaladoa Unldoa: mi como ae lluatn m la fl¡urr. 2. 2. 

llxl11en muy pocaa 1knlca1 pera enYAudo por CDe111:rw,llln 

Comblnacllln de dlferen1e1 grados de PE es una dl' ellaa. y la 

pellcula uaado pera enYA•r lechl' fresca es una apllcacllln 1(plca 

01ro lmpor11n1c 11rupo ca ba•do en la romblnacllln de PE mn aua 

mpollmeroa. l:ale 1lpo Je ma1erlalea y lamlnad<J•. con uao de po _ 

llmeroa llDPE. EVA. ,. EMA 8DII ampllame111e u..ioo romo IIUbe_ 

IIIUID de celomn pera en .. udo dl' ~rNles 

l.1mlnado1 mnalB1lendo Je PA y lonomem o I.DPE. mn ...adoe 

para cnYAar porciones gr1ndr11 Je allmenlDO mngeladoa. donde 

IH proplo:lades de alia barrera y proteccllln _, ~Ida• 

m looomcro ( ~rlyn), Juega un papel lmporianll' en loa lamlra _ 

do, coelllruldol 



En alguno• ca.,, IH pellculaa matruldaa .,.. usadas para lunlna­

clOn am adhealvo con 01ro1 111111erlalea y am IDU de aluminio. 
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NATUIU&.EI DE l.lYAU~ rLEJJau:s 
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BJEMl'LOS DI! LAMINADOS a>EXTIIJIDOS• 

COMl'OSICION DI! LAMINADOS 

PP/PI! 

LDPB¡U)Pl!¡U)PI! 

MDPE ,1'P ft,IDPI! 

MDPl!¡MDPl!/.l,1DPE 

1.01'!;¡\.DPl!,t.DPE 

PA¡\.DPE¡10!,0Ml!RO 

ºF\Jl!ITTE. • I\Jlloh l'actalllOM kcoc,on:h •n.l Oowlo- Cenen,. 

CARACTl!RISilCAS CX>MIOSICIONES 
APLICACIONES 

~n -depirrctDneo de,._ Alnpl---- ............ lonnalD•U...ii,111lado ..nlc:alM • 
..... .,......a,u-. ........ _. 
ele m_.ca - • -..pa­
a,n pellada almple de PI! 

Alm rtpldez. ala tnnapa.....,la. ,._,...,_e·- m 111118• de 
celotla 

~ CDfflD -IIID de pelladaa de 
OPP pan ~ de papel. iam • 
bien pan pn,duccllln de dllarm, .. 
1ol•• y UCDa. 

l..o odoccllln • .,..._ cid ~ de 
PI:. m d plano mallo ucaun -
re11t1u11cta mea:n1ca. wada pan 
tola• de oupermercado. 



PROPIEDADES DE ALTA BARRERA DE LAMINADO HECHO POR 

<Dl!lITRUSK>N (LDPEJSARANA.DPE) • 
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PROPIEDAD UNIDAD DIRl!CCION DE VALOR 
LA MBDIDA 

P•tarmcla • N,.,,m2 MDI 24. 3 ,_llla ro2 17. 3 

M6dulode - N,tnm2 MD 166.8 ,_Ion ro 1~2.9 

l!loapcllla ,: MD 400 
ro l()I) 

RalaUIICla 
al rupdD N MD 8.0 

m 6.5 

TempenN .. 
·.: de aellado 140-120 

Opacidad i 7 

Claridad ' 'll) 

Brtllo 45 • ' 'lO 

Traum1,111a de gaaea 
cml:,.-.2 <ñltffll> 2e, 29.5 

00 '1lf'C 93 
NI~ 4. 7 

llalatmcla al lm .. CID N 14 

Produccl6n m2,Atg 18. 1 

• FUENTE • - l\>llab PM:a¡paa Reaarch Deft~ Cenlre 
1. En dlreccl6n de la maquina. 
2. En dlreccl6n lnnnenal • la maqulm. 
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CRITl!RIOS DI! Sl!Ll!CCION DI! l'OLIMEROS. 

Prapledada requerida• • mmar • conalderaclOD: 

Permeabilidad • vapor de .,.. · l!aia propiedad Juep un 1m • 

por111nte aapoclD. I .DPI;. lfflPI!. y PP - ejemploa llplcua ..,e 

proveen ee111 propl«lad 

Sello al calor.· En lamlnadoe cueatnddoa LDPE. l!VA. EAA. 

EMA~ y lonomero proporcionan proptedada de sello al calor. 

•EVA· cupollmero de acaaio de •nll edlmo. 
l!MA· a,pollmmo de arnlaio de merll au .... 
EAA • cupollmero de acldo aertllm edlam 

Reelarencla mecanice. • Reet•encl1 • la lfflakln. lmpacio y 

raapdo. ralee CllfflO HOPE y L DPE. 

Barrera • paee. · l.a proptodad de .. rrera • p..,. ea cunae· 

¡¡ukla por el uao de pollmeroa de PA. P-.CX' v rv A~ 

Realatencla • 11na• y acel1ea. · r~ v ~ .. .., ¡uepn el ma, 

lmp.,minre camlft.> "" e.tr •IP«U' 

·1 ranaparl!ftcl1. • SI la tranaparencla ... un vak>r crf .. ,,. l.llPE. 

E\" A y PP debrrln oer conolderwloo 

l'roceabllldad. • Eoto 11..,.. un 1mpllo y dlferen1ea req,erlml~ 

IDB ¡· pan cada ca90 debe oer mn1klendo, !!Obre todo r•>r lo que 

respe.:ID • r6pldc,z de aellad" , ~oc,llct<'ll1'e de fricción de I• pc,I! 

I.H pn,pledlldea de superficie de la pdlcula . ,e,..ra v rigidez. In· 

fluym en el gra o de ma..,lnabllldld del laminado. 

1. PV A. Ace1a11> de pollvlnllo. 



PACfORl!S QUE INFLUYEN EN LA SELECCION DE IOLIMEROS 

USADOS PARA COEXTRUSION 

Adh•IOn. 
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1 A adheaMln entre pollmen>e ml!lttnlldoe ea 11111 de lo1 mll lmpor­

tlfttel ra=r• en la planeoclOn de la producclOn de lamlnadDa m­

atruldD1. 

l.a1 propiedad• de adheallln de dlferent .. rlpoo ele lar lnaclOn ua -

do1 en proc:uo1 de mauuallln. ,e .,...,._ en 11 tibia 11g. : 

~ 
111 111 § ~ 9~8: ... ;: 
M M p M p 
M M M M p 
M M M M p 
p p p M M 
M M B M M 
B B M B p 
M M B M p 
M M B M p 

------

AdhealOn entre planoa : 

M M 
M M 
M M 
p p 
M M 
M M 
M M 
M M 

M muy buena 
Bi.-
P pobre 

M EAA 
M EMA 
M EVA 
p PA 
M IONOMERA 
p pp 
M HOPE 
M LDPE 

l.a adhealOn puale ser por oxldaclOn de 1111 ( ._ de - 1 . la cull 

promueve, la Jptrlcl6n de centro• activos quo, propician la unión entre 

matcrlnle11. 
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PROPll!DADES REOLOOICAS 

La mmparlbllldad entre la vlamaldad y la 1emperatura de exrru _ 

el6n tienen que aer medida,. - alplRca que la remperatura 

del p:,llmero cnurufdo .., det.. de exceder a la 1emperatura del 

otro p:,llmero debido a que eare p:,drfa llmdlne. y adetnl1 sed!_ 

be tener en conalder1c1Gn que loo eaiuer- mnantea aan alml _ 

la rea aal mlamo que la1 cad-a earen orlmradaa. o - que ea_ 

,en en la mlama dlrecclCm 

La earabllldad de el ffuJo del p:,llmero lllndldo depende del eape _ 

aor del p1'rx, en panicular. y de la locallzactlln ., el lamlmdD CIICII!. 

1ruklo. pero alll"""• caao1 mmblln de la velocldad de etauallln 

Ea eopeclalmente lmp:,rmnre que la tenperatura de ffuldo de ca_ 

da p:,llmero debert aer mili aira que la remperarura de enfrlamlen_ 

rn de hto• pollmero1 Earn evita la IDrmacllln de crlamllaclCm en 

la• llnNa mire pollmeroa coexrruldo1 

l.a 1empera1ura del pollmem rontruldo ea uaualmente cercana a 

la rempenuura de fundlcllln de hre. ). t.a debert aer provl1m en 

el dado )' m el alimentador 

La realatencla de unl6n enu·e loa plan>1 mntruldoa. ea lac:llln de 

la temperatura de fundido )· el tiempo. Je ronmC1D de loe pollmeme 

l 'n lal"(IO tiempo de wn111C1D y temperatura aira. tiene me)"r adhe _ 

al6n 
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EJEMPLOS DE APLICACION PARA 

LAMINAS DI! COEXTRUSION • 

LAMINAS l!N DClS CAPAS 

1 ueos PARA 1.l!OiE PRl!SCA 

BOLSAS DE PLASTICOS 

MANI (c:ac:ahuatea) 

TRIPAS SINI EIICAS 
PA KA EMliJ iibai 

CONCENTRADO DE I OMA· 
IES 

1.0 • PE / I.D • PE 90•100 rnlcronc,a 

flatom ·blanco 
•iero -nuuml 

gd• 
blanco 
marran 
azul 

60 rnlcn,nn 

30-40 rnlcn,nn 

I.D • PI! / 1 O •PE 40·50 rnlerane1 

amia capa, coloRadae 1lmllaree o 
dl•·-
LD-PE adNwro •uml 10 mlc,_. 
1 0-f'E alll<'ra NPUINI 40 rnlc:l'IIIIC'I 

IONOMERN I ll • PE 
30 mlc:rones 30 rnlcronr,, 

wlarlhlro para c~laNn ahom:, .. n .. 1 
c:cao a11roa. 30-1~l c:on 14rnlnas dt" 
CO<'xrNalOn 

Nvlon 6 (PA) tu .. ra 25 rnlcl1>11l'11 
Nylon 12 IPA l dfflt ro 2~ rnlc rones 

G r:an nhorro en comoa ac,cn l•mJnaN 
,k nvlon 12 mono rnru11on 

IO·PF !ID-PE 
110 m1 .. rones 60 rnlc:ronao 
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ENVASES PARA PROOUC 1 ClS 0L EAGINOSCIS 

p. etemolcr. manr. caco. almend111a, lk. IONOMl!IV; EVA 

INSTRUMl!NTCIS MEOICOS 

GOi CISINAS Y BOTANAS 

'lEAVY DIJTY BAOS 

(lblaaa para uao lnchmrlal y 
acarreo de valorea) 

1.0-f'I! /IONOME!l/1 
35 rnlc l'ODN / 35 '111crones 

e .. camblMclC!a pennlte u1111 
ealellllzllctC!a Pt"dec:I• dHpul!II 
del ennae de l•mmear•. 

l O - PI! / IONOMERA 
30 mlc IDIICI / 30 rnlc """'ª 
E .. i.mllla CClrllllUl'cla aut.11 
ruye un l!IIYaae de celaMn con -
UD ahori:o del 30 i del ccao. 

ID -PI!, HD-PI! 
100 rnlC- / 70 m1Cn1118 

I.D •PI!; l!VA 
200 mlc- ' 211 micrones 

denl:IO fllen 

U• bolu can 8UIK'lflcle arrt 
detllza,.e. 



LAMINA DE 3 CAPAS 

FRITURAS Y PRCOUCJOS 
bi! cONPrti!KIA 

PAPAS FRITAS • CHIPS 

QUESO / FIAMBRE 

VEROUR/1 MIXTA DESHI • 
bkAiAbA 

GRANl•I ADO ESPUMADO PS 

PP/PE / EVA 
PP/PP/PE 

Rft11111lua c:elof&n 1111 ro con 
un abono en el .,_o ck 
ap-. 501 

PO ·PE/ PP / LD~E 
En -mplazode opu 

l.D ·PE/OPP/LD •PE 
Solln, 1•m1 ... 

LD • PE /Mllador / PA 
- ro / medio / arertor 
~-70, l'l/ 25 ·30 

EVA/ PP / EVA 

1 D~E/eellador/ PA 
dera n>/medlo/ arerlor 

60 10 20·2.~ 

PA (arerlor) alrve como 
larn,a, de pa. 



ESI IUJCfUR/1 DE 
LAMINAbO 

llO 

APLICACIONES OE LAMINAS 

COMIINAQONES 

LO • PE 

HD • PE (HM) 

EVA 
COPOl YMERO 

IONOMEP.11 

pp 

LD"4'E t ID •PE 

LD"4'E / EVA 

HD"4'E / EVA 

LD"4'E/ IONOMER/1 

IONOMEIIA/BVA 

CAMPOS DE 
APUcXaON 

Enva-l!llparml 

Enva- 1!11 pnenl 
Clmu 

Ennaeenpaeml 

Coa -laenclll -
Uda J lmam addadlln: 

Envaae eapeclal caa eal 
dadan ped-. de g,añ 
ea(Seacla. 

c1rwaa 
Erm1- rarua. r,mim 
r,a ra leche doa c:dorn. 

Bol•• ol&Klcae 
Ennea en a,tlll!ml 
FICUIU y pradDaoa de, 
CD11111e$ 

Envues "° "'nenl 
A 1111:UI• medlcl•lea 
,_ertlmblea c.., p1) 
praducrca tac:r-. 
PIHmadc, •lllff 
c-tblea 
Conceamdodc,romaes 

Prodllcrca ltcr.,.. 
Comntlbln 
h•111-• niedlcCII 
EIIYHea en g,,nenl caa 
aoldadun 

Coc:o 



U.MINA DE 3 CAPAS 

LD·PE/ HD-PE/ LD •PE 

Como I D • PE / Hd • PE ( oero con 1aldaduaa meJo­
ambol ladee ) 1.rl rolllng 

Allmmopera per-

IONOMl!R.., NYLON I IONOMeR 

Como IONOMER,Y NYLON amboe ladee 
apcm para aolcllr 11n lncll111eUln .. 111 mftllla~ 
barrera mejomdl 

EVA / PPE / EVA Ccwno l /11 
EVA/ HD •PE/ EVA 

1 O - PE / IONOMERA ' NVI 0N 
1 O ·PE/ PLEXAR NYI 0N 

Ca~ 
Fiambre 
Quc,10 
l'Ncado 
Pn>duam taaroe 

1.0 •PE H0 ·PE EVA 

F rltuma y pRlduam dr ~orllrerfa 
~•lble1 
Emraac, en gcnrral (mclollldo de 
aolcllcklra y hrmna ) 

1.0 ·PE ' EVA l'P 

'PUENTE. INTERl'LAST, M6xlco D.F. 

lll 
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3. TECNOLOGIA DE EQUIPO • 

La annovaclCln en la manufac&u m de eavu .. y .-edal .. de ho, en 

dlll, son buenm dearrollm en el nuevoequlpod" proceao, hace 

poolble que el procao del allmenro pu<da aelea:toaar la maqui,._ 

bllldad de au1 producfm con...,.,...,. eapecfflcol y pax: .... apn, _ 

pladm pam opUmlzar um c:anblnac:ICln de pnllb:co, envue, y pn,_ 

El reoukadn ea, oatenclalmime un p'R>duclo albl-e mea:adclbl"· 

Tal aelecclCln de nuevm ...,.,.,.,. y pmcnm ~ decennlmr la me~ 

cadeabllldld del producro, SJICClal arenctCln cldlelll ser dada a la ewa _ 

luaclCln del envase y lm efeam d" dlfe-• pll'2U dn equipo 1a1 .. 

como llenodo, sellado, ,..,.,tllzado y maM10, ral qu" al bml ti pn, _ 

dueto y 1u vida de anaquel ª"' cle la ma, aira calidad poolble y al mrnor 

COIIO. 

EQUIPO DE FAIIRICACION DE ENVASES (lamlnaclonea). 

Como ae menclonO 1raedorme11r. lm lamlmdm pucdrn ser pratuc:l _ 

dm pordlf<,n,nr .. re<:nlcaa: 

1 aml,.CIOIIOII con adhealvm 

EII n:116n 

Coc,,nnu,16n 
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LAMINACION CON ADHESIVOS 

La ncnlca Dry llondlng ea la ""8 f-...,.,tfflleme uaacla c,n laml_ 

mclC!n con c,I uao de ad!Nlw• • El m«ado apUca adlealvoe c,n d .. 

compone,wee del ol•ema del tipo polluraano. 

l!I proceao l.iolco conoll' : c:11 comblm r d .. o mu pla,- con adhc, _ 

1lvo. l!n la Opm 3.1 un pla111>de .. pelea llevado a arriba d,-.dc, 

aboJo y ea rranapoirado 1abre un rodillo con adleelvo a la l:,qulenla. 

Une •"11111111 rc,la vlnl:ndo en la cdapldc, a la 1:,qulrala .., allmrraa a 

el .. pet cublrato con lldheelvo en c,I lupr doadr ""u- toa radlltoa, 

el cual _, uno drlaJo drl tt ro. I • comblmcHln dt' plan.- .... n por 

101 radut .. a la derecha y aon puadoa a la olgult'llfr opcraclOn. 

l!I vl1nclplo de la lamlnaclC!n con la rfcnlca Dry Bond1,. ar lluoc ra 

,·n la figura 3. 2. 

PI AN02 

Ftg. 3. 1 



.. 

lk·•,:,·nbdHn11J11r I· nbobuwJnr 1 .1mu11dor 

'°" 

Hr.. '1.Z l ,\"'1NA1,l()RA rAfl~ \11 1111 -rRONI\IIIOFAl!Slfl 
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~ex1 PLC-100 SL 

PIIRAF tNAO()RA LAMINADORA 

' . , . ., :, 
• • 4 



1 • Dftf'ntlobuwdon 
•.Dfto-nodor 
', PI 1'11 pm:eao dr- lamtnad<I rn 

ffCO 

2. R«ubndora 
'· 1 unrl d~ Secado 
8, l Am&nador • fonn&co 

PlC. l. 6 l AMINAOORA TIPie:.\ OE I RES PEI 10.Jl AS 

11 

1. Para ona:no dr lamlllldo ea hdmedo 6.1:_,_ .. º··'"--· 
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IDCTRUSION. 

La mru116n e1 ml!lodo popular d" ronvenl6n dr ,.,nnoplut1a,1 

d" ¡¡nnuloo o polvo, m pmduc1r>1 ,aln a,mo ,.,.. pelfa,la pe! 

11101, rubo ecc, 1 .. mru116n perml,., 1n1n1ener.., allD 11ndo 

da c:alldad y R1111lbllldad pan producir un rugo de pn,ductr,1 

harnogeneo, en gnrdea vonlrnenea, debido • au operacMln mnll _ 

nua el 111n1flo del mru.,r ea 1elecclolladD de acuerdo a doa ea_ 

peclRcactonea: 1) El dllmetro ln1erlor del .. rreno. por ejem_ 

plo: 1 3/4 2 3/4 3 3/4. 4 1 ;2 In Me . J b) lbr el ndlo 

L / D el c,.I ea la relacl6n entre el lalF del .. ...._ a el dl6ml!_ 

1ro. por ejemplo: 20:1. 24:I 32:1 ete: eataa relaclonea -

1mponan1ea dependiendo de canctm1llc:a1 talea camo 11empo de 

proceao. allmen11cl6n unllonne. y muy lmponante q.ie d-pa _ 

rezcan linea, de Rujo. mlnl111l:rando Hf eat111,no1 realdualea por 

el proceao. puea ae p,eden ob(ener .. Ja, real11encla1 mednlc:a1 

l.01 t•,nruder ,amblen ofrecen un alta 11ndo de Rl!lllbllldad ya q.ie 

elln1 pualen eollr orlenlldo1 para apllcackmea Vl!nlcala u harl 

ZIOnllleo 
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\t.an- 1" d• \i1111r 

(brn ,,., 

FIC, 1. 



FIG. 1. 8 

L. ...,..i. 
, .... ~ .. '4 

T ·····,1.aJu•·Kf• rn,,, 

1 n1f11,:o J.t 1 ,om1llo 
J. : 

' -r ::..L. 
~ fONloiJd 

f:acal)l· 

91 
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l>r4"·nbobl · Pnmrr I arnlnadnr Enbobulldlor 
nador 

FIG. l. 9 1 IN~A ll~ 1 AMINAOON ~XTRl"SION 



4, Pfolr\,"\lla 1.k ,.Pl'I. fntl n "-. R.-d1lloe. de- Hui,: 
olf.JU:h.·o 

~, llado M, Cudull•• JC" flt"l.·nr-

93 

l. Surnln,cr ndor 
tk- a,r.-

"· Rodlllo •Ir• • 
ITlt-tWf' nlerllldo 

Q. l-nbdltnador 

FIG.110 PIIOCESOllE 111'0•8111\G~NIOPOlll'XIIU'SION 



Una ttcnlca la cml ha eldD u...S. pera maareaer la iml6n de loe 

rodillo• a 1empera111ra can alca Cl0IIIO •• poalble. •In tener ll!IJ!. 

pera111ra• alta• ., la me411narla. ea uar reflecu,rea de •luml_ 

nlo 0D111D ae muenra en la Fl¡Un 3.11 

Del E.rnidcr 

FIG. l. 11 

Re-Ol"'0ore11 dt 
Al ouliduo 

Radlllo pulido 

CONSl!RVACION llEI Pl'l,(JO 
DE FUSION PARA PRCJPORCIO 
MAR AllHESION. -

TRATAMIENTOS MEC:ANICOS DE SUPEFICII! 

n>o 1racamlmro1 mednlmo de auperflcle 1011 mmumneme ua_ 

doa. ello• .,n: el Tratamlemo de Flama y el TratamlenlD Co~ 

na y Deecarp Ambo1 !Unclonan a tl'Hh de ima oaldacl6a de la 

pelfcula. la cual Introduce grupo1 polaree dentl'O de la ouperflcle 

EalD tiene el efec11> de 1111111lal11m1r al oubol mo ~ 11 •uperflcle. 

ml1 mmpetlble mn ima auperflcle ...,namente oxidada lo cual 

promaeve la adheel6a ontre la1 do• pelfcula1. 



95 

El TratunlelllD de Flama DO • ampllama.e U.SO pan modl _ 

ftcaclollee en la euperllcle. parece DO teneT vanaja .,bre el 

trawnlmtx> Corona puea no • ftaxlble y ee dlficll de mntrolar 

La unidad de trawnlsno mrona ea montada m la linea mn la 

cabeza de recubrlmlmlD de earuallln Ea una olmple unidad que 

opera y requiere un mfnlmo de mantmlmlcmo El grado de tn _ 

u,mlemo ea r'l'llado por un RIDalnO que •Juam • la fuente de 

poder • la deacarp del elec:nodo. Eate 1rawnlen1D ha aldo ua _ 

do para promover la adheal6n de muerta le.. Fla. : J. 12 y J. 13. 

FIGURA Traiamtl!IIIO Flama 
3. 12 de ~Ucula1 1'11111 _ ... FIGURA TratunlmlD Co 

3. 1 3 mna de ~llculae 
Pllalcaa 



1119· 
1 IC ~ 1~ "ISlt-\t,\ lll· l·'.l(¡k,1111-P.•·AP . .., ¡I hJ f(!l J)t 1f1H.,111 ,,.. 
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EXTRUSION DIES 
INCORPORATED 



• Extruders 
for 
Ptastlcs 
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EXTRUSION I AMINACION 

1 a exuualOn laml•clOn ea un u10 apec11llzaclo de nr rualdn 

ffl:llbleita, donde u• pellbll1 arrurdl calteme ea "arrapada" 

e,. re tt na d .. tel11 y enfriad•, 

Como en el caao de ntrualdn recublerr1, -e procao ea a• 

pllcable I cualquier term~lmlco. 

1 01 rd1 comunra l1mlnad01 de trff planoa bech,. de-. for· 

ma am 

- Celot•n / PE / Cetot•n 

• Papel / PE ., Papel 

• PolleRer / PE ¡ Foll 

• Celofdn / PE / Foil 

• Foil / PE / Papel 

1 • figura 1. l 7mueorra un diagrama de ExrrualOn I amlnacldn. 
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PE fundido 

FIG,:l ¡- H I Rl 'SION • 1 A~IINA<JOI', 
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COEXTRUSION. 

Loe fec1Dree elgul-ee debertD eer IDll!ado1 en cuenta, cuando 11 decl · 

din amcemlen1e I la 1eleccllln de la tknlca de c:oatn1allln ee hecha: 

• l!apeclflcaclonee de el laminado Incluyendo eepea,r. anc:bo: ecc 

• Ringo de produccMln. 

• Co11D de m11erla prima 

• CoalD de ecJ1lpo. 

• CoelD de lnet1lacllln. 

• CoelD de mano de obra 

• CoalD de fabrica. 

La eelecc:Wln de la cabeza de el dado .irtcmn- depmde de el tipo 

de pollmeroa lntentldol 1 1er extruldo1. Alg,D>a 'IDllmeraa ....,1e­

ren npeclalee Upo, de dado: .aa linea dlaeflldl iara pellailaa lDPE¡ 

PI' ,t.nrl! no ee acepaible por ejemplo iara pollmen,a •-ltlvoe • tem 

peraturaa como PVC. por eJemplo. 

CDEXTRUSION IUR &>Pl.AOO. 

En ~ti tknlca amboa dado•. el multlmaallt>ld Interno y e,cterno ., e 

usados. E I principio de la cabeza del manllt>ld Interno ee mueatra en 

la figura 3. 18 

Como ea puede ver en la figura. bo nuldoa del pollmen, aon mn1 • 

doa eeparadamente hacia arribe al purnn de cont1C1D JuatD 1111ee de 

la ulkla de el dado. 



1 ub11 dC" 11 
., .. 1n·u11 

FIG. 1.18 

llad•1 

MlJI TIMAMFOI O IN I fRNO PAIIA CXJEX I RUSION 
POR SOPI AOO 

1113 



103 

l!are tipo de cabeza pnxluce lamlnack>1 mextruldo1 sin lfnel1 de de_ 

rnme y otn• defonnac~•neo de 1uperficle Eare 1l1tert11 aplica ca_ 

bezal IOIIIIDrlal 

E'n ate tipo de cabeza no mb de rrn MlfflGllllll aplnla pueden 

Hr uudo1, que mrraponden mn el nOmero mhlmo de plaao1 del 

l1mlnado. 

l.a davent1J1 de lo1 1epnen11>1 eeplnla 1011 loa ra11>1 de polfmeftl 

en e-• 1egmen11>1, que en ca., de polfme101 1enolrl- • 11 temPI!_ 

ntun (por ejemplo PVDC ) enwelven su degradacllln 

E'n 001111rucclonea modlncadl1 do mul1l111111lilld lnlenx, en l•r de 

1ecc1Gn aplnl. oecclonn en forma de 1nlll o ruedo mn nyoa . .,n 

uudo1. E'n eate ca.,. 11 p10blbllldld de depadacllln del pollmero ea N!. 

ducldl gnndemenre. 

E'n ciado• mn multlmanlt>ld extl!rno. dlfi,renrea polfmero1 .,a extru!, 

do1 dl!ale dldoo 1epandoo v onn comblllldo1 1fuen d., 11 cabeza ~ 

,., al1tftn1 lluarndo en la MIi l.l'I ""ea 111n popular mmo pr.,.,e! uno. 

v pu..ie ""' 1pllcado cuando loa p;,lfmffOII roewtrulloa no Indican mO _ 

tUI 1dheaH!n uno I orro 

l.a oxldaclGn di! pa p10movlendo 11 _.,.llln d., loa plama ... llllda 

en "811! CHO. 

llnll nu<!VI .,,uclGn di! etill! tipo cabeza lntl!mo .,. lrecuemem_., 1111 _ 

da l!ato 1cell!n el arranque. lnc:n!m- 11 .,nrlencla v reduce loa 

<1111o1 
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La ff&.J.z>preaenm una cabeza "°"("frlamlenm lntemo Eate tlp> 

de cabeu consiste en dos sistemas de enfrlamlenm. lldemls del 

tradicional anillo de enfrlamlenm lntemO .-, ea lldlclonalmente 

aplicado. 

Cantfnuo Intercambio de el aire. aumlnlatta ouftclentemente baJa 

temperatura denrro del rubo. 

El control del eapea,r de loa plams co-ruldoe ea especialmente 

lmponanre. Alll'fflll• manufaauraa d-rrollaron mediciones au~ 

mltlca1 con apllcaclonea de 1enmrea lafrarro)oa. 

Eate proceso puede ser ualldo mio para pellculaa 110 plpnentada1. 

siendo ate 1l1tema de ml!dlcl6n recomendado para materiales 

lamlnado1 como LDPE¡1'A, 

105 
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Anillo dt- f'nfrtlmle .. o 
ld~n,c, dr a1n, drl rubo 

-''""º 

<ialkladfoaln-~ 
Ndrtarnlrmo df'I 
1,_eot1ord('I t\l.bo, 

l'IG. SISTEMA llli ENFRIAMll:NIOJNIFRNOJJI· lllllUCO~XIRlJU>O • . \. :zo 
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COEXI RUSION CON DAOO IIPO"FLAI" 

El principio del alecema de bl<.que allmeiudorn m-mdoen la 

Flg, 3. 21 

El poll'rnero ear Nrdo a 1rs rodlleldo a el bla¡ae allmecador, el 

cual ett• localizado ersll' el e•xuuder y el dado tipo llat, 

1 011 polrmenia nunt011 ,on comblllld011 arsa de la ullda del dado. 

Dependiendo de la claae y lacallz.acU!D de 1011 dlfe-n rlpoa de 

1naerr011 pn,puetf011 en •• HCCIOII n•..,,e-1 .w la pelltula atN! 

da, e1roe pueden eer formad .. , P011lbla varlocl...., en la forma 

de la aec:c:ldn rraMveral 1oa lluandaa en la mlama flpna, 

El mulllmanlfold Interno, comblmndc> la cabeza para coexrrualda 

tipo l'lat es moetnda en la flgun. l. 22 

En ,,.1te caao 1011 fluJoo de poll'rnenia eon combl- di rtaameswe 

anrea que el nuJo oalp del dado, Poolblemenre alp,_ pollinenia 

Indican dlfell'ncl11 eaenclales en propiedades reol«l¡lc:aa: por lo -

ranro alpMa dlferenc:IH en el c-ftll nac:ro del ,...., del flaJo de 

1011 poll'rne- puede 1er enclftradOII en ette ca10. 
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Pnl(mr:n, .. A .. 
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PI.Artn(·n, ··ff· 
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Cunrol df-1 ... aral 
Jrrl dado 

Ml'I IIMIINll'l~I> INIJR,_, P,1\/1 C'IJl:Xllll'SION 
111'0 FI A 1. 



El multlmanlfold niemo comblmndo la cabeza de com1U&J!ln 

Upo Plal no pertenece a comrnacclonn ampllamenre UHdaa con 

ese Upo de cabeza. 

110 

1 aa planaa de loa pollmeroa 1011 comblllldaa en -e caaQde-fa 

de aallr del dado, 

1!1 verdad que elle 1lllcma provee poalbllld&d tMa amplia de CIJl!II_ 

r n111nn de daa P<>lfmeroa de dl(ereme rempeaaua de flullCID. 

Olflculladt'P en COff rol de C11peaor de lamlllldo, como un lftlllrado 

de definlOn de lo plancha, aepuac10n de palfme- y enwlvteadO 

davlaclonee del eapeaor de loe planaa comblnadoe, pualea aer coo-

1ldemdaa como UM de11vern1a de eae 11•ema. Ese mando no pn,_ 

duce planaa paalblCII mio delpdaa como ae c ... lpn con uo de ar­

con11 rucclonea: aproximadamente 12 um de C11pHOr e11 cCIIWldeado 

como un lfmlrc, en cale mft:xlo. 1 a figura l. 23 mu-a el malrlmanl 

(old elle mo. 

D1men1lonC11 requerldaa del dado, la esrucnira del lamlnado, localiza_ 

clOn de loo planoo y dlaello de, eapeantta Juopn un lrnponanre papel en 

la aclecclOn del ramallo del ell ruder. En .,.e cuo, cuando la pftldua:ICID 

de un lamlmdo conallle de un plano gruC110 y doe delpdoe, el uao de un 

niNderde dldmerro mb grande y dm mda peque-debed aer c ... lde_ 

rado.1!11a comblmclCln nopc,nn•1n1 producir un lamlnadoque c ... l«a 

de doe planos ¡:rueaoa y uno delpdo. 1 • apllcaclCID de rn,a arruden 

con eflclmcla d.- !I0-80 '.C de cada cabeza, puede aer conaldellldo como 

um aolucJOn Cl¡ltlma en elle caao. 



P11Urr1e,m. A" 

J'JG.l.23 
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Plac. .s. _..,,,.,.,d,J nu¡,, 
d(' Pulfffl('roa 

<'.4-qn,f dt-1 c.rw.J dt'J 
dado, 

r.«.11 TIMANIFO!J) H I l'RNO PARA m~x I Rl'SION 
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l!(JUll'O DE PIDCESD 

l.e Plpn, 3. 25 lluatl'II loa - _....,,.., ailea c:amo, m .. _ 

1u nexlbleo eo1erlllublea, bandeja ...,lrfaldl de foil de ,1...,1n1o 

y 11 blndeJ1 de mal rf'lldo de medio .. por ( Hllf Sleam Table Rl¡ld 

Mal Tl'lly ), 011111pal'lldol CIIII ..,,...,_ .... _ SI IIIU cllfll _ 

drlco1 mndlro. 

Ea tlcll ver que 11 dloaincl1 que el color 11- que wlaJar de lo ouper _ 

Acle extem1 11 centro del •-ea mio - caamo mmpua111111 

loo ftUBWDI ...... 0011 111 1lmllar .. 111 llai1. 

La dlsranc:11 mio corai del color I wlaJar 111J11Aco .., ala> ...., de IN!. 

notn,c16n de color. y 11 reduccllln en el !lempo de proces, p:,drfll 1er 

11n10 romo. 50 j 6 mio. dependleadD del eapnnr del -n. praducm. 

modo y me.oda de pn,ceao. 

El Cen1ro de lnven1pc16n Compilen en fnilll1ern eepeclAco. por ejem_ 

plo 1 1 lb. de enwue Aexlble de come de rea y Vl!IIDlea necalai .., 

mio Cfie O. 7S In .. de gNeaO y p:,drfll requerir .., pn,cea, de :ZO mlnu _ 

1011 121-C ( 250'F): lo mllffll comldld de m11erlll m ,_ loai de 16oz. 

p:,drla r.,..,enr un pn,ceao de 70 mln .. a 121' C (250" F ) pan, alcanzar 

el mlomo grado de eo1erllldad. 



1 -'ólb" 

11 16"' 
3 8 " 

~ 
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Jll ,~,Jlml 
l..liU 
l ara 211 x 4ll0 
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1' 

\ 11 t II t 
1 2 'i<Nm I able RIJII~ _, 7 n,-

laraMllx700 

C..anct"r1'tllca• d" dlltlancaaa Jr mt"" d"I calor pan 
rl.l"°9 cor1Nlit'don!'a cnmpandoa con laraa cltrratnca• 
••ndan!. 
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CUJA DE Sl!Ll!CCION DE EOlJll'O DE LLENADO Y ESl'ERn.lZAIXl 

Lo1 prlnclpalea pun1D1 ~ ire deberla de mmar en cuen111 como una 

gufll en la ev1l111cl&n del equlp, y p rocao _, 

Calidad del prodUCID 

Integridad del 1ello 

ContamlnlcM!n del lrea del Hilado 

Efl!CID de la tempenNro de proceao en la real11encla al HIio 

Prueba, de oelllldo 

Temperoturo de llawclo 

Tlemp, de raldencla $!el 11-»r al aterlllzador ) 

Tron1ferencl1 de IH bol•• u ...... 11D aelJo 

Control del apaclo libre 

Rernocltln del aire en el eapaclo libre 

Rac~lng ( colocación de bolsaa en canostlllas 1 

O.llo1 meclnla,1 • laa bol11a 

Eaterlllzack>rea tllD Batch 

l:aterlllzack>rea c:on1fnuo1 

Procem c:on vapor 

Proceao c:on •RIII c:on mbrepreallln de al r" 



Proceso con mezcla de vapor - al re 

l!llabllldad del pra:eao 
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11<' panicular 111er& en raa pu11oe e11 la calidad del pRÜICro, 

pnn¡ue loe pnxlllCloe colocadoe en -oe iuevoe _ .. read .. n 

que Igualar ran ce n:a como sea poelble 11 .:alldad de allmecoe 

congeladoe, md1 que pralucroe envaudoa en laraa clllndrtca1, Por 

lo tallo, la calidad .. el nllmero I en 11 11111 • Ollndo ubll.­

acu1:a de envaaee nextbl .. eaterll12abla, fflCIIICN «-pa­

talea como la lllegrldad del sello, comamlmclGn en el,_ del•­

liado y efeaoe de la rempenrun del pmcno en IH nalseaclH del 

sello son pu11oe clllvea pa 111 la evalulclGn de llemdona , equipo de 

pra:eeo. 

PRODUCTCE Al IMl!NTICICE PREPARADClS. 

l!I l!flv111e flexible .. , ... r111rable, 11 llande)• semi rrgtda y la lande)I 

de fflt'dlo vapor, oln,c:en I n,ml!flda1 oponunldldea pam 11n nomero 

de allmmoe pnparadoe. l 11abl13. 26 mue1111111m liara clr ..roe 

allmeitoe, y al mlamollempo loe dlfere11ee fflYll ... en el 01111 elloe 

put'den aer t'nvuadoe. 

1 aa opoltllnldldel 1011 lllmllada1, ._.. olplflcanremeite u,. p....,.m 

dr evaluaclGn de men:ado pc1enc1al pa 111 productoe t'apecfflcca , com _ 

blnacl anee de envueo que 1Nulla III en veitu. 



PRO()UCTQ; Y nlFERl!NI l!S I IPC6 DI! ENVASES FI.EXIII ES PARA ENVASADO 

PRaxJCIO 90l...5AS BANl')EJA 
l!S'f l!Rll IZAII ES Sl!MIRIGIOA 

, ...... X 
canelonu X 
Ravlolee X X 
Maca rn!n y qu .. o X X 

Albondlpa X X 
R .. ac Beef en rebamd111 X 
Came de puerco en re 
banadu - X 
Ca me en au Juao X X 

ca me de puerco en ulu 
d~hong .. X 
Salua 'I( X 
Salchlchae X 
Hamllurgueeaa aln salu X 

Fll«c• X X 
Camo de rea X X 
Porclonca de pollo X 
Pollo 3 lo IClng X X 

Ollle con lrllol .. X X 
Eotofa<lo de rea X X 

TABLA 3. 2b 
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BANDEJA DI! 
l/2 VAPOR 

X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 



Adernoa X 
A rl'OI: cocido X 
s., •• X 
Zlllllhorl• X 

PapH X 
Mal'& en ulmue,a X 
Olldla roe en Ala de 
cnima 01111 ceboll• X 
Plletedeiie-clo 
CoclHII de fMH X 
Allmerrml!tftlcaa X 

NO ES NECESARIO PJ!FRIGERACION 

TABLA l. 26 (cae. 1 

X 

X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 
X 

118 
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ENVASES FLEXIBLES ESTERILIZAR.ES 

u Flpra 3. 27 lluarra a,mo el envaae ftalble earerllluble ea 

con11ruldo proporcionando buen maucm de loa allm....,• con el 

envHe, HI como, bu- barrera a odaeno v ralarencla del en_ 

vaae. El lbllpropllem o lbllerlleno ea el marertal de mncacm con 

el allmenlD, ademb de oer el marertal de HIiado por calor uaado en 

IH ara, de 1ello. El IDII de aluminio pn,porcaa barrera • la 

luz v oxl1eno: y el recubrlmlea!D de lbllarer en el lado de afuera 

noa proporciona la realarencla del -• 

Ea lmporunre que el marerlal de aello eart ro llmpiD cuma -

poalble duranre el clclo del llenado para lffler u,. ara de aello 

limpio v dar una rea111enc1a al oello mA•lma 

Generalmfflre. laa <'lrH rrea ara, de ,ello aon heda, prlmm_ 

fflfflle al llenado. v ealfln llbl'ft de a,nramlnacllln y podrllln ann _ 

blfn earar ran librea cuma , .. p:,olble de arn.,pa 

Un ~I recubrlmlenl'D de lblle111er .,. el lado de afuera del anae 

proporciona la realorencla necea ria para pn,reger al envaae de 

dallo• 



h-..1 J..,. 
-'lumlruu 
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l!QUll'OS DI! LLl!N/100. 

!!atoa Upo1 de enva- requieren equipo de lleaadD no muy 1cce _ 

1lble en el morcado. GJmo 1111 raulmdD. loa 111111lalarndorn de 

equipo de llenado para producu,a 1em1. mnvlnlemn eallla U11id!_ 

dea para m1netar el enva1e Rexlble eaterlllzable e hlclemn adap_ 

111ctonoe para manetar panfailH y m,,ldDa. 

l!l dlll1rama 3. 28 llua1ra doa 11&11!111111 blalcoa. loa 011lea -

undo1 para llenado de fflYHn Rexlblea eaterlllublea. l.a lfn• 

A ea un alatema de llenado c,ae podrfa empezar alllera mn mll 

amck~ y el ma1erllll podrfa 1er IDrmado mmo ... llllla Hilada 

en 101 trea ladoa. y po11orlonnente el lllllado mn el pn,ducb,. 

Deapub c,ae el pmduCII> ea llemdo. lu 11111•• paan a la Nllldlln 

de ellmlnac!On de aire en el eapaclo libre v a lll Nllld!n 11ml de 

llenado. 

l.a lfna B mueatra una operacllln almllar excep11> que ac,af la 

bolu podrla oer preheclla por 1111 producu,r de bol••· y <lltDIICff 

colocar en el llfflldor. llenarla y pa11rla dentm de lae estaclonea 

de ellmlnacUln de aire del eapacto libre v nnalmente a lll eatacllln 

de eellado. 

l. Roll 8IOCk. • Rollo de pellculL 
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"'-"onaa ( llotdl l 
• Vapor •Altt 

( Conrl'luoe 1 
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• Tanaponador 
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FIG. 3.28 SIS1 f\111 llE EQlllPO llE Al IME 1 <S PARA ROi SIIS 
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Aurque no hay una fonna eapeclflca o ciar• auflclemea • preaearar, 

11 una ullldad de fonnado •llenado"' mejor que uaar bolau pll!lle· 

chao, uno puede aalo deducir de alleelY&CI,_. que pallfa "'r m4a 

1egu ro empezar con -e Upo de bolau. 

Muy lmpottame"' el hecho de lhorroque UDO puede eiipei:1-r -

re6rtcameme de una rnlqlllm de formado - 11..-0 aoba um ullldlld 

do bolau prehechaa, que e, al(IO como un 15' de tiempo. En adl • 

cllln uno debe earar 1eguro alempa, al la aetecclGD de la llllldad de 

fonnado - Iterado • aellado a et di- pn,poa:laaa mayor o menor 

arrupa durame el ..,110 del fondo, de I• ladaa y el aetlo auperlor. 

EL IMINACION DEL AIRE EN EL ESPAQO LIBRE 

La ellmlnaclOn de aire ea el al¡ul.,..e puso lmporrame pa111 una~ 

na Vida de a..quel. Hay na alalomu "'*• nonnalmese IIAII• 

para eliminar el al re de lH balau. Algu..,. llenadora - pn:,por• 

clonadce con placaa de prealOn que aprleran et pfllduclo y l.,....n -

el nivel de, eare en c,l lmerlor de la bala minimizando el al re mi· 

dual, 



EalD 1rabaJa ullafllCIDrlameme en produCIDa lf"'ldoa. pero no 

ea buem para prodUCIDa q.,e llenen panfailH larpa. Aal mi•_ 

mo la can11dad de aire realdual para el al11en,a de plaaia dO' 

preal6n ea alrededor de 6-10 a:. y puedO' eer 111mb1en mayor 

para •l1111rma produca,a. 
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Loa olatemaa de vado mednlooa aon excelente.. pero pre.en_ 

111n doa problemH. Primen>. ml1 prodUCIDa aon bnn,lladoa a 

1emperaNra1 de 200' F. pudiendo aerllenadDtl amea. y deben • .,, 

enlrladoe alrededor de 125°F a 130° F. ea111 rec,,tere enel'l!fa 

enfriar y regr .. ur a la 1emperaNra dO' la .-na. En adlcllln. 

mmbltn un almac-1e la.., a tempentura crfllai puedO' ser 

peligro., para O'\ proc..., l!I lldlckmlll 1ra111mlena, dO' calor "t 

"'erldo para IIO'Var O'I produc111 a la tempentura dO' la r-r111. 

proporciona O'X¡l8nal6n lnnec .... rla al tratamlffllD dO' ailor. q.,e 

pul'dO' Ir l!tl detrlmenlD dO' al1111no1 produeu>e 

Alr<' atrapado ffl <'I IIO'Mdo dO' \l"'ldo podrfa cauur al produc_ 

1n burbuJ .. r arriba dl!tltm d<'I Ir .. d., •ello c-uando el vado ea 

aplicado a ml!tlOa dr qu<' ... una mlqulna <'8peclalmmt<' d 1,e _ 

l\ada para mulll etap .. dO' vacío ,. ,·le~,. d<' Uem1X1• 
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Orro Qrll 1larema de ellmlnaclOn de aire. ea va<"lo 01111 vapor, pero 

ae debe rener preauclOn en 11 oelecclOe del ec,ilpo apropiado pera 

rener una ellmlnacl6n de airo unlfOnne y un mfnlmo de aire real_ 

dual. 

La Flg.3.29 muearra un rear hech> am lmlaa1 de 6 J /l• s 8 1 ;r. 

moarrando airo en el eapeclo libro cumperado 01111 el peao de lle_ 

nado de la lml• en gramo1. Se norart que..,, ... oellldu aln va_ 

por tienen aJID aire realdual, dependiendo del peao de lleiadD. Va_ 

porlzacl6n convencional a,J como una lDc:11 de vapor .,bre 11 dlapl_ 

de de la lmlaa llenada, podrfa reaulrar de 29 ce. de aire roaldual 

en un llenado de 400 g .. ai.¡o de 8 o 9 ce. en un llenado de 500g 

Las curva1 de eara cana. OS<"eplD FMC . ..,.. figuro• pmmodlD y 

pueden variar de 3 a 6 ce. unlfOnnemmre la ellmlnacl6n de aire 

del eapeclo libre ea rambltn lmponame en proc- poarerlorea 

VaporlzacWln ron un tunel rlpo FMC prop,rclocla el menor aire re_ 

aklual en el eopeclo libre. deaarendlenlo el pea, de limado. 

rn oloimna pe1enrado por FMC en la Flg. l. JO prop,rcllma pera ~ 

rlH comblnaclonea <le unldadea <le llenado. que pueden operar en 

une armf>alera de aire o vapor/ aire, con ellmlnacWln de aire nnal 

y la primera earacWln de ot'llado. vlfflt' rompl<U en una ann6ofera 

dt' vapor. ~ra produc11>0 mla IX>mbeabn. 11 eccluallln dt' aire 01111 

vapor en el tune! /\ principia en la eoracWln (~l. proporcionando n _ 

cclentt' t'llmlnacWln dt' aire, pero ramblln pmporclona una ann6aft' _ 

ra de vapor pera el ct'rrado dt' tx,Jaao no eelladu. v mn ,.....,,m _ 
dH a ta primera earacWln de aellado por calor (6). 
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SI 1818 aan69!en de vapor no ea proporcionada, ea poalble cple 

el vapor en el eapaclo libre 1J1e deaaloj6 el aire podrfa a,n _ 

d-r cauundo un vac:fo. y va Cfle la bolu n, ea aellada 10n 

podrfa 1er orr11tndo aire dentn> de la bolu. reaul111ndo en uno 

varlacl6n del aire realdual. 

l!I Nnel de vapor B. Ji.anoa,n el 1unel de ••por A. podr!aa oer 

uudo1 cuando ponfcula1 ponldaa • 11 mlllld .,n llenado•. r en_ 

,onceo un llenador eopectal para ponkulu podrfa reemplazar uno 

de 111 unldadel de llenado para pn,duca,1 bombableo. Ver Flt1.l. ll 

Llenador• , aelladoreo • vac:fo FMC IDI.......,. - poolbl• po_ 

ra producm1 que requlenn llenaitoy elbnl•cllln de aire en el eo_ 

poclo 1ln el um de vapor 

La Flg3.31nueotra dllerenr• m1...,1m, de ...,,.udo tipo FMC. 

Ea lmponanre seleccionar el limado 1pn,plado "'e proporcione 

unllormldld de llenado. unltDrmldad de rllmlnacllln de aire. no 

<'llllencla de arn1p1 en el 1ello y 1ello m Clltllllmlnado 

1 a oeleccllln dl'I eoterll'-lor at11Dpllldo ea lgualmffltl' lmp:,nanre. 

y uno debería tener cu- dr m aelecclonar cualquier l'qlllpo de 

eoterlllacllla Cflt' permita I la bolal mnverae o requerir agl111cllln 

de loa carma de la retona o rnnapo..-r.,. 

La Flg.3,3311uestn1 un ollrema dplm de pn,ceamlffltD dr bolu1 

R<'llblea earertllables a,a 11111 o mis •111c1ones de llffllldo. aegul_ 

dH por um esmclOn de carpa,....., de la ca•- d• 11 rl'llllna. tt_ 

,ona, v descarp. 
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l 01 pHOI que .., alpen en el proceso de elaboraclOn de envuea 

Oexlblea ea<erlllzablea .., eJcmpllOcan en el alplcrme Uatada 

Pa ne de una doble capa del mare rlal ya lamlnldo e lm _ 

pttao coloaido en 1111101. 

Sellado de la pa tte de aba Jo 

Sellado de loa ladoa. 

Abl!ttum en la patte de• rrlba. 

l lonado de 10lldoa. 

1 lcnado de 11:¡uldoa. 

Prlmem mpa de vacro. 

Segunda etapa de vacro. 

rcn:cm ecapa de vacro. 

Sellado de la pa ae supertor • 

1 napecclOn. 

Coloc~c1on en .:anaMlllaa. y lu"lo en carrUoa para au colo 

caclOn en la l'ftotta. 

l'•teJ\llzado. 

Vaciado de la mona. 

Stea¡lo de las bolsa• cm ol ~ a pttalOn. 

Coln:aclOn en caJaa de canlln. 

Empncado y embalado. 
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Se praenta adema, un dla1111ma de Rujo de una 1rn .. aUIDmltlca 

de envaudo de teraeni en alta. y wnblen doe dlagnimaa de bll!., 

lflel de praclucma CD111D ulmlla ahumado. pudiendo oer mmblen 

de oa1lone1 ahumados y otn> de •es-•• ooc:ldo1. 

ESTERILIZADORES 

El enV11e Rr•lble ""terlllnble "' un enn,e con un• ,llueca 

delgada. proporcionando eircel-e opommlclad pan alta tempen_ 

111111 y antD tiempo de pn>ee91>. lbr lo .._ ,e debe lellt!I' culdldD 

de pn,weer lelk>1 adecuados. ellmlmc:llln de aire del eapaclo libre. 

1egurldad de llenado y mfnlma ....,,1c:111n •I calor. uf CDIIID . .., 

tener un efeca> adve..., en el ....,.._, o ennae. y pn,porcloaar mi!. 

dlclona 6ptlmaa pan la utlllacllln ele en,, .....,, enna• 

Pan tener elmfnlmo de npoalcllln al calor. oe debe de mn11derar 

el tipo de eaterlllador a ,er UAdo 

Hay <loa tlpo1 blalma de remrm. wertlcal v hortmntel 

Son dl'lcarpdaw mecanlcamen1e mn puerma lfle puedm aer abler _ 

tH o cer,.dao. y ralatlr prealonn lmemaa accealbln pan, prDC!_ 

umlemn en vapor qua a,n aobrepreallln dr aire o mezcla de npor 

y aire. 

Dtferentea tlpoa de rea>rtea ae mueatra .., la F11. l. 34 
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DIAGRAMA DI! 11.~l!S DE SALMON AHUMADO EIWASADO EN 
l!M\/Xsl!S PLl!xiHI.. 

SALMON CONGELADO 

l lMPll!ZA Y Dl!GOI. I ADO 

PLl!IEADO 

Dl!SHUl!SADO 

ACCJ>IDICIONADO 

AHUMADO 

INSPECCION 

LL !!NADO DI! 1101. SAS 

VAOO 

Sl!l.LADO 

RElOI\IADO 

SECADO 

EMPACADO EN CARION 
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DIAGRAMA DE 81 ~UES DE VEGEIAI ES COCIDOS ENVASADC6 
EN i!MVAsl!SP( l!x l!s. 

Al MACENAMIENIO 

SEi l!CCION 

LAVADO 

PELADO 

CORTADO 

ESCALDADO 

LLENADO DE SOi. IDOS 

LLENADO DE LIQUIDOS 

YACIO 

~ELLA()() 

Rl!IORIADO 

SECADO 

EMPACA()() l!N CARlON 
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En adlcllln, mclale la aeleccl6D del medio de calen111mlen111, y 

ha sido de c:on11denble c:oncmverala cual medio de calen111 _ 

mlenlll ce el m .. 1ccalble. t\Jrante loa Qlllmoa alloa ha hab!. 

do lndlcaclonee de cual dlreccl6D mmar • c:onalderacl6n de 

cieno• 11pec1111 mednlc:oa. y clffllll den1rnc:o1 y la1Dra11> _ 

rlo1 en el campo de pruebaa. han allldo decennlmDdo IH carai: 

1erf1llca1 de 1ranaferencla de calor 

La a,bla de 1i.¡o Indica la1 dlferenia caraaerfallcaa del me_ 

dio de calen111m1en111. 111lea COlnD. vapor, agua call-e con ., _ 

brepreallln de aire y mezcla de vapor-aire. E'Me 1rai.Jo W h'!_ 

cho por Mr. F. J. 1'1111¡ de la Unlveraldlld de Mi-. 

l!OLSAS DE S"' x 7 .. llenada• de agua. 

,\sumir llo • 111 (lado de 11\lera • 1 la temPft111Ura de adenrn, del 

Foil) 

Medio de calen111mlen111 

Vapor 
Agua 
Mezcla Vapor 7~ % 1Alrio 25 X 
Aire 100 <,t 

BTL' thr, ' F , Sq. F1. 
de a,perllcle de calen 
tamlen., -

"00 
llJ 
20 
1 

~. 000 
200 

50 
5 

Coenc1 .. 11e de 1ran1ferencla de calor (l ') de ••rk>• medio• de 
calen111mlen11> 



Ya CJle el vap,r M>lo .., ea acl!Plllble p,""e ea p,alble tener 

mucha Nrbulencla. el agua callenre ea 11111> de lo1 ml1 acep _ 

111blea memdoa. y M>brepreallln de aire prup,rclona la aeau_ 

rielad neceurla pan el enftae. 

El valor pan la 1nnaferencla del calor pan..-, eo de lll-200 

BTU. mmpanndo CDD vap,r CDD un ftlor de 700-5000 BTU. 

Mezcla de vap,r aire lla,e M>lo 10 pal de M>brepreallln pan 

25 %de aire y ofrece un bajO ftlor de 1nnafen,ncla de calor 
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de alrededDr de :111·50 BTU. O.ICJller cnmblnacllln mla aira "'" 

10 .. 1 de .,brl!Feallln o 25 1 d" aire l'llduce el ftlor de 1nna _ 

fenncla de calpr marerta...,..e. 

IMFORTANCIA DE DISTRllllJCION DE CALOR UNIFORME 

La lmp,rmncla de dlatrlllllcllln del calor uallbrme p,r IIDdo el 

carro <n la retona ta ,Ido ampllftcado p,r las J1!111laclonea de 

FDA y publlcodaa en ManD de 1'17Q. 

~l prq,111110 de laa retl'JlaCIDnea del Coblemo ea 1<11er dallll en 

forma de eamdf11tlcaa de cumo ead la dla1rlbuc:16n del calor en 

el carro. y earo pmp,rclom .- hernmlen111 ..... loa prucema 

de allmemoa. SI lmp,rmnt" .. n el p,ucem de allmenroa tener 

ealOII dlroa ,. 1elecclonar el llp, de ...rorm. teniendo loa a,mp, _ 

nentea funclonalea amalado• de 1111 manen a .-r el 1ntamlen _ 

ro de medio de calen111mlen1D .., M>lo pan a>ru1<11Ulr el ap,t mla 

frfo C!II 11 rerorm. olN> wnblln el perblo mi• rorro de 11emp,. 
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FLUp DE MEOll DE CALENTAMIENTO( AaJA). 

En Ju remn111 amvenclonalea de tlix, agua. el qua ea cll'Ql)ada ¡x,r 

bomba para llenar. deacarpr y pmix,rcó>nar clrculac:Kln. AIJ!IDWI 

manulacNrH uaan la mracllln de Jo1 carru1 de la rs,na para una 

mejor clrculaclOn de agua a tra•• del 1latema. 

lh1 me)Or 1l11J11Rcado de clrc:ulacllln. acrrla adlcloaar aire en el bldo 

de la reu>na, y el aire burtlu)eando hacia arriba a trawes del a ... 

cauaarla una 1ccl011 de aglracl6a. dando ... ruombl<' dl1trlbucl0n 

del agua. Eaio ea panlcularmeme cieno de rs,nu bortmnralea 

can Ou)o de qua. Eatcr alatema ea U........, en la flg-3.35 - remr­

ra amvenclonal horlmnral ea apmxlmadam-<' de flJ'º de dlamecm. 

AgllaclOn a,n aire pued,o ramblen aer .iudo en rm,rraa venlcalea. 

pen, ron una ieapeclal arenclOn en la dlllrrlbucllln d,o aire. 

Ea lmix,rtante notar qu,o la rl!IX>m roawenclanal aerla llenada de 

a¡¡ua .. ra 1ener un a,nrml <1el medio dr calenramlento. 0..ndo eara 

l(IUII •• 1ran•l<'rlda al alm1cen. la temperatura ba,a a :?O" o mia. 

E'.ab•..,. ,"OMldl'rablemmrl' menoa ene111111. comparado a rl prlncl· 

plo dl' Ru)O de •INI lk>rta>nral CS.,nde III rl'tnrta deaca•p en un .,1n 

a>lector de •INI v el carm "" a,nvtenr en el prncesador. En el 

,111rma FMC llua1rad.· m 11 n~ l.Jt> dondl' oe puede ver ..,e l'I ca· 

rro 11<' oonvlf'n<' m pn1,·CMOOr \' la retuna dncaf1'8 "' •frll8 en una 

unlda.l a>leclOra. a a¡¡ua N clrrulllda d..,.,ll' l'I lolKlr> dl' la rl!IOrta 

a •n•<'• de calenladorea. mlllllcea entra al nlvel de arriba dl' la ca· 

.:er"la. y paoa aha)O d<' 111 placa d,o dlatrtbucll'ln. nuve a travl'• de 
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PRINCIPIO D2 PLUJO 1)2 AGUA VBlmCltL 

NIHlde ... 
Jcolamona 

S.lldade•"'8 

UIORI A OONVl!NCKINAt. HOIUZONIAI 
(AQ•A CAl.ll!NI E alN SDall!PRl!SION 
lll! AIRI! l. 



1 
lo1 canales rodeando loa enva1a. y emonc .. derrama aobre el 

venedero mjando en el amn..,e mlec11>r o deacarp de remnaa 

En edlcl6n. existen ahorros de energla a,a ate 1l1ama. p,a 

hay una mna expo1lcl6n 11 trauimlen., de ailor mmo en cldo1 

do Uompo1 

Ml?TOOOS DE S>FORTE (RACICING) DE ENVASES FLEXta.ES. 

1 .. 2 

La Olmpden Reaearch AeaoclaUon In Clllpplna. Ounpden en Ingle· 

terra hlm e,nen1lvo1 lelUI en Racklng de - fl•lblea por .., 

periodo de 2 allo1. Cbmo una aoncl111110a lllndam-ron q.,e el 

Uempo de proces> p,ede variar .._ a,mo 2111 -re ... llolaa 

y la otn. dependiendo en mmo file rac:l<eado. aire realdual. va· 

rlacl6n de llenado y volumen. l.a llg.l.37. lluatra un rack de re· 

.,na mn la1 llolue llmlUldaa en su eapacln. com .. ndD a .., rack 

de reu,na donde 111 llolua no eamn llmlmdae por el e.pacto 

ne ealll llu•1ncl0n. ea lac1I ver ..,e la IDI• a,n ..i mlamo peao de 

llenado. pero mn diferente cantidad de aire residual en el eap1clo 

de la cabc,za. o gaea. p,,drlll allombane. mi ..,e el produc-. serta 

X • 1 en un caao. y Y· l en el otro. En otma tramjoa. sin un e,,pacln 

llmluodo, u una Ilota aial al mismo mmallo d•I ..... clo. laa p,e· 

de hlncharee dependiendo de la expancl,\n del produ.,.,. aire real· 

d,.I n ~•ea ., una varlacl6n en el peao de IIS*lo . El procea, ••· 

ria d~ermlnado por el valor de penemicllln de calor por la dietan· 

cla Y · l mejor q.,e por la dlamncla X· l . Oc, acuerdo a Olmpden 
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PIC. & 37 IIACICS 1'1! lll!TOlhAS c:CJII I AS ID SAS II IWIAl"AS Y CON 
I IMhl! lll! l!Sl'ACIO 



us 

Re11een:h Cenrer, -opodda ucenderranrocomo21,¡g ...-a largo 

el clclo del proceao. Con el cielo de pRICao ~• la,:go l!lll&blecl _ 

do por ID dlerancla Y· l, e.raa bol•• caen en la caregoda X • l 

y aortan 1obn, ~H al raramlenro de calor, o paalble-e 

a 1ob1KOCldo. 

l:n el arreaio del apac:10 llmllado, como ae lluaua al l'ondo de la 

flgun,, ol mdxlmonpacloea IIJadoy la bolu, la forma al lletar 

el e11paclo, dc,pordlendo de va rtacl- en el eapaclo llbn, o el lle_ 

nado, Tan neenoo como -a• .. rlacl..,.. -D mamenldaa al mr _ 

nlmo, ello no aerta problema y no balldll arleCIODea ea el rlempo 

de pRJCeao pan, la mlama lerala.d. 

1 11 va rlacllllll!II en el peao de llemdo pueden u,ner efecto en el el_ 

clo del pmceao marerlalmenre como ae llua111 1!11 la Fla. 3. 38 

con un eapaclo lllmlrado, u,. vadaclCln dHde 6 ar a 6.~ oo: pue_ 

dt' t'IID r t'n caal O (cero) el fluJo del medio d<" calemamlenro, y al 

rnlomo llc,mpo ll<'ne cDMld<"nble dlft·-la en el .,_or de la bd _ 

"" • 1 mvéo dt•I cunl t'I calor debr pc:fl<f n, r pa,. CffltOeltlll r la .,.ed _ 

lhllld. 

1 • pon:IOn Inferior de lo fl¡¡un munua ~• clamrnenre como um 

bola d,· f, nz, companidD cm uno d,· t, 1 14 11 t, 1 ,2 puait'II •Ju'!., 

ta r denr m d<" un ,,ipaclo llmttado 1uoto, por camblcoa de- ID configura_ 

cl(ln ¡¡c,nrral d<" In t,olu oln a!ecrar el <'•l'<'•nr. 



bal• 4 3,, x 7 1 .•• 

Rack 

llilct e.¡,.,1o lllndladcl lfe a.r < 15 .a *" 
Y• 0.4111" C 15.15Mlll 
7•0.M" C 16.!IOIINI C:.•ldco .. 
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l!N 1!1 l!SPAQO llllll! 1>1! 1A D, SA. 
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f1QJBA3.39 Tll'l<X>S RACICS USADOS BN a. SISTEMA DE PUJJ0 

OB AGUA OONrROLAOA l«>RIZONrAL FMC. 
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ISO 

E>G'ANSION DEL PRODUCTO AL CALOR Y OLc;rRIBUCIJN 01!1.. CALOR 

La flg.J.4211u.otra en 11 panedearrlbe. el 1la1ema de Oujodeagua 

,..,nvenclonal. y en la pane do abajo. el 1l11ema FMC. 

101 da101 rai..1at1o1 a la ller"Cha .,n el tiempo de llenado. llemp, ck 

aallda. ciclo do proceao y !lempo de reno•11ci6D de 11111 callmie 

Se norart la dlfar•cla de 17 mln. da exp,1lcl6n al proceao de calor 

para el el1tem1 convencional de OuJo de agua. comparadD a 6 mlD 

de exp,1lcl6n del alatema FMC Ello ea un ahorro de llmln de ex­

poalc:16n al tratamlenlO de calor a alta temperawra el cual ea m 

detrlmenlO a la calidad para muchoa produc11>1 

La dl1trlbucl6n del calor para el alatema l'MC. ea llu1trado m la 

llg. 3.•3 Sepucde ver lfle .,lo 11>m1 30 aeg. llenar el carm de la -

retom con agua. El dlaeto del elotema l'MC ea tal. "'" al la re­

tuna et1 hecha para I o • carro1. 11610 mmart :l. 1eg en 11 .... r loa 

, .. rroa. Tamblen al un carro es ex ravlado al final del dla cuando 

"' c,era cono del productD para llenar IDda la reu>na ,e puede pro­

ceaar con treo carro1 en la reu,rra de cuatro carro&. no bebiendo 

camblo1 en el tiempo de pmceao o el ciclo. 

ReflrlendDoe • la carra. lla,puee "'" el carro ea llenado con al(Ua 

le toma 3. S a • mln rona"l!Ulr la temperatura de la re11>rra en el 

lupr mi• lrlo de ella. 
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Cuando el lupr m6a frfo eac6 • la cemperanira de la n.'IDna, en •· 

prolllmadamonro 4. 5 mln, el ello piedc empezar. El ciclo del pro­

ccm aa mancenldo a que la cemperanira por llldll• .. nea - uniforme 

por el Uempo 1ranacurrldo y enmncea el •pa can- ca cambiada de 

cnfrlnmlcnlll puede aer tan corto como ae decormlne adecllldamenrc 

p,ra cada produc111. 

Lo producdvldad. com .. rando un eatertllzador • ocro, ae Uuma en 

la mbla 3. 44, y uaando loa mlamoa daroa b6alcoa, - un puna, de 

ln)clacl6n, comparando laa val'IU reronaa y uaandD la nama bort· 

mntal de 60 In, con ffuJo de...,. bo~ ( -- PMC ) • 100 ',I 

de ca .. cldad, llldaa lu _.. caen ••Jo de - capacldlld, .., aa na­

go do~ laaia 19', do ¡,r,dledvldad. 

El coplUII lnvcrddo ca en proporal6n directa de la producdvldad de ca­

do retorta, y por lo talllO, rellrlhdclnDe • la tabla 3. 45. ee llcU ver la 

conlldad lit- captral ttquerldo .., .. um u- de bolua o ISO bolaaa/mlD. 

oaumlendo que roda• tu re111rtaa demro de I• ccmaldenclán que aerfan 

lgualmemc equipada• con controladorea programadoa tipo computadons 

ou111m.lidcaa. Loa ahi>rroa pueden aer dramlticoa, dependlemlo en com­

poraclonea Individuales. Loa proc:ema UAdoa en Í!8lll cana puedea va­

riar, depemllendo de la manulacnira, pero éama 61eron loa precloe ac­

ceolblca • el dempo que la cana M preparada. (19711 ). 



PRODUCTIVIDAD DEL BSTERILIZADOR. 

Bolua. 4 3/4" X 7 1/4" X 7 /S' 

ProdUCID. ft>Uo a la Kln¡. 

Tt!lnp, lnlclal. lffl"F 

Llcndo. 280 pl¡tnln. 

Fo. • 6. 

RETORTA HORIZONTAL. (TIPICA). 

CloclmlC!IIID con qua. 

tJJ" de dlameno x 4 carroa largoa. 
Capacidad• l<MO bolaa,4:arro 

• 4 ltlJ bolua / remna. 

Cocimiento con agua. 

43" de dlamem> x 4 carro, largoa. 
Capacidad• 440 bolaae/carro. 

• 17t0 bolaa1/re1Dna. 

Cocimiento con vapor·alre 

56" de dlameuo x 4 canoa largo• 
Capacidad • SS2 bolaa/ carro. 

"2208 bola a/ relDRII. 

TABLAl.44COI.IPARACION DE PROOUCTIVIDADES 
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RBTORTA VERTICAL. CTll'ICA), 

Coc:lml- con agua. 

42'" de dlameao x 4 canaldllaa. 
Capacidad• 2111 b>l•a/ca111111dlla. 

• 1120 b>laafreoma 

l'roducdvklad / Remrt.a. 

l. Re111na horizontal de flJ". Flujo de agua borlmial 
• 4lflJ b>l••~S- 5 mln. Ciclo• 75 ppm/rm,na. 

2. Relllrt.a i.,rtzamal de flJ". Flujo de agua venlcal 
• 6ll0 bol••/ 82. 3 mln. Ciclo• 50 ppm/ rm>na. 

3. Re111na i.,rlzontal de 43". Mujo de agua 'IN!ltlcal 
• l7flJ bolaaa ; 82. 3 mln. Cid<>' 21 ppm ,ira>rta 

Rerorta horizontal c,oclmlemo con vapnr · aire 
• 2208 tolaa• '7 O mln Clrk> • 28 ppm / retnrta 

5 RNUna ·,enlail nu¡o de agua venlral 
• 1120 bolaaa.77 o mln Clclo • 14 ppm , l'ft>na 

155 

100 

67 

28 

37 
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VARIAS Rl!TOIUAS CON COCIMIENJO DE AOUA 
Envuea Plalblea, 4 3/,(' X r 

I! 1pec:UlcaclDlll!1 Oanualee 

4~ poi pn,1IOn de t nilaJo 
C0111n>lea complerameme 1ut01Mllcm (progmmad01l 
4 cu- (ca.-atllll1/rerona) 
Temperuum de la rerona 2.50'P 
Tempemium aobn,p11111IOn de aire 15 poi 

Rerona Venlcal 
42" dlam« ro 

4cam•u 
Cambloo d<' agua 5/8" 
Clclo(Tl 76 mln, 
llolu1 / carro 280 
llolu1 / recona 1120 

11,400 
llolua / ciclo 1!l 
z(T) 
No,Retoiru 
Pffl:IOC/U 
r..op1t1I Tctal 
r.,enoo l111tala 

11 (10,1) 
$ 70, 723,00 
$777,953 ,00 

clOn -

Horlzorral Std 
USA 
6f1' dl4m«ro 

4car-
5/8" 
76 mln, 

760 
3,040 

11,400 
4(3,75) 

$ 133,607 ,00 
S 534,428.00 

Horlzorral Sal 
EIJROPEAN 
43" dljm«ro 

4 car-
5/fl' 
7ftmln, 

459 
1,836 

ll.400 
7(11,2) 

$ '15,000,00 
$665,000,00 

150 bolua/mln, Cf) 
AlmocemJe de •P c:alleme 

Tiempo de delo (l) 76 mlD codaa 101 
tlpaa a,capro eo,peclaJ U ,5 ,A. 
52 mtnpom eapaclal U,5,A, 

HorlzlOIDI 
EUIICl'l!AN 
(Lgl 6C1'+ 

4 carcoo 
5/11' 
76mln. 

760 
3,040 

11,400 
4 (3,75) 

S 160, 000,00 
$ 640, 000,00 

H~l l!Ap.l.JSA 
PluJO de apa horlz. 
6l/' cUmeno 

4 c:arcoo 
1/4" 

52 ""º· 1160 
4,640 

7, 11111 
2 (1,611) 

S 176, 144,00 
S ~2.288.00 

TAB1.A3.45 CO~ARACION DE CAPO AL INVERrU>O 
(Envaaea Flexlbl• 1 
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11ST A PA RCIAI DE SUMINISJ RADORES DE EQUIPO DE l l ENAD0 
Y ESI ERII IZAD0 

1 1 l!NADORES • Sl!I I ADORES 
Acrna 
Rexham 
l'MC 
Mlt1hlbushl 

Sl!I I ADORES A YACIO 
Sw111 -v,c 
Muluvac 

11 ENAOORES ·SEi I ADORES A VAOO 
PMC 
1 arxl O F"* 

RETORIAS • ESI ERII IZAIJORES 
FMC 
R010 •Mar 
1 ubeeka 
WPS tnluat nra 
Stolt 
Rl'Xham (11)'11 rolock) 

IIOI SAS 
Reyn,~da Mftals 
Amrl1can Can Compe~ 
1 ,an,,., Co'l'Oratlm 



.f, l!SfUOIO DE FACTIBILIDAD ECON'.lMIC'A 

IITT RODUCCION: 
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el prcsen1e ntudlo, ae ba,a en la ,11uac10n ac11al de la lndUFtria 

Je la hojalata y envaoe,, de hojalata del .. ,a. ya que la oferta na -

clonal de e,100 produc101. e,, lnaunc1en1e .... ullofllcer la de­

manda nacional. por lo que en ainaecuencla ae re,:urre a grande,, 

vo1Clmen1!8 de lmportacl6n. lmportaclonea que oe podrlan llopr 

o ,uballrulr, por medio de la opllcacl6n. mi• amplia de loa"""!. 

,e,, Rexlblea e,,terlllzoble,o. en la lnduatrla allm011tarla. ya que 

el 98% de la demanda nacional de hojalata ae canalla a la fllbrl -

cacl6n de envase,,, olendo la lndwnrla alimentarla Importante -

consumidora de este tipo de envaae9 

lleta oubllrl!ucllln de mvaee,, 10ma Rron Importancia. debido a que 

el mvaae RHlble c,aterlllzable se puede produclrmlF econllmlca­

mcnte q.ie el mva•e metlllco. ademb de, cumplir con laa .:a roer! 

rlatkllB 1· pruplruade,o ,-uando mmoo lple,o o la• del enva,r me­

tllleo. 

Se, aeftalan lao ventaJa• y det1vfflt1Ja• dr lao cara,"terlollca• 11•1 • 

cao, qullnlca, v e.."Onllmlcao de lo• envueo de ho,alara v de, lo• "! 

vaoc,a Rexlblc,a e,o1erlll211blea. 



Dl!FINICION 01!1. PRODUCTO A suesrmnR 

l!NVASI! DI! IIOJALATA. 
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Envaee clll'ndrh:o do determinado uimallD. am11ltuldo por .­

delgada ci.pa do acero couifllda de ambo1 ladD1: alguno• el!. 

vaaeo. M>n bamlzodo1 por 1mbol ladotl aagOn ou urlllnclOn. 

PROPIEDAOl!S. 

l!I acero y el eouino. 1e wmblnan en la hojalata para dar .., "'! 

1erlal, que ea a la vez luene y liviano: eo reol11en11, al .:alor. 

lrfo y humedad. 

\'ENTAJAS. 

l..a ho¡alata. "" un m11erlal que ac puede confonnar a dlferenteo 

lurmu y 11ma11Da, Su ,-ompoalcl6n m 11«11 al contenido al 

el recubrimiento por el e11a11D v bam~. ea homogeneo. Loo 

rlcogo1 de tran•punac~. """ mfnlmo• y la vida Q11l ea pract,!. 

cemente lllmlllda. Su ,..,.,01nu:cllln. provee un cierre hcrmetl · 

co ,. faclll11 11 opc,racllln <le llenado y cerrado del envaar. 

C'ESVENTAJAS GENERAi.ES. 

l.a falui de homogenc,ldad en el rttUbrlmlenlO del eomllo. baml'z 
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y la poro11dad del acero, pueden ocaakmlr corrotl6n del envue 

y conramlnacUln del producto. ~umen11 el rl"8p> de corroal6n 

en la, 10na1 clllda•. Alto Uempo de proc"81mlen1D, que emplea 

un alto mato do mergla. Se requiere de C01111el'Yldorl!8 y lldlll • 

vos, 11mb1en hay neceoldld del u,o de oalmuera1 6 ¡a rabee. ~ 

pon gran e1poclo de almacenamlenlD: llenen allD pao: no ,e re· 

clcla: llene problema• en ,u u1lll:mcltln. v lo mb lmponanie. la 

ma1erll prima llene un alto m•to v •e requiere 11mblen una alm 

lnveral6n para ,u produccllln. 

t'ESVl!ITTAJAS A NIVEL NACIONAL 

lnaandcncla de la ofer1a nacional deru1alJ•, para 11111,racer 11 

demanda nacional de esu, producm. 

lmp,rrncton"" dt· hojalata de catl un ~~ ,..,.. ,.,,.pecio al volQmen 

Jrl lun111.ano rual·k1nnl aparmte. 

fln.1bh•mn11 C!'l'I el 1N11111r-C'lm1mro Je ff'ateirla prtma nactonal por ~ 

,"U1npllmlen1u c.-r, k>o P<<lldo•. 

<"onllUfflO mlnlmo obllprorlo de molerla prima nacional de un 25j. 

\.l.ln r<"Wl)l"C'ID 11 ron,iumo rotal JC' C'!lla rriatrrla prima 

l'roblemaa de calldad m la ma1erll prlmn nacional. 11le11 romo: "!. 

pe,or, p.,roaldld, dure,,• , dlmmalonea. 



SITUACION DI! LA R>JALATA Y ENVASES DE tl>JALATA 

l!N l!L PAIS 
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PIIODUCCION Y VALOR l)E LA PIIODUCC ION 01! LA IIOJM.ATA 

Y l!NYA.~ES DI! IOJALATA. 

l..a ofena di! hujalatl en el polo, ta 1mldo la T,CM.A. • <11 el~ 

rlodo 1965•1978 del l. 2.1,'.: pero de 19f6·19'0. ~ dl!I 11'.t. y I• cu· 

rrl!llpondlen1r 1 1971-l<nB, lu~del 2. 7\{: lo~ mua1ra .- •'! 
n 1endencl1 n 11 bala de la 1. e m.a .• CJll' oe 1,-en1Qa. m 1'17~ • 

donde 11 produccl6n dlomlnl.lV6 con reopean al afti> _..,, • • 

(·5.4~. l..ot.cm.n .• deloolenaeopondapora 1981·1'1115CJ? 

rreaponde 11 2·A (Yrr Tabla 4.1 v Crtft..a 4.2 ). 

El valor de la nlrrta. rambl~ ,_la la tendrnda • 11 twi• Jr la 

t. r.. m.a. del mlCrmen dr 11 prodU("('liln, alenm> eu t.m . .:.a. ffl rl 

periodo 1970· 1'176 dr 7 "'X- 01 ICI-,. rl valor dt' la ofrru •r • 

d11p,r1 romu u,n•rcuenda. de la defth11,·ll\n d<' la monoda .. <~ 

nal, "'., rorr.,,.pondk• • un 1ncrantmD d4'1 42. 4~. -- romo 

blar l!I valor unltark• de 1971>v 10n: lo'·"·"'·ª· de 1077-1'111). 

M del 2. 7\1:, ,. oe ftlp&,n po,. 19111·1985, ...,. 1.c.m.1. dc,I 6. 81;. 

Lo cp! •l!flnla, en Oltlma ln1tant'la ... tmdencia Je, ,·r«lmlmto 

drl vok>rdc, 11 produccll'ln, .,, NII no ,...,Incide, <Dn la 1.c.m.1. dl!I 
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TABI.A 4.1 

T.C.M<A, Dl!I. VOI.UMl!N DI! I.A PROIJUCCION DI! IIOJAI.ATA 

Y ENVASES DI! HOJALATA. (1116.,-19115) (TONS.) 

A Flo 
Produccllla 

(IONI.) 
1.c.m.a. 
Vol. de la 
Producc,11111 

1965 116.129 1 
1966 188022 ..... 
1967 131962 V~ 

1968 151223 
1969 166140 
1970 170941 

1971 15U57 1 1972 1611434 
1973 17115115 
1974 198276 2. 7,¡ 
1975 2041SC 
1971, 164540 
1977 193000 
1978 183000 

1979 1'111'13'1 ) l91ll 20231>4 
1981 20t'28'1 
1<1112 210213 2'!; 
1<181 214138 
1984 21111•"3 
198.~ 221'187 
----- ---........ ------. -..... -. - . -- -- -- ---
• \'alorra t·1ulmaJi.,111 a parrlr Jt· ,:ah· atla,. 
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volClmen de la produccl6n: lo que Indica ..,. rendenc:la lnRaclon!, 

ria del valor de la hoJalara y .., un creclmlenlO _,dela pro­

duccl6n, (Ver Tabla4.3 y Crtnca 4.4 ). 

• T. C. M. A. • Ta11 do CreclmlenlO Media Anual. 

IMIORTACION t'I! OOJALATA Y l!NVASl!S DI! HOJALATA. 
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Laa lmpomclonn, en el m111umo mal del pafa de hojalara y en· 

vaan de hoJ1la1a, prnenia 11ran Importancia, paea au 1.c.m.a. 

de 1916 a 1976 a,rraponde al 12. ?¡. en lo refe- • ... 10mm: 

en el periodo de 1977-19111, au r.c.m.a. futdel 6. 7Jy oe ~ra 

para 1981·198S,..,. 1.c.m.a. del S.21, (VerTabla4.5v crtn­

ca 4.6). 

l.a par1klpacl6n del wlClmen de omporraclonn. a,n reopecm al 

ronaumo nacional ,parente, de 09101 pmdue11>e. en el perá'!do 1965 

1'171l ru~ ffl promtdlo del 21. 3:{o d.- 11177 • 19111 rorreepond16 al 

33. q;, v •<' •·•pc,111 para 1981-198:\ una panlcipacl6n del 37. 611; 

Lo «.J<' prnupone ..,. rffldencla ,·reciente, del WIIClmen de laa lm • 

por1adoneo de hojala1a v enva•es de hoJal•• (Ver AD-, 1 ). 

l.a panlclpacl6n del w1Dmen de imponacir.n, a,n f09pttto a la 

pmduccl6n nacional, ha 1enklo la •lgulen1e 1endencla: de 1965 • 

197h la panlclpacl6n promano lu~del 28.6\tde 1976• 1911ldel 



• 
TABLA 4,3 

T,C,M,A. Da.. VALOR ne LA PRODUCCION DE HOJALATA 

Y ENVASES ne IK>JALATA, (1970-19BS) (MILES DE PE&>S) 

A filo 

1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
197'l • 
1980 
1981 
1'182 
1983 
1984 
1985 

\'alor dl' lo 
ProducclOn 

Mllea de"""°" 

667519 
590925 
655187 
698597 
920076 
949696 

1052133 
1883750 
1932116 
1870710 
2037074 
2203438 
2311'1803 
253(11(,7 
2702531 
28688'15 

t.c.m.a. 
l:'el Valor 
de la Prod. 

Valo...,.. l'tlllmados • panlr d<' l'Ot,:, ano. 
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" Creclmknto m t,:,rmlnoo reall'O tomardo .:orno bas., .,1 
valor unl18rlo de, 19711. 
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TABLA 4..5 

T.C.M.A. DE LAS IMIORTACIONES DE 11:>JALATA Y ENVASES 

DE HOJALATA, (19'6 1985) O'ONS.) 

AFIO Vol. de laa 
lmpi,naclanea 

1965 21694 
1966 39749 
1967 22226 
1968 16676 
1969 15941 

1.c.m.a. 
lmpi,naclanea 

(IDaa.) 

1970 45812 12. ~ 
1971 51151 
1972 30373 
1973 9S043 
1974 96201 
197S 73731 
1976 Ml912 
1977 • 92478 ] 
1978 99140 
1979 105817 6. 7'{ 
1980 112487 
1981 l 1'1157 ] 
1982 1251127 
1983 132496 5 2'{ 
1984 139166 
1985 145836 
--------- -- -- -. -------- -------------- -------- ---- -
• Valor"" ""tlmadoa • panlr de ""t" aftD. 
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52. ~ y ae eapen pan 1981-1985. una panlc:lpadlln del 61. 81 

(Ver Anexo l ). 
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Lo 1n1erlor 1eftala, ~e a peur ~ el w,IOmen de Importa.,_ 

1enp 1. c. m. a. mi• o meno• baJ• (&jg ,u panlclpacl6D en el C. 

N.A:, tiende a aumentar. cubrlC'lldD ca,11m 40lde la dmllDda 

nacional pan 1981-1985: en ccmparaclGa a la oferta mcloaal es 

111"11 en w,IQmen y 1eadlenclD a ,er mayor. 

VALOR DE LAS IMR>RTACIONES DE HOJALATA Y ENVASES DE 

HOJALATA. 

El valor de la• lmponaclonea tiene una 1.c.m.1. de 19,0-1976del 

del 38~. m 1'177 el valor de la, lmponaclnnea ,e dlapa,.a, ea .., 

42. 4~. con respeclD • valorea unitario, de eate afio y 1976. y 

de IQ77 1 1911) la 1.c,m.1. M del 11. 7~ y •e eapen pan 1981-

1911.\ UIII t. c. m. a. del 7. 7i . (Ver Tabla4, 7 y GrlRca 4.8 l. 

La panlclpacl&I del valor Je IH 1mpon1<1oaes, con reopecu, al '!. 

lor del C. N.A,. J .. dichos produ<11>• ha aldo la •l(IUlente: de 1970-

1976, fu~del 29.5%, de t977-19111del 42j y ae ... pen pan 1981· 

19115, una panlclpac16n del 44.1;;{ (V .. r Anno 2). 

l • panlclpacl6n del valor de, la, 1mponaclonea, coa reapecu, al '!. 

• C. N.A. - Cbnoumo Naclo•I Aparente 
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TABLA .f.7 

T,C,M.A, DEI. VALOR DE LAS IMl'ORTAClONES DE l«.IJALATA 

V ENVASES DI! IIOJALATA, (1970-1986) (MILl!S DE Pl!lDS) 

1.c.m.a. 

ARO Valor de la• lmpia. 
Valor de la• lmplll. 

Mllea de Peaoe 

1970 108329 1 1971 120938 
1972 224319 
1973 432453 3. llj 
1974 490585 
1975 488681 
1976 7S06l50 
1977 1128182 ] 
1978 1277153 11. 7~ e 
1979 • 1426137 
19110 1575114 

lfü___ __ .. ---ª-- ....... ..J '~ . -······ 
• Valorea eallmadoa a .. nlr do eale afio 

" Crc,clmlenlD en 1ennlnoe n,elea ..,.,,._ aimo i.,e el 
valor unllllrlo de 1976. 
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lor do la produccl6n nacional ha aldo la algulente: durante d pe· 

rllldo 1970-1976. ful del 44. 1,: de 1976-19111 dd 71. llj y ae ea· 

pera .... 1981·1985 una .. rtlcl .. ct6n pnm,edlo de caal el SOi. 

( Ver Anexo 2). 

Lo anterior Indica, una 11!11dmcla creciente ..., del ..,lQmm y 

valor de la• lmix,naclonea de IDjalate y por lo ianm la creciente 

.. rtlcl .. cl6n de laa mlama• cn la demuda nacional, de eam, 

producto•, (Ver Anexo l y 2 ). 

VOLUMEN Y VALOR DE LAS EXJIORTACl:>NES DI! HOJALATA Y 

ENVASES DE HOJAl.ATA. 

Las eicp,naclonea de ID)alata y er,vaaea de ID)lllata, carecen de 

lmix,nancla: tanto ix,r su volOmcn. aimo por au valor. ya -.,e ao 

llegan en loa doa caPOa: al l % del C. N.A .• ni de la oferta ,.clonal 

do c,a1oa produCIDII. (Ver Anexo I y 2 ). 



CONSUMO NACIONAL APARl!NTE DE HOJALATA Y l!NVASES 

DEHO)ALATA 
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l!n c. N.A., de bojalala y envua de bojalaia, dunnle 19'lll· 1976, 

1uwo una 1.c.m.a., del 5. 34%, iau mayor duran1e el mlamo pe­

rlollo que la 1. c. m.a. de la Praduccllln Noc-1 (3. 2~. Oura!!, 

1e 1977·1980: la 1. c.m.a. fue del 3. 31 y oe apera para 1981-

198S, un creclmlenlD an,al promedio del 3. 1i (Ver Tabla4..9 

Crtftca4..IO. 

La O>mlallln Coordinadora ele la lllduarrta Slderurpca, prevee un 

creclmlenlD promedio an,al del 7. 4~ de la Demanda de lt>jalaia 

Nocional, e111lmacllln •Juarada a la 1rayec11Drta del Plan Nocional 

de Daarrollo lnduarrlal. Cftclml-• .,lo p,elble 11 1e tncre· 

meniara la produccllln mdanal. o recurriendo mda'fla, en mayor 

medida I laa lmporiaclana de bojalaia y m•Ha de, hoJ,alara. 

El valor de la l'roduccllln del C. N, A. de, hoJalala y envHea de boJ!. 

laia, duran1c, 1'170·1'17f>11J\'O una 1.c.m.a. del 15.21,,. De 1977-

1911), la 1.c.m.a. CDrreapon:116 al 6.26\t y ae eapera para 1981 • 

1'185 un crtttmtenlD promedio anml del 7. 29;. IVer Tabla 4.11 l, 

l.o an1erlor ,_ mw,o1ra. una 1endencla dt- un mayor creclmlemo del 

.. ,or de la producct6n "'" el conaumo mclollal: ea decir ..,e la 1en-



TABLA f.9 

T,C.M.A, Dl!LC.N.A, DEtfJJALATAY l!NVASESDE 

l«>JALATA 

1.c.m.a. 
C.N.A.(ama.) Del C.N.A. 

19(6 137685 
1966 227490 
1967 153878 
1968 167140 
1969 111026 
1970 216382 
1971 201425 
1972 1971192 
1973 273411 
1974 292311 
1975 276651 
1976 243993 J 
1977 e 2115648 
1978 296655 
1979 :117661 
l'llll 318667 

] 3.3 % 

1'181 329674 
1982 340680 1 
1'183 351686 3. 1 % 
19114 36Z693 

~~~--- -· -- ______ !?!~--.......... J ..... -------- .. 

" Valor "11tlmado a .. ntr de, ""t" allD. 
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ciencia de 1 .. pm:1 .. ex la bojalaea y c,nvuea ex hajalM• pueden 

Hrun oblr,CUlo para el aba•eclmlmocle-• mat<'da prtma. 

TA 81 A 4.11 

1 ,C.M.A. DEL VALOR DE LA PR(lr,UOOON PE HOJAI AJA 
Y ENVASES DE HO)AI A I A llEL C. N. A. 

,.C.M.A, 
AFIO C.N.A. IMlln d• Pn .. ) ele C.N,A. 

1970 771842 

1 "·'. 1971 706456 
1972 8748118 
1973 1131Cl'i0 
1974 1398427 
1975 1433366 
1'176 17'18818 
1'177 e 2'1'1301>4 ] 1'178 1317230 6. 26 ~ 
1'17'1 3278140 
1'180 3.~91817 
1'181 :WOS4'16 
1'182 421'1174 
11183 .~ l28.'i2 2 9; 
1'184 4846.~JO 
l'IR\ ~1602111 

C' Valor e'Sllmado D c,attll' ,le,...," afta. 
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CX>NCLUSIONl!S 

en ,u 001111111io, loa problema• .,, el para de la Cemaada Nac .... 1 

de Hojalata y aivaaea de HoJalalll, como oe eellala""' amerlor • 

monte 10n prlnclpalmanu,: lnaunclonte orena Nacional: proble· 

mH en el abaateclmlenlD de la materia prima; fal111 de amtrol 

de calidad de la oferta nacional y el pu w,IQmen de lmp:,rtac:lo· 

nea "'e accualmante IOn en proporc:IOn l¡p,al a la produa:llln ,. • 

clonal: trae en conaecuencla ullda1 de dlvlua. en perJUldo de 

la balanza de paF• del para. (Ver An.,.., 2 ,. 

Laa lmpur111clonea. y el C. N.A. de eatoa produ~ pr-n ... 

tendencia creciente en volOmen y valor: p:,r ID ~ u i.ce necea· 

rlo 1ra111r de dar una 1olucl6n al problema. 

La oolucl6n. propuesta en el presente estudio ea la oubetltucl6n de 

Importaciones Je earoo productoa, en i.ee a .- mayor utUlzacllln 

de loo envaeeo Rexlbh!11 eoterlllzableo en la lnduetrla Allm-rla. 

El lmponante voUlmen Jc, laa lmp:,rtaclonea de hotalata y emaeea 

de ho)llata y au tendencia "" mueatran clanmeote en la Grtnca 4. 12 
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l!SflJDI) DE ENVASl!S FLEXIBLl!S ESTERILIZABLES 

DEFINICION DEL PROllUCTO 

L.o1 envuea Rexlbl111 1111erlllzabl111. IOII bol•• elaborada, d• .., 

m11el11I laminado Rexlble c,,e pude 811P)rtar 1empe,_111,.. de,"! 

1erlllzacl6n. 1!81111 enY81e11 ia,llllen aer productdotl: mlllll1me 1~ 

nlca1 001110: llml1111cl6n: extN116n y CDl!lltNIIGn, l!a1e alUdlo oe 

1lml111rt 1 11• 1knlca1 de llmlnacllln y .-N110n. 

Loa l1m1nac1o1 1011 oombl•clon111 de dlfl!l'-111, o de loe mi....,. 

m11erllllea de pellcul11 pll11lca1: o de éa1111 01111 ouo Upo de IDIII! 

rlalea como: papel, aluminio y pellcull1 plh1lca1 imklu por me· 

dio de adheelW>a, 

Loo CO<!IINkloa; e•11n rompuea101 por doe o mla p1...,. del mismo 

pollmero, • dlleren1eo o l(IUII"" 1tradoa del mlllmo. o 0Dfflblmdoo 

,.,.., dlo1ln101 p,llmemo. unldoa por medio d• la oxldaclOn dC" pa. 

PROPIEDAllE5 OEI F,''IVASE FI EXIIILE ESTERILl7.AB1.E. 

l'ro1e«l6n ront,. 11 IW'. i.crerlH. lt'Yadura• v mohoo o a,m1m11111-

cl0n por lno«roa, olor"" C'Xt,.IIDa y ,....,,,. p(onlldao de aroma y .. • 

bor 



180 

e. ralatente 11 vapor de agua, humedad, pea, gnaa, al calor 

y I blJH temperaturaa. 

U!DS DI! ENVASES LAMINADOS 

1'!8101 envaooa, ae aplican c,n C!I mva.- do...-: alDfldoa . .,. 

pie, p111eloa, peaaidoe y marl1a,1, venlura,, 11'111111, bobldae, •! 

roa, y 1llmm101 que requieren arerlllucllln. Mema, d..., otra, 

apllc:acloneo apane de 11 lndu11rla Allmen111rll. 

El laminado• a,.llzar, en eote trablJc> a111 compualD p,r. LDPE¡ 

AL/ lblle11er: ol cull puale aer apllc:ado, m C!I ..,..adD ele loe -

pnxluc1D1 anreo menclonadoa. 

U!DS DE ENVASES COEXTRUIOOS. 

Earoa mvasea, ae aplican en C!I enva•do de: qu.,..., came. leche, 

mini: embutido•. Jugo de tomare, lrltura1, c:onflterll, verduras. 11! 

1011 ... , ..... lrl1111, a,c:o, Hambre, peac:adoa y marlaa,e, ttmc, -

1dm1h 01ra1 apllc:aclonea como c,n el envaudo de allmmlD9 .. ,. · 

pcrNII, plaama, sueros. aoluclon"" lntravenou,. gra•• y 1UNra1. 

El "'""rrulllo ... 11:rado. m el praenre rrablJn ""'8 .:umpue,,ID por: 

LnrE¡ 1 orE t, IIDPE. c:uyaa 1pllcadnneo ..., en el .., .. - de le· 

che, roncentrado de romate, fritura, y producto, de conflrerla prln· 

c1111lmen1e. 



CFl:.RTA LDPE/ALfl'(,LlliSJ"Ell Y I.DPl!¡U>PE 

No exlare ofena, eapecfflcammre de ea1e Upo de laminado y CII"!, 

rruldo; en el pafa. Eam. llpoe de enaa• y - apllcaclona 11011 

muy poco lnveall¡adoa, por lo c:ull la ol- ea pocenc1a1: en mv­

dlcla al voUlmen de lmponac:llmel d• lxlJala• y .,. ... de lxll•'!, 

ia y al aperado creclml- de la lndualrla allmmarla. 
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En el pafa, ae producen.,. ... Rexlllln, genenlmmre pan en­

-• pnxlUCS>e, no niertltzadoa, m canlldada aproxlmabla de 

58,000 mneladu .,..lea de lamlnacloe y de :D _.... -•• 

d• CDeXINldoe. 

DEMANDA DE LDPE,AL¡1'0LIE'ifl:.R Y LDPE.,LJ)Pli. 

Ea1c, Upo de envue laminado y coexlruldo a,mo u men.,_ no ea 

producido <n el par., por lo anlD la d...,._ ce -Imada en taac 

a •"• poalblca apltaaclDnn., en la lnduatrla allmenarta. en medi­

da a dc1crmlnada ..-an1hlad demandada a>rrcapoadlcntc a lmpona • 

cianea de lxl¡alaa )' en,. ... de ho¡alaia. 

En base• <'Stlmadoo. laa tmpnna- de ho,alaa y cnvaaea de 

lxljlllaa, pan 1'181. llepn • 119157 IIJllt!l-•· a,n im valor ap~ 

xlmadode $1, 724,092,ln.. por lo <p, cal<" <ampo de 1mpariado· 

noa rcprncna la dl!fflAllda po1endal de ale cipo de envua: ya • 
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que el 911% de la demanda •c:loml de bojalaa ae c:anallza a la ~ 

ducclOn de envuea. 

LU apllc:aclonea de - en•aea, bacen aorar la lmponanclo 

que tendrfan en el para, ya que por im lado .,. c:anaerfadc:aa y 

propledadea, pieden aubadlulr lmp,raclonee de bojalaa pan la 

fabrlc:aclOn de en•aea que r...-rra en lllllma 1naanc1a la 111-

al 6 men11r ullda de dlvlaH, m ese rql&,, y en baae • loa ~ 

pamH del Sl8Hma Allm-rlo Medc:ano: en donde ae pronoetlca 

un lncran-. en general de 11M 111- de 1981 • 1985 de im 

41.6'; y en prad- .-.,eroa. im ~del 82, 7it ; cam· 

p,a dondi, p,drtlUI panldpar en gnn medida - en•aea. 

Loa envaaea Reiilblea, tienen bnp,name apllc:acllln en paíaea como 

Eallldoa Unldoa y Jap&n, adl!lllla de oaua, a,mo .., p,ecle ver en -

loa •IRUlentea cuadros. Lo «.ie enmarca la lmp,nanae apllc:acl6a, 

potencial dr Mexlm. 
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CONSUMO l!SI'IMADO l'OR TIIO DE ENVASE EN ESTADOS UNIDOS 

1978 

Tipo de envaae s Bl1lonm % del IDlal 

l!nvHea Oallllea 

11111•• 1.9 26 1 
l!nVOIIUrH 0.8 l2 1 
Ckroa 0.4 5 l 

To ta 1 3. l 43 \t 

Contenedora 

lllltellu l. 4 19 ' Tazu 1,.3 3 'I 
OUoa •. 4 2(, ' To ta 1 3.1 42 \t 

ClDmponen1ea 

Tapu 0.4 6 \t 
Otro1 0.3 3 'I 

Toiel o. 7 9 ';{ 

llmbalaJc .... amonlguar 0.4 6 ~ 

To ta 1 7.3 100 l 

FUENTE :ICl!Dr & Co. 
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OONSUMO DE PRODUCTOS FLEXIBLES LAMINAOOS EN JAION 

DE 1973 • 1976 l!N VOLUMEN Y VALOR 

ARO 

1973 
1974 
1975 
1976 

MILESTONS. 

77.9 
77,9 
65. 8 
76. 8 

HILI.ONES lll! V l:NS 

31. 52 
38.85 
33. 83 
39.32 

Como ae puede noiar. en loa an1er1or .. aadn,a loa aina .. ne,il • 

blea. en Ealalloa U.Idos 1uvleron .- .. nlcl .. cllln .., ennaea. 

del 43% en 1978 y.., Japlln el Vlllor de loa lamlmdoa de 1973·1976 

tienen una iau de creclml<11m media anial del 7. 64%. 

No exlallendo la o!ena, ni damandll real hll16rtca de...,. envu ... 

no cxlalc el O>naumo Nacional A .. rente dr In• mlamc,a. 

PRF.CIOS ACTUALES. 

Loa prc,c:loo acrualn, en d mercado nac-1. de lamlnadotl y "°"! 

1 rufdoa c1ran a n1:dln promedio de: 

$ 140. 00 Kg. Laminado 

$ 700. 00 Kg. O>extrufdo 

Haciendo la aclan1clCln de que no_, loa prec:loa de loa tlpoa eapecf· 

na,1 de en911aee anallzadoa en el pree-e .. tudto. ya 4J1e.., exlate 

orena de loa mlamoa. 

•Pl.JBNTB. Kllne • Co. 
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PRECIOS INTERNACIONALES ACTUALl!S. 

l!l precio en &lecl&, Alemania y Francia, parees avanzadoa, m 

este rlpn de onvaaea ea on promedio de $214.00 el Ksde laminado 
y coscrurdo. 

RESULTADO ENTRE LA COMPARACION DE LA OFERTA·Dl!MANDA. 

Como oo ha monclonadD aaualmeme, loa llpna de mvaaea anallradoll 

no rlenen 11118 orena ni demanda real, ... ..., ..,e no .., fabricado• 

en el pafa, pnr lo c:u61, el atgutente analtata. oe bau en la oferta ,.. 

clonal y la demanda del pl'DdUCID ..,e ae llllbaUIUlrt en delennlnada 

medida. 

Tomando en conaldenclOn, loa clama de tx,jalata y rn .. eea de hojalam 

de 1975-1915. , .. tea y calculadoe: ,..,_ un dtflctr de eaD>e prod~ 

toa: romo se iaaede ver en el cuadro 4, 13. Eare dtOclr, cubleno, pnr 

lmpormclonea: ae roma axno la demanda po1enclal de enftaea lamina· 

dos\' roextruldo•. Como se iaaede ver en la Grtnca 4. 14. 



CUADRO 4.13 

BALANCE OFl!RTA·Dl!MANDA DI! HOJALATA Y l!NVASl!S DI! 

HOJALATA • (TONl!LADAS) . 

AFIO 

1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 

OFl!RTA 

21141511 
164540 
193300 
18:1)()() 
198439 e 
202364 
206289 
210203 
2141S8 
218063 
221987 

C.N.A. 

276651 
20993 
2856t8 
296655 
307661 
318667 
329674 
3t06111 
351686 
362693 
373699 

Dl!FICrr 

( 72!01) 
( 79453) 
( 92348) 
( 113655) 
( 109223) 
( 116303) 
( 123385) 
( 130457) 
( 137548) 
( 1446!11) 
( 151202) 
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La ponlclpocl6n de, la olena de hoJ,Olata, en el tntal de la laduauia 
Sklrnn¡lca a ldn decrecll'lldo: drl l. 73l en 1970 al 1, 171 en 1976: 
ya qur ,e da mi• 1mponancla a la produccllln ~ arrabio ~ acen> • 
prlnclpolmrntt'. Ea por e,ro y a la tendencia creclentt' de la ()p. 

manda e, lmpomclonca por lo que loa envaaca Rnlble, .. ,er111n • 
bl.,. cobran 11nn Importancia: 11 ullll7ane ffl lupr dt' .., ..... me 
tlllroa. -
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ASPECTOS T ECNICOS. 

TECNOLOOIA 

D11ponlbllldadee de tecnolotlla en el morcado nacloul. 

Ac1 .. 1men1e en el .. ,, no bay fabrlcaa1ee di! lambadllru y mes· 

1rueorH, pero exl11en cam .. llfa, dl11rlllllldoru de teCDDIDSla ex· 

11anJera. Loo cam .. ftfa1 dl11rllalldora1 en el par. de ace 11111> de 

tecnoloala IOII: 

l. Ferro1ml Mexicana, S.A. 

2. lm11>r11cl6n Ttallca lnduatrlal, S. A. 

3. lnrer Ky, S. A. 

4. ln1erplH1 

S. Mllplp. S.A. 

h. Mllq·pllo, S. A. 

Maquinaria Abtlai Moderna. S. A. 

H Mer~lnter, S. A. 

'l, Oro, S.A. 

IIJ.SrrvlclOll Alollcoo de Occ1dm1 ... ~. A. 

11.Sloffl,I y Cia .. S. A. de C.V. 

12.T~la,, Argostal. S. A. 
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111! loe anteriores dlotrlbuldorea. ,., lotlra""' lnW<'ltlll8r IH •lgul~ 

ira a>U1adollee, ademl, de""" rou,acllln d .. ..,. cum .. ftla ea1ran· 

trnl, (I\Jt" no llt'r.t" rl"PrftlffltaCl6n ffl e-1 ¡a(1. 
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lllSl'ONIIII IPAD Y COSl<li DI! ll!a«>I OGIA l'N l!I PAIS. 

Palll de Dlatdbuldor C-o rotal Aacbo 
Odgen en Mi!xlco ~ Maq. y Capacidad ( mm ) 

Equipo S 

1 amlnado1111: 

Feuarel 
Mod, Table rop 
coorer / laminador U.S.A, ~.M5,20I.- 150 rnra/ IIJ'IO 

mln. 

Comexl 
Mod. PLl ·IOIMiL Eapana 111eq,1 .. , 6,397,"30,- 61 rra/ 1000 

S.A. mlD. 

coexrmaoma: 

Bmmpron l!ngl - 1 mportaclCln 
needng Tl!c:nlca 
Mal. 20(l-24AC Olnadd lndustdal 9,001,210. • 65 q/hn. 

Creapl Repreaerra 
Mod. loy rlaat clCn Coamiia, 
800 llalla S.A. J, 1311, ,oo. • 45 lq¡/hn. 

Fllma11.-r ll,S.A. Fllma11er 6,~67,310.- 15.~.9 q/1,111. 

Pan, lalC!91roa obJetlv011. loa 1ecnologllle FIUMel y Fllmarrr oan laa 

mda apropllldu. ror UM parte, al recnologlll Fau•el ar p-. ca, 

me,- coeto y con UM mayor capacidad, que la recnol~ Cannl: ad!. 

mde de, que cumple con un equipo para fllbdca r 1011 marerlalet1 lamlm • 

d011, lllnclClnque no cumple la recnologlll Caml!lll. Por lo que re..,_. 

a le ~nologlll P1 lmaarer, claramerre ae .,.,, que.,. aiperlor a laa o• 

rme daa 1ecno1aa111a de ccextftllllCln. 
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TAMAROOE LA PLAIOA. 

En bloe, a la uc11facclOn de la demanda dio ho¡al•• y em,uea de 

hojalata, por medio de lmpo1taclonc,a, ion camldad mayor a lao • 

100,000 romladu anuales; el preunre perfll, aaallzad la mbl· 

rlruclOn de lmponacloneti de nlllll pruducr1111 en un 11 : por modio 

de 11 fabrlcaclOn di, macerlal !aminado, que ae urlllzadn ea dele!, 

minado caacldad, en lup r de hojalata. El remallo de la Ubdca, 

sed di, 898 romladaa anuali,a, marerlali,a lamlllldoe. Eate 'ª"'!. 
11<>.,. en bon, a la capacidad rüxlma de la conr-oa, ,a que 

ª" had un efflldlo econOmlco compaallw, elWn, "81e pmceeo y 

el di, lamlnaclOn, 

OISPONIBII IOAO V NECESIOAO OE MAl F.RIAS PRIMAS. 

POI nn II F.NO OE BAJA l)F.NSIOAO I OPI! 

1 a pruduccl<ln de eaci, pmducro, ae Inicio en 11166. 1 a rendeacla de 

11 demanda de 11171-11178 ac munia en la labia 4. 15. 

Como pcdem1111 vM, la capacidad lnatalada de .,.e pralucro deale -

1975, ar halla agorada. 1 aa pla,wao pra1ucto1H, de .... marerla 

prima e11an: en Paza Rica, Vt'mcNZ y 11,,y,...., l1maullpa1. Dada 

a la uruncltln, de la capacidad 1narah1d1, remo conatNla uoa pi•!!. 

ra H l'I complejo pt'lm¡ulhllco dt' la Ca111n,Jea, Vemcnaz; ccm una 

capacidad de 240,000 ronc,ladu anuali,a de 1 OPE, 



Pn>duccldn 
lmponacldn 
Exponacldn 
COIIIUmO Aparen-
1e 
Cn,c:lmlerKo C.A. 

' Capacidad lnotala • 
da 

POLIETII l!NO BAJA OENSIDAO 
(IONS.I 

1971 1972 1973 1974 

35,603 65,245 86,716 89,258 
20, 747 10,370 3,500 16,124 

9,596 

56,350 75,615 80,620 1115,382 

10 34.2 6.6 30.7 

72,600 72,600 99,000 99,000 
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1975 1976 1977 1978 

99,287 93, 7115 95,043 96,411 
5,936 14,0!ll 41,283 62,1115.3 

5,4 

1115,m 107, 7CJ6 136,326 158,510.9 

(0.11 2.5 26.4 16.2 

99,000 99,000 99,000 99,000 ------ .. ·-------.. ·------------------------------------------------------------------------------
FUEl'lrES: A.N.1.Q, lllftaClpcldnOlftaa 

S.P.P. Olll!CCICln Gelrral de Earadllltk:a 
S.H.C.P, Olna:ICln Cenera! de Aduataa 

(1) Corrige Oalm apa a,ctdall en Atmado 1976 
(2) 1 a lmpoftaellln lncl~ poll«lleno plgmelDdo aln conatdemr el plgmerKo. 
(3) Exla" en prn,eciowa plalh de 240,000T /A SWu1: CotarlllCCldn, 
(4) Pmluc:ror. Petral- Merla-

TABLA 4. 15 



POLll!TIL l!NO DI! AL'lA DENSIDAD HOPE 

Su conaamo, ha 11do cubleRo nclualn-e con 1,_nm:1._., 

hllltl 1978. 
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l!n 1978, Pemex COIIICl!U)'6una pl11•1 en P..a Rica, Vemcua; COD 

una capacidad de 100,000 toneladH •-•• de HOPE. 1 a 1eadea­

cl1 de 11 demanda de nrc, pftlduc:fo, c<wnn H .-m en la Tllbla 

4. 16 

Exlacen pro,ecr .. : pa m la produccl&i de - materia pd- ea: 11!!> 

n,I,., Vencniz, con una capaddad de 100,0001...iadu al aeo. 

RESINAS POI ll!STER. 

1 a demanda, de ata rnateda prima ha renldo la alguleme rendeacla 

de 1970-1978, c<wno 11e mueatm en la Tabla 4. l7 

Al IJMINIO 

Actualmente en Mt'xlco, hay 13 plaina de exr-1&1 de aluminio. 1 a 

ofena nacional de aluminio no ea IIUftcleme, pam cubrir la demanda 

nacional: por loc¡ue ,e n,curn, a lmpolhClnnee. 1 a manafllaum. 

que n,. lraen,n del aluminio, .,. el papel foil, el Cldl ha tenido la 

algulenre demanda, como 11e mueatD en la Tabla 4. 18 



1971 1972 

PralucclOn 

POI.IETII l!NO Al 1A lll!NSUlAI> 
(J(JNS.) 

1973 1974 1975 

lmponaclOn 19,691 25,916 30,600 27,732 36,1116 38,461 
l!xponac:ICID 
C1111111moA-
pllftllH 19,691 25,916 30,600 27,732 36,1116 38,461 
Cniclmlen• 
IOC,A,\I 33,9 ,1.6 18.0 (9.3) 30.1 6,6 
Capacidad 
lnatalada 

Flll!NJES: A.N.l,Q, 1-llpclOnnlRCIII 

NOíAS: 

S,P,P, lllft!CCIOn<leneml d<" Earadl'lllc:a 
S,H,C,P, IJIR!CICIOn O-mi dl' Aduana• 

Ol Cornge 11a1 .. apan:cld .. en A-do 197~ 
(2) EXl•en pm,ectca por: 100,000T !A: Slalwl: .......... dk 
C3l Pl'QJIICIOr. P«ftll- Mcodc:a,_ 

Memol1H Pemex 197'11 

TABLA 4.. lf• 

193 

1977 1978 1979 

3,266 
45,374 3,266 ~11,432 

45,374 59,671 

17.9 31~, 

100,000 100.rm 
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RESINAS POI IES I ER• 
CIONS.I 

IMPORI ACION1 
CD8UMO CRECIMIENIO 

A t-lO PROOllCCION EXPORIACION APARElfl I! ANUIII !!il 
l'l70 6 000 l'lll 4.0 6 l'l4 10.0 
)'l71 6 780 318 s.s• 1m3 14.5 
l'l72 7 380 10.3 133.5° 7 257 2.3 
¡,¡73 7 970 126 28.8 8 068 11.1 
1974 8 975 6211 47.0 9 '156 18.4 
1975 Q 800 458 80.0 10178 6.5 
l'l76 10 350 1 ?IOP 134.7 llffl 17 .2 
1977 11 000 31 P 132.0P 10 8'l'l 8,6 
1978 12 940 Ul,2 lt;.~ 12 II06.2 18,4 

• Cifra• n!VIBICIH I No conefllea, la lfflllOrtaclOn de rer.ftalaro de pdlerlleno P Prrllml111rr1 

Pruhicrorra: Admex, s.A. 
Compafllll lndusrrtal Quflntca, S.A. 
lnduarrtaQuflnlca llelpr. S.A. 
ro11 real na•, S ·". 

,_rtu Qurm1ca1 Synra, S,A. 
11 .... rMeslcam, S.A. 
PI mara, Qutm.lnd .Euzadl,S.A. 
Reldlllold Qul'mlca de M&lco, s ,A. 
Real,.. Sl111f!tlca1, S.A. 

1 Jaar. lnduRI rtao de la COMtrucclOn, ptnn,ra 111romor~. aclleol-, Jugueteo , bcroneo, llldllca, 111laiweo, 
ere. y en armo exleren en la 11tlllzaclOn para ta fabrtcaclOn de emraoeo. 

No exlllen dar .. oobrr ca¡,acldld •-•h•d•. 

Fl'ENTF.S: A.N.l.Q. lnveatlpclOnOlrecta S.P.P. Olffl:CIOnGeneml de l!•adl'arlca 
S.11.C.P. lll....cclOn C:eneral de Aclua,.. 



WN51.1M01lf. FOIi lll: Al l'MINIO 

AAO PRalllCCION IMPORTACIONES 
ITONS,I l'TONS,I 

1970 2336 1>44 
1971 27'16 47'1 
1972 2850 789 
1973 3583 997 
1'174 2735 14111> 
111~ 3341 773 
1'176 367~ 1076 
1'177 4lfllll 9!11 
1'178 :16.'11 171>4 
1079 p 411!11 244" 

P\JENlE: 1-lturod~I Aluminio, A.C. 

NOTAS: p: cifra• pn,llmlM ..... 

TABLA 4.IR 

(IONS,l 

EXPORI ACIONE'i 
(TONS.1 

" (,() 

22 
70 

f!OO 
23k 
1112 
401 ,,o 
4(,(, 
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C.N.A, 
(TQSS, 1 

2971 
321~ 
3626 
4'10 
33'18 
3878 
43.59 
4719 
4811.~ 
61131 
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La lmluatrla del envaoe de alumlnlD, arA nuy coacemnda, a,la· 

mente exJare un producror de Lina,xe de alumalo, un producror de 

envaNII, cinco producrora de limlaa y cloa producrora de papel 

alumlalo, """ Aldn Aluminio y Reynolda AlumlnlG. 

NECESIDAD 0B MATl!RlA PRIMA, 

La marerla prima, requerida pan e .. m-.,lmrla, a la c:anlldlld 

at¡ulenre, pan el lamlnldo, LDPl!/AL/R)Ul!ST!ll: 

lblledleno baJ• demldlld: 

Papel de alumlnlo: 

lbllester (Mylar): 

661.44-.. 

137,21 rma, 

97.l6rma. 
.,. 11 UJU. 

l!apea,r (In) 
0.005 

O.OOOS5 

o. 0005 

La c•nlldad 111Cal, de materia prima nquertda, no ea lllnpn Dbadal­

lo .. "' el preaence perfil: ya que ae ~ con la malerla prima, en 

el .. , •• como ae ¡,udo conammr en el tema anterior. 

Coexiruoora 

La can1ldad de ma1erta prima n!Querldl para elle dpo de maqut•rf•, 

para I• coexmu,llnLDPE/LOPE. ea la algulente: 

LOPE flO}' · 

LDPI! 30 p.· 

299.3mna. 

598.6mna. 
Wt9w. 



La carsldad rotal, de materia prima 111,querlda, no rep-­
nlngdn prcblema pam el alaoteclmlemo, ya que ae pniduc,, 

en carsldad neceaarla pam _,.,.,cer la denaada pam el p~ 

oerre earudlo, 

197 
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INFOllMACION FINANCIERA 

l a algulenre lnformaclOn, ae mu ezclaalvamcnre ea c1u .. de e-.. 

do pe raorml, dlot rlbucldn, <quipo y materia prima del pnx:eao de la· 

m1111cldn y coexr 111810n, con obj<Co de un eanadlo compaarlvo de fe!!. 

tablllclad de loe mlamoe, tOffilndo en cuenta 1 .. p-ioe IIClllllll'I dto la• 

minado y coarrulllo, en el pal'I. Por arra p11re, paa el nn del l'IIU· 

dio, la capacidad de loe equlpoe ae ltp11III a 1198 toneladaa/allo, capee! 

dad rnhlma de la coexrruaoa, 

PEIISONAI / I AMINADORA FAUSIEI 

Sueldo Sueldo 
M.....,.I 1-1 

No,Peraonaa P/Pe- Menaual 

Supervlaor l 
Oprmdnr , 
Aywanre l 
Admlnlot redor 1 
Sec:Marln 1 
Agenrt' dt' venraa 1 
Oprmdoreo do vmr-
culoe 2 
Eatlbedorea 2 
T«al 
fft Pn:araclonea f41J,g) 
Coero toral de ('lt"honal 

~.000.00 $75,000.00 $900,000.00 
$20,000.00 $60,000.00 $720,000.00 
$12,000.00 $36,000.00 $432,000.00 
$30,000.00 $30.000.00 $360,000.00 
$15,000.00 515,000.00 $180,000.00 
$18,000.00 $18,000.00 $216,000.00 

$16,000,00 $12,000.00 $384,000.00 
$10,000.00 $20,000.00 $240,000.00 

$3"432,000. 00 
Sl '372,800. oo 
k'Aoi.lliii.iii 



199 

CANTIDAD Y COSIO DI! MAi l!RIAS PRIMAS REQUERIDAS PARA l!l 

PROCESO DI! L AMINAClON 

Pollerlleno de baJ• de,.ldad 
Poi leare r ( Myl• r) 
Foil de aluminio 

Tora 1 

Otros marertalee (Incluye 
adhealY08 2 .si del CCIBtO 
r111al) 

Tora 1 

Ceftlldad 
Rs¡uedda C..o 
de Marel'IU Pnclo de La 

Mareda 
Pdma ($) 

Pdmu (S/r ... > 
(ronelldaa) 

663.44 
97.11, 

137 .21 

40.000 26'~37,600.00 
144,216 14'ffl2,027 .oo 
1&'1,200 25'411,292.00 

'6'960,919.00 

1 '649,023.00 

1,7º609,942.00 
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EQUIPO DE L AMINACION 

COSTO (CAPACIDAD DE PRODUCCION 7,936.7 lONS/AAc>) 

Maqutm$ y Accaodoa 
CoclzaclOn 

($) 

1 omlnadom l'auarel/ Coeter 3'545, 027 .SO 
llerolt pax:b 261,905.00 
Adheslvoa 10lldoa (apllcador) 302,207.50 
T rHte r head wtrh powe r unir •ot.005.00 
Ollller 25,970.00 
Exrn gnvure cylllller, ddlled 
and ropped for h•rl"I and cool 
lng wlrh aranda r erch - 25,602.50 
Exrn rubber lmpreelon roll 
aleeve: wlrh 70~ duro neaprenr 
covedng 8,207.50 
Wl!h 70_.0 duro polylllflde COft 
dng - 11,760.00 
Pheumauc bn,ltff In lleu ot deffl<! 
chanlcal blllkH In qucre 87,220.00 
Sepa nire bulll.-r package, ro n, 
place lhe al r mlxtng chamber iin 
rhe d ryc, r sysrem. (lncludn ª"'!!. 
malle tempenirure corarol). 378,280.00 

~·a;o, 1as .oo 

Servlcl .. owtlllares 
(1~ c .. ,o del ,quipo) 5111,018.50 

s·m.2m.so 

Equlpoe de di• rlbucl& l '000, 000.00 

T ot a I 6'!\.~S, 20'J ,SO 

l)epreclaclOn 
a 10•­
$/ano 

354,502.75 
26,190.50 
30,220.75 
40,400~~0 

2,!197 .oo 

2,560,25 

820.75 

1,176.00 

8,722.00 

37,828.00 

5ffi.Ol8.50 

50,501. 85 

m,520.35 

100.m.oo 

655,520. 35 
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OOS10S 'IOTALl!S Dl!L PROCl!SO DI! LAMINACION 

l'llr-1 4, 1114, 800. 00 

8¡ulpot1 y maqulmrt• 505,018.50 

Serv, Amdllan,a 50,501. MI 

Bqulpo de Dtm111ucl6n 100,000.00 

MaterlH Prima• y om. mate- 67,609,942.00 
rtalea. 

oa- de Rrvlctoa 
LIIZ ( i3019 K•/fno ) 36,510.00 
""'8 ( 1235. s m / ano > 1,236.00 
Gu < 57600 Ka/ ano > 201,600.00 

Co __ .... 
73,309,60&00 



-
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PERSONAL COEXTIUJSORA Fil MASIER 

Admlallt llldor 

Supervlaor 3 

s«nrada 

Opeador 6 

Ayudaaree 3 

OpeadO<a de fthltut .. 2 

Elldmdo<a 2 

Ageru de verna 

C•to del Pe.-1 

(41Jt•'C.P.l 

C..io I otal drl Prn ... 1 

Sueldo Sueldo 

~· Memul p/Peno 1 «al 
m ($) - por Cate 

gorra lfl" 

30,000.- 30,000.-

25,000. • 75,000. • 

15,000.- 15,000, • 

:Z0.000. • 120,000.-

12,000,- 48,000.-

16,000.- 32,000.-

10,000.- 20,000. • 

18,000.- 18,000.-

Surld• 
lo&1lee 
A111alee 

($) 

360,000.-

900,000.-

180,000.-

l' 440,000. • 

~76,000,• 

3114,000.-

240,000.-

216,000.-

4'296,000.-

1'718,400.-

6'014, 400. -



CANTIDAD Y COSTOS DE LA CANTIDAD DI! MATl!RIA PRIMA 

R~ERIDA PARA LA COEXTRUSION 

Coexnúdo LDPl!/LDPI! Ca,aldad 
B1pc,mr: 60u 30u Req. de 

MalOrla 

Precio Coslo IOUII 
$/Toa. Maierla Pr1 

ma requerC 
da ($) -
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LDPE 

Otra• materlalea 

Co•m IIOUII de molerla 
prima 

898 Z4, 200. • 21 "731. 600. · 

2"1';3,160.. 

WSTO DEL B.lUIIQ DE WElITRl.lSION 

(CAPACIDAD DE 8'18 TONl!LAD.\S IQR Afib) 

23'9!M,'M.. 
as••••a•: 

E q u 1 11 o eou,nclón Depreciación • 
(SI 10•-

$/allo• 

C:0,,,.trusorn l'Umaster S'9':'0. l82. · 597 .DZII. 00 

+ loW, de eervlcloa au,111'!,_ s•r.oa. 511,702.00 
re• 

6 S6,,:Ud · 656, ,31.oO 

l!l¡ulpc> de dlatrlbuc:lón nJOD.ooo.. 100,000.00 

Ooato !081 del equipo 7'567.310. • 756. 730.00 
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conos lOTALl!S DE PROCl!SO DE COEXTRUSIDN 

Peraonul fl,014,,j(]Q, 00 

Bqulpo 756,730.00 

Ga110a de Servlc:loa (Luz) 297,130.00 

Matcrlaa primas 23,904. 760. 00 

TOTAL $ 30,973,020.00 



ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROPORMA DEL PROCESO DE 
OOElITRUSION (1 l 

LDl'E/LDPB 
60 u 60u 

lnllre., por venta• 

- Coima rotalet1 

Ut11ldade1 bn11111 

- tmpuearoa &Obre la renta 

Reporto de udlldade1 

Lltlll'14Jea neta1 

t. r. 

Cantidad Precio 1 

Kg. Kg. 

898,000 100. 00 

298,813.ol'lO 
JO,O';'J,dli 

To t • 1 
($) 

628,600,000. -

30,973,lllO. 00 

597,626.9111. 00 

251,003.330. 00 

~7,810, 1511. 00 

298,813,490.00 
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Cano ea pudoCG111UUrel pmcaode -au!Cln -za 11111 mu­

cho mayor rerulllldad y menorea coa1D• , por lo que 1te podrlll 

conclulrque '*" pmcao ea el ""9 lndlc:ado ¡ara I• pn>duc:clCln de 

C!flYHH n.,x.1111• •edllDIIIC19, Sin embargo, 9Cldebe acl•mrque 

el equipo de lamlnaclCln r mm)ando • 898 tonellldu por al\O: -' a 

un 11,3' de su capacidad nwdma: la c:ul 9Clrlll de 7936,7 rDlleladH 

por ano. 

Por orza paffe, el laminado porc--lCln, en au funclCln corno cn­

vaae ftexlble c,eredllzable, llene la .S.-Ja de ,., -r ua ¡pla -

no de foil de aluminio, por lo que .e mlnlmllllza la Ylda de amquel 

del producto, 

El precio por kll011amo del coexrmlllo, el ""'1 n $700.00 M.N. ea 

muy alto, lo que ee npllca ea paffe por la ext•encl• IICNalmerae de 

un aolo productor del ml1mo, 

SI,., lll"lllan loa pl\'Cloa de laminado y coexrmrdo pmlucldoa eo el • 

pa~. a SU0,00 M.N. el kilogramo, precio acrual del laminado: ren,,­

moa el 1lgulerre ""9Ultado: 
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l!ST AD0 DE Pl!RDIDAS Y GANANCIAS PROPORMA DEL PROCESO DE 
COl!XTRUSION (2) 

Kg. Prc,clo/ 
Ka. 

lflllrCIIOI por Vl!IIDII 11\lr.,.QOO lolO.ID 

Coltll9 IDtlllel 

L'Ulldlld brura 

Impuesto• IObre la -

Reparto de ulllldldea 

l'tt 11.sadc,t neta1 

L r, 47, :\73,4QO 
JO, 4,3,0:11 IS2. '!O,:. 

To t • 1 
($) 

125'720,000. ID 

30"973,020. ID 

94, 7~6. 980. ID 

39. 793, 732. ID 

7, S7'1, 758. 00 

47,373, 49(1. ID 



Como 11e puedo ver ponlace la mayor reDlllbllldlld del proc:eeo de 

caesaulll6n, on 181 11 7 Ji mayor que el praceM> de lamtnac16n: por 

lo que 11e concluye, IDnWldo cm ccaaldcracl6a las oclaraclolll!II ª'!. 

rerloree que el praceao de coaawil6a cm el praenre eatudlo, ,,. 

clmbrec-.table. 

CRITERIOS IE PACTIIILIDAO l!D)NOMICA DBL PROCESO DE 

OOBXTRUSION. 

Margen de ulllldade9 (MU). 

298,813,490 
611.&ii.idi 47. ~ :t 

lndlcc de romclbn de caplml ( IRC ~ 

20. 3 i 

Indice de uttll:uc16a de capacidad (IUC i 

IUC • Prodlaccl6n 
eapaclílííd 

IIH.000 (KR,) • 1 • 100 ~ 
,rr,m¡~ 

2119 



S. esrUDIO oe PI.AUS1Bll IDAD 

El preHIU arudlo, ae hace "" bue e la. remltedCl9 cblealclOe en 

en ~IIIICln IIMnclero, ea decl r en la. lnd-llN del proceao de 

coar 111e10n. 
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1 a pondemclOn cle la. alplelSa crlren .. ele plmalllllldlld: ,.. ele O 

1u11ra 4: en donde (O), l'ell- malo: (l a 2), replar; (3), bueao: 

y (41, muy bwno. Eaa. Indicado-, aon - cOlllllúllclOn de crlre• 

r1 .. recnaUlgtc .. , mac1'CleCOlll!rnlca. y n-1e-. 

CRITERIOS DE PI AUSIIII 1Dt\D 

al S11be11tuclCJn dr Impon.el.,.... 

> 10 mlllonea cle pe, .. 'ello 
S a 1 O mili anea de pea.. ello 
1 a ~ millones de pea.. 1110 
O.S • 1 mlllOn de pea .. ' ello <. o.~ mlllonea de peaoa ano 

4 • 

J 
2 
1 
o 

1 u Importaciones de hojalata y enva&ea de hojalaa qlX' ae oubarlnd dn 

por medio de 11 fabrlcac:IOn cle lamtriad .. ~lldlkla. aon en vdClmen 

de 8'18 ron .. aftO: que cor~ a 11n valor de Sl2"11n,233.00 el cual e~ 

rrea¡,onde un crlrerlode pondemcllln de (41. 

b) llNa l'l'Cllo de una ,a,eva clenw..ia del -~ 16 -lefacclOn de -

necaldad aoclol), 

".> 10 mlllonea de peaoa/afto 
S a 10 mlllonee de peti .. .'allo 
1 as mm- de pea .. /allo 
0.S • l mlllOn ele peea1 /allo 
.:.o.s mlll- de peaoa/allO 

4 • 
3 
2 
l 
o 
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El voldmen de, la plOducelda, ele ear Upo de lamlllldae: para urlaf!_ 

cer u,. necealdad -1111 ea 898 raneladu por do: al cual cor~ 

de "° valor, 11 romamo1 el pftlClo del ldlasmmo de, coanulllo, ---­

S700.00 M.N,, a $628,000,000. S/llft0. Por ramo el cmertode plau-

1lbllldad, lrdlc:ado ea el No. (4), 

c) Craclda de, Empl-. 

C-lda de 7,500 emplea& 
Craclda de 100 a 400 empl­
Cn,aclda ele 5 a 100 empl­
CruclOn ele ZO a 50 ..,.,._ 
c-1oa e1e L zo empl-

4 
3 
z 
l 
o• 

Por lo que col'l'l!lp(lnllc, a la creactda de empl-, el eaudlo e- 16 -

c,mpleoa, lo que ae conalclera "° la pandc,mcllln de, lm crtrerlm como 

malo(O). 

di ec.t,ntdo ,.clonal c1c, la loveratoa • 

.. 
3 
2. 
l 
o 

nebldo a lu dlspoelcl._. leplc,e c,n el palll de lnvrmtGn nrmi11em, 

donilc,.,. requisito para la opc,noctOn, de, una..,..... empreu, que el 51\t 
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como mrnimode la l11Ye111IC1n - de Qpillll nacional: por lo que el 

e rttedo conapoade • i:eplar (2). 

4 • 
3 
2 
1 
o 

L aa marertu prtmu uaadae ea el pniceao de .,.__ICln - en ate 

caao, l DPE, principal-. Eo el palll 1e pmduce dicha naterte • 

prima y se ampllll la capacidad de pftldllcclCln. El valor de are crt• 

1crto de pla118lb1Udad ni muy bDeno 14). 

f) Valor •11n,pdo (en funclCln el<- marcrtu prtmu como pon:e1Hje • 

del Pftelode vetH). 

4 • 

~ 

2 
1 
o 

El pon:emaje del coato de marertu prtmu cm, rc.pec:ro al precio de 

~IW• cont'llponde a un 3 .8', eo caaecuencla el valor aglepdo ea de 

'16.2\g, alrnlo el ftlor del cruerto de plaualbllldad de muy bueno i4). 



1> lnllce de rracleln de capital. 

-:,,2 
1 -2 
0.8-1 
0.6--0.8 
0.6 

4. 
3 
2 
1 
o 

lnllee de RXac:ICln de capltal IIRC). 

IRC • Vemaa • 638,:;i:ooo • 16.76 
hweral&í 31. ,471l 
letal 

El valor del cruerto de plmlbllldad ea 14). 

h) Estado fl'IICO de IOI marertalea lllffllllldcll. 

14!11do 4 • 
alllldo-ll¡uldo 3 
ll¡Uldo 2 
ll¡uldo-., 1 
P• O 
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1 a mar e r1a prima ISlllzma ct1 polleclleno en pelleca, por lo que el 

valor ea de 141. 

>2 
1 a 2 
nlll(III• 

4 
2 • 
o 



214 

l!I lilmero de fue, dullllft el pracao • ele 2, aleadO un valor ele 

crtrerto de plaualbllldld de A11P1lar (2). 

J) C.acumtnaclCln 

4. 
3 
2 
l 
o 

No mdare ccxnmlnlCICln •mlll•••. 

Id Ndmerodr rlpaa de pnducloe oftllael-que ae nn a prab:lr. 

4 
3. 
2 
1 
o 

Pan el pn-•e,.c c5'udl<' tK' pn:tffllle producir un aolotlpnde l1mlmdo 

fl nPE 'I l>l'l'), 1lerdo el wlor del criterio de plauelbUlclad de bueno 13). 

Como se pudo conauar. la pondelllCICln &, lm o,.erlol"N criterios&, 

plau1lbllldad c,n gene ni 11>1,mn "IUY a1t011. lo que do una callOcaclCln 112, 

slllw. pan la COIWlnuaclOn mas d"allada dcl p~.-., rmbalo, 
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6. OONCWSIONBS Y RBOOMl!NDACICNBS 

Loe envHeB Oalble• eaierlllzables, mo um bolu elaborada ele UD maie­

rlal laminad>, 8mdble, que puede aoponar temperatura de ¡mx:eao ele 

ee1er1Uz.acl60 ( aprox. 2SO'P ). S-1 envaaea 111111 defloldoa como cual· 

quier comblnacl6o de dlfe..-, o loe mlamot1 maiertala de pellculu 

plilltlcH, o pllnll:oa mb mallm&IN ao plimco, ( papel, rau de aluml· 

n1o celofln, e11: ) , y - produc1doe por medio de dlferenra rknlcu: 

R>r lamloacl6n con el um de adbeelvo• 

R>r extrual6n 

R>r-16n 

La estructura .. ,lea del laminado ea: 

Al Una capa exiertor de polleaer que le coaftere reataleDCIII, c:oul•· 

iencla, nrmeza y a la vez le di llalbUldad y elasdcldad. 

8) U1111 capa llllermedla qlll' 01111111ate de um IDJa elelpdll de aluminio 

que, nclÍUI como una borren protecll)ra conua la humedad,lllz. ga· 

~-. ~te. 

C) Un• c•I"' Interior Jl' una pollol,oftna que brinda la po1lbllldad de se -

llor11e ron calor adc,mlo cle o,or tn,oru,, ya qllC' rs la que va a eBDr 

en COIIIIICII) con ,ol allmemn. 

La ,001rucrun del coexttuklo, puede coul•Ur de doll o mb plano, del mi•· 
mo pollmt'ro: <Ir dlferelllea gn,doe, o puede ..,r combinado coa dlf,oreniea 

dpoa de nte. Bntre lu esnuc:iuraa mb lmpona111ea ae enc:uearnn: 

pp / P8 

LDPB / LDPB / LDPB 
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• MOl'E / PP / MDPI! 

• PA / IONOMBRO / LDPE 

La• propledadee requerldu • iomar en a,uldel'IICl6a, pan la aelea:16n 

de loa pollmenia mn: 

Perm•bllldad • vapor de •aua 
Real1tencla mednlca 
Sello •I calor 
81rren•.-
Realarencla a grHH y acelle• 

Lo• facmre• que lnRuyen en la oelecet6n de pollmen,a u...,. pan I• <o· 

atru11án 10n: 

Adhealán 

La bolu earerW:mble ourge, como u111 allnmdn pan ftMIAr ncia­

de comballt en lo1 B.U., en 1959, • n(z de 1-...:1onr• 11e1:i.1 a me· 

dlldoa do 101 alloa 50'1 por IH empn,aa• leyaold• , o.t-L 

El objetivo de lea lnveatlpc:lolln, era el eDCGIU'lr un Up, de envaae mi• 

llgem que la 1am. 

Bn 1%2 la annllda de B. U. , ullll:mll mater11ll de la Collllnrmal • gnn ea· 

cala pan IUI racloneL En el mismo ello se producen en Ollllffl8rca " ID· 

glaierra, y en 1960 en jlpí>IL 

Actuolmente cate Upe, de envaae se ulillD en palaea coma: 

... larern, D1111marca, Alemania, !!acocla, SulD, SUecla, Italia, Pnn· 

cla, jlp6n, O,nada y B.U. 

Olvenaa compaft!H tanlD en Batidos llnldDs como en acnia palee• emplean 

dlw:na1 var11ncea • la eatructura orta!ml que ce 

O. ~ mil de pollNter / O. 35 mil Al / l. O mil de pollpraptlem. 
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1 mu • 1 mllllolma de pulpdL 

La anrarlor o• 111 eamacmra de III bola de Raynolda "Plex-01n", M>lo 

c:.ombl6 el acn-lvo ... ca III aprullacllia del pollun,cano. l!xlllren mocil· 

Ocaclono• al original depeodlendo del pa& Y Com .. llfa. 

Enrre IH pellculu mb lmporcanrn P!!! la labrlc:.ocl6n de...,....... Re­

xlblae e,r aua c:aracrerfallcaa, propeedada y ac .. pmcl6n comercial, • 

~: 

Celol6n 
Pollcul• de acecaro de vynll etllenn ( EVA > 
Pellcul• de lluoro halocarllnn 
Pellcula lon6mern 
Pollcul• de nylon 
Pol(culll de pollearbonlllD 
A!llcula de polleRer 
Pellcula de polledlem, 
Pellcula de pollpropllCDD m, arietada 
Pellcula de pollpropllem orll!llllldo 
Pellcula de polleltlrCDD 
Pellculll de uran 
Pellcula de cloruro de vynll 
" Foil" de •lumlnlo 

Lo• cnvak• llcxlblc• eatcrllllJlhlea. p...,...._n ,,andea -Ja• oabre 

I•• latllB y mva..,. para """""lar allrnc,,uaa tanlo para el can,,umldnr a,­

mo para el labrlconre: •IIJuna• ..,.., •• _, 

Loo allmcnlDs c,nvaNdoa ..n bol .. • ...,.,,llizablea m requieren 

relr1Jcracl6n, DI muclm"""""' COQll'l•mll"IIID•, y au vida de a­

naquel serl al ménos can larga corno la de produclDa ealabldoa 

La bolaa tiene una ca .. de mecal mi• delpda que la laca, eao 

hac1! que - muclm memr el tiempo "" aleanar la temperatura 

letal en el ceiaro de la bola que coad- ol allmemD en com -



218 

.. 111cl6n con la 1aai, por lo que el !lempo de proceso ca mis 

c:onu. 

Tomando en cue- el &IDrro de !lempo ele pruce-,, ee¡aclo do 

almaccnamlenco, que .., requiere refrlgel'llcl6n, el tiempo de 

recooatlrucl6n ea nwy corlD, que IX> lay deaperdlclo• de ul­

muera o Ja111boa, pueden declnc que - un gran aturro 

ele onersfa en al ..., de -a e-rll12ablea en allmclllD• dea. 

de au proceao tam au ~ 

l!n cuanlD a peao de empaque• ae rellne, lay un ahorro del .wi, y un 

cuenro a volwnen de 25J,. 

Sin embargo, lo9 - O....lblea -rll12ablea iw- a1....,.. dn­

venmJH, alendo la prtncl .. l au praduccl6n, ya que ea alecmda por la fal­

la de maquinaria de llenado y aellado a alma velocldadetl. 

l!n 19n, 111! aprobb la ucllluc16" c:amen:lal de IH bolaa llexlblea este· 

rtllzabloa por la FDA y la uso,. con derermlnadaa requ laltoe. 

LA• Proptl!dadea de loo l!nva..,,. Fleslblrtl e-rlllDblN, - el multa-

do de loo llpoa y l!OIJl!IIOre• de laa pellculu ..- en ., producción, ea claro 

que la rcslllll!nc:la mc,clnlca y ~ de .. rrer• aoa ra g111n .. ne 

el multado de loe llpoa y caructuraa de la pellcula uaada en la fabrk:a· 

ct6n de lamlnadoL 

l!ntre loa produc1D1 allmellllcloa que ae tan --en bol•• -r111 · 

zablea IIC!Uffll!II! 
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BI equipo requerido, .. 1'11 la falmc:acl6n de - llpo ele - por me· 

dio de 11 *nlc• de lamlDIClbn c:on adbeal-, .,.... de,_ ruqalm la· 

mlllldora, u111 de formado·llallldo-aellado )' de un equipo -rtll:rador. 

l'llra la fabrlcacl6n de enva- coextrldo1, ae requiere de ,_ maquiDI 

coextrJIIOfll, um de lbrmlldo•llemdo-811llado J de 1111 equipo dlt _.. 

Uzacl6n. 

El equipo meni:lollldo arartormeme • .. n 1m dcoa Upoa ele proc,eao, .., 

oa fabrlc:ado en el p.111, pero cxlSlen en el mercado nac-1 C'llfflpall(.u 

repreacnlDntea de RrmH exuanJena ele - dpo ele equipa. 

el equipo ..i., eaterlllzac:16n p,iede tl('r el mismo .. n loa - lknlcu.. 

Los Upo• de, <"•t<"rlllzadorea pueden """ vt!nlc:ale• y IDrl.,...les. y sua 

medios de, colC"mamlfflb) aon: vapor, agua. men::lada ele aire(~ con 

vapor (75 \t) l' aire (1~ 

Lo• envaaea Oexlble• eatcrlllzableo, cumplen cvaado m&o. c:on tu mi•· 

maa c:arac:1erl•llc:aa y proptedaclea que loa lnbrren11e1 a """ Cll'llltl('I ele to­

l•l•ta. AclWllmenle, esle tipo ele em,11ae no ea prodilcldo en el pala. 

La lnduatrlll 11lmentarl1, es I• mb lmponaale c:ionaanldon ele C!IIVUCII 

de 1DJ1la1a, puea el 99\lde la demanda de bllJalaD del pala, ae c:amlba • 

la fabrlc:ac:16n ele ...,.aea, y al rnoim eanall:rado de 1m mi- eapecUlca· 

mente• la lllduaa1111t.-r11 correaponde al 81!, 
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La proclucc:16n de hojalaia ea el pala, ea lnadk:leme .. ra aadalacer a la 

demanda naclolal, recurrlelldoae .. ra ial 11D • 1u lm~doDea. Baca• 

lmporiaclonDII, acmalmeale acm ea voiun- cul Igual • la producd6a ,.. 

cloMI, por lo que aalen srandoa camldadea de dlvlaaa por dicho contapio. 

l..o9 fabrica- de envaaea de lm)alam • eafrenr.an • problema• de c1111-

trol do calidad de I• materia prima de origen -,1ona1 como en: Npaaorca, 

dureza, porocldad y dlmenalaaado. 

Loa planea del gobierno en materia •Urnearlcla, iraenn en COIUl<!ICUl!IICla 

un aumerRD en la demanda de lmJ•l•ia lncrft!NIIÚ,.,. .,._ el volumen 

y el valor de 1u lmporuc:lonea, ya q.., la oferu -=-• pronoauc:ada po· 

111 IOI ano. algul-. correapande • un ~ •-1: la .. nlclpacl6n de la 

produccl6n de lmJala111 ha dlamlllllldo en aa rama: y el proa&atico de la de· 

manda .. ra loa algulentea ·- corresponde en loa .S-. amllzadoa • un 

S. 2W, CAicuio• de la Comlol6n Coordinadora de la lnduauta Sllkrur¡lca, 

rel11e1onan.lo la elluacl6n dr la lmJalaia, y loa plall8 en materia allrn,."TICI· 

cla d<!l ll(lblrrno, pronosllcon .... la Donwnda Nac:loaal de toplata, .., 

creclml- d<•I 7, 4% •nu•I. cr«lmlcmo muclm mayor, al proaot1t1c,o<1o 

pan la oferta de dicha m1i.,rta prima. 

Alr lo talllO, la tendencia crc<:IC'IIII,..., la mWzactlm de 1010 enva""9 lleld· 

bles eatertllzablN en los .. IIICII mb dearrolllldOI del mundo. la sltua • 

cl6n acllllll de loa envaBCS de lm)alata en rl pofa. los pn,blemaa • qur r 

enfrcma la lndwltrl• fabrlc:&llle de,"""' dpo de-· y IM pla...,. en mo· 

terl• •llmcnllcla del gobierno (SAM), ..., laca,...,. qur rctu..nan la alter· 

Mtiva dol u., de loa enallCII e9lel'IIIDIIIN en la ltadtrla alllllClllllrla del .. , .. 
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Conoc:lendo loe objedvoa del pal• en 11181111'18 de ali-•· rmna gnn Impor­

tancia tu cancl8rinlca• de loa - ud1lzadD8 pua el anvuado do loa 

ml•ma11, ya que obvlameme Inciden - en lu propla8 c:ancasrl•llcu ID· 

1rlnaecaa del procluao, como en 811 <XmD-1 

En E. U. , loa enYIIR8 flcxlblea oalmtll:rablca y loe eava8C8 do IDJalau, 11C111 

blcne•lu!le•o.mtr,ea decir cuando - el precio de un bien aumeru la can­

Udad dornUda dol ouo; ~ en c:om6D loe mi- objell-. por ian111 -

ouac:epllble11 do IUbetllulrae WID por OIJ'Q. 

Bala 8Ub81UUCl6n de cnv••• ca de gnn lmp,ra,ncla, debido a que el envaae 

Rcxlble -rtU:rable • fabrica mh ecan6mico, que el cnvae de lmJalam, • 

menoa en loe .. ,- en clDnde ya ae m1u- camen:lalmenle. 

Ea por ia- poalblo aubetllulr, •IID en., mlldad, al -- en una .. ne. 

a IH lmponac:lone• de m¡alaia y t!DYIIR8 de IDjalaD CIMIIDdo• 11 envaae 

de producl09 allrnentlcloL 

La poalble aublltllUClón de las lmponac:1._. de IDJalala y envaacs dr ho)alaia 

por medio de In fabrlcoclán de maicnal flexible ea1enll7J1blc, ya aen por me­

dio de lamlnac:1611 con adbnl- ó por 00fttrulim, Jo cual, en baae • un eew­

dlo preliminar, es muclD m6• renlablio producirlo por el pn,cC90 de coeztru· 

116n. con la dcaveiaJa de la reduccl6n de la vida de anaquel del pn,ducio en· 

vaaado. Loa n,IUlllldD9 alllealdos del .....Uo ecan6mko .. ra la fabrlcacl6n 

de maicrlal lamlnadl> por medio de loa ~ de lamlnad6n y coesuualón 

fueron loa alpllenica: 
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RBSULTAIX>S DE PACflBU.IDAO BCONOMICA DE LA PAaUCACl)N DE MATERIAL LAMINAOO PARA 

ENVASES PLBXILBS BSTBRU.IZAIILBS 

Tipo do Olpacldlld Precio/ ID¡nlao• por o.a. Utilidad Ta•a de Ren· Margen de lndlc:e de Ro· 
ProcelO ( Kg. ) Kg. Yema($) T-ln -($) lllblUdlld (%) Uúlldad racJ6n de Ca. 

($) (%) piral 

Lamlnacl6n 898,000 140.00 125, 720,000. 73,309,flO& ·26,205, 196, . 35. 7 20. 8 1, 7 

(1) Coextrua16n 898, 000 700.00 628, 600, 000. 30,973,0:ZO. ·298,813,490. 964. 7 47, S 20. 3 

(2) Coextrual6n 898,000 140. 00 125,720,000. 30,'17'\,020. • 4~.373,490. IS2. 'I 3i,6 4.0 
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De loll -1111doa amerloru, cleduclllma que el pruceao de c:oexaual6a, ea 

el mb ~ ya que ae olldea _ ,ran ..-bllldad, a companclbn 

del proceao de lambacl6n, a peaar de la lgualacl6n de prectoa de loll do8 pro· 

c:eaM. l!n loe coaa,a -lea ea ea dDnlle ae - la 1nn diferencia, ya que 

el proc:eao de lamlmc16n llene COalDII -lea mucbo mb allDII que el proce., 

de concruallla. 

R>r medio de la ¡Dndencl6a C911mallll8 de crllertoe mac:roecon6mlcoa, teeno· 

16glcoa y nmncle1'1>9, lueron la mayana alma, lo que Indica una aeftll poal • 

,lva para proN(pllr con una laftadpct6o mla demlladl, del prnenu, perfil 

do -- llmdbln eaerWZllbleL 

RECOMl!NDACl>NBS 

• Se recomienda fabricar envaaea llalblea earerlllr.ablea para el ftftllldo de 

allmencoa que requieren proce., de eaertllzaclbn. 

• Se recomllffllla aplicar eacosenvaaea, pnnclpalmemc, ea loa pn,cb:11>11 enva • 

alldoe en !,nao, pnr ou otcuaclón aaual y futura ea el palo, ya que ou maqui· 

noria, con pequ,.,11110 modlRcaclonea ae p,ede ullllar en el pro;""° de envau· 

do Reodble eacertll:rablc. 

• Se r«omlenda fabricar loa cavaaea llatble• ...u,rUlableo pnr medio dPI 

proceeo de c:oextruat6n, debido a aua caraccerleclcu, prop6edadea y alla n,n-

1abllldlld, ~urquc la vida de anaquel ..,. meaor • dlferekl• de loa lomlnadoe. 
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