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e3 Lecessria la ..Sguecs .7 nus=vas fue.taes gf uliverntos.

Las rezcrnes (2 8 estouiar s 1s8 le,uriic8x8 scu 1as 3j--

Lizites:

1.- Las estacistices .c . ©#U CoL respecto al cc.3.u0 de ca-
iorfas rovelsn que AL le actusli.ad sa hal 2lCeNZM30 O Score-
S8%8uU0 en tous 1la extensifn las necesidaces alnu en las re,.in-
838 Je .ajo nivel scnsibfmico. Lo ccurre lo riswo en el caso e
1u3 protefnas j.e en _e:crul es mé&s .ajo Gue hace 20 anos.
c.= La jrouuccién tracicicnal de carne, leche, huevos y pes--
cedo auments LLy lentamente, por razones eccndmicas, seogrhfi
cas £ tecnicas. éstos aerticulos continuaren siendc insccesi--

vles a un arpliec sector e la porslacibr ruidial desds hace --

varies décslas.

-

5.- Leg granos de le.uriiosas llamados "carne uel poore® cnng
tituyer ura sSolucifn ,arciil pero ripida sl srcclems cel sDag
tecimiento de proteinss de un tarcio cel mundo ya que =21 gra-
no seco cc..tiene .e 1, a <% 0c 21148 y 402049 €3L08 . ralLos-
e le,:.minosas 82 soyuieren a Ll COSLO LLCHO D@8 L3j0 Jue las
1.tntes e proteina aiimal.

For lo tantc -3 ,reciso Jue 3e& ,reste una xran atencibn-
a 1as le uxinos:s _ranf.2ras no solumente como planiss e re=-

o2Leracién e los 3s.elics, coxo forrage 6 comc plautas oleife-




ra3 sino ante todo como plantas alimenti.ias yue son fusnte--
de protelna.(4)

Deasfortunadazente las lecuminoSss contisnen una Serie -
de fmctores téxicos y .ntinutriciecnales como sen: hemsgluting
nas, inhicidores d2 tripsina, saprninas, alcaloiues, xluchsi-
dos cianogénicos, factores antivitaminicos, factores que pro-
ducen flatulencia, favismo ; sminoécidos no protefnicos. Bs--
tos tbxicos son eliminados en 4run psrte por pedic de trata--
mientos térmicos & de remojo.(15)(c%)

Tomando ern cuenta €3to Gltimo 21 presente tracajo tiene-
como osjetivos:

l.- Determinar ls cantijad de protei{ns verdadera en las semi-
llas de lesumirosas.

<.~ healizar la determinscién cualitativs y cusntitativa de -
szinogcidos "raros" no proteinicos ademis de los comunss que-

se ercuentran er forma licre en las sexillas.




CE1®ral Il JES.
nistori. ce 1.8 1 woinrsas.

Las le .z1lnesas _ertenzcel. s ja falilis legurirnosse
que cor, rence uLos 60 ~fjeros , liu0u especies, ocu a el se-
FUnLco lug sr en Crien ge 1L, Oriual.cCls entre 1a$ L1uLilias o8 -=
plentas ,rovisiss de semilleg. Las le,uminc3as han 3ico uno -
Ge 108 .rizercd cultivos coicestivles practicacos por el hom--
ore. investi_aciones srjueclfgicas reclentes hun arrojedo al-
auns luz soure el ,receso ae cultive sgricols y su cronologie
puciendo gecirse jue las le. LT1iLc$a$ han constituico un ali--
mento de los seres humsnos durscnte 8,000 afos.

Importancia de 1as leguminosas.

Las lecumincsas son cultivadas °n todo 21 munde tanto --
en el trérico comoc ern las zonas templadas.

Como &8 Gien sabido 1as raices de 1a3 leguminosas contig
nen nbédulos que constituyen el hacitat de cicterias Que tie--
uen la capacioad de fijar nitrfgenc atmosférico, de tel moqo-
que enriquecen el suelo y son aoe gran importancia para la ro-
tacibr. de cuitivos.

Los grancs secos ce le uminosas contienen un alto conte-
nido de proteins sl cual o3cila entre 17 y 25% (existen exc=p
ciones como el frijol soya Jue tieue s roximacamente 40+ de -
protefna), mientras que en 108 ceresles 1s cantidad de prote]
na oscile encra € y 14-. Auigue las lecumirosss se cultivan -
en menor canticad Gue los cereales ge primers pecesidiac su --

contricucifn al surin stro mundial Ge proteira es corsigera--




.la, prosaclemerte ael orcen gel S% ael total ge .roteins, --
cnﬁstituyondo Eor lo tanto wun sliiento importsnte pars el --
consume humano jue reviste en interés pastante destacado ges-
de el punto de vista de l1s rnutriciftn.(4)

Sin emoargo, no solec tiens importancis la cantidad de --
proteina sine también la celidac la cual estd dada por la ceg
posicibn de arinofcidos. sunque la calidsd de las protefnas-
proveniertes Ge las le,uminosss no Se ccmpara ccn la calidad-
de 1las proteirss qe origen aniral Se hLa o.servade .1 marcado-
incremento cuando Se con3umen en 8sociacibu con las proteinas
provenientes de cersalss y se cosarva uns suplsrentacibn la -
cusl se contce como Suglarentacién cereal-leguminoaa.(1)

Las legurinosas esten consideradas cowo alimerntos ricos-
st vitamina 3 ( timmins ) por lo cual es acousejaole su con-
sumo coco fuenie de ésta vitamine.

Las leguminosas son una fuente muy izportante de hierro-
en la diets, por lc tanto wl coususir act: ti,o Je alimentos-
ne hsord deficiencis del metal y no se presentaré ls snemis -
ferropénica.(18)

Las leguminesas contienen factores sntinutricionales y -
tbxicos por 1o que es importante conocer dichos téxicos com--

el fin de mejorar las espacies comercieles presentes as!{ coao
de cuscar nuevas fusntes de pretefns derntro de ésta familis -

tanto para ls alimentacibén humars como yara la animal.




MR INVACIDUG M hUS,

doemfis de los vemle srinodcicos cornnes ;.2 lss plantagg
animales y microorgsnismos requieren para la sintesis de sus-
proteinas, se cornoce Que 188 p_antss aintetizan un cran nime-
ro de aminoécidos los cuasles no son incorperadces dentro de --
sus proteinsa y no esta bien estudiado el papel yue Cesempes~-

han.

Hasta ahors Lin sido aislados 24Q aminoéicidoes Lo protef-
nicos e especiena ce le,umincsas. e3tos nc Solo estan restrip
cigos pera esta fasilia.

Estructuralmente los aminoécides rarcs puecen 3e2r cdivi--

didos en gos categorias:

1) Los aminchcivos rsros jue son anflogos uimicos u lo9 ami-

noécidos comunes, donde:

a)pueden ser formedos por la zodificscibébn ce azinocécides co--

ounes .

0)6 puecen surgir como un resultado de modificecionss de la -

ruta piosintétice norzal ssocieds con 1la sintesis de aminoa-~

cidos comunes.
2) Los aminobcicos que no son anéhlosos ya que pueisen ser sin-
tatizasdos por nuevas rutas,(10)

Algunos Ge estos arinofcides sen téxicoa 6§ fiajelbice-
pents activos =n orgsnismos =n los cuales son extrafios, tales
organismos incluyen cacteriasg, hongos, insectcs, animales y -
ctres espacies de plantas. lLa majoria de ellos no son oe intg

rés en las vias metacblices de las rlantas qus los sintetizan

AN




¥y por lo tanto se consideran compuestos secundarios y al mis~
o tiempo 3in interds econdmico; aungue ya 3e evidencian al-
gunos de allos por Gur resjstercim a 1as hojas y 8amillas cop
tra predsdores potenciales.(11)(32)(41)

Se ha demostrado que concentracionss de O.IM de 4stos a-
minedcidos inhice el consumo en algunas especies ge insectos-
J Que pare otros son menos eficaces deuido a jue elles pueden
consumir .rapndes cantidades de plantas sin se: afectsaos.YTai-
€8 el caso Jde la Jcacia Senegal Que 38 ar;lea en ia produg =--
c¢ibn oe goma arkoiga y que es consumida por los insectos (a-
nacridium melsnohordon sracofruns) en épocas de sequis en de-
frica.(17)

En muchos insectos se han procade los efectos de algunos
aminofcidos no proteinicos y se ha sncontrado que no se puede
gensralizar sin un conocimiento s priort, como para que la --
cencentracifén de un compuesto en particular sea téxica, excep
te si esta concentracibn es del 5% 6 mas grande. Es probable-
Que ciertos compuestos requieran sierpre de dosis altas pera-
Ser letalss, otros serfu siempre tbxicos s dosis bajes y o---
tros variarén fuertezente de es;ecie a espacie.

La toxicicad de lcs aminoécicos no protefnicos puede ser
manifestada a través de su haoilidad particular para competir
con otros arzinobcidos proteicos & en otras vias -iosintéticas
involucredss en los srinoficiaos protefnicos y posiclemsnte a-
través de la centidad que pueda ser tclerads al incorjorsrse-

& la proteins antes de J.e el mal funcionamiento llegue a ser




letal para el or_unismo. De ests raner. 1cs aminohcicdos no --
proteinicos se pusoen ver cemo interresiarios epntre torpues--
tos, como alculoives ; compuestcs jue contisnen cishuro que -
simplemente Lloju2sl uLa reaccifn fisiolboice iunterna.(27)

Su limitacs districucibn _.ue.e progorcionsr un sistems -
con 81 cual Se puede tener intormuacifn concerniente a las re-
laciones que existen entre Giferentes especies, ya Gue los -
minefcldos no preteinicos exisveutes an 1s3s semilles de plan-
tas en ocasiones aparacern como smincdcidos constantes de una-
es,ecie, estos aminoécidos se eucueuntran en mayor concentrae-
cién que otros mo proteinicos presantes ern la semills. E1 ami
noacido caractaristico varia dependiencoe Jel género ; especie
¥ hasta dentro del mismo género; como ejemplec podemos citar a
la homoarginine que es caracteristico sn slgunas especiss de-
Lathyrus.(17)

Ls concentracién de estos szinoicidos ee muy variable ya
que depende de la edad, la es,ecie, 1ls variedad, lss partes -
us la planta y un zran némero ce condiciones del medio amoisg
te.(32)

En slsunas es _ecies 103 acinofcidos ra: o3 puecen estar -
80 . Trsnges concentrsaciones er las Serillas, esto suguisre que
pUeEGen Constiruir un cavsrlal Gs reserva para el cesarrcllo -
del emoribn. Munque ios sminodcidos raros varian en las espe-
cies, el nitrf eno no proteinico  uega un papel ia ocrtante --
como producto 2e alrmscen en las s=millas =u varias formas, -

los apinoficicos rsros puegen sear precursores ae netascolitos -




asenciales.

£atos productos ce almacén provaslemente suiren ce.rada~-
cibn y transformacibn durecte la germinscifn de las semilles,-
Come ejemplo en 61 caso os canavanina en Cansvalia ensiformis,
Colutea arborescens y Medicago sativus en las cusles se ooser-
va un descenaa del aminoécido durante la germinacién.(7)

Por lo mencionado anteriorments en ésta revisién sa deos-
Frestar atenciln & la importancis de 1os azinockcicos raros en-
plantas, no sdlo en la Cioquimica da plantss sinc tacoién en []
tras dress de la quimica, uiologfa, agricultura y wedicina.{11)

SMINOACIDOS FARCS ESTUDIADOS.

3-AMIKOPRUPIORITRILO
BC- CHy -y~ NNy

El j-smincpropionitrile es un cozpuesto osteolatirogénico
que se aislb cGe Lath,rus odoratus {guisante dulce) en forma de
Q;(I-r-b-glutanil swinopropionitrilo), también se encuentra ==
L. hirsutus, L..reseus y L. pusillus.

3¢ dice que el gruge f—glntanil Lo €8 esencial para la -
toxicidad, sino qus la parts sctiva radica en la moléculs Gel-
3~sminopro, ionitriloe.

£l 3-aminopropionitrilo se cerscteriza por esta: presea--
te comunzente sr lss sspecies Ge Lathyrus Que producen osteolg
tirisec y estar ausents en 1a3 que causan el paursisiirisec.

(7)(15)(35)



3e¢ hs 0082rvad0 (LS 108 LOL_WL:3105 .erivados ue j-amino--
Proyionitrilo ue son aluelhiiuos 1. vive 2vilencisccs [or la a-
paricibu  ael acice cisnoscético , s-aminogreiionitrilo en la-
crina soun esteclatirosédnicce. El j-aminopro,ionitrile inhize -
competitivarente ; en forma reversiocle s la amine oxidasa, es-
ta enzima sctua socre el aminopropionitrilo osteniéndose ciang
cetaldehide, cor,ueste Tyy reactivo jue e une a 1o ZTupos a-
rino oe la =lastina y del cola;2no haciendc irposicle el enla-
ce de lss cudenas.(30)(3;) Causs lasiones 2n el tejido messn-—-
quimal y en el gessrrollo del cartflage de los huesos, forman-
dose un cartilago hijerpléstice irresular con gran alargamien-
to de los discos apifisiales y hay ceformacibn ae los huesos -
largos, el térax se detcrmm, la es;inas corssl muestra deforma-
cjones y loa dixcos interverteuralea se atlojan.

En el sistems vasculsr lo3 efectos son llamados angiolat]
rismo, hay inhioicibn de la fcrmacibc 3e 1a fiora elfstica en-
la pared vascular, se incrementan los fisroolastos y existe un
arreglo irregular oe las fibres de colézewno.

Al sligentar ratss jbveres con dietas jue contienen un --
cO% de L. odoratus aparecen deformaciones esjuejeticales y rup
ture de lu aorta, 1lo0s mismcs resultados se coservan con j-asri-
nopropionitrile e unas concentraciém de 0.1-0.2% en la dieta.
(35)(56)

E] xétodo mfs recczandacle _ara clizinar las sustancias -

téxices oe 113 sewilias ue Lalhyrus es hervirlas en agus & tog




teriss. .o, .- - N - P ST TS S T, ©3
SE Ve C1SDliiia.n L oL v.u .0 . fnico L 4ue Ls, frylie Le-
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Se encuentra 2. “eincreS I:Ltlusces en canavslis linects , en -
Canavalis oostusifelis. “sie aninodcice estf resrrincige s las-
leguninosas de la suoismilis kapilioncilese.(19)(37)(32)

El ,rupv _us.idoxil .e cansvenina resceinis con pentacis-
noaninoferrsto ern scluciébrn a-vosa & un pH de ; Gawndo un color-
megenta. -on Aste resctivo se puece hacer una ssleccifc re.re-
gent:tive e | lentas cetect:rndoe cansvan-ra.{(6)

Techie-<ch rratrbd jue lss semillas c= Csi.avalia =2nsifor--
cis y la cersvarin. zisma juriricada (200 meo/K.) son tbxicos -
cuande %e slivente s ratones.

Las serills: Qe vurias e3,.ecies e Janavalia y Jiccleg --
aslL SiJo re ortausas _or s2r téxicses =i houure cusnde €s3tas se-
COnSLIeL Cruuas , <2.iu0 8 €3te rezbs les netivos e Cneta Ri-
ca las consuren cocisas.(yf)

ie canLaveli.s -8 LL Compunste iold 1rarante active yue -

icrioe el trecinit: .o .e insectes, 3e La ougervaco .2 L. _o.i

-




nistrar el aminofciao e ir a.tentundo Su Concentracibn el Jesy
rrollo de lss larvas va aiscinuyenuo e (a2l ioras jue sl lle--
<8P 8 un 52 e la councentracidn s. cesarrollc ¢ crecimiento --
e3 cero.{z7)

k. F. wilson y Z.A. .%ell ouservardn que en plantilas de -
leguminosaes us sintetizan canavarina, sl suministrar més cang
venina la inhioicibn es minizs y en plant(ilas que no la sinte-
tizan existe slte ichiovicibn Jel crecimiento.(4])

La sintesis de canavanina es com;leja y requiere de va--——
rios precursores de tal forma que la sintesis ro ser{s comple-
ta 81 alguna enzima cecisiva estuvlera ausente sn ls secuencia.

Azinodcidos no proteinicos como ls cansvanins pueden cons
tituir uns fuente sltaimente disgonicile de citrégernc almacenado
oD las semillss de le;urinozas. Como ejerplo pocemos mencionar
a las semillas de Canavalia ensiformis y Colutes arcorescens -
que durarts la germinacibn la c:navanine yue se encucLntra elmg

cenaca ve dismirugerce.(7)

HIDU 2,4 DIAIh LIIRICU
C‘,.-'Cla'r'.“' COON
e, .l
El sc. c,4-cilazinooutirico fud aislauc cozo el principal -

téxico por nessler y col. de Lathyrus letifolius, juienes tac-
olén estaolecen Que el ac. 2,‘-diiminobutirico es el téxico --
principal Jde las sexillas de L. syivestris las cuales contie-
nen entre 1.4-2.7% dc éate arinobeicdo. &. 2,4-dissinooutiri-

co es ur neurotbxico Jue se sncuertira licre en especies de Le-

-1



thyrus, tamoién se encuerntra en pequepss cuntidades & en tra-
zas en semillas de otras espescies principalmente de Legu: ino-
sas y Crucifaras.(33)(36)

Experimentos con 1s6topos demuestran que el ac. 2,4.dig
minobutirico se forma a partir de homoserina y del écido as-
pdrtico en plantdlas ce Lathyrus sylvestris, ooservéndose que
homoserina funciona como un intermediario entre el ac. aspér-
tico y el ac. 2,4-diamirocutirico.(3})

E]l aminobcido 2,4-diazinolutirico csusa nsurcletirismo,-
Qque @3 un desarreglo nervioso en 1os animaiss y sn el hombre.
En ¢1 hoabre 1lcs transtornos neurolbgicos se manifiesten con
parélisis del recto y vejiga, los misculcs son temblorosos, -
se incredentan los reflajos, existe inhacilided para ceminar-
de tsl forma que se pueds llegar hasta una rigidéz en loe nis
culos de lss piarnas, se siente hormigeo, dolores slredador -
Ge la cintura, disminocién de la sensacibn téetil, pérdide —-
completa ds 1la sensscién al dolor y calor. Los mhks sfectados-
por dsta enfermedad son los varones sdultos jévenes.(30)(33)
(35)

Resslar demostré que administrande ec. 2,4-diaminoputirj
co er ratss, niveles de 68 mg/100g de peso dur.nte dos dlas -
csusé deoilidad en lss piarnss traseras, templores convnlais
nes y poaris.(36) 0'Neal y col. encontraron que a dosis de ~-
84 2g/100g de peso en ratss adultas csusa toxicidad crénica -
de smonie; tsaciérn mostraron que ec. 2,4-diaminooutirice inhj
Os a la ornitincarcesiltransterass del hizade, la cusi caiseig

12




2e lg sfntesis ue oitr. 1o €1 1o .2 Ll liuye is afntasis -

Ce urea aumentsndc 21 an-risco en la ssnore g cerasro.(i0)

ELbz, (.,4-DIKIDFOCIFR: ILALANTT )

.o ult-.c;rh(.oou

a0 KWy
Fué aisleco por osu. .eric  de lss flsntilas, vainas , trigoles
de vicis faca em 1%15. o2e 200 “nur. wL.r_iin e: es_ecies ue wu-
cune en couce.tracionzs o 1 €e-, | an v 11 tercicyele, tri o
s avera.(28)

Este amiroficico se erncientrs en 109 mamifercs ap el Sisteg
ma Nervicso Central (3MC) como interzediaric en la sintesis de
importantes amines fisioibdgicss. OUFJ por sccifn da las enzi-
mas del organismo puede pasar & dopamina y éste & sSu vez o nor
adrenslina y sdrenslina, é3ta Glliza eS une sustancia transmi-
Sors de 1a exitacibn sirpétics ;y & su vez produce uns fuerte -
cuoids de la prezibn erterial.(7)

El arirobcido DUP# vuvede ser em;lesdo terapéuticamente en
el tratamiento da Is ernferre3ad de Parkinsen (en ésts enfer-
medad Se encuentrs disriruids ls 3cojacina ls cusl sctus come -
uns sustancia transmisors en detarminsaes niclzos); sin. em.ar
g0 puede progducir efectos colaterales irgdescas.es tslz% coo -
vboito, Lbuseas y mcvizienios involuntarios cuando e: tomsdo -
oralrente ern dbsis slt.

£l DUPA estds esccisuc con =1 faviswo, eufermedac -1 lcs -

humaros ,ue enersloente scn dericientes en la enziga Jlecoss-
4 T s



-6- fosfato Geshidroyenssa sn eritrocitos, los rasgos clinicos

dn 1g apfercecsn 9. to:

o
ile

7]

tan con LL. snemis de tipo hemeld-
tico. Le hem8lisis ge lcs eritrocitos es deuvids e 1ia disminu--
cibn cel glutatibu.(28){(46)

Se ha regortade tamdién . ue al igual que otros amincaci--
dos no proteinicos el DOP4 inhibe el crecimiento de ls radicu-
la & hipocotileo de semillas durante su gsrminacién y ésto de-
pende de la conceuntracién del sminocscido.(41)

En animales e insectos que consuren plantas con este ami-
neacidec puede ceusar una repulsiém dependiendso de las concen--
tracifn del aminoécido 8 la cantided de la plants consumide; -
como ejemplo poderos mencionar el gorgojo que puede morir de--

pendiendo de ls cantidad ingerida de #ste arinobcido.(21)

4C. DJENCOLICO.
S,5 METILENHISCISTEIXS

/S—L‘;- (;“—CO.I

nlty

Ns-CH,- ?‘"”'

El frijol djencol es consurido en sltas centicades en Ja-
vs y en cisrtas partes de Sumatra. Este frijcl proviens de un-
frool perteneciente a ls familis ce laguminosas Pithecolooium-
Lobetum. De dicno frijol se aislé un smirokcido szufredo que -
se spcuentra en estado libre en uns cantidad del 1.0%~4.0%, --
fué llamedo ac. djencédlico, tiene uns estructurs sessjants a -
ls cistins pero no puede reemplazarls oL el organismo; sunque-

se hs o0servado que an dietss pars rstss sparentessnts pusds -

14
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Ser metabolizado por ellas.

El sc. djencblico es muy poco solubie en sgua; denido a -
Su poca solucilidad nc es metabolizado y cristalizs en los tg-
Gulos renalss y en la orins. La ingestibn de grandes cantida--
des de ac. djencblico puede producir insuficiencis renal ccn -
sparicién de hematuria y cristales en forma de aguja en ls orj
ne.(2£)(30)

Van Veen y Hyman sugiersen jue la sintesis natural del ec.
djencélico en las plantes sugeriores ocurre por condensscién -

de formaldehidec y cistefins.(2)

HOMOSRGIKING - (@C. «, amino-C-guanidino capréics)
I

A, - !:ﬁ.. CNy - Clty~ (N - Clly - E“"”'
e ¥

Homoargining es un aminofcide bésico hemblogo de argini--
ne; fué aislado por Hsll de semillas de Lathyrus cicers; homo-
arginina se encuentrs en altas concentraciones en especies Je-
Lathyrus tales come Sativus y Clymenun y menos frecuente en -
olras espacies de Lathyrus, tamoién se encuentra en hojas de -
4cacis como principal aminofcide no proteinice.

L. cicera, L. setivus y L. clymeoum crecen vigsorosamente-
igual en condiciones edversas pars el desarrollo de las plan--
tes y sus semillss son cansumidas ;rinciialmente por la gente-
s la India y Argelis en altas cantidades; en cantidades meno-
res en Francis, Espefis y otros paises.(33)(35)

4l consumir semillas de Lathyrus que contfenen homosrging

15




na se presenta ¢l neurolatirismo.

Homoarginina es un precursor natural de el aminoécide 1lu-
thyrina el cual se forms por uns ciclizacién y deshidrogens~--
¢ién de homoarginine; la existencia de uno u otro en las plan-
L83 se deDe a la presencia 6 ausencia uel sistema enzimatico -
caphs de llevar a cabo la transformacién.(33)

Realizando la hidrélisis alcaline Je homosrginina se oo--
tienen como productos finales lisina ; homocitruline.(§).

Homoargiuina sctus como un fuerts inhioidor del crecimieg
to de la radfcula de lechuga y del hipocctileo en slgunss es-
pecies de lezuminosas de 1los yéneros Lathyrus y Vicie.(41)

Experimentos con homoarginina en insectos se cossrveron g
fectos no inhibitorics en el consume a uns concentracién de --
0.5%, ligers inhibicién @ una concentracién ds 1.0% y completa
inhibicién al 5.08; como ejemplo el gorgojo meridional sl con-
sumir homosrginins y otros aminodcides nc proteinicos e concep
tracionss bajss no se observan efectos de¢ letalidad, pero a --
una concentracibn de 5% o méds resulte letal.(17)(27)

HOMOCIST I . L

i
s_ul'_cl&. CH-cooN
i
$- ¥ - Uiy “‘"“'"

N

Bamecistins es un aminofcido que se prepard sintéticemen-
ta desde 1932 por Rtz y Vigneaud.(Z3)

No ss ha comprobade pero se cree que homocistina tiene un

cemportamiente fisiolbzice; que estd relscionada con el metlacg



listo ge metioni.s , cistina.(,9)

ko se h.n necns estuliss  dolboi:n v ire homocistine, G-

nica.crte sc.re su sintesis.

HOMUSE RNz
#O- CH, - CHy~ En. cooNm
TR

La hoco3ering fué descu.ierta _or Kiettinen y col. juie--
nes le aislaron de los retofics 28 cuisantes en forra de clor-
hidraie de su lactonas. 8 uno Ce los mui.oacidos mas aducdan--
tes qua se ancuentra liire en 1la9 partes vegetativas de las -
plantss de los guisantes y su ccncertracién es la misama Gue la
de asparagivas.

Rabson y TolZert repcrtac qus las plantas de guisantes --
pueden convertir el &cicdo aspartico s homoserina.

Tanto lm homoserins como la asparagins acarecen como pro-
ductos finales alternsativos del metacolismo en guisantes; el -
wedic amoiente interviene ern la Jetercminacién ce é3ate metapo--
lismo.(14)(24)

La hcooserins no se encuentra en estado liore 2rn las sen)
1las de guisantes ni en sus hidrolizados. [urante ls germins--
cifn aparece la homoserica incremectérndose a cecids de que és-
ta se lleva a cado; e o0serva tandién jue el ac. gluthgico va
cisminuyendo gridualoente sungue ls hogoserina ya ro se incre-
mente, en ésta etapa 1l asparaginae Se encuestrs en una Coucen-

tracibn un poce menor yue ls horoserirs.(21)(39)
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Se he 2stucisdo que en plani@las de Lathyrus silvestris -
el &cido aspaérticc y la noxoserina Son precursores Jel ac. 2,4
-aiaminosutirico, actuando corc la Lomoserins come un interme-
diario entre sl ac. aspértice y el ac. z,4-dianinozutirico.
(22) (33)

Homeserina tampién se la considera como intermediario de-
treonina en bascterias, honcos y plantas superiores. La cenver-
sifén de homo=erins a treonine ocurre ccn la presencis de homg
scrins cinesa, obteniéndose homoserina fosfato, posteariormente
hay un rearreglamisnto interno y pérdide del grupo fosfato, og
teniéndose treonica; en muchas especies se ha irplicado tam--
0ién s hamoserins en la formacidéc de meticnine con o-acetil -
homoserins, cistetiocnina y homocisteins como intermediarios.
(24)(22)

La homoserins 63 uno de los aminoécidos que han sido pro-
pedos para ls inhioicién de le germinacibi. § que impide en -
gran parte el crecimiento Ge radiculas e hipocotileo en ischu--
ge-(41)

MIMOSINA, (- (N-(3-hidroxipir idora-4) )-«-arinopropibnico,
o

=N, .. (N-cooN
o - ==
R W '.l'.-
La mimosina =s un aminodcido anflogo al aminofcido aromé-
ticotirosins. Su districucibén se restrings a dos géneros de -
leguminosas Gus son la kimosa y la Leucasna, scumulandose en-

grandes canticsocs en las semilles y el follaje«(lY){30)
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¥izssina se sucuentira en pequefiss concentracicnes en Mimp
sa pldice de ls cual se aislé por primera vez, en altas concep
tracione’ en hojam; tallos y ssmillas de Leucasns glauca. ¥n -
las semillas de L. leucecephals se sncuentra en una concentra-
cibn de £%.(13)

L. glauca y L leucocephalsa se consumen en Indonssie como-
alimentc dabide a su alto contenicdo proteinics y a su sspor a-
gradacle; L. glaucs tamoién se usa come forraje en Australia,-
contribuyende a los requerimientcs protefnicce del ganado.(25)

Crounse, Maxmel y Zlank mostraron que mimosins actus como
snhlogo da tirosina, caphz de inhicir la tirosine descarbexilp
s, la inhibicién competitiva de tirosinesas y competir en la -
incorporacibn de tirosins dentro de las proteinas bielbégicas -
vitales.(13)

La toxicidad de mimesina en rates se observa cuande se le
sdicions a la dieta un 5% de mimosins, causando inhibicién del
crecimients, o1 cusl vuelve a su normalidad cuando en ls diets
1s mimosina es reeplazada por tirosina.(19)(30) También se ob-
servs pérdida de pelo, decremento del peso, catarstas y decre-
pento de la fertilidad ya que se ooserva uns suspensifm del cj
clo “estre®.(26)

En rumisntes copando scr =YIlcllalos ot uua dieta que ceor
tiens nbs dal de leucaera glauca se dstecta en la orins un
metanolito: 3,4-dihidroxipiridine Gue es formedo a pertir de -
aixosina por la microfiers del rimen, sl cual actua Como agen-

te goitrogénice, sin emcargo en atimales no rumiantes no se -
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presenta lo anterior, s36lo existe caids de pslo.(11)

Bn ratones los extractos de Leucaena destruyen la matriz-
de las células de los folicules capilares. Se reporta gue mimg
sins es un frhicidor de la conversién de metioni:a a cisteing-
la cusl es uno de lcs mayores com, onentes de la proteins del -
pelo.(28)

Kl contenido de mirosina en hojss y semillas de Leucaenas-
pusde disriruirse cusndo se al:acenar & uns tem;craturs mayor-
de 70°C en aire himede & combiumnde la harina de Leicaens con-
sulfato ferroso & carbonato ferroso ya que e é€3ta cspara se -

forma un compleje de mimcsina con el ion ferroso, reduciendo -
la toxicidad.(28)(30)




P+RIE EXPERIKFNTAL.

l.- DETERIINACION E PROTEILA VIKDADZRA.
FUNDANENTO:

El método de K aldahl &3 comiumente uSsdo para determiuar
al nitrbgenc total que ccntiene una muestra. En estudics de --
nutricibn se accstumors convertir la informecifn socre el ni--
trégeno en datos que incijuen el contenido 3de yproteins. En la-
Jaterminacibéu de _rote{na verusders sblo se incluye el nitbge-
no Jue se encuentra en ls proteina ys Que en uns muestrs pue--
den existir uns serie de compuestos nitrogenados que no forman
parte de la proteina, sntre 4stos se encuentran aminofcidos 14
bres que pueden ser comunes 5 raros.

E]l nmétodo esté basado 2n la soluoilizaciém del nitrbgeno-
no prote{nico asi como de 1la proteins soluble (de ah{ que la -
muestrs deba estar finamente molide) y 1s posterior precipita-
cibn de dicha proteina con tungstato de sodio, con el fin de -
eliminar el nitrbyeno no protainico jque puede interferir en 1la
determinascibn del nitrbzeno por medio de un micro-Kjeldahl.

Con éste métcdo la proteaina no soclubnle tamnién es tomads-
en cuents Ja que en la stapm de filtrecibn estd incluide junto
con la protefns sclucle precipitsda.

De é4sta mansra 3blo existe nitrbgere proteinico y se pro-
sigue a realizar el mftodo de Kjeldahl gue consiste en: Diges-
t1én; se le sgrega a ls muestrs uns meicis digestive (HgS0,, -
HjP043 CuSO, .5H,0) con ls cusl la meteris organica se oxids a-




dibxido caroérico y acua; el acidoe sulflirico se convierte en -
gibdxido sulfirice y el nitrbgeno se flia en fcrma de sulfato -
de amonic. Destilacién; se livers el amonisco de su sal con --
une soclucidn conceitrsde de hidrb6xide de sodio, reciviendose-
en fcido phrico, cen lo gue forma borato de smonio. Este se ti
tula con uns solucién valorads de ac. clorhidrico.

Ds &sta forma se ootiene el porciento de nitrérenc de la-

musstra.(;)(5)

MATERIAL Y RESCTIVUS.

Beplanzs analitica.

Micredigsstor marce TECATUR Mcd.ab
Microdestilsdor marca L4 BCONCO

Agitador magndtico marca CORNING, con agitadores pequefios
Papsl Whatman #4 de 7 cm. ds diémetro

Tunos de digestibn especiales marce TECATOR
Mezcls digestivs (a)

Solucién de HoO. 0%

Solucibn de &cido dbrice (b)

Solucibn e HCl 0.01K (valoredo)

Solucién de NaOH 60%

Solucién precipitente (c)

Sulfato de potasio (Reactivo azalitico)

(a) Mezcle digestiva: Se mezclan durznte aproxicsdsmente 30 -

ninotos los siguientes resctivos en ls 3iguients proporciba:

ce




38 Qe Cusug.sH-U, 43 ml de HoS04 (conc.) y 100 ml de HJPU4.
(b} Solucibu de écido bbrico con in’icadores: pessr 10 g de §
cido bérico y colocarlos ap un matréz de 2000 ml, se adicicna
agua destilada hasts disolverlo, a continuacibén se a.regan 7)
ml de indicador A { 100 mg de fenoftalains aforados & 100 ml
ds alcohol etflico ) y 20 @1 de indicadoer B ( j3 mg de verde-
de oromocresol y 66 mg d8 rojo de metilo aforados s 100 ml -~
con alcohol etflico).

Se ajusta el color a un tono café rojizo con acido 6 ba-
ss sezln se requiers, se afors s 2Q00 xl.
(c) Solucifn precipitaute: disclver 5 g de tungstato de sodio
¥y 1.51 g de Na_HPU4.1ZH L en 20 ml de egus, afleair 22 ml de -
HC1 2N y mezclar, aforar a 50 ml con agua destileda.

TECHICS .

a) Proceso os sreci,itacién: pesar de 50-100 mg de muestira fj
nagente molida (qQue pase por una malls Jde 1 mm) y colocarla -
en un vaso de precipitado de 5C ml. Agregar 5 ml Je agua ce--
liente y agitar mecénicamente por 15 min., se agregan 2 al de
solucién precijitante y se Geja reposar 10 min., transferir -
cuantitativamente pars su filtracibpn en papel Watmsn # 4 uti-
lizande 10 m1 de agua destilada caliente y ligere succidn.

b) Proceso de digestifn: colocar el papel filtre con el pre--
cipitade en un tuoo de digestibn, al cual se le agregam 0.5g-
G K,50,, 5 £l de pezcls digestive; ss coloca en el digestor-
y se calienta aeproxissdaments 15 min., se retire del diges--




tor y 86 e3pera a yuo S6 eufrie paura afladiris 3 &l ds 5,05 al
30%, ss introduce nuevamente al digestor y se calisnta hesta -
que la digestién sea complets {temperatura de digestibm: 300-
gredos ceutigrados).

¢) Dastilecibn y Titulacibn. une vez sfectuada la digestién se
dsje enfriar el tuoce digestor y se procede a la destilacibm --
para la cual se le agrega agua.destilades (mproximedamente 10 -
ml) para paser cuantitativemente la rezcla digerida a la copa-
g8 adicifn del microdestilador enjuagando éste con 1-2 ml de g
gus destilads dos & tres veces. Después ze afiade al aparate de
Jestilecién por medic de la cops de adicibénm, lenta pero eu for
ma continue 10 a1 ds NaOH al 60%. E1 destiladc se recibe en un
matréz erlermeyer que contenga 50 ml de selucibn de &cido d6-
rice. Se lava la cope de adicibn con 15 m]l de sgus destilada y
se procede a la destilacidn que se copntinus hasta completar un
volumen ds 150 ml aproxizsdsmente. Al recioirse el nitrbgeno g
moniscal score el &cido bérice, el indicador que éste contiene
virs del café rojizo al verds esmeralds. Finslmente el comple-
je nitrogensdo formsde se tituls com el HKC1 0,01N, hasta el -
vire del indicador, del verca ssmerslda s rosas ciare.

Nota.- Es cocuveniente correr un olenco dénde se incluys el pa-

pel filtro, ceda vez que e prepars algtno resctive nue-

vamentas.
CaLOULOG .

 __(P- K
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1}

ml z» titulscibn <2l olanco

P ., rl de 1s titulecién d= 1s ~u2stra

Y . nermelidad del acizo clerhidrice

ke, ., miliegquivsulente del nitréieno (3.014)

i g ‘ra~cs de muestra

% Prote{ns verdaders BIxF . de jrote{ra/100¢ ce muestra
F:factor de conversibn; cusndo 3¢ consiGera jue la protef-

Le contiens un 16% de nitrégenc Feb.25

EXTRACCIUN ¥ CUANTIFICAZIUN UE AINUACIDGS LIJRES Y RAROS.

FUNDAKENRTG 3
a) Extreccibn.
Le musstra finamesrte molic: se le hacs una extraccién de-

sminokcicos lisres cen solucién salina 0.9%. Se precipitan las
proteirss con ac. plerico y posteriorments se elimina éste por
pedic de una coluwms con resins de irtercartio amiénico.(12) -
(40)

6) Anflisis cuantitativo y cualitative de sminodcidoa.

Le determinacifbn cusntitativa de aminogcidos liores y re-
ros se lleva a C830 en uL sutosnalizedor; separandelos er una~
columns con resina ce intercamoio ibnico, uasndo Suffers como-
eluyentes. La formacibn de un complejo colorido que es desarrsg
1laGo al resccionsr el gZrupoe~-amino con ninhidrina es directy
mante yroporcional s ia concentracifm oel sminobcido, el cual-

es rezistrado er uLa carta.(34)
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KATERJAL:
Aparato as extrsccibn Goldfish *Lab-Conce®

dutoanslizador marca "TECENICUE™ modalo NC-2P
Centrifuge “Iynac®

Columnae de vidrio j7.7X1.0 cm.

Molino “Cyclonse semple-Mill"™ CYCLO-TEC

Parrills eléctrica “multi stir plate "4" marca "THERMQLYNE™
Rotavepor marca ORIEKKANK modalo #ichi

REaCTIVUS Y SULUCIONES
écido clorhidrice 0.02N
4cido picrico 1.08 en ague
Resina de intercambioc anibnico Dowex ag 2-XB malls 200-400
Eter etilice
Hffer pHzl.5
Rffer # 1 pHe3.5
iffer # 2 pHx3.g
Buffer # 3 pHe4.15
Ruffer # 4 pHs5.50
Ninhidrina 1.0%
Eeltil Celosolve 50%
Solfste de hidrezina 2 sl
KaCH 0.2
Eaners da preperar los reactivos,
I 1s tsbis 1 ss ausstra en forma resumida la praperscibn
de lr~ soluciones amortiguadorss de diferente pH.
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TABLA 1

reactivos ; |adiftar # 1 |Auffer g 2 jduffer 4 3 | duffer 4 4
. ‘ pHa3.50 pHzy .45 pHed .15 pH#5.50
Soplucicnes nagenergdor |Para se;m--|Parg sepe~~!/Para seps--
ae la colug|rsr a.a.bci|rer s.s.ney|rar a.s.oh-
g dos. tros. sicos.

4l.=tcetato de

sodic achidrol 4.0 ;2 5.1 3 5.0 g 5.0 ¢
(CHJCUONa)

Zeo-dcido scé-

tiCO gllci.ln 40-0 ml 11-E E[.l 11-0 ml 15 OO ml
3.-Solucibn -

de acetsto ce| (-) 0.3 =l V.6 zl 2.0 ml
zinc Q.5M.

cq-EtIDOI !b-

soluto. 78.0 ml 75,0 ml 78.0 =l (-)
C.-dlcohol --

penz{lico. (- {-) (~) 11.0 m1
6.-Hidroquiryg

na {entiext--| 0.11 g 0.11 g 0.11 - (-)
dante) .

7.-Solucitn - N

l:.'u-35 .l“' 8-0 ml B.Oml B.Oml C-O ml
20%.

|

8.-E0T4 sal ~

disbdics. 0.1 g (<) (-) {-)

G.- &cido ce-

prilico. J.2 ml Q.2 ml Q.2 m]1 0.2 ml
Azua destila-

d- y dﬂaioﬂ- CaD;I 31!- COC-Poll- c-;-p-l:t C.J.p-lla
|znda.

Ajustar 1 pH| 3.50%0.32] 3.90%0.03 4.15%0.03 5.50%0.03




Disolver 21 mcetsto aa sccio anniaro en 500 ml de azua --
cesionizadas, arsrecsr 1los reactivos en el or.en oL Jue aparecen
en ls te0lse 1 haste el nimero B, ayregar acua desionizads has-
ta sproxinedaments 900 ml. Ajustar el pH con un mar,en de 3se--
guridad de ¥0.02 unidsde=, irmeaiatenente después screjar el -
reactivo nirero ¢ y sforar con agus desionizads.

Prepasracidén ce ninhidrins al 1%.

10 » de pinhidrine se Jiscuelven en 330 1l de retil celo--
solve, en un vasc de 1 litro. Mdicicner lantaments =50 ml de -
buffer de acetato de sodio 4N. Llevar a ]l litro con sgua desig
nizada en ur zatraz velurétrico. Transferir el reactivo a un -
frasce y ourdujearle nitrégeno duraute 10 min. E1 reactivo de-
De reposar 4 horas antes de su use.

Praparacibn de sulfato de hidrazins < mM.

Qe2623 g 3¢ 3ulfatc de hidrazins se disuelven en 900 ml -
ds agus dasionizads y azitar; sdicionar 7.5 ml de solucibr. -~
Brij~35 al 208, agreger 0.1 m]l de kcido sulfiriceo councentrado-
con ¢l fin de scidulaer la soluciém. Se afors a 1 litre con ayy
s da 0.2 @l de #cid~ caprilico.

TECNICA P&R¢ L3 ELTRACCION DE AMINGACIDOS LIBRES.

1.~ Se pesan 5 g de muestra finsments molida ( que pase por --
uns malls s 1 mm).

2.~ La munstra es desenzrasada por un peribdo de 8 Loras coea -
éter etilico.




3e— Se transfiere cuantitativamente = un vaso deprecipitado Qe
20 @1, se agrege un volumen de 5-7 ml de solucibn salina Q.9%-
Y se¢ agita mecénicamente durante 30 min; posteriorments ss prc¢
cede & centrifugar la solucidn durante 15 min s 4000 FePelfie, =
el sotrenadante obtenido se transfiere s un matrsz aforado de-
25 ml. Da ésta maners se hacen de 2-3 axtresccicnes hasta com--
Plstar 25 ml sproximsdaments. K1 matraz =s aforsdo ¥y homogeni-
2ade.

4.- Tomsr uoa alfcuots de 10 ml a la cusl se le sgrega #cido -
picrico ol 1.0% heste que ya no hays precipitecifn de protef--
Des; pDars separar éstas proteinas se hace uns centrifugecibn -
por 30 min = 4000 r.p.m., Se Separa el scbrensdante.

5+« E1 sobrenadsnte se pase s trevés 3s una colusns de vidrio-
ds 35.7X1.0 cm que contiense 2.0 cm. de alturs de resins de ip-
tercexbic snibnice Dowsx dg 2-X8 malls 200-400, con el oojete-
de sliminer el fcide picrice. K1 sluade se recibe en un matras
s Dole de 50 ml y debe ser un 1iquido transparente y cristalj
ne.

6.-Pars logrsr que haya un mejor arrsstre ds los sminobcidos -
lidres, ls resina es laveda con 5.0 ml de BCl 0.02K; ésto se -
repits tres vecss.

7-- El slnado se concentrs evaporandele hests ssguedad erL un -

rotavapor marcs drickmenn sodele dchi con une velocidsd de g
ro ds 4-5.

E.- E1 residuc seco se resuspends en 10 ml de ouffer pH=1.5. -
Mg éste solucifn ®e toms la cectidad deseads pars inyectar.
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CaLXLGCS.
2) uKoles de amincécido (3)

0 c X 0les cdel e3 r
4reg del sstander

u) Gramos ael aminoécidoe (C)

B 0 ‘

P.M.:z Pesc Molecular del aminobcido.

¢) Miligremos de amincécido/sZraro de muestrs.

{C) X ’g! X il) X ],Q’ .mg de a.a/g de nuestrs
a) X (m)

é=4fore (ml)
@.alicucta (ml)
d -dilr.siBn

o sramos de muestrs
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Bstandar 1

Candiciones Fisicas:

Temperaturs Ge la columne: 60 €

Dimensiones de ls columpa: 470 X 5 om

Fesira de intercambio cstiénico C-3 TECHNICON

4dlturs ds Ia resins 40015 sm

Preaién de ls bomba:600-800 psi, equiveleunte al fluje C.6 ml/min
Temperaturs de oafio de reaccién: 89%

Flujo de Ninhidrina (resactivo 3e cclorecibn): 0.8 ml/min

Condicionsa Quimices:

TIENFO HrreER
9 min di1?fer 1
60 min Ruffer 2
20 nin Riffsr 2 con Buffer j
¢d min Buffer 3
130 min Baffer 4
20 min NelH J5.2X
30 min Buffer 1



Estandar 2

Condiciones Fisicas:

Temperstura de la columne: 90 ‘c

Dirensiones de la columua: 470 X 5 mm

Fesins de intercambio catibénico C-3 TECHNICON

Alturs de la resins: 400%5 mm

Presaibn de ls bomba:600-200 psi, equivalent= al flujo ¢.¢ ml/zmin
Temperaturs de badtc de resccién: 89°C

Flujo de Ninhidrine (reactivo de colorscién): 0. ml/min

Condiciones qfmices:

TIRMPO HjFFBR

9 min Riffer 1
120 min Buffer 3
30 min EaCH O.2K
30 min BRaffer 1
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MUESTRAS ESTUDIADAS .

MUESTRaS

l.~-
o=
3.-
4,-
5um
6.-
7.~
Bom
9o~
10 .-
1l.-
12.-
13~
14 .-

dlverjbn
Cacahuanano
Chupacays

Colorin

Frijol Hayoe Jdlanco
Frijcl Flor de Mayo
Frijel hegro werétaro
Gusje Korade
Naguacatse

Nescafé

Palo fierro
Pareta . -

Fats de veca
Soye

NOMBRE CIENTIFICO
Canavalia ensiformia
Gliricidim sepium

Mucuns argyrophylla
Erythrina smericanas
Phaseolus vulgeris
Phaseolus vulgaris
FPhaseclus vulgaris
Leucaens pulverulentas
Fhitecellobium flexicsule
Stizolobium cinerium
Phitecellobium omdulatus
Eotarpleoium cyclecarpum
deuhinia purpuraes
Glycins max



o

FESULTALUGUS DE PRUTR1NS VERDALE fe

MUEST R % PRUTEING CRIDM
l.- #lverjbn 25.95
2.~ Cescahuananc 44,15
3= Chupsoays 19.32
4.- Colorin 30.67
5.~ Frijol Zmyoc Hanco 1£.3}
6.~ Prijol Flor de Mayo 1€.27
7+= Frijol Negro wuerétarc 21.95
8.~ Guaje Morado 27.64
G.~ Maguscata 19.351
10.- Bescaré 26.00
11.- Palo Fierro 27.52
12.- Parotas 19.87
13.- Pats de Veca 2955
14.- Soye 36.73

% PRUTEING VERDJDERA

19.05
34.78
14.47
28.42
17.49
16.08
19.40
21.8y
13.89
c2.39
185.29
14.15
26.13
34.79

% NITROGELU
NO-PRUTEDLIC0

25.52
21.22
25 .06

7433

4.55

1.17
12.07
20.94
B.07
13.90
3321
28.78
11.57

529



FAesultados de Aniniscidos Libres

AMINOACIDOS RARUS ESTUDIAIOS
l.- 3-aminopropionitriloe

o= Canavenina

3.~ dcido 2,4-dimminobutirico
4.~ 3,4-dihidroxifenilalacine
5.~ Acido Djencélico

6.~ Hamoarginina

7.- Homocistinas

8.~ Homoserinas

Q.- Mimosins

En las gréfices 1 y 2 se muestred los estandsres Gs los -
soinobcidos liores estudisdos, dentro des éstos se encuentran -

los sminobcidos raros sntes msncionados.
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TALA §

~atidina

— < 4-aimainocuticic
Risco 20627

sanavanins

S-ninogrm;.'l onitrilo

Eg Ge sminodcido/g de muestrs




TAHA 4

Cloklde | Giarduary | oome Morado | Mesuscata |Nescals
Acido map  co — 0.31464 Q.5752 0-4209
Acido gluténico
| Lzaonipa Az

LAsparagios £ 1 +.0141
} Serins Q. 91 0.04E9
Jdomcserina Q.1306 0-09Q7
L Erolina 2.1998 Q5001
| Glicine

AMaire 027150 B.4729 0,683 0,5348
m - J

Y¥alins 1321 0.E640 Q.0262 0.0774

w |Acide Disncflico 1.6910 02907
N | Isolsucina QQ'%ﬂggm
Oa -

 toug .
| Mizos 156.2893

_DOPA .4962
| Tireosina 0,0404 0,3868 Q
|_Fanilalspion | Q0.0460 0.6320 | Q3443
_Homocistins
| Liaine Q.0206 0.5803 0,0384 .
| Histidina 0.0032 Q-1459 0.073
Pe. 2,4-dimminobutirico
sl o 0.0203 0.4376 0:034Q 0.2183 |
Cansvarins

- opropjogitrilo .
Arginina 0.3981 4..020 -2412 0.1198
Homoarginine o

mzg oe anincacido/g de muestra

t
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Amingcacido

‘go gaphriige
Acigo xluthmigo

i eadidd

Fata d=

Vaca

Scye

UecHl4

923

L0606

Ja5156

[z;iq Ci?

0.21.9

‘g.zltydinminohutirir

Anoniace

0a3317

Q.0321

—_sps anina

Joopraopionitrilo

+kgicioa

mg de aminobcido/g de moestra
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TaAlA §

RAS

l.- Alvarjén
- Cacabtianano

3.~ Chupabaya
4.- Colorin

S5e= Frijol Begro .

6.~ Guaje Morado
~ Megnatats

8.~ Bescafe

9.~ Palo Plerro

10 .-Parota

11.-Fata de Yace

12 .-Seoya

¥#%Compoestos Xitrogenadoe que

forman perte de ls prmim ni-
ds sminofcidos libres.

% &MINCACIDOS LIZRES

1.964
4.995
o.211
0.483
0+338
5.078
3.366
0.906
3.730
1.25%5
0.918
0.406

e e
4CID0S LIDFES.
21.G14

39775

14.681

28.903

19.638

26.928

17.256

23.293

22.020

15 .405

27 .048

35.196

= (BProteins Cruda) - (BProteina Verdaders 944 .A.Libres)

SCMPUEST(US NI~
T RUGENADUS #
4.576

4.375

4.039

1.707

2.312

0.712

2.054

2.707

5.500

4,465

2.502

1.534



Fn la tabla 2 Se observan los resultados de la proteina-

verdadera de las 14 semilles sn estudio.

En les gréficas 1 y ¢ s pueden odservar los sstandares-
de los mminokcidos ussdos pera detectar los sminobcidos reros
estudiados.

Se usaron dos aginogrsmas los cusles se diferencian por-
ls tempersturs de ls columna y los diferentes tiempos de elu-
aién de los buffers. Un sminograma ss corrib a 60°C, con e1 -
cusl se separan todos los smincbcidos raros con excepcibn de-
le Mimosina y DOPA, el otro eminograme se corrié a 509 ya =~-
que a éstas temperatura se observe unas cleras ssparacibén de Mi-
mosine y DOPA.

De los § sminoécidos estudiados en éste trabajo Gnicemen
te § de ellos fusron detectedos en las 12 especies Oe legumi-
nosas snalizsdss, &stos fueron:

Homoserina, Ac. Djencélico, Mimosina, DOPA y Cansvanina.
Eonos-rin;.

Estas aminobcido se identificd en 9 ssmillss y no apaere-
ci6 en Chupsbays, Guaje morsdc y Maguscata. Hamoserina apsre-
cs como un eminodcido écido por encontrarse entre serins y --
proline.

En el Alverjbn es sn la semills Que e suncusntre o ma--
yor centidad, ésto se puede ver en la taols 3 -
acido Djancélico.

Eate apinoécido se detects en el sminogrsms entre valinas
y mationina, sparecs en dlverjén, Cecahusnano, Guaje morado,-

0




MprusCcete. Falo fisrro

¢ 8oy
Lo,

N -

Y2, SnICLIrandoss 3n sayor veuiidad

en Guaje morado, Palo fisrro y Meguacetas, 4sto 92 confirma en-

Mimosins.

El aminofcido mimosina se r2gistrs entre leucins y DOPA en la-
carta del sninograma y se ancontrd en Palo fierrc y Guaje morg
do en una cantided de 0.857 y 1.629 por 100 g de musstra res--

pectivamente, ooservindose Jue e3 el amimoécide libre en mayor
cantidad en éstas dos samillas.
DORa.

Azinobcido neutro que asparece en el amiuograns entre eimg
sina y tirosins, fué detectado en las sexillas de Chupsbaya. ¥
Nescefe (rnicaments ooservandose que sn Chupsoays &3 el aminocé-
cido liore en mayor cactided, se encusutra en una proporcibn -
de 1.187 g de sminodcidc por 100 g de muestra.

Canavanina.

Le cansvanina es un acinobcido désico detectado después -

Gel smoniaco en la carta del sxzinograms, se identificé en Cacy

huensno, Alvarjén (ye reportedo), Pate de vaca y Colorin encog
tréndose en grandes cantidades en Cecahuanano ( 3.34g/100g de-
semille) y en Alverjén (1.4642/100g de semilla), en el resto -
ds 1s8 ouestrss sus cantidedes son pequefias.

Se ooserva tamoién Gue canavacing =3 al arincécide libre-

que Se encusnirs eL la meyor cantidad tanto sn Gacahuanano co-

mo en #Alverjbm.

Otros mxinoscicos raros no ideutificados.

+1




Apsrecs Ui [ico 28 uL aninoacide cescoenocido muy cerca Jel
itzar =n conde se detacte ls ‘omocistina =r veriss serillass que
son las s:icuientes:

Cacshuananc, <ch:gvays, cCclorin, Gueje moradc, Peta de vaca y -
S0y8.

Otro aminobcido desconocido sparsce en varias serillss, eg
te3 de Jue Se rezistre el nmoﬁi:co, tales semillas scwn:
Cacahuarano, Colorin, Guajs wcrado y Fste ds vecs.

Verios sincacidos descsnocides aparecen antes del acido -
es;brtico en cantidsdes muy considersbles tante en Cecshusnsno,
Palo fierro y Guaje morsdo, en cantidades mss Oajss en Mpgusce-
ta.

Existen otros sminoacidos detectsdos antes del hcido glutg
mico en grandas cantidades en Cacshusnsno, Maguacsts y Colorin.

Solamente ex Cacshusliiano aparece un pico de tamafic pequsfio
entre arginine y homcarginina.

En Guaje morado se detectan dos arinobcidos desconocidos,-
un pico pequefio Gespués de metionina y el otro de tsmafo grands
que se encusntrs Jdespués de fenilalanina.

En les tanles 3,4 y 5 se juaden observar los resultedos --
tanto de los aminofcidos libres tanto comines coGo raros y se -
puede ver que las concentraciones de é3tos varian ya que se en-
cuentran desde cartidades cuy peguel.ss hastas bestante considerg
bles.




DISCUSIUN IE RESULTADCS.

En 1s tabla 2 se puede ver tanto en Tolorin como an Saye-
el 3 ds nitrbgenc ro protefnico es bBajo ya que éste es de 7.33
Yy 5.29% respectivamente, no as{ en el Frijol Negro, Nescafe y-
Pota de veca sn 108 cuales el ¥ de nitrbgsnc no proteinico es-
de 12.07, 13.60 y 11.57 respectivamente, ésto nes indice que -
les semillas ya contienen un velor més alto de nitrégeno que -
no forma parte de les proteinas. E]l resto de las semillas con-
tienen un porcentsle Ge nitrbrernc ne proteinico Jus cese entrs-
20% y 34% 1o que nos dice que éstas semilles contienen un alte
conteanido de nitrégenc no proteinico, leo Que no suceds con le-
Soya y Colorin, que casi el totel 3de nitrézsnoc es proteinico.

Observando " as tables 4 y 5 ss pueds ver qus en variocs cg
208 gran parte del nitrbgens no protefnice es debide a sminog-
cidos libres el cual esté entre 1% y 59 como en Alverjém, Cecg
huanano, Guaje morado, Maguscats, Palo fierro y Parota, obear-
vande que el Guaje morado es sl que contiens mayer cantidad de
aminofcidos liores (5.07%).

El resto de lss semillas contienen sanes del 1.0% de emi-
nobcidos libres, ésto no implica que su contenide ds proteiras
sap casi el total dal nitrégenc detarminade, ya Que camc pode-
mes ver en la tabla 6 1a Soya y el Colorin tienen uns cantidasd
bajs 3 aninobcidos libres y su pretaina verdaders es aite, no
asi er. Chupsdnaye Que contiens un 0.211% de snincécidos licres,
paro también su proteins verdadars es Daja y oin tisne une al-

ta cantidad de compuestos nitrogensdos Jus Lo sed ni sminobci-
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dos ni proteines.

Tazciér se puedes ver jue en 1lss Sermilias Jue contienen --
alto contanico de sxinohcidos licres como el Alver;fn, Cacahug
nano, Palo fisrrc y Parota sin tienen un alto conternido de com
pusstos nitrogzenados que no son preteina; en el ceso del Guaje
morsdc ls suma de la proteina verdsders y 1los aminobcidos 1i--
bres cszi es el total de ls proteina cruds, lo gue nos indice-
que ls cectided de compuestos nitrogenados que no forman parte
i de 1s pretefma ni de los eminoécidos licres es minima (0.73)
7y Que el apinobcido liore en mayor proporcién es ls mimosina.




COECIUSIGRS .

1.- Da las legumincass estudiades lea mayoris tienen alte con-
tenido de proteina verdadars la cual hate que ellss puedan --
ser expleadas pera la alimentecién wnimal § humans,
2.~ Algumos des los aminofcidos detectados acn téxices como la
cenavenina, aimosina y sc. djencbdlico qus fueron encontrados-
en glgunas musstras; dentro de éstos ssoemos gue la mimosina-
ss desxtruye con sl calor, con lo que ®»a eliming; pero sobre-
le sliminecién de cansvanins y #cido djencéiico e les semir-
lles no se han hacho estudios.
j+~ K1 DOFA que estd presents an Chupsbays en alts centided -
pusde ssr utilizsdo para fines terapsuticos debide a Que s -
pusds smplegr en ls enfermedad el Parkinson.
4.- Los sminofcidos ac. 2,4-dimminooutirice, j}-sminopropicnie
trile y homosrginins que comunmente se sincuentran en especies
ds lethyrus no fueron detectades en las muestres en estuodis.
%.— Ls homocisting, sminokcido del cunsl no spcontrames: ningun
estudio no se dstectd en ninguns de las ruestres sualizadss.
E]l pressnte sstudie ha servido para conacsr miés sobre ls
compoaicién G compusstos nitrogensdos que no forman parts de
las protsinss. le importancis qus z2isre tLeumr dasds el pun-
to &= vists Dutricional y toxicolégico la presancia de smino-
#cidos rarcs y finalmsaots haber logrede estsblscer uns mstodo
logis qus permits medir nueve mminoécidos raros no proteini--
cos por un procedisiento répide y sxacto.

4%




BI3LIVGRAFLA.

l.-

#1tscrul, A.¥. "New Protein Food"

Vol. 1, pas 282, Acadsmic Press, K.Y. (1974).

Armstrong, du Vigneaud. ™A New Synthesis cf Djsncolic aAcigd”
J.BMol.Chem. 168, 373 (1947).

associstion of Officiel Agricultural Chemists.

"0fficiel Methods of Apalysis™®

Washington D. C., 1975 20s Bdicibn peg. 2i€.

&ykroyd, W. R. y Doughty, J. "Las laguminosss ern la Alimeg
tacibn Humana®.

Fa0: Pstudios sobre nutricién, No. 19, Foma (1964)

Dateman Johen. Nutricibén Animal. Msnual de Métodos analit}
cos.

Ed. Herrero Hermanos, Sucesores S.d., 196G, .pag. 170.
Be11, E.4. Canavanine and feleted Compounds in Leguminosae.
Blochem. J., Vel. 70, 617 (1958).

Bel1l, E.A. Associstions of Niphidrin-feecting Compounds in
the seeds of 49 spacies of lathyrus.

Biochem. J. Vol.83, 229 (19€2).

Bell, E.A. er~y-diaminocutyric &id in Seeds of Twelve Spe-
¢les of lLathyrus and Identificetions of Hew Natural dmino-
Acids L-Homoarginine, in 3eeds of Uther 8pecies Toxic to -
Man and Domestic Acimals.

Nature. Vol. 193, 1078 (1962).

&ll, E.4. The isolation of L-idomoarginine frow sesds of -

46




Fo thm Ch.:ora.
Hfochem. J. Vol. 85, 91 (1962).

10.-

12,-

13 .=

14.-

15.-

17 [ Jansl

Bell, E.4. Uncommon Amine Acids in Plants.

FEBS Letters. Vol. 64. 29 (1§7€).

Bell, E.&. The non protein emincacids in higher plants.
Endesgvour. Vol. 4(3), 102 (1980).

Corneje Barrera Lucia. Evaluscifn Kutricional de Nifies --
Lactantes y Presscolares. Tesis. Fac. de wuimice UNAM, --

Méxice 1976.

Creunse R.C., et al. Inhibition of growt of hair by aimo-
sine. Nature (Lond). Vol. 194, 694 (1962).

Davies Giovansllil Fees. Bioquimica Vegetal.

B34. Umegs, S.4. Hercelona 1969 peg. 428.

Diaz ds Sendi Barrers Jaime. Bvalueciéc Nutritiva de Le-~
guminosss Silvestres. Tesis Pac. e Quinmica , Mxice-
1976.

Bhrhart, L.4., et. al. Preparaticn, ebolise and Texity
of Certain &cyl Derivatives of p- sminopropionitrile.
Blochemistry. Vol. 2, 300 (1968)

Bvans, C.S. and Bell, K.a. Non Protein saminc acids of acy
cia Species and Their affact on the Peeding ef the écri--
dids dnscridiom Melanerhsrdon and locusta Migratoria.
Phytechemistry. Vol. 18, 1807(1979)

Fisher, 3. snd Bender, &.E. Valor Nutritive de los Alimeg
tos. BJ. Lisusa. )¢ Edicibn 1978.

Fowden, L. , et. al. Toxic 4mino 4cids: Their éction ss -

47




Autiretanclites. frnzymel. Jol. 2¢, 20 (19€7).

0.~ Goodwin, T.¢. au.d mercer, E.I. Introcuction to Plant 3io-
chemistry. Ferc-amon iress. pa.. 225-227 (1574)

2l.~ Grant, D.R. snd Veelkert, ¥. The Effact nf Temperature --
and Lirht on the Accumulation of Homoserine in Peg Seed--
lings. Phytochemistry. Vol. 9, €5 (1570).

22.~ Grant, D.R. and Voelkert, B, The Fite of Homosarine-'t in
verwinating Feas. Phytechemistry. Vol. 11, Gl1 (157:).

€3+~ Greentein and -initz. Cheristry of the Amino Acids.

r Vol. 3, pag. 2622-2625, 1561. wiley, New York.

" <4.- Grozoelsar, . and Steward, F.C. The Isolation of Amino -
Acids tram Pisum Sstivum. Phytochemistry. Vol. 8,553 --
(1945)

25.- Hegarty, M. P., et al. The Detarzinstion of kimosine and-
Jyé—dihiaripiriciva. Aust.J. & ric. hes. Vol.l5, 153(1964)

2€.= Hylin J.¥. Production of Reversinle Infertility in Aats -
by Feesing Kirosine. 3iochemical Fharcacology. Vol. 14, -
1167 (19¢€5)

27.- Janzen, D.H. Toxicity of secondary compoucds to the seesd-
eating Larvee of the Bruchid 3eetle Callcsobruchus Maculg
tus. Phytochemis<try. Vol. 1€, 223 (1¢77).

F 28.~ Lieper Irvin E. Toxic Constituers of Plant Foodstuffes
Academic. Press. 3ecund Sdited. pag 4.6-441(1%60)

i 2G.- Liener Irvin E. Toxic Factors in £diofe Legumes snd their
Elimination. forld Kark International Documerntation. Vel.
D, pag. J184 (19€1)




300-

31.-

33--

34.-

35.-

36.=

Linder Zruest. Toxicologf{a de los Alimentos.

Ed. écrios. cersxocza Espana. 19/8

Natelson, B.H. Seans.- 4 source of L-DOPJ.

The Lancet. Vol. 20, 640 (1969).

Navon, 4. and Dernays, E.4. Inhicition of Fesding in acrj
dis by Nopn-protein Anino-acids. Comp.3iochem. Physicl. -
Vol. So&, 161 (1978)

Fag,53.L.K. and et al. The I¢olatior snd Characterization-
of L-Homoarginine from Seeds of Latnyrus Sativus.
Biochemistry. Vol. 2, 29% (19¢,)

Stein, ¥. anc Moore, S. Chromatographic Usterminstion oi-
Jmino &cid oy the use of dutometic Mecording Equipment.
Method in Enzimology. Vol. VI, 819-548. academic Presa.
New York aud London,1963.

Streng, F.M. Lathyrismoc and Odorarism.

Nutrition Reviws. Vol.i4, £5 (1956)

Toxicants Ocurring Naturally in Foods. National acadewyocf
Sciences. Weshintong D.C. 1973 2® Editioen.

Turner, B.L. and Haroorne, J.B. Distriocution of Canavani-
ne in the Plant Kingdom. Phytochemistry. Vol. 6, 863(19€7)
Vincent. du Vignesud. The isolstion of Homocisteins and -
its conversion te the lactone.

Riegal J. Biol. Chea. Vol. 112, 149 (1G35)

Virtanen, A.I., and et. ul. Formation of “ogoserine in --
Germinating Pes Seads.

dcta Chemice Scandinavica. Vol.7, 1423 (1953)




40 .~ Walter,R. dkeson snd Mark, 4. Stahmenn. 4 Pepsin Pancrea-
tin Digest Index of Protein wumlity Evsluation.
The Journal of Nutrition. Vel 83, 257 (19€4)

41.- Wilson, M.F. and P11, E.A. Mnino Acids and ?—minopropig
nitrile a8 inhibitors of ssed Gerpineting and Growth.
Phytochemiatry. Vol. 17, 403 (1978)

42.- Yasuhirc Yemeds, et. al. &n Improved Synthesis of D-L-ca-
navanine .

agr. Biol. Chem. Vol. 37(9), 2201 (1973)




	Portada
	Contenido
	Introducción
	Generalidades
	Parte Experimental
	Resultados
	Discusión de Resultados
	Conclusiones
	Bibliografía

