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Las razenc.s ¡, é1 estuuiar a las 	 sois 155 31.-- 

Liei.te?: 

1.- Les estadistik2as 	coL re31,ecto al c0i.3=0 de ca- 

.:orlas revelar; 	a;:-  16 a2LLiali-ad se han 31canzuao o scre- 

r Alsauo en to„,a la extensil-n las necesidaes san en las ret in-

nes de -ajo nivel eL;c1.6Lico. i.o ocurre le Cd.S60 en el caso oe 

las proteínas ..¡_e en e:.eral es más -_,a¿o que hace 20 años. 

¿.- La íroaucci6n traGicional de carne, leche, huevos y pes--

cedo aumenta muj lentamente, por razones económicas, eseográll 

ces ó tecnicas, éstos artículos continuaran siendo iliteCeSi--

Ides a un wrplio sector .e la pz,ziaci6n rundial desde hhce --

varias décadas. 

LO9 granos de lei,urinosns llamados 'carne sel po,re" cena 

tituyen una solucirn „arcial cero rápida al -„J•ozlema del ada/ 

tecimiento de proteínas de un tercio ael mundo y.i  que al gra-

no seco co_tiene -e 1, a c_...„0 QC. e.11_15 j uaemás estos ,ranoa- 

le.L.minoses se .,-1._¡uieren a un costo m.cno más urjo que l ya  

:,en te s 	„A- o teína tt;..ircui. 

1-or lo tanto 	,reCiso 11.1 3e ,reste una esran atención- 

le usdnos:ts “Ani,gras no solhmei,te como ídantss ce re. 

u2neración .-:-,e los a-elos, como forra 	6 como plaáltas olelfe- 
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ras sino ante todo como plantas alimenti,Jias .¡Ligl son fuente--

de proteine.(4) 

Degsfortunedamente lea le.7uninoshs conti.7nen una serie -

de factores tóxicos y Jntinutriciruales como non: hemaglutiní 

nes, inhibidores de tripsina, saponinas, 	 4uc6si- 

dos cianogénicos, factores antiviteminicos, factores que pro-

ducen flatulencia, favismo j aminoácidos no protelniL:os. Es— 

tos tóxicos son eliminados en 	Verte por medio de trata— 

mientos térmicos 6 de remojo.(15)(29) 

Tomando en cuente esto illtmo sl presente truajo tiene-

come onjetivos: 

1.- Determinar la cantidad de proteína verdadera en las semi-

llas de leguminosas. 

2.- Realizar la determinación cualitativa y cuantitativa de - 

aminoácidos "raros" no proteinicos además de loa comunes que-

mo encuentran en forma libre en les semillas. 
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LIDi,JES. 

5e 1,s 1.:t1,nrsis. 

Las 	.ertaLgcel, 	Le.7uninosae 

que cD7,-renze uLos 6,j0 	j i_yuJu especies, ocupa el se- 

gunuo lu.sr en uden de iu:r or ;,x:.cié entre las 	va -- 

plantas provistas de semillas. Las leguminosas han SiJO uno - 

de los priJ.ercs cultivos co;lestiules practicacios pgr el hom—

bre. investi,aciones arqueológicas recientes han arrojado al-

e>una luz soure el proceso ue cultivo agrícola y su cronología 

pudiendo decirse ,ue las le ominosas han con9tituico un ali—

mento de los seres humanos durante 8,000 años. 

Importancia de las leguminosas. 

Las lewumincsas son cultivadas en todo el mundo tanto _-

en el trópico como en las zonas templadas. 

Como es bien sabido las raíces de las leguminosas contit 

nen nódulos que constituyen el habitat de uacterias que tie—

nen la capacidad de fijar nitrógeno atmosférico, de tal modo-

que enriquecen el suelo y son de gran importancia para la ro-

tación de cultivos. 

Los granas secos ce leguminosas 2ontienen un alto conte-

nido de proteína el cual oscila entre 17 y 251u (existan excu 

cianea coco el frijol soja que tiene ai roximaciamente 4%.19, de -

proteína), mientras que en los cereales La cantidad de protel 

ne oscila entre 6 j 14-. Jiii.u.-¡ue las leluminosaa se cultivan - 

en menor cantivad que los cereales are primera necesicbd su --

contriducilln al sumin:stro mundial de proteína es considera-- 
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Lle, k rozai.)lemeLte del oren ami el del total Je ;rotelna l  -- 

canstituyendo por lo tanto un 	iriportante para el -- 

consumo humano que reviste en interés bastante destacado des-

de el punto de vista de la nutrici6n.(4) 

Sin embargo, no solo tiene importancia la cantidad de --

proteína sino también la calidad la cual está dada por la cae 

posición de aminoácidos. ,iunque la calidad de las proteínas-

.provenientes de las le¿liminosas no se cempr* con la calidad- 

da las proteínas de origen anirral se ha o,servazo 	marcado- 

incremento cuando se consumen en asoclacibn con las proteínas 

provenientes de cereales y se ousarva una suplementación la -
cual se conoce como sui:lemontación cereal-leguminosa.(1) 

Las leguminosas estar consideradas cono alimentos ricos- 
en vitamina 	tiamina ) por lo cual es acousejaule su con- 
sumo coro fuew,e de ésta vitamina. 

Las leguminosas son una frente muy importante de hierro-

en la dieta, por lo tanto al co,:4suz.ir et -..1 tiro de alimentos-

ne he,Jrá deficiencia del metal y no se presentará le anemia - 

ferropinice.(2) 

Lea leguminosas contienen factores antinutrictonales y -

tóxicos por lo que es importante conocer dichos t6xicos con--

el fin de mejorar las espacies comerciales presentes *si como 
de buscar nuevas fuentes de prcteíns dentro de ésta familia -

tanto para la alimentación humana como 1.ara la animal. 
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MINUA:JI-Lx)3 L';1HuS. 

4ciemás de los 'veibta a.T.inoácicos comunes ;.e lss plantas %  

animales y microorganismos requieren para la síntesis de sus-

proteínas, se conoce que las p_antas sintetizan un gran dime-

ro de aminoácidos los cuales no son incorporados dentro de --

sus proteínas y no está bien estudiado el papel que desemple*.-

lan. 

Hasta ahora ter, sido aislados 240 aminoácidos no proteí-

nicos en especies de let5uminosas: estos no solo estar. restriu 

daos para esta familia. 

Estructuralmente los aminoácidos raros pueoen ser divi—

didos en ,:.os categorías: 

1) Los amínoáciaos raros fue son análogos químicos a los ami-

noácidos comunes, donde: 

a)pueden ser formados por la zodiiicación de aminoácidos co--

Mlirke S . 
pueden surgir como un resultado de modificaciones de la - 

, 
ruta biosint4tica normal asociada con la síntesis de aminoá- 

cidos comunes. 

2) Loa aminoácidos que no son análo.7os ya que pueien ser sin-

tetizados por nuevas rutas.(lD) 

Algunos de estos aminoácidos son támirnq 6 fisi^lbz-ic---

mente activos en organismos sn los cuales son extraños, tales 

organismos incluyen cscterias, hongos, insectos, animales y -

otras especies de plantas. La ~dona de ellos no son oe int". 

rée en las vías metac6licas de las plantas que los sintetizan 
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y por lo tanto se consideran compuestos secundarios y al mis-

mo tiempo sin interés económico; aunque ya se evidencian al-

gunos de ellos por dar resisteLcia a las hojas y semillas con 

tra prededores potenciales.(11)(32)(41) 

Se ha demostrado que concentraciones de 0.I11 de'ástos a-

minoácidos inhibe el consumo en algalias especies de insectos-

y que para otros son menos eficaces deuido a liue ellos pueden 

consumir tyandes cantidades de plantas sin se afectados:T.41-

es el caso de la acacia Senegal que se emi:lea en la produc 

ción de goma arábiga y que es consumida p:or los insectos (a-

nacridium melanohordon arabofrums) en épocas de sequía en a.-

frica.(17) 

En muchos insectos se han probado los efectos de alguno* 

aminoácido, no proteínico* y *e ha encontrado que no se puede 

generalizar sin un conocimiento a priori, como para que la --

concentración de un compuesto en particular sea tóxica, excek 

to si esta concentración es del 5% 6 mas grande. Es probable_ 

que ciertos compuestos requieran siempre de dosis altas pera-

ser letales, otros serán siempre tóxicos a dosis bajas y o—

tros variarán fuertemente de especie a especie. 

Le toxicidad de los aminoáciuos no proteinicos puede ser 

manifestada a través de su hazilidad particular para competir 

con otros aminoácidos proteicos 6 en otras vías biosintétioas 

involucrsd4a en loa aminoéciaos proteínicos y posiblemente a-

través de la cantidad que puede ser tolerada al incorporarse-

a la proteína antes de que el mal funcionamiento llegue e ser 
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letal para el orjnismo. De eta maner-:: les amino4cidos no -- 

proteínicos se pw3d,?.n ver ocia 	entre 2(i7pues--

tos, como alcaloides y compuestos -jue contienen cianuro que -

simplemente Llo4ue.an una reicci(n fisiolót;ica interne.(27) 

Su limitada districución pueue proporcionar un sistema -

con el cual se ',)uedc tener intormsción concerniente e las re-

laciones que existen entre diferentes especies, ya que los e-

minogicidos no preteinicos exis ,_entes en las semillas de Plan-

tas en ocasiones aparecen ccmo aminoácidos constantes de une-

est.ecie, estos eminoácidos se encuentren en mayor concentra—

ción que otros no protelnicos presentes en le semilla. El ami 

nokido característico varia dependiendo Jel género j especie 

y hasta dentro del mismo género; como ejemplo podemos citar a 

la homoarginina que es característico en algunas especies de-

Lathyrue.(17) 

La concentración de estos amino4cidos es muy variable ya 

que depende de la edad, le especie, la variedad, las partes - 

cíe la planta j un gran námero re condiciones del medio &redí% 

ta.((2) 

En sl¿linas es,ecies los aminoácidos ralos pueden estar -

en Trances concentraciones en las semillas, esto suguiere que 

puellen constirir un material da reserva para el desarrollo -

del eawri6n. ~que los aminoácidos raros varían en las espe-

cies, el nitró¿eno no proteínico ;uega un papel iii.ortante 

como producto re araren en las semillas en varias formas, 

los amínolcidos raros pueuen ser precursores de metaL,olitos - 
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esenciales. 

Estos productos de almacén procaJlemente sufren dezjada--
ción y transformación durante la serminacik de las semillas,-
como ejemplo en el caso de canavanina en Canavalla eneiformis, 

Colutea arborescena y Medicago sativue en las cuales se obser-

ve un deacenao del aminoácido durante la germinación.(7) 

Par lo mencionado anteriormente en ésta rovisidn se dsoe-

'prestar atención a la importancia de los aminoáciwas raros en-

plantas, no sólo en la bioquímica de plantas sino también en 2 

tres áreas de la química, ,Aologia, agricultura y modicina.(11) 

AMINCUCIDDS RAROS ESTUDIADOS. 

3-41MIIOPRUPIONITRILO 

PC- C.4- cilt -M4t  

El j-aminopropionitrilo es un compuesto ostaolatirágénico 

que se aisló da Late rus odoratus (guisante dulce) lo forma de 

mainopropimitrilo), también se encuentra en 

L. hirsutas, 1...reseus y L. pusillua. 

3e dice que el grupa t-glutaimil no ea esencial para la 

toxicidad, sino que la parte activa radica en la molécula 

gl 3 -amlnopropionitrilo se caracteriza por esta: presen—

to econnmate en las especie' de Latnyrue que producen oatooll 

tirismc y estar ausente en las que causan el Deill- iní.irimr.u. 

(7)(19W45) 



Se ha ouservauo jue los 	 ,erivados de j-amino-- 

pro,ionitrilo 	son 1.ueilios 	vi\C 	--,Jr la a- 

parición uel áciou cislioacético j j-azinoi.iropionitrilo en le-

orina so:, ostecltiroAniccq. El j-aminopro,ionitrilo inhibe - 

competitivarente j en forma reversidle a la lamino oxidase, es- 

ta enzima actus soere el aminopropionitrilo oeteniéndose ciano 

cetaldehido, cmt.uesto muy reactivo 4ue se une a los zrupos *-

mino oe la elastina y del cola;-eno haciendo izposicle el enla-

ce de las cadenas.(30)(3.0 Causa lesiones en el tejido meseb--

quimal y en el desarrollo del cartílago de los huesos, forman-

dose un cartílago hii,erplástice irre.zular con aran alargamien-

to de los discos epifisiales y hay Lieform_.ción de los huesos -

largos, el tórax se detcrma, la espina uorsal muestra deforma-

ciones y los dixcos intervertedrales se aflojan. 

En el SiStdia vascular los efectos son llamados angiolati 

rimo, hay inhieición de la formación de la fiera elástica en-

la pareó vascular, se incrementan los fi,.)roalastos y existe un 

arreElo irregular de las fibras de colágeLo. 

Al alimentar ratas jóvenes con dietas Jtuer contienen un --

50% de L. odoratus aparecen deformacioLes esqueleticales y rup. 

tura de la aorta, los mismos resultados se comervan con 3-ami-

nopropionitrilo a una concentración de 0.1-0.2% en la dieta. 

(j5)(j6) 

El método ras recolendazle ara eliminar las sustancias - 

t6Lices ae lis semillas ue Lathyrus es hervirlas en agua 6 tOS 
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toriss. 

se ve 

te 21 	j  

la vits en 	( 	)• (JD) 

#40/ 	
C0111X 

NON_ e  _ ,phy- o- 	C 

La canisiná ( 	 es un  • 

sminoácic 

las 3e1i1las ce Jack 	( 	) 	9- 

4x8 j 	 _e 15 

se encuentra el. ::.eLeres c:nti...bL.Es en Janavslia lirlecta j  en - 

Canavalia 	 etiL retrid.de u las- 

legominoSaS de la sJ,Jis.milia i'LlilionriJeae.(19)(.57)(42) 

El t„ruiJo 	.e canavshins reccin1.5 con pentacia- 

noaminoferraLo en sclucitn eu:uosa a un ph de r dánJo un color-

magenta. 2on éste reactivo ge puede hacer una gelecci6r. reixe- 

sent7,tiva 	:.lantas zetect.,,ndo canavan.:na.(6) 

Tschiel-qch rrstr6 '.¡ue lss ser7dilas de Ca.,avglia engifor-- 

mis y la cunavsninJ.. misma 1,uri:fc....da 	m..7/K.-) son tóxicos 

cuando ge alients a ratones. 

Las ser_illa de 	eseecies 	-;anavalia y Jieclea — 

'van si;:o rerortuJas ,or ser Uxizag 11 	cando Astas se- 

consumen crsil..z, 	rsz6 los nativos se .2fIgta Ri- 

ca las consumn ::ociJ3s.()9 

Le canavani 	7-5 	corsti, .i01,Sziza...rents activo lile - 

inhiae el .-=reci:: 	insectos, se ha o¿dgervado 



nistrar el aminolciuo e ir ar.entur,do su connentrhcibn el des1 

rrollo de las larvas va culswinuje.nuo ue LA lorlma .;Le al lle-- 

1.ar a un 	de la encentraci6n su 	 crecimiento -- 

es cero.(2)) 

L. F. “lson y E.A. .3'311 o3servarte que en plantillas de -

leguminosas yue sintetizan canaval-ina l  al suministrar más can' 

veinina la inhiuicihn es mínima y en plantillas que no la sinte-

tizan existe alta iLhiuición gel crecimiento.(41) 

La síntesis de canavanina es compleja y requiere de va—

rios precursores de tal forma que la síntesis no sería comple-

ta si alguna enzima decisiva estuviera ausente en la secuencia. 

aminoácidos no proteínicos corno la canevanina pueden cona 

tituir una fuente altimente disponizde de nitró ene almacenado 

en las semillas de le,ruminosss. Como ejemplo pocemos mencionar 

a las semillas de Canevalia ensiformis y Colutea arnorescens - 

que durante la jerminecAn la culavanina yue se encuentra alma 

cenos ve :lisminudeLzio.(7) 

AC.:1Lxi 2,4 DI11,,.11tuutrif,l.ju 
ga 	- C.00110 

74- 	lel  N i.  

El ec. 234-Jisw.inoLtírico tu4 411315,10 como el principal - 

tóxico por nessler col. ue Latnyrus latifolius, quienes tem-

esteAecen que el ec. 2,4-diiminobutirico es el tóxica --

principal de las semillas de L. sylvestris las cuales contie-

nen entre 1.4-2.7% de éste aminolcido. Ac. 2,4-diaminocutiri 

ce es u neurottmico 	se encuentra liare en especies de Le- 

_l 



thyrus, tamnián se encuentra en pequeñas cantidades ó en tra-

zas en semillas de otras especies principalmente de Leprino-

saa y Cruciferes.(315)(36) 

Experimentos con isótopos demuestran que el ac. 

minobutirico se forma a partir de homoserina y del ácido as- 

pártico en plantálas 	Lath,yrus sylvestris, ooservándose que 

homoserina funciona como un interasdiario entre el ad. ask,ár-

tico y el ac. 2,4-diaminouutirico.(33) 

£1 aminoácido 2,4-diamino:Altirico causa neurolatiriamo,-

que es un desarreglo nervioso en los animales y en el hombre. 

En el hombre les transtornos neurológicos se manifiestan con 

parálisis del recto y vejiga, los máscalos son temblorosos, - 

se incrementan los reflejos, exista inhapilidad para caminar-

da tal forma que se pueda llegar hasta una rigidéz en loe mAl 

culos de las piernas, se siente hormigeo, dolores alrededor -

de la cintura, disminución de la sensación táctil, pérdida --

completa da la sensación al dolor y calor. Los más afectados-

por ésta enfermedad son los varones adultos jóvenes.(30)(33) 

(35) 

Rasslor demostró que administrando ac. 2,4-diaminooutirl 

ce en ratas, niveles de 68 mg/100g de peso donante dos digo -

causé deoilidad en lea olerme traseras;  tesoloree l  rtnlyn1312  
nes y suerte.(36) O'leal y col. encontraron que a dosis de 

84 mg/100g de peso en ratas adultas causa toxicidad crónica -

de adonis; tasuién mostraron que am. 2,4.diaminoautirico ¡ahí 

o* a la ornItincaraaalltransferasa del hígado, la cual calai¡ 

12 



za la sSntesis Je :ir..ilL,5 n 	 síit-2sis 

ce urea aucentsnd el an:.nisco en La ssh re y cerez.rn.(0) 

LuFi l  

()la:  ri  - 00544 

g gk. 

FUé aislado por -2u„Trii 	J?. 193 í_11ALI1Eig, vainas j trijoles 

de icia Paca en 191J . Je 	 es,ecies 

Cana CU coi,cetraciones 	, g-21, t- 2L ierciocic, 

avena.(28) 

Este aminoácico se eLwientra en los mamiferes en el Sistt 

ma Nervioso Central (311C) como intermediario en la síntesis de 

importantes &minas fisio16gIcas. JuFA por accidn de las enzi-

mas del organismo puede pasar a depamina y éste a su vez a noz 

adrenalina y adrenblina, ésta liniwa es una sustancia transmi-

sora de la exitación sinTítica y a su vez produce una fuerte 

cdJids de la pre716n arterial.(?) 

El aminoácido DUP. ruede ser emí-leado terapéuticamente en 

el tratemiento da la enfermedad de Parkinsen (en ésta enfer-

medad se encuentra diswinuida la doiac_ina la cal actue come - 

una sustancia transmisora en determinados ncl3os); 	em,,r 

¿o puede producir efectos colaterales indeseales tal- cczo 

.Ause43 y mc-JimienLos involunta!ios cuando eE tomado 

oralnente en dósis 

El WIA estío aSeCi9 c 	fsvisto, eniermedd r.n les - 

humanos .1.ue eneralmente gen deficientes en la el4.im ,j1ucosa- 
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-6- fosfato deshidro¿enasa en eritrocitos, los rasos clínicos 

de la enfemeded 	 c21: L:15 anemia de tipo hemcl‹-

tico. La hemólisis de les eritrocitos es decida e la disminu—

ción del glutatibn.(2.5)(.56) 

Se ha reortado también ,ue al igual que otros aminoáci-

dos no proteinicos el DIOID inhibe el crecimiento de la radicu-

la e hipocotileo de semillas durante su germinación y ésto de-

pende de la concentración del eminoácido.(41) 

En animales e insectos que consumen plantas con este ami-

noácido puede causar una repulsión dependiendo de la concen--

tracién del aminoácido 6 la cantidad de le planta consumida; -

como ejemplo podemos mencionar el gorgojo que puede morir de--

pendiendo de le cantidad ingerida de éste aminoácido.(21) 

4C. EUXECOLICO. 

S sS METILENBISCISTEIKA 
/5  ...c." (s-ca•a  

\3 _ 04 _..co-coom 

El frijol djencol es consumido en altas cantimades en Ja-

ve y en ciertas partes de Sumatre. Este frijol proviene de un-

árool perteneciente a la familia oe leguminosas Pithecoloolua-

L4batum. Die dicho frijol se aisló un aminoácido azufrado que -

se encuentra en estado libre en une cantidad del 1.05-4.051  --

fui llamado ec. djenc6licos  tiene una estructura semejante a -

la cistina pero no puede reemplazarla en el organismo; ~que-

so ha ooservado que en dietas para ratas aparentemente puede - 

14 
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ser metabolizado por ellas. 

El ac. djencdilico es muy poco soluble en agua; debido e -

su poca soluoilidad no es metabolizado y cristaliza en los tú-

bulos renales y en la orine. la in¿estión de grandes cantida—

des de ac. djencólico puede producir insuficiencia renal con - 

aparici6n de hematuria y cristales en forma de aguja en le orl 

na.(2¿)(30) 

Ven Veen y kijman sugieren 4ue la síntesis natural del ec. 

djeneólico en las plantas superiores ocurre por condensación -

de formaldshido y cisteina.(2) 

HUIWAGINIU. (aC. 	amino-E-guenidino capróice) 

c 	
í,

cda- cok- cat.- caz.:  cal  - ceo* 

Homoarginina es un aminoácido básico hae6logo de mrgini,-

no; fué aislado por Bell de semillas de Lethyrus cicere; homo-

erginina se encuentre en altas concentraciones en especies de-

Letbyrus tales come lativus y Clymanun y menos frecuente en -

otras especies de Lethyrus, temaián se encuentra en bojes de - 

dicecie como principal aminoácido no proteínico. 

L. cicera, L. setivus y L. clymenum crecen vi¿orosamente - 

igual en condiciones versas para el desarrollo de las plan—

tes y sus semillas son consumidas .princiidalmente por le gente-

de la India y Argelia en altas cantidades; en cantidades meno-

res en Francia, &patio y otros paisee.(33)(35) 

da conmamir semillas de Latbyrus que contienen homoarginl 
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no se presenta el neurolatirismo. 

Homoarginina es un precursor natural de el aminoácido l-

thyrina el cual se forma por una ciclizaci6n y deshidrogena.--

ci6n de homoarginina; la existencia de uno u otro en las plan-

tas se debe a la presencia 6 ausencia ael sistema enzimático - 

capás de llevar a cabo la transformaci6n.(33) 

/balizando la hidrólisis alcalina Je homoarginina se oo--

tienen como productos finales lisina j homocitruline.(9), 

Hoeologirána ectua como un fuerte inhiJidor del crecimiea 

to de la radícula de lechuga y del hipocotileo en alguno; es-

pecies de leguminosas de los géneros Lathyrus y Vicia.(41) 

experimentos con homoarginina en insectos se ooservaron 

rectos no inhibitorios en el consume e una concentración de --
0.51, ligera inhibición a una concentración de 1.0% y completa 

inhibicián al 5.0%; como ejemplo el gorgojo meridional el con-

sumir homoarginina y otros amino4cidos no proteinicos a roncea 

traciones bajas no se observan efectos de letalidad, pero a --

una concentracihn de 5%  o más resulta letal.(17)(27) 

HOMOCISTIOU. 
s 	c  - 

c•- camba 
• 
0 

Bemecistina ea un aminoácido que se preparó sintáticamen-

te desde 1932 por mita y Vigueend.(2.0 

lo se ha comprobado pero se cree que homocistína tiene un 

comportamiento fisiol6gice; que está relacionada con el metaz,2 
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lismo de met.ionig 

ho se 1-Lri 	estu_iDrz 	 - r- ,,re homocistins, 11- 

nica.L.,2r.te sc,re su sintsis. 

HCEOSEhZt 

10.CHL. (k; - Clf. COO N 

wat  

La homoserina fué iescubierta t_or kiettinen y col. quia--

nes la aislaron de los retotcs ae 5uissntes en forma de clor-

hidrato de su lactosa. Es uno de los aminoácidos mis abundan--

tes que se encuentra limare en las partes vegetativas de las - 

plantas de los guisantes y su concentración es la misma que la 

de asparagina. 

Habson y Tolbert reportan que las plantas de 7uisantes --

pueden convertir el ácido aspírtico a homoserina. 

Tanto la homoserina como la asparagina aparecen como pro-

ductos finales alternativos del metabolismo en guisantes; el -

medio amzdente interviene en la determinación ce éste metabo--

lismo.(14)(24) 

La homoserina no ae encuentra en estado li.)re en las semi 

11a5 de guisantes ni en sus hidrolizados. Durante la germine—

cl6m1 aparece la homoserina incrementlandose s medida de que és-

ta se lleva a cabo; se observa también que el C. glutámico va 

Cimminuyendo grJdualmente aunque la homoserine ya no se incre-

mente, en ésta etapa la asparagina se encuentra en una cancera-

traci&n un poco menor que la homoserina.(21)(39) 
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Se ha e.stLáaiado que en plantillas de Lathyrus silvestris - 

el ácido aspártico y la how3serina son precursores del ac. 2,4 

-cliaminoutirico r  actuando core la numoserina como un interme-

diario entre el ac. aspártico y el ac. 14 -diaminozitfrico. 

(22)(33) 

Homoserina tamhién se le considera como intermediario de-

treonina en bacerias, hongos y plantas superiores. Le canver-

alón de hamogerina a treonine ocurre cm la presencie de hom2 

&orina CiL184, obteniéndose homoserina fosfato, posteriormente 

hoy un rearreglamiento interno y pérdida del grupo fosfato, oº 

teniéndose treonina; en muchas especies se ha implicado tem--

LA.4n a homoserina en la formaci6c de metionina con 0-acetil -

homoserina, cistationina y homocisteina como intermediarios. 

(34)(22) 

La homoserina es uno de las aminoácido9 que han sido pro-

oados para la inhioición de la germinaci6.. é que impide en -

gran parte el crecimiento de radícula e kipocotileo en lecha --

ge.(41) 

KIMUSINA,(44-(J-(3-hidroLipirldona-4)), -aminopropiónico. 
ede 

oreo 
011 

La mimosins es un aminoicido análogo al smiLoácido &romí - 

ticol.tirosina. Su distrinuci6n se restringe a doe géneros d. - 

leguminosas que son la Limosa y  la Leucaeus, acumulando*. en-

grandes canticuas en las semillas y el folla4e,(19/04 
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Mimosina Ese eLcuentra en pequeñas concentraciones en Mim2 

sa púdica de la cual se aisló por primera vez, en altas conceu 

traciones en hojas, tallos y semillas de Leucaena glauca. rn -

las semillas de L. leucacephale se encuentra en una concentra-

ción de N.(13) 

L. glauca y L leucocephals se consumen en Indonesia como-

alimento debida a su alto contenido proteínico y a su sabor a-

gradable; L. glauca también se usa como forraje en Australia,-

contribuyendo • los requerimientos proteinicca del ganado.(25) 

Crounse, Meenel y Blank mostraron que mimosina actua como 

análogo da tirosina, capkz de inhibir la tirosina descarbexill 

sal  la inhibición competitiva de tirosinase y competir en la -

incorporación de tirosina dentro de las proteínas biológicas - 

nitales.(13) 

La Unicidad de almenaa en ratas se observa cuando se la 

adiciona a la dieta un 9% de mimosina, causando iáhibicién del 

crecimiento, el cual vuelve a su normalidad cuando en la dieta 

la mimowina es reeplazada por tirosina.(19)(30) También se ob-

serva pérdida de pelo, decremento del peso, cataratas y decre-

mento de la fertilidad ya que se observa una susponsibn del el 

clo *eatre«.(26) 

rumiante, cuando sor :117.-£.1.Lmdos con una dieta qua rer 

tiene mía del 5( de laucaena glauca me detecta en la orina un 

metabollto: 3,4-ditildroxipirldina que ea formado a partir da -

u/nomina por la microflora del rimen, el cual actas, como agen-

te goitrogénicei sin eacargo en animales no rumiantes no ea - 
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presenta lo anterior, sólo existe calda de pe1o.(11) 

En ratones los extractos de Leucaena destruyen la matriz-

de las células de los follcules capilares. Se reporta que mimº 

sine es un inhicidor de la conversión de metioniva a cisteína-

la cual es uno de loa mayores comk onentes de la proteína del - 

pelo.(Z9) 

11 Contenido de mirosins ei, hojas y semillas de Leucaena-

1.-uede disminuivne cuando se al2aceLan a una tem¿,:raturs mayor-

de 70"C en aire Mimado 6 combinando la harina de Lelzsena can-

sulfato ferroso 6 carbonato ferroso ya que je ésta manera se 

forma un compleja de Limosina con el ion ferroso, reduciendo 

la toxicided.(28)(30) 
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PJ, RrE EXPERIV7NT.41.. 

1.- DETEHUIrACION DE PFOTFI:Ji VESDADZRA. 

PUNDALEITO: 

El método de keldahl es comúnmente usado :vara determinar 

el nitrógeno total que contiene una muestra. En estudios de --

nutrición se accstumdrs convertir la información soure el ni—

trógeno en datos que inciiúen el contenido de proteína. En la-

determinación de rroteína verusdera 3610 se incluye el nitóge-

no que se encuentra en la proteína yo que en una muestra pos--

den existir una serie de compuestos nitrogenados que no forman 

parte de la proteína; entre éstos se encuentran aminoácidos 11 

brea que pueden ser comunes 6 raros. 

El método está basado en la soluoilización del nitrógeno-

no proteínico así como de la proteína soluble (de ahí que la -

muestra debe estar finamente molida) y lo posterior precipita-

ción de dicha proteína con tungstato de sodio, con el fin de -

eliminar el nitrógeno no proteínico que puede interferir en la 

determinación del nitrógeno por medio de un micro-Kjeldahl. 

Con éste método la proteína no soluble también es tomada-

en cuenta je que en la etapa de filtración está incluida junto 

con la proteína solu.-,le precipitada. 

De ésta manera sólo existe nitrógeno proteínico y se pro-

sigue e realizar el método de Kjeldahl que consista en: Diges-

tión; se le agrega a la muestra una mezcla digestiva (11", -
113P041 CuSO4.5150) con la cual la materia orgánica se oxida e- 
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dióxido carbónico y agua; el ácido sulfúrico se convierte en -

bióxido sulfúrico y el nitrógeno se fija en forma de sulfato -

de amonio. Destilación; se linera el amoniaco de su sal con --

una solución conceiitrado de hid7óxido de sodio, reciuiendose-

en ficido bórico, con lo que forma borato de amonio. Este se ti 

tula con una solución valorada de ac. clorhídrico. 

Da éste forma se oAiene el porciento de nitró...en° de la-

mnestre.(3)(5) 

MATSRIAL Y RUCTIVUS. 

Balanza analítica. 

Micredigestor marca TECATuR Mcd.ah 

Microdeetiledor marca LAECONCO 

agitador magnético marca CuFKING, con agitadores pequeftos 

Papal natmen #4 Je 7 cm. de diámetro 

Tubos de digestión especiales marca TEUTOR 

Mezcle digestiva (a) 

Solución de H202  pi 

Solución de leido bóriw, (b) 

Solución de HC1 0.011 (valorado) 

Soluci6D de XaCIE 60% 

Solución precipitente (e) 

Sulfato de potasio (f activo analítico) 

(a) Mezcle digestiva: Se mezclan durante aproximadamente 30 -

minutos los siguientes reectivoa en le siguiente proporción: 
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:2 de Cu3t.)4.5H20, JJ ml de H2SO4 (conc.) y 100 ml de HP(J4 . 

(b) Solución. de ácido bórico con in:licadores: pesar 10 g de í 

ciclo bórico y colocarlos en un matráz de 2000 ml, se adiciona 

agua destilada hasta disolverlo, a continuación se aregan 73 

ml de indicador A ( 100 mg de fenoftaleina aforados a 100 ml 

de alcohol etílico ) y 20 ml de indicador B ( 33 mg de verde-

de oromocresol y 66 mg de rojo de metilo aforados e 100 ml -

con alcohol etílico). 

3e ajuste el color a un tono café roizo con ácido 6 Cla- 

se segem se requiere, se aforé a 2000 ml. 

(c) Solución precipitaLte: disolver 5 g de tungstato de sodio 

y 1.51 g de Ne2HP1.4 .12142(... en 23 ml ue agua, aftedir 22 ml de - 

HC1 2N y mezclar, aforar a 50 ml con agua destilada. 

MIMA. 

a) Proceso ás precikitación: pesar de 50-100 mg de muestra fi 

naciente 'unida (cine pase por una malla de 1 mm) y colocarla -

en un vaso de precipitado de 50 ml. Agregar 5 rl de agua ca—

liente y agitar mecánicamente por 15 min., se agregan 2 al de 

solución precipitante y se deja reposar 10 min., transferir -

cuantitativamente para su filtración en papel Tatua # 4 uti-

liLande 10 ml de agua destilada caliente y ligera succión. 

b) Proceso de digestión: colocar el papel filtre con el pre—

cipitad* en un tupo de digestión, el cual se le Agregan 0.5g-

de 10041  5 rl de mezcle digestiva; se coloca en el digestor-

y se calienta aproxiaadamente 15 min., se retira del digas-- 



tor y se espec* a que St darle para anadirle 3 al de H202  al 

30%, se introduce nuevamente al digestor y se calienta hasta - 

Liue la digestión sea completa (temperatura de digestión j00-

grados centígrados). 

e) Destilación y Titulación: une vez efectuada la digestión se 

deja enfriar el tuoo digestor y se procede a la destilación -- 

para la cual se le agrega_agua_destilade (aproximadamente 10 - 

al) para pasar cuantitativamente 1a mezcla digerida a la copa- 

da adición del aicrodeatiledor enjuagando date con 1-2 al de a 

gua destilada dos ó tres veces. Después se añade al aparato de 

destilación por medio de la copa de edición, lenta pero eu fot 

me continua 10 ml de le0H al 605. S1 destilado as recibe en un 

matriz erlermeyer que contenga 50 al de solución de ácido b6-

rice. Se leva la cope de edición con 15 ml de aguo destilada y 

se procede a la destilación que se continua hasta completar un 

volumen de 150 ml aproximadamente. Al recioirse el nitrógeno 

maniaca" apure el ácido bórico, el indicador que éste contiene 

vire del café rojizo al verde esmeralda. Finalmente el comple-

jo' nitrogenado formado se titula con el HCl 0,011, basta el -

vire del indicador, del verde esmeralda a rosa clara. 

Seta.- Ea conveniente correr un elenco dónde se incluya el pa-

pel filtro, cede vez que se prepare algdn reactivo nue-

vamente. 

CALZOLOB. 

531 ,  (P-4 x 	lib. 11 11X1  
X 
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d = ml 'jc. titulación del 31enco 

P 	c1 de le titulacihn Je ln 7:-.destrs 

E _ nerTaidad del áci'o clorhídrico 

miliequivulente del nitr¿weno (3.014) 

_r II" r•S de !nuestra 

Proteína verdadera 161:xY ¿ de íroteina/100o.  de muestra 

Fz factor de conversión; cuando se considera ziue la protet- 

La contiene un 16% de nitrIno F.6.25 

EXThICCIUN Y ai.thrrIFICAZIuN J.E AKINu&CIDC6 Ll 3a:S Y Ri Re6 

ft Nasal= Ga 

a) Extracción. 

La muestra finamente moliCb es le hace una extracción de-

aminoácidos liares cen solución salina 0.9%. Se precipitan las 

proteínas con ac. pícrico y posteriormente se encina éste por 

medio de una columna con resina de intercamtio aniónico.(12) -

(40) 

e) Análisis cuantitativo y cualitativo de aminaicidoa. 

La determinación cuantitativa de aminoácidos llores y ra-

ros se lleve a ce.» en un autoanalizadori separándolos en una-

columna con resina ce intercemaio cónico, usando wffers como-

eluyentes. La formación de un complejo colorido que ea desarro 

liado al reaccionar el grupo"-amaino con pinhidrina ea dirscti 

menta proi,orcional a la concentración un aminoácido, el cual-

es rezietrado en una carts.(34) 



kATERIAL: 

Aparato ce extracción Goldfish "Lab-Conco" 

autoanalizador marca "TECINICtIT" modelo NC-2P 

Cántrifugo "Lynac" 

Columna da vidrio jy.7X1.0 cm. 

Molino "Cyclons sample-Mill" cycLo-rEc 

Parrilla eléctrica "multi star plato *4" marca "THERMULYBE" 

Ratavapor marca BRIMCLAMX modelo dicha 

RfaCTIV(.8 Y SulÁT.ICKES 

acido clorhídrica 0.0211 

ácido pícrico 1.0% en agua 

Resina de intercambio amónico Dama' Jig 2-2 mella 200-4430 
ter etílico 

íbffer pa=1.5 

Entrar # 1 0=3.5 

alffer V 2 pHa3.9 

ItIffer 1 3 01'4-15 
Bbffer # 4 0=5.500 

Kinbidrina 1.0% 

Keltil Celosoles 50% 

&alíate da hidroala& 2 aK 
ime 0.211 

lanera de preparar loe reactivo:a, 

La le tabla 1 »a muestra en forma resuaide la preparación 

de Irn soluciones amortiguadoras de diferente pE. 
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TABLA 1 
I 

neactivos j 

Solucienes 

4ifier  # 1 
pH23.50 
tegeheredor 
de la colL1 
Le. 

'- 

a.iffer Fit 	2 
pH=J.9,-) 
Para set e--Para 
rar 	a.,-.1.1c1 
COS. 

3.1ffer Y 	3 
pH 4.15 

sepa-- 
rar a.a.nek 
tros. 

» 

• Lbffer 4' 4 
pHy5.50 
Para sepa-- 
rar a.a.01- 
Bicos. 

1.-acetato de 
sodio aLhidro 
(CHi  Cuas) 

4.0 ¿ 

1 

4.1j 5.0 g 

1 

85.0 g 

2.-.Acido acé-
tico glacial. 40.0 ml 11.e ml 11.0 ml 15.3 ml 

• 
¡3 .-Solución - 
de acetato de 
zinc 0.51L 

( -) 0.3 ml U.6 ml 

. 

2.0 ml 

4.-Etanol ab-
soluto. 78.0 mi 75.0 ml 78.0 ml 

4 

(-) 

5.-Alcohol -- 
aenzilico. ( -) 

- 

( -) ( -) 11.0 ml 

6. -Hídroquin2 
na (entioxi-- 
danta). 

, 
 

0.11 g 0.11 g 0.11 .7 ( -) 

7. -Solución - 
drij-35 	al - 
20%. 

8.0 mi 

. 
 

6.0 ed. 8.0 ml 8.0 ml 

1. -1:32240 Mal - 
dlsódica. 0.1 g (-) ( -) 1-) 

9.- ácido ce-
prilico. 3.2 al 0.2 al 0.2 ml 0.2 ml 

Agua destila-
da  y deaími- 

43441." 
c._'.1  .21. c.c_p.11. e.s.p.1! c..J.IJ.11. 

Ajustar el pH 3.5013.02 3.9010.0 4.1510. 5.5010.01 



•- 

Disolver el acetato as ocio anniJro en 500 ml je agua -- 

aesionizada, ap:, re,!jar los reactives en el oren en 	aparecen 

en le tabla 1 hbiste el námero 8, e t,regar acua desionizada has-

ta aproximIdamente 933 ml. Ajustar el pié c.n un margen de se—

guridad de 1.0.02 unidades, ir.m.lzietamente después eureLar el -

reactivo námero 9 y aforar con agua desionizada. 

Freparaciln ae ninhidrina al 1%. 

10 	de ninhidrina se dis,Jelven en 530 ml de metil celo-- 

solve, en un vaso de 1 litro. Adicionar lentamente 25) ml de -

buffer de acetato de sodio 4N. Llevar a 1 litro con agua desip_ 

'Azada en un matraz volumétrico. Transferir el reactivo a un -

frasco y Duraujearle nitr66eno durante ID min. El reactivo de-

be reposar 24 horas antes de su uso. 

Pmereci6n de sulfato de hidrazina 2 di. 

0.2621 g da sulfato de hidrazina se disuelven en 900 ml -

de agua ~ionizada y agitar; adicionar 7.5 al de soluci6m. ---

Brij-35 al 20%, agregar 0.1 ml de ácido sulfúrico concentrado-

coa el fin de acidular la soluci&u. Se aforo a 1 litro con %u 

da de 0.2 al de &cid,  caprilico. 

TÉCNICA PARA LA EXSRACCION DE AVINOACIDOS LIEMS. 

1.- Se pesan 5 g de muestra finamente molida ( que pase por --

una melle de 1 ma). 

2.- La muestra es desengrasada por un peri6do de 8 Lores coa - 

éter etílico. 
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3.- Sa transfiere cuantitativamente a un vaso deprecipitado de 

50 ml, se agrega un volumen de 5-7 ml de solución salina 0.9%- 

y se agita mecánicamente durante 30 min; posteriormente se pro 

cede a centrifugar la solución durante 15 min a 4000 r.p.m., -

el sotranadante obtenido se transfiere a un matraz aforado de- 

25 ml. De ésta manera se hacen de 2-3 extracciones hasta com— 

pletar 25 mi aproximadamente. El matraz es aforado y homogend 

sedo. 

4.- Tomar una alícuota de 10 ml a le cual se 1e agrega ácido -

pícrico al 1.0% hasta que ya no haya precipiteci6n de proteí- 
nas; para separar éstes proteines se hace une centrifugaci6n -

por j0 min a 4000 r.p.m., se separa al sobranadante. 

5.- El sobrenadente se pasa a trovas de una columna de vidrio-

de 35.711.0 cm que contiene 2.0 cm. de altura de resina da in 

tercambio ani6nico Doeex 4g 2-X8 malla 200-400, con .1 pajote- 

de eliminar el ácido pícrico. 11 minado se recibe en un matraz 

de bolos de 50 ml y debe ser un liquido transparente y cristall 
• 

6. =Pare lograr que haya un mejor arrastre de los mninoicídos -

librote, la resina es lavada con 5.0 ml de HC1 0.021; ésto se -

repita tres veces. 

7.- El *luido se concentra evaporándolo harta sequedad en un - 

rotavapor marca drinkmann aodelo B.chi con une velocidad de gj 

ro de 4-5. 

e.- in residuo seco se resnapende en 10 al de buffer 0=1.5. -

me éste ~luciera se toma la cantidad deseada para inyectar. 
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C.ALUYLGS. 

a) ukoles de Jrn'Incícido (a) 

érea 	ard,Doici,Jo X uliojes del •staadar  _ 
4rez cel *standar 

C) Gramos del amihoácido (C) 

513) 11. 1P-M•) 	C 

P.M.:. Paso Molecular del aminoácido. 

c) Miligramos de aminoácido/¿ramo de muestra. 

 

(C. X (O X (A) X10  
(a) X (m) 

-RE de a.a/g de muestra 

r 

4 

4=itore (m1) 

dwilicuote (m1) 

d.dilusión  

m ramos de muestre 
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&s tanda 1 

Condicionas Físicas: 

Temperatura da la columna: &)  t 

Dimensiones da la columna: 470 X 5 mm 

%sir& de intercambio cati6nico C-3 TECBNICOM 

Altura da la resina 40015 gla 

Presian de la bomba:600-800 pai s  equivalente al flujo 0.6 ml/ain 

Taaperatnra de nano da rsecci6n: 89ct 

Flujo de Winhidrina (reactivo Je cciorecibn): 0.8 m1/min 

Condiciones glimicaa: 

TIEMPO 	 surprR 

	

5 min 	 Jiltfer 1 

	

6a aiD 	Baffer 2 

	

20 ain 	 Baffer 2 con BUffar 3 

	

50 mia 	 Baffer 3 

	

130 ala 	 Baffer 4 

	

20 sin 	 isOR 0.211 

30 mía 	 Hartar I 
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Estandar 2 

Condicionas Físicas: 

Temperatura de la colurna: 50'C 

Dimensiones de la columna: 470 X 5 mm 

Resina de intercambio cati6nico C-3 TICHNICON 

Altura de la resina: 400*5 mm 

Presión de le borba:600-e00 psi, equivalente al flujo 0.6 ml/min 

Temperatura de baño de reacción: 89.0 

Flujo de Nibhidrina (reactivo da coloración): 0.E ml/mín 

Condiciones , uímices: 

TIEMPO 	HiFFER 

	

5 mili 	alffer 1 

	

120 min 	adiar 3 

	

30 min 	21411 0.2N 

	

30 min 	EttlYer 1 



RESULTADOS 

MUESTRAS ESTUDIAnaS. 

MUESTRAS 

1.-Alverj ón 

2.- Clocahuanano 

3.- Chupauaye 

4.- Colorirá 

5.- Frijol Bayo 41enco 

6.- Frijol Flor da Mayo 

7.- Frijol liagro %iitleritaro 

8.- Guaje Morado 

9.- Maguacate 

ID.- Mosconi 

11.- Palo fierro 

12.- Purrete 	r 

13.- Pat. da vaca 

14.-«. Soy*  

NeMEM CIENTIFICO 

Canavalia onsiformis 

Gliricidie **plum 

Mucuna argyrophylla 

Erythrino americana 

Pnascolus vulgsris 

Pha5solus vulgoris 

Puso olus vulzorie 

Uiesen/ laverulonta 

Phitecollobium floxicoule 

Stizolobium cinoriut 

PhiteceLlobicua ~nieta" 

tntatilloblukcyclecarpum 

asuhinia purpuraa• 

Gljc_ina saz 



RESULT4lloS DE PRUTS11., VERDWIEWL 	TARA 2 

hUESTfié 	% PKTEINd cfluai 	$ PflurElltet VERWDEÑA NITROGE,0 
NO-PROTEDICO 

1.- dlverjón 25.55 19.35 25.52 

2.- C en shuaneno 44.15 34.78 21.22 
j.- Chupe3eye 19.32 14.47 ¿5.06 
4.- Colorín 30.67 28.42 7.33 
5.- Frijol almo &aneo 18.33 17.49 4.59 
6.- Frijol Flor de Mayo 16h27 16.0e 1.17 
7.- Frijol Negro wlerátaro 21.95 19.j0 12.07 

1.- 4. 8.- Guaje Morado 27.64 21.85 20.94 
9.- Megnecete 19.31 13.89 28.07 

10.- Sesearé 26.00 22.39 1.3-90 
11.- Palo Fierro 27.52 18.29 J3-51 
12.- Parota 19.87 14.15 28.78 
13.- Pata da vaca 29.55 26.13 11.57 

14.- Soy* 36.73 34.79 5.29 



Resultados ds Aminiicidos Libras 

AMINOACIDOS flaBUS ESTUDLaDaS 

1.- 3-eminopropionitrilo 

2.- Cansvenina 

3.- Acido 2,4-diamiLobutirico 

4.- 3,4-dihidroxifenilalanine 

5.- Acido D3enc6lico 

6.- Romosrginina 

7.- Homocistina 

8.- %momería* 

9.- limosina 

En las grificas 1 y 2 ea muestren los ~dares de los - 

eminokidos liares estudisdos, dentro de datos se encuentran -

los sainoicidos raros antes mencionados. 
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TABLA 4 
r' 

Aminoácido 
.- 1-1J U1 4,.,,, 

Que ritar' o 
.....wajw 	1.ukauu .mesue...4.1..« ~cele 

dkaidg aspirlir.P 0.3464 0.5792 0 •12Q 5 
41(30 sitg.kai co 
jalutaiLinA .9221 12.1109 1.1.1.31.2.a. .6132 
.Tranning 
laspar maliaii 1- 4 01j1 
Ser ina O . 	51 0.04E 
iiomeser in* (2.1,06 1  o 4907 

4, y roLina 0.1998 0.1001 
G11 rtria 
All-ltr. 0.71;0 8.4529 0.6111 0.5348 

CiAlef 1 Ill. 	 — 	. ../ 
Val lipa 0.1,321 0.8640 1--j" .521á 0.0774 
ido 414m:cólico 	1  1.6510 04947 
Matlanins. a ,2619 
Isoleueina 0.0434 0-5354 
ideue 
Wit..osirua lb .28,b_ 
DOPA y  5 .496 
Tir esina 0.0404 0.3118 —11 

,_,EynilaIiening lia4till n-61/1 ..4_il..á44,i 
Hmineiatina.  

ina D.0206 o,581a1 0.11._le 4  0.117 
..111intidina 0.0032 0.4975 0 -_1459 0.073 
Ac. 214-dieminobutiricow  
Amoniac o O 4203_ (1,±1376 0.0  1445-----  zle 
Caney salina 
-smi.nopr opionitrilo 
Arginina 0.X981 4.npui 12 9.119e 
Romo arginine 
mg che saino c do/ g de muestra 
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T4114 fi 
MUESTRAS % AILISOACIDOS LIASES SUMA DE %Pairitaía 

YERDiDERa+%iYIhO-
¿CIDOS LIBRES. 

SCUMR311911 (X3 hI-
TEuGENaDu8 * 

1.- Alverjón 1.964 21.014 4.576 
2.- Canabuenano 4 .995 39.775 4.375 
3.- Chupebezia 0.211 14.681 4.039 
4.- Colorín 0.483 28.903 1.707 
5.- Frijol %gro 0.338 19.638 2.312 
6.- Guaje lloredo 5.078 26.928 0.712 
7.- ~acate 3.366 17.256 2.054 
8.- 'emelt 0.906 23.293 2.707 
9.- Palo Fierro 3.730 22.020 5-500 
10.-Perote 1.255 15.405 4.465 
11.-Pete de bes 0.91/3 	2 7.04e 2.502 
12. -Seye 0.406 35.196 1.534 

4rWaepusertos Nitrogenado* que no 
formen parte de la proteína ni-v›. (»Prats!~ Cruda) - (1Proteína Verdadera 43A.A.Libree) 
de aminoácidos libres. 



En la tabla 2 se observan los resultados de la proteina-

verdadera d. las 14 semillas en estudio. 

En las gráficas 1 y 2 se pueden observar los estandares-

de los aminoácidos usados para detectar los aminoácido* raros 

estudiados. 

Se usaron dos aminogramas los cueles se diferencian por-

la temperatura de le columna y los diferentes tiempos de elu-

.sión de los buffers. Un eminograma se corrió a 60'C, con .1 -

cual me separan todos los aminoácidos raros con excepción de-

le rillWeine y DM, el otro eminograma se corrió e 501t ya 

quo a asta temperatura se observe une clara separación de Mi - 

monina y DMA. 

De los 9 nminokidos estudiados en éste trebejo dnicamop 

te 5 de ellos fueron detectados en las 12 especies de legumi-

nosas analizadas, éstos fueron: 

Homoserina, Ac. Djenc6lico, liiaosina, D01041 y Canavanina. 

Haaosarina. 

Zata aminoácido se identificó en 9 semillas y no apare-

cié en Chupabeya, Guaje morado y l'aguacate. Heme...ferina apare-

ce coso un eainolcido ácido por encontrarse entre seria. y --

proline. 
Eh el Alverjón es en la semilla que se encuentre en me-- 

yor cantidad, ésto se puede ver en la tenla 3 • 

acido Djenalico. 

rete aminoácido se detecta en el eminogreesa entre velina 

y metionina, aparece en alverjón, Cacahuemano, Guaje morado,- 
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Mai7u. se e 	Polo fierro y soya, encont,randosa oil z 	or uenticiad 
en Guaje morado, Palo fierro y Meguacata, 4ste 2,1 confirma en- 
153 tablas 4 y 5. 

Mimosine. 

El aminoácido 1:limosina se registra entre leucina y DOPP en la-

carta del aminograme y se encontró en Palo fierro y Guaje mora 

do en une cantidad de 0.857 y 1.629 por 100 g de muestra res—

pectivamente, °observándose que es el aminoácido libre en mayor 

cantidad en 49taft dos semillas. 

Aminoácido neutro que aparece en el aninoErame entre mims2 

sine y tirosina, fué detectado en las semillas de Chnpabeya. y 

Néscafe dnicamente observándose que en Chupebaya es el aminoá-

cido libre en mayor cantidad, se encuentre en una proporción -

da 1.187 g de aminoácido por 100 g de muestra. 

Canavanine. 

Le canevanine es un aminoácido básico detectado después -

del amoniaco en la carta del aminograme, se identificó en Caca 

humano, Alverjón (ya reportado), Pata de vaca y Colorín encola 

trándose en grandes cantidades en Cocahuanano ( 3.34g/100g de-

semilla) y en Alverjón (1.464g/100g de semilla), en el resto -

de les muestres sus cantidades son piquetas. 

Se oaserva también que canavanins zs al aminoácido libre-

qua se encuentra en la mayor cantidad tanto en Cecahuanano co-

mo en iblverj6n. 

Otros eninolcidos raros no identificados. 
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Aparece G.. pico ao ur. au.inoicidc z:esconocido muy cerca del 

luzar en donde se Jttecta ls orrocistina ti-. varias seTillas que 

son las siri„lehtes: 

Cacahuanano, CI-1í,aJaya, Colorín, Guaja morado, Pata de vaca y 

Soya. 

Otro sainolicido desconocido aparece en varias semillas, ea 

tes de que se registre el amoniaco, tales semillas son: 

Cacanuenano, Colorín, Guaje morado y Pata da vaca. 

Varios acr.inoicidos desc onocidos aparecen antes del :leido - 

as,Artíco en cantidades muy considerables tanto en Cacahuanano, 

Palo fierro j Guaje morado, eu cantidades mas bajas en Meguace- 

t. . 

Existan otros aminoídidos detectados antes del ácido glutj 

mico en grandes cantidades en Cacehuanano, Maguazate y Colorín. 

Solamente en Cacahuansno aparece un pico da tamaño pequeEo 

entre arginine y homcarginina. 

En Guaje morado se detectan dos aminoicidos desconocidos,-

un pico pequeño después de metionina y el otro de tamaño grande 

que se encuentra después de fenilalanina. 

Ab les tapias 3,4 y 5 se iliedein observar los resultados --

tanto de los aminokidos libres tanto comunes como raros y as -

puede ver que las concentraciones do éstos varían ya que se en-

cuentran desde cantidades muy piquetas hasta bastante considera, 

bias. 



DISCUSIuN LE RESULTAD()S. 

En la tenla 2 se puede ver tanto en Colorín como en Soya- 

el 	da nitrógeno no proteínico 	bajo ya que ésto es de 7.33 

y 5.29% respectivamente, no sai en el Frijol Negro, Eescefe y-

Pela de vaca en loa cuales el % de nitréhgeno no proteínico es-

de 12.07, 13.90 y 11.57 respectivamente, ésto nos indice que -

las semillas ya contienen un valor mis alto de nitrógeno que -

no forme porte de las proteínas. El resto de las semilla» con-

tienen un porcentaje de nitr45;:eno no proteínico que cae entre-

20% y 34% lo que nos dice que éstas semillas contienen un alto 

contenido de nitr6gano no proteínico, lo que no sucede con la-

Soya y Colorín, que casi el total de nitrógeno es proteínico. 

Observando "as tablas 4 y 5 se puede ver que en varios ci 

sos gran parte del nitrógeno no proteínico es debida a maino1-

cidoe libres el cual esti entre rs y 9% *ami en állverjia, Cae' 

Imanan°, Guaje morado, Maguscata, ralo fierro y ?trota, obser-

vando que el Guaje morado es el que contiene mayar cantidad de 

aminoácidos liares (5.07%). 

11 reato de les semillas contienen menos del 1.0% da ami - 

noicldoe libres, ésto no implica que su contenido de proteínas 

sea casi el total del nitrógeno determinado, ya que como pode-

mos ver en la tabla 6 la Soya y el Colorín tienen una cantidad 

baje Si eminokidos libres y su proteína várdadera es alta, no 

así en Chupa-paye que contiene un 0.211% de aminoácido* libres, 

pero también su proteína verdadera es teja y san tiene une al-

ta cantidad de compuestos nitrogenadas que no son ni amino&ci- 
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dós ni proteínas. 

Tamnién se puede ver :.¡,,a en les semillas que contienen --

alto contanido de utinokidos liares como el Alverj6n, Cacahuj 

nano, Falo fierro y Pazote aún tienen un alto contenido de com 

;usstos nitroJenados que no son proteína; en el caso del Guaje 

morado la suma de la proteína verdadera y los aminoicidot 1i--

tares casi as el total de la proteína cruda, lo que nos indice-

que la cantidad da conpuestos nitrogenados que no forman parta 

ni de la proteisa ni de los aminoácidos liores es mínima (0.7%) 

y que el aminoácido liare en mayor proporci6n es la aisosina. 
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CCIICUISIGUS. 

1.- De las leguminosas estudiadas la mayoría tienen alto con-

tenido de proteína verdadera le cual hace que ellas pueden --

ser empleadas pera la alimentación animal ó humane, 

2.- Alguaos da loe &alineó/ciclos detectados son tóxicos como la 

canavanina, aieoeina y *c. djencEllico que fueron encontrados-

en algunas mueatrae; dentro de éstos sapemos que le mimosina-

ae destruya con el calor, con lo que ale elimina; pero solare-

is eliminación de conevenine y &ciclo djendlico de lee emai?-

11ae no se han hecho estudios. 

3.- 11 DUPA que este presente en Chupaheya en alta cantidad - 

puede ser utilizado para fines terapeuticoe debida a que se -

puede emplear en la enfermedad del Parkineon. 

4.- Loe ezinolcidoa 	2,4-diaainonutírico, 3 -mainopropionlq. 

trilo y homoargiaina que comnnmente as encuentran en especies 

de Lethyrua no fueron detectados en lee muestres en estudie. 

5.- Le hcawcietina, eminoicido del anal no encontramos:A:~ 

estudio no es detectó en ninguna de las muestres analizadas. 

11 presente estudio ha servido para cantear ale sobre le 

composición de compuestos nitrogenado* que no forman parta de 

las proteínas. Le iaportancia que pudiere tikágsr desde el pun-

to de vista nutricional y tozicológico le presencia de sahino - 

iaidoe raras y flnalmenta haber logrado establecer une matado 

logia gi* peralte medir nueve eainoicidoe raros no proteíni—

co@ por un procediaiento rápido y exacto. 
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