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TITULO

"ALGUNOS ASPECTOS FISICOS Y QUIMICOS DE LA SALIVA HUMANA™

PROYECTO INICIAL

Elaboracidn de précticaﬁ en lee que se estudiardn los--
conceotos modernos que se tienen acerce de las caracter{sati-

cas fisicas y ocuimicas de la saliva humana, de interds y re-
lacionados econ la clinica dental.

INTRODUCCION

La mayorfa de las ideas acerca de procesos jatoldgicos
bucales: nresuponen directe o indirectamente un vapel de la-
saliva como factor de influencia,

Por lo tanto la acumulacién de datos oxactos y reproau

cibles en apoyo o rechazo de muohae de estas hip&tosis al -
;parocer 1651cas, es importante.

FUNDAMENTAGION DEL TRi4 )

Zh el trenscurso de nuestra prdctica en las clfinicaz--

odontolégicas de E.N.E.P. Zarasoza surgieron duaas de lag -

diferentes caracterf{sticas que presenta la saliva en los —-
distintos pacientes.

Siendo lsa galiva un elemento de variadas caracterfsti-
cas (viscosa, flufda, cristalina, turbvia, abﬁndcnﬁe, esca -
sa ete.) nos interesanos en buscar su produccidn y transfor
macién, as{ como los distintos elementos que la componen y-
de oue manera nuede interveair o afector las diversas gato-
logfas presentes en la cavidad oral.

El C.D. en su prfctica nrofesionnl ose enfrenta o estos
problemas no sabiendo dizgnosticar bdsicamente uns patolo -

c{a pero oi vor sl contrario tienc un conocimieuto amplio -~

de las caracterf{soticus de la saliva nue puade ser la esen -




cia de una enfermedad podréd tener un panorama mds amplio ==
para su desenvolvimiento vrofesional,

PLANTRALGIENTO DEL PROBLEMA

En las primeras etapas de formaocién del C.D. , eS8 neece
sario nue conozca los procesos que eén forma naturazl se exne
rimentan en la cevided oral y qﬁe estos procesos sean ropro
ducibles a nivel de laboratorio de ensefianze mediante procg
dimientos sencillos y que sirvan de huse en su préctica pro

fesional,

Analizando el plan de estudios impartido en E.N.E.P. -~

Zaragoza a los alumnos de odontélogia durante tercer semastre

notamos 1a felta de temas de 1nterés on los laboratorzoa de

3mente desdewél nunzo de vista bioauimico.

Dor lo oue decidimos averiguar 8i Yos distintos fené—
menos cue ocurren en le boca como son la formacién de sarro
laes acczones enzimiticas y la azlutinaciédn pueden demostrar
se en el laboratorio con procedimientoz sencillos, factibles

de realizarse 2 nivel deo 1abora§orio de ensefienza.

OBJETIVO

Obtener veries técnicas de latoratorio cue demuestren—

agquelles acciones de la saliva ous tengnn interés para el -

estudiante de odontolog{n desde el punto de vista bioouf
mico, microbioldgico y clfnico.

HIPOT 2318

So tratard de demoatrar en el laboratorio que la sali-
va humunn con sus carncteristicng fisico-biocufmices es ca-

787 deo intervenir en lon fendmenos onue en forme natural ocu
rren en lo. boca,
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INTRODUCCION

Embriolégicamente las gléndulas salivales se inician ¢o-

mo proliferaciones de células derivadas del epitelio de lo =

boca primitiva durante la sexta o séptima semzna. Ia gldndula
nardtida se desarrolla a partir de yemss gue se originan en -~
la cubierta ectodérmica del estomodeo o boca primitive. Las -

gléndulas submnexilares se dasarrollan a partir del endodermo-

en el piso de la boca. Lae gldndulas sublinguales anarecen -

un poco mAs tarde cue lza otras y se desarrollan como yemas ~
miltiples del endodermo en el saurco naralingual(7)

La saliva es un lfcuido acuoso y slgo viscoso segregado-
por, l =8 aléndulaa selivales, 'ia composicién de la saliva €8 -
de 950 de. -agua, y 5/. de adlidos oreﬁnicon e 1nor7£nicoa.” B 7.7 P
comnonentea orgdnzcoa nrincinales sont glucOproteinas, tam —-
bién vposee otras proteinas como las seroglbﬁmznas, as{ como ~

carbohidratos y urea . Los principalest componentes inorgéni-

cos son: calecio, fésroro, sodio, potasio y marnesio.

Fisioldpicamente la saliva propiwcente dicha bafia la mu-

cosa bucal, los dientes y las encf{as y tiene cierto efecto —-

emoliente sobre los tejidos bucales, los ayuda a mantenerse -

en buen estado y nos permite comer, hablar y deslutir.

Aunaue normalmente existen en 1l saliva enziius, facto-
re3 bacterianos especificos e inespec{ficos, fictores de coa-

gulacién VIII, IX y X, PTA y el factor de Hageman, la saliva-
puedo mervir como mecdio de cultivo prra los unicroorganismos -
va oue udenfls de entar a 36,5°C contienn ngun, salet diversas

as{ como vitaminac, tiaminz, riboflavinn, niacina,

piridoxina
ficido nuntoténico, biotinn, dcido félivo y B

12°
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Las enzimas presentes en saliva, son procedentes de -

gldndulas salivalee, bacterias de la boca, leucocitos, teji -

dos bucales y alimentos ingeridos., Algunas enzimas como la -~

_amilaaa ayudan a la digeetién y otras como la hialuronidasa -

¥ las lisozimas, al pwurecer regulan la flora microbiana oral.

Tos tejidos de la boca ofrecen cierta resisteanciv a las-
infecciones exfgenas v ésta accidn puede atribuirme an sran -

parte, ul contenido y propiedades de la salive.

Interena selialar oue la flora bacteriana normal es rasig

tente a la accién de las lisozimas ¥ cue la mayor parte de laz

bacterias exégenas suelen ser susceptibles a ellas,

El hallazgo de todos los tipos de leucocitos, princijal-
»menxo”graﬁﬁidéitbé'polimortbnuélodréé es otro factor entimi -
crodbiano inesnec{fico, y2 nue producen muchus Jde las enzimas-—
presentes ern la saliva y obstruyen o inﬁiben el creci.iinnto -
de bacterias engenas(3)

La presencia de anticuerpos en sulivn se ~onoce desde -~
hace muchosa. afios, nero ha andentadeo el iatards =l descubirirse
la A Ig como principunl inmunoglobulina de la saliva y esiuc su

encuentra en concentriciones mfs altis en la s-liva eus ca 1n
sangre.,

Ins anticuerpos A Ig, parecen predominar en secreciones-
ricas en limozimas, ya ocue se hoallan en 1Lf;rinas, nroductos -

de lavado tragusobronouial y calostro. EL sistems A Ig— liso

zima reprosenta un mecanismo de defwens:: usocinds esjpeclCien -

mente con las mucosas incluywndo laep de 1n boca.(l°)




CAPITULO I

CARACTERISTICAS PISICAS Y NULMICAS D8 LA SALIVA HUamANA




2) PUNCION DE LAS GLANDULAS SALIVALES

Su funcién primaria es transformar y secretar sateria ~

les de la sangre. Por ello, las gldndulas pueden fabricar -

¥ descargar substancias cowplejins como snzimas, mucopclisacd
ridos y glucoproteinas.

La segunda funcidén es excretar substancias accidentalmen

te presentes en la sangre como drogas, metales y alcohol.

b) PUNCIONZES DE LA SALIVA

Con sus propiedsdes de mojado y lubricacidn el flufdo -
bucel (saliva) disuelve muchas substanciss alimenticias y —

con ello ayuda a saborear el alimento éatimhldhdo las yemas-
"o papilas gustativas.

-

Ia saliva y sus componentes mucoscos mantienen los dientes
himedos y recubiertos y pueden ayudar a su preservacién por-
virtud de la presencia de iones de calcio, f6sforo; magnesio
factores antimicrobiancs especificos e inespecffiéos, prote—

riondo as{ mismo al esmelte de la disolucién por los 4cidos ~
producidos nor los lécticos,.

Ia saliva funciona en la regulzacidédn del balance del —

arue, por despertar la sensacidn de sed, que es el resultado-

de la disminucién del flujo salival y ln pesuedad de la mem -
brana mucosa bucal.

También funciona la saliva en conjuncién con la deglu —=
cién, al separar residuos de alimentos,

La fnno de moco mévil de la smliva mirve como medio en -

el cual lon pranulocitos polimorfonuclesres viven y funcionan

como fagocitoa activos. Contiene substancins que tienon a su

cargo le nccidn antibacteriana, como opsoninas, anticuerpos,




lisozimas, y agentes causantes de mutacidén bacteriene. Esto -
conduce a la cualidad indispensable de lo saliva de mantener-

J1a flora bacteriana bucal précticamente equilibrade durante -
toda la vide.
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PRODUCCION DE LA SALIVA

Fl total de saliva producida por los humanos durante 24
horas es, sn promedio, de 1500 ml., evaluada en més o0 menos-
De todo este volumen, las gléndulas ma-
yores seecretan 1,100 ml, en la siguientes cantidades:

Parétida 220 ml., submaxiler.§60 mi.,

1.1 ml. por minuto.

sublingual 220 ml
Y los 400 ml., restantes son secrotados por las gléndu--

las menores distribufdas por la mucosa oral.(ll)

Ta secrecidn de le ssliva se produce fisiolégicamente y
nor aceibn refleja de la siguiente manere:

l.- Por la estimulacién de los nervios de la boca, anxe la -
,uresencia en ella de-alimenxos,

&subetanciaa-
fcido acético w11% © con ;)ugo "défiimén,

2.~ Por estimulacién de los otros érgunos de los sentidos

distintos del- gusto (- la vista,

el ofdo, efé).(a)

Existen otros factores cue influyen en la centidad del-
flujo secratado durante el dfa.

Por lo mafisna la secrecidn salivnl es escesa, nleanzando
su méximo entre el medio dfa y las seir de la terde, encon-—

trdndose a su nivel mfnimo durente la noche.

Tembién la edad ss{ como el sexo intervienen:

La mayor nroducecidédn de ls saliva se df entre las edades
de 6 ofion n 14. Después de los 20 allon, le centidad disminu

ye notablemente y hay un aumento de flujo salivel hacia los~
o0 anon.
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Se ha observedo nue en los- cambios de estacién existen
variascionas en la cantid:-d producide.,

Se dice aue,en estado de reposo, los verones sscreton-

También el estfmulo d0loroso,-
dolores dentales, aftas y anestesia locol intrabucal pueden
dar lugar a8 una sialorrea notable,

més galiva oue las mujeres.

Otro de los factores ocue alteran la salivuciédn teneros
los siguientes férmacos:

1) lLos ésteres de la coline-acetil colina, metacolina y car
bacol.

2) L°°1nhib1d°r°5 de l= colinosterasa—foafotiemlna (eser1 -
: neos ‘gmina,_“g.; s

.3) Alc3101delAcon una acci&n eolinérgica-pollc"rvlnd, muscg
rina, arecollna.(lz)

»

Por la exposicién al aire, actividad breterians y ree-
cciones enziméticas, la saliva cambia por el reposo y el —

almacenamiento, entre el momento en nue fue recozide y el

del andlisis, Por ello, los intervelos de valores dados —-—

hen de considerarse como una gufs y no interaretarse rigurg
semente como valores.(3)
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I CONSTITUYSNTES INORGANICOS DE LA SALIVA

Un litro de saliva humuna consta de 994 g de agua, lg -
de s6lidos en suspensién y 5 g de substancias disueltus, de~

las cuales 2 g son materia inorgénica y 3 g de materia orgf~
nicze

Ios s6lidos en susnensién son célulzs exfoliades dol epi
telio, leucocitos desinteprrados, bacterias bucales, ﬁongos,

virue, levoduras y unos cuantos protozoos,

Ia densidad de 1l saliva varfs de 1.002 a 1.020 y el —

descenso del punto de congelacidn varf{a de - 0.2°¢c a2 - 0.7%.

Jos iones sodio y potaszo son loa conatituyentes inorgﬁ

nicos més abundantes de la Qaliva.‘ Las concentraciones de ~

ién sodio y ién cloruro aunentan con la velocidad del flujo-
salival.

la concentracién del ién pot=ssio se mantiene relativa -

mente constante, cuglauiera aue sea la velocidad de flujo.

La comparacidn entre las concentraciones de sodio y po-
tagio en la ssliva, con sus valores en la sansre es intere——
gsante.

21 sodio esté en concentraciones diez veces mids en--

el suero gue en la siliva, la concentracién de fotusio en 1u

snliva es aproximademente un tercio de la concentracién en -

el nuero, y le councentracién de cloruro en 1la saliva es cerce
de un séntimo de la del plasnma.
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La presencia de lones toafata ¥y calcio en aalzv& e al -
parocer un factor importante en el menteniiiento de una solu-
bllidad beja del esmalte de los dientes.

As{ también pueden reincorporarse después de etanes de -~
desnmineralizacién, posterior a laz ingesta de productos 4cidoc,

Y por otro lado son los elementos principales, formudore::
del sarro y los cdlculos sunrag1ngivales.( )

La concentracidn de celcio y f£é:zforo es més altu en los-

individuos oue secretan lentamente saliva. Los ocue secretern-

la snliva répidamente tienen %eyor gesto por hora de amnos -~
iones.

_'stimulada por par&tina ‘tiene menor concent«;-
cidn de estos iones cue la selive en. renoso.

El fosfato 1norgénic6 represeate el 90% de neso totul —-
el resto ocurre como hexofosfato, fosfolfsidos, nucleosrotcei-
nas y dcidos nucléicos.(3)

Las pequeiias cantidedes Ge hierry en lu seliva suedes, -~

contribuir al tono ligeramente pardo de los dlente gebido =2

la 1iberac16n de hemosiderina procedente de la des trucci6u de
eritrocitos.’

-La salive contiene centidedes variables o 02, h2 y ©u, .

Los cambios en la concentricidn de CO, estan ezt:echamen

te relrcionzdos con el desplazamiento en el sistenu bicurvona

to ¥ ror ende con cambios en la capacid:d anortisrucior:,
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JI CONSTITUYENTES ORGANICOS

Actualmente, 2 través de los métodos de saparacién como-
son electroforesis, inmunoelectroforesis, verios métodos cro~
mtogrdficos, ultracentrifugrcidn y ultrafiltracién ha sido ~

noaible, desde un punto de vista més guonerasl, dividir las pro
(11)
tefnrs ealiveles en:

1.-~ Protein:s plasmfticns
2.~ =Znzimas saliveles
3,~ Yucina salival

4.— Otras protefnas de funcién inderinida,

%1 contenido total de nroteines en salive mixte es de -

100 y 300.mg/ml., éstes cantidades son modificedas por estimy
;iééi ne SO e e SR ’ SRR Rt

‘1 volfimen total de proteines saliveles por dia debe, —

nor lo menos alcanz~r 2.5 gy probablemente més.

iucina.—~ Con el nombre de mucina se designa una solucién
viscosa.(B)

7ucoide.- Designz una substaencie cue contiene mucopolisa

céridos en una unién quimicemente firme con un népvido.

Ta mitnd de mucopolisacdridos estf compuesta por hexose-

hexosamina y 4cidos urédnicos. Una substancia mucinose con --

un contenido de més de 4% de hexosamina es un mucoide; con mg
nos de 4,04 es una glucoproteina.
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El 4cido cftrico es de interés a causs de su posible pc-
pel como substancia solubilizante y auelente del celecio ¥y por

ende como factor desintegrante del esmalte de los dientesn.

In condiciones normales hay pocos hidratos de carbono en

.forma de glucosa en la saliva, Otros carbohidratos nueden —-

ser de la2 Bsubstancia mucoide de la saliva gue consiste en mcs
de un conjugado de proteina y carbohldratoﬂ- d-manose, d-gelsc
tosa, 4cido hexurdnico y n—acetilaminodcidos son loe conetitu
yentes principales.

Le hidrdélisis de substancias mucoides es r&pida. La sa-
1iva. nierde mucha de su. viacoaidad oor reposo. Se cree cue -
’cato so produco nor la acciGn de mucinaaa o nor bacter;as rus
colfticas.

la precipitacién de substancias mucoides sobre.les super

ficies de los dientes es de importancim en el estudio del sz

rro dental ¥y la formacidn de cédlculos.

Bl punto imoeléctrico de los mucoides es aproximadamente

de 3.5 y se necesitan scidéz inferior al pH .0 para su sreci-
pitacidn.

%o se sabe cufles son las gléndules naliv=les cue Secre-

tan mayor cnntidad de compuestos nitrogenados. £l contenido-

de nitrSgenc es mé&s alto en la salivan no estimuledu cue en lea
estimulada.

La estimulucidn prolonsada reduce considerablemente la——
concentracién.
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La rfipida descomnosicién de mucoides y uree conduce a la

liberacién de wmoniaco. Como resultado de ello, la concentra

cién de nitréseno del lfcuido sobrenadante de saliva centrifu

gado es casi tres tantos nés alta-gue la del sedimento.

La urea se encuentra en la seliva en cierto porcentaje ~

de su coancentracidn presente en.la sangre y-es secretadas prin
cinclmente sor la parétida.

La composicién de la saliva de le parétida consiste en -

wlbdninas, globulinas a2lfa y betan, amilasa, dcido sidlico, he

xose, fucosas, glucosumina y golactosamina. La saliva de la~

purétida contienc ademés, indicios de substancias que son.
‘exceleates ant{genos intrinsecos.

III AMINOACIDOS

Los aminoédcidos qua:se‘hun identificado en saliva se

cree cue son -un .producto de metabolismo vacteriano y descowupg
aicién de nroteinzs.

Sin embargo se conoce muy bien que la saliva tiene capa
cidad antibacterinna(3)

v HACROIMOLECULAS INHIBITORIAS DE LA PRECIPITACION DE

POSFATO CALCICO EN SALIVa

Uno de los constituyentes salivales resnonsables ds es—

ta actividad inhibitoria ha sido iadentificado como un péptido

poco comin Tirosinm. Anteriormente se le dabsa la sigla TRAP

pero shorn es llamndo ESTATARIWA, de (statheranio -~ estabili
zar).(s)
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V VITAINAS

Parece que la saliva contiene una substancia no identifi
cada que inactiva la vitamins A.

la cdncentracién de vitamina C es algo menor que en la -

sangre y se afecta poco por 1la ingestién bucal de 4cido ascédr
bico.

La apoeriteina es una protefima que forme un complejo con

vitamina 812. BEn esta forma combinada resiste a lua influen ~

¢ia destriuctiva de la digestidn gue inactivarfa la vitamina~
B

12 libre. El complejo se llama erditeina y en el la vitwnina—
B,, 8 eritrotina o gl.facto: extrinseco. y apoeriteina es el-
Zactor. intrfuseco.: -

u”?ﬁia‘cgoéritiinh estf presente en la qalivh en concentTraw—
cidn de 55 miliunidades por ml, aproximadamente.

Se ha hallado una substencia de alto peso molecular, sapil

sina , que puede inactivar apoeriteinz en la saliva.(B)

VI SUBSTANCIAS ESPECIFICAS DE GRUPOS

los aglutindégenos A, B y O se encuentran.sn la saliva —
del 30:% de la poblascién.

Iogs fectores M, N j Rh no se encuentran precentes en sa—
liva.

Les substancias espec{fices de grupos han sido descubier
tas en-el moco de la saliva y corresponden a complejos poli-

sacférido-aminodecido, que contiene d-glucosamina, d-galactoes
Y l-~fucosa,



VII ENZIFAS SALIVALZES

Entre las enzixras se estima que la amilesa representa -

del 125 de la cantidad totel de materia orgdnice en la sali-
va.

Es una combinacién de dos enzimus, amilasa alfs y amila
sa beta.

La amilasn alfa hidroliza dextrinas y hace dencender -
la viscosidad de geles de 2lmidén.’

la amilasus beta descompone las moléculas mayores en ——

fracciones menores, primuriamente en maltosa.

Ia amilasa deriva principslmente de la gléndula pardti-

da. Es 1la {nics enzima salival que desempefin un importante -~
papel en la digestidén.

n todas las fracciones de saliva ne encuentre actividad
de fosfatzsa alcalina.

La fosfatasa &cide procede principalmente de restos celu

lares y en menor medida, de microorganismos. Se ha identifie

cndo fosfatusa £cida en pecquefinas cantidndes de saliva glandu—
lar nura.

Las aliesteras:s hidrolizen ésteres de dcidos grasos en-—
cadens corta,

Las lipasas atacan glicéridos de Acidos prasos de cadena

larga. Unos y otras pueden desdoblar éuteres de temafio inter-
medio.
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Se ha postuledo gue la condrosulfatsasa y arilsulfatase
pueden atacar lss glucoproteinas sulfatsdas presentes en —

dentina y esmalte no desmineralizados y de este modo contri
buir a la formacién de caries dcnxal.(s)

Enzimes de transferencia catalizan reacciones en lag-——

cuales es transferido un grupo cufmico de un compuesto & ——
otro.

Catalasa, peroxidasa, fenoloxidasa, deshidrogenasa su-
cecfnica son enzimas oxidantes.
Catalesa y percxidase contienen hierro y necesitan pe

réxido de hidrégeno como su aceptor de hidrégeno.

e enzims hexocinasa interviene en la trensferencia de
un grupo fosfato.
La actividad de las enrimas proteolfticaes narece cue =e

debe = bacterias, leucocitos, y células epitelisles en sus -
pensiones salivules,

En la salive puede haber varias enzimns ocue poseen pro—-
piedades mucolfticas.

Ia actividad de nmucinmsa reduce la vincosidad de la szli

R4

El mucoide e3s hidrolizado con liveracidn del carvohidrato.
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las lisozimas producidas por las gléndulas pardtides,

sublinguales y submuxilares, restos de leucocitos, macré-

faros asf como las nresentes

en lAgrimas y suero son difs
rewtes.(z)

ILa concentracién de lisozimas en sccreciones de gléndu!
las subnmaxilar y sublingual son substancislmente mayores —-

rue en las secreciones de la gldndula parétida.

Ia concentracidn de lisozimas saliveles es ocho vecss
mayor oue la del suero.

Existe un componente de la sealiva submaxilar y sublin~

;~ua1 ‘s azslado como grup‘ m“°°P°113&cdrido,*'”

,Bbbre la. actividadﬁde ias loéézimas saliva*—-r‘
les narotideas.

Esta inhibicién es probeblemente 4o naturaleza competiti

va. (2)

Xecientemente se les ha imnliccdo n las lisozimas ser un

factor determinante en la intepgridad de las membranss muco——
sas,

Se han encontrado 8ltas concentraciones de lisozima —

géstrica e intestinal ocurriendo simultdneamente con enferme
dades ulcerativas gastrointecstinnles,

Por lo tanto, es tentador especulsr sobre el papel ae -~

las lisozimas salivales en la etiologfa y el curso de la en-
fermed:d pingivi'l ulcerativa.
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Hay posibilidades de cue une disminufde calided y centi-—
dad de mucoide salival y/o concentrsciones anormalmente altas

de lisozimas de naré tida podrfan jugar un papel importente -

en la etiologfa de la enfermedad ulceretive ginpival,

Tas lisozimas presenteé;en légrimas, snlive, clara de —

huevo etc., provocan lisis de muchas de les bancterias gram -

positivas teles como el ilicrococcus lysodeiktyicus, 21 hidro-

lizar los enlaces Beta ( 1 - 4) glucosf{dicos del esqueleto -

polisacdrido del péptido glucéno.

Bl Micrococcus lysodsiktyicus ee'emplea frecuentemente

en le valoracifén de la activided bioldgica de prepsrados de

Loz productos de accién de la lisozima son disacéridos
de la N-acetil-D-glucosamina o del #cido N-acetilmurémico,

a8 los que todavie se hallan unidas las cadenss lnternles pep+
tidicns.

Una vez dividido el esqueleﬁo de esta msnerv, la célula-
se hinche con rupture de la membrane y pérdide del contenido-
celular. ‘

Sin embargo cuendo- la bscteria gram ponitive es tratade-
con lisozima en presencia de concentraciones elevedus de sacg
rogse de 0,8 ¥, soluto no nermeable, la c¢élula cuede protegi-—
da del hinchamiento osmético desnués de le eliminacién de le-
nared, recibiendo el nombre de protoplasto, entos son muy ——
frigiles y permanecen insctivos s8lo mientrno el medio en isg

ténico, lo cual impide el hinchamiento.y la ruptura susiguien
te de la membrann.(4)
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_ La hialuronidasa éarece ser exclusivamente de orfgen ——

bactericno. Se hallé que sus niveles se elevan .en presencin

de enfermedad periodontal.

Las enzimas condrosulfatasa y arilsulfatasa pueden de -~
sempefior un papel en la enfermedad periodontal al igual que—
en el procezo de caries.

Se ha mostrado aque éstes enzimos son producidas por mi-~
croorganismos aislados de lesiones de omries

¥ que pueden —
atacar glucoprateinas sulfztadas de substancia. dental no deg

mineralizada.

las proteasas saliveles; coan lu posible ayuda de hizlu—
rohidasa, pueden penetrdr a las fibrag de colégena y de la —

eubsfancia fundamental del tejido conectivo suﬁyacente.




CAPITULO. II

CALCULOS DENTALES
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1. SALCULOS DINTALZEZ

Hzsta la fecha el mecanismo de formacidn ae célculos den
tales he sido muy discutido.

En personzs con cdleulos, la saliva tiene menor viscosi-
dsd ¥

v menor concentracién'de proteinuu. Las proteinas pPo ———

drian actuer como noloide protector pira impedir la precipite
cién de fosfato de calcio.

Bl calcio ultrafiltrable es alrodedor del S04 del caleio

total. Ia saliva estimulzda tiene unn concentraciédn mediu de

0.7 mg por 100 de calcio. Ho nay pruebas de cue la formacidn

de célculos este determinada por la.ooncenxrBCién,de calcio.

‘Con' respecto. &’ ls‘capacidad deféhiiéélﬂé'calcio en subs-
tancivs m@cbides, se ha hallado que no haj,fornaciSn de célep
los en concentracién de 21.43 mg por 100 de nitrdgenc mucoide
oue con concentracidn de 3.66 por 100 el depééita-es moderado )

y cue hay densa formacién en concentracién de 3.39 mg por 100.

los c¢flculon se forman generalmente en las superficies -

de los dientes 1 préximas a los orificios de las glénduluas-
saliveales.

Este mecunismo de formamcién sugiere flujo libre de sali-
va con minimn probabilidad de pérdida de Co,, de accién dacte

riuns y de estancumiento de fuse de moco mévil de la saliv&é)
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2. TEORIAS SOBRE LA MINZRALIZACIOW DEL CALCULO

Las teorias sobre los mecanismos de formacidn de cédlcu-
los se agrupan en dos conceptos:

Concepto de eslevador.- Segin este concepto, la precipi--
tacidén mineral es una consecuenciaz de la elevacidn local del
grado de saturacidn de iones de calcio y fosfuto, oue puede-
establecerse de diversas maneras:

1) Una elevacién del pH de la suliva causa la precipitacidén

de-sales de fosfato de calcio mediante al descenso de la
constante de precinitacidén.

:El.bﬁ.pucde"éleﬁa:ﬁe po:'1a~pérdida de anhfdrido carbé-
nico, la formacién de amonisco por la placa dentaria y bacte
riag o por descomposicién de las protefnas dursate el estan-
cemiento de la fase de moco mévil de 1la salivsa.

2) Les protelnas coloidales de la salive unen los iones de

calcio y fonfato y mantienen una solucidn aobresatursda de -
sales de foufato de calcio.

3)

Se cree sue la fosfatasa liberada de la placa aentaria--
células epitelialen descamadas o bacterias, desempeflan wn —-—
papel en la nrecipit=cidén de fosfato de culcio mediante la -

hidrélisis de fosfatos orgdnicos de la saliva, aumentado asi

la concentracién de iones de fosfatos libres.

Otra enzima la enterasa (presente en los cocos, microor

Zenismos filmmantoson, leucocitos, macrdfagos v célulns epi-

teliales descamrdas en La pnleca) puede inicier la ocalcifica-
cién mediante la hidrdlisis de ésteres grimos =n dcidosn gra-

so< libres. 1o 4eidosn gragos forman jobones con cnlcio y -
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6 o

magnesio, ogue mds tarde son convertidos en sales de fosfato «
de calcic menos solubles.

Concepto epitdctico.- Segin este concents, agentes geng
radores inducen peaueflos focos de canlcificacidn, que se agran

dan y coalescen nera formar una masiu caleificads.

No se conocen esos agentes en lau formacidn de cdlculos,«

pero se supone que la matriz intercelulur de la placa desempe
fa une funcidn activa.

Los complejos de carbchidratos y proteinas pueden comen—
zar la calcificacién mediante la aliminacidn del calcio de la
salive (quelacién) ¥y su un16u con -1 _para tormar nﬁcleos que-

“induccn ol dep&sito ultorior de minerales. AsL mismo, se ad-—

'3ud*e6 g 1a placa dentaria al pnuel de posible agente genera-
(1)
dor.
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PAPEL DE L0353 WMICROORAGANIS 0S5 BN La MINBRALIZACION DEL CALCULO
) Lo mineralizacidén de la nlaca comienza extracelularmente
en torno a microorganismos sram positives y gram negativos, -

nero ouede comenzar intracelularmente en elgun.c bacterias ——

eram pisitivas, Se extiende hasta que la matriz y las bacte-

ries enlcifican.

Alguaos opinan cue las bacterias de la place participans
en la mineralizecién del c#lculo, formeundo fosfatasas, cam —-
birndo el pH de la placao induciendo la minerulizaciédn, pero-

la opinidn prevaleciente es que 86lo son pasivue, y'.que sim-——

pleménte~se‘églciticgg;jgpﬁbféédﬂdtrde@Qamp6QEﬁﬁ¢§f§§ﬂIa pla~’

La produccidn de depdsitoé semejantes a cédlculos en anima
les libres de sérmenes sostienen ésta o0vinién. Sin embargo ~—
otros experimentos indican que en la formacidn de cdlculog —-
intervienen szpentes traznsmisibles y oue la penicilina en la -

dietn disminuye la formneidn de cédlculos,

ias bacteri:n inertes se crlcificton con mayor rapidez =—
cue los microoreanismos vivos y se ha dicho que los microorga
nismos muertos son esenciales para el proceso de mineraliza -

cién, nero la actividad metabdlica bacteriana no lo es.(l)
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FACTORES SISTELICOS =~ ~ DIETA Y NUTRICION

La importancia de la dieta en le formacién de cdlculow -

depvende de su consistencia, no de su contenido., ElL dendsito~

de c4lculos es retardado por alimentos detergentes 4speros.
Y es acelerado por dietus blundas y finalmente molidas.

Ios cdlculos se forman en ausencia de incestidn de alimnn
t0s8 en animales alimentados por sanda.(l)

En animales de experimentecidn, el aumento de la formz -

cién de célculos se ha asociado con la deficiencia de vitami~-

na A, niaczna o pirldoxina ¥y.eon el.aumenxo de calcio, fésfo—-

. bicarbanato, proteinae v carbohidratos de 1a: dieta.

Las dietas enriguncldas con sacarosg, generan el aumento

de la nlaca, pero ne afectan a la formacidn Qe célculos.(l)

La ingestidn promedio y el contenido dietético de vitami

na Ay calcio es mds alto en formadores de cdlculos que en los
no formacores, pero el dcido ascédrbico dietStico es méds bajo.

Se ha relacionado la mayor formacidn de cdlculos con es~
tados de trastorno emocionzl,
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CONDICIONIY Paka 2L DZPOSITO DE CALCULOS

Parsa cgue pueda haber depédsito de un cdleulo es necesa-~
rid> p2r lo menos custro condiciones:

l.- Presencia de wna sunerficie dura como dientes natu

rules o artificiales ( no hay formacidén directu de oflculos
sobre tejidos blaudos ).

2.—- Presencia de un nido o micleo, cue puede ser una -
sunerficie rugosa o irregular o uns zona protegida de tal -~
forma gue la friccién de los alimentos o el lavado por la-——
saliva no deseloja en depésito 1qi¢igl.

3.~ Una pelfcula de material orgdnico extendida sotre-
la superficie dura ( constituyendo as{i una pluca de fija -
cidn ) cue muy probablementessard una pelicula pegajosa que

se adhiere fuertemente al diente ( cue se ha demostrado es-—
PAS positivo),

4.- Una solucidn coloidal inestable desde la cual se -
liverun saies minerales.




CAPITULO IIX

INHIBICION D2 LA PORMACION DE LOS CALCULOS POR
LA SALIVA h
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2) INKIRICION D2 La  FORMACSION D2 LUS ZalZuiLus P0n La SalLlva

afir:§d cue un necanismo innibitorio de la saliva con
trale lu veloeidad de formacidn de los ¢dlculos dentales,

Se registrd une relucidn inversa entre la cantidad de~

culos 7 el coatenido de pirofosfato et la seliva parotf{ -
den,

Algunos discuten la sresencia de pirofosfato en la anli
vit 7 su ¢ nzcidad de inanibir la formacidn de cédlculos.

En estudios recientes se he demostredo cue el funcionu-
nlento de 1onea de caleio J fosfato.

‘an- aglivas‘humanaa y de .
"sfmoditicadofnor nac )1écule

-céa'salivales;

Uno de los constiturentea salivales responsables de siu-
ta antividad inhibitoria ha sido identificida coro ua péoti-
do poco comin llomado ESTATExIH-.

Esta molécul: inhibe la precinitacidn de sules de fos -
Tnato cdleclieo ¥ lu trunsfora=ciln de gsulas Scidus, tales como

fosfato dicédlcico dihidratado a foasfato cdlcico bésico.
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b) PROPIZD=D0I3 ¥ ACTIVIDAD INHIBITORIA DE LA ESTATERINA

La Estaterins se le ha encontrado due posee dog wronie
dudas:

1) Separc a la hidroxiapatita de la saliva de una mane
ra excescionalment: selectivu.

2) Es un potente inhibidor de la precipitacidn de solu
ciones sobresaturadas de sales de fosfato c¢flcico.

In concentraciones de 1 ui, la Estaterina inhibe el —

crecimiento de los cristales en sistema inicial, como ocu -
Ire en 1a precioitacidn durante la hidrélisis de sales de -

fosfato célczeo s6lido a to-f.to dicdlcico dihxdrltado, ¥.=
de rosfato célcico béeico a sales bésicas.

Esta clase de actividad inhibitoria requiere de la ad-
gorcidn selectiva de la Zstaterina sobre lao apetita de la~--
superficie del diente, colocundo cristeles superficiqales o-
en bloque en sitios de desnrrnllo,

De esto use deduce que el poasible papel de la Estateri-
na es el de prevenir la formacién de cdlculos.

La estructura molecular de 3staterina eatd formada por
muchos tipos de elementos que inhiben la precipitacién y
el crecimiento de cristales de fosfuto cdlecico, pero la pe-
tividad inhibitoria estd asocinda con los compuestos anidni

cog, rticularmente los cue contienen grupos fosfrtos mil-

tiples o polimeros.(d)
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c) DISCUSION

Todo lo anteriormente sefinlado, hu sido probado s nivel

de laboratorio, por lo tanto los resultados dados nquf de ~-
las pruebas realizedas (Funciones Bioldgicas de la Saliva) -
nan de considerarse como una gufa y no interprestarse rigur

samente como hechos-consumadoe y confirmados en el ser huma-

no, ya que si ocurriera normalmente de una manera natural, -

la raza humana as{, como todos los animales que tienen boca-

ser{an atacados y destrufdos enzimAticemente -por bacterias--
invusoreas.

De ello resultarfa que los tejidos buoales se. volverian
. -
‘susceptibles a la’ invasidn bacteriana.(.);

d) CONCLUSIOHES

1) De lo expuesto en éata tesis podemos concluir, que -

durante el estudio de la carrera, de C.D. en los laboratc ——

rios de las llemadrs meterims bésicas, no se ensafia ni se de

muestran hechos importantes que ocurren en la boca.

2) Que as{ mismo no hay informucién adecuada en dichas-

précticas, que tengan nexos u orientacidn con la clinica -
odontoldgica.

3)Que durente el desarrollo de &stu tesis se encontrd -
la existencin de elementos, fendémenos y hechos que podrfan »

ser llevmdos o cabo en dichns prdcticas de laboratorio.
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4) Que siendo la saliva un material de f4cil obtencién -
¥y lleno de elementos de interés biogufmico, fisiolégico y mi-
;robioldgico, no se ha aprovechado hasta ahora.

5) Que bien vale la pena hacer intentos por lograr el -~
diseflo de prdcticas de laboratorio de materias bAsices, coneg

tadas con la paliva y otros materirles oue se encuentran nor-~
malmente en los nropios estudiantes,

" 6) Que del estudio de la saliva se pueden obtener beses~

para el diasgndstico de algunas entfermedades bucales y/o sis -~
témicas.




31

PROPUESTAS Y/0 RECOMENDACIONES

Por lo aue sabemos, se puede consegulir mejor salud bu -~
cal ol reducir al minimo, la ingestién de carbohidratos, prin
cipvalmente en forma de golosinns y seguidamente por el empleo
de métodos efecaces de higiene bucal para ayudar a la elimina

cidn de 1la placa y del estancemiento temporal "retrassdo" de-
la. frge de moco mévil de la saliva.

Con los métydos anelfticos grandemente perfeccionados en
bioguimice, se han descubierto e identificado en nﬁmero‘cre -
ciente caminos metab611cos oue nos ayudan a resolver en forma

sencllla, a los C¢.D. loa problemas més rrebuentes en Eatomato
logia.

Pare esto contamos con los estudios recientes sobre la -

ealive que a diario se publican, la cual resulta un proveador

o portador o eliminador de célules, pertfculas y substanciae-
de importwvnecie vital para los mecenisiros de defensa y utaque-

cue ojeran en la secuencias de eventos metabdlicos en 1~ cavi-
dad bucel humane.
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PUNCIONES BIOLOGICAS DE LA SALIVA

OBJETIVO.- Diferenciar aleunad caracter{sticas fisicoquimicas,

y algunos componentes macroscépicos y microscopicos en la sa -
liva,

FUNDAMZ#10,~ Efectuar investigacién bibliogréfica sobre funcio
nes biolégicus de 1la salive,

MATERIAL Y BGUIPO WICESanlO

Tubos de ensaye

E;groscoﬁié_;‘ .
Comtrffuga =

Gasa

Btiocuetas p/identificer

1 trozo de cera

Saliva

“ZTODO

l1.- Tome un trozo de cera y mast{ocuese »or el tierno suficien—
te para colector S5 cc de snlive,

2.- Depositela en un tubo de ensave gruuae.

1.- Observe las curacteristices fisicas de lz muestrz obtenics
(2specto, color, viscosidud y olor).

4.- Viertase una pequefizc centidad en un tubd de cristal

¥ cen—
trifipuese durante 10 minutos.

5.~ Pase su sobrenndante a otro tubo de enrave.
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6.~ Despersue el sedimento agitando el tubo y pongz una goti-
ta =ibre un norta objetos, péngule encima un cubre objetos ¥

obsérvalo al microscomnio.
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AGLUTINACION DE BACILOS LACTICOS POR LA SALIVa

OBJETIVO.~ Observar la preeencia.de aglutinines en 1z salive,

y,él fendmens de aglutinacién especificos para Lactobacilos.

FUNDALZITO, -~ Efectuzr investigacidn bibliogidfica sobre fun -
ciones inhivitorias de le saliva,

GATERTAL
Tubo_ de ensaye
Jeringa .

derosconio

1.—- Se filtra la saliva a través de uns jeriuese : le oue yre-
vismente se ha colocndo en el fondo un taponcits de slsodén v
con el émbolo se nresions hasta dejur nserr tode l- saliva, -
cue es recogidn en otro tubo de ensaye.

2.—~ Se toman con un asa limpia les colonias wis grundes de Lb,
¥ se mezclan arsitando el asa en un tubo conteniendo 1 a 2 ml-
de solucidn selina.

S.~ Unza vez conseguida una buenst suspensidn, ce tomuri una go
ta de elle y se pondréd en una: 1lémina de vidriy, ascima se de—
vposita una gota de salivi filtrude y, con on pelillo pura ——

dientes se nezclard bien y se horéd. la observaciédn de la aglu-
tinecidn a los 3 minutos.
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DESARROLLO DL TRABALJO

PRECIPITACION DE LOS Cal:iTALT
SALIVA

ORJITIVO.~ Flaboracidn de una pricticu con'soliva humana en

la rue se observrrd la precinitacidn de cristules de fosfaw-

to céflcico mediante la accién elcelina del hidréxido de =
amonio simulando la formacidn de sarro.

CATERIAL

24 Tubos d3 ensaye 81n labhio

b Piloetas tino Pnsteur con bulbo

4 Jerincas de nléstico de's5° ml

Torundas de algodén

Salivz humana de custro personas
Hidréxido de amonio Q.P. dilufdo al 45%
Arua de la llave

Porta y cubre objetou

Wierosconio

CONSIDIRACION PREVIA

Se hicieron pruebas prilirinnres en les cuales =o utilizd
snliva no estimulada de cuatr> donadores la cu:xl fue centrifg
goda y filtrada, una vez filtradun se npregé el hidrdxido de ~
amonio 0.P. y la nrecanitoecidén se vrescntd muy leve en algu -~

nos donndores y en otros estuvo nusente.

Ademfs se enscayd 1lun anlicrcién de dcido léctico Q.P. y —

no se aprecid ningin crrbin an lns zonus de contacto con las—~
salivas nrob-d @.
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HETODO

1) Diluir el hidréxide de amonio sl 100, 75, 60, 55, 50,45,

35, 30, y 25%.

-2) Se filtra la saliva a través de una jeringa s la oue pre

viamente se ha colocedo en el fondo un taponcito de algzodén

y con el &mbolo se presiona hasta dejar pasar toda la s=li-

va, aue.es recogidz en otro tubo de ensaye.

3) Se deposita un poco de saliva ya filtradn en otro tubo -

de ensuye y con unx piveta Pasteur, se agrega un poco de la

dilucidn de hidréxido de amonio dejéndolo escurrir lentzmen’
te por la perd del tubo.

4) Se notarf, observando cuidadosamente lu forwmacién de un-

precipitado ea’ ln zonn de con;gcpq'dq_la-ggliya‘qon Lu cupe
q

] &;précipiﬁ§é£6ﬁ“f§i¢éda,‘séffoh&gguidddésa&énte; “e-
disnte une vipetu Pasteur, el precipitado de le purte cea =
tral {teniendo cuidado de que no se disperse) y se colocn-

en un porta.objetos, se pone encim: un cubre objetos para -
su observacién en el microscopio.

RESULTADOS

fn ln dilucidn del hidrdxido de umonio al 455 la sreci-
tacidén fué mée notable rdpide e inteusamente muyor oue en ——
las otras diluciones en varins de lus nuentrns prouvuaes.

Ins canbios encontriados e través de la observicién mi -

croscédvica fueron cristnles de fosfito amorfo consiibuldns——
aor carbon¢io de calcio.(S)
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PRUEBA DE LA PRESINCIA DE AMILASA BN LA SALIVA HUMANA

OBJ3TIVO,~ Verificar que en la saliva de logs seres humanos -
existe la amilasa sulival.

FUNDALZNTO.~ Efectuar investig:cién bibliogrifice de los dig

tintos niveles de amilusa o ptialina en la saliva de los se-—
res humanos. )

YATSRIAL
Un befio iaria a 40°¢c

Un tuffer de §.5.

“Tubos de ensaye
Tyriie vojeton
Alzodsn

S0lucién de almidéan al 0.9%
Lugol.

HZTODO

l.- Recolecte 3 ml de saliva en un tubo de ensaye.

2.~ Vierta dentro de una jering> que tengu en el foadn unn to
ruadita de algoddn .

3.- Con el émbolo presione lentunente hasta que pise a un tubo
de ensaye.

4,- Coloque 3} gotas de saliva separadas entre s{ en un porta-
objetnosu,
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5.~ Sobre é/ﬁ de las gotas coloque una gotita de la solucién
_de almidén.

6.- A la primera gotn agregue una gote de lugol y observe el
cambio de colox

7.- Llever el ports objetos al baflo lizria.
8.~ Al cabo de 2 minutos , sacarlo y agregarle a 1z segunds

gota el lugol. Noter el cambio de color (el tiempo debe ser

para noter el camblo de cclor a rojo de eritrodextrina).
9.~ Después de -6 minutos se saca y se pone unn gotn de lugol

2 la tercera gota de gseliva, Notar el cambio de color.




TESIS DONADA POR
D.G.B. - UNAM =

DETEASINACION DEL »H OPTI0 PARA LA ACTIVIDAD HZ LA A#sILASA
SALIVAL

OBJ=ZTIVO.~ Conocer el pH Sptimo en el cue se registrard la -
mayor actividad enzimitica de la amilasa salival,

PUNDALENTO.~ Bfectuar investigucidn bibliogrédfice de le acti
vidad enzimética de la amilasa o ptialinu salival,

rATERIAL
Tubos de ensaye
Pinetas con bulbo
Probetas
gﬁéﬂilié{

Jeringa”
AigadGn
Agua destilada

Solucién de 2lmidén al 0.9%
Reactivo 12- RIA(lugoi)

Buffers a pH 3, 5, o, 6.5, 6.3, 7.2, 8 ¥y 10
WIT0DO

l.- .Recolecte 5 ml de suliva filtrada.

-
(—'.

- Coloque tres gotes de lugol en una serie de ocho tubos.
3.~ Prepzre une solucidn de 1 ml de saliva dilufda a una re
lacién de (1:7.5), més 3 ml de buffer y adicione 2ml de la—
solucidn de almidén, tome el tiempo e irnmediatememte deposi
te 4 gotns en ¢l primer tubo que servird de muestra.

4.~ Traintn segundos después coloque 4 gotas en el mepundo-
tubo y dé intervnlse de tiemno de tal munera que se regis—-—

tren los cambios de colorucién hasts llepur ul punto nerémi
co
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5.= Realice el mismo procedimiento del te;cer'y'cuarto pun-
to para los siguientes pH.

NOTA: En los pH 3, 5, 8 y 10 se dard mayor intervalo de tiem

po ya que 2 los pH 3 ¥y 5 existe inhibicién y 8 y 10 desnatu-
ralizscién.

RESULTADOS
pH Tiempo
3.0 No hubo actividad
5.0 3.40"
6.0 2.25"
6.5 2.10m
2.57%.
T.2 3.05"
8.0 11.54"

10.0 Negativo
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DETRRMINACION DZ La TELPERATURA OPTIMA PARA LA ACTIVIDAD DE
LA AXITASA SALIVAL.

OBJEZTIVO.~ Conocer la temperatura 4ptima en la que se ragsis
trerd la mzyor actividad enzimdtica de la amilasa salival,
PUNDANEXTO.~ Efectuar investipgecifa bibliogrfifica de la Ho-

tivided enzimdtica de

la amila=z- =2livel ¥y estructura del -
almiddn.

CATERIAD
Tubos de ensaye

Pijzetas con bulbo
Probetas g

Sredilles

Jerihga

Alpoddn

Aguz destilads

Soluecidn de almidén 2l 0.9
rRe=zctivo 12 - XI (lugol)

YETODO
l.- Zecolecte 5 ml de salive filtrada

2.- Colorue tres gotas de solucién de lugol a une serie de
ocho tubos.

1.~ Haga una solucidn de szlive dilufda a unas relacidn de -

(1:7.5) 1 ml y 5 ml de 1ln solucién de almidén y preincube -

5 minutos nntea de cmuda pruebz 1ln solucidn a las distintas-
tempertturns O, 15, 25, 30, 15, 7, 40, 55, y 70°C a las -
cue se va a trobajar.
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4.~ Zn el primer tubo se colocan 5 ml de solucién de almidén
al 0,95 y se observa n los cambios cue ge pfeSentan.

5.~ Cologue 5 gotas de la solucidn preincubeda dur-nte 5 mn~
al segundo tubo y observe los cambloe, y de intervalos de —-

30 segundos , entre tubo y tubd‘y verritiéndo que se analicen
los diferentes cclores.

NOTA: En les temperaturas de O y 7 se dnré meyor tierpo nor-

que existe inhibicién y en las de 55 y 70 desnaturzlizecidn.

>

KESULTADOS TEPIRATURA TIZEirP0
o° o hubo activided
15° 104309 7
259 . 7ia0m
30° 6.0%
35° 6,43
36° 5.47"
37° 5.40"
30° 5.45"
332 11.10"

Yo hubo actividvad
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LA ACCION DE LaS LISOZInAS

OBJ®TIVO,~ Observar 1la actividad de las lisozimas presentes en

salive vy légrimas sobre.un cultive de ilicrococcus lysodeiktyi-
cus,

FUUDALENTO.~ Efectuer investipecibén bibliogrédfica sobre liso—
zimes,.

GATTRIAL

Fubos de ensaye

Jeringa

Cilindros de pléstico
.?¥§¢6s5dé'bénéi%fiitrd}ﬂF'
:’(‘viéo';‘fddhv Rl .
f$S£dfaH§re¢alentada a 37%
Cultivo de .L. en agar nutritivo
Saliva humena.

+ETODO

l.- Zecolecte 1 ml de soliva,filtrela con una jeringa a la que
previamente se he colocndo un tanoncito de elgoddn,
2.- Empuje el émbolo lentamente.

3.- Colocues los cilindros en el cultivo de ii.L.
4.~ Vierta medio mililitro de amn de la llave en uno de ellos
S5.- Vierta medio mililitro de snlivn filtrada en el siguiente
b.- “drouelos con 8l fin de identificnrlon
T7.- BEmnfinese unos de los discos con esnlive sin filtrar
3.~ Znnnne el sifuiente con lérrimo
.~ Colénuelos en el cultivo con mucho cuidndo ¥y
10~

Téne el cultivo con su tnpn y con precrucidén 1llévere a -

1a estufn durante un: hora,



_1n-

BIBLIOGRAPFIA

Glickmen, I. Periodontologfa Clinica

4% 23icidn., Interamericansa, iiéxico 1976

Kirk, C. H., Harold, i. E. and Ixving, L. lysogzyme:
Its Characteristics in Human Parotid and Submaxillo-
Lingual Saliva.

The Dental Research Facility,
Great Lake, Ill., P. 375-379

U.3.K.T.C.

”Aagugene“P.lsioouimica Dental

-—-—h—-—-——

,Interamericana;‘méxléo 1970

P. 120-25

Lehninger, A. L. Bioaufmica

2% zaicidn.,3® reimpresién, Omegn, iexico 1930
P. 277

Hathew, J.L. Stanley, S. R., Leslie D. il.

Medycai Laborntory Technolosy
2% Edicién. Interamericeana,

P. 112-115 379-8l1

wéxico 1969

ioreno, E. C., D.I. Hay
Saliva and Dental Caries
P. 74-33

iloore, K. Embriolosim Clinicn

2" +a1cién., Interamericana, éxico 1976
P. 147

44



T b

10.~

(")

Olvers, D. G. Biooufmice y Fieiologié
Ed. Carlos Villegas, P. 159-62

R.,1.C. Dawson, Dephne, C.E., and W.H3. Elliott

Data for Eiochemical Research

Oxford press, 1959. Table # 3
P. 200

Robbins, L.S. Petologfs Estructurnl y Puncionwel

1* Bdicién. Intersmericana, México 1975

Schultze, H.E. .and J.P, Heremans
Voleculer Bioldgy of Humen Proteins
Ist. Bd., Elsevier. Iondon 1366
82-97

Thome, H.K., Gorlin, J.R., Goldmi¢n, H,..
Patologia Oral

1® Edicién, Selvet Editores, éxico 1975
P, 435, 1060-62

Bayons, G. A.
Comunicncidn Personsl 1931




	Portada 

	Proyecto Inicial 
	Índice 

	Introducción 

	Capítulo I. Características Físicas y Químicas de la Saliva Humana   
	Capítulo II. Cálculos Dentales 
	Capítulo III. Inhibición de la Formación de los Cálculos por la Saliva   
	Discusión y Conclusiones

	Propuestas y/o Recomendaciones  

	Anexos

	Bibliografía  

