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\ PROLOGO

El paso fundamntal de esta tasis. es exponer —
. todos los abanses cientificos en la odontolng].a por delD—
de los Hayos Xa

Ademés de esto el aspecto téorico.y.su apllca-
- cldn en la odontologia para una buena préot:ica.

o En- la odontologia nos va ha pemitir el astu =
“dio-de la estructuras oseas, y ademds va ser muy:(til para.
“un mejor dlagnostico a estudiar o corregir, en cualquier -
; 'anomalia odontologica.

Ya-que los myos X es.una rama. que debemus de-'
L vtnmar en consider'am.on pussto que ayudan a.una menera’ muy=
,:lrrportante ‘a astablecer las pos:.bllldades del dlagnustioo- 5
y Gonsecuentemente el tratamiento que se’ les deban ap.'Llcar

“a -los paclantes con nelaciﬁn a su padecnmlento \ para un e
,megur tmtamientu. . o

DEF]NICIDN oE LNA PRADIOGRAFTA
Es un mgistm f‘otograf’a.cc visnble que. ea pros- :

fdu(ﬁ.do por sl paso de lc‘= rayos -x atravez de un objetu o -;
cuerpo y registrado en una pa.h.cula especial :




ORIGEN DE LOS RAYOS X

2 Cuando una corriente de slectrones [particuiaa :
“ minusculas cargadas con electricidad negativas) que se mﬁe
““ven atravez de una’gran velocidad chocan con cualquler cla
) vse de matema estas producen r'adlaclones X :

: : . En_enero de 1896, dos meses despues del descu-
: ~:brimiento de los rayus X, X WALKHOFF, dentista Alemén hizu— .
:-la primsra radiografia dental, utilizando un tierrpo da ax="
4 fpns:l.cion de 25 minutos. - v SR

i ~

B

: Esto marco el 1nicio de la aphcac:uﬁn de las
"myos X en 1la. odontologla. Desde entances se han hecho. ="
nandes abances en tegnolngla que ha- permitldo y desam -
llado aparatas cada vez més evoluciones qus permiten inove
ones‘y en e.L empleu de’ tegnicas qu " ‘san Utild zadas .en la
jodontologia asi ‘como una relacidn c]inlco-radloluglco da -
as lembnes udontologlcas més f’remmtes. o




DEECUBRIMIENTD DE L.OS RAYDS X

EL desaubnmientn de les rayos x fué la culmi= -
I'nacion del trabajo de muchos investigadores entre ellos -
f‘usmn' : :

S NELLTy . PLUSKER, VOLTA, CRODKES , HEHTZ, LENARD
Y FARADY pero fué ROETEEN guien. reconocid la existencia -'.f :
de una nueva ' radlacion no observada ‘antes.

: Esto es: porque ‘axperimentaron el paso de-una s
orni.ente de alta tencidn (alto vultaje) atravez de gases—j:
a baja prem.én (enn‘arecidos) . BRie

: Roetgen en 1895, que al obsawar la fluoresoenc.ia =
rovucada por, los nu.smos. :

; E-'x el sigln XVIII_ NELLET: cnnstruyn su huevo --
'electrico preculaur delitubo-de Cool‘ldge, los-estudios: de:—
,FAF\ODAY sobre la transmim.nn de 1a fuerza elactrtlca, que-- ;
don’el hallazgo de 1a indueccién electm—magnetlca y sus = n
_investigaciones y sobre los efectos creados por las descar’ -
‘gas-eléctricas de diversos medios gaseosos 'y seglin el gra= '
‘do-de. raref‘acclon, senalo la pausa a seguir due despugs. —
“conduciria hasta sl fsnémeno de Roetgen; la descripcidn de’
‘Crooker de la corriente cétudlca, los espemmantos de Le -"
;-}nard y par Gltimo los incansables de Rostgen dieron por ra
sultado el descubrimiento de los rayos X que bendnan are .
) volucionar' a-la medlc:lma y abririan nuevos cAMpoSs para RS
-guir’las 1nvestigac10nes para sl benef‘:.cin de toda 1a huma ‘
nidad. R R

’
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El descubrimiento de los rayos X fué répidamen
te conos:.dn en todo el mundo.

Roetgen Dio a conocer la axistencia de un riue~

vo tipo de radiacidn. No solo descubrioc una de las propie-

dades de 1los rayos X sino 'que gstudid y analizd varias de

'sus acciones bésicas, como la imprecidn de las placas foto ..

Qréf‘icas y el efecto: fluoresente que los rayos tienen so.— =

bre determinadas substancias, estos fueron los conocimien—-
408 gue dierocn lugar a la nadiologia y mdioscorjia. :

Roetgen en 1869 obtuvo el grado de doctor’ de— -

filosnfia en Zurich, en 1872 alcanso el gredo de anad i
‘Desat an- fisica en la- Universidad de Estrasburgo. Siete a— g

3 ':nos ‘después fue nombrado profesor de fisica esper'imental -

TGednr' del premio novel de fisica fué el primero que se -
"'otqrgd a: los estudlos‘ ds esta rema de ciencla..

: Fue la premera radiografla dacda a: conocer por—-f

U an-la universidad ds Giesen, en donde permanecié dlEZ afios .
‘fmés tarde -ocurrid el magno descubrimiento que ln hizo merg -

' ‘MHoetgen esta fue la meno de su esposa tomada el mes de di=

c:,embre dal mismo afic en que se realizo su deswbnmento-_' :
ider la cuél interpreté sus formas anétomlcas.

: : Buando se apblica un boltaje niuy alto al oatndo
= yal énodo, -los electrones son atraidos hacia el dnodo y =
~'chocan. contra el punto focal con fuerza tremenda.y cuanto—.’f”'
: 'mas alto es el voltaje mayor es la velocldad de astos elec
: “trones, :




asi sa pmducen los rayos X de lungltud de onda mds curta‘”
yde mayor intensidad y' poder penstrante;’ cuanto tales e
chocan ocurren: en. orbitas superficiales, por- manos densn- .

dad ‘dal elctron l:_bre, se omginan otras radlaciones elec:,'

: tmmagneticas de: mayor longltud de onda myos ultmvin —
letas, lumlnosos e 1nfraruaos. : :
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--PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LOS RAYOS X.

. Los rayos x son una forma de energfa radiante,
gue puede medirse pues se desplaia por medio de ondas. La—
-longitud de onda ss la distancia-entre tos puntos sucesi —
vos y corraspondientesdentro la disposicidn mdvil de la -
-energid . Los rayos X, viajan a la velocidad de-la luz a'=
":300 ,000;, Km. por segundc, y tlenen una longitud de onda ex g-‘
”'tranadamente corta.

En radlologia se emplean long:[tudes de onda de . k

~f‘apm>d.madammte 1/10-a 1/2 unidad de Amgstrom (un Angsme,:
»'equivale a. l/lDD DDU 000 de cen’clmetms) . :

g ' Los’ rayus X tambien actuan cemo pequanos a in- :
"qnandientps paquates de .energia,’ llamados cuantns 0 Fotu—' o
nes;: Ba,jo clertas mmunstanc:las se: puede antandsr Fécll -
mente: da accidn de un haz de los rayos X’ sl se le cunalde-‘

;‘particulas [

Fundamentalmente los rayos X obedeoen a todas—“‘, :

que debemas conocer que ‘'son 1ns siguientes-

: : l - Poseen una 10ngltud de onda extremadamente
.cor'ta 16 que les permite. penetrar' matemales que absorben-
:0' reflejan la luz Visible. : : -

na, no-coma una sucas:uin de undas, s:mo oomo una Lluvia. de:

las leyes de 1a luz, pero.. tienen pmp:.edades BSpBCJ.&lES -




g

> 2.- Pueden causar florescencia en ciertas subs
”-tancias pmdumando luz visible, por' lo tanto con. una pan— v
L talla f‘luoroscoplca los podemos detectar, - :

g S Afectan las psllculas fctégraf‘lcas pmduc:L-“f:‘:
,_"ando un riesgo que se hacen visibles mediante mart:u pro.— .-
f}cesadu, , '

4, Pmducan cambios b:.olégiws en células- ‘pug
"}den sar descubliertas estimular o retardar el cr'eclmlentu. ;
En clertos casos las células puedsn ser destruidas o blen-"f"»‘]
s pueden alterar 1a fazma de las células (camb:.os sométl- o
08y genéticos) Lo

R ) 5.- Inc.r‘ementan la conduct:.vilidad e]sctmca
e un gas cuando pasan atravaz de 615 ‘esto s& le conoce:
Omu 1on1zaciun es utz.lizadc pam medlr y dertectar mdia—
'ones. 5 S S g h

) 5.- Pueden suf’zﬂ.r el Fenomenu de dif‘mocién,
:esta pmpiedad puede les. con\n.erta en instrumento muy: Gtil-
: Vam la investigacién da la estmctura molecular' da cner -
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PRODLCCION DE LOS RAYDS X

: Los rayos X se producen cuando un haz de elec—

trones es frenado bruscemente, La manere mds fécil de ha -

.~ cerlo mediante un tubo de rayos X. EL tubo de rayos X més-

f:"simple consiste en una ampolla de vidrioc al vacio que cone
" tiena dds polos uno negativo y el otro negativo y el-otro=

i pcs:.t:.vo el positivo que es el anodc y 8l negativo que és-? e

‘‘‘‘‘‘‘‘

» "en el centm de tubo frente al cétodo, "que esta incrustado'
.. en una barrera que’es el de cobre la que- conduoe al calor— . .
~hacia el exterior del tubo. E1 énodo es un tugsteno debldu-_ L

a su. alto punto de fusidn (3370"0) y.a su elevado nimero - .
: étomlco {(78). Existen 4nodos fijos v giratorios,, ‘en los ”—, .
'~apamtos dentales ‘el dnodo es fijo.y- con- una angulacidn de .. ”

20 all gmdos de estas dos factores depa’lde la def‘lnlcién e
8 radicgréf‘ica La _paqueiia zona’ del blanw de tugsteno es donﬁ‘r.n
de chocan las electmnes se llama punto focal 3

. -E1 cétodo mns:.ste en un’ f‘ilamenta de alambres o
';_Udetugntenu colocado en.un’ retenedor en f‘orma de copa;j el i

ctamafio; y forma de"la copa enfocadora determina la forma y= '
" tamann del punto focal, El soporteide- dicha copa se ext:l.m:. :
. de f'uera del tubo para las conecciones eléctricas necesa -
* - rias, i :

AL calmtar el filamento hasts. la. incadescen -

m.a, ‘58 pmduce una nubs de eléctrones gie son atreidos ha'
o m.a el énodo y d'mcan con. gran fuerza en el punto Focal. R
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:Estn se logra con la diferencia del potencial aplicando eh

‘ambas polos, cuanto més alto es el voltaje mayor es la ve= B

"lumdad de los eléctrones,

El impacto de los- alectmnesgeneran nueva - ener. - e

‘gla de la que el 9% es calor solamente el 1% es L*'ansf'ox\- :
.‘,mada ‘en. radiacidn X. El calor se disipa en la barra de CO=. -
'bre en’ la que esta-incrustado el blanco de tugsteno a\n.tan
,{dn asi que el tugsteno ss f’unda y al tubo se dane, puéda -
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- 'FACTORES QUE CONTROLAN LA PRODUCCION DE LOS RAYDS X

la cantidad y cacidad, de los rayos Roetgen es
: controlahle mediante dos factores que son:

El K110voltaje y el Miliamperaje.
IQluvolta,jes.-—La calidad es un 'Factor 1npnrtani v

"te, puesto ‘segin sea ella la penstracidn de los myos e - :
tlus cuerpos serd mayor 0 meror. s

- v L la 1ongitud de onda var:ia en pmporcién 1nver\->g'_
sa ‘al’ kilovnltaje de awardo a esto 1os rayos blandos por-::
S tener ‘mayor lungitud de onda son absorvidas’ f"acilmente por; ’
ilos cuerpos;en cambig los duros ds lungltud de onda corta—

~son: més penetrantes. :

Mllia:merajare. El dwqus de un electnsn Ji -
'bre esté represantando por cada ‘radiacidn X producd da, es— :
toes, que la cantidad de rayos X gue-evite el tubo estaré
‘enla intima relacién con el nimero de electrones que choe
Lean c/ssg. contra.el anndo ‘de acuer'do en lo- antariur enla
i pnﬁctica, la. cantldad de los rayos X producida por al- tubu
cen. deteminado tiempo se calcula en forma indirecta multie

.phcando la intencidad de. la corriente de alta ‘tencidn’

. ‘(nd.liamperaje) por el t:.empn que duré la exposicién (segun
- dos). Un-miliaperaje pnr segundo equ:.vale a un mihampen-—-
’k"seg. ampam por ssg.
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es igual I Mas BJanplo 60 Mas puede ser el resultados e
SD Max I seg. 0 .30 Ma x 2 seg.

, Los aparatos dentales con mlhampsraje Fijus -
puedsn vanar 1a cantidad de’ rayos- X modificado el tianpo- o
de emus:mlﬁn. ‘ ' g
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FORMACION DE LA IMAGEN. -
FACTORES QUE AFECTAN LA IMAGEN.

0 Son tres los factores que afectan la imagen, —

- el miliamperaje, el kilovoltaje y la distancia. Los dos -

‘primercs los hemos visto anteriormente, shora veremos. como

afecta la distancia’y en seguida estudiaremos la nalac:.én- :
- que existe entre sllos incluyendo el tismpa.

Sabemos que los reyos X son divergentes, es de’
cir gue a medida que se alejan del foco emisor cubre un _
: éma mayor y. su: intenaidad dism:.nuye. : o

A la relacién gue existe. a’ttre la dlstancia y-.'
i la intensidad de la rediacién se le conoce como la lay. de—,,_'
1a pmpnrciun inversa. Esto es.que la intensidad’ varia en-—

.ff’oma inversa al ouadrado de la dlstanm.a ('Fuoo-pa]iwla)

En ocasiones es necesario cambiar la distancia

7entre 8l foco y-la pel‘[cula pero ‘este aumento de distan =~

_f'.bc.xa sg Ve restnngido por la capacldad del tubo, pues. este,'k',;
- “aumento de d:l.stanm.a requiere elevar lus f‘actunas da expn-

,Siciﬁnu :."

Al aumentar la distancia foco-pelicular se me— ‘_
“jora la deanlca.on y. se- reduce la anphcacién y la def‘or‘ -
i macidn de la 1magen.
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Todos los factores de exposicién se encuen - =
tran en. intima relacidn. Hemos visto como al modificar la—
distancna forma pelicula se alteran los factares que prody
kcan, los rayos X

Relacién Distancia Tiempo.

; Sabemos que alterendo la clistanc:.a Foco—pel:'.wf e
o la tendmmcs que ajustar 'la cantidad el total de rayos’ x.—ff‘ o
_Pare elevar o disminuir la cantidad de radiacidn se debe~.
i\)ar'.i.ar- 2l tiempo 0 el mlliarrperaqe esto esta exprssado con.
; la s:.guente formulas w

In = Dn2

o a TU ) 002
= Tn';- T:Lenpo nLisVo'

‘T02. Tienpa omg:.nal

Dn2. Distanm.a nueva al wadrado

D = Dlstanma Urig:l.nal al cuadmdo "
"A partir de la f‘ormula anterior podemos despe—-_
jar walquier, incogqita.» Lo
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REU'\CION DISTN\EIA Y MILIAMPEHAJE.
Ya que los miliamperios af‘sc:tan la emoaiciun- T

"‘»_de la’'misma manera como lo hace el tiempo, la férmula geng:
: "ral para la mlac.uﬁn entre da distancia 'y mlliamperaje es'.*

- Mn ‘On2
o :
~4 o Moo Bo2-
o Mau—~ Ma, nqé\(o . .Dn2,~ diétahkcia" nds'va' 2

- 'Mo.‘..‘ Ma.“'oﬂ‘ginalr Dc k.— distanm.a origlna 2;

DISTA!\BIA-TIEMPU/ —MIL?D‘\WERAJE Y SU FELAGIEN

Sabemos que el pmdu~to de. nd.llampems y tJ.em—,
o se mnmdem comn un aolo f‘actur (Ma S] :

Los de mayor utilidad a lo que’ 8@ ref‘iere a la’
{distancia son lns que wmbina a es’cus f‘actor'es. ! %

: ot La Fox’mula distancia—nﬂ,liampems —seg,xndos se—.
k'expresa de la mgn.enta Fomula. :

*6n2 = =(y_a S_ln

©Do2. . i{Mas)o
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" RELACIQN KILOVOLTAJE- MILIAMPERIOS- SEGINDOS.

Cuando se modifica el mlllampenaje (aumentn O~
‘_‘ch.smlnuc:.rSn) asto no afecta al kilovoltaje (Calidad), pero =
cuando- se modifica gl kilovocltaje, se afecta la cantidad o

;sea a los mlﬁampemos emiticdos por el tubo.

El. aumentu del kilovoltaje cuardo 1a. exposim.-—»
6n a sido ajustado ‘para manterer una dansidad radiognafica R
v erﬁ.a, ‘producida a los mhamper‘ios un contraste y lo cun—‘
. trario sunsdaré al s:.rrunu:.rlc, :

Exposicién Radiogmfica: =

. 1= Si el !dlavaltaae y los millampenns segun-'
dcys 80N correctos tendremos una buena exposicadn y por Io=
tanto 1a rad:.ogmf‘la esta seré 6btima. : -

2.— Si el kn.lovoltaja es insuﬁc:iente, n:Lngun-g
umento de mi]ianpamos—segundos ounpensaré esa falta. Asi o
1ograremos una debil exposicidn 'y por lo tanto la denca.dad :
radiograﬁ.ca seré debil (Pal:.da deF:Lcnente] —

en casa de que el klluvoltaga y las mlha:rpe o

A'_mns-ség; sean exes:.vos, la e)q:osimﬁn -gerd: muy elevada y- o
la radiognaf‘{a saré muy densa, (Dbsmm y también dsf‘im.en‘
~,.tes)
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Veremos més adelante que lo anterior también -
1nterf13r-e en el tipo de pelicula 'y el empleo ds pantallas—
‘ intensificadas.

Aspectos Geometricos:

S - El prop6sito capital de la rediclogia dental —
. es reproducir lo mis exactn posible las estructuras denta= .
“les. Esta exactitud est& dada por dos factores: dai"’init:ién‘
— Y nitidez de la imagen: Estos reciben el nombre de SR
factures geumetncos. . :

ER Aa definicitﬁn Y. nltidaz de una imagen se: reprg
“-ducen parm.almente por la penumbra de la sombra. La exten=
Er‘c.icm de penumbra ssta determinada por el tamafio del punto—
: fncal la cnstancia f‘ooo—objato y la distancia- ob.)eto-peh—-

‘ N

, ‘Lo ancho de la penumbra ‘decrese utillzandc un-' A
',_',puntn focal pequefio,  una distencia~ f‘oco—-obje’co tan 1argn -
como. lo parmite la capacidad del tubo de rayos x, 'y una -;-' :
,vdistanma ob.jetn-—pellcula muy corta. Cuando se estudian es.. .
~rtructuras pequefias y: la penumbm es ancha se plerden 1nFi— :
. nidad ds de*‘alles.g 8 ;

T v Gnn el obgetq de tener registms ‘Fieles de’ las'?f.'
—estmctums y. desterrar,. totalmente la penumbre habremos—
" de respetar los s:.guentes puntos- :
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i 1 —. Emplear el punto focal dé menor tamafio, 1o
i que se treduce de mayor nitidez. . ’

: . .= Utilizar una distancia foco objeto, tan i=.
ilar'ga como _sea’ posible; que nos dard una imagen del tamafio
tudo apmxlmada de. los objetos,

L "3.—~ Mantener:la pe].'fcula parslsla y pmx:.mal - 
'\“abjeto, pam evitar distomldn y aumento de las dimencio C
‘nes del objeto. ‘

SR - El myo centml debe caer pemendlcular al :
'lano de la peJ:Icula, logrendo. asi maycr nitidez y: de'FJ.ni-.;
'y ev:.tando las distnrclones.,

. Duranta .'La emos:.cnén, no- deba heber mu\rirrd.en-,,
Q- del pat:iente de la’ pelicula o del tubo, pues e p.l.er'de-—"
! 'af‘inlc:l.dn. Para evitar o. mdacir sl mublmiento 88 redu"y'f"
‘cg el tiempo de amusxdﬁn. o :

El tamanu de la sambra sclempre es mayor que el'-
La f‘oma que tenga la sombm saré 1gual a 1a =

ﬂ:mna del Dbgeto m.empre y cuandcl e)d.staparalal't‘sm errtre g
—’.obgetu y la pe.'licula. T w .




FORMACIONES DE SOMBRAS.
REGISTROS DE SOMBRAS.,
R Le sombra producida por 1os rayos x se:hacen =
visibles mediante tres prosedimientos: una como imagen -

. transitoria y dos como imagen permanente,

l.~ Imagen transitoria es aquella que se logra

medlante una pantalla. fluoresente, Debemos- recordar que ci
, erta substanma flucresen al ser -alcanzada por los rayos =
"%« 8L empleo de-esta tegiica en odontologia esta contra in.
;' dicando debldo al largo tiempo de emusim.én y& que en Bs—

'kta rama de la medlsina sus resultados no majoran a- los ob-

: kt’enidos por la tegnica por registros permanente. Este tipu

‘vde examenes se Gtilizan en el estudio de intervaloras r.le -
Ajpartes del cusrpo’en’ repuso y mobimientu. :

, : ' . 2.- Un’ tipu de registm permanenta de sombms-—'__ :
x produca.das por los rayos X. la XEROGRAFIA este es .un nusvo‘ o

. kmetndo que alin no-inbade a la odontologia y su campo en-la:’
= -medicina es-adn muy: reducido, Estos registros se hacen m-
-papel y s lo més riuevu en la radiografia.’

: 3 Por al ult:.mo reglstm psnnanente da ung -
“imagen mediante ;eliculas radlograf‘lcas suseptibles a la =

luz y por supuestn a las radiaciones x y que por medic de— ..

un.proseso quimico es posible abtener la visidn de' la ima=
<ogen latente es el gue ocupard toda nuestra atencidn.



21

La pelicula dental ssta compuesta de una bace—
kf:mns:arente de asatato de celuloss tefiida de azul y un =
emulcidn formada por diminutas partifulas de bromuro-o clg
rurc de plata suspendida en un gel especial. Esta emulcidn
se encuentra sobre una o ambas superficies de base y es’ -
muy sensible a los rayos x a laefisiencia con la que las ~
peliculas responden a la exposicién se denomina "Répidez o
velocidad" existen las peliculas rédpidad y ultrarspidas de
las-cuales son més (tilizadas las segundas porque ayudan a
reducir los factores de exposicidn, las indicaciones espe-
sifican para cada tipo de pelfculas no las del fabricentes
estas protegidas por un paquetillo enulado en el fluido by
c.ales, este paquete tiene en el naspaldo una hoja emplcma-'
da-que tiene como funcidén ebsorber la radiacidn secunda: =
ria, ‘ : ) B

Una'vez que la pel{cula a.sido expuesta se tra S

ta de una soluciﬁn ‘llamada mvelador que da lugar a una - .
reacc:ién quimlc:a que tmnsfoma las salss de plata expues-—
,‘tas en partlculas de plata metalica negra gue es la gue = .

constituye la imagen visible en la rediogreffa, El rebela- -

‘qor no af’ecta a los granus de plata no expuestos,

La nalativa tmnapamnma de las dlferentes -;-,

areas en la mdlograﬁ.a dependeré de la ditnbuclén de las ..

Apartlculas de plata negre, la cantidad de’ rayos absorbida- °

por. el ob.]eto o tegido es la regird dicha distribuccidn - o

pnr -lo que obtendremos’ zonas : mdintrsnsparentes, radlol{ci
.das Yy mdiopacas. ‘
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. . Las primeras se obtienen cuando el objeto solo:
una J.nfarne cantldad de rayos y deja pasar casi la totali =
dad de ssto-a -la pelicula entonces el registro. es obsouro~
" {radictrensparencias por el gran depocito de plata negra;—
~Por e,jemplok el aire, fosas neumatizadas, acrilico, _algu- i
nas recinas, etc. o

: . Cuando 1a cantidad de Rayos X absorbida por el
cuerpo sea mediana y el tono sea gris (radioldcide) (sea = .
meulané plata negra y pocas- cantidades.

]Por ejanplu la encia, car'r'illos, sah.va, etc.

3 - el tejido absorbe toda o g'ran cantldad de -
: mdlacidn pnmaria qus 1o alcanza, la’ zona apanaser'é de un s
tono muy clamdebido a qus la acumulamén de: plata negra -
* fue minima.: : -
‘Pur ejampln el esmalte, om, amalgama, etr:.. (radlnpaoos) .- 

. ) Debemos ac.larar qus no e>d.sten limltes exactos n
antm estos tonos y que la intemretauidn de Scsmbras radig’

'gréf‘icaa -gs’ muy - complejas, puss. Jos elementus que integran,:
~,las eatructuras orales asi  como: las ‘del tuno del organlsmc

":,'absnr'ben las radiaciones X en di Ferentes grados, obviamen- ,""-7

'-ta su culocacién no rsspet:a ningun ordan.
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DENSIDAD .

S A la obcuridad o clandad total de una radiogra—
fla se le conocs como densidad la densidad radiografia de
fj'una pelimla varia en proporcidn directa al t:.empo de ex=- -
. posicidn, asi como, el aumento en el tiempo de revelado -
Incrementa la densidad. ‘

, La dms:.dad varfa en forma inversas al wadrado—, ;
Ade 1a distancia, este factor no.debe &mplearse para con =~ i

"‘tmlar, pues su alterac:ldn y. las dimenciones del ubjeto -
, aumantan. :

prnpésn.to ‘son nuy utlllzados c.onas y diaf‘ragman. =

La tempemtura del: mvelador tamtnen aFectada

Este f‘actor no debe emplearse para cuntmlarla. ‘

) cantldad de’ radiacién que alcanza a-la pelicula. y:por la-

: 'Arla densidad radiogréfica no le afecta él tama-:‘;/g_“
fio del punto focaly La’ elimnacién de- radiacidn secunda =~ .
a-nos ayuda a-controlar mejor la def‘inimon, para est:e— i

la densidad por 1o que. ‘deberd checarse: antes. del procesa-. - - :

La densidad de la imagen esté eontmlada ‘por la- ;'E

i cant:.dad de radiacién pmmama que llega al nb.Jetus menosl'» T

la cant:.dad de radiacién absorbida por gste. -

la cantldad de radiacién absorbida por el nbjetu' :

v.j}depmda de la cantldad total ds mdiacién que llega al = i _‘ >
""ubjato . por la cantidad de ésta, por-el grosur y la dens:.

_dad de la astmcturas del objeto. .
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CONTRASTE.

Contraste es la diferencia de tonos entre las—
- densidades de varias partes de la imagen; es declr, que es
el pnrcmtags de zonas claras y obscuras que existen entre
.-las densidades de las diferentes zonas de una mdiogmf‘ia.

o L.os factores que controlan el contraste son: - -
- voltaje, miliamperaje, tiempo, campo irraediado (empleo de- - -
©canos y diafmmas separedos o en wmbinacién). SRR

AL elavar el kllovolta,je decrece el contrasts,
{ y se .forma el llamado- contnasbe de "escala larga". Cuando="
‘al kllovolta‘je disminuye el czontnas’oe de "escala eorta"

JEL mntmsta de esoala larga, es un aspactu e
més a:rpliu 8 sea que el’ numero de- gﬁ.ses entre el negro y="

ss minima Y sl oambin de tono es m&s entre dos grices ad -~ :
_yacentas as ‘muy; ligem. La escala cle mntmste aumenta con
ldlnvoltade altn. ! ' :

.‘._:'pequeno y el nimero"de grices - entre el negro y el blanco =
o as sumamente reducido, la diferencia entre las dencidade&-ffl
- @8:bien notaria y la vanacidn da tmo entre los escasus -
imgrices es gmnde.w - k :

el blanco es mayor, variacién de la densi dad ﬂadiogréfica-’.}_-‘i

: f' o El contnaata de la escala .corla el espectm es
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. : Las variaciones de miliamperaje af‘ectan al con
. traste de una pelicula, Cusndo se eleva el miliampereje 1a

“denaided de la pelfcula aumenta, asi, cuando se reduce la~

dejc:idad tisminuye; en ambos casos el contraste de la pefig_'i‘ =
cula decrsserd, '

o Mientras el grosor y densidad de un tejido au=
| —menta, tendremos que aumentar el kllovoltaje, obiamente re

sutard una mayor produccidn secundaria que hard decrecer -

el contraste. en la pelicula. En tejidos estrechos y de bas

. Jja densidad se puede’c obtener mejores contmstes, siempre—*

<y’ cuendo haya equillbrio, entre los factores de exposi - g
Coedén,  La. mduccidn del- campo de trabajo con el uss de €0 =~
,”nns y diafmgmas majnrara los resultados. ’ '

DETALLES U REFIN]BICN .

: i Los dos’ f’actoras de la. pehwla que, r-egulen -
~,def‘in1c.16n ‘gons EL: ountraste y la dens:u.lad mcb.ngmf:[ca en ey

: -’vcamo f’i,jo. :

e : 8in emhargc el cnntrasta y la denaidad deba'n -
; oons:.demrss como factores vqmablss, no sulamente pomus—'-
fambos deben ‘ser variados mns:tderablemente, segin. la parte.

ra_a]idad de todos los Factoms que. rigen la definicidn pue
-tlen considerarse mecénicos con eoepm.én del movimiento. = -
: Por cons:.guiente el f‘actar def‘inlmﬁn puede consxdenarse -

‘delos paﬂentes que ‘se estén radiografianda, &ino tamb:.en,",~:
por razén ‘de ‘la notable ‘diversidad de opinionss entre 109—]'

o odon’colugus respectu a los gue cunsintuyen la apmpiada - v
7 Vcon\n.naclén de L '
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contraste y-densidad radigrafica para las dibersas estruc—
turas que nuesstro estudic oeupa.

) 51 recordamos que el contraste representa el —
porsentaje de diferencia entre.los claros y los abspuros -
extemos de la radiografia. A medida de que el contraste ss
disminuido, el porsentaje de diferencia entre las diversas
densidades de la pelicula es reducida, y viceversa. Y que—
completamente destinta al contraste es la densidad radio; =
gréfica que se refiere a la epariencia general de la pelf-
‘cula. A medida que la densided radiogréfica es aumentay, =
-los diversos matices de cuior gris que ven en la pelicula,
del claro al negro, se hacen mas obscuros sn la misma: pro-
'porcién, solo que lu. radiogréﬁ.a ‘sea de una estructure’ com-

“plstamente opace como, un conducto. opturado o una incrus -‘.‘ A

f‘tacmﬁn Por ejemplo si se afiade un 1% de densidad radlo«-'
_.gxﬁf‘:.ca, todo 1o diverso rnatlces del gris de la pel{cula -
‘serd en 157 ) més obscuro.. A medida’ que la-densidad rad:.ogra :

j ﬁ.ca es dlsminuida se invierte el resultado, por supuestog-
‘que-las éreas’ r-ealmente upacas ala energ:[a empleada son -"

la exs:c:i.én .

s ~Latregién, . mdmgréf‘ica debe mostrar el ma)q-__‘_ G
‘mo de nitidez de detalle. La mémea diferenciacidn de te[jl R

do no sign:.f‘:.ca de ninguna manera ni el méximo contrasta -

_ni la: méxima’ densidad, si no mas bien *un ‘apropiado equili Dl
brio'de contraste y densidad a fin de demostrar la méximas 50

vim.bilidad de detalle."
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e Una radiogrefia puede estar hecha de manera =
que r-epresente solu un-estudio en blanco y negro. Tal ra -
ding'r'af"f.a puede decirse que puede poseer méximo comtraste:

pero por razdin de insuficiente dencidad, -seria de pobm va .o .

:10r diagnosticol.Es claro-que una radiografia de tal call—- :
‘dadexcluye la ‘pocibilidad de ver el detalle en todas lase B
partes de la estructura. ; :

: ‘Asf, el exagarado aumento de’ dencidad. pmducl—-
:m’.a una- pslicula sumamente obscure, en dc:nde, por: dmmdad,'
‘el’contraste serfa rulo y la \r.lcnb:.hdad da detalle queda—-"
x'Ia axc:lu:.da totalmante. SRR o . ‘




RADIAGIONES ICNIZANTES. :

Buandc o’ rayos X actuan sobna los étamus y
rrplémlas ocam.onan su diucién de mnss, los: (innes son
étc:mns con. carga electrica negat:.va) por este motlvo se
X clasif‘ica comD radiacinnes 1onizentss. : :

Las mdiac:ianes 1onizantes los rayos X,
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R -La accién de los rayos X scbre las células se~ -
xuales sobre los genes (Los genes estén indentificados con -
moléculas de dcido nucleico ADN, desoxirribunucleico) trae

come consecuencigs elteraciones en las transmiciones de - ' :
los caractdrss hemditarios {Mutaciones).

- La cantidad de radiacién absorvida y la radio-
‘ senmbllmdad determlnan la magm.tud de los ef‘ectus. : S

Ve . Los efectos iom.zantes se pmducen pmpurcio -
nalment:e & la cantidad absorbida "Energia™ y radlsanm.bi]i
<dad de las’ células que la absorven. -

-+ Nuestra organismo esta abmrvienda continuamen
e inf‘inas cantldades de. mdiacionas ionizantes natumles- :
(Hayﬂs cosmicos de-los elementos radicactivos del suelo de
_la habitacﬂ.dn y aun de nuastm pmpio contenido ‘en pote o :

S ‘Tiﬁo:s de mdiabiqhes ioniiantés.' ‘

Durante el t:.empo que dura 1a expomcz.dn 1a r
diacién X (iunizantes) sg manif‘:.esta de esta’ manera' '

. l.-— Hadiacﬁ.én .pr’imaria o Gtil .—'

. , vaiene directamente del tubu, que ara.ta el <o
5 Foco en Forma ‘de’'Gono & haz atravéz de:la ventana del u -
bo; su dlmocldn puede premedltarce y por 1o tanto es cone
trolable, - L
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2.~ Radiacién sscundaria:

S Cuando los rayos primarios alcanzan al objeto=
‘sste emite los reyos secundarios, los gqueprihclpian: y ter
minan con la radiacidn primaria, la cabeza paciente (cara)
cabezal del sillén colinador conilo (plastico) esta emi =
0idn secundaria que enpieza y termina con la primar'ia Se -
jhace en todas direcmonas, y no pueden controlarse,

3.~ Radiacidn de escape:

2 : Es 1& que Seg espapa por 1a ventana del tubo - a-'
novpur otros lugams este tipo de radiacidn, en. apamtos -'f
‘bien’ pmtegidas (modermos) ‘es minima pero pue-de ser impax\..’ 5
':tante c:uando existen Fugas pnr fallas en sl blindaje del - s
ubo. e L

Le.s mdlaciunes secundamas y por- sscape son - i
Prjudicialss tanto bloldg:.cas como tegnlcamente. Por la
anto gon'.cualquier eperato que se Gtilice (ain con’aque
“1lns que lns f‘abm.cantes que’ indican con protecoidn inteie il
ral) “AL hacer una. expos:.cﬂ.ﬁn el paciente absorveré sier‘—; o
,ta‘roant:l.dad de myos el opemdor rem.blra cant:.dadas peli —,_' :
‘0sas si- pemanese en el paso. de haz primario y tamblen -
;cuando no. se- pmtega las radicaclcnas secundanas y por es -
cape( - o . . .

L




3z

i Cuando hay sobre exposicién radioctiva ericon -
. traremos: -

a) .~ Eritma enrogecimiento de la piel, qus en~

f‘casos extremos se acompeafia de inflacidn y escamas. -

b).-— Raciodermatitis.~ La piel permanese rese-..

" cas'y escemosas y con pigmentacién café, se presenta ardcvr‘

by sansac:i.én de puntadas. Las ufigs de las manos se presen - S

tan,y,se toman quebradisas, En oraciones se desarrollan.— -

- de ulceraciones que més tarde pndfian ‘ser-malignas.:. -

S La 1eusemia es més frecuents . en 103 radlolc:gns
, _' que_ en cualquier utr'a meecidn. it

o NI Come. Acnpema.- Perdidas del caballo, usualmen-
e te &8 ten'poral &l la emnslclén no_es extrema.

EFEGTUS EENEH'JEDS. :

i B “Esla acc.itﬁn 1onlzante sobm 1os genes, la adi’.”
& cj_én remutante indeseable es un efecto acumulativos a lar‘-v;;
_‘go plaso. Por lo tanta 1o més pequefia cantidad se anads al :

peJigm total A

i Al tmduair'ce en mutaciones de la espede dev—-'
;imposd.ble prevesr. al alcanse de’ .1mportanc:1a futura. matem_-
al’ ¥ moral los efectos son irmversibles o impambles.
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| EFECTOS - NOBIVOS,

LEX cuerpo humano es capaz de soportar‘ las. expo-
: sim.ones r'admactlvas hasta ciertos niveles sin que los "&
'*’ef‘eotos Sean notarios..la exposicidn exesiva, causani gfec .
tus pal:.gmsos que varién en grado y tipo. Estos efectos &fl
“sa han tlasificado en somatico y geneticos, Ll

FEN Efectos Scmatlcos.- Estos ef‘ectos se- han clasg_- e
'fvf‘icados en tres g‘mpos.

. Ly Hebersxbles si las células mtaman a su
,estado de pre-d.r'radiaclén. S

2.- Gondir:ionales.- Duando 155 celulas quedan-,
f‘actadas en tal forma, que. al naoibir- una segunda; dosis -
1a. inpedir'é retomar a: su estado de. pre—- :.rmdiam.én._-- T

3.- Irx‘evers:xble.-— Guando los campcs son perma i
'nabtes o. destmctivos. - : T : : :

o p El natomo a la noma]idad requlare un lapso -
e tlemo que no- habré nuevas axpns:minnes, esto- se- dmo‘
mina "T:Lempo de: e]inunac:.ﬁn" EL cual bar.{a oon la r:.antit
‘ded>de :rayns, absorbz.da y can la mdio sms;bllidad de la“
oélulas atadas-' B -




.
L , Cuando hay sobre esposicién radicactiva encone:
" traremos: .
a).= Eritama enrogecimiento’ ds la piel, que m_
casos extremos se acarrpana de inflacidn y escamas.

B b) = Rad10dermat1tis.~ La piel permanese rese= .-
loas. y ‘escamgsas y con pignentacién cafg,: se presenta ardnr'_ .
'y sensacién de puntadas, Las ufias de las manos se presen —
“tan-y se.tcman quebmdisas. En ocacitnes se desarrollan — i
Clde ulcemc:i;_qnas qu;e més tarde podmfah' ser mal'lgnaé.i : o

LA leusan:.a es més f‘r'ecuente en los mdiulogos_.
V_que en malqular otre’ prof‘ac.i:in.

e c} A Acopecna.-— Pen]idas del cabello, usualmen,
,e es tetrporel sl 1a emosicién na es: exhnama. ’ g

' EFECTOS. ENETIGUB. .

} Es la acca.ﬁn icmlzante sobre los genas, la adi.’k, ,
Vcddn remutante indéseable es un: efecto acumelativos a lan-’
"+ go plaso Porilo tanto' lo més" pequena cantidad 82 anade al
"peligm total. : -

R AL traduc.irse en mutam.ones de la:espécie. de S
1rrposible preveer el alcanse da impurtanc:ia futiura matexi-?
v",'al y maml los afectos son irreversibles e irreparables. :




25

o La sobre exposicidn gonadal ordigina esterill -
dad ) el orgam.smo humano.

La radio-sensibi]idad varia en pmduccién in--
"versa a la edad; es decir que todos los tejidos fetales =
{son hipersencibles y que ain lo s6n mds durents los tres —
-}pr'.imsms meses del desarmllo, en-esta época una pequena -
‘dosis:.de rayos ahsorvida puede causar malformaciones, ce -

{mm un riesgu mayor de leusemia y otras formas de cancer.

- &i bien las dosis dentales que llegan a la re-

: guin abduminal son minimas. debemos de- saber que los rayog— - l

airea la regién genital (ovardios y tssticulns) Esta do = -

4s. a.L sexo masculinn que al femenino y ‘cuando los. reyos -

Apmfedonal en' cambio diariamente a dosis de rad:.acidn se—

J".al minimc

secj.undarius emitidus por la narlz, mexilares del paciente-— "
‘e inclusive . del cmtra..izadur, plasta.co llegan atrvez del=" ..

sisGanradal Bs mayar en el nific que en el adul’co, afsctan R

,rimar'l.os llegan - directamente a'la” regidn gnnodal puete = ”
umgn}ta,r,_peligmsamente pmvooando pmblamas muy. serios. o

. S EL paci.e"lte a quien nacesamamente debemos dow - ; :
'expnner a una dosis’de rayos X primarios; que por todas ‘=i -
los medlos posibles representa un factor trensitorio. El i

cundaria cuya emmulac:lén debe también pmcurar pmdumr -




>

. Una persana adulte puede ser expuesta sin peli‘ '
gm a un pmmedin de: cero uno R por semana, sin pasar de - "

r-;tres R en tres semanas llegando solo a einco.R como maximo ; :

;total anua.L. Esta dos:.s es la maxima pennismle (MDP)

; El Roetgen J.ntemacinnal (H) curnasponde a la-k'v-k
cantidad de radiacién X capas de liberar por. 1nnlzac...6n da;
D,_DOQIZ?S, gramos. ;Qe; q;m una unidad_ele‘ct‘mgstatlpa. S




37

PROTECCION ANTIRRADIMCTIVA.,
Las medidas de’ suguridad contra. log rayos X en
_ el consultorio” dental respecto del ‘pasients, profecwnlsta.
Ty personal auxiliar son los siguientes:

Pasiente.

@)« La radiografia inesesaria déberexc:lu;'.r’s‘’é~ s

~los examenes deben ser limitados y los estudios. uuiuici@ ‘=

les unicamente cuando el ‘caso lo. requiera. EL hacer ‘ser'i.e-'-',_i
. por‘sistema esta contr‘alndlcadn los estudios mnpamtivu -

»‘“solamente cuandn sean necesarios y no ‘Frewentema'lte, en. - et
: vnlnus y embarasadas las expnsicinnes deen ser minimas lo— R

ioque solo s8 logre en una histor'ia clinica cnmpl;ata. :

.:,b) - Emplear todos "10‘5 medips da‘pmteqcién;'

‘1.~ Filtraccién.- Los filtros estan Fd’estlna--k":
dos a abscm/er los rayos de onda larga (blandos), que no —

" rson utn.lns radiologicamente estos filtros se constituyen =
‘d‘é diversos materialss comu aluminio, oobre Berilia, ato, b
| eungue estos son los m4s comines, se colocan entre los’ dia
l_.;,-f‘r'agmas ventam.llas de sahdas. :

B 2.— Dlaf’ragnacion.- ‘Al radum.r el area 1rmdaa, o
4,da, obiamente disminuira. el volumen de tejido’ af‘ec’cado e
. 1a rad:n.aclén secundaria producida serd escasa, Un dlafrvag- :
.ma es juego de_laminillas de plumo que sirve para ]imltar, o
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'jel arga llmltada esta limitacidn en los aparatos que lo -

tienan sg pueden hacer un cono los cuales también reducen-—
‘el cambio.

3.~ Menor tiempo de exposicidn.— La elevacidn- =
-del kilovoltaje y el empleoc de peliculas ultrarrapidas . —
. constituyen el medic de mayor eficacia para disminuir el -
 : tiempo que dure la exposicidn elevacidn de kilovoltajs prg
" ‘porolonard rayos de onda corta los cuales no sean tan fa -
cilmente absorbidos, : '

: 4.- La distancia foco-objeto debera ser masima |

. La dosis absorbida disminuyendo progresivemente al tubo de ..
" rayos'X esto se debe a la divergencia de los rayos, es de~

cdr que pasa con, mayor separ‘adon entre ellos (recuerde la

« "flluv:l.a de partluulas]

e Bum Mandlles de" plumo ¥ pantallas: submandibula' o
;ms. Los culdados deben extremarse cuando se trate de Nl
k'{nos y: embarasadns y obiamente cuando el haz px'imamo alcan‘
. ;.'za la reg:.on gonadal. g -

meam’.énist’a y personal auxdliar:

. . . @v— Jamds exponerce al haz primario. Al iniclo -
- de-las prdcticas de la nadiologla aral, es .muy freaiente ?-
“que 8l upsradnr sostenga la pelicula en la bnca del’ pac:ien
v:;te, 10 que costi tuye en gren error, pues la acumulaclon de
‘ gsta dosis es de sumo pehgm.




B)u~ Util’izar pentallas radioactivas:

Con el empleb de estas pantallas se crean 0=

nas de seguridad. E1 material base con que se construyen -
;es plomo (P b) y esa se debe a un nimero atomico -tan elevg~
.do. ’

o c) .- La distancia.- Si recordemos la ley imver
‘sas del cuadrado de las distancias, comprendemos porque - - -
las distancias es el medio de protector més seguros contra

- 1os rayos'X, Ahora bien sl ademds de colocamos una distan:

;i:ig cnns:.der'able lo hacemos por detras del aparato’ de ra -
'yos X nuestra seguridad serd completa‘si el cable qua. une~

‘al apamto con el cmnorruptor' es pequefio, debs cambiarse~ o

“le pur otros que cuando menos. tenga 2. 5m. de largus. En -7'.3:

‘la actuahdad exd sten aparatos que tienen un cmnor'ruptor- o

.'vsin cables, es dem.r que opem a contml remuto.

: Para lograr la. coleccién por’ detras del tubn -

f,de rayos X ‘debemos colocar alpasiente de tal forma que la -
: d:.r‘eccmn del haz prlmamo sea siempre, hacia una ventana -
:'extemor. : ;

d).- Pamédicamente debepontrarrestarse la can :

tldad de radiaceién recibida para esto existen camarasg es-’ ;- 3

peciales deionizaciones pare bolsillo o bien pehcules do-

s:.metncas 1ndependientemente de las madldas protectoras = :

" que haya .en: el cansultor'j.u de tal forma la f‘alta de cuida—- :
do puede aniilar las utilldades de las pmcaum.cmes més ela
:vnradas.




a .

- CAE que la merh.cidn pemédica de las r‘ad:n.acuunes', :
fsiwe tanto pmtecca.én para personal como para wnpmbar»—_
sus habitus buenos 2] malos.




BLASIFIBACION DE LAS PELICULAS DENTALES,

Dentro de la radiélogia oral existen tres ti -
pos da estudlns radidloglcos que son los: sn.guimtes H

PEHIAP]DAL

. INTERPROXIMAL

: TLUSAL |

- o TECNIUA HADIUGHAFIDA PERIAPIGAL' Son lns fines
-que’ parsegurm:s con aste estudio;es lcgrar una \/:u:iun - COM=
i,pleta da los dientes y estmctums qus rodean pars poder .
: lavar acabn esta tecnica es nacesamo contar’ con dos tec- .
'n;was basicas. que scn la de los planos paralalos y de la —""
;}bicectmz._gb'- e B ' :

. TEENICA DE PLANDS PARALELDS- La tecnica de co=
u largo o de paralelismo una modiFicacidn de la: tec:nlca -
:de blceccién del éngulo, es pmf‘mda por numemsos dentis
tas, esta pmduce la imagen més sxacta ‘de los dientes debi
rdo a, ‘que s:.guen muchns principios de la reproduoc:ién eXa0=—
¢ ‘ta da sombras. Exmtsn dos condlciones para tener una bue—
'”'na mcb.ogmf‘:[a~ : : - S

o _ 1).- EL diente debe encantrarse paralelo y lu—
- més camano a la pelioula oomu sea posible. : .




az .

: : ‘E1l termino.tecnica de paralelismo indica la ' -
. Forma en el cual se coloca la pelicula, a saber, paralela— -
val aje long:lmdﬂﬂal del diente en cuestién con el fin de~ .
: ‘llevar acabu Lu anterdior; la pelicula debe colocarse a una
_mayor distancia del diente, con el fin de eliminar las res-
_tricciones de la anatomia bucal. Por ello la primera oondl
- kcion para la ‘reproduccién exacta de las: sombras i 1leva -
8010 parcn.almente y la pahcula se encuentra muy oemana—-
j "al cllente en la temlca de biseccién del éngulu.

“ m:NIcA OE LA BIBETH_IZ. '

' S Esta taunica se basa en. un princn.plo gaometri
0. En 190‘7 CIEGZYNSKY ap]:i.ca -1a "REGLA OE ‘LA ISEME'TRIA"
da- radiologia oral ¥ establamo que para pmducir una. o
verdadera :1.magen de-un: diente el rayo central debe. pmyeo—-‘
tarse psrpendlculannente al plano que. blqecte al: angulo

que’ Foma el p]ann da la pel:[cula y el eje long:itulqnal
del dienta, pox-. conslgu:.enta la: cabeza de; pasiente’y 1a -
pns:.cu.ﬁn de -la“pelicula estan bien dsf‘inidos inclusibe lag’
acumuladones verbicales para cada reacc:.ﬁn han :ndo cal -
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TEGCNICA RADIOGRAFICA INTERPROXIMAL (BITE-WING)

E1l estudio interproximal fue introducido por —

el oR HAPEH en 1925, En este examen la angulacidn vertical =

del rayo centml es minima, debido a la posicidn de la pe
‘Iicula que va paralela al sje axial de los dientes, La dis'

teancia objeto pelicula es cami nule, de tal manara que la= - . -
amplificacidn de  la imagen no puede considerarse como tal.

" LA PELICULA: Utilizada es muy parecido al del- :

'hexamen peﬂaplcal del gque unicamente se dlfermcia par law <

‘pequefia aleta mordible (BITE-WING); que se encuentra mlo-rm

‘ceda’ perpendiculammente al. plano de la pelicula, en'la par .
te frontal del paquetillo dental. Mediante esta alata gl

acimte mantlene a la pelicula en su posisidn la; rad:.olu-,'
'cidez de dicha aleta no 1ntsr'f’13rve er absoluto en la ime -

]

;ktlpc de examen, podemos dlagnostlcar camss que c.cm el es- i
”tudlo pem.ap:.oal pasar:[an inadvertidos. - s i

Las radiugraf‘ias 1ntsmm>o.males nos. pmveen e

en- mdiograf‘ica.k Debido a:los dstalles tecnicos de éste -

,',de una imagen, ‘en_la que se puede estudiar.é detectar ca -
" rigs en las superficies pm)ci.males de los dientes que . con=~

.que. guarda .con ‘el pmceso carioso, el tabiqua de la- cresta 3
Malveolar tamb:.én se visualiza-al igual gue las caries re <"
';c:.dentes, para verificar incrustaciones, control de 1os r—.""
gemenes dentarios. ‘ .

suma’ f"necuencna a otros estudios radlologlccs.Estas nos =
vvan a’ revelar' al tamano de la cémara pulpar y la’relacidn- -




TEGNICA RADIOGRAFICA [ELUSAL.‘

Esta tecnica se le domina asi debidn a. la posi
cmSn que guarda la pelfculn, que coinside con el plano de-‘ v
B ‘polusidn,. Debido & la colocacién del tubo de. rayos x (PEH-
i PENDLUCULAR U OBLICULAR) con respecto al plano.de la pelicy -
la; las partes que se obtienen son apruximademente en dngu. . .
1o recto en relacidén a las imegenes logradas con’ &1 estu = ..

: .,clio per‘iaplcal e 1ntemro>d.mal :

e Y racnogreﬁ.a oclusal es una toma suplemmta— S
-~ ria ‘que-nos provee de una visitin mds amplla de las estrice .-
uras dentales del ma>d.lar y de mandibula. Esta se utiliza
‘para locaJizar f‘ractunas palat:l.nas, fracturas del pmceso—‘
1 veolar supenor y de ‘diversas partes de, la mand:.bula. - :
= inpor‘tancla incluye la locahzaclén de ‘cuerpos- extra- L
"ns, dientes :anluidos, raices detenidas, piezas supsrmume’
rarias, ‘cAloulos en los conduc:tos salivales, y.en las:glen G
ulas. subma:dlares Y. sublingjales, tamblan para’ puder da -
g 'ectar, g determlnar las extenciones de 1es:.unas .coms qun.sf :
f’tas,‘ osteom:.elltis y tumoras mal’lgnos. e

: Sabamns bien que le d:.agnosﬁ.ccs logmdos me-—

. diante esta temica son de: bantante ineras, . sin embargn -
i unicamenta debeni ef’ectuarse para una me.jor 15 conﬁnnam.én
E del d:l.agqustlco. : oy
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"INTERPRETACION RADIOGRAFICA POR MEDIQ
REFERENCIAS ANATOMICAS,

i .. Pare. poder tener un buen estuch.o radlografico—
fnos vamos a valer del conocimiento de las estructuras buca
ﬁlea en el estado ‘normal, considerandn asi las enalomias =~
‘:que pusdan existir. ‘

i Las referencias enatomicas no son del todc: de—-
,mostnat:.vas en-casi tadas las: radiografias algunas solo sg
aprecian-en. un: pequefio porcentaaelu gue nos obhga a Fami—:
‘}llarizamos con ellas, por un, correc:tu estudic. :

. : Las estmcturas qus cnnstituyen al dlente v - ‘
lus te,jidos qua 1o~ soportan ‘estan msJor daf‘inldas y son -
s (apreclables para su sstudlo en: las parsunas ,jovenes. '

: EL E&MLTE' Esta ‘es la pnmién més r-esistente-

de los te_]idos oseos, se 1ntemreta radiogralcamente, en -
ima de una banda muy apr'acdable de mdmpaoidad esta es-'
vla que cubre la por‘cldn coronal: y termina en f‘llcz muy f‘ino
en’ al margen cervical de las caras pm>dmales. .

CEMENTU' Esta es la capa nés extema de 1a ra-
fiz del dlente posee ‘menor radiopacidad que la de‘ltina, es-
“ta es muy diﬁ.cil de observar-la. A




: LA PULPA GAMERAL Y HADIEULAR' Se presenta comn
fun espacn.o contlnuu rediolucide ‘en el centro del diente- o
qua ‘sg axt:.enda a'la camara pulpar hasta el épice radmu
"lar- por los- conductos mdlculares. :

i LA LAMINA DUF(A Esta es la que represmta 'la
’arad aluaular, se" Dbserva como. una - Iinea radlopaca que
‘gue en forma paraleld al contomo de la reiz del diente
!del cual se encuentra separadu deuha: hnaa mdmlucida
; mrasm’ca el aspacia 6. memhmna pamdontal.
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ANATOMIA DEL MAXILAR SUPERIOR.

Podamcs localizar las fosas nasales en las ra-

:dlogmf‘las de los incisivos centrales superiores, y en. al=

‘gunas ogaciones cuando se toman redicgrafias de los incisi
’vas laterales y caninos superiores. En las pe]iculas se’

‘“van ‘a interpretar en una forma epileptica Y 8= ve nadmlu-

'cidaj-estas fosas estan divididas por una ‘banda radlopaca—

‘que ‘esta ‘repréasenta al tabique nasal en el-lado superior y

en.el inferior 'tenemos al vomer.

BUNDLDTOS LATERALES. El r‘egistm es poco Fra =
,‘cuer\te, esta tiene, forma de bandas’ nacliopacas, limitadas -- 
paT.: J:!.neas ‘da mdmpacidad mas intensa, estas bandas con- =
'vergan a su porcién inferior,. unlendo sus hmtes axtemus”
’a‘lns del foramen palatlno. o : ‘

. 7' Esta puade ser no constante pem se reglstra -
fc.mn demaci.ada f‘r'ec.uancia se presenta tomg una zona radio st
vlut:ida de- forma oval con. unos bordes no bien definidos; ae :

: _ores, cuando el rayu no' coinsiden con el plano. sagltal -
isea pamlelo- 8l foraman palat:.no puede mgistmrse su -
emuesto a uno -de: lus ép:.oes ca’utrales ‘asto” se puede in -
:’Cterpretar an Formaa muy equivocadas. : :

: _SENG MAXIL.AR .

R = Esto se observa en la toma de mdmgraf‘ias de-
los dlentes posteriores supem.ores, se observa como. una,. 2

~locahza entra las’ m:.ces .de: 105 incisivos centrales supes=’



area radiolucida de tamano y forma muy vamable, esta 11n.1
tada por una linea radlopac:a, su piso frecusntementa se sy
‘perpone a las dpices de las piezas posteriores, dando-la &
impresién de estar atrepados dentro del seno maxilar,

Cuando el tsmano del seno manlar es muy . gran-
“de: abarca, dasde 8l épice del canino hasta los dpices del="’

tercer molar, cuando el seno es.de regular tamafic’ se exti-
ends del primer premolar al primer rnolar, y los pequanos - a

solamente se extiendan sobre el primer molar.

TUBERCBIDAD DEL MAXILAR. :

: ‘ Esta parte que 88 mcuentm més pustenor del-—
-':pruceso alvanlar supamor, se nbssrva en la toma de radin-‘
' graficas de las zonas. de:los molams superiorea, esta e
wle; puade descmblr para su | estudio en una zona radiopaca y~ :
‘de forma convexa l'l.nﬁ.tada por. una linea. ligeremente mas. ra‘

“diopaca ‘en extenciones ampl'las del seno manlar pusde pen—- o

:’,vdarce la vimén de. la tubemm.dad.

ANATDMIA DE LA MANDIBULA.

FDRAMEN LINGUAL- El Foramen lingual as lucall-"‘ :
za en la linea media, aproximadaments. a. un centimetm por=:
,fdebajo de la lmea 1nteréplcal de las incisibos oentrales‘

f:mfemores, aunque su’posicién puade ser variable, Se rer= .- :

"gls’cm para su ‘estudio como una pequefia drea rad:.nlucida -
de forma pir-cular limitada por una clrocunferencia rad:l.opa— E
oA - AR ' ' ' '
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AGUJERD MENTONEANO: Esta es registrada como =
‘una zona circular gue se observa radiolucida esta localiza
A‘da generalmente entre los épices de los premolares: :.nf‘erio
res ¢ bien abajo del dpice del segundo premolar, -su mayor=
fapresiacddn se observan con pacientes edentulos, prj.ncupalﬂ
mente con alntomas nsumluglcos.~ .

SINF ISIS MENTUNEANA

e » Esta es: registmda ‘debido al” gmsur y dernsa.dad
“"delima"xtén'.su registro radicgrafico ss muy rediopaco y’ acy_
a’ toda la reglﬁn anterior de- la-mandibula. En ocamunes
,:intarpune sn las naices de los dlmtes antelores.

APDF’ISIS E—ZNI. S

T Esta por lo regular as observada més Glamme
te en las radiugmfias oclusalas mandlbulares yen mnas"
euciones en-vistas oblicuas, 50N radiopacas de tamann
r‘iable y se: loca]iza en la parta media de la’ cam 1ntema—-
81 wezpn mand:.bular. Pnterior‘mente algunos autnnas asegu
< raban ‘gue-la vista periapical de los cmtmles 1nferiores-—
& afosis geni originaba la cirwnf‘arenma i\adiopaca en
tormo al’ f‘orémen Jingual. e :




BORDE ‘CERVICAL DE LA MANDIBULA,

o ‘Este ‘registro ss de los muy pocos Frecuentes - ;f’
de la pns1b1hdad de poderlos observar esta sumenta en pa-f\
~cientes desdentados, esta se observa mdiug'naflcamente CO=" =)

mo una linea gruesa mdicpaca.

’LINEA 0BLICUA INTERNA,

_ MILOHIOTDEA: ‘Esta se observa radiogmﬁ.camentew _

como “una hnea radiopaca por abaqu de-los épices de los mg -
iares con. las gue: frecuentemente s supone en su parte SUme o
. perior. posterior' se une a-la linea obl'n.cua extema ﬁ:rman-'
:'do eJ. tmang.:lo mtrci molar, :

LINFA CBLI[JUA EXTERNA

SRR Esta looa]izada sobm 1a Jinsa milonio:.dea, dg
bidn a sy’ mdiupacidad puede obstruir-la vis:Lbilidad al re;.
borde-alveolar de la regién molar inferior: Esta queda su=
: perpussta a la.corona o al tercio cemcal de 1as r‘a:tces - ,'; g
Lode. los molarss 1nFeriores. : : : o

CDNDLBTG DENTAHIU INFERIU?.

Se registm CORO una banda mdio]ucida llmita—i
© das por lineas ‘radiopacas muy Finas que 1o acumpanan tnda—?f,’\
: su trayactomo, este. conducto esta lucallzadn por dehago —
o delos épices de los molare% inferiorasy en las radlngrs -
.. ;fﬁas extreorales puede seguir su trayectoma desde la es ~
ﬂlplna de Spix hasta el agujero mentoneano e :mclus:.vs puade
_f»fobservarsa su prolongam.én inicisaly esta es menos precisa: .
f»_desca'ldlendo del agujero 'y perdiendose en el trabeculado a
i‘cor'ta dlstancna del punto de -su origen.



T

ARCFISIS CORONODIDES «

Esta imagen de la apoﬁ.sn.s coreniodes aparece— -
'Frecuentemante en la Foma de las radlograf‘ias te: mnlares-—’
wp"mnr‘es. . :

Al abmr la boca la apofisis coronoides se des,
'plaza hacia adelante y abaju registrandose e ‘la radiogra-'

Fla una imagan triangular ‘alargada con cierta’ semgjanza. P

la punta de un dedo, la’ rediopamdad ‘de la: apof‘lsis as mi-
fnima. Para’poder tomar la 1magen es recommdable al paszen :
‘te que no. abra la boca demacnado. S 2
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~ PROTECCION RADIOLOGICA.
PROTECCION GCONTRA LUS RAYOS X.

: a).~ La exposicidn exesiva de los rayos x pue-
de lec:ionar cualgudiera de los tejidos, siendo “espedilamen—
. ‘te_.sensibles la piel, las gondolas y los urganos pmductn—
‘res de sangre. :

. Dsbemcs de tomar en consideracién que la radia’
~oién recibida por el pacients durante un examen ind1v1dual .
‘‘ardinaria es genemlme'lta es una fraccidn muy pequefa . de. -
V_,'.las cant:.dadas toler-ablas. :

‘ Ultimamente en la actualidad los. aparatos ra - o
diogmficus mudemus, los tubos de myus X astan mdeados—, o
da un- ‘material protector a exspcién de'la pequena va'ltana-,
por: donds- sale el haz pn.mam.o filtrado atra vez de un ma
terial equivalente a O;5mm. de aluminio ‘En- algunos paises :
les: ob]igan a cologar un filtro a adiclonal de 2 0a2;5m,
i »kmm. “de’ aluminio que debe instalarse pamanentemente en el-"-
. portafiltros’ con esto se ‘obtiens un grado de Sseguridad muy i
 importante, sin. que 1a: filtracidn de’ los rayus pm-namos =
_‘;af‘ec:te su cahdad radlograﬁ.ca. o

: ‘Para reducn.ral rrcinimu los peligros de la rad:.a»
-'clén 8s presiso’ conocer bien las tegnicas de posicién: dsl;
“enfermo,. la ssleccidn da los factores de e)q::usicién el f‘unlﬁ

cionamiento del equipo de rayos x.y por (ltimo ‘el revalado‘
..da2’ las peliculas, si todo esto se toma encuenta, se radu -
een al minimo las repeticiones de radiografias y se mantis,
K ne la calidad raf’iograf‘lca a nlvel muy alto,
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FILTROS.

Son laminas finas de metal (aluminio- general ~

‘~me'1te) que se insertan en la ventana del tubo para absor -
Sver. los rayos de longitud de onda muy larga y Gue no con- :
. tribuyen: a la formmacidn de la imagen, esta es una mectida-:
te segur'idad para protsger al paciente. Medidas de protec—
. cién: para el paciente son las que- debemus de tomar en con= . .
'snderam.dn son las siguientes: : o

g l) - Usar pelioulas répidas,. Uha pelicula rép:!. .
. daes el mayor f'actor alslado para reducir 1a duas del
"paclmte. . . : : :

: L 2) - Filtmr el haz de-los rayos x, El usao tu-—

tal 2'a 21/2 mm; _ de aluminio (equivalente) elzminar los e
,s ‘x-blandos que irradian al _paciente pem qua e&tos no -“'

'canzan ‘a llagar' a la. pel{cula. :

« 3) - Sumeter la colimauldn los rayos . Esta = -
St jpuede hacer con 1avador'es de ‘plomo © d:.af‘mgnas. Un: haz S
"de 23/a pulg. (6. Bnn) de diametro en la piel del pasien =
e, pmpurcd.unar espacic suf‘J.ciente para pe]:[culas intrabu
cales sin que haya neces:.dad de irradiar inecesamamente -
’el tejldo f‘uera del area que se _esta tratando. L
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4) .~ Aumentar la distancia de tubo a paciente,
Un aumento a distancia mientras se mantiene el tamafio del-
haz 2 3/4 pulg., (6. 8 om) en la cara del paciente con dia-
fragmas adecuados reducird la dosis en la piel del pacien—
te, y también reducird la cantidad del tejido en el haz =
primario de rediacidn. '

: ) =~ Usar una mdquina de rayos x adecuadamente ‘
constmida.

B) - Usar buena tecnica de silla y de cuarto = .
‘obscure. Cuande hace falta 'volver a tomar una rediografia; ..
se: expuna :Lnecasanamenta el pama’:te a los reyas. X

'7).— Usar conos de’ punta hablarta y si es pns:.',“
'ble usar un f‘iltn: esconzado. Oebe evitarce. la d:.spercldn-*.‘
ds myos x pmceda-ntes del mno 2 del f’:.ltm.

| , 8) - Usar pmtemicin o escudo para las gunadas R
‘E)daten e el mercada . escudos de plumo, y: cuandn se usan: —f'r
“den pmteccién extraordinaria al pagiente de la mdlacidn-‘*”
',qus tenga qua absor\/er 8y’ cuerpn como: algunos. defectas dem

1a expns:Lm.dn son acumtilatives: y pueden extenderae por pe= <
r'.iodos de meses o afios, el operador debe de. protegerse - — s
constantemente contra la exposicidn directa o contra las = . -
:‘radiacionss dispersas 1a intencn.dad de 1la radiacidn d:z.sper D ‘

-sa. depende. del nimero’ atomico de los ob,]atos o de los teji

‘dos af‘ectados por el haz pmmamo su intens:.dad puede, ser, -
-mayor que la ragi acidn pmmar‘ia que llega a la pel{mla. i




‘La precaucxidn més importante.~ Es que el ope =

‘cdente mientrvas se hace la exposicién,
Met'odospara medir' la radiacidn.

‘A veces:se mide la mdiacn.én namblda pur el =
opemdor con camaras espec:.ales de ionizacidn para bulsi -
110 Aunque estas oémaras ‘mstan casi siempre calibradas pa’
na ractlamunes comunes' algunas de ellas pueden no ser au="
- Ficd.anteme‘ate senc:.bles para nagistmr- con exact:.tud los -:'.
: k:l.lovoltraJ es demam.adns ba,]cs. :

- Utms me’codo camin, para medlr la. radiacn.én Bem
que se inserban en . un: pequenu mmpiente donde hay Filtms"
de: metal con dif‘erentss gnados de red:.acién transpamncia‘-

f-,/rador nunca debe de sostener la pelicula en la boca del pa'




CONCLUCIONES,

Puede decirse qus los R.x as parte importante—

‘de las prédcticas odontologicas y ademds de 1los recursos pa

ra la eaecuc.lén de los proyectos y plan de tratemiento que

. se requiera para el paciente que se deba de e,]ecutar 61lg

.var-a la préctica por parte cdel odontologo ya sea gensral-f
-0 especialista. k

: Debemos tumar an consz.deracidn gue este estu - o
: dio no 1o debemos de dejar afuera dentro de la préctica O
. puesto que va ser-el auxiliar en casi el 50% de nuestm -
'A.’d:n.agwnstzco, ya que si no:se cuenta con estoj tomar una- =T
pmvia mdmgmha de la’ zona qus ‘se qulﬁm intervenir porf_f
‘cualquier pmcesn curativo 6 mstructurativc que sea desig @
‘nado por.el ciru,]ano ‘en ocaciones se desconocen . los pmbla b
‘mas espe::if‘ims que’ ox:igi.nan el retmsc: del plan. de" trvata-i' :
,,miento tanto ‘en 1a temmamdn c:nmc en el tmtamlentu del—-

e e Dentro de las es mcturas exl.sten anomaliag /=
:que unicamente Jos Rayos x. pueden- dstactarse pues estos no. -
’presentan sintomatologia por'lo que £l conoclmlentn de: 10w f:; -
normal y- patologico de la radioanatomla udontolnglca es r.Ie'i;;
fsuma :.mpnrtancia. R .

‘ Es de bastante ayuda que -el; ciruaano dentis’ca—
: de pnictica general conozca todos los aspectos .y avance. :-4-‘
: ’qus dia con: dia se. estan realizando sobre al es’wdm da es'»
- ta matem.a, : .




,que nos seré de mucha ayuda y utll en.la conf‘imam.dn Yo
Actlag'\ost:.ao del plan de tratamiento. E1:GD. espsc:ialista-—
“debe: tener: conommlentos de los’ detalles a f‘ondn que . en ca;
da’ punto de esta materid se presmtan asl lograré, diagnu
: ticu y evaluacmnas satJ.stactor'ia. ‘
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