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Pl'WLOClO 

Dentro del ambiente de los sistemas de cómputo. una de las 
herramientas relativamente nuevas Y aue han dado versatilidad' 
facilidad v aPOYo a los dise~os en in~enierla• arauitectura v 
otras ciencias, han sido los Pro~ramas CAD CComputer Aided 
Desisn o DibuJo Awudada Por ComPutadnra), oue Prometen ser cada 
vez mas eficientes ~ract2s a los ~delantos en hardware Y software. 

(lprovc•L·hvn<Jo las faC'il idades d<Flcls Por la Facultad de 
1 

lnlnnieria Je la LJ,N,A.M. Y considerando la fuerza e 
importancia aue estos temas van teniendo cada dia decidimos 
desarrollar un sistema aue diera una idea un Poco m~s clara w 
~eneral sobre lo oue R& un CAD. 

Tnmbién se consid~ró el ~POYO aue se Podria dar tanto a la 
División de Ciencias Bjsicasr como al departamento do 
com1•utación d(• 1 n División de Inseniel'ia Mecánica Eléct.ricar 
PHra las materias de DibuJo w de DibuJo Por Comrutadnra 
rPsPectivamente, adcmós de la utilidad Para otras materias aue 
reauieren dibuJos Y dise"º' por eJemPlor dibuJo Para el diseNo 
de circuitos lódicos, diasramas estructuradosr orsanidramasr 
diadramas de fluJor etc. 

En el Pri111er capitulo se dá una introducción a lo mJe es •Jn 
CAD, historia w antecedentes de sistemas sráf icas de este tiPo. 

En el sedundo capitulo se exrljca la arouitectura b~sica de 
un sist.E•ma CADr el soft.w~1r1~ ~" Periféricos aue interactuan con el 
nd !:-=.mo. 

En el tercer capttulo se dd un Panorama de los sistemas CAD 
P.:dst.r,•11t~!'; <:1ct.ual111ent.P en el mt•rcado Y ~•t• ~•Ul~st.ra un contra~;t.e 
entre los sistPmas do dibuJo dr~ndes Y rvaue"os. 

S'" .. iu•;tific~d en ¡e']_ c•..1arlo r~GJF•tt.11111 la Plr.>c·cióro dt• la VAX 
f'ar<.1 rt~;Jl.:i.~ar i.Jl r.;1wH.>t~· dtl di.L•u,jo Y !H! e:-:Plican asi111ir;mo los 
~orlférico~ utili~3dos rara desarrollar dicho pauueLcr 5U5 

facilid.Jd~"•" linoit.aci.nr1n!ii. 

l:t uilinL1.1 c·,, ... f t•Jlc, .:0111r·dr<1 ~· c>::i·l 11:•;:1 c·;:•d;~ urin df! lo•:; c·incu 
111:,.:1111'''• r1 .. 1 <;tf> t Etto~. m: 1nr111.m 1i•J<· ~"~ er1•.1ncinr1 ,, corot.i n1.1ar.U•n: 



1.- Módulo de Interfase con el usuario 

2.- Módulo de DibuJo 

3.- Módulo de DesPlie~ue ~n GIGI 

4.- Módulo de Bibliotecas de Gráficos 

5,- Módulo de ImPresión 

En el Primer módulo de Interfase con el usuarior se indican 
los pasos a se•uir Para manipular dibuJosr pudiéndolos ~rabar ~ 
recuperar utilizando una cuenta en VAX. 

En el sesundo módulo se explican los alSoritmos aue Permiten 
maneJar al dibuJor siendo esta parter por lo tantor el nócl'o 
del sistema. 

El tercer módulo• o Módulo de DesPlieSue en GlGlr se 
encarsa de interpretar al len~uaJe ReGIS toda la información aue 
será desple~ada en Pantalla, 

En el Módulo de Biblioteca, se dan diferentes fisuras 
correspondientes a la biblioteca seleccionadar Permitiendo asi 
aue la edición de los dibuJos sea más ráPida1 además se dá la 
facilidad de aue el usuario defina sus Propias bibliotecas 
lo~rando con esto un uso Particular Y flexible para cada 
necesidad. 

El óltimo módulor o Módulo de ImPresiónr permite al 
uauario obtener sus dibuJos en papel utlizando el paauete de 
~raficación aue soporta el Plotter aue est~ conectado a la VAX. 

Tambión se rrcaentan las 
obtenidas. 

conclusiones ~ exPeriencias 

En la sección de aPéndicesr se dan definiciones de tfrminos 
alusivos al tefuar asi cofuo un fuanual de usuario del sistema 
operativo VHS u del editor del sistema VAXr con el fin de hacer 
m~s fácil la compronaión del maneJo del Paauete. 
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CAPITULO I 

INTRODUCClON A LOS SISTEMAS CAD 

1.1 Definición de CAD. 

CAD/CAM sisnifica Diseno Y Manufactura ayudada Por 
comPutadora IComPuter Aided Desidn• ComPuter Aided 
Manufacturins), Es una tecnolosía asresada• aue consiste de 
dibuJos interactivos con la comPutadorar maneJadores de bases de 
datos para el diseno w realización de la manu~actura• en 
máauinas de control numérico w robots. 

Por otro lado las sislas CADD sJsnifican diseMo w dibuJo 
asistido por computadora CComputer Aided Desisn and Drafting), 

CADfl 
elementos 
aPlicaciOn 
comP•jtado ra 

es un sistema computarizado, esté esPecializado 
de hardware lcomPonentes físicos), w de software 

(Prosramas desarrollados con operaciones de 
Para realizar los aráficos específicos) Para 

diferentes áreas en las aue es utilizado , 

f.~fl 

de 
la 

las 

Los sistemas CADO son usados para dibuJar, diseNar 
(gráficas Para losas, esauemas• Plantas induslrialesr 
diasramas de fluJo, técnicas de ilustración), crear, desPlesar 
Y realizar almacenamiento de información sráfica1 además de 
Poseer una remarcada velocidad w exactitud , 

El software CADD se Puede especializar en el diseno de un 
tiPo Particular de Productos o áreas como son los sistemas 
eléctricos• arauitectónicos, mecánicos ~ otras ramas de 
inseniería. 

Alsunos Paaueles de software CADD son más esrecificos• Por 
eJemPlor los utilizados en el diseno de tnrJetas de circuitos 
imrrenos Y en el diseno de circuitos into~rados. 

Los sistemas CADD se utilizan rara disenar una infinidad de 
rroductos indu'i".triales !.I dr! cc>r1~;umo1 dasdc~ p¡fl't,e!; de maw.JiniJria 
hastd el interior de un avrorlano. 



Son utilizados Para ruaniPulación de diseno 
usuarios como son disel'ladon.•sr r.JibuJantesr 
ingenieros de desarrollor . analistasr etc. 

incjeriieril ':! 
arc11Ji tectosr 

Estos pueden desarrollar o inte~rar el software en un eauiPo 
estandar o en un hardware optimizado. Con excepción de ciertos 
casosr los sistemas CAD se aPo':!an en forma amplia en el 
sraficado. 

Un CAD reemplaza un nómero de herramientas de dibuJor ':! da 
facilidades de almacenamiento. Los dibuJos sün creados 
introduciendo elementos Primitivos de dibuJo <tales como lineas 
circulosr Puntosr arcos Y texto) con un dispositivo de entradar 
':! son desPlesados en la pantalla de la ~onoputadora Y almacenados 
en disco. 

El usuario de un CAD crea un dibuJo usando elementos 
Primitivos de dibuJo asi como sus Pl'OPios simbolos derivados de 
tales Primitivos. Cálculos de disel'lor análisis Y sintesis 
reuuieren otras técnicas. 

Un sistema cnDD Por otro lado desarrolla muchas Partes del 
proceso de diseno automáticamente reduciendo la necesidad Para 
disen6 indePendiente de herramientas, Incluye un prosrama CAD o 
una colección de prosramas CAD con ot1·os Pro!o!ramas nue realizan 
tAreas autoffiéticamente, Un dise~ador usando un sistema CADD 
Puedo por lo tanto concordar en más t~rminos abstractos oue un 
usuario CAD. 
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1.2 ANTECEDENTES DE SISTEMAS GRAFICOS 

El antecedente básico de todo sistema CADO, 
sistemas· gráficos interactivos. 

son los 

Asimismo• una de las invenciones recientes más Populares 
son los Juegos de video. Los Juegos de video representan el 
princiPal uso de los gráficos realizados por computadora en el 
hosar• eJemPlo de ello es la creación Y 111a1-.ip1Jlación de dibuJos 
con ayuda de computadora, 

Tales gráficos Pueden ser generados en papel o Pelicular 
usando 'PLOTTERS' Y 'FOTOPLOTTERS" controlados Por comPutadorar 
siendo las formas comunes de estas 9réficas los títulos mostrados 
en T.V. ~ otras formas de arte Por comPutadora <llamada asi 
debido a la calidad de las gráficas), 

Existen dos divisiones sobre las Sréficas 
na interactivas, 

interactivc;s Y 

A los sréf icos Por computadora• en los cuales el observador 
no tiene control sobre el 9réfico• se les llama 9ráficas Por 
computadora Pasivas o no-interactivas , 

Si se le da al observador algún control sobre la ima9en con 
un disPositivo de entrada, tal como la Palanca del Jue~o (Joy 
stick>• la cual Puede mandar las se"ales necesarias Para auo la 
computadora las interprete. se dice aue las gráficas Pertene~en 
al tiPo de sráficas Por computadora interactiva , 

Las gráficas Por computadora involucran dos formas de 
comunicación entre comPutadora Y usuario: La comPutadora recibe 
las seNales del dispositivo de entrada, estas Pueden modificar 
el desPledado del grAfico aProPiadamente. Al usuario le 
aparP.cerá el grAfico cambiando instanttini~<1111m1t.e er1 rl'~>PUesta al 
con1ar1dn dado. El r·•Jede dar ur1a seril:.• d0' com<1r1dns• crida 1Jr11J 

generando una respuesta gráfica del computador. 

Lt:1s rir~ficas .intPrüctiv.:JS (~stár1 dFl.icbr1do~ltJ cadu vt.~::' nd~s f~n 
di ferentr~s ramar.. de la ind•Jst.ria en form;·1 di recta; por e,.iPITIF·lor 
un simulador de vuel º' en el cu<1l al r>i luto, estando r.>n t.iPrl'<I • 
se le Presentan ror Pdnlallas los controles de un avión u vistas 
del terrm·10• eroPorr.ionAndole l;i !;en!HICión d1Jl avión r!l1 v1.1ela H 

realizando Paril lo•Jn1r todo l1!.to• una 1min1a1~ión. 
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La industria electrónica es aón más dependiente aue las 
aereolineas sobre el uso de Sráficas de computadora interactivas. 

Un circuito electrónico intesrado del tiPo aue se usa en una 
comPutadorar es tan comPleJo aue podria tomar semanas de 
insenieria Para dibuJarlo a mano Y un tiemPo isual Para 
redibuJarlo en el caso de una mawor modificación. Usando un 
sistema de sráficos interactivosr el inseniero Puede dibuJar el 
circuito en un tiempo más corto. El puede usar la computadora 
para aYudarse en la revisión del dise~o Y puede hacer 
modificaciones en muY Poco tiemPO• Mucho se debe a los avances 
en el dise~o de los circuitos intesrados Para losrar su baJo 
costo del eauiPo electrónico. 

Estos son eJemPlos de industrias aue han llesado a depender 
de las sráficas Por comPutadora interactiva realizando tareas aue 
de otra forma serian Prohibitivamente caras para operar. 

Muchas otras tareas Pueden ser hechas considerablemente 
fácil Y menos caras por el uso de sréficos interactivos. 

Por eJemplor los arauitectos Pueden exPlorar soluciones 
alternas Para diseMar soluciones a Problemas en una terminal de 
Sráficos interactivos. En esta forma ellos Pueden Probar muchas 
n1ás soluciones comparadas con las aue se Podrian realiz<Ú siro la 
computadora • 

Los cartósrafos e insenieros de transportación pueden usar 
mapas senerados Por computadora los cuales desPlie~an datos 
Otiles en la Planeación de su trabaJo. 

La Principal razón para la eficacia de dráficos Por 
computadora interactivas en estas aPlicacionesr es la velocidad 
con la cual el usuario de la computadora puede asimilar la 
información desPle~ada. Por eJemplor el inseniero aue disena 
uro circuito inte3rado puede ver sobre la pantalla caracteristicas 
oue mJnca serian aParentes en una salida de computadora 
ordinaria, Con la caPacidad de interacción con la computadora, 
el inseniero Puede ráPirjaroente corredir un error de dise~o. Y 
ver uro cuadro revisando el circuito, 

As 1 los 
co1110Jnicación 
dire~ciones. 

srtif icos 
entre el 

interactivos establecen el canal de 
usuario \,¡ la compoJladorD ero ambas 
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J,3 HISTORIA DE SISTEMAS CAD 

En el aNo de 1950 la comPutadora Whirlwind del HIT w 
de rawos catódicos CCRT> fueron utilizados Para generar 
cuadros; este desPliesue hacia uso de un CRT similar 
utilizados en televisores caseros. 

un tubo 
simPles 

a los 

ANos despuésr un CRT fué usado Por F. Williams como un 
disPositivo de almacenamiento de información; esta técnica 
emersió anos desPuésr en la forma de el almacenamiento CRT 
incorPorado en muchas terminales gráficas interactivas de· baJo 
costo. Durante los anos 50's• los gráficos de computadora 
interactiva hacian PeaueNos Progresos Poraue las comPutadoras de 
ese Periodo fueron inadecuPdas Para uso interactivo. Estas 
comPutadoras eJecutaban cálculos Para misiles w disenos físicos. 

El desarrollo de CAD comenzó en los inicios de 1960, Quizá 
el Pionero más sidnificativo fué Ivan E. Sutherland's con su 
sistema de dibuJo imPlementado sobre la comPutadora TX-2 en el 
laboratorio de Lincoln MIT's CSutherland 1963) el cualr mediante 
su brillante tesis titulada • Un sistema de comunicación sráfico 
hombre-máauina , atraJo muchos lectores de estos gráficos Por 
comPutadora haciendoles ver aue era un viable w ótil campo de 
investisación. 

El dibuJo Permitió a los insenieros la seneración de diseno 
en una terminal interactiva de gráficos Y maniPulación de 
desPliesue de dibuJos sobre la pantalla usando Pluma luminosa w 
un teclado alfanumérico , 

La Presentación de dibuJos en la conferencia de 1963 Y la 
Presentación de un film sobre el sistema• generó sran interés en 
los ingenieros debido a la Potencialidad de los sistemas 
asistidos por computadora. 

En paralelo con el Primer trabaJo de Sutherland w otros del 
MITr IBM desarrolló un elaborado sistema conocido como DAC-1 
<diseno aumentado Por comPutadoraJ, Para GENERAL MOTORS en el 
diseno de automóviles El sistema fué hecho Póblico er1 la 
finalización de la conferencia de comPutación de 1964 w fu~ el 
Predecesor de muchos de los sistemas CAD instalados en firmas 
aeroespaciales Y de automóviles , 
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Al final de los 60's (Principios de 1971) un tercer sistema 
importante fué desarrollado siendo llamado ITER w fué destinado 
Para diseNo de trabaJo del vidrio • 

Entonces CAD fué empledndose cada vez más en varios aspectos 
de inaanieria mecánica • 

En las aPlicaciones del CAD Para el área de arouitectura el 
avance fué más lento~ la influencia en esta rama a causa de la 
ralta de información y de la potencialidad de técnicas de 
comPutación sobre estos sistemas fué notoria. 

la influencia de esta nueva heramienta es indudablemente la 
tecnolosia y velocidad de diser.o. 

Se Puede decir aue históricamente CAD comienza con dibuJo 
técnico insenieril con la comPutadora ' CAM1 Por su lador 
comienza separadamente en una tecnoloSia semiautomdtica Para el 
control numérico de máauinas , HoY en diar CAD hace dise~o con 
los datos almacenados w también haca directamente el control de 
m~auina de herramientas • 

CAD Y CAM son el comienzo de una nueva tecnolosia en una 
fusión sradual auna•Jer . todavía• a un nivel superficial en una 
ónica disciPlina identificable. Es una tecnolosia intesradar w 
esto en un Peauer.o lapso de tiempo de tan solo dos décadas , 

Este sistema es un camino de reauerimientos Para un ráPid'o 
ciclo de Producción Y una meJor calidad de Productos; CAD/CA

0

l1 
está emersiendo de una llave tecnolóaica, en factor de un 
reciente desarrollor las finalidades de CAD/CAM son la 
intedración de la computadora dentro de los Proce~os de 
Producción Para el meJoramiento de la Productividad ' diser.o en 
la manufactura Y distribución de estaciones de trabaJo , 

Hablar da sistemas CAD/CAM imPlica decir aue los resultado~ 
del diser.o de un Productor hecho con la a~uda de siste~as CADr 
se utilizan de manera directa como entrada a un sistema CAN, Un 
eJemPlo de CAD/CAN Podria ser el diseNo ~ desarrollo de una Pieza 
de maauinaria. 

los resultados del diseno realizado por un sistema CADr se 
corivic.•rten cm lns entradas di rt!ctas de un lensuaJe dp 
Prosramación de máauinas de control r1umérico (aue drisPués senara 
las instrucciones de máauina Para controlar la fabricación de un~ 
Pieza) , 
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Actualmente más industrias utilizan sistemas CAD r como son 
la industria automotrizr electrónicar aereoespacialr 
comunicacionesr petroouimicas e industrias de la construcción 
con software de aplicación Proporcionando las caracteristicas Y 
la capacidad reouerida Para : 

DibuJo Y diseNo mecánico , 
Insenieria de manufactura , 
DiseNo de circuitos imPresos , 
Esauemas eléctricos , 
Diasramas alambrados , 
DiseNo de circuitos intesrados , 
Cartosraf ia , 
Diseno de tuberias Y Planos • 
Diseno Y análisis estructural , 

El advenimiento de Poderosos sistemas de sraficación Y 
eficientes sistemas Para el maneJo de bases de datos está 
Produciendo una nueva seneración en la tecnolos!a de la 
computación de aPoYo al diseno w al dibuJo , La utilización de 
estos sistemas Para el diseno arauitectónicor el análisis 
estructural y la Producción de especificaciones. estimacionesr 
estimaciones de costos. Planos constructivos w modelos de 
edificios en tercera dimensión• los esté convirtiendo en una 
Parte intesral del éxito en la práctica de la arauitecturar la 
insenieria w la construcción , 

De acuerdo con el Profesor William J, Mitchell• Jefe del 
Prosrama de Diseno Arouitectónico Y Urbano de la Universidad de 
California en los Anseles, las funciones aue Pueden realizarse 
en los sistemas CADO actuales corresponden a las sisuientes 
catesorias : 

Insumo• edición• 
seométricos , 

orsanización Y almacenamiento de datos 

Una forma muw utilizada hoY en dia Para orsanizar un dibuJo 
es mediante capas o estratos oue representan un determinado 
aspecto o subsistema de un edificio Y oue Pueden ser combinados y 
desplesados Para apoyar diferentes clases de análisis, En 
alsunos sistemas es posible maneJar hasta 256 caPas o estratos 
diferentes , 
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Con 
salida, 
realizan 

respecto a las funciones relativas a las formas de 
estas tienen cierta similitud con las funciones aue se 

en los sistemas de Procesamiento de Palabras• 
el formateo y control del estilo <tiPos de lineas Y 

un dibuJo, asi como la elección d~ disPositivos Y 
la sraficaci6n , 

incluwendo 
textos> de 
medios Para 

En alsunos casos se reauieren capacidades Para Proporcionar 
acceso a bases de datos remotas, Para la diseminación electrónica 
de dibuJos Y documentos Y Para efectuar teleconferencias en linea 
con los sitios de construcción, Para discutir Planos• 
especificaciones Y detalles, etc. 

La orsanización de un sistema CADD alrededor de una base de 
datos ónica• centralizada Y no-redundante aue mantensa una 
descripción suficientemente comPleta de un edificio Puede apoyar 
a todas estas funciones de manera eficiente Y económica • 

La base de datos debe contener también datos de catálosos de 
Productos Y materiales de construcción• mobiliario Y eauiPor 
especificaciones maestras, etc. Para esto debe contarse con 
Prosramas para la creación de indicesr la selección de menós Y 
la recuperación eficiente de los datos , 

Ade~as, el orsanizar Y reSistrar la información aue se va 
senerando a través del Proceso del diseNor Permite intesrar a la 
base de datos, información sobre PrbYectos esPecificos en 
desarrollos aue Pueden ser utilizados Posteriormente. Para esto 
se reauiere contar con lo siSuiente : 

Un Paauete de Sraficación Para producir Y al•acenar 
dibuJos • 

Un sistema de procesamiento de Palabras Para Producir Y 
al•acenar especificaciones , 

- Un sistema Para el maneJo de bases de datos para Senerar Y 
almacenar datos tabulares. 

Modelos matemáticos de los diseNos Propuestos Para 
funcionar como archivos de insumo a los Progra~as de análisis de 
ingenieria • 

El aspecto de la eJecución en los siste•as CADO, se 
refiere a la forma en la aue son realizadas las funciones aue 
ofrecen, considerdndose factores tales como la velocidad Y 
capacidad Para determinar la Posibilidad de lotlrar un aumento en 
la Productividad mediante un sistema • 
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Asir Para evaluar la eJecución deben tomarse en cuenta los 
~iguientes par~metros : 

TiemPo de respuesta. es decir1 aue tan ráPido es el 
sistema y los efectos securldari'ós de este sobre la calidad de la 
respuesta interactiva • 

Limite a la comPleJidad del dibuJo o de los modelos 
seométricos aue se Pueden maneJar. 

Tamafto de la base de datos para poder ser ~aneJada 
eficientemente en un sistema • 

Los sistemas CADD aue trabaJan con datos seométricos en tres 
dimensiones Pueden crear rePresentaciones de edificios mediante 
tres técnicas de modelación diferentes : 

Fisuras de alambre.- A través de esta técnicar los obJetos 
tridimensionales son representados mediante las aristas de su 
forma envolvente real o simplificada. Pueden hacerse 
transformaciones Y rotaciones en la Pantalla• wa aue es una 
técnica de simulación visual• Pero no se Pueden realizar un sran 
nó~ero de análisis de ingenieria con este tiPo de estructura de 
datos , 

Modelaci6n de suPerficies.- Este tiPo de raPrescntaciones lo 
tienen la mayoria de los sistemas medianos Y ~randc&. Reconoce 
no solo los vértices Y las aristas de los obJetos 
tridimensionales• sino también las suPerficies oue forman sus 
caras. Tienen la capacidad de eliminar todos aouellos Planos 
aue no Pueden ser vistos ~esde el punto de localización del 
observador en la Producción de Perspectivas. Es posible maneJar 
en forma interactiva el color , las texturas Y el sombreado • 

Modelación de sólidos.- Esta forma de modelación del mundo 
tridimensional, representa los obJetos mediante Poliedros. 
Asir la dascriPción de un edificio' es a través de un conJunto 
de Poliedros ensamblado&• en la cual es Posible maneJar 
Propiedades volumétricas Para apowar diversas clases de 
in~enierla. Sin embar~o, los sistemas actuales du modulación 
de sólidos están limitados a mancJar un número no R•'l\J !:!randa de 
Poliedros. 

Para Poder alimentar Y oditar los datos nue daecriben• Por 
eJemPlo un edificio o cualouier otro tiPo de estructura oue se 
desep modelar en un sistenia Cl\Ilfl• ~Hi rfobp contar con una 
capacidad de crear formas Y obJetoa aroulta~tónicos y de utilizar 
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oPeradores Para manipularlos durante el proceso de diseno. En 
los sistemas actuales se Pueden distinsuir tres diferentes 
niveles de obJetos y operadores : 

ObJetos Y operadores elementales.- Como obJetos se tienen 
vectores, 
oPeradores 
extender, 

arcos Y otras clases de curvas simPles. Los 
básicos en este nivel son insertar• suPrimir• 

acortar• etc. 

ObJetos w operadores intermedios.- Los obJetos de este nivel 
forman Parte de un vocabulario estandar representado en las 
oPciones de un menó, aue en el caso de la arauitectura, 
consiste de elementos tales como puertas• muros, artículos de 
mobiliario• columnas o altlunos otros mós comPleJns,. Pero aón 
estandares, con los cuales se Puede crear un Plano o dibuJo, 
Los operadores intermedios son tleneralmente transformaciones y el 
tipo de cosas aue se Pueden hacer• incluyen el seleccionar 
obJetos Y localizar instancias de estos obJetos en un dibuJo, 
para entonces trasladarlos. rotarlosr refleJarlos o escalarlos 
al estar explorando las alternativas Posibles de diseno , 

ObJetos Y operadores de alto nivel.- Incorporan una cantidad 
sustancial de conocimiento arauitectdnico• como por eJemplor el 
distribuir una escalera Para aue satisfatlan ciertas restricciones 
seométricas. Esta es la clase de conocimientos aue tiene un 
dibuJante experimentador Y lo aue hacen este tiPo de Programas es 
codificar este conocimiento e incorporarlo en un sistema CADO , 
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CAPITULO II 
ARQUITECTURA DE siSTEMAS ASISTIDOS POR COMPUTADORA 

II,1,- tECNICAS DE GRAFICACION DE ·ENTRADA 

Graficado 

Creación y procesamiento de imágenes. Es Posible dise"ar Y 
crear im6genes Pictóricas en un sistema de cómFutor enuipado co~ 
software Sráfico w dispositivos de entrada esPeciales como las 
mesa3 disitalizadoras w las plumas luminosas. El Prosramador 
sréfico Puede Senerar imásenes a Partir de datos numéricas. De 
igual fn~mRr las imásenes reales Pueden ser 'fotosrafiadas' por 
un sistema de cómputo mediante el 'barrido' efe~tuado por una 
cámara disital. 

Las imégenes Seneradas Pueden ser de un solo color 
(monocromáticas) o de varios colores• de acuerdo con el tipo de 
terminal srOfica empleada. La salida sráfic~ Puede ser e~hibida 
en las terminales araficas o imPrcsa mediante Sraficadores o 
impresoras lráficas. Las unidades COM (CornPuter OutPut 
Microfilm; salida de comPutadora Por microfilm) r~eden generar 
sobre una rclicuiar sréficas de muY alla ro~olución directamente 
a Partir de~ la comr·utador'a• E;.~jstvr1 ctrn1arc:1s es:-... cci0le~ uu~ 

también Pueden coPiar instantáneas de fototirafias o 
tr<JnsPare11r~ir.Vi de 3~; mm di rnctamcnte a Partir r.fo l<J P<:rntalla de 
la ter111ir1al • 

Cuandc¡ Sft intl'oducG una ima;ten en la cnmp·1t,;idorci v S'O' 

almacena en disco o clnta• se Puede utili=ar cama P~trOn para 
'1JturaG l'<?ferPrH:!ir.ts. Las copias da l.;:J ima~JE·r1 PUf.,dt?n modifir.ar:P 

en la cumrutadura de varias maneras: cambiando el color• 
acortando e alarsando los abJetos o bien seP~rjndolos u 
comtdrd1ndulcFi cor1 oLro~:-., t::·tc. Lti::, iml:1Pnt'5 re2les 
( foto~!i•af:!as) P1..IP1.f.'!1·1 comb:in<Jrsc> cnr1 iíl10!:lonr!s di. ~'€~"ad.1s er1 1jr1<J 
infinidad dP formas diferentes. 

[11•rd.1·c; de• una comPutadorar toda~; J <J<:, in•.~!'lerro~; Pstárr 
r•·-:!Prc-1r.;cnt.ddas r·'(Jf' n1~Jmor·c, 1.:;, C:id:J r1(1mnro r .. uedp re~:,rf.''..1Pr1t;1f' al~1Jno 

dt: l.cE; mil.1.~'' de'' PUr1t.o!; (pi::l~ls' en ww ·;l'.1 h<.1 rJe··;c,imrue·.;to l•~ 
·i1ua<Jt.•11 t.6cn.i.ca (r:Jr! ~!raFic.:ición Por· t.¡¡1·1·ido>• o biPri la-; 
coor'<.k•11<J•.:f¡:1¡; dol C!~:t.rrnmo du iJl'.:!.una l.ir1crn Funl.n··-;J-·r·unt.n di:' l ,., 
·J.111.i•.:i:m c.•r1 si. < técrüc.;1 do rJraficadn Por vw~tol'os). 
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1::1 !'lrat'i1·a1.!o es u1·,¿, técnil:a rJisF•onible r•ar.3 todos los 
tamar.:1-:; dP c~nmP1Jtador::J~:'>• sjn embar!jn• crd~re más r--odernst':J ~e.1 12 
cc:J1rir-11tador\a, 111a~or r;¡er;."¡ la ria•.JfJ;:a do 13~ ind1n~r.1?t:. a~1e p1Jed0n 
arearoa. Lan coffiPutarJoras especializad2s ~n dr3fjc3do deben 
uti 1 izar f'• ro,.:€,•s.<:1do re!; de Punto f lot.ante o 1Jn ,,, rocczi"dor de! 
arremlos' Para incramentar la Yelocidad de Procnsamientc de 
<Jl!'J•Jr1,:1s o~·erac:i.ones cclmPleJas como la rotación · F?n tres 
dimen-:.ione.•n • 

C~isten 2 ffiótodos Para aenerar w almacRnar imádenas en un 
sistuma du cómputo aréfico : ~raficado Por vectores ~ Sraflcado 
i0 or b2rrldo. 

.Graficado Por Vectores 

El draficado Por . vectores con frecuencia se usa Para 
dibu.ial' • 

Cada linea de un obJeto Puede 'dibuJarse' dentro de la 
comPut.adora utilizando •Jna mesa di ni t.alL.~adora o •Jna Pl 1Jma 
luminosa, o bisn estas lineas Pueden ser !'Jeneradas mediante un 
Pro~rama srjfico. 

Cnd~ line3 (llamada Yectorl tiene un punto inicial ~ uno 
tr:rmin<il, derit.rn d<.' una maLri.z :·:-~{, F'or c-.Í<]tror·lor 1.111 c11 •. •drc>do 
renuicr1·? de cuatro VP.ctcll'eS• uno Par,:¡ cada L:ido dr> 12 f.ig•Jl'a , 

r·u~~~.L) "~J~ una Pantall2 de ~raficQdü ~or vcci.ares pue~~ 
dihu.i3f' soln lf.r1ea~a rC?ctasr las curvas st.· dc("'fln 2.r:-ro.~~i'1'1.~r 
me.Ji«ntf.' una multitud de! Vf!Ct.orf's dc;• F'e>c1u01"iu lor1!:li.l•J·J· Jo 1:111p 
E!·:t l ic::i :--Gr t11Jf~ lu roPrl~Sc~ntación d1-:l tJn ci rc1 !lo Pt.::·3U.i.·.·tc decenas 
dn 'li:~ctn r-pt; • 

l ... ~ i1ni3~.:ft:~n alm;~cEir1c'.d,:1 f~n t:~l sj ~:;tprr1,:-, ,.fc_t ·~ómr·i.:to t il?r1e ln forr,.1 
dri i.JnJ ] j~-·,.1 .t:> dt'l e;.:h:il:1icJ(1n, f__i~:, (f¡:~cj r·r urra J i··d,.={ dPl cor1j1..1r1tci de? 
todo<,; l·is vE•ct..1r1~~. cwc fDrrr1i.ln lo'.·; ubJr.>t.o•.; de la irr1a;:tt>n , 

L.(1·.•. •;isl.;•111,:•c; CAJ1[1 1Jtili:.:;:m p] ilrwfi.c<Jdu r·cor <.'t:'.-ctorcs;, é/;;J mw 
;.:;] :f[1 ,:;r1·c1.1 l .. 1r !.::::· • .in1."l~Je11c.•'.:i c1n ln com:-~ut¿:1rJ1Jru1 el di~ef'íudor drJbc? 
J.r.~t~1 .. ,tifi1:~t~r carln 1.1r1,1 dr:~ ~:;u·~~ Part€·11·~ (tPchcJP r-arr1i.J, l¡_JdCJr cono' 
'°''") e~ i1d,r.,d111.· í fl .. 1 r•r: ,,¡ ·;i~;i.1,m .. 1 Ct1P 
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·~ .... ~·r 111ndi.l'.i1.!1~da!:i < .. 1ccJrtar..far., alnr'.1.~,:ida::,~ !Jir::u:fJ~,) 
l., ... rr1Lir1;.Vi ~,'.; t,'.Jndar• r..lc'll s1:1rtw¡iN1 rJrt:fii~o \..;a WJe <:<id¡:¡ 

íllf~rJi arrt<) 
c1b.ic,.>t,o 

;·1J1!•ft! •!:f:?í' id~ntit'·if:~JdCJ Por 111odio dt~! 5'.J'.;i VC?r:tr.1re~; .. 

l..o-;. p;;cwc·!tr!•; d(! ·soft1 .. ;ir·e p·H•J srafic:<HJo c:dmird<;tr<:Jt,ivo 
.hlnp,·Jr: ~1r{Jf'jf'.i.:1~~ F1 üT" V€·~CttJ1'€~~~. De~' hochOY J.a íllc'3t-IOT'f.a rJc los 
,,, i .d .. 1:.,r.~1,, de~ c:ó1rrMJt,o r•réfic:o aJ.111;¡1ce.n;::rr la<; irrrésenes err fornr.11 df? 
~1·5fi~a~ POI' vuctores. 

Las iffiálenes de las •réficae Por vectores 
t1·a11s111itirs¡:¡ en frJf'm¡J dirt1c·1~a dt! la .~omputadora, a los 

vecttJ J'C:'S, 

las linecis 
0:r;1fie;1dOl'&S w-;¡ !J a 1i:JS t(;!rlllÍnLll!?S 9ráficas por 
1>1Je~;to aue estos disr'CJS:ltivos rt•almenteri 'd.ibu.ian' 
Cvactorea) a partir de sus coordenadas. 

Graficado Por Barrido 

El sr'<:ificado PCir barrido es l::i tócnir::a mts com•'rn de 
e~ht~ición en video, w se b~sa en el mismo concepto utilizado en 
televisión, Es también el método usado Para 'foto3rofiar• un¡i 
imaden Por comPutadora. 

El total de Ja ima9An o dal Areo de lu pantalla se divide eri 
cientns de lineas horizontales. Cada una de est~s lfneus 
cord.l~.·rw ci2r1lo!; de F·unt.o!:; Cr>i:wls) Cl!Jü v,"'lrf ::n c•n color' ~1 

brill:ir1f.t".·.~· El ,-:olor s la il"¡'i,(}r,'.';id:;d de 111:': dE· e~;L¡¡c: f''l.J/"ILos '.:,t' 

cnrivit~~·t f.~ f.~f'I 1.1rr cnn .. junto df' valorf:~~ir cor1"Lir111,11T1(?ntt.' v;~rial.ilt~~' P 1·1 
t~l Ci·:::~1) dr:·' .l;~ l(:'lc:•v"i.si.ó1·1 (jJf·1::~1.ó:-::!lca) ~1 t~\n un conjurrt11 dt:- VB1·:Jres 
•.hcCT'• t.lJ'::. c>n (>) C'ilSI• dt• la CCl/TIF!ft.adCl!'d (di3i kil.). 

í"'1Jf~~.t.u (tuo lo T.V. cnrisiJ.stc:~ r~n :im:'1st~~nP!~ c:ir·: rno\,oimiE1nt.nr la 
~:·t.!11· ... ir·~ :1Gflf.;1 f'a JO c1Ja,:.frori de im,3~:~f:.1 n r·or !-)fJtJ:1nd1.i (fauf':i.(.iP.nl".P~ Para 
,¡¡·$r 1.) scr-1~•8ciftn de~ una ;~ni.1n;:H~.i.órr cnnti.n1.1;;\ • 

f';.:1a e:·:hib.i r· l. :is: i.B1i-•·:ro1 .. 1P:; cn•:Jd.';"; F•or r?l .~1r,1fic<Jdn 1>01· 

b¡;;¡ r.1.(~º' J:, i1;1nr.~~::11 .:.fi' .. 1.i.Lt:~l Cllr'J'P(~r-n1·1r..f"i.f:Jnt.f} 1:~c.1 transfi<·Jf'e .1 ID 
li1!'1 111r'1Pi.J r·,r·j_nl:::ir-ctl dt~ I.1 CGH1J"Utado1·a c1 u una mc~muri;:J r.~;r·rocinl 
J':·.·~::r'rv.:d~ :;nl•J p.:;1·,-: Pl. ~:-:rwf.ica:do, Ll"I c1Jt~lo11iPr';-: dP lnt'~ do·:~ 

Ci"J';-,C.\':i" ]d 1:1cimur.ia ro:.;urvadt.: ~>n dc~no1r1·ir11.~ n1.:::·.~ bir1¡·ir.i.u i_.¡ cnr1t.io11c' 
1111. 'J11:i.r"f.3d do nln.d.:·f:~r1auric·ntn r··cT'.J ccJdt? ri::c:l dt1 J;.~ r-.-:·r1I .i]]¡·:~ 

J •.•. ' i111 ... ·:1.:~1·1 ;~i~:i ;:]1r1 ... i.•.:...'f"1 • .1dd L'r1 HlcH··¡J h·i11 .. r.i<• : .. \°.' ·'ri··:.11 • .i LP Ml"I 

f:.0;111.• ':".•11·. • ... :;ritr:•• r·• .. 1nl;u r·or l··•-int'.·: •; lir.c!·íl h•I' 1111r!:. a]¡·'. 1<rnl.··1.l;.1 
111 :dur1. í;u1:1ln1.1.iE.•J· c¿;r¡-Jt1i.1J f\nCIH; f'í"I ;::]!J1111.: rfr~ l~·r.· r 1..trr•i111"H·'c.:; t'fpl 
w::i: · .' i. 11.1·1,-, ,. in ·:;u r1 .. ~f 1 :.1.L.1 in '.:1-L.;111 L:.'1nr~t~1J1\:~11 lP · q 1 l :1 1 ·;•ril. ;J 1 t n ~ 1.n'.~ 
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c~mblas ~om~letnG de calor Puodan sor reali~ado~ Por modio do la 
t:11:1•,>ti'Jt·rfa •.1 Nrnmr l.,.~t' dc"ll colur i.elccc:innador rrn;r'C$er1tad<J r·or 1m 
núm•Hr• r!r:.:·M:ifi cu cm el mar>a bi.n;.~riCJ • La i.mimación so lor-Jra 
1rH:diant.e ol cnr>iadc> cord.lr11.Jo r~n el mapa bin.:irj.rJ1 da ru..1ov<1s 
snc:uen~i~~ desde otr..1~ áreas de memoria. 

Oen~ralmente la~ im6genea representadas modiante el 
d1..1ficado por barrido reauieron más almacenamiento <memoria w 
dinco> ClJJe la!a rePN:nentadas mediantt! el ~traficado Por ver.t.oresr 
sa aue so neceoita almacenar cada uno do los Pixels uu~ conforman 
la ima•an~ aún cuando estos aolo sean Parte del fondo • 

La maworia ds la5 terminales ~ráficas usadas en los sistemas 
de córr1Pl1to e5t6ndarr soro terminales de !1r••1ficado Por barrido • 

Par.1 enhibi r 
v~cto1·2~ en una 
software el mapa 
draficadores x-ur 

las ima~enes formada~ POr •raficado Por 
de estas terminalssr es necesario crear Por 
binario correspondiente, AParte de los 

la maworia de las imPresoras también reauieren 
imadcnes de ~raficado Por barrido Para imprimir laa sróficac , 

Nota: Un •raficador x-y conectado a una computadora da ba~o 
castor casi siempre tiene una re&oluclón mauor ~ue la terminal ~ 
r•JJP.du !lent>rar imá!Elones en f•aPul de me,ior calidad aus las aue 
pueden observarse en la Pantalla , 

l.as scNal(1 ~ do T.V. e&tjn nor·1112lizadas dantro de cada 
PfuÍS• na asi las cumPuladoras de sraficado ror rastreo. Cada 
ur.ci r!r.• e~; tos sistf!mas F-i..1ede utilizar un nó1r1ero di fe rente de 
Pl}:els er1 Ja Pdr)talla, Y cr1 consccL1encia senera desde unos 
cu~ntosr hasta varios millones de coloresr dePendiendo de la 
~~Pacidad del hardware Y del diseMo del software • 

... tl1 ~· 



II.2 TECNICAS DE GRAFICACION DE SALIDA 

Operaciones Primitivas 

Sin hacer caso de las diferencias en los dispositivos de 
desPlieduer · la maYoiia de los sistemas ~ráficos ofrecen un 
conJ11nte> .similar de comandos Primitivos .!Olráficos (al mismo tie111po 
la forma de los comandos puede diferir entre sistemzsl, El 
Primrcn- ccimando a considt-~rar f!s· un sesmento de linea. 

El punto final del Oltimo sesmento será el Primer Punto del 
Próximo sesmento. Para evitar especificar este runto dos vuce~r 
el sistema puede mantener la posición de la pluma actual. El 
comando sera dibuJar una lf~ea de l~ Posición actual al punto 
especificado. Esto es : 

LINE-ABS-2CXrY) 

~ es llamado un bomando de lfnea shsoltito debido a au~ se 
dPn las coordenadas de la Posición final. 

Hay 
sol a111ente 
actuol. 

también un comando de linea relativo. En este comando 
se indica la distancia a mover a Purtir dr, la Posició.n 

LINE-REL-2CDXrDY> 

El punto final actual del seamento puede ser determinado a 
Partir de la posición actual Y la especificación rel~tiva. Si 
denotam9& la pn&ici~n actual <XCrYCl en~onces l 

Lo~¡ 

cnnt.inua 
di b11 i::JT' 
Pl. mi!\1110 
Pnr ot,ro 
Ta111bJ. (•n 

LINE-REL-2CDXrDY> 

LINE-ABS-2<XCtDXrYC+DY> 

ProccJi111ientns anteriorcn son para Producir una cadena 
.dp nedmentos de linear Pero como fiC Puede desear 
lln~• •;c,~tm1•ntos dt•scuner:t.arJn';' e~: to '.iC lag¡ <>ri.i merli.ir1t.e 
1H1c;.1rd~;mo ~;i rHbuJamu•.; L~stus dos setlment.•i·; conectada¡¡ 
n•Jc• e•:..t,I\ 1.1flii:.1do a lii 111itadr ol cual sr.•rti invisible. 

::;,: h:~ndrL11·1 cum;Jndo~• rara 111011e1· la ro~iición dt• la Pluma 
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· lll d.i t .. ,.1c;,. una lir.e;i, N•Jnv,Jment.e ;:¡n1.d los 111c1•:í.mh:mtos 
·.1 1-:.1• ~,;_.., .. "-,11.rl-·:F¡ o relid,iyn~: 

MCl'v'l'::-M!'l--2 (X, Y) 
MOVE-REL-2(DXvDYl 

Tt.XTO 

Otra OH?1·;.H~ión 

dQ la& desPliedues 
drAricob• datos• 
v~1loi·es, ffiensaJes' 
la i:r1a<Jen. 

Primitiva es el texto dG sall<l•• La maworla 
~ráficos involucran texto• asi como lo& 

etiauetasr inutruccioncsr comandosr 
etc. aue tarubién Pueden ser representados con 

lo;• comande>& Primitivos í.nval1.1crado~; son la salida de un 
~~r~cLsr o do una cadena de c~racteres. Mientras auo usualmente 
s::· L.! cnior1 rJisFord bles com<Jndos Paril salida dt' una cadena en'lf.'ra• 
~ldunds veces Padrfa &Er solamente una rutina do salida de 
l'01'.<C:t.1Jreso IJn Procedimiento Para ilPliD<lr l.<>lcr. PrimítiVOS a 
•m;:; cadcnCJ ent•!ra no es dificil dt! cor>.;t1•1.1ir. 

Lüfi mi~;mtJ-:~ CJt•act.ül'\i~S pucdr-~n se~!' dib1Jjados P(.ll' c•.1al<~Uit..'r 

a1<ctri.:: rl.? ?W'!tos. Ell.:ic; <'"·Dr1 •Js1.1alm"·nto CT'c:ado~ r-or hardware 
~:::.r aci .u?l f:3r:1 9E:~rtor.Jcíór1 dL' CiJrael<:!t'cls;, aunni . .u:~ también SG 
C:'H?nlaro cc111 rutin<is dE' ~oftwacc 1:1ue usan se,rnicntus rl~' l inca. L .3 
vcr1taJw del h.irdwaric es 1:1 velocirfad ~ ;:1lmm:en;:imiento del 
•archivo de d•sPli~~ue' ldisPlJY file) en memoria. 

mism~~ u1_1Q el lJsuarici d0b0 e~r~cifi~ar·, 
e~tán Pl us:¡aci;1mento 1ie los c~ra<:~tcres, 

f.'l ;;ltr" la inclü1cll'ión• dircccióro 

Ent.r,:1 tolt:i~:• or,1·ion(.\~> 

~;u tam¡:¡l")o , e1 1 Dnchn ~1 

do 0rientación u 

S<'.' ut..i l i::.~arb u11..1 t,Jbla c:H.1C1 cnnt.rnlnrlt lBs c1:ir.1er1;:s de 
car.;c:lpr·c.1:; corot.r.riidn~> Pr1 c•l d'i.l:>1J,.ic» l.a t .. :tbla cont1~n::!r!i lo~• 
d{ ri1.HJt1:,(. ::tr~ la Ct¡<:.fr11h1. A1::fr\11t!JGY c··.tti~rb forni:Jl.'.la r-c,r los 
r; 1 '.11J.i.nnt,o~ i.il'f~:~:.Jl~;p:i: n1'Jn1t;,'l'O di-~ tttt1 in~J, f."1 ('.)~·:;Jci.ón ~fl }·!J' f.·O·~jc.i(H1 

01-, .:, r¡1•i.c11l•;ción• r<JT'F<1d••c.11 vvko 'irwc~1·.•n• cnlnr di! 

e :crit•Jl'dt t .. :n1nt'io '-' l,1 r~.1dcin,:~ rfr?i ct~r;-tc.~terc:'~:;. 
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EL ESTILO DE LINEA 

Muchos dinPo!:>i.ti vcrn of recpl'1 una r>f:)locci.6n de es ti los dft 
1 fn1.!,;1, l~as 11.neas Pued1m ser continues , di'.:l::•Jr1t.in1J<:::o 'l 

r'"JntfWd<"~i· 81? r·uf:ld!? habHl~ar la select'i.6n d(•l color· de lé> 
J.fn<~il• ;,u interrnid;::.:i, 

POL.IGONOS 

Permite rqpresent~r una suPorficie. El Primitivo bá~i~o de 
la ou?erficlm es el Palisono mismo ~ue Puede ser reP~e~~ntado 
como un nómero de se9mentos de lineas conectadas de PrinciPlo a 
fin Para rormar una fi~ura ~~rrad~. 

Altarnativamanter Podría ser representado como los Puntos 
dor1de~ Ln; 1 ados del Pol isono son conoct<1dos. Lo~ ~cs:r.ento:;; de 
linea GIJC! acotarán al r·<Jli!i!onor son llamados ladtJs. los r•un~:.is 
finales de lo& lados son llamados los v~rticos del Pulisono. El 
»nlisono rrdis si.mPlv e~; el t.r:i.án!:!ulcJr tiPnF.• tr·es ladns ., +,r'!~ 
1.1é r t i<:e;• s, 

Los PaliSonos se pueden dividir . n dos cl~ses : convexo Y 
cóncavo. Un Polisono conveMo ea aauel en el aue Para dos Punlc3 
r.u:;Ja•;1l•J.i.12ra dentro dE-!l 111i<.:.11ttH todo·:; los purd '-"" so8re el 
seSmEnto de conexiórrr están denl10 del Polilono. 
Co1Y,;(;c•.Je1·rLe11tentf; todo~; los Pol isono<J t~•Jr; r10 c•.1m1-le>r1 con la<o 
car~cterísticas de un PolfSono convexo se consideran cónccvo¡, 
Un tri~nsulo es sie11t1-re ~onYexo. 

LLENADO DE POLIGONOS 

El llenado de poli1onos Puedo snr con cierto color o CDn 
(:lertc1 ashurado ( lir1t?dS so111brc1adns), 

TRANSFORMACJDNES 

l.lri,:, dri las 1rt<1•.1n rni:. \Jí·?rtf.a.iüf> dP 1 os sr~f i c.·o~ r•or comP'lt<:>do ra 
;".; lii f';:,ci lid;•.d •.~CJr: la e·•Jal cit~d.a;;; :~lh•rüt:inn;?'i: cri el dib•J.io 
Plle•h.<n .. ,,.,r l'!,.JPc•d.::;,.f¡¡;:;, [J ,"dmini.•;1.r".>.iclr PU<:>dr.• .:¡]!.orar la c~scal?. 

ole' [ .. ,i;:, ::1rf1rica;, fr1 u11 l'fHi.>l'lr>o El . .11·01Jitnr.to ···1.1odf.' YPI' ur1¡¡ 
cn1,··L11.1ce~i~;n dc:·.«,(j,.~ un tir-1!.11.J.ln rJjfe~1·w1t·p, El c;1r~.6!1r.»f..i r11edc-

. .,,¡,; . .-1r 1:11 ta1r1c:l"io d.-.' un 111ar·;.1. El ;.:1tim.1r.inr r·•JPrlt• C"'llrh!LH la 
,,¡ i c. i..'.•n d•'! •1n •::.:r.,c1.t·1. L\>t.o•;, c::n111ldo•' r.w, ffici lf'1· de: cjpc•it>Jr 
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Poroue la imatlen Slr~fica ha sido codificada como nóm~ros Que han 
sldc almacenados denLru · de la computadora. Los· nóme~o1 son 
suscePt.ibles a oPeraci.omis m;d.emátic:.·•:is 1 J zmadas t1·ansformaciones. 

Las transformacion~s Permitan alterar unifo~mementf! todo el 
dib11.io. "Es en realidad mzs fácil ca:robiar tod;¡¡ L: iona<::ero 
dibuJada ·Por computadora müe alLerar soiamcnte Parta de. ella. 
Esta Provee un comPlemento ótil Para maneJzr técnicas de dibuJor 
dnndr~ ur.•Jalmentf! <~.s más fácil .cambi;ir una Pe~•icf"ia :-•orcióro de un 
dibu.io u•Je c·rear un rouevo siráfico. 

Ahora cnnsideraremos las transform<.Jciones <:Jeométrféa::; de 
escalamiantor traslaciónr ~ rotación. Veremos como Pueden s~r 
expresadas simPlemanta en términos dp mult1Pllcación de m~trices. 

TRANSFORMACIONES DE ESCALA 

Para traba~ar con las transformaciones, se consid0raró al 
Po..into Pi =: [X1rY1J como si. f1.1pra IJniJ matrL: de 1 X 2. Si la 
multiPlic~mos Por una matriz T da 2 X 2, obtendremos otra matriz 
de 't X 2 la cual Podr.emos .interPre.•tar co11oo otr·o Punto. 

[X2,Y2J P2 PlT 

A~.i, la m;,•trii T nos da un m<ir-co entre •Jn r-untc ori<jJ r1:1l Pi 
w un nue~o Punto P2 si la imaden es almqccnada com6 una lista da 
Puntos rinales, 

En general, las transformaciones de la forma 

S:; O : 
s 

Ell;is •rnn ll<1niatfon transflHmacion!:'!"i dci escaL:i. Sl: os ol 
faclol' rJc.' t.!·iccila PCJl'i·t la coorrJ~•n;ida X u fh1 !:'l factor r•ura la 
e no rden"td<; Y .• 
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coordenad~s homa•én•as w traslacionos ·asl como un Preámbulo de · 
lar. tri311sformaciar1es de PersF'ec:tiva en tres dinienslones .• 

COORDENADAS ~WMOGENEAS Y TRASLACIDN 

Mover la imaden 
asre~ando a cada Punto 
el dibuJo, · Si se desea 
se debe sumar 2 a la 
trasladarlo hacia abaJo 
y. 

es traslada~. Fácilmente me hace esto 
la.~antidad Por la cual se auiero correr 
mover la·imasen 2 unidades a la derechar 

coorde'r1ada X rJe cada punto. Para 
i ünidad 1 · se s•Jma + 1 a cada coo rder1ada 

En •eneralr la traslación de la imaaan a la derecha ~ 
arriba Por <TxrTY>• de cada PUntn· CX1rY1> es reemplazado Por un 
nuevo P•Jnto CX2rY~~r donde: 

X2 = X1 + Tx ·, Y2 Y1 t T!:1 

Ii1?safortur1adament.er esta descrir>ciór1 de la t-:-;:islación no 
usa una matriz• como tampoco puede sor combinada con otras 
transformaciones Por una simr>le multi~licación de m~trices. 

liado aue tal combinación rodrla ser desPable• ~na furma de 
hacerla• seria r~l uc.;ar mutr·ic<'!~i de 3 X 3 em lu!J<~r de matdcf!s de 
2 X 2r ir1trorJucit?r1do una c:oordenada fantasm<:: iJdicional llan1ad;~ 

w. E~te método es llamado coo11 Jenadas hamo~éneas. ~n 
coordenadas homo~é~ea&• los Puntos son especificados Por 3 
nónieros en lusar df.• 2. La r·rimt•ra coordcrnada llorr:o:lénew debr~ sr?r 
el Producto de X v w, la &e~unda debe ser el Producto de Y ~ W w 
la tercr..>ra debl,' ser Justan1t~ntf:• w. Una r.onrrl1m¿¡d;1 de un P•Jnto 
CX1Y> debe ser la LrJaJ~ CXU•YWrWl. 

Las coordenadas X ~ Y f>ueden se• r f be i l mcm tE.> 1•ecupe r;;rJa!:; 
dil'idiE•ndo el r-rimer· v sr-~lundo r1(1111t•ro r.intre el ter•cf!fO• 
Í~calm{)í'/l,f:~ el U!:10 dt~l. t(.1 T'C.'f1T' íll~JITlt'rtl ~er:J C11"1 tr::>1·1~:~f()J'lrllJC.i.LJnr1 ~t dr:i 
tr·r:is d:imunsionc~c. Fn doG dl.mr.~rH~i nnP~. su v¡;il(lf· e~~ manLQrd dr.J en 1 
Por slmflicidud. 

Sic O 

O So,¡ 
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so convi~rte en 

Sx. o o 
' . 
: . o . s~ o . 

o º' 1 . 
1 

Si se aPll~s lo anteriof al Punto <XWrYWrWJ se obtiene 

Sx o ~· 

e xw.vw~w J o 
r ·Q h 

Sw O = C SxXWrSwY~ rW J 

o 1 

dividie~do entre el tercer ndmera W da 

C SxXrSYY11 J 

aue es al Punto correctament~ escalado, 

La matriz de· rotación en sentido contrario a las manecillas d0l rmloJ es : 

COsQ 
-sine 

éin9 
cose 

w usando coordendae hcmodéneas se convierte en: 

cose sine o ~ a -sine con e o . . o o 1 
1 

APlic~ndola al Punto <xru> cor) coordenadas homonénQas <XW1YW1W) da: 



t•ose sine o 
[ XtJ, YW, W J -sine .cose o 

o o 1 

= r <X.Wcr;s;0··YWsin0>,. <XWsin0~YWt•r;s0), IJ J 

Para el Punto correctamente.rotado: 

Xco10-Ysine, Xsin0tYco1e, 1 > 

La matriz de transformación en coordenadas ~6mosénaas Para · una tra~lación de TxrTw as: 

1 O. o 

T "' o 1 o 

Tv Tw 1 

Para mostrar estor se aPlica la matriz: 

1 o o 
[ XW r YIJ, W J o 1 o [ CXW+TxlJ),(YIJtTwW>r .IJ J. 

Por el Punto trnslada~o ( X + Txr Y t Twr 1 ) 

Ahora 
rc1tación 

ROTACION RtSPEcto DE UN PUNTO ARBITRARIO 

dt!tc>rmi.n;:ir c!mo,; la matrL: de l.1·.:insfr;1·maci.6n r-.11•.:i 

en sPrd,i.dn antil1t,rar·io rPsPertn .il r-1Jrd.cr <Xr . .,Ycl, urw 
Se ll<il't• C!\;to si 'l1JiP1F.ln t ru ·. l·'él•;os 1J¡1 tr·ansfurmacinr1r'"': Se 

tr<1•,;ladar,; l'l r·unto (Xc•Y·~') <1.l nri•1er,, ':'!:.' rntar.'1 con l'L'5Pl~cfn a 
1~';t11 w ~H! tra~il.:;d,:>r·.'.J i:•J cf.!ntro do rot.ut'i.ón "' su l•J!J.;r d;,• n1·lHtn·,, 

La tra~;lación t"ll.lfJ 1111.H?Vtc> <XcrYc> ¡¡J or.i<11•r1 r·:-., ! 



T1 

La . ro t. a e i ón es: 

., 
1 ,, 
1 
r 

Y la tr~slación 
Posición correcta es :. 

T? = 

o 

-Xc:: -Ye 1 

cose sir1e o 

-sine cose o 

o o 1 

Para 111over el centro !:I resre-sarlo a su 
. ' . 

1 o o 

o 1 o 

Xc Ye 1 . 

Para transformar un Punto se debe multi~licar sidui~ndo los. 
r·asm;. < C <r XWr YW• W J T1 > R> T2> Para obtener : 

cose sine o 

-sine cose o 
-Xccose+Ycsin6+Xc -Xcsin0-Yccos9tYc 

GIROS. 

La matriz Para d9termiriar el si ro resr·ecto del .. orisen se 
ri::P n;~H?n t.a Por; 

R 
cose 

-sin9 
o 

sine o 

o 
1 



C2i3l en sentido contr~rio o ias manacillas del reloJ ~pn un 
~h~ulo d~ 3,1416/6 ra~ionas. Entonce• la matriz de siro Pódrfa 
'~er: 

cos ( 3. 1'416/6) 
1 
1 ' - ¡ ·,,' ·. 

l-sin(J,1416/6) 

aue es isual a: 

: o.866 
: 
:-o.s 

1:1 el.Punto rotado seria: 

0.866 

-0.5 

. . 
sinC3.141Ú6> : 

·:· 
ces e 3 .14:16/6) 

o.s. : 
: 

0.8661 

O ,,. 
• iJ 

o .• 866 

Se Puede sirur un sesmento de linea entera airando los 
Puntos finales aue lo determinan. 

Para airar en el sentido de las manecillas del reloJr se 
usará un ánsulo nesativor con lo auc la matriz de !liro .. ª"ª un 
ángulo e debe ser : 

1 cos(-0) sinC--·0) 
11 -

l-sinC-0> cos(-6) 

dor1de: 

COG(-·0) cosa 

\:1 

sinC··6) -s ir16 

asto Puudq ser escrito como 



cusa -sine 
R 

SEGMENTOS 

Hasta ahora se ha visto el desPlie~ua como un nimPle dibuJo. 
Sin ambar9o• · · la imas•n sobre la Pantalla de desP1iegue esté 
frecuentemente compuesta de alsunos dibuJoy o elementos de 
infc1rmaci.t'Jn, Una simr-··11: inrart.-ur podr{a corrtc;ne;· al9•Jnns •.·is tas 
i.:k JJn abJetcl. f'ndria tenor un dibuJn de. todo el ob:Jeto ~ 'Jrr 
acercamiento da un componente particular. Tambidrr PJJede 
cor1b:m·~1· irrfo rnraciórr ace rea dP.l ab.ieto' in~: tr•Jcc iones Para e 1 
usuario ~ Posiblemente información de errores. Como un eJemPlo• 
considere~os el diseno de Planos Para un.edificio. Los ?)anos 
contienen diasramas estrrJct•J1•ales• eléctric·os·, de instcilaciór, 
sanitarja w de cAlefacción. Se Podría auerer mostrJr toda esta 
información simultlneamente• o en diferentes tiemPOS• vistas en 
loti elementos individuales. 

Como otro eJe~PlO• ~onsideraremos un des~liegue arrimado de 
una nave espacial en movimiento. Se PU~de mostrar la nave 
l)SPacial err dif.e.trnntes PD5iciorres miPntr;;s pl fondo Pel':11anec:t= 
fi.io o <;e P•.1GdE! m¿¡rd.i·:o>u<?r li3 nnve centrada sobre la r'ant.illlJ 'd 

mover el fundo. Las transformaciones vistas anteriormente nos 
d:lcon cm110 ;1lterar la F·o~;iciórr de la imaser" r·cro no •:011,n 
aPlic2rlc~s a solan1cr1te ~nit Porción de lrr esct?nit. Se r~Pdo 
orflani:.~::;r f:Jl iJrr.:hi.vo d(~ dr~~:1r"l i~?!:i1J 1~~ p¡~r~~ 1·cf' lcJ3t' t.~::ta e5t.ruct•Jf'a 
de subdibuJcs. Se Pueda dividir el archivo de ctesPliosuc en 
se~mentou con cada se9merrto corresPundierrdo a un componente de 
todo el desPliasue. 

1'.'.\··:;cic:i.arc·nrn'.'; un cur1.i1Jrrto df! atribuL0s ;:¡ cadn sr_•.::n1cnto; 1.rrro 
dP t¡:;l.,)~} bl 1·:ii.1utu~:) e~:~ \a visibilidad. Un ~-.e!Jml:'r1to 1.tibjbJi::1 '.;>drl 
de(·irJP<Jadr>, Pcn·u 1Jn sesm~.~nlo 'invisit1le no !,;ert.l most·;'ado. F'artJ 
V<Jri;JJ' lo:; <ltril.11.Jtos de· vi:;ibilidad• cunst rr1i renra~ ur1 cuadro dr·~ 
salida da ln~ subdibuJos sel~ccionados. Considorp~os los Plano~ 
;j(' CíJJ"r~d. I' IJCL i fin rle 1 .-•di f i. ¡:• i ,,. 

St' )·ud1".t.~, r·or u..i~mf'lº"' Qn u1.1 d(!::1r-lj1 1 S 1Jf'~ sulc1 <~cio1·1Jr 

ir•ft11'll•<:c.U1n l''oit1·ucl ural t¡ f'léctri.c.~ P<Jr;:i •m edificio• h,Jcit•nr.1u 
:o~ so:.:in1t:-~rd,nr:; r-ri1;1c:r·o ':·I ~·;t'·:.:unctn vi':.1íbl1~c:: ~t lo~·~ 5r!:1mQnt.cH·, ~Prc·crn 

i:'1Jarlu t11.,·i~·;ib!t~~:;. En uL\'i'I ric\f·;r-·ltc~'l'.lti r·i.Ji.~J f:i1~11):·: ::.:1~1,,1.·<~'ionur 

,ft11"1Hil•'.i(11, •:!•,tl".H'hll·<>l 'J ;.ICT trJl:Hll'i:: h,-1c·1~:1r•l1• ,,-¡J_..,,,,.,,ttl lu:; 
,-:m .. 1111,c:, 

!"1.: 1'{71:.'. i. Ó1'"1 

l l 1 f . ' ·, l ' ' i. ( , , ~ ( 1 '· : ,Ji:• I' l l :, .. 
: .. ~, l i l •. ' ._¡u.:·· 

t.e:.1 r1·1 1 1•c, \/ .i ) i JJ] f' l.od<• 
·r ~ 11:,t"H1L.: 1~n l.¡1 111,~ur11 ·.a• r-cdt H.nc; mu·,,t r.;r 
dr~·-~, i t·¡r1tir.do cu,;.\f'} t;pri1r1(. 11)t,or¡ •fPl i1t'f'hi V('I 



Otro' ;·:t,y·:i.1.11,¡t,·.1 °:i1,.;c:.i :::e Pf..l<=~jc~ t:i~=;cJc:'i.;Jr c~on car.f3 ~¡e~j:n~~ni.o e('.; 1Jr1i:J 
'"1'.•r·,~·f;:>rri11-," i ón d1..:.1 1JnD ime~t~r1.. E:$liO r~1:irm:i te et:;cc:?lar, ~j l'i.=J

0

r · H 
l.r¿¡;;.].,.¡-.~3r i"Ur.~~J ii"·t~!·::Jmento t:~n riJf'ITlc'3 jndf~r ... endle!nt.e. VCc'31HOf:; C)l ·caso 
do 1.:1 ·1iJ'11 • 1 .. •r>1·:aci.l:;~.: ·~·odc-:Hflt:JS t.1!l•it=tna1· a la n:}\12 un !!>e.E.fmerrto lj al 
r..,,,,·1 •. • '"' "'r'!ilmc•nl'.n difF..•1•11nte , Podemos c~ntc:inc•2:; mc1ver cada •.mo 
tJ;,• ,,, í l"''' POI' med:ic> de •Jna tran~;fnr111ac:ión d~! imaseni mient.1•as el 
ott'o ¡1111"":L1 fJ.'io • 

LA TABLA DE SEGMENTOS 

Se Puede da~ a cada sesmentn su Propio nombre. Si se 
auiera cambi~r la visibilidad de cada sesmenLo debamos tener 
al~unJ forma Para distlnsuirlo,de 10s ol'.ros. Cuando se ~ace 
rl!f P rP.n•: ia a un ses1H!l'I t.o df.• 1 archivo de desF' J.i vE!uc~s debemos 
rocc.H1u:: c:~r c1-1al(~'3 in~tr·uccione.'s del iJrchivo de~ dMsPlic~tlue~:; 

FDrt~nacen a él. Esto Podría ser determinado conociendo cu,ntas 
u '~"J:ilc"; ir1'Jt.rur.c:ionp,; dé~l archivn ele! dE1splie!1ues hau r-<ira c!l 
>' rincir· ÍD ck,l SP.~111,rmt.o. 

Pol a t~rla se1mcnto. necesitamos alsuna forma rle ouociac:ión 
(énlrP ~,u r,osición u l;c1 información en el archivo dE.' dc!sPl.ler.tues y 
~tJ'~ d~1·ibuta1 dr~ ir·1·forn1~1ci~n con su nombT·er r~otJ8mns C(J11suJtar o 
~1.ltf.:'í'tif' ::us aL.ribut.os" dar ~:;u nombr•~' o F'DdPmo~ interr·1·cd,ar ln·~-:. 
i "'' t rucc io11c''' cor i·c :;F,or1d I entP~; dE! 1 ;;¡¡•chivo de de,cp 1 i C''.:lUC!s, Un<J 
f' <J 1·m a i.k~ h1=1ce r ('..1st.n !"' t.~!i formando unD tat:.ll a r:fc !:'tc:?81T1E.1 nt.r:.i~ •• 
l 1 :3.Jr,::nio'.; 1Jr1 nfHf1f_1 ¡·0 r·vrv c.1 1 nombro· dc:1J. se.~Jmer1LOt l..~1~> .Jl'f'1·:?!:!lu•:i. 
s imr.=.· L;',; ~f" f'V i rbn Pr.11:a c;Jn Len f.: r· l ns P r1JF' 1f:.•dades dP los se.18mC?ntos, 
~ el nomhru jel scdmento s~rt USQdo como el indice del arrnalo, 

Se te1,1dr~, un 1r1·e,Jlo cont.PniPndo las posicionr-;;-, de, inir•in on 
.. :'l ¡3rc:1i·~·1 . .\ d•:·\ dt~ ;~· .. ·11e!:.l1.11.~;:;. Ur1 ~:;t~;Jun<Jf, arT'C~!iln nuo contendr1í lG 
inron1·;c::,1.'in del lan1,:il"ío dE~l sor.tmQnt.CI• mic•ntr<E> 11n t<Jf'CeT'O indica 
vi,;jbil'i"i;J"~' í'';'ll'iJ (?ncnntr"JT' PI tam,;il"ío• FDr f!..Ít.'mPlCJ• del 
l.C!l'L't'c r,E>.!111l!nln• Sf! Pur.>dP ccinsultal' Pl t.c~rcer f!lf!mcntn cm el 
1·1 l 1 (.'.• .1'. l ,J 1:fp l.Ulrli:lf'IO ~¡. 

~1,1~J ol.ru~~ P0:3ibl(.!fi t'SOl.JOOIU!:i Pi3ri:; l:-J 
tril•l d 1J(1 1 .,~~!J/11•~1·11.nc.;, 1111..11.:ltc)·:; con VE'11ta.JrJ!:> 
::~r1t1 .' ':i mr-~1·1,· i nn;~diJ. ~>e ha se~ l t:·~C(~ i 01·1dd11 

imr·lm11e11~ac.'.1(J>"1 cf¡} lil 
sus1~ar1c:i.i~lGs sobre la 
e\:;tc d.ir;i•l"ío1 r•orn1.1c 

1T.if.·1 •:,,·ci:·~::;u ·;i.111f'tlfl• no ro1.~1Ji(·~r·n nuovt:?~ e·>tr1.!ct1.1ri:·iri rfr·' 1.Jntn:)' 
·.1 · . .i.1 .te l,11.: ·~ i ;·ac i(1r1 E~~¡ di. r:.~c l..a, 

1
:(·· 1.1'·:i,1T'lil1 ill'f'f1 ~llt.>~1 l'•t]J ¡;¡ ttl.I() ] I)~. r--ar"'?ITrPl.T'Cl!:i r·uer·ton ''.'C~T' 

1.,ln1,:)1:~ 1 11a•IOL) ¡··d,'rt Cdd·1 1.11·1n r:.IM los ~;<J~ll'll(~~nto~¡ dr.:ol cil'CltJ.;n d~·' 
1.11 •_,,· 1 i~ .. · .. !11 1

•• Se l. .. 1 r1clr·."i un r;rf'\•.;]p Pi.~r:.J c;Jd:! l..:i.; t:J i:.1'.:1 PiJr/-1u1··Lr,, 

'l'i' 



como· parte de la lJbla de sesmenLo. 

La tabla du se~mentos estará formada Por los 5fgui~ntes 

arre'.'.11.os: rn.'.1m~H·o de tis<:lmento.r i.ni.cio' tamaf'ío• escala en :.:, 
<0~.i::al a e~n ~'' · traslaci.~m en ·:.:. tra:olac:ión en· \U rotació··,., 
F«HPi:ldN>• visibilidad, color; de escri t•Jrar ti Po de lfnea •3 4 
arreutns uua determinan la ra~Jón de dibuJo del segmento aue son 
N~ir1~ xmax~ ~min ~ ~max. 

VENT~NAS Y R~CORTES 

Un arauitscto Podria terier un Prosrama ~rafico para dibuJar 
un edificio entero Pero esté interesado· solamente en 13 Planta 
baJa, Un hombre de nesocios podria tener un mapa de ventas Para 
la naciQn entera Pero Podria estar interesado solamente en 
noreste ~ el surueste, Un disef'íador de circuito~ intesrados 
podria tener un rrosrarna Para desPleaarlos todos Pero rodr!a 
estar interesado un s6la111entn unos cuantos resistro;, 

la comPutadora es usada Gn el diseno de 
arlicacion8s Porciue pur~dG.l crear fácil~er)t~r alm~ren2r, 
modificar comPleJos dibuJos, 
dificilc~ de ver alsunas veces. 

Cuando éstos ~;on ~·· t • sc-•r. 
En t.alns si.tuaci1:irr,0 •. P.S ~ti t 

dc\sr-lc!:.f;~r· ·;olumcii-1to esa~;; PorcinrH:H;. dPJ dibu..in C"iUE1 sc1r1 .i:::· ird_, ... r f.:~ 
i nn1ed i ato. E:;; tu r:f¡: C)l c~fGclo dp con::;rJ 1 tn E.1n 12 i mo::L:·r1 _, t. r :s .. ·[::: 
dt• 11na 1/e11L:1na. ñr.1omó::-.. ,· r~s clrJ';eabl~.1 ,¡rr1Pli.0f' f'l).~1:) r·c~cionr~·:-, 

p<J1·:· ;Jp1·a•nechdr al ndn:imo la sur,erfici'! de des~·0 liE"l11P d!sPnni::.li". 
El .,,.~•t.odn P<:ra :::~·lecc:ión ~ iH1Pli .. :1ciór: do :· .. c;r;~·ione'.:· de ·m· dit11;..1n 

12s llamadCl ventanaGo La té!c;n:ica Pilr<J no mostrdr J.? ;o·;:irte dr:>l 
d i/:.r.J._io' l. a cu:. 1 r10 '"; de i rote rés, e., 11 amada re.> e o r t.e. 

LA TRANSFORMACION DE VENT~NAS 

Es f T'fi'L'l.lf'l'rl. <;.'lllPI'• Lr ·~t .i l Pensar en do<: n.or.k 1 o<:: df' J ::i nri sr10 .-.. Je 
~.;¡e> va a deG1 lt"l·.ll'• HiJ'•: r~l modelo ob.ird.u v hCJLJ J.." i•Tr>;:JPr1 del 
obJr .. l.n J..; cu.iJ :1F<Jri.!Ct> en el dr!'iFlie!:!ur?, Cuando se hat1l•; d:'l 
obJeto• su hacP referencia ci un nadeln del obJetn almarenndti en 
]¡·.~ co1r1F'Uti'id01'U1 F! ·r1t1d1::ln ob .. Jf'lt.d. SfJ dir1~ f~IJP f•ec;idt\ pr: ur1 
i:..\·.¡;·,Jc•1n l lr:n1:.ido n~ar-acio oh...iuLo. [~:t1..~ a1odr'lo rc.1 :--·rcis:r:·~·,la el 
c.fi,jp1 \1 11·~a11dn l:i!:> 11n'idt:JdP~') fi~:,icct~, dl:• ] nri~Ji t1 1d • 

1·1· ··.•I P·:·1 ;-11·ln nli ic.•L.i L·1,. lon~Jit•JdC>•· rfr•l -11.i,ic!'11 , .. J .... f.-·11 sF· 

mc't.!id;,.¡ t·:.1r, 11n·ii.flt((r.i1:1 c•.ldlf}'-:iOlli.orar dt.1>>rftl ,:;r·,u~. lu;: ha~ta 

._1::.lrom l .• :i(·, lnn•:til.1Jdt 1·, dt~· ](:' i1111·' 11.·¡1 :11.>~'~'·' !J .... c~nt .. ·11.~, ~jr. 



•?11.t1ur•W• d1i!l>C,'n , .,;er merlidas en c~oordFcmadas de la PantiJlla se 
111J.-t1.<•.lL:m1 las f:oordE'rradás de la i>ai,1t.i~11a ' t..eniér:idose .el N1n!lo 
•!••"'"' ro,oJ u Clr1J>. 

~e ~~dria tener .al!luna forma de convertir de las unidades de 
•~didas dol espacio obJeto a sus corre1Pondientas del espacio 
ima•en le~Pacio ~e la Pantalla). Esto Puede ser hecho Por la 
tra11:..f(Jl'lliDciór, de ·.est~ala. Para escalar uniforíllt'llifff1tt1 i:;a raduce 
el t2ma"n dm las dimenuiones del obJeto hasta·aue aua dimensionas 
S•? (!f1C•Jent.!'1?n ·ent.re O u t. Mu1:1 Peaue"o-s obJt.!t05 ?•Jeden ser 
amPlificado1 hasta las dimensionas de la unidad 1. tas 
dimensiones fislca~ ·dal obJeto. son escaladas hasta aue sean 
aPrOPiadas Pora ei desPli~sue. 

Podría ~er' oue.el ~bJeto ea tan comPleJo.?ara mostrarlo en 
su totolldnd o aue· ~na Porción de él es de mawor interés. Se 
Podrla im~dinar una- caJa cerca de una Porción del ob~eto. 
PodriBmo& solamente de&Plesar lo GUe est6 encerrado en la caJo. 
Tal caJa es llamada uria ventana; 

Podria t~mbión auceder aue no se ouiere usar la Pantalla 
entcr¿ Fara el desPliesue. · Se Podría imaLlinar una caJa sobre la 
F2r.-t,a1 la \~ torwr la in1a!Jen confinada a dicha ca,fo. Tal caJB er1 
dl ecp0cic de la Pantalla ~s llamado un l'Pcu1dro. En la 
esPecificac:ión de ¡~mbos cance~tos• ven·tanas ~' recl1adros1 se ha 
hablJ~1~> rl0 l~ inforruaclór) Pa1~8 dotern1in~r l~~ t-r~r1sfor·1nac1cJnus de 
t.1¡isl~ci61·1 escala necesat\J.as 1~a1'a miir~c~ar dol ~sPacio obJ8tc al 
f:.'~~r·,:it~ i o im·J'i.(C?n ~ E<i>t.o PUc.1 dt..• Sf~r hf:cho c::on los trr.}:.; paso:~ 

si.Suient.t~'~i : 

Primero• el obJeto Juntn con su ventana DB trasladada has~~ 
la esnutna inferior izouierda de la ventanal esta en el orilen, 

SP.,!J1.J1c1.to, Pl ob,Jeto \,) L.• ventar1a ·~on es1:aladc1s ha,;ta a1.1e la 
~lttma tenda las diruensionos del recuadror Por lo aue• ésto 
c.·,nv i "rt,c~ el ob.ie to <J la ventana en i m<:irlen \" T'ec•.J<Jdrn. 

El :·aso fi.n<,J E.'\i atril t!';:islación ~~nt><1 mover el rr.c•11<1dro a s•J 
Postción correcta en la PDntalla. 



í<E"CrJIHF.:8 

Consideraremos recortar solamente las lineas oue ouedan 
f•Jr,ira cl~·! la vent,ana POI' lo ou1? irnlamante las lineas dent.ro de la 
m:ism;i s'fH~in des>Plesad;¡¡a, Este l'"ror~eco es llamad9 r·ecol'te. 

En el recort.P­
dotarminar •i· está 
fuera de la ventanar 

se e::amina cadi:l linea del de>r.r-lie~·füe para 
o n6 dentro de la ventanar comPletamente 
o c!'uza un limite de la misma. 

Si estó dentror la linea es desplegada~ si esté füerar 
nada as de~Ple~ado. Si cruza.el limite; se determina el Pun~o 
de intersección ~ se dibuJa solamente la .Porción oue estA dentro 
de la ventanJ. Diferentes elementos ~raficos rodrfan reouerir 
diferentes técnicas de ricorta, Un caracterr Por eJamPlor 
podría ser totalmente incluido u omitida derendiendo si su centro 
estó o nó dantrQ do la· ventaria • 

Pero esta técnica no trabaJa para lineas1 Y elaunoa méto0us 
usadas no trabeJan Para poligcnaa. Haw algunos alsoritmos de 
recorte disponibles; hablaremos de un aldoritmo en esPecial. 
Esta basado en et método dise~ado Por Suthorland ~ Hodaman. La 
idea en la GUe se basa el aldorit~o versa en oue se Puede 
fdcilmente recortar un segmento Por cualuuiera de los limites de 
la ventana. Entonces se puede eJecutar recorte Para cada uno de 
los cuatro limites en turno. Para recortar en un limite• se 
utilizan las instrucciones de dibuJo, 

TRES DIMENSIONES 

INTRODUCCION 

Alsunas aplicaciones sráficas son en dos dimensiones. 
OrAficas• clPrtos maPasr alsYnas creaciones artisticas Podrían 
ser est1ictamente entidades de dos dimensiones. Pero nosotros 
vivlmns en un mundo de tras diruenslonGs Y en muchas aPlicacionui 
t.Je dir:>L!tío• r'od1·!2mo~> tratar' cc1r1 1r.i descrir·ción de ob.ietos 
l.ri.<J i 111Pf1'.,inn.:1J U':;. 

B i el nrruJi tc~cto ro•Jd.\rtra ver cnmo la Prc>t.rw:t.ura se el' Pn r~l 
m1Jn1cnl-.·.• del di.; .. ;c~río1 P11t.•H11.~C' ur, n1c1ck~lo (¡E~ lrr11;. d:imr:·11slt1l1·~t: r--ut?de 
rpr•1111.t,Jl'lr~ ¿; t•l una visi(Jn d~.· 1-~ C"-itructiir;.1 r.k• ·~if;,•r1.1r•ti."• r·•Jntns 
rln vj~.t .. ~. r.::t. di.sn1'í.·dc1r de .1•1lL1nP11U rodrf.e> w11,•1·1·r "'º':"'·•ir el 

3C' . 



funcior1a1nient.o r.re · l¡;: n¡:tvr::· b;:i"iu fuillr.::,?S ~:, l<-?nsirJnt~s ·~H,; ·· 1~:-',:?!:~ 
di.mensi.one'!l. An1Ji n•.Jl•v;ur,.~rr•~f~ 1Jn;, dc-~sc:ri.r·c·ión "l.rid.i.ml.!l'l':>.icm•tl ios 
rei:rnerida, Al~t1m;¡s ·.:;iu1•Jl;u::ioMJ:::, ·t:.alos. c•.;010 ::it,r•rr:L;·LJ1• un 
av:i.ór" 'Lambién "'~w..1i!.1t'C.'ít •.ina .... dsi.ón dt'l 11t1Jndo "lridimenHiorv;.l, 

. PRHIITIVOS :m 

,se vieron anteriormente comandnu Par~ mover la 'Pluma' w 
dibuJ.:ir Uneas 8 r>Ól:f.sonos on dos' dim~m,;üit1(1~,. E:·;'t¡;,ndur ~1stas 
cJPCira.:~ior1EVi a trc~·s dimen¡¡:i.,;inf!S• sislriifica cwe se rewJieri:m da1• 
Lr·~;·; esr>ecifict1cinnEis' uri. lusar de dn'.>• Cn un mom.Jntu 
Jetermlnado. en el d~sPlie~ua se deben Pro~ectar esta& tres 
coorde1·1adas en los deis e.Je~• de la P:mt.allc:P r.1~ deb.en car•.lar la.a 
nuevas cuordenada~ en el archivo de d~~~licRue. 

Como ari sl caso de dus dimensiones• se imadinará una pluma 
o BP1Jntado~ el cual usaré las comandos del us~urlo Fa~m movArse 
(k• un p1Jn-t.o el wt ro, 

Loe comandos son: 

HOVE··ADB-3(X•YrZ) 
MOVE-REL-31DXrDYrDZ> 
LINE-ABS-·31XrYrZ> 
LINE-REL-JCDXrDYrDZ> 

"POLYGON-ABS-3CAXrAYrAZ,N> 
F'OL YGON- .. f~~:I .-3 <AX, AY, (IZ, N > 

TRANSFORMACIONES 30 

lJsdndo las ruti r1as ant.c~r :i.or ,:-;; (?l 1.1~;1.JdT'.i n f"J~d8 ennstrui r un 
di b1..1_íc1 (!í"t tr.~i,; 1·.limm1•.;i c11·1nH dP •Jn ob-ÍF!LCJ, · f'prc1 la act.1Jal 
'íUPer'fi.cie.t dt~ dp~;r:.J tt:SIJe f:.''~ dr~ de,~~ diiih~·ri~;iont.~~:;. l.a im .. H:ten i'.".ie 
dos dimen:.iCJnPS• corre~:r-•nrodt; 11 1..1ne1 ima9f.~n 1·artic•Jl;11• dPl nb.i(~to 
t.rir.J.imer6iunal, El Proceso de encon lra1• ~:ua.lps F'..lf"i l.tF.. t.•1·1 el 
1 .. lanc1 dr? lJ r-antalJ¿:¡>' cor·r(~!:~1··un':Jt.'l~1 a lcJ~-, lir1·.~a¡.; :; s1t.7· •. :. 1 1·fici(~·:; 

dt:".'l obJEl.o, invn]1.1c:;1'.=: 11n:~ 1.r,,r··1 1.1f:•·1·m¡·1ci611 dc1 \'i::,t,-, Gt:::i h;:~ './i~.>to 

c.:nmo E:.''.!i ól.il tr~i_;:Jnd.:ir-, p·:;r:a]i.;r 1.1 ~·.1.i.rc:ir· :im!;~.tc1 r1c1 ~~· tH1ur·a ::•n 
cor1sidPrar.'i la Flf.!ít()1'<11.1;::;;:ci(ir·1 de! i:•,,t,.:;,,; t.r.cJn:,f'orm;,!c.innt1' .~1 trr),, 
dimo1·1~:;:iorn~ü_, Lnl:,ol"lf'n',¡; '"'.fl e:·d nrid,?r-t1n J r;,:; l.t'i:H1 1:;for-m,¡r~:i.n11C·~·~• r•ut·.:t 

i nr~ 111 ir p f'O~::ecc i.or1P .• Pil f'd l p l d~> 1.! d·:? ~;,p J' 1'.)l't::c L i l,'¡'J. 

" 'J j . 



Sx o o o 

o· S!:I o o 
s = 

o o Sz o 
'1 . 

1 o, o o 1 

La matriz de traslaéi6n en tres r.fimG111si enes es: 

.. + o o o 

o 1 o o 
T "" 

o o 1 o 

T:: T!:I Tz 1 1 
1 

La rotación se hara resPecto a un eJe variando ·los dos 
rest¡:-tri le$ t 

La matriz de,rotación respecto al eJé z ws: 

cose sine o o 

-sine. cose o o 
Rz = 

o o 1 o 

o o o 1 

Lo matriz de rotación respecto al eJm w es: 

() o o 

o e o set ~iÍle o 
fl:·: ... 

o -sir;e co~·e o 

() o o 1 

La matr.l:: 1.fo rot.;:;dón rE·~·r>e~tc1 al o.Jo u e!J: 

z~·~ .... 



cose o ··sine o 

o 1 o o 
R':I = 

sine o cose o 

o o o 

PROYF:CCTON PAru'ILELA 

Se ha hablado sobre Ja creación w transformación de lo~ 
rJ!'i..ieto;:; tr•idimen~i..:inale:' PE.•ro dosde 1·1•.lf,•stro P•Jnt.o de v.i<.;tei es 
solamc11t.e Pro~•ectar do,, .Jimr~n~,icmes ':i dehemo•> tener al~lllna forma 
de F ro!,;ed.ar nu~·strn tJb.i1?t.o t.ridim2r1sional en Ja p;:rnt;.1lla 
hidlmenslonal.. ílui7j5 la forma mls sencillu dA hacPr esto sea 
descartar la coordenada z. 

Este as un caso 
Prowección Paralela. 

~sPecial de un método conocido como 
Una Prowección Paralela sa forma Por la 

e.>::tc!ri;;i.ón d<! linG.'as Puralelé'J~> de cada vérU.c<? en el CJbJi:•to h¡¡¡~.;ta 

o•Je ellas intsrsoct·,~n t~l f.,lano de .la F·antalla.. El P•mt.o de 
intersección es la Prouección del vértice. Se conectan los 
vértices Prowcctados Por sectmentos de lineas los cuales 
corresponden a Jas coneHiones en el obJeto oridinal, 

Nuestro casu especial de descartar la cordenada 2 e~ el caRo 
donde la Pantal}a, O Punta de Vistar es Paralel~ B] Plano XYr 
'=J lo~; 11.nf-'el~> de.' Pl'U~H~1 i: r:J,~n scHi paralE~lrJ~i Dl c..in z. Como nos 
movemos entre estas lineas de prowecriónr sDlaruente la 
coordenJda Z cambia; lo!:; valo1·es X !J Y Permanecen c:on!;tantas. 
Así el Punto du intersección con al Punto de vistn tiene las 
1111smas counJE!r1adas como el '.lérl ice f~¡-, t~l 1.lb .. if!tri. L<> im<J!;m, 
Prowec~ada es formada dP las co01denadas X H Yr Y el valor 7 AS 
r..!escart.ado. En unn Pr"D~rncc.i.ón ,.1en(1 1·.:1J., pudr·iamn!; sr"1n::c:iCJl'lrll' 
c·uéd11ui1~r d.i rf-'C'C:i·~in r•ara la•; linu<H> de r-'1·0!JPCC:i~in ( mfd ell<•!> nn 
ser~n Paral0l~s al~ suParfl~i8 rlo vista ), 

PROYECCiílN EN PCRSPECTIVA 

f--"rO'H:'CClón en 1··1.!r·>Pnct.:iVd latí l.f.11f:~a d(.! r·rc.n;;.·H:t.•i(Jn nu ~.,nrr 
=-,:r .... 1lf·ltJ!'.··· Er1 1 .. 1.("li:)r dt~ < 1 ~::.t.ur cnn•1:: .. 1r·.c:Jrir1 Pf'I 1.1n 01mP1f-' 1·.1.Jn'Lt> 

l liJ01c"Jdt1 "CC!í1f.J·1J ,¡,, PT'OUP('t::i(Jf1 1 
• r ,-t,iJ!") f·¡)r.fJ·{dn (~f~l' 1a~~ 

lr ,'.iC'! t.uri~P• df~ ld'i l.f.111-.-1a!:; ·i1.Jo vic~1·1p¡·1 dol. otJ.J.:-.1!0 1~~1 o.in dPl 
~.ih:-.flt· 1 1,;r.1nr. E~, l.·i inl.Pr··,P<'f'it'H1 •.fr1 (1 ~:.(.,_, lf.1·1uc:;~:; 1·:nr1 (;.,l F•ldt1n tlc1 
l.1 J·a11t.,:l.lar 1.n 1.t11r1 duLf:•1•mjr11J .la :im1nl1'11 , r·o•11· 1 ,·t·:'di·~· 



RECORTES EN TRCB DIMENSION~S 

Iir1<>•'J.i.11r1mo~; un nd:i.fici.o, f;'.1 c~entro dc1l c:1.1adru ;;e! concenl:.r;:¡ 
•;r;b1·e l;• ··•.1ert,<: c{;,l 'adlfici.o. El t;:;m;;11'\o de 1;1 nnl'.r<.id<i '~"" ~~!!i(~(;i1a 
r;e .incremer.t .. a C\Jlf\O !..In ~Jce.rc¡:HUit:nto 1:¡: e]l.a. f'aznndt'l U i...T'OVé!3 r.lfJ 

la P1.1r.·d,<'•• . la,;; Paredr11 dfJ af'uera d~~s.:•1•ar•<wHn. A!1ora SE! m1..1est,1«:i 
la entrada al pasillo , So Pasa ~ la Jeroch~ Y a tr!Yés da un~ 
•rn'.•tur1d;;i F·•.1ert.:i. Ahor;~ rd :ir1tf~1·io1· di~· un;:i ofi.cina ar. 111or.trado1 
Cuélt~s r:·e>clriun ~:H:."r la herf'i:im:j,c·~nt.iZ>s r1E-tCl1 '.i!:rj¡~5 F-iJti2 crr.-Har 
Pro~ramas •rartcao tala$ coma ol. descrito 1 

·Ur;s nue<101s l·.écrti cat:i debt?rÍ ser int ru.ducirJa!'i: 
remosión de linaas w surarfici~i ocultas w ta 
necesaria es la extensión del alloritmo de recorte 
mencionado. 

Uno e'; la 
o.t1·a Uicnic;,¡ 
ttn-t,e r i o rmúnt,C? 

C11.!1l os el cm11bío do la técnica de rec-orte moncion,;1d.~ 
anteriormente T, Se deb• •ar c~psz de recortar el fronto w ls 
porta dR atrás de un obJeto, no nacosariumonte los lado• , 

Otra razón Para recortar an tres dlmen&ianos as: Poder 
det.er111iné11" la1 ce1ordenadHs Z df.-! los r-11.mto~; donde: los; o;e~t1111H1t.m; r.fo 
linea encuen~ran los Plann~s ch? recCJrLt·'• Ec;t.a infnrillación L'S 
·~til r•.:ir;;i la eli11d11ac'ión dr~ lineas ocultas. 

La elimin<Jc:ión dl2 l.lnc'¡:;··~ ocultas e~~:~ un riroc1:.~.;o cnr(l1 v os 
deseabl(; l'HCOrlar e!l Pr:in1t:~r c•Jarfrc1 d<; ~1f.lr.lo cl!Jc •Jrrél'.ó 1:uar1t.a~; 
lin~as r:·ot-;.i.ble!:¡ sf.ir:.in r·rCJce~~tdü~:;.. F'r?ro dec:í.r.tiend:1 cuales ] tnees 
l'ear1i.or~-?r1 inft;rmwci(>n ac01 r·c . .::J dt.~ l;¡ t-Pl1funr1id;:1d de la~:i l.fnt)D::; ~ 

suPcr~icies ( cuál esta at.r!s de cuól ), osi en2ontremos nu0 
rrec:esitom1Js l::; infC1r111ación ,1¡~ Ja Prof•.mdidad r·.::ra 111!: lado~; 
(int•l1_!'1m1dc> a le.,; crt:;ado¡:¡ f•Or r.>l recorte), 

Conclui1Y1ofü nuo t~l recorLQ dob<:~ :jl~r h'~cf·10 a1·1t.~1 t;¡ dt~ Bllt:~ le~ 

infor111Rción de Profundldad se riards en la nroYocción, 

RCCORlE DE VOLUMCN[S 

La i::.1 .:-~LHT1 ·i(11·, dt:)l 11ocorl.n df.·~ do\·; .:tlmnn!':::or11-H:~ a 
d.in1<:lfl'!1Í.01·1t'·l1 1Jt.i.liza h,~t·.~.l.Ci?lllc-.i1·1t,<.~ 1:·'1. mi.s1r11·1 mé·l,c,,Jo .. 
.Ji.fPt't!l1Ci ... : (·:~··)tr·ihtJ 1't; ~·ro~i-:it ._,,.i, un 1·l.:11Lo t:!·,~,·ta rh.:nt1•f.' ü 11'.l r.L.;· 
l'f.! .. :1. 1)11 vi.~:,.ib.IP, En 111·.t.Jr 1!0 c<.rn1f .. 'i:Jt'a1· l.ot; :·urdo~; r:icnt,ro dt~ 

l .lnp··), :·1ho1i:~ t.'t>l:''F"J1·,~mn--; lnG r··1.1nLl1fa i:.h·rd ro de 111·1 r,l~:r1t.'• 

/'l..i(• 1Jt-\ h,1!·1r:.1 \
1 rJ(•'.·~ "L.lr·o:.i 'lu 1·1~· .. t:i<>nt~!i~ 1tn .r·~·:·nrtu, c. · .. ·:i.ut.:;¡i:; 
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vol<'.1111ene5• d(!pendiendC> do a•Je l:.ipci di;; Prowar.L•if.•r. se, e~.t,(, 
<Jlilizanr.!D : Pora •Jrw ProtiE!Cci(¡n r-;;ralPJa, imn!"lir • .::1110:; Pl.:•riu·: 
\.ltli? c.-r.it!;n en '.IZJ di.r*llcci6r1 d1~ ln!:i lade>t~ P:<tenQidtJ!.. de.' F·1o·~P.r:!'c:iG:1 
di~ lz-1 llliff1tana. Estos ?lanv!5 fo.r111éH1 un lt.1bo rectan..-iul.: • E'~• el 
asPacio. Los Plano& da recorte del frente Y de ~~r~s Pueden'ier 
<H'fri.,~\¿;.for. a la ser:c.•ión ·di? aste t,1Jbo en •Jn.:i c;:¡Ja. Lo•:, obJetrJ·~ 
drmtro !Je la ca.Ja scin Y:isible;,, ndentras nue los ciue.> e·,,. tf,r, f<.Jer;i 
so11 reco1•t.ados, 

P2ra una Prowacción de Persrectiva. dibuJRre~o~ lt~~as del 
centra de ProwAcción Pasando a través de la ventanJ Pnra · for~mr 
uria vista en forma da Pirámid~. Esta Pirámiclm Pu~de ser 
truncada Por las.planos de recorte del frente~ de atr6~ Par' 
formar al voluman •n el cual el obJeto Pueda ser viGta. Para 
ambos casos de ProYeccicinas • paral~la.w PmrsPoctiva • su .tiene 
una vist;. de un volumen acotado Por sei~ PlEnos. 

SUPERFICICS Y LINEAS OCULTAS 

A11teriC)l'monte se dp;;cribié• un Prosrarrd el ci.wl •;imul¡.L1,; •Jn 
1·acnrrido a través de! un f1di'ficio. Cr, e-;,ta sifMJl c;ci611 snl¡¡111er.tc 
las .Porciones del t>difi.cio las cuales r·odria.n a<~tua] 111ant.~ ser 
vi:;l,as son dt;;~;r-le:.fad .. :.!.:;, Cuando se ve ele frc~11la.• del este {.~s 

vJaible• mientrd& la P2rto de la estructura os ocult~; Faro 

visto de la Parte t.ra~;epa, €•sta situación es i11vPn;a. 

No su r .. updl~ VOP f.'l conL.-,ni.dü dol edifi(·lc) dc·.id~. 2.f1_¡-:-;'~il 

r·or<Rlf2 esta oc:1.Jltn Par las paredc-s (lf:l edificié1, Fur;; de~d" •.r. 
P•.mto de vista d(•r,i.ro dl~l edi fici" ab!ü d21 C(Jr1t.E<1ido dD~•er:'t se-
de:~Plt~:':.ia(Jo~ i!'1si hE~lltOb 3Pt't::!r1didn c.-:lmo 1u~.:d0l2t' ~~ f'fil~~~~r:tttr 

obJct.os tridimensionales• Pero todH~ las Fa1 tes de los obJ~+as 
~or) si(~mrrc desple~aJas. fstü d2 a 10~ dibujas una CU3lidad d~ 
tr\~n~Pare11ci~1. Tales fi~1Jr~~s san llam2~~1s fi1ur~s olil111l1radas 
Furuuc !:!C:i Vt!n como si fur~l'~Hl lint-:;a.:.. i'.'lldmbr-ar:-.t,:t·~. de lu.:. :;1J,".J2f""t c.:..i. 
ob.iE•t"';:; Eólidoc;, Loe; ub.ietus. crn11Ple.Jos l'U<'1de1, U1ci l111c·r1t.e 
vol ver ~•t! ec•n un desm·1Jnr1 \o! cor1f<Jsi 611 de se~!mei·1tos de 1 inr:B. 
Podría :;e1· dif'ici.1 Ju;·'.S:'lr· t:l.J<ilE'" linea:> Pf!f'tOH!Cl'f« c>l frent.r! d~l 
ob.Jeto v cual~~¡ alf'~~. 

l..d •:.·llndnt::c.ión rJtJ li11e;:~5 c.icult¡.,,~ t'l.le·~L' r,r.-.\r '-'º ~··rch.-:·;~·l 

cc~-.:;toso, 'J st:~r1.i: r1nepsar.to aF·l tl:;t1· F'r1Jeht·1i'.l SPl1ci l las P3f .! 

simr:.lific;~jl fll >·rc:>td.c'lnt1 r "t,¡;;ntns cc1111c, ··~Pd Pn:;.if··l.o .~r.tE'!J .. 11? 
f_•m>· rc.•nd· .... ~y· t.J1·1 c1nt1l.lt>i::; 1!1~t~.; '::il.~ril.l. lta~.t una ~--1111PltJ 1·.y·•Jt~h;. ld C'Ual 

•JFd•: c> . .i<!i:<il.·"l' l•1 t.<l'i•1d.n.J;:i.ór1 de 1,:i litil<.,/Clri<,; dP l,¡·, Cr31':l"' l.-. 



Enta Pr·~Jo~8 idon1,lficR las car·as de 1~s 31Jr0rf:c1.J~ GUQ 
rJst.~n leJ,,s r.fol obser11·Jr!1Jr. l·hn·~ 51JP<Ffi.c:i<!!O la~ ~.•.3le:·s fonr,¿,r, 
lJ ~arte trasera del obJato w aue no Pu•0an s~r visible~ Por1-ue 
el volumen del obJr,lo estt1 en frent€!. r.~.tn r ú :;oluci'4r13 
con1r"l!'!t.amt>ritC! el Probll~ma de ] <¡s !>IJF•t>rficias ·oc•Jl ~c:s .-urc•J.:· .se 
Pndria tP.ner la cara dFJ erd1'E•nte d1~ un ol.J''Jto (;¡¡p3r:Jc. r r:ir ur1 
se~Jundo CJL1.ifJlo o r•o1· c.:u;:•lo•.drn· otra >'•art.e del ndsmo. f'cno l;, 
Pr•Jeb.:i r-uc.:de rer..011er la mitad de las s•.JPerricie;; en fo: Pu !.lr•J¿<;.'J 
w a5i simPlificar al Problem~. 
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II.3 ARQUITECTURA DE UN SISTEMA CADD, 

L<> arc.<uitect1Jra de; los sis~.f.1 ma~; é(ll)[r,, 'rJer--ffr,de{' do la!:. 
6Pllcaclonea a las ~u• asté enf6cada~ t~nt¿ an RU$ pnrif6rico~ 
de ,;rilrada-salJda r:rJmtl diJ 1\:)$ medio•a 'dt1 aln1e1';:enande1·1t.o •. r:¡;r lo 
1~11.cl ~· di CH (11JC! !!'~te td~il,PIT!i'I fi)S mod•Jl¡)T' ,• 

El dLa8rM1<:~ 
de CADD , 

,, ' . ' .~ ; 

f'stá c:1Jq,p1,wst(.1 dei urFl ccimP1.1t<u:.!ora mo1~st re conectoda .ccm 'el 
sistema CADD a través de una ccmunica~ión en linma9 la 
crJmr-1Jt..:idor.:1 df.'be de estar eauiF>ad'i con mf.1111orla n1fJ!>'illd , ~ 1.111a 
varied.:id de auuiPD Periférico ds entrada salida. 

La com•Jnicac i'ór1 con '1 <r 
cnnexión direcla de alta 
tNJ11 1·;1'.:;rEo<tici<r de infoPn.aci6n 
Ll1·áf leos , 

co1t11·>ut cid ora e:'> <1 
velocidad1 Pa~a 

w ~e realize el 

Di a~ 1«nm:1 1 , 

. ____ ., ___ ..... _ _._ .. _ .. _ ..... 
ConiFutaJ01·a :--·-.,:·--:>: CF'LI 

'---------------·-' 1 Local 

: Tf)rmin;il : 
: G·rt~r Jea 

t, ravés dr,~ .1Jna 
•Jna rtwid.;; 

dr~sPli·~;;tue do 

'---·-----····,, .,.,. ....... , ..... ' disr-~5i't'»ivn 

I 
I 

I 

/ 

.. •-..... ·• ....... ,- .... ·-~·· ·-··-· ~ 

r f»l'i t'ér leos l 
. ·- ··•-····-·"· ··- ., I 

1\ '-----------------! entrada 
'---·--·-.. ····-

\ 
\ 

• _.,,,.- ........ - ... - ......... ' • --·· .. ·-- . -··· t • ----·--·-·"'·. • ....... -· ......... ,.-, .. ,' 

1 sofLWi~l'e l 1>nri l"ér'ici.J,¡ l 1 hard l 1 ~;ofl.w.ir>c; i 
\ ............ ,,._ ••» .... ·--' ' .•... ,,. ......... ___ ............ -~ .... ( : Ct.D ':.l : \ -.... -. .... , .. ____ .... , 

'-....... ·······, 

l..: 1.:<rn!'iWJh:ICi(•n btl¡:¡ic.1 de un ~lh>l~f~m;J Cl'lDV 1;:1 17nr,.,;tiL•J'Jf.' •m<:i 
CUlflF·td,;JdUrd ma1.•stni (Pl'DC'O"'.i:J(ln1• Cf.'r'1t l''Jl)' ITil'.!111.-.ir i ::¡ l>fo'CU11d:,: f i. '.;< 

(di',.1;:.-Jr 1:;~,,t;¡;,d,(i, 1·~inL< 1r1D~tnéLica p,:¡¡«1 1·•:!firÚtdo 'Jn ir.f\"l'ill"""11'il), 



soPol'l;a de Prc1~1'<1111ac:U1r1 (can nr;fif·icos Prlmitivos> • una e;;\.;i2i!Jr1 
de trabaJo aua consiste de ! Una terminal gr6fira lnte1·a(•iv• 
(con •irdrJar.J de Proceso clmt.r11l para rei'lli::aci(1n · d•.' sr~fic::i;s) 1 

diditalizador1 una tableL• •ráricar un teclado auxiliar Je 
funciones Prirnitiv~mr teclado alf5numé1ico1 di&Pusitivu de 
entrada Cratón1 Jowstickr Paddlelr disPcsitlvos de ~alida ccmo 
imPresorasr Plottersr rotoPlOtter Y hard-COPY1 

Las Sráficas Primitivas de un si~tema CAD son Puntos. 
lineas. curvasr circulosr F•c1lin0nos1 silr1l.Jolosr eli,>se;., 
texto con atributo& co1110 tamvnor orientación e inclinación. 

Las funciones Primitivas del si&tema son : crear• Suardarr 
borrar1 modificerr realiz~r ~scalamientor traslaciones. 
E!i. ros, :::c1c11111 paneo' ro tac iones ( 9i ros con respecto a los tres 
planos)• modificación de color• tiPo de linea • 

El sistema debe 
almacenamiento tanto en 

Permili r ur1a amplia 
discos como en cinta 

cerotldnd 
ma9néticd 

cassetles, Permitir el soporte de un amplio nOmnro de e&tacio~es 
de tra~aJo Y tener diversos dispositivos de hard-coPYr PlolLrrs 
elec:trost/lticlE;, r!lectr·omE.'ctlnicos o comr,,Jtaduras coro s<;lid;.: 
hacia microfilm , 

Con el fin de entender las int~racciones de los diferentes 
disf·os:i.tivos er1 li> arcwitectura dP un CIU•r a corotin1.;c:,~i6n at da 
una explicación sobre la comPutador~ maestr6 w disPu~1Livos 

periféricos d0! entrada como de salida most.rand·'l al!:lu11ci~; d<! su" 
caracteristicas PrinciPales 
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lI, '1 COMPllTADOfí'i!I l\NFITHHJN 

Una comPutmdara di~ltal en 
satélite-maestra Puede caracterizar ~n 
capacidnda• •ráflcam ~ no •rári¿aa. 

una ~onfisuración 
a~Plio · randp da 

El aspec·~·o tiPico Puadc ir de méatiinRs de 16 bits con 2 MB 
de memoria ~aro racilit•r comunicación H Poderosa~ comPutadoraa 
d~ 36 bits. Estas •randas com~utadaras m~estras tiRnen m~morta 
virtual &KPandtbla a 4 HB. Una tiPica comPutadora maestra 
~rand~ inclu~• Perifericcis g suftware , 

Este Puede ser usado Para análisis comPleJos insenieriles ~ 
trabaJos computacionales relacionados a de.arrollo da Productos , 

,_,,., "'' ·'" •.• ,.. ··~ ,~,.••A\•·" -



II,3 DISPOSITIVOS DE ALMACCNAHIFHTO 

Merrioria 

Una confisuración t!Pica usa·alrededor de medio me~abYte, 
aunaue ~aw comPut~doras ~ue cuehtan. con más de un me~a-byte IHR> 
de memor·ia pr•inciPal ,· 

Oenert;lmente las iternrinale~; !ion l)IJi1mes oc•JPí:lr1 .la llri.iYOr ár<?a 
de memoria, Dos clases de memoria ostán.normalmente fn~luid•$ 
en ~1 sistema. U•ualmente eatá~ en uns o dos cintas magn6tlca~ 
w un2 unidad de disco GUe almac•na de 2 a 40 MBr esta m~rucria es 
usada Para almacenar Prosramas de sráficos • 

Puesto aue estos Prodramas reauieren· aProxim~damente 500 ~n 
o másr un Prosrama cumPl~to no pued~ residir en la memoria de la 
comPutadora a la ve~• Por lo tanto, la maYoria.de las Elslem~s 
reo1Jif;r!~rt Por1..·ione!3 del Pro!'lrama cH1e a s•..1 VI:!::: son rernovidc;;, ~· 
medida aue Prouresa el dibuJo, 

Disco Qptico COPtical Disk) 

Iriscó 
información; 
uní:l sol•..ición 
comr>ulador<isr 
m;;snélico~;, 

Pe f' i f é r i r:rJ dt• 
la tecnolosia 
po'l;encial. al 

debido a tl•Je 

a lmuc1-~nam if~r1tc.1 ,,iJr e, P ror:J 1·~?r.1.J;, c.:.. 

de disco ~Pticor est6 surdiendo como 
problema de almacena11tien•0 Par~ 

tienen mawor caP~ridarj nue lo~"JiEcos 

Lo~' dis,~os (1~lir:os son dispositivo de lec~l•H"<' .;•::cl•.i-:-.l"2 
Sin nmba1 Elcu . 7-E~ .~stfln de~•ar•roll:;ndo di •;ros ÓPt:i r'ls ·01.11? F·•ie.Jn1 
se1· ~rub¿das ~ bor~ar!as • 

Eve?r1L1.1~:::ln1Pnte'1 1:~ 1.:>tc 1 s rli~co~~ ór ... t.icn·:; F-Ut:irfrir u~.ar<·,'=' corrto 
disr·o~;:i:tivos dP al111acena11iiic•nto rara <jr.Jr1rles si ':.1.emJ'; 1!1,,cLr·6t•ico,; 
dt1 a rch i vu~:;. 



II,6 PERIFERICOS DE ENTRADA 

formirli9l .Gr.tifica, CGraPhic!o fe.r11íirral) ·, · 

Di !3Posi ti vo de en ;,yad~/~i~I:ida'.d,{ l;trMica~;; 
sdficas se realiza mr.idiarrt'e f.•l',.t,ecraí:lb; P.!' cual 
•Jr1~ s~·rif~ de· t,e.clas de f1Jnciór1 t?sPf.t'cializ;;idas~ 

1 a ent rad~1 de 
Nlede · r.on terlc:n· 

Las Pl•.Jit1as' 
emplearse ~n la 

1 um i r1os<ilS, di si:•Ós fÚvos of>'di ona.l as, ' 
cintrnda de •ráfitos~ 

Existen 4 variedades disponibles de Pantallas ~ráficas: de 
sraficadn POT· rast.reor de sraficado por vectores• de. •Jna 
combinación de srRficsdo Pur ra•treo w Por vectore•• w tubo de 
;ilmacc>:·ramif.~nto dr• observación di rflcta, 

Ter·minales inteli!~ent.es 

Las terminsl•s intelisentes son s~uellas en lBs UU8 la 
entrada• la •;ali.fo ·~ lo•:. c;,,1·1ale~ do comunicac:l(in srm cont.rulado:; 
Por un Procesador Prcl!lr«111r;ibl(! en lu!:lar de los circl1itos 
ala1obr~dnrj de trdns111i~1ié)n ~=1 recepcj{n1. le>~, te1e1mF•resr.>rGS1 
dt:.1..:,r .. li1~E11..1e·::i t! Ptro!;. tir:.-ofi cft..1 t( 1 ¡·minal~;;1 F•IJt::den =·.f~r irrt.elif1t:~nt.~··;. 

T~rminalos sRmi-inteliientes 

Sor1 ttlrm·inalos 'c:ontrol;Jda~, r-or m:i.:rnPT'(JCC:'~'é1drirr::. nr1e .t.iunf!r, 
f'ro::t1'ama 0 ; almacRn.;d;)s r?n ITl(~moriu~, ROM. Al is•J:11 ª'"" liJ'i 
tP~minolE1 s int.~li~t~11tPS? '~~tns t~r·n1ini'l~s nn ~¡an Prograrn?bles 
r:.or t.:..'l •.H)r.JaJ•iu!' 5tn amb~~·r·::ío, ~au Prr.H.tramc:J dr~ control PUE.•1.:~ ser 
rarr1bi. '.ld<J !'f•r,•mr- l a;~andc> l;J ROM f'Dr 01. ra n•.re eorr1"PnUa un di re r G:,nt 1~ 
rro lr:.•111<1. 

Al.rJ1.1n<."; · tcrmirr<~lf:>s sc!111i .. 'ir1t.()lt~11·1d.r!"' <'ont.ie.'nt-n ve>ri;,;, f~Ol1 •1 

el Pr091'CHJ1a cnnf.rnl d1D $1J•:¡ ií1.iCJ'OP~'(JC1· 1 ':J::ldt>í'·:··:; PU1~·.1 do f;f~f' C.=!H1bi.:idn 
1.H1i t.r:iH.1 1~ndo dr.~ tJn~i mr.~mn r.i,1 rlv lc1 ct.~Jr·J a o-t r·~. · 

1 i:Ji·J t.fo'TH1i.ri.:Jl.t. ... l':) "ir1t.P.11 .. ~~lf.H. 1 1 1 ~. 'id.1í· f•f•f)ifl' 

'.';on n..';· flw:ibln•; nu":" 1:•·:, IH'.l"'lrteli!Jerrlrc"Lr 
11 ::ur-101.:·. 1.;c1ntd.J.:, .. ,¡ , 
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LiJS 1,cr·mir1,:tir~s in-teli{;.tt?nt~er .. r-'•Jnd~r. '5i?t Pre· .-1rr.~:1~.-: ;:. .. :,r :; 
.~r.111lar· ¡¡¡ ot1•<¡,,; Lc.•rm'lnéllfls incl1.:·'1endo ;;l!i!unas !.f'.'rrrdroñl.&s .i,, 
r1or·t'l'!>-i.t.c> 1?;;1· .. ~c::ial. [;.t.a~:. F·•..:P.r.lcn ruen,pJ.::;;::a: ;:Js1Jr·1d :itr2 
tfrrtni.nal c;•n ur1;) i•od sir1 w.10 se t..;rn!ila l'.lU"· modificar el ·. -::ft~:¿ r(· rJe 
la rc:d, 

También F·•Jr~r:en D•~r :•1·11·~1·f.?n1.~da ... Pilr?. edit"1" !; Procpsar 
te:·:to!:i. .sin c~ue 4;E.' t'P.CHJieran cnr·::->ct.~1 es de cont.rLl' 1.-j:. 
l;ermin¡¡les intf.ll i.swr,tes reaui epcn .mer.os com1;rd ca2i~1n cor ,,.¡ 
sistema aue l~s terminales no-inteliYent0s • 

Ah1•.JfHI'.:'; t.erm.inales intelt!:lcntes : .. 1Jednn oPerc:r en .1r1(.j; 
localv do esta manera, la preParaci6n del texto ~ ald1Jno~ 

Procesamientos de datos POJeden ser eJerut~dos fuera de l!nea 
(off_l:lroe), Esto reduce la cr.irs;.; de Proceso al sist<H•<'• t.le"·HI 
de comunicación !ol también la terminal r·•Je;J?. se<::•iir oPer<:rJ:c 
nunaue el sistema se int.errumPa. 

t..as tf.•rndnali;•s inté!] irientt•s P•.u:.df?n :o.er curlfi~IJr·;;d"''i fd, 

mini-co111Putadoras de PfOPósito aeneral ·~o~ disposit•vas 
Periféricos. Estos sistem;;is Pueden ser e::r•cmdidos ~~ Pro•>ri'mi·J'.t.··; 
Para eJ<.>cuta1· al.d1Jnas funciones dn •.:ro:; red ~n· •Jro-: av·lice;~:i.(,r, 
d.::Jda • 

Pluma Lumineis«J (Lü!ht F';.~r1) 

Dispositivo de entrado de Jas terminales de video~ una 
Pluma luminosa os un 0stilosrbfica SRnsibla a la lu::r conoc~ada 
a Ja terminal de video. El usuario lleva la plum~ lum1no~~ al 
rcu1..-l u de•:;r!J<:ir1 '''ubrt2 lLJ ,;1.J<--urfici¡! dé: l;; ~-anl,al 1. opriroc: '.Hl 
botó1·1 fil..lf! hi.1CC·' nuP la F·liJITld lu111:i.11QSd irJFn·tifil1Ul' J¡~, l.i~llC:..c:it~. t!rt 
la 11.1;~ ,;oh re la par1tal 1,:1, l.<1' ;--lum.1:; )11111i.1<r¡.;,;L .,., ut i 1 i.::m <;r, 

la !:c•lroccic'.m d;:• 0Priior1e,, r.h, merio'u el cu,;l ,,r: e:.i·.ibP €.'r• 1.J 
P·:inl al la et t!f'I el trazado de ima::lo:-'n<·s l l'"vando al c•J;-.:;nr Far leda 
la :··· n r, t.;:: .l. 1. ;.i do • 11·1,:i ter 111 i ru l "1 r t.i f i e~] , 

Lo'."• Pi.::r!l•:; c;r1 1 a 1><1r1L~ll a de' 1 r.t .tr•rmin,11 •;e c•·;tt·m J l•J.Hi• .. 1;:in·JrJ 
Pcri.(Ji:fic~':'lmc~ri'l.t: c:~n 1..rna (.:.t1 C1Jnncia fi.Je~ Cu.::n:<:kJ l.~ p·]•Jna Jurrd:-~o~·3• 

r-erc.'.il.it:J l•Jz• [,1 t.Prmi.1vd ~;i'Jli<' d•:w:J .. • ~·,•l:.'• ubicar:lo f.'l :·hte1 • 
i"l•.1ndnd1.lu f:.'1·1 p~:,f1 1riomt:H1to, i··~·:,tc; ui·.i~:.:icjt,n i:.1r., tl.n\.'iada c;;J r!'fJ·.~ran.J 

r l.:."·)1·· n.:.' L i ''º • 
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B:,,;tón de M¡111du (Jo~1 '.lt.ir:I:.) · 

El Jov-sli~k a~ una palanca 8UB diriM• al movimiahLa dal 
k'R1rscJr en ld FDrd.~1lla dE1 1Y'ideo. tldcnrif.1~·; Pf:n•1r1itf:~ -31 t.rfi.U<·:T'~tJ 
ro.:-iclun;::1• c.il ;:·1.11"::or en n1.10.1.l.c¡1.Jler !'·Í tio dr.~ 1;;1 F•ar.l.alla' ;::un 
m~~or volonidad aua con lm1 teclas nursora5 normHles. 

El rat~n e& un disP6sitivo de entrada• del tamano do la 
p~l~J do le rnanu• uua ~o desliza 5obre el asc~itorio del usucria 
Fat'.J "'ºver el c1Jrsc1r cJ., J..; pant;JlJ;;· c.!€• vid~"'º' El rat.~n contirrne 
un coJinete en c;;u Parte i.nFc~rior• !t está cor.actado di róct.ament.1:• a 
la t.ermir1;:ll, 

Al moverlo sobra una auperficta, envía sena les 
di recn:le;nJ1(~'5' hacia L·1 t.P1'mi.r1<d • 1E1 cu.:iJ mur~vd al cur~:or de la 
r-antc·.ll·a <1n l<> d.ire1.:.:~i(1n corr~J5F•ond.i.E•nt..!. El rrd.fm tiLmn 1mo o 
m.n~; bntr:ine;.;r c!U(1 h1J<;1 . .>r1 el l"«lF'f~l de tc•<:l:J,1 de.· funcir.'.1n, 

Rastreador OPtico COPtical Scanner) 

fli.:or·o,;i.t:iv.:1 de li<•rdw<n·o r·ar;:i c•l rc'.>cnrwcind.ent.o d(.' i11d1!:1~:nl~!,; 
rvale~; l~s i1h~~cnes tlT'~b~~:a~ er1 P3PPl, P~licula· H otros mad~os 
Pueden rastrearsr óPticamPnLo ~ convertlrsa c·un formato disital. 

[::ü;tc•n mur.ha<.; 1'.iPo~: rl"1 rastrr>zdores (JPti.co';, pa1·a el 
rt~C'q•·1n·:·~i111it·~nt.o rJ.-.. \ caractr:1 T',~!:>' clHvtr?s dr::~ b¡:ir'ra~-; t! srlJf:i.ca~-;, 

vcctarp~, do una c0mbinación dr Rr~rinado Por r~KLren w Por 
v0ctorPs• ~ tufJo de dl1nacer·1a1~:ientt1 de nbservaci6n dir'racta·. 

l1J'; t'.:JT'.]1 .. 112res ('LiPO lHHLCI P<Jr (~ •. J<.:,1r1F .. ]í'J) ;;o C'CJnVilH t.r·:n ;J •Jna 
1:1"''º di'::J.tnl r.:orrcspc1nd.i.10f1l:1:1• ;,1;;:{ PCJr c.> • .Jemr-lo lo•'.• car~1ctrtrc,1<;; 
i.1:1·· r·r .. ,u:-. A (~C ;::P cnnvi e:.> rti:.>n w·, t. rf~•;,; bvl.e~.: uno r-arci A' 1.1110 r•a r;;i 
r: ·_: otro r-a1·a c. L,~?~; cJr~vr~s de barrd~~ ·1:,C·' cunvif'T'Lf:-~I'• al n~111,pro 

1: o r r u~; J ·en d i •:~ r 1 t, \.~ i 

t;in E111h·l•' 41t·•· 1.:!n \~l t::.i<-:it:> d1-.~ l,:J~J :Lmlir:,· . .:'nf.•~; Hr~~flc·ti'M; lo~, 

•Jl~l'-D':.i.l.i.,•o;:, ra .. :lr~.·•>dCll'(!.·i (11•l .. lct11.i no .:;c•l.11..11"1 1~01110 di·>r"c.¡•: .. it.:lvn;•¡ do 
rri1:u11r;.·i111i.onto, •;iro1) m.~; ¡ 1.tlcro ''!:Hl10 ·.li1H•·>1:;.i.'l,lt,·n<,; .. k.> r:k•·:r.:i.fradn 
.:111p ::;c:>ll> r1..·~.:.lstr;i1·1 1.<i t'or·m¡¡ dfo1 la .l111<11'.lf'r1 como 1.111· n1c1•,,:1i.r:e1 dt" 
dif1 .. rnnt.11•ii i11t1:•11~.ld.J1.!;:.•· l•.111dno .. ..11.' , 



Los ra~Lrcadorcs ópticos 'ven• a l¡:¡q im6~anes a tr2vé~ de 
una raJilla, Para ouo un csracter zea ro~anocido on form~ ~eal 
<teld.01 clave rki bar rus) i sl:! r€~ali:!a un ;:;n!,l is is en las ?ar·l.,i;,;;; 
luminosas w obacuras da la imasmn Prowectad& sobre l• raJille. 

Monitor RGB CRaJor Verde, Azul> 

Monitor de video de alta calidaiji •l monitor RGD tlenera yna 
imaaen un color da mawor ~alidHd• . oue el monitor estandar de 
video comPueato ~ara ~olor. Reouiere de una seNal e&Pecial de 
video Proveniente .de la carnPutadora• ou~ entres~ al monitor 
Del'i2le; &C!l'•aradas Pilra los r.oJat> Y lo~ azul es. 

Dísfi tal L~rJdOt' 

Un di!id.t.al:l;'.'ador es un Periférico de entrada awe t.r;.;r.sforn • .:i 
~ráf icos en datos de entrada d0 un~ comPutzdora • 

El FaPel co11 el d:ibuJo r.,f . .' colot:cJ nn u11 t.:::blért:l sobre •~l c•ial 
se do~Plsze un cursor o láPiz, Este l&Piz cnvlB a la 
comPutadora las coordenadas X-Y del tablero• sobre los aue sn 
vsn moviendo. Alnuncis modelos recient.es de cli si l'°'lL~3dor.:s son 
caFecos de 'transmitir• adarnts de los coordenadas X-Y• la al:ura 
d11 la Plum':! !:>oh1'C' c.>l tJblero• cd n1ovimie1..to de liJ FhH!1:J ~ hc.s'.3 
el Arado de inclinación de esta. 

L.:1 en t. rada d<.> datos ¡¡ l,~ COíllPIJliJdora ~·e real iz3 1>1-:di~"nt;, •Jr• 
Pulsador colocado en la Pluma o el curs~r. En otros ~0~~10~ ei 
éHJi..om!tticn, c1.1~n·1dn J.~·; Plun,.:;; "~e uc·..:?r1~2 a 1.Jn~· c.i\.'ft.3 di-::,lanci;; Jel 
tableror se datPeta al ddla. 

la• cnt~~turisticas más imPartanL0s 2ara la Bvaluación de 
los difarant~s m0delns son: 

;1)· Tét•ni ''ª'" dP di ,;i L1l ini-ci<'m emF·l<'Jndnc; , 
b) Tü·l1 " t.<:im,.d'io •fo\' t.:ibb•ro • · 
e) fipo du r-·l•.Jma o curs()r , 
d) f<!:!'>Oh1<:lÓll , 
e) VelrH'.irLid dt! ~;alida df.! datos , 
f) Oi J.•,.l1!1'1 de <.:oordün;1das , 
".:> l"lJt.11r.:i d, .• du:1it;;1J.í.~ac:1.ón , 
h> r~ci.:1lin,c!1·d.a1:i(111 f'ft.u:"º t'tm t!l nr>oradcir , 
i > Md1 tu·:· dt:1 ~· 1:> t :i .• i(.' • 
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JI F~rm3to d~ salida • 
!<. l ~1 iu1enl.<1ción Y l'1:m',umo 

Las técnicas !~adas Para afectu~~ la dtsitallzmción de las 
coo rdQ11:.H:fl.Js r:11.Jede. se~ r ¡;,fe·; 1t, r'ec.. .. , tiPÚS ·: 

fJt.1ni en • 
r!loctrosté'1tk;J '• 
r::t ect, roir1iíú1ét:f.c1i· • 

. ,·· 
De las técnicas mancionadn~ la 

electromadnética •. 

bl Tipo ~··tamaNo de tablero • · 

mds ~tilizada es 

Para usar .el= tablero• este debe est?r forma~n por una 
retícula de conductos de cobre e9Paciados , 

El tablero sobre el cu~l se coloca
0

el dibuJo Puede ser opaco 
o con luz int.erna , . El tir-o rJe F'hrma ' vari¡1 de-;;di:- li' .H 6', 
L0 tablJ did~talizadora hasta 42' x 60", 

La introducción de dntos a la computadora puede ef8ctuarse 
Por medio de una Pluma o.bien con un ratón+ 

Lo::; c:•JT'SiJre~; lh1v;in una crl.l<: Para la doterminación del Punto 
H di~il~l1~ar Y Pueden incorPorar un amplificador dPtico tiPo 
1 tJf i) • 

e:) Fies11J1.Jc:i.1'1n ~1 F'r•E.>c1t;i6n , 

l.<• r PóiOltJr'.ión e•:; la ntinima rlintar1c:i..J r.wr.> r .. 1.wdt~ e};i!d.i. r 1mtre 
dn!; Purt!.ci.; c~•J11 ten!:lun di t>.LJnt•\'!il. ,.r:1J1:1 rcJt-1n.Jdi'l!ii , Se e:-.P r•r:>tia en 
111il:!rH~~1·cio. t:< r:-r.1ht::rdm;i'·;· 

t.,:J 1J1(.~1.!id:1 d~ Prt:H1 lJ:,,ión ta~ aHPrc~,!:iC:l r.or··nll~l1t10.rrl.E.1 '~\,., •. 1mlor't•!:1 
,ll · 'M1l~1lr1trH:· 

·- 4'.''í ·-



Es ·lci n,.tJ;:ima 1·~ili'JL:idad cun la a•Je ·~l ~lir.Htc1li:!<.1•for tran:;ndte 
dilhlB a lB COlllF"~1t.a.iora , Est,a velocid;¡d se nddt• 1u·, Pare<o; df.1 
coordPn~clac X-Y por seaundo. Los dl•it~lizadores Pur1mn 
hu.·malmentc lle•Hr ~ tr~nsmltir hasta 200 Pares da conrdenadms 
r-c.• r sesundo • 

El ~ri•en de coordonadms puede ser fiJo o variable. En los 
disitali;~adoro~ con· .o.rigen 'f'.i.iCJ• .ést·e está sit1Jado E.tri l.;1 orilla 
iznuierdH inferior del tablero , 

/ 

Cucindo el ori•~0 es 
cualauier Punto del tablero, 

variable, ést~ PU~de situarse en 
mmdiante los boiones del cursor • 

Al encender el sistema el curs~r se sitúa en la esouina 
inferior del tablero , 

f) Altura de di9itallzación , 

Es la máxima altura a la aue se Puede colocar la Pluma o 
cursor sobre el tHbleror de forma aue se Pued~ efectuar la 
di.!;li tali;::ución (!f1 las courdPnadas !,/ el er1vio de estas a lá 
con.Pu~. ado 1·a. 

S) Redlimant~ciOn física con el operador , 

Con el fin de informar al DPerador de aue los doto& han sido" 
arerttidos "ºr la co111N1tadnr<•• lns disitali..~adore5 emit.cm ur1 
~on i du aS•Jdo. 

Al!·Junos c>mit.r>n di'.;tirit.c>::~ t.iPo" rJp ;;onido Pera indic••r el 
rnm;:;ndo rc•¡·ibido •··ur eJertir·l n • cnm:Jndn i nv;'1J ido, c1Jl'"••Jl' f'i..1E.· 1·a 
1i1c•l érl'il r:lf! Lraba,io, etc, Otrc¡s di1i tali::;;1.lcire~; lo rt•al:izan en 
forma visual mediante led~. 

fnG diiHl.ciIL:ador·F:":• rJr~ ~1nin t<·m.:11'íu stmlcm 
•.i1·.;F.ln~;, t.11Jr' Vlf>lli~ll~~cJ., Pf1 curJ¡:~ mom1.1 rd.~J· lr.1~:) 
las <Jl.Jf' 'Iif' Pn1 1JHr1tris U.I r;~1.1r(:JOT • 



hl Modos dR salida , 

E)dsten' cúatr.o modos · disl.intos dr. saUda de datos del 
di~italiz2do~ hacia ~a ~ri~~utador~ 

•, 
; :r 
\ ·i' > 

1> Poi• ·f>~ntos:'c¡:;1.Jr1to a f'1.1nto) El diditalizador mand¡; •Jr1 
par de cborr-Jehadas ,1,;Jd;i1 .ve:: a1Je se Presiona el r-1,1lsnr de Ja 

' .: :·•~ 

2> Por. l'Í;iea/:¿~~itch.str~€iam) Í Mientras el 1.·•Jrsor se 
moviendo i:i. s~' .. 1i1.:int:iehe f'N]s:ionada:la t~cJa\uJe fo cor,trola• 
t rancm.i. tt~n los 1>ar6s de· ca o rdehadai¡¡ ·de , to.dos el recorrido a 
comPutadora, .,, · · 

3) Datos contln~os CstreamJ l Los Pares de coordenadas 
2nvian en fo+ma· continua a la méxima velocidad de salida 
datos• sin necesidad de Presionar el Pulsadorr mienlraz 
cursor e~ta adentro de la alturR de di~itilización. 

va 
se 
l 2 

se 
de 
el 

4l Mo~o incremental Se transmite un pai de coorden3dP~ 
cuando el movimiento d&J cursor detecta un cambio en• las 
co6rdenadas X o Y su~crlor a una determinada cantidad. Esta 
cantidad Puede ser fiJa o bien Pro•ramable , 

i) Formato de salida. 

Los datos nu111érir.c1t; de. un rar de cool'denadas SCl • suelen 
transmitir en dos códisos distintos : 

C6d i Silo ASC: II 
BinCJr io , 

Las interf~sP~ más empleadas Por los disitalizadores son 

f°<' r;Jl r.>J.o , 
nG?.3'.!C. 
L2zn CerraGo do 20 mn. 
IEH 

J) nlimenL~ción , La electrónica intern~ del diditaltzarto~ 
r-1.1edr! CGtdr .:;j.Lt.Jad,; en el l"l'CJl"iO lfJbl:·:I'D O fl.IL'l'il df.• él, r1.oc·111du 
(Stf, c;n '"1 rrrJPio t<1bl•~r11 l'S r•r·r!:~i.'.fl 1 en1}T' 1,md tensi1~:1 de 
alim1:1nli.&,:'ilH1 d~J !JV.c.~. l~~\.'.c.c'• u ···1~V.t:.c. 
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Otra nara6tariatics .oua Puede ser muw imeartante es ul 
softwi:-ire disr>oriibJ.e' , 

Medinnla el sof lwaro adecuado es Posible obtene~ entre otras 
L'LJ$it!1 : 

1) Dist6ncia entre rjcs puntos diciitalizados w ¿ngulo con la 
horizontal .aue forma la recta de unión entre allo~ • · 

2) Célculo del área da una figura cerrada • 
3J Madida continua dP una linea w célculos de Perímetros de 

f.isura , 

Este software ruede S8r suministrado como· una función 
especifica de cualaui0r lenduaJe de alto nivel • o bie~ dentro de 
•ma t,,:¡rJe•ta de e;:i>an,;:i.6n de:! mgmcJrj a , Pina éste fJlt.imo caso se 
necesita un cursor can t.eclas Para la Petición de las distinto~ 
C'jJ.c•1lr1!; , 

Existen tableroo disitali7adore& aue Pueden conectarse con 
una terminal o con un mnnltor de CRT • 

Con el movimiento del cursor por al tablero, se mueve el 
cursor en la Pantalli'.t ~t e~ PDc.:>iblE-' ef'c.:~ctuar la dif.titali~acj(HJ dr.~ 

loe> 91".ilf.icos u de los dil>uJos c1ue ar-ar-ec1."'1'1 r~n el monitor, 

Los dl~i~alizadores son P&riférico& de entrada de datos muv 
1ltilHs Para el sistema dHl dlse"o asistido Por comPutadora& 
( Ci)[r l , 

Meac Didltaliz8dcra Cdisltizar tablet) 

fe; •rr111 s•.wc,irf1.c:lE1 pJ.ar1<• 111.1c:! si T"lfJ corr10 mes;": do dibuJn· para 
1~ •.~11r-~.¡·~c.· i.ón ·:Jn !JI'{.Jfic:<i~~, P•J~.~dM ul.i li~·:ar1:;r? r1 i:Jr;:i t,J'iJZt.jr i.m!~.~·JP.r1es 
,, :P'.'.J'> " r-r<.'t!: i ::;l,pr,tr?!:•• :>tJlc··:cior1ar f!r1 un MENU o füOlc.1 ·p;ir;:i 

dc 1 '-1·\¡·~;:n1· f. 1 l c1.Jr·.->or d<~ 1 • .1rrn 1=>0r11".mlla dt' vi.d1·~n. Tnd.J~; pr.~t.r;s 
flJ("¡f'ir.111P 1 ; rrk~tfr)n rt.'~i]i~!r.Jr'::i(.:' dr·1ritrr1 dP.l IJli''>fTIO ~ ro:·!rüllld• 

l~.1 1.ont.,;1ctn dt·.tl 1.1~;;• .. 1~1r·tc·, car1 l1:i mf:,~¡,~ Hn {·•<:,t¡ 1 l·.•.1<~'1.~o mc.:1diant~·1 •Jn 
rit P(h1tivo dc·•r1<.1min.ir.ln 1:•1.11"~'º" (ir1~>t.l'•.11nPnl,o •;.i.mil.Jt' ::: •11'1i:I p1•Jmu• 
11Jr.1 untt r:one.1c• .. 1·H.l'J .~, la trlf''·H:; H1(.'11·1í.nnt.n 1ir1 ¡;il.:¡mbrf~). P.ir.:1 

.. ·ln ' 



cfect•Jar los trt1zo:... el •JS•J<n•io o¡t,j liza el r.•Jr5DI' :''1Jr;J •<:J.it:.11,j.,r' 
sobrf.1 L1 ITl<H•a mientr•c1'.; 111. c:tirsoP df-' la P.:mta1lu rHbu.j;J •Jna j111210m. 
<Hwiv¿;J.entc~. 

La mesa di~italizRdor3 c~Pta al dibuJo como 
continua di~ coordenad.;¡s >1-si. o como una. se!rl<? 
Caraficas vectoriales). 

tina Eerie 
rJiscontinud 

La :..;<?lf!cc:ll'.in en un menó ~;l! lo!:!ra mediante una téC'nica dP. 
sobreposición en la mesar o mediante una exhibición en la 
pantalla. En el Primer easor el cur~or de la mesa se pos1c1on~ 
&obre la opción w en el &e~undo caso ~e utili~a Parn ~ontrolar la 
posici6n del cursor de la Pantalla • 
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~I.7 PERirERICOS DE SALIDA, 

Printer (impresora> 

Dispositivo uue ·convierte la salida de la comPutidora en 
impresos; las Principales catesorias de impresoras son: 

Las impresor~& en serie; uue lmPrimen un car~cter o la vez 
.:1 u11a veloci.d.-'1rl CllJt~ va arro~-dmédrJl!rEmte de los 10 a 1.fJs 400 
cnracteres Por se~undo ICPS), euutvalentes a 6 Y 240 lineas Por 
minuto CLPM>• considerando 100 caracteres Por linea. La 
mavoria de eslas imPresoras utilizan las tecnolodias de matriz de 
Punto3 w de imPrnscras dv caracteres. Al•unas impresoras en 
st'll'iP. snn ri{·~r,om.i.r1ad~ilcz. imr·r·t?soras de caract.erp,5, sin cons.irJerar 
la tecnolo~l, da impresión utilizada • 

Las imPrP~oras de linea escriben una linea ~ la vez, a una 
vt>lc1:irJad ciPro:dmada de 100 trn~d,a 300 LF'N ~ son J.a5 111tis er.1Pl12ada~; 
en los cé'r1lrc,s dE' c.·r.'.•mPut.o. Usan tecr11Jl.11:Ha, •. dE· cadena, t.rPn !J 

band<• • 

Las imPresoras Por pasinas CtRmbiun llamadaa imPreuoras 
ltscr P impresoras el~ctrónicas) e$criben una FA~ina a la vezr ~ 
1Jr1<1 velo~ ldad 1.111e varia en t. re 1000 !,1 20.C>OO LF'M '.J~;.; .. ndo 
r-1 incir-almcr.t.e "1.ócn'.i.cas de· fnt.ncnF·.i.ador.::( F.lr!ctrofr1tw.~r.'1ficas). 

Las imPresoras sraficas utilizan las tccnolo~ias de imPacto 
en stq·1a Por matr·.i:'! dP r-ur..-lo~,. de~ impacto F'fJt' linP-z dFJ m•~triz d~ 
puntos• la electrostatica• térmica, la de rocio de tinta Y la 
~le~t~afL1to(~r·jficn. 

L~s imPrcsoras Llr~ficas a color, utilizan las tecnolodias 
de i~~acto Por matriz de Puntos (usando varias cintas de 
i1111··1·.-•: iriri d,• colc11·c•:,)., las elc•c1.rofrJt.1Jr!rAfieas {•1aria!;; Pl.:1c,1•1 dr.' 
~olucl ~ lJ& de ru~fo dw tinta (con rncfu de tint1s d& vdrioa 
e o lo í ~-' ~) • 

Di•;pns"t t."ivci du sn1 i.dn 'Jrtlfica; las Sr1f ice~nrn~ 50n 
111l:•t1.Jint:i!i dt: dib1.1J;=Jr CHH~ l1·ü~:an lirifla~; c<Jn r,lum.ill.:~~; 1.~r1t..inl;ida!:;, 



formato de !'.!Paric<»:Jo r-•or vr;cl.orr.•r; (P1mtc• 3 r-ur•t.r..l • Lr.·~ 
sraficedores de mesa limitan el tamaMu tolal del dibuJo ~ la 
al tu r;.1 !:l <.mcho de la b;.iso c11-1t> si T".'C di? so Pu r1.B P;:, ra e! 
papel.sobre el aue ae reali;:a el trazo, Lcu sraficadore~ de 
me!'>a d.ib1.1Jan moviendo la l"lumi l la t.;:mto Pr1 el itJo hori;:L.ntal ~om."l 

e11 el vertir~cil. 

Los ~1rafir.adores do ta111bo1· limit<Jn ol tamaf'ío tle la 5<ilida 1m 
un solo ,;ent,ido <el anr:ho del lcJ11;1.1or>' r•ero no ion el otro• "'ª 
m1e el papel se mueve en formi:l ccint.inua como en una imPr-esorr, 
t;,~tand..:Jr. 

Los sraficadnres de tambor realizan el trazo moviendo 1~ 
Plumill~ en el smntido de. uno de los eJes Y moviendo el P~Pel Pn 
~1 :entido del otro , 

Una vari~dad de.Plotters en linea son normólmente usadns en 
sitemas CADD; Plotters Je Plu~a• l"lotters elwctrcstéticos v 
comPutadoras con salida de microfilm. En el Pasado los pJotters 
electrustéticos fueron usadns l"Bra Permitir una rtl"ida 
vhi•J<.dL:;w:ié>n• sin embar!'.lo los Plotters electrostáticos elirr.iriar• 
la Posibilidad de usar dispositivos de hardcopy en el sist~~~ 

CADD , 

Por laa caractorfstiC3s aue Presentan Jos Plotters se 
dlviJen en dus tii·os : 

a) DE! Pl•Jmn : Los dibu,ios se efectuc•r1 mr~di¿¡nt.e F·lunras con 
tinta oue se aPlica sobre el papel normal , 

E;:. Le ti Po di:> Pl.nt.tet"• Sf' subdividr> en dos t. lPo!> , 

d .1) fk1 mc·~<:i a ! 
DIM A-4 EsLe ie 
1·\·1nll~tc:Vi1 :i mantadat:> • 
¡ ·~iL' jJ '..;11 VO¿·~ ¡ ..•. ·; Ct:Jr n~--~ 

ot,r~t'~, ;J1.J1d~:~ , 

El tama~o clel Papel PS normal~ente DTM A-3 o 
f1Ja ~u1· efocLo electrosljtico o median~e 

1 a Plt..sfTli.J !;o t.Jp·;;~·la:...~CJ !':.<c:Jr 1ir12 .«.:.~1.Jid o cor.-'Cl 
dr: n1avnr-c:;ci r.~r. rfJ rc. 1cción f'fiff~·i}ncficul,~r· '"j<Jtir-p 

~t:.~) [lt.1 tn111bn1· : · LaG f·l um,·~¡ {.;f' d~sPltJ."::1111 ¿: lo larsto dt-~ la 
;11·'nc•r,'.l.r·i.;: de urt cl.lindro nn 1~l ct.r:ol se f•nrolla t•l PaPt?l; al 
flrl!)lflLJ til'll1!·CJ~ f~~:;lP ClJ irtdf•(I U (.,:11r1t1or f~UPdf) !'.!Írilr t:"ÍI tJr1C U Ottn 
:~~1,Lido H1fdd:i::1t1t~ un motnr de~ p;.1~0~ .•• 

b) rl1~1 l.1· 11 •• t..-'t1.~o~; l i'I r•l.UITl't '.~f.! f(-?f:!l11r•lc:i:;.(J 1 Clr IJf'liJ 

c,:lt~di<d 1 1 f·C' fjjf111.i;1 .:·c.·bri:~ ur1 J•,:-.rPl t'lt 1 ctr·o:;e.in~•itivo 

'11 •. 
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E ., tf.' 



di:. ~·(1,; 1. t .. (v.;1, 
f'I'\.)¡.: i'.i ión , 

sunnue es més róPido nue el Bntarinr• es du m~nor 

.i-•rlnclPaler,; ca rar~tfl d s ti cas de 
electroaL~ticos aun: 

1.- Pa~o in~remental : D•bfdo a nue el de1pla~~miento de 
las PlumJs por el papel sa realizn rnHdiante motnrea de pa50, los 
desPlazamientos aon a base de incrementos. El Paso incramnntal 
as .,-1 mismo des1·1;i:~emif?ntu auc1 ?•Jede realizar lii Pluma • En los 
PlotL~rs Penuenos el Paso incremental es del orden de 0.1 
mlltmctros o 0.25 milimetrosr mtentras aue en las Srdndes Puede 
sor de 0.025 o 0.01~5 milímetros. De estas cararteristicas 
dcpendu la resolución del inatrumdnto • 

2, .. Rmml•Jción 
ur1 Plnl:.tf~r , 

Es la definición con la nu¿ Puede ~raficar 

3.~ Precisión de la Posicl~n estética : 
t.i.ene c~l f.istema en Posic.ionar la Pluma 
co·o rdonada • 

Es la Precisión nuu 
an u~B determinada 

4.- Vclocid1d da araficación Es la velocidad mó~ima con 
la aue desplaza al PaPel • Se PucdP mencionar aue los Plntters 
Pcnue"ªª Puednn draficar en el orden de 100 mm/ses ~ de 762 
rliíl1/ses er1 los di;' ma\,1or tamaf'iu • En la!> caracteristic·.1r; de 
vclocidad se muestr~n dos tiPus de ~elocidades ! 

a> Axial Es la velocidad de la Pluma en su desplaza~innto 
a lo larJo de su dula , . 

b) DiaSt>nal Es la velocidad rP~>ultantu -er1 el 
dnsPlazarnianto cnrnbina~o de l~ pluma w del carro o el tambor. 

l.a velc)cidar': t.nt<,>l de un r.libuJo no ~•olll dt•:·,rc1r1•k· dro• 1~st,<• 

vc1':icidad mtn:ima r tii.no taml.i:i.ón de! (li·,r-r.1\:, f'.ict.ur•frn con1n ~;cm! 

I" Acelr!f'<JCi(in ! Con •Jna iJC(1l11rat•i(in •:ll; 4 ~t '5L' ;:lc";n:~a Pn 

•.1na fracr::i.<'>n 'l:fr• PUl!'lad::: l•~ vclocirl,;id ·111ti;.:f111.:¡~ •·: c-~l.l.i.• rt-!l'lliit.e 
rP.:l i:~ar 1~r.~c li1.díl1t:mtr> tndo el dibu,Jo ;:i 1~st.,-, v0docidad, 

1.T ... Tiem:···tJ r:.ft..1 rt·JJtf•l..lf.'~it.~) df:~ .lCJr r1 lu11tc';t..~ : l .. n{:; 1:·lum1.1~,; füf'·' 

,:11 .. 11 c.1n l" t111t. r<.• "·1 ~·"i:Pn l n11:!di :'•n~ .... " <' J "'" t r·o ¡ 111.:111P" P'.JI' lo l. «Jlltc) !i~ 
t.111 <.!<> c!nrt.1:1 1 : "•lf1P!J r1r1 ~¡uh l r dr•l Pdi'f·~ l t•111110 Pn 11;;1,j¡,,1" hú•:. i :1 ,,¡ 



mismu. 
mso~J rm baJar , 

- ' . 
5.- Superficie do dibuJo : Son las dimensiones mtximas dol 

dibuJo aue puede realizar un Plotter , 

¿, .... l.os pJotters i:>uodcm disr-oner· de 1Jn diferer1tc conJunto de 
colores como de Plumna r-ara roalizar le !ilraficación , 

7.- 'Funcionami~nto on-Jine Y off-line 1 c1· Plotter :·uede 
funcionar conectado dir~ctamente al computador (on-li"e)r Para 
lo cual al!ilunos disponen de un buffer del mismo t1~o QUe el de 
una imP1·eso1·ar sii-1 embar!ilor debidn a l.i Poca velocidad dEil 
dibuJo comParada con la velocidad de trabaJo de la computador~' 
el fun~fanamiento normal de los Flotters es off-line. 

La información cor~e~Pondiente al Srafo a realizar se sraha 
en un disco o en una cirita maSnética ~ POsteriorment~ un 
controlndor transfiere la información al Plotter .• 

B.- Prodrama internos Los Plotters PraYiGtos da 
microPl"UCl1sadores interno5 · son caPace~ de · alniac11r1ar ?ro!i!ramas 
para el dibuJo dd caracteres o curva~·clésicasr mediante estos 
pro!ilramas se pueden obtener sencillaroenle : 

I.- Generación de vectores : EsFecificando laa coordenndas 
de un punto de destinar. la Pluma Puede ir hasta ese Punto 
Las coordenadas pueden ser absolutas o relativas a·la ~osici6n 
inicial de la pluma , 

II .- Oeneraci.ón de caracteres El Pro!:lrama intc.rr1;:i es 
capa~ de ~enerar v dibuJar varacteres a Partir del códi1o ASCII 
correaPundicnLo • 

III •... Gt}11e1·<Jciór1 rJe e.fos ':J cuadric•Jl••s : Se f'Ut!den dit111,j'31" 

11rHrns conlir1ua;. ' lit• tra;.:o , marc;i~; , etc , 

IV,- Sonibr.eado Utilas Para la cre~~i6n de Srdficns , 

v .... Gc.•11o21't1L'ión de circulos v ar1.:os • difl.'rer1ttn> tipos dt• 
l l.nt>..i'> ' ~~Pr•L'l"iJC'Í (ir1 rll? s.lmbulos di:.l dJbu . .ill , 



.9.- Tino de intmrface 
tipo Paralelo CENíRONIX ~ Las intmrfasRs mds ~m~leadas Gon de 

"" ~)4 -



CAPITULO III 

DESCRIPCION DE PAQUETES EXISTENTES EN EL MERCADO 

III.1 Paouetes Para HicrocomPutadoras ••••••••••••••••••••••••• 56 

III,2 Paauetes Para Minicomputadoras •••••••••••••••••••••••••• 83 

III .3 EJe111Plo de un Sistema CAD • , , , , , , •,,.,, •,,,,,,.,,,,,,,, •·• 93 

- 55 -



CAPITULO III 
EJEMPLOS DE SISTEMAS CAD EXISTENTES EN EL HERCADO 

Existen una buena cantidad de paauetes de Sraficación en el 
•ercado Y Podemos clasificarlos de acuerdo al tipo de co•Putadora 
en el aue operen. Los CAD's más poderosos estén instalados en 
eauiPos relativamente srandes Por eJeMPlo un CAD/CAH de 
INT,ERGRAPHr reauiere una méauina con la capacidad de una VAX 
11/780f en cambio un CAD llamado 'autocad' de aceptable Poderfor 
Puede operar en una computadora personal. 

A cont~nuación se explican una serie de Paauetes aue operan 
en comPutadoras Personales Y de Paauetes aue reauieren operar en 
•inicomPutadoras. 

III.1,- PAQUETES PARA HICROCOHPUTADORAS 

COHPUTER VISION 'AUTOCAD' 

Es hecho Por Autodesk Inc's, AUTOCAD mantiene la 
envidiable Posición del dominio del mercado de los CAD, Un 44X 
de las instalaciones de CAD se basan en el uso del AUTOCAD Y 
Pueden compararse con Producios tales como DBASEIJ, 

Es un sistema de dibuJo Y diseno en ~ di•ensiones Para 
dibuJo arauitectónico Y de paisaJesr asi co•o dibuJo •ecénicor 
eléctricor auimicor estructural Y de insenieria civil. 

Se vende usualmente con 3 extensiones llamadas ADE-1r ADE-2 
Y ADE-3 <Para dibuJo avanzado), El 90% de los compradores de 
AUTOCAD adauieren también las extensiones. 

La instalación es fácil. El prosrama soPorta un a•Plio 
ranso de adaPtadores de videor dispositivos disitalizadoresr 
Plotters e irnPresoras. Da instrucciones detalladas de interfase 
Y de un sistema Para instalar cualauiar conJunto dado de 
Periféricos, 

Entrada de comandos se Puede dar de varias formas. Un menó 
ocupa una linea a lo lar~o del lado derecho de la rantallaf Se 
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Puede sele~cionar cualouier opción con el dispositivo 
digitalizador o teclas de cursor. Los comandos son agruPados en 
una estructura Jerérauica arborescente w una vez seleccionado el 
comandor el Programa desPliesa oPciones especificas Para un 
comando dado. Cada comando de AUTOCAD esta en un menó o en 
otro. Un comando Para regresar al menó anterior se incluwe en 
cada subruenó. 

En cuanto a coordenadas AUTOCAD tambien ofrece varios 
•étodos Para indicación de coordenadas. Se Puede usar el 
digitalizador o las teclas Para elesir un lusar de la Pantalla wa 
sea en coordenadas absolutas' coordenadas relativasr o Polaresr 
por medio del teclador es decir oue AUTOCAD Puede trabaJar con 
las teclas de cursor solamente. 

Se Pueden usar unidades Para aJustar los dibuJos Para las 
diferentes disciPlinasl notación científica' nómeros estandar 
decimalesr insenieria (Pies1Pulsadas) o arauitectura w cada una 
Puede usar srados decimales. grados/minutos/sesundos, grados o 
radianes Para notación angular. 

Se incluwen también comandos Para listar el directorio, 
eliminar. coPiar w renombrar archivos w comandos de DOS. 

Los elementos oue constituwen un dibuJo son 
entidades. Se ofrecen varios Primitivos con muchas 
Para awudar a dibuJarlos. 

llamados 
opciones 

El texto Puede ser de cualouier ta•a~o' Justificado a la 
derechar izauierda o centrar rotado en cualauier énsulo y 

alineado entre dos Puntos. El Prosrama ofrece 5 tipos de 
fuentes inclu~endo un estandar de Ploteo Para letras itélicas 
comPleJas, negritas' etc. 

Se Permite aue estas fuentes se agranden o emPeoue~ezcanr 
inclinando las fuentes para ambos lados' imPrimiendo letras al 
revesr etc. 

El comando 'OoPs' olvida el óltimo comando dado en caso de 
error. 'CoPY" coPia entidades o dibuJos comPletos, "Mirror' 
crea imagenes esPeJor 'Fillet' une 2 lineas con un arco o un 
angulo derechor 'Dreak' borra Parte de la linear'Chantle' ca~bia 
o Modifica varias caracteristicas de Primitivos existentes. 
'Zoom' es una gran ventaJa en AUTOCAD wa oue Permite utilizar 
co•andos o tóPicos Para dibuJar ventanas seleccionando fécilmente 
obJetos. 
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El Pro~rama permite especificar un cambio de punto w mover 
finales de linea a él. Los obJetos dibuJados se Pueden 
seleccionar Y el prosrama indica al usuario cuando se encuentranr 
haciéndolos más intensos, (brillan más), 

AUTOCAD Puede calcular distancias• lonsitudes de Perimetros 
w áreas de Polisones cerrados• coordenadas exactas de la 
Pantalla Y án~ulos. 

Capas son dibuJos aue ocultan a otros dibuJos Y aue se 
Posicionan uno sobre otro en Perfecto orden. A menudo es 
conveniente asruPar entidades relacionadas en caPas seParadasr 
especialmente debido a aue cada caPa puede ser desPlesada en un 
color diferente en la Pantalla. Las caPas Pueden Ponerse Y 
auitarse a voluntad. 

Asimismo el AUTOCAD ADE-1 incluwe oPciones Para un sistema 
más Preciso en el aue los textos soportan tolerancias en +- x o 
en valores 'alto' Y 'baJo'. Se Pueden dibuJar lineas o centrar 
marcos o asresar lineas de centro a círculos. También se Puede 
dimensionar horizontal Y verticalmente. 

AUTOCAD tiene un sofisticado sistema para atlresar Patrones a 
obJetos cercanosr 41 Patrones predefinidos son incluidosr la 
maYoria de los cuales están en tamaNo natural o se Pueden definir 
los Propios Patrones temporal o Permanentemente. 

El Paouete ADE-3 incluye un sistema Para definir variables 
enterasr realesr Puntos Y variables strins. Se Pueden usar 
estas variables para operaciones aritméticas en ellas. Otro 
sistema son sus atributos. Un atributo es una entidad de texto 
aue es usada Para etiouetar un bloaue u otra entidad, 

Una larsa serie de campos pueden ser definidosr de los 
cuales cualouiera puede ser desPle~ado con el obJeto o bienr 
Puede ser almacenado sin verse. Cuando se selecciona el obJeto 
a desPlesar se dice oue se memoriza el dato para cada campo, La 
información almacenada Puede ser obtenida en archivos de datos de 
varias formas, 

Se Pueden usar len~uaJes de alto nivel como DASICr PASCAL• 
etc; bases de datos co~o DBASEII o DBASEIII o pro~ramas 
inte~rados como SIMPHONY Para manirular dichos datos Y crear 
resó~enes o reportes. 
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El Plot'eo en AUTOCAD es m•JY versátil ya oue. r,of>orta una !lran 
c3ntidad de dispositivos tales como imPresoras o Plotters. Se 
selecciona el área a Plotear en modos diferentas. Cada capa del 
dibuJo puede tener una Pluma diferente asi!lnada a él Cel Pro!lrama 
automaticamente Puede cambiar de Pluma si más Plumas son 
esPecificadas), La escala del dibuJo puede ser controlada 
ir1dicando la relación entre la distancia del Plutter Y las 
unidades de dibuJo. Por eJemPlo una distancia de 1 Pul!lada en 
el Punto final de Plateo Puede rePresentar 400 Pies. 1 milla• 1 
Pulsada o cualauier escala aue se desee. También haY valores 
iniciales asumidos. 

La versión más nueva de AUTOCAD incluYe rutinas de 
optimización de Ploteo aue reducen ~l tiemPo del mismo en un 50Z. 

AUTOCAD no ampara lineas Paralelas• simbolos de librerias 
orsanizadas• filete Y redondeo de curvas, Muchas de esas 
características Pueden ser a!lresadas al Pro!lrama a través de la 
creación de macros• especialmente con las variables ADE-3 Y 
capacidades de expresión• pero este Proceso es más lento y más 
dificil oue usar funciones hechas Previamente. 

AUTOCAD no usa las ventaJas oue las caPacidades de color oue 
muchos de los adaptadores de video soportan. El programa es 
también dificil de aPrender, La documentación es acePtable Pero 
no tiene un tutori~l Y contiene Pocos eJemPlos1 

Una vez 
Poderoso Y 
aceptación. 

aue se superan estas limitaciones el programa 
fécil de usar ~ es aaui una de las razones de 

es 
su 

son 
Las técnicas de almacenamiento de Sréficas en este 

almacenamiento l Vector Refresh , desPliegue : 
sistema 
Rast.er 

Sean , 

El costo del F>aauete de AUTOCAD es de $ 3,000.00 dolares en 
México , 

.......... .-.~~· -··· . '· ........ 

- 59 -



ANVIL-1000HD 

Lo hace servicios de consulto ria Y •anufactura 
<Hanufacturins and Consulting Servicesl <HCSI emPresa establecida 
desde hace 15 aNos en el mercado de los CAD Y aue ha hecho el ~ás 
avanzado de estos siste•as en 3D <Anvil-5000)r extendiendolo a 
las PC's como el Anvil-1000MD. 

Aunaue se ha orientado el paauete directamente a 
aplicaciones de dibujo mecánicor el ~anual susiere aue es 
ta~bién aproPiado Para otros ~ercadosr tales como el de 
inSenieriar arauitecturar construcciónr control de Procesosr 
trabaJo eléctricor etc, 

El Prosrama usa Protección de Softlockr 
normalmente. 

aue funciona 

Anvil solo soPorta el adaptador sráfico Profesional <PGA> 
IBH Pero se usó un controlador de video M-256 aue Puede 
configurarse para simularlor además de ser mucho ~ás rápido Y 
~ás barato aue el PGA, 

Anvil usa 32 colores para diferentes áreas de la pantalla. 
Se pueden escoser los colores aue se •uestran en un esPectro •uY 
elegante aue dicta como los colores deben ser escosidos. 

Anvil usa una 
otros Prosramas CAD• 
dado. 

estructura arborescente Para el menó como 
Pero no hay más de 10 oPciones Para un •enó 

Se 
comandos 
detallado 
AT, 

aprovechan las teclas de FI a F10 Para invocar algunos 
anidados Y otras opciones. Se Provee un cubreteclado 
para los teclados de la comPutadoras personales XT y 

No hay un área especial Para los menósr estos aParecen en 
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la parte iz~uierda del ~rea de dibuJo cuando asi se desea. Los 
menos pueden ocultar información del dibuJo Pero pueden ser 
auitados para revelar los detalles escondidos o Por aue wa no se 
necesitan; este diseno Permite aue el área de dibuJo sea más 
srande. 

Haw una linea 'tutor' aue sula al usuario en lo aue haY aue 
realizar Pero también Puede ser apa~ada si asi se Prefiere. 

Cuando se teclea el texto, se acepta lentamente. Si se 
teclea ráPidor no se Pierden los datos, si no aue son 
desPleSados todos cuando el Prosrama lo Permite. 

Las curvas son especialmente flexibles dado aue 
cantidad de variedades Para redondeo Y filetes. 
asresar varios tiPos de flechas en el extremo de cada 
paauete también trabaJa polisonos cerrados como 
rectánsulos• eliPsesr circules Y cadenas de curvas 
El paauete tiene características flexibles Para 
sesmentos en varias formas. 

ha'4 una sran 
Se Pueden 

curva. El 
triánsulosr 
continuas. 
cerrar los 

Se Pueden aftadir símbolos intrínsecos para indicar fin 
superficies o tolerancias seométricas, 

Anvil Provee una serie completa de herramientas 
direccionamiento incluwendo: radior án~ulor diAmetror 
aue se suman al dimensionamiento horizontal Y vertical. 
Puede decir oue las caracteristicas de dimensionamiento son 
de los meJores subsistemas de Anvil. 

de 

de 
etc, 

Se 
unas 

Las fi~uras alambradas consisten solo de lineas sin Patrones 
Predefinidos. No haw Posibilidad de definir Patrones 
especiales. 

El maneJo de Primitivos es excelente, 
una fisura no haw manera de recuperarla. 
siempre se confirman. 

aunaue si se borra 
Las eliminaciones 

Se Pueden definir tipos dP lineas, ver las caracteriaticas 
de los obJetos a valores iniciales asumidos Para marcar las 
características a obJetos e~Pecificados. Se puede seleccionar 
el ancho de linea al dibuJar• Para indicar el ancho de la misma 
aue se usará en el Plateo. 

Una capa Puede incluir obJeloa con cualuuier color o tiPo de 
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linea. No ha~ restricciones tales como un color Por caPa. Los 
niveles de Anvil son especialmente Poderososl Permiten coPiar 
obJetos facilmente a ~ansos de niveles con incrementos de número 
de nivel especificados. Se Pueden desPlesar isométricos o 
estandares rectansulares. Se Puede especificar zoom Por 
aumento/reducción de escala o ventanar Y ésta Fuede resresar 
ráPidamente a la escala base o calcular otra meJor. 

La característica PAN usa un Punto central o coordenadas 
Para reubicar la ventana. 

Anvil no maneJa Plotters directamente sino aue un Peaue~o 
archivo es escrito en disco. Desde DOS este archivo es 
postProcesado a fin de optimizar el movimiento de la Plumar 
técnica aue Puede reducir el tiempo de Ploteo en un 60~. El 
resultado es un archivo aue Puede ser mandado a imP.resión usando 
el comando PRINT de DOS. 

Dado aue también ha~ SPooler se Pueden encolar una serie de 
archivos Para su imPresión. 

Aón cuando haYa un fin inesperado de edic16nr el Paauete 
Permite recu?erar el dibuJor caracteristica aue se vuelve 
imPortante cuando se ha trabaJado varias horas en el mismo. 
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CADKEY 

Es un CAD orientado a cuestiones mecánicas, Los Problemas 
de JD son u~ srave Problema Para los Prosramas CAD ~ la ma~oria 
de los aue se han vendido no son verdaderos sistemas de 3Dr es 
decirr no tienen modelados seornétricos en base de datos de 
dibuJo de JD, 

Cadke~ tiene casi todas las caracteristicas de un modelado 
en 3D ~ es bueno también para 2D simPlemente. 

La ma~oria de las funciones del Paauete 
especificando una coordenada •z• asi como 
coordenadas _•x• ~ •y•, 

trabaJan en JD 
en 2D con las 

Cadke~ tiene herramientas especializadas Para trabaJar con 
Partes en 3Dr dando un ranso de una rotación flexible ~ Punto de 
vista del sistema Para la seneración de fisuras alambradas aue 
son usadas Por Prosramas externos para su análisis. 

El ranso de Periféricos soportado Por el Paauete es 
razonable• está Protesido contra copias ~ usa un Puerto Paralelo 
Para impresión. 

Los menós aparecen en el lado izauierdo de 
debido a aue alsunas investisaciones Muestran aue 
•a~oria de la sente lee de izauierda a derechar 
más fácil de usar, 

la Pantalla 
dado aue la 

el sistema es 

No 
usa un 
PC Para 
Permite 

más de 10 opciones de menó son desPlesadas a la vez, Se 
rat6nr un diditalizador o las teclas con funciones de la 
seleccionar los menós. Cadkeu usa un modo inmediato aue 
el uso del Prosrama mientras se están eJecutando otros 

La ma~oria de los prosramas CAD tienen una serie de comandos 
Pero CADKEY adopta otro concePto. Ge Pueden seleccionar 28 
comandos de esta manera a través de las teclaa CTRL o ALT. Los 
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comandos no son mnemónicos Para el teclador Por lo aue seria 
conveniente se diera con el Paouete un cubreteclado. 

DebaJo del área del menór se desPliesan los valores aue 
toman diferentes Parámetros. Una linea de historial al inicio 
de la Pantallar muestra aue comandos ~ oue opciones han sido 
usados reciente•enter esPecialmente util cuando se resresa de 
instrucciones de •odo inmediato. Indicadores interactivos 
aParecen al inicio del fondo de la Pantalla. La interfase del 
Paauete es •u~ buena, Despues de cierta Práctica se Puede ir a 
través de la estructura sin Problemas. El cursor es 
seneralmente Peaue~o Pero s• Pueden alterar sus di•ensiones si 
asi se desea. 

El Paauete Puede dibuJar lineas• curvas ~ arcos en todas 
direcciones. Rectánsulos ~ Polisonos de cualauier nó•ero de 
lados Pueden ser dibuJados directamente de menas Preferentemente 
aue a través de macros, 

Una de las características aue habla a favor del Prodramar 
es su capacidad para redondear las intersecciones de curvas ~ 
arcosr capacidad Poco usual en los Prosramas CAD. La accióri 
del "filete• depende considerablemente de la Posición de los 2 
Puntos escosidos af.adiendo flexibilidad al diser.o. 

El coma~do "Recall" recupera todo lo aue se ha eliminado 
<borrado) durante la sesión, 

El prosrama permite seleccionar a través de ventanas alsón 
obJeto en esPecialf también se Pueden seleccionar caPas 
exclu~endo unas de otras. 

Para crear texto se usa el comando "Notes•, El cambiar la 
alturar tiPor conJunto de caracteres o inclinación reauieren 
Pasos extras de menós separados. Las etiauetas son co•o el 
texto Pero usan flechas• característica esPecial•ente ótil Para 
anotaciones rápidas Para el dibuJo, 
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Es un nuevo Prosrama gráfico de Micrografxr los dise"adores 
del paauete de dibuJo POPular PC-DRAW. 

PC-DRAW combina algunas de las características de un 
prosrama de dibuJo libre con una característica de maneJo de 
si~bolos Y herramientas especiales aue lo hacen Otil Para dibuJos 
estructurados como cartas de organización• Planes de oficina Y 
asuntos afines al tema. 

In*A*Vision es uno de los Primeros Prosramas desarrollados 
para ser comPatible con el medio ambiente de "Windows• de 
Microsoft. Esta compatibilidad con "Windows' beneficia tanto al 
diseNador como al usuario en varias formas. Cuando se adauiere 
In*A*Vision se recibe en esencia lo aue esr una versión completa 
Y variada de "Windows•. El Programa no ofrece los beneficios de 
concurrencia (operación simultánea de més de un Prodrama) aue 
"Windows• incluye pero de cualauier mador In*a*Vision trabaJa de 
la misma manera estando "Windows' Presente o no. 

La interfase de usuario de In*A*Vision es fuertemente 
influenciada al menos Por Macintosh. El Prodrama usa muchas de 
las caracteristicas de MACr incluyendo el rendlon del menó al 
inicio de la pantallar el movimiento de la imaden con la 
ventana, el tamaNo dinámico de ventana• caJas de diálodo ~on 
botones selectos para mensaJes de error en puesta de Parámetrosr 
caJas directorio para escoder archivos Y etc. 

In*A*Vision se usa ~eJor con un ratón. 2 botones rjel ratón 
son suficientes; El Prodrama usa el primer botón Para 
operaciones normalesr Y se Puede definir la función del Prodrama 
a ser asidnada al sedundo botón. 

La Primera impresión aue se obtiene de In*A*Vision ~s el de 
un Prodrama aue Pinta• Pero no es este el caso realmente. 

In*A*Vision incluye una buena solección de coruandos de 
dibuJo. El cursor de dibuJo es un léPiz acumPa"ado de •1n icono 
miniatura aue indica aue el Pro~rama esté listo Para dibuJar. 

El pro~rama Puede dibuJar lineas en varios anchos y estilos 
con una opción de ratrones continuos o discontinuo&. Lineas de 
dibuJo continuas es una opción seParada de linens simPles Y una 
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opción de linea horizontal/vertical restrinse lineas a eJes 
ortoSonales, 

En entidades disponibles haw rectánsulosr Polisonos• 
cuadrados w rectándulos con aristas redondeadas. No se Provee 
fileter Pero al menos el rectánsulo con aristas redondondeadas 
sirve Para esa fisura específicamente. Se incluwe la manera de 
hacer sréficas de Pastel Caue no van muy de acuerdo en un sistema 
CADJ, 

El maneJo de texto es flexible w el Prosrama ofrece 2 tipos 
de texto: sráfico w estandar, Da 3 fuentes sráficas Y 5 
fuentes estandar Y se Puedo usar cualauier fuente aue trabaJe con 
Microsoft 'Windows' también. El Paauete puede adelsazarr rotar 
Y maneJar texto sréfico• como lo hacen otras entidades sréficas. 

In*A*Vision di6uJa texto estandar Caue hace meJor aue el 
texto sréfico) más rápido aue el texto sráfico• pero no Puede 
maneJar texto estandar del mismo modo aue lo hace con el texto 
sráfico. Como en muchos Prodramas CAD, la flexibilidad de 
edición es posible w se Pueden aplicar nesritas. subrawado, 
acentuar Y dar itálicas a cualauier texto. 

Como en alsunos Prosramas de Macintosh alsunos caracteres de 
control del teclado son eauivalentes a selecciones del mena. 
Alsunas de las opciones se dan Por medio del teclado. 

Los comandos de edición de In*A*Vision permiten un razonable 
control Para modificar obJetos existentes. Se pueden 
seleccionar entidades individuales a través de ventanasr sin 
embarS01 el maniPular móltiPles entidades simples aue no caen en 
un área aue no se Puede aJustar en una ventana es dificil su 
manipulación, 

El programa Puede combinar srupos de entidades Por medio del 
comando 'BREAKAPART' ~ lueso tratarlos como una entidad1 como un 
bloauer sracias a el comando 'COMBINE'. El Prosrama permite 
anidar obJetos combinados dentro de subensambles dentro de otros 
ensambles arriba de 256 niveles de profundidad, asi QUa se 
Pueden construir figuras comPleJas a partir de blouues de 
construcción més simPles. 

Los comandos de espeJo horizontales Y verticales no crean 
nuevas imásene& esPeJos sino aue simPlemente dibuJan la entidad 
seleccionada. 
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Para el maneJo de dibujos srandes los comandos de Pant~lld 
pueden desPle9ar los tamanos actuales de los objetos o mostrar 
las Pédinas aue se han usador todas las pésinas Y otras opciones 
aue dan una clase de 'zoom' estructurado sobre un buen nómero de 
coPias. El 'zoom' tiene 16 niveles y se hace a través de 
ventanas, 

El sistema tiene coordenadas impares cuyo orisen esté en la 
esauina superior izauierda, El Pro9rama Puede desPlesar las 
coordenadas de la posición adyacente inmediata al cursor, 

En lusar del apuntador usual• se Puede seleccionar un 
cursor con una linea vertical aue se extiende a los limites de la 
pantalla, 

Cuando se auiere seleccionar un obJeto aparecen alrededor de 
él una serie de puntos aue el usuario Puede situar a voluntad Y 
conveniencia, Esta situación es especialmente ótil cuando se 
tiene un objeto irresular al aue .se desea transformar. 

El prosrama Puede accesar 16 capas aue se pueden habilitar 
para aceptar uno o varios colores. 

interactivo 
ranso de 

Ploteor 

El sistema de especificación de impresión es 
fácil Y flexible de uso per~itiéndose imPrimir un 
Pá9inas o una Parte del dibuJo, Cuando se produce el 
el Pro9rama oPtimiza c6diso evitando asi Ploteos 
incó~1odos, 

lar sos e 

En cuanto a la biblioteca del usuario se desPliesa una serie 
de simbolos Predefinidos aue fácil~ente pueden incluirse en un 
dibujo, Las librerias Pueden ser desPle9adas en ventanas 
separadas. El tener un ratón es muy bueno para in~erción r~Pida 
en la Posición deseada. 

- 67 -



VERSACAD ADVANCED 

Un sistema de 2D dise~ado para Propósito· Seneral en el 
mercado de los CAD, Esté Protesido con BuPerlock Soft aue solo 
Permite hacer 2 respaldos mediante un archivo en batch. 

Los periféricos soportados son H,p,, 
Plotters Calcomp, Su matriz de Puntos 
compatibles, 

Houston Instruments Y 
soporta a EPson y 

Tanto las teclas con funciones w secuencias de control son 
usadas Para dar comandos. Se pueden seleccionar opciones aue 
son desPleSadas en 3 menós estructurados en la Parte superior 
izauierda de la Pantalla con un disitalizador• un ratón o con un 
teclazo, Una linea de estado en el fondo de la Pantalla 
desplie9a las coordenadas del cursor Y el estado actual de varias 
opciones del sistema. 

Estos desPliesues son criticas Pero se vuelven réPidamente 
familiares, 3 lineas més son usadas como indicador del operador 
Y desPliesues informativos. 

El cursor es una cruz aue se extiende a los limites de la 
Pantalla, 

VersaCAD no usa color Para diferenciar las áreas del menór 
lineas de estado u otras áreas de la Pantalla. El Prosrama de 
SET-UP incluye opciones Para especificar colores Para varias 
Partes de la Pantalla. 

Una Particularidad de este ProSrama es aue no se puede usar 
el disitalizador o el ratón Para esco9er opciones de menós a la 
mitad de un comando de srAfica. En esta situación se debe dar 
la tabla correcta en el teclado (método més lento y menos 
conveniente aue escoger simPlemente una suboPción del 
disitalizador o del ratón• con lo aue se ata mós al teclado al 
usuario), 

El Pro9rama tiene todas las características de ed1<~ión 
comunes a las PC CADS asi como alsunos concePtos. Los obJetus a 
ser editados son seleccionados Previamente de varias maneras, 
Versacad Permite asruPar obJelns baJo un nombre Y maniPularlos 
como una sola entidad, So pueden definir sruPos Por tiPo de 
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linea. nivel y otros criterios. En su cuarta versión se Pueden 
traer textos de archivos usados Por procesadores de palabras. 

Se pueden crear imésenes espejo aJustando un eJe oblicuar 
horizontal o vertical, El Pro!'Jramn P•Jede c<"lmbiar 
carac~erlsticas incluyendo estilo de linear densidad• anchos de 
linea en incrementos de 1/64 de pu}gadar nivel, etc. Se 
Pueden seleccionar estas opciones con una tecla de función; el 
Programa se las aPlicaré enton~~s més tarde a todas las 
entidades. Aunaue el sistema no muestra las entidades en la 
Pantalla estas son Plateadas correctamente, 

Los comandos de ventanas son flexibles: Puede mover la 
ventana adentro Y afuera• reYresar a la ventana bésica o 
recalcular el tamano del dibujo Para llenar la PanlaJJ3, El 
Panen es también posible Y se Pueden salvar las ventanas Para 
recuperarlas desPués en otros dibujos. Se Pueden construir 
librerías de simbolos. Una matriz de 10x10 almacena símbolos en 
una librería dada. Cada símbolo es creado como un dibujo por 
separado Y luego asregado a una de las celdillas. El Programa 
crea un Plateado atractivo Para el digitalizador a fin de 
Permitir una réPida selección dt~ •m símbolo individual, Si se 
usa un ratón o un teclado se Puede referir a la librería rloteada 
e introducir símbolos de nómeros. El Programa Puede escalar• 
rotar Y hasta un factor de escalamiento ruede ser arlicado a 
todos los símbolos insertados. Para reducir el tiempo de 
dibujo, el Programa puede representar símbolos solo con lineas 
Para evitar detalles. 

Se puede especificar cua~to se va a mover el cursor (lr2, •• n 
Pixels>. 

El Progra~a puede obtener la ecuación de un dibuJo lo aue 
Permite hacer transformaciones varias al objeto. 

Versacad Puede calcular el área Y el Perímetro de objetos 
irresulares. El Prosra~a Puede determinar. Para las cuestiones 
mecánicas, datos como ~o~ento. centro de sravedadr ~omento de 
inercia• radio de siro Y sección de módulos. 

También se r-ueden calcular áreas• per1metror especialmente 
Otiles Para dibujos estáticos. El Plateo Permitiría ajustar un 
dibuJo a una escala diferenter se rueden seleccionar áreas de 
Plateo• salvarlas Y recuperarlas. 

El Prourama ruede recurerar archivos aún a resar de un 
Problema con el hardware o \R alimentación• Pero en contraster 
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no Puede ca~aar més de 100 símbolos de biblioteca a la vez 
(Junaue sea el mismo símbolo), 

La debilidad mas arande es au• se debe dar cad~ 
teclado con 3 coordenadas (Proceso la~ao ~-tedioso), 
son almacenados en tablas. Este método es rentable 
trabaJa con obJetos relativamente simples. 

Es un sistema de 2D aue Puede hacerse de 3n';• 
AUTDCAD Pero Peor aue CADKEY1 
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CADVANCE 

Es hecho Por CalcomP (la comPaNia aue hace los plotters) w 
es una versión actualizada de CADPLAN, 

CADVANCE 
encuentra el 
deshabilitarlo1 
dibuJo. 

desPliesa continuamente las coordenadas donde se 
cursor ~ tal desPliesue no es Posible 

lo oue hace aue se distraisa la atención del 

La interfase se apoya en el lado derecho de la Pantalla del 
monitor Y al seleccionar una oPción• el lado izauierdo de la 
Pantalla es aprovechado Para desPlesar menós de la oPcjón 
seleccionada. Cabe mencionar aue los colores son maneJados 
adecuadamente Para indicar cuando se ha seleccionado una oPción 
del menó• Ya aue se intensifica tal opción en color roJo, 

CADVANCE también se aPoYa en el cambio de color Para indicar 
cuando un obJeto se ha seleccionado en lusar de Poner en 
intermitencia al obJeto como lo hacen otros CADS, 

CADVANCE usa 2 teclas para la maworia de las operaciones: 
la barra espaciadora para seleccionar Y la tecla escape Para 
finalizar un comando o cancelar. Si se usa un ratón entonces se 
tienen 2 botones aue sirven Para el mismo efecto. 

Además de maneJar arcosr circulas Y rectánsulosr CADVANCE 
incluwe el concepto de lineas Paralelas w Polisones de ~ás de 
ocho lados, Se Pueden dibuJar tres tipos de curvas multiPunto, 
El te;:to P•Jade ser inclinador ansosto o comPrinoido 
horizontalmente; Justificador centrado, rotado, etc. Se 
incluyen 11 fuentes diferentes de texto Pero salo se puede usar 
una en un dibuJa dada, La lonsitud del texto está definida Por 
el nó•ero de caracteres aue permite el video ~ Puede ser de 40 o 
72. 

Los ob,Jetas 
individualmente, 

a manipular pueden 
en ~ruPos o Por ventanas. 
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comando "DE(ETE"r como en dbase no se borran los obJetos a menos 
aue se de 'PACK", Los obJetos pueden ser rotados en cualauier 
ángulo Pero este debe ser especificado en el teclado. 

Se inclu\,Jen los comandos de rotaci6nr filete \,J escalamiento. 

Uro 
elinoinar 
'ZOOM', 

conJunto de comandos de edición como mover. 
vértices son Provistos. También se dan los 

"PAN"• "GRID"• "VIEW", 

sumar \,J 

comandos 

El comando 'ZOOM' Puede ser dirigido a una ventana• un 
Punto central• a un agrandamiento o reducción del radio (aue 
aparece más limitado aue 8n otros Prodramas CADll No es dificil 
alcanzar el máximo \,j el minimo tamaNo. El comando "FIT" aJusta 
una imasen Para llenar la Pantalla. "PAN" mueve el punto de 
vista del dibuJo en incrementos esPecificados Por el usuario o 
Por panlallas en cualauier dirección. Se pueden almacenar diez 
vistas de un dibuJo a fin de eliminar la necesidad de dar 'PAN" 
alt'E!dedor de un dibu-io co11orle,fo, 

El dimensionamiento en CADVANCE es mu~ fácil de usarr 
especialmente la "AUTO-OPCION' aue busca una ventana \,j crea 
automáticamente dimensionamiento, Sin embargo las opciones 
disponibles son relativamente limitadas. Por eJemPlor no ha\,J 
di~ensionamiento andular w los estilos son más bien fiJos aue 
aJ•Jstables. 

Se Pueden usar arriba de 127 capas con diferentes colores 
asi~nadas a cada una de ellas. 

Un sistema desPlie~a lon~itudes de lineasr áreas w 
volumenes. El si•tema de blooues inserta fácilmente simbolosr 
Pero sin embar~o al ser incluidos no pueden hacérseles 
transformacionesr lo aue imPlica al~unos pasos más Para lo~rar 
una Posición o un tamaNo deseado. 

El ori~en de las coordenadas del sistema esta en el 
con nómeros ne~ativos hacia abaJo w a la izauierda 
Pantalla. 

centro 
de la 

Se Proveen 4 tiPos de coordenadas de desPlie~ue: absolutar 
relativa al óllimo puntar polar relativa y Polar absoluta. 

El maneJo de archivos es bueno Ya 
facilidades acostumbradas conoo salvarr 
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directorio• existe un comando "BACKUP" aue crea un archivo batch 
Para coPiar archivos ·esPecificos a diskettes. Un editor 
Primitivo de texto Puede ser usado Para tal fin e incluso se 
Pueden mezclar los dibuJos. Las rutas donde se encuentran los 
archivos son maneJadas adecuadamente• cosa aue no sucede con 
otros paauetes CAD. 

la awuda Para el usuario es muw buena. El comando "HELP" 
desPliesa un menó maestro del cual se Puede obtener información 
detallada de todos los comandos. No se aJusta solamente a una 
breve descriPción del comando, sino aue también trae páginas 
enteras de información, suserencias Y conseJos Otiles. 

Para el Plateo se Pueden especificar escalamiento, tama~o 

de Plateo Y otros Parámetros como el ~ncho de la Pluma aue Puede 
ser especificado de varias maneras. las instrucciones de Plateo 
Pueden ser escritas en un archivo en disco Y Plateadas con el 
sPooler de DOS aue Permite sesuir trabaJando en el Paauete 
mientras se Platea fuera de linea, 

Se pueden asisnar comandos a las teclas a fin de hacer m~s 
raPid~ la secuencia de comandos Y a pesar de aue el sistema es 
limitado en cuanto a sus dispositivos de entrada <usa 
Principalmente el ratón>• el paauete ofrece muchas ventaJas auer 
no tienen otros Paauetesr Principalmente en cuanto al color. 
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PROGRAMAS DE ANALISIS DE ESTRUCTURAS PARA MICROS 

Un Paauete de 11 Programas combina Sréficas de computadoras 
con análisis lineal w no lineal de elementos finitos. Se puede 
crear una malla tridimensionalr retarla en tres dimensionesr 
guardarla en disco w hacer análisis de elementos finitos. La 
malla orisinal puede volverse a llamar w hacerse la Sréfica de la 
estructura deflectada. Analiza Propiedades no lineales de 
materiales con deflecciones Srandes• realiza anélisis de 
esfuerzos combinados, w determina las Propiedades de secciones 
de vigas aue tienen forma arbitraria. Escrito en Rasic $ 96,00 
dolares reauiere un disco, tarJeta de color. 
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IMAGER 2D 2.0 

Protlrama 
estadistic:os 
\:1 MISO rtes. 

intlenieril de .análisis• 
\:1 díná•icos de 2-P Para vi~a~r 

realiza análisis 
placas triangulares 

El ~enó del Programa le Pide tleometria estructural, 
propiedades de conJunto Y de los elementos• Propiedades de 
materiales \:1 confi~uración de la cartla. El Programa analiza los 
'resultados de la carga, deflección \:1 esfuerzos • 

Cuando hace análisis diná~ico de soluciones de frecuencia Y 
de modo de formasr oue Puedan graficarse \:1 animarse a todo 
color, Dando datos de un terremoto se Puede hacer análisis 
sismico. Cuesta $ 1699 dolares• reuuiere 192 Kb, un procesador 
8007 2 unidades de disco flexible \:1 tarJeta Para gráficos • 

• .... ~·.-··· <4''"' ~ .,.. , .. ,, ' "" • 

.,.,,... .... ,., ..... 
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SOFTWARE INGENIERIL PARA MICROS. 

Combinación de gráficos con solución de Prublemas. 
Paauetes de 25 Prosramas aue muestra como' escribir Programas CAD 
y como usar una microcomPutadora Para trabaJo ingenieril. Puede 
crear dibuJos inSenierilesl Suardarlos, volverlos a usarr 
actualizarlos Y mezclarlosl Y producir dibuJos isométricos. 

ProPiedades físicas tales como Pesar resistencia eléctricar 
Y capacidad térmica Pueden agresarsa a los componentes del 
dibuJo. Los dibuJos Pueden ser usados Por otros Prosramas aue 
hacen análisis mecánicor análisis de transferencia de calor• 
análisis de circuitos Y operaciones con matrices. También 
incluye Prosramas oue hacen análisis de series de Fourier Y de 
transformadas. Su Precio es de $ 50 dolar0sr 64K' 1 discor 
tarJeta sráfica. 
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CAD DRAFT 

El paauete Puede• editar Y graficar disenos 
bidimensionales maneJando con un menó el Programa. Tiene un 
sistema de ~uadricula aue le permita seleccionar disenos a 
desPlesar con un cursor aue se controla con un ratón o un 
digitalizador. Los diseNos consisten de arcos1 clrculos1 
rectánsulos1 simbolos Y texto. Se Pueden mover los simbolos Y 
elementos, y escalar CtiPo lido) las lineas w las salidas. Puede 
Poner los comPonentes hasta en 10 capas. Cuando se ha creado un 
simbolo1 se Puede guardar en una biblioteca de diseNos 
subsecuentes. 

Provee 3 tiPos de lineas1 3 colores Y una base de datos de 
Puntas. Tiene órdenes zoom1 Pan1 more• COPY• edit1 delete 
Y funciones definibles de rotación w ventanas variables Para 
dibuJar. Usa imPresora EPson FX-80 y MX-80 o tambi~n una 
imPresora IBM de matriz de Puntos Y el Sraficador DHP-40 Houston; 
Su costo es de $ 495 dolares• 320K1 2 discos <disco duro 
recomendado), adaPtador de gráficas• puerto serial• ratón o 
digitalizador. 
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MICRO~CAPr MICROLOGIC 

Dise~ado Para ingenieros electrónicos w estudiantes de 
in9enieria eléctrica, Son laboratorios implementados con 
Pro9ramasr cuenta con facilidades para construir cualauier 
circuito electrónico o 16Sico Y los instrumentos para analizarlo. 
Los Pro9ramas son versiones de simuladores de •mainframes•, Los 
insenieros crean circuitos con funciones Sréficas desde el 
teclado. Los sistemas Permiten análisis de alternativas Para 
ver corno funcionarían sus circuitos. Con MICRO-CAP se Pueden 
realizar análisis de AC, DC Y transitorios. La sráfica del 
transitorio es similar a un osciloscopior el analizador de AC es 
similar a un analizador de espectros Y el análisis de DC se ve 
como un trazado de curvas. Con Micro-Losic los insenieros 
Pueden realizar simulaciones de aJuste de tiemPos 
(sincronización) Y ver forma de ondas Y patrones de entrada Y 
salida de circuitos digitales , 

MicroCAP cuesta $ 475 dolaresr reauiere 192 Kbr 2 discos; 
la tarJeta de Srbficas MICROLOGIC cuesta $ 450 dolares, 
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STAR CADD 

Creado P•ra diseNo Por Profesionalesr es una herramienta de 
dise"o en 2 w 3 dimensiones, Ordenes de un solo"teclazo Para 
coPiarr moverr rotar w arrepentirse. Le Permite hacer "Pass• 
en 8 direcciones w hacer zoom Para trabaJo en detalle. El 
Prodrama utiliza el cursor dráfico convencional w un cursor de 
cruzr aue cambian su intensidad al coincidir con otras lineas , 

Puede cambiar entre intervalos o coordenadas en decimales, 
fracciones indlesas o unidades métricas. DibuJa lineasr arcosr 
curvas• eliPses w Polidonoa sólidosr Punteadosr con suiones. 
Puede llenar cualauier área irredular con Patrones e insertar 
texto Proporcionado. El dibuJo Puede estar en cualauier escala 
w hasta 99 caPas. Cuesta $ 888 dolares w reauiere de 192 Kbr 
uro.idad de disco fle:dble w una tarJeta Para desPliedue de 
sráficos. 
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3 DESIGN/3 

Intesra diseNo · ~ridimensional ~on dibuJo bidimenaionalr 
senara estructuras.de lineas (alambradas) perspectivas w. lineas 
or.ulla& de obJetos tridimensionales. 

La en~rada.d~ datos es a travé~ de disitalizadorr ratón w 
el ter.lado, PtJede marcar ?Untos en el esi>acio tridimensional 
Para dibuJar obJetos,indePendientemente o en srupos. · 

Incluwe autodimensionamiento de 2 Puntosr ventanas w 
superposición. · También Puede escribir texto de cualauier tamaNo 
con varias fuentes w archivar cualauier érea. Incluwe su propio 
Paauete de dibuJo o un archivo convencional.Para usar AutoCAD. 
El Paauete cuesta $ 1200 dolaresr reauiere de 256 Kbr 2 discosr 
tarJeta de desPlieSue Sráfico, 
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CS-S SISTEMA ORAFICO 

ProPorciona la construcción de "marco alambrado' CdibuJo 
descritos) Y ~ráficas de 2 dimensiones aue tiene funciones 
sráficas Para modelar sólidos de 3 dimensiones. Inclu~e lineas 
ocultas Y recolocación de superficies ~ sombreado atenuado. 

El Prosrama ofrece la alte~nativa entre esPecificaciones 
interactivas o exPllcitas Para lineas Y Polisonos. rotación• 
traslación Y transformación de Puntos de vista (con elementos de 
construcción w corrección tridimensional), Puede escosar entre 
vista isométrica o dimensionamiento automático de Planos de 
vista. Las oPciones de sombreado son Planas• atenuadas w 
constantes. Las escenas Pueden verse en Perspectiva o en 
prowecciones ortosonales. Controla la cantidad de Perspectiva 
cambiando la lonsitud focal. En las Prowecciones ortosonales no 
se utili~a la lonsitud focal w las lineas Paralelas se conservan. 
Funciona con hardware de Salid Modelins Swstem aue incluye un 
'frame buffer' Y una tarJeta adaPtadora. Cuesta $ 11900 
dólares• reauiere de 512 Kb, 2 discos (disco duro removiblel y 
monitor ROB de alta resolución Y Procesador 8087. 
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MICROCAII 

Un sistema de diseNo sréfico· auxiliado Por comPutadora 
modular• esté disponible en tres módulos. El Prosrama bésico 
es un sistema sráfico de 2 Y 3 dimensiones con Plano sréfico 
rotabler ademés t•ene una función aue automáticamente calcula el 
érear el centro de sravedad Y el momento de inercia. Los 
dise~os Pueden verse con una verdadera PersPectivar usando los 
datos en 3 dimensiones del obJeto definido. Las vistas en 
Perspectiva se establecen con el cursor como observador• sin 
nccosidad de definir el énsulo Y distancia del observador. 
También tienen vistas isométricas. Los módulos opcionales 
incluyen un Jueso de caracteres rotables en 3 dimensiones de 
cualouier tamaNor remoción de líneas ocultasr caPasr Para 
Poder sraficar Y mover en 999 Planos Posteriores. 

MicroCAD cuesta $ 500 dolaresr MicroCAII + Lazerinos cuesta 
S 750 dólaresr 3-D Rotchar cuesta $ 150 dólaresr Hidlin Removal 
tiene un Precio de $ 250 dólares; todos reauieren 256 Kbr 2 
unidades de disco Y tarJeta de sréficos, 
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111,2,- PAQUETES PARA MINICOMPUTADORAS 

I.B.M. "CADAM" 

IBM de México Presenta el paauete denominado CADAM. 
Este sistemar es un conJunto de rutinas aue se eJecutan en una 
comrutadora ( IBM 370 )r el cual esté constituidor además de 
los Prosramas de sraficaciónr Por prosramas de análisis w una 
base de datos • 

Es un sistema de dibuJo Y diseNo en 2 dimensiones Para el 
área metal-mecánica w eléctrica , 

Las características de este Paauete en sofware son 

o.- Prosramación del paauete en lensuaJe 'FORTRAN', 

1.- Re?roducción (espeJo), 

2.- Transformaciones 

2,1,- Giros <2-DJ, 
2.2.- Traslaciones. 
2,3,- Escalamiento. 
2,4,- Zoom. 
2.5.- Isométricos. 
2.6.- Transformaciones de Punto de vista. 
2,7,- Ventanas. 

2,7,1,- Borrado Parcial. 
2.0.- Acoplamiento de curvas (filetes), 
2,9,- Acotamiento automético CS.H.D.rlnslés y Orados), 

3.- Texto. 

3,1.- TamaNo, 
3,2.- Inclinación, 
3,3,- Orientación, 
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4,- Técnicas en 2-D, 

4,1,- Trazos libres. 
4,2,- Tipos de lineas (7 diferentes tiPos), 
4,3,- SuperPosición, 
4,4,- Iconos (fi~uras), 
4,5,1,- Círculos. 
4,5,2,- Arcos, 
4,5,3,- Lineas. 

5,- Elementos del ~istema. 

5.1,- Insumo, 
5.2.- Edición, 
5.3.- Borrar; 
5,4,- Actualizar. 
5,6,- Mezclar. 

6,- Salida. 

6.1.- Despliesue en Pantalla. 
6.2.- ImPreión de ~ráficos. 

La técnica de almacenamiento w desPliesue de sráficas en 
esle sistema es Por Vector Refresh. 

Los elementos de hardware son : 

1.- Una computadora IDM 370, 

2,- Disco duro 20 MB, 

3,- Estación de trabaJo, 

3.1,- Monitor de alta resolución de 1024*1024 Pixel, 
J,2,- Teclado alfanum~rico. 
3.3,- Teclado auxiliar de funciones Primitivas, 
3,4,- Pluma luminosa, 

4,- Plulter de rodillo o de carrusel. 
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La realimentación del sistema con el usuario es a través de 
una pantalla aue está dividida en tres secciones ~ aue a 
continuación se enumeran : 

2.- Menó del sistema. En el cual se muestran las funciones 
~ ~ráficos Primitivos antes mencionados. 

3.- Estado del 
coordenadas del cursor, 

sistema. Modo actual del sistema• 
mensaJes de error en lectura ~ comandos. 

El costo del sistema es de $ 2001000 dola~es. 
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GERBER ~SABRE 5000" 

GERDER SCIENTIFIC INTRUMENTS Presenta el sistema SABRE-5000r 
es una nuev~ seneración en tecnolosia de di•el"ío . ~ manufactura 
aYudada por computadora, 

Es un sistema de dibuJor diseNo en 3-Dimensiones y 
manufactura Para disel"ío en el área metal-mecánica. eléctrica 
electrónica ~ de aplicaciones arauitectónicas. 

Está constituido Por Prosramas de sraficaciónr de análisis 
Y una base de datos, 

Características de software. 

o.- Características de programación de la computadora. 

0.1,- Memoria Virtual. 
0,2,- Sistema Operativo UNIX, 

1,- Reproducción lesPeJo), 

2.- Transformaciones. 

2,1,- Giros (2-D), 
2,2,- Traslaciones, 
2.3,- Escalamiento. 
2,4,- Zoom. 
2.5,- Ventanas. 

2,5,1,- Borrado Parcial+ 
2.7.- Acoplamiento de curvas. 
2.a,- Dimensionamiento automático CS,M1D+ringlés), 

3, - Tei·:to, 

3.1,- Tamal"ío. 
3,2,- Inclinación. 
3.3,- Orientación. 

4,- Técnicas en 2-D, 

4,1,- Tra~os libres. 
4,2,- TiPns de lineas. 
4,J,- Patrones de llenado+ 
4,4,- Superposición. 
4.5,- Iconos (formas), 

4,5,1,- Circulas. 
4.5.2.- Arcos. 
4.t;,3, ... Liroeas, 

4.6,- Lineas ocultas, 
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4,7,- Seis tipos de acotamiento. 

5+- Técnicas en 3-Di 

5,1,- Sólidos Primitivos. 
5,1,1,- Cubor Conor Cilindro, Esfera. Toroide, 

5,2.- Alambrados o de aristas. 
5,3,- SuPerficies 

5,3,1,- Caras ocultas. 
5,3,2,- Patrones de llenador textura ~ sombreado de 

colores. 
5,4,- Cuerpos sólidos. 

5,4,1,- Dilusión de sombreado. 
5,4,2,- TransParer1cia. 
5,4,3,- Sombreado atenuado ~ dilusión de uniones. 

5,5,- Cuatro fuentes de luz (intensidad>, 
5.6,- Rotación de los cuerPos sólidos, 

6.- Elementos del sistema. 

6, 1,- Ins1J1110. 
6.2.- Edición. 
6.3,- Borrar. 
6.4.- Actualizar. 
6.6, .. Mczcl<1r, 

7.- Biblioteca de fisuras <seneradas Por el usuario), 

e,- Salida. 

e.1.- DesPliesue. 
8.2,- ImPresión1 

9.- Capas. 

Las técnicas de almacenamiento ~ desPliesue de Sráficas en 
este sistema son reapectivamente : Vector Refresh ~ Raster Sean. 

es 
El hardware necesario Para el sistema Presentado por GERBER 

1,- Computadora Hewlet Packard 9000r modelo 550. 
1.1.- Procesador M60000 de 32 Bits a 18 MHz, 
1,2,- Aceleradores de Punto flotante. 
1,3, ... BUS interno. 
1,4,- Procesador de entrada/salida, 
1,5, ... Of·ciorial un seS•Jr1do r·rocesador para aumentar la 

velocjdad de operaciones ~ desPliesue, 

2,- Memoria PrinciPal 2,75 MB. 

J,- Memor·ia secundarin : Disco duro 55 MDr tecnolosia 
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Winchesler. 
Cinta mnsnética o Cartucho de 
64 HDr como respaldo. 

4,- Estación de lrabaJo,(caracteristicas ersonómicas), 
4,1,- Procesador sráfico Lexidata LEX-901 
4,2,- Mesa disitalizadora. 

4,2,1.- Disitalizador. 
4,3,- Doble Pantalla de 19•, Para desPliesue sráfico Y 

de menósr resolución 1024*1280*4 bits. 
4,4,- Teclado alfanumérico. 

5.- Plotter. 

6.- FotoPlotter (para aplicaciones de circuitos impresos), 

7,- Comunicación de la computadora maestra con las 
estaciones de trabaJo mediante la red ETHERNET con una velocidad 
de transmisión de 10 MB/ses. 

Para la realimentación del sistema con el usuarior existen 
dos pantallas la de despliesue de sráficosr aue es de color 
con 256 diferentes tonalidades Y la Pantalla para menús en la 
cual• se indican las funcionesr formas H el estado del sistema. 

La Pantalla de sráficos se ?uede subdividir a la vez en 4 
diferentes vistas o en una sola vista. 

Mediante los Prosramas dü análisis de GERDERrse Permite 
tener la información suficiente para aue los modelos sean 
manufacturadosr wa aue estos datos Pueden ser traducidos a 
máouinas de control numérico aue Permiten su realización física. 

Gran cantidad de software de aPlicaciónr 
cual hace aue dePendiendo de la aPlicación 
Paouates de ProsramaciOn óptimos. 

es de terceros lo 
se escosan los 

El costo del sistema es de $ 110rOOO.OO dólares. 
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I Nl(FWRAPH 

Ls corporación INTERGRAPH Presenta su sistema CAD/CAM, es 
un Paauete de dibuJo, disel'lo en 3-Dimensiones w manufactura Para 
disel'lo en el área metal-mecánica, eléctrica-electrónica, 
análisis de insenierfa, arauitectura, construcción, cartc>srafia, 

Está constituido Por Prosramas de sraficación, 
detalle Y documentación, Y una base de datos, 

Caracter1sticas de software, 

O,- Características de Prosramación de la computadora, 

0.1,- Memoria Virtual, 

0.2.- Sistema 0Perativo V.M.s, versión 4101, 
O,J,- El Paauete Sráfico Prosramado en FORTRAN 77, 

1.- ReProducción CespeJo), 

2i- Transformaciones, 

2.1.- Giros <2-D>, 
2.2,- Traslaciones, 
2,3,- Escalamiento, 
2,4,_ Zoom, 
2.5,- Ventanas, 

216,1,- Borrado Parcial, 2.s.- Curvas, 

2.a.1,- Utiliza alsoritmos de Bezier y de B-SPline 
2.a.2,- Modelado de superficies esculPidas a base de SUPerficies de curvas, 

2.9,- Dimensionamie~to automático <S.M,D,,¡nslés), 
3,- Te>:to, 

3d,- Tamal'lo, 
3,2,- Inclinación, 
3~3.- Orientación, 

4,- Tecnicas en 2-D, 

4.1,- Trazos libres, 
4.2,- TiPos de líneas, 
4.3.- Patrones de llenado, 
4.4,- SuPerPosición, 
4.5,- Iconos (formas), 

4,5,1,- Circulas, 
4.5.2,- Arcos, 
4,5,3,_ Lineas, 
lineas ocultas, 
TiPos de acotamiento, 

5,- Técnicas en 3-D, 

5,1,- Sólidos Priffiitivos, 
S.2,- Alambrados o de aristas, 
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5,3,1,- Caras ocultas. 
5.3.~,- Patrones de llenado.textura Y sombreado de 

colores. 
5,3,3,- M~todo de ~riangulación Para generación de 

superficies. 
5,4,- CuerPos sólidos. 

5,4,1,- Dilución de sombreado, 
5.4.2.- TransParer1cia. 
5,4,3,- Sombreado atenuado Y dilución de uniones. 

s.s.- Diferentes fuentes de luz, 
5.6,- Rotación de los cuerpos sólidos. 

6,- Elementos del sistema. 

6.1,- Insumo. 
6.2,- Edición. 
6.3.- Borrar, 
6.4,- Actualizar. 
6.6.- Mezclar. 

7,- Biblioteca de figuras. 

e,- Salida, 

8.1.- DeaPliegue, 
a.2.- IrnPresión. 

9.- CaPas. 

Las técnicas de almacenamiento de gráficas en este sistema 
son por Vector Refresh Y Para el despliegue Por Raster Sean. 

El hardware necesario Para el sistema presentado por 
INTERGRAPH C3 : 

1.- Computadora VAX 11/780. 

1.1.- Procesador INTEL 8086 NSC, 
1.2.- Procesador de archivos : para eJecutar bósauedas 

de archivos de alta velocidad, 
1.3.- Procesador de comunicaciones : para liberar las 

comunicaciones locales Y remolas de la computadora 
lhaestra. 

2,- Memoria Principal 2 MBo 

3,- Memoria secundaria Disco duro 20 MD. 
Cinta magnética como respaldo. 
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4,- Estación de trabaJo ,(caracteristicas ersonómicas). 

4,1,- Procesador Gráfico : 
Paralelo• soportando 
intensivo Permitido 
VAX 751r 736r 795, 

un Procesador de 64 bits en 
funciones srAficas de cómputo 
con la serie de comPutadoras 

4,2,- Mesa di9italizadora. 
4,2.1.- Digitalizador. 

4,3,- Doble Pantalla Para desPliesue sráfico ~ de 
menósr resolusion de 1024 * 1024 * 4 Pixels. 

4,4,- Teclado alfanumérico. 

s.- Plotter. 

6.- Fotoplotter (para aplicaciones de circuitos imPresos), 

7,- Hard-COP\,I, 

B.- Comunicación de la computadora maestra con las 
estaciones de trabaJo mediante la red ETHERNET con una velocidad 
de transmisión de 10 MD/seg, 

Diser.os Previos 
cada aplicación. 

Se cuenta con biblioteca Sráfica Para 

Almacenamiento La imasen 9ráfica resultante se almacena 
en una base de datos como un modelo matemático de la Pieza. 

A Partir del modelo inicial de dise~ortodas las operaciones 
aue le sisuen <análisis de in9enieriar creación de Planos a 
detalle• documentaciónr fabricaciónr etc) tienen acceso a la 
9eometria ~ a toda la información de atributos. los dise~os se 
almacenan en una base de datos centralr Permitiendo revisiones ~ 
modificaciones. 

Para la realimentación del sistema con el usuarior existen 
dos Pantallas una Para depliesue de ~ráficosr ~ una pantalla 
en blanco ~ ne~ro donde se permiten cuatro vistas de la fisura 
aue se está sraficanda: <montea) los menós s~ seleccionan Por 
medio de un cursor sobre la tabla di~italizadora Y mediante un 
teclado. 
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III.3 EJEMPLO DE UN SISTEMA CAD 

CAD/CAM DE SHARP CORPORATION 

Debido a los sistemas de Propósito seneral 
anteriormente• SHARP CORPORATION creó sistemas 
necesidades w aplicaciones de manufactura eléctrica. 

descritos 
Para SIJS 

Fué 
conien;:11 
solamente 

el resultado 
el desarrollo 

en funciones 

de un larso tiempo en el disetio. Se 
en un sistema oriSinal soportado no 

de dibuJo sino también en varias 
si~ulaciones de funciones. 

Este sistema se desarrolló sobre los sisuientes Principios 
básicos : 

1,- La capacidad de Producir un dibuJo, 

2,- El sistema a desarrollar• ayudando al disetio en una 
diferencia efectiva Y mutua• esto es, la computadora es 
empleada para eJecutar tareas cuando esta em~ieza a ser más 
eficiente oue el usuario. 

3,- El sistema debe disetiar en totalidad herramientas• 
asisnando todos los procesos dasde un disetio concePtual para el 
control numérico en el disetio de estas. 

4.- Para la etapa de disetio conceptual• el sistema debe 
emPlearse Para habilitar una Presentación efectiva del obJeto a 
disetiar. 

El sistema mostrado es ónice• en este énfasis, sobre la 
imPlementación del 2do Y 4to Principios descrito anteriormente. 

En el 
iroll!rnctiva, 
er1 el disetio. 

caso del 2do Principio una simulación cinemática 
facilita la awuda in~enieril creando més exactitud 

El disetio concaptual1 aue as la Parte medular w diricil del 
Proceso dn di~c"º' es considerada normalmente la extensión de 
los sistemas cbnvencionales de CAD , El sistema supera esta 
di f:ic11lt.atJ Para rd uso de dr-rirdci(1r1 du !?,ur-crfic.•ies, somlH1:o•.1do 
Y técnica& de simulación de textura. Pdra la presentación de 
modelos rPalistict1•1 c1~; rPa•.mrido d!.!l 4t,o PrinciP:lo. 
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El disenador Puede utilizar la técnica de tercera dimensión 
(3-D> Para modelar suPerficies en todos los pasos. desde el 
dise"o de Partes Para la produccionl los modelos de simulación 
awudan a Prevenir errores en el diseno. 

El dibuJo es un imPortante medio de comunicación con un 
diseno hecho por fábrica Y el dimensionamiento automatico de 
funciones ase~urando la exactitud de Productos semeJantes 
documentos. 

El modelo fisico reauerido durante el disenor la 
verificación Y Prototipos de Producciónr es acordado en ~áauinas 
Para suPr1m1r Parte de la información ~enerada directamente desde 
el modelo de la computadorar Proporcionando una ~ran eficiencia 
en tiempo. 

SOFTWARE 

En al~unos sistemas CSHARP> la información está almacenada 
de la si~uiente manera : 

El 
dentro 

archivo princiPal 
una base de datos, 

del sistema CAD/CAM est~ 
aue Puede ser convertida 

formes aPropiadas Para otros módulos Y aplicaciones. 

soPortado 
dentro de 

La Parte de archivos de base de datos está estructurada de 
la si•uiente manera Un archivo central aue contiene la 
•eometria Y la información de atributos de casi todos las Partes. 

En este archivo de partes son rePresentados las lineas. 
circulosr etc. Esta información es dividida en 4 elementos 
dentro de una liota de datos. 

La lista IDATA ' RDATA w el archivo de despliegue son 
maneJudos Y mantenidos Por la cabeza de lista oue contiene la 
informdción corres~ondiente a la selección de banderas de 
visibilidad Para ventanas con la consecuente facilidad de una 
r~Pida interacción. 

La lic;ta !DATA contiene la informacióro detallada referida en 
"l •'m••nt.o~; ~' distirot.os P•Jnt.os• sobre oue !lrur·o de elonormto!:' 1:1 
~·.1'-'t 1 rficies so11 t'nrmada~:;. 
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La lista RDATA está compuesta da bloQues cadé uno en forma 
d1~ resistros de lonsit1Jd variable conteniendo la información 
seométrica necesaria Para especificar un elemento. 

El archivo de despliesue <DISPLAY FILE) 
desPliesa datos Y distintas banderas de la 
banderasr activa banderas de visibilldadretc. 

contiene 
ventanar 

2-D, 
borra 

El DISPLAY FILE asesura nue la edición de datos Puede ser 
eJecutada rápidamente sobre el desPliesue de la sráfica , La 
Parte del arc~ivo libre es un archivo comón Que proporciona un 
almacenamiento eficienter de muchas Partes estandares las cuales 
todus los usuarios del sistema pueden activar. 

Archivo de datos sombreados , Este archivo es usado en el 
módulo de diseNo de simulaciónr contenido seométrico Y atributos 
necesarios de datos Para la seneración de imásenes sofisticadas 
sombreadas, Datos semeJentesr incluyendo superficies de datosr 
vector normalr colorr F•roPiedadf~s reflectivas Y te:;tura· de 
su•· e• 1· f ici es son también maneJadas, 

Archivo universal Este archivo es utilizado Para 
sraficar o Para la interfase con otro sistema. 

Archivo NC, Es el archivo de control numérico QUe contiene 
la información detallada Para la máauina de control numéricor 
incluYendo Por eJernPlo características de las máauinas NC Y 
condiciones de material Y herramienta. 

La confi~uración de software, 

La imPlemenLación del sistema 
módu l or,: 

está constituida Por 9 

MODELADO INTERACTIVO 3-D 

Cl siutema modela con ~ran interactividacl modiante la 
int1.o•1•fa'3é; con el 1Js1.Jill'io : Ef'I la P<111taJ la s1;,• obsi:.•rvEJ sul.ort~ el 
L:ido 1f1.11·Pcho l'!l ffi(!f'11'1r 1~n UIHt ei;t.ru1:lura ,k•r.'lrnuic;i 1>aril 1>rotP!.'.le1• 
corit.riJ 'Jn l'!rror dP. 0Pr!raci611i en la Pnrt.p inftHinr de la 



Pantalla desPliesa la información sobre el estado del sistema• 
incluyendo linear colorr tama~o del textor escalas r etc • 

. -----------------------------. 
M 

E 

1. N 

u 

:-----------------------+-----: 
1 1 

ESTADO DEL SISTEMA 
~ ---···-------------------------' 

\ 

Un modelo consiste de una colección de elementos básicos aue 
son Puntosr lineasr arcosr elipsesr espirales Y texto. 

El modelo Proporciona las sisuientes funciones 

- Generación Y borrado de elementos básicos 

- ManiPulación de datos 
sruPor filetes y escalas, 

movimientosr rotación, esPeJosr 

Ensamblarr combinaciones réPidas varias Partes dentro una 
unidad de una fase indicando sobre cada Parte, 

Gene.• rae i ón 
revolución filetesr 

de suPerficiesr Planos, superficies 
dibuJo de curvas ~ suPerficies de red. 

de 

Se pueden crear interactivamente, todas las suPerficiesr 
oue también puede ser aJustadas con cualauier otra superficie • . 

Permite el diseno para crear una curva aue define la· 
intersección de 2 superficies. 

Control de despliesuer Ya aue las rutinas Pueden ser 
ráPidamente imPlementadas Por medio del archivo de desPliesue, 

Los modelos Pueden ser vistos desde cualauier orientación y 

en cualauier ma•nificaciónr con un desPlieaue superior de 4 
ventanas desPlesadas simultáneamente. 
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MODULO DE DIBUJO 

Este módulo crea una sección de dibuJos de alta calidad. 
La industria Japonesa estandar propo~ciona las sisuientes 
f•Jnc iones. 

- Dimensionamiento automático de los elementos incidentes en 
una área determinada. 

·- Fácil madi ficación de dimensionamiento, 

Generación automática de una magnifica coPia de datos 
dentro de una renión determinada. 

MODULO DE DISENO DE SIMULACIDN 

El diseNo conceptual es una imPortante tarea en el 
desarrollo de'Procesos de muchos productos de manufactura. 

En las actividades de diseNo de sistemas industriales se 
está reali~ando el diseNo conceptual basado sobre simulación• 
utilizando el sombreado de gráficas de computadora en 3-D Y 
tecnoJogfa de maPeo de textura. 

El módulo de diseNo de simulación es un intento de 
herramienta Para emular los diseNos Y los Procesos, e inclu~e 

las siguientes características : 

1.- Generación de imásenes sombre.•adas, es decir• la 
suPerficie del modelo es dividida dentro de polígonos ~ es un 
Parámetro Para el módulo de diseNo de simulación de las 
si~uientes subrutinRs interactivas : 

- Creación del modelo de superficies. 

PiHl.es, 
tmit.ura, 

Asidnación de lRs Propiedades de la~ suPerfiries Paro las 
inclu!,lendo colorr reflec:tanc:ia1 transparencia 1:1 
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MODULO DE DIBUJO 

Este módulo crea una sección de dibuJos de alta calidad, 
La industria Japonesa estandar ProPorciona las sisuientes 
f•Jnc iones. 

- Dimensionamiento automático de los elementos incidentes en 
una área determinada. 

·- Fácil modificacióro de dimensionamiento. 

Generación automática de una masnif ica coPia de datos 
dentro de una reaión determinada, 

MODULO DE DISENO DE SIMULACION 

El diseNo concePtual es una importante tarea en el 
desarrollo de procesos de muchos productos de manufactura. 

En las actividades de diseNo de sistemas industriales se 
está reali~ando el diseNo conceptual basado sobre simulaciónr 
utilizando el sombreado de sráficau de computadora en 3-D ~ 
tecnolos!a de maPeo de textura. 

El módulo de diseNo de simulación es un intento de 
herramienta Para emular los diseNos ~ los Procesosr e inclu~e 

las sisuientes caracteristicas : 

1.- Generación de imásenes sombreadasr es decirr la 
superficie del modelo es dividida dentro de Polisones ~ es un 
Parámetro Para el módulo de diseNo de simulación de las 
sisuientes subrutinas interactivas : 

- Creación del modelo de suPerficien. 

- Sul.iúivisión del modc!lo drmtro de sulnH•JPOS o Partt1<>. 

A•isnación de l~s ProPiedades de las BUPerfiries para las 
Partesr incluwendo colorr reflectanciar transparencia w 
lel-<lura. 
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- Defi~ición del punto de vista w tiPo de prowección. 

Definición de la posición de la fuente de luz e 
intensidad, rutinas de sombreado determinando la sombra de un 
Punto sobre la suPerficie del modelo ~ fuera del sombreado de la 
ima!len. 

- Eli~inación de caras ocultas, 

2.- RePresentación de textura. textura de 2-D Puede ser 
maPeada sobre la suPerficie de un modelo. 

Subsecuentemente estos datos son transformados sobre 
SUPBrfici~s seleccionadas en el espacio del modelo w 
Posteriormente seleccionadas Para el desPlie!lue. 

MODULO DE SOMBREADO SIMPLE 

.El sistema .Puede desPle!lar automáticamente un colorr 
sombreando la ima!len durante el Proceso de construcción Para la 
utilización de la terminal !lráfica inteli!lente 'LEXIDA', 

El sistema Senera varias superficies mencionadas 
anteriormente. 

En este módulo una superficie definida es dividida dentro de 
4 partes laterales, aue es transmitida de la computadora maestra 
c6n intensidad evaluada Para cada vértice. El resultado es un 
suave sombreado basado sobre el método de interpolación de 
intensidad ' GOURAUD ' 

MODULOS DE PARAMETROS GEDMETRICOS 

Est.os son 2 caminos Para definí r un modelo 

1.- Es utilizando el 
anteriormente. 

módulo intaractivo 3-D descrito 

2,- Un mó~ulo de ~eometria Paramdtrica. 
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Muchas Partes estandaresr con similar sombreado son usadas 
en di&Positivos eleclrónicosr tableros auxiliaresr etc. Este 
módulo define seometrta con un lansuaJe de alsoritmas de 
proposiciones fortranr Proporciona una herramienta Poderosa Para 
la seneración de familias de Partes. 

En este lensuaJe cada comando de un elemento básico aue es 
representado de una unidad de datosr esté en una estructura 
Jerérauica. 

HODULO DE SIMULACION CINETICA 

Para analizar la lisa de los mecanismos 
conectoresr simulación lisada previa al sistemar 
de técnicas de conversencia numérica. 

de más de 4 
tiene utilidad 

En el dise"o 
combinaciones de 
satisfactoriamente , 

de Problemasr lidas de 4 barras o 
lisas de 4 barras Pueden ser usadas 

Por lo tantor el sistema usa el méto~o 

rotación Y Alsebra vectorial• dando Por 
velocidad w meJor exactitud en la 

instantáneo de centro de 
resultado una maYor 
imPlementación. 

El módulo de simulación cinematica tiene las siguientes 2 
funciones : 

1.- Simulación de liga , Estas funciones ProPorcionari una 
simulación de 4 barras lisadas de los siguientes subProsramas 

Modelador. 

Definición de lisas w articulaciones de los mecanismos 
Previamente creados por el modelador. 

La entrada de la evaluación de la rotación o traslación de 
lisa conductora El módulo senera todos los instantes de 
movimiento Y un archivo de datos oue contiene el desplazamiento. 

2,- Bimulaclón de l0va , El subProdrama es el siduiente l 

- Definición de Prodrama de levas utilizando vl modulador. 

La forma de la leva HB autom~tJcamente denerada Por el 
Pr·osrama. 
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Con la adición de las si~uientes li~ss ' 
Menera un ~unto de vista en el diasrama. 

el Prolilrama 

La simulación cinemática a través del diseNo puede evaluar 
la validación de uri mecanismo con un modelo de computadora antes 
aue en un prototiPo fisico. 

MODULO DE CONTROL NUMERICO 

Las partes cortadas Para las máauinas de herramientas de 
máauinas de control numéricor Pueden ser ~eneradas directamente 
desde el modelo de la computadora. Para completar est~ tarea 
automáticamente• el usuario indica la parte de suPerficies 
dentro del modelo de 3-D w el tipo de herrami~nta , material de 
trabaJo Y condiciones de corte. El modelo entonc~s senera el 

· corte de las trawectorias de la información del vector tan~ente 
<N vector) desde la superficie, 

~; ,, 
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CAPITULO IV 

HARDWARE Y SOFTWARE.EMPLEADO 

rv.1 CONFIGURACION DEL SISTEMA 

Considerando las posibilidades brindadas Por las 
microcomPutadoras w las de la minicomPUtadora· VAX-11/780 se 
decidió utilizar esta óltimar con el fin de explotar los 
recursos Fotenciales de laa terminales GIGI disPuestas en 
diferentes !usaras de la.facultad de Insanieriar además de 
proveer a la misma, demás variedad w contraste para las 
diferentes BPlicacionca acadómicas·renuaridas. 

E~to hace necesario la des~riPción ~el eauiPo utilizador 
P~r lo ouu a continuación se mencionan los aspectos técnicos de 
hardware w software del eauiPo antes mencionado, 

1.- Elementos de hard~are • 

1.1.- Hinicomputadora VAX 11/780 • 
t.?.- Memoria Principal (Cuatro Mesa b~te> .• 
1.3,- Disco duro <Memoria secundaria) • 
·1,4,- CinlD masnética • 
1.5,- Terminal sráfica 'GIOI' , 
1.6.- Monitor de 'alta resolución marca '~are'. , 
1,7,- Plotter VAX , 
1.a,- Hard-copw (opcional) , 
1.9.- Disco fle}dble <resF-aldo opcional> ·• 

2.- Elern0ntos dw software , 

2.1.- Sl&tnma operativo VMS , 
2,2,- Compilador FORTRAN 77 
2.3,- Intérprete RnGIS , 
~! ,4 , .. LenduaJo da comandos de DIGITAL <DCL), 

3.- APiicaciones , 

3.1.- Electrónica 

3,2,-· ComPutación 
3,3,- Aruuitcctura 

DüJi tc1l , 
f\nalóaica • 
Diadrama de fluJo do datos , 
Planos do cuntrucción 2-D , 
Car.Ds , 
Erli fidos , 
Disv~fl de Piozus ffiPcánicas • 
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Monte,;s , 

4.- C~racteristicas de GIGI 

4,1.- Primitivos <ReOIS> 
4,1.1.- P•.1nto:. , 
4,i.2.·· Lineas , 
4,1,3,- Circulas , 
4.1.4.- Arcof• , 
4,1,5,- CaJas , 
4,1.6.- Textos : Orientación 

4,2,- FrJnciones 

Sentido , 
Do.,;; tiPos • 
16 Tnma&os , 
16 Ar1cho,-. • 
'Inclinación • 

4.2.1.- Transformaciones • 
Escalamiento 
Traslaciom1s 
Giros 
Rotcir • 

. •· 
·4~3.- Comandos • 

· .4~3.1.~ Rellenar·. 
4,3,2,- Color (fondo w texto) • 
4,3,3,- Parpadeo , 
4,3,4,- Mover • 
4,3,5,- Posición del cursor • 
4.3.6.- ConJunto adicional de letras , 

CARACTERISTISTICAS DE SOFTWARE 

FUNCIONES QUE REALIZARA EL SISTEMA 

1.- Transfc•rmoci<JnQs , 
1.1. .- Oi 10•:. C2··DJ , 
1.2.- Trasla~iones , 
1,3,- Eti~alamiQnto , 
1,4,- OuPlicación, 
1.s.- Atrih•Jtos. 

2,- Te>d .. u • 
:?.t ,- Tamal'lo , 
2,2,- ílrinntación , 
2,3,- f'.irF·atJP.01 
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J,- Té~nicas en 2-D , 
3,1,- Tjazos libres 
1.2.- SuPerPos1ci6n • 
3.~.- Iconos (formas) , 

3,3,1,- Circulas • 
3,3,2,- Arcos , 
3,3,3,- Lineas , 
3,3,4,- Curvas·, 

4.- Elementos dol sistema , 
1.1,- Edici6n • 
4.2.- Ilorrar , 
4,3,- Actualizar , 
4.4.- Modificar • 
4,5,- CoPiar , 

s.~ Biblioteca de fi~uras. <•eneradas ~or el usuario) , 

6.- Atributos •fo ndición 
6.1.- Color de Fondo. 
6,2,- Color de Escritura. 
6.3.- F'arPiJdeu, 
6.4.- TiPo de Linea. 

7.- Impresión de dibuJos. 

Las técnicas de alruacenamiento ~ desPliesue de ~ráficas Para 
el sl,.tem<J son : 

A 1 nia ccmam i el"oto 
DesF, 1 i eguo 

" ·~· ,_,, -·-' 

Vector Refresh • 
Raster Sean , 
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rv.2 LA TERMINAL·.GRA.FICA'GI.GI 

TECLADO PRINCIPAL. . . 
. . 

El teclado Pl'inciPal .cor;sta a SIJ. vez de 

1,- Teclado Estandar • 

Las teclas ºAº a la ~z· 
La teclas O al 9 
la tecla caPs lock (aue habilita de la •a• a la •z•) 
La tecla TAB Co tabulador> 
l~ tecla SHIFT aue habilita a los si~uientes caracteres: 

@t·t/.:" *<> tfl• '\CJ'?l<.;>r+ 
{ } 

2.- Funciones Especiales 

SET-UP Con esta tecla se interactóa con el modo SET-UP 
con el cual se Pueden cambiar Parómetros de lv terminal tal como 
velocidad de transmisi6n,velocidad de recepci6n,modo linea o modo 
local Y otros Parámetros aue se definen adelante. 

FLECHAS Cada una de estas teclas hace aue la terminal 
GIGI transmita un códi~o a la VAX. La terminal interpreta estas 
teclas como comandos Para mover el cursor en el sentido indicado 
Por la flecha siempre Y cuando se esté en el editor• ya sea de 
tc;·:to o sráfico. 

l:IELETE Barra el carocter situado a la izauicrda del 
cursor. 

RETURN Transmite una se~al de carria~o return Y line 
fu~dr es dmcir redreso del carro w snlto de linea. 

NO sr.nom. Habilita o desha~ilita el desPlieSue de un 
c1rcltivo '~n F<int.all;J, C1..1;,1n<Jo i;e d&sltabllit,J el d1:1r;rli<:Hl1Jer fil! 

er1e:lm11.h• 'lll lod Pr1 . .la p;:irtn ~;•Jr·crior rlPl teclado d1~ la OIGI. 

-- 10'.í 
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Esta tecla se Puede inhibii a través del SET~UP con la 
opción XO-->offl, Si esta opción está en XO-->on• _la tecla NO 
SCROLL estaré habililada. 

CTRL En combinación 
especiales si~nificados para el 
aborta cualauier proceso aue se 

3,- SET-lJP 

con otras· t~clas· 
sistema. EJem?lo 
esté efectuando. 

Las teclas aue interactóan con el SET~UP son:· 

al Taclas de flechas 
bl Laa teclas O al 9 
c) Las teclas 'A' a la 'Z' 
d) La tecla RETURN 
e> La barra esPaciadora 
f) La teda F'F4 

al Teclas de flechas. 

se t'ransmi t.en 
CTRL Y aue 

La aua apunta hacia arriba Junto con la barra espaciadora 
cambian hacia al valor inmediato.superior de un Parámetro ele~ido 
mediante al SET-UP. 

La tecla con flecha aue apunta hacia abaJo• modifica al 
sinuiante parámetro elaaido del SET-UP a su valor inmediato 
inferior. Cuando se alcanza el valor m1nimo de dicho parámetro 
se vuelva a resrcs9r al valor rnbs alto del mismo Para reiniciar 
el ciclo de selección, 

La tecla con flecha aue aPunta hacia la derecha asl como la 
tecla RETURN selecciunan el siduientc Parámetro del SET-UP. 
Cuando el óltirno Parómctra ap~rcca en la Pantallav se ·resresa 
a 11tom;'itic1.:111er.t.e al Prirrir•r Part.1metro da1 SCT-UP , 

l.iJ trcla con fl1!cha riua c>l'•.mt.a hac:in lri iznuic~rt..la se]ucciona 
l:.l PJf','rnrc•tro ar1t<•i·i.n:· de] SFl'···l.lf·' con l'f!SPr!c::to al act.1.1al parámetro 
s1~h,1-r: i c:m.::do. Cua11dn el F"r.i mec•r r·nr~1111etr·n dr-~l SF.T·-Uf' es 
:ili:·,,,,;.,·1do' ;11Jtl1111bl.lr:a1fll.•11t.t1 sr-> rf!'.Jf'l'!;a ul i'.cltimü p¡¡¡r/J111cd.r11 dt!l 
~;r·1--UP •.1 L!l !'ir.:ll1 t•·:; NdniC'iar·.fo, 
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Permite 
de~ J. SEJ··UP, 
or.•Jrrencia 
dt~sr>lies¡¡i t1l 

5elecciona.r la oc•Jrrencia .. num@rica de •Jn Parámetro 
Esto no~.da la facilidad de ir dirrictamante a una 

del parémotro elosid6. Si s~ comete un error se 
óltimo ·~alar del Parámetro. 

c> Las teclas 'A" a la 'Z', 

Cada parámetro del SET-LIP tiene un códiso de 2 letras. ror 
eJemPlo el Parémetro Basic tiene el mnemónico BA. Esto nos da la 
facilidíld de desPlesar directamente un Paráme~ro sin recorrer 
todo el GET-UP con las flechas. Las 2 Primeras letras ~ecleadas 
corresponden al mnemónico del Parametro. Si un mnemónico no es 
corrector suena una camPana w se desPlieda el óltimo mnemónico 
seleccionado. 

d> La tecla RElURN. 

Tiene la misma función oue la tecla con flecha mm aFunla 
hacia la derecha. 

e> Barra Espaciadora, 

Tiene la misma función aue la tecla con flecha aue apunta 
hacia arriba. 

f) PF4/RESET 

Al dar 
un resC!t a· 
establecidos 
ent.rarJa son 
terminal. 

simultáneamente esta tecla con SIHFT nos Permite dar 
la t.erminal. Todos los Pará~etros del SET-UP 
por el usuario son Perdidos ~ los valores de 

tumadus nuevamenlC!, Euuival~ a aPaS~r ~ Prender la 

- PARAMETROn DEL SET-UP 

La t(!cL• ·:1ET··llí' sP locali7iJ Pn la Partr­
dt!l t,;cl.1do d1• Id GIGI; El SET·-UP C!"> un 
OP!!ración m, r~l aur1 s1:1 c1hr,ervan variofa 
t'<inlin•Jacit'm '.;e• e:.cr-lir:iln l 
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PARAMETRO : NEHONICO 1 O~URRENCIA DEL 1 MENSAjE : FUNCION 
nEL SlfUP PARAHETRO DESPLEGADO 

·------------+----------+----------------+-------~-----+-----------

·Velocidad 
de 

Transmisión 

' 1 Cambia a 
TS 3 TS2 4800 14800 bouds • 

TS ' .. 
1 
l 

.. 
' 

. .: 
Cambia a 

TS2 9600 19600 bauds. 
1 

Cambia a 
··: 

-----------+----··----""."1·-.--:-~----.:.; __ ¿ _ __;_+-------------+-----··-----
Cambia a 

RS 5 RS5 4800 14800 balrds 
Velocidad I· 1 

de Canobi<'I a 
RecePcion RS 6 RS6 9600 19600 bauds 

1 ' . . 
----------+----------+----------~-----+-------------+-----------

! 1 
Sin barrido 

SM o SMO Off d~1 Pantalla 

Barrido a 
Dc1 rrido SM 1 SM1 Jump saltos 

de 
Profll'ama Darrido 

SM 2 SM~! Smt.h lento 

Barrido Por 
SM 3 SM3 WraP Pantalla 

1 
-----------+"".---------+~-----~-~~~~-~-~+~------------+----------

Cursor 
Vi SIJ.31 

: l · . . · 1 :Deshabilitá 

1 
1 

ve 

ve 

ve 

ve 

: . veo Off 
1 

l l 
1 1 l vci Text 
l 1 
1 l 
1 1 
1 2 l VC2 OrF>h 
l.. ·1 
1 1 
l 1 
1 J l VCJ Dcith 
1 1 

1 l 1 

1 el cursor 
Nor'mal 

Habi l i t.:1 
el·cursor 

' de te::to 

Hal:>i li t<J 
el cursar 
Gráfico 

llall i 1 ita 
l'\mb ns 

C1Jr 1:iDf'C?~• 

----------+----------+---------------~1---------··---+-----------
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Prefi-ío 
Gréfico 

GP o GPO Off 
: doshabi 1 í ta 
lel Pr,..fiJo 

!Habilita el 
GF' 1· 1 .GF·t= •: • IPrafi.Jo ( f > 

1 f 
-----------+----------+-----~----------+-------------+----------

Ca rae ter 
Simple 

se 

se 

' ' I· 
1 

o 

1 

seo 

·I SC1 

10Perací6n 
:normal de 

Off : co1111micaci6r. 

l0Perací6n 
On lde i::¡¡racter 

1 :simple 
1. 1 1 

-----------+----------+-----~--~--~----+-------------+---------

RePetícíón: 
dcr tecla 

KR 

KR 
1 

. . 1 

o KRO Off :Deshabilitado 

1 fHcbilit.1do 

""----··--··--t--------,--+------.,..-~----.'-'--+-------------+---------

Sonido de 
Tecla 

KC 

KC 

1. 
·: 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 

KCO Off 

KC1 On 

l!Jeshahili lado 

1 
1 
: Habilitado 

----------+----------+----------------+-------------+-----------
! 1 
1 t Er, modn 

KP 1 O KPO Norm :numérico 
Moda del 
Teclado 
Au:dliar 

KP 1 

: 

!En 111oi:lo 
KP1 APPl : aplicación 

-----------+~--·-------+---;·------------+------·---·----+----------

- E~Plicación de los Parametras del SET-UP 

- VELOCIDAD 0[ TRnNSHISION CTRANSMIT SPFEO CTS)) 

AJustd !J vvlocirlud do tr~n~rui~ión de la OIGI a cualauiura 
de lr.1s sül•dentr~s velocir:ladPs : 110• 300r 600r 1200r :'400, 
4fJO()r 9600 ~ !9;!00 bwld!' .. 
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- VELOCIDAD DE RECEPCION <RECETVE HPEED CRSll 

AJusta lo velocidad de re6ePción de la GIGI a cuala~iera de 
lé:s süluientes velociéladési 110, ' 300, 600r i200r 2400r 
4800• 9600 w 19200 bauds. 

MODO DEL FLUJO CSCROOL MODE CSM>> 

Describe el movimiento (fluJo) de las lineas de un programa 
en la.pantalla del monitor. 

Si se selecciona SMO el cursor de texto Permanece en la 
Parte inferior d~ la Pantalla w la siguiente linea del ProSrama 
es reescrita s6bre la óltima. 

Con SM1 el cursor de texto se mueve inmPdiatamente a la 
si~uiente linea. En este modo las linea~ aparecen en la 
Pantalla tan Pronto como la comrutadora las manda a la terminal. 

El fluJo consiste en aue la nueva linea<aue aparece al final 
de la Pantalla) desPla~a a las demás lineas hacia arriba en un 
rcngl(>r1r Por lo a•Je la linea aue está <11 inicio de Pantalla deJa 
de ve rt:;t~. 

Con SM2 el fluJo del Proarama es casi iaual auo con SM1• 
dift:ri1mdr1 salo No la velocidad {8 lineas Por sesundo), 

Curo SM3 ·el fluJa del Proarama es Por Pantalla, es drH~ir 

c•Jando se c:o111Plet.an 30 ltroeas (en Parot;:illa> las si!:luicntes :rn son 
reescritas sobre las 30 anteriores. 

currnrm VHlllAL <VISUAi. CIJRODR CVC>) 
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Permita cambiar el cursor visucil desPlesado. 

El cursor de texto es un bloaue 
un ro~bo con una órJz {.), 

) . El' cursor sráfico es 

Con VCO no se ve ninsón cursor. Con VC1 el cursor de texto 
se ve w no aparece el ciursor de modo Sráfico.Al seleccionar VC2 
el cursor Sréfico s~ v~ ~.no aparece el· cursor en medo· texto, 
Dando VC3 ambos cursores aParecen en su modo respectivo. 

PREFIJO GRAFICO CGRAPHICS DISPLAY CGP>> 

Este Parémetro Permite a la terminal entrar a modo sráficor 
recibiendo un solo caracter de la computadora. 

En GPO ninsuna operación con PrefiJo Sréfico Puede ocurrir. 
En GP t cnn e 1 ca r<wtEir line feed ( LF > se!ltll do del ca racte1· del 
Pru~iJo Sréfico se oli~e a la terminal en modo sráficor es dn~ir 
aue todos los caracteres sesuidos del prefiJo sréf icu son 
interpretados como datos sraficos, 

El aisuiente caracLer LF resresa a la terminal a modo texto. 

Para definir un caracter dráfico se da. 

1,- Entrar 21 SET-UP Y eledir GP1. 
2.- Teclear el caracter ~ 
J,- Escosar cualauiera de los 95 caracteres como nuevo 

Prefi..fo sr6fico, 

CARACTER SIMPLE <SINGLE CHARACTER CSC>> 

Cuando se estó en SC1 la terminal manda un códiso de retorno 
de carro Ccarria~e return) desrués de cada teclazo, 

REPETICION DE TECLA CKEY REPEAT <KRI> 

f'er111i"l.P m.in una tecla PIJc•da cn;cribirse varias 
sos~ener la tucl~ OPrimida por mis de 1/2 sesundol a 
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de Jas s)suientes teclas. !Dró~k• Escape, No scroll• 
Rc!toHn• CTRL (o,¡ otra tecla)' Pf1 a Pf4 ·o,¡ Shift, 

SONIDO· DE TECLA\CKEYCLlCK CKC>> 

SET-UPr 

Es •Jn sohido aÜ~ ·sé Prod•Jce cada vez ll•Je se ha oPrimido una 
tecla. KC6 d~~hab~ii~a tal sonido o,¡ se habilita con KC1. 

- PROCEDIMIENTO PARA CAMBIAR UN PARAHETRO DEL SET-UP. 

Los Pasos siduientes ilustran la secuencia Para cambiar un 
P~r¿metro del SET-UP, 

1.- Teclear SET-UP, 
2.- Seleccionar el par¿metro del SET-UP uoando cual~uiera de 

los sisuientes 4 metudos: 

a) Teclear las 2 caracteres mnemónicos correspondientes al 
Parémetro aue se desea cambiar. 

b> Dar RETURN sucesivamente hasta obtener el Parámetro 
deseado. 

e> Dar tantas veces como sea necesario la tecla con flecha 
aue aPunta hacia la derecha hasta obtener el Parémetro deseado. 

d> Dar tantas veces como sea necesario la tecla con flecha 
a•Je <JP1.mta hacia la i:rnuierda ha!ólw obtener el partlmC/t,ro deseado. 

3.- Cambiar el Parjmatro usando uno de los sisuientes 4 
11tetodos 

a) Teclear un disito uue cambi~ a ese valor la ocurrencia 
1ji;• l Fa ráme t, ru, 

bl Teclear succsivamante la barra osrociadora hasta obtener 
el V<llur dE•searJo !.!11 1..'l Parámntro. 

c) T1~cleur Gl.ICl'!">.ivan1t-n·1tf~ la tc~cl <' con flach;1 aue aPunta 
haci0 arriba hasta ub~~ner el valor deseado en el PnrAmrtru (se 
U 1/iJl"1Zi-J i)l ~ii .1uicnL<~ ViJlCJJ' ) 

di T1~cl1~<.1r ~',IJCD'"ivamt.•nta l•l t1.icla r.on flr>chn wie ar>•Jnta 
lrnci a aba.jo hiJ!';tn c>Ltl.m·,pr f"'l ViJlur dc!sl!'<.idu c>n Pl P.-11·1.Jmf'!tru (&t' 
JVan~a ul valor Prnviu), 
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Ha~ mue recordar aue.el Primer Parámetro consid~rado ~s 
TS.<Transmissian sPeed)jCvelocidad de transmisi6nJ. 

B> TECLADO AUXILIAR, 

El teclado au:dliar consta. de lás sisuientes tecla.si. 

1 • - PF2/Locato r. 
2.- PF4/RESET, 

Todas las sisuientes opciones deben teclearse 
simultáneamente con la iecla SHIFT. 

1., - PF2/Locat.01•. 

Muestra el cursor local en la Pantalla. Dicho cursor es 
una cruz caPaz de moverse 2 Pixels (si se orienta con las teclas 
con flechas) o 10 Puntas si se mantiene oPrimida la tecla SllTFT ~ 
se orienta con las mismas teclas con flechas. 

Si damos RETURN se dá la Posición del cursor (intersección 
de la linea vertical ~ horizontal aue forma la cruz), 

Si damos DELETE no se da la Posición del cursor. 

2, - PF4/RE!JET, 

Hace aue la terminal tome sus valares de default. 
mismo aue Prender ~ aPaSar la GIGI, 

Indicadores Vh;1.1alCls de ·la GICH, 

a> ON UNE. 
l.o> LOCAL, 
e· l 110 f.CROLL • 

al ON UNE. 
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Indice1 
{nform;,ic-ión 
linea, 

oue la termine1l OIGI Puede transmitir 
a la computadora VAX-11/780 efi decirr 

w recibir 
oue está en 

b> LOCAL, 

Nos indica ouq' la GIGI no está habilita~a P•ra transmitir 
w/o recibir información de la VAX-11/7801 

c> NO SCROL.L. 

lndica si la terminal sigue o no recjbiendo información de 
la VAX-11/780, Si el indicador esté encendidor no se recibe 
información; si está apagado se recibe información. Al dar 
alternativamente esta teclar se habilita o deshabilita dicha 
función. Si en el SET-UP el Parámetro XO está en O la tecla 
.f:!sta iroactiva. 

EL LENGUAJE REGIS 

El lensuaJe 
Instruct•ion Set 
caractP.rist.icas 

de dráfica~ llamado ReGIS ( Remete GraPhics 
> ' es el. intérPrete construtdo ?ara las 

de GIGI' , De esta manera ReGIS interpreta los 
comandos Para oue se Permita controlar de una manera simple w 
eficiente el video de la Pantalla w dibuJar sobre la Pantalla con 
lineas ' curvas w circulas , ReGIS también Permite incluir 
caracteres de t~xto en los dibuJos • 

COMANDOS DE ReGIS. 

COMANDO 

s 

w 

V 

FUNCION 

Especifica el control da la Pantalla , Por 
eJemPlo Pone el L'Dlor de la Pantalla an azul. 

Efi.PC.>c.ifir.a lo~; controle!~• d1~ t~Gr.rituril , por 
eJemplo Pone el color de r.scritura a amarillo , 

Posicinn.> 1~1 c•Jl';.;or tjr. '1rf1f.i.ca<; ~;obre) la Pilntalla 
t.:•ir1 e~ic ril1i r· !:>obrr.1 l}l 1.d • 

flibu.ia vc•L'tor1~n 
r»<Jnt.alla Ul.IP !H.> 

linr.:•;i~¡ ) c•ntrc~ lrJc.i.l.1•.l.id1H• d1.1 

1?!.iPPcifi.c,1r,, Pcir e,k•mPlo• su 



e 

T 

R 

DIBUJOS, 

Rr)íl IS 
Pantalla , 
':I te:-:to 
caracterer. 

puede dibuJar una ~aJa sobre la Pantalla usando 
solo esta comando , 

DibuJa curvas o circulas usando localidades de la 
pantalla especificadas por el usuario~ 

Controla los 
de!:'>Plesados ':I 

desPlesados . 

caracteres de texto aue 
Permite especificar cuales 

i:;i;rán 
serán 

RePorta el estado de macrosréf icas • la 
localidad de Pixel actual• o entra en modo local. 

proporciona comandos 
los dibuJos consisten 
Se usan los comandos 

sobre la Pantalla , 

Para crear 
en lineas , 
de f' r V , 

di.bu Jos sobre 1 a 
círculos r curvas 
e ':I T Para dibuJar 

ConJunto de caracteres , 

GIGI soporta el conJunto total de caracteres de ASCII (127> 
':I Puede desPlesar los 95 caracteres visibles , GIGI también 
Proporciona atributos a las cadenas de caracteres Para Podar 
modificar su tama~o r inclinación r etc , 

Otra manera de trabaJar con ReGIS es usando las facilidades 
del sistema oPeraLivo , tales facilidades serlanr por eJemPlo• 
un len~u~Je da Prosramación como FORTRAN o PASCAL , 

En muc.'hos; ca~;os r se Pueden •Jsor comandos del sistema 
operativo para transmitir comnndos de Sraficas n GIGI ' 
inclusive lon comandos de ReGIS , residen en un arrhjvo llamado 
HOST.PIC , 

CODIFICANDO Y USANDO COMANDOS DE ReGIS , 

Elementos de los comandos de ReGtS • 

Los comando da ReOIS se comronen de los aiduientes elementos: 

* Una letra comando la cual Ps~ecifica la operación aue ae 
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c:•.1tc.!1·,· <.Hit' rl!:.d.1<'.f~ f(l!GIS. 

:~ 01"<:.i.rnH~!> de! l.os comandc>s entre.• P•~1·l•ntf.ls:i.c; 1 los c•.1alr!s 
:· .:i1·,er1 <:1t ributo!ii C11J1~ se.rán usados en subsecuent.c•s i.nstr1Jccion€!ó¡ r.1~~ 
r;rttf.i..c3S t 

* P.,1rér.t1~sJ.,, 
dos dimensiones • 

cuRdrados Para especificar información Pn 

* Valor~ti numé~icoa aua esPecifi~an el movimiehto del cursor 
relativa·• la Posición del cur~or en esm ~omento , 

* S.imbolos r.fe 1->1.mtuüción tales como. comas .hl ?untos. 

* Caracteres entre ·comillas usados para esPecificar aue 
·>E.'rán drrn1·J.¡HJadas r:~1mo teHto en las !".lráfi.cas , 

La forma !".leneral de un comando de ReGIS es 

letra-comando I 
\ 

+-
1 

1 + 

·+ 
+-

+ 
' 1 1 

• 1 
1 

+ 

O?c:iones 

[ Ar!".1-X r Ar!".1-Y J 

valor de offset 

caracteres entre 
comillas 

+ . ·+ 
1 ' 1 
1 • 
1 

-+ 
1 

1 
1 

\ 
I • • • • 

+ + 
-+ 

A e~cepción de la letra-comando 1 los dem~s elemantos son 
OPcionale~; ~1 f"l.ll?df.'n codificarse en cualauier orden r GIGI 
int.e1·preta e\;t.os elr!mentos en c>l orden en a1Je se codi fiauen, 

* 0Pcicnus .- Son comcndao entre Parént~st~ oue diri~en a 
CJlG! ral'a cisi~ina1· un aLribui.o a una 0P1?ración de cJpsplietJ•.1r,.1 dar.far 
1:'.:tn ur, l'iJr::1 1:HL11.J.i<1r o dt.'::;Ple!1ar t.P.;d.o • Por t' iemr•lo , •Jn<' 
lf11r.;'1 rm la r•a1d.allz) F·•.wde SPr il•Jmi.nada con al~1ón r.0101· ; estos 
c:olor1Ys so11 -.tr.ibuLos de l<i linea , Se F•1Jed<; escribir las 
01 \.~innn~;, cnr1 o 1.~in ·r:-a1'~'ntesit~-~ 

:t 1lrsl•JJ11E!1oln•. • •· Lo·:; r¡¡rént.crnio r:uadrados san •J!:lados P.)ra 
1 ·.r Pe i f' i<',11' dt1,, n(JJ11t•rr1s los C1Jé1les est.6n hat:i endo' ref1nt1ncia a 
rJ•1 ·, loc¡¡J 1rJ1:1dL'ti dr,• !.':• r><ml.al la [ en el eJe X 1'! Y 
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* Dlrcciones de ofrseL ,- Una dirección de offset es aauella 
cwe 1rnr,ecifica •.Jn movimiento relativo a la posic.í6n actual del 
c•n~;t>I' Lu!l nómeros a•.Jc> se> Permi ttm son df.! nl 0·-7 r ~ los 
cual0s corresponden a las .sisu.ientes direcciones : 

2 
3 1 

\1/ 
4 <--+--> o 

/l\ 
V 

5 7 
6 

Estas direcciones de offsot se pueden usar con lo!l com2ndos 
de r ' V r C w T ' Para movar el cursor de dráfica~ onles de 
JesPlosar en la Pantalla los dibuJos o los caracteres de texto , 

* Caracteres entre comillas ,- El comando T opera 
caracteres encer~ados entre comillas simPles o 
d1Csple'1ándol:1~; er1 la Pé1nt11lla • 

REGLAS DE PUNTUACION ENTRE COMANDOS ReGIS • 

sabre 
dobles 

PARE'NTESIS! Para enC(!rrar atribi.Jtos ; lil lista rle 
atributos esta asociada con la lelrd-comando act.udl • 

[ l PARENTESIS CUADRADOS: Son utilizados para encerrar 
Pares d~ valores oue hacen referencia a dos dim~nsioncn , tales 
~nffio canrdPn~d0s de lo rantalla , 

' COMtLL(IS: L.mlo sin.r·le~' como dobles , <onn 1Jsadas rar<> 
P11t'l1 t·rcJt' Ci'JJ'dLl.< 1 f'(~":; out• sc·rán dPE,r·lf!~csdu·. P<:Jl' RP.GIS • 

CüMAS: Para separar Pares dP valores en dos-dimensiones 
o Para !;t•P;.1r.n :itribulos dc;,nlro de ur1,; li~-.t.:1 tJ,• ¡,J lo:; , 

FIJNTO Y COMl'l! Tirnnn d!Ji; u~;o,-; Fnr.'I r.fpfini r· ma1·1·0<1ráficas 
u r·.1r;; ler111ir1ar dt) 1~Jf.¡c1.1t;1r un cumandr.1 • 

; . CUMCNTriFnnn: 
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CONCEPTOS DE PANTALLA~ 

El video moni~or conectado a la GIGI desPliesa el contenido 
de la m•moria de· video de la .GIOI , la ~ual mantieno una 
colecci6n de ~ixols 'o elementos de Pantalla • Un elemento de 
Pr1nt<illi.1 es la minima r--artf! distin!.:!•Jible ( fisicament.e; ) de la 
~emoria de video , 

COORDENADAS DE EL SISTEMA GIGI Y LA MEMORIA DE VIDEO. 

OIOI usa un mapa de bits en la memoria de video Para 
loc·,~li•~a1• P•.mtos rr1edi<irite •Jn sistema de coordenadas , Para la 
GlGI un mapa de bits es un érea en la memoria de el 
micr·oprocesador. en la cual cada bit c:orresPonde a un Pixel en 
la Pantalla La ·sisuiente fi~ura muestra el sistema de. 
c:oordenadwB reconocido Por.GIOI en la Pantalla de video: 

o 100 200 300 400 500 600 700 761 

o +----------------------------------------------+ 
l 

100 

200 

300 

400 

479 +----------------------------------------------+ 

El sist""'ª de• coordm·1c;(fo5 Pnrmitc- refr.·iri rse ;i cada Punto de 
la r~r1ntcillc~ mrid1.w1b·~ 12!:. c .. ·oor·denad•as; X 1 .. 1 Y · re:>Pc:ct.i.vc:m~nte. 
OIGI inicia J.11 c11 .. nid dr1 lCJcalidades dio• la f"ant.alla r.!n la.f:!StHJina 
~IJFnrior 1z~uierd1 di.! la misma • est1 lncaliiad o~ conuc:irld cr~o 
fll Orirle'r1 • \! ,:,:1 ]r.Jc;ilidar.J 1.:"; [0,0] • [\ r;Jr1.'.1CJ rfr! C:001'rJE•r1Jdil~, 
•:o la d¡•¡·o:•c:ha rJp (•[ nri:::t•r1 1~r. di.! O ,1 767 , ~J L'l r~in'..lo dt! 
t:'OIJf'dt~if;Jdii'l aba.10 d.-• r.-•l CJT'i '~()í'1 fl!J di! O i! 479 , r;in r>1,,b,¡rrJ(¡ OiflT 
... ,nrn11t.1 .. 1 rF..•ft~l'ir hdHl.1.~ ~:jJ:~, o•.lf·~ •1n 1.1nd lor'Hlidnd ;~ba'-Jo dP lc:J 
f·"i1id .. : 11.il • 

un 



Cursor de srafica w localidad actual • 

La localidad actual es el ulti~o Punto sobre la Pant~lla al 
cual ml curso~ se'ha mo~ido o dibuJado , El cursor.de Sréfica& 
es l?l cisrJi<mte. '·· Y ciue :ar:-arec;1J' solamcmte c•Jando GIGr está 
rsPrrando por el siluiente caract~r.de entrada 

/l\ 
<-+-> 
\l/ 

LOCALIDADES ABSOLUTAS Y LOCALIDADES RELATIVAS 

Los localidades absolutas son aauell~s aue están 
refcrenciadas con respecto al ori~en C O ' O J Y n6 necesitan de 
si~no , Por eJemPlo Para hacer referencia a la localidad aue se 
enr.•Jentr<1 a 150 en l11 eJe )( Y 130 en el eJe y, se escPibe 
C150• BOJ , 

En cambio las lo~alidad0s relativas son las our. ~sthn 
ref~r0ntiuda1 con r~specto a la locaJjdad actual , es dpclr au~ 
se Pue~c mover el cursor haci3 la derecha ' izauierda 1 arriba 
o abaJo de la loc.:ilidad actual , Para indicarle hacici donde se 
~uiere mov~r sa utilizan los siduicntes valores : 

+x Sr~ nru<~ve " 1 a d1:1recha df' J.¡¡ lot:-<:tl idad actuiJ.l . 
-X Se m1..1e.'ve a i:::cwierda de la localidad actual . 
+Y Se muevo h<~t' i a aba Jo d€.• la localidad actual . 
-Y Se mu€•ve hacia arriba dr~ la localidad act•Jal . 

Se Pueden combinar localidades .:ibsolutas con localidades 
relativas es decir se Puede tener lo si~uicnte [100rt100J , la 
cual hacn referPncia a la localidad 100 sobre el eJe X con 
respecto 01 ori~en ' u 100 luen!idades h~cia abD.lo sobre el cJD 
Y c<1n i't!';r,ect.o ;; L1 .ltJc.1] ido::d ¡ictu;1l , 

Posicl~n del eur~or en Je PilnLall~ , 

Se Puede controlar el cursor dP 1róficas ~ le localidad 
•1ct•.1al modi<mlr! nl eon • .indo ' P ( l''osicil'ln ) ' , l"or eJemr>lo 
ITIPd 1 aro le 1 r¡,, r. i 31.1'i ontt:.·~; comando<.¡ : 
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r·r:rno,~!ooJ 
r-c.rno,:100J 
r·! '.·,cw. :rno:i 
P L :iO\~ ':!O()J 

Se c•olocrií·f » •11 crJr'1or en esi'l.G l calidades siri escribi '" im 
Ji:; 1•·,mt.~ll<i 

Funr.i onet• deF r.ioma~d·o • · P ·' . { P9SICION' . • 
'"· ·._,., - ··'· 

i.' '•" \· ~·. f • ~: ~:;: ~~ ~· > ·:.« .·:' ~:··.:.}; ... :,~,. .: '••:;~·.·~<,:,:~\~~:.;\~P.::~>';~:-:~ .~-;I> .' .. '">·:::_-;;~., ¿.'.r t., 

P< .. Cloc:-:-,X,,,,i;o, ·'.lOccYJ:•··1~.:-:-·,muev,a: e.l <;.cursor·': 
er.Poci f {c,;d~. fº~ [ ~f,Íc:,7X.';.P,'.i~.1?.9~YJ::?>i':•.;{:" ·-:: ,'' .. ·. . . 

. ::.·:",:: »·;~/'";' ;\, ·,« .•. " 

P direcci~n ~~ o¡f~~~ i-.mweve el cursor •n la~ ~irecciones 
t?SF·ecific¡¡r,la>i , 

P <WloPc:iones de 
t~m~oralas de escritura 
ad0 l ,-;Jr1 ~tJ , 

escritura)) .- f>one> · 
los cuales serón 

los. con t. rol t!s 
dest'ri tos 1rrés 

P CD) .- oalva la localidad actual en el stac:k , 

P CE> ,- reestableca la óltima localidad al•acanada en 
· 1? 1 s t.acl<. • 

ALribul.os de Colar dr la Pantalla , 

En el monitor da color ae puaden asisnar a la Pantalla 
c11alciuiera dfl l.:1s sü!u'ientcr. ocho colores : 

Oac:u NJ 

Azul 
Ro Je> 
Mütlenta 

Verdc:1 
C1;1an 
l'lmal'illo 
fll ¡¡1nco 

También se Pueden aai9nar coloras al dibuJar w. desP)~dar 

LewLo • Eato aer~ descrito posteriormente. 

flnr1·ado r.lc! la Ptinta11il , 

Fn !J(.-1!1Qr<t1 1·1w11do ~;v i:•!:;t.l; dibuJ;1ndo un;~ :lm.:?!'.'t:'l'1 en l;;i 
•·i'J1·1Li:1l ltJ!I •:.t? d~'~;f.\;:1 }JL1rr¡:ir ,;1;11l11~, f:) cnt.a. f\·:ir;·: h:1ce?r' r.:r.11,o ~f~' IJf.itJ 
L.1 Di·i i1'1n SCEl E '' hcir·rar· ' e•itcJ l.wr r"•Hli l.1 p.;1nt;1ll"i •J cnlor~ar~: 
f·.' l. Cl.lt bdl' E'Jff c1 1 ()f·i~1c:'l"r t 

l ~!() ... 



Dirv~cionaminnLo de la PanLalla , 

La Pantalla del video Pued~ aer vista cnmo un subcanJunlo de 
un r..;i,,;t~1 111a rJC! ccirn·rfonadas m1Jc.ho ntf,s srande • Este 'iJ1•ar• !!dste111a 
es concePtualruente una red dimensional 1 en la cual cada 
local.i~lad es •Jr1 Pi::el el cuai' 1>1.mde ser rE!ferenci2do Por S•Js 
cuorJenadas CX1YJ El limite sobre el eJe X es 
aproximadamente de r•32000r-32000J Y el .limite sobre el eJe Y ~s 
turubién r+J20001-32000J • 

Cuando se .especifican localidade~ aue Pasan este llruite las 
lornli<latfos se traslaPan con ú1i:i del· 'ori!len , · •· · · 

Como 
!:il!'.t01na 

- .··:···'.; .· ' 

1m val~r iÍiiciaÍ GIG.:C1~fiH;::a 
Para dire~~[óna~·l~ Pantalla 

un. subconJ1J11tn. de el 
En la si~uiente fi•ure 

sa ilustra esto : 

C:-32000J 

- y 

C:010] 
I 

·- X ······---·-·---.. --------------+------·----·-+-------·-------- t X 

[-32000J 
Pantalla 

de 
GIGI 1 

·-----------+ 
l \ 

+·y 
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r.:é.' l. i f111.: u11 ~rJ111;inr10 r•ar;J rod:i rncd <:m.'11' cJl ·t.amat'io dt~ la 
r~nLalla esto osr si se aujare dar un tamat'io diferente a la 
r<111~;1ll« o 1m_;; 1nient;,ici6n difcrent.ev se P•Jedc lt.:1r.er mediar1te la 
;1:•ci.ó.-1 " A < r.l:ir•eccio.namC?ntrJ ) " • 

E<; <.IN~lr ·mi ahor<1 
:.11dd;;1des ~;obrr~ el eJe X 

se al.ti ere 'ó1Jé ··la ?ahtaÍla . mir.la 100 
w 100.uriid~de~.mobre el'~Je·Y: se dará 

c:il i::;i!'Jui.t~rd,l:~ conit)r1dO' :. '•:',' 

EJ. 'i:orr1ar;d~ • S • pr.oi:>orciona muchós comandos Para el maneJo 
de Pantalla. · L~ si~uiente tabla resume alsunas de las funciones 
de esle comando ~ 

,. 
S <E>- .- borra la Pantalla . 
SCI([c)) o S( 10 l .- f'OnE! el colnr d(:.• la pantalliJ a Oscuro . 
SCICB)l () 5<11) .- F'om~ el colo•· r:Jc~ la pantalla iJ Azul . 
S( I (R) > o !3( 12) . - Pone l~ 1 color dt:• la Pantalla a Ro Jo . 
fHI<M>l o 8(13) . -· Pon a ol color de l il pantalla a Ma!:!enta . 
S<I<D>l O 5(14) . - Pone• el color de la Vilf'ltalln a Verde . 
S<I CC)) o 8(15) . - Pone el color df! la PiJntall.a a C1ornn . 
S<ICY» o S<l6) .- Pone l' 1 color d(! la p;:mtalla a Amari 1 lo . 
S(t <Wl l o s ( ·¡ i') - Pone el color rfe l iJ F•ard.wlla a fl la neo . 
S<Nl> .... P~nu l il Pilnlalla al vidr:o ric~~ia L i ViJ . 
S<NO> F°DrH! 1 i) r-antalln al vi d1 t1 nn rma 1 . 
S<T ticks> ,- Pano el tiempo ariLP~ de el sisutente ~ornando 

1fo f\eG:CS , 

BU'.\C:lur.:-Xdoc-YJ[loc··X,JcicYJ> .... 1'1.i1g;t;i ]¡¡!:; cc1nrd'.mada•; dP 
l,:, P~ll'ltH'la i'~ ln!ii lf"1iLt>~:; rJirC1cctnr1adt1'.i; , 

G<fff,()]f',•1i'C,'J) .- f'>•F·c·•t·i fit·.1 la 
1·dr1Lal.J,·1 tHJti ~i>t.11•!.1 imPrr,,~.:i. 



puntu especifico , 

S dirección. ,- Muev~ el contenido rlc la Pa~Lulla D una 
dirección especifica , 

!He; I r• rm•.tHci ona .coniar;dos ·· w:Je. · r>é i•miten c 1·<~D P di bu Jo~ 
sobre el area df; la· F'ar1ta1'ti:J, "Un ciib¡.JJo::.consiste de l:Í.neas ' 
ci rcul :is , c•Jr\Ías ,. \,.!; !'te::t;C, {: '): Se ·" ~!Jef.Jen di bu.Ja r ·Hncns 
mcdii:mto el com;i'r,r.10.v.Jes?ec'fficahdo~el PÚnto·de iflici.ó . ...i fin. 
Por 1demPlo : . ,.,··. 

' .Á •• í:\" ~: .· :.~.~·:: _.' ,;·',,\ :.- .;., :·.' 

": ·/· .. 
.,!, 

PC100r 100J 

Efit.os comandos dibuJarán una linea de la localidad [1001100] 
a la localidad [200r200J Por e • .lemr-lo con los sisui0nt.es 
cum;:;ndns . . 

VC300,100J [300r 1176] * 1 y 2 ¡·; 

[204r1%J [204r100J 3 y 4 

[108r100] [12r100] 5 "' 6 

(12r 1'Ni1 uon, 196J 7 y o 

r .t ün, :c~·n U2r292J 9. ) ~/ 10 

U2r388] C108r388J 11 y 12 

[204.388] [204.292] 13 y 16 ) 

uoo.~921 [3()0,380] * 15 y 10 

O~tendremos el dibuJo Csia. Pédina.La óltima columna solo e~ 
Pdr<J inrlir·er· lo;• ~,,mtos ouc nos estf.Jn ir:di.c<Jnrlo los com.1nt10~ ) 

También SI' PUP<fo di.hu.for ln mi!;ma fi!if•1r;:i n1edi;int.o di rt•ccione:; 
·Je af'f<.;el, ~; nbtl'íll.'I' c1m1·liacior1E"" o dlsn1ir1uclonP-s de los mis~1os 
n.,!dii'.r1Le 1.:J 1.1Pctón ' M ' del comando ' W '( eo:;cribir ) la mic;.,,~ 
f i ·-11.11 n t1r; hdt'f ti /llt~diant.r.~ los «::iiS11itH"1tc1 ~; conirJr1r-fns ~ 



6 ) ( :::, ) ( 4 

I· -··- ------.. -·-+-··· -.-·-·-····-·-+ + 

( 8 
·.' '· ( 7 ) +--------·---+ +--------:-+ 2 ) 

( 3 ) 

14 , 15' ) 
1 

( 10 ) +----------+ 9 +-.:.·----.,.----+ 

1 
( 11 ) +----------+----------+ 

12 ( 13 

f'[300· 100J 
WCM96) V6424460A4600206 

1 '. 
' ' : 
: 
•· ' 
+ 
16 

Y una dism:inucU1ri se har1.a de lo si!iuiente manera 

r-rnoo. 1001 
W<MJO) V642446064600206 

FlJNC IOtffS flE EL CDt!ANflO ' V ' , 

VEJ .- Dib1J.ja un Punto en la localidad :ic:t•.rnl • 

V[loc-X.Iuc-YJ .- DibuJa una ltnAa do la localidad actual a 
Ja loc~Jtdod especificada POI' [loc-X1lor-Yl , 

V di. rc•cció11 , ... Dib•.J,iü una linea de~ la local id;id ac\-.u,;1 en l;:: 
dirc.•c:<~i.ón ·esr·r•cificad~1 ; se f"Jr.dc 1.Js:ir un n:f1lt.)~·lo parn 
.. ,,,~·liar o di'"1Toir1ui.r t.•l t..:im.i1"10 1T1r:>di.anlc• ol c1:rn1d11do ' i; • , 

V<W< ufrinl<f':; dn c;.>!.;c·1·i.Lura )l ,·· F'on;' lc1~: cont.rr•lc•r; dr.• 
p.,<. r t l,11rd i:-u~,t.¡ 1 r lnt·mt:~r1Lr: • 
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VCE) ,- Raestablece la óltima localidad almacenad~ on ~1 
stack .• 

DIDUJO D[ CURVAS , 

. . 
EJ. comando e -< curva·).' · Pr0Porcfor.1a las sifJuiente-s 

oPriunes Para dibuJar una variedad de ·curvd$ :' 

* Ci rculrJs • * Arc:os • * Curvas abiertas • * Curvas carr~das , 

El comando C proporciona el medio Por el cual se 
osPecifican el punto de inicio w fin de la curva ' ast como l~ 
localización del cursa~ después de haber dibuJado la curva • Lu 
siSuiente tabla nos muestra alsunas da las funcJoneR de R~L~ 
con1nr1.-SCJ : 

C[loc-X,loc-YJ,,, •. - llibu.ia un circulo con •ir. radio i!1•Ji:'1 
a la distancia entre la localidad CXrYJ w la localidad actual; 
dcJ~ la localidad actual en el centro , 

C(C)[loc-Xdo(~-YJ,.. ,- D:ibuJa un circulo cor, rzdi · ir.t•ial 
a la dlsL6nriJ entre la localidad CXrYJ s la localidad actual• 
deJanda la localidad actual en la última localidad dibuJada , 

C<A Srados C>Cloc-Xrloc-YJ,,, .- DibuJa un arco 
lon~itud especificado ror ' srados ' Y el radio del arco 
la dic;l.éH•CÍi:l er1lre la localidad ;;1ct1Jal ~· l::i localidad 
deJan~u el cu1sur en la óltiffia localidad dibuJada , 

de la 
i!1ual ;;; 

CXrYJr 

C(Bl[J [loc-X.loc-YJ,, ,[J([) .- Interpola una curva cerrada 
usando lAs 10cJlid3des esPeciflcadasr el sirnbolo ' CJ ' le esta 
rJici !?ndo ;3 GICI lHJB rJJ.l,,J.it• en la localidi-ld é:Ctu.-.1 • 

CCD' dirección... CE> - InterPol2 una curva cerrada 
u~~ndo lns offsets especificadas • 

C(SI [J lloc-Xrloc-YJ,, ,(JCE> .- InterPala una curvn abierta 
1.,•:anr.lo la<; loc::lir:larfos CHH'•&cificadas , 

CC~l> dirección.,,([) .- Ird .. er1•olra una curvn abierto usando 
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C<W< oP~iohd~ .de escritura )) ,- Habilita las opciones de 
eFcritura pJra sei"Llsadas por el comand~ de ' C ' • 

GI G I i rrtP rt>o 1 a r~tl rvaG 1 es decir 1.1•JE.' medic1rrte una secueni= i a 
de luc·;3lidadesr GIGI cal.c•Jla P•Jrrtos intermedios \.l los · uno 
mediant.e r-omwl'los vectoresr los cuales se aJustan a •Jna c11rva 
dProPiada La forma de la curv~ ~ePende de las localidades 
esPmcifir.aJas Por eJamPlo, si tenemos las si~uientes 
local :idadE!'5 : 

(15Q,240J [200•215J C250r240J C300r200J C384i200J 

OIGI trazará una curva aue pas• por esos ~untosl el óltimo 
Punto As solo usado Para la interpolación• es decir aue la curva 
termir111r.'.J en Ql Purrtci [300r200J • 

CONCEPTOS DE ESCRITURA , 

GIGI i:~enera imtl9r!nes er1 una variedad dL• formils , colores \• 
lam¡¡1'1os1 sin embar"º' OIGI 9errora básicamente irná9enes en la 
Pantall~ aue cuntrastan el color de la misma, con el color de la 
trawector1a de escritura mediante la maniPul2ción do,trawoctorios 
~' OF't.1 1·acione~;a de e;:-,cr•i tura • 

E'l comandw 'W' ocurre cada ve;:· nuc! GIGI int.arPreta ur1 
COlh'ndo d'.~' V VC>C:tor ) , e ( c•Jrva ) ' 1) de T ( te:·:to ) • 
GIGI roalJ:a la escritura cambiando los 'ceros' dP la Pantalla 
r~or •11no-:i•. La sPClff}rtcia rlP Plrntos usi1do!; cunr1do GIGI dib11,jn se 
cCJnor:'t• co1110 la t ra~~c·clP1· i a de! di bu.Jo , 

La si•·J•Jirmt.e tabla muestra al!'.lunas di? las fur1ciones de el 
cumandn •w• : 

W<I<n>> o Wl10) .- Pone la intensidad de escritura en color 
ol1 !i(' IJ t·o t 

WCIIDJJ o W<11) .- pone la intensidad de escritura en calor 
azul 

W<I<Fn 
f'f),j(I • 

o W( 1:!) , •. PUIHl la intans:l.tlad dt:) crncrit.ur·.:i cm culr.ir 
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W<I<M>> a W(IJI ,- Pone la intensidad de escritura en color 
nia!'len t<i , 

W(!IG)) o W<1•1) .- Pone lti 
ve r·dr~, 

intensidad rj1;1 ec;cr·it1Jra 

" ., .. . . 

WCICC)) o ~1115) ,- Pone la intensidad d~:: escri t.ura 

WCI<Y» 
iJmal'ilJ.o, 

WCI(W)) 
blanco. 

WCA1) .-
W<AOI .-
W<N1) .-
W<NO> , .. 
W<S1) .-
lHSO> ... 

POnf..' la 

Pone la 

Pone; la 

Pnne la 

~'one el 

P011e el 

'"-· ··<-'.::::'~:" ':· 
:.;~'· .. 

Pantalla en 'bl'ínk'· (' f.arPadeo 

Pantalla en 'no blinf!. • 

J>antalÜ.1 en video inverso. 

pantalla Pr1 video normal . 
!lombraado en activo . 
sombreado en aPa:J2rfo . 

) • 

P.n color 

en color 

W ( S ' e a r <ll: t t! r· ' ) .- somb pea con el ca!'acter entre ar-ó<>trofes . 
~1rnr.,1oc-YJ> .- sombrea asa F•a rle de la Pantillla . 
Wlnómero) ,- Pone la trayectoria de escriturar donde nómero 

es ülual a •ma rJi repción de offset , 

WCP<Mnómel'oll ,- Pone un móltiPlo a la tra~ectoria, 

W<Mn(rn1erol ,.. Por1e un m•~ltiPlo a la tra<Jectoria , 

WIE> ,.. l:ic11·r-.;1 mier1t1·as escribe , 

WCV> , •. Sob!'eescribe mientras escribe:> , 

WCCI - Comr·lo111i•r1t<1 mientra!:> escribe , 

Wrn> ,- RPC!mPl<J;:a ol cnnt.eniuo de la Pantalla • 

Tl~AY[CTCll'n r'\S DE ESCR IT!Jí(A , 

OIGT JibuJa linoas Y curvas us;:indo una tra~ectoria da 

- 127 -



'un.··.• i.1 •cero::.• • 
1 ,.a~ect,oria de eQ~rftl1r¡~ ns PUe~ta us~ndo 

La forma corno hace esto e~ : 

~rawectoria binaria 11000011 -
Lr~u~c~oria binaria 10101010 •••·••••••••, 
Lraumcloria binaria 11111111 -------------

~ELLENADO DE AREAS , 

f'..;r medio de la 'o?cióh S ( rellenadc > GIGI t.e permite sombrear 
un 6rea cuand6 la OP~ión de escritura es realizada , 

LINEA DE REFERENCIA EN EL SOMBREADO , 

La linea de referencia del sombreado es la linea horizontal 
cu•;a CD o rrfenada l!S e<;r•0c J f icada c•.1<Jr1do · e 1 somb r1~ndo es 
l'h"bi litado. Ccimo valor inicir.>l a-:;umido• la reft•rencia de 
sombreado es la coordenada-Y actual • Pero se Puede especificar 
una linea de sombreado eNPlicita • 

Por eJernplo en los sisuientes comandos de ReGIS 

PC100r2001 W<Sll CISJ[J l1YOi160J C260r250J C3051160J [J <E> 

La linea de referencia es puesta Por el comando PC100r200J, 
pues e~ta es l~ coordenada actu~l cuando se habilita el comando 
de WCS1); es rlecir la linea es Cr200J , Si aueremos variar la 
línea hori~onlal de referencia, solo tendriamas aue varinr la 
cuur<Jm1ada er'1 1~1 cor.1ar1du F'[100r 'coordc>nada de rPferer1cia' J, 

GTGI tamLten Permite sombrear con texto• lo cual se indica 
dE;-.1 la si31Jier1t.P fllé¡nnr'a : 

T<S1> WCS'X'lC[+60J 

!'.o;t.e cn111ando no•> dilnJ,jaria un circulo cor1 ril ~;n111brr!a<Jo lwcho 
r,u1· t•l cau1ct.r~r "X'; C?st.o no wiif!re dr>ci.r aue GIGI 
n"'ton1bti1~,Jn1l!r.tl~ !:lar.,:mt.ic:E! el !i>ombrP;:irfo con1Plel.() \~ cnt'l't'ctu1 sino 
u•.rn p] ll'olJaric> rlC!bc> as(~~Jt,,lt'iHSQ de c;11e 1<1 l ineil ti t 1 nc.JS df~ 

n,fC'rt~>nc id :;ean P';t'CC i fic;:ir:Ja<; F at•a real i :.:ar '"'l 1:~fer~tn dfH>')·ldC'l de 
l l.:-n::rJ1; , 
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OPCIONES DE EL MODO DE ESCRITURA' , 

U<;;ando la oPcióh de tr.a!<lectoria , c:;e P•Jed~ r•on•~r la GIGI 
en uno de los sisuienLes cuatro modos 

- Sobraescritura ( oPci6n V J , 

Esto oPción le indica a la GIGI aue traslapu imésenes sobrr 
1~ Pantalla• e~ decirr se tiene un cuadrado sobrp la Pantalla 
con una diasonal w ue escribe sobre la Pantalla otra cu2drado auc 
•encima' unJ parte del aue esta en pantalla ' ~ lo c&cribimQG 
con osta opción w lo sombreamos con otro caracter rlisomos una 
":·'.', H«cie11do •.ma ¡3claración sobre esto • haw cwe rosalt;:ir aue 
los carerteres en la Pantalla ~on realmente traslaFadosr no 
borrados ~ raescritus • 

!1l!dü:nti; e·¡;ta oPción GIGI roemPla;;a im.~!1cme', rc:dstentet; en 
1<1 par.t;illa Por n•Jé'Vab imásen<:>s mm se dib1.1.Jan c~n 1<.t Pantalla 
MPdiar.te e;;la or,ci6r1 !;i tom;imo;; el eJcmPlo 111er1ci.oroado en la 
01•ciór1 de r.obr·euscriturar la ima•Jl~n l:lUe aPiHec1~ r.?r• la pantaJ la 
es bu 1· rad," u 1·eemp lt1?arla por la ur-c i ón do eser í. tu"ª LiJ 
dift'rcnci<' eritrc! la~. or·cior1es 'V' w 'R' ~'·C \'::':1 •Jtil:L::ando 
caract<:>res bi~n diferentes • 

-· ComPli?IHOntar ( opción e ) • 

Esta opción dirise a GIGI a comPlemenltir lu !masen existente 
como nuevas imádenes traslaPando las im~~ene& existenlua J esto 
esr los bita auo están prendidos son aPaSadosr ~ los bits 
aFaw:1dos sc;r1 PN!ndidos , 

f:;.i;·r,-:1 ( orción E l , 

Con esl<l DP~iftn GIGJ borra ~ no recmPla::a i~ésenes 
c>:·"i~;t1~1.tc·~ r11111u ltl liacr> con la oPeracit'in <J•! e<;cr·itiJra, f.ino WJe 
en l''.i\1~ morlo no ~·P tJsa la tra'.icctoria de f!f,crit•Jr;i 
Nn1111 • .il mPr1 tc> "'"r.liilnte esta cJPción todtlD los bi tf. r,;on forzados ¡¡ 

'··r t:Pi-1" a m"11.u1'i w..1r SI.! esi>ecifinur1 la oPción dH vtd1.•o inverso. 
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Bn ~ueden asPacificar controlea to~rorales mediante los 
co111a11d1:i,,; r(e V C , o T • Esto «1üerc.> decir c11.m si el 
mul ti r·liGildor da Pi~:els E.>s Pue!:ito a 30 1;1C·.'<1iant.e la of'Ción di;, l~, 

GIGI usa cote móltiPl~ Para los si•uientes comandos. roro esto 
.rn Puede alterar si se especificill ·otro multiplicador de r•i::E!ls en 
o t. rri com;;1ndc1 si;!.11.ii!mt.a como Por eJemF· lo V o T • 

CONCEPTOS DE TEXTO DE GIGI • 
'· ' ., 

'oIOI ·d~sriiega caracteres Por medio 
~ ~e indi~an los caracteres· ouc 
entre '·coniillas sinir··lC?s o dobles, 

En modo tlr~fico1 
comando T( ta~Lo ), 
dE.>sPlr.nJados i:mcerrado¡; ,. 
eJmnPlo : 

T 'prueba de texto'. 

de el 
serán 

i>o r 

Se puede controlar la ar-ariencia dm los caractcras mediante 
opciones de esta comandar la siguiente tabla resume alsunas de 
las oPciones de este comando : 

T< e nómero ) ,- Pone el tama"o del taxtor el n~mero varia 
de O ;¡i 16 , 

T< D án!:lulo > ,- Por1e dirección al t¡~;:l.n" el áns•Jlo varia 
de O a 360 1 ln resolución o aProximacjón seria el móltip}o más 
CfHCrJr1n a 45 srados ) , 

T< ti numero ) • - Pone ;:iJ tura ;:il tP.::to. el nl'.m1ero w1ri<1 de O 
a 16 • 

TI ! an~ulo ) ,- Pone los ~radns Par~ las 10trvs italicas, 
P.l 'nsulLI varia de O a t45 ~ de O a -45 • 

T rlirucción ,- Muev~ el texto en una dirección esPecificnda1 
la dirocción puede contener nómeros uuc varion de O a 7 , 

T<W< OPCion~s de 
tclliPor~los de e~critur~• 

escritura )) ,- Pano loe controles 
ar.u t se pur:ir.h~r1 r:-orif1 r todnr, la~. or-cl. oncs 

T< 1:'\ c:rJn.iurito de rar;:iclerc•s ) , E!;erH•e 
< .-1r;¡cl.t-:.·rtlf:J dt! un cor1 . .i1.111to esr·t'c!fico de c;n'actero::;;, 
dn ('tJr'CH~t.flf'fll.:1 PIJGth·,l Sf.'T' dE-..i o a 3 • 

t.e::to unar1do 
el ccm..itmto 

T ( D > .- Salva los ~LribuLo& ~ctuale~ de al tcwto a inici~ 
lrr; atributo:; tc111:···ora.1.1}'i. 



T < E ) .- Rr~establece los atrib•Jtos salvados de el te::h1 \,! 

termin~ 105 atributos temporales , 

T S [ancho,altoJ ) .- Pone e~~ll6ltami~te ~i tamano drl 
caraclerr Y donde ol alto 1:1 el ancho~e,slán en .r•i:mls • 

T< H ((1rít1ltrmult.J) • - Pana r..íri m~~iÚ~lo e}:Plicito ?ara el 
ancho w el alto • 

TC«h-} espaciamiento en x, <+,-} e~pa'ciamierrtrJ en YJ.­
Pone un esPaciamiento eHPlicito para los caracteres , 

OPCIONES EN EL MANEJO DE TEXTO , 

Tnmaf.o del caracter .- GIOI automáticamente calcule ~l 
tHmano de los raracteres w el espaciamiento entre ellQs , Sin 
embario la opción 'S' Proporciona 17 tamaNos en los caractrros 
(de O a 16 l , Con excePción de el tamano ceror OIGI ~en&ra 

los c:aract.r>res con un ancho de 9 ?i::Pls u una al t•Jr·n de 1•j 
PL:¡~J s' •Jn eJ¡,mr•lo de C!Sto es : 

·nso> 'tamal'lo O' 
T<St''tan,al'lo 4' 

Esto nos 
t:Jmaf.o 4' con 
tamarlos O 'o! 4 , 

~encraria la cadena de caracteres 'Lamano O' y 
un tamano de acuerdo a lo establecida •ar~ lns 

TambiOn se ruede establecer la altura del caractcr medi~nte 
la or·C'i.ón H < al tura > • La Of•C'ión H rlebt~ Ponerse después de! la 
opción S para determinar el ancho r 'o! se Purden establecer 
valores de 1 a 16 • GIGI toma el valor aue alimente el usuario 
w lo multiplica Por ocho veces la altura en Pixels del caracter 
baser nue es de 10 Pi>:els • Estos t.amal'!os sar1 !'IC,•rrerados por 
los sisuientes tiros de comandos 1 

T\111 > "1' 
T<ll~') '2' 

E·; lo r1ns !:lenurarti l,or; caracteres 'l.• u '2' pero con una 
•Jlt,ura dlferer1Le • 

íHra Of·>ción seri:i r>one1' la direcr.ión a los c·aractc,•res. 
Mr•.fi;'n' n c"·t¿: tlPCJiJIH lns caract.Elre!; cmc:errados r.nt.re .1Pó~trufes 
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bl.'.' lncl i.r1'ar·.~n 
Es l. J Ol'C .i 6n 

1.ir1 c:ic1r·to án~Julo con resPr!cto iJl 
toru~ los valores en mOltiPloa de 

e.in 
45 

hnri::orrl.::il. 
El radas en 1Jn 

r·.;11.:t .. le O ;.~ ~!i•O !JradtE' ; ln!J v;:ilorca r•ueckm ner tanto r'rJ,;itj vn•,; 
~urua ~edativus , Este comando nos pormi~e inclinar las letras , 
o uuu crcrtivamarite las letras nean escritas aobro las disti~tas 
eJ~s m~lLiPlas da 45 srados , EJ~mPlo 1 

T<S3l(D45)' DI RE e e I o N 4 5' 
T(D45)($3)(D45)' DI RE e e I o N 4 5' 

Er1 t•stas· dos instrucciones la (inic:a difr~rencia es oue una 
tiene al PrinciPio un direccionamiento mas, es dwcir las das 
escribieron la aiuma cadena de caracteres• el misma tama"o de 
LeKLn Pero con el direccionamiento adicional; la sewunda 
Jnstrucción escribirá la c:aden• sobre el eJe de 45 E1radas1 
mientras aum la Primera escribiré la cadena de caracteres sobre 
el eJe de O ~radosr Pero las letras tendrón una inclinación de 
45 !'lrados. , 

Tambión se Puede diridir a GIGI para inclinar caracteres 
esPccificandn al número do drado& hacia adelante o hacia atrás , 
1;tilizar1rJu 1<1 oPciém I , 

ntrihulos de inicializ<1ción { default > aue GIGI da al 
eritrz1r a la oPción T , 

Estos ~;on 

S:l 
H::' 
[IO 

IO 

Moviendo TEXTO con direcciones de offset , 

TCS2> 'Este es un eJemPln de 

ri re~ultada seria 

E~te ~• un eJem~lo do 

,,,, .. 
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La t·a~lena dt~ c«ir·acteres 's•JF-erscriPto.' C1•.1C!dó er. 1m rdvel 
su~erior POrGue pusimos el número 2 ' aue mueve el cu~acr hacia 
arriba , Si auisieramos aue esta cadena oumdero haciJ abaJo, 
escribir·{amos el nómero 6 em l•J~ar de nl nr'.lmr>rn ::!. ·ni.JI? 
eser .i blnHJ!:~. 

Todos lo& atributos de TEXTO controlado~ Por T Pueden ser 
salvados como una unidad w subsncuentemente restaurados • La 
oP~idn CD> del comando T Permite salvar los atributos actuales1 
hacer une o més cambios a los atributos ac~Jalcs. w lu~ao 
reestablocer los atributos sulvados mediante la orcl~n (El. L~ 

orción <El d~l comando T Proporciona la ventaJa de reestabl~ccr 

los atributos salvados sin GUe se reauiera vol~erlos a 
e~pecificar , Solo un conJunto dn atributos pueden ccr salvados 
a un tit•nrPO , 

CONJUNTO DE CARACTERES DE LA GIGI • 

llr1 conJurito de caracterc.-s es un !:tr•Jl"o iie cüractercs r>Ue el 
lJsua l'i c1 Puede desPlesar como te::to , POt' e • .icmP lo el a 1 r 2!1t> t i "º • 
el n•.11;1éricor 1.1 lJrr con.Junto de caracterl~s C!SPeciales• los r.uaJ12•:. 
se enc•Jerrtran en el teclado de la tl:'rrroinal GIGI tif'r••· 4 
crJrr.i•Jntos de c;1 ractt• res' 1Jno dr.:1 1 os c11a le•; es un conJ•Jntr, 
inicial o estandar aue consiste en 95 caracteras ASClJ, Q1J2 el 
usudrlo ruede desrledar usundu Pl tecl~do de GIGI , 

Los otros tres conJuntos de caracteres 1 se refieren a 
conJuntn~ de cara~teren alternos, los cuales son Pro!:lramables; 
de e·J ti! manr!ra se r-uedr!n def i.n ir otros coJn..iunt.os d(_' c2 rae ter es, 
comn Por eJomPlo el ariedor s usar e3te alfab~to rarü 
d~sPl~~arlo en Pantalla • 

El comando de 'l' F·rol'orcion.-: vl medio Para rar!olar 
caracteres en los conJuntos alternos w se Pueden usar dlr.hos 
e oro.iurrtos 1"n los corrrandos de! G I G J mediante e 1 comanrio 'T' 
Cadd L',3ractor crr el c:.•1Jr1 .. irJrrt.r• al terno cor resr-orrdo a otrci c .. · r•ifr.te>r 
c•n ol trJn.iur1Ll iniC'i.al di:! A!JCIJ , E..iem1··ln : 

P[lQ0,100lTCAOS4> ' a b ~ d ' 
f'[t00d70JTCA2S4) ' "alfD• •bpt,;;• '9amma• •rnroE•:ta' ' 

En esl.e eJemPlo, en Pl sesurrdo comJndo doume aue este 
l.'onJrmto de car;11.~t..:•rns '~'.;t.: t'1 ª' dL'rini do C?n f'l r.orr,iunt.o ~. u 
.Jnn ¡,. l'•c,L• ';:;}f;:' C!staria el !;imbnlo 1rn•iivulr:irrt.r- a 'alfn' !J .1si 
:,1Jf. ~-, .. j -1ann·111 t.' • 
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El ~ornando 'L' Permita esPaclficar un nómoro v un nombre 
>' :> 1·a C<Jd<> uno de 1 i:,,, ct1nJuntos d;:1 car¡:¡cte 1'€!5 • ti dof ini r •.m'3 
l.1·a~iectori.:i de tewto F-<Jra cada uno de los c:aracterc,'s mJe f;st.tr, r.n 
G•l con.iunt.o , 

CONJUNTO DE CARACTERES Y C.ELDAS DE CARACTER , 

Cada uno de los conJuntos de caracteres Cincluwondo el 
con.iu;1to Ol consist.en en 95 <~eldas' w cada celda es de 8 ?i:-t~---
de ar1cho1 w 10 ?Ü:els da alto • Esto lo i>oden1os ver en la 
\>i!:l1.1it'nle fi!Jura1 en la c•Jal simularemos a•Je esta unn ··r~ 

COLUMNAS 
1 2 3 4 5 6 1 a 

+-~t--t--t--+--+--+--+--+ 
1 : 1 1 

+-··+--+--+--+--+--+·--+-··+· 
2 IX>:}tXXX~~XXXXXXXXXXX}'I 

+· .. ·+·-+-·-+··:.. h:x !·--+- ··+--·• 
3· I 1 '.: IN!-d 

+~-+--+--+--+xx+--+--+--• 
4 

+-·-+-·-+· .. -+-·-b:;.¡j ·-+--+ --+ 
5 1 :~:}:: 

+--t--t--+--+xxt--+--t--t 
6 1 : ;.~:-: : 

7 

8 

9 

10 

+--+--+--l--txxt--t--1--t 

I ·· ... + ..... ;. -+·· ·-+:-:::+--+··· + -- • 
1 :NN: l 

1--1--t··-+--+xx+--+--+--+ 
: rn-: 1 1 

+--+-·-1-~+--+xx+--+--+--+ 
1:::-:1 

1--1--t--+--+--t--t--+--+ 

t101v:IP la~ v<1•1.i ,, ""~tdr!<m det~q·1i1i11anr.fo lo~; bit.;; p1•enrii1.!os, 
for111nndo liJ 'T' Ar-><¡\ .. ., .i:r1é.l!1t!n Cl'L'i>d.~ C1J<111de1 c;3mt.l.i:.m lun p.i:'.::>l:; 
.:1 '1Jno~;' ".:I 'c:er·o~:,' f.t-.' J1.'! cor1ocP co111P 1.-; t1·a~n~r:tori;:~ dt·~ to:-:tn, 

r·aril •.kf lni !' 1 "' <:E• ll'ln 1 11<:.· 11·:¡¡~n .. 1r.)·s c:arnct.i.:. rr 1 'J'i 
h~~s~vclm1\0~ Pnra o.1 d1'1d11> tfo el í'éll'<'icl'c~1·, c-d;~ t::Rr11~t.1!1· 

" 1. :.1'~ 



he:·:;:;d, .. 1cimal cont.rol;;i cuatro :'"t:·:c;ls de la celdar r•or PJiimPlo r-;1ra 
r-n1WT' lr¡ 'T' et•Je vimos an el ejen1Plo antr!rior·1 t,.ú,drtamw; ld.J<? 
''"'"H' los si~11J.lente\1 caracteres he:·:adeci11tales : 

Con.iun t,o rfo bits Par· rle he:·:adéc im.;;1 es 
por ancho 

o o o o o o () o 00 
o 1 1 1 1 1 j 1 7F 
o o o o 1 o o o 08 
o o o o 1 o o o ºª o o o o 1 o o o 08 
o o o o 1 o o o 08 
o o o o 1 o o o OB 
o o o o 1 o o o 08 
o o o o o o o o 00 
o o o o o o o o 00 

GIGI 1Jtiliza esta celda de caracter• como la unid~d de 
referencia, cuando se de&Pliesan varios tama~os de carecteres Y 
clJRndo Pone las proporcionl!s y cspaciRmienLos ~arR ln~ 

caracteres, llasadcls· en comando" de F•cGHl> GIGI ;::ri;a ur1 n1CJd1·lo 
para cada caractor auo se basa en esta unidad de refprencia • 

A1Jnw.w Sli Pienso lllJ(' loG 10 rl!rnJlor-.i!!:l son 1Js.-:1do·; c:•1ando SI? 
de!.ir·liP~ar1 los ca1·act.er·c·t~ como r·arlP. d;-::? 1Jn 'f:lrir1:-::'~ ~:1.Jl1J st:.1 

usan los r:-1·i111P1·os 8 rPnstlune~; cuando E"l curactt:1r e~~ e:~r~c1fj(~;:;dn 

coffio· IJf) c2r·acL11r· de sr1n1brc1a1.Jo • 

Pdru crl.lar esPaciern1i0nto c:.1ntre las di f~rc..lnt~ .. s cadL-n,_;:.; .J,:t 
ca1-;.;ctE.'1'e';' GIGI no ut.ili.;:<¡ la P1 i111<::'l'J culumna s .:.ut.011.ti.t.i< amerite 
ilE•nera una columna 9, id6ntico a 12 Primera columr.ri , Se l"Jeda 
altc~1'C:1T' e(;l:,a condir.ió11• indic&1r1do el n(rn11-:1'0 d~: 1.1 olu1í1na· r~Ut:' se.• 
Vc~Jn a de:Jr:,lef:L~1- t 

Se rcccmienrla en lR cre2ción ~P conJ1Jntos de 
nun(~t3 tJ·:::~Jt· lü r.·ul•.imna 1, Porar.Jt:! es a1Jtomát."icamentc 
L'Ofllü Ja cc>l111J111a 9 

Cdt·nc-tE.~rPs 

r 2;·· rndu·~ i •!a 

GlGI •Fl'Dl"Orc.iona Li fnrm,;• ,;,~ r•~;:,Jizar el pf.f«J1:iami.;•r1lli 

VC'l'l ii::dl '.I hnrL~ontal r:Jrci lob cara1:'l.t>res medi:H.tc• el s] J1Ji,•nt.1· 
cc1mando : -



El <i "'° <I l " H "'" el o.lo 'X' 'º"' el '""º'"' • l• d• 

de'••"" o • l• ''·ºº"'''' ·i• ,, '"""" ''''"'''º" "' '""º '''" ol eJ• 'Y' •••• lo• e••••••••• sub•••"""'"' •••'"' o obaJo• D• 
oo' o ,,.a ne" eonOOOO -1 05'" i o•i """ O 1 • d 1".0Ci ón aJ l,O' ),O • 

EJHmPlD& de esto sen 

·COMANDOS 

¡(70•70J 1 GIGl I 

I 

G 

l 

El aooando onta•l•• eano un ••••••••iento en••• oad• 
caioc•e• de 70 ,¡,el• • de 70 •i•els bao!• ob•J• eob•• el eJe 

, '( ' . 
1(70r···70J 1 GJGI' I 

1 

a 

I 

Al 1 ao• l ou• en d e,,.,, 1 a o ni.e< i o• al o•"'"" d en•• en 1 • • 

•• ""'"" º" do 10' 1" di ,..,,,cio con el on•••· io• "'"' "" •• 
'"" •Jo\ d "" o l o i ón• '""º" lo di"""'! ón nnh ,.,. 1 n ,,.don•"' '" 
had.a ;;rr i.L><i • 

... t '311 ... 

1 



Tt-J0,-90J 'GIGI' 

1 

I 

G 

Con este comando se escribe hacia arriba·~ hacia la 
izauierda de la Primera letra de la cadena dD caracteres • · 

CALCULANDO EL TAMANO DEL CARACTER 

Cuando se especifica le oPci6n S• GIGI auto~áticamente 
calcula el t1Jmafio rie el caracter usando 1•1 sisuiente fórm•.Jla l 

ancho tamano * 9 1 pixels J 

altura [ tamano * 1.5 PixelD J * 10 Pixela 
- el rer.ultado anterior es redondeado 

Lab convenc:ione~¡ antE1 riort~s se P•Jc1rJPr1 
especificando el tamafto de la si~uienl~ manPra 

Cólumnas 

~:c~r1.:1 l nrwr. 
caracttH' ncUPil , 

TIS[columnas.rendlones1J 
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Mf.ICFWDRAFICAS • 

Las macrodróficma do ReGIB no• dmn la facilidad de almmcanar 
!:I llamar cud2nas da texto , 

' F1 c•omando ,de mar. rosráf ka' se P•JedP. usaT':'r· 'Pi:P'ª 
delimita1• e ir1vciqar 1Jr1a ci:idemi,de carac;teres defin~da+ 
df!finir 1.ma mac1•Ó,<;11;aficade"la,sis1.1:i.1.mte "'i.'!r1e,l'!": 

. ' .:.~::.:;·.·· ·>: --'.,., ··1., .. ,.. \,::· .·' ,,,, .•• , . r-.-:.~~"'~.: 

@: 

definirr 
·se Puede 

GIGI interpreta c@:J' como,el delimitador GUe Precede la 
cadena de la mac.•r'osrfific'a !:I 'también' int.err>reta este ~iimbolo como 
el a1.1e termina la definición de la maoro•~ófica • 

LETRn_CLAVF .- define una, do las 26 letras de 61 olfv~ota , 
la c1.1al daré el nombre a la rnucro•réfica • OtGI interrrata las 
letras mawOsculas !:I minOsculas como la misma letra clave • 

CADFNA ,,- esr-o.:ifica la cadena •fo car·acterr;s GIJe cnntm:1dl't1 
la macrosr,~Fica • La cadena no tien1~ un limitf,' en su lon~ti tud , 
sin embar!to r!l n(11t1€!l'rJ deo curact.ere•:; usado!': Por la macrosrtif:ica H 
las tecl¿is Pror~rc:;mablE~S no F·Uf'den ~¡rJr m.~ts dt~ 2000 <:aractf_irt~s 

Gt>neralrrit!rd,1~· l¡¡ cadt1r1a es Parte dG 1~n comando wJe es u,;ado 
frecuentemente • 

Una vez uue la macrosrófica esLó dertnida u almacenad3r 
Puedes :invc1c.'r.1I' en cualmJ:ier luS<1r dEmtr1) de 1m comando , a une, 
macrosrófica Una man0ra de invocar a una macroYréfic~ es la 
sisui1.mtt1 : 

La letra clave espocifica el nombre de la macrosréficar 
ct1\Ja cadenm {,h? ttn-:tn s<? r•a i nse rtad,1 , 

La& macrasrAftcas Pueden QDr lnvo~ad~s u definidas , en 
cuuluuior luRar dentro de una caden~ de ReGIS, ewcePLn dentro de 
W'1 te:,ito E!l"lc!.' T' rar.J1J tlt~nt. ru d•1 ro11, i 11,!s , 

una 



rn~cro~réflca de alrnacenami0ntol la definici~n d& la 
n1raCT'O~réficar Puede ~er tan lat·~la como ~ea ncceGarios hasta 255 
caractert!'- Utilice el <"umando 'R' Parn saber trne eo;pacin r.;e 
ti.en<? dlsPonible !"•Lira almacenar niacros1·áficas • 

Para limpiar el área de alm3cenamiento de ·ia macrosrófica1 
se utiliza la si•uiente fórmula 

EJemplo de 

SCE> 
@:s 

• t •• •'' •••• . . . . . . . . . . 
' ........ . 1 'comandos de ReGIS' . . . . . . . . . . 
CCCrA-90>Cr-30JVCr~JOOJ@I 

1 'define una área de imasen' 
@:A PC115r135J 

VC+4001J[,+300JC-400,J[1-300J@; 
1 'invocación do ma~rudréf1~as' 
@S 
(M 

En el eJem~lo anterior estamos definiendo Y llamando a dos 
macroio1róficcls , 
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rv.3 CL MONITOR DARC 

Ccnact@do a la t~rmlnal GIGI esta el monjtor de alta 
r~soluclón marca BARC modelo CD 2J3, 

Este moriitor maneJa 
a-:ul. io t1ien RGB \fo í\edr 

3 colores·bésicds 
Greenr Ellüe), 

roJo, 

~1 monitor tiene un, balón de encendido w aPa~•dbr 2 
Perilla'; < una s•.JPerior ~' una foferior cilie controlar; intensidad !:I 
contraste ro•Pectivamcnte> abaJo de dicho botón w 5 inte~rUPtores 
en la Parte.Po~ter1or, 

Los interruPtores vistos desde arriba hacia abaJn controlan 
respectivamente los colores RoJo• Verde Y A~ul. Los otrog 2 
interruptores controlan sincronia vertical w sincronía cnmPuest1. 

D;;do eme la GIGI mancJa si.t•t,e colorf.;~., J.,;¡~; r.nrr1b:inncionos ,fo 
estos int.erruPtores (f\(jf!) crin los colorm; desple!ó!adns eri la 
Pantalla dol monitorr ncs dan otros colnros. La ta~la de 
colores resultr.;nt1-; ~;e m•.1r;.,,t,1·¿1 <i cont.inuac:ión. Se hacio• nCJtar la 
cnnvenc:lón de auc los intcrruPtores astan en •1• cuando están 
situados. en la iznuie1·da 1'I están er1 •o• cuundo ~~sttm a la 
derechi:, 

---- ·----------t-·-----+------+---------+------·-+------+----------t--·------
InL~rruFtores · ·I 

F: G B 
i AZUL 1 ROJO : MAGENTA : VERDE : CYAN : AMARILLO i DLANCO 
1 

-·+-· ·----- --+-------+'-·--·- --·-·--+-·- ---·-!··!·-··------+---·--·· ·- -····----···!----··-- ·---
: : 

O O O i AZUL 1 ROJO : AZUL : VERDE 1 AZUL 1 MOSTAZA i AZUL 
CLARO !CLARO l ICI[LO 

---··-----+------+------+-·--------+--··----f----·-··~----·------+---·-----· 
MAr\ 1-- 1 AMl'lf~ t ·: 

0 O 1 i AZUL l RO.JO 1 Mf1GEllTA : LLD 1 LLO 1 ftMArcIU.11 : AIMí\JU.O 
LIMON ICLARO 1 CLnno 

--·--···-·----+-·.--·-·-·-· l·-··--·-·--t--··-·--------f-·· · ·- - · I·-·· -··-··· !·-·--······ ···· ··· ··· --·+·-·- ··---· - ·· 
1 AMA~J· 

o o 1 AZUL : ROJO : MAOFNTA : LLn : (1Ml'\f.: I .. : 1'1Mfifi J L 1.n : flt11W I l..LO 
1 L It10M 1 LLO r.1 ·~PO 

· .. ··- •· - ·• ·- - -- - -· ·- 1 -·-· ····-- -·+ --··--· -···f:- --·-·- ··- -·-· I· ····-···--·······- 1·-· - ·· · ..... 1- ·· · 
1 1 A11Anl ·· l : 

() 1 1 AZUL : VINO A7.UL l.LO 1BLMlr:D1 Mrnrnu n F.rl. ANCO 
1 1 1 UMílll 1 

···- ······ ·--·--· .... - -- -·+- ........... ··+- .... --· .. .¡ ........ ·-··· .. ·-· - - !··-·-. ·-·-· -·-· +·- .. -·· .... ·I ..... ¡ ... ······ .. -· 
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1 o () AZUL ROJO ROBA VERDE GRIB HARnNJA í<0'3A 
1 !MEXICANO OLIVO 

--- - ·-------·----·-····--+------ ~-------·+--- -·--·---+--·-·--..;.-+-----· -· +-- ------- -+-·-------
1 l 

o 1 l AZUL 1 ROJO 1 LILA · 1 VERDE 1 i'!ZUL 1 NARAIUA 
1 OLIVO :CICLO 1 

LILA 

------------------+---:.:...-:-+'---:--···~·+--- ---------~------- ~-------+-.-~-- ----- -1-:--~---·---
I 

1 O 1 AZUL 1 ROJO : : ,ULA i VERDE 1 AZUL 1 AMAIHLLO : . · OSTJON 
.. ~· . :··· 1 LIMDN IARTICOt LIMON 

-- -·-----· -· ---·---+--.:: . ..::-:-...:+"'.'.::-.:.::.:..,...;.+~-;.:,"'.'. _.,: - ---+-------+--- ---+:..---:- ----'--. -:+-:--;_ ____ _ 
1 . "<\.· ~~;·._: -1,. .: : ~ , : • ·.· · · ',, ~:r-

1 1 1 1 AZUL l ROJO : MAGENTA 1 VERDE 1 AZUL l AMARILLO .1 OSTION 
> 1 . . 1 . . . .. 1 t.IMON 1 CIELO : . . · · i 

---·--·- ---------+.:. ___ ..;._.,_...;-:'._..: .:..--+:.:,;.,-'-'::---"'.'.-+-------+--'---- +::.::.:.. --- _.;:;.;,:..:.~:..._..;...: ___ . 

' ~-·· -- ~· "··-. ,,., . ·' . ...,,., , .. ,. ' .. '.,,.. .... ~. ~" ~· .... ~ "-'"•""""' '~· . ···~ ·-·' '-·~~ ,,., ........ ,,...,, "· ~-·-· ., ""~' .... '~·-· .... ~ .... -• ,,,, ....• '" ......... .,.,,. ""' .._, .. '. 
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IV.4 EL f'UJTTEI~ 

Los dib•J,io;1 se. pUederi ·i mP riud r srac:i as a Ji3a faci 1 idades aue 
l1rind:i él srafi1:<.ido1 .. 

Las caracter!aticaa Principsle~ de 101 ~raficadores son: 
Precisión Y resolución. Precisión es la caPacidad del 
srafir.0:1dur F:~r•• r.fe.JrJr i:•sPacio ent,re 2 cara1::terer:d La i·esol•Jei{rn. 
as el nó~aro de Puntos del Sraficodor Por centimetrn, 

SOFTWARE 

El ::1rafi.cadc1r LXY11 funcimw mr.irJiante llamados de subr•.Jtirrar; 
1>0 r :·' 1·o~iraman de~ aPl :i cac.i ón !'.HJe !.lene ra lmc0nt.E,• ea tt;n hec·hon en 
Fort1·;:m. 

Es 
se 1 is1Jc 

necesario• después de comPilar ol Prosramo fuenter mue 
cnn los librerías Pertinontes Y ~ue Permit~n el uso del 

~.~í·aficiJ'.Jr'r. 

E::1,.~t..:~n al:Lluno~; Vc1lorp:; inicialt:·~~5 as•.lliiido'.::. Parn el 
Sraficodcr en cuanta a características Y nombres asianados a loe 
archivoc;: así por e.icmr·lo lo~; arr.hivns de datos sréfico<; ac;ume11 
una extensión inicial de ',VEC" lllientras aue los archivos de 
sal.ida df! rJ¡¡tus ai;;1.Jmf.!r1 l<'l u~·:tcir1t;i(Jn • .PL T •, 

<!) El P•mto de or:ltlen (0,0) p~;t t. dtlfi.nidc> r•i'.lr':i n•.;t<ir 1?r·1 la 
~souj11a st1~ur'io1' i~u~11c,,·d~J d~ lt1 1~átlin;5 de ~r·l1ri~~1L:iór1, 

bl El uJe "X' (sbcis~) rs Ja linea verllral nue ~lllrie~u desdu 
el o r ifj!ó•n h¡1s t;,, la P'>Cl'J'i na in re r ir• r i ;:-oui ·~ rd,,; du la P~<l ir1•'' dE! 
!Jrafic,·1du. 

e) El •'~.iP 'Y' u orr.lnr1:1r .. f,J Q~; 1.:1 lfnt.'d l1orL'.nnf,;:il r.J1:.·•;r.lt! l11 
•Jf' l!lt:111 hitsLa J....¡ ~~··)111.Ji1'11.J ~:d.tr·ori.or df.JT\ncl1a 

di Fl 11d1~.·:in111 ·~,~lor r:fn ''(' L·ci IJ,:1.::i: r>1.1l<j<'Jd,,i!; (/'I:' r·unt,Ds fhJ 
:.11 ,;if i.r.:adu), 



e) El 111áHill1CJ valor del eJe ·x· es rie 455 PIJlsar.!as 13:??l.7 
r-unt11s r.Jci s1·aficr~r:lol 41 l"ási11as fi!;ica!:>. 

'r> El tamano del Punio d~ 
la dirección harizo~tal CeJ~ 
dirección vertidal. 

::lraffoa(io es de 0,0167 P•Jlsad.;:s e11 
y.i·:~, ,je o ;o{389 Ful !!•2d;:,;; en la 

s) Cada pásina de !1raficado consiste nitn:imo de. 792 r·•Jntu,-. 
horizontales <x> ~ d~ 792 Puntos verticales CH), 

A continwJción ·se 'prescmta un dia!'.lrama er1 el aue se muestrd 
la secuencia de pasos aue se sisue para Poder imPrimir ·por el 
sraficador un dibuJo : 

. ______ .. ______ , __ . . --------.------. .--------------. 
F' ros rama de 

: aPlicación 
: del usuaril1 

: : .F'LTUSL 
:-~---->! (Subrutina 
1 1 de libr~rlal· 

1 1 Prosrama de 
1--~-->I aPlicaci~n :-- ... 

: del u;ua r io 
\ __ .... -.... ---~· .... ____ ~ ··.'--~~-~--~-----' '---------·-·----' 

• --------.-,----~ t 

r:: 

.-----------------···--' 
' 1 I 1 . -·----- .... -------. 

• -~"'-·"··~ ... No·-· 

: 1----------::. ... ; 
F'rc1s rama 

e"iecutab le 
del •Js•Jario 

: -A·. 
Archi 'JO: 

: de f'l ot erJ: 
: C PL í[lf\T, 

VEC) 
, ______________ , 

\--------------' 
' ' \ _________ , 

.-------------------------------' 
\ f I . ------··--- ....... ___ . .-------------·--. .---- --·------·-. 

1 Comando 
: n1anual 

1-----:::· 1 
: 

\ -·-----·M----· .. --··' 

Prosrama de 
impresión 

PLTDAT,PLT 

LXY11 
:-----> 1 - ' ---
1 '---··---' 

\ ---·-•-'"··----··•~"'''''"" I 

Para el SISTEMn Dr GRAFlCACIONr toda esta cEcuencid h¿ sido 
asi;Jr1arJ;3 a un r-roceso "'n batt~hr on la ouc los com¡¡n<JoE- rlt:• rrCL 
necnsa1·ic:1n p,'lf'd Pror.:r.1sa1• el a1•chivo de dt1lo~•• s1! a~itlr,ar1 <.1 
SYS$CfJMl11!\ND dr~ modo auP nc1 tt<:!co un Pruc1rno inl.1~n11:t 1 y,,. 

t 4:1 "" 



~~s 1·uLinas uuv man~Ja el· ~lotte11 se dest~riben a 
cur1t1nu.:ctó11. Cabo acldr·ar CllJ<l f!n f:>.,;~f! •~ rut.inHs bási.c.·¡.¡¡;¡ de 
,.:Jolc•w ¡,.,,¡,_¡ic.i11n.Jrrii<·:nto1 lin~•U• c:I. rc·ul.<J• 11~1:) ~¡¡¡;¡ :t1r1Plemontaron 
subr~1t.i11a~ m¿s elaboradas. 

I'.· 

RUTINAS DEL PLOTTER 

PLOTST : Esta rutina inlciali~a w abre,~l archi~o d~salida 
(arrhivt1 vector> CIJ'Ja e:-:tensi~i:i inicial asüm'ida !Hi • •.YEC'. :·'PLOT 
debe ,;er la Prlm<?ra subrutina llamada Por el p1•os1•<1ma., (cnn 
e:·;CePción de lill subrut.in;l NEIJDEV) .~ solo f,';,; llamadá un.ii vez en 
el Pro!Jri1ma. La secuencia de -.llamado es ·· · ·., · 

CALL PLTST (paso~ unidadr IOP> 

donde: 

Paso: E~LE Parámetro es isnorado Por el sistema. 

unidad: Le indica al araficador en aue unidades LrabaJarér 
es decirr si se va a trabaJ~r en puldadaar s~ teclea 'IN' 
Cinches) o si se va a trabRJar en contimotros,se teclea 'CM'. 

ror:· : E~-; IJr¡¡, or·ción de Postr-rocesa1Tti(erttt1 autnmñticor o st•a 
si se van a imPrimir loe¡ res11ltados ·sin tenrH a1Ju i.ndictirselo a 
traves del DCL al sraficador. 

Si IOP Ps O se eJacuta el sraficado automáticamente. 
Si IOP es 1 no se eJccula el sreficar~ automtttcamente 

PLOTND :LimPla el buffer H cierra el archivo del vector para 
terminar el graficadu. Checa la IJFción r.fo Post1•roce~;a111:i.er1to, 
Se llama dP la ~i~uiente mantra : 

CALL F'LOHHI 

PLílT PE•rmita dÜ1~1-!ar un p(j¡..;t'r,; o 1ma lino•t 1~ ct1nt1 ol.n el 
1:ir·i.J1!11 o 1:11 1-•1Jrd.1J de rc•frircrncia ló:Ji.t•<.i. El furmai.<l u.~ llan.a<.lu 
i->5: 
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CALL PLOT CXrY•Jl 

drmdf.! : 

XrY E'.sF-oci·rican la r>usi.ci(m en r.oordúnadas a la c1;;:! el 
Punto de referencia actual es.mo~ido relativamente á un óltímo 
r•ur1to dr~ re·rerencla. 

I Es un entero de Punt~ fiJo aue determirio.el rur,to 
referencia ~el punto de ~eferencia actual •. 

Si I=+2 dibtJJa uri vector a la posición (XrY) 

Si I=+3 mw~ve. 'el apuntado1• a ta referer1cia ¡¡cttJCil o a J;, 
posición CX1Yl. 

Si I=-2 dibuJa un vector a CXrY)r estableciendo XrY LGr~ 
nueva referencia. 

Si I=-3 muevo el apuntador a 13 referencia actual a la 
Posición CXrY) r establece CXrY> como nuevo orijen. 

SYMBOL : Esta rutina !'.lrafica caracteres de cualauier tama~o 
\,!de cu.~101.1ier tin!'.lulo cor1 rf!SPC!cto al r~.ie hot·i::".ontal. El 
llamado puedo ser de dos maneras. 

a) Por cad0n~ de caracteres: Gr~rir~ cadena& ~e ~3r3cter~ti 

del crmJ•.mto ASCII. 

b> Por caracter: Grafica solo cor~ctPrva de un conJunto 
especial de car~ctere1. 

a) Por cadena dp caracteres el far·mata Je llaffiEdu psl 

don.Ju 
fl.otnnt.o) 

)(,Y : f;nti 
~~'i:PCC: i. fit:tl1'"1(fr1 

1 .• s l'OO!'dHrir:tla-; ( Plt 

l;J o•;.r11Jir1i1 lnf1":-i ur· 
1m l dar.11.i!i> dn 
)¡~(11.Ji\-:ti'rJO ry,!¡~ 

r-•Jr1+,u 
l;.;,.,j¡• 



H !.':~; ¡aJ. .H1to <en •.m:Ldilifas. dC;.' r-i.1ntc> · flc;l,antc > de cudn 
ést.li;· ·re.'ilt.r.i.nslitJu ·;.Í •.1na di111i:,'1:1~l{1r. vo~rtlr:.~l t.!e 7 

pt~l':f.'. )'::Jl~J t.a111<1lh>' dt! lr.1 'mat.ri;: .de r;,1:.-acl:nr.fH• 
c1racl.r~1" H 
r>•mto'; ((), 1.t.69 

'· --· -,• 

·--. . . . ' . l , ' ~ l . '. ' .. 

C :; E~ 1~ list~·d,.ca~a~~ar~s f~nu~~~i6~m;Aritir .n 
f1Jt·n1atd Hol lerltl·.1 '·•.,' ... · ... , :.;'.,;' ' ..< :' 

-·~ ·,_;_,'.~_.: - ~".:·:~· '.\ > 

. 'r .. 

dt.! 

.. -~iL·,.' :·0: ·, ,'-?·iL'i; 1 • .•-,;··· '.·. ~.:•;·i.,:~ · 

' :: ~~; ~.' ~:' :;:.: ! .:~m~~r~:· (~~~:~:=~i;ii;~i~~t1.ji}e:' c~~~~e ' .~; 
- • .. ' '¡-, ., . -:;:.:· '~ .. · "'~. " ... :~ .:~}:;·.' . . 

.. 1:·:: ··1··\,-=--._¡. \} 

N 
caracteres 
[¡IJP. CGI ro ll 

' .. ' -.. . . " -: . : .- '··, :~~--i . . '· .. - ,.. "· ·: . 
Es . el r1 1~m"!ro <ent.ero•:P~!i!.~.tivo :.de ,Pu11to fi°.Jo) · de 
alfanuméricos a ser sraf1c~do• H debo ••r ~6~ · srande 

m·er;or ·i~1uifl'-ilue ~1 námer·O· de ca.rac:ter,.~~h _·én c . .,: .. ' ' "' ' 

b) Por Ca racttH' 

CALL SYMDQL. CXrYrH1CrT1NJ 

donde XrY son las coordenadara <unidades de Punto flotante> 
esPecificando el centro de un sl111bolo sirnPle especifico a ser 
~; ra f lcadD. 

H er.; 1?l al to rJ~1l simbolu (punto· flot<inte) en. unidades, 

e 0!!> 1..11"1 enterc1. fi .iado en 1~1 ranso de O a 31 !!C>rresPondient.~ 
" ur1 ~•imbCJ).rJ d.? l.:; -t.nbla s:l,11.1:i.G!nte: 

REPRESENTACION DE UN ENTERO 

flEL O AL 2(; 
27 
28 
29 
30 
31 

Cl'lRACTER 

l 

3 
·4 
5 

l : F:!:1 el l.lni:111lo cm (,.l!•iJdoi; (p1Jr1t.o flr:1t.;.1r.t.1~). l:ir. r.>l tin!1\Jle> 
1H'1Ll'!~ 1 ;.¡ diruc~lón CXrY> Y la dir•cción del slmbula a &ar 
tlr~1f'itúdOt 
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SJ. N=•-·1 Nin~llln<J J1.nt-1a Sf.!rf1 dit.1·JJada de Je¡ J>O~.ici(1r1 ;1ctu;;l "' 
(X' y)' 

Si N=-2·Una linea será dtbuJada a <X1Y), 

NEWOEV Esta s•Jbrutln;;1 N•rmi te ·1"ll usuario es!"erifirar ·m 
nombre ,fo su r>ro:irama de <IPli<:<Jc:jón difli.'r1•nt.(' al dfll no•r.b1-~· 
inicial asumido, <Lo• nombraR inicidl~J aRumldns Pnr e: 
graficador son PLTDAT.UEC ~ PLTDAT.PLT), Si sp usa esta 
llamada. debe ir antes de le llomada a PLTST. El valor dr 
11 amad¡¡ t•s: 

CALL NEWDEV (N,NOHBRErICNTJ 

BolCJ so l'é!W.Jierc del. 2 &T'!fümc11t.o si el rir.m,bre del archivo va 
a set' cambiado• los· ut.1·os ar~Jumentos1 son or>cionalc:. Y ~;i :;v 
omiten se asumen valores iniriale~. 

• 
N Ef; 

isnorador 
el nómcro de unidad~o lógica~; sJ esté Pra~ente H& 
si no se da ni.nfl(Jr1 valor solo dut•e r•or,i::·~o un: e<lr.•'', 

NOMBRE Ew el nombre del dis~oiit1vo mue SP eliae 
dis1ositivo no se especificar se 2sumn un v~lor inicial. 
se da un nombre da archivo también so 2su~c un nombre. 

Cs decir, NEWDEV G~ llamJri~ a~1 

C(ll.L NE!J[l[V( rDISPO!iITJl.IO:NOMffREr > 

ICNT f.'éiP~.·1.:ific:a 1.'l ni'.crH•rc' rH• •:ar.-;ctl!re~; L?n 11orrnr0:F., Si ICllT 
un i!J•J;sl a ctu·or NOMJ:mE ,:,cnt1 F'r·PCP~ud·'.J hc:sta n•.Je Pl !'>rirr12r 
blanc~o se oru~11r-nt.N!, ' [1 1rdnd1110 ,,,.,Jnr tJ1:> JCNT es ;57, 
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HARDWME 

- Excel~nle calj~ad ~e imPro1ión 

- Imr-resi6n .mtJlt.ir'arte o _sim1>'le 

El sis~ema: ·PLOTTER LXXVII cenote do un ~rartcador muw 
.. ~~ido de :;it°Úi -imP.resd{m ti un m6d1Jln de int<~rrm;e c:un el UNir1t1S 
PDP-11, 0Pera a 300 lineas/~inr el ~raficador de imPaclo Puede 
ser usado· como· JmPresura de 11hea• sraficador o ambo•• Un 
caracter.edta formado Por un arre•lo de 9x7 Puntos. 

El sraficador ~pera con una linea de datos ló~icos aue &e 
alm'1ceriari en resistro;; de 13'.! i:·aracte;res o•:tt:! ir1dicEm aue func:lón 
real 1 z;:r. C•.:rando 1 ;3 m•?nror-ic1 de 132 caract.l~rf~s esta llenar se 
irr'ici<i r.J_n ciclo de escri t•Jra w se realiza la i"1Presi6n. 

VELOCIDAD DE IMf'RESIOll 

NUMERO Ct1ld1CTE:f<E8/ LINEfr 

LIMEtiS/PlJL:>f1[1A 

MATRIZ DE PUNTOS 

RESílLUCION TERMINALES 

VOLTAJE flE LINEA 

FRECUENCIA nr LINEA 

POTENCIA DE ENTRADn 

fll!IF'LAY 

Cf\f~ACTEI~ 

TAMANO DE 8AR~CTER 
TAMANO DE C~RAClER 

300 l.f'M 

HAG [tE 132 

6 ll IJ 

?:<7 O 9X<J 

o.o~ f'ULG~DnS Dr nIAMElRO 
60 PUNTOS/PULGADA HORIZONTAL 
70 PUNTOS/PULGADA VERTICAL 

90 - 127 Vrms UNA FASE 

4 7 - 6;1 flZ 

2f.O \JD n 150 W 

24 LINrns X HO COL.UMNAS o 
14 LINEAS X 132 COLUMNAS 

Hr'lrn [7. flE f'LJNlOS DE 7X9 

:.~, 3~i MM . :~ MM l'Ull 110 CDLI IHNMi 
;5.~i'..) hM .. t.J M~f cnt1 1.1:• cm.w111nfl 

- 1'1H ·-



TAMANO DE DISPLAY 

CONJUNTO DE CA~ACTERES 

202 HM x 115 MM 

9ó 

- t49 ~ 



CAPITULO U 

DESARROLLO DEL SISTEMA DE DIBUJO 

U.1 Diasramas Estructurados ,,,,,¡,,,,,,,,,,,,,,, •• ,,,,,, •• ,,,, 151 

V,2 Estructuras Y Diccionario de Datos •••••••••••••••••••••••• 157 

DESCRIPCION OPERATIVA DEL SISTEMA 

U.3 0Peración del Sistema •••••••••••••••••••••••••!••i•••••••• 203 

DESCRIPCION TECNICA 

V,4 Módulo de .Interfase•••••••••••••••••••••••••••••••••••~••• 229 

V,5 Módulo de DibuJo ••••••••~•••••••••••••••••••••••••••••••~• 241 

V.6 Módulo de DesPliesue en Ter•inal Gráfica GIGI ••••••••••••• 264 

V.7 Módulo de Biblioteca,,,,,,,,,,,,,,,,,,,;,,,,,,,,,,,,,,,,,, 266 

V,8 Módulo de IruPresión en Plotter •••••••••••••••••••••••••••• 268 
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Er1 las 
estructtJrados 
sistema. 

CAPITULO V 

V.1 DIAGRAMAS ESTRUCTURADOS 

sif11Jientes 
de cada 

Páflinas se 
uno de los 

describen 
n16d•Jlos aue 

los diasra111as 
conforman al 

El Primer diaflrama muestra al siste~a desde un Punto de 
vista !leneral. 

En el sesundo diaflrama se incluwe el diaflrama de la 
interfase del usuario. 

El tercer diasrama in~luwe el mód1Jlo de dibuJo. 

El cuarto diasra•a se refiere a las bibliotecas del usuario. 

El auinto diaflra~a trata sobre el 11tódulo de Ploteo, 

El sexto. w ólti1110 diasrama se refiere al ~ódulo de 
desPliesue 

.. 

. <d·"'"~""'" ,. ',, ... 
. ,, ...... :.-' . 
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OIA6RA/'IA PEL SISTE/'14 OE 
OIBLl../O CON {'0/'IPLITAOOR..;J 

USUARIO 

' ' ' ' 

CARACTER _ INHRF' ASE 

" . DEL USUARIO 

Cod1go de 
tnltrf,¡se y ~ 

Parametros ' 

2 

1 
1 

! 

DESCRIPC llJN 
DEL DIB•JJO 

DF2. Tsegmentos. 
'fl T strings 

DIBUJO 

, Señal de Desphe9ue 
Comando, 1 
MonsaJ• ------' Menu D1spla11 ftle2, Tsegmentos, 

.) 

lmpresion 

Despliegue 

en lmpre.sor a 

'. 
Desphogue en 

Despliegue ; i\_ terminal 

Tstnn9s 

..._ 
DESCRIPCION 

DEL DIBUJO graf1ca 

J · D'-1s-.p•1a61~•f•1le•2•.•T•s•e9•m•e•nl•o11s ,­
Y rstrmgs 

Opcion de 
81bhoteca 

•lt 

1'12, Tsegmentos, 
strin9s 

D2, Tsegmentos, 
Tstrmc¡s J DESCR IPC ION 

DEL DIBUJO' 

MODULO D2, Tsegmentos,---------
DE Tstnngs 

.. l-------1>1~ 4 
BIBLIOTECA 

- 152 -
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DEL DIBUJO 



O/A6RAt/A OE fZ ll..IO OE OA TOS 

OEL t/OOULO OE llVTERFASE 

., 
Caracter 

USUARIO._ __ _.-~ Lee Tecla 
Cod1go 

• Mod. lnt 

,, 
2 

Valida 

Tecla 

Mod. l~t. 

Cod1go. d• mensajes Codigo Valido. 
11 Henues 

J 

IMAGEN DESPLEGADA Desphege en 
Terminal 
Grafica 

Modo Desp. 

CODIGOS 

4 

lnltrpr•la 
Comando 

t----· 
Mod. lnt . 

) 

DF..2, T..$TRINGS, 
T ...SEGMENTOS 

_ 1 Descripcion 
- 1 del di bUJO 

. DF..2, T...STRINGS, 1 OF-2, T....STRINGS, 
T -5EGMENTOS T ...SEGMENTOS 

5 

Manipulacion 
del dibujo 

Mod Oep 

-153 -

6 

lmpresion 
del dlbUJO. 

Mod lmp 

IMAGEN IMPRESA 



lJIAGRAN.4 DE FL ll..IO DE 04 TOS 

OEL t!OOllL O OE OIBU..10 

----
"ccion --- Interfase 
Seleccio~ del Usuario 

Mod .lntf'rf. 
Disoositivo 

Acc1on Interpretada de tmpruion. 

Ejecutar 

accion 

Mod.D1bujo 

Acc1on y P•rametros 
de primitivos ...---------. 

2 

Ejecutar 
Primitivos 

Mod Dibujo 

DF--2, LSTRINGS 
T ...SEGMENTOS-2D Dispositivo de lmprrsion. 

3 

Desplegar 
1.ccion. 

Mod.Dibujo 

DF ...2, T ..STRINGS, T ...SEGMENTOS-20 DF...2, T...STRINGS, T...SEGM[NTOS..2D 

4 

Proyeccion 
en Plotltr 

Mod Dibujo 

IMAGEN IMPRESA ,, 
- 154 -

5 

Desple9ar 
en Pantalla 

Mod.D1bujo 

IM"GEN CESPLEGAl>A 1r 



tJIAóRAl'IA OE /Z 1.(10 Of OA T05 

DEL t!ODt./L O OE 818/. IOTECA 

1 5 

Caracter Decodifica Cru n1Jeva 

USUARIO - ~ra 
Displ~ File 

fi?ira -
Codigo. Biblioteca 

• ¡, 
Mod. lnt. Mod. dib. 

Codigo de ml'nsajl's Codigo, strin<} 
y Menus (nombre de archivo) Direcciones 

Atributos 

2 3 
r 

Interprete Carga y 
Df2,TS 

1 
1 

- TSEG DI DESCRIPCION 

Manipulacion 
~ 

1 DEL DIE<U·JO 
de Mensajes 

Mod. lnt. Mod.Bibl. 

Desplieql' DF2, 
dl' mensajes TS..Dib lioteca 

Of2 Dlbujo, 
y Menus TS.-Dibujo. 

- 1 1 DESCR IPC ION 

4 
- ¡02 OEL DIBUJO 

DESPLIEGA DATOS Interprete 
-:i 1 

~ DF2 Dibujo, 
(fig, selecc.) de codigos - TS~ujo. -

de operacion 

- 1 1 Mod. desp. - 1
03 

DESCRIPCION DE 
LA BR.IOTECA 

DisplaoJ File Biblioteca 1 
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OIA6RAIYA PE FL t..1..10 OE OA TOS 

PEL t/OOUL O OE /t/PRESION 

INTERFASE 

DEL 
GIOI 

USUARIO 
STRING. 

Mocl. lnt. (Nombre del 
•rchivo.) 

., 
1 

Interpretar 
DF2, T STR ING 

Codigos .... -
(Mod Plotter) TSEGNHITOS 

11od dibu¡o 

' PRIMITIVO PlffiTE:R. 

2 

Ej ecuter 

Primitivo 

Mod. d1 bU)O 

'" _.,,.,,,~ .. ,,,..,,.,,.-~ 

, COD IGO INPR[SQ 

- 156 -

1 Descnpc1on del 

1 D1bu¡o 

~·· ·~' ·-



OIA6RA/'IA OE FL ll..10 OE !JA TOS 

!JEL t/OOllL O OE //'/PRES ION 

INTERFASE 

DEL 
GIGI 

USUARIO 
STRING. 

Mod. In\. (Nombre del 
drchivo.) 

... 
1 

In t erpreter DF2, TSTRING 
Codigo9 

~ 

(Mod Plotter) rsrGNWTOS 

Hod. dibujo 

' PRIMITIVO PLITTTER. 

2 

Ejecuter 

Primitivo 

Mod. dlbUJO 

. . ··~ -
,, CODIGO IMPRE:SO 

- 156 -

1 Descnpc1on del 

1 DlbUJO 

., . 



O/A6RAtlA OEFLllJO OE OATOS 

OEL /'/OlJllL O OE OESPL /EGUE 

1 

INTERíASE 

DEL Cod1go, Strings 

USUARIO 

Hod. In\. 

. 
2 

ln\erore-

lacion de 

Codigo:i 

Hod deso 

3 

Codigo, 
Strings Manioul o-

~ - cion del 

dlbU)O. 

11od. d1b. 

CODIGO Desplegodo. ', 

"" ,, ..• •'!-.... ·~·' ,,, • 
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V.2 ESTRUCTURAS Y DICCIONARIO DE DATOS 

CODIGO DE OPERACION Nombre del dato 
--·----------------------.:..-----'"--:;: ____ _.. __ ;_..:, _______ elemental 

/,,::"· .:-1:·. :·,>.; • .. 

Descripción IDENTIFICA·A .ÍJNAiN~f~J~cfoN A EJECUTAR ____________ .:.. .. :.:_~~·...:·.;...:.. .... ~-..:...;:..~-·:.....:~--------------------­
'. l! . ,, ..... ', . ·\ '""'' ~.:' .. " "·. ~· -~ --·~---'..\ '. 

--~~~=~=:~----.:...:...:...:...:..~-·~S~~t~±,Ji1~1~02·\r•'.,¡; .. TiJ>o A AN N 

Sinónimos OP ... /· ·~\;:.'~:;:f:\:,···. __________ _;~~:...-~~";'':'."'~-~;.;;-~-,;..:--._ _______________________ _ 

Valores Discretos 

Valor Si9ni ficado 

Est ruct•.sra de 
datos donde DF2 
aparece 

- 157 -

Valores Continuos. 

Ran~o RANGO DISCRETO 

(-4 r55) 

Valores 
Ti Picos 

Longitud 3 CARACTERES 

NUMERICOS CON SIGNO 



ABSCISA Nombre del dato 
-----------------~--~-~-~-~~-~------------------ elemental 

Descripción VALOR REFERENCIADD.· AL EJE X 

. ' 
NUMERICO 

------------------------·~--..;~------­. ', ._. .. 

Sinónimos X· 

Ti PO A AN 

. ' . , ' . . . . . . ~ ' ' ' 

N 

-----------------------------------------------------
Valores Discretos 

Valor Si51nificado 

/ 

Estructura de 
datos donde 
ar-a rece DF2rTABLA DE STRINGS 

-· 158 -

Valores C~ntinuos1 

Ran51o C O' 1J 

Valores 
TiPicos 

',:. 

Lon51itud 5 CARACTERES 

NUMERICOS CON SIGNO 



ORDENADA Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

DescriPCÍ.ón VALOR REFERENCIADO AL EJE Y 

NUMERICO Ti PO A AN N 

Sinónimos y 

-----------------------------------------------------
Valores Discretos 

Valor Sisnificado 

Estructura de 
datos donde 
aParece 

Valores Continuos. 

Ranso 

Valores 
Ti Picos 

Lonsitud 

[Orl] 

5 CARACTERES 

NUMERICOS 

DF2r TABLA DE STRINGS 

, ...•... ~ ......... .,,~""·~·····-1· .,,. ,~,-, ,. 
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DF2 
Nombre de la 
Estructura 

--------~----------------------~-------------------. . . 

Descripción EL DF2 ES'EL DISPLAY:FILE . ·... ' . - . . 

--------------------------------------------------
. . ... . 

-------------------------------------~------------------------

Componentes 

1,- CODIGO DE OPERACION 

2.- ABSCISA 
-------------------------~-
3,- ORDENADA 
----------------~~-~-~~----.· 

---------------·..:....;.:.:~ ... ·,_,:.._~--- . ·-·., 

---------------------------~ 

,,; '.1¡ 

:,.· 
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fluJo !.I 
almacenes 

donde aparece 

volumen de 
Int'ormacion 

10000 REGISTROS 

----------------~----



TABLA DE SEGMENTOS 2-D 

DescriPción TABLA DE SEGMENTOS DE DESPlIEGUE 

ComPonentes 

1.- NUMERO DE SEGMENTO 

2.- DIRECCION AL DF-2D 

3.- TAl1A&O 

4,- ESCALA EN X 

5.- ESCALA EN Y 

6.- TRASLACION EN X 

7.- TRASLACION EN Y 

a.- ROTACION 

9.- TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN X 

10.- TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN Y 

11,- TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN X 

12.- TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN Y 

13 ,- PM\'.PADEO 

14.· VISIDILlflAD 

15.- C. ESCRITURA 

16.- TIPO DE LINEA 

- 161 -

Nombre de la 
Estructura 

fluJo Y 
al111acenes 

donde aparece 

volumen de 
Informacion 



TABLA DE SEGMENTOS 2-D <CONTINUACION) 
Nombre de la 
Estructura 

DescriPcióro TABLA DE SEGMENTOS DE DESPLIEGUE 

Componentes 

17,- XMIN 

18.- XMAX 

19.- YMIN 

20. ·· YMAX 

- 11.o:?. -

fluJo \,! 

almacénes 
donde aparece 

volumen de 
Informacion 

100 REGISTROS 



TABLA DE STRINGS 
Nombre de la 
Estructura 

Descripción TABLA QUE CONTROLA LOS STRINGS DEL DIBUJO 

Componentes 

1,- NUMERO DE STRING 

2,- ABSCISA 

3,- ORDENADA 

4,- ORIENTACION 

5,- PARPADEO 

6,- VIDEO INVERSO 

7,- COLOR DE ESCRITURA 

a,- TAHA&O DEL STRING 

9,- STRING 

- 163 -

fluJo Y 
al111acenes 

donde aparece 

volumen de 
Inforrnacion 

100 REGISTROS 



NUMERO DE SEGMENTO Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción NUMERO QUE IDENTIFICA AL SEGMENTO 

NUMERICO TiF-O A AN N 

Sinónimos ISEG 

Valores Discretos · ... ,.. Valores Continuos. 

Valor Si sni ficado Ranso [1r100J 

Val o.res 
Tipicos 4 CARACTERES 

Estructura de 
datos donde 
aparece 

NUMERICOS 

Lonsitud 

TABLA DE SEGMENTOS DE 2D 

- 164 -



TAMA&O Nombre del dato 
--------------------------------------------------- elemental 

DescriPción ES EL TAMA&O DEL SEGMENTO EN ELEMENTOS DEL 

!IISPLAY FILE 

NUMERICO 

Sinónimos TSEG-TAM 

Valores Discretos 

Valor Si!ilrri ficado 

Ti Po A AN 

Valores Continuos. 

Ran~o [1r10000J 

Valores 
Ti Picos 

N 

Lonsitud 5 CARACTERES 

Estructura de 
datos donde 
aParece TABLA DE SEGMENTOS 20 

-· 165 -

NUMERICOS 



ESCALA EN X Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción ESCALA EN LA. DIRECCI~N X 

---------------------------------------------------' . ·,~ •;.e!. ' 

NUHERICO 
1~; - ' ·,.' ''~' . 

-----------------~=--- ... ---------.---.--
Sinónimos 

Valores Discretos· 

Valor 

o 

2 

Significado 

[tESAPARECE LA 
IMAGEN EN X 

IMAGEN NORMAL 
EN X 

SE DOBLA EL 
TAMl'\&O DE LA 
IMAGEN EN X 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEGMENTOS DE 2D 

··-·· .. , '~<>. '·' ...... . 
, .... _,.,, 

~· l6l1 .. 

TiPP A AN 

Valores Continuos. 

Ranso 

Valores 
Ti Picos 

(Or1J 

N 

Lonsitud 5 CARACTERES 

NUMERICOB CON PUNTO DEC. 



ESCALA EN Y Nombre del dato 
----------------------~-~---------------~------- elemental 

DescriF-ción ESCALA EN L¡\ DIRECC:t:ON y ______ ,,....;· ___ "'!' ______ ;..._;, ______________________________ _ 

NUHERICO' 
------------------~~---~-~~----~----. ' ' 

Sinónimos TSEG-EY 

Valores Discretos 

Valor Signific<-Jdo 

o DESAPAí\ECE 
LA IMAGEN 
EN y 

1 IMAGEN NORMAL 
EN Y 

2 SE DOEILl'l El 
TAMA&O DE LA 
IMAGEN EN y, 

Estructura de 
datos dondf~ 
aF-arec:e TA&LA DE SEG, DE 20 

- 167 -

Ti Po A AN 

Valores Continuos. 

Ranso [0,2J 

Valores 
TiF-icos 1r 2 

N 

Lonsitud 5 CARACTERES 

NUMERICOS CON PUNTO DEC, 



TRASLACION EN'X Nombre del dato 
- --------.--'------:-::-------,.-·.:..,.--·-------;--.,.- --------· el 'emen ta 1 

Descripción .. . , TRASl.Aci:oN EN LA DIRECCION X . .;.. .... ____ ..:._..;.._.:.;. __ ·.:,,. ___ . _____ ;,_ ____ .... ______________________ _ 

NUMERICO' Ti PO _______ .. _. __ ..:.; .. :~~~~--~--~~-.--.::~~~·------- A AN N 

Sinónimos TSEG-TX , . . . . -------------------------·----------------------------
Valores Discretos 

Valor 

o 

Si!Olnit'icado 

NO HAY 
TRASLACION 
EN X 

Estructura de 
datcis donde 
aparece TABLA DE SEG, DE 2D 

•• 1 {,(] -

Valores Continuos. 

Ranso COdJ 

Valores 
TiPicos 

Lon!:litud 5 VALORES 

NUMERICOS CON SIGNO 



TRASLACION EN Y Nombre del dato 
------------------------------------------------ ele~ental 

DescriPción TRASLACION EN LA DIRECCION Y 

NUMERICO 

Sinónimos TSEG-TY 

Valores Discretos 

Valor 

o 

Sisnificado 

NO HAY 
TRASLACION 
EN Y 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEG, DE 2D 

Tipo A AN 

Valores Continuos. 

Ranso COr1l 

Valores 
Ti Picos O 

Lor1si tud 5 VALORES 

NUMERICOS CON SIGNO 

N 

.... , .. ., ··'····~··- ,... .... .., ,. ,, .. .,._, . .,.,,~~· 

- 169 -



ROTACION Nombre del dato 
-------------------~---------------------------- elemental 

Descripción · ROTACION O GIRO DE LA FIGURA 

NUMERICO Ti Po A AN N 

Sinónimos TSEO-ROT 

Valores Discretos Valores Continuos. 

Valor Sisnificado Ranso COr· 2TIJ Radianes 

o 

1 .. 

NO HAY 
ROTACION 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEO, DE 2D 

- 170 -

.Valores 
Ti Picos O 

Lonsitud 5 VALORES 

NUHERICOS CON SIGNO 



TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN X No111bre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción TRASLACION AUXILIAR EN LA DIRECCION X 

NUMERICO 
------------------------------------
Sinóni1tos TSEG-TR-X 

Valores Discretos 

Valor 

o 

Sisnifícado 

NO HAY 
TRASLACION AUX. 
EN X DEBIDO A 
ROTACION 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEG• DE 2D 

- 171 -

TiPO A AN 

Valores Continuos. 

Valores 
TiPiCOS 

Lonsitud 5 VALORES 

NUHERICOS CON SIGNO 

N 



TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN Y, Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción TRASLACION AUXILIAR EN LA DIRECCION Y 

NUMERICO Ti Po A AN N 

Sinónimos TSEG_TR_Y 
-----------------------------------------------------

Valores Discretos 

Valor 

o 

Sisnificado 

NO HAY 
TRASLACION AUX. 
EN Y DEBIDO A 
ROTACION, 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEG+ DE 2D 

.. 172 -

Valores Continuos. 

Ranso rOrlJ 

Valores 
Ti Picos --.------------

. Lonsitud 5 VALORES 

NUMERICOS CON SIGNO 



TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN X No•bre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción TRASLACION AUXILIAR EN LA n·IRECCION X 

NUHERICO 

Sinónimos 

Valores Discretos 

Valor 

o 

·SiSnificado 

NO HAY 
TRASLACION AUX. 
EN X DEBIDO A 
ESCALA 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEG, DE 2D 

- 173 - . 

Ti PO A AN 

Valores Continuos. 

Ranso COrlJ 

Valores 
Ti Picos 

Lonsitud 5 VALORES 

NUHERICOS CON SI~NO 

N 



TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN Y Nombre del dato 
------------------------------------------------ slemental 

DescriPción TRASLACION AUXILIAR EN LA DIRECCION Y 

NUHERICO 

Sinóni111os TSEG-TE-Y 

Valores Discretos 

Valor 

o 

Sisnificado 

NO HAY 
TRASLACION · 
EN Y DEBIDO 
A ESCALA 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEG, DE 2D 

- 174 -

Tipo A AN 

Valores Continuos. 

Raniio [Orl] 

Valores 
Ti Picos 

Lon!iitud 5 VALORES 

NUHERICOS CON SIGNO 

N 



DIRECCION 2D Nombre del dato 
------------------------------------------------ ele~ental 

Descripción ES LA DIRECCION AL INICIO DEL SEGMENTO EN El DF2 

NUMERICO 

Sinónimos TSEG-INIC 

Valores Discretos 

Valor Sisnificado 

TiPO A AN 

Valores Continuos. 

RaO!lo [ 1 , 10000 J 

Valores 
Ti Picos 

N 

Lonsitud 5 CARACTERES 

Est.ruct•Jra de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEGMENTOS 2D 

.,. , .... ,. .. ,._._,., ... ..... - ~ .. -' .,.,.,.' '~ 

- 175 -

NUHERICOS POSITIVOS 



PARPADEO . . Nombre del dato 
------------------~----------------------------- elemental 

Descripción . HACER GUE PARPADEE TODO UN SEGHENTO O UN STRING 

NUMERICO 

Sinónimos 

Valores Discretos 

Valor 

o 

Si!tnificado 

ATRIBUTO 
ACTIVADO 

ATRIBUTO 
DESACTIVADO 

Ti PO A AN 

Valores Continuos. 

Ran!to 

Valores 
TiPicos 1r0 

Lon!titud 1 CARACTER 

NUMERICO 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEG 2D Y TABLA DE STRINGS 

- 176 -

N 



VIDEO INVERSO 'Nombre del dato 
----------~------------------------------------- elemental 

DescriPción ATRIBUTO OUE INDICA SI SE DESPLIEGA EN VIDEO 

INVERSO UN STRING O NO 

NllMERICO 

Sinónimos TSEG_VJ 

Valores Discretos 

Valor 

1 

o 

1. 

Sütni f icado 

SE ACTIVA 
ATRIBUTO 

NO SE ACTIVA 
ATRIBUTO 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE STRINGS 

- 177 -

Tipo A AN 

Valores Continuos. 

Ranso 

Valores 
TiPicos lrO 

Lonsitud 1 CARACTER 

NUHERICO 

N 



VISIBILIDAD Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción HACER VISIBLE O INVISIBLE UN SEGMENTO 
---------------~-----------------------------------

NUHERICO 

Sinónimos TSEG_VIS 

Valores Discretos 

Valor 

1 

o 

Sisnificado 

SE ACTIVA 
ATRIBUTO 

NO SE ACTIVA 
ATRIBUTO 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEGMENTOS 2D 

- 170 -

fipo A AN 

Valores Continuos. 

Ranso 

Valores 
TiPicos 1,0 

Lonsitud 1 CARACTER 

NUMERICO 

N 



1 

COLOR DE ESCRITURA Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción ESTE ATRIBUTO PERMITE SELECCIONAR EL COLOR DE 

ESCRITURA CON EL QUE SE DIBUJARA EN EL SEGMENTO O EL STRING 

NUMERICO 

Sinónimos TSEG-CE 

Valores Discretos 
----------------~---
Valor 

1 

2 

3 

4 

Sisnificado 

AZUL 

AMARILLO 

BLANCO 

ROJO 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEGMENTOS 2D 

- 1?9 -

Tipo A AN 

Valores Continuos. 

Ramio 

Valores 
TiPicos lr2r3r4. 

Lonsitud 1 CARACTER 

NUMERICO 

N 



TIPO DE LINEA Nombre del dato . 
------------------------------------------------ elemental 

DescriPción INDICA QUE TIPO DE LINEA SE USA AL DIBUJAR 

ALFAIIETICO 

Sinónimos TSEG-TL 

Valores Discretos 

Valor 
1 
2 

·3 
4 
5 
6 
7 
B 

Sif!nificado 

Estr•Jctura de 
datos donde 
aparece TABLA DE SEGHENTOS 2D 

- 100 -

TiPO A AN N 

Valores Continuos. 

Ran!!lo 

Valores 1r2r3r4r5r6r7rB 
TiPiCOS ----------------

Lon!!litud 1 CARACTER 

NUMERICO 



XMI N Non1bre de 1 dato. 
------------------------------------------------ elemental 

Descri Pción EL VALOR MINIMO DE LA ABSCISA DE LA REGION QUE 

DELIMITA AL SEGMENTO 

NUHERICO 

Sinónimos TSEG-XMIN 

Valores Discretos 

Valor SüJni ficado 

Ti PO AN 

Valores Continuos. 

r~an51o [0r1J 

Valores 
TiPicos 

N 

Lonsitud 5 CARACTERES 

Estructura de 
datos donde 
aPal'ece TA~LA DE SEGMENTOS 2D 

- 1El1 -

NUMERICOS CON SIGNO 



XMAX Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

DescriPción EL VALOR MAXIMO DE LA ABSCISA DE LA REGION QUE 

DELIMITA AL SEGMENTO 

NUMERICO 
----~-------------------------------

Sinónimos TSEG-XMAX 

Valores Discretos 

Valor Sisnificado 

Estructura de 
datos donde 
aParece TABLA DE SEGMENTOS 2D 

- 102 -

Ti Po A AN 

Valores Continuos. 

Ranso [Q, 1J 

Valores 
Tif'iCOS 

N 

Lonsitud 5 CARACTERES 

NUMERICOS CON SIGNO 



YMIN No~bre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción EL VALOR MINIMO DE LA ORDENADA DE LA REGION QUE 

DELIMITA AL SEGMENTO 

NUMERICO 

Sinónimos TSEG-YMIN 

Valores Discretos 

Valor Sisni ficado 

Ti Po A AN 

·valores Continuos. 

Ranso ro, 1J 

·valores 
Ti Picos 

N 

Lonsitud 5 CARACTERES 

Estructura de 
datos donde 
aParece TABLA DE SEGHENTOS DE 2D 

- 1BJ -

NUMERICOS 



YMAX Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción EL VALOR DE LA ORDENADA MAXIMA DE LA REGION QUE 

DELIMITA AL SEGMENTO, 

NUMERICO 

Sinónimos TSEG-YMAX 

Valores Discretos 

Valor Sisnificado 

TiPO A AN 

Valores Continuos. 

Ranso [0r1J 

Valores 
TiPiCOS 

N 

Lom1itud 5 CARACTERES 

Estructura de 
datos donde 
a1>arece TABLA DE SEGMENTOS DE 2D 

- 184 -

NUMERICOS 



NUMERO riE STRING Nombre del dato 
----~------------------------------------------- elemental 

Descripción EL NUMERO IDENTIFICADOR DEL STRING 

NUMERICO 

Sinónimos INDSTR 

Valores Discretos 

Valor : Sisnificado 

Ti Po AN 

Valores Continuos. 

Ranso 1:1' 100J 

Valores 
Ti Picos 

N 

Lonsitud 3 CARACTERES 

Estructura de 
datos donde 
ai>arece TABLA DE STRINGS 

- 105 -

NUMERICOS 



ORIENTACION Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

DescriPción ORIENTACION DEL STRI~G RESPECTO A LA HORIZONTAL . . ---------------------------------------------------
NUMERICO 

Sinónimos TS-ORIENT 

Valores Discretos 

Valor 

o 

SiSnificado 

NO HAY 
ORIENTACION 

Estructura de 
d·atcis donde 
aparece TABLA DE STRING 

- 186 -

Ti Po A AN N 

Valores Continuos. 

Ranso 

Valores 
Ti Picos O 

Lonsitud 3 CARACTERES 

NUMERICOS . 

,,, ...... .,,~. ~ < • •'." ,..,..,,~.,,.·:-·•' ••• , '~ ,, ' 



TAMANO DE LA LETRA Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción TIPO DE LETRA CON EL QUE SE DESPLEGARA EL STRING 

NUMERICO 

Sinónimos TS_TAH 

Valores Discretos 

Valor Si!:lnificado 

1 PECIUENA 

2 REGULAR 

3 GRANDE 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DEL STRING 

- . 187 -

TiPO A AN 

Valores Continuos. 

Ran!:lo 

Valores 
TiPicos 1r2r3 

Lonsitud 1 CARACTER 

NUHERICO 

N 



STRING Nombre del dato 
---------------------•-------------------------- elemental 

Descripción LA CADENA DE CARACTERES PROPIAMENTE 

ALFANUMERICD 

Sinónimos rs_STRING. 

Valores Discretos 

Valor Sisnificado 

TiPO A AN 

Valores Continuos. 

Ranso CODIOD ASCII 

Valores 
TiPicos 

N 

Lonsitud 50 CARACTERES 

Estructura de 
datos donde 
aparece TABLA DE STRINGS 

.,, •. .,. ... ·.~·, •.•... h.,, .. ...,,.- ........ . 

- 180 -

ALFANUMERICOS 

., ......... ,,., .... ,,,,,~ .•.. __ ,,, .. ~ .. ·"·--~ .. -·' 



T_MENUS 
No•bre de la 
Estructura 

Descripción PERMITE ALMACENAR LOS MENUS QUE SE MUESTRAN AL 

USUARIO, 

ComPonentes 

1 ,- 1-MENU, 

2,- I_OPC, 

J,- OPCION, 

- 189 -

fluJo !I 

almacenes 
donde aparece 

--~--------------------

volumen de 
Información 



T_MSJ 

DescriPción 

Nombre de la 
Estr•Jctura 

P.ERMITE ALMACENAR TODOS LOS MENSAJES OUE SE 

MUESTRAN AL USUARIO PARA LA EJECUCION DE LOS COMANDOS. 

Componentes 

1.- LMSJ, 

2,- MENSAJE, 

- 190 .. 

fluJo l'1 

almacenes 
donde aparece 

YOlUllll:!O de 
Información 



T-AY.UIIA 
No111bre de la 
Estructura 

Dese riPc-ión PERHITE ALHACENAR TODOS LOS HENSAJES DE AYUDA 

PARA INDICAR COHO OPERAN LOS COMANDOS, 

Co111Ponentes 

1.- 1_yo, 

2.- AYUDA, 

-------~-~---------~-~~----
. ,. . .. ·. ···:· ----------·-----------------

- 191 -

fluJo "' 
al•acenes 

.donde aParece 

volumen de 
Información 

·---------------------

,-....... " ~··,~' ........... '-·~ 



LCV 
Nombre de la 
Estructura 

Descripción PERMITE ALMACENAR TODOS LOS CARACTERES VALIDOS 

QUE HAY PARA CADA UNO DE LOS MODOS EN QUE EL USUARIO ESTE. 

Componentes 

1.- I_Tcv. 

2.- cv. 
--------------------------~ 

- 192 -

fluJo 1:1 

almacenes 
donde aparece 

·volumen de 
Información 



' . . --··- ···---------- .. --.,...----· ... -- ---·----·-~---------.-·-----

Nombre del dat,o 
element,al 

. ' ' 

DescriPción LLEVA EL INDICE DEL MENU QUE SE ESTA MANIPU(ANDO . . .· . . ' . 
-----~-----~-----·~--~----------~M--------~------~---

.. Ti PO 

------------------------------------. '•:· ,• 

Sinónimos 
---~-~----~---~-------------~---~-----~----~---~------.: ·.¡ ~· ~l :· ~: ,: .. , ._, 1;.:: ; 

Valores Disdretbi 

\Jalar sisnificado 

MENU-1 
2 MENU._2 
3 MENIL3 
4 MENU_4 
5 MENU-5 
6 MENIL6 
~ MENU._7 I 

8 MENU_a 

Estr•Jct•Jra de 
d3tos donde 
aparece 

T-MENUS 

Ran~o . . . . .. . ·;. 

---'.""--~-'7'"--~7'--

. . . 
------~--------------

Valores 
Ti Picos 

Lomlitud 1 

..................... ,,,, .......... , •• ,, •... ,,.,., ... , ... ~ ..• ~-~ ... ~. "''"'''~···· •.. ,,,,. .• 1,-·,.~ .......... .,., 



I_OPC Nombr• del daln 
------------------------------------------------ aleru~•1l•l 

[lesc1·ü·ción MflNIPUL~' EL INDICE UE LflS OPCIONES DE CADA MEIJIJ, 

Tii>o AN 11 
----------------------··-----··--------. . 

Sinónimos 

Valores Discretos Valores Continuos. 

Valor· Sisrii ficado Ramio ., 
1 

1 OPCION_1 
2 OF'CION_2 
3 OF'CION_3 

Valores 
·TiPicos 

C1r N..:OPCION> 

N OPCION_N 

Estructura de 
datos donde 
aparece 

T_HENUS 

- 194 -

1 

··. 

... , .,., •... ~ ·r~ ., .. ,.,. '-~~ ,,, ... ,~··• .... -.~ ................ ,, 



OPCION Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

DescriPción CADENA DE CARACTERES QUE CONTIENE EL NOMBRE DE LA 

OPCION. 

Sinónimos OPC 

Valores Discretos 
--~-----------------Valor : Sisnificado 

1 
TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO 

ELEMENTAL ASI COMO SU .DESCRIPCION 

APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA 

INTERFASE. 
1 

Estructura de 
datos donde 
aparece 

T-HENUS 

-----
- 195 -

Ti Po A AN 

Valores Continuos. 

Ran!:lo 

Valor.es 
Ti Picos 

Lom:litud 

N 



J_MSJ Nombre del dato 
--------------~--------------~------------------ elemental 

~escriPci6n ES EL INDICE DE LA TABL~.DE MENS~JES, . ,• . '. :, _____ ... ___ . ____ , _____ --···· .. -··. ------------~~ -------··-------. . 

.. . ------------------------------------· 
Sinónimoc; 

Valores_Discfetos 

Valor 

1 
2 
3 

Sisnificado 

HENSAJE'_1 
HENSAJE_2 

N MENSAJE_N 

Est, r•Jct1Jra de 
datos donde 
aParece 

T_MSJ 

- 1 ':'6 --

Ti Po A AN N 

Valores Continuos, 

Ramio 

Valores 
Ti~icas 

<-10,N-MENSAJE) 

Lonsitud ~ DIGITOS 

----~-----------------



MSJ Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción CADENA DE CARACTERES QUE CONTIENE EL MENSAJE 

A DESPLEGAR, 

Sinónimos 

Valores Discretos 

Valor 1 Sisnif icado 

TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO 
1 

ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIPCION 

APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA 
1 

INTERFASE, 

Ti PO A AN 

Valores Continuos. 

Ranso 

Valores 
HPicos 

Lonsitud 40· 

N 

-----------.:...-

Estructura de 
datos donde 
aparece 

' .. ,,.;.1,,,,.,,.,,_ •. 

- 197 -



1-YD Nombre del dato 
------------------------------------------------ elemental 

Descripción INDICE PARA LA TABLA DE AYUDA, 

Sin6ni111os 

Valores Discretos 

Valor 1 Sisnificado 
1 

TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO 
1 

ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIPCION 
1 

APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA 

INTERFASE, 
1 
1 

Estructura de 
datos donde 
aparece 

Ti Po A AN 

Valores Continuos. 

Ramio 

Valores 
Ti Picos 

Lonsitud 40 

N 

.. , ·~· ,,..,. •. ,.,_~4'•·· .,,, .. "' . 

- 190 -



AYUDA Nombre del dato 
---~-----------------------------------------~-- elemental 

Descripción CADENA DE CARACTERES DESPLEGADA CUANDO EL 

USUARIO DESEA AYUDA, 

Sinónimos 

Valores Discre.tos 

Valor : Sisniticado 

TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO 

ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIPCION 

APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA 

INTERFASE, 

Estructura de 
datos donde T-YD 

Tipo A AN 

Valores Continuos. 

Ran!lo 

Valores 
Ti Picos 

Lon!litud 40 

N 

aparece ---------------------------------------------~---

- 1 '19 -



¡_cv Nombre del dato 
-------------~---------------------------------- ele•ental 

Descripción INDICE PARA LA TABLA DE CARACTERES VALIDOS EN 

CADA MENU, 

Sinónimos 

Valores Discretos 

Valor 1 Sisnificado 

TODOS LOS VALORES QUE TOHA EL DATO 

ELEMENTAL ASI COHO SU DESCRIPCION 
1 

APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA 
1 

INTERFASE, 
1 
1 

Estructura de 
datos donde 
aparece 

LCV 

- 200 -

Tipo A AN 

Ualores Continuos. 

Ramio 

Valores 
Ti Picos 

Lonsitud 2 

N 



C . . Nombre del dato 
-------------------------------------~---------- elemental 

\ . ·. 
DescriPción CARACTER EMPLEADO.PARA LA VALIDACION DE CADA 

,'·• . ' 

---------------------------------------------------
TECLA OPRIMIDA, TiPO A AN N 
-----------------------------~-----~, ' 

Sinónimos Cl 
-------------------------~----------------~----------

Valores Discretos 

Valor : Si9nificado 

TODOS LOS VALORES OUE TOMA EL.DATO 

ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIPCION 

APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA 

INTERFASE+ 

Es l r1.1clu1·a de 
datos donde 
ar-a rece 

.. 201 -

Valore~ Continuo~. 

Ran!lo 

------------~--------

Valores 
TiPicos 

_Lon!litud 1 



CV Nombre del dato 
------------------------------------------------ elen1ental 

DescriPción CADENA DE CARACTERES VALIDOS PARA CADA UNO DE 

LOS MENUS 

Sinóriin.os 

Valores Discretos 

Valor : Si~nificado 

TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO 
1 

ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIPCION 
1 

APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA 

INTERFASE, 
1 

Estructura de 
dat.os donde 
aParece 

LCV 
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DESCRIPCION ~PERATIVA DEL SISTEMA 

V.3 OPERACION DEL SISTEMA 

La interfase con el usuario es el recurso mediante el cual 
el usuario dá instrucciones al SISTEMA DE ORAFICACION Para Poder 
dibuJar. 

El lensuaJe de comandos aue Permitirá la interfase entre el 
usuario w la comPutadorar a fin de redundar en un maneJo 
eficiente Y ráPidor trabaJará Principalmente a base de menósr 
con diferentes oPciones Para cada uno de estos. 

Todas las instruccionea han sido conJuntadas 
menós de acuerdo a su funciónr de modo aue es un 
dibuJo aue no reauicre lectura previa de un manual• 
flexibilidad ~ diseno. 

en diversos 
sistema de 
debido a su 

Las diferentes opciones de los menós son de un solo teclazor 
es decirr aue el usuario solo reauiere Pulsar la tecla 
correspondiente a la letra con color roJo Cla Primera de cada 
opción) para seleccionar la función deseada Y Pulsar <E> para 
e.jecutar, 

El desPle~ado de la información Para aue el usuario Pueda 
interact•Jar fácilmente• tiene •m formato seneral aue se muestra 
en la fisura C Pásina sisuiente >• Obviamente dePendiendo del 
estado Y del menó activar habrá liseras modificaciones a este 
formato. 

Como Ya se eHPlicó anteriormente r la resoluciór1 es de 767 }! 

479 Pb:elsr sin embarsc1 el área ótil del 1.1suario tiene una 
resol•icíón de 630 ,, 390 Pü:elsr es decirr {.;e tienen 21 
rf!r19lones y 70 col wrm~is dispordbles para dibtJJar. 

La Pantalla esta divididH en las sisuientes áreas: 

U AREA I ** ,-
Yd CHHi t~<:. en el la 
d1;i~,p\pcJatJos t,odo!'.1 los 
los n1ismt1s, te>:tosr 

Esta e~ la llamada "área útil del usuario"• 
donde se har6 el dibuJo, Auui serán 
trázos• car'acteristicas seleccionadas 1•ara 
fisuras de biblioteca. etc. 



• _____________________ " ________ ., _______________ --- • ----·----------- t 

** AREA I U 

!'1--L-tL_U 

OPCION-1 
OPCION-:1 

OPCION-N 

** AREA II ** 
<E>Jecutar 
<X>fin 

l--------------~-------------------------~------+---------------
1 1 1 ne a su 1 a/di á·l os o 

** AREA III *** 
HODO: Hodo_actual EDO: edo_actual ND: Nombre Dib. 

'-------------------------------------------·--------------------

** AREA II ** .. - En esta zona• se desPliesa : el nombre 
del menó activor sus diferentes opciones ~ las 2 teclas 
Principales Para operar sobre cualauier menór aue son <E> Para 
eJecutar ~ <X> Para regresar al menó anterior. 

Las opciones del ~enó activo Pueden seleccionarse de dos 
maneras: Ya sea pulsando la letra en roJo (para elesir esta)r 
o bienr utilizando la barra esPaciadorar aue recorre el menó 
secuencialmente. Cada vez aue se selecciona una nueva opción1 
esta se hace resaltar de las demés mediante un fondo a~arillo aue 
indica aue es la OPción seleccionada. Nuevamente para confirmar 
se da <E>. 

** AREA III **·- Esta zona utiliza 3 renslonesl 2 oon 
destinados Para la linea sula ~ el restante Para informar el 
estado dentro del sistema de sraficaciOn. 

Ero los 
mensaJes de 
del sistema. 

dos remllones de la linea suia se desrlie!Hlfl 
error e información Pertinente rara un fácil ruaneJo 

En el último ren!;!lón de esta área• se desrlic!tan el modo 
(al men~ activo>• el estado (posición absoluta del cursor en el 
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~1Da ótill w el nombre del dibuJo del usuario. 

Cuando se solicita awud• de 
1 ir)sr>lesada en los tre~; renslone's> 

al ~~in comando, esta es 

Para cada merl(1r .,;e pfde al usuario aüe confirme s•J elección 
merliÚ1tc1 la t-ecla <E> (de e.Jeí::utarl; asimismo se resresa al · 
nivel inmediato supe,ior dando la tecla <XS. 

La barra espaciadora al isual aue la letra ·inicial 
remarcada• nos sitóa en la opción del menó aue se vaMa a elesir. 

Dndo a•Je el modelo del 1Js•Jario rr~presenta la idea conceptual 
oue el diseNmdor crea en su mente de la forma en aue opera el 
sistema de Sraficación w oue tal modelo esta formado por los 
obJetos o elementos oue lledan a constituir un dibuJo w l~s 

acciones aue se Pueden realizar sobre dichos obJetosr se 
describe a continuación lo aue a nue~;tro J•.Jicio formaro el 
modulo del usuario del sistoma: 

PUNTO CPii:el 1, ·-· La mínima unidad rePrc!sent,able en Pantalla , 

LINEA .- Constituida Por una serie de puntos, 

CIRCULO .- Ludar seomótrico de los Puntos aue eauidistan una 
misma distáncia de uro punto central. 

SECCION - Parte del dibuJo limitada Por la Pantalla de la 
terminal, 

PIEZA ,- Parte del dibuJo oue Por si solar puede formar un 
di bu.Jo, 

PANTALLA ,- Toda la pantalla de la terminal. 

TEXTO .- El~~111entos de ur1 dib•JJo ílLJe con~tar-1 !mi.amente de 
caraci~J'f's alfar)UR1érivos. 

Illf!UJO .- CCJ11 ii.mt,n dr- rlréfico.:. dado"• F'DI' c.•l usuario, 
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ffiodificados Por ~l•unaa de la& cigulentes acciones: 

TRANSFORMACIONES.- Las.cuales a su vez pueden dividirse ent 

- Oirtis El ob.leto si reí' resr,er.:to a un p1Jnto. 

Traslaciones El obJeto ocupa un nuevo lusar en la 
pantallar desapareciendo del otro lusar. 

Escalamientos· El obJeto en cuestiónr es aumentado o 
disminuido en su tamaNo 

ESCRITURA DE TEXTO ,- Con tamanor inclinación u orientación 
variables • 

PARPADEAR El sráfico en cuestión se enciende ~ $e aPaSar 
es decir Parpadea. 

BORRAR 

ACTUAL! ZAR 
Previo. 

COPIAR 

Eliminar un sráfico del dibuJo. 

El Poder hacer una modificación a un dibuJo 

ReProducir un sráfico dentro del dibujo, 

AGREGAR FIGURAS DE BIBLIOTECA : Disponibilidad para anadir 
sráficos Predefinidos en una biblioteca. 

De las anteriores acciones, se Puede observar auc no todas 
son aplicables a todos los obJetosr incluso alsunas tienen una 
correspondencia uno a uno, como es el caso del tPxto. 

Se explicarán a continuación los diferentes mo~ús ~ aue 
cidnifica cada opción. 

El menú inicial consta de las &isuientes oPciones 

1,- Muestra directorio 

2. -- DilHLÍiil I' 
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3.- ImPrimir dibuJo 

4,- ~orrar dibuJo 

6,- Xfin 

MUESTRA DIRECTORIO nos da la lista de archivos aue están en 
la cuenta del usuario Y aue son de dibuJo, Ces decir• aue 
Pueden ser interpretados Por el SISTEMA DE GRAFICACIONI, 

IMPRIMIR DIBUJO encola en proceso batch al archivo de dibuJo 
seleccionado Por el usuario, Esto Permite la continuidad en el 
Proceso en linea <DIBUJAR> mientras se Procesa el archivo para el 
ojraficador. 

l!ORHM~ DIBU.JO borra un archivo de dibuJo de la cuenta del 
usuario, Dado aue es una acción destructiva imPortenter el 
sistema Pide la confirmación del borrado. 

La realimentación Principal se Presentaró en la linea ~uia 

del órea d~ mends Y mensaJes en la pantalla. En el lu9ar de ND 
<Nombre del DibuJol se coloca el nombre del archivo. 

?AYUDA da una breve explicación de cada uno de los comandos 
del nivel aue se seleccione; Permite re~resar a un nivel 
anterinr y/o salir inmediatamente de el. 

XFlN termina Ja corrida del SISTEMA DE GRAFICACION Y re•rosa 
el control al DCL de la VAX. 

fl I BLJ,JAR invc1ca 
ITIE1 fll'J5 

al SISTEMA GRAFICO escrito en fartran Y da 
y/o r1i.Yr!les, 1fopendiendo de la opción r:.asn a varios 

Sl~ l t'CC tonada, 
odi ta do, !jCf.t1'Jn 

También P rt~!·.~unta arr.hi.vu creado o 
suci ol easo. 

1.- TRAZOS LIBRES 
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3.- MODIFICACIONES ~TRANSFORMACIONES>, 

4,- ROTULOS (TEXTOS~, 

5,- BIBLIOTECA DE FIGURAS. 

'6,- ATRIBUTOS.CRELLENAR1 COLOREAR• ETC.) 

7,- SUPERPOSICION 

8,- ?AYUDA CEXPLICACION DE COMANDOS>. 

Después aue se tecleó el nombre del dibuJor al Pasar a este 
nivel1 se· insre!sará directamente al modo d.e TRAZOS LIBRES !:I 
pod~d sel&ccionarse alduna de· las oPciones del menó de este mismo 
nivel. 

TRAZDi LIDRES Permite al usuario• dibuJar utilizando el 
teclado <PJ:-;iliar de la GIGI (descrito anterior111E!nte> haciendo 
c~rrespo~der una dir~cción Para cada tecla numerada de 1,,9, Las 
teclas con fléchas Permiten Posicionar al cursor sin dibuJar. 
ModiantP este Procedimiento el usuario tiene una Primera 
;31·ro:dn•ac1ón Pal'a el SISTEMA DE Cff\AFICACION ele una manera rápida 
Y eficiente• además de serle de mucha utilidad. 

ELEMENTOS BASICOS 

Si tlel menó se selecciona ELEMENTOS IIASICOSr aparecerá un 
nuevo menó cuwas opciones sar~n las siguientes: 

1,- f'UNTO, 

2. - L ~'JEA. 

3, - F lGUf~A, 

4,- CF:CULO, 

J t - l ~·,¡zo CU~\'.VO' 

6,- Af\CO, 

·· :·•on ·-



8.- BORRAR, 

9,- ?AYUDA, 

Todos los anteriores elementos básicos Pueden ser 
seleccionados Y eJecutados sin aue aparezca un nuevo menó. 

El comando PUNTO permite dibuJar puntos sobre la Pantalla 
posicionando el cursor en la Posición deseada mediante las teclas 
con flechas w oPrimiendo <E> Para eJecutar. <X> cancela el 
comando. 

El comando LINEA permite trazar rectas Posicionando el 
cursor para seleccionar dos Puntos; uno a Partir del cual Parte 
la recta Y otro en el cual finaliza. Los puntos se seleccionan 
dando la tecla <E> Y si se arrepiente el usuarior solo reauiere 
oPrimir <X>. 

El comando FIGURA permite dibuJar Polisones w solicita las 
coordenadas de los vértices aue forman dicho Polisono, El 
usuario debe colocar el.cursor en la Posición donde desea el 
vértice. Nuevamente los vértices se seleccionan Pulsando la 
tecla <E>r pero el vértice final se selecciona al dar <F>. <X> 
aborta la eJecución del comando. 

EL comando CIRCULO dibuJa círculos una vez seleccionados el 
centro Y el radio o diámetror es decir• dos Puntos. Se 
Posiciona el cursor mediante las teclas con flechas Y se elise un 
punto dando la tecla <E>; Se posiciona nuevamente el cursor 
~ediante las teclas con flechas• Y dependiendo de la letra <R> o 
<D> se elise si es centro o diámetro respectivamente, <X> 
aborta el comando. 

El comando TRAZO CURVO Permite dibuJar curvas solicitando 
los Puntos por los aue pasa la misma. Cada Punto se fiJa 
tecleando <E> a excepción del óltimor aue se genera con <F>. 
El usuario debe colocar el cursor en la Posición donde desea el 
Punto utilizando las teclas con flechas. <X> aborta la 
eJecución del comando. Después de Pulsar la tecla <F> se le 
Pedirá al usuario si desea curva cerrada <C> o curva abierta <A>. 

El comando ARCO permite trazar arcos sobre el área de 
dibuJo, Primero debe colocarse el cursor en alsuno de los dos 
inicios del arcor marcándolo ~ Pasando ul siguiente; el si&tema 
traza una recta Perpendicular a los Puntos eletlidos Por el 
usuario para nue este seleccione la Posición sobre la recta Por 
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donde uuier~ aue pase el arco. Como en los comandos anteriores, 
oprimiendo <X> se cancela la eJecución del comando, 

El comando MARCO• como su nombre lo indica• dÍbuJa marcos 
o rectán~ulos. Al seleccionarse esta 0Pción1 aParece en la 
Pantalla un cuadro con una dimensión Predefinida. El usuario 
mueve el cuadro a la Posición deseada mediante el teclado 
auxiliar Y uelecciona su tamano mediante las teclas <-> w <•> 
Cubicadas en el mismo teclado), Cuando desea confirmar eJecuta 
con <E> y cuando desea cancelar usa <X>. 

El comando BORRAR elimina el obJeto básico especificado. 
El usuario selecciona el obJeto básico a borrar Posicionando sl 
cursor mediante las teclas con flechas; el SISTEMA DE 
GRAFICACION al reconocer el obJeto básico del dibuJo del usuario, 
lo borra del mismo al confirmar con la tecla <E> w si da <X> 
cancela el comando. 

La opción de ?AYUDA despliesa información del comando 
solicitado. El SISTEMA DE GRAFICACION le indica al usuario el 
comando a exPlicar Cel comando debe &cr del menó aue está 
seleccionadu)r al confirmarae dicha Petición mediante la tecla 
<E>r se desPlieSa la exPlicación en los tres óltimos ren~lones 
de la Pantalla del monitor. Para salir del nivel de awuda1 se 
Puloa cualauier tecla. Se Puede Pedir awuda tantas veces como 
sea necesario. 

Recordemos aue Para resresar al menó anterior se da <X>, 

MODIFICACIONES 

Cuando se selecciona MODIFICACIONES del menó de DIBUJAR, se 
Pueden realizar las transformaciones aue el sistema realiza sobre 
un elemento del dibuJo, El menó de modificaciones es el 
sisuiente 1 

1,- GIROS. 

2,- TAMA~O. 

J,- MOVER. 

4.- REDONDEO. 
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5,- DUPLICACION. 

a.- ATRIBUTOS-FIO, 

7, - BORí~l\R.~ F IO 

8.- '!\WUDA. 

GIROS.- Realiza el siro de alsón Srbfico. El usuario 
coloca el cursor sobre un Sréfico mediante las teclas con flechas 
y lo selecciona con ([), El SISTEMA DE GRAFICACION hace 
ParPadear el Sréfico aue ha seleccionado el usuario Y Presunta si 
ese es el aue auiere airar, Si es asi1 se d6 <S> w los erados aue 
habrá aue sirarloi en caso contrario el usuario da <N> w se 
Presunta si se desea cancelar el comando; si no es asi se hace 
Parradear otro hasta aue sea ml aue el usuario busca. La 
cancelación del comando se hace mediante <X>. 

HOVEF~, ·­
Pos: ición. 
n1ediantE) las 
EntoncP.s se 

Traslada el sráfico seleccionado a una nueva 
F'arél h<:ce1· e::; to se coloca el c•.1rsor sobrr~ un ~trt: f'ico 
tecluG con flechas Y se selecciona el mismo coro <E>. 
hace Parpadear el sráfico aue· ha seleccionado el 

usuario Y se Presunta si es el aue auiere trasJadar. Si es así• 
&e da <S> ~ se presunta el nuevo lusar a donde habr¿ de colocarse 
Ccon la tecla <E>>l si el usuario da <N>r el sistema Presunta 
si desea cancelar. En caso ne~ativo el comando continóa Y se 
hace parpadear' otro se9n1ento hasta aue sea el crno el usuario 

Siempre se Puede cancelar dando <X>. 

TAMAMO.- Escala al elemento de acuerdo & un valor dado, El 
usuario selecciona con <E> el se~mento a escalar Y como en las 
opciones anteriores, se hace ParPadear el semmcnto Presuntando 
al usuario si es correcto el reconocimiento del mismo. Al dar 
el usuario <S>• se le Pide el valor Centre O y 2r siendo 1 Já 
escula rwtural) al ctwl sera escalado. e.•1 ~;e!JIH!nto w se ccmfirma 
con ~E~. Si no Ps correcto ~l se~menlor el usuario da <N> ~ el 
sisle111a ha1:t! Parpadear utr·o SL'SlllE.>ntci hiJsta mw sea el buscado ror 
el u•;uario o hasta aue SP dr! <X>· Para cancelar i~l com;Jndo. 

F\EDrmric:n Pernil t1~ rtoul izar rE1dor.deo a la arist'IG dt' una 
fi.o;iura en un dihu.fo, POI' ir1terr-olnr:i.ón. El IJ!.;uari.n debP 
selr!ccionar Prin1t.'rci la fi!'l•.1ra ma:.• de~;r•a rPdor1di: ... 1r r:nlo1~ar1dn Pl 
cursor si;ibre el lu, La SC!l.('r.ciór-1 de ld esC1u.ir1<1 a T'fYdnnr.lc!ar ,,,.,! 
1'e<Jl L:a colocando ~·l c:•Jrsor sobre la~; ri:1cta~. CHJ(' 1m1.'n P.sta \'1 el 
redunden ,,,! reulizar.~1 a r-art1r rJt•l r--ur1to ''t•l1~c-ci1Jr1adrJ C!li la 
Primi:!T'il rrn:ta. S:l er1 al!1i'.m 111umt•1·1to dP la c-.ir;cucil'm dl'l comanrJn 
~.e t.t•c l t~d <X> el c11íl1dnr.111 'J' c:ancP la, 
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DIJF'!.ICAC.ION. -· Pr~rmiti~ C<JPi ar alsón Rlemr>nto del dibo.JJO en 
otra zona del mismo. La formü rJe reali::ación d€! l comando l?S 

seml!Jan t.e CJ 1 comando de MOVER· es decir• Pl'Íffr€!1'0 ~r? coloca el 
cursor sobre la fis•Jra a1Je se dese;:: d1JPl icar • una Ye;;.: 
seh~ccionada la f i g1.Jra con <E>, se indica 21 1Jsuario colocar el 
Cl.Jl'SOI' en el 1 ulla r donde desea d1.Jplicar la f ÜJl.J 1' a 'd se eJec•.Jta el 
com<mrJ<J P•.Jlsando <E>, Como en lodos los com<:!ndos r <X> cancela 
sl.J eJecución. 

DORRAR-FIG,- La selección de este comando Permite borrar 
alsuna fisura ~a realizada. Como·en todas las t~~nsformacionesr 
ha~ aue seleccionar la fisura colocando el cursor !abre ella ~ 
Pulsando <E>r se Pide al usuario oue confirme si dich~ risura 
desea barrar w una vez realizado esto se borra la figura del 
dibuJo Pulsando nuevamente <E>. Pulsando <X> se cancela el 
borrado de la fisura. 

?AYUDA.- DesPliesa información del comando solicit~do. El 
SISTEMA DE GRAFI~ACION le indica al usuario el comando a explicar 
Cel comando debe ser del menó aue est¿ soleccionado), aJ 
confirmar&D dicha Petición modiante la tecla <E>r ce de~Plir~a 
la exPlic2ción en los tres Oltimos renalones d~ la Pantalla del 
monitor. Para salir del nivel de awuda• se Pulsa cualauicr 
tecla. Se Puede Pedir awuda tantas vece$ como sea nocestrio. 

Como en el meno anteriorr Pulsando <X> se retorna al menó 
inicial. 

RO TUL OS 

Cabe aclarar aue el texto se maneJa como un 
independiente. Si se selecciona la opción ROTULOS 
nIBUJAR• se Podrjn introducir TEXTOS en el dibuJor 
seleccionarse alauna de las sisuientes opciones del 
n1enó! 

1. - f"ONER .FWTUL.O 

2 •... TAMrll"iCJ, 

3.- Of"\ TEN TAC ION, 

'1.- PARPM1EQ, 

5.- VI m:o. INVERSO 

6. -· flORfMR, 
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7, - AYllflt~, 

PONER-ROTULO noY sirve Para escribí~ textos en el· dibuJo, 
El ust.wrio selecciori<J el área donde insertará el tm:to 
Postcionsndc el cursor mediante las teclaa con flechas. Para 
empezar la inserción se teclea <E> ~ Para finalizar se teclea 
(@), Di se auiere borrar un caracter se da <&>~ <X> aborta el 
comande¡. 

El comando TAMANO permite fiJar el tamafto de las letras 
t~~nto en altn como en ancho. EL u::•Jario siV1a el cursor 1m 
donde inicia el teHto ol cual auiere cambiar el tamaMo w cuando 
desea co~firmar da <E>. El SISTEMA DE GRAFICACION hace 
PBrPadear el texto Para indicar al usuario aue ha reconocido el 
textol si el usuario confirma con <S> se le Pide el tamano al 
aue se cambiará el texto. Los tama~os son del 1 al 5 siendor 
resPectivamenter del menor al ma!,/or. Si el us1Jario da <N> o 
<X> el comando es abortado. 

El comando ORIENTACION Permite darle una cierta inclinación 
al 4axto tecleado Ccon respecto a la hori~ontal>. Primero se 
Po~iciona el cursor mediante las teclas con flechas en el texto 
oue se va!,/a a orientar. Al dar <E> Para e.lec:utar1_ el SISTEMA 
DE GRAFICAC ION hace ?a rPadea r el te:rto rcconoc ido; desPués se do 
el tlmlulo 1m sr<Jdos (cm máltiPlos de 45, esto e;. 45, 90r 1351 
etc.) w se eJecuta con <E>~ De nuevo si el usuario se 
arrePient~ Puede dar <N>, o bien <X>r aue abortan el comando. 

El comando PARPADEO Permite Poner a Parpadear al~un rótulolla 
selección del coman~o Pide al usuario Posicionar el cursor sobre 
el texto a Parpadear mediante las teclas con flechas w al haberse 
Posicionudor da <E> para confirmar. El texto seleccionado esta 
PBrPadeando P<Jra indicarle al usuario el texto seleccionado. Se 
Pidi;.• aue 
<E>. 
te::to. 

se confirme si ese rótulo se Pone a ParPadear Pulsando 
Nuevamente <X> aborta la operación del comando sobre el 

El com;mdo \IIflED.-INVf.RSOr permite F·orwr en video inverso 
cualauier· rótulo. La Sfr•lección del r~nmando inrJie:J al usuari<J 
colocar· t?l cursor en la PPimera letra dPl te::to w F•ulsando <E:>r 
se Pidu confirmar si Hl rótulo seleccionado se auiere Poner en 
video inver5n Pulsando <E>. <X> cancela el comando en cualauier 
nHJmE'nto, 

El comJndo BORRAR 
esPecifiaue en el dibuJo. 

elimina el texto aue el 
El usuarlo selecciona el 
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PO&icionur el cursar sobre el texto a eliminar u al ~onfirm~r con 
<E>. Como en los comandos anteriores• se ha~e ParPadear el 
texto uue es reconocido. Si el usuario confirma con <S>r el 
te::to aue Parpadea• es borrado del dib1JJ0; en caso de dar <~I) o 
<X>r no se efectuan cambios en el dibuJo, 

?AYUDA desPtie•a información del comando solicitado. El 
SISTEMA DE GRAFICACIOll le indica al usuario el comando a ce:•pl icar 
Cel comando debe ser del menó oue esté seleccionadol1 al 
confirmarse dicha petición mediante la tecla <E>r s~ dcsPlie~a 
la ex~licación en los tres óltimos renslones de la ~antalla del 
monitor. Para salir del nivel de auudar se Pulsa cualouicr 
tecla. Se puede Pedir ayuda tantas veces como sea necesario. 

BIBLIOTECA DE FIGURAS 

Con la selección del comando BIBLIOTECA DE FIGURASr el 
usuario Puede colocar en mu dibuJo al~unas fisuras ~redefinidas 

por el sistema, Dichas fi•uras están or•anizadas Por Areas. 
Las opciones oue a~are~en.en este menó son las si•uientes: 

1. - SIMBOLOS_.El.EC, 

2.- COMF'UTflCION, 

3.- MECANICA, 

4 .. - ARQUITECTURA, 

5.- QUI MICA, 

6.- USUARIO, 

7.- ?AYUDA, 

SIMBOLOS_ELEC.- Permite asre•ar elementos eléctricos u 
electrónicas como c:omPuertasr amPlificadoresr re~istencia&• 
~te, Para el diseno de circuitos. Al seleccionarse esta 
bibliotec:a• ar·i'lr1~ct~ la Primera figura en la Parte inferior del 
Af([f\ II, las t1?c:las <S> o < >r nos dan la si:~•iier.te fi.!:lur2• 
mient1·a~ WJP la t1~cla <P>, r1os d.'l la fi!1•.Jru antr•rior. C1.1,~ndo 

se nuiere sclccrionnr una fiYurer sn da <E> u el sistcm2 Pide la 
uhicación de lP misma en el dibuJa. El usuario debe situar el 
cursor n1ndi ante la~, tC?c:las cor1 flechas \cl en el lu!1ar deé:eado; 
'.' ;rra cor1fi r1r1,"r Lr r·oé,ir.ión ~1 Pl dei:;r-lf'<larJo de la fi~ltJr:i se da <'.E> 
Y r·nrc:: abc>rtti'' et con1.;ndo Sf.' lPclea <X>. 
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Cf111f"UTM~ION.- Lao fis11ras tR1e aF'iJl'f.lCP.rtm al seleccionar este 
t.:om.Jn•io• PElrmitirán l'Nllí::ar diasramas de~ fluJo de dat.os, Para 

el an6li~i~ de Prodramau. Al•unas de las fisuras du esta 
bibliot~cm son cuadro& de asidnación' de ciclos iterativos• 
conectare&• l~adr0s do decisión, et.e. Al seleccionarse esta 
biblint~ca• aparece la Primera fisura en la Parte inferior del 
AREA JI, La• teclas <S> o < >r nos dan la sisuiante fisura• 
miuntraa oum la teclR <P>1 nos da la fisura anterior. Cuando 
se ou.itHt! •;1~leccion2r ur1a fhfüra• se da <E> "' el sistema Pide la 
11bicac:l.'.ln de la mi.;;m<:i t'f'I r?l dib1..1Jo. El usuario debe situar f?l 
t.'l.lí'!.Ot' rr1fldiantC! l;¡-; t.ecl.~;; con flechas \:1 en el lu!'lar deseado; 
~Bra confirmar la Posición Y el desPledarlo de la fisura se da <E> 
~ Para abortar el comando se teclea (X), 

MECANICA.- Esta biblioteca está básicamente definida Por el 
usuario• Ya aue las aPlicaciones mecánicas varian de acuerdo a 
cada necesidad; sin embar~o1 se incluwen fisura& propias Para 
estática Y din6111j2a de estructuras. (puentes básicamente Y 
estructuras de barras). Al seleccionarse esta biblioteca. 
HPareca ls Primera fisura en la parte inferior del AREA rr. Las 
tccl~s <S> o ( >r nos dan la siduiHnte fidura1 mientras aue la 
tecla <P~. nos da la finura anterior. Cuando se auiere 
seleccirmar una fisura, se da <E> Y el sistema Pide la ubicación 
de Ju mi~ma en el dibuJo, El usuario debe situar el cursor 
mediante las teclas con flechas y en el lusar deseado; Para 
confirmar la Posición"' ~l desPle~ado de la fisura se da <E> w 
Para abortar ul comDndo se teclea <X>, 

ARGUITECTURA.- Permita al usuario asre9ar en su dibuJo alsón 
obJetD emPlaado en arauitectura, Por eJemplo <sillas, mesas• 
ventanas• etc.), Al seleccionarse esta biblioteca, aPareco la 
r--rimera físur¡:¡ t>n la Pnrte inferior del AREA II, Las teclas <S> 
o < >• r•os d;m la si!füienta fisura1 mientras WJe la tecla <P>• 
r1os da la fisura anterior. Cuando sc1 ouiere seleccir1nar •Jna 
fisu1a• se da <E> w el sist.ama Pide la ubicación de la misma en 
el dil.111Ju. El usuarJo debe situar el c•Jrsor mediante las teclas 
ctrn fh,t·har; ~1 en el lu•Jar de>se;~do; para confi rn1ar la F•osición \:1 

el de~P]DdDdo de la figura se da <E> w Para abort.ar el comando se 
t,pcJua <X>. 

C!IJIMICA,· Mf!di<inte el uso di' 1.~~.L;.¡ tiibliotc,•c;H el IJ<:i<Jilrío 
PUAde n~renar ~ uu dlbuJo simMolos auimicos Y de instrumentación' 
cnmu v~lvulat.1 tanauas df! destilación• columnas, calent.adorus1 
1'lc. lil r;1ilt .. ctiur11~rse estrJ biblinlf!Car aP,'.ll'f'Cf! la Pri~1c•ra 
f'i <JIH ,:l f'f't 1'1 ~·a1·te ir1rf'~l'it1r del AREA Ir. La:;; tr.~clae'. <S:"· o < >· 
r1c,·; •l,ff1 ¡,,, ;,i:1u1Prd"' riw1r;.¡, miont1·as nue la t.e1~la <p·-,., nos da 
ld f\JtturiJ ~111t,crJ01·, Cu,·;ndo ~:;t:~ ouic'T't' -;Qlc1r:ciont1r 11na ft9urar 
•:.e d.,, :E· '.I C!l •:;i~,t.1~n1a r·idr> In • .. 1td('dC'ión rjp I.1 misma f!n el 
d ib11.io, El <Jt1•liH in dnbn ,; 1.tua1 ul cur~>o1· mpi.fj :mlP la~; tecl.1s 
con fl•.' :i1.~c. u 1·~1'1 r:-•J l11~Jcil" dl~t.f'..irJo; par;:; confi ro ... 1r ln pos.irión Y 
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el desPle~t<Jdo de la fi91.1ra se da <E> !:I para ;.if:iortar el cc>mando o;.e 
teclea <X>• 

USUARIO,- Eu posible a9re9ar elementos !:I crear una 
biblioteca aue es srabada en la ProPia cuenta del usuario• es 
decir el usuario P•.Jede definir· s•J Propia biblioteca ci•.Je iré de 
acuerdo a sus necesidades particulares. Al seleccionarse esta 
biblioteca• aparece un nuevo menó cu!:las oPcione~ son: 

RECUPERAR-FIGURA. 

AGREGAR-FIGURA, 

[!Oí<RAR-F I GURA, 

?AYUDA· 

Tales funciones se explican a continuación. 

RECUPERAR_FIGURA,- Permite al usuario recuperar una risura 
de su biblioteca. al seleccionar la oPciónr aparece la Primera 
~isura en la Parte inrerior del AREA II. Las teclas <S> o < >r 
nos dan la sisuiente risurar mientras aue la tecla <P>r n&s da 
la fisura anterior. Cuando se ciuiere seleccionar una fisura• 
se da <E> Y el sistema Pide la ubicación de la misma en el 
dibuJo. El usuario debe situar el cursor mediante las teclas 
con flechas !:I en el lusar deseadol Para confirmar la Posiclón Y 
el desPlesado de la fi~ura se dá <E> Y Para abortar el comando se 
teclee> <X>, 

AGREGAR-FIGURA,-
biblioteca. Primero 

Permite al usuario asresar una fisura a su 
debe seleccionar la fisur3 aue desea 

se Plde confirmar si dicha fisura se asre!lar 1,,J Plll'>ar <E>r 
a~retla al dibuJo PUisando <E>. El comando Puede cancelarse en 
cualouicr momento oprimiendo <X>. 

[!ORRAR_FIGURA.- Permite al usuario borrar una fisura de su 
biblioteca. Como en el comando anteriorr Priruoro debe 
seleccioncr la fisura colocando el cursor sobre ella Y Pulsando 
<E>r Sil Pide confirmar si dicha fig11ra dC'sea bol'rar nueva111ent,i:> 
con <E}, <X> cancela el comando. 

?AYUDA DcsPli~aa información del comando solicitado. El 
SISTEMA DE GRAFICACION le indica al usuario al comando a e~Flicar 
(l!l 1:umanr10 debe> ser dl~l m1m1~ CllJe 1Jsta seleccionado), al 
confirmarse rlich• ~etición mediante la tecla <E>r se despliPSa 
la 1)•,r,licaciór1 f!l"I lo!; tres i'.lltimos renslones de ln parital la rfel 
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monitor.. F'<irJ salir del nivel de a~11Jdar se P•Jlsa cualo•Jier 
te~la. SP Puede Pedir awuda tantas veces como saa necesario. 

ATRIBUTOS 

Al sel~ccio~ar la OPción ATRIBUTOS del 
Permitirá modifica~ los atributos actuales 
atributos se eli~irán de entre los si~uientesl 

menú DIBUJAR, se 
de edición. Estos 

1.- COLOR-FONDO. 

2.- COLOR-ESCRITURA. 

3, ·· PARPADEAR, 

4,- TIPO_LINEA, 

5,- ?AYUflA, 

La modificación de aldOn atributo se realiza simPlemente 
seleccionandolo Y activando para ólr la característica deseada 
remarcada con color roJo, Oprimiendo <X> se cancela el comando, 

COLOR_FONDO.- Se podrá cambiar el color del "fondo" de la 
Pantalla pudiendo 
Azul-claror Nedro 
cancel;!, 

ser seleccionado entre: Azul-oscuro• 
Y Verder Pulsando la letra mawúscula, <X> 

COLOR_ESCRIT.- Permite cambiar el color de la linea con oue 
se dibuJa, Los colores disponibles son: Amarillo, Blanco' 
RoJar Y Ne~ra, Pulsando la letra mawúscula se selecciona el 
color, (X) cancela el comando. 

PARPADEAR,- Permite cambiar la forma de edición para aue 
P•.1edan F'<1rr-adear o deJar de ParPadear las edicionC!s posteriores 
o la selección del comRndo. <P> parPadea el comandar <D> hace 
<lUG 1 as ediciones s• .. 1bs<?cuen tc.•s de.ien de Pa rf'adl'D r·, <X> CancPl a e 1 
cumandn. 

Tirn_nE_LINEAS.­
Pl'•!dt- t'irddus PUi' 1~1. 

dP!;1•l !'aan lns t1Pnu d 
1·11.'1mr"'l'<l• La Gelf:.1cc 

corri;·~·po1·111:il~nte. <.X 

Se.• t:-li>Jirt111 er1t.re aL.l•mos tiPus do lineas 
si'>t.ema. Ere el área t.1e mcnr>a~jüs ~P 
lineas diSF"<miblr!s• etia•JettirvJDlos can u11 

ón rfe ab11.mo ir;11·l icn r•tJl.r;;ir ni n•~ff1!~ro 

Cancelo el curnando, 



?AYUDA DesPliesa información del comando solicitado, El 
SISTEMA DE GRAFICACION le indica al usuario el comando a explicar 
Cel comando debe ser del menó aue está seleccionado), al 
confirmarse dicha Petición mediante la tecla <E>• se desPlie•a 
la exPlicación en los tres óltirnas ren•lones de la Pantalla del 
monitor. Para salir del nivel de ayuda, se Pulsa cualauier 
tecla. Se Puede pedir ayuda tantas veces como sea necesario. 

ATRIBUTOS_FIG 

Si se eli•e el comando de ATRIBUTOS-FIG. 
MODIFICACIONES se Podrá cambiar al•un atributo 
anteriormente realizada. Aaui se desPlie•an 
opciones : 

1.- VISIBILIDAD· 

2.-· COLOR_ESCRIT, 

3.- PARPADEAR. 

4.- Tif'O_LINEA, 

s.- RELLENAR, 

6.- ?AYUDA, 

del menó de 
a una fi•ura 

las sisuientes 

VISIBILIDAD Permite Poner visible/invisible alsuna fisura. 
La seleccion de 
esta Y se Pulsa 
Pide confirmar 
afirmativo se 

la fisura se realiza colocando el cursor sabre 
<E>; el sistema pone a ParPadear dicha fi•ura Y 

si se va a Poner visible/invisible, en casa 
eJecuta el comanda, de lo contrario• se cancela 

dicho comando. 

COLOR_ESCRIT, Permite cambiar el color de alguna fisura 
antes dibuJa~a. Para eletlir la figura, se coloca el cursor 
sobre esta moviéndolo con las teclas de flechas y Pul5ando <E>. 
La fidura se muestra ParPadeante Y en la linea de diáloso se Pide 
al usuario confirmar si esa figura es a la aue va a cambiar el 
color de la linea r:on ntJe fue hecha (pulsando <SIN>>. En Ci!SO 

afirmativo se Pide al usuario indicar cual de los cuaLro colores 
disPonihlea desea Y se eJocuta el comando. El comando Puede 
canee-~] ar!=;f' r-ulsar1dn <X>. 
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PARPADEAR posibilita al dibuJante a Poner a ParPadear alsuna 
fisura.· La elección de la fisura se realiza de manera similar a 
los atributos anteriores• es decirr Primero debe colocarse el 
cursor sobre la fisura deseada utilizando las teclas de flechas Y 
Pulsando <E>. La fisura parpadea Y se Pide confirmar si es esar 
si el usuario responde <S> dicha'fisura aueda Parpadeando• de 
otra forma aueda isual. 

TIPO_DE-LINEA PermiLe cambiar el tiPo de linea con aue hawa 
sido realizado alsón dibuJor Primero debe seleccionarse este 
colocando el cursor sobre las teclas con flechas Y oprimiendo 
<E>r la fis. ParPadea Y reauiere ser confirmada con <S>. En 
caso aue se confirme afirmativamenter se Pide al usuario aue 
seleccione entre los 8 disponibles aue se muestran en la linea de 
diéloso, <X> Cancela el comando, 

RELLENAR Permite rellenar los dibuJos aue hawan sido 
realizadas como · FIGURAS1 el dibuJo se selecciona colocando el 
cursor en la Posición donde se encuentre Pulsando <E>. El 
dibuJo auedaré Parpadeando Y se Pide confirmar si dicho dibuJo se 
rellenar en caso afirmativor se Procede al relleno del dibuJor 
en caso contrariar se cancela el comando. 
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La sisuiente tabla indica los mensaJes aue se muestran al 
seleccionar cada uno de los comandos asi como el contenido de las 
Areas de realimentación al usuario. 

!---------------------------------------------------------------: 
1 COMANDO 1 MENSAJE DESPLEGADO EN 1 

1 LINEA GUIA. 
MODO IESTADO: MENU-ACTUALI . . . 

'----------~-----------------------------------------------------: 
TRAZOS ' seleccione alsón co- TRAZOS 
LIBRES mando ~en la letra re- LIBRES 

marcada o con la barra 
espaciadora ~ eJecute 
con <E>. 

DIBU-: TRAZOS-LI-
JAR BRES 

ELEMENTOS_ 
BASICOS 

MODIFICAC, 
ROTULOS 
BIBLIOTECA 

DE FIGS. 
ATRIBUTOS 
SUPERPOSI­

CION 
?AYUDA 

:---------------------------------------------------------------
ELEMEN­

TOS 
BASICOS 

, PUNTO 

EliJa alsuna de las ELEMEN- 1 
opciones con la letra : TOS-BAS­
remarcada o con barra : COS. 
eupaciadora ~ eJecute: 
con <E> 

Coloaue el cursor don-: 
de desea el Punto, 
<E>Jecute o<X> cancele: 

PUNTO ELE- 1 
MEN- 1 
TOS_ 1 
BASI-1 
cos 

PUNTO 
LINEA 
fJGURA 
CIRCULO 
TRAZO_CURVO 
ARCO 
MARCO 
?AYUIIA 
<x>retorno 

a menu 
anterior 

. . . . . 

:---------------------------------------------------------------
LINEA Coloaue una Primera LINEA . . . . . 

: marcar lue~o la otra 
1 Para realizar la lineal 

!-----------------------------------------------------------------
CURVA Coloaue con el cursor TRAZO_ 

al menos tres marcas CURVO 
P1.1lr.ando <E> en c/p u 
<F> Para el final, <X>I 
canct>la 

1 1 

1 

. . . . 

:---------------------------------------------------------------: 
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:---------------------------------------------------------------! 
: COMANDO : MENSAJE DESPLEGADO EN : MODO !ESTADO! MENU_ACTUAL 

1 LINEA OUIA, 
:-----------·--------··-------------------------------------------

CIRCULO Pansa la marca del CIRCULO ' 1 ~ '· 
1 del Centro w la del · 1 
1 Radio o Diémetro. <X> : 
1 aborta la eJecución, 

:--------------------------------- -------~---------------------, 
FIGURA Pansa las marcas de 

de cada uno de los 
vértices con <P>. El 
final con <F>. <X> 
cancela, 

: -·---- ----------------.. --------------
MARCO Seleccione el marco u­

sando los nómeros 1,2, 
3,4,6,7,9,9 ~ <r> Para 
aumentar su tama~o o 
<-> para disminuirlo. 
Para riJarlo Pulse (E) 
<X> cancela el comando, 

FIGURA 

MARCO 

1 
1 
1 
1 

-----:-------! 
• • • • • 1 

BORRAR Seleccione el elemental BORRAR 
: alsuno de los elemen--: 
' ' tos basicos senerados.: 

con el cursor ~ <E>Je-' 
: cute o <X>cancele. 

:---------------------------------
?AYUDA <<se muestra la a~uda 

Para el comando selec­
cionado)), Para retor­
nar al dibuJo, pulse 
alsuna tecla, 

-----------------------------! 
AYUDA ' ' ' ' ' 1 

--------------------------------- ---------------- -------------: 
[IJBUJAí( 

Seleccione alsón.co­
mando con las flechas 
o con lil barra esPac. 

TRAZOS 
LIBRES 

D IBU- TRAZQS_LI-
JAR Bm:s 

ELEMENTOS_ 
BASICOS 
MODIF1CAC. 
RO TUL OS 
BIBLIOTECA 

DE FIGS. 
Arnrnurus 
sur·ERF'OS I-­

C ION 
?AYUDA 

--- ·--- ---·---.,_-~~.:-::---.--:.:~.::----.-~:::,----~~----'."".'~7..':-----·-- .... _____ --- .. N_ .. ,,_ '~ --- : 
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1----------------------------------------------7----------------: 
: COMANDO 1 MENSAJE DESPLEGADO EN 1 MODO 

1 LINEA GUIA. 
!ESTADO! MENU-ACTUALI 

1---------------------------------------·-----------------------~i 
MODIFICA-ISeleccione alSón opción:MODIFICA-1 
CIONES lean la barra e&Paciado-lCIONES 

Ira o con la letra remarl 
lcada Y <E>Jecute o <X> 
lcancele. 

·, MODIFICA­
CIONES 

GIROS 
TAMAfiO 
MOVER 
REDONDEO 
DUPLICACIONI 
BORRAR 
ATRIBUTOS_ 

FIG, 
AYUDA 

:------------~--------------------------------------------------: 
1 GIRO Seleccione la fi~ura GIRO • • • • • 

colocando el cursor 
sobre esta Y confirme.: 
teclee el án~ulo de 
Siro, <X>cancela 

:-----------------·--------------------------------------------·--
MOVER Seleccione el obJeto 1 

colocándose sobre elr l 
confirme con <E> Y muél 
vase a la nueva posi--1 
ción Y <E>Jecute o <X>l 
cancele. 

. . . . . 

:---------------------------------------------------------------
TAMA"O Seleccione el obJeto TAMANO . . . . . 

: Y teclee el tama"o 
1 Para el escalamiento 

:--------------------------------- --------- -------------------
IDUPLICA­
:CION 
l 

Seleccione la fi~. a DUPLICA­
duplicar pulsando <E>+ CION 
confirme nuevamente 
con <E> Y muévase al 
lu~ar donde la va a 
duplicar Y pulse <E>, 
<X> cancela la eJecu-
ci ón del comando 

:-----------·---·--··-----------------------------------
BORRAR seleccione la Parte a : BORRAR 

borrar con <E>r confirl 
me <E> y <E>Jecute. 
<X> cancela la eJecu- : 
ción del comando. 

. . . . . 

1 
1 
1 

------------1 • • • • • 1 
1 
1 . . 1 

1 
:------·----·--·-···-·------------------------------------------------1 
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COMANDO : MENSAJE DESPLEGADO EN 1 MODO 
: LINEA GUIA, 

:ESTADO: MENU-ACTUAL 

REDONDEO: Seleccione las dos REDONDEO: 11 •••• 

rectas a filelear colo: 
cando el cursor sobre: 
c/u de ellas Y Pulsan-: 
do <E>. El comando se : 
cancela Pulsando <X) 

:---------------------------------------------------------------
:ATRIBUTOS: Seleccione algón atri-lATRIBUTOSlMODIFil 
:_fIG, buto con la barra es- :_FIG 

Paciadora o con la le-: 
tra remarcada Y <E> o 
<X>cancele. 

lCACION: 
VISIBILIDAD 
COLOíLESCR, 
PARPADEAR 
TIPO_L!NEA 
RELLENAR 
1AYUDA 

:--------- ------------------------------------------------------: 
lVISIBILI­

DAD 
IVISIBILI-IATRIB,l 
lDAD l~IG. 

Seleccione el obJeto 
colocando el cursor 
sobre el Y pulsando 
<E>r confirme con <E> 
si dicho obJeto desea 
Poner (inlvisible. <X>I 
cancela el comando, l 

COLOR-ES-: Seleccione el obJeto :coLOR_ES-IATRIB. 
CRJT, colocando el cursor 

sobre el Y Pulsando 
<E>• confirme con <C> 
si a ese obJelo desea 
cambiar color de escri: 
tura, seleccione entre: 
los 4 colores disPoni-' 
bles, <X> cancela 

CRIT, IFIG, 
1 

:--------------------------------- -----------------------------
:PARPADEAR: Seleccione el obJeto PARPADEARIATRID.: 

colocando el cursor IFIG. 
sobre el Y Pulsando 
([), confirme con <C> 
si dicho obJeto desea 
Poner a Parpadear, <X>, 
Cancela el comando. 

:-·--------·-------·--------·-··------·-----·--··------------------------
: Tlf"O_Ll--: 

NEA 
:rrro_LJ--IATRJD.: Selecciune el obJeto 

colocando PI cursnr 
sobre el Y Pulsando 
<E>' cnrif irme con <C :, 
si dicho obJeto desea 
cambiar el tiPo de 11-: 

NEA :rrn. 

nea. <X>can~ela, 

:---------------------------------------------------------------: 



!----------------------------~----------------------------------: 
1 COMANDO 1 MENSAJE DESPLEGADO EN 1 MODO IESTADOI MENU-ACTUALI 

1 LINEA GUIA. . 1 1 

:-----------------------------------------------------~---------: !RELLENAR Seleccione el obJeto !RELLENAR IATRID.: 
colocando el cursor 
sobre el ~ Pulsando 
<E>r confirme con <C> 
si dicho obJeto desea 
rellenar.el comando sel 
cancela Pulsando <X> 

IFIG. 
1 
1 
1 ., .. 
r" 

.l 
1 
1 

.. 1 
' 1 

. . 1 
1 
1 

1 
1 
1 

:-------------------------------------------------~-------------: 
?AYUDA l<<I~ual aue en menó 

anterior>>: 

:---------------------------------------------------------------: 
X Seleccione alSuna op- : 

ción con la letra re- 1 
marcada o con la barral 
espaciadora ~ <E>Jecu-1 
te o <X>cancele. 

TRAZOS 
LIBRES 

DIBU-1 TRAZOS-LI-
JAR BRES 

ELEMENTOS­
BASICOS 

1 MODIFICAC, 
1 ROTULOS 

·¡ BIBLIOTECA_ 1 
DE-FIGS. 

ATRIBUTOS 
SUPERf"OSI­

l CION 
l 1 7AYUDA l 

!---------------------------------------------------------------: 
1 ROTULOS EliJa la opción con lal ROTULOS DIBU-IPONER-ROTULOI 

letra remarcada o con 1 JAR TAMANO 
la barra espaciadora ~: ORIENTACIONI 
<E>Jecute o <X>cancelel PARPADEO 

VIDEO-INV. : 
1 COLOR-ESCR. 1 
1 BORRAR 
1 1 ?AYUDA 1 

!---------------------------------------------------------------: 
IPONER-R0-1 Coloaue el cursor en IPDNER-R0-1 

TULO 1 el lu~ar donde desea TULO 
1 aue inicie el rótulo 

~ OPrima <E>, Teclee 1 
el rótulo• con <&> bo-1 
rra el óltimo caracter: 
tecleado• con <@> ter-: 
mina el rótulo. 

1 
1 
1 
1 
1 

. 1 

:---------------------------------------------------------------: 
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:-------------------------------~-----------------~-----·--------
1 COMANDO 1 MENSAJE DESPLEGADO EN 1 MODO 

1 LINEA GUIA. 
IESTADOI MENU-ACTUAL 

:------------------------·-----------~---------~-----------------
TAMl'IO Coloaue el cursor al 

PrinciPio del rótulo 
w Pulse <E>, confirme 
con <C> si ese rótulo 1 
va a cambiar de tamal'lol 
<X> cancela el comando! 

TAMAl'IO 1 ROTU-1 ,. • • 
LOS 

------------,. 
ORIENTA-! Coloaue el cursor al ORIENTA-1 ROTU- • • • • • 1 . 

CION princiPio del rótulo 
w Pulse <E>• confirme 
con <C> si ese rótulo 
va a cambiar de orien­
tación. <X>Cancela la 
eJecución del comando, 

CION LOS 

\ 

1 
1 

-------------------------------------------·--------------------' 
PARPADEO' Coloaue el cursor al 

PrinciPio del rótulo 
PARPADEO 1 ROTU-1 ' • • • . • 

LOS 1 

VIDEO .. IN 
VERSO 

w Pulse <E>, confirme 
con <C> si ese rótulo 
va a estar parPadeandol 
<X> cancela el comando! 

Coloaue el cursor al 
PrinciPio del rótulo 
w Pulse <E>r confirme 
con <C> si ese rótulo 

.estará en video inverso! 
1 <X> Cancela el comandol 

1 

VIDEO_INI ROTU-1 
VERSO 1 LOS 

1 
1 

. . . . . 

COLOR DEI Coloaue el cursor al 
ESCR. Principio del rótulo 

w Pulss <E>• confirme 
con <C> si ese rótulo 

COLOR DE 1 ROTU- 1 • • ' 1 • 

ESCR, LOS 

1 cambia su color de es-1 
1 critura. <X> cancela l 1 

:---------------------------------------------------------------! 
1 RETORNO Se ecuentra en modo del TRAZOS DIBU-1 TRAZOS_Ll- 1 

AL MENU TRAZOS-LIBRES 1 LIBRES JAR 1 BRES 
1 l ELEMENTOS_ 
l l BASICOS 

1 MODIFICAC, 
l ROTULOS 
l · BIBLIOTECA_! 
1 DE-FIGS, l 

1 l 1 ETC. 1 

l---------------------------------------------------------------1 
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:--------------------·-------------------------------------------
: COMANDO : MENSAJE DESPLEGADO EN 1 MODO IESTADOI MENU-ACTUAL 
: : LINEA GUIA, 1 : 

·---------------------------------------------------------------
BIBLIO­
TECA DE 
FIGURAS 

Seleccione la biblia- : BIBLIO­
teca con la letra re- 1 TECA DE 
marcada o con la barral FIGURAS 
espaciadora ~ <E>Jecu-: 
te o <X>cancele. 

DIBU~ ARQUJTECTU-
JAR RA 

COMPUTACION 
SIMBOL, ELEC 
MECANICA 
OUIHICA 
USUARIO 
?AYUDA 

.---------------------------------------------------------------
ARQUI­
TECTURA 

Pase a la si~uiente ARGUI-
fisura con la barra TECTURA 
esPaciadora o con <S>rl 
resrese a la previa 
fisura con <P> selec-
ciona con <E> o can-
cele con <X>, 

BI-
BLIO-: 
TECA 1 
DE 
FIGU-1 
RAS 1 

:------------------------------------------- -------------------: 
1 CONPUTA-1 
: CION 

' 1 COMPUTA-, 
1 CION 1 

1 • • • • • 
1 

:------------------~--------------------------------------------: 
ELECTRO-: 

: NICA 
1 1 ELECTRO-: 

l NICA 
. . . . . 

:-----------------------------------·----------------------------1 
: MECANJCAI 
1 

' l MECANICA 1 
1 

1 • • • • • 
1 

: 
·---------------------------------------------------------------: 

QUIMICA l ' 1 ClUIHICA 1 

USUARIO l ' 1 USUARIO 1 

?AYUDA 1 <<semeJante a menós 1 
anteriores >> 1 

X Retorna al menó de 
DIBUJAR 

TRAZOS 
LIBRES 

1 • • • • • 

' 

DIBU- TRAZOS-LI-
JAR BRES 

ELEHENTQS_ 
BASICOS 

MODIFICAC. 
ROTULOS 
BIBLIOTECA_ 1 

DE-FIGS, l 
etc. 

1---------------------------------------------------------------1 
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:---·--------------------------------------------~--~-----.-":"-----: 
1 COMANDO l MENSAJE DESPLEGADO EN l MODO 

l LINEA GUIA. 1 
lESTADOl MENU-ACTUALI 
1 

:--~------------------------------------------~-----------------: 
ATRIDU- EliJa alg6n atributo ATRIBU- DII<U-l FONDO 
TOS cpn la letra remarcada! TOS JAR COLOR_ESCR.l 

l o con la barra espaci-1 1 PARPADEAR 
: adora v <E>Jecute o 
l <X>cancele. 

1 TIPOS-LINEA 1 
1 ?AYUDA 

:---------------------------------------------------------------1 
l FONDO Seleccione el color FONDO ATRI-1 • l 
l entre Nesro• Azul os- BUTOSI 

curo• aZul claror o 1 
Verde; oprimiendo la 1 
letra mavóscula, <X> 1 
cancela la eJecuci6n 1 
del comando. 1 1 

1--------------------------------------------------------~------1 
COLOR_ Seleccione el color COLOR- · 
ESCR. entre Blancor Amarillo! ESCR, 

RoJo o Nedroi 0Primi-
er1do la letra maYósc. 1 1 1 · 

1 <X> cancela. 1 l 
1---------------------------------------------------------------
1 PARPADE-1 F~lse <E> para aue lasl PARPADEO! • • • 1 

' 

AR fi•uras aue se •eneren: 
l a Partir de este momenl 
: tor aueden Parpadeando: 

l : <X>cancela el comando.: 
:---------------------------------------------------------------! 

TIPO DE Seleccione al•uno de TIPO DE • • 1 
• • 1 

LINEA los tipos de linea auel LINEA 
: se muetran Pulsando el: 
: nómero corresPondientel 
: <X> cancela el comando! , 

:---------------------------------------------------------------! 
1 AYUDA 1 <<Isual ciue en menús 1 AYUDA 1 • • • • • 1 
1 anteriores>>I : i 
:---------------------------------------------------------------! 

X Se ecuentra en modo del TRAZOS DIDU-l TRAZOS_LI- 1 
TRAZOS_LIBRES LIBRES JAR BRES . 1 

ELEMENTOS_ 1 
DASICOS l 

MO[IIFICAC, 
ROTULOS 1 
DII<LIOTECA_ I 

DLFIGS, : 
ETC 1 

:---------------------------------------------------------------! 



:----------------------------------------------------------------: 
1 COMANDO 1 MENSAJE DESPLEGADO EN 1 MODO .IESTADOl MENU_ACTUALI 

: LINEA GUIA, 1 1 . 1 . 
:------~~--------------------------------~------------~----------} 

SUPERPO-: Tecleé el nombre del 
SICION dibuJo aue desea su­

perponer .<@>finaliza 
el nombre (ft)borra el l 
último caracter tecle-: 
ado, 1 

SUPERP0-1 
SICION 1 

• ·' 

; 
• ·• 

• 1 
1 

.. 1 • . 1 

:-----------------------------------------------------------~---t. 
1 AYUDA 1 <<Igual aue el menús 1 AYUDA 1 • • • • • 

anteriores >>I " . 1 : -- ------------------------ _______ ..... _______ , ______________________ t 

X l Seleccione alsuna op- : 
1 ción oprimiendo la le-l 

tra remarcada o con lal 
barra espaciadora w 1 
<E>Jecute o <X>cancelel 

IDIBUJOI 

: 

MUESTRA-DIR 1 
DIBUJAR 
IMPRIME- -

DIBUJO 
BORRA .. DIB. 
?AYUDA 
<X>FIN 

:---------------------------------------------------------------: 
IMPRIME-1 Tecleé el nombre del IMPRIME-1 
DIBUJO dibuJo aue desea imrril DIBUJO 1 

: mir y orrima <RETURN> 1 
1 <•>cancela la eJecu- 1 
l ción del comando. 

. : 

:----------------------------------~----------------------------: 
BORRA- -l Tecleé el nombre del 
DIBUJO dibuJo aue desea bo­

rrar w OPrima <RETURN>I 
rulse <C> para confir-: 
mar aue desea borrar 
ese dibuJo, <@> cance-l 
la el comando, 

:--------~-------------------------------------------------------: 
1 ?AYUDA l <<SemeJante a menós 1 ?AYUDA 

anteriores >> l 
• • • 

i------------------··---------------------~----------------------1 
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DESCR1PCION TECNICA 

U.4 MODULO DE INTERFASE CON EL USUARIO 

La interfase con el usuario tiene la función de interactuar 
con él mismor además de interpretar los comandos aue el senera. 
El carácter interactivo imPlica desPlesar menós Y mensaJes de 
diálosor error• etc, además de la interpretación de los 
comandos Senerados por el usuarior la selección de las rutinas 
para realizar el carsado del archivo de desPliesue asi como el 
desPlesado en el área de dibuJo de los Primitivos senerados. 

Cabe 
en base a 
FORTRAN 77. 

aclarar aue la Pro~ramación de la interfase fue hecha 
dos lensuaJes: DCL <DIGITAL COMMAND LANOUAGEJ Y 

Por lo Que resPecta a la Parte de DCL Puede decirse aue 
permite la interacción en la cuenta < disco duro ) del usu•rio 
Para entre otras cosas: revisar su lista de archivos, borrar un 
archivo <entiéndase borrar un dibuJo), habilitar un Proceso de 
imPresión en batch• etc. Solo se Prosramó en este lensuaJer 
~1 Primer nivelr aue a continuación se describe, 

EXPLICACION TECNICA DEL MENU PRINCIPAL 

El nivel Principal de la interfase con el usuario• está 
proSrdmado en DCL Y tiene Por obJetivos interactuar con la cuenta 
del usüario en VAX Y mandar a eJecutar el sistema de sraficación. 

Las opciones en este nivel son 

Muestra directorio 
DibuJar 
Imprimir dibuJo 
Borrar dibuJo 
?aYuda 
Xf in 

El usuario selecciona le opción dando la letra inicial M• 
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D• I' B, A, y X respectivamente sin necesidad de dar RETURN, 
ya aue se cambia un parámetro del SET-UP aue habilita un retorno 
de carro automélico Para cada teclazo. Entonces se transfiere 
el control a la subrutina donde se Pide se confirme la eJecución 
de la OPción seleccionadal si se da 'E' se eJecuta cada rutina. 
en caso contrario se desPliesa nueva111ente el menó, 

Para Muestra directorio se suarda el mismo en un archivo 
D,DAT con el fin de eliminar alsunos textos en insl&s (como la 
identificación de cuenta del usuario• nó111ero de bloaues ocupados 
Por cada archivo• etc) Pidiéndose después al usuario aue elisa 
c•Jalauier tecla Para contin•Jar con la ejec•Jción del Pro'1ra111a. 

Para la opción de Dibujar, el siste111a verifica si el 
archivo aue desea editar el usuario Ya existe, creando Para esta 
finalidad un archivo te111Poral donde se Suarda tanto la historia 
del archivo elesido, (es decir• si es nuevo o viejo) como el 
no111bre del mismo. El sistema asresa las extensiones de ',DBJ' a 
los archivos creados con el SISTEMA DE GRAFICACIQN, Es en esta 
rutina de DCL donde se invoca al Prosrama eJecutable del SISTEMA 
DE GRAfICACION, 

En I111Primir dibuJo, el SISTEMA DE GRAFICACION ejecuta via 
batcli. todo el Proceso necesario Para obtener res•JI tados en 
Plotter, es decir, en papel. Para esto, se encola Por 
comandos de DCL a cierto archivo aue contiene los comandos para 
eJecutar vía batch, el Plateado del dibuJo, Este archivo de 
comandos también Procesa un archivo eJecutable de FORTRAN aue 
interrrota las instrucciones del dibuJo del usuario para Plotear. 

Borrar dibujo Permite al usuario• sin salir del SISTEMA DE 
GRAFICACIQN, borrar archivos de e}:ter1s ión . • [IBJ' checando 
previamente si e:dsten en la cuenta del usuario y en caso 
afirmativo. confirmando si se desea borrar el archivo 
Proporcionado. 

TaYuda• co1110 su nombre lo indica, Proporciona una breve 
exPlicación de cada uno de las OPciones tanto de las aue están 
Pros ramadas en DCL, como de 1 ilS del SISTEMA DE · GRAFI CAC ION, 
Para lo~rar esto se selecciona la aYuda reauerida de la opción 
deseada seleccionando la letra en maYóscula del menó Presente. 
El sist~ma transfiere entonces el control• dependiendo de la 
letra SPleccionada, a la etiaueta Pertinente aue realiza la 
subrutina de desrliesue de ayuda. Si una OPci6n se subdivide en 
otro menó• entonces el siste111a desPliesa las opciones del nuevo 
menó v esta listo rara erororcionar awuda de alsuna de las 
0Pcior1c~. dt.•l mic,1110. Si. la tecla elegid.1 no corresr-orode a 
riin~Hma de l<1s or-cionr}S rosibll:!!:;, el sistema vuelvl:! a desr-le!l,1r 
el mf.'r1(1, Si lrJ tr~cla f)le!lida r~s •Jr1 blar1t'O• rn1t.rmr~er; se resresa 



al noenó del 'nivel inmediato s•JPerior • 

. Xfin redresa los valores iniciales de SET-UP a la terminal H 
transfiere el control al DCL de la VAX. También se borran 
alsunos archivos temporales como ESTADO.DAT. 

En cuanto a la parte Prosramada en FORTRAN 77 da al SISTEMA 
DE GRAFICACION consistencia con el sraficador (PlotterJr Ha aue 
este está supeditado a ciertos llamados a subrutinas dadas Por el 
fabricante, además de ser un lensuaJe aue se ense~a en el tronco 
comón de materias de la facultad H aue Por ender se Puede 
considerar de un mayor dominio. 

Como se indica en el diasrama estructuradorla forma en aue 
está disel'lada la iroterfasel la Primera etaPa la compone •Jn 
Proceso en el aue se lee alsuna teclar misma aue Pasa a una etapa 
de validación. En esta etaFa solo haH dos alternativas: una 
donde se senere alsón desPlesado de un mensaJe (de error o se le 
indica ' cual es el siduiente dato aue debe ProParcionarr lo 
aue eouivaldria a un diálodo con el usuario) y/o un menór H otra 
donde se interpreta el comando seleccionado para realizar la 
función indicada por éste. 

El módulo aue lee una tecla ' esté comPuesto Par la lectura 
de una variable de tiPo caracter. En la etaPa de 
iniciali2aciónr se habilita un Parámetro del SET-UP aue Permite 
senerar un retorno del cursor cuando se PUisa una tecla. 

La Parte oue verifica aue el caracter leido sea correcto 
hace referencia a una tabla ' en la cuál se indican cuales son 
los caracteres válidos en determinado nivel• esto propicia el 
desplesado de los menós correspondientes ' aue corresponden a 
los comandos seleccionados• así como la realimentación 
necesaria para cada tecla• por eJemPlo• cuando se elise alsón 
comandar este aparece en video inverso en la Pantalla• si se 
confirma la elecciónr se desPliesa o un nuevo menó o un mensaJe 
da como eJecutar el comando seleccionado, 

La Parte oue realiza el desPlesado de los menósr los 
mensiJ,ies Y la a~1ud¡¡, emplea uni1 tabla mm conWenr~ dicha 
informJciónr Y la selección se reali~a en función dol caracter 
oue haYa sido validado anteriormente, En Seneral el desPlesado 
di~ toda la r>arte cc>rrE'Sr·CH1dil'nte a dibuJor a~;i crn1ou los mi:mós y 
mensaJes se reali~a emPleando comandos de ReGIS ouo la terminal 
GIGI rr>crn1uc1~. El d1~sr-Jr>~Wdo dü mcn(1s '•L' r!o!ali~a en la PartP 
derecha de la Pantallar los mensaJes en las óltimus tres lineas 
dP la PiJrt1) inf••rior dP la r.¡:mtallnr corn~~.r·nrodiendo do'l a 
men~;;J,fo~¡ dE' Prror n difllo~.lo (~ll.Jia) Y la ólt.in1.t "'''rd nl dusr>lP!lado 

... :~:H 



del modo. el estado Y el nombre del dibuJo aue se realiza, 
Cuando se Pide ayuda sobre aJgón comando• ésta se desPliesa en 
las tres lineas reservadas Para el desPlesado de mensaJes. 

El módulo de INTERPRETA COMANDO, selecciona tanto los 
módulos aue realizan la manipulación Y la generación del archivo 
de desPliesue asi como los módulos aue realizan el desplesado de 
la oPción seleccionada. 

Las estructuras de datos emPleadas Para la maniPulación de 
los mensaJes tanto de diéloso o error• de ayudar asi como de 
menósr son cadenas de caracteres acomodadas en vectores para una 
fácil manipulación. 

El módulo aue interpreta los comandosr realiza la selección 
de la función deseada en base a una estructura CASEr es decirr 
en función del caracter válido recibido Por el módulor elimina 
las opciones no seleccionadas. 
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PROGRAMACION DEL MODULO DE DIBUJAR 

La Parte de Pro9ramación de la interfase inicia con módulos 
de inicialización dlobales sonl IN-TMYMr IN_T_AYUDAr IN_TCV Y 
AC_SETUP, Cada uno de estos módulos se exPlica a continuación: 

IN_TMYM.- Realiza la inicialización de las tablas de menós w 
mensaJes. 

IN_T_AYUDA.- Realiza la inicialización de la tabla de aYuda. 

IN_TCV.- Inicializa la tabla de caracteres válidos Para los 
diferentes niveles de validación de caracteres, 

AC_SETUP,- Activa al~unos atributos aue permiten a la 
terminal GIGI trabaJar como terminal ~ráfica. 

El sisuiente modulor de la interfase con el usuario es el 
aue realiza la validación Para entrar a el menó de DIBUJAR el 
cual consta su vez de las sisuientes rutinas: DE-MENUr DE_GUIAr 
DE_Eno, DE_NM-DBJr DE_OPC Y VA_TECLAr los cuales realizan las 
siduientes funciones: 

DLHENU,­
dib•J.ia r con 
2.-Fisuras 
5.-Bibliotecar 

DesPliesa el menú correspondiente al nivel de 
las sisuientes opciones: 1.-Trazos libresr 
bésicasr 3.-Modificacionesr 4.-Rótulosr 
6.-Atributos, ?.-Superposición w 8,-Ayuda. 

DE_GUIA.- DesPliesa el mensaJe 
comando • 

para selecionar alsún 

DE_EDO,- DesPlie!1a la tecla leidar w la posición en la aue 
se encul!nlra el curso1· , en el momento ero el uue la tecla es 
leida , 

DE_NM_[l[l,J,- DesPlie!1a el nombre del dibu.in1 sobrP. el 
cual se estén realizando aldunas de las funciones definidos Por 
al!1ón mPn~ dP.l módulo de dlbuJo, 
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DE_opc,- Pone en video inverso la opción seleccionada • 

VA-TECLA.- Rutina oue se encarsa de la verificación del 
caracter leido , si es correcto se realiza la función 
indicada Por el valor de la tecla si no es asi se obtiene un 
mensaJe de errorr esta rutina taabién se encarsa de la 
verificación de los limites r es decir oue no se trate de 
dibuJar fuera de los limites Preestablecidos Para la zona de 
dibuJo • 

El Programa Principal continóa con un ciclo iterativo oue 
senera las llamadas (dependiendo del comando seleccionado) a las 
rutinas aue realizan las funciones del menó inicialr estas 
son: TRAZOS_LIBRESr FIGURAS-BASICASr HODIFICACIONESr ROTULOSr 
BIBLIOTECAr ATRIDUTOSr SUPERPOSICIONr AYUDA, Si se 
selecciona salir del sistema de dibuJor se presunta al usuario 
si desea salvar o borrar el dibuJo aue hizo, 

La rutina de TRAZOS_LIBRES Permite la realización de dibuJos 
mediante lineas. 

La 
fisuras 
PUNTOr 

rutina GE_FIG-BASICAS,- Tiene la función de editar 
empleando los Primitivos <senerados en otras rutinas>: 
LINEAr FIGURAr CIRCULOr TRAZO_CURVOr ARCO Y MARCO, 

La etapa de inicialización llama a las rutinas aue despliesan: el 
Menó corresPondiente al móduloCDE_HENUlr los mensaJes 
pertinentes Para la selección del comando <DE_GUIAr DE-EDOlr ~ 
finalmente se llama la rutina aue valida tecla <VA-TECLA) Para 
obtener el caract~r válido. Una vez aue se ha selecionado alSón 
Primitivor se Procede a la selección de la rutina oue lo 
realize, Las rutinas aue realizan los Primitivos son: GE-PUNTOr 
GE_LINEAr GE-CIRCULOr GE_TRAZO_CURVOr GE_ARCOr ~ GE-MARCO, 
Como en el módulo Principal también se puede pedir a~uda respecto 
a las opciones permitidas en este módulor si se selecciona estor 
se llama a la rutina aue lo desPliesa. También se per~ite borrar 
Primitivos empleando la rutina GE-~ORRAR_EB. 

GE-MODIFICACIONES;-. Permite seleccionar las tranformaciones 
a los sesmentos sener~dos, Como los módulos anterioresr tiene 
una etaPa de inicialización con Prácticamente las mismas llamadas 
aunaue con diferentes Parámetros. Las rutinas aue se llaman 
cuando se selecciona al~una opción son: GE_GIROSr GE_TAHANOr 
GE_MOVERr GE-REDONDEOr GE_DUPLICACION y GE_ATRIBUTOS_FJGS, 

GE-ROTULOS.- Como los aódulos anteriores realiza una 
srlección de las rutinas auc se encarsan de la maniPulación de 
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los rótulos aue se generen sobre el á~ea de dibuJo, La etapa de 
inicialización es semeJante a las de los módulos anteriores. En 
función de la opción seleccionada, se llamará a alguna de las 
sisuientes rutinas: GE-PON-ROTULO, GE-TAHANO, GE_ORIENTACION, 
GE-CLASE• GE-PARPADEAR, GE-BORRAR. 

GE_BIBLIOTECA.- Realiza la selección de alguna de las 
bibliotecas aue el sistema Permite maneJar. Cuenta con una 
etaPa de inicialización semeJante a los módulos anteriores. Las 
rutinas aue se llaman al seleccionar la biblioteca son GE-CARGA• 
Para el acceso de la información de la biblioteca• Y se realiza 
en un arreslo de la biblioteca. desPues de esto se llama la 
rutina de desPliesue, al selecionar el usuario la fisura• se 
realiza la llamada a valida_tecla Y dependiendo del códiso 
generado llama a la rutina de desPlieSue o sensa posición Para 
posicionar la fisura• entonces se llama a la rutina de despliegue 
Y llama a las rutinas aue crean segmentos Y cargan intrucciones 
en el archivo de des?liegue' Posterior a la carga de la fisura 
se llama a la rutina aue cierra sesmento, 

GE_ATRIBUTOS,- Modifica los atributos actuales con los aue 
se Puede editar alsón dibuJo. La etapa de inicialización es 
Parecida a la aue tienen los módulos anteriores. Las sisuientes 
rutinas se llaman una vez aue se selecciona el comando Y son: 
DE-COLOR-FONDO, OE-COLDR-ESCRIT• GE-PARPADEAR Y OE-TIPO_LINEA. 

GE_AYUDA.- EmPlea la rutina aue valida tecla Para determinar 
sobre aue comando se desea ayuda después de aue se desPlesó el 
mensaJe Para realizar esta, Cuando Ya se tiene el caracter 
válido• se manda desPlesar en las lineas desisnadas el mensaJe 
de ayuda Para el comando seleccionado. 
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RUTINAS DEL MODULO DE ELEMENTOS BASICOS 

Las rutinas aue realizan los elementos básicos tienen la 
función de recibir del usuario los Parámetros necesários Para la 
realización de los mismos• de forma aue Pueda senerarse la carsa 
al archivo de desPliesue. 

GE_PUNTO,- Llama una rutina aue desPliesa el mensaJe 
poder realizar el Puntol llama a una rutina aue valida 
teclas oprimidas. Si se senera el Punto llama a la rutina 
desPliesa el punto Y a la rutina aue carsa el archivo 
desPliesue. 

Para 
las 
aue 

de 

GE-LINEA.- Llama una rutina aue desPliesa el mensaJe para 
poder realizar la linear llama a una rutina aue valida las 
teclas oPrimidas. Si se senera la linea llama a la rutina aue 
desPliesa w a la rutina aue la car~a en el archivo de despliedue, 

GE_POLIGONO,- Pide al usuario todos los Puntos aue desea 
Para el Polisonor mediante una rutina aue valida cada caracter 
leido, Por cada Punto aue se va senerandor se llama a una 
rutina aue realiza el desplesado de las lineas wa seneradasl al 
indicarse el vértice finalr se carda en el archivo mediante 
la rutina POLYGDN-ABS_2, 

GE-CIRCULO,- Después de haber desPlesado el mensaJe aue 
indiaue al usuario como realizar el circulor llama a la rutina 
aue carsa el archivo de desPliesue, Antes llama una rutina aue 
verifica aue el circulo no se salsa del área Permitida de dibuJo. 

GE_TRAZO_CURVO,- DesPliesa el mensaJe reauerido para aue se 
realize el comando, El usuario vá colocando los Puntos Por los 
aue debe pasar la curva empleando la rutina aue valida tecla. 
Cuando se da el Punto finalr se carsa el archivo de desPliesue. 

GE-ARCO.- Una vez aue se llamó a la rutina aue muestra el 
men&aJe Pera nue el usuario Pueda realizar el arco• llama a la 
rutina aue vatida tecla para aue resrese las posiciones entre las 
cuales se d~see el arco. Finalmente se llama la rutina aue 
realiza la carga sobre el archivo de desPlie~ue. 

GE_MARCO,- Se llama una rutina aue despliesa una caJa de 
tamaMn Predefinido er1 el centro de la Pantallar la cual modifica 
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su tamaNo o posición dependiendo del caracter aue retorne la 
rutina aue valida tecla. Cuando se seleccione el marcor se 
llama a una rutina aue carsa el archivo de desPliesue. 

GE_flORRAR-EB.- Le indica al usuario rwe coloaue el cursor 
sobre el sesmento aue desea borrar Para lo cual se llama a la 
rutina aue valida tecla• aue resresa la Posición del sesmentoi 
se llama una del módulo de maniPulación del archivo de desPliesue 
d~ la cual se resresa el sesmento aue se desea borrar, Se 
manda desPlesar mensaJe Para aue el usuario confirme el borrado. 
Posteriormente. se llama otru rutina de manipulación del archivo 
de desPliesue aue lo borra del mismo. 

La awuda Para el módulo de fisuras bésicas trabaJa de la 
misma manera aue en el módulo PrinciPalo 

RUTINAS DEL MODULO DE MODIFICACIONES 

GE .. O IROS.-· Se dm;pl iesa •.m mensaJe aue indica al •Jsuario ciue 
se coloaue sobre el sesmento aue va a sirar empleándose la rutina 
aue valida tecla w sensa Posición. Se llama una rutina del 
módulo. de maniPulación del archivo de desPliesue Para determinar 
a ciue sesmento corresponde la Posición detectada en la rutina aue 
la sensa. Se llama una rutina aue hace Parpadear dicho 
sesmento w se Pide cbnfirmar al usuario si dicho sesmento se 
sira. Si esto sucede• se llama la rutina aue sira sesmentos. 

GE_TAMANO.- DesPliesa un mensaJe aue indica al usuario aue 
se coloaue sobre el sesmento al aue desea modificarle el tamaNor 
emPleéndose la rutina aue valida tecla w sensa posición, Se 
llama una rutina de módulo de mani~ulación del archivo de 
desPliesue para determinar a aue sesmento corresponde la Posición 
detectada en la rutina aue la sensa. Se llama una rutina aue 
hace Parpadear dicho sesmento w se Pide confirmar al usuario si 
dicho sesmento se modifica ; si esto suceder se llama la rutina 
oue modifica el tamano del sesmento, 

GE-MOVER.- Se desPlieda un mensaJe aue indica al usuario aue 
se coloaue sobre el sesmento aue va a mover empleándose la rutina 
aue valida tecla w sensa Posición. Se llama •Jna r1.1tina de 
módulo de maniPulación del archivo de desPliesue P~ra determinar 
a oue sesmento corresponde la posición detectndo en la rutina aue 
la sensa. Se llama una rutina aue pone Parpadeante dicho 
Sl?SmE!nto Y se Pide confi rmr.1r al •J~;uario si dicho sesment.o se 
mueve. Si esto suceder se llama nuevamente la rutina aue sensa 
Posición Para indicar la nueva Posición de seYmento w finalmente 
se llama la rutina n•Je m•Jeve s1:!~Jm1Jr1to5, 
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GE-REDONDEAR.- Con la rutina oue desPliesa ~ensaJesr se 
manda desplegar el mensaJe aue da indicaciones de como reali~ar 
el comando, S~ llama a la rutina oue realiza el desPleSado Y 
movimiento del cursor además de sensarle la posición Para 
determinar oue.sesmento se va a modificar. Ya oue se determinó 
el sertmento, se Pide colocar el cursor en la esauina de la 
fisura aue se va a redondearr desPués se Pide colocar el cursor 
exactamente en el Punto sobre alsuna de las lineas oue componen 
la esauina a Partir del cual iniciará el redondeo Y finalmente se 
pide el punto sobre la otra linea. Todos estos puntos se 
detectan con la rutina oue sensa posición Y los mensaJes se 
envian por medio de la rutina de desPliesue. 

· GE_DUPLICACIQN,- Se despliesa un ~ensaJe oue indica al 
usuario oue se coloaue sobre el segmento aue va a duplicar 
e~Pleándose la rutina aue valida tecla Y sensa Posición. Se 
llaMa una rutina de módulo de manipulación del archivo de 
desPliesue Para determinar a aue sesmento corresponde la Posición 
detectada ·en la rutina aue la sensa. Se llama una rutina oue 
hace Parpadear dicho sesmento Y se Pide confirmar al usuario si 
dicho seSmento se duplica. Si esto suceder se llama otra vez la 
rutina oue sansa Pbsición para Pedir la posición donde se desea 
duPlicar el sesmentor unaºvez dadar se llama la rutina aue 
duPlica sesmentos. 

GE_ATRIBUTOS_FIGS.- Tiene la función.de cambiar atributos a 
seSmentos Ya Senerados. Como las Primeras rutinasr tiene etapa 
de inicialización aue realiza los desPlesados del meno y el 
mensaJe nece&ério para la selección del. atributo deseado. La 
rutina de valida tecla retorna el caracter del atributo aue se 
desea modifi¿arr Y en función de este se selecciona alsuna de las 
sisuientes rutinas: GE_VISIBILIDADr GE_CQLOR-ESCRr 
GE-PARPADEARr GE-TIPO_LINEAr GE-RELLENAR, 

La oPción de ayuda Senera una llamada semeJante a los 
módulos anteriores. 

RUTINAS DEL MODULO QUE GENERA ROTULOS 

GE_PONER_ROTULOS.- Esta rutina tiene la función de leer el 
rótulo oue &e ~enere en el momento en oue el usuario desea 
introducirlo en el dibuJor asi como introducirlo a la tabla de 
cadenas de ~aracteres con los atributos actuales. Primero se 
llama a la rutina aue desPlie~a el mensaJe correspondiente 
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desF·ués se 
despliesa. 
el óltimci 
comando·, 

va lewendo caracter Por caracter Y a la vez se 
Se verifica si no es el caracter <&> el cual borraré 

tecleado o <@> el cual cancelaré la eJecución del 

GE_TAHAnO-ROT.- Permite modificar el tama"o con aue 
ori9inalmente hawa sido editado alsón rótulo. Primero se llama 
a la rutina aue desPliesa el mensaJe correspondiente después la 
rutina aue sensa la posición del cursor1 se busca en la tabla de 
cadenas de caracteres cual es la cadena aue se desea modificar• 
si se encuentra1 se hace Parpadear• llamando una rutina aue 
lo hasa Y entonces el usuario teclea el nuevo tama"º' este se 
verifica Y finalmente se carsa nuevamente a la tabla. 

GE_ORIENTACION.- Permite modificar la orientación con aue 
orisinélmente hawa sido editado alsun rótulo. Primero se llama 
a la rutina aue desPlie9a el mensaJe correspondiente después la 
rutina aue sensa la posición del cursor1 se busca en la tabla de 
cadenas de caracteres cual es la cadena aue se desea orientar1 
si se encuentra, se hace Parpadear, entonces el usuario 
teclea el srado de orientación este se verifica y finalmente se 
carsa nuevamente a la tabla. 

GE_CLASE.- Permite modificar el tipo con aue oriSinalmente 
hawa sido editado alsón rótulo. Primero se llama a la rutina 
aue despliesa el m~nsaJe correspondiente después la rutina aue 
sensa la Posición del cursor1 se busca en la tabla de cadenas de 
caracteres cuál es la c~dena a l~ aue se desea cambiar el tiP01 
si se encuentrar se hace ParPadear1 entonces el usuario 
teclea el nuevo tama"º' este se verifica Y finalmente se car9a 
nuevamente a la tabla. 

GE_BQRRAR-RQT,- Permite borrar al9ón rótulo. Primero se 
llama a la rutina aue desPliesa el mensaJe correspondiente 
después la rutina aue sensa la posición del cursor1 se busca en 
la tabla de cadenas de caracteres cual es la cadena aue se desea 
borrar1 si se encuentra• se hace Parpadear, entonces el 
confirmar Y si es afirmativo se elimina el rótulo de la tabla de 
ca1·act.eres. 

RUTINAS DEL MODULO OUE MODIFICA ATRIBUTOS 

GE..COLOR.SONDO,- Est<i rut.lna tiene la función de canobii.lt' el 
color del fondo dt.! la Pantnl l;i, Primero se 11 ano<l a ln r•Jt.ir1,1 
aue desplie~a el mensaJe correspondienle H una vez seleccionado 
el color del fondo• sn actualiza el atributo en lao rutinas de 
desPliesue en la GIOI. 
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GE_COLOR-ESCRITURA.- Esta rutina tiene la función de carubiar 
el color de edición del dibuJo. Primero se llama a la rutina 
aue desPliesa el mensaJe correspondiente Y una vez seleccionado 
el color de escriturar se actualiza el atributo en las rutinas 
de desPliesue en la GIGI. 

GE-PARPADEAR.- Esta 
parpadear las fisuras aue 
la rutina aue desPliesa 
habilitado el ParPadeor 
de desPliesue en la GIGI. 

rutina tiene la función de Poner a 
se hadan después. Pri~ero se llama a 
el mensaJe correspondiente Y una vez 

se actualiza el atributo en las rutinas 

GE-TIPO-LINEA.- Esta rutina tiene la función de cambiar el 
tiPo de linea de edición. Primero se llama a la rutina aue 
desPlieSa el mensaJe correspondiente Y una vez seleccionado el 
tiPo de linea, se actualiza el atributo en las rutinas de 
desPliedue en la GIGI, 
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U,5 MODULO DE DIBUJO 

Este módulo es el encarsado de realizar todas las funciones 
de dibuJor dichas funciones son: 

1.- TRAZOS LIBRES.· 
2,- ELEMENTOS BASICOS, 
3,- MODIFICACIONES C TRANSFORMACIONES ), 
4,- ROTULOS ( TEXTOS), 
5,- BIBLIOTECAS DE FIGURAS, 
6,- ATRIBUTOS, 
7,- SUPERPOSICION, 
a.- AYUDA, 

Antes de e:-:Pl icar como se imPlementa cada , una de· las 
funcionesr se explicarán las estructuras de datos oue Permiten 
la realización de las funciones. 

Se cuenta con un ARCHIVO DE DESPLIEGÜ~ CDISPLAY FILE), En 
el ARCHIVO DE DESPLIEGUE van almacenadas cada una de las 
instrucciones de dibuJo, Una vez aue se terminó la edición del 
dibuJo, se Podrá salvar C suardar en disco > Y Para volver a 
·trabaJar con el mismo dibuJu, bastará con volver a llamarlo a 
edición w entonces se eJecutarén cada una de las instrucciones 
almacenadas en el archivo de desPliesue Y asi no se Pierda el 
dibuJo Pudiendo continuar su complementación o modificación, 

El archivo de d•sPliesue está constituido Por 3 camPosl 

Donde: 

1 OP 1 X 1 Y 1 

OP - Contiene el códiso de operación. 
X - Es el valor referido a la dirección x, 
Y - Es el valor referido a la dirección y, 

La descriPción de cada uno de los códidos de operación se 
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Presenta a continuación, 

DESCRIPCJON 
DEL 

COMANDO 

Moverse sin 
dibuJar 
<Posicionarse) 

DibuJar una 
linea a Partir 
de la Posición 
act•Jal, 

DibuJar PoliSono 
de 3 a 31 lados. 

DesPle!lar cadenas 
de caracteres en 
el dibuJo, 

DibuJar un 
circulo. 

DibuJar un arco. 

Interpolar 
c•Jrvas, 

CODIGO 
DE 

OPERACION 

001 

002 

003 

031 

032 

033 

034 

035 

055 

X 

locX 

loe X 

Xn 
Xl 
X2 

Xn-1 

y 

loe Y 

loe Y 

Yn 
Y1 
Y2 

Yn-1 

ISTRING -1 

Xc Ye 
R 

Xl Y1 
X2 Y2 
X3 Y3 

Xl Y1 
X2 Y2 
X3 Y3 
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Il1PLEMENTACION 

GIOI PLOTTER 

PCXrYJ PLOT<XrY.t3> 

VCXrYJ PLOT< Xr Y .+2 > 

Primeramente se 
realiza un posi­
cionamiento a 
<XnrYn> ~ después 
se trazan los 'n' 
lados. El al!lorit­
lllO se basa en los 
códisos 001 ~ 002 

T"STRING' 

Se implementa­
ré riediante el 
Primitivo GIGI 
p[Xc' Ye JC[RJ 

Se i111Plen1entaré 
111ediante el co-
111ando : 
C(S) [][Xl rY1Jr 
CX2rY2Jr[X3rY3J 
[] 

C(S)[J[X1rY1J 
[X2rY2J, .,[) 
Con esta ins­
trucción se 
imPle111entarén 
curvas abiertas 

I!lual 
a•Je 
en la 
GIGI. 

SYMBOL 
CXrYrALT 
CARrANGr 
lcar) 

Se va a 
imP leaen­
tar median 
te un 
al !lorilmo 

Se va a 
implemen­
un al!lo-­
ri tmo aue 
!lenere el 
arco. 

Se imPle-
111ent6 1Jn 

al!loritmo 
de inter­
Polación 
aue se 
basa 



X20 Y20 w cerradas en las fun-
ciones lllen 
dins. 

Color de Fondo -001 !Fondo S<In> No se i111Ple 
noenta, 

Color de -002 IEsc W<In> No se imple 
Escritura noenta. 

ParPadeo. -003 IPar WCAO o A1) No se imPle 
menta. 

Tipo de Linea -004 ILin WCPn> No se imPle 
menta. 

Habilitar -005 Se implementará SYl1BOLCXrYr 
Relleno mediante un al- ALTrCARrANG 

so ritmo de re- tCAR> 
lleno. 

Para la maniPulación del dibuJo Por fisurasr se controlaré 
en base a la TABLA DE SEGl1ENTOSr la cual estará formada Por los 
si9uientes elementos: 

tSEGHENTO 
DIRECCION 
TAl1Al'IO 
ESCALAMIENTO EN X 
ESCALAMIENTO EN Y 
TRASLACION EN X 
TRASLACION EN Y 
ROTACION 
PARPADEO 
VISIDILIDAD 
COLOR DE ESCRITURA 
TIPO [I[ LINEA 
Xl1IN 
XMAX 
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Yl1IN 
Y11AX 
XC 
YC 
TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN X 
TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN Y 
TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN X 
TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN Y 

Dondet 

tSEGHENTO - Es el nómero de identificación del ses~ento. 

DIRECCION Es la dirección de inicio del ses~ento en el 
ARCHIVO DE DESPLIEGUE. 

TAMANO Es el námero de renslones del ARCHIVO DE 
DESPLIEGUE ocupados por cada sesmento. 

ESCALAMIENTO en X - Es el factor de escala•iento en la 
dirección X, 

ESCALAMIENTO en Y - Es el factor de escalamiento en la 
dirección Y. 

TRASLACION en X 
dirección X. 

TRASLACION en Y 
dirección y, 

Es el factor de traslaciór1 en la 

Es el factor de traslación en la 

ROTACION - Es el factor de rotación. 

PARPADEO - Indicaré si los elementos de un seS•ento estaran 
Prendiéndose ~ apaSéndose o no. 

VISIBILIDAD - Indica si el sesmonto es visible o no. 

COLOR DE ESCRITURA - Indica cual será el color de escritura 
en el sesmento, 

TIPO DE LINEA - Indica cual será el tipo de linea en el 
segmento, 

XMIN - Determinara la X minima de la resión de interacción 
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del sesmentd. 

XMAX - Determinará la X máxima de la región de interacción 
del sesmento. 

YMIN - Determinará la Y minima de la región de interacción 
del sesmento. 

YMAX - Determinará la Y máxima de la región de interacción 
del seSmento. 

XC - Indica la abscisa del centro de la reSión original sin 
transfor~aciones, 

YC - Indica la ordenada del centro de la resión orisinal sin 
transformaciones, 

TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN X - Este campo sirve 
PaTa mantener la traslación auxiliar de la escala en la dirección 
x. 

TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN Y - Este campo sirve 
para mantener la traslación auxiliar de la escala en la dirección· 
y, 

TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN X - Este campo 
sirve Para mantener la traslación auxiliar de la rotación en la 
dirección x. 

TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN Y - Este campo 
sirve Para mantener la traslación auxiliar de la rotación en la 
dirección y, 

Para el maneJo de te::to se cuenta con la tabla de cadena de 
caracteres• la cual estará formada Por: 

Donde: 

tCADENA DE CARACTERES 
ABSCISA X 
ORDENADA Y 
ORIENTACION 
PARPADEO 
VIDEO INVERSO 
COLOR DE ESCRITURA 
TAMAr.O 
CADENA DE CARACTERES 

tCADENA DE CARACTERES.- Es el nómero identificador de 
la CADENA DE CARACTERES, 
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ABSCISA x.- Es la Posición inicial en la dirección X 
de la cadena. 

ORDENADA y,- Es la Posición inicial en la dirección Y 
de la cadena. 

ORIENTACION.- Es la oriehtación aue tendrá la cadena. 

PARPADEO.- Indica si la cadena estará Prendiendo Y 
apasando intermitentemente. 

VIDEO INVERSO.- Indica si la cadena estaré en video 
inverso o no. 

COLOR DE ESCRITURA.- Indica cual seré el color de 
escritura de la cadena. 

TAMAnO.- Indica cual es el tama~o de la cadena de 
caracteres. 

CADENA DE CARACTERES.- Es Propiamente el texto. 

A continuación se exPlican cada una de las funciones de 
dibuJo, 

1.-TRAZOS LJflRES 

En esta función se Permitiré dibuJar 111e.diante la utilización 
de las flechasr esto se haré básicamente ~ediante 
posicionamientos v peouenas lineas corresPondientes a los códisos 
de operación 001 w 002. TRAZOS LIBRES serán maneJados como un 
elemento més de la tabla de sesmentos. 

La imPlementación Para Permitir el maneJo de las flechas se 
hará de la siSuiente for~a: 
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Para dibuJar se manejaré el tecleado auxiliar 
con los nómeros: 

8 Dibuja hacia arriba, 
2 Dibuja hacia abaJo. 
6 Dibuja a la derecha. 
4 Dibuja a la izauierda, 
1 Dibuja en diasonal hacia abajo a la 

izauierda. 
3 Dibuja en diasonal hacia abaJo a la 

derecha. 
7 Dibuja en diasonal hacia arriba a la 

izauierda. 
9 Dibuja en diasonal hacia arriba a la 

derecha. 

Cada linea de dibujo será de 5 Pixels. 

Al dibujar se seneraré Por cada tramo de dibujo, un códiSo 
de operación de una linea 002 w se carsaré en ei ARCHIVO DE 
DESPLIEGUE• en el caso de aue no sean tramos continuos, se 
seneraré Primeramente el códiso de operación del posicionamiento 
001 w a continuación los códiSos de operación de la linea 002 
tantas veces como tramos se seneren. 

2.ELEHENTOS DASICOS 

Los elementos básicos seran los elementos fundamentales de 
un dibujo, los elementos bésicos sonl 

PUNTO 
LINEA 
POLIGONO 
CIRCULO 
CURVA 
ARCO 
MARCO 
BORRAR 

PUNTO.- El Punto se deneraré Permitiendo el movimiento de 
las teclas Para Posicionarse C se implementa de la misma forma 
aue en trazos libres > w se senera el códido de operación Para 
posicionarse 001 Y el códiso de operación de la linea 002 en este 
caso las coordenadas del Posicionamiento w las coordenadas del 
punto final de la linea seran las mismasr posteriormente se 
carsarón en el ARCHIVO DE DfSPLIEGUE los códidon de oPeración 
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~·.it:-~nf~ r· :}1ln.:¡. 

1 > 1·111..Ln<Vi> UIJP Pf.•r111il;1ré11 cars;:r un Pl.Jntu soro! 

!Jor1rJ(~ 

nutHNE ( X• Y 

X Re1'·r•?Gf.!nl'.a 1 ri .~tis~~i sa del P•.mt.o ,. 
PO:> ·j cj UíH!~ r~1n. 

Y -· FlePT'ehlf.mta ln ordenat:l•i del p1.11 .. tn a 
POS.ir;~ i. <lrW r se, 

X - RePresPnta la abscisa del FUnto al cual se 
dibuJara una linea• a partir de la 
pos:iciór1 act.ua!, 

Y - Representa la ordenada del punto al cual 
se dibuJaré una linea, a Partir de la 
PC>sición act.•.Jal, 

LINEA,- Se Podrá rJibuJar una linea, postcionóndase \l 

ffiarcando el Punto final rJe la linea• para esto ·se car9arón los 
códi!'ln~; ¡JE> OFeraci(¡¡, 00.1 H 002 al Ar\ClllVO fl[ DESPLIEGUE \l las 
coordenadas correspondientes en caso de dibuJarse lineas 
continúas se crirdar¿n los códiSos de oPera~ión de ln linea \l sus 
coorde1·1arJ¡:;b t:-~n cct~:>n de no SE-'t' conlin1.~a·-; se car~a Pri1T1Pr3mPr1te un 
Fosi~·ior1iimie11t.C1 ()()J. \ol a cor1t.inuaci(Jn t:!l cód1!'lo rJ1" la J fr1ea 002, 

l.a rutina aue PBT'ffiitirá cargar un<:l linea seré : 

IIDLINE < X•Y ) 

X - RePre10nta la abscisa del punto ~l cual se 
dibuJará una linea• a partir de Ja 
Por;ición i!ct.uwl. 

Y RePres¿nt2 la ordenad~ del Punto al cual 
~;p dibu.iarb una l{rmi!• a partir de la 
r•osici.'in act.•1al. 

r·fll .. HlOMO.- El Pe>li!llmn ~;p in1Plem~nlarb de la sis1.1i1mt.i:' 
111.1ncra: el 1¡;;11<1rio ,.,rc•Hircior.art1 cadi! uno de lo~. p1Jnt.us dt.>l 
¡ ull!•lo1110 '.~ ~;fJ d•i~;r-li-.::•:.~rc'1 !>imult.arH.•d111r .. 11le ~J l6do dt1l r-ol.!soroo 
Ji.¡c; 1,,. "'"' .. ;r•;J def't11 idl• c«1n1f•l1Jt.illlll:'id.P• d~~<.;1-•J~S ,.,l r.3r-::~rtm 11r. el 
1il·:Clll'.'ll 111. nc:~;f'l.IL"f\UC.: lo::. r .. 1 . .1nt.n~; d!>l 1ulf!lont1 l)CJn 1!} códhrn d1i 
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L.a rutina nue permitiré r.ar~1ar un polfaono sertl 

POLYGON_AF5_2 <· AXrAY•N 

Donde 

-}~1. ·-. ,.,. -1 .· (' 

AY:. - CCÍhtier'1e el \.iector de .ordenadas Y+ 

N - rnJ~~·~)~(;;¿·rri~~~~ de Ptmtos del: pol iaono, 
_i>):;';,V-·::.;}·-,::.>, • ::. ~··' 
•; , .. ,- •• :< ;.,-:';.) ... 

. -- \ .. ..:~;,; :¿,; 1-~~ -5-· ... ,· :'. •.. '·;: . ' ·:: ' ' . . " , 
CURVA i-'- Se péidrán'>inárieJar CIJl'YaS de 4 a 20 P•Jntos1 esto se 

har~• mediante . •Jn . ai~oritirro de inter1>olad6r1 ci•Je errsesuida . se 
e:.Plii::aré' se cars'aré .en el archivo. de desPli~!füe con el c6diso 
de oPeración 03S al. 055, mediante la llamada a la rutina 
SET_CURVE, en la cual se 111andaré un vector ciue contiene los 
Puntos de 1• curva. 

La rutina ciue Per111itir6 carsar una curva es: 

Donde: 
SET_CURVEIVX1VYrN,II> 

VX Es el vector de abscisas, 
VY Ea el vector de ordenadas. 

N Nómero de Puntos de la curva. 
II Variable aue indica si la .curva seré abierta o 

cerrada, 

INTERF'OLAC ION , 

La forma de expresar o dibuJar una curva ciue no tiene una 
definición matemática simPle• es dibuJar una aproximación a tal 
~urva• si tenemos un arre!lo de Puntes • Nosotros Podemos 
hacer una aproximación entre tales Puntos , Si la curva no 
tiene muchos cortes Y nuestros Puntos estan lo bastante cerca, 
unos dL• otro;;, PCJdl?ílr05 hacer una m1.1~1 b1Jer1a aPJ'CJ::imac1ón• 
nue,;t.ra aPro:dmaC'ión no s1?rtl e::;;1C't.a• PP.ro 
ilPa1·1f•r·1c1n. l.¿1s r~a1·L~s d~~,cc)r1oc1d<l!~ 1.fv 
l 1 ena rr.1 mo~; con PC'diJ~~o<; r(p c1JrVa<.:¡. cunoc t das, 

lfrU~J 

la 
C~l.JP 

ar,ro::tmad;·1 en 
CIJ l'Vi-1, 1 a~¡ 

F·t:l'.:>e1·1 f"Ul' l O~:) 
runtos mas cer·cano!». Ya 01..1P la~~ curv;.ic:; f'tH1nr: i dCJ<:¡ u rJt~r.cCJnuc.idat; 
C'UOtf'df'I Píl f'l.Jld.o:; simr•lt•:·• E'l"J lat> rP~l\lJIH~:.) lOf'd}f}b , C:JC:iUITlilJiUL> 01.H~ 
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paramétrica 

x fx<u> 

Y = fy(u) 

z fz(u) 

Entre las ventaJas de utilizar esta forma es aue la ónica 
diferencia entre dos Y tres dimensiones ' es solo la adición de 
una tercera ecuación Para la coordenada Z , SuPon~amos aue 
aueremos una curva polinomial aue pase a través de los si~uientes 
'n' Puntos : 

La función se construye como la suma de los términosr un 
término Por cada Punto : n fx<u> = S xiBi<u> i=l 

n 
fx<u> s xiBi<u> 

i=1 

n 
fy(u) = s YiBi(u) 

i=l 

n 
fz<u> = s ziBi<u> 

i=1 

La interpolación se hará en dos dimensiones. 

Las funciones Bi(u) son llamadas • Funciones de Blendin~ '• 
Para cada valor de •u• la función determina aue tanto afectar 
el iésimo Punto a la posición de la curva , Podemos Pensar aue 
cada Punto hace aue la curva se vaya orientando en la dirección 
del Punto, Si Para al~ón valor de •u• , Bi(u)=l Y Para cada 
J diferente de i , BJ<u>=O r entonces el iésimo Punto tiene 
comPleto control sobre la curva , Para dos Puntos conti~uos de 
la curva oue aproximaremos utilizaremos cuatro valores de 'u', 
los cuales nos servirán Para darnos cuatro Puntos i~termedios 
entre HSOs dos Puntos , La curva total Puede ser aproximada 
repitiendo este Proceso. 

ALGORITMO DE INTERPOLACION, 
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La Pri~era cosa oue haY aue hacer hotar es oue los mismos 
valores de la función de 'blendins' , son usados Para dlbuJar 
cada sec~ión de la curva • Si cada sección es aproximada Por 
tres sesmentos de linea , cada sección reouerirá los valores de 
las funciones de 'blendinS' ' Para 'u' en O , 1/3 , 2/3 r Y 1. 

Estos valores Pueden ser calculados una vez Y salvados en un 
arreslo Para ser usados en el dibuJo de cada sección de la curva. 
El alsoritmo utilizado nos permite especificar cuantos se~mentos 
de linear Pueden ser usados Para comPletar una sección de la 
curva , 

Los valores de cualauier Punto 'i' se Pueden calcular de la 
sisuiente manera : 

<utl>Cu><u-1),,, <u-<i-3))(u-Ci-1)),,, <u-<i-2)) 
Bi<ul =----------------------------------------------------

(i-1)Ci-2) (i-3),,, (1)(-1),,, (i-nj 

Consideremos el caso donde 
necesitaremos 4 funciones blendins, 

haY 4 Puntos. Entonces 
La definición anterior dat 

u<u-1><u-2> 
B1Cu> = ------------

(-1)(-2)(-3) 

Cut1><u-1><u-2> 
B2(u) = ---------------(ti)(-1)(-2) 

(ut1>u<u-2> 
B3<u> = ------------

<+2~(t1)(-1) 

Cutl>u<u-1> 
B4(U) = ------------

(f3)(t2)(tl> 

Usando estas funciones Y 4 Puntos Podemos construir una 
curva la cual Pase a travén de los Puntos. 

X = x1B1(u) + x2D2Cu> + x3D3Cu) + x4D4<u> 

y = y1D1(u) + w2B2Cu> + Y3D3Cu) + Y4B4(u) 

z z1D1(u) t z2D2<u> + z3B3<u> z4D4<u> 

La interpolación aue se utilizará Par·n al siste1ua seré Para 
dos dimensiones, 

ARCO,- El arco se imPlementarA en Pl momento de la 
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definición a través del comando de REGIS 'CCD)[xrwJ,, .CE> •Para 
curva cerrada Y "C(S)[xrwJ. ,,(El" Para curva abierta• se 
almacenaré en el archivo de d~spliesue tres Puntos oue definen al 
arco Y en el momento aue se reauiera mandar a interpretar el 
archivo de desPliesue se utilizará para el desPliesue en GIGI el 
Primitivo de la curva Y para el PLOTTER se utilizaré el alsoritmo 
de la interPolación de curvas en este caso de tres puntos. 

La rutina aue permitirá carsar un ARCO es la misma aue la 
curvar Pero en este caso el nómero de ?untos es N = 3. 

Donde: 
SET_CURVE C VXrVYrNrII > 

VX - Vector aue contiene las abscisas de cada uno 
de los Puntos. 

VY - Vector aue contiene las ordenadas de cada 
uno de los Puntos. 

N - Contiene el nómero de Puntos a interpolar, 

II - Variable entera aue indica si la curva será 
abierta o cerrada. 

II 1 
II = O 

Curva cerrada. 
Curva abierta, 

MARCO.- El marco es un caso Particular de un Polisono de 4 
lados Y como tal le corresponderé el códiso de operación 004r se 
carsará en el archivo de despliesue mediante la llamada a la 
rutina POLYGON_ABS_2 en la cual se mandan como ?arémetros los 4 
vértices del marco. 

La rutina oue carsará el marco es: 

Donde 

POLYGON_ADS_2 <AXrAYrN) 

AX - Vector de abscisas de los ?untos del 
?olisono. 

AY - Vector de ordenadas de los Puntos del 
?olisono. 

N - Nómero de Puntos del PDlisono. 

BORRAR.- Esta función Y no Propiamente un elemento básico 
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Permitirá bbrrar un sesmento , Para esto se seleccionaré el 
sesmento w se confirmaré si realmente se desea eliminar del 
dibuJo ese sesmentor el borrado del sesmento se realizaré tanto 
a nivel archivo de desPliesue asi como en la tabla de sesmentosr 
para losrar lo anterior se desPlesaré el sesmento a borrar con la 
oPción de borrar al momento de dibuJar una linear Posteriormente 
se mandarán a desPlesar todos aauellos sesmentos aue se 
encuentren en intersección de su lrea de desPliesue con otras 
áreas ' en esta forma se recuperará el dibuJo afectado en la 
resión del sesmento borrado. Para realizar lo anterior se 
utilizaré la rutina aue interPreta wa sea uno o todos los 
sesmentos : 

MAKE-PICTURE_CURRENT 

Y también la rutina aue desPliesa los sesmentos en la 
intersección de resiones 

Donde 

DES-SEG-INT < ISEG_NAME > 

ISEG_NAME - Es el sesmento aue 
determina la resión de 
interacción del sesmento 
aue seré redibuJada. 

3,- MODIFICACIONES 

Las modificaciones aue se le Podrán hacer al dibuJo son los 
sisuientes : 

GIROS 
TAMA~O 
MOVER 
REDONDEO 
DUPLICACION 
ATRIBUTOS_FIGURAS 
AYUDA 

Es importante mencionar 
tamaMo w mover son básicas w 
otras transformaciones como 
transformaciones compuestas, 

aue las modificaciones Siros' 
con ellas se Podrian imPlementar 
son el zoom w el Pan w otras 

A continuación se mencionará como se imPlementarén las 
modificaciones básicas. 

GIROS,- El Siro en 2D es una rotación respecto al eJe zr 
as! aue en el caso seneral se hablará de rotaciones respecto a un 
eJe , 
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Las modificaciones básicas (transformaciones elem•ntales) 
11ros• tamano, mover se imPlementarén considerando a cada punto 
como un vector [X w wJ w multiPlicándolo Por una matriz de 
transformación aue Puede ser de Siror tama"º' movimiento. esta 
matriz seré de Jx3 elementos • 

. -.-- ---. 
3 Renfllones 

T ,___ _ __ , 

3 Columnas 

Las matrices de transformacion Para los siros son las 
sisuientes: 

La matriz de transformación es la si~uientet 

cosA sinA O 

R = -sinA cosA o 

o o 1 

[Ion de 
A - Es el áns~lo de rotación, 

Las rutinas oue se encarflarén de carflar los parámetros de una 
rotación es: 

Donde 

SET-GIRO <ISEG•A> 

ISEG - RePresenta el nómero del sesmento a 
sirar. 

A - Contiene el énflulo de siro, 

TAMA"O.- Como se vió en la explicación de siros1 el tamafto 
es otra transformación en la cual un selmento Puede aumentar su 
taDafto o disminuirlo. 
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La matri= de transformación Para la función de tama~o es: 

S:.: O O 

S = O SY O 

o o 1 

Donde : 

Sx es el factor de escala en X Y SY es el factor de escala 
en y, 

La rutina encarsada de carsar ·los parámetros de la 
transformación de escala es 

Donde 

MOVER,­
(pasar de 
XtY•Z• 

SET-ESCALA ( ISEG,EXrEY ) 

ISEO - Es el sesmento a escalar. 

EX - Indica el factor de escala en la dirección 
x. 

EY - Indica el factor de escala en la dirección 
y, 

Esta función permite a un sesmento 
una posición a otra) en la dirección aue 

trasladarse 
se desea 

La matriz de transformación 
traslación ) es 

Para la función mover 

1 o o 

T o 1 o 

-TX -TY 1 

Donde: 

TX - Representa la translación en la dirección x, 



TY - Representa la translación en la direcciór1 y, 

La rutina aue Permitirá mover fisuras es: 

Donde: 
SET-TRASLADA CISEGrPXrPY> 

ISEG - Es el nómero de sesmento a mover. 
PX - Abscisa del Punto a mover el seamento. 
PY - Ordenada del punto a mover el seamento. 

REDONDEO.- Se imPlementará mediante la forma siauiente: 
dados los Puntos entre los cuales se va a hacer el redondeo ·se 
~tilizará un alaoritmo aue Permitirá obtener el centro <XrY> del 
semicirculo aue redondeará en los puntos senaladosr Y también 
las lineas aue se vawan a redondearr será modificado su Punto 
final Y se cardará un nuevo código el 034 corresPondiente a un 
arco. 

La rutina aue Permitirá cargar el redondeo es: 

SET-REDONDEO <X1rY1rX2rY2l 

Dondel 

X1 - Abscisa del Punto 1 a redondear. 
Y1 - Ordenada del Punto 1 a redondear. 
X2 - Abscisa del Punto 2 a redondear. 
Y2 - Ordenada del Punto 2 a redondear. 

DUPLICACION.- La duPlicación de figuras se hará mediante el 
auxilio de la tabla de segmentos, wa aue al duplicarse se abrirá 
un nuevo sesmento mediante la llamada a la rutina CREATE-SEGMENT 
w se le asidnara en el campo de inicio INIC del sesmento la 
dirección al archivo de desPlielue aue contiene la fisura o 
sesmento a duPlicarr tendrá el mismo tama~o TAM los mismos 
~tributos de video ParPadeo: PAR• visibilidad: VISr color de 
escritura: CE• tiPo de linea: TL w tomará los mismos valores 
de tamafto, siros• movimientos Y tra5laciones auKiliaresr la 
rutina aue Permitiré realizar la duplicación de segmentos o 
figuras se llama: 

Donde: 

SET-COPIA <ISEGrX•Y> 

ISEG - Es el sesmento el cual seré copiado, 

X - Es la abscisa de la Posición del 
nuevo 9eSmenlo , 
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Y - Es la ordenada de la Posición del 
nuevo segmento. 

ATRIBUTOS DE FIGURAS.- Los atributos a asisnars• a una 
fisura son los sisuientes: 

VISIBILIDAD 
COLOR DE ESCRITURA 
PARPADEAR 
TIPO DE LINEA 
RELLENAR 

VISIBILIDAD,- E~te atributo Pertenece a la tabla de 
sesmentos Y se llama VIS w Podrá tomar dos valores 1 o O si está 
visible vale 1 en caso contrario valdré o. 

La rutina aue ~ermitiré 
sesmento es: 

modificar w reinterPretar el 

Dondel 

SET-VISIBILIDAD < ISEG-NAME,ION_OFF > 

ISEG_NAME - Es el segmento a cambiarle la 
visibilidad, 

ION-OFF - Indica si será visible (1) 
o no (0), 

COLOR DE ESCRITURA.- Este atributo Pertenece a la tabla de 
sesmentos w se llama CE w Podré tener 5 valores diferentes de 
colores de escritura. 

La rutina aue Permitir~ 

sesmento es: 
modificar w reinterpretar el 

Donde: 

SET_CE < ISEG_NAME• ICOLOR ) 

ISEG_NAME - Indica el nOmero de segmento 
a modificarle el color de 
escritura, 

!COLOR - Indica cual seré Pl color de 
escritura, 

PARPADEAR.- Este atributo se llama PAR en la tabla de 
sesmentos w Podré tomar dos valores 1 o o, gi vale 1 sisnifica 
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aue el sesmento se encontraré ParPadeandor 
parpadea. 

si vale O no 

La rutina aue Permitirá activar o desactivar el parpadeo de 
un sedmento es: 

Donde: 

SET-PAR C ISEG-NAMEr IQN_OFF > 

ISEG_NAME - Indica el nó~ero de sesmento 
al cual se le modificaré el 
atributo de ParPadeo. 

ION-OFF - Indica el estado a cambiar del 
atributo C 1 PARPADEA 

O = NO PARPADEA 

TIPO DE LINEA.- Este atributo se llama TL en la tabla de 
sesmentos Y podrá tomar 6 valores. 

La rutina aue Permitirá •edificar el atributo de linea de un 
sesmento es: 

SET_TL < ISEG-NAMErITIP_LIN > 

Donde: 

ISEG_NAME - Indica el nómero de sesmento a 
modificarle su tiPo de linea. 

ITJP_LIN - Indica cual seré el tiPo de linea. 

RELLENAR.- Este atributo no se almacenará como un atributo 
en la tabla de sesmentosr se controlará mediante la bandera de 
control SOLID, Si SOLID es verdadera se rellenara el Polisono 
en caso contrario no se rellenará. 

La rutina aue Permitirá activar la bandera SOLIO es: 

SET-FILL 

No tiene ardumentos. 

4,- ROTULOS 

La imPlementación del •aneJo de rótulos <texto) dentro del 
dibuJo se hará a través de la tabla de cadena de caracteres• ~a 
aue mediante dicha tabla se Podrá controlar la posición XrY en la 
aue se colocará la cadena STRING Y los atributos de desPlieduer 
orientación IORr Parpadeo RLINKr video inversor color de 
escritura CE Y el tama~o de la cadena TAM, 
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La rutina aue permitirá carsar al ARCHIVO DE DESPLIEGUE el 
código del rótulo u~a vez obtenid~ de la interfase es SET-STRING 
con el códiso de o?~ración 0321 

Las funciones aue se ?e1rnitirán en el rnaneJo de rótulos 
serán las sisuientesl 

PONER ROTULO 
ORIENTACION 
PARPADEO 
VIDEO INVERSO 
COLOR DE ESCRITURA 
TAMANO 
BORRAR 

PONER ROTULO.- Como se mencionó anteriormente esta 
se imPlemetará mediante la llamada a la 
SET_STRINGCINDSTRrXrYrIORrIPARrIVIrICErITAMrSTRINO> dondel 

INDSTR - Es el indice del strins. 
X - Es el valor de la abscisa. 
Y - Es el valor de la ordenada. 
IOR - Es el valor de la orientación. 
IPAR - Es el valor del parpadeo. 

función 
rutina 

IVI - Indica si el texto se encontrará en 
video inverso o no. 

ICE - Indica cual sera el color de escritura. 
ITAM - Indica el tamaNo del rótulo. 
STRING - La cadena de caracteres Propiamente. 

ORIENTACION,- La orientación una vez obtenida de la 
interfase se carsará en la tabla de cadena de caracteres mediante 
la llamada a la rutina : 

ALT-ATR_TS-ORIENT C IORrNSTRING > 
Donde: 

IOR - Es el valor de la orientación a asisnar 
al strins. 

NSTRINO - Es el nómero de strins. 

PARPADEO,- El Parpadeo se carsará en la tabla de caracteres 
u se interpretará mediante la llamada a la rutina: 
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ALT_ATR-TS-PAR C NSTRINGrlPAR l 

Donde; 

NSTRING - Es el nómero de strind a modificar su 
atributo de parpadeo. 

IPAR - Es el atributo de Parpadeo. 

1 - PARPADEA 
O - NO PARPADEA 

VIDEO INVERSO,- El video inverso de un strin~ se car~ará en 
la tabla de caracteres Y se reinterPretará mediante la llamada a 
la rutina: 

ALT_ATR_TS_VI C NSTRING,JVI l 

Donde: 

NSTRINO - Es el nómero de strin~ a modificar su 
atributo de video inverso, 

IVI - Es el atributo de video inverso, 

1 - VIDEO INVERSO 
O - NORMAL 

COLOR DE ESCRITURA.- El color de escritura de un strind se 
cardará en la tabla de caracteres Y se reinterPretarA mediante la 
llamada a la rutina: 

ALT-ATR-TS-CESC C NSTRINGrlCESC > 

Donde: 

NSTRINO - Es el nó~ero de strind a modificar 
su color de escritura. 

IESC - Códido del color de escritura, 

TAMANO.- El tamaNo de un strind Podrá ser modificado y 
reinterPretado mediante la llamada a la rutina 

ALT-ATR-TS-TLET C NSTRINGrITAM 

Donde: 

NSTRING - Es el nómero del strin~ a modificar 
su tamaNo de letra. 
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ITAM - Es el tamafto de letra. 

BORRAR.- Esta función Permitirá eliminar o borrar un rótulo 
dentro del dibuJo, se hará dando de baJa el string de la TABLA 
DE STRINGS Y actualizándose los nómeros de STRING de los 
restantes códigos , Para borrar el STRING del dibuJo se mandará 
a desplegar con el color de escritura igual al color de fondo, 
La rutina aue realizará el borrado del STRING será la sisuiente: 

Donde: 
BORRA_STRING < NSTRING > 

NSTRING - RePresenta el nómero del strins a 
borrar. 

6 ,- ATRIBUTOS 

Estos atributos son de edición del dibuJo Y son los 
siguientes. 

COLOR DE FONDO, 
COLOR DE ESCRITURA, 
PARPADEO. 
TIPO DE LINEA. 

Se maneJarán estos atributos como variables Slobales' para 
cada uno de los atributos se modificará su variable Slobal 
correspondiente , 

Las áreas comunes serán las sisuientes: 

AREA COMUN 

C_FON 
c_c_E 
C_PAR 
C_T_L 

VARIABLE GLOBAL 

COLOR DE FON[IQ, 
COLOR DE ESCRITURA, 
PARPADEO. 
TIPO DE LINEA 

Para cada uno de los Parámetros de edición se usarán las 
siSuientes rutinas aue Permitirán ~edificarlos. 

COLOR DE FONDO,- Se lla~ará a la rutina: 

SET_FON_E < IFON ) 
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Donde : 

IFON - Es el color de fondo reouerido. 

COLOR DE ESCRITURA,- Se llamará a la rutina: 

SET_ESC_E C IESC > 

Donde : 

IESC - Es el color de escritura reoueridor 
Para editar se~mentos Y strinss. 

PARPADEO,- Sw llamará a la rutina : 

Donde 

SET-PAR-E C IPAR 

IPAR Indica si estará Parpadeando o no el 
elemento de ediciónr lineas w/o 
strinss, 

TIPO DE LINEA.- Se llamará a la rutina: 

Donde 

ILIN > 

ILIN - Indicará el tipo de linea con el 
cual se editará. 

7,- SUPERPOSICION, 

La superposición de dibuJos se hará de la sisuiente formal 
Una vez car~ado un dibuJor se Permitirá car~ar otro dibuJo sobre 
el dibuJo wa existente, esto se hará asresando el ARCHIVO DE 
DESPLIEGUE C DISPLAY FILE Ir TABLA DE SEGMENTOS w TABLA DE 
CARACTERES del archivo a superponer en las tablas Y archivo de 
desPliesue del dibuJo actual. 

La rutina aue Permitirá superponer un archivo es la misma 
aue Permite carsar un archivo, debido a aue los alsoritmos son 
idénticos controlándose la función mediante una bandera, dicha 
rutina esl 

CA_DID C ARCHIV01CA_SUP > 

Donde: 
ARCHIVO - Es el nombre del archivo a superponer, 
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· CA-SUP - Bandera lósica aue controla las 
funciones sisuientes. 

TRUE Se va a superponer el dibuJo 
ARCHIVO en el dibuJo actual. 

FALSE - Se trata de una carsa normal de un 
dibuJo ( contenido su nombre en 
la variable ARCHIVO), 

B.- AYUDA 

La función de aYuda se implementará Para cada una de las 
oPciones de los menos, esto se hará almacenando en una matriz de 
menós las opciones de cada uno de los menós ~ el texto de aYuda 
Para cada OPción. 
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V,6 MODULO DE DESPLIEGUE EN TERMINAL GRAFICA GIGI 

El módulo de despliegue en terminal srAficar mediante el 
interprete ReGIS <ConJunto de instrucciones sréficas remotas) 
esté altamente relacionado con la interfase del usuarior por lo 
nue es conveniente mencionar el uso dado en estos módulos. 

En 
texto, 
pantalla. 

menós Y mensaJes se utilizan los atributos de color 
tama~or Y otros atributos como color Y borrado 

de 
de 

El módulo de desPliegue esta constituido Por un conJunto de 
rutinas oue son selecionadas ror la interfase Para su eJecución. 
ya oue para los desPliesues de menós se hace referencia a tablas 
nue son seneradas por el mismo para lueso seleccionar los 
atributos estabecidos Y las coordenadas de Posicionamiento para 
su despliesue en pantalla. De forma similar se realiza el 
Procedimiento Para la awuda y diferentes tiPos de mensaJes. 

En la interacción de dibuJo de la interfase con el usuario' 
se reauiere de ciertas oPeraciones de dibuJo como son OR, XORr 
sobreescriturar borrador aue Permiten realizar desPliesues de 
lineas sin afectar el dibuJo hasta aue el usuario confirme su 
selecciónr Permitiendo asi oue se realizen lineas del tiPo de 
lisa Y en forma similar los marcos e interpolaciones de lineasr 
Ya aue se Puede sobreescribir con la OPeracion de OR exclusivo 
aue apaga los Pixels oue se encuentran Prendidos Y Prende los 
apagados lo nue Permite aue las lineas cruzen sobre otras sin 
alterar el dibuJo, Esta operación es también utilizada en los 
textos' en los cuales Permite escribir Y borrar caracteres en 
una localidad dada; este efecto se realiza llamando dos veces a 
la rutina de despliegue en la oue la Primera vez oue desPlies~ 
borra ya sea texto o lineas mientras aue en la sesunda llamada 
realiza el nuevo desPliesue. 

Con otra oreraciónr como es la de sobreescriturar se fiJan 
texto o lineas sobre la Pantalla; en este momento el usuario ha 
eJecutado su selección Y el sistema realiza la carga de códisos 
de oreración Y atributos en archivos Y tablas correspondientes. 

En el caso de realización de una transformación como 
traslaciones• siros o escalamientos se realiza la misma técnica 
de sobreescribir con la oreración XOR Y se escribe en las nuevas 
localidades. 
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Para la interacción Y posicionamiento en la Pantalla del 
área ótil de trabaJor se desPliesa un cursor creado por el 
sistema oue es invocado mediante una rutina aue controla tanto la 
posición actual de cursor como su desPliesue Y la validació11 del 
area de despliesue. El desPliesue se realiza mediante el 
atributo de imPresión XOR para oue no realize modificaciones en 
el dibuJo al trasladarse sobre éste, Para realizar estor se 
imprime con las instrucciones de ReGIS de Posicionamiento P[XrYJ 
y vector V[X1rY1J Y con un atributo de tiPo de linea diferente al 
del tiPo de linea con el aue se esté senerando el dibuJo, 

El usuario puede posicionarse en cualauier parte del érea de 
trabaJor mediante las teclas aue se encuentran en la Parte 
superior derecha del teclado con un desplazamiento de 10 puntos. 
En el mo~ento en aue oprima cualauier ~tra tecla diferente a las 
teclas mencionadasr se resistran tanto el caracter tecleado como 
las coordenadas actuales del cursor; si el caracter es inválidor 
el sistema rePortaré el error mediante un senal audible y sesuirá 
en la rutina de validación Y despliesue del cursor. En caso 
contrario se reconoceré la opción Y se Procederá sesón sea el 
estado del sistema. 

Una vez oue el usuario este dibuJando a través del 
interPrete de desPliesue en terminal sráfica encontrará una serie 
de condiciones aue le Permitirán interpretar solamente Para la 
GIGI. Lo anterior se explica al recordar aue tanto el 
intérprete de GIGI como el intérprete del Plotter estan en una 
misma subrutina llamada MAKE-PICTURE Y aue existe una bandera 
denominada GIGI aue habilita o deshabilita la interpretación de 
la GIGI o del Plotter. 

Para los Primitivos básicos usados Para el desPliesue en 
terminal Sráfica son: 

Para la linear Posicionamientor textor curvasr circulo 
Y atributos co~o color de fondor ParPadeor color de escritura y 
tamaNo del caracterr se usaron los Primitivos de ReGIS indicados 
en el archivo de desplieSue Y exPlicados ampliamente en el 
capitulo IV. 

- 265 -



V.7 MODULO DE BIBLIOTECA 

El módulo de biblioteca del sistema se define como un 
susbsistema del módulo de dibuJo debido a la interactividad aue 
suarda con re&Pecto a las rutinas de manipulación ~ desPliesue. 

La biblioteca está constituida Por estructuras de datos 
isuales a la del módulo de dibuJo tanto en el archivo de 
desPliesue como en la tabla de sesmentos1 Para una fácil 
interacción entre los datos de las mismas. 

Se realizaron estructuras de datos independientes Para una 
meJor modularidad del sistema wa aue as! se Permite tener una 
definición• de datos sobre el dibuJo aue se esté senerando 
actualmente ~ las bibliotecas del sistema. 

El subsistema esta constituido Por un menó de selección de 
bibliotecas del sistema w la biblioteca del usuario. En un 
nivel inferior de Jerarouia esta constituido por un módulo de 
mantenimiento, aue realiza las funci6nes de selección de fisuras 
de la biblioteca• en la cual el elemento elesido sera carsado a 
las estructuras de datos del dibuJo actual; otra función es la 
de asresar una nueva fisura a la biblioteca del usuario• 
habiendo sido editada anteriormente en el módulo de dibuJo Y la 
tercera opción de borrado de fisuras de la biblioteca realizando, 
consecuentemente, la comPactación de las tablas. 

Para realizar las funciones antes mencionadas Primeramente 
se hace una llamada a la rutina aue carda el archivo de la 
biblioteca seleccionada o en su defecto se valida aue exista la 
del usuario Y asi realizar la transferencia de información e 
inicialización de los aPuntadores aue controlan las tablas de 
datos. 

El módulo de selección de fidura esta definida por indices 
aue Permiten tener el control sobre la tabla de seHmentos en el 
cual se desisnaré la siSuiente fi~ura a desPledarse en el area de 
biblioteca. En el momento aue se ha realizado la carsa del 
archivo en las estructuras de datosr se denera una transferencia 
del Primer sesmento de la biblioteca Y se copia al sesmento 
nómero 100 du la tabla de ~edmuntos del dibuJo actual, asi como 
los re~iatros en las localidades libres del archivo de 
desPliedue. 

Al concluir tal coPia se realiza la llamada al interPrete 
Para uue realize el desrliedue de la fi~ura• w asi sucesivamente 
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serán carsa~os los subsecuentes sesmentos al mismo sesmento 100 
para su desPlieguer hasta aue el usuario elisa la figura deseada 
en la cual se Pider aue mediante el cursor, la Posicione en al 
lusar deseado Para fiJar la fisura en el dibuJo actualr en el 
oue se validaré la región en el área de trabaJo, Para 
posteriormente realizar una copia del sesmento 100 al óltima 
sesmento libre en el aue se realiza una llamada a la rutina de 
traslación a las coordenadas actuales del cursor w modificar el 
sesmento en estos atributos. Finalmente se realiza una llamada 
al intérprete con el nuevo sesmento creado en el dibuJo actual 
para su desPliegue. 

El módulo de 'agresar fi~ura a la biblioteca de usuario' se 
define mediante elementos basicos creados con el módulo de dibuJo 
de los cuéles se han generado tanto instrucciones en displaw file 
como un segmento¡ en el momento en el aue se desee la carsa de 
la fisura a la biblioteca• se realiza una selección del sesmento 
deseado w una copia del sesmento actual al segmento numero 100 
del dibuJo actual• en el cuél se realizarán primeramente 
transformaciones en escala en las coordenadas en X w en Y. A 
continuación se realiza una traslación al érea de desPliesue de 
bilioteca w con las transformaciones hechas se realiza una 
transferencia de las estructuras de datos del dibuJo actual a las 
de la biblioteca del usuario actualizando as! estas tablas. 

El módulo de borrar fisura de la biblioteca de usuario 
realiza una llamada a la rutina de 'selecciona fisura' en la cuél 
se sigue el mismo Procedimiento de cardar el sesmento w su 
desplieSue en el érea de biblioteca; en el momento aue se 
selecciona la fisura a borrar. se realiza una llamada a la 
rutina de borrar el sesmentor oue compacta la tabla de sesmentos 
w el archivo de desPliesues actualizando estas con respecto a los 
indices aue mantienen el control• w borrando la fisura 
desplesada de el area de biblioteca. resresando el control al 
módulo de selección de biblioteca. 

El sistema dispone de cinco bibliotecas predefinidas por el 
sistema w una definible Por el usuario, Tales bibliotecas son 1 

1.- Biblioteca de computación. 

2.- Biblioteca de simbolos electrónicos. 

3,- Biblioteca de fisuras arouitectó~icas. 

4.- Biblioteca de fiduras indenieria ~uimica. 

5,- Biblioteca de fiduras mecanicas. 

6.- Biblioteca definible POr el usuario. 
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Los elementos aue contiene cada biblioteca se enumeran a 
continuación: 

1,- La 
diasramas de 
!ol flechas • 

biblioteca 
fluJo, 

de computación 
como son de entrada• 

contiene figuras de 
salidar Procesar 

2.- La biblioteca de electrónica contiener si~bolos de 
resistenciasr capacitoresr transistoresr comPonentes Para 
diseNo lósico <multiPlexoresr decodificadoresr flip-floPsr 
etc.>r amplificadores~ bobinas. 

3.- El contenido de la biblioteca de arouitectura consiste 
de simbolosia de Paredesr ventanasr Puertas, muebles. 

4.­
mectlnicosr 

La biblioteca mecánica 
tales como tornillosr 

se 
etc, 

utiliza Para elementos 

5.- La biblioteca auimica Permite realizar diseNo de Plantas 
auimicas conr símbolos para columnasr calentadoresr bombasr 
valvulas ~ flechas Para fluJo, 

6.- La biblioteca definible Por el 
elementos aue el deseer ayudado de 
transformaciones aue el mismo realize, 
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u.a MODULO DE IMPRESION EN PLOTTER 

El módulo de 
usuario en papel. 
a continuación : 

Plateo sirve Para obtener los dibuJos del 
El funcionamiento de este módulo se describe 

Cuando el usuario esta en el menó Principal Y selecciona la 
oPcion "Imprimir" Y confirma, se le Pide el nombre del archivo a 
Platear. Si este archivo no existe. se despliega un mensaJe 
dando a conocer el error Y se regresa al menó PrinciPal. En 
caso de aue si exista tal archivo• se guarda el nombre en el 
archivo IHPRIME.DAT Y se manda Procesar via batch al archivo 
PLOTEAR.EXE aue se encarga de eJecutar las instrucciones de 
Ploteo Para obtener el dibuJo en papel. Todo esto a través del 
DCL (Didital Command Language), 

El archivo PLOTEAR.EXE eJecuta las siguientes acciones: 

- Inicializa el disPositivo Plotter. 

Lee del archivo IMPRIME.DAT el nombre del archivo a 
Plotear, 

- Deshabilita la bandera 'GIGI", 

Llama a la rutina MAKE-PICTURE-CURRENT aue interpreta las 
instrucciones del dibuJo del usuario oue serán Plateadas. 

- Libera el dispositivo plotter. 

Todas las acciones anteriores 
FORTRAN-77. 

es tan Programadas en 

Cabe aclarar aue la bandera GIGI, es deshabilitada Para aue 
se·eJecuten las instrucciones del interprete del Plotter. ya aue 
el interprete de GIGI funciona cuando esta bandera esté 
habilitada. 

El dispositivo Plotter se habilitó mediante la llamada 

CALL PLOTST(,'CM',Q) 

Donde CH indica aue se referirán a centímetros todas las 
coordenadas del Plateo. 
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Todas las coordenadas de la GIGI fueron convertidas a 
coordenadas de Ploteo mediante la subrutina 

CALL CONVCOORD (XrYl 

Donde X y Y son las coordenadas de la GIGI oue serán 
traducidas a coordenadas de Plateo en centimetros. 

Para el Posicionamiento de la Pluma en el plotter se utilizó 
la llamada básica: 

CALL PLOT <XrYrf3l 

Siendo X y Y las coordenadas en centimetros Para el Plotter, 

Para la linea se utilizo: 

CALL PLOT <XrYr+2> 

Siendo X Y Y las coordenadas en centimetros Para el PloLter. 

Para los POligonos se 
anterioresr es decir : 

utilizaran las 2 

CALL PLOTCXrYrt3l ~ CALL PLOT<XrYrt2> 

subrutinas 

El circulo está hecho en base a una Peaue~a subrutina aue 
dados el radio ~ el centro como datosr se incrementa un ánsulo 
Que Permite variar la Posición donde se dibuJa una linea; dicha 
linea es en realidad un puntar ~a oue la Posición inicial de la 
linea es Practicamente isual a la Posición final de la misma. 
Las rutinas básicas del Plotter aue se utilizaron fueron 

CALL PLOT<XrY,+3> Y CALL PLOT<X•Yrt2> 

Para el arco se utilizo casi la misma subrutina del circulo• 
Presentando la variante de ir trazando Peoueftas rectas hasta 
alcanzar un Punto final. El án~ulo también es conocido. Las 
rutinas básicas del Plotter usadas fueron : 

CALL PLOTCXrY.+3> w CALL PLOT<x.v.+2> 

Para las curvas se usó la misma rutina oue Para el 
desPlie~ue en la terminal Sráfica aue es la de interPolación 
cerrada o abierta de curvas. Las rutinas b~sicas usadas fueron: 

- 270 -



CALL PLOT<XrYrt3> ~ CALL PLOT<XrYrt2) 

Para liberar el dispositivo Plotter se utilizó la subrutina 
bá!;ica : 

CALL f'LOTND 

Después de aue el Plotter ha terminado su eJecución se 
re~resa el control a PLOTTER.EXE• aue finaliza Precisamente al 
efectuar tal oPeración. 
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CONCLUSIONES 

Como se observa en el Presente trabaJo, el desarrollo de 
software como de hardware ha Permitido un alto nivel de sistemas 
twe brir1dan a otras áreas una herramienta óti l Para el dib•JJo • 
dise~o y la manufactura con los correspondientes beneficios 
consecuentes tales como baJo costo.alta rentabilidad Y sustancial 
ahorro en tiempo Para dise"o Y modificaciones. 

El sistema desarrollado muestra la estructura bésica de un 
sistema de dibuJo Y diseno asistido por comPutadora en cuanto a 
su forma de diseno e imPlementación. 

Debido a la constante evolución en los sistemas actuales los 
nuevos sistemas de dibuJo son cada vez más interactivos Y han 
deJado atrás' Por ende, a lou sistemas tradicionales aue wa 
resultan poco adradables Para el usuarior Y aue aunaue estos 
Pudieron ser eficientes en su tiempo, debido a su Pobre 
operatividad han deJado de ser funcionales. 

En cuanto a los alsoritmos de dibuJo recomendados en la 
bibliosrafia consultada• se adaptaron a los reauerimientos• sin 
embardo• los aue se utilizaron fueron relativamente fáciles de 
inoPlementar Y Por lo tanto fáciles de comprender. Ero otras 
Palabras dichos al~oritmos auizás no fueron los més eficientes. 
Pero recordemos aue el Presente trabaJo se orientó hacia un fin 
didáctico ilustrativo Para materias aue se imParten en la 
Facultad de Inacnieria Y aue se relacionan con dibuJo• o auP 
hacen •Jso d•~ ó 1, 

Un factor importante en lo& sistemnu de sraficación es en 
Sran medida la velocidad de respuesta del sistema aue depende de 
las caracteristicas de hardware con aue se cuenta. como son 
Procesadores Para desPlieSue de imé~enesr aceleradores de Punto 
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flotante Para aumentar la velo~idad de oPeraciones Para realizar 
transformaciones• etc. Debido a aue el sistema no dispuso con 
lo~ recursos antes mencionadosr Para su velocidad de desPliesue 
Puede considerarse aue tiene un baJo nivel de respuesta, Debe 
considerarse ademásr oue debido a oue es un sistema 
multiusuario• se depende en cierta medida del nómero de Procesos 
aue se realizan concurrentemente en la computadora VAX en el 
momento en aue se corre al sistema. 

La forma de rnaniPulación de los datos aue se senera en la 
realización de un dibuJor debe ser lo más ericientemente 
posible¡ si además se desea aue el sistema Pueda operar 
simultaneamente con más de un usuario• es necesario llevar a 
cabo la manipulación con bases de datos aue involucrartan una más 
eficiente administración de recursos. 

La calidad del dibuJo esté relacionada con los 
de salida como son monitores Y Plotters. Para los 
depende de la resolución Y aue se relaciona de rnodo 
tamafto de memoria Principal aue redunda en una meJor 
de desPliesue al aumentar la capacidad de la misma. 
Plotters esté relacionada la calidad del disPositivo 
su Precisión Y el Pro~rama aue los controla. 

disPositivos 
Primeros se 
directo del 

definición 
Para los 

en cuanto a 

La interfase del usuario resultaria més fácil de usar si se 
contara con otros alternativas de disPositivos de entrada como 
mouse. Jowstick o digitalizador aue no fueron contemplados 
cuando fué disenada la terminal dráfica GIGI. La falta de tales 
opciones afectó de modo sidnificativo la operatividad de la 
interacción usuario-máauina. 

La maniPulación de los diferentes colores aue se permiten 
usar, se restrinde Por las características de la terminal 
sréfica, Ya aue cuando se realizan dibuJos sobre una misma área 
de la Pantalla• se produce un traslaPamiento de colores debido a 
un limitado control de desPliesue interno, 

Es conveniente aue tanto para diseno como Para el deoarrollo 
de sistemas de esta naturaleza• se cuente con los recursos 
necesarios tanto de software co~o de hardware oue Permitan un 
eficiente ~ Justificable utilización del mismo. 
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El sistema cuenta con la infraestructura necesaria Para 
Poder trabaJar con tres dimensionesr ~a oue los alsoritaos oue 
trabaJan para dos dimensionesr se Pueden seneralizar Para 
J1<aneJar 3-D. 

Tomando co~o base el desarrollo de nuestro sisteIDat se 
Puede decirr Que el desarrollo de un CAD Profesional representa 
una ~ran inversión en tiempo Y en recursos <hu~anos Y 
111ateriales). 
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f.IPENDICE A 

ALMACENAMIENTO EN MEMOí<IA PRINCIPAL : El aln.ücenumier.tc de 
P~oPósito sanara! de la computadora en aua las instrucciones 
Pueden ser eJecutadas u los datos cargados directamente dentro de 
reaistros oParantes. 

ALMACENAMIENTO MASIVO CaPacidad auxiliar de l~ memoria 
PBrA almacenar srandes cantidades de datos accesibles de lectura 
Por la comPutadora. Comónmente un disco ma~nético o cinta 
masnética. 

ALTA RESOLUCION: Gran calidad de imasen. Una.ima•en de 
alta resolución indic~ aue ésta ha sido desco~Puesta en un ~ran 
nómero de elementos• en una matriz de Puntos o Pixels. 

ARCHIVO Una colección de información relacionada en .el 
sistem¡:¡ a la cual se Puede tener acceso Por un nombre óni~o. 
Puede ser almacenado en discor cinta u otro medio lde 
almacenamiento masivo. 

ARREGLO Serie de elementos o conJunto de elementos 
arreslados en un Patrón• es decirr un vector o una matriz, 

t.TRH:UTO Una característica no sráfica de ur12 parte• 
comPonente o entidad baJo diseno en un sistema CAD. EJemPlo : 
dimensión de entidades asociadas con seometria. Caffibiando una 
entiddd en una asociacJonr puede Producir cambios automáticos 
Fer el sistema en la entidad asociada, esto e~, moviendo un& 
entidad Puede causar aovimiento de le otra entidad. 

BAJA RESOLUCION : Imaden de baJa calidad; el tér•ino haJa 
resoluciór1 se refiere a 1Jna ima!.len consti t•Jida Por un núrr.ero 
Peaueno de Pixels. 

BASE DE DATOS : Una colección comprensiva de infurm~c1ón 
interrelaciunada ~ almacenada en al~ón tiPo de disFositivo de 
almar;cnauiif?nt.o 111asiv1H rJsualmente disco, 
de información ordanizada dentro de un 

Oen~ralfuentc consi,tc 
nómero de tiPos de 

rr.>~ir;tro<::. t1e for1r • .ito'.• fí..ies con li!fa::; 16'.lic->~ c'rrlrt' '•!1;!.:t.roz 
:1,oci.:idJ-:., Tfricamcntr.· irrclu:Je irrstrrJccinnes dr:l '.iÍ!;taTJ1<1 
L'~·crillivo• librcr1a:. de 1··.irf.to><, p•-:tmrrJarGS• di(;eflo:; i,¡ 

doc•J111t·'1·• .. >c1(H1 conrr·lut.::ir códi!10 f•11.>r1t . .-., r-ro\iramas :Jrtficos de 
.ir-licacu•r,, asi t•1.11r11i t..rP<Hi de• •J:.•Jario en tJesarrCJl!1,. 
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r:ATCH l...d técniCil de Proc:r~s;;1miE>ntcl dl~ •Jn Sl'IJl'"'O entero de 
.. io:;hr.; .. ;1.11; l .. n~\. ci .i t.eu.s de r.ntr::id;:: dr~ 1.m sistello<3 a un. tiempo ':I sj.n 
i. nl¿~r.:•,> .. . !.\~'"' dc:'l or:·i.-'l'tidor .. 

[H\ll[I RATE llnrl m{,><:.liÍ:!n de l;i veloc:id;:id·de Hi· sel"'ial de 
l.ranSP•i.;ión o fl1J.iü .:11~ d,;t;:u SIH'ie entre el CPIJ ':I las estaciones 
de trabaJo au~ sirve. ~l término baud se refiere al nómero de 
v~ces aue la condición de la linea cambia por .se~urido. Puede 
¡ar medida e~ bits/ses. 

DJT MAP : Una reJilla de patrón de bits Ces decir encendidos 
apa•ados) almacenada en memoria ':I unada para ~enerar la imagen 

1o~1·1 OJn de!:.P 1 ü•!'l•J(• ra!< ter ··sc:an, En un 111<JPa de bi ~s de d'~sPl ie!;lue 
CAD, c.;yJc~ bi.t t~·::ii·rv .. ,·ond¡;,• ·,,un po.mto en la imasien desp].e!;!<1da. 
Cad3 m3vJ Je bit ~r~lt0 un ~it ló~ico de información <Tal corno 
irol.E•n•>idi: .. 1 dt' crnlor) a !'<~r almacenada por F"Jroto (pi:-:Ell) en la 
p;:mlalla. L,:; intens:i.d;.1d r:fp cc>lor de cad¡:¡ Mmtn en la ima'ilcro 
'"UPdt! s1•r l'f!l"l'C!Sl?nt,ada cuma un Sl''JPrJ dt:> bit~;, Par cJemPlo como 
•.in p;,¡ t r(1n dt} ce ro'.; ~: unos. Toda la i111a:Jer,' si t!ndo un áre¿¡ de 
r:-unt\J!:,, Pl.Jf.'dc':1 sc·~r t·oPrt.JSPntada camn ur1 ar1·e9lo dP. ;iouello!S 
··1:·1Jf·o•; E!1·, lD rr1t!1T101· la de la ClllTif·'IJtadora' en e inL.i. 1112~nétic<J o 
cu\:1l1.t 0.1i..;.·1' o"l.l'\> mc!dio drJ alniacenwmic~ntn. 

BU~ : Cn rlise~o uléctricor una Pista• alambra conductor o 
·~··f"i d,~ 1 tr¡·.i·1::•n.'i.s.ión dE~ 13 lineJ r:~nti't' 2 o ml~~; pjr1es de 
Ci.•llii'OIH!r1t.P'.'• e> disposiL.ivos. En hardwal'f.!• 1Jr·1 ci1·cuito o sr•Jr·o 
de! ci rc•.il l.c;. '"'.lt-:! Fr·ovr·t!n una vía de com•Jni.cacióro entre 2 o más 
di.:;:•cL·,it.ivn;" I,;,],.•· CClil1iJ ¡,-ntl'í.! nl Cr•U1 Pet•iféricos \J memoria, 

c~n CComPuter Alded Desisn> Un proceso QUe usa un sistema de 
1m.•ulado1~ para a~istir en la creHciónr modifira~ió~ \J 

do~•li~due da un disel"'in. 

Cl'lfl/f.AM (CwP11'·1J!.e1· Aid?d Desi<:1ro/Comr-1rter Aided Miff111ractu1·ir19) 
<:;p n•fi.Pr·;" d l<J i.rol,e!lrac:ión de co111Put.Jdlll'<1'.i dc•1d,ro del ciclo de 
.-i'i.·wr.D .. f.1bric:ac:i(m d<,• •Jn r>rodu1~tr> o Plant,¡;¡, 

CM: <r:1Jmr·1it1H A.lded E'n!1Hlli.'Prin!4l 1'\rd>.li~>i·; clo un di•;ef'ío Para 
:P1·1ft1·:.;.:•ió11 dn errnrl.'~· bt1~.i.cr>··•• o Pi:!!'a OPtimi::ar 

111 .. •1111f';"·t,11r.,l•i l idr1d, r.to:;mrrcil lu \J pco1Hind'.l (por r~.iE'mr-lo 
(..'(')n,1•,JT'oH1d•l Vi.11' 1.0'• PCl'-1H1le~. llliltP!'Íilll~S Cl dl•sef'íos). 
C<·'r;1r.l,nri~;l-1r•<J,: rJp í.11fO"l!1<•• .. i.ór. do •Hrn é'i:ld . .o" Pt"t1duetnr r• 

11:l.r1 m.: J.1.:,jq tfl.~~f'!'Mn ~J r·~:~y·,~ •:-.L11,1.1ldr ,1.1 dG.1 ~1arrtJllo ha . .in •.,'t:lt ta~:J 
1.:1)l1d i el nnt:'b, CflE r" 1.1r.•dt' ·:,(~ r 1 . .1~:;¡:1J1) r•n T'~I dnto t·m i r·•i:t r 111omc.1 n to·;; 1jp 
i11c .. r1.:i ;1· ,..,,..,q, ·11.111.111101·,, ·:;•.IP'.:>r-tic:ir,> '·I n•nlP1 d1:• ,:11·avc•dad. Cl'lf 
r·1Jl:J1:' ifnt.t·1·111lr1dr 1·~nn r···,.H:i~~i(Jn C.'dl'!:l.J~·•' vi.tn 1 nci~n' r1_1ido H •1ida 
11c .<'1·.·;1 11.1 :1ntc1 ,, dPl ciclo d1· di~¡~··ruJ ;qr· lt> .~uo ln::·; t:nm~:·or1Pr1tH~ .... 

,., ... ,, 
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puuden ;er oPLlmizado5 Para alcanzar t~les criterios. Ou1~a lo 
11,;3;; PCHldro·ó¡; tór.nic•~ del CAE <?·.; el modelzdo de cle~1er1ta'.ó ffr,itcs. 

CAM ICamPuter-Alded-ManufacturinS) El uso de la cumPutadora 
Y do te~n~lo~{R di~ital pera ~anerar datos orient~dos a 
111anuf.;;c:t11r;,. Lns d;~tos de un r.Jit.iuJo de ur1a bas(;' r~•· 1.lc;t.cs 
Cl'\D/CAM ''J~d;:n a!'.iislir o cc:mt.rol<>r une~ r•orcilr1 o la t.atalirhrJ de 
un Proceso '1e mantJfw::t•JNlr inc:lu"endo mtrnuinas controladas 
num6ri1amrnte1 Prowramación da partcu ayudada Por comPutnd~ror 
Proceso ':le Planeación a·.:iudrJdo r•or comPutadclra• robótic;;.- " 
c:ontrolad0res de lógica. CAM incluYel Pro~ramación de 
Productos• íru:JP.rdP.ria manufacturera• ir1!!ertieri:; ir:•~•.i:tri;:,J 1 

contrcl de calidad, Las técnicas de CAM Pueden~er usada~ '~rJ 
rroducir Flanes de procAso Para f~bricar un ensamblaJe completo; 
Para pr0sr~nar robots~ Para coordinar operaciones de.Planta. 

cnRACTER Un alfabético• mJméri~o o 'sirnbolL especial 
arAfico usado como Parte de la ordanización• control G 
representación de datos CAD/~AM. 

CH! IComP•Jte r In tes rated Man1Jfact•J r in'") : E 1 ' 'Jr,c c•r· 1 '¡ rfo •ma 
fábrica lclalmenle uutomatizada on la cual todos las 2rocesn~ de 
man1.1far:tur2 er;tan · int.rJ•Jr.Hlos ~1 controlados por •Jn sistema 
C{1[1/CAM. CIM permite la F·lant>acit;n de la noduccióro , 

CHlT.; f1AGNl:TIC(\ : Una cinta con 1ma <;upcrfici"' ~1..!l11r.,t ica ;m 
la nu~ Ja inforrnaci~n puede ser alrndcenada Por '~1~· ·~ción 
faQl.f:.lc t,j '/:; d.:: F·orclCJnt-~«:> de la ~;ur-·er [' i e i e. C1·Hr1f1rt1r1r-1.te 1_1~;ido 1:ir1 

CAD/CAM ~ara almacenamiento fuera de lin~a de archivos de rli~~nu 
t.e1-rninado e otros rnateri¿lcs d~ archivo. 

COHl'UTAflOf~A ANl'"ITHION : ComPutDdora de control er, ur-::1 red 
multicnmr.Jt2.dor¡3, C()mputadarar. anfitrione.> de sran ec_.:;-J, 
unualmenLP ~stan PauiPedas con maffioria masiva w una variedad J~ 
di ~•r-o•;i t.1,·o.; PPT'i féricosr, incluYerodo cinta!' n,¿¡!j¡,ét,j e~''• 
i111F·re,;or2s ·k linE!iJr lector<Js de tarJet;;is y posibles 
di.~.po• .. iti>'é'S hard·-ctir'"• Lno; c11m;c·11l«udc1rar; anfitriones PlJeden :oer 
u'::i·ldi:>~:;. 1 a:-.: .:or--01·t¿~rr con Eu r·r·upia r11c•mor1,:1 y l'aPacid~r:t dr. 
P1·cc(·~~H,t:~a11·-::,t.u~ no ~:;olu r:ro::.lt· •. ~m~]s dtJ 1jr~fi1-a!; crJ111r·2rtiendo ur 
~·i ;.tE:m<1 C'A[l/f:AM• '.>ir10 ta111bién relacionad<•c; L«•n análisis. 
j n!..IPrtj PI J ~ t-··~ t 

CONr r r;ur.·t.r: TOM Unn co~blnación r:;rt.;c•1lar 
comr-ut.1d."'' 111ódulo:. 1Jt• •;nfl.~i::•rc•• har·dwart! ~ F~rjf~1·tr·os 9n un~ 
">la J l"lc l. '-ici()f'I <: int.1•1•r:nrnH~tador, rJe t.al 1110<:10 'WC: 1 r~é p<1ldPr1 

r'il'i'l.t:in :,:;1 !icar~iorH::''=•• 



CONTROL NUMERICO POR COMPUTADciRA <CNCI: Una técnica en la 
cuJl unR máauind de control .usa una minicomputador~ Para 
'al~acAnar instruc~iones NC deneradas antes por CAD/CAM Para el 
control dn Ja wáau1na· 

CPU <Unidad Central da· Procesa) : El ·cere6ro de la 
comPutadora de un sistema CAD/CAM aue ·cont~ola la recuPeraciónr 
decodiflcació~ w procesamiento de inform~ciónr asi como la 
interpretación Y eJecución de instrucciones de oPer~ción. Loa 
bloaues constnuctorAs de aPlicación w otros Prodramas de 
comPutadora. Un CPU · comPrende elementos aritméticosr de 
control w lóslcos. 

CURSOR : Un símbolo visual movible•• <usr.Jalmente llrl sub!ll-1ión 
o un rombo con una cruz t?rl l~l ccmt.roJ' Para indicar 1-1na localidad 
o selección de entidad en la Pantalla de CRT, Un cur~or de 
te>:to irodica la entrada alfanrJmérica; Un cursor srf.ifico ·ir1dic:a 
la si!:luientc entrad<J deom1Hrica. Un cursor es gu:i.1r.lo por 1.1r1a 
Pluma luminosa• Jowstickr teclazor etc Y sisuo cada movimiento 
del dispositivo de entrada. 

DATA To"IDLET l Un disP1Jsitivo de entrada CAD/CAM c:we Permi h' 
al disenador comunicarse con el sistema dada una Pluma 
electrónica en la superficie de la tableta, Haw una 
correspondencia directa entre las Posiciones en la tableta w 
Puntos direccionables en la superficie de la Pantalla del CRT. 

Usada para indica~ Posiciones en el CRTr Para diSitalizar 
er1trada1 dibuJti¡; CJ P,:ir;:; <;elección de menós. 

DIGITALIZADOR: Un dispositivo CAD de entrada consistente de 
una tableta de datos on la cual es montado.el dibuJo o diseno a 
ser disitalizado dentro del sistema. El disenador mueve une 
Pluma clectr6nicu a puntos sel0rcionadus en el dibuJo e introduce 
coordenadas de d~tos Para lineas Y form3s PrEsionando'uimPlementc 
el botón de la Pluma. 

DISCO MAGNETICO Un Plato circular Plano con un~ 

t;uporfieie ma~lroélicJ en la ciue la i.nfcormar:i6n F·IJ<!de si~r 

almacenada Por m<l1netlz~ción aelectiva de Porciones de la 
suPerflcie Plana. Comónmcnto usado Par·a almacenamiento de 
t. rab<1,.ic¡ ti:!mPcr ra J r!rJl·antc' t.'l di ~;el'fo a~11.1d,;;do 1•cJ r c.: onwutadc> ra, 

fl!SF'l.;'\Y Un di~;Po~;i l.ivn ei:d.ac iór. do !.r;;b, .. fo C:Aíl/CAM p¡:iru 
r.-r·es;errtar r.~Pir.iamc;irote 1Jro<1 i.m i•Jrm !.'!r/Jrir. J tal wic (>J. d.l•;enm:lCJr 
Pueda haeer cambio•; int1!r.~ctivot; 1n1 t.iE:•n11'·t1 n!<il, U"rH,lmc~nt.,• se 
rE!fiPT'Q J 1.11• CRT, 
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DISPOSITIVOS DE ENTRADA Una variedad d~ disPosit1vos 
<tales como tabletas de dato~ o disPoEiLivos de t~cladol aue 
Permiten al usuario comunicarse con un sistema CAD/CAM1 Por 
eJemPlo• seleccionar una opción de un menó1 meter tPxto Hlo datos 
numéricos• modificar el dibuJo mostrado en el CRT1 o const1ui~ 
el diserio desendo. 

DISPOSITIVO PERIFERICO : Cualauier disPosiLivo• distinto 
de módulos de sistemas básico~· aue Provepn e~trada ~/n salida 
del CPU, Puede incluir imPresoras1 teclados• Plotters. 
terminales de desPlie51ue er4fico1 lectoras de PaPcl, 
convertidores di51ital/analó51ic::u discos ~ cinta-;. 

EDITOR Para modif1c&r1 definir o actuaii~~r un 
temPoral o texto en un si~tema CAD. Esto Puede ser 
interactivamente en linea. 

di ser.o 
hecho 

ENTIDAD : Un Primitivo 51eométrico. El blooue ~onstructiyo 
fundamental usado en construcción de diser.o o dibuJor esto e~' 
arc:o' circulur linea1 te>;to, r,unto, fisurJ• o un sruFn \::ic 
Primitivos procesados como una unidad id~ntificable; Por ~o 
t<into• •Jn cuadrado P•Jl~de ser defiroido co1110 una entidad discreta 
consistente de 4 Primitivos Cv2ctoreslr con ln aue cada l~do del 
cuadrado puede ser definido como una entidad For si m1sm~. 

ENTRADA/SALIDA Un t&rmino usarlo para descri~ir un 
disrositivo de comunicación CAD/CAM, asi cnmo el Proceso pnr el 
cual las comunicaciones toman lusar en un sistema CAD/CnH. Un 
dispositivo de entrada/salida es el aue hacP Posible la 
comunicación entre un disrositivo Y el 0P2rador de estación de 
trabaJur o entre dispositivas en el sistema <tales co~a 
estaciones de trabaJo o controladores), Por extensi6nr 
li!ntrnda/sal ida tambien denota r!l Pror:e'.>o POT· el cual las 
comunicaciones toman luSar. La entrada se refieru a lns dalos 
transmitidos al Pracesüdor• Pero la mnniPulación Y i~lida se 
refiere a los datos transmitidos del Procesador al operador de la 
estación de trabaJo o a olru dispositivor esto es• los 
resultadas, 

ES CAL.AH Aumentar o disminuir el tamaMo de una entidad 
df~splc!=.tadd sin camt.1i11r r.-,qs fnrma~1' pc;to H\-lr t rc.Jerla df~r1lro de :Jn 
radio efaPl'cific;,ido por el usuario a 51Js rJi111ensior1es ori~.firoalc: .• 
Ln c1scala i'•Jcde ser lwcha aulon•átic;:;mt.'rote rnr un si~;l.e111<: CA[I, 

ESPE.JEO Un di!rnr.o CA[I l1Ul' crea ;¡utci~oflticami:-role uroo i""J!Wn 
Qt;Pl1.Jo a una ~•ráfic.J No el CRT dib'-\yModola ••11 lo'. t>.fo!i X ~1 Y. 



EST~CION DE TRABAJO El Aren w euuipo de trabmJo u~ado 
rara operaciones CAD/CAM, Es donde el di10M8dor interactóa con 
la computadora+ Frecuentemente consista da un desrlle•ua CRf Y 
de un dispositivo de entradar posiblement~ u~ disitali~ador w un 
disPositivo hard~copw, En un sistema de procesamiento 
distribuidor una estación de traba.fo t.endrta Procesam:i.ento local 
w caracidades de almacenamiento masivo. THmbién llamada 
terffiinal de diseNo. 

ESTACION DE TRABAJO/ TERMINAL INTELIOENTE : Una eatación de 
trabaJo es un sistema aue Puede desarrollar cjartas funciones de 
Procesamiento de dato& · en modo standalone (local), 
indePendientemente de otra computadora. Contiene usualmente un 
microProces~dor o mlnicomrutadora Y memoria Pro•ramada. 

FORTRAN ( Formul Translation> : Un len•uaJe de Pro•r~mación 
de alto nivel usado inicialmente Para arlicaciones cientificas o 
insenieriles. 

GRAFICOS DE COMPUH\DORA Es un término general de 
cualauier actividad o disciPlina aue use comPutadoras rara 
senerar imO•enes Rráficas de proceso w de desPlie•ue, 

HARD COPY : Una corla en ~aPel de la ima•en desPlesada en 
el CRT• esto es• dibuJDs• rePortes Por imPresorcs• Ploteos1 
listados o resómenes. La maworia de los sistemas CAD/CAM PU8dcn 
~enerar automOticamente hard cioPw a través da una impresora en 
1 inea o Plotte1·, 

INDICADOR <Prompt) : Un· mensaJe o simbolo senerado 
automáticamente ·por el sistema w aue aparece en el CRTr Para 
informar al usuario aue el sistema estA listo. 

INTERFASE Una Jj~a de Pro•ramas o circuttcria aue 
habilita a dos sistemas• o a un sistema w sus Perif~ricus Para 
operar como un solo sistema inte•ra~o. El dispositivo de 
entrada w caPacidadPs visuales de realimentación aue permiten 
comunicación bilateral entre el diseMador w el sistema. La 
interf<ise c.'n ur1a ccmP•1t,.3dora srande r-uede sPr 1m¡:¡ lisn de 
com•J1-.icacicme!:i Chardwaru>, o •ma co111bi.nar~ión df' r-ro•ram::is !J 

r.one}(iones alambradas. Una inta1·fasf~ P•JedrJ ser ur1a porción de 
almacen:ioiiento accesadn Por 2 o mós Pro!.1ramar. o una lüta nnt.r~1 2 
subrutinas rn un Pro~rama. 

ISotlETfUCO (Panoraíl1a) Un di.bu.Jo tm C'l c1.wl 1.01•:; l lneüs 
horL:ont.alec; de •ir1 ob..Jr1lo estt1r1 dibu inr:l<1r. r1r1 im11.JlcJ Cllíl rt•nr•to'.·:t.11 
de la horizontal u l~s vnrticalea ~on Prounctad:ia rv~Pur.to al 
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tlml•Jlo de la base. En disel"lo de Pl<111tasr las eii:-as están 
dibuJadas en formo isométrica para propósitos de rdtricación ~ 
Para facilitar códi~o Para análisis de tens1on~s. Tal~s 
i so111(.d, ricos sor1 no !'mal mente P reser.tarJos esauenditicam?nte con 
is1.1ales dimer1siones. Los isomót.ricos P•Jeder1 ser senerados 
automáticamente por un sistema CAD, En mapeo de a~uda PO~ 
comP1Jtado1'a, 1 os di bu Jos i somét ric:o<; son f rec•Jentem1rntc us;3dos 
Para desp\esar modelos en 3D u otra forma de rerresentac16n. 

JOYSTICK Un disPositivo de entrada de datos CAD emPle¿ndo 
una Palanca controlada Por la maria aue introduce las c:oordenadas 
de varios puntos en un disel"lo a ser disitado dentro del sis~ema. 

LINEA FUENTE Patrón repetitivo usado en CAD r3ra dar 
características de apariencia de una linea desFlesada ~ue la hace 
distinsuible más fácilmente, esto esr por eJemplo de~Plcsar un 
sólido• con guiones, con Puntos ~ ~uiones. Una linea Puede 
ser aplicada a una imaden gráfica a fin de Proveer sisnificador 
tanto sráfico <lineas ocultas) o funcional (caminos1 alambres>. 
Puede awudar al dise~ador a identificar Y definir 
representaciones dráficas especificas de entidades las cuale~ son 
dePendientes. 

LINEAS OCUL H\S 
ordinariamente oscuros 

Los sesmentos de linHa aue 
en una imaden de 3n de un obJeto 

se.rian 
solido 

debido a aue haw otros obJetos en la Pantalla. En un sistema 
CAD con capacidades de 3D1 las lineas ocultas Pueden ser 
desPledadas o removidas como el usuario especifica. 

LIBRERIA DE GRAFICOS Co libreria de Partes> ! Una colecc16n 
de estandares, simbolos usados frecuentemente componentes, 
formas o partes almacenadas eh la base de dato• CAD co~J bloaues 
para acelerar trabaJo futuro en el sistema. Generalmente una 
orsanización de archivos baJo un nombre de librería común. 

MATRIZ Arreslo rectandular de 2D o 3D de deoroetria 
idéntica o entidades rle simbolos. Una ~atriz Puede ser senerada 
autom6ticamenta en un sistema CAD e<>Pecificando el bloa•1e 
constructor w las localidades deseadas. Este Proceso es u:~do 
extensivamente en dise~os eléctricos/electrónicos aYudados Por 
comr>•Jtadori.l• 

MODELO GEOMCTRICO : Una completa rePrusenlAción d~ formasr 
Partns1 tlraas ~nurnétricas de 2D o 3D• una Planta o ~ualauier 

Parte de ella, dise"ada an un sistema CAD Y almacen~da en la 
bas~ de datos. Un mudelo matemótico o analitico de un siste~a 
físico uGado ~ara determJnar la respuesta rl~l ~islema a un 
esti~ulo o cdrda. 
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MODELADO, SOLIDO Un tiPo de modelado d• 3D en el cual 
las características sólidas de un obJeto baJo .diseno son 
contenidas en la base de datos• de tal . sue~te aua ~as 
estructuras internas comPl~Jas Y fcrmws externas Pueden ser 
representadas rcalfsticumente. Es~o hace aue el CAD Y el 
análisis de obJetos solidos sea fácil, ~ás claro Y ~ás real aue 
con •réficas de alambrados. 

MODEM (Mod•Jlador·-Demodulador) : lJn dis?ositivo aue 
convierte senales disiLales a senales analóSicas ~ viceversa• 
Para transmisión de larsa di~tancia sobre comunicación de. 
circuitos tales como lineas telefónicas• alambres dedicados• 
fibras óPlicas o microondas .• 

OFF-LINE Se refiere a los disPositivos periféricos no 
conectados Y baJo el control directo del sistema de computadora. 

ON-LINE Se refiere a los dispositivos periféricos 
conectados Y baJo el control directo del sistema de comPutodorar 
Para la interacción de operación del sistema• retroalimentación 
Y salidar siendo todo en tiempo real, 

PANTALLA DE COLOR: Un dispositivo CAD/CAM. Las Pantallas 
de color raster-sean ofrecen una variedad de colores 
seleccionables por el usuarior contrdslando colores Para hacer 
fácil la discriminación entre varios ~rupos de elementos de 
diseno en diferentes caP~s Para un diseno comPleJo, El color 
a ce lr!ra d 1 reconoc i mi. ent.o de áreas lc'SPec 1 fi cas !l s•Jbensambl es• 
ayuda al diueMador a interPretar suPerficies comPleJas e 
inlensiflca Problemas de interferencia. El desPliedue dR color 
Puede ser del tiPo Penetración• en el cual vari~s caPas de 
fósforo apa9an diferentes colores Cdespliedue de refrdsco)r o el 
tipo TU con canon de electrones roJor verde~ azul<RGOJ, 

PLANO DE CORTE : La capacidad de un sistema CAD aue ~ermite 
al disel'lc1dor defi.riir e int.erse.'ctar ur1 1"-1.ano con ob"ietos dr> 2D o 
:m a rin de! r!erivar vn P•Jntci-.:; locales sr.>ccinnables. 

PLUMA LUMINOSA (Li~llit F'en) ! lln disF·os it.ivu CAfl dr! entrarJ.o 
fotoser1si ti va usado er1 una pant.<i 11.·t de CRT rE•f re·<><: ada r-a r a 
ider.t.ificut~ión de dn::•Plic-.>!.lue dt• t•lio•mP.11t.or;r o Pdra d1~<:>i.!;n:t1• ur.d 
localidad ~H• li! r·antallc> dn11d'• una .>C'Ción Lc1m">1·t1 l•J!.:lcr. 

PLOTTER DE PLUMAS 
el cct1·u1111Jc'fm1co r.rin 1~1.1c• !1cnE:c•r•:i 

ll11 di·>Po::.itivo .Je 
h,:¡¡·d .. · r:or-'.J rfH rJatos 

r.¡;~J ida 
;lr.'rf icos 



desPle!ó!adoz a través de •Jn bolisrafo o de tinta l!aJJida. Usado 
cuando so reauiere un trabaJo final fino. Provee uniformidad 
excepcional Y densidad de linear precisa la Posición actual, 
asi como la selección de varios colores. 

PLOTTEr\ DE MATRIZ DE PUNTOS : Urr r:lisPnsHivo J'•CH'iférico CAU 
Para serreración de Plateo sréfico. Consiste de una combinaLión 
de alambres <stYli) esPaciados 100 a 200 stwli Por Pu!~ada• los 
cuales colocan los Puntos ~onde son necesitados par3 senerar un 
dibuJo. Debido a esta alta velocidad es seneralmente usado en 
aplicaciones de diseno electrónico. Su re~olución no es tan 
srande como con los Plotters de Pluma. También es conurido coma 
Plotter electrostático. 

PLOTTER DE MESA-PLANA : ~n disPositivo Periférico CAD/CAM 
aue dibuJa una imasen en Pa?elr vidrio o Película montada en una 
tabla Plana. la cabeza de Plateo Provee todo el movimiento. 

PLOTTER DE 'TAMBOR : Un Plotter de Plumws electroroec8nicas 
aue dibuJa una imasen err PaPel o en Pelicula mentado en un te~~~r 
rotable1 En este dispositivo Periférico CAD• •Jrra combina•:iórr 
de movimiento de cabeza de Plateo u siro del talirbor sener~ el 
movimiento, 

PIXEL La mas peouena Porción de una Pantalla de CRT ou~ 

Puede ser referenciada individualmente. La ima~en es creada 
cambiando puntos en una matriz <reJilla de alamLres encrsiz~da) 
aue comprende la superficie de desPliedue. TiFicamen~o los 
Pixels estan eouiesPaciados horizontal u verticalmente e~ el 
desP li e!Olue, 

PLOTTER CGraficador) DisPositivo Periférico ~sado Para 
salida de las imásenes al~acenade~ en la ba~e de ddtos. 
Actualmer1te los dibuJos sor1 sustancialmento l'reJores aue 10·3 
desPlesados. Los tiPo& de Plotter son : de Plumas. de tambor• 
electrost~tico u de ~esa-Plana. 

rRECISION Gener~lmente se rHfiere al nO•ero de di~itos 
sidnificativos de información a la d~recha del Punto decimal Pard 
daLos rePre!;errtados en JJrr sistvrrra de comPrJtarJora. Por lo tantor 
el término denota el srado de diccrimlnacióh con el cual el 
diseno o el elemento a di~etlar Puede ser descrito en l~ hase de 
dalo~;. 

rRIMITIVO Un elemento de diseno en la ma~ ~aJd etaPa de 
1:omr-leJir:J¡¡d, llrra L'ntrad¡¡ f•mdamr,nt;:il !:lrfif1ciJ, Puedl; Sf'r 1Jn 
vector• un P•.mt.o rJ un¡¡ c.ir:Jcma d1~ t,,~:·ctD. El 'llils 1·¡,>1:11Jetlo oti.1Plo 
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det'iniLtl!i en el conJunto de instrucciones lfol Proc:e~;adcip, 

RATON <Mouse) : Un disPositivo manual de entrYda usado Para 
Posic~ionar el curscir en •Jna tableta de diJtt1s, El r"atón t:.'5 

!:lene ra lmente d1~ 1 tamóll'lo di;.1 1 a mano; t. i €!íie •Jn POtenr.• i t..111r.1 t ro Cll.lli.' 

se haca dlrar al de~lizar l~ estructura del rat6n en la 
superficie donde se aPo~ar de tal modo aue el cur•or se mueve en 
la dirección hacia donde se desliza el ratón. Este di&Posltivo 
es especialmente ótil Y fácil de maneJar Para los usuarios no 
familiarizados con CAD. 

RASTER-SCAN Actualmente la tecnolosia dominante en 
desPliesue de •réficas CAD. Similar a la televisión 
convencional• barre linea a linea hasta comPletar la pant3lla 
para •enerar la ima!:lcn, Las caracteristicas del raster-sean 
son: buen brillo1 barrido selectivor capacidades de moutmiehto 
dinámico ~ la oportunidad de colores ilimitados. El dispositivo 
Puede desPlesar u~a sran cantidad de información sin Parpadear. 

RECUADRO Un Panorama rectanYular seleccionado Por el 
usuario de una Parte del dibuJo el cual Presenta el conLcnido de 
una ventana en el CRT. 

REFí\ESCO <Ref resli) : Una te e no lo si il de dr!.lP 1i eflue CA[I aue 
incluye el frecuente redibuJar de una ima!:len desPleSada en el CRT 
para tenerlo brillante u claro. El refresca permite un alto 
sr~do de movimiento en la imasen desPlesada asi como alta 
resolución. El borr~do selectivo o edición es posible en 
cualauier tiemPo sin borrar w repintar toda la imaden. 
Cantidades sustanciales de m~moria de alta velocidad son 
reaueridas ~a aue imá!'ler1es con1PlaJas poclrian Parpadear, 

REJILLA <GRID> : Una red de Puntos uniformemente esPa~iados 
o cursor sráfico opcionalmente desPlazado en el CRT y usado Para 
localizar eHactamenLe w diYitalizar una Posiciónr componentes de 
.:ntrml0 Par•1 nsist.i 1· en la credriór1 du un a\JudantP. de.• di s!o!l":o, o 
ánuulos constructivo~ de Prucisión. 

Por eJemPlor los dolos coorduníldos suministrndos Por 
di!litalizadorl!t> son ~.i•1t.n111t1tic;:in1ent1" calr.ulados PllT' r!l Cf'll d!'!l 
Punto más cercano de 1~ reJjlla. L~ reJillD d~t8rmina la mlnima 
r·reci~'. ión con 1<1 cu..:l liVi> 1'11tidi.id•;•·: de• •J.i ·-,e>l"io >.on clc"icrif ..is o 
cor1ect.Jdus. En el .Jc,·:;<Jr·rol lo d•! '''·~r-r!ll• la N,Jilld :-;s 11<:arla 
r•iHil rtryc:;cribir la 1C'r! de diGLr.i.t111ción dP 1•ec1.Jl''.:;r1t> 1'11 i le•.,. 

RFTUCAr< 
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diseNu ~ locali~arlo en ~l CRT en cuoluuier punto(s) ~ en 
cualnuier LamaNo o Ps~ala de1eada. 

RF.SOLUCION El 111ás PeaueNo li!!:IPáéio ent re:<2., el ementr.>s do 
desPlie;lue i.::•Je F-ermi ti rán a los el'e1r1errtcn; ser distins•Jidos 
visualmente en el CRT. La·caPacida~ de definir d~tulles. 

RODOTICA :· El uso d~ MantPuladores·o ·brazos controlados Por 
com.PtJtadora Para a•Jtomatizar .. una. variedad de ,.. roe esos de 
manufactura tales como material maAualr Pintura w enaamblaJe, 

ROTAR : Girar una construcción de 2D o 3D Por su eJ~ a 
través de un ánsulo relativo PredQfinido a la posición oridtnal. 

SALIDA A MICROFILM POR COMPllTAirlJRA : CCOM> Una tecnolosia 
Para In seneración de CAD. Un dispositivo CON obtiene un 
microfilm de la· información Je la base de datos convlrliéndolo a 
una ima3en de alta resolución~ la.cusl es fbtosrafiada, · 

S IMDOLci Cua J. a11 i ci r· marea, ~' i ~lno • 
0

fn rma P Pat rór, 
reconocible usado· como un bloaue constructivo Para estructuras 
si~nific. nles· de diseno, Un cor.Junto dn enildades Primitivas 
!:lrilficas <linear Punto• urcor cirL:ulo• te;:tor etc•) ciue forma 

·una construcción aue Puede ser expresad~ como una unidad Y aue 
Pu~dc asi~náraele un siSnificado; los simbol~s Puaden s~r 
combinados o anidados Paro formar símbolos ~/o dibuJos m65 
!lrand~s, Pueder1 sr11• tan c:omFleJos como una tarJ,,!1.d dtl Pr:. 

SISTEMAS ANFITIUON-SATELITE : Un;1 c:cmfi~J1.1rac:ión d" ~;ist.e111?. 
CAD/CAM caracterizada Por una estación de trabaJo ~rAfica cot) su 
Propia computadora <almacenando usualmente · el archivo de 
desPlicgue) Pero conec~ada a otra computadora ma~ srande 
!:lemH·al merite Parc; m.:'1s mar-.ir-•J lacioni~s 1:1¡> d&to•>, Lr. comr-,ut.adora 
local 21 desi>liedue e~; un satélite r>r.11·a la c:omP•.1tadora ar1fitr'ion.:i 
w los 2 comprendan un sistema anfjtrión-sat~lile. 

SISTEMI\ MANEJADOR DE BASE llE. Dl\TfJS: lln 1";,1ri1Jr!t.<:• dr• r>ro!:fr•nmas 
de sortw~re Para ortianizar w controlar acceso de Jnforma~ión r~ 
•Jr1 sistom<1 m•Jlt.i•.Jsuc:rio, [!¡:¡ iil UGl.fi'!l'ÍO un rrrt'd,odQ c:nnr.i sti:•nt.f' dP 

Jntrodueci.ónr recuPc:r·acit.lr1 u ar.:tu::•lL.:nción dt! daton Pl1 t~l 
sist1:1n1'! w r>re'vit•n<'! la. dw··,lir:acUw1 \1 ar:c1"?">r.> nn ;:1•1t.nr:lz,1do 
inf1n·mació11 almacL•nada. 

tiISTFt1A OPERIHI'JD : Un r;or. • .iirnl.o !.!'' t l''.rc t1.1h11.Jo th! r>ro!Jr·um;I'; 
nue cordrol·Jn la Oi'·'l~r:.1L·i(rn di:! J.¡¡ cr.>111r>• .. it.<1dor1.o '.! ,,;1.1::; d.i•.,:·üfü.i ti•,10•; 
Per·iféricos .:snc.i.adr:i'.. CAD/Cl\M• .i•,;i 1:01110 1<1 1:!.J••r:1.1c·f~1n dr.• 
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Proirarna¿ de computadora• de fluJo de datos w d~ . disPositivos 
periféricos. Puede proveer coporte para actividades w Prodramas 
tvlen como asisnación de tareas. dePuración .control de 
entroda 1 <,;;~li:la• contab:Llidad• edición, em;amt.ilaJe, 
compilación• asisnaci6n de almacenamiento, rnaneJo de datos w 
diotlnóstlcos. Un sistema opcraLivo Puede asianar nivele• de 
priori.dad de t¡¡¡r<;>i:ls• prcJ\'i:HH 1ji~;posi.t.i.vc1s de· entrar.Jmhrnlida, 
aceptar comandos del sistema o utilaria Para Proaramación ~n 
línea• Proceso de comandos w soportar tanto redea . como 
di a~lnóat icos. 

TEXTO FUENTE CanJuntos de simbolos de varios estilos w 
t<rn1al'los, 
texto para 

En cno, las textos fuentes son usados para crear 
letras dibuJantea• características esPecialea como 

TIEMPO COMPARTIDO El uso de una memoria• CPU camón y 
caPacidades de procesamiento de 2 o ffiAs terminales CAD/CAM a 
eJecutar diferentes tareas simultáneamente. 

TRANSFORMACION 
CAD1 también la 
geom6trico, 

TRASLA[IAR 

El Proceso de transformación de una imasen 
representación matri~ial de un esPacio 

Mover una entidad de despliegue CAD a una 
distancia Y dirección especificada. 

TUBO [IE ALMACENAMIENTO Un tiPo de CRT aue retiena una 
imagen continuamente Par un considerable Periodo de tiempo sin 
redibuJarla (refrescarla). La imaaen no ParPadea a pesar de la 
cantidad de .a información desPlesar.Ja. Aón as! el de&Pliesue 
tiende a ser relativamente mós lento aue el raster-sean• la 
imagen es muw densa Y ntns6n elemento simPle Por si mismo puede 
ser modificado o eliminado sin redibuJar. 

VELOGI[IA[I DE LINEA : El máximo valor de dato aue Puede ser 
transmitido Por una linea de comurdc.'lción, El valor al c1.1;3l las 
senales Pueden ser transmitidas sobre un canal• usualmente 
medidas en baiJds o tm bi t.r; POI' se!lr.Jndo. 

UENTANn : Una frontera rectan~ular temporal en el CRT la 
CU<ll ~s 0sf•e1:ific~adü Pc1r el usUilf'i(·r Pi•t•a seleccionar 8ntidddes 
PortiClll<•res Pi.Ira su mod.ificwc:iórir 1?d1ci(.1n CJ t?li111:inaeiór1. 

ZOOM Cilt>cJc:idad de Cl'\[I r.111r- f'rr:iPorc.·i.n"W.lrrtfmtr,1 
1.Hsmin•JWP lo f.i!JUl'a dP!H•ltHlilrf;1 fH'1 una r-anLalJ.i:1 r:'.fi'T+ 

;.;1.1m~nt.•1 o 
C•.!i:\ndo se 



aumenta la fis•.Jra se simula •.Jn acercamiento al ob.ieto \,1 

conocu como ZOOM-IN, Cuando se simula un aleJami8nto 
fl9ura se disminu~e su tamano w se habla de un ZOOM-OUT. 

- ~!87 -
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APl::JIDTCE B 

DESCRIPCION·DEL SIBTCMA VAX-11/790 

.·VAX-l1/7SD es un sistema de DIGITAL de alta eJecución w 
multiProceso para una grah cantidad de aplicaciones. · El sistema 
VAX es urra combir,ación . dt' •.ma aparJj!.ect.ura de 32 bitE;• 1.1n 
maneJadol' de memoria eficiente w un extenso u versátil conJunta 
de· instrucciones. 

SISTEMA OPERATIVO 

VAX cuenta con un sistema oP9rativo llamado VMU (Virtual 
Memorw Swstem o Sist~~a de Memoria Virtual>• aue es ~n software 
de. m•.1ltiPro!:fl'am"c.iórr w rJe r-roPó:;ito general, P•.1t1de eJec•.1tar 
Procesos de tiemPo real• tiemPo comPartido w Procesos Por batch. 
Se cum1la actu,1lmente1 en la F<ac•.Jl tad de Im1enil1r!a de' lci 
u;N.A.M. con la versjón 4.1 rle esta sistema operativo. 

El sistema OPPrativc administra lcu recursar, dA hardware a 
través del t1mPleo ·~e c1Jatro tipos d<~ mane.hdill'f:I" ·: 

1. - Admir.istrCJdol' de la 111emarla 

2.- Admiriistrador di:•l F• rocesa(fo l' 

3. -· Adr..i ;-.is t rado r dP. diwPn:;itívos 

"4. - Administ.radc1r d(! la información 

1,- Administrndor de la memoria. 

La memorin es administrada baJo el cuncarLo de memoria 
vid.ua1, cd. cu¡1l c·on<;;tstr> de-' 2 :: .E32 b~:tc·';• divididos ur1tre !,l 
sü;tema ~ el ¡}r,p,:1c:io de dir1Jccjón virt•Jal GUCl rk>fir1<? al r•rncf!sc1; 
este óltimo es el ran~a de localirfadeo de memoriJ oue el prccor,o 
Puedo dirucrionar. 

Un PT't:)(~<.1 t1c, '-~~ momor itJ vi rt.1.1al us suhd:LvidirlrJ ori r-tl1'."firia'.:;. 
Ll 11::.r·.oicio v:i.rt.uJl •j¡~J. •;;¡-;f,¡?fr1<> H i:fol •.H.uario ~;w, dPscrito!:' en un;, 
e,;tpuct.ur·~· dn d,.11.0,, 11arnada Tahld <.f...· f':,'fin;:•r.ión dd. S:l::;l.t·ll!d 
(SF'T> • la cual 1::·nnt.lPr1é' r.m..; tabla del r-a<;Jinr<r·i.(m rJr> nr.c1.~1;0 PJra 
c.·.:1d1:t r:~flH'ina de~ m~11ior.la vir1.Ui.il dt::l r.:l•,-t,1; .. 11¡1,;· 

El r!~>Pul:"111 Y.irl•Jiil rjp d:rt!ccióro dt• •ffl ·l'O<f":u •.!'.• df.·fül'.rlt,o l."f1 
i:Ju~.j t.ab1 dS. df.l :·,,"t,~lil'1a~, : 



tabla de ~aginación Pl Para la región de control, Las tablas de 
paginación de Procesos se encuentran en el sistema de memoria 
virtual; están vi rtu<ilmer1le contiguas• Pero no necesari'amente 
contiguas en memoria fisicar ni necesariamente en memoria. 

El Programa aue rnaneJa la administración 'de rnemoriar 
mantiene una base de datos describiendo el estado de todas las 
páginas físicas de memoria w el estado w localización de todas 
las páginas virtuales de los procesos en el sistema. 

2.- Administrador del Procesador. 

Proceso de Planeación 

El sistema de operación de la VAX define 32 niveles de 
Prioridades de hardware rara la Planeacion de Procesos. Las 16 
Prioridades baJas son reservadas para procesos normales. 
mientras aue 16 Prioridades alLas son reservadas Para Procesos de 
tiempo real. 

La más alta Prioridad en Procesos presentes eJecutables es 
siempre seleccionada Para su eJecución. 

Las Prioridades Para Procesas de tiempo real son 
establecidas Por el usuario Y no Pueden ser alteradas Por el 
sistema• mientras aue las Prioridades de Procesos norrnalas son 
alteradas Por el sistema Para la optimización del empleo del 
Procesador, 

El maneJador de Procesos toma sus decisiones: 

Manteniendo una cola de cada esLado aue un Proceso Pueda 
tener, 

- Reactivando avRnLos del sistema. 

Los eventos del sistema son sucesos aue causan aue el estado 
de uno o más Procesns en al sistema sHan cambiados. 

El 
P roc:e:;o 

estado de un Prac~so son las Pasibles 
para un instante dodol los posibles 

ProctHiO son mut.UiJITIL'nt.t~ eHcl U~1iVCH1t 

condiclune~ rJ~l 

est.1dos de un 

El n1~mero de Psi-..Jdo•; de 1Jn Prm.•1,t.n i~ti dt:!fir1irJc1 Por •.1n can1P<.1 
en ~1 haruw;ire llamado [llock rJri Cor1trol rf" Pr1.1c11,.<:1!:; (f"C[C), 
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Estados de Transición de un Proceso 

El ciclo de estados de transición de un proceso es ilustr•do 
en el ~isuiente esauema : 

Ciclos de estado de tran3ición de un Proceso. 

·.---------------------------. 
Espera l Clases de colas de estado 

,------~-----~------->: en esperar dependiendo de ~ 

V 

, l la razón de espera. 1 
\--------------------------~' 

Evento 
Satisfecho: 

V 

Salida 
de swaPeo 

V 
.--------------------. .---------------.. -------------. 

Proceso Presenta :RePlaneadol 
eJecutándose :--------->: 

Cola de est.:idoll 
eJecutable : : 

El misnic 
estado Pf!ro 
no s2 est.é 
Presente en 

'-·--------"----------' ( Pl'ocesos l : 
Planeado Presentes : : 

'---------------------'----------------': colas, 

Entrada 
de 

swaPeo 

'------· --· -------' 
Salida: 

de Evento 
swaFeo: satisfecho 

V 

.---------------------------. 
EJecutable Pero no se 
encuentra Presente en 
colas. 

'----------------------------' 

Control del íluantum. 

A cada Proceso independientemente de su Prioridad se le ha 
asidnada un tiempo m~ximo de eJecución en el aue es mantenido a 
la cabr~<'.;J de los Procer;os, El w1ant•J11t tienC' dus : roi>ósito.,; : 

ª' cual el 
In\,ent<1 Prciveer una m:lnima d1:1 c:.n1tidad r!e t.i2mr>o i~n la 
Proceso Puede e~ecutar un máximo de trabaJor ~ntes da 

aue ~&te SC'a swvPcado Cintercambi~rlo), 

b> Er.;t.o fc11·;c:o ;:; la raali:;:ü1:i611.de la rotación rJe Procesos rJc 
twl form;i uue acrnel r<Jn Pr.iuridarJ 'mt.is bo:l..iar tome slJ turno c>n ¡,,, 
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cJucucióri. 

rrocesos de tiemPo real son 
rinali:ación del GUantum1 

3,- ADMINISTRACION DE DISPOSITIVOS 

Entrada/Salida CE/8) 

in:11unes al everrto de 

El sistema de procesamiento de E/S consiste de varios 
comPonentes independientes aue capacitan al Pro~rarnador Para 
esco~er la aProPiada interfase u el modo de Procesarla, 

El reauerimiento del Proceso de E/S lo hace Un Pro~ramar el 
cual toma Posesión del dispositivo habilitado para realizar la 
transferencia de E/S con la comPutadorar u ~eneralmente 

interrumpe en los niveles de Prioridad móltiPle para ase~urar el 
rna;dmo Posible de datos continuos "' respcmder a la interr•.JPción. 

Interfases de Entrada/Salida. 

Las inte~fases de E/S son: El maneJador de servicios de 
discos u el sistema de servicios de E/S, La rutina del 
maneJador de servicios de discos <RHS) Puede ser invocada por un 
usuario con instrucciones en len~uaJe de alto ni~el COPEN• 
CLOSEr GET w PUT), El sistema de servicios de E/S es invocado 
usando la instrucción CALL. 

Reauerimiento de Proceso de Entrada/Salida. 

Todos los reauerimientos de E/S son generados por un 
servicio del sistema llamado cola de reauerimientos de E/S COIO), 
Si un Prosrama ll2ma a la rutina RMSr esta a su vez llamará al 
ílIO. Procesos con aro son extremadamente rápidos Poraue el 
sistema Puede : 

0Ptimizar el disPo5itivo usado• Por la minimización del 
códido nue ha de ser eJecutado Para inicializar el reauerimiento 
Y posteriormente eJecutarlo. 

0Ptimi~~r el controlador de discor wa nue traslapa la 
bósaueda con la transferencia de E/S, 

Controladores de E/S, 

Un cor1trolador de~ disPo";itivos 1m VAX/VM~> es u11 conJur1t<l de 
t.abl<.is H s1.1h.r•.1tinas nue cor1trolan liJs cJPeracicmc>~; de E/Sr 
re..1lizanrJu l,1 interfase de un di<:.Pcisi.t.ivo Periférico al sistr~ma 
\h'~X • 

Un dispositivo controlador 
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Define .al dispositivo periférico para oPerar con el 
sistema de la VAX/VMS. 

- Define Por si mismo la rutina del sistema GUe ha de marear 
y carsar el disPositivo• ~' este dispositivo la b'~se de datos 
dentro del sistema de memoria virtual. 

- Inicializar al dispositivo (y/o controlador) al tiemPo del 
inicio del sistema, Y desPués a su terminación. 

Traslada la rutina de operación de reGuerimiento de E/S 
dentro de los comandos del dispositivo esPecif ico. 

- Activa al dispositivo. 

Responde a las interrupciones del hardware ~eneradas Por 
el dispositivo. 

- RePorta errores en el disPositivo. 

- Resresa datos Y estados del dispositivo a las rutinas. 

Cuando se detecta una operación de E/Sr necesariamente se 
traduce en términos reconocibles Para el tipo especifico de 
disPositivor el sistema opera transfiriendo el control al 
maneJador de dispositivos. 

4,- ADMINISTRADOR DE LA INFORMACION 

ManeJador de Rutinas Y Archivos. 

Existe un nómero de rutinas creadas Para maneJar los datos 
de un archiYo Y a los archivos mismos• éstas incluYen rutinas 
Para la manipulación del RMS <ManeJador de servicios en discos>• 
archivos Y verificaciónr maniPulación Y volumenes de bloaueo en 
el discp, 

El RMS tiene un Poder total para maneJar entradas y salidas 
en disco, Todo el servicio RMS básico usa una de dos 
estructuras de control como entrada para sus operaciones. El 
block de acceso a re9istros (RAB>r aue contiene Parámetros 
necesarios Para eJecutar la operación de re9istrus, tales como 
la recuPeración de re9istro& Y la actualización de estos. 

Módulos 

El sistema Posee módulosr aue son ocupados Por el Sistema 
Operativo VAX/VMSr el Procesador central VAX-11/780, un 
subsistema de almacPnamiento masivor una consola terminal (120 
DEC WRJTER II I> ~~ •Jr1os 9abinetes asociados, Ca•fo módulo está 
dispu111ltle Para usarse r:or1 120 V.A.e, <ltO ltz> o 240 V.A.e, 
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(50Hz,) 

Códiso 

SV-AXCBB-CA 
SV-AXCBB-IIC 

Poder · 

120 V.A.e. (60 H;:) 
240 V.A.e. (50 H;:) 

El sistema VAX-11/780 Provee 1.5 Mbwtes de memoria principal 
ECC MOS• un maneJador de disco RP06 con una capacidad de 
almacenamiento de 176 Mbwtesr una unidad de cinta ma~nética de 9 
Pistasr una impresora/consola terminal LA120, El sistema 
inclu~1e: 

- Un sabinete Para el CPU VAX-11/780 

- Un sabinete de exPan•ión UNIBUS. 

- Tres consolas terminal LA120 DEC IJRITER III 

- Tres •Jnidades de maneJador de disco l'<P06 

- Una unidarJ de cinta masnétí.ca TEU77 

Una imPresora de linea LP11 

- Un sraficarJu1· <F'ioter> LXYU 

- Una unidad de floppy RP02 

- Treinta terminales tipo VT100 

DIAGRAMA A BLOQUES DEL CENTRO DE COMPUTO 

.--------. . -------. .-------. 
1 

RP06. RPOl¡ 1 l RP06 1 
1 1 
1 1 

\------~·-, 

, _______ , 
\--·-----, 

.-------------. . 
1 . ~---------. CR11 : 

l 
LP11 1 1 ·-------· 

'----~·---··-' 1 ·GABINETE OE 
1 CPU 
'----~~-------- I . ---~··-----. .--~~----------------. 

LXY11 CONSOLA 

\ ···~·---- .... -.... ' '-~------------------' .-------------------. 
l AIRE ACONDICION~DOI 
r 1 
'--------------------' 

.. 294 -



IMPRESORA DE LINEA LP11 

El sistema de impresión LP11 es un siitema muY rápido 
diseftado Para interconectarse con la familia de los UNIBUS de los 
procesadores CPDP-11 Y VAX-11), 

Consiste de 2 componentes Principalmente: una impresora de 
linea Y una unidad de interfase. 

VENTAJAS DE UNA IMPRESORA DE LINEA LP11 

- Rehabilitación 

- Buena relación costo/eJecución 

- Unidades de forma de acceso directo vertical 

·El sistema está diseftado Para operar en linea con el UNIBUS 
Y Periféricos asociadas tRles como unidad de cinta madnética• 
lectora de tarJetas o terminales. La impresora de linea esta 
físicamente en un ~abinete aparte. El controlador aue 
interconecta a la imPresora can el UNIBUS es un simPle módulo nue 
envia los caracteres a imPrimir a la memoria de la impresora. 

Especificaciones: 

- RAPIDEZ DE IMPRESION 

- NUMERO DE COLUMNAS 

- TIPO DE IMPRESION 

- ESPACIADO VERTICAL 

- ESPACIADO HORIZONTAL 

- POTENCIA 

- PESO 

317 LPM 

285 LPM 

132 

CARACTERES NUMERICOS 

CONJUNTOS DE 64 
CARACTERES 

~ORIZONTAL DE IMPACTO 

6 U 8 LINEAS POR PULGADA 

0,1 PULGADAS ENTRE CARACTERES 

350 w 
74 KG. 
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GRAFICADOR LXXVII 

El LXXVII es un ~ra~icador mu':I ráPido aue oPera a una 
velocidad de 300 l!neas/minu~o. 

Características 

- Excelente calidad de impresión 

- Impresión multiParte o simple 

El sistema PLOTTER LXXVII corista de un !;lraficador m•J':I ráPido 
':I alta impresión w un módulo de interfase con el UNIBUS PDP-11. 
0Pera a 300 lineas/min• el sraficador de impacto Puede ser usado 
como imPresora de linea, sraficador o ambos. Un caracter c~ta 
formado Por un arreslo de 9x7 Puntos. 

El sraricador oPera con una linea de datos lósicos nue se 
almacenan ero resistros de 132 caracteres aue indican a•Je furo.:-ión 
realizar. Cuando la memoria de 132 caracteres esta llenar se 
inicia un ciclo de escritura ~ se realiza i¿ impresión • 

• • ,.,.,,. ·•"' .... >- -~ 
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SUBSISTEMA DE DISCO RP06 

Asi mismo Y siendo uno de los Principales soPortesr se 
cuenta con 3 dispositivos maneJadores de disco RP06r los cuales 
poseen las siguientes características : 

Archivos en bloauesr asegurando la intesridad de los 
datos. 

Transferencia de datos en bloauesr reduciendo el nómero 
de reauerimientos de transferencias de datos. 

Código de redundancia cíclica <CRC) asegurando la 
detección de errores en la integración de los datos. 

0Pción de acceso dual a través de una distribución en una 
base de datos Y conmutación entre controladores. 

Código corrector de erroresr incrementándose la 
confiabilidad de los datos. Corrige cualauier error encontrado 
hasta en 11 bits consecutivos en un campo de 512 bwtes de datos. 

Bitácora de erroresr alertando al usuario de cualauier 
disco deteriorado. 

Conexión de direcciones lógicas simPlificadamenter en 
edición con flexibilidad Para la reconfiSuración de subsistemas. 

- Transferencia media de bósauedar ótil Para transferencias 
continuas de datosr reducción de tiempo de bósaueda y del 
software de overhead, 

- Búsaueda simultánea optimizando el tiempo de bósaueda. 

Sensado de la Posición rotacional• reduciendo el tiempo 
de latencia, 

Mecanismo seguidor de pistas Para alta densidad de 
Srabación. 

Cheaueo de escriturar asegurando la intesridad de los 
datos, 

ESPECIFICACIONES 

- Capacidad de formateo Para 176 meSabYtes. 

- Tiempo Promedio de acceso dD 36 milisegundos (incluwendo 
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el tiempo de Posesionamiento de la cabeza lectora), 

- Vi:.·l'ocidad de trc1nuf1HencÍu de 806,000 bytes/se~. 

- Posee un sistema PLL CPhase·.Locked LooP) \:1 la srabación es 
her:ha cm MEM <Modi fied FrecuencY Mod•Jlation), 

Prosrama controlador de desaJustes de la cabezar 
corrisiendolos mecánicamente• esta cualidad·sarrintiza Que los 
packs Puedan ser transPortados a diferentes dispositivos. 

- Existen 8 maneJadures por control. 

- Le capacidad de formateo <en linea> Por control es de 1024 
Mb!:ltei::. 

Tiempo Promedio de transf~rencia 
microsesundos. 

TemPeratura de operación• 
centisrados. 

- Humedad relativa de 2oz·a soz. 

entre 

- Consumo de Potencia.de 2100 watts. 
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·SISTEMA DE CINTA: MAONETIC:A TU77 

El sist.emID TU77 es .\In sistfJITIID de alma~er1IDrrderd:.o. de alt.a 
·eJecución ClUe cuenta con 9 Pistas. La's cIDrac.teristicas de TU77 
son ideales para tareas ~esadas, tales com~ transferencias de 
disco a cinta w Procesos de tr~ns~cción. 

ESPECIFICACIONES 

Velocidad de lectura/escritura de 125 Pulsadas por 
sedundo. 

- Velocidad de transferencia de 200,000 bwtes Por •e•undo, 

- Velocidad de retornd de cinta .de 440 Pul~ados Por se•undo. 

- Háximo embobinmdo de la cint~ en forma. autom6tica con 
mínima operación manual. 

- Tiempo nominal de resraso del carrete de 60 sesundos. 

CAPACIDAD 

Prosrama seleccionable Para drabado a 1600 bPi (PE) a 800 
<NRZ!), 

- CaPacidad del carrete de la cinta de 19 a 27 cm. 

- 4 maneJadores de cinta por subsistema. 

ORGANIZACION DE DATOS 

- Posee 9 Pistas. 

- El códiSo de drabación es NRZI la BOO bPi) o PE ( a 1600 
br· i > 

Mínimo espacio entre arabacioncs CGAPl de 1.3 cm. 

- EsPacio de arabado variable. 

POTENCIA 

- ValtuJe de 19B" a 264 Vac. 
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- Frecuencia de 50/60 Hi de fase ~nic~., 

MEDIO DE OF'ERA~ION .· .. 

- De 15:a 33 ~rados C, en;temPera(Gt~_de o~er~ci¿n, .,,. 

- Humedad r~lativa de 201 a 80~. 

- Altitud de Operación 
Arriba de 1.2 Kffl· <EstandarJ, 
Arriba da 2.1 Km (Con conversión de e~uipo) 

VARIOS 

- Dirección del vector de interrupción = 224 

- Dirección del re~i~tro de control w estado = 722440 

- Hedio de almacenamiento du 1.3 cm. 
lhi:H.lnét i ca. 
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UNIDAD DE PROCESO CENTRAL 

• -· .. ---··--· .... ------"··-------------------- t 
' .----.-:--~".":' ____ ""'."" ___ . . ---. 

IJ 
e 
s 

CF'U : MEH. : '::"·""::+: Microcori1P1Jtadora: - : ·F 
CON INSTF\UCCIONES 1 . .·1 ·•··. , _.;. ___ ;,.;.;. _________ ' L 
DECIMALES, PUNTO : CACHE·.J '> O 

-··-··--·---·-- Y STRING. · : :1 .;· :. P 
: . " L.... r P l .. IJ 

D 
e 
s 

:-----------------7--~----- 1 ., ...• ------~-------. 
F P A · 1 

. ------------. 

Terminal 
Consola 

"---------------' 

. __________ ... _ . 
1-----1 Controlador:------: 256 KB 
1 1 de Memoria : '------------' 

SI '------------' 
1 

BI 
1 

I 1 . ------------. .------------. 
:-----: Controlador:------: 256 KB 1 1 de M~moria 1 , ____ .;. _______ , ,_;_ __________ , 

,------------, UNIBUS 1.5 MB/SEG 
1-----: Adaptador 1-------------------­

UNIBUS , ____________ , 

,------------, MASSBUS 2,0 MB/SEG. 
1-----l AdaPtador 1---------------------
1 : · HASSBUS 1 , ____________ , 

FPA : Act~lp,r;:1dor de Pur1lo Flotante. 

IJDCS : Control de AlmBcenlrnianto de Diadn6sticos. 

WCti Control de Aln1acendmiento. 

, ___ , 

E.l r•rcJc:l!r.ndor VAX-11/7ll0 ec; un l.'1101Putador 1;tl.-:ropros1 en1ado v 
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mu~ raP1do de ]2 bits ouo Puede eJecutar instrucciones en modo 
nJtivo a instrucclonc~ no ~rivilesiadas d9 PnP-11 Pn modo 
con1r'<it ible. 

Puede di rec:ci on;i" cJJat ro g ütab\oltl?s de esr-<:ic i o de di recclones 
virtuales. Paseé un Podero5o w, mu~ comPleta conJunto de 
1nstru~~iones eh forma docimalr tiPo carac~er <strins> w Punto 
flotante. 

UAX-11/780 Po~ee JJn~ memoria caché de 8 Kbwtesr un 
maneJador de memoria• 16 registros de Propósito seneral de 32 
bits, un árbitro de Priorida~es de 32 niveles w una consola 
intelis.lente <LSI 111. 

. . 
CONJUNTO DE INSTRUCCIONES, Son una exten~ión del 

conJunto de ir1str1Jcclor1er. de PDP 11. C1J1mta con 32 ·bits de 
direccionamiento <4 Gisabwtes)r 32 bits de operaciones d~ I/O Y 
32 bits aritméticos. 

TIPOS DE DATOS 

ENTERO - STRING 

PUNTO FLOTANTE BIT 

DECIMALES EMPACADOS - CAMPOS lHT 

El Procesador 11/780r Posee nueve modos de direccionamiento 
1.we usan los res.listro~; de Pr0Pós1 to genf'ra.l <RPGJ r>ara 
identificar la localidad del oPerando. Siete de ellos son 
esencialmente las mismos aue los de PDP-11, 

MODO REGISTRO 

- Resistro - AutodecremPnto 
- ReSi!tro Diferido - Ir.dir.P 
- AJJto Incremento - Indice Diferido 
- Indei·:ado - Literéll 

PILAS Y REGISTRO DE PROPDSITO GENERAL <RPGJ,-[J CPU de 
UAX-11/780 continne 16 RPGs de 32 bits nue Pueden ser usados para 
almacenamiento tt•mr-oral, como acumular:Jc>rr~s· re~!istrns ir1d8.:·wrlos 
v re~istro~ base. 

CA~HE.- El rru du VAX-11/780 POGD~ lre~ utstemas rnCHE UIJe 

«::on lo~ c;;j!:.l•Jier1tt'~:;: 

- f.a mcrn1orL1 cad;é 
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- Buffer de instrucciones 

- Buffer de traslación de direcciones. 

la memoria caché proF·1Jrciona 'c:l Procesador central •Jna 
raPidez de ECceso a memoria PrinciPal. la memori~ ~aché rR1~cP 
el tiempo de acceso a memoria PrinciPal de 180 microsem. a 290 
nses, Contiene también 32 bits do precisión. 

BUFFER DE INSTRUCCIONES,- Consiste de un buffer de ocho 
bYtes aue utiliza el CPU Fara obtener <FETCH> \,! dec1;dific¡ú le.; 
siduiente instrucción mientras se eJecuta ctra instrucción. El 
buffer de instrucciones en combinación con las lineas de datos er• 
paralelo ( 1 os cual es r-ueden e,jec•Jt.ar o?eraciones con n1'111'1e res 
enteros ~ reales) aumentan sianificativamente la velocidad de 
eJec:•JC ión, 

BUFFER DE TRASlACION,- la VAX-11/780 contiene un buffer de 
traslación aue elimina accesos a memoria normalmente ~n un 97¡, 
El buffer de traslación de direcciones Puede usar 128 
traslaciones de vir~ual a fisico. 

ClOCKS,- El CPU incluye 2 reloJes oue a continuación se 
describen: Un reloJ Prosramable dH tiemPo real, usado Para l~s 
dla9nósticos w Parn aue el ~istem3 operativo re¿li~e Proceso~ de 
conmutación. Un reloJ usado para llevar la fecho Cdia• mes, 
hora), También es ocupado Para auo ~l sisl2ma 0Per~t1vu vtienda 
las interrupciones. 

wrrcs.- (control de nlmacer1amier1to de dia9nóst icoo.) .- 12 
Kbutes (mas bits de Paridad) de WDCS sirven para dar diaBnósticos 
Y verificar las partes cruciales del ~istema (por eJemPlo el CPU· 
la consola inteligente1 el SBJ w el ada?tador de memoria), 
Aderrd1S• el WDCS p1Jede ser usado r·ora in1PlC!mt>ntar <i!'f.uali::-iciones 
,11 11.icr·ucódigo de VAX·-11/780, 

MANEJADOR DE MEHORJA,- El mdneJador de memoria de la 
Vl'IX-11/?BOr facilita al sistema or•erativo el r1~aJ L:ar su lrwbioi.io 
con un f'l.e;:ible '4 eficiE.•r1LL' man(•JtJ d:: 1111.•moria vi 1·tu;il, El 
sistema operativo Junto con el maneJador de memoria• facilitan 
la Pa'ji11'3Ción w E!l interc¿¡nrbio (con el control de •Js•.Jario), 

El mulli.;,.iador dP. 111cn1oria contienr c11atro n1odos Jerb1·01Jicos: 

- KEli'Nf:L 

... EJECtlTL 1JO 
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-- SUF·Ef\V I SOR 

USUf\RIO 

Con un controlador da accaso da lectura/escritura Para cada 
111udo, 

EL SUBSISTEMA DE CONSOLA.- Consiste de un mlcracumputador 
LSI-11 con 16 Kbwtes da memoria de lectura w escritura w 8 Kbutes 
tfo íWM (•.Jsada F•ara c.11.macenar Jo~; diasnc'.Jsticos LSir el BOOTSTRAP 
LSI u laa rutinas fundamentales de la consol1)1 un flOPPWdisk 
(para almacenar los prodramas de los rliadnósttcos básicos w las 
a~tualizaciones de SOFTWARE), una te~minal·w un ruérto Para 
diadnósticoa remotas • 

. ---------------------. 
PROCESADOR CENTRAL : 

·-----------+---------' 

···---------·----··----·. .-··------------··--·-------. .---------. 
IMICROCOMPUTADORAIMEMORIAI 1 FLOPPY : l·'UERTO PARA 

DIAGNOSTICOS 
REMOTOS 

+--------+ LS-11 +--+ DISK 

'-------·-·-···---·---' 

SUSBSI STEMr1 
DE CONSOLA 

'------------i·-·----------' \ __ .... _____ ,...' 

.--------·--------. 
TERMHIAL DE 

CONSOLA 
'--·-----·----···--·----' 

El ~ubsistoma dn consola hace las veces de una terminal del 
?.istem.-i lJPerativo. ur1a consola del sistema w una consola 

terminal• sirve Para autorizar 
dl~ 
al diaSnósticos. Como una 

sistv1~a dc 1 us1Jarios sus apcracio11es nor·males sobre el sist~n1a. 
Como la consola del sistema se usa para el control operacional 
(por eJemPlo1 el bootsLraP• inicialización del sistema w 
at:tual i:zacionPs r:h) sof'1.Haro). 

El flor·PH disl< sirve r·a1•n 1111Jchot; PT'OPósit1Jr., D1J1•ante 1.11 
instalación del sislRma us usado como un disPositivo de car~a. 

El hardware del boutetrap lee un archivo residente en al 
flDf"P" nr.1t! f.IS Pl ¡_11.1e :i.rrlc:i.a el cf11•!'ladti del si!:item•1 1J1>erat.,:ivo al 
~isten1w t 

liPb.ido 
1 iV·1 ¡.~l 1 l.I J PO~:, 

t:.1 .l l11;. !:iC 

tecl r>;Jrr •'I 
actualizan 

a WJ'~ el d.i.\>Pu~dtlvo de fluPP~I e>. r.•a·t,and<1r 1~ar.J t.cidus 
VAX-11/~no, las Actuali~a~ionea d0 eofLwJre en tudos 
reilli~a medlant~ un flDPP~· Lo& comando~ nuv 1e 

l1•.r\'l:-!1 lh! l<i t,1·:·•r111i.nnt dE! la r•on~.ol¡:¡ a1.1t.0111.~\,\ca1111H1\.e 
(!l •,;oftwnrf! l't'!:>:idPrJl,p !.!O "'1 rloPPllt 
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SUBSISTEMA DE MEMORIA 

El nubsistema de m~moria ~rinciPal ECC MOS aue esta 
~nnectada al controlador de memoriar w ~sCe a su ve~ al SBI, 

·. l. . . . -·-------------------~~-·-~~~---, 
l PROCESADORcCE~TRAÜ l 
'---------------·-·------:'...:, _ _:_;.,+;~.-+.:...:.._ / 

:;;-¡ .. ··:· ¡ .. , :_." r :·.·.·:! ,r 
'·-::1··.·· : .. -----------·-. • ------------. 

': ':----,-:Controlador:------: 256 KB 
·¡:. · : de Memoria : '------------' 

· t s1·: '------------' 

B: .------------. .------------··~ • 
1-----: Controladorl------1 256 KB 

I: 1 de MemoriD : 
\ ____________ , 

'-·-----------' 
. 1 

La cantidad de memoria física es de 4 KBYTES a 16 KBYTES MOS 
RAM contenida en un chiP• Está orsanizada en un grupo de 64 
bits (auadword) más B bits Para la corrección de e1r~rc~ <ERRl1 
los cuales pueden corredir un solo bit w detectar h3st~ dos 
posibles errores. 

La memoria MOS puede ser incrementada de 128 KBYTES a 256 
KBYTES Por unida~• dándonos entre 1 w 4 MBYTE Por ccntrclador 
(der>Pnd.i.endo de li3 capacidad· del chip). Se P•.Jerfr.,, cor.Peta!' dos 
controladores de memoria al sistema para obtenar un tutal de 2 a 
8 MBYTES de memoria física. 

El tiempo de un cicle de memoria es de 600 ~anosc~undoa. 

E 1 [,j cmr•o de acceso .je lec t1.1 ra en el. , .. rocesudor cent r.i 1 es 
dt! 1800 11ar1os1~~.11.mdos, t it•mF•o WJc i ne l •J~e de~ dE• nue e 1 cr·u env i <J 

lc1 St'i'lill dn f\EAD r~EílUEST h•rnta Cl'JP. rccibQ lo•; 64 bi l.!J de datos 
Cel Procesador aiemPru lee 64 bits d~ dalos), el rontrolador de 
111P.n1orié1 Pc?t'milt? l¿¡ osc:rit•Jri3 de~ d.;il'Vi rfo ;5~ w .'.·1 biV .. 
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SUBSISTEMA. DE.ENTRADA/SALIDA 
';. 

El subsi~tem~ de 
SBI,UNIBUS Y MASSBUS. 

ent rad<1/sal.tda c.onst.<i de tres b•Jses, 
".t.. ···\' 

Es~os dm; últimos cor1ectado'i;o; .¡¡f SBI mediante un 
BUFFER INTERFASE), El ~istemaU~X~11/789'tÍen~ un 
UNIBUS Y Pueda ronect.ar has~a 4 ·ad~ptadgr~~ 'MASSBUs;· 

adar>tador 
~d,aPtador 

El 
control 
GIGABYTE 

' ' ~ ,· 

Sf.'II CSYNCHRONÚS BACKPLl'INE I.NTERCONECT> • .. 
, .. ,, 

SE1I es la via princ:ipal rJe transferenciá dei·aa.tos 
em el sistema. Contiene 30 bits para direccion.ar 
de memoria fisica. 

y 

un 

El e~Pacio de direcciones físicas está dividido en me~oria Y 
entrada/salida, cada uno con Jna mitad • 

. ----------------. 
1 MEMORIA FISICA 1 512 MBYTES 9 MBYTES Para 

1 GIGABYTE :----------------: 
1 MEMOHIA F.ISICA 1 512 MBYTES , ________________ , 

direccionamiento 
'fisico. 

ESPACIO DE DIRECIONAMIENTO FISICO 

VAX-11/780 Puede soPortar entre 2 Y B Mesab~tes de memoria 
PrinciPal CdePendiendo de la caPacidad del chip), Cada 
dispositivo conectado al SBI (eJemPlo el CPU, adaptador HASSBUS, 
adaptador UNIBUS ~ controlador de memoria) Poseen una Prioridad 
ónica. 

Cuando un dispositivo reauiere trensmitlr Por el SDI• 
senera una Genál de Petición de linea. la asianación del SBI es 
mediante su Prioridad. Los dispositivos de más alta Prioridad 
01~•JPan Primer•ci el SflI, en tanto o•JE1 LJtro:; dt• rrri1s baJ¡¡ r·. riori.rJad 
esper·,1n. 

EL lJNIF<US 

El UNIDUS es un canal al ~ual sslOn conectados disP0aitivoz 
de r-ropósi to !1t>neral \:1 de dos;;r•rcillo1 Di.Ido wm !'11 UN:tlH.le 
utiliza 18 bita de direccionamiento <mientras gue SflI lo haca 
con 30) se rt>ouiere de un maPeo de diru~cionas, mismo ouu 
realiza el ;;idaPtador UNtDUB, 
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El adaptador UNIBUS Permite dos tiPns de transferencia de 
datos. uno mediante Prodrama de interrupcione5 w el otro 
mediante acceso directo a memoria CDMAl• haciendose m&s 
eficiente el uso del SBI. 

EL MASSBUS 

Los disPositivos de alta velocidad Y almacenamiento masivo• 
como el RPr aue Poseé cabezas lectoras movibles w en serie• 
están conectadas a el.mismo a través del adaptador MASSBUSr aue 
sirve de interfase entre el MASSBUR w el SBI. 

El adaptador MASSBUS realiza funciones de control• 
arbitraJe w almacenamiento. El mapeo de diracciones es similar 
al aue realiza ol adaptador del UNIBLJS, 

Puede haber un total de 4 adaptadores HASSBUS en cada 
sistema VAX-11/780. Cada uno puede 111ane.jar como má::imo 128 
KBwtes de transferencia w almacenarlos en P6ginas continuas de 
memoria risica. Cada adaptador contiene un buffer de 32 bits dR 
datos aue pcr~iten una velocidad de transferencia de 2 MBYTES/SEG 
hacia memoria fisica. A~i como an el UNIDUS, en el MASSDUS los 
datos estar. ensamblados en sruPos de 64 bits nifrs 1.11"1 byte rJe 
paridad Para hacer un uso eficiente dal SBI • 

.> , , •• ~ ,,_.,_ ••••• ,, ......... 
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