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FROLOGO

Dentro del ambrente de los sistemas de comrutor ung de las
herramientass relastivamente nuevas ¥ que han dado versatilidady
facilidad . 4 arouo a tos cdisefos erm indenierisy arauitectura o
otras cienciasy han sido los rrodromas  CAN (Computer Aided
Desigrm o Dibudo Auudado ror Computadora)r cue rrometen ser cada
ver mas eficientes dracies a los adelantos en harduare w softuare

Arravechendo  las facilidades dades ror 1la  Facultad de
Tndanieria e la UN.AM, 4 considaerando la fuerzs e
imrovrtancis ocue estos  temas van teniendo cada dia decidimos
desarrollar un  sistema cue diers una ides un roco mds clara o
deneral sobre lo eque es ure CAD,

Tombién se considerd el grovo aue se rodria dar tanto a3 la
Hyvisidn de Ciencias Basicasy como  al  derartamento de
comrutacidn de la Mivisidn de Imgenieris Mecénica Eléctricar
rara las materias de Dibuio 9w de Uibwdo ror Comrutadara
resrectivamentey ademds de la utilidad rara otras materias aQue
reavieren dibuydos v disefios por edemrlor dibujo rara el disefio
do cireyitos 1dégicosy diagramas estructuradosy ordanidramasy
diadramss de flujor etc.

En el rrimer caritulo se d&d una introduccion a lo cue es un
CATly historia u antecedentes de sistemas drificos de este tiro.

En el sedundo caritulo se exrlica la arauitecturs bésica de
un sistema CAL el software w reriféricos aue interactuan con el
Mmiamo.,

En el tercer caritulo se dd un panorama de los sistemas CADR
enisteontes actualmente en el mercado v se muestra un contraste
entre los sistemas do dibudo drandes 4 requetos.

Se  Lustificse en el cuarlo caeritulo la eleccidtn de 1la  VAX
rara realizar el raaugete de dibugo w se exelican asimismo  los
reriféricos wtilizados rara desarrollar dicho paaueler S
facilidades v Timitaciones,.

El auinlo covitulo ompava u explics coda uno de los  cipco
whonlos el SISTENA DL DIRUJD wie o enuncian o contingacion?



1.~ Mdduslo de Interfase con el usuario
2,~ Médulo de DibuJo

3.~ Médulo de Desrliedie en GIGI

4,~ Médule de Bibliotecas de Gr&ficos

5~ Médulo de Imrresidn

Ert el rrimer médulo de Interfase con el usuarior ee indican
los rasos 8 seduir rara manirular dibudosy rpudiéndalos draber o
recurerar utilizando una cuenta en VAX.

Er el sedundo mdadulo se exrlican los aldoritmos aue rermiten
maneJar al dibudoy siendo esta rartesr ror lo tantor el ndcleo
del sistema.

El tercer médulor o Méduleo de lNesrliedue en GI1GIy se
encarda de interrretar 21 lenduade ReGIS todz la informacidn aue
serd desrledada en pantalla,

En el Méduleo de BRibtliotecar se dan diferentes fiduras
caorrespondientes 3 la bibliotecs seleccionadasy rermitiendo ssi
aue la edicidn de los dibudos sea m8s réridai ademss se di 1la
facilidad de aue el dJsuario defina sus rrorpias hibliotecas
logrando con esto un uwso rarticular 9w flexible rara cada
necesidad., )

El d4ltimo méduloy o Médulo de Imrresidn:s rermite al
usuario obtener sus dibudos en rarel utlizando el racuete de
draficacidon aue sororta el mlotter aue egtd conectado a 1a vaX.

Tamhidén se rresentorn  las conclusiones 4 exreriencias
obtenidas.

En la seccidn de aréndicesy se dan definiciones de términos
alusivos  al  temar asil como un manual de usuario del sistema
orerativo VUMS u del editor del sislema VAXy con el fin de hacer
mas Tacil la comprension del manedo del paruete.
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CAPITULO I
INTRODUCCION A LOS SISTEMAS CAD

I.1 Definicién de CAL.

CAD/CAM significa liseMo v Manufactura auudada FODP
comristadora (Comruter Aided DNesisdny ComFruter Aided
Manufacturing) . Es wurns tecriolodis adredadar aque consiste de
dibudos interactivos con la comeputadora, maneJadores de bhases de
datos prara el disefio v realizacion de la manufacturas en
mdauinas de control numérico 4 robots.

For otro lado las sidlas CAND significan diseMo u dibudo
asistido rpor computadora (Computer Aided Desidn and Draftindg).

CALDl es wun sistems comrutarizedor estd especializado en
elementos de hardware (componentes fisicos)y v de software de
arlicacidn (rrodramas desarrollados con oreraciones de la
comrutadora rara reslizar los ¢rificos esrecificos) rars  las
diferentes dress en 13s aue es utilizado

Los sistemas CAID' son usados rars  dibudsre disefiar
(dgraficas Fara lodosy esauemasy rlantas irndustrialesy
diadramas de fludor» técnicas de ilustraciodon)y» crearsr despledar
v realizar almacenamiento de informacidn drdficar ademas de

roseer una remarcads velocidad v exactitud .

El software CADD se rpuede esrecializar en el disetio de un
tiro rarticular de prroductos o dreasas como son ¢ los sistemas
eléctricosy arauitectonicos:y mecanicos 9 otras ramas de
indenier{a.

Aldunos  raguetes de software CADD son méds esrecificosy  por
edemrloy los utilizados en el disefio de tardetas de circuitos
impresos 9 en el disefio de circuitos intedrados,

Los sistemas CADD se utilizar rara diseMar una infinidad de
rroductos  industriales v de consumory  dosde rartes de meauinaria
haste el 1nterior de un aserorlano.



Son wtilizados rara manirulacién de disefic indernieril v
ysuarios como son | diseMadoress dibudantes: arauitectos,
indenieros de desarrvollor aralistasry etc.

Estos rueden desarrollar o intedrar el softuare en um equiro

estandar o0 en un hardware ortimizado. Con excercidn de ciertos
casusy los sistemas CAD se arovan en forma amrlia en el
draficado.

Un CAD reemrlaza un ndmero de herrasmientas de dibudor v da
facilidades de almacenamiento. tos dibudos sun creados
introduciendo elementos rrimitivos de dibuloc (tales como 1lineas
circulosy runtosr arcos 9 texto) comn un disrositivo de entradas
4y son desrledados en 13 rantalla de la .comrutadora 9 almacenados
en disco.

El wuswuario de wun CANl crea wun dibudo wusando elementos
Frrimitivos de dibuldo as{ como sus Prorigs simbolos derivados de
tales rrimitivos. Calculos de disefior anélisis 4 sintesis
reauieren otras técnicas.

Un  sistema CAID ror otro lado desarrolla muchas rartes del
proceso de disefio sutomdticamente reduciendo 13 necesidad pars

disefio inderendienrte de herramientas. Incluve un prodrama CAD o
una coleccidon de rrodramas CAD' con otros srodramas aue realizan
tareas automsticamente. Un disepador usando un sistema CARD

ruede por  lo tanto concordar en mas términos abstractos aue un
usuario CAD, '
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1.2 ANTECEDENTES DE SISTE“AS GRAFICOS

El antecedente basico de todo sistems CARD» son los
sistemas dréficos interactivos,

Asimismoy una de las invenciones recientes mids rorulares
son los .Juedos de video. Los Juedos de video rerresentan el
princiral uso de los draficos realicados ror comrutadora en el
hodars eJemrlo de ello es la creacién v manirulaciéon de dibudos
con avyuda de comrutadora,

Tales draficos rueden ser denerados en rarel o relicular
usando *PLOTTERS®* w *FOTOPLOTTERS® controlados ror computadorar
siendo las formas comunes de estas dréficas los titulos mostrados
en T.V. 4 otress formes de arte ror comrutadora (1llamada asi
debido a la calidad de las daréficas),

Existen dos divisiones sobre las #gréficas ¢ intersctives
no interactivas.,

A los draficos ror comrutadorar en los cuales el observador
no tiene control sobre el drdficor se les llama dré&ficas ror
compittadors rasivas o no-intersctivas .

Si se le da al observador 2ld4n control sobre la imaden con
un disrositivo de entradar tal como la ralanca del Juedo (Jou
stick), l1s cusl ruede mandar las sefiales necesarias rara aque 1s
comrutadora las interrreter se dice que las draficas reritenecen
al tiro de dré4ficas ror comeputadora interactiva .

Las dréficas rpor computadors involueran dos formas de
comunicacion entre comrutadora v usuario! La comrutadora recibe
las sefiales del disrositivo de entradar estas rueden wmnodificar

el desrledado del drafico arrorladamente. Al  ugsuario le
ararecerd el drifico combiando instantdneamente en resruesta  al
comando dado, El ruede dar una serie de comandoss cada  uno

dgenerando una resruecsta dréfica del comeutador,

Las draficas interactivas estin arlicdmdose cads ves mds en
diferentes ramas de la industris en forma directa’s ror edemeloy
un simulador de vuelor en el cual al wilotor estando en tierray
se le presentan ror rantollaos los controles de un aviédn v vistas
del terrenors rrororciondndole la sensacidn del aviédn en vuelo u
realizando raroa lodrar todo ecntor una animacidn,



L2 industria electrénica es adn méds derendierte aue las
aereolineas sobre el uso de drificas de comrutadors interactivas.

Un circuito electrénico intedrado del tiro que se usa en uUna
computadorar es tamn comrledo aue rodria tomar semsnass de
indenieria rara dibudarlo 3 mano 9 un tiemro idusl rara
redibudarlo en el caso de una mavor modificacién. Usando un
sistema de draficos interactivosr el indeniero ruede dibudar el
circuito en un tiemro méds corto. El ruede usar la comrutadors
para asudarse en la revisién del disetio yu ruede hacer
modificaciones en muy roco tiemro. Mucho se debe a lous avances
en el disefo de 1los circuitos intedrados rara lodrar sU  bado
costo del eaquiro electrdnico.

Estos son edemrlos de industrias aue han lledado a derender
de las draficas eror comrutadora interactiva rezlizando tareas aue
de otra forma serian prohibitivamente caras rara operar.

Muchas otras tareas rpueden ser hechas considerablemente
facil w menos caras ror el uso de draficos interactivos.

Por edemrlos los arcuitectos rueden exrPlovar soluciones
alternas rara disefiar soluciones a Problemas en una terminal de
draficos interactivas. En esta forma ellos rueden rrobar muchas
mds soluclomes comraradas con las aue se rodrian realizar sin la
comruladora «

t.os cartédrafos e indenieros de transrortacién rueden usar
maras denerados ror compytadora los cuales deseliedan datos
dtiles en 13 rlarneacidén de su traba.o.

La princiral razén rara la eficacia de dréficos ror
comrutadora interactivas en estas arlicacionesr es la velocidad
con la cuadl el wsuario de la comrutadora ruede asimilar 1a
informacién desrledada. Por edemrlor el indeniero aue disefia
un circuito intedrado ruede ver sobre la rantalla caraclteristicas
aue nunca serian  ararentes en una salida de comrutadora
ordinaria. Corn la caracidad de interaccién con la computadaoras
el indeniero ruede raridanente corredir un error de disefios Y
ver un cuadro revisando el circuito.

Asi los draficos interactivos establecen el canal de
comunicacidn entre el wusuario 4 la comrutadora en ambas
direcciones.



1.3 HISTORIA LDE SISTEMAS CAl

En el afio de 1950 1a comrutadora Whirlwind del MIT w un tubo
de ravos catédicas (CRT) fueron utilizados rara denerar simrles
cuadross este desepliedue hacia uso de un CRT similar a los
utilizados en televisores caseros.

Afos despuésy urr CRT fué usado ror F. Williams como wun
disrositivo de almacenamiento de informaciéni esta técnics
emerdid aMos desruésy en 13 forma de el 3lmacenamiento CRT
incorrorado en muchas terminales dréficas interactivas de bado

costo. Durante 1los afios 50’ssy los gréficos de computadors
interactiva hacian requefos Frodgresos poreue las comrutadoras de
ese reriodo fueron inadecurdas ragra uso interactivo. Estas

comrutadoras edecutaban c8lculos rara misiles u diseMos fisicos.

El desarrollo de CAD comenz¢ en los inicios de 1940, Quizé
el rionero més sidnificativo fué Ivan E. Sutherland‘s con  su
sistema de dibuldo imrlementado sobre la comrutadora TX-2 en el
laboratorio de Lincoln MIT’s (Sutherland 1963) el cualy mediante
sy brillante tesis titulasds " Un sistems de comunicacidédn drafico
hombre-méauina '» atrado muchos lectores de estos dridficos por
comrutadora haciendoles ver aue era un visble w 4til camro de
investidacidén.

El dibudo rermitid 3 los indenieros la derneraciédn de diseto
en una terminzl interactiva de dgréficos w  manirulacidn de
desrliedue de dibujos sobre 13 rantalls usando rluma luminosa u
un teclado alfanumérico .

La presentacién de dibudos en la conferencia de 1943 4 1a
rresentacion de un film sobre el sigtemar» denerd dran interés en
los indenieros debido a la rotencialidad de los sistemas
asistidos ror comeutadora.

' En raralelo con el rrimer trabado de Sutherland v otros del
MIT, IEM desarrolld un elaborado sistema conocido como DAC-1
(disefio aumentado ror comrutadorads rara GENERAL MOTORS en el
disefic de automdviles , El sistema fué hecho rdblico en la
finalizacién de 1las conferencia de comrutacion de 1964 u fus el
rredecesor de muchos de los sistemas CAD instalados en firmas
aeroesraciales w de automébviles .
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Al final de los 60’s (rrincirios de 1971) un tercer sistema
imrortante fué desarrollado siendo llamado ITER w fué destinado
rara disefio de trabado del vidrio .

Entonces CADl fué emrledndose cads vez mds en varios asrectos
de indenieria mecdnica .

En 1las arlicaciones del CADl rara el 4sres de arauitecturs el
avance fué més lentoy la influencia en ests rama a causa de 1la
falta de informacién v de la rotencialidad de técnicas de
conputacidén sobre estos sistemas fué notoria.

La influencia de esta nueva heramienta es indudablemente la
tecnolodia u velocidad de disefio.

Se pPuede decir aue histéricamente CAD comienza con dibudo
técnico indenieril con la computadora » CAMy rOT sy lador
comiernza separadamente en una tecrolodis semiautomdtica rara el
control numérico de miauinaes . Hou en diay CAD hace disefio con
los dsetos almacensdos ¥ también hace directamente el control de
méauina de herramientas .

CAD v CAM son el comienzo de una nueva tecnoleodgia en una
fusién  dradual auncuer .todaviar 8 un nivel surerficial en una
dnico discirlina identificeble. Es una tecnologla intedradar, 4
esto en un reauefio larso de tiemro de tan solo dos décadas .

Este sistems es un camino de requerimientos rara un rérido
ciclo de produccidn v una medor calidad de productosié CAD/CAM
estd emerdiendo de wuna llave tecrnolédicar en factor de wun
reciente desarrollor las finalidades de CAD/CAM son la
intedracidn de la computadora dentro de los Frocesos de
produccidon rara el medoramiento de la rproductividad » disefo en
la manufactura v distribucién de estaciones de trabado .

Hablar de sistemas CAD/CAM implicas decir que los resultados
del diseMo de un rroductor hecho con la auuda de sistemas CADy
se utilizan de manera directa como entrada a un sistemsa CAM, Un
edemrlo de CAL/CAM rodria ser el diseffo v desarrollo de una rie:zs
de macuinaria.

Los resultados del disefio realizado ror un sistema CADy se
corvierten en las entradas directas de  wun lenguade dp
rrodramacion de mdauinas de control numérico (aue desruéds denera

las instrucciones de mdouina rara controlar la fabricacidén de una
Frieza) .



Actuslmente mds industrias utilizan sistemas CAD » como son
la industria automotrizy electronicar aereoesracialy
comunicacioness retroauimicas e industrias de 1la construccidn
con software de arlicacién prororcionando las caracteristicas o
13 caracidad reauerida rara ! .

Dibudo v disefio mecdnico .
Indgenieria de manufactura .
Digseffo de circuitos imrresos .
Esquemas eléctricos

Diadramas slambrados .

DiseMo de circuitos intedrados .
Cartodrafia .

Disefioc de tuberias 9 rlanos .
Disetio 4 amdlisis estructural .

£l advenimiento de roderosos sistemas de draficacidn w
eficientes saistemas eara el manedo de bases  de datos esté
rroduciendo una nueva deneracidén en la tecnolodia de 1s
comrutacién de arovo al disefio w al dibudo La utilizacidn de

estos sistemas para el disefio arauitecténicor el andlisis
estructural 9 1la produccidn de esrecificaciones» estimacionesy
estimaciones de costosy rlanos constructivos v modelos de

edificios en tercers dimensidény 1los estd convirtiendo en una
parte -intedrsl del éxito en 13 rrdctica de la arauitectura, 13
indenieria v la construccidn .

De acuerdo con el rrofesor William J. Mitchell, Jefe del
Prodrama de Disefio Arauitectdnico u Urbaro de la Universidad de
California en los Andelesy las funciones aue pueden realizarse
en los sistemas CAIND actuales corresronden a las siduientes
catedoriss ¢

Insumoyr edicibn, ordanizacidn ¥ almacenamiento de datos
deométricos .

Una forma muy utilizada how en dia erara ordanizar un dibuJdo
es mediante caras o estratons cue rerresentan un determinado
asrecto o subsistema de un edificio ¥ aue rueden ser combinados w
desrledados pars arovwar diferentes clases de andlisis, En
aldunos sistemas es posible manedar hasta 256 caras o estratos
diferentes



Con respecto a las funciones relativas a las formas de
saliday estas tiener cierta similitud con las funciones aue se
realizan en los sistemas de rrocesamiento de ralabras:y
incluvendo el formateo ¥ control del estilo (tiros de lireas v
textos) de wun dibudor asi como la eleccidn de disrositivos y
medios rara la draficacidn

En aldunos casos se reauieren caracidades rara prororcionar
acceso a bases de datos remotasy rara la diseminacién electrénicsa
de dibudos v documentos ¥ para efectuar teleconferencias en linea
con los sitios de construccidns Para discutir rlanosy
especificaciones u detalless, etc.

La ordanizacién de un sistema CADD alrededor de una base de
datos dnicar centralizada o no-redundante aue mantenda una
descrircidn suficientemente comrleta de un edificio ruede apogar
a todas estas funciones de manera eficiente ¥ econémica .

La base de datos debe contener también datos de catdlodos de
rroductos w materiales de construcciéns mobiliario 4 eauiror
especificaciones maestrass etc. Para esto debe contarse con
Prodramas rara la creacién de indicesy 1a seleccidn de mends u
la recureracidén eficiente de los datos .

Adendsy el ordanizar v redistrar la informacidn aue se va
denerando a través del rroceso del diseffor srermite intedrar a la
base de datosy informacién sobre rrovectos esrecificos en
desarrollos aue rpueden ser utilizados rosteriormente. FPara esto
se reauiere contar con lo siduiente ¢

- Un raauete de draficacién erara rroducir y almacenar
dibudos .

- Un sistems de procesamiento de ralabras rara eroducir o
almacenar egrecificaciones .

~ Un sistema rara el manedo de bases de datos rara denerar u
3lmacenar datos tabulares,

~ Modelos matemdticos de los diseflos proruestos prars
funcionar como archivos de insumo a los prodramas de andlisis de
ingenieria .

- El asrecto de la edecucidn en los sistemas CADRD, se
refiere a la forma en la que son realizadas las funciones aue
ofreceny considerdndose factores tales como 1a velocidad u
caracidad rara determinar 1a rposibilidad de lodrar un aumento en
la productividod mediante un sistema .



Asiy rara evaluar la edecucidn deben tomarse en cuenta los
4 : N

ciduientes parametros

-~ Tiemro de resruestar es deciry que tan rderido es el
sistema yu los efectos secundarios de este sobre la calidad de la
respuesta interactiva .

- Limite a 1la comrpledidad del dibudo o de los wmodelos
deométricos cque se rueden manedar.

~ Tamaflo de 1la base de datos rara pader ser wmanedada
eficientemente en un sistema .

Los sistemas CADD que trabadarn con datos deométricos en tres
dimensiones rueden crear rerresentaciones de edificios wmediante
tres técnicas de modelacidn diferentes @

Figuras de alambre.- A través de esta técnicar los obdetos
tridimensionasles saon rerresentsdos mediante las aristss de su
forma envolvente real o simelificada. Fueden hacerse
transformaciones ¥ rotaciormes en la pantallar uwa que es una
técnica de simulacién visualy rero no se pueden realizar un dran
ngdmero de andlisis de indenieris con este tiro de estructurs de
datos

Modelacién de surerficies.~ Este tiro de representaciones lo
tienen 1la mavoria de los sistemads medianos 4 drandes. Reconoce

no solo los vértices y las aristas de los obJetos
tridimensionales:y sino también las surerficies aue forman sus
caras. Tienen 1la caracidad de eliminar todos aauellas rlanas

aue no sueden ser vistos desde el punto de lacalizacién del
observador en la produccién de rersrectivas. Es rosible manedar
en forma interactiva el color » las texturas v el sombreado .

Modelacidn de sdélidos.- Esta forma de modelacién del mundo
tridimensionaly representa los obdetos mediante roliedros.
Asiy la descrircidn de un edificior es a través de un condunta
de roliedros ensambladosy en 1la cual es rosible manedar
proriedades valumétricas prara arousr diversas clases de
indenieria, Sin embardoy 1los sistemas actuales de modelacién
de sdlidos estédn limitados a mancdar un pdmerc no muy drande de
roliedros,

Pars roder alimentar ¥ editar los datos aue describenr por
eJjemrlo un edificio o cualouier otro tiro de estructura cue ce
desee modelar en wn sistema CAIDN, se debe contsr con  una
caracidad de crear formas 9 obdetos arauitectéricos yw de utilizar

- 1Q -



oreradores Fara manirularlos durante el rroceso de disefo, En
los sistemas actuales se rueden distingdguir tres diferentes
niveles de obJetos 4 oreradores !

ObJetos uw oreradores elementales.- Como obdetos se tienen
vectores:, arcos 4w otras clases de curvas simrles. Los
oreradores basicos en este nivel son insertary SsUFTimiry
extender» acortar» ete,

Ob.Jjetos v oreradores intermedios.- Los oblJetos de este nivel
forman rarte de wun vocabulario estandar rerresentado en 1las
orciones de un mend: aue en el caso de la arquitectura:
consiste de elementos tales como puertasr nmurosy articulos de
mobiliario» columnas o aldunos otros mads comrledosye Pero adn
estandares: con los cuales se rPuede crear un plano o dibudo.
Los oreradores intermedios son deneralmente transformaciones v el
tiro de cosas aue se pueden hacers incluven el seleccionar
obdetos uy localizar instancias de estos obdetos en un dibujor
rara entonces trasladarlosy rotarlosy refleldarlos o escalarlos
al estar explorando las alternativas rosibles de disefo .

Ob.etos v oreradores de alto nivel.- Incorroran una cantidad
sustancial de conocimiento arauitectdnicor como ror edemrlor el
distribuir una escalera rara que satisfadan ciertas restricciones
deométricas., Esta es la clase de conocimientos aque tiene un
dibudante e)rerimentador ¥ 1o que hacen este tiro de rrodgramas es
codificar este conocimiento e incorrorarlo en un sistema CAIDD .

Lo L Ay oy R A b SRR 0k
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.  CAPITULO II
ARQUITECTURA DE SISTEMAS ASISTIDOS FOR COMPUTALORA

IIolof‘fECNICAS DE GRAFICACION DE ENTRADA
Graficado

Creacidn ¥ Procesamiento de imddenes. Es rosible disefar u
crear imddenes Fictdricaes en un sistema de comzutor eauirado con
softuware -dréfico w diseosiltivos de entrada esreciales como las
mesas diditelizadoras v las rlumas luminosas. El PFrosramador
dgréfico puede denerar imiddernes a rartir de datos numéricos. lle
iguusl formar las imddernes reales rpueden cer "fotodrafiadas' ror

un sistems de  cédmruto mediante el "barrido® efectusdo ror una
cidmara digital,

Las imédenes dernersdos eueden ser de un solo color
(nonocromdtices) o de varios coloresry de acuerdo con el tiro de
terminal grifica emnrleada. La salida gré4fics ruede ser exhibidas
an las  terminzsles graficas o imeresa mediante draficadores o
imrresoras gréficas, Las wunidades coM  (Comruter Outrut
Microfilmi salida de comrutadora ror microfilm) rucden denerar
sobre una reliculay dréficss de muw alla rezolucidn directamente
a3 rartir de la comrualadoras. Existen cdmaras esrecisles qua
Lambién Frredern coriar instanténeas de fotodrafias o
transrarencias de 39 mm directomente a rartir de la rantalla de
la terminal .

Cuando  ge introduce wna  imaden en la  comrutadora y  ae
almacens en disco o cintas se ruede utilicar como satrédn  rars

‘Whturas referencias. l.as corias de 13 imoden rueden modificarse

en la comrdtadora de  varias maneras? camhiando el colors
acortando o alardgando los obdetos o bien sewrcréndolog ]
combindrdolos con olrosy eho. Las imédencs resles

(Totodeatias) suedan combinarse con imddenes disefadass  en una
infinddad de formas diferentes,

Ierctre de una  comrutadoras todas las imSdencos sctén
raresentodas For ndneros. Cada rmimero ruede resreqcentar algauno
de los miles de puntos (rivels) en aque 50 ha  descomrunsto la
dwaden  téemica (de graficacidén  rwor barvido)e o bien las
coordenasdes  del  extremo  de alzuna ldnes  runlp-a-runto de 1=
imadon on s (Lécnica de draficado por vectores),




1 draficado es wune téenica disromible wmara  todos los
tamatine de comrutadorasry  sin embargoe entre mids roderosa senr 12

comeutadoray mavor serd la riquezs deo lao imdgornes aue  nueden
CTRBISE. lLas comruladoras esrecializedes en  draficado debern

wtilizar rsrocesadores de punto flotamte 0 wum rrocesador do
arreglagy rara  inecrementar 1z velocidad de  =rocesamientc de
aldunas greraciones comrledas como la  rotaciédn © oen tres
dimen:iones . .

Exiaten 2 métodos rara denerar 9 a2lmacenar imddenss en  un
sistems de codmputo dréfico ! draficado ror vectores w draficado
=or berrido. - : o R, ; :

“Graficado mor Vectores

El draficado mor ‘vectores . ton. frecuencia se ‘usa para
dibudar D AR o

Cadz linea de un obdeto ruyede *dibudsrse' dentro de 12
comeutadoras wutilizendo - una mesa digitalizadors o wune rluma
luminosay o bien estas lineas rucden ser deneradace mediante un
rrograma drafico.

Cada linea (llamade vector) tieme un eunto inicizl 4«  urno
terminal s doentre de ung mabris w-uw, For eJdemrloes  un cucedrado
reruiere de  custro vectoress wno rara cads lado de lp fidura

.

[, W eus una erantalle de draficedo ror veelares ruede
ditagdsr solo lineas rectass las curvas Ge  deben  2eroximsr
mediante  unag multitud de vectores de recuera longitqads  lo  eue
e licas ror aue la rorvesenrtacidon de un clvointlo reauiore decenas
o voetores .

La imoden almecenada eon el sistems de ~émrto tiene 1o farmn
dqe una lis dio exhibicidny  es deciry wune lista del comduntoe de
todos los veclores aue Tovman los obdetos de 1a imaston

sisbomes CAND ytilican el straficado ror vectoress wa aude
srrollor Tes dsddenes en la comealodora, el diseficdor debe
itentificar  cada una o . rarteds (techos  sarody  lodaor  conor
cles) o irdradyciels o el sistems CAD

Lesi ond qenes docwrenlladay con auuds de oste método  rueden

la -



Caroortadan slarvdadasy giradoa) mediante
dar dol seftware dréfico wa cude cada obldeto
A fioado ror medio de sus verlores. B

e menitCicadas
Too rubinass
vpde s folan

Laoe rpaaueblas de softwsre rara sraficasdo administrativo
denevar ardficss  ror vectores. e hochay - la mavoria de los
de  cémruto drdfico almaeenan las imddenes en forma de
fréfivaes ror vectores.

l.as imddenes de las drificaes ror vectores suedaon
Lransuitirse el forma  directs de 13 comrutadorss & los
graficadores s~y w g las termingles d4r4ficas  ror vectoross
ruesto aue  estos disrositivos realmentern "dibudan®  las  lineas
(vactores) a rartir de sus coordenadss.

Graficado For Rarrido

El  draficado ror berrido es 13 téconics més comin  de

Cestiibicidn en videos o se bass en el mismo concesrto utilizado en

televisidn, Eg tambidn el método usado rara "foltodgrafiar* wuna
imadgen =or cowprutadara,

El total de la imaden o del &res de la pantalla se divide en

cientns de lineas horizontazles, Cada une de  esine  lineuss
conliene cientos de runtos (winels) quo varfeon on color  w
brillanbes, El color v la intensidad de luz de esbtos runlos se

capvierte en un condunbto de valoresy continuamente voriables en
ol caso  de Lo lelevisidon (anoldsties) v en un condunbto de velares
diceratos en o] caso de la comrutadors (digital).,

Mues tbo aue la T.V. consiste en imsderes e movimientas 13
deneca 30 cuadros de imsden ror sedindo (suficientes srara
maacion do unag ani LOon continusy

Firg  exhibir Y3z ianddenes crosd rOT el draficado  sov
: Ta dwmedgon didibal cov ondiente oo bransfiere o 10
momnria  vrinciral  de  la comeutadora o a una  memoria esrecianl
recorvads saolo rsre el araficasdo. T cuslaviers de los  doe
Qe Ta wemorvias reservadse so denomine nara binorio v contiene
v s do Aaliacenamienlo rova cade risel do 1o santalla.

Lo it aed bl cenada en o maro bingrio o boanand Le en
foima 2o Lanboe  punbo cor panto g nea sor Moo o 1o eando 110
e v i, fualowiier coabio bocho on sldans de 1ere rapeiornes el
sy bhoario s vefloeds instenténeesnente on Lo prenlal e, log




ceambios  comeletons de color rueden ser realizados ror medio de 1a
baswieds v reemrlazo del color selee

cionadoy  rerresentado ror oun
pame o ecroci{fico  en el mara binario. Le animscidn se  losra
mediante ol coriade conbinuo  en el merpa bhinarior de  revas
socuenciss desde obtrasc Sreas de memoria.

Cerneralmente las imiganres rerresentadas mediante el
gisficado por barrido requieren més almacenamiento <{memaria v
disco) aque los rerresentadas mediante ol graficado ror vectoress
wa aue se necesita almacenar cads uno de los rixels aue conforman
la imesenr a80n cuando estos sole sean rarte del fondo

La mavoria de las terminales dréficas usadas en los sistemas
dge conruto estdndary - son Ltermhinales de draficado ror barrido .

Para exhibir- les imadenes  formadas ror draficado por
vactoras en una de estas terminalesy es necesarlio crear FroOr
software el mara binario corresrondiente. Ararte de los
draficadores x-yy 138 mauoria de las imrresoras tombién reauieren
tmadenes de draficado ror barrido rara imprimir las d4raficac o

Notat Un graficador -y conectado a una comeutadora de bodo
costors casi siempre tierne ung resolucldn mavor cue la terminal w
. rukde  denerar  imddermnes  en rarel de medor calidsd cue las que
Fuarden observarse en la rantslla

Las sefizloe de TV, estdn normslizadas dentro de cada
raise no asi las comrutadoras de dgraficado ror rastreoc. Cada
urio v estos sistemzs rouede utilizar un ndmero diferente de
rivels en la rantallar v on consecuencia denera desde  unos
cusntosy hasta wvarius millones de coloresy cderendiendo de 1a
ecaracidad del herduare v del dicvetio del software.

s
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“IT.2 TECNICAS DE GRAFICACION DE SALIDA
Oreraciones Primitivas

Sim - hacer caso de las diferencias en los disrositivos de
despliegduer la mavoria de los sistemss drdficos ofrecen un
cordunto .similar de comandos mrimitivos dré&ficos (al mismo tiewmro
la forma de los comandos puede diferir entre sistemszs), El
primer  comando 8 considersr es-un sedmento de linea.

El  runto final del 4ltimo sedmento serd el primer runto del
Frodimo sedmento. Para evitar especificar este punto dos vecesy
el sistema puede mantener la posicidn de la pluma actual. El
comarndo serd ! dibudar una linea de 1a posicidn actual a3l punto
esrecificado.  Esto es ! '

LINE-ABS-2(XrY)

o es  llamado un comando de linea absoluto debide a3 que se
dian las coordenadas de la rosicidn final,

‘Haw también un comsndo de linea relativo. En este comando
solanente se indica la distancia a mover 3 rartir do 1la posicién
aetusl. '

LINE-REL-2(DXsDY)

El eunto final actual del sedmento ruede ser determinado o
eartir de la rosicidn actual 9 la espccificacidn reletiva, Si
cdenotamngs la rosicildn actual (XCyYC) entonces @

LINE-REL-2(DXrDY)
o6 1o mismo aue

LINE-ARS-2¢XCHDX YCHRY)

Los  srocedimientos anteriores son rpara eroducir unas  cadoeno
continna . de sedmentos de linear rero como se puede desear
dibuisr  dos sedmeritos desconectadosy  ecsto se lograrisa mediante
ol migmo wmecanismo 1 dibudamous ostos dos sedmentn;  conectados
vor obro  aue  ec<td abicado a la witadry 21 cual serd invisible,
Tambidn s tendredon comondos para mover la rosicidn de la rluma



o abiteeaare una Lnea, Nuovamerite seui los movimientos rueden
Lot wpsatubas o relativos?

MOVE-AGS-R(XeY¥)
MOVE-REL-2(DXy DY)

TEXTO
Otra orevacidn rrimitiva es el teuto de salida, Lo mavarts
e los deseplieduss drificos  involucran teoxtor asl comn los

dredlicoss clatas atiaquetasy instruccionessy comandosy
valovesy mensadese abic, aue tembién rueden ser rerresentados con
Tz imaden.

Loz comandos eprimitivos involucrados son la salida de  un
srackter o de ung cadens de carsclteres. Mientras ouz ysuplmente
Lienon disronibles comandos rars salida de une cadens enleras
alaurss  veces wodries spr colemente una rutima de galida de
caracteres, Un  eraocedimiento ravs arlicar tales primitivos a
uns cadena entora no es Jificil de corstruir,

B

l.os  wismos caracte

ws rueden ser dibudados  rar cualadier
astriz de puntos. Fllos son usualmente oreados rorv hardware
esr geia2l pars  denwrscidn de  caractervoes» auncuae  tembién se
cuentan con rutinag de software aue usan sedmontos de linea. L3

ventade del  hardwsre es 1la  velocidad v alascenamiento  del
tarohivo de desrliegue® (disrlaw filed en momoria.

Con  dessliedues  sofisticados  ce podrian tenor  orcionesy
mismzs  oue el usuyario debe eusrecificar, Entes tales orciones
@stdn ol esraciamento e los caracteresy  au tamado » el ancho u
el altos 13 inclinacidns direccibn do ortentacidn o
rosihlemente el tiro de carasctor a ser uzedo.

T3

Soo o owtilizard une tabla  ovge  controlord las  cadenes  de

caracleres  contenidos en ol dibudo. La tabla contendesd  los
atribntae de 1a cadena. Adembsy entord formayda ror los
syagienteos avrredlioat  ndmero de stringy  rosicidn en dr  rosicion
Qre Ly agriealacidny raveadooy video inversas colar tfer

aserituray bamoto v la esders do caceeteroes,

I



ElL ESTILO DE LINEA

Muches  disrositivos @ of recern ung seleccidn de  estilos de

Tinea. Las lineas rueden. ser . continues » discaontinucs 9
rurbeadag Se ruede habilitar la seleccidn del color de la
Inesy su intensidad, _— " e ‘

 POLIGONDS

FPermite rerresentdr una surerficie. . El Frimitivo bésico de
la surerficie ey el polidono mismo aue ruede  ser  rerrecentado
comd un ndmero de sedmentos de lineas comectadas de erinciric 2
fir rava Pormar uns figura carvrada.

Alternativamenter rodria ser rerresentado como los ruritos
donde  los lados del rolidorno son conectaodos. Log zecdmentos de
1inea cue acotardn 3l rolldonory son llamsdos lados, Los ruritus
finales de los lados son llamados los vértices del suligono. El

rolidorno mds  simele eq el tridnguloy thieme tres ladns v tres
vértices,

Los rolidornos se rueden dividir n dos clases | convedo w2

COnCava. Un molidono convexo es acual en el aue rars dos runtcs
euzlesauiera dentro del mismoys todaz los runtos  sobre el

“ Lo de coneiany estén dentro del ralidono.
Consecuentemente todos los wmolidonos eue no cum-len con las
caracteristicas de wun rolidono convero se considercn  odncavos.
Urn tridngulo es siemsre Convexo. ’

LLENADO DFE FOLIGONOS

El 1lenado de rolidgonos esunrde sor con cierto color o con
cierto ashurado (lineas somhreadac). ’

TRANGFORMACTONES

Urs  de las mawores verhados de los dridficos eror comrntadora
g 1o Facilided  cor 1a cusl crertes altersciones e el dibgdo
Fedan e adeoutsdas, 1 admiristredor racde altorar lz nscala
doeo Lan  srdficas  creoun reroarte, El arauitocto suede  ver wung
cotcobruee i dn desde une @ndulo diforente. El coartédrafo ryede
cooabviar el tamato  do oy mara. El wnvimador ruede  coambiar  la
sosician e an cgrecter, Lstos cambios son fécilee de ejecular

. 19 .



soraue  la imaden dgréfica ha sido codificada comao ndmeros aue. han
sido almecenados dentro - de. 13 comrutedora,. l.oe” ndmeras son
suscertibles 3 oreraciones matendticas llamadas transformaciones.

l.as transformscliones erermiten alterar wuniformemcnte todo el
ditnrdo. - Es en reslided mis Tacil cambiar todz le ima<en
dibudads - ror comrutadors aie alterar solamerte rarte de. ellas.
Esta rrovee un comrlemento dtil rara maneder técnicas de dibudor
donde  usualmente as wads fdcil cambiar una pecuefia =orcibn de un
dibudo que crear un nueve drifico.

fhora consideraremos las trarsformaciones deométricas de
escalamientor traslacidne 9 rotacidn. Varemos como ruedern ser
exrrecadas simrlemente en térmiros de multirlicaeidn de matrices.’

TRANSFORMACIONES DE ESCALA

Para trabadar con las transformascioness se considerard  al
Furto P10 o= [X1,Y11 como si fuera una mabtric de 1 X 2. Si la
multirlicsemos rov una matriz T de 2 X 2y obtendremos otre matriz
de 't X.2 la cual rodremnos interprretar comd otro runto.

[X2,Y21 = P2 = P1T’

“Asiy la matriz T onos da un mareo entre un runte originsl ©d
g un ntevo  pPunto P2 si la imaden es almgcernarda como uyna lista de
runtos finales. '

En generaly las transformaciones de la forma

P8y 0
§ = | !
i 0 Su!

cambiarn el temato v la rrororcidn de la imaden.

E11lss  son  llamadas transformacionos do escala. Su es el
factor do  escala pare la coordenada X v Su el factor rare 1la
coorderads Y.

Intraduciremos. asimiemo w  rarvalelomente ! concerto  de



coordenadas homodénéas - v treslaciones -asi como un Frespbulo  de’
las transformaciones de rersrective en tres dimensiones,

COORDENADAS HDMOBENEAS Y TRASL.ACIDN

Mover la imagen es trasladar. ~ Fécilmente se hsce esto
agsredando 3 cada eunto la cantidad ror la cual se quiere correr
el dibudo.. 8i se desea mover la-imaden 2 unidades 3 la derechar
se debe sumar 2 a la coordenada X de cada runto. Fars
trasladarlo hacis sbajo 1 unidad, se sume +1 3 cada coordenada
Y 5 . .

En Senefalr - la traslacibnv de la imasgen 2 18 derecha w
arriba  por (TxryTy)» de cada runto (X1:Y1) es reemrlazado por un
nuevo punto (X2,Y2) donde! : -

X2 = X1 + T v Y2 = Y1 4 Tw

Iesaforturadanernter esta descrircidn de la traslacidn no
1153 una - matrizy como tamroco ruede ser combirade corm otras
transformaciones ror una simeple multirlicacidn de mzxtrices.

lado aue tal combinacion rodria ser desesbles dns forma de
hacerlary serla el usar meterices de 3 X 3 en ludar de malrices de

2 X 2y irnbtroduciendo una coordernada fantasmz adicionzl 1lamadsz
W, Eate métado es l1lasmado coordenadss homoséneas, En
coordenasdas homodéreasy los puntos son esrecificados ror 3

ndmereos en ludar de 2, La rprimera coordenada homodénes debe ser
el rroducto de X v Wy la sedunda debe ser el sroducto de ¥ w U v
la tercera debe ser Jdustaomente W, Urma coordenads de un runto
(XrY) debe ser la triasde (XUsYWrW).

Las  coordenadas X 8w Y rueden ser fécilmente recureradas
dividiendo el rrimer vy sedundo nfmero entre el tercero.
Realmente el uso del tercer namero serd eon traosformociones  de
tres dimensiones. En dos dimensiones sy valor os marmbenido en 1
ror gimelicidad, :

En coordenadas homodéncos la matriz rarsg escalar es?



S8 convierte en !

;
Lo sy o
o0y

81 se arlica 1o anterior 2l Finte

(XU YW, 1) se obtiene 3

! s i
L
L Xsywsw 3 LI S 0 | = L SuXWeSyyy Wa
: ..","
-0 0 O
dividiendg ertre el taercer ndmero W da H

€ SuXrSuv,1 »
Qlie [=3=]

La matriz de

del relo eg H

'l s, Siné
i ~sine cose

Y U8 ardg coordendas hcmndéneas

I cose sing "~ ¢
‘R o= I ~s5ipng casd 0
H 0 0 1

nplicﬁndmlm4 al

punto (syy) can
(XUrYUWs ) das

rotacién er sentidp contrarip las m

toordenadag

#1 runto correctament o esczlado,

!
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homudénoas

enecil lag



coﬁe‘ s5ind 0

!
CXW» YWy W 1 -gine cos8 - ©
| ;

-0 0 1
= ;chégewasine)v.(stinefYQeosé)y'w'J
Para el punto carrectgmente:rotado:
¢ Xcose-Ysina, *sihe+Ycosey 1)

La matriz de transformacién en coordenagdag homogénaas earg
ura traslacién de TsrTy ase . . :

1

o
)

3
]
:
T= 1t 0 1 o
:
!

T Ty 1
Fars mostrar estor ge arlica la matriz?

1 0 0
L XWr YW, w3

<

: .
1 0 1= (XN+THw)r(Yw+THN)r,N 1

-
X

Ty o
FOT ol punto treasladade CX 4 Ty vy Tur 1)

ROTACTION RESFECTO mE UN FUNTO ARBITRARIO

Ahory doterminuremou la matriz de Lransformacién Fara  umo
rotacion en sentido antihorarje reseecto al rynto (XerYe), Se
hars ectn Siitienieln tre. pasge e trunsfurmacion@q: Se
trosladars o1 Funlo (XesYe) al oridenr gp rotard con resrecto o
dste y ge trasladara o1 centro de rotacidn a gy Lusar o aridon,

La traslacion aue mueve (XeyYe) al oridon ne ¢




TL =

<
-
(=]

La.rotacjdh'és:

" eos® sin® O

~5in® cos® O

o - 0 i

. Y 1a 4raslacién rara mover el centro y redresarleo a8 su
rosicidn correcta es . . .

i1 0 o i
) [}
1 1
T2 = 1 O 1 0 v
1] [}
{ Xe Yo 14

. Para transformar un runto se debe multielicar siguiendo los.
rasas. (((C XWy YWy W 3 T1) RY T2) rara obtener ¢ :

H coso sin®d ) [V
H H
! © -5in@ . co0s6 "o !
] '
] . . 1
{ ~Xecos®tYosir®iXe -Xesin6-Yeocos6+Ye 1 )

GIROS

t.a matriz prara delerminar el giro resreclo del oriden se
represents rord :

cos6 sind 0

-sin® c0s6 0
0 : 0 1

Como un  edemrlor surOndose aue se desea girar el  reunto

-



(2y3) en sentido contrario a las manecillas del relod
Angulo  de 3,1416/6 radianes.  Entonces la: matriz de giro eodria

3er:

!
!
,.

aue es idual al

2931

Se puede dirar un seamento

runtos finsles aque lo determinarn,

Fara dirar en el sentido de
usard  un dndulo rnedativor con lo

dndulo 0 debe ser o

I cos(-0)
R o=
l-5in(~Q)

dande?

cos(me) = s

sin(-8) = ~gind

eato puede ser egcrito como

0.5

0.86461

0.5

0.8566

de lineas

las manecillas del relodr
que la matriz de diro »ara

sin(-0)

cos(-6)

cos(3.1416/6) * $in(3.1416/6)
~sin(3.141676)  £oS(3,1416/6)

[0,23,3.5987

entera dirando

oon

un

los

ae

un



i ocuse ~5in@ |
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tsing . cose !
SEGMENTOS

Hasta shors se ha visto el desrliedue como un simerle dibudo.
Sin embardos  la imsdgen sobre la rantalls de deseliedue ests
frecuentemente conruesta de aldgunos dibuwjos o elementos de
informacidn, Une simrle imadon eodr{a contener aldunas wvistas
de wure obdeto. Padeia tener un dibuwdo de todo el ohleto 4 un
acercamiento de un  comranernte rarticular. Tamhién ruede
conternar  informeciéon  acerca del obdetor instrucciones rars el
usuario v rosiblemenle informacidn de errares. Como un edemrlov
cansideremos el disefo de elanos rara un edificia. Los #~lanos
contienen diasdramas estructuralesy eléctricosr de instalacidn
sanitavia « de czlefsccidn,. Se rodris auerer mostrar toda estis
informacién sinultsneamentey o en diferentes tiemrosy vistas en
los elementos ingividuales.

Como otro edenrlaor  consideraremos ure desrelicgue animado de
uns nave esracial en movimiento. Se runde mosztrar la nave
egpaciasl en diferentes rosiciones mientross el fonde rermanece
fidn o =se ruede mantener la nave centrads sobre 1 rantallas u

mover el fondo. l.as transformaciones vistas anteriormente rnos
dicen cowo alterer la  rosicidn de la imadens FOPO N0 QOIRD
arlicerlas  a  solamente una rorcidn de 1 escena. Se ruede

ordanizar el archivo de despliegus raras refledar esta estructurs
de subdibuins, Se ruede dividir el archivo de desrliedue en
sednentos con  cade sedmento corresrondiendo @ un comronente de
todo el desrliedue, : '

Asceiaremos  un condunto de atribulos 3 cads sezmentod Lno
de teles ol ributos es le visibilidad, Un sedmento vieible serd
des~ledodor rero i sedmento ‘invisible ro serd mostrado. Para
varicr  los atributos de wvisibilidad, construiremos un cuadro de
salida de los subdibudos seleccionados. Comsiderernos los rlanos
do copsbruccidn del odificio.

Se . radrdoy ror odemslor  en oun denelivgue seleccionar
informacion eatroctural 4 eléctrica rars un edificios haciendo
10: sedmentos  prianoro v sedundo visiblos o los sedmentos tercero

crtavlio dnee i, Ere olvo desrliedae rodlifanos seloceionor
cafurmeeidn tructural o de tuberia  hactendo  saloaonte los
camenh o rrimero 4 tercoro visihle., Micotr + Loda  la
o Tarmer bAn paeds ocotar coesont s e la wdanicar podinog most eor
To poocdoces o cllae desidnends cucle s sednontos el arcehivo

conr Liwdurze corcdan intereroetados,



Ot e stribucto aue e rygede osociar con cadas menlo s ung

Erare s ot unie Imeder., Ezlto rermite calary  dirar o
trasladar cagmento en forma inderendiente, Vaamnos ol caso

' .

do Ta o wave rhaktt rodenos asignar @ la nzve un sedmento v al
fouda e wedmento diferente o Fodemos erntonces mover cada . uno
di wilos ror medio de une Lransformscidn oe imsdeny mientras el
otro wedy F g0 . ’

. LA TARLA LE SEGMENTOS

Se ruede dar a8 cads segmento su rrosio  nombre, Si se
quiere cambisr ls visibilidad de cada sednenbto debemos torer
alsuna  forma rars distirnguirlo. de los obros. Cuandp se ‘hace
referencia a un sedmento del archivo de deseliedues debemos
reconusar  cuales  inctrucciones del archivo de desrliodues
rertenecen a &1, Esto rodris ser determimado conmociendo cuidntas

g ovudles  dnstrucciones - del archivo de desrliedues haw rara ol
rrimcirio del sedmento. :

*mra  tadas sedmentoy necesitamos alguna forams de asociacidn
entre g rocicidon v la informacidn en el archivo de degseliedues o
aus atributos  de informacidn con su nombrey  sademos consultar o
alterdir sus a2lributoss  dar sy nombrer o =odemnos intereretar loc

instrucciones corresrondientes del archivo de desrliezucs. Una
forma e  hecer estoe ws formando  une tabla de  sednentos.
tsaromos  un ndmero rars ol mnombreo del ceztmenta. Las  arredlos

simales  servirvdn rara contener las sroriedades de los sedmentossy
4 el nombre del sedmento serd usado como el Indice del arreslo.

Se tendrsd un arveslo conteniendo las sosiciones de inicio en
Sboarehive e dessliesues., Un sexsundo arredlo aue contendrd la
aforaaerdon  del lamafo del sedmentor mientras an tercero dndica
viodi kil dadd, MFarg  enconbrar ol tamatioy FOT edemrloy cel
Lereoer  sesmentor se ruede consultar el tercer elemento on el
mresly do LamafMos.

Hou  olros rosibles esauemas rars 123 imelemenlacidn e lo
Labla oo cedgmentosy  machos con venladas sustencizles sobre la
antos  mercionada, Se  ha soleccoionodo  este disofoy FOTOUe

ndte wo g shmreley rno readere aoves estrecturas de datosys
o e basticacion es dirsela,

"

e usardn arredlos rars U Ios o rarfmotros uacdan core
clmaconados  caea cads ung de los  sedmentos  del  archicn  de
due i, S Londes un arrvedlo poera cada o wde rardue e




como- parte de la tobla de sedmenta,

. La tahla de sedmentos estard formada ror los siduizntes
arredlog! rdmere  de sedmeritoy imicios tamafior  escala en sy
escala  en s . traslacién‘en;ﬂs traslacidn  en - Yy rotacibne
rarradooy.  visibilidady color de escriturar tiro de linea 3 4
arredlons  sue determinan 1a. redidn de dibudo del sedgmento aue son
wmine  gmaxs  9min Y $mae, : '

VENTANAS Y RECORTES

Un  arcuitecto rodria tener un rrodgrama Arsfico rars dibudar
un edificio entero rero estéd interessdo solamente en 13 rlanta
hada. Ur hombre de redocios rodriz terer un mara de ventazs rara
la naciédn  entera wrero rodria estar interesado solamente o
rioreste v el suroeste, Ur disefador de. circuitos intedracos
radria  terer wun rrodrama rara desrledarlos todos rero rodris
estar interesado en solamente unos cuantos redistrosz,

Frecuentemnenter la computadora es usadg en el di

isefio de
arlicociones FOrRue Frlade cvear fécilmantes almacenars
modificar comrledos dibhudos. Cuando déstos son 21 SGr
dificiles de ver sldunas vec En tales situsciones es  dtal
desrleder  solsmente esas sorciones del) dibado aue son doe interés
inmodieto. Exto de ol efeclo de consults en le inms Lotraeds

geoann vernlona, Ardemasy’ es doseshls smelizr es3s  Forciones
wars gerrovechar 3l madximo la surerficin de deswliedue dispaniola.
El método  pove seleccidn v amrliacién de rorgiones de un dibuoo
et llsmado wventanas, l.a téenica rara no mostrar le rarte del
ditordor  la euwil no es de interédssy es llamada recorte.

LA TRANSFORMACION LE VENTANAS

Es frecuentemente Gtil rensar en dos nodelos de 1a miano

e
s va a  desrlodar. Haw el modelo obidoto v hay 12 iasusen deol
obdelo 1o cual ararece en el dessliegue, Cusndo se hahla  d=z1l
ohdetoy s hace referencia & un nodelo del obdeto almacenads en
1 commutadora, E' omodelo ohdeto se dice aop reside  or un
asracto Tlemado  psvacio  ohdebo. Feto modela recrecsnta el

obidotlo usando 1ae unidades fisicas do londitord,

Fio ol oo aerie objoto Llas londgitudes dol abdeto sacden ser
e i an anddados cualesoiierar Cdesde afos laz hasta
dbrom ., Lae Fondiludes de 1o imocten nobra 1 want-11ny 3in

S



enbormioy | dabon . ser medidas en coorderadas de la rantalls ( se
nocneliven  les coovderadas de la santslls »  teniéndose el ranmgo
wibre F0s01 w 01911040 S

Ge wadrls tener Salduna forua de convertir de las unidades de
medidas el esepacio obdetc a3 sus rovreseorddientes del eseacio

imadern (esracio de la erantalla), Esto ruede ser hecho ror 13
tranwformscion  de escala.. Fars escelar uniformemente se reduce

el teomatio de lss dimensiones del obdeto hastas cue sus dimensiones
se encuentren entre 0w 1. Muw requefios obdetos rueden ser
amplificados hasls las dimensiones de la wunidad 1., Las
dimensiones flsicat del abdetor son escaladss hasta aue sesn
arvoriadas rava el desrliesgue. : .

Podria sers oue el obJeto es tan comrledo rara mostrarlo en
sy totalidad o a«ue una rorcidn de é1 es de mevor interés,. Se
rodrle  imsdinar ‘una calda cerca de una roreidn . del  obdeto,
Podrizmos solsmente desrledar lo aus estd encerrado ern la  cads.
Tsl caJds es llamada uris ventana,

Fodria tembidén suceder que no se auiere usar la rantalls

enters rara el desrliedue, Se radria imadinasr uns caJda sobre la
rerntalla v tener 1a imasgen confinada a dicha ca.da. Tal cada en
el ezracio de 1a wantalls s l1lemsdo un recusdreo. £ la

esrecificacion  de awbos concertosy ventanas w recusdrose: se ha
matlado de la informacidn sara delerminar las transformaciones de
Liaslacién escala necesarias wara merear del esracio chdato al
poracio Luadern . Esto ruede ser hechs con los tres  pa2sos
siduientes o

Frimeros el obdeto Jdunto con st ventans es hrasladado haols
la esauing inferior izoeuierda de la ventanas ests en el origen.

Seguredoy el abdeto v la ventans son escalados hasta eue la
Altima  btends  lae dimensiones del recuadroy  rOr 1o ques dsto

canvierte el obdeto v la ventana en imaden v recuadro.

El raso finzl es otra traslacidn rava mover el recuadro a su
Fosteibn correcta en la rantalla,

- MY .



- RECORTES

Considerarenos recortar solsmente las lineas oue auadan
“fuers dp la ventana ror lo aue solamente las lineas dentro de la2
misma seridn dessledadas, Este rroceco es llamadg recorte.

En @l recorte se examina cade lines del decrliedue r3ra
dotermirar si. estéd o néd dentro de 1a wventanas comrletamente
fuera de la ventanar o cruza un limite de 13 misma.

.

81 est4d deptros la linea es deserledada’ si  estéd  fueras

rade es desrledado. 8i cruza el limiter se determina el rurto
e interseceidén w se dibuda solamente la rorcidn cue esté dentro
de la ventanao. Diferentes elementos graficos rodrian requerir

difarentes técnicas de recorte. Un caracterr  ror edemrlar
rodria ser totalmente inclufdo w omitido derendiendo si su centro
estd o n6 dentra de la ventans .

Fero esta Lécpics no trabade rara lineas) yw aldunos métodos

weados ro  treabadan rarz polidonos. Haw aldurmos algoritmos de
recorte disponiblest hablaremos de un zldoritmo en esrpecisl.

Estae baswudo en al método diseMado ror Sutherland v Hoddman. ~ La
ides en la eue se basa el sldoritmo verse en gue e ruede
facilmente recortar un sedmento ror cualeuiera de los limites de
la ventana, Entonces se puede edecutar recorte rara cada uno de
1ns custro limites en turno., Fara recortar en un limiter se
utilizan lze instrucciones de dibudo.

TRES DIMENSIONES

INTRODUCCION

Aldunas aelicaciones drédficas son en dos dimensiones.
Gréficas, ciertos marasry  algunas creagciones artisticas rpodrian
ser asbtrictamente entidades de dos dimensiones. Pero nosotras
vivimos en ur munde de tres dimensionss v en muchas arlicaciones
o rocdr{amos  tratar con la descrircién de ob.etos
Lridimensionalec.

i el arouitecto rudlera ver como la estructura se ¢ en el
manerto  de divefors entonce: un-modelo de tres dimensionoe ruede
rermticrle ¢ @1 ura visidn de T4 estructura do diferontes runtnsg
Ao ovicla, 21 disefcdor  de oviones rodric auerer modelar el



furcioramiente dé * lo mave bado fuercss w o Lensiones o T hres
dimensiones, Anul nuevamente uns descrireidn Lridinensionsl oo
requericds. Aldunias  simalacionesy tales, cumo atercivoe un
avidny  Lanbidn reediccen una vision del mundeo treidimensionsl,

-PRTHITIVOE 20
b8 vieron antwriurmenté comandns rars mover la  "eluma’ o
ditudar  Uneas ¥ rolidoros gn dos dimensiolies. Extender estas
orersciones @ tres dimensionesy sidnifica aue ge reauieren davp

Lros especificaciones’ en.  lugsr  de g3 En un mom2rt o
determinadosy en el deserliedun se deben erodectar estas tres

coorderadas  en los dos eldes de la rantallas se deben cardar las
nuevas couordenadas. en el archivo de deselicgue.

Como or el casv de dos dinensionesr se imaginard una rluma
o aruntador el cual usard los comandos del dsuario rars  moverse
de un Funto a otro, ’ :

Los comandos son!

MOVE -ARS~3(XsYrZ)

" MOVE ~REL~-3¢(DXy DY DZ)
LINE~ARS-F(XeYr2)
LINE-REL-JC(DX 1Y 07
FOLYGON-ARS-3(AXy AY s AZ ¢ N)
FOLYGON-REIL-J(AX s AY s AP ND)

TRANSFORMACIONES 3D

Usando las rutinags antericreos el ususrio ruede construir un

dibudo  en  Lrag  dimensiones de un obdetlo. "Pero lua actusl
superficie de desrlicgue o5 de dos dimcnsiones. La imagen e
Jos dimensionessy corresronde o ung imaden ravticular del otldeto
tridimensional. El Froceso de encontrar cuales runtons  en el

rlano de  1a rantallar  corresronden ¢ los Mness v susavficies
de1 obdelos involucr: vna Lronsfoarmacion oo Viete . e h2 viuto

como es Alil  treeladors godirar dm&denos. Ahora  se
considerard la deneralizeeion de estes teansformeciones 2 tres
dimensiones. Contoneces ce oxlonderdn las Lranstformacionss sorg

irceluir proveceiono: raralelss o de rerorechiva.

La matviz de cneala on teos dimensiones ea!

1



I8 0 0 01
' . ., L :
b0 8s 0 0
100 8§ 0t
A T
oL 0 0 .1

La rotacidn se herd respecto 8 un ede variandao -los #des
restantes’

La matriz de .rotacién resrecto 31 edeé

= @s!
! cos8 sind o - 03
. .
' 1
{ ~-sin® cos6 0 0
Ra = | :
! 0 0 1 0
! !
{ 0 0 0. 11

l.La metriz de rotacidn resrecto al ele 1 e

e ]
e

LI 0 0 o1
[] ()
1 ’
I 0 cosb 5ind 0!
Rt o= | . H
{0 -sin® o« [ B I
! !
o 0 0 13

ta matriz de rotacidn resprecto ol odo v eyl



cos® 0 -sin@ 0
0 i 0 0

5in® 0 cos® 0

a
«© .
il

o} 0 0 1
FROYECCTION PARALELA

Se he hablado sobhre la creacidn v tramsformeeién de  los
obdetos tridimensionalesz» rero dosde rnuestro runto de vista es
solamente rFrowectar dos Jimensiones w debemos tener alsduns forms
de srouectar ruestro obdeto  tridimensional e s rantalle
hidimensional., Auirds la Torms més sencills de hgoer esto  cea
descartar la coordenada Z.

Este e¢ un caso eseecisl de un método conocido como

eroseccién raralelsa. Urna sroveccidn #aralels se forma wor la
extoensidn  de lineas raraleles de cada vérlice en el ohdeto hasts
aue ellas interscetsan el rlano de ls epantalla. El runto de
interseccidn es  la  proveccidn del vértice. Se  coneclan los

vértices srovwectados ror | sedmentos de  lineas los cuales
corresronden a las conexiones en el obdeto oridirnal,

Nuestro caso esrecial de descartar la cordenasds z es el caso
donde  la rantallary o runto de vistar es rarelels a8l slano XYy

Y las lineas de rroveceidn son paralelas gl cdoe Z, Como  nos
movemos antre estas lfneas de rroueccidne solamente Ta

coordenada Z cambias  los valores X w Y rermanecen constantes,
Ast el rurto de  interseccidn conr el runto de viatao tLiene las
mrsmas courdensdas como el vértice en el obleto. La imassgken
rrowechads  es formada de las courdenardas X v ¥Yr w el valor 7 as
descartado, Ern wune rroveccidn dencorals  podriamos  selecocioner
cuslwaier direccidn rara las Vinwss de sroveccion ( ast ellos no
serdn raralales o Yo superficise do visto ).

FROYECCION EN PERSPECTIVA

st v, Erours
cedtn ne  won

Otrs altoernative es unag Provececion en 1rerss
Froveccibn  en  peropective v log Mnea . e prow

=oralelas, Er ladgor  de csbor  convarden enouan samele sunbo
1lamade "eentre o prowocceion®. Fotas  pedrdlan seor las
Lrozertorias de las Mipeass e vieneso del obdelo sl oo del
shiaervodar, cuo La inlerseceidn de Gt Tomeas con el elann e

ta wantellay o ane doterminag Yo dmadero mrovoedadi,
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RECORTES EN TRES DYMIENSTONES

Imadinemos un odificio, El centro dold cuadro so corcenbra
seobre e wuerts ds1 editicio, El tamatio de 1o entrads en escena
s&- increamenta como un aeercoriento & ella. Pagando a Lrovés de

la punrter las raredes de sfuera desararecen. Ahora s8 mueshrs

la entrada 8l easillo So rasy @ la Jderoche v a teavés de una
seaunds  Puerts, | Ahera ol interior de une oficinsg. as  mostrado.
Cutles rodelan ser la herramjentss neteczvrias Fars crear
prosranas draficons tales como el descrito 7

Tos - nuevss  bécnicas  deben sar dntroducidasy o Una es la
remasidn  de  lineas o superficids ooultas v la olea  téondcas
necesaris es 1a extensidn del algoritmo de recorte anteriormente

mercionado . : S

Cndl es ‘el cambio do la técnics de recorte mencionade
o

srteriormente Y. Se debe ser carsz de recortar el frente w  le
rorte de atrds de un obdetoy  no necesarvismente los lados .

Dtra razdn rara  recortar en tres dimersiones esl Foler
determinar’ las coordensdas 2 de los santos donde los sedaentos de

linea encuientran las rlarns de recorvie. Esta  informscidn  es
411l rara  1la eliminacidn de ldneas ocultas.

La eliminacidn de lir sedltas es o Peoceso Carty W 05
deseable  recorter el primer cuadro de morfo oue  uanas cusnbag
Adneas rosibles gseasn rrocesgdas. Fero decidiends oualeos linees
requiceren  infoermacidn  acerca dde 1o peafundidod de las liness o
surerficies ( oudl esta atrds de cudl Yy asi ennontramos
necesitamps 1o infoaemacidn e lg profurdidesd roera loo
{inclnuuerncde 2 los oreados sorv @l recorte) -

Concluinos  aue el recorle debe ser hecho antes de aue ta
informacidn de rrofundided se rierds on la srovpccidn,

RECORTE DE VOLUMD

La  exten:idn  Jdel vecorte de dos dlmensionos p tras
thimens ione iy utilizs  haslcomente el migGma métedo. l.a
Jifervenais  estribe oo eronae sd e ronto asts doebes o oao de la
redrin viaiblos ee ludar ode comearar lovw rurtos denbro de  wnn
Tine s afiore  comeaesmos Tos runbos dentro de v rlano. At

tgege habay dos bivouw de rediones de Lecarhos ¢ vistasm e
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voldmenes: derendiendo de aue btiro de wrogencion se estld

utitizando 3 Para ung proveccidn rarslelar  imadinoemos eslenos
aue estan en la dirececian de los lados exhendidov te sroveccidn

de la ventans. . Estos planes forwan un btubo rectandulsr en el

espacio, Log rlanos de recorte del frente 4 de strds rueden 'ser

agrudades a 1a seccidn de este tubo en ung csda. tos obdetos

dertro de la cads son visiblex, mientras oue los cue clin fusrs

son recortados.

Fzra wuna rrospccidn de revspectivar  dibudarenos linsas del
centro de rrovyeceldén rssanda 3 través de la ventans rara forezr-

una vista en - forme de rirdmide. Ests pirémide ruzde ser
trupcada  por los.elanos de recorte del frente u de  atrdes. ears
formar el wvolumen an 81 cual el obdeto ruede ser vigto. Para

ambos casens de =rouecciones s raralela.yw rersrectivae » e ticne
uma vist, de un valumen acetsdo por seis rlanos.

SUPMERFICICS ¥ LINEAS OCULTAS

Anteriormente  se describid un prodrame 2l cual simulabe  an
recorrido a través de un edificio. Er ests sinulscidn colomente
lae porciones del edificio las cuasles rodrian actuzalments - ser
.vistas  son desrledadas. Cuanido se ve de frento: del este s
visibles mientras  la rerlte de la estroctura os  ccultad FETO
visto de la parte trasersr esta situacion es inversa.

No  se  rupde  ver el contonido del edificio deade  sfuera
roraue  @sta oculto ror los paredes del edificior rerdn desda wn
runte de vista dentro del edificio slso del conterndido deber? se-

desrledado. A3t hemos  aprendido comno wedelar W Prouodtar
ohdetos tridimensionsiesr revo todas les Farvtes de los  abjetos
son sienrre  despledadas. feta do a log dibuidos ung cuslidad de
transerarencis, Tales fidguras san llamerdss fidures olambradas
Foraue oo ven como sio fueran ldnea: alembradas de las  cueuestas
ohdetes solidos. Los  obdelus. coweledos rueder. [acilwmente

volverse en  un desorden 9 confusion de  sedwmentos de lines.
Fodria ser diffeil Jduszgar cuales. lneass rerlenocen al frente del
obdeto v cuales alrés,

5

ELIMINACTON T CARLS 0CULTAS

La  olimineccidn  de Miness oculdas pue e ser un raciso

coslosoy Y sorls nocesario  arlioar gruehos sencillas gar g
sinetificar el rroblomer Lattas  coms sea  rosille antes  de
emy peretar oune andlleis wis serio. Hav una »iwmrla rruebs la cual

ey edeaubsr 1o eldeicacidn do Ta waworis e Vae eeras e
St des ne G0 ven.



Eata rruebs idenlifice las cores de lse surerfrciac cuoe

estdn  ledos del observador. Haw suroyficias las ou3les  farman
la =arte  tLraseve del obdeto v cue no pueden ser visibles rorcue
el volumen del obdeto estd en frente. Ceto ro  zolucions

comeletanente el rroblems de les surerficies ocullbles -orcue  ze
«odria tener 1la cara de enfrente de un obdeto tarzdce vor un
sedundo  obdelo o ror cuzlaouvier otra rarte del mismo, Foro s
rrueby  ruode remover ls mitesd de las surerficies en form: druasa
¥y asi simplificar al eproblema.
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1.3 AROUITECTURA DE UN SISTEMA CARD, <.

La . arauitecturs 'de log %ikfﬂm?& LGHB; dmnwnde de o law
srlicaciones 3 las aue esté enfocadas:  iLartog mn BLE . mvnfﬁvico«
de entrada-salida  como de lus -medios du'almdcwnamieutav P la
cuel se dice oue 9 te n;.bwmn A% madular ' e

El diagvame 1 muestve el  dibudo da monex 10“64 dul sx&t@nu
de CADD , : -

/

-

Fstd  comeuesto de una computadors mowstrs conectoda con el

Csistema CADD & través de una  eomaricssidn. en lipeas’ 1z

comneutadora debe de estar eauirads con mamorla mpsiva v ¥ und
variedad de aquiro reritarico de entrada sslida.

La cominicacidén con la comrutsdorva es 3 travds de uns
conexidn directs de alts velocidady FOTa urea vérids
transferencia de  informacidn v @90 realize el dessrlicrdue oo
dréficos . '

Diadgrama 1,

\ . b et ot e

v Comrutadors (eeeo=-21 CRU vV Teraminal |

N e e e it Loecal 1 Gréfice

| YU U VA P 4 CH".‘;F'JJ'L!.i v
7 PN N ORI -1 3 R \Y-T: 13
/ A N
/ H AY
/ H \
4 e e i et v Ry iy
H ~wr1FérLcnb 2 t uoftw«|e VoloE tb harvd 1 sofluare |
L PR L -t N o : C(J) 4; : Ay ,‘,._,_‘“‘__v‘_”_‘___,l
\ ’

Lo vanfiguracidn bisica de wr stsebems CALDE la corstilaus unn
conrutadora maestea  C(erocesador centyal)y  mewaria wecunds e
Cdiveary  vassebloy  cinte modnébica varva eesraldo e {oformscii )y




sororbe de erogranacion (con draficos srimitivog)y una estacidn
de tiahado aue consiste de ! Una terminal dr&fica inters:tive
(con unidad de rFroceso central rara recliracion’ de  dréfices),
diditalizadory una  tablebs  dréficar un teclado auxilier de
furciones erimitivear teclado alfanuméiicor disrusitive de
entrads (ratdny Jdoustickr raddledy disernsitivos de =zalide cono
impresorasy  ploltersr fotorlotter w hard-coruy,

Las dréficas erimitives de un sistemz CAL son ¢ runtos,
lineasy cCUTVaGS Y circulosy ralidonos, simbolosy elizses;
texto con atributos como tamaetior orientacidn e inclinacidn,

Las funciones primitivas del sistema som ¢ crears duardarr
Borrary modificary realizar escalamientos treslacionez,
d4irogy zoomy  Faneoy rotaciones (diros con resrecto 38 los tires
rlanos)r modificecidn de colory tiro de linea .

El sistena debe rermitin una aemrlia cantidad de
almaceramiento tanto @n discos como en cintz madnétics v
cassettesy mermitir el sororte de un amelio rimero de estaciones
de trebasdo w lLener diversos disrositivos de hard-coryr rFloltiers
electrostiticoss alectromecénicos o cowmrutadoras con sslido
haciag microfilm .

Con el fin de enterder las interscciones de los diferentes
disrositivos en le arauitectura de un CAllr a contirnuzciébn st da
una exrlicacion cobre la compuladors ma2estre 9 disrositivos
reriféricos de entrade como de salida mostrando alduess de  sus
caracteristicas rrincirales . :

\
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11,4  COMPUTADORA ANFITRION

Lna comegtadara digital - o uma L oeonfidurscion
zatélite-maestra ruede coracterizar un  amrlio - rande de
caracidodes gardficss v.no dedficas, RN

El espectho tirico puede ir de minuinas de 146 bits con 2 MR
de memoria raroe facilitar comundeacldn w roderpsss  computadoras
de 34 bits. Estas drandes comrutadoras maestras tienen memoris
virtual exeandible a4 MR, Una tirics | cowrutadora wmsestra
dgranda ineluse rerifevicos w software o ' . '

Este ruede ser usado epara andlisis comrledos irgenieriles u
trabados compubscionales relacionados 8 desarrollo de rroductos .

)

——— L
RISt
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IT,S DISFOSITIVOS DE ALNQCENA”fFNTO}

Memoria

Ura configuprscién. tirica usa alrededor de medio mesahute)
aunaue  Nhaw comruisdoras aue cuantan. con.mdés de urn meds-bute (MR
de memoria rrinciral + : L L

Gererslmente las termingles son auienes ocuran ls mavor &rea
de memoria, Uos clases de membris ostén normalmente imcluides
er 0l sistems. | Usualmente estdr ern une o dos eintas madrédlicss
y ynz unidad de disco aue 2lmacens de 2 2 40 MRy cesta m2moris es
usada Fares slmacenar progromas de €raficos .

Fuesto que estos rrodramss requieren asroximédamente 500 KIr
o misr un rrodgrams comeleto no ruede residir en la memoria de 1la
computadora 2@ la vexr por lo tantor 1la mavoria.de leos ciclemss
requieren rorciones del prodrams aue g s veX son removidos o
medirda. que srodresa el dibudo. C :

flisca Ortico (Ortical Disk)

licco reriférico de almacenamiente pars  rrodrengs ©
informacidny  la tecriolodis de disco adrticor asts surdiendo conmo
una soluycidtn  potencial al rFroblems de  almacenamien*o PATE
comrutadorasy debido a8 que tienen mavor caracidad que los® diccos
magnélicos, )

Los disros Orticos son dispositivo de lecturs exclusivz .
Sin amharvdor ze wetadn desarrollonde discos dptirns que rueden
ser drabados 4 horradog .

Eventuzlnenter wstes  digene  6rticos rueder dsarse  como
disrositivos de almacenamiento rara drardes sistemass eleclrérnicos
de archivos, '
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: 11,6 FERIFERICOS DE-ENTRANA

“férm;nél)'.

Terminal»Gbﬁficaﬁ(ﬁféphic

HTHPOSItIVD dé enbvada/salxda d-'qréflﬁab. 1a entradi  de
dgrificas ee real1za mndlnnta,; ‘el cual PUFd“ Pontener
L3 serie tecla* 'dlignnas.

Las. Pldméﬁ 1um1noqasi _idiQPOSJLivos reionalasr . pueden
emrlearse en  la ﬂntr*ds de graficos. T ’

. ,;;rv’i
Cxisten = 4 vartndadef dlswon;blﬁw de Pdntalla¢ sréficaft de
drafticedo ror  rasbreor de draficsdo ror Vectoras: de.. una
comhinacidn de dgraficado pur rastreo w ror vectoress w tubo  de
Almacenamiento de  observacién directs, .

Termingles intelidentes

Las termirales intelidentes son saeuellas en las aue la
entradar la salidas v los canales de comunicaclidn son controlados
FOT LN rrocesador rFrodramcble  en ludgar de los circuitas
glanbrzdos de  transmigidn o recercidn, Los teleimpresoress
desrlictgues v obros Liros de torminales sueden zer intelidentes.

Torminales semi~intel identes

Son terminoles contreladas ror microrrocpesdnres aue . tienen
rrodramas slmacenados en memorios  ROM, Al igusl  aqoe lag
termingles  inlelidgentess enbas berminales no sonm Frogromsbrles

sor el wusuarios  sin embarzor sn erodrams de control ruede  ser
cambiado  resmslazsendo 1a ROM ror otra oue corntendse un diferenta
Frodramd, '

5 ROM u

Aldunas terminales smmivinhﬂ}iurutww contienen varia
b i afe

el rrodrams  control de sus wicrorrocesado pL2de ser
suitenesndd do oane memorio de loctura a otes

R

-
Pas  bterminagles totel vdartos sor peade. mablosy  por 1o Losto
son mhs flestibles aque 1os pocintelitdenleoy  Ta flecihilidad tiene
Sleumas vontadass



Las terminales inteligermtec wuoden ser pro -’ amsgs - ST

ST
emlar a obtres Lterminsles incluvendo sldunas  terminales e
rrordwibo  esrcecial, Esltac. sundon roeenslsoar a2ldunag atre

Lerminegl en wna red sin qune se Lbengs us modificar el -2ftwere de
la red, ’ .

-~  Tambiérn rFueden  ser rrosrenadas rare editsr s Frocesar

textos sin  que se reauierasn carzeoterss de  eontroly 1as
terminoles  inteliserntes requieren menos comuvicecidn gor al
sistema aue las terminales no-intelidentes o h

- Aldung

3 terminales intelidontes uedon oeerver en .wmeds

localy de ests masnersy la rreraraciétrn del testo w  3ldurios
~rrocessmientos de  detos eueder ser edecutsdos fTuers de 1lirne:
(off_ line). Egto reduce la cards de sroceso al sistemar Liemion

de comunicacidn v también la terminal rsuede seduir orerercic
aunaue el sistema se inlerrumsa,

- las  terminasles intelidentos rucden ser confiduradss  en

mini-comsutadoras de rrodsito dganeral con disrositivos
reriféricos. Estos sistemas pueden ser enrandidcs 4 rrodgram:

Ckara edecutar sldunas  funciores de uns red en une  arlicecidn
dsda :

Flums Lumincsa (Light Fen)

Disrositive de enlrado de las terminales de wvideob [T
rluma ~ luminoss es un ostilogrdfices sensible 3 la luzsy conectads
a la terminal de viideo, El usuario lleva 1a rlums luminosz: &l

runlo deseado  sobre 1o surerficie de 1o ranlall: «+ osvime un
botan  aue hoce aue la slunme lupdioss identifigue 1o ubrecacid, e
la luz gohre 1z rantalls Lac wlumias Juminoss, o gtilison en
lag soleccidn <o orciones de merdr el cusl) se  erbhihe en la
rantalls o oen el trazado de imagdones Llevando al cuisor ror tuocdde
lag rantilla de wma terminsl dréfica.

lLas mivels en la rantalla de 1a termin2] se estgn § luninan<dg
reridgdicanerle an ung seduencia fide. Cugrdo 1o pluns Yumirgnas
rorcibe Tuzs Lo terminal sabe dorde oatd  ubicado el ridel.
Pamiredo  en ese womentor  ests wubdcacién o9 enviada al rrovraas
Feorechivo,



Eoubdn de Mando CJow Stichk)

t El  Jow-stick - es wna ralsnce ogue diride el  movimiento del

cursar  ern lg eanlulls de videos Aderds | rernite al usuario
roricionsy @l ourcor en cualedier sitio de la sanlallar S

mavor velocidad aue con las teclsas cursoras normales,

Ratén (Mouse)

El ratén es un disrositivo de entradsy del tamafo de 1la
palma de 1o manoy  wue e deslize sobre el oseritorio del usugrio
rards mover el cursor de lse rarmtalla de video,  El ratdn conmtiene
tn codimete en su rarte inferior v estd coreclado dirdeismente 2
la terminal. ' ‘

nl moverlo sohre Lra surarficies envia sefaleg
direccicnales haeia ls termimele 13 cuasl) muevd al cursor oe  l1a

rantella. an ls diveceidn corresrondiente, El rabton tione uno o
mis botoresy  aue hdacon el rorel de teclas de funeidn, ‘

Rastreador Oeplico (Ortical Scasnrer)

Dizrositive de hardware rara ol reconocimiento de imddenes
realess 29 im&canes drabadss an rarely  reliculs 4 otros medios
suedern rastresrse dvticamente w convertirse o-un formeto digital.

Mristen  muchos  tiros  da rastreadores Orticos rara el
recananimianto  da caracterese claves de  barras v grédficase
vectoresy do una  combinacidn de dralicado ror rastren w  =ar

voctareses w tubo de almacenamiento de obcervacidn dirvrectss

Las  caracteres (Liro texto ror edemeslo) se convierten a una
clove disibal yeresrondientey asi ror edemrlo low  caracleres
imsresos  ARC se convierton en tres bybeo! uno Frero Ar WHO POCa
o ootro rara O Los elaves de barrass s convierten al  rdmero
correseendienta,

Gim emhaedo. e wl o euso de las  dmdgenes  drafleas 1o
dusrovilivos  raslreadorss drlicos mo selusn cono disrosibivos do
recansrimientor sing mds bhien como Haeeosilivos de  decedferado

aite selo  realstesn Ta forms de la dwaden como  ane mod
difiorentes inbens tdades Taminosas

Lo de
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Los  rastreadores dpticos "ven® a los inddenes a3 travé:s de

una redilla. fara aue un carevter cea reconocido on forms real
(ternto:s clave de barrvas)y se realiza un endlisis en las sartes

Juminuszs » obscurss de la imagen rrowectads sohre 1a redille.

Monitor RGE (Rodor Verdes Azul)

Monitor de video de alta calidadi ‘el monilar RBE denera una
imagen on  color de mawor calidadr  eue el monitor  estandar Jde
video compuesto rars color, Reauiere de una seffal esrecial de
video eroveniente .de la comrutadoras ocue entrege al wonitar
sefsles seraradss rara los rodos 9 los azules.

«

Digitalizador

Un digitslizador es un periférico de entrada aue transforms
draficos en datos de entrada de uns cowsutedara

CEl rarel con el dibudo se roloce en un tahlere sabre el euzl

se deurlaxs up cursor o lariz, Este lériz enviz & 18~
comrutadora  las coordenadas X-Y del tahleror sobre los cue se
vt moviendo. Alguncs modelos recientes de digitlioasdores son

caracos de brarsmitivy  ademés de los coordenadas X—Ys» la aliura
da la rluws sobro el tableror el wovimiento de la sluma w hasta
el drado de inclinacidn de esta.

La entrads de dotos o la comrutsdora e reslizs wsdilante un
riylsador  colocado en 12 elumg o el cursaroe. En otros nodolos es
automdticor cuendo la eluns se acere2 3 une civrbs distancis fel
tableror se detecla el dato.

las catacteristicas mas imrortarles s=ara 13 evaluacidn de
los diferentes modelas sord ’

#) Téenivas de digitelizacidn empleadas o
b) Tiro « tawmwafio del babhlaero .

¢) Tiro de rluma o cursor .

d) Resolucidn .

@) Voloeidsd de salida de datos

Y Ordigon de coordensdas

) Alturs o dugitalizantdn

Ny Reoslinontacidn flotes on el orarador
1) Moo de cobide o



J) Formato de salide .
L) Altmertacidn v con.umo

.

¢ Téenicas de digitelizacian .

Las técrnicas n%uddf B3, nFectHar 1a diqttall arlén e ' 1as
coardonsdss Puede ser e freu h1Pu» b B

we Shniog W
=~ Eloctrostdbics
== Electromnpgnétics

De  lasg tééhi¢asa'm@ncioﬁadné s mas Utilizeda es la
eglectromadrétics,. o e o

b)) Tiro g -tamafo de tablero .

Para - usar el' tableroy este debe estar formado ror una
reticula de conductos de cobre esracisdos . ' '

Fl tablero sobre el cual se-colmca'el dibu.do ruede ser opaco
o con lux dnterna .. El tiro de pluma » varda desde &" 3 6%,
La tablo diditalizedora hasta 42* w0 60°, :

La introduccidn de diotos 8 la comrutadora ruede efn tuarcy
Fror medio de una pluma o bien con un ratdn.

los cursores llevan una crug rara la determinzcidn del runto
3 diditslizeor w  eueden incorrovar un amrlificador dédrtico tiro
Turs .

¢) Resolucidan @ FPreclgién

La resolucidn es la minims distanciao que ruede exiclir entre
dog puntos  eue  tendan dislintes coordenadas + - 8Se - exrrosa en
wilimetros o wuldadas : :

La  madidn  de precisién se exeress roermdlmente  on walores
abtialutos :



4)  Velaicided de walids de datus

Eg la mdxima velocidad comn la aue el diditalizador transmite

datye @ ta comeitadora , Esta velacidad se mide orn rares e
coordercdas X=Y . ror sedundo. Los digitelizadores  pucdon

Ao cmalmecte  llesar & bramsmitie hasta 200 sares de coordenadss
mor . sedundo .- i ' - :

e) Oriden de coorduengdas .

El orider de coordenadas puede ser fijo o variable.  €n los
digitalizadores con oriden fildoy éste estd situsdo er la orillsa
izavierds inferior del-tablere . : : AR

Cuando el orisen_ @s  variable. éste-lpuéde situarse en
cualauler runteo del tableror mediante los botories del cursor

Al encender el sistems el cursar se sitds en. ls  escuina
inferior del tablero . :

) Altura de digitalizacion .

s la méwimsz slturs 8 ls aue se ruede colocar la plume o
cursor sobre el tableroy de forma aue se ruede efectuar 1la

diditalizecidon en las coordenadss v el envio de wstas a 1a2
comeutadora. :

4) Reaslimentecidn fisica con el orerador

Con el fin de informar al orerador de aue los dotos hen sido-
acertados =or la comruladoras  los digitalizadores emiten un
sonido agudo.

Aldguros  emiten distinteos tiros de sonido rara  indicer el
comsndo  recibido  ror edemclor  comando drvadlideos cursor (e ra
il dres de trabador eto. Otros dizitaelizedores lo realizan en
Forms visuwal mediante leds, '

Leog  diditalizadores de  droan bemafo suelen  incorpogsr  on
frar Laye aue vasualiza, oo cepde momoento.  las courdnnabaﬁ en
Las aue se encuaentes ol ouarsor .



1Y) Modos de. salids

Existen .

‘éQQtfo ;modo" rdistintos de salide de datos del
digitalizador b | ’ S

eomputador L

1) Par puntoﬁ (Punto a- Pnuto) L9 El diditalizador mando tan
rar de cuordenadas Jcada - ven oue se Pres1ana el “pulsnr de. la
Fluma, TR E ’ ' ’

2) ] : atr@am)f{; Mlentras el cursor se. va
movtpndm RYI-T- 3 manbiene »rFsionada 1a tec]a aue 1o cortrolar

transmiten lor_ruu‘c¢~ de- rnnrdenad -3 de todos el recorrido 2
comnutadwrd.;jﬂ;. 2 :

[l ]
(]

3) Datos continyos (stream) ! Los rares de coordenadas se
anvian en forms  continue 2 la wméxima velocidad de salides de
datoss sin  necesidad de presionar el rulsadory mientraz ol
cursor esta adentro de la alturs de diditslizacién.

4) Modo incremental ¥ Se transmite un rar de coordensdec
cuando el movimiernto del cursor delecta un cambio en: las
coardanadss X o Y sucerior @ una determinads cantidad. Esta
cantidad rpuede ser filda o bien rrogramable .

i) Formate de salids,

Los datos numéricos de. un rer de coordenadas se” suelen
transmitir ern dos codidos distintos ¢

-~ Cédigo ASCIY

~e Rinario s

Las interfases més emeleadas ror los digitalizadores son !

= Paralelo

----- RE2INC.

- Lazo Cerrado de 20 mh,
~= TEEE

JY Alimentacidn La electronica interns del diditalizador

ruade estar siluads en el wrorio teblivo o Tuera de 41 Cuatido
estéd en ol rprorio tablero  es erocico tener ungd  tensidn  de
atimanblacidn de GV00 [ W U P A o ~12V.oee.
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L) Baftware

Otra rcarsctevislics  eue ruaede ser muy  importante es el
software disponible’ . : T :

Mediante el soflware adecuado es posible obtaner entre otras
cosas o Lo o . S ' ’

1) Disténcxa entre des runtos diditzlizedos v drngulo con 1a
horizontal auc forms la rectz de unién entre elloc'.ﬂ

2 Caleulo del &4rea de uma fidura cerrada o
3) Madida contirnua de una linea 9w cdloulos de Perimetrof dp
figura .

Este software ruede sa2r suministrado como une  Puncidr
esrecifice de cuslauivr lendusde de alto nivel v o bien dentro de
une tardels de exransidn do memoria . Fara éste Altimo caso se
nocesita o cursor con teclas rarse la reticidn de los distintos
cilonlos

Existen tableros diditaliradores aue rueden conectarse comn
una terminal o corr un monitor de CRT

Com el movimiento del cursor ror el tableror se muleve el
cursor  en la pantalls w as rosible efectusr la diditalizacion de
los dréficos o de los dibudos aue ararecen en el monitor o

los diditalizadaves son reriféricos de enlrode de datos muy
ntiles  rare 8l sigtems del diseMo asistido ror comrutadoras
(Chlny

Moo Niditalizadors (digitizer tableb)

Fa  ung superficie plana aus sirve comno mess doe dibuJO' Fara
la cu;l|v«én o drsticasy puede utilizarse rara trazar inddenes
o preeddslentasy seleccioner en un MENU o solopary
decvlpror el eurseor . deouna pantalls de video, Tadas  epatss
functones rgaeden reslizarse dentro del mismo sroxcramd,

U contacto del asuacio con la mess so estoblece mediante ue
Arcrositivo  denuminatdo cursor Cinsberumento similar & ume plumor
e eatd conectado g Yo mess meriante  ure alambre), fara
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efectuar los trozosr el usuario utilizas el cursor maras *dibigiue*

sohre la mesa mientras ol cursor de la rontalla dibude uma inadon
cauivalernte. ’ "

La mess diditalizsdors cartz 3l dibuldo como umz serie
continug de coordenadas M-y o como. ung serie  discontinus
(sdrdficas vectoriales). .

La selecceidn en un merd se lodra medianile una  téecnice e
sobrerosicidén en la mesar . o mediante una exhibicidén en la
rantalla, En el erimer casor el cursor de la mesa ¢ rosicions

cabre la orcidn w en el segundo caso se utili=a. rars controlsr la
rosicidn del cursor de la =antalla.

et 31 P S AR e SN 3 v T
s a s o s N T T
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TY.7 FPERIFERICOS DE SALIDA,

frinter {imerresora)

Disrositivo que -comvierte 1z salida de la computadora en
inrresosy las mrincirsles cstedoriass de impresoras son?

Las impresoras en seried  Qué imerimaen un carzcoter 8 la ver
3 una velocidad aque va arroximidamente de los 10 a8 los 400
caracteres wror sedundo (CFS)y ecuivalentes a8 6 v 240 lineas ror

minutoe (LFM)» considerando 100 caractereg ror linea, La
msuvoria de estas imeresoras utilizan los tecnclodiss de matriz de
runtos v de imepresoras de caracteres. Aldunas  impresoras. en

gseria  son derominadas imeresoras de caracteresy sin considerar
13 tecriwlozia de imrresidn utilizadas o

Las imrresoras de lines escriber urme 1imnes 2 la vexr 3 ung
velccidad arroximads de 100 hasta 300 LFM w son las mds eneleadas
en los centros de cohmrutlo, Usan tecrnolodias de cadenar tren
banda . : )

Las imrresoras ror wadinas (tambien llamodas imFresores
l¢ser o impresoras electrédmicas) escrihen una résina 8 la vexs =3
une velooidad aue  varia entre 1000 v 200000 LFM us ndo
piinciralmente Léonicas de fotocorisdoro Flectrofotogsrdfices).

Las impresoras draficas utilizan las tecnolodfas de imracto
on soria sor matrix de runtosy de impacto por linez de metriz de
punios: la electrostaticar térmicar la de rocio de tints v la
electrofotogrsdficn,

_as dmrrocoras draéficas a colory watilizen las  tecnolosiss
de imsacto egr mastriz de puntos tusanda  varias cintas de
imerecion do colores)y  las electrofotodréficas (varias rlicas de
colued) 2 las de rocio de tinta (con rocfe de tintas de varios
color»e),

Pletter fdraficador)

Dispositivo oo srnlid draficas los  draficadores s0n
mé&auinas  de dibudar aue trosan lineass con rlumillas  ecntintadac,
Los draficadares  reauicten aue  la ineden  este eoadilicadae  en




formato de drvalicado ror vectores (Punte 3 rFunto)d. Lo
draficadoces de mesa limitan el Lamativ tolal del dibudo & 1a
altura. w  ancho de la base aue zirve de corortaz rFrzra el
rarelrsobre el oue s@ realiza el trazo. l.oy draficadorez Jde
mesae dibwdan moviendo la rlumilla tonto en el ede horizontal comn
en el verticsl,

Los draficsdores de tambor limitan el tamafo de la salidas en
un snle  sentido (el smcho del tambor)y rero no en el olror | wa
aue el parel se mueva en forma continua como en wna imeresors
ectandar.,

Los draficedores de tambor realizan el trazo moviendo 1&
rlumillas en el sentido de uno de los edes 4 moviendo el purel en
vl zentido del otro .

Une variedad de rlotters en linea son rnormdlmenie usadns en

sitemas CADD? rlotters de #lumas rlotters electrestédticos v
comrutadoras con salida de microfilm, En el rasado los plotlers
electrostiticos fueron usados  Fara rermitir una réeira
visualizacidony sin embargo los rlotters electrosléticos eliminan

la rosibilidod de usar disrositivos de hardecory en el sisteas
cALnn

Par las caractoristicas aque rresentan Jos rlolters se
dividen en dos tiros 3

&) De rluma ¢ Llos dibudos se efectusn mediante rlumas con
tinta eue se arlicas saobre el rarel norwmal

Eole tiea de rlotters se subdivide en dos tiros

aly e omess ¢ El tamafo del marel es normolrernte DIY A-3 o
bIM A-4 Egle fida ror afTeclo electroslidtico o wmediante
rodletes dmantadas . La rlums se desylscy wor ung guld o oaren
U VO s car de moverse en diroceidn rerrendiculer sobre
otraze dulas

[y &

ad)  De  tombor $ Las rlumes se desrlazon ¢ lo lardgo de la
goenerebriz de  un cilindro on el cusl se enrolla el  parel? al
mismo  bienror  este cirlindro o Lambor ruede girar en unc u o otro
soncbido wmediante un motor de rasos

By Flectyorstitreos 0 La pluma se reom>laza 1o una eonita
caldidicag v s diturda sobee un rarel oleclbrosensitivo Ewte

R



dissosttivos sunaue o5 mas ridrido aue el smteriory es de menor
procistdn ' ‘

Las - princirsles  caracteristices de  loas rlotters
electrostiticos sond’ : .

1.~ Paseo incremental 3 - Debido 3 aue el desrlazamiento de
las rlumaes por el rarel se realizo medisnte motores de epasos  las

desrlazamnientos son a base de incrementos. El raso incremental
es wl mismo desrlazaniento eue puede realizar la rluma . En los

rlotlers eepauefos el rasa  incremental es del orden de 0.1
miltnetros o 0.25 milimetros, mientrss cue en los grandes ruede
ser de 0.025 o 0,0125 milimetras, De estas caracteristicas
derende la resolucidn del instrumento .

2v- Resolucidn ! Es la definicidén con lz aue puede draficar
un =lobter . . ’

.- Precisian de la rosicion estética ! Es la rrecisidn que
tiene el sistemsa en rosicionar la rluma en ung delerminads
coordenada ’

4.~ VUplocidad de graficacidn ¢ Es 1a velocidad wmavima con

la aque desplaza el rarel | Se puede mencionar aue los =lotters
reatefos  rueden  draficar en el orden de 100 mw/sed 9 de 742
mm/sed  en los  de mavor tomato . En las ceracteristicas de

velocidad se muestran dos tiros de velocidades ¢

a) fxial ! Es la velocidad de la rluma en su doseplazamiento
g lo lardo de su duls

b IHadonal H Es la velocidad resultante -en @l
drgs lazamiento cnmbinardo de lz plumes v del carro 0 el tambor.

La wvelocidad tolzl de un dibudo wo solo derende de este
velocidad mdxima ¢ sino tambidn de otros factores cono sont

.

Io.o Acelervacidn ¢ Con una aceleracidn de 4 o se 2loanea en
unad fraccidn de euldads la velocidad w&ximas v 0llo sermite
reglivar rracticamente todo el dibudo a ests velocidard,

1T Tiemro do  resruests de Yoo plumes 10 Las plumas e
arlican  contre el eopol pediandhe eluctrotmanes por lo Linto s
tarda  clerto  Lismeo on subie del parel como en hYodar hecia el

A
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mismo, El tiemro tirico de resruests es de 2 msed en subic w 10
msog en badar :

5,-  fuperficie do dibudo ! Son las dimersiones ndximas del
dibudo que ruede realizar un Plottey . :

“bi Los plotters ruedon disroner de un-diferente condunto de
colores como de rlumas rara realizar le draficacién .

7= Funcionamiento orn-ling 9 off-line ! EV rlotter :uede
funcionar coneclado dirdectamente al comrutador (on-lipe)s Para
lo cusl aldunos disronen de un buffer del nisno tiro aue el  de
una impresorar sin  embardos debido a8 1o roca velocidad del
dibudo comrarada con la velocidad de trabado de la computedoras
el funcionamiento normal de los rlotiers es off-line.

La informacidn covresrondiente sl drafo a realizar ce draba
en un - disco o en una cinta madnétice u rosteriormente un
controlador transfiere 1a informacién al rlotter. . S

-8+~  Prodrama internos tos Frlotters eprovistos do
microrrocesasdores intermos' son caraces de  alnacenar erodrames
rara el dibudo de caracteres o curvas clésicasy mediante estas
rrogramas se ruceden obtener sencillamente ¢

I.~- Gemeracidén de vectores ! Esrecificando las coordensdas
de un punto de destinor. la rluma ruede ir hesta ese runto .
Las coordenzdas rpueden ser absolutas o relativas a-la posicién
inicial de 13 #luma . '

II.~ Generacion de caracteres ! El rrodrama interna  eo
caran de denerar o dibuldar caracteres a rartic del c6Hddido ASCTII
corresrondiento

I1I.-- Generacion de edes w cuadriculas ¢ Se pucden ditirjar
lineas continuas v de trazo v marveas ¢ ete o

IV.—~ Sombreado ! Utiles rara la crescidn de gréficas

Ve Gepweracion  de circulos o arcos »  diferentes tiros de
LVineds »  dencracion de simholos del dibudo .



Pe- Tiro de interface

‘ ¢ Las intorfases mds emrleadas sor de
LiFro raralelo CENTRONIX - : . : .
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CAPITULD III
DESCRIPCION DE PAQUETES EXISTENTES EN EL MERCADO

I1I.1 Paauetes rara Microcomrputadoras rrret e tes it ebesranrt ey 56

II1r,2 Paquetes rara Minicomputadoras PPt 0Nt rsI it iienres BT

I11.3 Edemrlo de un Sistema CAD FEELEIINIILII PN EIELOIIOIIOLIII Lo es 93
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CAFITULO IIIX
EJEMPLOS DE SISTEMAS CAD EXISTENTES EN EL MERCADO

Existen una buena cantidad de p3auetes de draficacién en el
mercado 4 rodemos clasificarlos de acuerdo 3l tiro de computadora
en el Que oreren, Los CAD’s mis poderosos estdn instalados en
eauiros relativamente drandes ror edemrlo un CALD/CAM de
INTERGRAPH, reauiere una mdauina con la caracidad de una VAX
11/780F en cambio un CAD 1llamado 'autocad® de acertable roderior
ruede orerar en una comprutadora rpersonal.

A continuacién se exrlican una serie de racuetes aue oreran
en comrutadoras erersonales v de raauetes oue reauieren ogrerar en
minicomrutadorss.,

III.1.,~ PARUETES PARA MICROCOMPUTADORAS
COMPUTER VISION *AUTOCAD"

Eg hecho 'por Autodeshk Inc’s. AUTOCAD mantiene 1a
envidiable posicidén del dominio del mercado de los CAD, Un 44%
de las instalaciones de CAD' se basan en el uso del AUTOCAR 4
rueden compararse con rroductos tales como DBASEII.

Es un sistema de dibudo 4 disefio en 2 dimensiones erara
dibudo arauitectdénico 94 de raisadesr asi como dibujo mecdnico»
eléctricor auimicor estructural 4 de indenieria civil.

Se vende usualmente con 3 extensiones 1llamadas ADE-1y ADE-2
¥ ADE-3 (Para dibuJjo avanzado). E1 90% de los comrradores de
AUTOCAD adauierern también las extensiornes.

La instalacién es facil. El erodrama sororta un amelio
rando de adartadores de videos disrositivos diditalizadores:
rlotters e imrresoras. Da instrucciones detalladas de interfase
Y de un sigtema rara instalar cualauier condunto dado de
periféricos.

Entrada de comandos se puede dar de varias formas. Ur mend
ocura una linea 3 lo lardo del lado derecho de la rantallas Se



ruede seleccionar cualquier opcidn con el dispositivo
diditalizador o teclas de cursor. Los comandos son adrurados en
una estructura .Jerdraudica arborescente v una vez seleccionado el
comandor el rrodrama desrlieda opciones esrecificas rpara wun
comando dado, Cada comando de AUTOCAD este en un mend o en
otro. Un comando rara redresar al mend asnterior se incluwe en
cada submend.,

En cusnto & coordernadas AUTOCAR tambien ofrece varios
métodos rara indicacidn de coordenadas. Se puede usar el
diditalizador o las teclas rars eledgir un ludar de la rantalla va
ses en coordenadas absolutas» coordenadas relativasrs o0 prolaresy
por medio del teclador es decir aue AUTOCAD ruede trabadar con
las teclas de cursor solamente.

Se pueden usar unidades rara adustar los dibuJos para las
diferentes discirlinas! notacién cientificar ndmeros estandar
decimales:» ingenieris (Fiesrpuldadas) o arauitectura u cada una
puede usar drados decimalesr drados/minutos/sedundosr drados o
radianes rara notacién andular.

Se imcluwen también comandos rara listar el directorios
eliminary coriar v renombrar archivos vy comandos de DOS,

Los elementos aue constituvyen un dibudo son llamados
entidades. Se ofrecen varios primitivos con muchas orciones
para avudar a dibudarlos.,

El texto Fruede ser de cusleuier tamaflor Justificado a 1la
derechar izauierda o centror rotasdo en cualauier 3ndulo v
alineado entre dos erfuntos. El prodrama ofrece S tiros de
fuentes incluwvendo un estandar de rloteo para letras itdlicas
compledasr nedritass etc, '

Se rermite aue estas fuentes se adranden o emrequefiezcans
inclinando 1las fuentes rara ambos ladosr imprimiendo letras al
revesy etc.

£l comando "0ors® olvida el 4ltimo comando dodo en cuso de
error, '*Coru® coria entidades o dibujos comrletos. “Mirror*
crea imadenes esreJor "Fillet® une 2 lineas con un arco o un
angulo derechor ‘*Break' borra rarte de la linear*Chande® cambia
0 modifica wvarias carscteristicas de rrimitivos existentes,
*Zoom" es wna gran ventada en AUTOCAD va aue rermite wtilizar
comandos o tdricos rara dibudar ventanas seleccionando facilmente
obJetos.



£l rrograma rermite esrecificar un cambio de runto ¥  nover
finales de linea a é&l. lLos obJetos dibudados se sueden
seleccionar 4 el srograma indieca 8l usuario cuwando se encuentrany
haciéndolos mds intensos. (brillan mas).

AUTOCAD puede calcular distancias» londgitudes de rervimetros
Y dreas de polidonos cerrados:» coordenadas exactas de 1la
rantalla v 4dndulos.

Caras son dibujos aque ocultan a otros dibudos 94 oaue se
rosicionan uno sobre otro en rerfecto orden. A menudo es
conveniente adrurar entidades relaciaradas en caras sepraradase
esrecialmente debido a aue cads cara puede ser despledada er un

color diferente en ls rpantalla. l.as caras ruedenrnr ronerse 4
auitarse a3 voluntad.

Asimismo el AUTOCAD ADE~1 incluwe arciomes rars un sistema
mads rreciso en el aue los textos sorortan tolerancias en 4+~ % o
en valores ‘alto’ 9 ‘ba.da’. Se rueden dibudar lineas o centrar
marcos o adredar lineas de centro a circulos, También se rpucde
dimensionar horizontal v verticalmente.

AUTOCADR tiene un sofisticado sistems rara adredar patrones a
obJdetos cercs3nos: 41 ratrones predefinidos son incluidosy la
mavoria de los cuales estdn en tamsfio natursl o se rueden definir
los eprorios ratrones temporal o rermanentemente.

El raauete ADE-3 incluve un sistema rara definir variables
enterasr realesry Puntos 4 variables strind, Se rueden wysar
estas variables para oreraciones aritméticas en ellas. Otro
sistems son sus atributos. Un atributo es una entidad de texto
aue es usada rars eticuetasr um bloaue u otra entidad,

Una larda serie de camros pueden ser definidoss de los
cuales cwualouiera puede ser desrlegado con el obdeto o bieny
ritede ser almascenado sin verse. Cuando se selecciona el objeto
8 desrledar se dice que se memoriza el dato rara cada camro. La

informacidn almacenada ruede ser obtenids en archivos de datos de
varias formas.

Se rueden usar lengusdes de alto nivel como BASICe FASCALY
etos bagses de datos como DBASEII o DBASEIII o Pprodramas

intedrados como SIMPHONY para manirular dichos datos v crear
resduengs g rerortes.
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El rloteo en AUTOCAD es muy versdtil wa aue sororta una dran
cantidad de disrositivos tales como imrresoras o rlotiers, Se
seleccions el &rez a rlotear en modos diferentes. Cada cara del
dibudo ruede terner una rluma diferernte asignada a é1 (el programa
automaticamente ruede cambiar de rFluma 5i mas rFlumas son
esrecificadas)., La escals del dibudo ruede ser controlads
indicando la relacidn entre la distencia del rlotter v  las
unidades de dibudo. Por edemrlo una distancia de 1 puldada en
el punto final de ploteo ruede rerresentar 400 riesr 1 millar i
puldada o cualeuier escala aue se desee. También hay wvalores
iniciales asumidos,

La versién méds nueva de AUTOCAD incluye rutinas de
ortimizacidon de rploteo aque reducen el tiemro del mismo en un S0%Z,

AUTOCAD no amepara lineas raralelssy simbolos de librerias
ordanizadas:s filete v redondeo de curvas. Muchas de esas
caratteristicas rueden ser 3dredadas al rprodrams a través de l1a
creacidn de macrosr esrecialmente com las variables ADRE-3 u
caracidades de exrresidny pero este rroceso es mds lento v més
dificil aque ugar funciones hechas rreviamente.

AUTOCAD no usa las ventadas aue las caracidades de color que
muchos de los adartadores de video sorartan. El erodrama es
también dificil de arrender, La documentacidn es acertable rero
rno tiene un tutorial v contiene rocos eJemrlos.

Una vez que se suyreran estas limitaciones el prodrams es
Ppoderoso Y facil de usar v es aaui una de las razones de su
acertacidn.

Las técnicas de almacenamiento de drificas en este sistema
son ¢ almacenamiento ¢ Vector Refresh . desrliedye § Raster
Secan

El costo del ranuete de AUTOCAD es de $ 3,000.00 dolares en
México .



ANVIL-1000MD

Lo hace servicios de cornsultoria y manufactura
(Manufacturing and Consulting Services) (MCS) empresa establecids
desde hace 15 afios en el mercado de los CAll ¥ que ha hecho el wmas
avanzado de estos sistemas en 3D (Anvil—5000)s externdiendoleo 2
las PC’s como el Anvil—-1000HD.

Aunque se ha orientado el racuete directamente a
arlicaciones de dibudo mecdnicors el manual sudgiere aque es
también arroriado rars otros mercados: tales como el de
indenieriay arauitecturar construcciény control de pProcesosy
trabaJjo eléctricor etc,

Fl erodrams usa rproteccion de Softlocks aue funciona
normalmenrte.

Anvil solo sororta el adartador dréfico profesional (FGA)
IERM rero se wuséd un controlador de wvideo M-2564 aue ruede
confidurarse para simularlor adends de ser mucho mis rdrido y
més barato aue el FGA.

anvil usa 32 colores para diferentes &reas de la eantalla.
Se pueden escoder los colores aue se muestran en un esrectro muy
eledante gue dicta como los coleores deben ser escodidos.

anvil uwsa una estructura arborescente rpara el mend como
otros rrodramas CADy rero no hay mds de 10 opciones rara un mend
dado.

Se arrovechan 1las teclas de F1 a8 F10 rara invocar aldunos
comandos anidados v otras opciones. Se rrovee un cubreteclado

detallado rara los teclados de la comrutadoras rersonales XT u
AT,

No hsy un 4res esrecial rara los mends» estos ararecen en
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13 parte izquierda del 3Area de dibudo cusndo asl se desea. Los
ments pueden ocultar informacidn del dibudo rero prueden ser
auitados rara revelar los detalles escondidos o ror Que 4a no se
nacesitan este disefio rermite cue el &res de dibudo ses wmas
drande.

Haw una linea "tutor® cue dula al usuario en lo aue havy Que
realizar rpero tamhién rusde ser aradada si asi se rprefiere.

Cuando se teclea el textor se ascerta lentamente. 81 se
teclea vréridor no se rierden los datosy si no Que son
desrledados todos cuando el prodrams lo rermite,

Las curvas san esrecislmente flexibles dado rue hay una gran
cantidad de variedades eara vedondea w filetes. Se Pueden
adredgar varios tiros de flechas en el extremo de cada curva. El
raauete también trabada rolidonos cerrados como tridndulosy
rectédndulos, elirsesy circulos ¥ cadenas de curvas continuas,
El pacuete tiene caracteristicas flexibles rara cerrar los
segmentas en varias farmas.

Se pueden afadir simbolos intrinsecos rara indicar fin de
surerficies o tolersncias deométricas,

anvil provee una serie completa de herramientas de
direccionamiento incluvendao? radiagy 4&ndulo, didmetror etcy
aue se suman a8l dimensionsmieénto horizontal w  vertical. Sea
ruede decir que las carsctieristicas de dimensionamiento son unas
de los medores subsistemas de Anvil.,

Las fiduras alambradas consisten solo de lineas sin patrones
rredefinidos. No hay rosibilidad de definir ratrones
esreciales,

El manedo de prinitivos es excelenter aunaue si se baorra
una fidura no hay wmanera de recurerarla. {as eliminaciones
siemrre se confirman,

Se pueden definir Liros de lineasr ver las caracteriaticas
de los obdetos 8 vaelores iniciales asumidos rara marcar las
caracteristicas a obietos esrecificadas, Se puede seleccionar
el anchao de linea al dibuJjarr rara indicar el archo de la misma
aue se usard en el rloteo.

Una coara ruede incluir obdetos con cualasier color o tiro de
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linea., No hay restricciones taoles como un color ror cara. Ll.os
niveles de Anvil son esrecialmente roderososi rermiten coriar
obJetos facilmente a randos de niveles con incrementos de numero
de nivel especificados., Se rueden desrledar isométricos o
estandares rectandulares. Se ruede esrecificar =zoom rOT
aumento/reduccién de escala o ventanar y ésta ruede redresar
rédridamente a3 la escala base o calcular otra medor.

. La caracteristica PAN usa un Punto central o coordenadas
rara reubicar la ventana.

Anvil no maneds rlotters directamente sino que un Feauefio

archivo es escrito en disco. Desde DOS este archivo es
postrrocesado a fin de ortimizar el movimiento de 1la rlumar
técnica aue ruede reducir el tiemro de rloteo en un 60%, El

resultado es un archivo que ruede ser mandadoc 3 impresidén usando
el comando PRINT de ROS.

Dado aue también hay srooler se rueden encolar una serie de
archivos rara su imrresion.

Adn cuando haya un fin inesrerado de edicidény el pacuete
rermite recurerar el dibudor caracteristica aue se vuelve
imrortante cuando se ha trabaJado varias horas en el mismo.

[ e— PR
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CADKEY

Es un CAD orientado a cuestiones meclnicas, Los problemas
de 3 son un drave problema para los rrodramas CAD v la mawgoria
de los aque se han vendido no son verdaderos sistemas de 3Dy (3]
decir, rno tienen modelados deométricos en base de datos de
dibuJdo de 3D,

Cadkey tiene casi todss las caracteristicas de un modelado
en 3D 4 es bueno también rara 2D simplemente.

La maworia de las funciores del raaquete trabadan en 3D
esrecificando wuna coordenada *Z* asi como ern 20 con 1las
coordenadas *X* 4 "Y',

Cadkey tiene herramientas especializadas rara trabadar con
partes en 3D0r dando un rando de una rotacién flexible v Punto de
vista del sistema rara 13 deneracidédn de fiduras alambradas aue
son usadas rOT pProdramas exterrnos erara su analisis,

El rando de preriféricos sorortado ror el panuete es
razonabler estd rrotedido contra corias 4 usa un puerto raralelo
Para impresién, .

Los mends ararecen en el lado irzcuierdo de la rantalla
debido a3 @que aldunas investidaciones muestran aue dado aque 13
mavoria de 1a dente lee de izauierda 3 derechar el sistema es
mas Pacil de usar,

No mis de 10 orciones de mend son desepledadas 3 la ve=. Se
usa un  raténs un digitalizador o las teclas con funciones de la
PC Para seleccionar los mends, Cadkey usa un modo inmediato aque

rermite el wso del prodrama mientras se estdn edecutando otros
comandos.

La mavoria de los rprodramas CAD tiernen una serie de comandos
rero CADKEY adorta otro concerto. Se pueden seleccionar 28
comandos de esta manera a través de las teclas CTRL o ALT. lL.os
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comandos no  son mhneménicos rara el teclador ror lo aue seria
conveniente se diera con el racuete un cubreteclado.

lebhado del 4&drea del mendr se desrliedan los valores aue
toman diferentes rardmetros, Una linea de historial al inicio
de la rantallar muestra aue comandos v cue arciones han sido
usados recientemente, esrecialmente util cuando se redresa de
instrucciones de wmodo inmediato., Indicadores interactivos
ararecen al inicio del fondo de la rantalls. LLa interfase del
raquete es muy buena. Desrues de cierts epractica se ruede ir a
través de 1la estructura sin rroblemas. El cursor es
deneralmente requefo prero se pueden alterar sus dimensiones si
asl se desea.

El pacuete pPuede dibudar lineass curvas 9 arcos en todas
direcciones. Rectdndulos 4 rpolidonos de cualauier ndmero de
lados rueden ser dibudados directamente de aends rpreferentemente
aue a3 través de macros,

Una de las caracteristicas cue habla a favor del erodramar
es su caracidad rara redondear las intersecciones de curvas y
arcossy caracidad roco usual ern los eprogramas CAD. La accién
del "filete® derende considerablemente de la rosicién de los 2
runtos escodidos afiadiendo flexibilidad al disefio.

El comando ‘*Recall® recupéra todo lo aue se ha eliminado
(borrada) durante 13 sesidn.

El rrodrama permite seleccionar a través de ventamnas aldgdn

obdeto en esrecisli también se rueden seleccionar capas
exclusendo unas de otras.

Para crear texto se usa el comando "Notes®. El cambiar 1la
alturar tiroy condunto de caracteres o inclinacién reauieren
pasos extras de mends separados. Las etiauetas son como el
texto rero usan flechasr caracteristica esrecialmente dtil rara
anotaciones raridas rara el dibudo.
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INXAXVISION

Es un nuevo rrodrama drafico de Microdrafxr 1los disefiadores
del raauete de dibu.io rorular PC-DRAW,.

l

PC~DRAW combima aldunas de las caracteristicas de un
prodrama de dibudo libre con una caracteristica de wmanedo de
simbolos 4 herramientas esreciales acue lo hacen 4til rara dibudos
estructurados como cartas de ordanizacidén» rlanes de oficina 9
asuntos afines al tema.

InkA¥Vision es uno de los rprimeros prodramas desarrollados
para ser comratible conn el medio ambiente de ‘*Windouws" de
Microsoft. Esta comratibilidad con "Windows® beneficia tanto al
diseffador como a2l usuario en varias formas. Cuando se adauiere
InkAXVision se recibe en esencia lo cue esy una versién comrleta
g variada de "Windows®, El rrodrama no ofrece los beneficios de
concurrencia {(oreracién simultdnea de mds de un  Frodrama) wue
*Windows® incluve rero de cuslauier modor In¥aXkVision trabadas de
la misma manera estando *Windows' rpresente o no.

La interfase de wusuario de In¥ARVision es fuertemente
influenciada al menas ror Macintosh. El rrodrama usa muchas de
las carscleristicas de MACy includendo el rendlon del mernd al
inicio de la rantallay el movimiento de 13 imaden con 13
ventanay el tamafio dindmico de ventanar cadas de didlodo con
botones selectos rara mensades de error en ruesta de rarimetross
cadas directorio rara escoder archivos 4 etc.

InkAXVision se usa medor con un ratén. 2 botones del ratén
son suficientess El Frrodrama wusa el primer botén r3ara
operaciones normalesy o se ruede definir la funcidn del erodrama
a ser asidnada al sedundo botén.

La erimera impresidn aue se obtiene de InkAxVision es el de
un erodrama que rintas rero no es este el caso realmente.

In¥AXVision include una buena seleccidn de cowandos de
dibujo. El cursor de dibudo es un lariz acomrafado de un icono
miniatura aue indica aque el prodrama estd listo rora dihudar,

El rrodrams ruede dibudar lineas en varios anchos v estilos
con unag orcidn de ratrones continuos o discontinuos. Lineas de
dibudo continuas es una orcidbn serarads de lineas simeles 4 una



orcion de linea horizontal/vertical restrinde limeas s edes
ortodonales.

En entidades disronibles hay recténdulosy rolidonosy
cuadrados 4 rectandulos con aristss redondeadas. No se pProvee
fileter rero al menos el rectérndulo con aristas redondondeadas
sirve Para esa fidura esrecificamente. Se incluye la manera de
hacer drdficas de rastel (que no van muy de acuerdo en un sistema
CALD) ., :

El manedo de texto es fledible 4y el rrodrama ofrece 2 tiros
de te:xto!? dr&fico o estandar, Ia 3 Puentes drificas 9 §
fuentes estandar 9 se ruede usar cualauier fuente aue trabaJde con
Microsoft "Windows® también. El raauete ruede adeldazars rotar
y manedJdar texto drdficor coemo lo hascen otras entidades dréficas.

IrnkAXVision dibuda teuto estandar (aue hace medor cue el
texto drdfico) mds rérido aue el tenxto dréficor rero no ruede
mane.dar texto estandar del mismo modo que lo hace con el ‘texto
drafico. Como en muchos prodramas CAIYy 1la flexibilidad de
edicidn es vposible u se rueder arlicar nedritasy subravadoy
acentuar v dar itdlicas a cualauier texto.

Como en alduros prodramas de Macintosh aldunos caracteres de
control del teclado son eguivalentes a selecciones del mend.
Aldunas de las orciones se dan ror medio del teclado.

Los comandos de ediciémn de InXAxVision rermiten urm razonable
control Fara modificar obJetos existentes. Se rueden
seleccionar entidades individuales a través de ventanasy sin
embardor el manirular mdltirles entidades simrles aque no caen en
un  area aque no se puede adustar en una ventana es dificil su
manirulacidn,

El prodrama rpuede combinar druros de entidades rov medio del
comando *BREAKAFART® v luedo tratarlos como una entidady como un
blocue, dracias a el comando "COMBINE®. El rrodrama rermite
anidar obdetos combinados dentro de subensambles dentro de otros
ensambles arrviba de 256 niveles de erofundidad, asl aup se
rueden construir fidguras comrledas a rartir de blowues de
construccidn més simerles.

Los comandos de esre.o horizontales w verticales no crean
fuevas imddenes esredos sino aue simrlemente dibudan 1z entidad
seleccionada.



Fara el manedo de dibudos drandes los camandos de rantalles
rueden desrledar los tsmatos actuales de los obdetpes o mostrar
las rédinas aue se han usador todas las raddinas 4 otras orciones
ade dan una clase de "zoom® estructurado sobre un buen ndmero de
coPids. El *zoom" tiene 14 niveles 4 se hace a8 través de
ventanas,

El sistema tiere coorderniadas imrares cuyo oriden estéd en la
esQuina surerior izquierda, El rrodrama ruede desrledar las
coordenadas de la rosicidn aduacente inmediata al cursor.

En ludar del aruntador usualy se ruede selecciopnar wun
cursor con una linea vertical aue se extiende 3 los limites de la
pantalla,

Cuando se auiere seleccionar un obdeto asrarecen alredesdor de
él una serie de runtos eue el usuario puede situar a voluntad o
conveniencia, Esta situacidén es esrecialmente 4til cuando se
tiene un obdeto irredular al aue se desea transformar.

El prodrame ruede sccesar 16 caras aue se rueden habilitar
para acertar uno o varios colores.

El sistema de esrecificacién de imeresién es interactivo
fécil y flexible de uso rermitiéndose imerimir un rando de
padinas o una rarte del dibudo. Cuando se produce el pPloteo
el rprodrama ortimizs cédido evitando asi prlotecs 1lardos e
incémodos, '

En cuanto a8 1a biblioteca del usuario se desplieda unas serie
de simbolos rredefinidos aue facilmente sueden incluirse en un
dibudo. Las librerias pueden ser desrledadas en ventanas
seraradas., El tener un ratén es muy bueno rara incercidn ririda
en la rPosicidén deseada.
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VERSACAD ADVANCED

Un sistema de 2D disefiado rara rrordsito  denersl en el
mercado de los CAD, Eats rrotedido con Surerlock Soft cue solo
rermite hacer 2 resraldos mediante un archivo en bhatch,

tos reriféricos sorortados son HeP.y Houston Instruments
Flotters Calcomr. Su matriz de puntos sororta a Erson 9
comratibles.

Tanto las teclas con funciones v secuencias de control son
usadas Ppara dar comandos. Se rueden seleccionar orciones aque
son desrledadas en 3 mends estructurados en 1la rarte surerior
izauierda de la pantalla con un digitalizadorr un ratén o con un
teclaza. Una 1linea de estado en el fondo de 1z rantalls
desplieda las coordenadas del cursor ¥y el estado actual de varias
orciones del sistema.

Estos desrliedues son criticos rero se vuelven réaridanente
familiares, 3 lineas mds son usadas como indicador del orerador
4 desrliedues informativos.

El cursor es una cruz que se extiende a los limites de 1la
rantalla.

VersaCAD no usa color rara diferenciar las &reas del mendr
lineas de estado u otras 8reas de la epantalla. El prodrama de
SET-UF incluye opciones wrara esrecificar colores para varias
rpartes de la rantallas.

Una rarticularidad de este rrodrama es cue no se puede usar
el diditalizador o el ratédn rara escoder orciones de mends a la
mitsad de un comando de drafica. En esta situacidn se debe dar
la tabla correcta en el teclado (método mds lento w nmeros
conveniente aue escoder simrlemente una suborcidn del
diditalizador o del raténr con lo aue se ata méds al teclado al
usuariol.,

El Frodrama tiene todss las caracteristicas de edicidn
comunces 8 las FC CADIS asi como aldunos concertos. Los obugelos a
ser editados son seleccionados rreviamente de varias maneras.
Versacad rermite adrurar obdetos bado un nombre v moanirulasrlos
como unad sols entidad, S pueden definir gruros ror Liro  de
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lineay nivel ¢ otros criterios. En su cuarta versidn se =usden
traer textos de archivoes usados ror rrocesadores de ralabras.,

Se ruyeden crear imddenes esredo adustondo un ede oblicuor

horizontal o vertical. El rPTOY P3N ruede cambiar
caracteristicas incluyvendo estilo de linear densidadrs anchos de
linea en incrementos de 1/64 de ruldada, nivel, etc. Se

rueden seleccionar estas orciones con una tecla de funciényé el
Frodrama se las aplicard entonres m&s tarde a todss 1as
entidades, Aunaue el sistema no muestra las entidades en 1la
rpantalla estas son rloteadas correctamente.

Los comandos de ventanas son flexihles: rfuede mover 1a
ventana adentro w afuerar redregsar 3 la ventana bésica o
recalcular el ‘tamaffo del dibudo rara llenar la rantaellz. El
ranea es también rosible v se rueden salvar las ventanas rara
recurerarlas desrués en otros dibudos. Se rueden construir
librerias de simbolos. Una matriz de 101210 almacerns sinmbolos en
uyna libreria dada. Cada simbolo es creado como un dibujo ror
serarado v luedo adredado a wna de las celdillas. El Prodrazmc
crea un ploteado atractivo rars el diditalizador a fin  de
rermitir una rérida seleccidn de un simbolo individual, Si  se
usa un raton o un teclado se ruede referir a 1la libreris rloteada

e introducir simbolos de ndmeros. El rrodrams ruede escalary
rotar v hasta un Factor de escalamiento ruede ser arlicado @
todos los simbolos insertados. Fara reducir el tiempo de

dibudor el prodrama ruede rerresentar simbolos solo con lineas
rara evitar detalles.

Se ruede especificar cuanto se va a mover el cursor (172s. .1
rixels).

El rrodrama ruede obtener la ecuacidn de un dibuijo lo aue
rermite hacer transformaciones varias a3l obJeto.

Vergacad puede calcular el 3rea u el rerimetro de obdetos
irredulares., El rrodrama puede determinary rara las cuestiones
meclnicasy datos como momentor centro de dravedadr momento de
inerciar radio de diro 4 seccién de médulos.

Tambhién se ruerden calcular 8reasy pervinetror esrocialmente
gtiles rara dibudos estdticos. El rloteo rermitiria adustar un
dibudo 8 wuna escsla diferenter se rueder seleccionar Arecs de
rloteoy salvarlas v recurerarlas.,

El  prodrama rsuede recurerar archivos alin a8 resar de  un
problema  con el hardware o la alimentacidny rero en contraster
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no rpuede cardar mas de 100 ;imbolo; de hiblioteca a8 la ve=z
(auncue sea el mismo simbolo).

La debilidad més srande es que se debe dar cada Punto del
teclado con 3 coordenadas (proceso lardo - tedioso). - Los datos
son almacenados en  tablas, Este método es rentable cuandn se
trabaJja con obJetos relativamente 51mples. )

£s un sistema de 2D aue puede hacerse de 3Dv superior a

AUTOCAD pero peor aue CADKEY.

b B € RS S

- 720 ~



CADVANCE

Es hecho ror Calcome (la conratila que hace los rlotters)
es una versiédn actualizada de CADPLAN.

CADVANCE desrlieda continusmente las coordenadas donde se
encuentra el cursor ¥ tal despliedue no es rosible
deshabilitarlos lo oue hace cue se distraida la atencién del
dibu.o.

l.a interfase se aroua en el lado derecho de la rantalla del
monitor v al seleccionar una orcidny el lado izeuierdo de la
rantalla es arrovechsdo rara desrledsr mends de la orcjidn
seleccionada. Cabe mencionar aue los colores son manedados
adecuadamente para indicar cuando se ha seleccionado una orcitn
del menvr 4a eue se intensifica tal orcibn en color rodo,

CADUANCE tambidn se aroda en el cambio de color para indicar
cuando wun obdeto se ha seleccionado en ludar de roner en
intermitencia al obdeto como lo hacen otros CADS,

CADVANCE usa 2 teclas rpara la mavoris de las oeersciones!?
la barra espaciadora rara seleccionar v la tecla escare rara
finalizar un comando o cancelar, Si se usa un ratdn entonces se
tienen 2 botones aue sirven rara el mismo efecto.

Ademads de manedar arcosr circulos ¥ rectdndulosy CADVANCE
incluge el corcerto de lineas raralelss v rolidonos de mads de

ocho lados., Se pueden dibudar tres tiros de curvas multirunto.
El texto ryede ser inclinadoy andosto o comrrimido
harizontalmentes Justificador centrador rotado. etc. Se

incluven 11 fuentes diferentes de texto rero solo se ruede usar
und en un dibudo dado. La londitud del texto ests definida ror

el ndmero de caracteres aue rermite el video v ruede ser de 40 o
72,

Los ob.Jetos a manipular rueden ser seleccionados
individualnentes en druros o ror ventanas. Cuando se da el
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comando *BELETE®, como en dbase no se borran los obdetos a menos
aue se de "PACK®. Los obJjetos pueden ser rotados en cualauier
dndulo pero este debe ser especificado en el teclado,

Se incluyen los comandos de roivsciéns filete w escalamiento.

Un  condunto de comandos de edicidn como movers sumar Y
eliminar vértices son rrovistos. También se dan los comandos
*Z00M'sy °"PAN's °GRID*, “"VIEW". .

€1 comando *ZOOM" ruede ser diridgido 8 una ventanar Ln
runto centraly 2 un adrandamiento o reduccidn del radio (aque
ararece mds limitado que en otros rrodramas CAIDS  No es dificil
alcanzar el méximo » el minimo tamafio. El comando *"FIT* aJusta
una imaden rara llenar la rantalla. "PAN" mueve 81 runto de
vista del dibudo en incrementos esrecificados ror el usuario o
ror rantallas en cualeuier direccidn. Se rueden almacenar diez

vistas de un dibudo 3 fin de eliminar la necesidad de dar °*FAN"
alrededor de un dibudo comrledo,

El dimensionamiento en CANVANCE es5 muy fécil de wusary
especialmente la *AUTO-OFCION® @ue busca una ventana 9 crea
automdticamente dimensionamiento, Sin embardo las orciones
disponibles son relativamente limitadas. For edemrloy no hay
dimensionamiento andular w los estilos son més bien fidos aque
aJdustables.

Se pueden wugar arriba de 127 caras con diferentes colores
asidnadas a3 cada una de ellas.

Un sistema desplieda londitudes de 1lineasy &reas Y
volumenes. El sistema de bloaues inserta facilmente simbolos:
PETO SiN embardo al ser incluidos no rueden hacérseles
transformaciones, lo que imrlica aldunos rasos mds para lodrar
una rosicidén o un tamafio deseado.

El oriden de las coordenadas del sistema estd en el centro
con ndmeros nedativos hacis abado 9w a la izauierds de 1la
rantalla.

Se vrroveen 4 tiros de coordenadas de desrliedue! absolutar
relativa al 4ltimo runtor  rolar relativa v rolar absoluta.

El manedo de archivos es buero wa aue ademds de las
facilidades acostunbradas como salvary editary ver el



directorios existe um comando *BACKUF®* aue crea un archivo batch

Fara coriar archivos ‘esrecificos a diskettes. Un editar
erimitivo de tewto ruede ser usado rara tal finm e incluso se
rueden mezclar los dibudos. Las rutas donde se encuentram los

archivos son manedadas adecuadamenter co0sa aue no  suycede con
otros raauetes CAD,

La ayuda rarsa el usuario es mus buena. El comando “"HELP®
desrlieda un mend maestro del cual se ruede obtener informacidén
detallada de todos los comandos. No se adusta solamente 3 wuna
breve descrircidn del comandoy sino cue también trae radinas
enterss de informacidér, suderencias Y consedos dtiles.

Fara el rloteo se rueden esrecificar escalamiento, tamatio
de rloteo v otros rardmetros como el ancho de la rluma aue puede
ser esrecificado de variass maneras. Las instrucciones de ploteo

rueden ser escritas ep un archivo en disco v rloteadas con el
srooler de D0S aue rermite sedulr trsbhadando en el racuete
mientras se rlotea fuera de linea,

Se pueden asidnar comandos 3 las teclas a fin de hecer mas
rarids la secuencia de comandos 94 8 resar de aue el sistema es
limitado en cuanto a sus dispositivos de entrada (usa
rrinciralmente el ratén)y» . el pacuete ofrece muchas venta.as auer
no tienen otros racuetess rrinciralmente en cuanto al color.
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PROGRAMAS DE ANALISIS DE ESTRUCTURAS FARA MICROS

Un raquete de 11 prodramas combina dréficas de computadorss
con andlisis lineal 4 no lineal de elementos finitos. Se ruede
crear una malla tridimernsionaly rotarla en tres dimensioresy
duardarla en disco 4 hacer andlisis de elementos finitos, La
malla oridinal puede volverse a llamar 9 hacerse 13 drafica de la
estructura deflectada. Analiza rroriedades no lineales de
materiales con deflecciones drandess realiza andlisis de
esfuerzos combinadosy v determina las rproriedades de secciones
de vidas que tienen forma arbitraria. Escrito en Rasic $ 96.00
dolares recuiere un discor tardetas de color.
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IMAGER 2D 2,0

Prodrama ingenieril de .anadlisis, realiza andlisis

estadisticos u dindmicos de 2-D rara vigasr placas triandulares
g resortes.

El mentt del rrograma le pide deometria estructuraly
rroriedades de conJdunto v de laos elementos: rraopiedades de
materisles w confidurscidn de la carda. El prodgrama analiza los
resultados de la cardar defleccidén 9 esfuerzos o

-

Cuando hace an&lisis dindmico de soluciones de frecuencia u
de maodo de formase sue rFuyedan draficarse ¥ animarse a todo
color, Dando datos de un terremoto se ruede hacer andlisis
sismico. Cuestas $ 14699 dolares» reauiere 192 Kby un rrocesadar
8087 2 unidades de disco flexible u tardeta ravas drédficos.
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SOFTWARE INGENIERIL FARA MICROS.

Combinacidn de draficos con ~ solucién de rroblemas.
Pacuetes de 25 rrodramas que muestra como escribir rrodramas CAD
gy como wsar una microcomrutadors rara trabaJo ingenieril. Puede
crear dibudos indenierilesi duardarlosy volverlos a usary

actualizarlos ¢ mezcelarlosi o eproducir dibudos isométricos,

Froriedades fisicas tales como resor resistencia eléctricar
4 caracidad térmica ruedern adredarse a los comronentes del
dibudo. Los dibudos pueden ser usados ror otros rrodramas  que
hacen andlisis mecdnicor andlisis de transferencia de calory
ansdlisis de circuitos 4 oreraciones con matrices. También
incluge erodramas  aque hacen sndlisis de series de Fourier 4 de
transformadas. S1 rrecio es de $ 50 dolaresy 64Ky 1 discor
tardeta dgréfica.
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CAR DRAFT

El racuete rueder editar Y dgraficar disefios
bidimensionales manedando con  un mend el Progdrama. Tiene un
sistema de cuadriculs aue le rermita seleccionar disefios a
desrlesar con un cursor que se controla con un ratén o wn
diditalizador. Los diseffos consistern de arcosy circulos:y
rectansgulosy simbolos v texto. Se pueden mover los simbolos v
elementosy 4 escalar (tiro lida) las lineas w las salidas. Puede
roner los comrorientes hasta en 10 caras. Cuando se ha creado un

simbolo» se puede guardar en una biblioteca de disefios
subsecuentes.

Provee 3 tiros de lireasr 3 colores v una base de datos de
ruritos., Tiene drderes zoomr Fany morer cordr editr delete
¢ funciones definibles de rotacién w ventanss variables rara
dibudar. Usa idmrresora Erson FX-80 u MX-80 o también una
impresora IBM de matriz de rpuntos v el draficador IMP-40 Houstorid
Su costo es de ¢ 495 dolares» 320Ky 2 discos (disco duro

recomendado) adartador -de drédficass puerto serialr ratén o
digitalizador,
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MICRO-CAFy MICROLOGIC

Disetisdo para indenieros electrdnicos 9 estudiantes de
indenieria eléctrica., Son laboratorios imerlementados con
PTOHTEMas y cuenta con facilidades rara construir cualauier
circuito electrdniceo o ldégdico v los instrumentos rara analizarlo.

Los prodramas son versiornes de simuladores de *mainframes®. Los
indenieros crean circuitos con funciornes drédficas desde el
teclado. Los sistemas rermiten andlisis de altermnativas ears

ver como funcionarian sus circuitos, Con MICRO-CAF se Frueden
realivar analisis de ACy DC y transitorios. La drafica del
transitorio es similar a3 un osciloscorior el analizador de AC es
similar & un analizador de esrectros v el andlisis de DL se ve
como un trazado de curvas. Con Micro-Lodic 1los indenieros
Fueden realizar simulaciones de aJduste de tiemros
(sincronizacién) v ver forma de ondas 4 patrones de entrada o
sa3lida de circuitos diditales .

MicroCAF cuesta $ 475 dolsresy recuiere 192 Kby 2 discos?
la tardeta de dr&ficas MICROLOGIC cuesta $ 450 dolares,.
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STAR CADD

Creado rara disefo ror rrofesionalesr es una herramienta de
disefio en 2 w3 dimensiones. Ordemes de un solo teclazo rara
copiary movery rotar uw arrerentirse. Le rermite hacer °*rass®
en 8 direcciones « hacer =oom rara trabado en detalle. El
rrodrama utiliz el cursor drifico convencional v un cursor de
cruzy @que cambhian su intensidad al coincidir con otras lineas .

Puede cambiasr entre intervaslos o coordenadas en decimalesy
fracciones inglesas o unidades métricas., Dibuda lineasr arcos:
CUTVass elirses 9 rolidonos s6lidosy e,unteadosy con duiores.,
Fuede llenar cualauier 3rea irredular con ratrones e insertar
texto rFrororciorado, El dibuJdo Puede estar en cuslauier escals
4y hasta 99 caras. Cuesta $ 888 dolares v requiere de 192 Kby

unidad de disco flexible w wuna tardeta rara desrliedue de
draficos.
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3 LHESIGN/S

Intedra disefo  tridimensional con dibudo  bidimensionaly
geners estructuras de liness (alambradas) rersrectivas u. lineas
ocultas e obJetosﬁtrédimensionales, B LT .

La entrada de datos es s través de digitalizadorr ratén u
el teclado, - Fuede .marcar runtos en el espacio - tridinensional
rara dibudar obJetos. inderendientemente o en srupos,

Incluwe  autodimensionamiento de 2 puntoss ventanas u
surerposicidn, Tambiér rpuede escribir texto de cusleuier tamatio
con varias fuentes v archivar cuagleuier &rea. Incluye su prorio
raquete. de dibudo o un archivo convencional para usar AutoCAD,
El racuete cuesta $ 1200 dolares, reauiere de 256 Kbr 2 discosy
tardeta de desrliedue drafico.
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€8-S SISTEMA GRAFICO

Prororciona 1la construccion de *marco  alambradeo® (dibudo
descritos) w  drdficas de 2 dimensiones aue tiene funciones
draficas rara modelar sédlidos de 3 dimensiores. Incluye lineas
ocuyltas w recolocacién de surerficies ¥ sombreado atenuado.

El rrodrama ofrece la alternativa entre esrecificaciones
interactivas o explicitas rara lineas ¥4 pPolidonos: rotacions
traslacidn w transformacidn de runtos de vista (con elementos de
construcecién v correccidn tridimensional). Fuede escoder entre
vista isométrica o dimensionamiento automético de rlanos de
vista. Las orciones de sombreado son planas» atenuadas y
constantes. Las escenas rueden verse en rersrectiva o en
rrouvecciones ortodonsles, Controla la cantidad de Fersrectiva
cambiando la londitud focal. En las rrovecciones ortodonales no
se utiliza la londitud focal v las lineas raralelas se conservan.
Funciona con harduware de Solid Modelind Sustem aue incluve un
*frame buffer®* w unz tardets adartadora. Cuesta ¢ 11900
délares, reauiere de 512 Kby 2 discos (disco duro removible) y
monitor RGE de alta resolucidn v rrocesador 8087,
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MICROCAD

U sistema de disefo gréfico auxiliado ror computadora
modulary estd disronible en tres mddulos. £l rrodrama bésico
es un sistema drafico de 2 9 3 dimensiones con rlano  drédfico
rotabler ademids t'ene una funcion aque automdticamente calcula el

drear el centro de dravedad y el momento de inercia. L.os
diseffos puyeden verse con una verdadera rersrectiver usando los
datos en 3 dimersiones del ob.deto definido. Las vistas en

rersrectiva se establecen com el cursor como observadory sin
necesidad de definir el dndulo w distancia del observador,

También tienen vistas isométricas. Los méddulos orcionales
inclusen wun .Juedo de caracteres rotables en 3 dimensiones de
cualauier tamafor remocién  de lineas ocultas, carasy Fara

roder graficar v mover en 29?2 rlanos rPosteriores.

MicroCAD cuests $ 500 dolaresy MicroCAD + Lazerinos cuesta
$ 750 dbélares» 3-I' Rotchar cuesta $ 150 délaresy Hidlin Removal
tiene wun erecio de $ 250 délaresy todos recuieren 254 Kby 2
unidades de disco w tardetes de dréficos.
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I11.2.~ PAQUETES FARA MINICOMFUTADORAS

I.B.M, *CADAM®

IBM de México rresenta el raauete denominado CADAM.
Este sistemar es urn condunto de rutimas aue se edecutan en wne
computsdora ¢ IBM 370 )»r el cual estd constituidor ademds de
los rrodramas de draficacidonr ror prodramas de andlisis ¥ una
base de datos .

Es un sistema de dibudo 4 disefio en 2 dimensiones rara el
sdrea metal-mecdnica ¥ eléctrica .

Las caracteristicas de este racuele en sofware son

0.~ Prodramacién del raauete en lenduade ‘FORTRAN'.,
1.~ Rerroduccidn (esredo).

2.~ Transformaciones

241+~ Biros 2=,
2.2+~ Traslaciones.
2.3+~ Escalamiento.
2:4¢~ ZooOm,
2.9+~ Isométricos.
2.6+~ Transformaciones de rpunto de vista.
2.7+~ Ventaras.
2+7.1+- BRorrado rarcial,
2.8+~ Acorlasmiento de curvas (filetes).
2:2¢~ Acotamiento automédtico (S.M.Derlndlés ¥ Gradosy.,

3¢~ Tewto.
Jele~ TamaMo,

J:2e- Inclinacidn,
3+3.+~ Orientacidn,
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4,~ Técnicas en 2-I,

4¢1+~ Trazos libres.

4,2,~ Tiroz de llneas (7 diferentes tiros).
4,3, Surerposicidn. . .

4e44~ Iconos (fiduras),

4,5:1,~ Circulos, . 3
4,5.2.~ Arcos., N . ) /
4,5+3,- Lineas. ' . . N

5.~ Elementos del s#stema.
v.Insumoé
Edicibn.

Borrar.

- Actualizar,
- Mezeclar,

6.~ Salida.

4+1,~ Desrliedue en rantalla.
42— Inrreidn de dréficos.

7.~ Caras.

La técnica de almacenamiento v desrliedue de draficas en
esle sistema es rpor Vector Refresh.

Los elementos de hardware son ¢

1.~ Una comrutadora IBM 370.

24~ Nlisco duro 20 MR,

Jv~ Estacién de trabado,
3.1~ HMondtor de alta resolucidn de 1024%1024 rinel,
3.2~ Teclado alfarundrico.

3.3~ Teclado suxiliar de funciones erimitivas,
3.4,- Fluma luminosa.,

4. Plotter de rodillo o de carrusel.
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La realimentacién del sistema con el usuario es a través de
ura rantalla que estd dividida en tres secciones 9 aque s
continuacidén se enumeran 3

1.~ Desrliadue de draficos.

2.~ Ment del sistema. En el cual se muestran las funciones
4 dréficos rrimitivos antes mencionados.

3.- Estado del sistema. Modo sctual del sistema,
coordenadas del cursory mensades de error en lectura v comandos.

El costo del sistema es de ¢ 200,000 dolares.

L e o e B 1T T W LT
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GERBER "SARRE 5000°"

GERBER SCIENTIFIC INTRUMENTS rresenta el sistema SABRE-5000,
@8 uns  nueva deneracidn en tecnolodls de disefio v manufactura
ayudada por computadora,. ST ’

Es un sistems de dibudoy disefMMo. -en 3J=-Dimensiones y
manufactura rara disefio en el Sres metsl-mecanicar eléctrica
electronica v de aerlicaciones arauitecténicas.

Estd constituido ror rrodramas de draficacidns de andlisis
4 una base de datos,

Caracteristicas de software,.
0+— Caracteristicas de prodramacidn de la conrutadaras

014~ Memoria Virtual.,
0,2.~ Bistema Orerativo UNIX,

1+~ Rerroduccion (esreda),
2.~ Transformaciones.

214~ Giros (2-D).,
2:2,~ Traslaciones,
2.3+~ Escalamiento.
2¢4.~ Zoom.
2.9~ Ventaonas,
2,5.1.~ Rorrado rarcial.
2,7~ Acorlamiento de curvas,.
2:8,~ DMimensionamiento automdtico (S MiD.rInglés),

3. Texto.

3114~ Tamato.
3.2~ Inclinacidén.
3.3,~ Orientacidn.

4. Técnivas en 2-D.

4.1,- Trazos libres,

4,2~ Tiros de lineas.

4,3, Patrones de llenado,

4¢4,~ Surerposicidn.

4,5~ lconos (Pormas) .
4:5¢14~ Circutlos.

4 . 5 ] 2 [ R A[‘Qog » e LY

4.5:3+~ Lineas,
4.6~ Lineas ocultas,
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4:7,~ Seis tiros de acotamiento.
S+~ Téenicas en 3-D,

9+1,~ 8dlidos rrimitivos, )

Se1414- Cubor Conoy Cilindror Esferar Toroide.
5:2.- Alambrados o de aristas.
5:¢3.~ Surerficies

5:.3+1,~ Caras ocultas,

$5:3.2+~ Patrones de llenador textura 9 sombreado de

colores.

S+4,~ Cuerros stlidos.,

Fv44s1,- Dilusidn de sombreado.

S$+4,.2.~ Transrarencias.

95+4,3%3,~ Sombreado atenusado 4 dilusidn de uniones.
519~ Cuatro fuentes de luz (intensidad).
Sebv- Rotacidn de los cuerros sélidos,

6.~ Elementos del sistema.

b:+1,- Insumo.
6.2y~ Edicidn.
4+3+~ Rorrar,
6:4,~ Actualizar,
6.6~ Mezclar,

7.~ Bibliotecs de fiduras (deneradas ror el usuario).

8.~ Salida.

8.1,- Desrliedue.
8.,2.,~ Imerresidn.

?+— Caras.

Las técnicas de almacenamiento v desrliedue de dréficas en
sistema sorn resrectivamente ! Vector Refresh v Raster Scan.

El hardware necesario rara el sistema rresentado ror BERBER

1,- Comrputadora Hewlet Fackard 9000, modelo 550.
1.1.~ Procesador M6B8000 de 32 Hits a 18 MH=.
1,2~ Aceleradores de runto flotante.
1.3, BUS interno.
1+4,~ Procesador de entradassalida,
1.5~ Orcional un sedundo rrocesador rarg aumentar la
velocidad de oreraciones 4 desepliedue.
2y~ Memoria Frinciral 2,75 MB,

I3~ Memoria secundaria ) Digeo duyro 355 MIe tecrolodia
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Winchester,
Cinta magnética o Cartucho de
44 MRy como resraldo.

4,~ Estacidn de trabado.(caracteristicas erdondmicas).
4.1~ Procesador gréfico Lexidata LEX~90,
4.,2,- Mess digitalizadora.
-4,2,1,- Dditalizadors
4,3,- loble rantalla de 19", pars desrliedue drifico o
de mendsy resolucién 1024%1280%4 hits.
4,4,- Teclado alfanumérico.

S5+~ Flotter.
-6,~ Fotorlotter (rara arlicaciones de circuitos imrresos).

7 Comunicacidn de la comrutadora maestrs con las
estaciones de trebado mediante la red ETHERNET con una velacided
de transmisién de 10 MB/sed.

Para la realimentacion del sistema con el usuarior existen
dos rantallas ¢ 13 de desrliedue de graficosy» aue es de color
con 256 diferentes tonalidades y la rantalla prars mends en 1la
eualy se indican las funcionesr formas v el estado del sistema.

La rantalla de dréficos se ruede subdividir a la vez en 4
diferentes vistas o en una sola vista.

Mediante los rFrodramas de andlisis de GERBERyse rermite
tener la informacidn suficiente para que los modelos sean
manufacturados, ya aue estos datos rueden ser traducidos a
mdeuinas de control numérico que rermiten su realizacion fisica,

Gran cantidad de software de arlicaciény es de terceros lo
cual hace aque derendiendo de la arlicacién se escodan los
racuetes de rrodramacion ortimos.

El costo del sistema es de $ 110+,000.00 délares.
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INTERGRAFH

La Corroracidn INTERGRAPH Fresenta gy sistema Canscam, es

un Faauete de dibuo, disefio an 3~Dimensiones Y manufactyrg Fara
diseMn en el drea meta1~mecénica’ eléctrica~electr6nica,

Bndligig de insenieria' arauitectyrg, construccion,
cartosrafia'

Ests constituide POT Prodramas de srafioaoidny andlisijg,

detalle o documentacionr ¥ una base de datos,

O.—

10“‘

Caracteristicas de software,

Caracteristicas de Programacign de 13 computadorg,

0i1,~ Memorig Virtual,
0.2,~ Sistems Orerative V.M,85, versién 4,01,
0.3,- F) Faruete g4rdfico Frodramado en FORTRAN 77,

ReproducciOn (esre.g),
Transformaciones.

201, Giros (2-ny,

2,2,- Traslaciones.

2,3, Escalamiento.

2¢4, - Zoom,

2,5,~ Ventanas, :

24641, Rorradg Parcial,

2.8,.~ Curvas,

248,11, - Utilizg alsoritmos de Reziep Y de B-8rline
2,8,2,- Modeladg de SUrerficieg esculpidas 3 bhase
de SuUrerficieg de curyvasg,

2.9, Dimensionamiento automdticg (S.M.D.;Inglés).

301.‘ Tamaﬁo.
3.2,- Inclinacién‘
3.3, - Orientacién.

Tecnicas en 2-p,

1,1, Trazas libres,
4.2, Tiros de lireas,
1.3,~ Patroneg de 1lenada,
404, Superposicion. : /.
4.5,~ Iconos (formas),
05010‘* Ci!‘CUlOSa

405020‘ A"COSO

405030"‘ L!neas.
4.6,~ Lineas ocultas,
4470~ Tiros de acotamiento, R

Téenicag en 3-n,

Sedge 86lidog Frimitivog,
Fedym Alamhradosg 0 rle aristag,
Je30~ Superfiwies
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5¢e341.~ Caras ocultas.
5.3,2,~ Patrones de llenadortextura u sombreado de
colores
S5.3.3.,~ Método dc triandgulacién rarsg deneracién de
surerficies.
S¢4,~ Cuerros sbdlidos., .
Se4,1,~ Diluciédn de sonmbreado.
S5+4,2:~ Transrarencia.
S5.,4,3.- Sombreado atermusdo ¥ dilucién de uniones.
5:5,~ Diferentes fuentes de luz.
S+6,~ Rotacién de los cuerros sédlidos.

Elementos del sistema.
éely- Insumo.,

be240— Edi(’.‘iérlv

Ge34~ Borrar,

6.4, Actualizar,
6+.6.~ Mezclar,
Biblioteca de fiduras.

Salida.

8.1,~ Desrliedue.
8,2~ Impresidn,

Caras,

Las técnicas de almacenamiento de dréficas en este sistems
sonm § ror Vector Refresh w rara el desrliedue ror Raster Scan.

€l hardware necesario Para el sistema gresentado

INTERGRAFH o3

.-

Consutadora VAX 11/780.

1.~ Frocesador INTEL 8084 NSC.

2.~ FProcesador de archives ! rara eJecutar bdsauedas
de archivos de alta velocidad,

1.3.~ Frocesador de comunicsciornes § rara libeear las

comunicaciones locasles w remotas de 1a comrutadora

maestra.

1.
1.

Memoria Princiral 2 MB,

- Memoria secundaria ¢ Disco duro 20 Mb.

Cinta madnética como resraldo,

rPOT



4,- Estacidn de trabado .(caracteristices erdonémicas).

4,1.~ Procesador Grafico ¢ un rrocesador de 464 bits en
raralelor sorortando funciornes dr8ficas de comruto
intensivo rermitido com 1a serie de comrutadoras
VAX 751y 736y 785,

4,2.,~ Mesa diditalizadora.
4,2.1.~ Digitalizador,

4,3.~ Doble rantalla rara desrliedue drafico v de
mendsy rescolusion de 1024 ¥ 1024 ¥ 4 rixels,

4,4,~ Teclado alfanumérico.

S Plottgr.
b Foto#lotter (rara arlicaciones de circuitos impresos).

7+~ Hard-Cory,

8.- Comunicacidén de la comrutadora maestra con
estaciones de trabado mediante la red ETHERNET con una veloc
de tyransmision de 10 MB/sed.

Disetios previos ¢ Se cuenta con biblioteca dréfica
cada arlicacitn.

Almacenamiento § La imagen dréfica resultante se alma
en una base de datos como un modelo matematico de la rieza.

A prartir del modelo inicial de disefMortodas las oreraci
aue le siduen (andlisis de indenierlar crescién de rlano
detalles documentaciény fabricaciénsy etec) tienen acceso »
deometria v a toda la informacidn de atributosy los diseffos

almacenan en una base de datos centraly rermitiendo revision
modificaciones.

Para 1la realimentacion del sistema con el usuarior exi
dos rantallas ¢ wuna para derliedue de gréficosy 4 una rant
ern blanco 4 nedro donde se permiten cuatro vistas de la fi
aue se estd draficando! (montea) los mends se seleccionan
medio de un cursor sobre la table digitalicadora 4 mediante
teclado,
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I11.3 EJEMFLO DE UN SISTEMA CAD
CAl/CAM DE SHARF CORFORATION

Ilebido & los sistemss de rrorosito deneral descritos
anteriormentes SHARF CORPORATION cred sistemas rara S1S
necesidodes 4w arlicaciones de manufactura eléctrica.

Fué¢ el resultado de un lardo tiemro en el disefio. Se
comenzd el desarrollo en un sistema oridinal soraortado no
solamente en funciones de dibudo simo también en varias
simulaciones de funciones.

Este sistema se desarrolld sobre los siduientes fFrincirios
b4sicos ¢

1.~ La caracidad de eroducir un dibulo,

2,~ El1 sistema a desarrollarr awudando al disefio en una
diferencia efectiva v mutuas esto esy la comrutadores es
enrleada para edecutar tareas cusndo ests emrieza a4 ser més
eficiente aue el usuario.

3¢~ E1 sistema debe disefiar en totalidad herramientas:
asidnando todos los rrocesos desde un disefio concertual rara el
control numérico en el disefio de estas.

4.~ Fara 1la etara de disefo concertualr el sistema debe
enrlearse rara habilitar una eresentscidn efectiva del obdeto a
disefiar.

El sistema mostrado es dnicor en este énfasisy sobre la
imrlementacidn del 2do 9 4to srincirios descrito anteriormente.

En el caso del 2do princirio wuna simulacién cirmemndtica
interactivay facilite la awudsa indendieril creando mas exactitud
en el disefio.

El diseftio concertualy aque es la rarte medular v dificil del
rroceso de disefor es considerado normslmente la extensién  de

los sistemas convencionales de CAD £l sistema surera esta
dificultad rara el uso de definicidn de surerficiess sombreado
¥ bLécnicas de simulacidn de textura. Fars la rresentacién de

modelos reslisticos s reauerido del 4to rrincirio.
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El diseffador ruede utilizar la técnica de tercera dimensiobn
(3-01)  rara modelar  surerficies en todos los ~asos» desde el
diseMo de rartes rara la rroduccioni los modelos de simulacién
ayudan 2 rrevenir errores en el disefio,

£l dibudo es wun imrortante medio de comunicaciébn con un
diseffo hecho ror fébrices 9 el dimensionamiento automatico de

fupciones asedurando 1a exactitud de rroductos semeJdantes
documentos.,

£l modela fisico reeuerido durante el disefor la
verificacién ¥ rrototiros de rroduccidns es acordado en mdouinas
eara surrimir rarte de la informacién denerada directamente desde

el modelo de la comrutadoray prororcionando una dran eficiencia
en tiemro.

SOF TWARE

Ern  aldunos sistemas (5HARP) la informacién estd almacenads
de lg siduiente manera !

El arvchivo erinciral del sistema CAL/CAM ests sorortado
dentro urna base de datosr aque puede ser convertida dentro de
formass arrorisdas eara otros médulos v arlicaciones.

La rarte de archivos de base de datos estd estructurada de
1s siduiente manera ¢ Un archivoe central oeue contiene 1la
deometria v la informacidén de atributos de casi todos las rartes.

En este archivo de rartes son rerresentados las lineasy

circulos, eto, Esta informacidn es dividida en 4 elementos
dentro de ura lists de datos,

La lista IDATA » RDATA v el archivoe de desrliedue son
manedados w mentenidos ror la csbeza de lists oaue contiene 13
informaecidén corresrondiente a la seleccidn de banderas de

visibilidad rara ventonas con 13 consecuente facilidad de una
rarida interaccidn,

ta lista IDATA contiene la informacidn detallada referida en

lementons w  distintos runtosr sobre aue druro de  elementos o
suacarficies son formadas,



La listas RDATA estéd comruesta de bloaues cada uno en forms
de redistros de londitud variable conteniendo la informacidn
deométrice necesaria rara esrecificar un elemento. ’

El archivo de desrliedue (DISFLAY FILE) contiene 2-Dy
desrlieda datos ¥ distintas benderas de 1la ventanar borra
banderss» activa banderas de visibilidadretc.

El DISPLAY FILE asedura aue la edicién de datos rpuede ser
edecutada raridomente  sobre el deserliedue de la drafica . La
rarte del archivo libre es wun archivo comin gue prororciond  un:
almaceramiento eoficienter de muchas rartes estandares las cuales
todos los usuarios del sistema rueden activar.

Archivo de detos sombreados . Este archivo es usado en el
médulo de disefio de simulacidn, contenido deométrico v stributoes
necesarios de datos rara la deneracidon de imddenes sofisticadas
sonbreadss. Datos semedantesr incluvendo surerficies de datosy
vector normal:s colory rroriedades reflectivas v textura. de
surerficies sopn tambidén manedsdas.,

Archivo wuniversal Este archivo es utilizado rara
dgraficar o rara 138 interfase con otro sistemas.

Archivo NC. Es el archivo de control numérico aue contiene
la informacidn detallada rara la mgauina de control apuméricos
incluvendo ror edemrlo caracteristicas de las mlauinas NC u
condiciones de material v herramienta,

La confiduraciéon de software,

La imelementacion del sistema estd constituida wror 9
maduulost

MODELARD INTERACTIVO 3-p

1 sistema modela con dran interactividod mediante 1a
interfase con el usuario $ En la rantalls se observa sobre el
lado derecho el mendr  en ung esbruclura Jderdrauics rora proteder
contra un error de orerscidnd en la rarte  inferior de la

Fad



rantalla desrlieda la informacién sobre el estado del sistemar
incluvendo linear» colopry tamafio del textor escalas » etc

c oz m X

i S

ESTADO DEL  SISTEMA

N = me e mm me e me e ee e e =e e

Urc modelo consiste de una coleccidn de elementos bdsicos aue
son puntass lineass arcosr elipsesy espirales v tesxto.

El modelo prororciona las siduientes funciones

- Generacién 4 borrado de elementos bidsicas

- Manirulacién de datos ¢ movimientos» rotacidny esredosy
gruror filetes vy escaslas,

- Ensamblary combinaciones rédridas varias rartes dentro una
unidad de una fase indicando sobre cada ~arte,

- Beneracién de surerficiess rlanos» surerficies de
revolucidén filetes» dibuJo de curvas 4 surerficies de red.

Se rueden crear interactivementer, todas las superficies:
aue también ruede ser adustadas con cuslauier otra surerficie.

R
- Permite el disefio rara crear unma curva aue defirne la-
interseccidn de 2 surerficies,

-~ Control de desrlieduey uva que las rutinas rueden ser

rédridamente imelementadas ror medio del archivo de desrliedue.

Los wmodelos pueden ser vistos desde cualauier orientacién v
en cualauier magnificacidne con un desrliedue surerior de 4
ventanas desrledadas simulténeamente.
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MODULO- DE DIBUJO

Este médulo crea una seceidn de dibudos de alta calidad,
l.a industria Joaronesa estandar rrorovreiona  las siduientes
funciones.

- Dimersionamiento automdtico de los elementos incidentes en
una 3rea determinada. :

- Féeil modificacidén de dimensionamiento.

- Generacidn automdtica de una madnificsa coria de datos
dentro de una redién determinads.

MODULO DE DISENO DE SIMULACION

El disefMo concertual es wuna imrortante tarea en el
desarrollo de ‘procesos de muchos rroductos de manufactura.

En las actividades de disefio de sistemnas industriales se
estd realizando el disefo concertual basado sobre simulacidny
utilizando el sombreado de draficas de computadora enn 3-D y
tecnolodia de mareo de textura.

El médulo de disefio de simulacidn es un intento de
herramniente pare emulsr los disefios ¥ los rrocesosr e incluve
135 siduientes caracteristicas ¢

1.~ Generacidén de 1imddenes sombreadas, es deciry la
surerficie del modelo es dividida dentro de rolidonos ¥4 es un
rardmetro rara el moédulo de digsefio de simulaciérn de las
siduientes subrutinas interactivas

= Creacidn del modelo de surerficies.
- Subdivisidn del modelo doentro de subdruros o rartes.
-~ Asidgnacidn de las rroriedades de las surerficies rars las

rartesy incluvendo colory reflectancia transrarencia w
tedtura.
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MODULO DE DIRUJO

Este médulo crea una seceidn de dibudos de alts calidad,
La industria Japonesa estandar rroroveiona  las siduientes
funciones.,

- Dimensionamiento automédtico de los elementos incidentes en
una &rea determinada. '

~ Facil modificacidn de dimensionamiento.

- Generacion sutomitica de wuna magnifica coria de datos
dentro de una regidn determinads.

MODULO DNE DISENO DE SIMULACION

El disefio concertual es una imrortante tarea en el
desarrollo de procesos de muchos productos de manufactura,

En las actividades de disefio de sistemas industrisles se
estd realivando el disefio concertual basado sobre simulacidny
utilizando el sombreado de draéficas de computadorsa en 3JI-D 9
tecnolodia de mareo de textura,

El mddulo de disefo de simulaciéon es un intento de
herramienta rara emular los diseflos 4 los Frocesoss e  incluwe
las siduientes caracteristicas ?

1.~ Genersciéon de imddenes sombreadasy es decirs la
surerficie del modelo es dividida dentro de rolidonos ¥4 es un

rarametro rara el médulo de disefio de simylacion de las
siduientes subrutinas interactivas ¢

- Creacidn del modelo de surerficies.
- Subdivisidn del modelo dentro de subdruros o rartes.
- Asignacidn de las rroriedades de les surerficies rara las

rartesy includendo colore reflectanciar transrarencia w
testura.
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-~ Pefinicidn del punto de vista w tiro de rrodveccidn.

- Definmicién de 1la rosicién de la fuente de luz e
irtensidad, rutinas de sombreado determinando l1a sombra de un
punto sobre la surerficie del modelo 4 fuera del sombreado de. la
imaden:, ’

- Eliminacién de caras ocultas,

2.~ Rerresentacion de textura, texturs de 2-D puede ser
mareads sobre l1s surerficie de un modelo.

Subsecuentemente estos datas son transformados sobre
surarficies seleccionadas en el esracio del modelo Y
rosteriormente seleccionadas rara el desrliedue. :

MODULO DE SOMBREARD SIMPLE

.

El sistema pruede despledar automdtjicamente Qn colory
sombreando la imaden durante el rroceso de construccidn rara 1la
utilizacidn de la terminal dHrafica intelidgente °*LEXIDA®.

El sistema denera varias surerficies mencionadas
anteriormente.

En este médulo una surerficie definide es dividida dentro de
4 partes laterasles» que es transmitids de 1a comsutadora maestra
con intensidad evaluads pava cada vértice. El resultado es un
suave sombreado basado sobre el método de interrolacidn de
intensidad * GOURAUD ",

MODULOS NE FARAMETROS GEOMETRICOS
Estos son 2 caminos rara definir un modelo ¢

1.~ Es wutilizando el modulo  interactive 3-D descrito
anteriormente,

2v= Un mddulo de deometria raramétrica,
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Muchas rartes estandaresr con similar sombreado son usardas
en disrositivos electrénicosy  tableros auxiliares, etc. Este
modulo define deometria con un lendusde «de aldoritmos de
prorosiciores fortrans eroporcions una herramienta roderosa rara
l1a deneracién de familias de rartes.

En este lenduade cada comando de un elemento bisico aue es

rerresentado de wna unidad de dstos» estd en una estructurs
Jerarauica.

HODULD DE SIMULACION CINEfICA

. Para analizaer la lida de los mecanismos de mds de 4
conectoresy simulscion lidada previa al sistemas, tiene utilidad
de técnicas de converdencia numérica.

En el diseMo de rroblemass lidas de 4 barras 0
combiinaciones de lidgas de 4 barrsas rueden ser uysadas
satisfactoriamente For lo tantor el sistema usa el método

instantaneo de centro de rotacidén v aldebra vectorials dando ror
resultado una masor velocidad w medor exactitud en la
imerlementacidn,

El médulo de simulacidn cirnemstica tieme las siduientes 2
funciones |

1.~ Simulacidn de lida . Estas funciones eprororcionan una
simulacidn de 4 barras lidadas de los siduientes subrrodramas ¢

.

Modelador,

Definicidén de lidas u articulaciones de 1los mecanismos
~reviamente creados ror el modelador,

La entrada de 1a evaluacidén de 1a rotacidn o traslacién de
liga conductora £1 mbdulo denera todos los instantes de
movimiernto v un archivo de datos que contiene el desrlazamiento,

2.~ Simulacian de leva . El subrprodrama ¢s el siduiente ¢

*
- Definicidn de srodrama de levas utilizando el modulador.
- La forma de 1a leva eq automdticemente denerada ror el
Frogrami.
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~ Con la adicidn de las siduientes lidas s el pProdrama
denera un punto de vistas an el diadrama.

La simulacidn cimemdtica a través del disefio puede evaluar
la validacidén de un mecanismo con un modelo de computadora antes
aue en un prototiro fisico. ’

MODULO DE CONTROL NUMERICO

l.Las partes cortades rara las méauinas de herramientas de
méauinas de contrel numéricor rueden ser deneradas directamente
desde el modelo de la comrutadora. Fara comrletar esta tarea
automiticamenter el wusuario 1indica la rarte de surerficies
dentro del modelo de 3-D y el tiro de herramienta » material de
trabado 9 condiciones de corte. El modelo entonces denera el
‘corte de las travectorias de la informacién del vector tandente
(N vector) desde la superficie.

et e v et <6 R b £ L Y AR5 A A & A S A A TGRS A e e 1 e
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CARITULO TV’

HARDWARE Y SOFTWARE EMPLEADO

IV.1 CONFIGURACION DEL SISTEMA

Considerando las rosibilidades brindadas FOT las
microcomputadoras 9 las de 1a minicomputadora’ VAX-11/780 se
decidid wutilizar esta dltimar caon el fin de explotar los
recursos rotenciales de las terminales GIGI dispuestas en
diferentes ludares de 1la facultad de Indenieriar ademds de
rroveer a la mismay demds variedad w contraste para las
diferenles arlicaciones académicas: reaueridas.,

Esto hace necesario la descrircidn del eaquiro utilizados
#or lo aue 3 continuacidn se mencionan los asrectos técnleos de
harduare v software del eauiro antes mencionado,

1.~ Elementos de hardware ..

1.1.- Minicomputadora VAX 11/780 . ) }
142~ Memoria princiral (Cuatro Meda bute) .
1.3,~ Disco duro (Memoria secundaria) .

1.4.,~ Cints magnédtica .

1.3+~ Terminal dréfica ‘GIGI’ ]

1.6.- Momitor de alts r95u1uci6n marca ‘Barc’ .
1.7.~ Plotter VAX .,

1.8.- Hard-cory {(orcional) .

1.9.- Disco flexible (resraldo orcional) -.

2.~ Elementos de softuwsre

2+1.~ Sigtems orerativo VMS

2:2,~- Comeilador FORTRAN 77 .

2:3,- Intérrrete ReGlS

2:4,- Lenguade de comandos de DIGITAL (DCL).

3.~ Arlicaciones .

Il Electrénica ¢ Didgitasl .
Analédica .
3.2, Computaciénn ¢ Diadrama de fludo de datas .
3.3~ Arauitecturs ¢ FPlanos de cuntrucCIOn 2-D
Casas
Edificios .
3.4, Mecanica { Digemo de ricioas mpednicas
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Mortess

4,~ Caracteristicas de GIGIY

A1, Primitivos (ReGIS)

Aelels= Puntos .

4,1,2.~ Lineas .

4,1.3.~ Circulos

4:144+~= ATCOS :

4.1.5+~ Cadas .

4:144e- Textos ¢! Orientacidn
Sentido
Doc tiros
16 Tamafos .
16 anchos
‘Inclinacidn .

4.2,~ Funciones :
4,2:1¢~ Transformaciones .
: " Escalamiento .
. Traslaciones .
Giros .
Rotar .

‘4}3:7 Comandos . o
4.3,1.~ Rellenar .
4,3:2.~ Color (fondo w texto) .
4,3,3,~ F'arPadeo R
4.3:.4.,~ Mover . .
4.3,5,~ Posicién del cursor .
44344+~ Condunto adicional de letras .

CARACTERISTISTICAS DE SOFTWARE
'FUNCIONES QUE REALIZARA EL SISTEMA

1= TransTormaciores .
1,1.~ Biroe (2-1)
1,2~ Traslaciones .
1.3.~ E4calamiento .
1,4,- Durlicacidn,
1.5.~ Atributos.

2~ Texto
2:14= Tamaflo
2,2~ firjentacién .
2.3~ Marradeo.
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2.4~ Video Inversao.

3. Téepdcas en 200 .

334 Trazos . libres .
3.2, Superposicidn .
Fede= Leonos (formas)

3:3:i1~ Circulos
3i3.2~ Arcaos
34334 Lineas .
3:3.4,~ Cuvvas-,

4.~ Elementos del sistema .
4+1 = Edicidn .
4,2,~ Borrar .
4,3.~ Actuslizar .
4,8~ Modificar .

4,.5.- Coriar .
Se- Riblioteea de Pidurss. (generadas ror el usuario) .

4.~ Atributos de edicidn

" 6.1.~ Color de Fondo.
6+2,~ Color de Escritura.
6:3.~ Farradeo,
6e4,~ Tiro de Linea,

7= Impresion de dibudos.
Las técnicas de almacenamiente ¥ despliedue de drdficas rara
el sistema son ¢

Almacernamiento
Nesrliedue

Vector Refresh .
Raster Scan .

e oo
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V.2 LA TERMINAL:GRAFICAGIGI

 TECLADO PRINCIPAL - -
El teclada princiral consts a 5u vez de
1.~ Teelado Estandar e

2.~ Furwciones Especia1e§
3.~ E1 SET-UP

1.~ Teclado Estandar ) :;i*‘ ) >

Lag teeclas *A" a la 2"
La teclas 0 al ? '
La tecla cars lock (que habilita de la *a® a la "2%)

La tecla TAR (o tabuladar) : i
La tecla SHIFT aue habilita a8 los siduientes carascterest!
¥ s %" X))+ ~="NLI /L2

{72 - j

2~ Funciones Especiales

SET-UF ¢ Con esta tecls se intevactda con el modo SEYT-UFP
con el cuzal se rueden cambiar pardmetros de la terminal tal como
velacidad de transmisidnsvelocidad de recepciéinymodo linea o modo
loecal v otros pardmetros aue se definen adelonte,

FLECHAS @ Cada una de estas teclas hace que 1la terminal
GIGT transmita un coddido a la VAX, La terminal interrrets estas
teclas como comandos rara mover el cursor en el sentido indicado
por la flecha siempre w cuando se estéd en el editor» w3 sea de
testo o gréfico.

.

LDELETE ¢ Rarre el caracter situado a 1la zauierda del
cUrsar.

RETURN Transmite wuna seffal de carriade return w line
feedr es decir redreso del carro y solte de linea,

N SCROOL ¢ Haobilita o deshabilita ¢} desrliedue de un
cerchiva  en pantalla, Cuando se dashabilite el desrliedue, 13
enciends un led en.la rarte surerior del teclado de 1a GIGI.



Esta tecls se wsuede inhibir a través del ‘SET-UF con la
opcion XO-~offi.  8i esta orelon estd en X0--2ony- la tecla NO
SGROLL estsrd habilitada. - ' : : g :

‘ . R LT
CTRL En combinacidén - cor-otras teclas ' se . transmiten

esreciales significados rara el sistema. EJemelo ! -CTRL .Y que

aborta cualauier proceso aue se esté efectuando.. CeT

PA

J~ SET-UP
Las teclas aue interactden con el SET#Uvaoh:*

a) Teclas de flechas

) Las teclas 0 al 2

¢) Las teclas "A" a la “Z"
d) La tecla RETURNM

@) La barra esraciadors

) La tecla FF4

a) Teclas do flechas.

La aque arunta hacia arriba Junto con la barra esraciadors
cambian hacia el valor irnmediato.surerior de un rardmetro eledido
mediante ol SET-UF.

La teeclsa con flecha eue arunta hacia abaJoy modifica al
sidquiente eardmetro eledgido del SET-UP @ su  wvalor inmedisto
inferior, Cuando se alcanza el valor minimo de dicho rarémetro

se vuelve a redresar 21 valor mds alto del mismo rara reiniciar
el ciclo de seleccidn,

La teclea con flecha que arunta hacio ls derecha asi como la
tecla  RETURN seleccionsn el siduiente rardmetro del SET-UR.
Cuando el 4ltime rarémetro srarece en la rantallay se redgresa
antomdticemente al prifncr rardmetro del SET-UF

La tecla con flecha aue prunta hascia la izauierda seleccions
el rorgmotro antorior del SET-UFM con resrecto a3l actual sarédmotro
seleccionzdo. Cuando el rrimer rardmetro  del SET-UF es
alos i lex mtondlicamenthe  se redresa al Albimo sardneteo  del
SET-UP v ol ciclo s reiniciatdo.
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by Las teclas O al 9.

Fermite seleccionar la ocurrencia.numérica de un"Pahémetro
del SET-UP. " Egto nos. da la Pacilided de ir dirdctamente a una
ocurrencias  del . pavdmetro eledido. Si se comete um error - se
deselieds el Altimo ‘valor del pardmetro.

¢) lLas teclas "A* a3 la *Z2",

Cad:z parémetro del SET-UF tierme urm cb6dige de 2 letras. For
edemrlo el pardmetro Basic tierne el mnemdriico BA. Esto rnos da la
facilidad de desrledgar directemente urn Fardastro sin  recorrer
todo el SET-UP can las flechas. Las 2 primeras letras lecleadas
caorresrondens al mneménrnico del earadmetro. 8i un mhneménico no  es
corrector suens una camPana W se desrlieda el Altimo mnemdnico
seleccionado.

d) La tecls RETURN,

Tiene 1la misma funcidn aque la tecls con flecha aue arunta

hacia la derecha. s

e) Barra Espaciadora,.

Tiene 1la mismz funcién aue la teclsa con flecha aue aruntsa
hacia arriba.

) FFA/RESET 2

Al dar simultérieamente esta tecla con SHIFT nos permite dar
un reset a la termimal,. Todos los rardmetros del SET-UFP
establecidos ror el wusuasario sorn perdidos ¥ los valores de

entrads son tomados nuevamente, Eauivale a aeradar ¥ prender la
terminal.,

~ PARANMETROS DEL SET-UP

La toecla SET-UF se localirs en la rarte surerior izanierda
dal teclado de la GIGILS El SET-UF os un modo esrecial  de

areracidn e el aue se chservan verios reardmetros aue a
continuacion se exrlican
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e recerCion.

~ VELOCIDADR DE RECEFCION (RECETVE SFEED (RS))

Adusta la'veldciaad;défreéépéidn'de la GIGI agcﬁaiqdiera\de
lss sisuientes velocidades? 110y 300y 400y 1200r < -2400»
4800, 9600 u 19200 baudsi P

MORO DEL FLUJO (SCROOL MODE (SM))

Describe el movimiento (fludo) de las lineas de un prodrama
err la. pantalla del monitor. ' '

Si se gelocciona 8MO el cursor de texto permanece en 13
rarte inferior de la ranmtalls w la siduiente linea del #rodrama
o5 reegcrita sobre la dGltima.

Con SM1 el cursor de tewto se mueve inmediatamente a 1a
siduionte 1linesa. Eri este modo las lineas ararecen en 1la
Fontells tan rronto como la comrutadora las manda 3 la terminal.

El fludo consiste en que la hueva linea(aue ararece al final
de la rantalla) deserlazo a las demds liness hacis arriba en un
rendldne . For lo aue la linea que estd al inicio de rantalls deda
da versa,

Con SM2 el fludo del srodrama es casi idual aue con SHly
diferiendo solo en la velocidad (8 lineas ror sedundo).

Cori SM3 el fludo del eprodramae es ror rantallas es  deelir
cuando se comrletan 30 lneas (en rantalla) las siduientes 30 son
reescritas sobre los 30 anteriores.

CURSOR VISUAL (VISUAL CURSOR (VEC))
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Fermite canbiar el cursor visusdl desrlesado.

EL cursor de tento es un bloaue () El cursor dr8fico es
un rombo con una cru“ (358 T : "

Con VCO o ge ve ningdn cursor. Cori V€1 el cursor de texio
se ve 4 no ararece el cursor de modo dréfico.Al seleccionar VE2
el cursor dréfico se ve u.no aparece el cursor en mode texto,
Dando VUC3 ambos cursores ararecen en su modo resrectivo.

PREFIJO GRAFICO (GRAFHICS DISFLAY (GP))

Este rardmetro rermite 2 la terminal entrar a modo SPéfxcor
recibiendo un solo caracter de la computadora.

En  GPO ninguna operacidn con erefido drafico puede ocurrir,
Ev GF1 corn el carascter line feed (LF) sedguido del earscter del
rrofido drafico se elide 8 la terminal en modo draficor es decir
aue todos los caracteres seduidos del prefiJo drafico son
interrretados como datos draficos.

El siduiente caracter LF redresa a la terminal a modo texto.
Fara definir un coracter dgrafico se o2,

1.~ Entrer 21 SET-UF u eleair GFL.

2.~ Teclear el caracter =

3+- Escodger cualauiera de los 95 caracteres como nuevo
rrefiJo dréfico.

CARACTER SIMPLE (SINGLE CHARACTER (SC))

Cuando se estd en 8C1 la terminal manda un codigo de retorno
de carro (carriade return) desrués de cada teclazo.

REPETICION DE TECLA (KEY REFEAT (KR))

Fermile  aue uns tecla puoda puscribirse variae veces al
gsosbener o tecla orrimida por més de 1/72 sedundo? a excorcién
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de las siguientes 'tecias_#ﬁvéakv Escares No scrolly  SET-UPy
Returne CTRL (v otra teecla)y Ff1 a FP4'w Bhift,

SUNIHD Dk ThCL : NEYCLICh (hC))

Es un qon1do nuéjqe produce cada ves oye se ha oprimido una
tecla, NCO deshabi]ita tal sorido w se habilita con KGC1.

- FROCEDIMIENTO PARA CAMBIAR UN PARAMETRO DEL SET-UF.

_ Los rasos siduientes ilustran la secuencia rara cambiar un
rardmetro del SET-UF,

l.= Teclear SET-UF,
2.~ Geleccionar el parémntro del SET-UF usando cualauiera de
los siaumente 4 matodos

a) Teclear los 2 carscteres mnemdnicos corresrondientes  al
erardmetro aue se desea cambiar,

by Dar RETURN sucesivamente bhasts obtener el rarémetro
deseado. .

¢) Dar tanles veces como sesa necesario la tecla con flecha
aue aruntas hacia la derecha hasts obtener el rpardmetro deseado.

4) Dar tantas veces como sea necesario la tecla con flecha
aue arunta hacia la izauierds hasta oblener el rardmetro deseado.

3.~ Canmbiar el rarimetro usgndo uno de los sidyientes 4
metodos !

a) Teclear wun didito aue cambie 3 ese valor la ocurrencia
del rardmebro,

)  Teclear sucesivamente la barre csraciadora hasta obterer
el valor deseado en el rardmetro.

c) Tecledar sucesivamente 1a tecla con flecha aue agrunta
hacia arriba hasta obLbener el valor deseado en ol povametro (e
avanza 3l siduiente valor )

) Teclear sucesivamente la tecla econ flecha ade  arunts

hacia  abado hastla oblemer el valor deseado on el rarémetro  (se
avaney ol valor Freviod,

12



Hay aue recordar  aue. el rrimer parametro - considerado ‘es
TS (Transmission seead)ylvelocidad de transmisiénls . . - '

B) TECLADD AUXILIAR. |
. El teerlado auwiliar'cansta“deflés‘éiéuiepﬁQS:tECISQQ

1.~ FF2/Locator.
2.~ PF4/RESET.

s

Todas las sisuientés  oreiones  deben teclearse
simslténeamente con la tecla SHIFT.

1.+~ PF2/Locator.

Muestra el cursor local en la rantalla. Dicho curscr es
unma orus caraz de moverse 2 rixels (51 se orients com las teclas
con Tlechas) o 10 runtos si se mantiene orrimids 1a tecla SHIFT w
0 orients con las mismas teclss con flechas.

81 damos RETURN se d4 la posicién del cursor (interseccién
de la linea vertical v horizontal aue forma 1la cruz),

9i damos DELETE no se da la rosicién del cursor.

2.~ PFA/REGET.,

Hace aue l1a terminal tome sus valores de default. Es 1lo
misno aue rrender 4 aradar la GIGI,

Indicadores Visuales de la GIGI.

a) OM LINE.
) L.oCAL,
s ONO QCROLL .

a) ON LINE,
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, Indica aue 1la terminal GIGI puede tramsmitir y recibir
informacidén a3 la comeutadora VAX-11/780 es decirr aue estd en
linea, ' ' : 7 ’

) LOCAL.
/ N .
Nos indica cue la GIGI no esté hdbllitada rara transmitir
/0 recibir informacidn de 1la VAX-11/780,

©) NO SCROLL.

Indicae si la terminal sidue o no recibiendo informacién de
la VAX-11/7807 8i el indicador egtd encendidor no se recibe
“informaecidni si estd aradado se recibe informacidén, Al dar
alternativamente ests teclar se habilita o deshabilita dicha
funcidn. Si en el SET-UF el rardmetro X0 estd en 0 la tecla
esta inactiva.

EL LENGUAJE REQGIS

El 1lenduade de draficas llamado ReGIS ( Remote Grarhics
Instruccion Set ) es el intérerete construtdo eara las
caracteristicas de GIGI . Ie esta manera ReBIS interrreta los
comandos rara Que se permits controlar de una manera sinrle w
eficiente el video de la rantalls ¥ dibudar sobre la rantalla con
lineas » curvas v circulos ReGIS tembién permite incluir
caracteres de texto en los dibudos .

COMANDOS DE ReGlS,

CoMANDO FUNCION

2]

Esrecifica el control de la rantalla » por
edemrlo rone g1 color de la pantalla en azul.

W EsreciTicsa los controles de esecritura » por
eJdemrlo rone el color de cscritura & smarillo .

F Posiciona el cursor de driaficas nuhro la pantalls
ain escribir sobre ella

vV Dibuda  vectores ( Hneas ) entre localidades de
rantalla gue ge  esrecificeny ror  edoemplar G0
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puede dibhudar una cada sobre 13 rantalla usando
sulo este comando .

c Dibuja eurvas o clrculos usarndo localidades de la
rantalla esrecificaday ror el usuario, :

T. Controla leos caracteres de texto que seran
despledados v rermite esrecificar cuales serdn
desrledgados .

R ' Rerorta el estado de macrogréficas » la
loealidad de rixel actusly o entra en modo local.

DIBUJOS.

ReGIS eroporciona comandos rara crear dibujos sobre 1la
pantalla » los dibudos consisten en lineas » ecireculos »  curvas
g tento 8e usan los comandos de Py V »y C u T rara dibular
taracteres sobre la rantazlla

Con.unto de caracteres .

GIGI sororta el condunto total de caracteres de ASCII (127)
¥y rPuede desrledar los 9% carascteres visibles . GIGI también
rrororciona  atributos a las cadenas de caracteres eara  roder
modificar sy tamafio » dinclinacién » etc .

Otra manera de trabadar con ReBGIS es usando las facilidades
del sistems orerativo » tales facilidades sevianr por edemrlors
un lenguaje de erodramscion como FORTRAN o FASCAL .

En  muchos casos s se pueden usar comandos del sistema
orerativo rara  transmitir comandos de draficas a GIGI ’
inclusive los comandos de ReGIS »  residern en un archivo llamado
HOST .FIC

CONIFICANDRD Y USANDO COMANDOS DE ReGIS .

Elementos de los comandus de ReGIS .

Los comando de ReGIS se componen de los siduientes elementos?

¥ Una letra comando la cual esrecifica la oreracidn aue se
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Gulore Que ruall £ ReGIS.

b Dpeiones dw tos comandos entre rerénlesis » los cuales
ronen atributos oue serdn usados en subsecuentes instrucciones de
sr&ficas

¥ Parénlesis cuadrados earz  especificar “informacidn  en
dos dimensiones . :

¥ aloreu numérluur e’ eqﬁcc1fican el mov1m1ento del cursor
re13L1vm a la wosicidn del vuraor en -X-1¢ 3 momento .

¥ Simbolos de wuntﬁacibn ales como comar e Puntos..

¥ Caracteres entre ' comil 1as usadoa rara ebPECIfiCBF aue
serdn dosrledados como texto er las dréficas . '

La forma deneral de un comando de RéGiS es !

I L 4

! ( Dpctoneq ) e

H -

| L oAPd-X s Arﬂ Y 1 H

H . : |
letra-comando / valor de offset \

° \ . . /0000

4+ o+ . + 4}

Vot Y cavacteres entre Y 1

I comillay [

IS S + + + !

+- C -+

A erxcercidn de la letra-comando »  los demds elementos son
orcionsles 4 rueden codificarse en cualauvier order » GIGI
interereta estos elemerntos en el orden en aue se codificuen.

X Owrciones - Son comondos entre paréntesic aue diriden 2
G1GT rarva ssidnar un abribulo 8 una oreracidn de deserliedus daday
eato os Favs dibudar o deseledgsr texto For eljemrlo v uma
Itonca en la prantalls ruede ser 1luminada con alddn color ¢ estos
colores  son otribulos de la linea . Se ruede escribir  las
orctlonns con o sin racdntesis, ' )

¥ Avdamentos o~ Los rardntesis cuadrados son usados  rara
crecificar dos  pameros los cuales estan haciendo referencia 2
o localidades de la rantalls [ en el eode X . o Y
resrocbivamento 1,
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% Direciornes de offsel .- Una direccidn de offset es aauella
eue eargcifics un movimiento relativo a la rosicidn actuazl del
cursar Los ndmeres aue se =ermiten son de el 0-7. r.. 4 los
cuales corresronden ] laq sigulentes direcciones !

m
~5

Estas direcciones de offset se pueden uwsar con los comendos
de I » Vy CuT vy rara mover el cursor de drdficas anles do
desrledgar en la rantaslla los dibudos o los caracteres de texto .

. L]

X Caracteres entre comillas .- E1 comendo T orera sabre
caracteres encerrados entre comillas simrles o - dobles
desrledéndoloas en la rantalls .

REGLAS DE FUNTUACION ENTRE COMANDOS ReGIS .

( )Y PARENTESIS! Para encerrar atributos 1a lista de
atributos estd asociada con la letra~comando zctusl

L 71 PARENTESIS CUADRADOS: Son utilirados poara encerrarvr
rares de valores aue hacen referenciaz a dos dimensiores ¢ tales
come coordernzdas de 1 rantalla o

YO COMILLASY Tunto simeles como dobles ¢+ <on usadas para
encerrar caracberes aue serdan desrledado, ror ReGIS .

’ COMASE Fare serarsr rares de valores en dos—dimensiones
0 rarg serarar atributos dentro de uns lista do ¢llos

.

V FUNTO Y COMAY Tienen dos usos rara definir

macrodraficas
v rara bterminar de edecutar un comamdo

Y COMENTARLOS S Nao hay comentarios como tales sin
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enbarsor se vuerdon wsur estus dos simbolos eara imelantarlos

CONCEPTOS DE PANTALLAY

El video monitor conectado a 1a GIGI desrlieda el corntenido
de la menoria de video de 1a .GIGI » la cuwal mantiene una
coleccidn -de pixels o elementos de rantalla . Ur elemento de
rantalla es la minima rarte distinguible ( flsicamente ) de 13
memoria de video .

COORDENADAS TE EL SISTEﬁA GIGYI Y La MEMORIA DE VIDEQ.

GIGL wsa un mare de bits en l2 memoria de video prara
localizar pPuntos mediante un sisteme de coordenadas . Para 1la
GLGI wurn maers de bits es un drea en la memoriaz de el
microprocesadory en 1a cual cada bit corresronde 8 un rixel en
la pantalla La -siduyiente fidurs nuestra el sistemsa de.
coordenadas reconocido ror GIGY en la rantalla de video ¢

0 o e e +
, !
’ !
100 : :
| !
! :
200 : !
’ !
! i
300 1 v
! :
’ !
400 | |
! ;
479 Fremrem B S +

El sistema de coordenadas rermite referirse o cads purto da
1s rantslla medionte les coordenasdas X w Y resrectivemente.
GIGI imicia 1a cuenls de localidades de 1a rantalls on la.esauina
surorior iwauierds de la misma »  este localidad e conocida ccomo

ol oridgen v w o0 locolidad es [0»01 £l rongo de coordenodan
2 1a devochs  de ol orizen eo do O a 747 v el rondo  de

coordenasdas  abaao do el oriden es de 0 2 479 »  sin owbardo GIGT
rormite refeorir hesle 512 v que o upg localidad chado  de  la
roantolla
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Cursor de ar&fica 9 loealidad actusl .

. La loralidad sctusl es el ultimo runto sohre 1a rantalla al
cual el eursor seha movido o dibudsdo . . El cursor.de gréficas
es el ciguiente. ». w cue aparece solamente cuando  GIGL  ects
esrorando ror el siduiente’ carscter de entrsda & L

LOCALIDADES ARSOLUTAS Y LOCALIDADES RELATIVAS

Las localidades absolutas s0n0 aeuellés' Qe estan
reforenciadas con resrecto 3l oridern L 0 v+ 0 1 v no necesitan de
signo v ror edemrlo para hacer referencia a la localidad aue seo
encuentra a 150 en el ede X v 130 en el edJe Y» se escribe

C15051301

Frn camhio 1las localidades relativas son las aue cstén
refershciadas con resrecto a la localidad actusl » es decir cue
se puede mover el cursor hacias la dereche » izauierda s arrihs
o sbado de la localidad actual . Farz indicarle hacia donde se
quiere mover se¢ utilizan los siguientes valores !

+X S mnueve 2 la derechs de la lorcelidad actuscl

-X Se mueve 3 irauierda de 1a localidad adtual .

+Y Se mueve hacla abado de 1la locaslidad actusl .

-Y Se mucve hacie arriba de 1a localidad aectual .

Se  rueden  combinasr  localidades absolutas com  localidades
relativas es decir se ruede tener lo siduiente £100541007 » la
cuzl  hace referencia a8 lo localidad 100 sobre el ede X » con

recrecto &1 oriden »  u 100 localidades hecia shado sohre el ede
Y carn vesrecko & la localided actual

Fozicion del cursor en la ponlalla o

Se¢  puede controlar el cursor de dréficas v le localidad
actual medisnte el conando * P ( posicidre ) Y por  edemplo
mediante los siduientes comandos !
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FLE00» 2001
P3O0 5000
FrS00. 3001
PLEOC 200D

Sc colocarlis el cursor en-esss localidades sin escribir en
la mantalla o 0 T o e TR

Furciones del comando

B Bloesde, 0
espocificsd port Lloo=X.

P 'direbcidh'&é'bffﬁ

» et = mueve el cirsor en 1
wespecificodas s Lol o ‘

direcciones

F (W{orciones de escritura)) .~ rpone - los.  conbroles
Lensorales de escoritura o los. cuales serdn- deseritos més
adolante . :

FA(R) o~ salvae la localidad sctual en el stack .

POLE) - reestablece la dltima localidsd almscenada en

@l stack ’ :

Atribulos de Colar de 13 Pantalla .

Err el monitor de color se pueden agsidgnar a la rantalla
cualeuiera de los siduienteos ocho colores !

Oscuro Ve rde

Azl Cuan

Rodo Amarille '
Mogenta Blanco

Tambiérn so  rueden asignar colores al dibudar v, desrledar
teuto Ento serd descrito rosteriormente,

Rorvado de la pantalls .

En deneral  coasndo se  estd  dibudondo  wuma dmagen en 1o
~anballary we deses bhorrar anles o esta. “arn hacer osbo s usa
o orcidn SCE) £ = borrar »  esbo borrard 1o santalls v colovars
ol curwar en el ordder
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Wirgeccionamienlo de la ranlalla

s rantells del video ruede ser vista como un subcondunto de
un sivtema  de ceordenadas mucho més drande Este #rvon sistens
es concertuslmente una  red dimencional en 13 cual cada
localidad es wun rixel el cusl ruede ser referencizdo pPor cus
coordenadag XY ' El 1limite sobre el eJde X es
arrodimadamente de [F32000y-32000] ¢ el . limite sobre el ede 1 es
Lomsidr [4+320009-320001 . : .

Cuando  se esrecifican loealidades aue. Paaan es tejltmiﬁellas
locslidades se trarlapan vor las del’ oriﬂen .f I Rt

Como un ‘valoe. ih1ciaf‘GIG tllz'a—un‘ subcondunto . de el
sistema rara direceidgnar®la. Pantalla En-la siduiente -fidurs
go ilustro esto L . cn ‘ s

E 3"0003

‘—-Y

m X e it i e e e e e e e + X
: rantalla |}
L~320001 de . H 4320001
GIGI H
' _____ e o - ...._'.
\
LA79,7671



Qe liene  un. vomando rara rodireccionar;el -temafo de  la
rantalla v eato esr  si se aquiere dar un tamatio diferente a la
rantalls o uns arienbzcién diferenter se puede hacer mediante la
pEeidn * A ( dLvecc1ondmnnho >t S o L

fz 100
daré

Eg decir si ahora
unidades %ubrﬁ ei eJe X W lOOf
ol nllutvnlv )

E1 comando 8" (. FANTALLA™ S '

El ‘comardo: S * Efb?oréiaﬁa muehéslébmahdos rara el manedo
de pantalla.. © La'siduiente tahla resume aldunas de las funciones
de esle Lomanda H :

' SCE) "\~ borra la pantalla .

SHCI(M) o §(10) .~ Fone el color de la rantallas 3 Oscuro »
S(I(RYY o S¢L1) +»— Fone el color de la rantalls a Azui '
S(I(RY)> o 8(12) .~ Pone el color de la rantalls a Rodo .
SOIMYY o S{13) .~ Fone el color de la rantalls a Madenta .
SCI(G)Y) o §(14) .- Fone el color de la rantalla a Verde .
S(I(CY) o §(15) .~ Pone el color de la rontalls a Cuan .
S(I(Y)) o §(14) .- Fone el color de la rartalls a Amarillo .
SCIW)) o §Ci7) .- Pone el color re 1o rantalla a Rlonco .
S(N1) +- Fone la rantalla a8l video nedativo .

S(NOY »- Fone 1a rantslls al video normal

ST bticks) = Fone @)1 tiewmro anles de el siduiente comando
de ReGLS

SCAlloc-Xyloe~-YIlloc~XylocY1) o Adusta las coordenades de
la rantalla o los Yimites direccionados .

GEHE Oy 4791) o~ Espocifica la rarte verlical de  la
ranballs que sers inpresa.

SUO0L7474A793 o= HMucwe 0l contenido de 1a pentalla 8 un
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runto esrectifico o

8 rdireccibr -~ Mueve el contenido de la rentslla & ura
direccion esrecifica + .- : . o0 .

Feimiten crear’ dibudos
onsiste: de.  lineas

e ‘dibudar ‘lincas

“ipicio’ i fin,

GIGI  srororciona’ comandos
sobre el ares de ld ‘rFantalila
‘circulas  » curvas:
medianie el coman
For wleme=lo ¢

PL100,100]

VE200,2001

Estos comandos dibudaran una linea de la localidad C10051007
a la localidad [£2002001 Por edemrlo con los siduientes
comendos : .

VL300,1001 L300,1761 ¥ (1 o (

20
£204,1967 [2047100] (3 oy (4
£108y1001 [12,1007 sy ¢ &)
[12/1961 £108:,1967 (7) u (8
[L08, 2927 [12,2927 ‘ (9. u ¢ 10
12,2691 C108,3803 (11 w (12
[204,3887 [204,2921 C13) w16
£300,2927 [300,3801 K15 ¢ 19

Obtendremos el dibudo (sid, pédina.l.a Gltims columnzs solo es
Frara indicer log wuntos aue nos estdn irdicando los comandos ) ¢

.

Tambhidn <o ruede dibudar 12 misma fiduara mediante direcciones
de offsel, «w  obtener amlisciones o disminuciones de los mismos
modicnle  lo opcitn " M ' del comando * W ' eseribir ) la misan
fidmre se harfa aediante los signientes comandos

4
13
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FL300:1002
- WIMP4) VE424460484600206

Y una disminucidn se haris de ls siduiente mancera

FL500,1001
WIM30) V6424446064600206

FUNCIONES DE EL COMANDO * VU *

VLY o~ Dibuda an punto en la localidad actual

Ullloe-Xy»loo-V] o IMbirda ura Mnea de la localidad aclual o
1a localided esreeificada ror Clon-Xyloe=YT1

V odirecoidn o~ Dibude une linea de la localidod actusl en la
.

dirceceidn cespocificads 3 g0 puedoe usar un wflticlo parn
srellar o disminugie 01 tamefio medianle el comando ™ W%

VWO osciones  de  escritura )Y L FPone  log  controlos  de
eascribirs rostoriormente

werd - Galdve 1o localidadd actusl on ol stack
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V(E) +~ Reestablece 1a ﬂltima,localidmd’a]macehada on 2]
staclk . SR e ' o :

HIDUJD IE CURVAS

El comando * C -Ccurva )': prororciona  las  siduientes
orciones para dibudar una variedad de ‘curvasii Coo0

¥ Circulos .

X Arcos . L
% Curvas abiertas .,
¥ Curvas cerradss -,

izl comando * € * prororciona el medio rFor el cual se
esracitican el eunto de inicio 4 fin de 13 curva v asi comn Ll
localizacidn del cursor despuéds de haber dibudado la curva . Le
siduiente tabla nous muestra asldunas de las funciones de oeate
comnando $

CLloc-Xsloce-Yl.s, o~ libuda un eirculo con un radio idua?
a la distancia entre 18 localidad £LXyY]D y 18 locelidod actuali
deds la localidad sctusl en el centro .

C(CYLloc=Yrlon-Y1.,, o Dibuda un efrculo con radisc idugl
a la distancis entre la localidad CXyY1d w 13 locelidad sctuals
dedando 1la localidad actual en la 4liima lacalidad dibudada

CiAn  drados CYLloc-Xrloc=Ydea «~ Dibuds un arco de 1la
lorditud especificado ror " drados * 9w el radio del arco igual =
la dislancie entre la loealidad actusl w 13 localidad €XeYdy
dedarndo ol cursur en la Yltims locelidad dibujada .

C(EYEY CLloe-Xyloe-Y1. ' oLI(EY .~ Interrola una curva cerrada
usando  1as locslidades esrecificadasy el simbolo ' [1 * le ests
gdiciendo 3 GICIL wue dibtiude en 1la localidad sctusl

C(BEY dirsccitn... (E} +- Interpolc una curva cerrada
usando los offsets esrecificados .

Ce8Y 3 Lloe~-Xrloe-Y1ey o LI(E) o~ Interrola una curva abieris
ucando lao leoeolidades esrecificadas o

C(5) direceoidn. i (E) += Interrola una curva shierts usando
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26 direcciones esrecificadas |

ClW( ortiones de escritura )Y - Hebilits las orciones de

eseriturs Fara ser ussdas. ror el comando de ' 0O 4

GIGI imterrola curvasr es decir que mediante una secuencia
de locslidadesy GIGI ealeula puntos intermedios w  los © une
mediante requetcs. vectoresr: los cuales se asJustan 2 una curva

grroriada La forma de la curva derende de las . lacalidades

esrecificadas Por edJemelos 51 tenemos  las siguientes
loealidades ¢ . S . . .

£150-2401 £200,2151 [2505240] E3001200]'E38ﬂ{2003

GIGI trazars una curva QUe Pase ror esos Puntosi el dltimo
runto es solo usado rara la interrolacibny  es decir aue la curva
terminars en el runto £300,2001 , o -

CONCEFTOS DE ESCRITURA

GIGYI denera imddenes en una variedad de formas » colores u
tamafasy sin  embardos 0OIGI dencra bisicamente im8denes en la
rantalls aue contrastan el color de la mismars con el color de la
travectoriz de escritura mediante la nanirulacidn de,travectorias
y orereviones de escritura o '

Fl comando *W*' ocurre cads vez aue GIGI interrreta  un
compndo do U ( vector > » C C ecurva ) » o de T ( texto ).
GIGI realize la escritura canhiando los ‘ceros® de la rantalla
Far "inos® . La secuencia de rurntos usados cuando GIGI dibuda se
conore como la trovecteoria deo dibwdo o

La sidniente tabla mnuestra aldunas de las furciones de el
conandg ‘W 2

WCIm ) o UCL0) o~ rone la.intenﬁidad de cscritura en color
obscuro

NCI(R)) o W(1L) = pone la intensidad de escritura en colop
aoul

WCT (R o W2 o~ Poﬁe s intensidad de escritura on color
TOJO .
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WCI(MY) o WO13) o~ pome la intensidad de escritﬁré en color

magenta

verda,

amarillo,

blanco.

WCICBY) o W(l4) .- rone la intensidad ‘de escritura en‘dalpf~

WCICE)) o W(IS) .~ rone lz intensiddd delescriturs en calar

oy

WCICYD))

[ =]

We16) o~ Pone;léﬂihtehéidadv - escriturs en color

WL 0 W(17) o= | escritura en color

W(AL) .= rone 1a Péhtéiiéven"ﬁliﬁk‘ffiﬁéfpadeo ’

W(AO) .~ mone la rantalla en 'no blipk®

W(N1) .~ pone la rantalls en video inverso.

WNO)Y +— rone la pantalla en video rnormal .

W(81lY +~ rone el sombreado en activo .

Wi8s0) -~ rone el sombreado en araderdn

W(S caracter’) - sombrea con el caracter entre asrdstrofes .
W(SCyloe~Y1) .- sombrea esa rarle de la rantalla .

Wirndmera) +~ rpone 1s travectoria de escriturar donde ndnero

es idusl 3 uns direccién de offset

W(F(Mnamero)) .~ rore un maltirle a la travectoria .
W{Hndamarao) «~ rone un miltirlo a la travectoriza .
W(E) - Borra mientrvas escribe .

WV) - Sobreescribe mientras escribe .

WCY = Comrlementa mientras escribe

W(RY ,~ Reemrlaza el contenido de la rantalla .

TRAYECTORIAS DE ESCRITURNA

GIGY  Jdibuds 1dneas o curvas usande una  travectoria de



pee i s, Esta t!revectorisa de escriture s rsupsto userndo
Tunes ' oy fecerost La forma como hace esto es ¢

travectoria binaria 11000011 - = = = -
Lesuectoria binaria 10101010 vevevvvneivon
Lravectoria binaria 101101000 i amts

RELLENADD DE AREAS ) L

for medxo de la o#cxén ‘Strellenadc) GIGI te Permlte sombrear
un drea cuando-la opc1én de escriturs es realizada ,

LINEA [IE REFERENCIA EN EL SOMBREADO .

l.a 1lines de referencia del sombreado es la linea horizontal
cuus coardenada es esrocificada cuando el somhreado es
hebilitado. Como  wvalor inicial asumicdor 1a vreferencis de
somhresdo es la coordenada-Y actusl » rero se ruede eseecificasr
una linea de sombreasdo enurlicita .

For edemrlo en los sisuientes comandos de ReGIS !
FLI00»200T W(SL) COHLY £1905y1600 L2609 2501 [30u1]60] £l (>

La linea de referencia es puesta ror el comando FL100,2001y
res esta es 13 coordenads actusl cuando se habilita el comando
de W(S1)7F es decir 1a linea es [»2001 Si aueremos variar la
linea horivontal de refervenciar so0lo tendriamos que varviar 1la
covrdenada en el comando FL100y * coordenads cdo referencia * 1,

GIGI tambien rermite sombrear con textor lo cual se indica
de 1z siduiente manora o

T(E1)Y WIS X IC04401]

Eate comando nos dibudaria un clreulo con el sombreado hecho
rar ol caracter X3 esto no wuiera deoeinr aue GIGT
automdticaemente darantice el sombreado complelo W covroctor  sing
ate o) nguario  debe  asedurarse de e la lines o lincas da
referoncia  sean especificadas rarg realizar el ofecto deseadn de
Tlenctdag
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ORPCIONES HEYEL:MODO DE ESCRITURA® .-

Usanda  la .orciéh de Lrasectoria s se puede roner 1s GIGJ
er uno de los siduientes custro modos

e

- Gobreescritura ( orecién V ) .,

Ests orcidn le indice e la GIGI aue traslare imddenes sabye
13 rantallay es deciry se tiene un cuadrado sobre la rantalls
con ung disdonsl ¥ se escribe sobre la rantalla otro cuzdrado aue
‘encima®  une rarte del aue eszts en rantslla v y lo eseribiuos
con esta orcidn 9 lo sombresmos con obtro caracter digomos  uns
hECAIN Haciendo una aclaracidn sobre egsto » havw aue reszltor oue
los caracteres en la rantslla con reslmente  traslaradose no
porrados w reescritos

~ Recmelesar O areibn RO

Hediante esta orcidn GIGT reemrlecz imddenes cristentes  en
18 pantslla ror nuevas imddencs aue se dibwudan en 12 pantallis
Mediante eszla orcidn si tomemo: el edemrlo menciorado en 1a
orcién  de sobrecescriturar  la imaden aue searece en la rantalla
@y horpads v reemplasards sor 18 orcidn de  escritura La
diferencia entre las orciones ‘U7 9 ‘R se ven utillzando
caracteres bien diferentes .

- Comrlementar ( orcidn C )

Lsta opcién diride s 6161 o comelementsr 1o imaden existente.
como nuevas imddenes traslarando las imddenes existentus 7 esto

25y los  bhits aue estén rrendidos son aragadose ¥ los bits
aragados son erendidos

Lovrar ( arecién E )

Con  esta orcidn GIGY borra g no reemrlaca imaddenes
erigtentes come lo hace con la oreracidn de escriturads  sino aue
en eutoe moeto no s8 usa la  travectoria de pserityra .

Normelmente aediante esto oreiédn todos los bits con forzados a
CAP O Ceroy 3 menus que se esrecificue la orcidn de video inverso.,



Se rueden esrecificar controles tomrorzles mediente los
comaiins  de Vo g oT., Esla auiere decir our si el
maltisrlicador de rinels es ruesto a 30 wediante la orcidn de Wy
GIGI uswe oste mdltivlo mara los siduientes comandosy rero esto
30 ruede alterar si se especificas otro multirlicadaor de rivels en
otro comando sidguiente como ror edemrlo YV o T . ' : :

CONCEPTOS DE TEXTO DE-GIGI @.H

Ere modo gr&fice GIGI -desrlieda rcaracteres ror medio de el
comando T( texto )y . .u-sa indicsn:los  caracteres que serdn
desrledados encerrados. . entre-"comillae simeles o doblesy  rar
edemrla ¢ R O '

T ‘rruebs de texto’

Se wruede controlar la ararienciz de los caracteres medisnte
arciones de este comandor 13 siduiente tabla resume aldunas de
las orciones de este comando ¢

T¢ 6§ ntmero ) .~ Fone el tamasffo del textor el ndmero varia
de 0 3 16

T( D &ndulp ) .- Pane direccidn al textor el &ngulo varias
de 0 @ 360 ( la resolucidn o arroximacidn seris el mdltirlo mds
cercano a 45 dreados )

T( H rwmero ) .~ Fone altura al textor el ndamero varia de 0O
a 1é .

T¢ T andulo Y .- FPone los srados rers las letres  itdlicasy
el énaulo vardias de 0 8 +45 v de 0 a3 -45 .

T direccidn .~ Muevp el texto en una direccidn especificadar
la direcridn ruede contener rdmeros cue varien de 0 3 7

T(WC orciones de  eseritura ) +~ Pane los controles
temrarales de escritursy ool se pueden roner todas las orciones
v deseritas en eseriturs

TC A condurnto de caracleres ) .~ Egeribe tento usenddo
carseleres  de un condunto esrecifico de caracternss el conuunto
de caracteres puedo ser de 0 a 3 .

T R )Y «~ 8aslva los alributos actuales do el texto o infcia
laod atvibutos Lemrorales .
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T (E) .~ Reestablece los atrlbutas salvados de el texto v
termina los dtrxbutos temporalsr . :

T ( S Canchosaltel ) .- Pane”éﬁ' icitamente el tamaro del
caracterr o donde el alto w el ancho ectdn en ni p]s .

TC M (Emultrmultj) ) .~—Fonp un multiplo e<n11c1to rara el
ancho v el a3lto . ; . E :

TCLtr-> esraciamiernto er Xy ~{hy= } espaeiamien*o en Y3.-
Fone ur esepaciamiento exrlicito epara 105 caracterps ‘

OFCIONES EN El MANE.D DE TEXTO .

Tamatio del. caracter .~ GIGI automdticamente calculz el
tamatio de los carscteres v el esraciamiento entre ellans Sin
enbardao 1la orcion ‘S’ rprororciona 17 tamakos en los caracterss
(de 0 a 16 ) . Con escercidn de el tamato ceroy GIGYI dencra
los caracteres con un ancho de 9 rixels w ung altura de 10
ricelss  un edemrlo de esto es ¢

T¢50> “tamatio 0’
T(S1Y tamatio 4/

Fsto nos derneraria la cadens de carscteres *Lanalo 0' w °
Lamatio 4' con  wun tamafo de acuerdo @ lo establecido -»prz log
tamafios 0 u 4,

Tombién se ruede establecer 13 alture del caracter mediznte
la orciédn H ¢ altura ) La orciébn H debe ponerse desrués do 1a
orcitdr S v rars determinar el ancho » 4« se rueden establecer
valores de 1 a 16 GIGI toma el valor cue alimente el usuasrio
Yy lo multirlica ror aocho veces la altura en rivtels del caracter
baser aue es de 10 rixels . Estos tamatios son denerados ror
los siguientes tiros de comandos ¢

T(HLD) "1
TCH2Y 727

Eslo nos  dernerard  los caracteres "1* v 2" rero con unea
altura diferente .

Otra orcidn sevia poner 13 divececién a los caracleres.
Modionte cote prcdaone  las caracteres encerrados entre arédstrofes
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e inelivarsn  wn cierto 3rgulo con resrecto al ede  horizontol.
Fala arcidn  toma low valores en mdltirlos de 45 drados en un
ratcde de 0 s 380 drados 7 los valores rueden ser banlo rositivos
como redativos v Este comando nos eermite inclinar las letras o
o ane efectivamerte las letras sesrn wsceritas sobre los distintos
ades mulbirlos de 45 drados .. Edemslo ! :

T(S3)(D45) DIRECCION 4 5
T(NA%)(83)(D45)* DT RECCION 457

En. estas dos instrucciones la drices diferencia es que una
tiene al erincirio un direccionamiento mdsy es decir las dos
escribieron la misma cadens de caracteresr el mismo tamaztio de
Lextn rero con el direccionamiento adicionzly la sedunda
instruccidn escribird la cademad sobre el ede de 45 dradosy
mientras aque la erimera escribird la cadena de caracteres sobre
al eje de 0 dradosy pero las letras tendrdn una inclinscién de
A5 drados

Fambidn se ruede diridir 8 GI6I sara inclinar carpeteres
especifticando el ndmero de drados hacia adelante o hacia atrds s
utilizando la orcidn 1

Atrihutos de inicializacidén ( default ) gue 'GIGI da al
entrar 8 la orciotn T .

N

Estos son &

81
H2
oo
10

Moviendo TEXTO corn direcciones de offcet .

Edemrlo

T(52) ’Este es un edemrlo de ‘27 surorscerirts.’d

Fl resultado seria ¢

superserirtc,
Este et un edemelo da



La cadena de caracteree ‘surerscerirts’ guedd er un nivel
suserior  poraue epusimos el rdmero 2+ aue mueve el curaor hacia
arriba S1 quisieramos rue esta cadens aquedara hacis  abaldor
esoribirfamos e} ndmero 6 en ludgar de nl rndmero 7 aue
escribdmos. : ST o

Todos los atributos de TEXTOD controlados ror T rueden seor
selvados como una unidad v subsecuentemente restaurados . La
orcldnn (B) del comando T rermite salvar los atributos actualess
Macer une o més cambios @ los atributos actualess $ luedo
reestablecer los atributos selvados mediante la orcisn (E). Lz
aorcidn (E) del comarndo T rrororeiona la ventlada de reestasblecer
los atributos salvados sirm @que se reguiera volveerlos &
gzrecificar o Solo un comdurnito do atributos rueden ser salvados
a8 un tiemro

CONJUNTO DE CARACTERES DE LA GIGI

U condunto de caracteres es un druro de caracteres cue el
usuario ruede desrledar como toxte ¢ ror edemrlo el alfehélbico.
el nunéricar Y un condunto de caracteres esrecialesy los cuales
se encuentren en el teclado de la terminal GIGI tierns 4
conduntos de caracteresgs uro  de los cuales es  un
imirial o estandar aue consiste on 95 carecteres ASCLTs
usuario ruede desrledgar ussndo el teclado de GIGL

conduntc
auae el

.o obros tres corduntos de carscteres » s refiercr 2
conguntng  de caracteres alternosy los cuales son erogramablest
de esta  manera se ruedern definir otros conduntos de ceracteres,
comoe FOT eJdemrlo el driedor g usar este alfabeto mars
dospledarlo en pantalla .

El comando de ‘LY rrororciona ¢l medio rara cardar
caracteres en los conduntos alternos v se rueden wusar dichos

canduritos en los  comandas de GIGT mediante el comando ‘T

Cade caracter en el condurnto alterno corresrornde a otro coracter
e el cormdunts indcial de ASCTT . EJemr1lo ¢

FLE100,1001TC(AQS4) ¢ a b o o 7

PLLOO1701TLAZS4)Y / "alfe" *"hets* 'damma® “"omeda*

En  este edemploy en 1 sedundo comando dsuwne aue este
canditnto  de cardacteres ostaeiay definido en el cornddunto 2 Y]

donde  ewte 721fe’ estaria el simbolo cauivalonte a5 ‘alfa’ u  asi

sucocd vamend o




El  vomsndo ‘LY permite esrecificar un ndmaro v un nombre
vara cada unn de  1los conduntos do caracteresy w definir uns
trswactoria de texto rars cads uno dé los caracteres aue estén en
e) condunto . : :

CONJUNTO DE CARACTERES Y CELDAS DE CARACTER .

Cada wuno. de los conduntos de caracteres (incluwendo el

corviinto Q) consisten en 95 celdasy 9 cada celda es de 8 rixels.

de anchor y 10 pixels de alto . Esto lo rodemos ver en la
siduiente fiduray en 1la cual simularemos aue esta una ‘T ¢

COLUMNAS
1 2 3 45 6 7 8
e et SN UMY S R

R I T R A
R e Rt bl DL DLl St
21T Onnonestouoeotaesned
e R R R A LLE DUl Sl
3L > :
B D e el el ) -}
I !
LRl St T +.
I T !
N .*._.-..*4...... ‘4__.-_+.__ ‘
L : .
L e +
200 S T !
. _I. o ‘ - &.
g4t 1 1 !
[ e et B -t
20 N !
+—.,+...~..l..."._.|..~.¢+ }.
10+ 1 }

g s o

4+ -

o o

Uonde  18s  eanis estavian detevminando los bits rrendidosy
formando ls ‘T’ + A ecle imaden croada cuando camblan los sirvels
3 ‘unes’ v ‘ceros’ se le conoce come 14 travectoriz de terto

CHRGANTO CARACTIERES CH La CELDA DE TENTO
["ara definir 1a celeln a6 1an Ao carecterey
hesadocimalos para ol ancho de el caracbers ceda caraster



hesidacimal controla cuatro »ixels de la celdary ror edemselo ~#zra
roner la ‘T4 gue vimos en el edemrlo anteriors  tecdriamos - cue
e los sisuientes caracteres hexadecimales !

Corunto de hits - Far de hexadécinsles
: ror ancho

00
7F
.08
08 -
08
o8
.08
08
00
00

COOTOOOOCO
©COO0O0CoORO
CO0OOOSCHRO.
coocCcOoooTRO
OO et e e e O
CO0OOOOTHST
COCOOOOVOHD
coococococro

GIGI wtiliza esta celda de caractery como la urmided de

referenciar cuando se desrliedan varios tamefios de carecleres y
euardo rone las rrororciones v  espaciasmientos Fars 1ns
caracteres, Basados en cemsndos de ReBI8, GIGI crea un modelo

rare cada caracter aue se basa en osta unidad de referencizs «

Aunaue st pionse aue los 10 rendlores son usados cosndn  se
desrliedan los  caractercs como rarte de un ‘sbrinz’e enlo  se
usan los  erimeros B8 rendlones cuardo el ceracter es esrecificadn
come un eeracler de sombroado

Para crear esracianionto entre lae diferentes cadencs e
caractersssy  GIGI nmo utilics la srimcra columna s auntométicamerde

denera una columnna 9y didéntics 8 12 rrimera columna . Se rueds
altecvar esbs condicidne indicendo el rdacro de columna: aue  seo

van & deugrlesder.

e reconiends en  la crezciéon de conduntos de  cavacleres
manca uwsar la columme 1y roraue es antombticamente rorrodusnida
como la columa @ .

- ‘ , . , ,
GIGI "rFrororcicnaz la forme de reolizaer el esraciamiento

verbicol o horizontal rars los caracleres medisnte el  situgicnte
comando o~
L)

TErevacisniento-Xresrociamionto-Yd
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el caracler @ 1a de

g1 sidno ) (-) para €l ado X FORC

derechh o 8 1a'ianuierda 4o el cavacter anturiovi @l sidno oara

al ede Yy mone 10% cmrunbevaﬁ Buhﬁecuenteﬁ arriba O ahadoe e

entu manerd ponenos el eﬁpaciamjﬂnto s 18 direccibn a1l hentoe
st0 son H .

Ejemelos de €

CONANDUS '

16704701 151617 -
o B
1
c}
1
: El comando’ apteriot pone MM eswaniamiento entre cads
caracter de 70 Finels ¥ de 70 pivels haclid ashaJdo gobire . el ede
IYI. co.
TE70v”70] GIGLY .
T
: Th
t]
I

janto antre
eatribar 3
oridenads

el pepacian
@l snteriot
sohpre 18

Al {dual uue e o) aJonrlo anterior
caracheres au de 20y @ difurenula oon
Qaue cjebrido al wldno sy 2] direuuibn (334

thacld arriba o



TL~30»-901 'BIGL’

Cor este comando se escribe hacia arriba . haqis ls
izaulerda de la primera letra de la cadena de caracteres .. :

CALCULANDD EL TAMANO DEL CARACTER

Cuando se esrecifice 1la orcidn S» GIGI automdticamente
calcula el tamafio de el caracter usando la siguiente féormula !

anecho = tamatae ¥ 9 ( rpivels )

agltura = [ tamatio ¥ 1.9 rivels 1 % 10 #ixels
~ el resultado anterior es redondeado

lLas convencionos anteriores s euyetern alterary
esrecificandn el tamatio de la siduiente marers ¢

T(SLeolumnasy rendlones 1)
Columnas = rdmero de columnas aue el caracter ocura

Rerzlones =  esrecifica ol npdrevo doe rendlones aue el
carecter ocura

£l tamativ de ol caracter ruede ‘sor de "1X17 o de *265%2557,
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HACROGRAFICAS .

Las macrogréficas de ReGI8 nos dan 1la facilidad de almacenar
v llanar codenss de-texto . oo : EEER Co :

. El eomando de maﬂroﬂrdfiua se Puedn US3T
delimitar e 1nvmc A cadena dn caraqt@res defi
definir una macre i

‘qua dpf1u1rv
ay. . Se Puede

@ LETRALCLAVE (’OTLLQUE')’anENn'@‘ 7

GIGI Lﬁterpret E@ 2 eomo el dellm1tddur aue  precede " la
cadena de la. macrodrafics u también irnterrreta este simbolo como
el aque termins la definicién de la macrodrafica .

LETRA.CLAVE .~ define una de las 246 letras de el olfobeto o
1a cual daréd el nombre a 1z macrogréfica . BIGTI interrrets las
letras maugeculas v mindsculas como la misma letre clave .

CADENA +~ esrecifice la cadena de caracteres nue contendrs
1a macrodrafica o La cadena no tiene um limite en su londitbud o
sin embardo el ninero de caracteres usados ror la macrodgriftica u
las teclas rFrodramables no raeden sor mds de 2000 caracteres
Generalmente la cadena es rarte de un comando «que es  usado
frecuentemnonte .

Umag vezx ogue la macrodrdfics estd definida 9 almacenadas
rupdes invocar en cuslauvier ludar dentro de un comando » 3 una
macrografica Una manera de invocar 8 una macrodréfice es  la
sidgiujente ¢

CLETRA_CLAVE

La letra c¢lave esrecifica el rnombre de la macrodréficar
cuyas cadenas de texto sera insertada o

Las  macrodraficas suedere sor dnvocadns uw definidas 1)
caglaviar ludar dentro de una caderna de ReBlSy excerto dontro de
un texto encerrado dentro de comilles

Be rueden ancerrar hashe 29 mucraggrsficas [y yT:
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macrodrafics de almacemnamnientos la definicidn de la
macrodraficar rpuede ser tan larvida como ses necesarios hasta 252
caracteres Utilice el comarvin ‘R’ eara eaber aue eqpac1o [=13]
tiene disronihble c3ra almacenar macrogrédficas .

Fara limeriar el drea de a2lpscenamiento de la macrodréficas

ge utilizo la sidgduiente Fformuls ¢

@ ¢ este simbolo 'upiattdda”elkareéidé?ﬁééﬁbéfafidasi}}

EJemrlo de . uéérdsféfiga’{*

S(E)
@:s

‘c<c,a 90)[

0’000'0000

LR N B R B B
Terreaehaes : $ ‘comandos de ReGIS’
2K 2N R BN IR N Y O 3
LR B N B N 2% B 3N AN ] .
CCrA-FONLy-30IVLy-30010%

i ‘define una drea de imasgen’

eiA FL11591352

VL+400, 104300210~ 400;][:—300]@7

N ’

i ‘invocacidn de macrodgraficas
@5
(]}

En el eJemrlo anterior estamos dofirmiendo v llamando a8 dos
mBCFOQTéfICBL .

B R
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Imtery

IS

0

Q

V.3 £l HOMITOR . BARC

Conpctado & la termingl  GIGT estd el moniter de elta
resolucidn mares DARC modeleo C0F 233, :

Este monitor msneda. 3.colores bisicas - ! - rodor- verdes

azul. (o bien RGE do Redy Greerr Bluad, 7.

El monitor - tiene 'uni botdrn de Pncend:do Y apcﬁadov', 2
rerillas ¢ una surerior 4 una inferior aue . conbroldn intensidad
contraste respectivamente) abado dL dicto botbn W 5 interrurtores
en la rarte . rosterior, :

Los interrurtores vistos desde arriba hacia abaJdo controlan
resrectivamente los colores Rodor Verde v Azul, lLos otros 2
interrurtores controlan sincroria vertical u sincronia comsuesta.

Dado cue la GIGI mannds siete coloresy las combinaciones :le
estos interrurtores (RGE) con los colores desrledados en la
rantalla del monitory rnies dan otros colores. La tabla de
colores resuliznte se muesbra 3 continuacion.: Se hace notar la
convencion de aue los interrustores estan en *1® cusndo estdn
situados en 1las izauierds u estén en "0" cusndo estdn a 143
derache, '

T e R T T T P REEED P P
]
!

urtores } H ) S ! H
. AZUL T ROJO P MAGENTA | VERDE  CYAN ' AMARILLO | RLANCO
G B ! ! ! ! } ! H
e o e et e +.. .._.__...+_.._.... .....‘.._...__ e o e nos 20 *.__,.,.4_... - l..u.._....,__._’..___,_._“ - ..‘..A.___..‘.'.,, — v ——
{ H H ! ! ! . H
0 0 ! AZUL Y ROJO Y AZUL ! VERDE | AZUL ! MOSTAZA | AZUL
H H V' CLARD ! {CLARD |} ICIFLO
PO _-—.}..__...-*_1 - o o _...+ s oo 2o e .......,+ e m e _.A* - e .,.{,..._. e s e et m +-,....._....._......,
! ! ! ! hMARl I AMART ) H
0 1 VAZUL Y ROJO U MAGENTA ! LI 4 LLE L AMARILLO CAHARILLO
' ! ! H LIMHN {CLARD i FtﬁfO
———— _u..'._ — o o s '... [ .._....' U ‘ - l, e '....M ...(. - o
i ! i oaMalT-d ! !
1 0 VAZUL Y ROJOD Y MAGENTA LLO TAMART -1 AMARILLO TAMARTLLD
! 1 H 1OLIMOM Lo v CEArD
P 4..' -.._.»..4._‘_“.'.“....-... - .'-_.—............._ ‘ R '.‘. P '.‘ f....u.., T
H H ! i ﬂMnh] B i !
1 1 {AZUL L VING | AZUL POLLO IRLANGCO!Y ANMaARTLLO v BLANCD
! ! ! ! L(Hﬂw ! H H
- - ‘-‘.'.. ' .‘ ' P *.... . s l e ' o
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IV EL FLOTTER

Los dibuios ; _
brinda el draficadors

sa pueden imerimir gracias a las facilidades aue

Las caracteristicas wrrincirales de los draficadores sond
rrecision W resolucidn. Precisidn es la caracidad del
draficador rare dedar esracio entre 2 carscteres’?; La fesoluecidn,
es el ndmero de runtos del draficosdor ror centimetiro,

SOFTWARE

El dgraficador LXY11 funcions mediante llamados de subrutinas
Far rodramass  de  arlicacidn aue deneralmente estin hechos en
Fartran.

Es necesarioy  desrubs de comrilar @l rrograms fuenter cue
a0 lidue ocon les librerias rertinentes @ aue rermiten o1 uso del
draficador.

Exinton algdunos valores  dnleiales satnldoc rara el
draficador en cuanto 8 caracteristicas v nombres psignados o los
srchivos? asl ror edemrlo los archivos de datos dréficos asumen

una extensidén  inicisl de " WEC*® mientres aque los archivos de
salida de dotos asuman la exbtension * LT,

Otros valores ndciales v consideraciones son las siduicrites!

a2y El1 runto de oriden (0,0) eall definido rars esbtar en la
eseuing surerior dixauierda de la vddins de dralicacidn,

by El ede *X' (abeiss) eq la linea vertical aue amriess desdo
el oridgen haste la escdirg inferior ivauilerds de le s&dine  de
draficado.

¢) K1 wde "Y' u ordenado os 1o tnes hoviconlsl  dearde ol
ariden haala Lo esauing surerior dereocha

o) Bl wduimo valor do "Y' es 13,27 puldadas (292 runtos  de
draficadod.
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e) El. mé&tinme  valor del ede X' es de 455 ruldadas (32747
runtos de ﬂraficada) 41 réJlna' fi icas,

) El tamafo del Punto de 5raﬁivado es dv 0 0167. rulgadas 3
la direccién horizontsl (ede- YJ‘w de,0,0i?B? ruldidss er la
dLPeCCIOH vertivdl. . o ST e

4) Cada -pading de draficado éohsiste méximo de 792 runtos
horizontales () 9 de 792 runtos verticsles (4).

A continuacién se presenta un disdrama en el cue se muestra
la secuencia de pasos aue se sidue rara roder imprimir -por el
deaficador un dibudo ¢

i o o o s e ot 0 0 [ Sy
- . .

1] +
! Frodroma de | . LOPLTUSL H ! Programa. de |
| arlicacidn ettt | (Subrutlna {==m==>| arlicacidn e
! del usuardo | 1de librevia) ! ! del usuario | !
N e e s e e e ot sam 1o “at \._...._ ....._..,._,_._..,____l A et e e e e e oo [ |
e e e e ’
A R el SoEt
, ¢TI S e e = ——— H :
H AR ! Frodramna H i Archivo!
H . ! edecutable -7 ide rloteoc!
H { { del usuario ! VCPLTDGT.
N o e e 4 Yot e e e e 4 H VEEC) !
H . !
| S ’
!
H
H
e e 1 e o i o 1t e O o o 04
LY : ,
g ImITSTIEIT A e GRS et IR ST T A A s e * [ athaintiutubeh ettt 1]
{ Comando e >1 Frodrama de | i LXY11 H
! manual ! ! impresidn {-—--=3} e’
b o e e e o ’ i PLTDAT.PLT ! Ve !
L IV

Favra ol SISTEMA DE GRAFICACTONy todo esta cecuencia he sido
asidnsda @ up rroceso en batehy en 13 aue los comandos de  DCL
necesarios  rara procesar el archivo de datos. s acidnan &
SYSSCOMMANDE de modo aue no sca un rroceso ioleractiva.
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Las  rutinas aue maneda el rlotter se  describen a
contanuase i, Cabe aclarar aue en hsse-a rutinas bdsicas de
sloteu (rusicionamientor  linear circulos  obe) ge dwslewerntaron
subrybings mde elaboradas. ‘ L o ‘

a3

RUTINAG DEL PLOTTER

PLOTST ¢ Esta rutina inlcializa v shre el archivo de’
Carchivo vector) cuua extéensidn inicial assumids es ' VEC
debe ser 1la rFrimera subruting llamada ror.cel-.rrod

encercién  de la subrutina NEWDEV) 'y sole és- -llamada.ur
el prodrama, - La secuencia de:llamado es .. .00 ais i

s

CALL PLTST (pasor unidad, IOF)
donde
rosot  Este rardmetro es idgnorado ror el sistema,

unidad? Le indica al dgraficador en aue unidades Lrabadsrdy
ey deciry ‘81 se va a trabador en puldedasy sz teclea IN’
(inches) o si se va a trabadar en centimetros.se tecleas 'CMY,

I0F ¢ Es ans orcidn de rosterocesamiento sutomsticor o sges
i se wvarn 8 imrrimir losu resultados sin terer que indicdrselo a
traves del DCL al draficador,

Si I0P e 0 se edocuts el draficado automédticamente.
Si1 IOF es 1 no se edecita ¢l draficadn autom&licamente

FLOTND !Limria el bhuffer y cierra el archivo del vector rara
terminar el draficado. Checa la orcidn de postrrocessmiento.
Se 1llama de la siduiente maners !

CaLL FLOTNI

PLOT ! Permite dibudar un punto o una 1ines o conlrolar el
oridens o el runty de referencis lodgicas. El formalo ds  llamado

+
(BRI
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CALL FLOT (Xs¥el)

donde ¢

ArY ¢ Csnccxriran 1a nosiexén en roordenadar 3 1la ‘cuzl el
rurito de referencia actusl es. movxda relat1vamentp a- un Altimo
runto de refaroncla. o R

A Eg wr entero de purlo flJD ‘ane detprmin: el punio e
referencia ¥ el runto-de referenu1a actual. - .

f

8i I=42 dibUJafﬁﬁ“Vegtor a;iaiposicibnvfx;Yé o 2

8i I=4+3 mueve ‘el aruntador a ls referencia-gctusl o 2 la
rasicion (XeY), ' '

‘81 I=-2 dibuds un vector a8 (X»Y)dr estableciendo XiY coro
nweva referencia.

Si I=~3 mueve el aruntador 2 la referencia actual a3 1s
rosicidn (XrY)y establece (XrY) como nuevo oriden.

SYMBOL. ¢ Esta rutina drafics carvacteres de cuzlouier tamatio
3 de curlauvier &ndulo con ressecto al  eode  harizontal. £l
llamado ruede ser de dos maneras.

a) Por cadens de carecteres! Grafice cadenas de csracteree
del conduntoe ASCIT.

) PFor caractert Grafica solo carccteres de  un conJunto
esracial de caracteres.

a) For cadena de carasctores ¢l formato de llamedo es!

CaLL  SYMROL  (XeYeHsCrTHN)

dorvle XY} Sau las coordenadas (en unidades  de  punto
flotante) especificondo 1a ecauine inferior 1zquiceda mis  bade

140 -



del czracter slfanumdrico o sur drafieado.
H 2 Es . el-glto enm unidsdes de Funto’ [ Flolante) | de cada

crraclor, 0 H.T

_ g watringido g une dimension veelical o e 7
Fanitos (0011899

dal stematio de la matrizde corechores.

C ot E
farmatao Hnlle’n*

T
CAndulo

N ¢ Es’ el . nimero (entero:rositivo 'd
caracteres  alfanunéricos a ser draficados v debo
rue cero o menor ‘igualieue el ndmerosde carscter

h) Per Caracter

CALL SYMBOL - (Xr¥rHsCrTrN)

donde XY son las coordenadas (unidades de eunto  flatante)
esrecificando el centro de un simbolo simrle especifico a ser
sraficado.

H es el alto del simbole (punta flotante) en.unidades.
C es un entero fidsdo em el rango de 0 & 31 correspondiente
a un simbolo de la tabhla siguiermte?d Co

REFKESENTACION DE UN ENTERO : CARACTER

DEL 0 AL 26

27 .
28 H
29 3
30 e o B e
31 5

T ¢ Es el dndulo on drados (Punto Flotunte). Ezs el dndulo
enbre 1o direceeidn (XYY u 1o dirveccidn del sifmbolo & ser
draficado.

N
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N ! Es un-entero nedativo Jde eunto Tida,

Si Ne-1 Ninguna Tnea serd dibudads de la peosiciéin actuzl =
(Xy¥) ' i

;g

Gi M=-2 Una lines sers ditwijada a (X1Y!.

NEWDEV ! Esta subruting rermite.al usuario essecificar’ an
rombire  de sy erodrama de arlicacidén -difeorente al  del  moaby o
inicial asumido. (Los nombres iniciales asumidos rop el
daraficador gsom @ FLTHAT.VEC v FLTRAT.FLT) . Si s usa estlé
llamaday debe ir antes de la llomada a PLTGT. £l wvalor de
llamads es? ' -

-

CALL NEWDEYV (NyNOMERE,ICNT)

Solo se rosuiere del) 2 ardumento si el nombre del archivo va
a ser cambisdos los - otros ardumentosr  son orcionsles w i s
omiten se asumen valores iniciales.

-~

N Es el namero de unidades lodicssié si- ectd rresente es
idnovadonr, si no se do ninddrn valor sclo debe #QReErse uns Comiae

NOMERE Es el nombre del disrositivo que se elide. Si el
disrositivo no se esrecificay se zsume un velor indcial. 31 ro

se da un nombre de archivo también ce csume un nombre.

s decirs HEWDEVY se llamaric aot ¢

CoalL NEWDCV/DISPOSTTIVOINOMRRE y )

ICNT  esrecifics el nonero de carncteres on MHOMBRE, 81 ICHT
ou idusl a ceror NOMERE werd srocesada heste aue ol epimer
blanco se encuentro, . K1 mésino volor de TONT es 37,
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HARDWARE

Caracterislicas

- Excelonte ealidad de imrresidn

- Inrresion multirarte o simele

El. sistems: PLOTTER LXNUITI -consts do un  draficador  muy
rérido de =2lta dmrresidn y un. méduln de interfase  con el UNIRUS
FOF-11, Orera a 300 liness/mins el draficador de imnracto ruede
ser usado - como < imeresora de linear draficador o  ambos. Ury
caracter esta formado por un arreglo de 9%7 puntos.

£l ‘draficador orera con una linea de datos lédicos aue  se
aglmacenan en redistros de 132 caracteres que irdican aue funcion
realizar, Cuardo 13 memoria de 132 caracteres e2sta llenas se
imicia up ciclo de escriturs v se reasliza la iwpresidn.
Egrecificzciones

VELOCIDAD DE IMPRESION 300 LFM

NUMERD CARACTERES/LINEA MAG DE 132

LINEAS/FULGADA 6 U8
MATRIZ DE FUNTOS 9X7 0 9X9
RESOLUCTON TERMINALES 0,02 FULGADAS DE NIAMETRO

&0 FUNTOS/RULGADM HORIZONTAL
70 PUNTOS/PULGADA VERTICAL

VOLTAJE DE LINEA .90 =~ 127 VUrms UNA FASE
FRECUENCTA ﬂﬁ LINEA 47 - 43 HZ
CPOTENCIA DE ENTRADA C250 v A 150 W
nIsrLay 24 LINFAS X 80 COLUMNAS O
14 LINEAS X 132 COLUMNAS
CARACTER MATRIZ DE PUNTOS DE 7X9
TAMANO DE CARACTER D30 MM o 2OMM O COon 80 COLUMNAY

TAMANG DE CARACTER 5% MM o 1,3 MM CON 15D COLUNIAS

tag -



TAMAMD DE DISPLAY 202 MM x 115 HM
CONJUNTO DE CARACTERES 96

TR A M oty e

- 149 -



V.?
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DESARROLLO DEL SISTENA DE DIBUJO
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DibUJD ocoooocoiovo'oooouooooc‘ooooooo'wvocoooo;v
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~ 150 ~

151

157

203

229
241
264
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CAFITULO V
V.1 DIAGRAMAS ESTRUCTURADOS

En la3s sidulientes eiddinas se describen los diadramas

estructuradaos de cada uno de los médulaos que conforman sl
sistema.

El primer diasdrama muestra al sistems desde un punto de
vista deneral.

En el sedundo diadrams se incluve el diadrama de 1la
interfase del usuario.

El tercer diadrama incluuye el médulo de dibudo.
El cuarto diadrama se refiere 3 las bibliotecas del usuario.
El auinto diadrama trata sobre ei médulo de rloteo.

El sexto. w dltimo diasdrama se refiere al addulo de
desrliedue

e

B
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DISGRANS DE

USUARID

SISTENA OF

DIBLIR CON CONFLTABORA

INTERF ASE

CARACTER

Sefal de Despliegue

Impresion

Desplieque ! terminal

grafica

.

Despliegue

en Impresora

.DEL USUARIO

Despliegue en

Codigo de
nterfase y

Parametros

DESCRIPTION
DEL DIBUJO

|
!
i

i DF2, Tsegmentos,
Tstrings

DIBUJO

Display fle2, Tsegmentos,
Tstrings

DESCRIPCION
DEL DIBUJO

b2, Tsegmentos,
Tstrings

Dlspl'au file2, Tsegmentos,
"} Tstrings

2, Tsegmentos,
strings

DESERIPCION

NS

Opcion de
Bidbhoteca

MODULO
DE
B(BLIOTECA

- 192 -
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OIRGRANH DE FLIIA OF DATAS
- DEL MODUL D DE INTERFASE

Caracter

Lee Tecla

USUARIO

Mod. Int

Valida | ]
‘Tecla

Mod. int.

Codigo de mensajes
y Menues .

Codigo Valido.

DF.2, T_STRINGS,
T_SEGMENTOS

Descripcion

IMAGEN DESPLEGAD A [Despltege en

Interpreta

Terminal
Grafica Comando del dibujo
Modo Desp. Mod. Int.
" DF_2, T_STRINGS, DF_2, T_STRINGS,
T-SEGMENTOS T_SEGMENTOS
6
Manipulacion Impresion
del dibujo del dibujo.
Mod Imp.
CODIGOS

IMAGEN IMPRESA
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DIAGRANS OF FLUIO DE DATOS
DEL MHODUL G D IHELIG

e

Accion Interfage
Seleccionada del Usuario

Mod.Interf. .
Disoositivo

Accion Interpretada  de impresion.

Ejecutar
accion

Mod Dibujo

Accion y Parametros
de primitivos

Ejecutar ’
Primitivos
Mod.Dibujo

DF 2, T_STRINGS
T_SEGMENTOS_2D Dispositivo de impresion.

Desplegar
Accion.

Med Dibujo

OF 2, T.STRINGS, T.SEGMENTO0S.2D DF.2, T.STRINGS, T_SEGMENTGS.2D

Proyeccion
en Plotter

Desplegar
en Pantalla

Mod Dibuje Mod Dibujo

IMAGEN IMPRES A IMAGEN DESPLEGADA
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HBGRAMS OF FLLN OF DATOS
DEL NODLL O DF GIRLIGTECH

Crea nueva
P figura
Biblioteca

Decodifica
Genera
Codigo.

Caracter Displag File

Mod. int.

Codigo de mensajes fo‘ﬁ% string ) Direcolo
nombre de archive Irecoines
Yy Menus ! ) Atributos
L.
interprete Cargay py| DESCRRCION
L 4 ),
de Mensajes Manipulacion DEL DIELIO

DF2,
TS Biblioteca

0F 2 Dibujo,
TS Dibujo.

DESCRIPCICHN

DEL DIBUJO
os(sfr;:lesiu):)ms lnterpr.ete - DF2 Dibujo,
, B de codigos TS Dbujo.
de operacion
D3 DESCRIPCION DE
LA BBLIOTECA
Display File Biblioteca y

Tabla de segmentos Biblioteca
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USUARIO

-

DIAGRANA DE FLIIO DE DATOS
DEL MODULD DF INFRESION

INTERFASE
DEL

USUARIC
STRING.
(Nombre del
archivo.)

Mod. int,

Interpretar ) ]
Codigos ‘Dm’ TSTRING Descripcion del
' D

(06 Plotter )] TSEGMENTOS 1bujo

PRIMITIVO PLOTTER.

Ejecuter

Primitive

e —

Mod. dibuo

€0DIGD IMPRESH



DISGRAN OF FLLLIO OF DATAS
DEL 100U O OF 1HFRESION

USUARIO

™| INTERFASE

DEL

USUARIQ
STRING.

(Nombre del
archivo.)

Mod. int.

Interpreter
Codigos

D.n' TSTRING Descripcion del
TSEGMENT 05 Dibujo

PRIMITIVO PLOTTER.

{Mod Plotter)

Mod. dibujo

Ejecutar

Primitivo

Mod. dibujo

CODIGO IMPRESO
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USUARIO

DIAGRALA DE FLUIO DE DATOS

 DEL MODULG OF DESFLIEGUE

® INTERFASE

DEL
USUAR!O

Codigo, Strings

Mod. inf.

inferpre-
{acion de

Codigos

Mod. desp

USUARIO

- 156 A -
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V.2 ESTRUCTURAS Y DICCIONARIO DE DATOS

CORIGO DE OPERACION. 7 Nombre del data

——————————————— et S, =5--~ elemental
Descriecién  IDENTIFICA EJECUTAR

NUMERICO Tiro & AN N
Sindninos -‘dﬁk 

Valores Discretbs

i e B e o i e S i A e ot

Sianifiéadu - G * Randa RANGO DISCRETC

Uslores Continuos.

e 0 o e St e e e e S o e

t

|

!

!

¢ : «

! T R Valores
H : ' - TIPICOS e
t

H

t

!

Lomgitud 3 CARACTERES

Estructura de
datos donde nF2
ararece

o B e e et 20 S, % P o T P G g S

bie ey SRR



ABSCISA . " Nombre del dato
e , e - ; ~~-= e@lemental

Descrircin  VALOR REFERENCIADD AL EJE X:

NUMERICO

‘TiPOF A AN N

Sindnimqs"xi.t'

Valores Discretos = - s ,'“,:UalofééquhtinupSo
valor | Sidnificado " Rando [O0/13°

| : U . R ) o e

!

!

| v . L

! ' .. Valores

! Lo TiPicOS wmema e

{

t

!

{ Londitud 5 CARACTERES

Estructura de
datos donde
ararece IF2y TARLA DE STRINGS




ORDENADIA Nombre del dato
------------- - ———— elemertal

e e o e e S St it S i S0 St e S0 ot P e e ok e P B s o b ot B

Sinénimos Y
Valores Discretos Valores Continuos.
Valor | Sidnificado Rando £O0,11
]
: .
H ' Valores
} ’ TIPiCO8 mmvm e
[
-I
!
H

Londitud S CARACTERES

e o v o S e e g

NUMERICOS
Estructura de
datos donde DF2, TABLA DE STRINGS
arParece oo e e e o e

P T R v
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Nombre de la
Estructura

+ e .

~ 160 ~

i A R AR

"fludo v
almacenes
. donde ararece

et 20 Sy e i B e e e e b s o s St e o B

volumen de
Informacion
10000 REGISTROS

—— s e . -

g e g
& nen gpt e et T s



Nombre de 1l1a

TABLA DE SEGMENTOS 2~D Estructurs
llescrircion TABLA DE SEGMENT0OS DE DESPLIEGUE
fludo 4y
almacenes
Comronentes donde ararece

3+~ TAHALD volumen de
---------------------------- Informacion

12.~ TRASLACION AUXILIAR DEBIDIO A ESCALA EN Y

13.~ PARFADED
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‘ Nombre de la
TABLA DE SEGMENTOS 2-D (CONTINUACION) Estructura

lIteserircidn TABLA DE SEGMENT0S [E DESFLIEGUE
fludo 4
almaceénes
Componentes donde ararece
17« XMIN
180— XHAX
19.,- YMIN ) B volumen de
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ S ’ Informacion
20, YMAX - 100 REGISTROS

e b et S e s S et S i D S o o B0 0 oA Bt e B S e s e 44 et o0 S B e 4 et it o e S s b
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: . : . Nombre de la
TABLA DE STRINGS Estructura

Descrircidn TABLA QUE CONTROLA LOS STRINGS DEL DIBUJOD

fludo u
almacenes
Comrponentes donde ararece
1,~ NUMERO DE STRING
2.~ ABSCISA
3.~ ORDENADA : volumen de
--------------------------- ‘ Informacion
4,~ ORIENTACION 100 REGISTROS
5.~ PARPADEQ
é,— VIDEO INVERSO
7.~ COLOR DE ESCRITURA
8.~ TAMA&O DEL STRING
?.— STRING
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NUMERO DE SEGMENT ) Nombre del dato
- -—— - - ~~~ @lemental

. Deseripcidn NUMERO QUE IDENTIFICA AL SEGMENTO

NUMERICO C Tiro A AN N
Sinénimos ISEG
Valores Discretos " Valores Continuos.
Valor | Sidnificado . ) Ransgo £1r100]
, , : ; e e e
X .
VT e -
H .
! Ualores ) .
{ C Tiricos 4 CARACTERES
Y e eme— e ———
! NUMERICOS
o esme e e ————
! Longitud
Estructura de o
datos donde TABLA DE SEGMENTOS DE 2D
BFBPEOE e e e oo e e e e e e et e
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TANAZO . ‘  Nombre del dato
- e : - e ———————— elemental

Descrircidn ES EL TAMAéU DEL SEGMENTO EN ELEMENTOS DEL

e Pt s S0 S eyt ot St P gy P e - e h o o iy v o p o e e

DISPLAY FILE

ot e s e S A e e St g 0 St e P B S i S St B s e et

NUMERICO - Tiro A AN N
Sindénimos TSEG.TAM
Valores Discretos -~ yalores Continuas.
Valor | Sidnificado - ‘ Rando (1,10000]
{ I C e ————
}
U e e i e e 2t g S0 e . e 0t e e e S e
:
! Valores
{ Tiricos o e
|
H
|
H Londgitud 5 CARACTERES
NUMERICOS
Estructura de
datos donde
ararece TABLA DE SEGMENTOS 2D

o e i o e s Sty o Bt Tt B R g S iy S TRt e o it o S0 o A S o4 ek e S 2 e o S S St S e



ESCALA EN X R " Nombre del dato
---------------- e s s e s e @l emental

Sinénimos . TBEGLEX -
Valores Discretaos: Valares Continuos.
valor ! Significado ' Rango  [0r13
0 ! DESAPARECE LA
POIMAGEN EN X e
H
i i IMAGEN NORMAL Valores
H EN X Tiricos iy 2
2 i SE nOBLA EL
i TAMARD IE LA
i IMAGEN EN X tongitud S CARACTERES

oy g it B et e ot S e e e

Estructura de
datos donde
srarece TARBLA DE SEGMENTOS DE 2D
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ESCALA EN Y S T " Nombre.del dato
______________ : et - . - elgmental

Descrircidn ESCAFé EN Lé

NUMERICO'

Sindnimos » SEGQEY ;
Valores Discretos . © Valores Continuos.
Valor 1§ Sidgnificado o Randgo [0,21
= L e e e v s B e e e
0 ! BESAFARECE
i LA IMAGEN e o e e e e e
P ENY
! Valores
1 ! IMAGEN NORHAL Tiricos 1r 2
! ENY e v o e
2 i SE DORLA EL
{ TAMARO DE LA tonditud 5 CARACTERES
I IMABEN EN Yo e

Estructura de
datos donde
ararece TARLA DE SEG. DE 2D
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TRASLACIDN EN'X L Nomb re del dsto
- alehd elemantal )

RAS[ACION EN LA DIRECCION X

Vslores Discretos o o v UaiopestGHtinuoé.
Valor | Sidnificado “ Rango C[Ov11
. ! . : e v e e g e
0 ! NO HAY ’ : o
{ TRASLACION . B S
I EN X . : :
! i - 0 "Valares
' w - TIPIiCOS e
t
{
H

Longitud 5 VALORES

Estructura de
datos donde
ararece TABLA DE SEG. DE 2D

19 e S g S £ 4008 B e T 007 408 N T 0 e A R G B e B4 S o et i B ot 4 4 150 el BBl e Mo e o e S st
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TRASLACION EN Y

———— -

Nombre del dato

o

~--~ alemental

Valores Continuos.

ot S e e i S e o

it S e e ot et e G P o g e P S B e

Descrireidn TRASLACION EN LA DIRECCION Y
~ NUMERICD Tiro A
Sindnimos TSEG-_TY
Valores Discretlos
Valor Sidgnificado Rando [Q0:11
0 ND HAY
TRASLACION
EN Y

Estructura de
datos donde

ararece TABLA DE SEG

o G et it Bty e S 2 e e e Y

*
-

Valores
Tiricos

e i e e ey o e B e

DE 2D

S et e e e W T e G o T s A U W S R S T B g P
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ROTACION -~ ; ’ Nombre del dato

™ v e g e 0 o o ot e

——————— - S ;' o v e ' - elemental
Descripcidn 'ROTACION o GIRO BE LA FIGURA
NUMERICO - Tiro A AN N
Sindnimos TQEG_ROT
Valores Discretos - " Valores Continuos.
Valor | Sidnificado Rando [0y 2T)] Radianes
| ey e e e v vt s i g 00 it i St i e S et
0 ! NO HAY S _— _ _
! ROTACION ’ - 0 o ot v
; .
I . : Valores
! : o o Tiricos 0
H
!
}

Egtructura de
datos donde .
ararece TABLA DE SEG., DE 2D
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TRASLACION AUXILIAR DERIDO A ROTACION EN X

Nombre del dato

———————————————————————————————————————————————— elemental

Descrircidn

TRASLACION AUXILIAR EN LA DIRECCION X

e 1 gt T T M TP it P AT Y A Pt i S U O . Y T S 0 o gt @t —_—

NUMERICO

s £ 20 it S e e oy S e A B T S o B Bt RS S e B o St M e o

Sin6nimos

TEEG.TR.X

Tiro A AN N

-t e e

Valores Discretos

Sidnificado

[

I NO HAY

! TRASLACION AUX.
{ EN X DEBIDD A

{ ROTACION
!

{

!

!

H

Estructura de
datos donde
ararece

TABLA DE BEG.

DE 2D

- 171 -

Valores Continuos.

Rando [0s11

Valares
TipicO08

Longitud 35 VALORES

- o e 2 ot s o 89 ot e s )



TRASLACIUN AUXILIAR DEEBIDID A ROTACION EN Y. Nombre del dato

------------------------------------------------ elemental
Descrircion TRASLACION AUXILIAR EN LA DIRECCION Y
NUMERICO . Tiro Av AN N

Sinénimos TSEG_TR.Y
Valores Discretos Valores Continuos.
Vslor ! Sidnificado Rando [O0y13

1 e e e o e e i o e = o e m

0 ! NO HAY _

I TRASLACION AUX. - —-— ———

{ EN Y DEBIDD A -

| ROTACION, Valores

i . Tipicos . —

!

H

H

. Londitud S VALORES

Estructura de
datos donde
ararece TABLA DE SEG. DE 2D

—t o o i o ke i bt Bttt s e U8 b s s ek b o o ot b ot s e ——
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TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN X Nombre del dato
-------------------- -~~~ elemental

Descrircidn TRASLACION AUXILIAR EN LA DIRECCION X
NUMERICO Tiro A AN N
Sindénimas TSEG_TE_X
Valores Discretos Valores Continuos.
Valor ! 8idnificado Rando [0,1]
! L eemee—————————
(] i NO HAY
i TRASLACION AUX.
t EN X DEBIDO A
© 1 ESCALA ' Valores
'! ’ T{Pic08 e
!
H

Longitud S VALORES

et e e e e s g

NUMERICOS CON SIGNO

Estructura de
datos donde
ararece TABLA DE SEG., DE 2D
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TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN Y

Nombre del dato

———————————————————————————————————————————————— elemental

TRASLACION AUXILIAR EN LA DIRECCION Y

Sinénimos

TSEG TE.Y

Tiro A . AN N

Valores Discretos

Valor Sidnificado
0 NO HAY
TRASLACION
EN Y DERIDO

Estructura de
datos donde
ararece

H
1
!
! A ESCALA
:
H

TABLA DE SEG. DE 2D

O s e ot e et s 0 e e o St 4 o S et

- 174 =

Valores Continuos.

Ranéo COr11]

e 4t o e S s e v e e e e e B0 -

Valores
TipicOS cmmammccccca e

Longitud 5 VALORES

ot o e et e 1 4 o e e e S o i e it

s o s e o et ot o e o e S Qe ot e s it P o S



DIRECCION 2D

. Nombre del dato
——— - elemental

Descrircidn ES LA DIRECCION AL INICIDO DEL SEGMENTO EN EL DF2

s e i i 2 Pt ——— - ————— - - -

e e s e 4t S ot e St e s s

Tiro A AN N

Sindnimos TSEG-INIC

Valores Discretos

-~ ————_— -~

Valor Significado

Estructura de
datos donde
ararece

Valares Continuos.

Rando (1,100001

o e o e o e e bt e o

Valores
TiriCcO0S e

Londitud 5 CARACTERES

e e e s i e o i o g

TABLA DE SEGMENTDS 2D
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PARPALED . . o . Nombre del dato
-—= -~ e elemental

Descrircién . HACER QUE PARPADEE TODO UN SEGNENTO O UN STRING

S g 90 S o S B o B T o o O " -

e o s s T ey e S

NUMERICO : Tiro A AN N
Sindnimos
Valores Discretos . Valores Continuos.
Valor | Significado : Rando
: —————————————— -
1 t ATRIRUTO
! ACTIVADO e
1]
0 { ATRIBUTO ) Valores
{ DESACTIVADD . Tiricos 140
. ‘
2
'
!

Longitud 1 CARACTER

et 4t ot

NUMERICO
Estructura de
datos donde
aparece TABLA DE SEG 2D Y TABLA DE STRINGS

-~ 176 -
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VIDEO INVERSO . "Nombre del dato
---------- o e e S 2 \ elemerital

Descrircidn  ATRIBUTO QUE INDICA SI SE.DEQPLIEGA EN VIDED

INVERSD UN STRING O NO
NUMERICO - Tiro A AN N
Sindnimos TSEG..VI
Valores Discretos Valores Continuos.
Valor | Sidnificado Rando
: ———————————————
1 i BE ACTIVA -
! ATRIBUTO - -
!
R Valores
0 ! NO SE ACTIVA ‘ . Tipicos 1»0
! ATRIBUTO - meesas—mcane-
!
: B
! Londitud 1 CARACTER
NUMERICO
Estructura de
datos donde
ararece TABLA DE STRINGS

- 177 -



VISIBILIDAD

Nambre del dato

——————————————————————— elemental

Descripcidn HACER VISIBLE O INUISIBLE UN SEGMENTO

s o o o v s 2 . b e e e e . o

NUMERICO

Sinbnimos TS8EG.VIS

Sidnificado

SE ACTIVA
ATRIBUTO

NO SE ACTIVA
ATRIBUTO

Estructura de
datos donde
ararece TABLA DE SEGMENTOS

Tiro A AN N

Rando

o g b s 0t e e e e et bt S el e oy et o

Valores

Tiricos 1,0

Londitud 1 CARACTER
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"COLOR DE ESCRITURA A Nombre del dato
—————————— e e i B e e - — @] @mental

Descrircion ESTE ATRIBUTO PERMITE SELECCIONAR EL COLOR DE

e e ot e S g o e It . et Sy e S S e S8 G A o e o o At 8 o B e o et At S e S e P e e i
o S o e e iy e o e S v R o e A o P Bt i g et g et e o i St o e B S et S e e S iy e SO S G ot Bt S e e

s o s e e e G e e o Y S e g o S oo B e St v e

Sindnimos TSEG.CE

ot e S0 e e b St S it o S S i e 4 ke o o e o

Valores Discretos Valores Confinuos.
Valor | Significado Rando
Lo e ey et i e o 0 e 0 i e e
1 ! AZUL
H Valores )
2 H AMARILLO Tiricos 1s293,4
: _______________
3 ! BLANCO
)
4 | ROJO Londitud 1 CARACTER
NUMERICO
Estructura de
datos donde
ararece TAM.A DE SEGMENTOS 2@
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TIPO BE LINEA . Nombre del dato
———————————————————————————————————————————————— elemental

Descrircidn INDICA QUE TIPO DE LINEA SE USA AL DIBUJAR

S ) 9 o v ot e N S W SF G I 9 T S P ey A S T T A i 4 e U A0 T (i A R e S oy O 420 e e O e e

ALFALETICO Tiro A AN N
SinéGnimos TSEG..TL
Valores [Discretos Valores Continuos,
Valor | Significado Rando
1 Vo e —————
2 H
3 Vo e e
4 H , ‘
S ! Valares 112r314+5+697+8
& i Tipicos ——-=———————m——a-
7 !
8 !
i
!

Londitud 1 CARACTER

Estructura de
datos donde :
aparece TABLA DE SEGMENTOS 2D

e e s 4ot S e S o e B P et (4 A B Bt (T e S 1 £RS P S . S s O e P S o o G 4 o b 40t o S o SR o i b
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XMIN ' Nombre del dato
———————————————————————————————————————————————— elemental

Iescriecidn  EL VALOR MINIMO DE LA ABSCISA DE LA REGION QUE

DELIMITA AL SEGMENTO
NUMERICO Tiro A AN N
Sindnimos TSEG.XMIN
Valores Diseretos Valores Continuos,
Valor | Sidnificado D - Randgo (0,121
; _______________
j ______________________
|
! ‘ Valores
! : Tiricos
|
!
|
H

o g o e Bt et 0 B T oy

s e 4000 o 6t ot T e St o i 4 Ot

Estructura de
datos donde i
ararece TABLA DE SEGMENTOS 2D

o A 200 g S0 o O i 000 S04 B im0 Ottt B O O By P S e S 0 i PO P S e P 4o o B L A b ik AR e et SO
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Nombre del dato

EL VALOR MAXIMO DE LA ABSCISA DE LA REGION QUE

o e b i S 8 o S . e S O 08 0D 0 ok e S A S e S e s Bk e i e e e At o o ot i e e o M

o 1t s s i O O e et L B0 o e Bt

Valores Continuos.,

XMAX
—————————————————————————————————— sernmimam e s ea= @ lemental
Descripcion
DELIMITA AL SEGMENTO
NUMERICO
Sinédnimos TSEG.XMAX
Valores Discretos
Valor

Estructﬁra de
datos donde
ararece

Sidnificado

TABLA DE SEGMENTOS 2n

- 182 -~

£O,11

Rando

Valores



N L

YMIN Nombre del dato
———————————————————————————— elemnental
Descripcidn EL VALOR ﬂINIMO DE LA ORDENADA DE LA REGION QUE

DELIMITA AL SEGMENTO
NUMERICO ' Tira A AN N
8indnimosg TSEG_YMIN
Valores Discretos ‘Valores Continuos.
Valaor | Significado . Rando L[0r11]
’. et e e e o e e o i e o
H
t o eeeessceesaee———————
' . .
i ‘Valores
! Tipicos
{
{
H
)

o o o

et Sy St a0 S o Bt i B e s

Estructurs de
datos donde
ararece TABLA DE SEGMENTOS DE 2D

ot i Sy o e o e S L g et SOt T . St 040 G O e e P e i e T S . P e S o P o v i
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YMAX ) . : Nombre del dato
———————————— -—— --= - - elemental

Deseripcidn EL VALOR DE LA ORDENADA MAXIMA DE LA REGION GUE

e i o e - —— e et o A b

NUMERICO - Tiro A AN N
Sindnimos TSEG_YMAX
Valores Discretos ‘ Valores Continuos.
Valor | Sidnificado Rango [0s1]
x -
!
, _____________________
H = .
! Valores
! TiPICOS e
1
)
H
H
!

NUHERICOS
Estructura de
datos donde
ararece TABLA DE SEGMENTOS DE 2D
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NUMERD DE STRING ' Nombre del dato

e e e elemental
Descrircidn EL NUMERO IDENTIFICADOR DEL STRING
NUMERICOD Tiro A AN N
Sinénimos INDSTR
Valores Discretos ; , : : Valores Continuos.
Valor | Sidgnificado Rando [1,1001
. Ty S
|
e e e sese e e e 5 e e o0 e S S0 Gtk P00 G e g O
{ Valores
! Tiricos e
()
!
H Londgitud 3 CARACTERES
NUMERICOS
Estructura de
datos donde
ararece TARLA DE STRINGS
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ORIENTACION ‘ L ' Nombre del dato
= ——— ————— m— elemental

NUMERICO L Tiee A AN N
Sindnimos TS.ORIENT
Valores Discretos Valores Continuos,
Vslor | Significado . Rango
0 ! NO HAY .
! ORIENTACION e
! .
i . Valores
H : . : Tiricos 0
) T e o -
H
]
1

NUMERICOS -
Estructura de
datos donde . .
aparece TABLA DE STRING

o~ 186 -
/



TAMANO DE LA LETRA Nombre del dato
————————————————————————————————————————————————— elemental

Descrircidn TIPO DE LETRA CON EL QUE SE DESPLEGARA EL STRING

NUMERICQO ] Tiro A AN N
Sindnimos TS..TAM
VUaglores Discretos : Valores Continuos,
Valor | Sidnificado : Randgo
1 i FEQUENA
2 ! REGUL.AR
! . Valores
3 ! GRANDE o Tiricos 19243
H
H
H
:

Longitud 1 CARACTER

Estructura de
datos donde
ararece TABLA DEL STRING
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STRING

Nombre del dato

Descrircibn

e e i o St 0 i S S e i e O e g O

ALFANUMERICO

—————————————— elemental

LA CADENA DE CARACTERES PROPIAMENTE

Timo A AN N

—— ——— - o o e S

Sinédnimos TS-STRING' _
Valores Discretos : Valores Continuos.
Valor | Sidnificado ) Rango CODIGO ASCIT
Vo e e i s e o e om0 a0 e eae
;
H o 1 e e a0 s 4 e $ i e ot e S i S oo
!
H Valores
; Tiricos
[}
}
|
!

Estructura de
datos donde
ararece

Londitud 50 CARACTERES

TABLA DE STRINGS

Mt 0 0 St P e S S e Gt ot . 0 g e B B S e B e g B g O e S T ey B S i Pt ey B 30 Oy S sy s B

i b bR b T T
AR fr S T
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- Nombre de la
T_MENUS Estructura

Descrircién PERMITE ALMACENAR LOS MENUS QUE SE MUESTRAN AL

USUARIO.
fludo ¢

. almacenes
Comronentes ’ . : donde ararece
1.~ I_MENU,
2.~ I.0PC,
3.~ OPCION, ’ o volumen de
——————————————————————————— : - Informacidn

- 189 -
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) Nombre de la
T_MSJ Estructura

Descrircidn FERMITE ALMACENAR TODDS LOS MENSAJES GUE SE

fludo v
. almacenes
Comronentes . : donde aparece
1 - I-”SJO
20 - MENSAJEo
R , . volumen de
——————— e ————— - ~- Informacién

IR g
o o g e g e

- 150 -



Nombre de la

T,Q%UDA Estructura
Descrircién PERMITE ALMACENAR TODOS LOS MENSAJES DE AYUDA
PARA INDICAR COMG OPERAN LLOS COMANDGS,
fludo u

K almacenes
Comronentes donde ararece
1e=~ I.¥YD,
20 - AYUDAQ

e S B o i

~ 191 -

volumen de
Informacién




) Nombre de la
T_CV Estructura

Descrircidn FERMITE ALMACENAR TODUS LOS CARACTERES VALIDOS

4 0 1 P e S A 2 S P B0 e 0t Y P Dt G el g O i e e (D O D Pt Y T A S e G S

ot 1 g Yt gt g 420 g S gy % o S W M T S T G A IR e T A T S G Y g Y i 4 i P Y R WY e At Al AP D A ik P S ¢ T Y e Y i S

fludo 4
) almacenes
Comronentes : donde ararece
1.~ I_TCV,
2.~ CV,
' : : . yolumen de
———— g Informacidn
A 1 et 5t e g o I .



LMEND. L ' ' " Nambre del dato
" e :~--—eﬁ~+~—~&- ---------- e e 1 e i elementdl

seriroion LLEUA EL INDICE HEL MENU QUE SE-ESTA MQNIPULANDO

Cries s h

TLHN

Sindnim05:1 :

Valaores Discretos - - ‘ IR Vf‘iVanre§,CdﬁfiﬁUO$;};
valor | Sidnificado . Rango

1 ! MENU-1 - SR SR U

2 i MENU.2 - : e e e e e e

3 ! MENU_Z o i S

4 { MENU.4 L . Valores  1:2+3945594+7+8

3 ! MENU.S ) , : . . TIPic0S mimee

é ' MENU_& : ’

7 ! MEMU_7 . A

8 O MENU.SB s ’

! Uangitqd o1

Estructurs de '
datos donde T_MENUS
BPATECE ;e e o e o e o e e ———
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I.0PC Mombre del datn
B e e f»—---~--~—u-—-—4 ——————— ————— elwmunt:l

Descrizcién ﬁANIPULﬁ EL INDIPE LE Lh3 OPCIUNES DE CAlA MENU.

e e o o 0 0 0 4k i St 3 0 B 20 2 4 1l Lk e 8 ot 8t e ek 01 o0 0k e 24 ¢ i

Tiko A AN N
Valores Discretos Vslores Continuos.
Valor | Sidnificado ! . Rando
H S e ——————
1 ! OFCION.1 N
2 ! OFCION.2 , S e
3 i OPCION.3 :
. H . : Valores (1r N_OFCION)
. H . "TiriC0S o e
() .
.o '
N ! OPCION.N B . "
H Longditud 1
Estructura de )
datos donde T_MENUS
3PATOCE e - ——
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OPCION : ' Nombre del dato
e i e elemental

Descrircion CADENA DE CARACTERES QUE CONTIENE EL NOMBRE DE LA

- - — T

OPCION. : " Tiro A AN . N

Valores Discretos ) - Valores Continuos.

valor ! Significado : " Rando ’
t - e m————
TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO

4 .
ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIPCION

H Valores
APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA TirPiCO0S e
4
1] .
INTERFASE.,
{
| Lonaitud

- s o S Y S T

Estructura de
datos donde T-MENUS
ararece —

g AR
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1-45J L SR _ " MNombre del dato
----------------- 7f-——~-"~——-——~1—---———--——~~~—r-s elemental

Pescrircion ES EL INHICE DE LA TﬁBLA LE- MENSAJES.

Tiro A AN N
Sinénimos
Valores Discretos ~Valores Continuos,
Ualer | Sidnificada - Rando
1 i MENSAJE_1 i ) : ;
2 i MENSAJE.2 1 smereeeeeieeea e ————
3 H . ) . ‘ . o -
. H ' _— . Valores (-10syN_MENSAJE)
' ! . . L TAPICOES e e e
; . . .
N | MENSAJE_N

Londitud 3 DIGITAS

- et e o et

Estructura de
datos donde T..MSJ
ararece e e e e e o 2 2 e o o 2 et 2 e o
T S B A R B 5 S m s e et
: > . . o - et
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MSJ ' L Nombre del dsto

——————————— o o o - ——=~—- elemental
Descrircion EADENR DE CeRACTERES QRUE CDNTIENE EE-fEffffE___
A S, Tieo A NN
Sindnimos L _ L
—Valores Difcrftos _ o valores Continuos.

Valor | Sidnificado ’ Rando
: ———————————————

TODDS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO
: .

ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIFCION

Valores

APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA TIPlCOS e
! .
INTERFASE,
()
H ] Londgitud 40
Estructura de
dataos donde T-MSJ

ararece S : ‘ - -

R A e s
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Nombre del dato

leserircidn ' INDICE PARA LA TABLA DE AYUDA.

———— elgmental

- o e

Sindnimos

A AN N

Valores Discretos
Valor | Sidnificado
|
TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO

H

ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIPCION
!

AFARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA
4

'
INTERFASE.

!

!

Estructura de
datos donde T.YD
ararece -

-

Rando

—

o o i o ot e ot o St

Valores
Tiricos

Londitud
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AYUDA - ' : " Nombre del dato

e e e - - elemental
Descrircién CADENA DE CARACTERES DESPLEGADA CUANDD EL
USUARIO DESEA AYUDA. Tiro A AN N
Sindnimos

Valores Discretos Valores Continues,
Valor | Sidnificado Rando

TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO

ELEMENTAL ASI COMO SU DESCEIPCIUN -

H Valores :
AFPARECEN EN LA DESCRIFCION DE LA Tlﬁicos ________________
INTERFASE,

! Longitud 40
Estructura de
datos donde T.YD
ararece - e e o o wm e
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I1.CV Nombre del dato
- - -~-— elenental
Descrirecidn INDICE FPARA LA TABLA DE CARACTERES VALIDOS EN
CADA MENU, Tiro ) AN N
Sindnimos

Valores Discretos

o 1 (i i e . Pk G Ot Ot o i o

Valor | Sidnificado Rando
TONOS LOS VALORES QUE TOMA EL DRATO
ELEMENTAL ASI COMD SU DESCRIFCION
. t Valores
APARECEN EN LA DESCRIPCION DE LA Tiricos o
!
INTERFASE,
|
| Londitud 2
Estructura de
datos donde T.CV
BPBTECE et ———— ————
- 200 -



C , - N . Nombre del dato
—————————————— F--——~~~-f—*~~-~-*5~-*~1--r--——-'- elemental
- Descrircidn CAR‘ACTER‘ EMF'LEADD F‘ARA LA VALIDAGION DE GADA

e

TECLA OFRIMIDA.

ot o e i g 0008 e e et S0 e e ek B

Valor | Sidgnificado
i

TODOS LOS VALORES QUE TOMA EL DATO

ELENENTAL

nFARECEN EN LA DESCRIFCIUN DE LA

INTERFASE.

Estructura de
datos donde
arFarece

- o v 4o o i et

ASI COMO SU DESCRIPCION

i";',.ng‘q A AN N
Valores Cantinuos.-
Rando
Valores (ArZ) 9y (1:9)
TIPiCcO0S e
Longitud i



v

Descrircidn _ _CAEE??_EERC§§ﬁEIEﬁE
S N e
S5inérimos

v Nombre del dato
————————————— elemental

S5 VALIDOS PARA CADA UNO DE

S o i e e % i oy ks i S e e e T e o e i oo B e Pt e

o e et o e e e P it e o o e o A O St e oy

Valores Continuos.

Valor | Sidnificado Rango
TODOS 108 VALORES QUE TOMA EL DATO
: - ——
ELEMENTAL ASI COMO SU DESCRIPCION
t Valares
APARECEN EN LA DESCRIFCION DE LA Tiricos -—
]
)
INTERFASE,
H
H Londitud 20
Estructurs de
datos donde T.CV
BRBTECE e e e e e ot ot e et o e e e e e o e e o



DESCRIFCION OPERATIVA DEL SISTEMA
V.3 OPERACION DEL SISTEMA

ta interfase con el usuario es el recurso mediante el cusl
el usuario da instrucciones al SISTEMA [E GRAFICACION rara poder

dibudar.

El lenguade de comandos eue rermitird la interfasse entre el
usuario v la comeutadorar a8 fin de redundar en un manedo
eficiente w raridor tLtrabadard princiralmente a3 base de mendss
con diferentes opciones rpara cada uno de estos,

Todas las instrucciones han sido conduntadas en diversos
mends de acuerdo 8 su funcidny de modo aque es un sistema de
dibudo oaue no reouiere lectura rrevis de um manuals debido a su
flexibilidad v disefo,

Las diferentes orciones de los mends son de un solo teclazor
es deciry eue el wusuario solo reauiere pulsar la tecla
correspondiente a 1a letra con color rodo (la erimera de cada
orcidn) rarsa seleccionar la funcién deseada v rulsar <EY rara
eJecular,

El desrledado de la infarmacién rara aue el usuario rueda
interactuar facilmenter tiene un formsto deneral aue se muestra
en la fidura ( rddina siduiente ). Obviamente derendierndo del
estado 9 del mend activor habré lideras modificaciones a este
formato.

Como wa se ewrlicd snteriormenter 12 resolucion es de 767
479 rixelsy sin  embardo el 4res dtil del wusuario tiene wuna
resolucién de 630 x 390 rixelsr es decire se tienen 21
rendlones v 70 columnas disronibles sara dibudar,

La rantalla estd divididse en las siguientes dreas!?

Xk AREA I X% .~ Esta es la llamada "4rea atil del usuario®s
Y& eue  es en ella donde se hard el dibudo, Aaud  serdn
deasrledados todos los Lrdzoss caracteristicas seleccionadas rars
los mismos, tewtosy fiduras de bibliotecas eto.

- 201 -




Mo-E_.MN__U

!
H
!
H OPCION~1
' OFCION-2

*x AREA T XX

OPCION-N

H
:
I ¥k AREA IT ¥x
H
E
!

H

H

<ErJecutar H
X !
1]

LXrPin
o - o ————— e e e e e R bttt g H
! linea duiasa/disdlodo H
' X% AREA IXI %¥x H
H N H
H H0D0: Modo_actual EDO?! edo.actual ND: Nombre Dib, |

% AREA II X% .- Er esta zonar se deseplieda ! el nombre
del mentt activos sue diferentes orciones gy las 22 teclas
princirales para orerar sobre cualauier mendr aue son <E>  para
edecutar ¥ <X> para redresar al mend anterior.

Las opciones del mend activo rueden seleccianarse de dos
maneras$ Ya sea rpulsando 1a letra en rodo (eara eledir esta):,
o bieny utilizando l1la barra esraciadoras aque recorre el mend
secuencialmente. Cada vez aue se seleccions3 una nueva OFCiény
esta se hace resaltar de las demés mediante un fondo amarillo que
indica aue es la orpcidén seleccionada. Nuevanmente para confirmar
se da <E>.

% ANAREA III XxX%,- Esta rona utiliza 3 rendlonesi 2 son
destinados rara la 1lines dula 4 el restante rara informar el
estado dentro del sistema de draficacidén, .

En  los dos rendlones de la linea dula se desrliedan
mensades de error e informacion rertinente rara un facil mane.o
del sistema, .

En el dltimo rendldn de esta Sreas se despliedan el modo
(al mend activeo)r el estado (rosicién absoluta del cursor en el



fiveas Util) g el nombre del dibudo del usuarin.

Cuando se  solicita  aswuda: dé"galﬂan[ dqmandoy esta . es
deseledada en los treg renglones, i Lo :

Fars cads merty  se pide al usuario aue confirme su eleccidn
mediante la teecla <E* (de’'edecutar)i - asimismo se redresa al.
nivel inmediato surerior dando 13 tecla <X,

Ls barra esepaciadora al idual aue la letra .inicial
remércadar nos sitda en la orcidén del mend cue se vasa a elesdir,

Dado aue el modelo del usuario representa la idea concertual
aue #1 diseficdor crea en su mente de la forma en aue orera el
sistema de draficacidén v aue tal mordelo esta formado ror los
obdetos o elementos que lledan 38 constituir un dibudo w  las
acciones aue se peueden realizar sobre dichos obdetoss se
describe a8 continuacidén lo aeue 2 nuestro Juicio forman el
modelo del usugrio del sistemal

FUNTO (Piuxel)e~ La minima unidad rerresentable en rantalla .
LINEA - Constituids ror una serie de runtos,

CIRCULO .- Ludar geométrico de las runtos aque eauidistan una
misma distdneis de un epunto central.

SECCION - Parte del dibudo limitada ror 1la rantallas de la
terminal,

PIEZA .+~ PFParte del dibudo aue ror s{ solar ruede formar un
dibuJdo.,

PANTALLA .~ Todae la rantalla de la terminal.,

TEXTOD - Elementos de un dibudo eue conslan  solamente de
caraclerns alfanuméricos,

NIBUJO - Con junto de dréficos dados sor el usuario.

Los  anteriores  olemenboas del siclema rodrdn a s ves ser



modificados ror aldunas de las ciduientes scciones!
TRANSFORMACIONES .~ Las, cuales a su vez rueden dividirse ent
- Ciros ¢ El obdeto Qiﬁéﬁresw&cto s un runto.

- Traslaciones ¢! El obJeto ocura un nuevo ludar en la
rantallar cdesarareciendo del otro ludar.

~ Escalamientos ! El ohJeto en cuestiéns es aumentado o
: disminuido en su tamafio

ESCRITURA DE TEXTO .~ Con tamafor inclinacidén u orientscién
variaghles . : )

PARFADEAR ¢ El dréfico en cuestidén se enciende v se sepaday
es decir rarrades.

BORRAR ¢ Eliminar ur drdfico del dibudo.

ACTUALIZAR ¢ El roder hacer una modificecidn a un dibudo
FTEeVio.

COPIAR ¢ Rerroducir un drdfico dentro del dibujo.

AGREGAR FIGURAS DE RIRKLIOTECA ¢! Disronibilidad rara affadir
dgraficos rredefinidos enm una biblioteca.

e las anteriores accioness se ruede observar aue no todas
son arlicables a todos los obdetosy incluso aldunas tienen una
corresrFondencia unp a unor como €5 el case del teusto.

Se explicardn a8 continuscién los diferentes mends u  aue
cignifica cada arcidbn.

El mend inicisl consta de las siduientes opciones ¢

1o~ Mugstra directorio

)

2~ Dibular



I.- Imprimirc dibudo
4,~ Borrar dibudo
Fe- Tavuds

be— Xfin

MUESTRA DIRECTORIOD rios da la lista de archivos que estdn en
la cuenta del wusuario w que son de dibu.o. (es deciry rue
rueden ser interpretados rpor el SISTEMA DE GRAFICACION),

IMPRIMIR DIBUJO encola en rroceso batch al archivo de dibudo
seleccionado ror el usuario. Esto rermite la continuidad en el
proceso en linea (DIBUJAR) mientras se rrocesa el archive para el
draficador.

HORRAR  DIRBUJD borra um archive de dibudo de la cuents del
usuario. Dado cue es una scelidn destructiva imprortanter . el
sistems pide la confirmacidn del borrado.

La reaslimentocidn princiral se epresentard en la linea dula
del dres  de mends v mensades en la rantalla, En el ludar de NI
(Nombre del Dibudo) se coloca el nombre del archivo.

TAYUDA da una breve exrlicacidn de cads uno de los comandos
del nivel aue se seleccioner rermite redresar a3 un  nivel
anterior 94/0 salir inmediatamente de el,

XFIN terming la corrvida del SfSTEHA DE GRAFICACION « redresa
el control al DCL de la VaX.

NIBUJAR  invocas  al SISTEMA GRAFICO escrito en fortrem w  da
Fas0 @ varios mends «/0 nivelesy derendicendo de 1a orcidn
seleccionada, También epredgunte oue archivo serd creardo o
editadory  seddin sea el caso.

Las orcliones disronibles wara el mond de DIRUJIAR son!
1.~ TRAZOS LIBRES
2.~ ELEMENTDS BASICODS,
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3.- Honihrcacmuﬁé CTRANSFORNACTONES) |
4.~ ROTULOS (TEXTOS),

S.- BIBLIOTECA DE FIGURAS. .
6= erRIB'u_fdé.?réE'l_LE&AR, COLOREARY ETC.)
7.~ SUPERFOSICION

8.~ 7AYUDA (EXFLICACION DE COMANDOS) .

llesruds aue se tecled el'nombra del dibudosy a1 rasar a este
nivel:s se - indgresard directamente al modo de TRAZOS LIBRES
rodréd selvccionarse alduna de las orciores del mend de este mismo
nivel.,

TRAZOS LIBRES rermite 8l wsuzsrior dibudar wutilizando el
teclado auxiliar de la GIGLI (descrito anteriormente) haciendo
carresyondar . ung direceion para cada tecla numersda de 1..9. Las
teclas con flechas rermiten rosicionar a8l cursor sin  dibudar.
Mediante este rrocedimiento el usuario tiene una rrimera
arroximacidn rara el SISTEMA DE GRAFICACION de una manera rérida
gy eficientey ademés de serle de muchs utilidad,

ELEMENTOS BASICOS

§i del mend se selecciona ELEMENTOS HASICOS: ‘aparecerd un
nuevo mend cuuas orciones serdn las sidguientes? '

1.~ FUNTO,

20— LINEA.

3.~ FIGURA.

4,~ CIRCULD,

55- TRAZ0 CURVO.

60~ ARCO S

7o MARLO,
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8.- BORRAR.

2.~ PAYUDA,

Todos los anteriores elementos basicos rueden ser
seleccionados v edecutados sin aue ararezca un nuevo mend.

El comando PUNTO rermite dibudar puritos sobre la rantalla
posicionando el cursor en la rosicién deseads mediante las teclas
con flechas ¥ orFrimiendo <E> para edecutar. <X> cancela el
comando .

El comando LINEA rermite trazar rectss rosicionando el
cursor sara seleccionar dos rpuntoss wuno 8 rartir del cual rarte
1a recta 4 otro emnm el cual finaliza. Los puntos se seleccionan
dando 1la tecla <E> 4 si se arreriente el usuarior solo reauiere
orrimir <X>.

El comando FIGURA rermite dibudar roligonos 9 solicito las

coorderadas de los vértices eue formsn diche roligono, El
usuario debe colocar el cursor en 1a rosicion donde desea el
vértice, Nuevamente los vértices se seleccionan pulsando la

tecls <E>»ry rero el vértice final se selecciona al dar <F>, <X
aborta la edecucidn del comando.

EL. comando CIRCULO dibuda circulos una vez seleccionados el
centro 4w el radio o didmetror» es decirs dos Fruntas. Se
posiciona el cursor mediante las teclas con flechas w se elide un
runto dando 1la tecls <E>? Se rosiciona nuevamente el cursor
mediante las teclas con flechasy Y derendiendo de 13 letra <R> o
<0» se elide si es centro o didmetro resrectivamente, LK
aborta el comando.

El comando TRAZO CURVO rermite dibuJdsr curvas solicitando
los rPuntos ror los aue rasa la misma. Cada runto se filda
tecleando <EXx a excercidn del dltimor aue se dgernera con <F>.
El usuario debe colacar el cursor en la rosicién donde desea el
runto wtilizando las teclas con flechas. <X> aborta 1la
edecucidn del comando. Desrués de pPulsar la tecla <F> se le
redird al usuario si desea curva cerrada “C> o curva abierta <A>.

El comando ARCO rermite trazar arcos sobre el 4rea de
dibuio, Primero debe colocarse el cursor en alduno de los dos
inicios del arcor marcdndolo v pasando al siguienter el sistema
traze wuna rects rerrendicular a los puntos eledidos pror el
usuario rars aue este seleccione la rosicidn sobre la recta ror
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donde equiere aue rase el arco. Como en los comandos anteriores,
orrimiendo <X* se cancela le edecucidn del comando,

El comando MARCOr» como su nombre lo indicar dibugda marcos
o rectindulos. Al seleccionarse ests orcibny ararece en la
pantalla wun cuadro con una dimensidn rredefinida. El1 wusuario
mueve el cuadro 8 la rosicidn desesda mediante el teclado
auxiliar & selecciona su tamafio mediante las teclas <—> w <>
(ubicadus en el mismo teclado). Cuando deses confirmar edecuta
con <E» y cuando desea cancelar usa <X,

El comando RORKAR elimina el obdeto bédsico esrecificado,
El usuario selecciona el obdeto bdsico & borrar rosicionando el
cursor mediante las teclss con flechass el SISTEMA DE
GRAFICACION al reconocer el obdeto bdsico del dihudo del usuarior
lo borra del mismo a3l confirmar con la tecla <E> v si da <X>
cancela el comando.

La orcitn de PAYUDA desrlieda informacidn del comando
solicitado, El SISTEMA DE GRAFICACION le indica al usuario el
comando a explicar (el comando debe ser del mend aue estd
seleccionado) s al confirmarse dicha reticién mediante la tecla
By se desrlieds la exrlicaciéon en los tres dltimos renglones
de la rantslla del monitor. Para salir del nivel de awudar se
euulsa cualavier tecls. Se ruede redir swuda tantas veces como
sea necesario,

Recordemos que rara resdresar a3l mend anterior se da «Xo&,

MODIFICACIONES

Cuando se selecciona MODIFICACIONES del mend de DIBUJAR» se
rueden realizar las transformaciones que el sistema realiza sobre
un elemento del dibuio, El mend de modificaciones es el
siduiente ¢

1.~ GIROS.

?. L B TAMA“O +

J4- MOVER.

4.~ REDONDEQ.



S.- DUFLICACION,
4.- ATRIBUTOS_FIG,
7.~ BORRARLFIG |

8- PTAYUDA.

GIROS.~ Realiza el diro de alddn drafico. El usuario
coloca el cursor sobre un drdfico mediante las teclas con flechas
g lo selecciona con <EX. El SISTEMA DE GRAFICACION hace
parpadear el dgrafico aue ha seleccionado el usuario v epreguntas si
ese es el aque auiere dirar, Si es asiy se dd ¥8» u los #gredos que

habréd aue dirarloj en caso contrario el dsuario ds <N*» 9 se
rreduynta si se desea cancelar el comandod si no es asi se hace
rarradear otro hasta aeue sea el aue el wusuario busca. lLa

rancelacién del comando se hace mediante <X&,

MOVER.~ Traslada el drafico seleccionado & una nueva
Fosicifn. Fara hacer esto se coloca el cursor sobre un gréfico
mediante las teclas con flechas y se selecciona el mismo con <Er.
Entonces se hace rarrodesr el dridfico aue ha seleccionade el
usuario v se rredunta si es el cue qulere trasladar, Si eg asiy
se da 8> ¥ se rredunta el nuevo lugar 2 donde habrd de colocarse
(con la tecla <EX)3 si el usuario da <Ny el sistema rredunta

51 desea cancelar. Ern caso medativo el comando continds w  se
hace rarradear otro sednento hastsa aue sea el aue el wusuario
busca. Siemrre se ruade cancelar dando <Xx.

TAMAr0O, -~ Escala al elemento de acuerdo & un valor dado. El
usuario selecciomna corn “E* el sedmento a esczlar ¥ como en  1as
orciones anterioress se hace rarradear el sedmeonto rereduntando
al usuario si es correcto el reconocimiento del mismo. Al dar
el usuario <55y se le ride el valor (entre 0 u 2y gsiendo 1 13
escala natural) al cual sera escalado el sedwento w se confirms
can . Si no es correcto o1 sedmentoy el usuario da <N: 4 el
sistema hace rarradear otro sedmento hasta aque sea el buscado por
el usuario o hasta aue se de - X rara cancelar el comando.

REDONDEQ .-~ Fermite realizar redonden 2 la sristas do  uras
fidura en un  dibudor ror interrolacidn, El wusuario debe
seleccionar rFrimero  la figuyrae aque desce redordear colocasndo el
cursor  sobre ella. La seleccitn de la escuing a redondeasr  se
realicza  colocando el cursor sobre las rectas aue unen estao v el
recdondet e realizserd o rFartir del runto  seleccionado en  1a
Frimers recta. Si er aldgdn momento de la edecucidn del comando
se tecleas <X» el comando ce cancela.



DUFLICACION. - Pprmite coriar a3lgdn elemento del dibudo en

otrg zona del mismo. La forms de realizacidén del comardn es
semedante  al comsndo de MOVER: es decirr» erimero se colocs el
cursor spbre la fidura aque se desea durlicars una vez

selecrionzada 1la fidura con <E*» se indica 21 uwsuario colocar el
cursor en el ludar donde deses durlicar 13 fidura v se edacuta el
comando  rulgsando TEM, Como en todos los comerdosy <X* cancels
U edecucion,

BORRAR.FIG.~- l.a seleccidn de este comando rermite borrar
alduna figures 9a reaslizadsa., Como en todss las trensformaciones:y
hay que seleccionar la fidura colocando el cursor cchre ells vy
rulsando <E>xy se pPide 3l usuarioc aue confirme si dicha figura
desea borrar w una vez reaslizado esto se borra la fidura el
dibudo rulsando ruevamente <>, Pulsando <X: se cancela el
borrado de la fidgura.

PAYULA. -~ Tesrlieda informacidn de]'comando solicitado. . E1
SISTEMA DE GRAFINACION le indica a1 usuario el comando & exglicar
(el comando debe ser del ment oue estd seleccionado)s 3)

confirmarse diche reticidn wediante la tecla <EXy e desrlicda
la exrlicacidn  en los tres dltimos rendlones de 1la rantalls del
monitor. Fara salir del nivel de suudar» se rulsz cualauier
tecla, Se puede redir asuda tantas veces como sea necesdrio,

»

Como en el mend anteriorsy prPulsando <X> se retorna a3l mend
inicial,

ROTULOS

Cabe aclarar aue el texto se maneda camo un elemento
inderendiente. Si se seleccionsa la orcidn ROTULOS del wmerd
DIERUJAR Y se  rodran introducir TEXTOS en el dibuday rudiendo
seleccionarse alguna de las siduientes orciones del siduiente
mene

1.~ FONER.ROTULQ

20~ TAMAKD,

J.— ORTENTACTON,

1,~ PARFADED,

Se~ VIDED.INVERSO

6.~ RORRAR,



7.~ AYUDA,

FONERLROTULO nos  sirve rara escribir tentos en el dibudo.
£l usuario selecciona el area donde - insertard el teito
rosicionande el cursor mediante las teclas con flechas. Fara
anrezar la  insercién se teclea <E: uy rara Tinalizar se teclea
R CIN Gi se auiere horrar un caracter se da <& <X+ aborta el
comandos ’

'

El comando TANAND rermite fidar el tamafio de las letras
tanto en a8lto. como an ancho. EL uzuario sitfa el cursor en
donde inicia el tesxto ol cual Quiere cambiar el tamaMo v cwuando
desea confirmar da  JE», El SISTEMA DE GRAFICACION hace
rparradear e) texto =ara irmdicar al wusuario ague ha reconocido el

textoi si el usuario confirma corm <8 se le ride el tamatio a2l
aue se cambiard el texto. Los tamaMos son del 1 al ¥ siendor
resrectivamenter del menor al mawor., 81 el usuario da N> o

<X* el comando es wbortado.

El comando ORIENTACION rermite darle urna cierta inclinacién
al texto teclesdo (con resrecto a3 la horiromtal)d., Frimero se
posiciona el cursor mediante las teclas con flechas en el texto
que se vaya a orientar, Al dar <E> pars edecutars el SISTENA
DE GRAFICACION hace rarradear el tesrto reoconocido’s desrués se da
el 3ndulo en drados {en mdltirlos de 45r esto es 45, %90, 135
ete.) v se edecuta con  <Ex, e nuevo si el wususrio se
arreriente ruede dar <N>» o bien <X r aue shortan el comando.

El comando PARFADED rermite porner a3 rarradear aldgun rétuloils
seleccidn del comando ride 2l usuario rposicionar el cursor sobre
el texto a rarpadear mediante las teclas con flechas v a3l haberse
rasicionador da <Er rmara confirmar. £l texto seleccionado ests
parradeardo rara indicarle al usuario el texto seleccionado. Se
ride que se confirme si ese rotulo se rone 3 rparradesr rulsando
RN Nuevamente <X» aborta la oreracidn del comando sobre el
teito.

El  comando VIDEOLINVERSOy rermite roner en video inverso
cualauier rdtulo. l.a seleccidn del comando indica al usuario
colocar el cursor en la primera letrs del texto v rpulsando <E>»
ge ride confirmer 51 el rotulo seleccliornado se quiere roner en
video inverso rulsando <E>x, “X= ecancela el comando en cualauienr
momento.,

El comardo  BORRAR  eliminma 1 texto aue el ygLario
esrecifiaue en el dibwio. El usuwario selecciona el texto al
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rosicionar @l cursor sobre el texto a elimimar u al confirmar con
TR Como en los comarwfos anlerioress se hace rerradezr el
texto wue es reconocido. Si el usuario confirma con 7S»y el
texto aue rarradear es borrado del dibudoi en caso de dar <N> o
“X*y  no se efectuan cambios en el dibu.o. : o

TAYUDA desrlieda informacion del comando solicitado, El

SISTEMA DE GRAFICACION le indica al usuario el comando 3 svrlicar
(el comando debe ser .del merdd aue estd seleccionado) 21

confirmarse dichs reticidn mediante la tecla <E>r se desrlieds
l1a exrlicacidén en los tree fltimos rendlones de la =antalls del
monitor. Fara salir del nivel de ayudasr se rpulse cualauier
tecla. Se ruede redir avuda tentas veces como sea necesario.

BIBLIOTECA DE FIGURAS

Con 1z seleccidn del comando BIKLIOTECA DE FIGURAS» el
ususric ruede colocar en su dibudo aldunas fiduras rFredefinidas
For el sistema, Dichas figuras estan ordanizadas ror 4reas,
Las orciones que ararecen. en este merd son las siduientes!

1.- SIMHEOLOS_ELEC,
2.~ COMPUTACION,.
3.~ MECANICA,

4.~ ARQUITECTURA.
5.~ QUIMICA.

6+~ USUARIO.

7.- TAYUDA.

SIMEROLOS_EILLEC+~ Fermite adredar elementos eléctricos u

electréonicns camo compPuertassy amrlificadores: resistenciassy
etey raras el disefio de circuitos. Al seleccionarse esta
bibliotecar aparece la primera fidurg en la rparte inferior del
AREA 11, Las teclas 78> o < *y nos dan la siduiente fidurea,

mienlras @ite la tecla “P>y nos da la fidgura anterior, Cutenido
ce aulere scleccionar une fiduray se d3 <L ¢ el sistem> ride la
ubhicacidén de 1l micma en el dibudo. El usuario debe situar el
cursor mediante lae teclas com flechas g en el ludar deceado?
=ara confirmer la rosicion v el dessledado de la Pidura se da <E>
w rars abortsr el comz2ndo se teclea X».
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COMPFUTALION, -
comandos permiticradn
el antlisia Jde
bibliotees son
conectorasy ouadres
hibliotecas Srarece
ARES I11., Las
mientras
se ouiere seleccioner
bhiczcidn de la

ecursor medisnte  las

rara confirmar 1a sosicidn
4 rara abhortar el comanda

MECANICA.~ Esta
usuarios wa aue las
cada necesidadi sin
egtatics v dindmiocas
estructuras de
ararece
teclas <S> o «
tecla <Py nos
seleccionar
de g misma
mediante las
confirmar 1la
rara ahortar

a

&en
teclas

ARQUITECTURA. - Fermite al

aravitectura,
Al
srimera fidgurs on 1s sarte inferior del AREA II.
X la giduiente fPidurar

emsleado  en

ete ),

obdeto
vent anas,
0 - dan
ros g3
Tiduyray
el dibuado,.

[ £]s 1
la
hLhe

da <Er u

1

cun flachas o en
el desrledado de la fidura se dz <E»
toclea <X,

QUIMICA, - Mediante

FIrogramas.
cuadros

tecles <S¢
oue la tecla

misma en

barras).
a wrimera fidura en la sarte inferior del AREA II.

nos

una fTiduras
el dibudo.

rosicidn v el
el comando so

figura anterior.

l.ag fiduras eue ararecerdn 21 seleccionar este

realizar diagramas de fludo de datoss reara
Aldunas de las fidguras deo estas
de ssidnacidny de ciclos iterativoss
dacisidnry ete. Al seleccionarse esta
rrimera fidura en la rarte inferior del
o < *y nos dan la siduiente fidurar
nos da 1l figura anterior, Cuando
s da “E> 4w el sistema ride la

e
ia

8 2]
g Tiduray

el dibtudo. El wusuario debe situar el
teclas con flechas v en ¢l ludar deseador
¥y el desrledado de la fidura se da E»

teclea X,

se

biblioteca estd bisicamente definida ror el
arlicaciones mecinicas varian de acuerdo 3
embarsior se incluken fiduras eropias eara
de estructuras. (ruentes basicamente vy
Al seleccionarse esta bibliotecar
Las
ls sidguiente fiduvrar mientras cue la
anterior. Cuando se aquiere
g el sistema pide la ubicacién
El uguario debe situar el ocursor
flechas v en el ludar deseadoy Fara
dosrledado de la fisgura =e da 4<Ex u
X,

dan
1a fidgura
se da <Ex

cor

teclea

usyario adredar en sy dibudo algdn
ror edemrlo (sillass mesass
seleccionarse esta bibliotecar ararece la
lLas teclas <85>
mientras aue la tecla <F,
auiere seleccionar wuna
uybicacidn de la misma en

Cuasnido se
¢l sistema ride la

usuario debhe situar el cursor mediosnte lss teclas
el ludgar

erara confirmayr 1a epgicidn o
¥ rara abhortar el comando se

Heseadoy

el uso de esta bibliotecar el usuyario

rusde adredar o oy dibado simbolos aulmicos 9 de instrumentacidns

come vAlvulas,

tanaues

doe destilacidéne columnasrs calentadoresy

el Al selecciornsrse esta bibliotecay ararece la erimers
figura on la rarbe tnferior del AREA I1. Las teclas <8 o 7 »y
g odane e sidenerdo Plauray miontrss oue la tecla <Psr  nas da
Ta fidura anterior. Cucndo se auiere soleccionar una  figurar
s ooy el sistems ride la ubicoclién de 1o misms on el
L ESINNTTIN £l unagrio debo sttuar el cursoe mediante las teclas
con fle has  u pn el loder deseado?  rare confirngr la rosicién
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el desepledado de la fidura se da <E> 4w rara abortar el comendo se
teclea <K&

USUARIO, - Es rosible adredar elementos 9 crear una
hitlioteca «que es drabads en la Froria cuenta del usuarios es
decir el usuario puede definir sy proria bibliotecaz aue iré de
acuerdo a sus necesidades marticulares, Al seleccionzrse estsa

bibliotecar ararece un ruevo mend cuuyas orciormes son!

RECUFERAR..FIGURA.

AGREGAR_FIGURA .+ .
BORRAR_F IGURA, -
PAYUDA.

Teles Punciones se exrlican a3 continuacidn.

RECUPERAR_FIGURA,~ Permite 2l usuario recurerar una fidurs
de su bibliotecar a3l seleccionar 13 orcidney ararece la Primera
fidura en la rarte inferior del AREA II. Las terlas <8> o < >y
nos dan la siduiente fidurar mientras cue la tecls <Py nbs do

la fidura anterior. Cuasndo se auiere seleccionar una fidurz,
se da <E> 4w el sistema ride la ubicacidn de la misma en el
dibudo. El1 wusuario debe situar ¢l cursor mediante las teclas

con flechas 4 en el ludar deseado? rara confirmar 1z posicidn 9
el despledado de la Pidura se di “E> 4 sara abortar el comando se
teclea «<X>.

AGREGAR.FIGURA,~ Permite al usuario adredar una fidura a su

biblioteca, Primero debe seleccionar la figurs aue desea
adredar 9  rulsar <Ex» ge ride confiraar 31 dicha figura se
adreda a3l dibudo rulsando <E>. El comando ruede cancelarse en

cuglauier momento orrimiendo <X>.

RORRAR..FIGURA.~ Fermite al usuario borrar una figura de su
bibliotecsa. Como en el comando anteriory primero debe
seleccioncr la Fidura colocando el cursor sobre elle v rulsando
SR> se vide confirmar si diche fidgurs dosea borrar ruevamentoe
con ~E¥. oX» eancela el comando.

7AYUDA  Desrlieda  informacién del comando solicitado. El
SISTEMA I'E GRAFICACION le indics al uwusuario el comando a exrlicar
(el comando  debe ser del mert aue ests seleccionadod, al
cordirmarge dicha reticidn mediante la tecla <Ey se desrlieda
la exrlicacidn en los tres altimos renglones de 1o rantalla del
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moritor, . ‘ara  salir del nivel de asuudar se pulsa cuzlauier
tecla. So puede redir avude tantas veces como sea necesario.

ATRIBUTOS

Al seldeciorar la opcién ATRIBUTOS del mentt DIBUJARs se
rermitira modificarm los stributos actuales de edicidns Estos
stributos se elidirédn de entre los siguientes!

1.~ COLOR_FONIO.

2.~ COLOR_ESCRITURA.

7,~ PARFADEAR.

4,- TIFD.LINEA,

5= TAYULA.

Lsa modificacidon de algdn atributo se realiza simrlemente

seleccionandolo w activando rara ély la caracteristica deseads
remarcada con color rogo. Orrimiendo <X> se cancela el comando.

COLOR_FONDD.~ Se podrd cambiar el color del *fondo* de 1a

rantalla rudiendo sar seleccionado entra? Azul_oscuror
Azul_claror Nedgroa 4 Verder pulsando la letra maudscula. <X
cancela.

COLOR_ESCRIT+- Fermite cambiar el color de la linea con aue
se dibuda. lLos colores disronibles son? Amarillo: Elancor
RoJdor 4 Nedro. Fulsando la letra mavdscula se selecciona el
color, X> cancels el comando.

FARFADEAR,-- Fermite cambiar 1a forma de edicidn rara aue
rriedan  fparradear o dedar de rarpadear las ediciones rosteriores
o la seleccidn del comando. P> parpades el comandn, I hace
aue las ediciones subsecuentes deden de rarradear. <Xr Cancela el
comando ., '

TIFOLDELLINEAS, ~ Se  elidirdn entre aldunos tiros de lineas

erede Finidos  sor el sistema. Ere el 4rea de monsades se
dedrledan los biroy de lineas disroniblese eliauetdndolos can un
FImPAT . lLa gseleccion de alduno imw-lica pulser el pfimero
corresrondientoe. X5 Camcela el comando.
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TAYUDA Desrlieda informaciéon del comando selicitado. £l
SISTEMA DE GRAFICACION le indica al usuario el comando a exrlicar
(el comando debe ser del mend aue estd seleccionado)s al
confirmarse dicha reticidn mediante la tecls <E>y se desrlieds
18 exrlicacidén en los tres dltimos rendlones de la ranmtalla del
monitor. Para salir del nivel de ayudar se Frulsa cuslauier
tecla. Se ruede redir auyuda tantss veces como sea3 necesario.

ATRIBUTOS.FIG

Si se elide el comando de ATRIBUTQS_.FIG. del amend de
MODIFICACIONES se rodrd cambiar aldgum atributo 3 wuna figura
anteriormente realizada. Acul se desrliedan 1as sidguientes
orciones @

1.~ VISIBILIDAD.
2,- COLOR_ESCRIT.
3.- PARPADEAR.
4,~ TIFO_LINEA.
S.~ RELLENAR,

6 ¢ ?AYUDA .

VISIRILIDAD Permite roner visible/invisible aldurnia fidura,
La seleccion de 1la fidura se realiza colocando el cursor sobre
esta v se rulsa <Exi el sistema rone a parradear dicha fidura v
ride confirmar si se va a rponer visible/invisibley en caso
afirmativo se edecuta el comandoy de lo contrarior se cancela
dicho comando.

COLORLESCRIT, Permite cambiar el color de aldayma fidura
antes dibudada. Para eledir 1la fidurar» se coloca el cursor
sobhre esta moviédndolo con las teclas de flechas v rulsando <E>,
La fidguras se muestra rarradeante w en 1a linea de didlozdo se pide
al usuario confirmar si esa fidura es 3 13 aue va a cambiar el

color de la linea con aue fue hecha (pulsando <S/N*). En caso
afirmotivo se ride 81 usuario indicar cual de los cuatro colores
disronibles desea 9w ge edecuts el comando. El comando puede

cancelarse rrlsando X

- 29 -



PARFADEAR rosibilita 8l dibudarnte a roner a rarradear alduna
figura., La eleccidn de la fidura se realizs de manera similar a
los atributos anterioresy es deciry w=primero debe colocarse el
cursor sohre la fidura deseada utilizando las teclas de flechas 4
rulsando <E>. La fidura rarrades 4 se pide confirmar si es esas
si @1 wsuario responde <8* dicha fidura aqueda rarradeandor de
atra forma queda isual.

TIFOD.DE_LINEA rermite cambiar el tiro de linea con que haua
sido realizado alddn dibudor rrimero debe seleccionarse este
colocando el cursor sobre las teclas con flechas 4 orrimiendo
LEky la fid. rarradea ¥ requiere ser confirmada con <8r, Er
ceso aue se confirme afirmativamenter se ride al usuario a@ue
seleccione enlre los 8 disronibles que se muestran en la linea de
didlodgo. «X» Cancela el comando.

RELLENAR rermite rellemar los dibujos a@ue hawan sido
realirzadas como FIGURASy el dibudo se selecciona colocando el
cursor en 13 rosicidn donde se encuentre rulsendo  <E>, El
dibuJo auedard rarradeando v se ride confirmar si dicho dibudo se
rellenay en caso afirmativor se procede al relleno del dibudoy
en caso contrarior se cancela el comando. .

e s A b e g e e et e MR o 1 A PR SRR SN BT B
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La siduiente tabla indica los mensades aque se muestran a
seleccionar cada uro de los comandos asi como el contenido de las

dreas de reslimentaciébn al usuario.

ot e St v s e S e gy o4 S S s e g g o S9m ) m SHAD Py S i e T St S o4 Bk S Sy B T B i S St i s S e oy S S P b o

{ESTALD

i COMANDD | MENSAJE DESFLEGADD EN
! i LINEA GUIA.

! TRAZOS ! selecciore alddn co— !
! LIBRES ! mando con la letra re-!
H ! marcada o con la barral
H | esracigdoras v edecute |
H ! con <Ex, H
H H ' H
H H H
H H '
H i H
H H i
H H {
H | H
H
{ ELEMEN- | Elida alduna de las :
! Tas { opciones con la letra |
{ BASICOS | remarcada o con barras !
H | egpacigdora v edecute}
H i con <E> . H
H H H
H H H
H ! !
{ § {
! ! !
H H H
PUNTO Coloaue el cursor don-

! H
! de desea el punto, !
{ “ExJecute o<X» cancele!
H !
{ H

1
1
! LINEA i Coloque una Frimera H
} { marcar luedo 13 otra |
H ! rara realizar la lines!
)
1
CURVA Coloque con el cursor

1 )
L )
! a8l menos tres marcas |
| rulsando <E> en o/ u |
| H
() &
] L]

»

<F> rara el final, <X>
cancels

hS

TRAZOS
LIBRES

ELEMEN~
TOS.BAS-
cos.,

TRAZO..
CURVO

MENU.ACTUAL

o ot S o i e o 24 o o ey e s B S St S e o T e S e B S S e ok 00 Pt (e S e (e e S0 o S S e i o e ot P8 Y S e o

TRAZOS_LI-
BRES
ELEMENTOS_
BASICOS
MODIFICAC,
ROTULDS
BIRLIOTECA
‘DE FIGS.
ATRIBUTOS
SUPERPOSI~
CION
PAYUDA

et e ot iy e S e S o S8 o i 4 4o S e s P e S S o S o e et e 00 AL S S S S . e o et St s S o Tt e e e o e S

LINEA
FIGURA
CIRCULO
TRAZO_CURVO
ARCO
MARCO
PAYULA
<x>retorno
a menu
anterior
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COMANDO ! MENSAJE DESPLEGADO EN ! MODO . {ESTADO! MENU_ACTUAL!
t LINEA GUIA, H 1 o : 5
------------------------------------------------------------------ !
CIRCULO ! Fondga la marca del { CIRCULG 4 v e = v n el
! del Centro 4y la del ' i ‘! A
! Radio o Didnetro. <X> | N H |
! shorta la edecuciébn., | H ) i
e e e e . 2 2 1 o e 0 b e S kS o o !
FIGURA | Ponda las marcas de ! FIGURA | L L
} de cada uno de las H H H H
! vértices con “P», E1 ! H ! !
i final conm «Fx. <X» { H H }
! cancela. ! H H
_____________________________________________________________________ :
MARCO ! Seleccione el marco u-! MARCO !¢ L B
! sando 1os ndmeros 1s2y ! H H !
'V 314969r 79899 9 s raval H H |
{ aumentar su tamafio o H : R
! “-» para dismirnuirlo, ! H !
{ para fidarlo rulse <“E>! H H }
{ X cancela el comandol H H |
____________________________________________________________________ l
EORRAR ! Seleccione el elemento! BORRAR | * R
{ alduno de los elemen—-! H H
i tos ba&sicos deneradosry! H H }
{ con el cursor w <E>je-! ! !
i cute o <Xcancele, ! ! H !
_____________________________________________________________________ |
TAYUDA | <<se muestra la asuda ! AYUDA L
i pars el comando selec—| H H
! cionsdoz», Fara retor-—! H H
! nar 8l dibudor rulse | H H
i alguna tecla. H H H
_________________________________________________________________ :
! Seleccione alddn, co- | TRAZOS | DIRU-! TRAZOS_LI- |
DIBUJAR | mando con las flechas | LIBRES | JAR | RRES
! o con la barra esrac. | H + ELEMENTOS. |
H H H i BASICOS H
H ! H I MODIFICAC, |
H ! H t ROTULOS !
H ! ' ! BIBLIOTECA !
' i { H IE FIGS. |
: ! ! ! ATRIRUTOS
i H H i SUFERFOSI- |
H H | H CION !
H H H i PAYUDA |
1
L]
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MODO IESTAND! MENU_ACTUAL

HODIFICA-IGeleccione alddn orcién!MODIFICA-1 { MODIFICA-
CIONES icon la barra esraciado-ICIONES [ t CIONES
ira o con la letra remari { '
lcada u <E>xdecute o <X» | H ! GIROS
icancele. ! § } TAMAMO
H i | { MOVER
H | H ! REDONDEO
! | ! ! DUFLICACION
| { H ! BORRAR
i H H { ATRIRUTOS.
H H H H FIG.
! i H i AYUDA
GIRO { Seleccione 1la fidgura | GIRO l L L
{ colocando el cursor H H i
| sobre esta v confirme.! H H
! teclee el 3ndulo de H H H
i divo, <Xdcancela H H H
HOVER ! Seleccione el ob.eto | H L
} colocéndose sobre ely | H i
| confirme con <Ex y mué! ! H
{ vase 8 la nueva posi--| | i
! cidn v <Exdecute o <X»i H H
i cancele, H H H
TAMANOD | Seleccione el obldeto | TAMAKD | L L
i 9 teclee el tamafo H H 3
! rara el escalamiento | H H
DUFLICA- | Seleccione la fide 3 {DUFLICA- ! . HEEL L
CION i duplicar pulsando “E>».CION ' !
! confirme nuevamente H H H
i con “E» 9 muévase al | H H
! ludar donde 13 va a ! H H
! durlicar v rulse <E>x, | | H
i 4Xr cancels la e.jecu- | H H
! ciétn del comando ! H H
BORRAR seleccione la rarte a BORRAR . ¢ e

) [}
1] .
{ borrar con <Exy confir!
! me <E* y {Erxdecute. H
{ «X» cancela la edecu- |
i ciéon del comando. H
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! MENSAJE DESFLEGADD EN |

i LINEA GUIA. H

REUONDED! Selecciorne las das { REDONDEQ

! rectas a filetear colol

v cando el cursor sobrel

\ c/u de elles v rulsan—|

{ do <Ex. E1 comando se |

i cancela rulsando <X: H

ATRIBUTOS! Seleccione alddan atri~!ATRIBUTOSIMODIFI! VISIRILIDAD

~FIG. { buto con la barra es- I.FIG {CACION! COLOR_ESCR.

! paciadora o con la le-! ! PARFAREAR

! tra remarcada v “Er o | ! TIFO_LINEA

{ “Xrcancele. H i RELLENAR

i H ! "PAYUDA

VISIBILI-| Selecciore el obdeto IVISIBILI-IATRIE.
DAD ! colocando el cursor {DAD 2EIG.

! sobre el uy pulsando ! H

i £E>y confirme con <E»

! si dicho objeto deses

i roner (in)visible. <Xi&

i cancela el comando,

COLOR_ES- COLOR_ES-I1ATRIB,
CRIT. CRIT, IFIG.

i Seleccione el obdeto |
! colocando el cursor !
i sobre el vy rulsando H
i <E¥» confirme con =C> |
i si a3 ese objeto doesea |
i cambiar color de escril
! tura, seleccione entre)
{ los 4 caolores diseroni-|
i bles, <X cancela i
FARFADEAR! Seleccione el ob.deto {PARPADEARIATRIE,
i colocando el cursor H FIG.

| sobre el u pulsando H
V IEXy confirme con <Cx )
H '
! H
! i

po

51 dicho obdato deseas

roner a rparradear, <X»

Cancela el comando.
TIFO.LI--! Seleccione el obdeto (TIFO_L1--{ATKRIH,

NEA i colocando el cursor i NEA ‘FIG,.

! sobre el y pulsando }
i <EXy confivrme con <Cx |
i 81 dicho obdeto desea |
| cambiar el tiro de 11!
i nea, <Xrcancelas, |
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COMANDO | MENSAJE BESPLEGADO EN ! MODO 'ESTADU' MENU.. ACTUAL:

i LINEA GUIA. . 4 H H H

————————————————————————————————————— s e o o o .-:

RELLENAR | Seleccione el obdeto |RELLENAR 'ATRIB.! . !

i colocando el cursor H IFIG. | B

i sobre el v rulsando { | A 3

{ <E»r confirme con <C> | 1 1 H

! si dicho ohdeto desea | 1 o 1

{ rellenar.el comando se! O B ]

{ cancels rulsando <X> | : ! oo

________________________________ .__._......,............_...._-...-__...-_.‘...._..__.........._.......=

TAYUDA {<<{Idual aue en menu H H H H

H anteriorzrx! H ! H

' ! | H §

e e e e i 2 ottt e B B o 1 A T o 28 1 B e P e !

X { Seleccione alsuna or- | TRAZOS | DIBU-! TRAZOS.LI- I

{ cién con la letra re- | LIBRES | JAR | BRES H

{ marcada o con la barra!l H ! ELEMENTOS. |

{ esracisdora w “Erdecu—| { H BASICOS i

! te o <X>rcancele. ! f | MODIFICAC. 1

i ! i I ROTULOS H

H t i 't BIBLIOTECA.!

} H ' H DE_FIGH, 1

H ! | ! ATRIRUTBS !

H f i ! SUPERFOSI- i

H ! ! H CION H

! ! t ! PAYUDA H

_________________________________________________________________ :

ROTULOS ¢§ Elida 12 orcidn con la! ROTULOS ! DIBU-IFPONER_ROTULO!

i letra remarcada o con | i JAR 1 TAMAMD H

{ 18 barra esraciadora 4! H i ORIENTACION!

{ <ExJecute o <X cancele! H i PARFADEQD :

! ! i ! VIDEOQ_INV, !

H H H { COLOR.ESCR.!

! i H { BORRAR H

H ! H t TAYUDA H

_______________ W N e e Bt 0 i S48 e 034 T S o e P o i nd fhrn e T e o ot D g o Lot T o SO A o e i S S o o bt e 0 At i e :
FONER.RO~}! Coloaue el cursor er  {PONER_RO- . . .

TULD el ludar donde deses TuL.a

i ;
{ aue inicie el rotulo !
i ¥ orrima “<Ex¢ Teclee |
{ el rotulor con <% bo-1i
{ rra el dltimo carascter!
! tecleador con “@> ter~)
I mira el rotula. H
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MENSAJE DESPLEGALD EN |
LINEA GUIA. |

MENU_ACTUAL

TANAKO

Coloque &1 curgor al |
Frincirio del vétulo |
4 pulse <EXy confirme |
con “C*» si ese rdtulo !
vy 3 cambiar de tamafio!
“X» cancela el comando!

TAMANO

ORIENTA-
CION

Coloaue el curscor al |
erincirio del rdtulo |
g pulse “Exy confirme |
con <Cr si ese rdétulo !
va 3 cambiar de orien-|
tacidn. <X>Cancels la !
edJecucidn del comando.!

DRIENTA~
CION

o e ot o2 e et i £ St i g i o i k. ot ot e B S S0 R At e 4 s e 7 S e Ch e ot St e ot 2P ke ey 1 -t 40 e g e S o H o o S S G008 S 1oy P o

PARFADREQ

Coloaue el ocursor al |
princirio del rdtulo. |
¥ rulse <E>y confirme |
con «C» si ege rotulo |
va a estar rarradeandol
<X> cancela el comando!

FARFADED

VIDEO.IN
VERSO

Coloaue el cursor al |
princirio del rdétulo |
y ruylse <EZ» confirme |
con #C» si ese rétulo |
estard en video inverso!

“<X» Csncela el comando!

VIDEO.IN
VERSO

COLOR DE
ESCR.

Colocue el cursor al |
princirio del rétulo !
9 pulse <Ery confirme |
con +C» si ese ro6tulo |
cambia su color de es-—!
critura. <X> cancela |

COLOR DE
ESCR.,

RETORNO
AL MENU

Se ecuentra en modo de!
TRAZOS_LIBRES

TRAZOS
LIBRES

TRAZOS.LI~
BRES
ELEMENTOS..
BASICOS
MODIFICAC,
ROTULOS
BIBLIOTECA.
NE..FIGS.



COMANRO | MENSAJE DESFLEGADO EN | MODO {ESTADD! MENU_ACTUAL!
! LINEA GUIA. ! | H H
_______________________________________________________________ {
BIRLIO~ ! Selecciore la biblio- | BIBRLIO- | DIBU-! ARQUITECTU-!
TECA IE { teca conn la letra re- | TECA DE | JAR | RA |
FIGURAS { marcada o con 13 barra! FIGURAS | } COMPUTACION!
! espaciadora y “E>Jecu-! ! { SIMROL.ELEC!

{ te o <X cancele. H H t MECANICA !

! H ! t QUIMICA H

H H ' { USUARIO H

H H i I TAYUDA :
_______________________________________________________________ =
ARQUI- | Pase a3 1la siduiente ! ARQUI- { BI- { ¢ * v * s
TECTURA ! fidura con la barra ! TECTURA | BLIOD-! !
{ esraciadora o caon <S>y { TECA ! '

! redrese a la rrevia H i DE H H

{ fidura con <P> selec- | i FIGU-! H

{ ciona con <E> o can- | ! RAS | H

i cele con <X, H H H H
_______________________________________________________________ ,
CONPUTA-! ' ' * 1 COMFUTA-1 * om0 r o0y
CIoN 4 ! CION ! : !
ELECTRO~! . . * | ELECTRO-! LI S
NICA H i NICA H ! :
H H H ! H
________________________________________________________________ :
MECANICA! . ' * | MECANICA! L B
H { H ! H

RUIMICA ! ' . '} QUIMICA ! LA B
i H H H H
________________________________________________________________ =
USUARIO ¢ ’ . * | USUARIO | H H
_______________________________________________________________ :
PAYUDA | <<semedante a mends H H H '
H anteriores >} { H H
_______________________________________________________________ =
X ! Retorna al mend de { TRAZOS | DIBU-{ TRAZOS_LI- !

{ DIBUJAR ! LYBRES ! JAR ! BRES H

H H { { ELEMENTOS-. !

' ! ! ! BASICOS !

! { H i MODIFICAC. |

H H H ! ROTULOS H

{ H H ! BIRLIOTECA_!

H ! ! H DE_FIGS. |

! H 1 | ete. H

)
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COrAaNIOo

ATRIBU-
T08

FONDOD

PARFADE~
AR

MENSAJE ULHFLEGRDD EN 1}
LINEA GUIA. H

Elids alddn atributo |
con la letra remarcadal
o con la barra esraci-i
adora 9 <Exdecute o H
<X>vancele, H

Saleccione el color H
entre Nedros Azul os- |
curoy aZul claror o H
Verde? orrimiendo la |
letra mawdscula., <X»r |
cancela la edecucibdn |
del comando. |

Seleccioneg el color |
ertre Blancor Amarillol
RoJo o HNedro’ orrimi- |
endo la letra maudsc, |
<X> cancela. H

Pulse <E> rpara aue las)
fiduras aue se deneren;
a partir de este momen!
tar aueden rarradeandal
“Xercancela el comando.!
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TIFD DE
LINEA

Seleccione aldguno de |
los tiros de lines cue!
se muetran rulsando el
namero corresrondiente!
<X» cancela el comandol
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<<Idual cue en menus

anterioress:

Se ecuwentrs en modo de!
TRAZOS.LIBRES

—— . —— v we wa

MODO  {ESTADO! HENU,QCTUAL.
v 1 :
ATRIBU- | DIRU-! FONDD ;
TOS 1 JAR ! COLOR.ESCR.!
H t FARFADEAR |
: 4 TIPOS_LINEA!
' I PAYUDA !
FONDO 1 ATRI-i . “
! BUTOS! ;
P : ;
! x !
' 1 ;
! : '
| L !
e |
COLOR. | * i . vy
ESCR, ! ! !
' ' :
' = !
! 1 :
PARFADED! * 1 * % » «'»
{ !
$ !
! !
: !
: |
TIFQ DE | * 4 » v & &%
LINEA ! H H
! | !
: : !
! : :
}
AYUDA L f g e ey
; | :
|
TRAZDS | DIRU~-! TRAZOS_LI- |
LIBRES | JAR ! BRES . |
! ! ELEMENTOS. !
; ! RASICOS !
: ! MODIFICAC, !
H | ROTULOS H
; ! RIFLIDTECA_!
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DESCRIFCION TECNICA

V.4 MODULOD DE INTERFASE CON EL USUARIO

La interfase con el usuario tieme 1la funcidn de interactuar
con 1 mismor ademés de interpretar los comandos eue el derera.
El cardcter interactivo implica desrledar mends ¥ mensa.es de
didlodor errors etcy ademés de la interrretacidén de los
comandos Henerados roOr 21 usuarior 1la seleccién de las  rutinas
rara realizar el cardado del archivo de desrliegue as!i como el
desrledado en el area de dibujo de los rrimitivos denerados.

Cabe aclarar que la rrodramacién de ls interfase fue hechs
en base a3 dos lenduales! DCL (DIGITAL COMMAND LANGUAGE) yu
FORTRAN 77,

For lo aque resrecta a la parte de DCL ruede decirse cue
rermite la interaccidén en la cuernta ( disco duro ) del wusuario
rara entre otras cosas! revisar su lista de archivesr borrar un
archivo (entiéndase borrar un dibudo)r habilitar un rroceso de
impresidn en batchs etc. Solo se rrodramb en este lensuader
el rrimer nively aque 38 continuacidn se describe.

EXPLICACION TECNICA DEL MENU PRINCIFAL

El nivel srinciral de 1la interfase corn el usuarior ests
rrodgramado en ICL w tiene ror obdetivos interactuar con 13 cuenta
del usuario en VAX v mandar a edecuter el sistema de draficacidn.

l.as orciones en wste nivel son !

Muestra directorio
Dibu.dar

Imrrimiv dibudo
Borrar dibudo
?avnda

Xfin

El wsuario seleceiona la orcidn dando la letra inicial My
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Iy Iy By Ar y X reserectivamente sin necesidad de dar RETURM,
4ya que se cambia un earédmetro del SET-UP aue habilita un retorro
de carro auwtomédtico rare cada teclazo. Entonces se transfierve
el control 3 12 subrutina donde se ride se confirme la edecucidn
de la orcidn seleccionadar si se da "E" se edecuta cada rutinar
en caso contrario se desrlieds nuevamente el mend.

Para Muestra directorio se duarda el mismo en wun 8rchivo
IL,OAT con el fin de eliminar aldumos textos ern indlés (como 1la
identificacidén de cuentas del usuasrior ndmero de bloeues ocurados
por cada archivor ete) ridiédndose desrués al usuario nue elidgs
cuzlouier tecla rara contiruar con 1a edecucidn del rrodrama.

FPara la orcidn de Dibudary el sistema verifica si el
archivo aue desea editar el usuario uya exister creando rara ests
finalidad wun archivo temroral donde se duyarda tanto 13 bhistoria
del archivo eledidos (es deciry si es nuevo o viedo) como el
nombre del mismo, El sistems adreda las extensiones de *.DIBJ" a
los archivos creados con el SISTEMA DE GRAFICACION. Es en esta
rutine de DOL donde se invoca sl eprodrama eJdecutable del SISTEMA
DE GRAFICACION.

En Imprimir dibuldor el SISTEMA DE GRAFICACION edecuta via
batchs todo el ePproceso necesario rara obtener resultados en
rlotter, eg deciry en rParel. Para estor se encola Fror
comandos de DCL a cierto archivo aque contiene los comardos rara
edecutar vis batchry el rlotesdo del dibudo. Este archivo de
comandos también rrocesa un archivo edecutable de FORTRAN aue
irterrreta las instrucciones del dibudo del usuario rars rlotear.

Borrar dibudo rermite al usuarior sin salir del SISTEMA DE
GRAFICACION,» borrar archivos de extensién *.IBJ* checando
previamente si existen en 1a cuenta del wusuario ¥ en 350
afirmativor confirmando si se desea borrar el archivo
Frororcionado,

Tavurary como su nombre lo indicar pPrororciona una btreve
#rlicacidn de cada uno de las orciones tanto de las que estén
rrodramadas  en  DCL. como de 1las del SISTEMA DE - GRAFICACION.
Fara lodrar esto se selecciona la suuda reauerida de la orcién
deseada seleccionando la letra en mawdscula del mend rresente.
El sistema transfiere entorces el controly dererdiendo de 1a
letra seleccionadar a la etiqueta rertinente aue realize la
subruting de desplicdue de avuda, Si una orcién se subdivide en
otro mend, entonces el sistema desplieda las orciones del rueveo
mend v esta listo rars  prororcionar avuda de algauna de  las
orciones del mismo. Si la tecla eledida ro corresponde a3
ninguns de las orciones posiblesy el sistema vuelve a desrledar
el mert, S1i la terla eledida o6 un blancor entonces se redresa
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2l mend del ‘nivel inmediato sueerior.

Xfin redresa los valores iniciales de SET-UF a la terminal y
transfiere e1 contrel al DCL de la VAX, También se borran
sldunos archivos temrorales como ESTADO.DAT.

En cuanto 3 la rarte rrodramada en FORTRAN 77 da 8l SISTEMA
DE GRAFICACION consistencia con el draficador (rplotter)r wa aue
este estd sureditado a ciertos llamados a subrutinas dadas ror el
fabricante, ademds de ser un lenduade que se ensefis en el tronco
comdtn de materias de la facultad v aue ror ender se puede
considerar de un magor dominio.

Como se indica en el diadrama estructuradcrla forma en  aque

estd disefads l1la interfase!l la rrimera etars 1la comrone un
Frroceso en el aue se lee alduna teclar misma aue rasa a una etara
de validacidn. Ern eosta etara solo hay dos alternstivas? una

donde se denere algdn desrledado de un mensaJde (de error o se le
indica » cual es el siduiente dato aue debe rrororcionarr lo
aue eauivaldris a8 un didlodo con el usuyario) v/0 un mendr 4 otra
donde se interrreta el comando seleccionado para realizar 13
furcioén indicada ror éste.

El mbdulo que lee unz tecls » estd comruesto ror la lecturs
de una variable de tiro caracter. En 1a etara de
inicialiracidn:, se habilita un rardmetro del SET-UF aque rermite
generar un retorno del cursor cuando se rulsa una tecla,

La rarte aque verifica aeue el caracter leido sea correcto
hace referencia a wuna tabla » en la cudl se indican cuales son
los caracteres vilidos en determirmado nivel: esto rroricia el
desrledado de 10s mends corresrondientes » aque corresronden a3

los comandos seleccionadosy asi como la realimentacién
necesdria rara cada teclary ror edemrlor cuando se elide alsgdn
comandar este arsrece en video inverso en la rantallar si  se

confirma 18 eleccidrny se desplieda o um nuevo mend o un  mensa.de
de como edecutar el comando seleccionado.

lLa rarte aue realiza el desplesiado de los mendse los
mensades 9 la  avudar emrles una  tabla oue contdene dichas
informacidny y la seleoecidn se resliza en funcidn del caracter
aue hava sido validado anteriormente. En deneral el desrledado
de toda la rarte corresrondiente a dibudor  asd comu los mends u
mensades se realita emeleando comandos de ReGIS aue la terminal
GIGI reconoce. El  desrledado de monds se realizs en la  rarte
derecha de la rantallar los mensades en las dltimas tres lineas
de la rarte inforior de la rontallar caorresrondiendo  dos  a
mensades de error 0 didlodo (dula) v la dltima rare el desrledado
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del modor el estado v el nombre del dibudo aque se realiza,
Cuando se ride awvuda sobre alddn comandor ésta se desrliedga en
las tres liness reservadas rara el desrledado de mersades.

El médulo de INTERFRETA COMANIDOs selecciona tanto los
modulos aue realizan la manirdlacidn 9 la deneracidn del arvchivo
de desrpliedue asi como los médulos que realizan el desrledado de
13 orcién seleccionada.

Las estructuras de datos emrleadas rara la manirulacidn de
los mensades tanto de didlodo o errorsr de ayudar asi como de
mentsr son cadends de caracteres acomodadas en vectures rars una
facil manirulacién.

El mddulo que interpreta los comandosr realiza la seleccidén
de 13 funcién deseada en base a8 una estructura CASEsr es decirs
en funcidén del carscter valido recibido ror el médulos elimina
las orciones no seleccionadas.
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PROGRAMACION DEL MORULO DE DIBRUJAR

La rarte de rrodramacidén de ls interfase 1nicia con médulos
de inicializacidén dlobales son?  IN_THMYMy IN_T_AYUDAy IN_TCV Y
AC.SETUF. Cada uno de estos mddulos se exrlica a continuacidn!

INL.THYM.- Realiza la inicializacién de las tablas de mends u
‘mensaJes.

INLT_AYUDA.- Realiza la inicializacién de la tabla de avsuda.

IN.TCV.- Inicializa 1a tsbla de caracteres vilidos rara los
diferentes niveles de validacién de caracteres,

AC..SETUFP.~- Activa sldgunos atributos aue rermiten a 1lsa
terminal GIGI trabadar como termirmal dréfica.

El siduiente modulor de la interfase con el udsuario es el
aue realiza la validacion rara entrar a el mend de DIRUJAR el
cual consta su vez de las siduientes rutimas! DE_MENU» DE_GUIA,
DE_EDO» DE.NM.DBJy DE_QFC Y VA_TECLAr los cuales realizan las
siduientes funciores?

DE_MENU.-~ Desrlieda el nend corresrondiente al nivel de
dibuar con las siduientes apciones? 1.-Trazos libres:»
2.-Fiduras hésicasy J.-Modificacionesy 4,-Rétulosy
S.~EKibliotecas 6.~Atributosy 7.-Surerrosicidn v 8.-Avuda.

DE_GUIA.~ Desrlieda el mensade rara selecionar alddarn
comando

DE_EDND.- Desrlieda ls tecla leidar uw la posicitn en la que
se encuentra el cursar »  en el momento en el aue la tecla es
leids .

DE.NM_DEJ.~ Deserlieda el nombre del dibuios sobre el
cual se estdn realizando aldgunas de las funciones definidos  ror
alddin mend del médulo de dibuJdo.
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OE.OFCy~ FPone en video inverso 13 orcidn seleccionada .

VA_TECLA.~ Rutina oue se encardas de la verificacion del
caracter leido i es correcto se realiza la funcidn
indicada ror el valor de la tecls + si no es asl se obtiene wun
mensade de errory esta rutins tembién se encarda de 13
verificacién de los limites + es decir que no se +trate de
dibudar fuera de los limites rreestablecidos para la =zona de
dibudo .

El erodrama srinciral contindga con un ciclo iterativo aue
denera las llamadas (derendiendo del comando seleccionado) 8 las
rutinas aque realizan las funciones del mend inicialy estas
sont: TRAZOS_LIBRES, FIGURAS_.RASICAS, MODIFICACIONESs ROTULOS,
BIBLIOTECAY ATRIBUTOS, SUPERPOSICION, AYUDA, Si se
selecciona salir del sistema de dibudoy se predunta a3l wusuario
si desea salvar o borrar el dibudo eue hizo.

La rutina de TRAZOS.LIEBRES rermite la realizacidn de dibudos
mediante lineas,

La rutina GE_FIG.RASICAS.,~ Tiene la funcién de editar
fiduras emrlesndo los primitivos (denerados en otras rutinas)?
PUNTO» LINEA; FIGURAy CIRCULOy TRAZO._CURVOr, ARCO Y MARCO.
La etara de inicializacién llama a3 las rutinas eue deseliedan! el
mend) corresrondiente al mddulo(DE_MENU) » los mensaJdes
rertinentes rare la seleccién del comando (DE_GUIAs DE_EDO)y u
finalmente se 1lama 1a rutina aue valida tecla (VA_TECLA) rara
obtener el caracter vilido. Una vez aue se ha selecionado alddn
rrimitivor se pProcede 38 13 selecci6n de 1la rutins aeue 1le
realize, Las rutinas aue realizan los rrimitivos son?! GE_FUNTO.
GE_LINEAY GE..CIRCULO» GE_-TRAZO_.CURVOr GE_ARCOr, 9 GE_MARCO.
Como en el médulo rrinciral también se rpuede rpedir avuda resrecto
a3 las orciones rermitidas en este modulor si se selecciona estor
se llama a la rutina aue lo desrlieda. También se rermite borrar
rrimitivos emrleando la rutina GE_.RORRAR.ER.

GE_MODIFICACIONES .- Fermite seleccionar las tranformaciones
a los sedmentos dererados, Comn los m6dulos anterioress tiene
uyna etara de inicializacidén con practicamente las mismas llamadas
aunque con diferentes rarametros, Las rutinas aue se llaman
cuando se selecciona alduna orcidn son! GE_GIROS, GE_TAMANO»
GE_MOVER, GE._REDONDEO., GE.DUFLICACION v GE_ATRIBUTOS.FIGS,

GE.ROTULDS - Como los mé6dulos anteriores realiza una
seleccidn de las rutinas aue se encordan de la manirulacidn de



los rétulos aue se deneren sobre el 4res de dibuJdo. La etara de
inicializacidon es semedante a las de los médulos anteriores. En
funcién de la orcidn seleccionadar se llamard a slduna de las
siguientes rutinas! GE.PON_ROTULDr GE.TAMAfOs GE_.ORIENTACION»
GE.CLASE» GE_PARFPADEARy GE_RORRAR.

GE_BIBLIOTECA.~ HRealiza 1la seleccién de alguna de las
hibliotecas aue el sistema rermite manedar, Cuenta con una
etara de inicializacidn semedante 3 los mddulos anteriores. lLas
rutinas aue se llaman al seleccionar la biblioteca son GE_CARGA»
para el acceso de la irnformacidén de la bibliotecar Y se reali=o
en un  arredlo de la bibliotecar desrues de esto se llama 13
rutina de desrlieduer 3l selecionar el usuario la fiduras se
realiza 1la llamada a valida_tecla w derendiendo del cdédido
denerado llama 8 lp ruting de desrliedue o sensa erosicidn Prara
rosicionar la fidurar» entonces se 1lama a 13 rutina de desrliedue
gy llama & las rutinas que crean segmentos v cardan intrucciones
en el archivo de desrlieduer rosterior @ la carda de la fidura
se llama a la rutina que cierra sedmento,

GE_ATRIBUTOS ..~ Modifica los atributos setuzales con los que
se ruede editar aldadn dibudo. La etara de inicializacidn es
rarecida a8 la aue tienen los médulos anteriores. - Las siduientes
rutinas se llaman una vez que se selecciona el comando 9 son?
GE..COLOR_FONDOs, OE.COLOR._ESCRITy GE_PARFADEAR Y GE_TIFO_LINEA.

GE_AYUDA,~ Emrlea la rutina aue valida tecls rara determinar
sobre aque comando se desea avuda desruéds de aque se desrledgd el
mensasJde P3ra realizar esta. Cuando vs se tiene el carascter
validoy se mands desrledar en las lineas designadas el mensa.e
de asuda rara el comando seleccionado,
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RUTINAS DEL MODULO IE ELEMENTOS BASICOS

Las rutinas aque realizan los elementos bidsicos tienen 13
funcidn de recibir del usuario los rarémetros necesdrios rara la
realizaciéon de los mismosr de forma que rueda denerarse la carda
al archivo de desrliedue,

GE_PUNTO,~ LlLama wuna rutina gue desrlieda el mensade rara
roder realizar el puntos llame 3 una rutina aque valida las
teclas orrimidas. Si se denera el punto llama a la rutina que

desrlieda el punto w a la rutina aque carda el archivo de
despliedue.

GE_LINEA+~ Llama wuna rutina aue desrlieda el mensadje rara
roder realizer la linear llama a una rutina cue wvalida las
teclas oprimidas. 81 se denera la lirea llama 3 la rutineg oque
desrlieda v 8 la rutina aque 1a carda en el archivo de desrliedue,

GE_FOLIGOND.~ Pide al usuario todos los Puntos oeue deses
rars el polidonor mediante una rutina eue valids cada caracter
lefido. For cads runto cue se va denerandor se llama a3 un3
rutina ocue realiza el deseledado de las lineas wa deneradasi al
indicarse el vértice final» se carda en el archivo nedisnte
la rutina POLYGON_ARS_2,

GE_CIRCULO,~ Después de haber desrledado el mensade aue
indioue al usuario como realizar el circuloyr 1llama a la rutina
que carda el archivo de desepliedue, Antes llama una rutina cue
verifica cue el circulo no se s3lda del 4rea rermitida de dibwdo.

GE_TRAZO_CURVO,.,~ Desrlieda el mensa.Je requerido rara que se
realize el comando. El usuario vé4 colocando las puntos ror los
aue debe pasar la curva empleando la rutina que valida tecla,
Cuando se da el rpunto firnals se carda el archivo de desrliedue.

GE.ARCO.~ Una wvez cue se llamé @ la rutina aue muestra el
mensade rarad que el ususriov rueda realizar el arcoe llama 3 1la
rutina aue valida tecla rara Que redrese 1as rosiciones entre las
cusles se desea el arco. Finalmente se llama la rutina que
realiza la carda sobre el archivo de desrliedue.

GE.MARCO, - Se¢ 1llama una rutina aue deseplieda una cada de
tamatio rredefinido en el centro de la pantallar 1a cual modifica
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sy tamaffo o Posiciébn  derendiendo del caracter aue retorne 1la
rutina que wvalida tecls. Cuando se selecciona el marcor sa
llama a una rutina aue carda el archivo de desrliedua.

GE_RORRAR.ER+~ Le indica al usuario aue cologue el cursor
sobre el sedgmento oue desea borrar rara lo cual se llama 3 1la
rutine aque valida teclar aque redress la rosicldn del sedmentof
se llama una del médulo de mamirulacién del archivo de deseliedue
de la cual se redresa el sedmento Gue se desea borrar, Se
manda desrledar mensade rara aue el wusuario confirme el borrado.
Fosteriormente, se llama otra rutina de manirulacién del archivo
de desrpliedue que lo borra del mismo.

La asuda rars el méddulo de fiduras bésicas trabaoda de la
misma manera que en el médulo rrinciral,

RUTINAS DEL MODULO DE MODIFICACIONES

GE..GIRQS.- Se desrlieda un menssde que indica 3! wusuario eue
se colooue sobre el sedmento aue va a dirar emrledndose la rutina
aue valida tecla vy sensa rosicidn. Se llama wna rutina del
médulo . de manirulacidon del archivo de deseliedue rara determinar
a aue sedmento corresronde 1a rosicidn detectada en 1la rutima aue

la sensa. Se 1lama una rutina cue hace rarradear dicho
sedmento Y se ride confirmar a8l wusuario si dicho sedmento se
dira, Si esto sucedey se llama 13 rutina cue dira sedmentos,

GE_TAMAKO .~ Desplieda wum mensade aque indica al usuario que
se colocue sobre &l sedmento 31 aue desea modificarle el tamafios
emrledndose 1la rutina eue valida tecls 9y sensa rosicidn, Se
llama wuna rutina de médulo de manirfulacidén del archive de
desrliedue rpara determinar 3 que sedmento corresronde 1z rosicion
detectads en 1la rutina aue la sensa. Se llama una rutins aque
hace rarradear dicho sedmento 9 se ride confirmar al uswario si
dicho sedmento se modifica ¥ s8i esto suceder se llama la rutina
aue modifica el tamaMo del sedmento.

GE_MOVER.— Se desrlieds un mensade que indica al usuarie que
se coloque sobre el sedmento cue va a mover emrledndose la rutina
aue valida tecla 9 sensa rosicion. Se llams wuna rutinag de
médulo de magnirulacidn del archivo de desrliedue ra3rs determinsr
8 aue sedmento corvesronde la rosicidn detectads en la ruting que
la sensa. Se llama wuna rutina aue rone pParradeante dicho
sedmento w se pide confirmar a1 usuario si dicho sedmento se
mJaeve 81 esto sureder se llama ruevamente la rutina que sensa
pasicidn rara indicer la nueva rosicion de sedmento v fimalmente
se llamo 1la rutinag aue mueve sedmentos,
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GE_REDONDEAR.~ Con 1a rutina aue desrlieda mensadesr se
mands desrledar el mensaJde que da indicaciones de como realizar
el comando, Se llama a la rutina aue realiza el desrledado o
movimiento del cursor ademds de sensarle la rosicién rara
determinar aue sedmento se va a modificar, Ya aue se determiné
el sedmentor se pride colocar el cursor en la esauina de 1la
fidura aque se va a redondearr desrués se ride colocar el cursor
exactamente en el punto sobre alduna de las lineas aue comronen
13 esquina a rartir del cual iniciard el redondeo 8 finalmente se
pide el runto sobre la otra linea. Todos estos rpuntos se
detectan con la rutine aue sensa rosicién ¥ los wmensades se
envian ror medio de la rutina de desrliedue.

© GE_IWPLICACION.- Se desrplieda un mensade aque indica al
usuario aque se coloaue sobre el sedmento cue wva a durlicar
emrledndose la rutina que valida tecla 4 sensa Frosicidn., Se
llama wuna rutina de médulo de wmanirulacién del archivo de
desrliedue para determinar 3 que sedmernto corresronde 13 rosicidn
detectads -en 1la rutina aue la sensa. Se llama una rutina aue
hace rarradear dicho sedmnento ¥ se pide confirmar a3l usuario si
dicho sedmento se durlica. 8i esto suceder se llama otra vexr la
rutina aque senss posicidn rarsa pedir 13 posicién donde se deses
durlicdr el sedmentor una ver dadar se llama la rutina aue
durlica sedmentos. : .

GE_ATRIBUTOS.FIGS.~ Tieme la funcidn. de cambiar atributos a
sedmentos 4a denerados. Como las erimeras rutinasy tierne etara
de inicializacién aque realiza 1los desrledados del mend u el
mensa.Je necesdrio rara la seleccidn del atributo deseado. La
rutina de wvalide tecla retorna el caracter del atributo aue se
desea modificars 4 en funcidn de este se selecciona alduna de las
siduientes rutinags? GE_VISIRILIDAD, .GE_COLOR_-ESCR.,
GE_FARFADEAR» GE_TIPO_LINEAy GE_RELLENAR.

La orcidén de avuda denera una llamada senmedante a los
médulos anteriores.

RUTINAS DEL. MODULO QUE GENERA ROTULOS

BE_PONER_ROTULOS.~ Esta rutina tiene la funcidn de leer el
rétulo aue e denere en el momento en aue el wusuario desea
introducirlo en el dibudor asi como introducirlo a 1a tahla de
cadenas de carvacteres con los atributos actuales. Frimero se
llamea a 1la rutina a«ue desrlieda el mensade corresrondiente



desrués se va lewendo caracter rOr cavacter ¥ a8 la vez se
desrplieda., Se verifica si no es el caracter «&> el cual borrars
el dltimo teclesdo o <R@» el cual cancelard 1la edecucidén del
comando-

GE_TAMANO_ROT o~ Permite modificar el tamatio con Que
oridinalmente hawa sido editado alddn rdétulo. Primero se llama
a3 la rutina aque desrlieds el mensade corresrondiente después 1la
rutina que sensa la posicién del cursors se busca en 13 tabla de
cadenas de caracteres cual es la cadens que se desea modificary
si se encuentrar se hace parepadearr llamando una rutina aue
lo hada v entonces el usuario teclea el nuevo tamafior este se
verifica v finalmente se cards nuevamente a la tabla.

GE..ORIENTACION.- Permite modificar la orientaciéon con qcue
origindlmente hays sido editado algun rétulo. Primero se llama
3 la rutina aue desrlieda el mensaJe corresrpondiente desrués la
rutina aue sensa la rosicidn del cursory se busca en la tabla de
cadenss de caracteres cual es la cadena aue se desea orientary
sl se encuentray se hace rarpadears entonces el wusuario
teclea el drado de orientacién este se verifica u finalmente se
carda nuevamente a la tabls.

GE_CLASE.~ Permite modificar el tiro con aue oridinalmente
hauya sido editado alddn rétulo. Frimevo se llams 8 la rutina
rue desrlieda el mensade corresrpondiente después 1a rutina aque
sensa la rosicidn del cursory se busca en la tablas de cadenas de
caracteres cudl es 1a cadena a8 lg aue se desea cambiar el tiroy
si s5e encuentrar se hace rarpadeary entonces el wusuario
teclea el nuevo tamafior este se verifice 9 finalmente se carda
nuevamente a la tabla. :

GE_.RORRAR_ROT.~ Fermite borrar alddn rétulo. Primero se
1lama & 1la nrutina aue desrlieda el mernsaJde corresrondiente
desrués la rutina que sernsa la pasicién del cursorr se busca en
la tabla de cadenas de caracteres cusl es la cadena que se desea
borrary 21 se encuentrar se hace sarradeary entonces el
confirmar 9 si es afirmativo se eliminas el rétulo de la tabla de
caracteres,

RUTINAS DEL MODULO QUE MODIFICA ATRIRUTOS

GE..COLOR.FONIO,~ Esta rutina tiene la funcidén de cambiar el
color del fondo de la rantalla, Frimero se llama a la rutina
aue desrlieda el nensade corresrondiente v una vez seleccionado
el color del fondor se actualize el atributo en las rutirmas  de
deseliedue en la GIGI.



GE..COLOR_ESCRITURA.~ Esta rutina tiene la funcién de cambiar
el color de ediciéon del dibudo. Primero se llama a3 la rutina
aue desrlieda el mensa.Je corresrondiente ¥ una vez seleccionado
el color de escriturar ge actualiza el atributo en las rutinas
de desrliedue en la GIGI.

GE_FARFADEAR.~ Esta rutina tiene la funcién de rorer 3
rarradear las fiduras aue se hadan desrués. Primero se llama 2
la rutina aque desrlieda el mensade correspondiente 4 wuna vez
habilitado el rparradeor se actualiza el atributo en 13s rutinas
de despliedue en la GIGI. :

GE.TIPO_LINEA.,- Esta rutina tieme 13 funcién de cambiar el
tiro de 1linea de edicién., Frimero se llama 3 la rutina aue
desrlieda el mensaJde corresrondiente v una vez seleccionado el
tiro de 1linear se actualiza el atributo en 1las rutinas de
desrliedue en la GIGI.
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V,5 MODULO DE DIBUJO

Este mdédulo es el encardado de realizar todas las funciones
de dibuydor dichas funciones sorn:

1.~ TRAZOS LIBRES.:

2.~ ELEMENTOS RASICOS.

3.~ MODIFICACIONES ( TRANSFORMACIONES ).
4,- ROTULOS ¢ TEXTOS ).

5+~ BIBLIOTECAS DE FIGURAS.

4.~ ATRIBUTOS,

7+= SUFERFOSICION.

8.~ AYUDA,.

Antes de exrlicar como se imelementa cada , una de las
funcionesy se explicardn las estructuras de datos aue rermiten
la realizacidn de las funciones.

Se cuenta con un ARCHIVO DE DESPLIEGUE (DISFLAY FILE). Eni
el ARCHIVO DE DESPLIEGUE van almacernadas cada wna de las
instrucciones de dibudo, Una vez aue se termind.la edicidn del
dibudoy se podrd salvar ( Huardar en disco » ¥4 rara volver a
‘trabadasr con el mismo dibudor» bastard con volver a llamarlo a
ediciéon y entonces se eJdecutardn cads una de las instrucciones
almacenadas en el archivo de desrliedue v asi no se rierda el
dibujo rudiendo continuar su comrlementacidn o modificacién,

El archivo de deasrliedue estd constituido ror 3 campos!

Donde$

0F - Contiene el céddido de oreracidn.
X - Es el valor referido a la direccién X.
Y - Es el valor referido a la direccidn Y,

La descrircién de cada uno de los céddidos de oreracién ge



rresenta a continuacidn,

DESCRIPCION
DEL
COMANDO

Moverse sin
dibudar
(Posicionarse)

Dibudar unsa
linea a partir
de la rosicidn
actual.

Dibudar eolidono
de 3 a 31 lados.

Desprledar cadenas
de caracteres en
el dibudo.

Dibudar un
circulo.

Dibudar un a3rco.

Interpolar
[NTTLVET-

CODpIGo
DE X Y
OPERACION
001 locX  locY
002 loeX loeY
003 Xn n
- X1 Y1
031 X2 Y2
. L
L] L]
Xn-1 Yr-1
032 #STRING -1
033 Xe Ye
R -
034 X1 Y1
X2 Y2
X3 Y3
035 X1 Y1
- X2 Y2
055 X3 Y3

Primeramente se
realiza un rosi-
cionamiento a
(Xn'¥Yn) 4 desrués
se trazan los ‘n’
lados., El aldorit-
mo se basa en los
cédidos 001 uw 002

T*STRING®

Se imrlementa-
réd mediante el
primitivo GIGI
PLXe»YeJCER]

Se imprlementars
mediante el co-
mando ¢

C(S> [ICX1sY1dy
CX2 Y219 [X3vY3D
[

C(8YLICXLrY1]
[X2,Y21,..02
Con esta ins-
truccion se
implementardn
curvas abiertas

IMPLEHENTACION
G161 PLOTTER
PLXyY3 PLOT(XsY s3>
VEX: Y3 PLOT(X» Y1 42)

Idual
aue

en la
GIGI.

SYMBOL

(XrY2ALT

CARyANG»
$car)

Se va a
implemen-
tar median
te un
aldoritmo

Se va a
implemen-
un aldo—-
ritmo aue
denere el
arco.

Se imrle-
nentd un
aldoritmo
de inter-
Polacioén
aue se
basa



Color de Fondo
Color de
Escritura

Farradeo.
Tiro de Linesa
Habilitar

Relleno

Para
en base

-001

=002

-003

~004

=005

la manirulacidn del dibudo rpor Pidurass
a la TABLA DE SEGMENTOS»
siduientes elementos!

Y20

IFondo -

IEsc -

IPar -

ILin -

v cerradas

SaInm)
WaInm)

W(AO o Al)

WPMm

Se imrlementard
mediante un al-
doritmo de re-

" 1leno.

$#SEGMENTO
DIRECCION

TaMAHO
ESCALAMIENTO EN X
ESCALAMIENTO EN Y
TRASLACION EN X
TRASLACION EN Y
ROTACION

PARPALED
VISIBILIDAD
COLOR DE ESCRITURA
TIFO DE LLINEA
XMIN

XMAX
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‘en las fun-~
ciones Rlen
dind.,

No. se imele
menta,

No se imple
menta.

No se imple
mnenta.

No se imrle
menta.

SYMBOL(X»Yr
ALT »CARrANG
#CAR)

se tontrolard
1a cual estard formada ror los



YMIN

YHAX

xC

YC

TRASLACION AUXILIAR DERIDOD A ESCALA EN X
TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN Y
TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN X
TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ROTACION EN Y

Donde?

$SEBMENTO - Es el ndmero de identificacién del sedmento.

DIRECCION - Es la direccién de inicio del sedmento en el
ARCHIVD DE DESFLIEGUE.

TAMANO - Es el ndmero de rendlones del ARCHIVO DE
DESPLIEGUE ocurados ror cada sedmento.,

ESCALAMIENTO en X =- Es el factor de escalamiento en 1la
direccién X,

EGCALAMIENTO en Y - Es el factor de escalamiento en la
direccidn Y,

TRASLACION en X -~ Es el factor de traslacién en 1la
direccidén X. )

TRASLACION en Y - Es el factor de traslacién en la
direccidn Y.

ROTACION - Es el factor de rotacidn,

PARPADED - Indicard si los elementos de un sedmento estaran
rrendiéndose 9y araddndose 0 ho.

VISIBILIDADR - Indica si el sedmento es visible o no.

COLOR DE ESCRITURA - Indica cual serd el color de escritura
en el sedmento.

TIFO DE LINEA -~ Indica cual serd el tiro de linea en el
sedgmento,
XMIN - Determinara la X minima de la rediédn de interaccion
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del sedmento.

: XMAX -~ Determinard la X mdxima de ia redidn de interaccién
del sedmento. ) '

YMIN

~ Determinard 1a Y minima de 1la redidn de interaccion

del sedmento.

YHAX

- Determinard la Y méxima de la reéidn de interaccién

del sedmento.

Xt -

Indica la abscisa del centro de la redidn oridinal sin

transformaciones,

YC -~ Indica la ordenada del centro de la redibn oridinal sin
transformaciones,

TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN X - Este camro sirve
para mantener la traslacién auxiliar de lz escala en la direccién

TRASLACION AUXILIAR DEBIDO A ESCALA EN Y - Este camro sirve
rara mantener la traslacidn auxiliar de la esecala en la direccién’

YQ

TRASLACION AUXILIAR DERIDD A ROTACION EN X - Este camro
sirve epara mantener 18 traslacién auxiliar de la rotacidn en 1la
direccién X,

TRASLACION AUXILIAR DLEBINDO A ROTACION EN Y - Este camro
sirve rara mantener 1a traslscién suxiliar de la rotacién en 1la
direccidn Y. :

fara
caracteress

Monde?

el mane.Jo de texto se cuenta con la tabla de cadena de
la cual estard formada ror!

#CADENA DE CARACTERES
ARSCIGA X

ORDENADA Y
ORIENTACION

PARFADED

VIDED INVERSO

COLOR DE ESCRITURA
TAMARD

CADENA DE CARACTERES

$CADENA DE CARACTERES.- Es el ndmero identificador de

la CADENA DE CARACTERES,



ABSCISA X.~ Es la rosicidn inicial en la direccidn X
de la cadena.

ORLENADA Y.~ Es 13 posicidn inicial en 13 direccian Y
de la cadena.

ORIENTACION.- Es la orientacion aue tendrd la cadens.

PARFADED.~ Indica si la cadens estars rrendiendo o
aradsndo intermitentemente. :

VIDEQ INVERSO.- Ihdica si la tadena estars en video
inverso o no. ’

COLOR DE ESCRITURA.- Indica cual serd el color de
escritura de la cadena.

TAMAKD .~ Indica cual es el tanatio de la cadena de
caracteres.

CADENA DE CARACTERES.~ Es proriamente el texto.

[ continuacidn se explican cada una de las funciones de
dibu.Jdo.

1.~-TRAZOS LIERES

En ests funcidn se permiticd dibuJdar mediante la utilizacidn
de las flechasr esto se haré basicamente mediante
rposicionamientos v reauefias lineas carresrondientes a los cadidos
de oreracion 001 uy 002, TRAZOS LIBRES serdn maneJados como un
elementa més de la tabls de sedmentos, )

LLa imrlenentacidn rara rermitir el manedo de las flechas se
hard de la siduiente forma:d



~ Para dibudar se manedard el tecleado auxiliar
con los rndmeros? :

Ititwida hacia arriba.

Dibuda hacia abaJo.

Dibuda a la derecha.

Dibuga a8 13 i=zquierda,

Dibuda en diadonal hacia abado a la

izauierds.

Dibuda en diadoral hacia abado a la

derecha.

Dibuda en diadonal hacia arriba a la
izquierda.

? Dibuda en diadonal hacia arriba 8 18
derecha. P

=S DD

NoW

Cada linea de dibudo serd de S pixels,

Al dibudar se denerard ror cada tramo de dibujor wun cddido
de operacion de wuna 1linea 002 u se cardard en el ARCHIVO DE
DESFLIEGUE en el caso de que no sean tramos continuose s
denerard rrimeramente el codido de oreracién del rosicionamiento
001 4 a8 continuacién los cédidos de oreracidén de 1a linea 002
tantas veces como tramos se deneren.

2.ELENMENTOS BASICOS

Los elementos basicos seran los elementos fundamentales de
un dibudor 1los elemeritos bd3sicos son!

FUNTO
LINEA
FOLIGONO
CIRCULOD
CURVA
ARCO
HARCO

- BORRAR

PUNTO.~ E1 runto se denerard rermitiendo el movimiento de
las teclas para rosicionarse ( se imnrlementa de la misma forma
aue en trazos libres ) u se derera el cddido de oreraciodn rara
posicionarse 001 y el cddido de oreracién de la linea 002 en este
caso las coordenardas del rosicionamiento v las coordenadas del
runto final de 1a lirnea seran las mismasy rosteriormente  se
cardgardn en el ARCHIVO DE DESFLIEGUE los cédidos de oreracién



AN rados,
Lo robings aue rernitbivén cardsy un runlo sond :
CROBOVE . C XY )

Noveta §

X - Rerrvesenta 1a ahscisa del runto 3
POSTORIONETSa. . )

]

.Y --Rerresents-la ordenads del runto 3
Fogicionarse, L ‘

CODOLTNE ¢ XY )
Nonde § o - '
X - Resrresonta la abscisa del runto al cual se
dibudarsd una lnes, a rartiv de l1a
rosicibn actual, '

Y -~ Rerresenta la ordenada del runic 21 cusl
© ge dibudsrd una linear 8 rartir de la
rosicidn actual,

LINEA«—- Se rodrd dibudar una lineay rosiciondndose 49
marcando el runto final de 1a linear raras esto se cardaraén los
chHdidos e oreracidn 001 v 002 al ARCHIVO DE DESPLIEGUE v las
coordenadas  corresrondientes v en caso  de dibutidarse lineass
continias se cardarén los cbdidos de orerscidn de la lnea 9 sus
coordenadas  en caso de no ser contindas se cerda frimeramente un
rosicionamiento 001 w a conbinuascidn el cddrido de la linea 002,

La rutina cue rermitird cardar wna lines sers ¢
NOLINE ¢ XsY )

londe ¢ .
X -~ Rerrescnta la sbscisa del runto al cusl se
dibudord uns linear a ravtir de la
rosicion actual,

Y -~ Rerresente la ordenade del runto a8l cual
se dibwdarsd una Hmeay o rartir de la
rosicion actual.

POLIGONO. - Bl polidono se inrlementard de la siduiente
marieral el usuario  erorovcionard cada uno de losw  spuntus  del
rolidono v se desrledord simultancamente el ledo del rolfdorn
hasl. e seo dofinide conrletamenter  desrude L0 csrdarsn on el
ARCHTON e DESPLICOUE 1os runtos del yolidono con el cddigo  do
oo ran del 003 ]l 031 ciendo el cddido ol imero de lados del
[EXER I TR ATE
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La ruting aue Permitiré cardar un rolidono serd

+e

FOLYGDN ARB”~ 1% ﬁXvanN )

Donde ¢

CURUA{'"'SE Pddrén marieJar curvas de 4 a 20 Puntoss esto se

hara mediante yun: d190r1tm0 ‘da - interrolacion. que enseduids 56

rlicarédy qe .cardard.en el archivo de desrliedue con el eodisgo

de oreracidn. - 035 81 095y mediante 13 llamada & la rutina

SET.CURVE, er -la cual se mandard un vector eue contierne los
runtos de la curva,

La rutimg aue rermitird cardar una curva est

SET_CURVE (VXYY rN»II)
[londe

VX —- Es el vector de abscisas.
VY - Es el vector de ordenadas. .
N — Ndmero de rpuntos de la curva.
II - Variable aue indica si ls .curva serd ablerta fa]
cerrada,

INTERFOLACION .

La forms de exprresar o dibudar uJna curva aue no tiene una
definicidn matemdticas simepley eo dibudar una arroximacién a tal
curvar si  tenemos wun arredlo de puntos Nosolros rodemos
hacer wun3d  arroximacidn entre tales runtos . 51 18 curva no
tiene muchos cortes v nyestros runtos estan lo bastante cercas
umos de  otrosy rodemos hacer una  muy  buena  arroximacidng
nuestra  arroxwimacion no  gerd evactae Fero muw  srrodimada en
ARAT1ONC1a. Las rartes desconocidas  de la cUTVay las
Ilenaremos  corn redozos e curves conocidasy  que rasen ror los
FUNtOS Mas cercanos, Ya aue las curvas conocidas u desconocidas
comparlern  puntos simrles en los rediones locales 5 asuminos @ue
en eatas  redionesy las ourvas 9€ ven muy semedantes, Fidamos
una rorcidn de la curva con und curve conocida, Ahora  rodemos
llenar un hueco entre Los rantos,  enconbrondo lac coordenadas e
los eontos @ lo lardo de la curve conociday  arrocomanddo Tae curva
s oconectando esos Funtos mediante seodmentoys de Tinea

La arroimacion aue useremos @ara orrosimar la Curvis Gerd
basada en funcrones rolinomialosy ut Ll tzando 1a forma
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paramétrica ¢

® = fulu)
gy = fy(u)
.z = fzdu)

Entre las ventadas de utilizar esta forma es aue la dnica
difererncia entre dos y tres dimensiones » es solo la adicidén de
una tercera ecuacién rara la coordenada Z . Surondamos aue

aueremos una curva rolinomial cue rase 38 través de los sidguientes
’ 1 [
n’ rPuntos ¢

(X1oY1yZ1) o (X292 Y29Z2)rs s s s s (XNrYNyIN)

La funcidn se construve como la suma de los términosy un
término ror cada punto ¢ n X)) = 8 xiBi(u) i=1

n
fx{u) = 8 XiBi(w)
i=1
n
fu(u) = § giBi ()
i=1
i
n
fz(u) = 8 ziBi(uw)
i=1

La interrolacién se hard en dos dimensiones.

Las funciones Bi(u) son llamadas * Funciones de Rlending *.
Para cada valor de *u" la funcidn determina aue tanto afectay
el iésimo reunto a la rosicién de la curva . Podemos rensar aue
cada runto hace que la curva se vaua orientando en la direccidn
del runto, Si raras aldgdn valor de "u® v Bi(u)=1 4 para cada
J diferente de 1y BRJ(u)=0 » entomces el idsimo pPurnto tiene
comrleto control sobre la curva . Fara dos puntos contiduos de
la curva oaue arrodimaremos wutilizaremos cuatro valores de ‘u’y
los cuales nos servirdn rara darmnos cuatro runtos intermedios

entre esos dos runtos La curva total puede ser arroximada
reritiendo este proceso.

ALGORITMO DE INTERFOLACION.



lLa primera cosa que has aue hacer motar » ©s que 1os mismos
valores de 1la funcidn de ‘blending’ » son usados rars dibudar
cads seccién de ‘la curva . 8i cada seccidn es arroximada ror
tres segmentos de lines » cada seccidn reauerird los valores de
las funciones de ‘blending’ » pPara ‘0’ en 0 » 1/3 ¢+ 2/3 vy u 1

Estos valores rueden ser calculados una vez W salvados en un
arredlo para ser usados en el dibudo de cada seccidn de la curva.
El aldoritmo wutilizado nos rermite esrecificar cuantos sedmentos
de lineay rueden ser usados rara comrletar una seccidm de la
curva

Los wvalores de cualauier punto ‘i’ se rueden calcular de la
siguiente marnera |

(i~12=2) Ci=Fdaur (1) (~1)sse C(i=n)

Consideremos el caso donde hay 4 puntos. Entonces
necesitaremos 4 funciones blending. La definicidn anterior dat

u(y~1)(y-2)
Bl(y) = =-mememome———
(-1 (-2)(-3)

(utl) (u-1) (u-2)
R2(U) 5 =—mmmm—em o o
(+1)(~-13(-2)

(utldu(u~2)
BRI(U) & =mm—m———— ——
(+2) (+1)(~1)

(utldu(u-1)
B4(u) = —-mmmmeeeee
(+3) (+2) (+1)

Usando estas funciones 4 4 runtos rodemos construir una
curva la cual rase a través de los runtos,

X #1BL10w) 4 wQ2B2(u) 4 w3B3(u) + x4Baly)

i

o wlB1(u) + w2B2C¢u) + 93B3 (u) + waRa(u)

= z1R1Cu) 4 228200 + 23B3(u) + 24BAW)

1

La interrolacidn aue se utilizard rara ol sistems serd para
dos dimensiones,

ARCO.~ E1 arco se imelementard en el momento de la
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definiciéon a través del comando de REGIS *C(E)CiHrul.e.(E) * rara
curva cerrada o “C(S)Lxr9l. .. (E)* gara curva abiertar se
almacenarsd en el archivo de desrliedue tres puntos cue definen al
arco ¥ en el momento aue se reauiera mandar a intererretar el
archivo de desrliedue se utilizard rars el desrliedue en GIGI el
erimitivo de 1la curva v prara el FLOTTER se utilixzard el aldoritmo
de la interrolacidn de curvas en este caso de tres runtos.

La rutina aque rermitiré cardar un ARCO es 13 misma cue 13
curvar prero en este caso el ndmero de runtas es N = 3,

SET_CURVE ( UXsVUYsNsII )
Donde$

VX - Vector que contiene las ahscisas de cada uno
de los pPuntos.

VY - Vector aue contiene las ordenadas de cads
uno de los runtos.

N - Contiene el rdmero de runtos 3 interrolar,

II - Variable entera que indica si la curva sers
abierta o cerrada,

II 1 Curva cerrada.,

0 Curva abierta,

)
-
o

MARCO.~ El marco es un caso rarticular de um rolidono de 4
lados 4 como tal le corresronderd el cédido de oreracién 004r se
cardard en el archivo de deseliedue mediante la llamada a 1la
rutina POLYGON_ABS.2 en la cual se mandan como parametros los 4
vértices del marco.

La rutina cue cardard el marco es!
POLYGON_ARS_2 (AXrAYN)
Donde ¢

AX - Vector de abscisas de los rpuntos del
roldidono.

AY - Vector de ordenadas de los puntos del
polidono.

- N ~ Ndmero de rpuntos del rolidono.

BORRAR.- Esta funcidn ¥y no proriamente un elemento basico
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permitird borrar un sedmento » rara esto se seleccionard el
sedmento v se confirmard si reglmerte se desea eliminar del
dibudo ese sedmentor el borrado del sedmento se realizard tanto
a8 nivel archivo de desepliedgue asi como en la tabla de sedmentoss
rara lodrar lo anterior se desrledard el sedmento a borrar con la
orcidn de borrar 3l momento de dibudar una linear rosteriormente

se mandarédn g desrledar todos aauellos sedmentos aque Ge
encuentren en interseccién de su 4rea de desrliedue con otras
3dreas en esta forma se recurerard el dibudo afectado en 1la
redién del sedgmento borrado. Fara reaglizar lo anterior se

utilizard la rutinea oue interrrets va sea wuno o todos los
segmentos ¢

MARE_FICTURE_CURRENT

Y también 1la rutine aue desrlieda los sedmentos em 1la
interseccidn de rediores !

DES_SEG.INT ( ISEG_NAME )

Donde 3
ISEG.NAME ~ Es el sedmento aque
determina 1a redidn de
interaccidn del sedmento
aue serd redibuJada.

3.~ MODIFICACIONES

Las wmodificaciones que se le rodrdn hacer al dibudo son los
siduientes ¢ ’

GIROS

TAMAHO

MOVER

REDONDEO
DUPLICACION
ATRIBUTOS-FIGURAS
AYUDA

Es imrportante mercionar aue las modificaciones diros:
tamafio yw mover son bdsicas v con ellas se podrian imrlementar
otras transformaciones como son el =zoom 4y el fFan 9 otras
transformaciones comruestas,

A contiruacidén se mencionard como se imelementarén las
modificaciones basicas.

GIROS,~ E1 diro en 2D es una rotacién resrecto al ede =»

asi{ aue en el caso deneral se hablard de rotaciones resrecto a un
ede ,



Las modificaciones bésicas (transformaciones elementales)
dirosy  tamafior wmover se imrlementardn considerando a cada runto
como un vector % W wl w multielicédndolo ror wna matriz de
transformscidon aue puede ser de diror tamsfor movimientor ests
matriz serd de 33 elementos,

3 Rendlones

[T Y

3 Columnas

Les metrices de transformacion rara lus Siros  son. las
sigduientes; ' ‘ ‘

La matriz de transformacién es la siduiente?

cosA sinA 0

- e me mm =

H
1
1]
R = | -sinA cosA (¢}
!
H 0 0 1

Donde 3 )
A - Es el &ndulo de rotacidn,

lLas rutinas que se encardardn de cardar los rardmetros de unsa

rotacidn es!

SET_GIRO (ISEG»A)

londe 1
ISEG - Rerresenta el ndmero del sedmento a

Hgirar.
A - Contiene el é&4ndulo de diro,

TAMAMD.~ Como se vid en la euplicacidn de diross el tamafio

es otra transformacidn en 12 cual un sedmento ruede a2umentar su
tanatio o disminuirlao,
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La matriz devtransfpvmaéibn‘ﬂaﬁa'la funcion de tamatio es!

w
u
<
33}
- [
[

Donde 3

S8x es el factor de escalo en X ¥ Su es el factor de escala
en Y.

La rutina encardada de cardar - los rardmetros de 1a
transformacidn de escalas es ¢

SET_ESCALA ( ISEGSEX)EY )
Dlonde ¢
ISEG - Es el sedmento 2 escalsr.

EX - Indica el factor de escals en ia direccidn
Xs

EY - Indica el factor de escals en la direccidn
Y v ’

MOVER.~ Esta funcidn permite 3 un  sedmento trasladarse

(rasar de una posicién a3 otra) en la direccidn ocue se desea
KedrZe

La matriz de transformacidn Prara la funcidn mover
( traslacién ) es 1§ :

-
it

<
fos
<

Ilonde $

TX -~ Representa 13 translacion en 13 direccoidn X,

H
r2
[4:4
4]

H



TY - Rerresenta la trarmslacién ern 1la direcciébn Y.
La rutina que rermitird mover fiduras es?

SET.TRASLADIA (ISEG,FPX,FY)
Donde !

ISEG - Es el ndmero de sedgmento & mover.
FX - Abscisa del runto a mover el sedmento.
PY - Ordenada del punto a mover el sedmento.

REDONDED.~- Se imrlementsrd mediante la forma siduiente!?
dados los runtos entre los cuales se va a8 hacer el redondeo se
wtilizard un aldoritmo cue rermitird obtener el centro (X»Y) del
semicirculo aue redondeard en los runtos sefialadosy w también
las lineas aque se vavan a redondear» serd modificado su  runto
final uy se cardard un nuevo cdédigo el 034 corresrondiente 3 un

arco.,
La ruting aue rermitird cardar el redondeo es!
SET_REDONDEO (X1,Y1,X2»Y2)
Donde?

X1 - Abscisa del punto 1 & redondear.

Yi ~ Orderiada del sunto 1 & redondear,
X2 - @bscisa del runto 2 3 redondear.
Y2 - Ordenada del punto 2 2 redondear.

DUFLICACION.~ La durlicacidn de fiduras se haréd mediante el
auxilio de la tabla de sedmentosy wa aeue a3l durlicarse se abriréd
ur nyevo sedmento mediante ls llamads 3 la rutina CREATE_SEGHMENT
g se le asidnara en el camrPo de inicio INIC del sedmento lea
direccidén al archivo de desrliedue aue contiene 1lsa fidgura o
segmerito a durlicary tendrd el mismao tamafio TAM los mwismos
Btributos de video rarradeot PAR» visibilidad! VIS, color de
escritural CE» tiro de lineat TL ¥ tomard los mismos valores
de tamaftior girosey movimientos vy traslaciones auxiliares) ia

rutina aque prermitird realizar 18 durlicacidén de sesmentos o
fidyras se llama!

SET_COFIA (ISEG,X»Y)

Donde §

ISEG ~ Es el sedmento el cual serd coriado,

X - Es la abscisa de la posicidn del
nuevo sedmento



Y -~ Es la orderada de la rosicién del
nuevp sednento.

ATRIBUTOS DE FIGURAS.- Los atributos a asidnarse a3 una
fidura son los siduientes? . R

VISIRILIDADR

COLOR DE ESCRITURA
FARFADEAR

TIFD DE LINEA
RELLENAR

VISIRILIDAD,- Este atributo rertemece a 1la tabla de
sedmentos 4 se llama VIS ¥ rodré tomar dos valores 1 o 0 si estd
visible vale 1 en caso contrario valdrad 0.

La rutina aue rermitirs modificar v reinterrretar el
sedmento esti

SET_VISIRILIDADR ( ISEG_NAME»ION_OFF )
Donde!

ISEG.NAME ~ Es el sedmento a cambiarle la
visibilidad.,
ION_OFF - Indica si sers visible (1)

o no (0).

COLOR DE ESBCRITURA.- Este atributo rertenece a la tabla de
sedmerntos Y se llama CE 9 pordrd tener 5 valores diferentes de
colores de escritura. )

La rutina ue rFermitird modificar w reinterrretar el
sedmento es!

SET.CE ( ISEG.NAME» ICOLOR )

Donde !
ISEG_NAME - Indica el ndmero de sedmento
3 modificarle el color de
escritura,

ICOLOR - Indica cual serd el color de
eseritura,

PARPADEAR+~ Este atributo se 1lama PAR enn la tabla de
sedmentos W rodrd tomar dos valores 1 o 0y i vale I sidnifice
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aue el sedmento se encontrard rarradeandos si vale 0 no
rarradea.

La rutina que rpermitird asctivar o desactivar el rarradeo de
un sedmento es? ) )

SET..PAR ( ISEG..NAMEs ION_OFF )
Dlonde !
ISEG.NAME ~ Indica el ndmero de sedmento

al cual se le modificara el
atributo de rarradeo.

ION_OFF ~ Indica el estado a cambiar del
atributo ¢ 1 FARFADEA ‘
0 NO PARPALEA )

nu

TIFO DE LINEA.- Este atributo se llama TL en la tabla de
segmentos v podrad tomar 4 valores.

La rutina aue rermitird modificar el atributo de linea de un
sedmento es?

SET._TL ( ISEG_NAME,ITIP_LIN )
Donde!

ISEG.NAME - Indica el ndmero de sedmento a
modificarle su tiro de linea.

ITIPLLIN - Indica cual serd el tiro de linea.

RELLENAR.- Este atributo no se almacenard3 como un atributo
en la tabla de sedmentossy se controlard mediante la bandera de
control  SOLID, Si SOLID es verdadera se rellenara el rolidono
en caso contrario no se rellenard.,

La rutins aue permitird activar la bandera SOLID es?

SET_FILL
No tiene ardumentos.
4,~- ROTULOS

La imrlementacién del manedo de rétulos (texto) dentro del
dibudo e hard a través de 1la tabls de cadena de caracteresr uys
aue mediante dicha tabla se podrd controlar la rosicidn XY en la
aue @ colocard la cadena STRING u los atributos de desrliedue,
orientacidén IO0R» rarradeo RLINK, video inversor color de
escritura CE v el tamafio de la cadena TAM.



La rutina aue permitird cardar al ARCHIVD DE DESPLIEGUE el
codigo del rétulo una vez obtenido de la interfase es SET_STRING
con el cdédido de oreracidn 032,

Las funciones 'aue se permitirdn en el manedo de rotulos
serdn las siduientes!

FONER ROTULO

DRIENTACION -
FARFADEOD

VIDED INVERSO

COLOR DE ESCRITURA

TAMAAD

BORRAR

PONER ROTULD.- Como se mencioné anteriormente esta Puncién
se implemetard mediante la llamada a la rutins
SET_STRING(INDSTRrXyY» IORy IFAR/IVIICE,ITAM:STRING) donde?!

INDSTR ~ Es el {ndice del strind.

X - Es el valor de la abscisa.

Y - Es el valor de la ordenadsa.

I0R ~ Es el valor de la orientacidn.

IFAR -~ Es el valor del rarradeo.

IVI - Indica si el texto se encontrard en
video inverso o no.

ICE - Indica cuasl sera el color de escritura,

ITAM ~ Indica el tamafio del rétulo,

STRING - La cadena de caracteres rroriamente.

ORIENTACION.~- La orientacién wuna ver obtenida de la
interfase se cardard en la tabla de cadena de caracteres mediante
la llamada a la rutina ¢

ALT.ATR.TS_ORIENT ( IOR/NSTRING )
Donde!

IOR - Es el valor de la orientacién a asidnar
al strind,

NSTRING - Es el ndmero de strind,

PARFADED.~ E1 rarpadeo se cardard en la tabla de caracteres
v se interpretard mediante la llamada a 1a rutina?



ALT_ATR_.TS_-FAR ( NSTRING,IFAR )
[londe ?

NSTRING - Es el nidmero de string a modificar su
atributo de rarradeo.

IPAR -~ Es el atributo de rarpadeo.
1 - PARFADEA
0 - NO PARPADEA

VIDEO INVERSO.~- El1 video inverso de un strind se cardard en
la tabla de caracteres 4 se reinterrretard mediante la llamada a
1a rutinal
ALT_ATR_TS..VI ( NSTRING»IVI )
Donde:

NSTRING - Es el ntmero de strind a3 modificar su
atributo de video inverso.

IVI -~ Es el atributo de video inverso.
1 - VIDEO INVERSO
0 ~ NORMAL

COLOR DE ESCRITURA.- El color de escritura de un strind se
cardard en la tabla de caracteres 4 se reinterrretarsd mediante la
llamada a3 la rutina!l

ALT.ATR.TS.CESC ¢ NSTRING.ICESC )

Donde?

NSTRING - Es el ndmero de strind a modificar
su color de éescritura.

IESC - Cédigo del color de escritura,

TAMAKO.~ El tamafio de un string podré ser modificado y
reinterrretado mediarte la llamada a la rutina ¢

ALT_ATR_TS_TLET ( NSTRING,ITAM )
Donde !

NSTRING - Es el namero del string a modificar
su tamafo de letra.



ITAM - Es el tamafio de letra,

BORRAR+~ Esta funcidn rermitird eliminar o borrar un rétulo
dentro del dibudor se hard dando de bada el strind de 1a TABLA
DE STRINGS w actuyalizédndose los ndmeros de STRING de los
restantes céddidos » sars borrar el STRING del dibudo se mandars
3 desrledar con el color de escrituras idual al color de fondo.
La rutina que realizard el borrado del STRING serd la siduiente!?

BORRA.STRING ( NSTRING )
Donde !

NSTRING - Rerresenta el ndmero del string a
borrar.

6+~ ATRIBUTOS

Estos atributos son de ediciéon del dibudo v son los
giduientes.,

COLOR DE FONDO,
COLOR DE ESCRITURA.
PARFADEQ.

TIFOD DE LINEA.

Se mane.daradn estos atributos como variables dlobalesy para

cad3 uno de los atributos se modificard su wvariable dglobal
correspondiente .

Las 4reas comunes serdn las siduientes?

AREA COMUN VARIABRLE GLORAL
C.FON COLOR DE FONILO.
C.C_E COLOR DE ESCRITURA,
C.PAR PARFADEOD.,

C-T.L TIFO DE LINEA

Fara cada wuno de los rardmetros de edicidn se wusarén las
siduientes rutinas aue rermitirdn modificarlos.

COLOR DE FONDO.,~ Se llamard a la rutinal

SET_FON.E ( IFON )



Donde ¢
IFON - Es el color de fondo requerido.

COLOR DE ESCRITURA.~ Se llamard a_lé‘rutinaf»

SET-ESC.E ( IESC )

Donde !

IESC - Es el color de escritura requeridor
rara editar sedmentos 9 strinds,

. PARPADEQ.- Se' llamard a 1a ruting !
SET..PAR_E ( IPAR )

Donde ¢

IPAR ~ Indica si estard parradeando o no el

elemento de edicidny lineas uw/o
strinsds,

TIFO DE LINEA,- Se llamard a la rutina!
SET_LINLE ¢ ILIN)
ﬁonde H

ILIN - Indicard el tiro de linea com el
cual se editarés,

7+~ SUFERFOSICION,

La surerrosiciédn de dibudos se hard de la siduiente forma!l
Una vez cardado un dibudor se rermitird cardar otro dibudo sobre
el dibudo va existenter esto se hard adredando el ARCHIVD DE
DESFLIEGUE ( DISFLAY FILE )y TABLA DE SEGMENTOS w TABLA DE

CARACTERES del archivo a surerroner en las tablas @ archivo de
desrliedue del dibudo actual.

La rutina aque rermitird surerponer un archivo es la misma
aue permite cardar un archivor debido a8 que los aldoritmos son

idénticos controléndose la funcidn mediante una banderar dicha
rutina es?

CA.DIER ¢ ARCHIVO,CA_SUF )

Donde $
ARCHIVD - Es el nombre del archiveo a surerroner.



"CA_SUF - - Bandera lédica due controla las
funciones siguientes.

TRUE - Se va a surerroner el dibudo
" ARCHIVO en el dibudo actual.

FALSE - Se trata de una cards normal de un
dibudo ( contenido su nombre en
1a variable ARCHIVO ).

8.~ AYUDA

La funcidén de asuda se imrlementard rara cada una de las
orciones de los mends» esto se haréd almacenando en una matriz de
mends 1as opciones de cada uno de los mends y el texto de auuds
para cada orcidn.




V.6 MODULO DE DESPLIEGUE EN TERMINAL GRAFICA GIGI

El médulo de desrliedue en terminal drédficar nmediante el
interrrete ReGIS (Condurto de instrucciones dréficas remotas)
est3 altamente relacionado con la interfase del usuariosr ror lo
aue es conveniente mencionar el uso dado en estos médulos,

En mends 4 mensaJdes se utilizan los atributos de color de

testor tamafior y otros atributos como color w borrado de
rantalla,

El m&Adulo de desrliedue esta constituido ror un condunto de
rutinas aue son selecionadas ror la interfase para su edecucidr
43 que Frara los despliedues de mendis se hace referencia 3 tablas
aue son deneradas ror el mismo para luedo seleccionar los
atributos estabecidos w las coordenadas de rosicionamiento Frara
su desrliedue en rantalla. De forma similar se realiza el
procedimiento rara la avuda v diferentes tiros de mensades.

En la interaccidén de dibudo de la interfase con el usuarior
se recuiere de ciertas oreraciones de dibudo como son ORy XOR»

sobreescriturar borrador a@ue rermiten realizar desrliedues de
lineas sin afectar el dibudo hasta eue el usuario confirme su
seleccidney rermitiendo asi aue se realizen lineas del tiro de

lida v en forma similar las marcos e interrolaciones de lineass
43 aque se pPuede sobreescribir con 13 areracion de OR exclusivo
aue arada los rPixels aue se encuentran prendidos ¥ prende los
aradados 1lo aque rermite aue las lineas cruzen sobre otras sin
alterar el dibu.o, Esta oreracién es también utilizada en los
textos: en los cuales rermite escribir w borrar caracteres en
una localidad dada? este efecto se realizs llamando dos veces a
la rutina de desrliedue en la aue 13 primera vez que desplieda
btorra wa sea texto o lineas mientras aue en la sedunda 1lamada
realizs el nuevo despliedue.

Con otra oreracidne» como es la de sobreescrituras se fidan
texto o lineas sobre la rantallai en este momento el usuario ha
gdecutado su seleccidn 9 el sistema realiza la carda de cdédidos
de oreracién 4 atributos en archivos 9 tablas corresrondientes.

En el caso de realizacién de wuna transformacidén como
traslacionesy diros o escalamientos se realiza la misma técnica
de sobreescribir con la oreracién XOR 94 se escribe en las nuevas
localidades,



Fara 1la interaccién v rosicionamiento en la rantalla del
area atil de trabador se desrlieda un cursaor creado pror el
sistema que es invocado mediante una rutine aue controla tanto la
posicién actusl de cursor como su desrliedue v la validacidn del
area de desepliedue., E1l desrliedue se realizsa mediante el
atributo de imrresidn XOR rara cue no reslize modificaciones en
el dibudo 3l trasladarse sobre éste. Fara realizar estos se
imprime con las instrucciones de ReGIS de rosicionamiento FLX,Y3
y vector VLX1,Y11 9 con un atributo de tiro de linea diferente 3l
del tiro de linea con el cque se estd denerando el dibudo.

El usuario puede rosicionarse en cualauier rarte del area de
trabadoy mediante 1las teclas aue se encuentran en 1la prarte
syperior derecha del teclado con un deserlazamiento de 10 puntos.
En el momento en cue oprima cualeuier otra tecla diferente a las
teclas mencionadasr se redistran tanto el caracter tecleado como
las coordenadas actusles del cursori si el caracter es invalidor
el sistema rerortard el error mediante un seMazl sudible y seduird
en la rutina de validacidén vy despliedue del cursor. En caso
contrario se reconocerd la orcibn v se rroceders seddn sea el
estado del sistema.

Una vez que el usuario este dibudando a través del
interrrete de desrliedue en terminal dréfica encontrard una serie
de condiciones aque le rpermitirdn interrretar solamente rara 1la
GIGI. Lo anterior se exrlicas al recordar aue tanto el
intérrrete de GIGI como el intérrrete del rlotter estan en una
misma swubrutina 1llamada MAKE_FICTURE v aue existe una bonders
deriominada GIGI que habilita o deshabilita la interpretacidon de
la GIGI o del plotter.

Fara los eprimitivos bdsicos usados rara el desepliedue en
terminal dréfica son! )

Para 1a lirmear rosicionamientor textor curvasy circulo
g atributos como color de fondor erarradeor color de escritura u
tamafio del caracterr se usaron los primitivos de ReBGIS indicados
en el archivo de desrliedue uw enrlicados amrliazmente en el
capritulo IV,



V.7 MODULO DE BIELIOTECA

£l médulo de biblioteca del sistema se define como wun
susbsistema del mdédulo de dibudo debido a ls interactividad awe
duarda con resrecto 3 las rutinas de manirulacidn v desrliedue,

La biblioteca estd comstituids ror estructuras de datos
idguales a 1la del wmdéddulo de dibudo tanto en el archivoe de
desrliedgue como en la tablas de sedmentos, rara una Picil
interaccidn entre los datos de las mismas.

Se realizaron estructuraes de datos inderendientes rara una
meJor modglaridad del sistema ya aue asl se rpermite tener una
definicién de datos sobre el dibujo aque se estd dernerando
actualmente v las bibliotecas del sistema.

El subgsistema ests constituido ror un mend de seleccidn de
bibliotecas del sistema w la biblioteca del usuario. Ere un
nivel inferior de Jerarcula estsd constituido ror un modulo de
mantenimientor aue realiza las funciones de seleccidn de figuras
de la bibliotecar en la cual el elemento eledido serd cardado a
las estructuras de dstos del dibudo actualy otra furcidn es 13
de adredgar una nueva fidura a la biblioteca del usuarios
habiendo sido editads anteviormente en el mddulo de dibudo ¥y 1la
tercera orridn de borrado de fiduras de la bibliotecs realizando:
cansecuentementer la comractacidn de las tablass,

Para realizar las funciones antes mencionadas rrimeramente
se hace wuna llamada 2 1ls rutina que carde el archiva de la
biblioteca seleccionada 0 en su defecto se valida aue exista la
del usuario v asi realizar la transferencias de informacién e
inicializacion de los aruntadores cue controlan las tablas de
datos.

El médula de seleccién de fidura estd definido ror indices
nue rpermiten tener el control sobre 1a tabla de sedmentos en el
cual se desidnard la siduiente fidura a desrledarse en el area de
hibliotecs., Ern el momento oue se hy realizado la carda del
archivo en las estructuras de datosr se denera una transferercia
del primer sedgmento de 1a biblioteca v se copia 281 sedmento
ndmero 100 de la tabls de sedmentos del dibudo actualy asi como
los redistros en las 1localidades libres del aprchivo de
despliedue.,

Al concluir t3l coria se realizs la llamads al interrrete
rara aue realize el desrlieduye de la fidurar uw a8si sucesivamente
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seran cardados los subsecuentes segamentos 3l mismo sedmento 100
para su desplieduer hasta aue el usuario elida la fiduras deseads
en 1la cual se ridey aue mediante el cursory la rosicione en el
lugar deseado rara fidar la fidura en el dibudo actusly en el
Qaue se validard 1la redidén en el drea de +trahados rara
rosteriormente realizar wuna coria del sedmento 100 al dltimo
sedmento libre en el aue se realize una llamada a la rutina de
traslacién a8 las coordenadas actuales del cursor 9 modificar el
sedmento en estos atributos, Finalmente se realiza una llamada
al intérrrete can el nuevo sedmento creado en el dibudo actual
para su desrliedue.

El médulo de "adredar fidura a la biblioteca de usuario® se
define mediante elementos bagicos creados con el médulo de dibudo
de los cuiles se han generado tanto instrucciones en disrlaw file
como un sedmento; en el momento en el aue se desee 13 carda de
la figura a l1la bibliotecar se realizs una seleccidn del sedmento
deseado Y wuna coria del sedmento actual sl sedmento numero 100
del dibujo actualys en el cudl se realizaradn primeramente
transformaciones en escala en las coordenadas en X 9 en Y. A
continuacidn se realizs una traslacidr al 4res de desrliedue de
bilioteca w con 1las transformaciones hechas - se realizs wuna
transferencia de las estructuras de datos del dibudo actuasl a3 las
de la biblioteca del usuario actualizando asl estas tablas.

El médulo de borrar figura de la bhiblioteca de usuario
realizs una llamada a la rutina de ‘selecciona fidura® en la cudl
se sidue el mismo rrocedimiento de cardar el sedmento 9 su
desrliedue en el 4rea de biblioteca’ en el momento que se
selecciona la fidura a borrary se vealiza una llamada a8 1la
rutina de borrar el sedmentor» oque comracta la tabls de sedmentas
y el archivo de desrliegues actuslizando estas con resrecto a los
indices aue mantienen el controly ¢ borrando la fidura
desrledads de el area de bibliotecar redresando el control al
médulo de seleccidon de bibliotecas.

El sistema disrpone de cinco bibliotecas rredefinidas ror el
sistema v una definible por el usuario., Tales bibliotecas son !
1.,- Biblioteca de comrutacidn,
2.~ Biblioteca de simbolos electrédnicos.

J+~ Biblioteca de fiduras arauitectoénicas.
4,~ Biblioteca de fiduras indenieris ouimica.
S+~ Biblioteca de fiduras mecanicas.

6.~ Biblioteca definible ror el usuario.
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Los elementos aue contiene cads biblioteca se enumeran a
continuacidn:

i+~ Lz biblioteca de comrutacidn contiene fiduras de
diadramas de fludos como son de entradar saliday FIrOoCeso:r
y flechas .

2.~ La biblioteca de electrénica contiene, simbolos de
resistencias:y caracitores: transistores, comronentes Fara
disefto léodico (multirlexoress decodificadores:y Plir~flors:,
ete.)y anrlificadores w bobinas.

Je= El contenido de 1la biblioteca de areuitectura ¢onsiste
de simbolodia de raredesr» ventanasr ruertasr muebles.

4,- |a biblioteca mecdnica se wutiliza rara elementos
mecidnicosy tales como tornilloss ete.

S«~ La biblioteca cuimica rermite realizar diseffo de plantas
auimicas cony simbolos rara columnasr calentadoresy bombasy
valvulas u flechas rara flu.o.

6.~ La biblioteca definible ror el wusuario pruede crear
elementos aue el deseer avudado de los atributos C]
transformaciones aque el mismo realize.



V.8 MODULO DE IMFRESION EN FLOTTER

El mddulo de rloteo sirve rara obtener los dibudos del .
usuario en rarel. El furcionamiento de este médulo se describe
a continuacidén ¢

Cuando el usuario esta en el mend princiral 4 selecciona la
orcion *Imerimir® 9 confirmar» se le ride el nombre del archiveo a
plotear. Si este archivo mo exister se desrlieda un mensade
dando a conecer el error ¥y se redresa al mernd princiral, En
caso de que si exista tal archivor se duarda el nmombre en el
archivo IMPRIME.DAT 4« se manda rrocesar via bateh 8l archivo
PLOTEAR.EXE aue se encarda de edecutar las instrucciones de
ploteo rara obtener el dibudo en rarel, Todo esto a3 través del
DCL (Didital Command Landuade).

El archivo FLOTEAR.EXE eJdecuta las siduientes acciones!

- Inicializa el disrositivo eplotter.

- Lee del archivo IMFRIME.DAT el nombre del archive a
rlotear.,

- Deshabilita la bandera *GIGI*.

- LLama a 1a rutina MAKE_FICTURE_CURRENT aue interrreta las
instrucciones del dibu.Jdo del usuario que serdn rloteadas.

- Libera el disrositive plotter.

Todas las acciones anteriores estan programadas en
FORTRAN~77,

Cabe aclarar eue la bandera GIGIy es deshabilitada rara aue
se-eJecuten las instrucciones del interprete del rlottery wa aque
el interrrete de GIGI funciona cuando ests bandera estd
habilitada,

El disrositivo rlotter se habilitéd medionte la llamada !
CALL FLOTSTC(r’CH’+Q)

Donde CH indica aque se referirdn o centimetros todas las
coordenadas del rloteo.
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Todas: las coordenadas de 1la GIGI fueron convertidas a8
coordenadas de rploteo mediante la subrutina ¢ -

CALL CONVCOORD (X»Y)

Ionde X w Y son las coordenadas de 1la GIGI que serén
traducidas a coordenadas de rloteo en centimetros,

Para el posicionamiento de la rluma en el platter se utilizd
la llamada bésical

CALL PLOT (X»Y,+3)

Siendo X ¢ Y las coordenadas en centimetros rara el slotter,

Para la linea se utilizod
CaLL PLOT (XY 42)

Siendo X v Y las coordenadas en centimetros rara el rlotter.

Fara los polidonos se utilizaran las = 2 subrutinas
anterioresy es decir |

CALL PLOT(X,Yr43) w CALL FLOT(X:Yrt2D

El circulo estd hecho en base a una reauefa subrutina aue
dados el radio y el centro como datosr se incrementa un &ndulo
aue rermite varviar la rosicidn donde se dibuda una lineas dicha
linea es en realidad un Ppuntor uwa gue la pasicién inicial de la
linea es epracticamente idual a la rosicidén final de la misma.
Las rutinas bésicas del rplotter aue se utilizaron fueran ¢

CALL FLOT(XrY»43) w CALL PLOT(X»Y»+2)

Para el arco se utilizé rasi la misma subrutina del circulor
rresentando la variante de ir trazando recquetias rectas hasta
8lcanzar un runto final. El andulo también es conocido. Las
rutinas bésicas del rlotter usadas fueron ¢

CALL PLOT(XrY»+3) uw CALL PLOT(X»Yr+2)
Para 1las curvas se us6t 13 misma rutina aue epara el

desrliedue en 13 terminal drsfica aue es la de interrolacidn

cerrada o abierta e curvas. Las rutinas hasicas usadas fueron!
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CALL PLOT(XyYr+3) v CALL FLOT(XyY»¥2)
Para liberar el disrositivo rlotter se utilizd la subrutina
basica
CALL FLOTND
Después de cue el rlotter ha termimado su edecucidn se

redgresa el control 3 PLOTTER.EXE» que finaliza rrecisamente al
efectuar tal oreracion.

ey B AT R
e, e g N BB T 07 1 & s
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CONCLUSIONES

Como se observa en el Fresente trabador el desarrollo de
software como de hardware ha rermitido un alto nivel de sistemas
que brimdan a3 otras areas una herramienta 4til rara el dibudos
disetio w la manufactura con  los correserondientes berneficios
consecuentes tales como bado costoralta rentabilidad y sustancial
ahorro en tiemro rpara disefio v moditicaciones.

El sistema desarrollado muestra la estructura bisica de un
sistema de dihudo u disefio asistido epor comruladora en cuanto a
su forms de disefio e imelementacibn.

Debido 8 13 constarnte evolucidn en los sistemas actuales los
nuevos sistemas de dibudo son cada vez mds interactivaos ¥  han

dedado atrésy ror ender & los sistemas tradicionales oue wa
resultan raoco adredables rara el usuarior Y que aunue estos
rudieron ser eficientes en su tiemror debido @ su rabre

oreratividad han dedado de ser funcionales.

En cuanto & los aldgoritmos de dibudo recomendados en 1a
bibliografis consultadar se adartaron a los recuerimientosr sin
embardoy los cue se utilizaron fueron relativamerte faciles de
imrlementar v ror lo tento féciles de comprender. En otras
ralabras dichos asldoritmos auizés no fueron los més eficientes,
rero recordemos aque el rresente trabaJo se orientéd hacias un  fin
didictico ilustrativo rara wmaterias aue se imeparten en 13
Facultad de Ingenieria w que se relacionan con dibudor 0 que
hacen uso de &l

U factor idimrortante en los sistemas de draficacidn es en
dran medida la velocidad de respuesta del sistems aque derende de
las caracteristicas de harduare con aue se cuentar como  son
rrocesadores rara desprliedue de imddenesr aceleradores de punto
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flotante pars aumentar la velocidad de orerasciones rara realizar
transformacioness etc. Debido 38 aue el sistema no  disruso con
1os recursos antes mencionadosr eara su velocidad de desrliedue
ruede conrsiderarse ave tiene un bado nivel de resruagta, Dehe
considerarse ademissy aue debido & aue es un sigtema
multivsuarior se derende en cierta medida del ndumero de rrocesos
aue se realizan concurrentemente en lo comnrutadora VAX en el
momento en aue se corre a3l sistema. i

lL.a forma de manirulacién de los datos nue se denera en 13
realizacidn de wun  dibudo, debe ser lo maés eficientemente
rosibles 51 ademds se desea aque el sistema rueda oarerar
simultaneamente con mds de un usuarior es necesaric llevar a3
cabo 13 manirulacién con bases de datos que involuerarian una mis
eficiente administracién de recursos.

La calidad del dibuio estd relacionads con los disrositivos
de salida como son monitures v rlotters. Fara los srimeros se
derende de 1a resolucidén v aue se relacions de modo directo del
tamatio de memoria erinciral aue redundsa en una medor definicidn
de desepliedue al aumentar la caracidad de 1a misma, FPara los
rlotters estd relacionads la calidad del disrositivo en cusnto a
s Precision v el erodrama que los controla.

La interfase del usuario resultaria més facil de usar si se
contara con otreos sliernativas de disrositivos de entrada cono
MoUse Jogstick o digitalizedor cue no fueron cantemslados
cuando fué disefada la terminal dvafica GIGI. L.a falta de tales
orciones afectd de modo sidgnificativeo la oreratividad de 1la
intersceidn ususrio~micuing,

La wanirulacién de los diferentes colores que se permiten
UGarey se restringe ror 13s caracteristicas de la terminal
graficay wa aue cuando se realizan dibudos sobre una mismse Srea
de la rantallas se produce un traslaramiento de colores debido a
urn limitsdo control de desrliedue interna.

Es conveniente aue tanto rara disefio como mara el desarrollo
de sistemas de estz naturslezar se cuente con las  recursos
necessrios tento de software como de hardware aue rermitan  un
eficiente v Justificable utilizacidn del mismo.



El sistema cuente con la infraestructura necesaria rara-
roder trabadar con tres dimensionesr ua aue los aldoritmos aue

irabasdan rara dos dimensiones se rueden deneralizar para
sanedar 3~D. ’

Tomando como base el desarrollo de nuestro sistemas se
ruede deciry aue el desarrollo de un CAD srofesional rerpresenta
una dran inversidn en tiemro Y en recursos (humanos u
materiales). :
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APENDICE A

ALMACENAMIENTO EN MEMORIA PRINCIPAL ¢ El almocencsmieritc de
#rordsito deneral de la comrutadors en aue las  instrucciones
rueden ser edacutadas v los datos cardados directamente derntro de
redistrog orerantes.

ALMACENAMIENTO MASIVO ¢ Carascidad auxiliar de la menmoria
rara almacenar dresndes cantidades de datos accesibles de lectura
ror la comrutadora, Comfdrmente wun disco madnético o cints
madnética. )

ALTA RESOLUCION ¢ GOran calidad de imaden. Una. imadern de
alts resolucién indica aue ésta ha sido descompuesta en ur  dran

ndmero de elementosy en una matriz de puntos o rixels, .
4

ARCHIVO ¢ Una coleccidn de informascibén relacionads en .el
sistemz a3 1o cual se ruede tener scceso ror un nombre dnico.
Pucde ser almacenado en discor cinta u otro medio fde
almacenamiento masivao. -

*

ARREGLO ¢ Serie de elementos o condunto de elementos
arreglados en un ratrény es decirs un vector o unae natriz,

ATRIEUTO ! Wia caracteristica no dréfica de une eartes
comronente o entidad baJjo disefio en urn sistema CAD. Esenrlo ?
dimensidn de entidoades asociadas con dzametriz, Canbiando una
entidsd en una asociacifonr puede rroducir cambios automsticos
For el sistema en la entidad asociadar esto ess poviendo uns
entidad ruede causar movimiento de ls otra entidad.

BAJA RESOLUCION ¢ Imader de bada czlidadi el términc hada
resolucidn se refiere a una imaden constituida ror un ndmero
reauefio de pizels.

BASE DE  DATOS ¢ Una coleccidn comrrensiva de informacion
interrelacionsde v almacensds en alddn tiro de disrositivo de

almacenamwiento mosiveor wusuyalmente disco. Generalnente corsigte
de anformacidn  orgonizada dentro de wun ndmero de tiros de
redistiros de  formetos fides corm lidas lédicse ontre -~agictiro:
Asociados, Tiricemente incluue itnstrucciones del sistema
orcralivos librerfas de  rortes e~tandarese Jicefoz Y]
docupertacion  comrlotyy codidgo fuents, rrodgramas daréficos de

arlicacidny asl comu Ltoreas do usuario en desarrolle,



BATCH 1 La téeniva de rrocesamiento de. un gruro entero  de
dnhe sradilores o fbems de entrads de un sistems 2 un tiemro o Sin
intarecntdn del arorador. B

BAUD RATE . ¢ Una medida de la velocidad de 13 sefal de’
tranemisidn o fludo de datlos serie entre el CPU 9 las estaciones
de trabado  aue sirve., El términe baud se refiere al ndmero . de
voces  aude la condicidn de la lifkes cambias ror sedundo. - Fuede
ser mnedido en bits/sed. : . S

. N .

BIT MAFP ! Uma redills de ratrdn de bits {(es decir encendidos
s aradgados) almacensds en memoria w usada rars dererar la inaden
e un deseliedge raasbov-soan, En un mara de bite de deseliegue
Cally cada bt eovvesronde "z un runto en 13 imaden  desrledada.
Cads msr3  de bit seoewlbte un bit ldédico de informacién (Tal como
intensided de  color) o ser slmacenada ror Funto (rixel) en 1a
ranlalls. l.e dntensidad de color de cado runto en la ima<gen
vede  sor prerresentads como un gruro do bitsy  ror edemerlo como
un ratrdn de ceros w unos. Tods le imagens siendo un drea de
LN AV ruede  ser  rorresentads como un arredlo  de  acuellos
grurcs  en le memoria de la comgutadorar eon cinta. madnétice o
cualadgier olro medio de almacensmiento. :

BUS ¢ On disefo eléctricor wuna rister alembre conductor o
541 do tronamisidn de 1z llnes sntre 2 0 mds  wines de
comronentes o disrosilivos. En hardwarer un civcuito o druro
de civeuilos cue proveosn unag via de comunicacién entre 2 o wmis
disrosilivoes L: comg entre el CHUry reriféricos 4 memoriz.

can (Comsuter Alded Desidn) Un proceso aue usa un sistema de
s bado e rara ssistir en la creacidne modificacibn g
dozy Liagdue de un disefio. o

v

CANZCAM (Computer Aidad Desidrn/Computer Aided Manufacturing)
Se refiove o la intedracidn de cowentadoras denleo del ciclo de
digero-fabricacidn de un rroducto o rlanta.

CAE (Fomruter Alded Endingering?  Andlisis de un dicefo rara

fop i Mecseitn o APrOres. bécicos, a Fara ortimizar
P aobrerabid Vidady doesarrolio u aconomia {ror edemnrlo
COme g ranco VanriLos rosibhles material es s} disefos) .,

Coraclorigtica:  de  informavidn  de  unag  #avioe praductor o

prlewas buado disefn w9 orars slular u desartrollo  bado  varias
cardicionts, CAE  puede soe usedo pars dotormingr momentos e
pnereiay geaas volumeny  surarficie o conbro Jdoe dravedad, CAF
e determingr eon v eeei sion cordsbsy vileaoi ey ruido 4w wvida
e e aon anbe s del ciclo de disefo sor 1o aue los comnronentes




sueden  ser orlimizados eara alcanzar tsles criterios. QGuizd 1o
mas podarese téenies del CAE es ol modelzdo de elementos firites,

CAaM  (Comruter-aAided-Marnufacturing) E1 uso de la comrutsdora
w do tecrslodia didital roraz denersr datos orientedos a

arfsolburas, Lose datos de un dibudo de upa base de datos
CAD/CAM  rueden asistir o controlsr uns rorcién o la totalirsd de
ury procese de  manufacturar inclusendo méauinegs controladas
numéricamente s rrodranacion de rartes zyudada ror  comrutadoray
rroceso de rlanecscidn ausudado ror comrutadoras robdtice v
controladorss de 1ld4gica. CAM incluyes Frogramacion de
Froducloss indenieriz manufTacturerar indenieris idrdusirizl,

contracl  de calidade  Las técnicas de CAM pueden 'ser usadas +oll3
orucit  rlanes de rroceso epsra fabricar un ensamblaje comrletod
=gra progrenar robots w ears coordinar oreraciones de rlenta.

CARACTER ¢ Un alfabéticor numérico o simbolc csrecisl
gr4fico wsado como rarte de la ordanizacibre control [
rerresentaciéon de datos CAD/CAM.

CIM (Comruter Intedrated Marwfacturinz)! EY corcortas de una
fahrica tetslmente automatizods on la cual todos las rrocesos de

manufacture estarn intedrados o controlados ror win sistens
CHD/CAM, CIM rermite la rlonecacidn de la rroduccidn .

CINTS HMAGNETICA ¢  Una cinta con une superficie m.dnctica on

la aue la infarmaciédn rpuede ser  almscenada  ror vols o ooibin
selective de  rorvciones de la suseriicie. Comdirihante usado 2
CATL/CAM szra almecenamiento fuera de linea de archivos de dicefiv

terminado - otros meterizles de avrchivo.

COMPUTADORA  ANFITRION ¢ Comrutadora de control ern wura  re
multicomr stedora, Comrutadoras anfitriones de dran ezl

f eslan eauirsdas corn memoris masiva y uns variedad
disrositivas rpriféricosy includendo cintae medidticos
IMETes0rss Jde Tinear lectoras de taruetas g rosibles
dicpowitivas hard-cory, lLos comentodoras anfitriones pueden ser

w A

)

) rare  zororbars con sy rroris memoris 9 caracidazd de
Froeeses1c oy ng o Golo srodgramas de drdficas cnwrartiendo  ur
sistems CALI/CAMy simo también relacionades  con anslisis
ingenioensles,

CONFIGURACTON : Uris  combinscion rarticuylar de Lra
compratado 3y wddulos de sofluarer hardware « poriTédricos on uns
sala et Tacidn o intorconectados  de bLal modo  aae rocpaldern
clevlans sriieacionts,



CONTROL NUMERICO = POR COMPUTADORA (CNC)Y?! Una tecnica en 1o
cusl ouna maauing de.  coptrol. © uss una winicomrutadora - rara
slmacenir instrucrtiornes  NC denerades antes por.CAD/CAM rara el
control de ls wiquina. _— e e ' Lo

CPU (Unidad Central de- Procesa) ! El cerebro de 1a
computadors  de un sistemsa CAN/CAM nue .controla la recureracidns
decodificacidn w rrocesamiento  de informdcidnr  ~ asi -como 1a

intereretacién 4 edecucidn de instrucciones de oreracidn. Los
bloaues constructores de arlicacidén v otros Frodramas de
computadara. Un CFU - camrrende elementos aritméticoss de

control 4 ldgicos.

CURSOR ! Un simbolo visual movible»> (usualmente un subduidn
0 un rombo con una cruz en el centro)s epara indicar una localidad
o seleccidén de entidad en la rantella de CRT. Un  cursor de
texto indica la entrada alfanuméricai Un cursor drafico indica
la siguiente entrade deométrica. tr cursor es guiado ror wurs
Fluma luminosay Jousticky teclszor ete v sigue cadg movimiento
del disrositivo de entrada. : :

DATA TABLET ¢ Un dispustitivo de entrads CAL/CAM aue rermite
al disefador comunicarse corn el sistema dada wuna rlums
electrénica en la surerficie de la tabhleta, Hay ura
corresrondencia directa entre las rosiciones en ls  tablets o
runtos direccionables en la superficie de 1a rantalls del CRT.

Usada para indicar eusiciones en ol CRTy rara diditslizar
entraday dibudos o rars seleccidn de mentds.

DIGITALIZADOR: Un disrositivo CAD de entrada consistente de
una tablets de datos en la cusl es montado.el dibudo o diseto &
ser digitalizado dentro del sistema. El dizefador mueve una
rluma eolectrdnics a runtos seloccionasdos en el dibudo e introduce
coordenedas de dutos rara lineass ¢ formas Presionanda'mimplemento
el botédn de la rluma,

LDTSCO MAGHNETICO ¢ U plato circular rlsno  con LR a3

superficie madnélica en la aque la  informacion roede s67
glmacenada ror madnetizacidn selectiva de rorciones de la
superficie rlana. ComZdnmente wsado rara almacenamiento de

trabaJo temeoral durante el disefio avndado ror comrutadora,

DISFLAY ¢ Un disrosibive estacidrn do trabodo CANZCAM  rara
rresentar  réridanente  wna imaden Hréfica tal aue el diseMador
rieda hacer cambios interactivos en bLiemro real. Unuslmente se
refiere a e ORT.
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DISFOSITIVOS DE ENTRADA ¢ Ums variedad de disrcsitivos
(tales como  tabletas de datos o disrpocilivas de teclado) aue
wermiten al usuario comunicarse con un sistema CADSCAMy 138
edemeloy seleccionar una orcién de um mendy meter texto w/o datos
rnuméricosy modificar el dibudo mostrado en el CRTy o constiuir
el disefio deseado, :

NISFOSITIVO FERIFERICO ¢ CualQuier disrpositivos distinto
de médulos de sistemas bdsicorr aue rraveen ertrades 9/o  salida
del CFU., Fuede incluir imrresorassr tecladosy =lottersz,
terminales de daesrliedue c<rificor lectoras de Fc TTnb )
caonvertidores didgitsl/analddicos discos 9 cintac.

ERITOR ¢ Fera modificarr definir o actyslizuer un diseto
temporal o texto en un sistema CAD. Esto ruede ser hecho
interactivamente en linea.

ENTIDAD ¢! Un errimitivo deométrico. El blocue constructivo
fundasnental usado en construccién de disefo o dibudor esto eF,
arcor cireulor linear textor euntor figurar o un druro de
Frimitives Frocesados como una unidad identificabled ror lo
tantor un cuadrado puede ser definido como una entidad discreta
consistente de 4 primitivos (vectores), con 1o aue cada lado del
cuadrado ruede ser definido como unz entidad ror si miswma,

ENTRADA/SALIDA ¢ Un término usarto  rara  describirec un
disrositivo de comunicacidn CAD/CAM: asi como el swroceso ror el
cual las comunicacionmes toman ludar en un sistema CAD/CAM. un
disrositivo de entrada/salida es el aue hace rosible 1le
comunicacién entre um disrasitive v el ororador de estacidn de

trahalor o entre disrositivos en el sistems (tzles cono
estaciones de trabodo o controladores). For extensidny
entrada/salids  tambien denotas el fFroceso por €l cual las

comunicaciones toman ludar, La entrada se refierc a los datos
transmitidos al erocescdory pero la monirulacién 4 salida  se
refiere a los datos transmitidos del procesador 2l areradaor de la

estucibn de trahado o a otro disrositivor eslo esr los
resultados,

ESCALAR ¢ Aumentar o disminuir el tamasfo de wune entidad
desrledgade  sin campior «ns formasr esto esy traerla dentro de un
radioc eerecificado ror el usuario @ sus dinensiones oridinalec,
La escalae ruede sor hecho automdticamente ror un sistewn: CADR,

ESPEJEO | Un disefio CAD aue crea automdticamenle una inaden
espedo 8 una srafica en el CRT dibu?andola en lo. edes X v Y.
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ESTACION DE TRARAJO ! El 4rea ¥ eauirpo de trabasdo usado
rara oreraciones CAN/CAM, Es donde el disefiedor interactds con
la comrutadora. Frecuentemente consiste de un despliedue CRT u
de un dispositivo de entrads, posiblemente un digitalizador w un
disrositivo hard-corys, En  un sistema de rrocesamiento
distribuidor una estacidn de trabaldo tendria rrocesamiento locasl
4 caracidades de almacenamiento masivo. Tambiérn llamada
terminal de disefio.

ESTACION DE TRARAJO/ TERMINAL INTELIGENTE § Una estacién de
trabado es un sistema aus ruede desarrcllar ciertas funciones de
rrocesamiento de datos - en modo standalone (local),
inderendientemente de otra computadora. Contiane usualmente un
microrrocesador o minicomrutadora 9 memoris rrodramada.

FORTRAN ¢ Formul Translation) ? Un lenduade de prodramscidn
de alto nivel usado inicialmenle rara arlicaciores cientificas o
indenieriles.

GRAFICOS DE COMPUTADRORA ¢ Es un término  deneral de
cualauier actividad o discirlinag cue use comrutadoras rara
denerar imddernes dréficas de proceso ¥ de desrliedue,

HARD COPY ! Una coria en raprel de 13 imaden desrledad:z en
el CRT» asto esy dibudosy rerortes =or inFresoress #loteosy
listados o resdunenes, Le madoris de los sistemas CARZCAM rucden
denerar automdticamente hard cory a través de una impresora  en
linea o plotter.

INDICADOR (Prom#t) H Un: mensade o simbolo denerado
automdticamente "ror el sistems v que ararece en el CRTy Para
informar al usuario aue el sistema esté listo.

INTERFASE ¢ Una lida de erodramas o0 circuiterls aue
habilita a dos sistemssr o0 a un sistema v sus rseriféricos rara

orerar como un solo sistems intedraido, El diserosilivo de
entrada w caracidades visuales de realimentacidon nue rermiten
comunicacién bilateral entre el disefador v el sistema, La

interfase on una  compntadoras  drande ruede ser une  lido  de
comunicaciones (hardware)s o una combinacidn de  prodramas oy
conexiones alambradas, Una interfase puede ser una rorcion de
almacenaniernto accesado ror 2 o mds rrogramas o une lida entre 2
subrutinas en un rrodrama,

ISOMETRICO  (ranorama) 2 Un dibudo en el cual las  liness
horizontales de un obdeto estadn dibwisdas en &ndulo con resreato
de lo horizontal w las vorticales son srodectbadas  roseecto  al
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dndulo de la base, En disefio de rlantas: las piras estén
dibujadas en forma isométrica rara rrordsitos de febricacién u
rara facilitar cbdigo rara andlisis de tensiones, Talés
isométricos son rnormzlmente rregentados escuemiticamsnte con
iguales dimensiones. Los idsométricos ruedernn ser generados
automsticamente ror un sistema CAD, En mareo de asuds rFoOT
comrutadoray los dibudos izométricos san Precuentenmente wusadogs
rara desrledar modelos en 30 u otra forma de rerresentscidn.

JOYSTICK ¢ Un disrositivo de entrada de datos CAD emrlezndo
unad ralanca controlsdas epor 13 mano aue introduce las coordenadas
de varios suntos en un diseto a ser digitado dentro del cistems.

LINEA FUENTE ¢ FPatrén reretitivo usado en CAD ~ vara dar
caracteristicas de aprariencia de una linea denrledada aue la hace
distinduible mas fécilmentes esto esy» ror edemplo desrledar un
sdédlidor corn duionesy conn Funtos ¥ duiones. Una linea ruede
ser arlicada 3 urna imaden grédfica a fin de rroveer sidgnificador
tanto dra&fico (lirneas ocultas) o funcional (caminosy alambres?.
Fuede auudar al disefiador a identificar o definir
rerresentaciones dréficas esrecificas de entidades las cuales son
derendientes,

LINEAS OCULTAS Los sedmentos de linea a@ue serlan
ordinariamente oscuros en una imaden de 31 de un obdeto éolido
debido a que hay otros obdetos en la rantalls. En un sistena
CALl con caracidades de 3Dy lag lineas ocultas prueden ser
desrledades o removidas como el usuario ecsrecifica.

LIBRERIA [E GRAFICOS (o libreris de partes) ¢! Una caleccién

de estandaress simbolos wusados frecuentemente componentesy
formas o rpartes slmacenadas en la base de datos CAD comu blocues
rara acelerar trabado futuro en el sistema. Generalmente una

ordanizacién de avchivos bhado un ronbre de libreria comin.

MATRIZ ¢ firredlo rectandular de 20 o I de deometria
idéntica o entidsdes de simbolos, Una matriz puede ser denerada
automdticamente en un sistema CAD esrecificando el bloane
constructor w las localidades deseadas. Este proceso es wuzado

stensivamente en disefios eléctricos/electronicos avudados ror
camrutadora.

MODELO  GEOMETRICO ! Una comeleta rerresentsclion de formasy
rartosy 4dreas  deométricas de 2D o 3By una elanta o cuslauier
rarte de ellay disefiada on un sistema CADN 4 slmacenads ern  la
base de datas. Un modelo matendtico o analitico de un sistenas
fisico wusodo rara determinar la reseuesta del sistema a8 uon
estinulo o carda.

o281 -



MORELADO» SOLIDO ¢ Un tiro de ﬁddelado de 30 en el cual
las caracteristicas sdlidss de un obdeto bado . disefio  son

contenidas en la base de datosy ‘de: tal  suerptd -aue las
estructurss intermas comrledas o formss Hternas  rueden ser
rerresentadas reaslisticamente. Esto hace aque el CAD w el

analisis de obJetos solidos sea fécils més claro u mis real cue
con 4draficas de alambrados. .

MODEM (Modulador-Demodulador) : Un disrositivo aue
cornvierte sefMales diditsles 8 sefales snalddicas w viceversar
rpara transmisién de lardas distancia sohre comuricacidn de
circuitos tales como lineas telefénicas» slambres dedicados:s
fibras é6rlicas o microondas.

OFF-LINE ¢ Se refiere & lus disrositivos reriféricos no
conectados v bado el control directo del sistems de comrutadora.

ON-LINE ¢ Se refiere a los disrositivos reriféricos
conectados v baJo el control directo del sistema de comrutadorar
rara la intergecidn de oreracidn del sistemas retrozlinmentacidn
8 salidar siendo todo en tiemro real.

FANTALLA DE COLOR: Un diserositivo CADR/CAM. las rantallas
de- color raster-scan of recen una variedad de colores
seleccionables ror el usuarioy contrastando colores rara hacer
facil la discriminacidn entre varios dropos de  elementos de
disetio ern diferentes cards rPara un disefMo comrleJo, El color
acelera el reconocimiento de &recas csrecificss v subensanbless
ayudy al diseMador a intersrretar surerficies comrledas e
intensifica rroblemas de interferencia. El desrliedgue de color
ruede ser del tiro eenetracidns en el cual variss caras de
féosforo aradan diferentes colores (desrlicdue de refresco)r o el
tiro TV con cafion de electrones rodor verde 4 szul(RGH)Y.

PLANO DE CORTE ! L& caracidaed de un sistema CAD que Fermite
al disefgdor definir e intersectar un »lano con obldetos de 20 o
3D 8 fin de derivar en runtos locales seccionablas.

PLUMA  LUMINOSA (Light Fen) ! Un disrosilivo CAD de enlrars
fotosensitiva usado- ern unz pantalla de CRT  refreoscada  rara
ideritificucion de despliedue de elementosy o rars desidnar  wna
localidad er 1a rantalls doude unia scceidn tomerd ludar.

FLOTTER nE FLUNAY : Un didrosilivo e aalida
electromecdnico CADL wue  denera  hord-cory  de  datos  draficos
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des~legados 2 través de un bolidrafo o de timta 1{auida, Usasdo
cuando  se  requiere un trabado fimnsl fino. Provee wuniformidad
excercional w dencidad de linear rprecisa la rosicién actuslrs
asl{ como la seleccidn de varios colores.

FLOTTER DE MATRIZ DE PUNTDS ¢ Un disrositivo reriférico CAD
~ara deneracién de rloteo dréfico. Consiste de una combinacidn
de alambres (styli) esraciados 100 a8 200 stsli ror Fuliaadas los
cuales colocan los runtos donde son necesitados parz gernerar  un

dibudo. Debido 3 ests alta velocidad es deneralmente usado en
arlicaciones e disofio electrdénico, Su resolucidn ro es tan
drande como corn los rlotters de pluma. Tanbién es corueido comn

elotter electrostético.

PLOTTER DE MESA-FLANA ¢ Un dispositivo reriférico CADB/CAM
arie dibuda una imagen en rarely vidrio o relicula montads en una
tablas rlana. l.a cabeza de rloteo provee todo el movimierto.

PLOTTER DE TAMBOR ¢ Un rlotter de rlumas electromecénicas
aue dibuda una imaden en rarel o en pelicula mentado en un tamb:or
rotable. En este disrousitivo reriférico CADY wurna combinacidn
de movimiento de cabera de rlateo v giro del tambor dernerz el
movimiento.

PIXEL ¢ La mas reauefa porcidn de una rantalla de CRT nue
ruede ser referenciada individualmente. La imaderi es5 creads
cambiando runtos en una matriz (redilla de alamblres enerdicoada)
aue comrrende la surerficie de desrliedue. TiFicamen'e los

rixels estan ecuiesraciados bhorizontal 8w verticslmente ern el
desrliedue, :

PLOTTER (Braficador) ! Disrositivo periPérico usado rara
salida de 1las imédenes almacenadas en 1o base de datlos.
Actualmente los dibufos son sustancialmente medores aue las
desrledados. Los tiros de plotter <on ¢ de rlumas: de tambors
electrostidtico v de mesa~rlana,

FRECISION ¢ Generalmente se refiere al nimero de diditos
significativos de informacidn a la derecha del rpunto decimal raras
datos rerresentados en un sistema de computadora. Por lo tanto,
el término denota el drado de discriminacién con el cual el

disefio o el elemento a disefMar puede ser descrito en 1a base de
datos.

PRIMITIVO ¢t Un elemento de disefio en la mds bade etara de
comrleditdad, Una entrada fundosmental drifica, Fuede ser un
vectonr un runto o une cidena de texto. El mas reauefio obaelo
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detinible en el condunto de instrucciones del rrocesadov.

RATON (Mouse) ! Un disrositiveo manual de entrada usado wars
rasicionar el cursar en una tableta de dotos, El vratén es
deneralmente del tawafio de la manod tiere wun rotencidmetroe aue
se hace dirar al deslizar 13 estructurs del ratdonm ern 1la
surerficie donde se arowar de tal modo aue el cursor se mueve en
la direccién hacia donde se desliza el ratdn. Este dispositivo
es esrecialmente util u f8cil de manedar rara los wususrics Mo
familiarizados con CAD.

RASTER-SCAN ¢ Actualmente la tecriologia dominante on

desrliedue de dr8ficas CAD, Similar a la televisiodn
convencionals harre linea a3 linea hasta comrletar la rantslla
eara denerar lae imadern, lLas caracteristicas del raster—-scan
son! buyen brilloy harrido selectivor caracidades de movimiehto
dinsdmico ¥ la orortunided de colores ilimitados. El disrositivo

ruede deseledar une dran cantidad de informacién sin rarradear,

RECUADRO ¢ Un rpanorams rectandular seleccionado ror el
usuario de una eparte del dibujo el cual rresernts el contenido de
una ventana en el CRT.

REFRESCO (Refresh) ! Una tecnolodia de desgliedue CAD  aque
incluye el frecuente redibudar de una imsden desrledads en el CRT
rars tenerlo brillante u claro. El refresco rermite un alto
drado de movimiento en 13 imaden desrledads a2ci como alta
resolucidn. El borrzdo selectivo o edicién es rosible en
cualauier tiemro gin borrar v rerintar tode la imader.
Cantidades sustancicles de memoric de alta velocidad s0M
regueridas ya aque imddenes comrledas rodrian F3rradear.

REJILLA (GRID) ! Una red de runtos uniformemnente esraciados
0 cursar dréfico orciomalmente dasrlszado en ol CRT v usado rara
localizar exactamenie w diditslizar una rosicidns, comrorentes de
entrada  rara asistir en 13 credeidn de un auudante do disefor o
dndulos constructivos de rrocisibn.

For edemrlar los detos coardenados  suministrados  ror
diditalizadores son sutomdticamente calculsdos ror el CRU del
runto mds cercano de la cedilla. Le redilla doterming la minima
vrecisibn con la cuel los entidodes de discefo son descritas o
conectadas. En ol desarrollo de wareor 1a redilld s yoada
rara describir lo red de disbribucidn de recurzos diles.

REPLICAR ¢ Fars dencrar una coris cracts de un elomento de
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diseMo d 1lgcalizarlo en ol GRT en cualeuier ‘eunto(s> % en
cualovier Lamafio o rscala deseadas ' T

RESOLUCION ¢ El més Pequeﬁafebnadiq‘ehireizﬁeleméntos_ de
despliegue cue permitirsn s log elementos " ser distinguidos
vicualmente en el CRT. La ceracidad de definir datalles.

~ ROBOTICA ! . El uso de maniruladores o brazos controlados ror
comrutadora - para automatizar . una. variedad de rrocesos de
manufactura tales como material manualy eintura v ensamblade.

ROTAR ¢ Girar wuna ceonstruccidn de 2D o 3N ror su elde a
" través de un dngulo relativo predefinido a la posicién oridinal.

SALIDA A MICROFILM POR COMPUTADORA ¢ (¢COM) Una tecrolodgia
rara la deneracion de CAD. Ur disrositive COM obtiene un
microfilm de la informacidn Je 13 base de datos convirtiéndolo 2
s una imagen de alta resolucidny la .cusl es fotodgrafiads, '

SIMROLO H Cualauier marcar gigdnos formae ratrén
reconocittle usado: como un blacue constructivo rara - estructuras
sidnific.ntes de disefMo, Un condunto de entidades srimitivas

gréficas (linear runtor» urcor circuloy tesxtos 2te) cue forma
‘una construceidn aue ruede ser expresadas como unag unidod ¥ aue
PuRde asidndrseele um gidnificado? los simbolos ruaden SeT
combinados o anidados rars formar simbalos o/0 dibudos més
gdrandes, Puedern ser tan comrledos como una terdots de PC

SISTEMAS ANFITRION-SATELITE ! Una confiduracion do sistema
CAn/CAM caracterizada ror una estaciédn de trabado grafica con su
Propia comrutadora (almacenando wususlmente * el archivo de
desrliedue) rero conec.ada a otra comeutadore més  drande
deneralmente rarg méds maniruglacionds de datos. LLe comrutadors
local 21 desrliedgue es un satélite raro la comrutadora snfitrions
@ los 2 comprenden un sistema snfitridn-satélite,

SISTEMA MANEJADOR DE BAGE DE DATOS! Un peauete de rrodraomas
de software rare ordanizar w controlar sceeso de informscion e
ure sistems multiusuzrio, Da al usuario un matods consistente de
introduccidniy recureracidn v acturlizocién de datos on el
sistema w  previene la durlicescidn v sceoso  po aolorizodo s
informacidn almacenada.

GISTFHA  OFERATIVO ¢ Un condunlo ecbracturado de  erodramas
aue controlan  la orerascién de la comeutadors o osus dicrosilivos
rariféricos caociados  CAD/CAMY aai coma  la o edecuctan e
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rrodramas  de computadoras  de Pludo de datos w de . disrositivos
reriféricos. Pusde proveer coporte rpara actividades w prosramas

toles como asignascidén de tareasy depuracidn v control  de
entradassalidar contabrlidady edicidry ensamhlader
compilacidny asignacion de almacenamlentos manedo de datos w
disdndsticos, Urn siastema orerativo ruede ssidrnay niveles e

rrioridad de tareas: reroveer disrositivos de. entrsdaZsaliday
acertar comandos del sistema o wutileria rara  rrodramacidn  on
linear proceso de comandos W sorortar tanto redes . como
diadndsticos.

TEXTO FUENTE ¢ ConJduntos de simbolos de varios estilos w
tamatias, Ern CADy los textos fuentes son usados eara crear
texto rars dibudantese carscteristicas esreciales como letras
dricdgdasy o simbolos maetemdticos.

TIEMFO COMFPARTIDO ¢ El uso de una memorisy CPU  comdn 4
caracidades de eprocesamiento de 2 o més terminales CAD/CAM a3
edecutar diferentes tareas simulténeamente.

TRANSFORMACION ¢ El rroceso de transformacidn de una imaden
CAD; también la resrresentacldn matricial de wun espacio
dgeométrico.

TRASLADAR 3 Mover wuna entidad de desrliedue CAL a wuns
distancia ¥ direccidn esrecificada.

TURD DE ALMACENAMIENTO ! Un tiro de CRT aue retiens una
imagen continuamente ror un considersble rerfodo de tiemro sin

redibudarla (refrescorla)l. La imaden no rarrasdea a resar de la
cantidad de s informacidn dJesrledads, Adn asl el desrliedgue
tiende 8 ser relativamente mids lento cue el raster-scans 1a

imaden es muy densa v ninddn elemento simrle ror i mismo  ruede
ser modificado o eliminado sin redibudar,

VELOCIDAD DE LINEA ¢ El méximo valor de dato aue ruede ser
transmitido ror una linea de comunicacidn. El valor al cuzl las
sefizles  pueden  gser  transmitidas sobire wn canaly usualmente
mnedidas en bauds o en bits ror sedundo.

VENTANA ! Una fronters rectondular temroral en el CRT  la
cldal es  esrecificada ror el usuarico rara seleccionsr entidades
rarticulares rara su modificacidny  edicidn o eliminascidr.

ZooM Caracidad de CAD oue erororsionalmente  sumento o
disminuye la fidurs desepledads on uma rantalls CRT, Cuenco  se
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auments la fidura se simules un scercamiento al obietoc ¥4 se le
conoce como  ZOOM~IN. Cuendo se simula um sledamiento de. la
fidura se disminude su tamafo ¥ se habla de un ZOOM-OUT. ‘

#onan 5 B R g~ RAOBER. b i AT S A 2 o
[STSRPPRUR SUTS SRS S AR SAURE .
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AFENDICE B

DESCRIPCION DEL SISTIMA UﬁX*Il/fBO‘

o VAX-11/7230 es wun sistema de DIGITAL de alta edecucién u
multikroceso rara una dran cantidad de aplicasciones, * El ‘sistema
VAX es wuna  combinzscién - de una srauilsctura de 32 bites Ln
maneJador de memorie eficiente w un extenso u versdtil conJunto
de- instruccionas. :

SISTEMA QFERATIVO

VAX cuenta con un sictema orerativo llamado UMS  (Virtusl
Memors Sustem o Sistome de Memoris Virtuasl)s aue es un softuare

. de. multirrodramacidn v de rrorésito general. Puede edecutar
rrocesos de tiemro realy tiemso comrartido 4 rrocesos sor batch,
Se cuents  actuslments; e la Facultad de Indenieris de la

U/NAMe  con la versién 4.1 de este sistema orerativo,
El sistema'qperativo administrs Jos recursos oe hardware a8
travis del emrleo de cuatro tiros. de manedadores
1.~ Administrador de le memoria
2.~ Admiﬁistrador del procesador
3o~ Administrador de Jiﬁpoﬁitivos

4o— Administrador de la informacidn

1~ Administrador de lz memoria.

La memoris es administrads bado el concerlo de memorig
virtual, 0l cual constste de 2 2 . E32 butesy divididos entre el
sistema o9 el esracio de direceidn virtusl que define al rrocesol
este dltimo ec el ramgo de localidades de memoria aue el proceso
ruete direccionar.

U rrocese  de memoria virtual os subdividido en radinas.
El esracio virtusl del sisteme w del usuario son descritos en s
estructuras  do dutos  Tlamada Tabla de Padinecidn  de)  Sistems
(SFT)y la cual contiens uns tabla dae sadineceiodn de acceso  earas
cada radinag de monorlia virtusl del «islana.

El oeracio vivhkyal de diveccidn do on sroceso o0 describo en
dos Ltablas do radings §

L tabila de rasdin cifn FO raca la redian dol rredeama v la
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tahla de ‘padginacién PL rara la redion de control, Las tablas de
ragdingcioén de procesos se encuentran en el sistema de  menorias
virtusls astédn virtualmente contidussy rero no necesariamente
contiguas en memovia fisicar ni necesarliamente en memoris.

El errodrama oaue meneds 1o admiristracién "de memorisy
mantiene wuna base de datos describiendo el estado de todas las
paddinas fisicas de menoria w el estado w localizscién de todas
las rédinas virtuales de los procesos en el sistema.

2.~ Administrador del rrocesador.
Proceso de Planeacidn

El sistema de orerscidn de la VAX define 32 niveles de
rrioridades de hardware rara l2 rlaneacion de rrocesds. Las 14
rrioridades badJas son recservadas Pa1r8 FrOCes0s normales:s
mientras cue 16 rrioridades altas son reservadss rars procesos de
tiempo real.

La m8s alta rrioridad en rFrocesos presentes euecutables es
siempre seleccionada para su edecucidn.

Las prioridades rara Frocesos de tiemro real son
establecidas ror e! wusuario ¥ no rueden ser alteradas ror el
sistemas mientras eue las rrioridades de rrocesos narmales son
alteradas ror el sistemsa rars la ortimizacién del emrleo del
Frocesador.

El manedador de praocesos toma sus decisiones!

- Manteniendo uma cols de cada estado aue un proceso pueda

tener,

- Reactivando ovenlos del sistems.

Los eventos del sisteme son sucesos aue causan aue el estado
de uno o més rrocesns en el sistema sean comhiados.

El estado de umn rroceso son las rosibles condiciones del
rrocesn  rava un  instante dodod los posibles estados de un
procesn  son mutuyamente exclusivos,

£l ndmero de estados de un procecn es definido sor un cameo

ern nl hardware llamado [lack de Control ds Procesos (PCHR).
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Estados de Transicidn de un Procesn

El ciclo de estados de tran icion de un proceso es ilustra
en el slﬁulente esquema ! L : : i

Ciclos de estada de tranaicxdn de. un Froceso.

' . *
Egpera = | Clases de colas de estado !
pmmmmmmm e e m = =3 ] BR esrerar dependiendo de !
' ) ! 13 razdn de esrera. H
' N e o ot e g e s o e B ot — — R PUp—
' ' !
H Evento ! Salida |
. H Satisfecho! de swareo |
] (] 1
A | ; ;
Y Y v
e S A o e e U L R e S T IR Ll G i e Rt e g g TR R s R,
froceso rresente IRerlaneado! Colz de estodol! £1 misme !
edecutdndose { e | @decutable 11 estado rero |
e o s Tt e e £ ! ( Procesos it o se estéd |
H Flarneado ! Presentes |! presente en |
N o e - et e Y e e e ’ : (‘0135. !
~ : N e e e s e e e e ¥
Entrada Salidal
de de ! Evento

!
!
‘swareq | swareo) satisfecho
!
1]
1

<
& - - o ea

Edecutable rPero no se
encuentra rresente en
calas.

Cantrol del Quantum.

A cada rroceso inderendientemente de su prioridad se le
asignado un tiemro méximo de edecucidn en el aue es mantenido
la cabecza de los Frocesos, El euantum tiene dos rr1orébsitos ¢

3) Intenta rroveer ung minima de cantidad de tiempo  en
ctual el rroceso ruede edecutsr un médxino de trabador antes
aue dsle sea swareado (intercambindo).

h) Esto forrme o la realicecidn.de la rotacidén de erocesos
tal forma aue aocuel con erioridad mads badar tome su turno en
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eJocucién.

Frocesos de tiempo real son inmunes al evenrto e
finalixacion del quantum, .

3,- ADMINISTRACION DE DISFOSITIVOS
EntradasSalida (E/S)

El sistema de rrocesamiento de E/S8 coansiste de wvarios
componentes imderendientes a@ue caraciton 2l rerodramacdor rara
escoder lz aproriada interfase y el modo de rrocesarla.,

El reauerimiento del proceso de E/S lo hace un prodramar el
cual toma rosesidn del disrositivo habilitado rara reslizar la
transferencia de E/S con la comsutadorar 9 dgenaeralmente
interrumre en los niveles de prioridad mAltirle rars asedurar el
mé;iimo posible de dalos caontinuos 94 resronder 3 1la interrurcidn.,

Interfases de Entrada/Salida,

Las interfases de E/S sont E1 manedador de servicios de
discos w el sistema de servicios de E/S. L rutine del
manedador de servicios de discos (RMS) puede ser invocada ror un
usuario con -instrucciones en lendusde de alto nivel (OPEM
CLLOSEy GET w PUT), El sistems de servicios de E/S es invocado
usando la instrucciénm CALL.

Reauerimiento de Froceso de EntradasSalida.

Todos los reguerimientos de E/S son denerados por  un
servicio del sistema llamado cols de reaquerimientos de E/S (QIOD).
Si un prodgrams llema 3 la rutina RMS, esta a su vez llamard al
RIO. Frocesos con QIO son extremadamente rédridos roraue el
sistema ruede ¢

- Ortimizar el disrositivo usador ror la minimizacion del
cddido aue ha de ser edecutado rara irmicializaer el requerimiento
v posteriormente eldecutarlo,

- Optimizar ¢l controlador de discor wa oue traslars la
bisaueda con la transferencia de E/S,

Controladores de E/S.

Un controlador de disrositivos en VAX/VUMS es un condunto de
tablaus w subrulinss aue conbenlan las  oreraciones de /8y
redlizando 1a interfase de un digrosilivo reriférico al sistema

VAaX,

Un dispositive controlador 3
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- Define a3l dxspoqitlvo rariférico Para'Aoeerar con el
sistema de la VAX/VMS. :

- Define por =i mismo la rutine del 51stema aue‘ha de mapear
y cardar el disrositivor uw este d159091t1vn la base ‘de  datos
dentro del sistema de memoria v1rtual. : T

-~ Inicializar al disrositive (B/O controlador) al tiemro del
inicio del sistema, u desruds a su termiracidn,

- Traslada la rutina de oreracién de recuerimiento de E/S
dentro de los comardos del disrositivo esrecifico.

- Activa a3l disrositivo.

- Resronde 3 las interrurciones del hardware deneradas ror
el disrositivo.

- Rerorta errores en el disrositivo.

- Redresa datos v estados del disrositivo a las rutinas.

Cuando se detectsa una oreracidn de E/Sy necesariamente se
traduce en términos reconocibles rFarae el tiro esrecifico de
disrositivor el sistems orera transfiriendo el control al
maneJador de disrositivos.
4,~- ADMINISTRANOR DE LA INFORMACION

Manedador de Rutinass g Archivos.

Existe un ndmero de rutinas creadas rara mane.ar los datos
de un  archivo Y a los archivos mismoss éstas incluven rutinas
Fara la manirulacién del RMS (Manedador de servicios en discos)s
archivos o verificaciébny manirulacién ¥ volumenes de hloaueo en

el disco.

El RMS tierne un roder total rara manedar entradas v salidas

en disco. Todo el servicio RMS bdsico usa wuna de dos
estructuras de control como entrada rara sus operaciones. El
block de acceso @a redistros (RAB)» aue contiene rarametros

necesarios rara edecutar 1a oreracidn de redistrosy tales como
la recureracibn de redistros 9w la actualizacidn de estos.,

Médulas

Bl sistema rosee mddulosr que son ocurados ror el Sistema
Orerativo VAX/UMS, el rrocesador central VUAX-11/780, ur
subsistema de almacenamiento masivor una comsols terminsl (120
DEC WRITER III) w unos dabinetes asociados. Cadas mécdulo estd
disponible rara usarse con 120 VaA.C, (60 Hz) o 240 V.AWC.
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(50 Hz

El

ECC HOS» un manedador de disco RPO6 con una caracidad  de
almacenamiento de 174 Mbatesy una unidad de cinte madrétics
ristasy una imrresora/consola tlerminal LAL20, El sistema
incluge?

e b e e at e

o)

Cadigo Podar

SU~-AXCBB-CA 120 V.ACe (60 Hi)
SV~-AXCRB-IIC 240 V.AC. (S0 H)

sistema VAX-11/780 srovee 1.5 Mbutes de memoria princiral

Un gabinete rara el CPU UAX-11/780

Un dabinete de exransién UNIBUS,

Tres consolas
Tres unidades
Una unidad de
Una impresora
Un graficadaor

Una unidad de

terminal LA120 DEC WRITER III‘
de manedador de disco kP04
cinta madnética TEU77

de linea LF11 ‘

{(Floter) LXY11

florry RPO2

Treinta terminales tipo VT100
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IMPRESORA DE LINEA LFP11 -

El gsistema de imeresidn LF11 es un ‘sistema muw répidq
disefado rara interconectarse con la familia de los UNIRUS de los
rrocesadores (POP-11 v VAX-11),

Consiste de 2 componentes srincipalmente! wna impresora de
linea 4 una unidad de interfase. :

VENTAJAS DE UNA IMPRESORA DE LINEA LP11

- Rehabilitacidn

- Buena relacidn costo/edecucién

- Unidades de forma de acceso directo vertical

£l sistema estd disefiado para orerar en linea con el UNIRUS
¥ periféricos asociados tales como unided de cinta masnéticar
lectora de tardetas o terminales. La impresora de linpea esta
fisicamente en un dahinete ararte. El controlador aue
interconecta a la imerresora caon el UNIBRUS es un sime=le méddulo que

envia los caracteres 3 imprimir a la memoria de la imrresora.

Especificaciones!

- RAFPIDREZ DE IMFRESION 317 LFM CARACTERES NUMERICOS
285 LFM CONJUNTOS DE 64

CARACTERES

-~ NUMERO DE COLUMNAS 132

- TIPO DE IMFRESION HORIZONTAL DE IMPACTO

- ESPACIADO VERTICAL 6 U 8 LINEAS FOR FULGADA

- ESFACIADO HORIZONTAL 0.1 PULGADAS ENTRE CARACTERES

- FOTENCIA 350 W

- PESO 74 KG.,



GRAFICADOR LXXVII

El LXXVII es un draficador muy rérido aue orera a wuna
velocidad de 300 lineas/minuto.

Caracteristicas
- Excelente calidad de impresidn

~ Impresidn multirarte o simele

El sistema PLOTTER LXXVII consta de un dgraficadeor muy rérido
g alta imepresién v un médulc de interfase con el UNIBUS PIDP-11.
Qrera a8 300 lineas/mins el draficador de impacto ruede ser usado
como imeresora de linear» draficador o ambos. Un caracter ests
formado ror un arredlo de 9x7 puntos.

El draficsdor orera con una lines de datos légicos que se
slmacenan en redistros de 132 caracteres que indican aue funcian
realizar, Cuando la memoria de 132 carascteres esta llenar se
inicia un ciclo de escritura ¥ se realizs la imeresion.,
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SURSISTEMA DE DISCO RFO4

Asi mismo v siendo uno de los rrincirales sorortesry se
cuenta con 3 disrositivos manedadores de disco RFO4» los cuales

poseen las siduientes caracteristicas ¢

- Archivos en bloauesy asedurando la intedridad de 1los
datos.

- Transferencis de datos en bloauess reduciendo el ndmero
de reauerimientos de transferencias de datos.,

- Codido  de redundancia ciclica (CRC) asedurando 1la
deteccidn de errores en la intedracidn de los datos.

- 0Orcibn de acceso dual 3 través de una distribucién en una
base de datos w conmutacidn entre controladores.

- Cédido corrector de erroresry incrementéndose la
confiabilidad de los datos. Corride cualauier error encontrado
hasta en 11 bits consecutivos en un camro de 512 butes de datos.

- Bitdcora de erroress alertando al usuario de cuasleuier
disco deteriorado.

- Conexién de direcciones légicas simelificadamerte, en
edicidn con flexibilidad rara ls reconfisuracidn de subsistemas.

- Transferencia media de bhdsauedar» datil rara transferencias
continuas de datos» reduccién de tiemro de bidsaueda 9 del
software de overhead,

-~ Rdsaueds simultdnea ortimizando el tiemro de bdsaueda.

~ Sensado de 13 rosicién rotacionals reduciendo el tiemro
de latencia,

- Mecanismo seduidor de pistas wrars alta densidad de
drabacidn.,

~ Cheaueo de escriturar asedurando la intedridad de los
datos,

ESFECIFICACIONES
~ Ceracidad de formateo rara 176 medabutes.

~ Tiemro promedio de acceso de 36 milisedundos (incluvendo



el tiemro de rosesionamiento de la cabeza lectora). -
- Velocidad de transfwrencia de:806,000 butes/sed.

- Fosee un sistema FLL (Fhase: Locked Loor) u 1a srabacibn es
hechs en MEM (Modified Frecuenca Modulatiord,

- Prodrama controlasdor de desadustes de la cabezar
corusiendolor mecénicanenter esta cualidad darantiza aue los
racks rPuedan ser transrortaedos o diferentes disrositivos,

- Existen 8 manedadovres ror control.

- L& caracidad de formateo (en linea) ror control es de 1024
Mbutes.,

- Tiemro promedico de transferencia ror bute de 1.24
microsedundos., ‘

- Temreratura de oreraciéns entre 15 v 32 dradas
centisdrados. '

—.Humedad relativa de 204 & 80%.

- Consumo'de rotencia. . de 2100 watls.
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SISTEMA DE CINTA MAONETICA TU77

: E1 sistema 'TU77fué§nuh‘§istema dé7éimaﬁéhamiénto‘ de alta
‘eJdecucién aue cuenta con ? mistas,  Las caractevisticas de TUV?
son ideales rara  tareas resadas,  tales como transferenciass de
discs 8 cinta v errocesos de transaccidn,. '

A

ESFECTFICACIONES

~ Velocidad de lectura/escritura dé .125 wuiﬁadaé por
segundo, ' . ST g .

-~ Veloecidad de tramsferencia de 200,000 buteslpor sedundo.
- = Veluecidad de retorno de cinta de 440 ruldadass ror sedundo.

- M&ximo embobinzdo de la cints en forma. sutomética con
mirnima oreracidn mandal.

- Tiemro nominzl de redreso del carrete do 60 sedundos.

CAPACIDAD

- Programalselec&ionable rara gdrabado a8 1600 bri (PE) a 800
(NRZI), )

- Caracidad del carrete de la cinta de 19 a 27.cm.

4 marne.adores de cinta por subsistema.

ORGANIZACION DE DATOS

~ Posee % sistas,

El cédido de Hrabacidn es- NRZI (a 800 bri) o PE ( 8 16400
bri)

~ Minimo esracio entre grabasciones (GAR) de 1.3 com.

~- Esracio de grabado variable.

FOTENCIA

i

Voltode de 198" @ 264 Vne.
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Frecuencia de 90/60. Hz. de faséfﬂhiégff

'".. 'MEDIO DE:OPERACION.

Ie:15.:5 33 . drados C, 'EEEtémPéfathé,agl6;9T5ﬁf6q; ;v
Humedad relativa de 20% a BOZ.' Lo
Altitud de Oreracidn

Arriba de 1.2 Km. (Estandarm.,
Arriba de 2.1 Km (Con conversion de eruiro)

VARIOS
DiFeccibn del vector de interrurcidn = 224
Direccidn del redistro de control v estado = 722440

Hedio de almacenamianto de 1.3 cm, de ancho en cints
nagrnética,
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UNIDAD DE PROCESO CENTRAL

+ L 2 4+
! W ! { HG S
! G i CON INSTRUCCIONES 1+ . [ R
! 8 ! DECIMALESy PUNTO |C 30
{omre e Y GTRING D P
: W ! H [ R
T I R et - 1 . vy ¥
! C H F P S e Terminal \ weeman !
i 8 i . SR Cansola YR
B e et i — 0o - . - , N ottt o o s ot S g i [ . hd
o
HE
Vo
: : [ Tankahatestieattain bt 3 [ Babadetaiedeind b i .
! fem—— ! Comtroladori-=-~== ! 2546 KB H
o | de Memoaria | Vo e ‘
1.8 Y ot e ‘
v
| B
I
' I' [ Badkaiataiatabatadntataded . i e 2 0 .
! {-=—=-! Controlador|--——--- H 2556 KR i
o ! de Memoria | Ve e ’
) N e e e e e ———— ’
-
I
: I' g AR e —— * L'NIBUS 1'5 HB/SEG
I { Adartador j--m—eremmre e
o H UNIBUS t
:' i N et ot o e ot e e e e o ’
i
I ) ———————— ,» MASSRUS 2,0 MR/SEG.
Ve i Adartador eeme——e bt
I i MASSBUS !
Voot et ot e e ’

FFRA ¢ Acoelecvador de Punto Flotante.
WICS ! Control de Almacenamiento de Diazdndsticos.
Wes ¢ Control delﬁlmacenamientn.

SBI ! Backrlane Sincrorno de Interconeceidr.

El procesador VAX-11/780 es un comrulador wicrorrodramnado o
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muy rartde de 12 bits aue ruede pdecutzr instrucciones en  modo
nativo a irstruccionez no srivilediadas de FIP-11 en modo
comratible.

Fuede direccionss cuatro gidabyles de esracio de direcciones
virtuales. Fosed wurn roderoso ., muw comrleto condunto de
nstrucciones en forme decimal: tiro caracter (string) 9. runto
flotante.

VAX~-11/780 rosee wuns memoris caché de 8 Kbutes, un
manedador de memorias 16 redistros de rrorésito general de 32
bits, ur &rbitro de rrioridodes de 32 niveles ¥ un2 . .consola
intelidente (LSI 11). ) : C

CONJUNTO UE INSTRUCCIONES., - Son ‘una -extensién del
condunto de instrucciones de PODF 11, Cuernita con 32 ‘hits de
direccionamientn (4 Gigabuwtes)r 32 bits de oreraciones de I/0 4
32 bits aritméticos. ‘ : :

TIFOS DE DATOS

ENTERD _ - STRING

FUNTO FLOTANTE - BIT
DECIMALES EMFPACADDS - CAMFOS RIT

El rrocesador 11/780y rosee nueve modos de direccicnamiento
Que usan los redistros  de rrorosite  dereral (RPG) rara
identificar 1la localidad del orerando. Siete de elloe son
esencizlmente los mismos cue los de FOFP-11,

MODO REGISTRD
- Redistro - Autodecremento
- Redgiztro Diferido - Indice
~ Auto Incremento ~ Indice Diferido
- Indexado -~ Literal

FILAS Y REGISTRO DE FROFPOSITO GENFRAL (RFG).-F1 CFU de
VAX-11/780 contiene 16 RFGs de 32 bils nue rueden ser usados rara
almacenamiento temroral, como acumuladores, registros indexasdos

4y redistros bhase, Fero también eaeden sor usados game RFG‘s

CACHE .~ El1 CFU deo VAX-11/780 roser byew siztemas CACHE  nue
son los siduientest

- {.a memoria caché
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~ RBuffer de instruccionas
- Buffer de traclacidn de direccicnes.

La memoria cachée rrororciona el Procesador central une
reridez de zeceso a3 memoris rrincisal. La memoris raché reduce
el tiemro de acceso a memoria princiral de 180 microsez. & 290
nsesd, Contiene también 32 bits do rrecisidn.

BUFFER DE INSTRUCCIONES.,~ Consiste de un huffer de ocho
butes que wuytiliza el CPU rara obtener (FETCH) y deccdificar 1z
sigpiente instruccidn mientras se edecuts otra instruccidn, £l
buffer de instrucciones en combinacién con les lineay de datos en
raralelo (los cuzles ruedern eJecutar oreraciones con nOmercs
entercos w reales) aumentan sidnificastivamente la velocidad de
edecucidn.,

RUFFER DE TRASLACION.-~ La VAX-11/780 contiene un buffer de
traslacidn cue elimina accesos 8 memoria normalments en un ?7%,
El buffer de tragslacidn de direcciones ruede usar 129
traslaciones de virtuel a fisico.

CLOCKS, - El CFU incluue 2 relodes aue a continuvacidn se
deccriber! Un relod erodramable de tiemro resly wusado rara los
diagndsticos w epars aue el sistema orerativo reslize rrocesocce de
cormutacidon, U relod wusado rara llevar le¢ fechs (diar mesy
horals También es ocurado rara que 21 sistome orerztivo etienrs
las interrupciones.

WIHCS .- (conirol de almacenamiento de diadrtetico:zde~ 12
Kbuytes (mas bits de raridad) de UNCS sirven rara dar diasnfsticos
9 verificar les rartes cruciales del szistema (ror edemrlo el CFU.
1a consola intelidente) el SRI w el adartador de memoria),
Ademésy el WDCS ruede ser usado rara imelementar zctualizaciones
al micrucddido de VAX-11,/780.

MANEJADOR DE MEMORIA.- El menedador de memoria de la
VAX-11/780y facilita 21 sistema orerstivo el realizar su traba.o
con un flexible 9 eficiente manedo do memoria vivtual, El
sistema orerctivo Junto con el manedador de memorias facilitan
Iz radginecidn ¥ el intercambio (con el control de wsuario).

El manedador de nemoria contiene custro modos Jderdrauicos!

- KERNIL

- EJECUTIVOD
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- SUFERVISOR |
- USUARIO .

Con un controlador de screso de lecturasescritura rara cada
modo, )

El. SUBSISTEMA DE CONSOLA.~ Consiste de un microcomrutador
LSI-11 corm 146 Kbutes de wemoris de lectura v escritura g 8 Kbutes
dee ROM  (usada sara almacenar los diggndsticos LETy el BOOTSTRAF
.61 uw las rutinss fundamentales de 13 consolaly un  Tloprudisk
(#ara almacanar los prodgramas de los diadrdsticos basicos 9 las
actualizaciones de SOFTWARE) s uns terminal 'y un ruérto  pPava
diadndsticos remotos.

S st B At T o Y vt B R 0 e

! PROCESADOR CENTRAL ¢
\-....'...~.__m.mu—.-.*.um-“_....._...I
H
H
§ N S e et e o e i e . ..."......_—-...N......_.......--.-u.-—-u..—»-..-.« ' g ———————
! FUERTO PARA ! IMICROCOMPUTADORAIHEMORTIAY | FLOPPY
! DIAGNOSTICOS Fom i ekt L8~11 ! +e-d DISK H
1 REMOTOS ! S e e o e £ ot !
N e e ot e s e e e o v |
g o ’..,. o e v e it
! TERMINAL DE H
SUSESISTEMA | CONSOLA H
DE CONSOLA § e e
El  subsictema de consolz hace las veces de uns terminal del
sistemas orerativos una  consola del sistems ¢ una congola de
digdndsticos, Como wuna terwinaly sirve rareg awborizar sl

sistoms de ususrios sus oreraciones rormales sobre el sistona.
Como la consola del sistems se usa para el control operacional
(rFor edemrlos el bhoolstraps inicislizacidn del gistems u
actualizaciones de soflwarce).

E1  flopry disk sirve rara muchos rrordsilos, Durante 13
instalecidn del siatema os usado como un disrositivo de carda.

El  hardware del hoolstirar lee un archivo residente en  al
florrye  aue es el aue inlcie el carvdado del sisteme orerstivo al
sistema.

lebido & aue el disrositivo de florry es estandar raro todos
Tos avulrng VAK-1L/780y  las actuslicaciones de msoflwire en tudos
allos  se realizse  wmediante un Plopeug. l.os  comandos aue  ge
teclean a través de la berminal de la  corsols  sutomdlicanenie
actuslizan el woftwore vesidente en €1 floreu,

- 104 -



'
i

1

SUBRSISTEMA [E MEMORIA

El subsistems’ de  memoria  Frincieral ECC MOS oue ests
coneclada al controlador de wemovrizy  w éste 2 su vax 31 SEI.

PROCESALOR- CENTRA

e ot 2o e gk v el s i s e i b

@I e S e —— + [ Bantetintesinsh et abadiosing .
===t Controladori-——=——-- H 2546 KB H
i de Memoris ! e e aatatd ‘

| P - — - —— - ’
g —— e me—— * PUTTTIS TEITS m et
~~~~~ i Controladori———-—~1| 256 KB H
{ de Memoria 1 Ve 1

N o e o ot ca e pand b e e S0 4

La cantidad de memoria fisica es de 4 KRYTES a 186 KRYTES HOS
RAM contenida en un chir. Est4 ordanizada en un drupo  de 64
bits (cuadword) més B bits para la correccién de eircrec  (ERR)y
los cuales rueden corredir un solo bil ' w detectsr hasta dos
rosibles errores.

La memoria M0OS puede ser incrementacda de 128 KRYTES a 256
KBYTES  por unidady  dandonos entre 1 4 4 MEYTE ror contrclador
(derendiendo de la caracidad del chig). Se rueden conrectsr dos
controladores de memoris a3l sistema epara obtencr un tetal de 2 3
8 MIYTES de menmoria filsica.

El tiewro de un ciclo de memoria es de 400 rnarosedundos.

El tiemro de acceso de lectura en el rracescdor central es
de 1800 nanosedundoss  tiemro que include desde aue el CRU envias
la sefMal de READ REQUEST hasta aue recibe los 64 bils de datos
(el rFrocesador slemrre lee 64 biis de dalos)rs el controlador de
memoria rermite la escritura de datos de 30 9w 64 hits.




SUBSISTENA DE ENTRADA/SALIDA -

PO A S

El subsistema de entrada)salfdaf:cbnsta;_déf tres busess
SEIyUNIBUS u MAS SBUS. R o o L e o

Estaos dos dltimos conpctadoc dlsSHI medlante un aaéptadbr
BUFFER - INTERFASE). El sistema:VAX=11/780 tierd - un- sdartador
UNIBUS v ruede ronectar haﬁha 4 adaptadnres MAGRBUS.

SBI (SYNCHRUNUS BALRPLANE INTEPCDNECT

El1 SKEI es la via Principal de tranaferencia e datoq o

contronl en el sistema, Contiene 30 bits rara dlreccionar ur
GIGARYTE de memoris fisieca. : ’

El espacio de direcciones filsicas esta dividido en meRoria u
entrada/salidar cada uno con uns mitad,

! MEMORIA FISICA ! 512 MBYTES B8 MBYTES rara
1 GIGABYTE {==~=~- ot e e H B . direceionamiento
! MEMORIA FISICA ! 512 MBYTES = fisice.

ESFACIO DE DIRECIONAMIENTO FISICO

UAX-11/780 puede sorortar entre 2 v B8 Medabutes de memoris
rrinciral (derendiertdo de 1la caracidad del chir). Cada
disrpositivo conectado a1l SRI (edemrlo el CPRUr adaptador HASSRUS,

adartador UNIRUS 4 controlador de memoria) rogeen una rriaridad
anica.

Cuando wn dispositivo reauiere transmitir ror el  SEHIs
genera unad sefidl de reticidén de limear 1la asidnacion del SR es
mediante su =prioridad. Los dispositivos de mds alta wsrioridad
ocuran  erimero el SRy en tanto aue ovtros de mds bada rrioridad
esPerIn.

EL UNIRUS

£l UNIRUS es un eandl al cual estan conectados dispnsitivos
de rrordsito deneral v de desarrollos Dada oue el UNIRUS
utilicae 18 bity de direccionamiento (mivnlras eue SKRI lo  hace
con 30) se  readiere de un mareo de  direcciones, mismn  @ue
realiza el adaertador UNTDUS,
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El adartador UMIRBUS rermite dos tiros de trzrnsferencia de
datosy uno  mediante Frodrams  de interrurciornes 4 el otro
nediante aceeso directo a memaria (IMAYy haciendase més
eficiente el uso del SRI,

o EL. MASGBUS

Los disrositivos de sltas velocidad 4 almacenamiento masivos
como el RPr aue poseé cabezas lectoras movibles W en seriey
estédn conectadas ¢ el mismo a través del adartador MASSBUS, aue
sirve de interfase entre el MABSBUS u el SBI.

El adartador MASSBUS realiza furiciones de controly
arbitrade v almacenamiento. El mareo de direcciones es similar
2l aue realizs el adaertador del UNIRUS,

Puede haber un total de 4 adartadares MASSEUS en cads
sistema VAX-11/780, Cada uno ruede manedar como maximo 128
KRutes de +transferencia 4 almescenarlos en rddinas continuas de
memoria FPlsica. Cada adartador contiene um buffer de 32 hite de
datos aue rpermiten una velocidad de transTerencia de 2 MBYTES/SEG
hacia memoria (isica. Asi como en el UNIBUS, en el MASSHUS los
datos estan ensamblados en druros de 64 hits més un bhute de
raridad rarva hacer un uso eficiente del SEI.
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