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1 N T R o D u e e 1 o N 

Los tele6steos desde su orfgen a partir de los hol6steos en 

el Triásico, han tenido una gran radiaci6n, notable desde el -­

Cretácico, llegando a dominar tanto los ambientes marinos cOlllo 

los de agua dulce. Estudios actuales sobre los tele6steos, han 

permitido dividir a estos en varios 6rdenes y fami 1 ias. Y a su 

vez se han propuesto nueve superordenes, dentro de los cuales 

se encuentran los Ostariofisios, Estos constituyen la mayor -

parte de la ictiofauna duiceacuícola actual y están represen­

tados por las familias Characidae, Siluridae y Cyprinidae -

( Romer, 1966). 

los ciprínidos como peces ostariofisios, se caracterizan por 

tener Aparato de Weber, carecen de dientes mandibulares, pero -

presentan de una a tres hileras de dientes farrngeos que sirven 

para masticar los alimentos contra una superficie c6rnea estri!!, 

da unida al basioccipital. Algunas especies presentan barbillas 

sensoriales al rededor de la boca. Poseen línea lateral, las 

membranas branquiales reunidas, tres radios branquiostegos, e~ 

camas cicloideas limitadas unicamente al cuerpo. La forma y ta­

lla del cuerpo es variable y el dimorfismo sexual algunas veces 

es evidente. Muchos son Olllnfvoros, algunos herbfvoros y otros -

carnívoros. Son propios de agua dulce y presentan.una amplia -­

distribuci6n. Se encuentran desde el Norte de An1~rica, Europa, . . . , . . 

:Aaia y Africa. Estlin ausentes en Sudam~rica, Madagascar y la r~ 

. gi6n Aüstral iana. la mayor diversidad se encuentra en el Sures­

·~e da Asia y China. la fami 1 ia Cyprinidae cuenta con apt'oximad,! 

275 96neros y cerca de 1500 especies (Col lete, 1977; Ro--

sas,· 1976). Dentro de esta familia ne encuent!'a Mesalobrama 2-
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blycephala ( Yih), conocida comunmente como brenia, lo cual fue -

descrita en 1955 y durante mucho tiempo fue confundida con otras 

especie parecidas como Parabrumis ~kinensis y Mesalobrama ifil:ml 

.!l!.Ll!!.· A part '¡ r de este momento to 1 especie ha demostrado poseer 

una serie de exce 1 entes virtudes que 1 a ubican como una carpa 

con elevado potencial en la piscicultura, como es el hecho de 

que se adapten a las condiciones de cultivo en estanques, se all 

mentan de cualquier tipo de vegetaci6n, son resistentes a las en 

fermedades y a los parásitos, teniendo un elevado porcentaje de 

sobrevivencia (Hang-Wen, 1975) • .Esta carpa conocida en China co­

mo "brema wuchan" fue introducida en el año de 1979, por la Del~ 

gac i 6n Feder•a 1 de 1 a Secretaría de Pesca de 1 Estado de 11idal90 -

(Arredondo, 1984), con el fin de explotar su cultivo y ser fuen­

te de alimento. Ademt"is las especies herbívoros dentro de .fos CU,2 

les se ubica a Meáalobrama ambl,.Y_cephala (Hang-Wen, .Qe.~), son 

agentes de control de la vegetación acuática en estanques y can~ 

1 es. Y aunque existe i nformac i 6n con respecto a este tipo de cat. 

pas, desde el punto de vista biol6gico (reproductivo, fisiol6gi­

co, etc.) y cu 1 ti vo, hay niuy pocos estudios que de ser i ben su ª".!!. 
tomfa (Howes, 1981). Por tal motivo se consider6 la necesidad de 

ampliar en varios aspectos el conocimiento de M· amblycephala, -

teniendo como objetivo la descripci6n de su endoesqueleto y la -

éomparaci6n del mismo con otras carpas filogen~ticamente cerca-­

nas, así como explotadas conjuntamente. La descripci6n del endo­

eóqueleto permitirá confirhlar el reconocimiento taxon&aico, mie.n 

la comparaci6n con el de otras especies, llevaría a es­

relaciones filogenliticas, dentro del grupo. 

historia evolutiva de los actinopterigios, las estruct~ 

ras esquel~ticastiendena reducirse progresivamente en níimero; 
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esta tendencia se observa mejor en el neurocráneo, los huesos -

d~rmicos y las escamas (Lagler, 1977). Debido a esto la sistem! 

tica de los peces y en particular de los tele6steos, en algunos 

escasos ~s confusa (Cervi96n, 1972), ya que la descripci6n de -

estos está basada en caracteres externos los cuales, son poco -

significativos por la variaci6n que presentan en una misma espQ_ 

cie. Un medio para resolver este problema es el conocimiento de 

la morfología interna, principalmente el endoesqueleto, el cual 

no presenta mucha variación dentro de 1 a misma especie ( Kobe 1-­

kowsky y Res~ndez, 1972}. La necesidad de tener un mejor crite­

rio para la clasificaci6n de las especies ha hecho que se real.i. 

cen estudios a este nivel, como el de Hubbs(l919), quien hizo -

un estudio comparativo de los huesos que forman la serie opere~ 

lar de los peces; Smith y Bailey(l962), describen las caracte-­

rísticas de los suboculares de los peces primitivos y los actu!!, 

1 es, dec 1 arando que 1 a presencia o ausencia ha si do ut i 1 i .z:ada -

como caracter taxon6mico, pricipalmente a nivel de f'ami 1 ia; Be­

rry (1964), examina el desarrollo morfol69ico y osificaci6n de 

la mandFbula superior de los teleósteos; Calovich y Branson 

( 1964), compararon los complejos supraetmoides-etmoide de lcta­

lyrus y Polydictis, considerando estas estructuras como caract~ 

res taxon-omicos importantes; Cavender (1966), investi96 sobre 

el esqueleto caudal de los tele6steos del Cretácico, considera.!l 

do tres géneros (Xiphactjnus, !chthyodect$_s y Gjllicus), busca!!. 

do uno relaclon de estos crin Chirocentrus; Gauba (1966), estu--

osteología de Gfyptothorax ~, Hamilton, con el prop! 

; sito de averiguar su posici6n genérica; fraser ( 1968), compar6 

eJendoésqueleto de ocho especies del género Centropomus; Cervl 

g6n(Í!lz.cit.), aclar6 la sistem4tica y comparó la osteología de 
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las especies del g~nero Cynoscjon; Cedeño (1972) compar6 ~­

chojdes mansle con ,\mehichthys cryptocentrus y Howes (1976), r~ 
define las tribus Cxnodontinj y Characini, tcwnando como base la 

osteología y la miologfa. Este tipo de trabajos se han realiza­

do con mayor frecuencia, por lo que actualmente son numerosos. 

Sin embargo, en M~xico pocas son las aportaciones que se han h~ 

cho referente a este tema, sitandose el trabajo de Colorado He­

rrera (1966) quien elabor6 una tesis en la cual da una descrip­

ci6n general del esqueleto de~ aguadulce¡ Kobelkowsky y R~ 

s6ndez (1972) presentan la osteología compar•ada de Mu9il curema; 

Moncayo (1981) real iz6 un estudio osteol6gico sobre Notrogis ~­

~ y por 61timo Cisneros Palacios (1985) contribuye al cono­

cimiento del sistema esquelético de Cyprinus carpi,s. 



A N T E C E D E N T E S 

Harrington (1955), realiz6 el estudio del osteocráneo de 1!2-
tropis bif;•enatus, estableciendo una sinonimia con respecto a -

los huesos del cr&neo de los tele6steos. En este mismo trabajo, 

el autor hace referencia a las investigaciones mas importantes 

con respecto a las estructuras 6seas en ciprínidos: como el es­

tudio ontoglínico de la regi6n occipital y osfculos weberiwnos -

realizados por Nosbaum (1908), Mastveiev (1929), de Beer (1937) 

y Watson (1939); Hubendick (1942), describe el condrocráneo y -

Stark ( 1926), estudio 1 a morfo 109 fa de 1 etmoides. 

Eastman y Underhill (1973), determinaron la variaci6n intra­

especffica de la distribuci6n de los dientes faríngeos en~­

ssjus auratus; NakajiMa (1979), anali:6 el desarrollo y reempl!! 

zamiento de los dientes faríngeos en Gnathopoaoa coerulesceus; 

Banister (1980), consider6 entre otras características, los dieA 

tes. faríngeos para describir y establecer a Caecocyprjs basinj, 

como una especie; Bailey (1980) tambi~n utiliza los dientes fa­

ríngeos para la descripci6n del g~ner•o Barbus venustus; Howes -

ha realizado varios trabajos osteol6gicos en ciprfnidos, entre 

los cuales se encuentran: el estudio del endoesqueleto y la mi.2 

logia de Luciobra11a macrl!cephalus lacepede, (1978); la descrip­

ci6n de la anatomía de Macrochirjchtlws mácrochirus ( 1979); la 

c0mparaci6n y descripcd6n de ci.nco g~neros, apoyandose en sus -

· · ca,.acterfsticas osteol6gicas, ( 1980); ·y el estudio del sistema 

6seo deCtenopharynaodone Hrpoehtalmjchthxs, (1981). En este -

artículo' ef autor mencina que el primer estudio del sis­

de las carpas ch j nas fue rea fj za-

en 1951. 
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Refiriendonos especfficamente al ciprínido Meaalobrama ambly­

cephala Yih., se tiene como antecedente el trabajo realizado -­

por Hang-Wen en 1975, en donde resume las experiencias obteni-­

das en 21 provincias chinas, con re3pecto al cultivo y propaga­

ci6n de este pez durante 1964 a 1973. 



O B J E T 1 V O S 

OBJETIVO GENERAL: 

Conocer la organizaci6n del endoesqueleto y de la dentici6n 

de la brema Me9alobrama amblycephala Yih. (Pisces: Cyprinidae). 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

Describir el endoesqueleto de Mesalobra'!!!. ambly:cephala con 

base en la presencia, morfología, número y relaciones articul.2, 

res de sus elementos. 

Describir la dentici6n branquial de la especie, con baso en 

la morfología, distribuci6n y número de ¡)iezas dentarias. 

Establecer las principales diferencias del endoesqueleto y 

la dentioi6n entre Me99lobrama amblycephal~ y otros ciprfnidos 

descritos en la 1 iteratura. 



M E T O O O L O G 1 A 

Los peces se obtuvieron de los estanques del Centro Piscíc~ 

la y de la Granja de Tezontepec de Aldarna, Edo. de Hidalgo. 

De los 64 peces colectados, se determinaron sus relaciones 

merfsticas y rnorfom~tricas, mediante el criterio de Sage-­

nal (1978), Berry (1970) y Dawson (1974). 
Posteriormente al reconocimiento en fresco de la posici6n -­

original de los arcos branquiales, se extrajeron estos y se pr.Q. 

servaron junto con algunos organismos completos en formaldehído 

al 10% despu~s se lavaron y se colocaron en alcohol etfl ico al 

70% de acuerdo a lo propuesto por Gaviño (1972); otros especim.Q. 

nes se congelaron para su posterior análisis. 

la preparaci6n de los esqueletos se re<.11 iz6 con ejemplares -

de longitud patr6n entre 171mm a 252mrn, utilizando las técnicas 

de descarnaci6n por coleopter•os dermést,Jos (Mahoney, 1966;Timm, 

1982) y en 1 os de 65mm a 82mm 1 a de tranparentac i .Sn y ti l\C i ón -

•in situ" (Hollister, 1934; Mahoney, .Qe.cit.). 

la descripci6n del sistema 6seo se realiz6 considerando la -

terminología y el orden por regiones indicado por Howes (1978) 

que a continuaci6n se mencionan: serie circumorbital, regi6n ej:_ 

mo-vomeriana, regi6n orbital, regi6n 6tica, mandíbulas superior 

e inferior, arco hiopalatino, serie opercular, arco hioideo, ª.!: 

CO~,branquiales, aparato de Weber, cinturas pectoral y p~lvica, 

columna vertebra 1 y complejo cauda 1 ( Ver 1 a 1 i sta de 1 a PÍ 

gína ). 

Despu~s de obtenidos los esqueletos,;se tomaron diapositivas 

varios ejempJa¡•es previamente seleccionados, las cuales se -

· proyecté)ron en pape 1, con e 1 objeto de marcar 1 os contornos con 
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las proporciones exactas. Posteriormente se dibujaron los det<J-

1 les del hueso o regi6n, observandose directamente del ejemplar. 

La comparaci6n se realiz6 con especies reportadas en la 1 it~ 

ratura (Harrington, Op.cit.; llowes, .Qe.cit.; Moncayo, Op.cit.), 

las cuales son clasificadas taxon6micamente dentr•o de la subfa­

milia Leuciscinae, en la que se encuentra ubicada Me9alobrama -

amblycephala. 

T~cnica de descarnaci6n por cole6pteros derm~stidos 

Al animal se le evicera, se le quitan las escamas, la piel y 

lo mas que se pueda de tejido muscular. Se lava con agua. Post~ 

riormente se deja el espécimen uno o tres días dentro de una 

campana de extracci6n de gases, despu~s de lo cual se coloca en 

una caja de cart6n y se deposita dentro de la colonia de dermá~ 

tidos. Una vez 1 impío el ejemplür, se eliminan los coie6pteros 

que hayan quedado en el esqueleto, sobre todo en la regi6n del 

crtineo y las branquias. Por último ol esqueleto se lava con una 

soluci6n de hidr6xido de amonio al 10% y ya seco se coloca en -

una caja, quedando listo para su estudio. 

Técnica de tranparentaci6n y tinci6n "In situR 

El esp~cimen se endurece fijandolo en formaldehfdo al 10%, -

pas~ndolo después a alcohol etílico al 70%. Posteriormente se -

lava con agua, se descama y se le practican pequeñas incisiones 

a. fo· largo del cuerpo. A continuaci6n se coloca en soluci6n de 

potasa al 2%. Cuando en el ejemplar se aprecian las dos terce-

ra~ partes del cuerpo transparente, se procede a teñirlo, emple .. . . -
álldo para el lo rojo de al izar•ina S. Como <íltimo paso se aclara 

·el. animal con glicerina, colocando unos granitos de fenol como 

éonservador. 



Lista de huesos por regiones correspondiente a ~egalobrama 

amblyceehala, cuya descripci6n se hace a continu~ci6n. 

SERIE CIRCUMORBITAL 

ler. suborbital (lacrimal) 

2o. al So. suborbital 

Supraorbital 

REGION ETMO-VOMERIANA 

Cinetmoides 

Supraetmoide-meaetmoide 

Et1110 i de 1atera1 

V.S.er 

Preetlllo i de 

Nasal 

frontal 

REG 1 ON ORB !TAL 

0..bitoeafenoides 

OJIC/\ 

Intercalar 

Parietal 

Postempora 1 

Autoesfen6tico 

Extraescapular 

E.xoccipital 

Epi occipital 

NANDIBULA SUPERIOR 

Premaxi lar 

Maxilar 

MANDIBULA INFERIOR 

Dentario 

Articular 

Retroarticular 

ARCO UIOPÚATINO 

Hi0111andibular 

Cuadrado 

simpléctico 

Autopalatino 

Ectopterigoides· 

Endopterigoides 

Metapter i 90 i des 



SERIE OP.ERCULAR 

Preopercular 

lnteropercular 

Subopercu 1 ar 

Opercular 

ARCO H 1 OIDEO 

lnterhial 

Posterohial 

Anterohial 

Dorsohial 

Urohial 

Branquioategos 

.ARCOS BRANQUIA~ 

Basibranquiales 

Hipobranquiales 

Ceratobranquiales 

Epibranquiales 

lnfrafaringobranquiales 

;Dientes farfngeos 

CINTURA . PECTORAL 

Escápula 

CINTURA PELVICA 

Basi pter igio 

APARATO DE WEBER 

1-4 v~rtebras 

Claustr1.11111 

Scaphiun 

lntercalariU'llll 

Tri pus 

O.s suspensoriU111 

Complejo neural 

COLUMNA VERTEBRAL 

1-4 v~rtebras (A. Weber) 

16 precaudales y 22 cau­

dales 

Supraneurales 

Intermusculares 

COMPLEJO CAUDAL 

Centro pleural-ural 

Parhipural 

Hipurales 1 - 6 

Par uroneural 

Ept1ral 



R E S U L T A D O S 

DESCRIPCION OSTEOLOGICA. 

A continuaci6n se hace la descripci6n de los huesos, siguien 

do el orden por regiones indicado en la 1 isto anterior y menci2 

nando enseguida del nombre de la regi6n el número de la figura 

correspondiente. El nombre de cada hueso se indica en singular. 

NEUROCRANEO (figuras 1 y 2). 

En conjunto el neurocráneo es de proporcion~s regufares, a -

excepci6n del proceso faríngeo del basioccipital prolongado h,!!. 

cia abajo y hacia atrás, La superficie dorsal es 1 isa, formada 

principalmente por los fontales y limitada posteriormente por -

un reborde transversal de los parietales, detrás de los cuales 

está colocada la cresta supraoccipital, de forma triangular. En 

la parte anterior de cada frontal sobresale el canal supraorbi­

tal, el cual se contin6a con el hueso nasal, siendo este de as­

pecto tubular. Completando la superficie dorsal se encuentran -

los supraorbitales de forma semicircular. En su aspecto ventral 

es notable 91 proceso farrngeo del basioccipital, mientras 4ue 

el paraesfenoides es delgado en l.:i parte interorbital. El v6mer 

as liso y no presenta dientes. 

La regi6n occipital del neurocráneo esta limitada anterior-­

.Por e 1 reborde transverso de 1 os parietal es y está consti, 

por el supraoccipital, los epioccipitales, los exoccipit~ 

e 1 bas i occ i pi ta 1 • Es notab 1 e una gran ventana o forámen -

·efi cada .exoccipital cerca de la uni6n con el supraoccipital. El 
~'· .• ~\ :.::' 

basioccipltal además de la superficie articular para la primera 

:".,>\ v~rtebra; mµestra e 1 proceso farf ngeo, dirigido hacia abajo co-



J copulnr /. cintun ea ~_.,,/ 

l uralca costillas p e 

· p&lvicn cintur11 

·Figura 1. 

_/ 
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1 tara 1 ViBta a 



mo dos láminas que conforman un arco, mientras que la superfi-­

c i e ventra 1 es amp 1 i a y con una porc i 6n cart i 1 ug i nosa. El proc.§_ 

so se continGa hacia atrás como una l~mina vertical. 

SERIE CIRCUMORBITAL (figuras 1 y 2). 

Esta formada por ~I supraorbital y los suborbitales, los cu~ 

les incluyen al lacrimal. 

SUPRAORB 1 TA l. Es un hueso p 1 ano, amp 1 i o y convexo dorsa 1 men­

te, que no lleva ningGn canal sensorial. Se encuentra articula~ 

do anteriormente con el etmoide~ lateral y en forma amplia con 

el frontal, No llega a unirse con el suborbital 1 6 lacrimal. 

suso1rn1TALES. En núme1·0 de cinco, Formun Ullil serie de peque­

Ros huesos por la cual corre la rama infraorbital del sistema -

de la lfne lateral, siendo el primero el lacrimal. 

LACRIMAL. Es un hueso en forma pentagonal. Su superficie in­

terna es 1 isa y en su parte media aloja un canal sensorial que 

se ramifica ligeramente hacia abajo, dando lugar a tres orifi--

cios. 

SUBORBITAL 2. Es angosto y presenta tres orlf icios a lo lar­

go del canal sensorial. 

SUBORBITAL 3. Es un hueso curvo que presenta de dos a cuatro 

orificios a lo largo del canal sensorial. 

SUBORBITAL 4. Es el más largo de la serie y no presenta raml 

icabiones del canal •ensorial. 

~UBORBITAL 5. El más pequeño de la serie; es triangular, pr!! 

el canal sensorial curvado hacia arriba, cuyo poro está -

de 1 .. correspondiente a 1 pter6t i co. 
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cresta aupraoce i p.i -:nl 

h!olllandlbulnr 

nuborbital 

prcaaxilar 

dentario 

suborbital 2 

cuadrado 

Figura 2~ Región cef&lica, 

/ extraescapulor 

_,./ 
/ pootecporal 

supracloitrum 

oubopercular 



REGION ETMO-VOMERIANA (figuras 3,4 y S). 

CINETMOIDES. Es un hueso pequeño colu111nar que presenta un p~ 

queRo surco en su extremo superior. Est5 colocado cerca de los 

procesos ascendentes de 1 os premax i 1 <1res y de 1 <1 concav i dud qu_g, 

forma el supraetmoides y el v6mer. 

SUPRAETMOI DE-MESETMOIDE. Es un hueso de form,1 rectangu 1 ar y 

bifurcado anteriormente. Sus prolongaciones constituyen el me-­

setmoide fusionado, las cuales se unen ventralmente al v6mer. -

Entre las bifurcaciones y el v6mer se local iza-un p9quefio for~-

men. 

ETMOIDE LATERAL. Es un hueso triangular, cuyo ápice se---­

orienta hacia un lado y abajo. En su uni6n con el v6mer, es no­

tab 1 amente poroso. 1 nternamente, junto con e 1 supraetn1oi de, pr,!! 

senta el forámen olfatorio. 

VOMER. Es el hueso mas anterior del neurocráneo, tiene una -

porci6n laminar que termina posteriormente truncada y una por-­

ci6n gruesa anterior. Esta presenta una escotadura que le da -

un aspecto bifurcado al hueso, siendo las partes laterales por~ 

sas y formando junto con el supraetmoide una pequeña concavidad 

. donde se coloca el pree~moide. 

PREETMOIDE. Es un pequeño elemel'\to cartilaginoso, colocado -

lateralmente a la uni6n del supraetmoide y el v6mer • 

. FRONTAL. Es el ele.mento más amplio del neurocráneo, siendo -
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su superficie plana, interrumpida por ol canal supraorbital del 

sistema de la línea lateral, el cual presenta seis orificios. -

Lateralmente ·tiene una gran escotadura donde coincide el supra­

orbital. 

REGION ORBITAL (figuras 3 y S). 

ORBITOESFENOIDES. Siendo laminar, forma desde la cresta del 

paraesfenoides, la mayor parte del septo interorbital. Su mitad 

superior se extiende diagónalmente hasta unirse con el frontal 

y el pteroesfenoides. Hacia adelante se une con el etmoide la­

teral. Queda un espacio entre loa etmoides laterales, paraesfe­

noides y orbitoesfenoides. 

PTEROESFENOIOES. Es un hueso de forma irregular, que forma -

la parte posteromedial de la orbita ocular. Se une ampliamente 

con el orbitoesfenoides, el frontal, el autoesfen6tico y par--­

cialmente con el pro6tico y el paraesfenoides. Contribuye ante­

riormente a formar la fosa articular anterior para el hiomandi­

bular. Entre el pteroesfenoides y el pro6tico, se forma el for! 

me~ trige~inofacial. 

PARAESFENOIDES. Este hueso es delgado medio ventral y muestra 

un ángulo a nivel de un par de proyecciones alares que a~ticu-­

lan con el pro6tico y el·pteroeafenoidee. A nivel de la orbita 

· . ()CU lar, pr.esenta una cresta que se une ampliamente con el orbi­

':l:q~fenoides. En la cara ventral de su porci6n anterior lleva -

i .\i~,,surco intermedio detrás de 1 v6mer. Hacia atrás cerca de 1 a -

uni6n con el basio~cipital se inicia .un surco que se continGa -

rs. 
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REGION OTICA (figuras J,4 y 5). 

PROOTICO. Forma la mayor parte de la regi6n 6tico, siendo n,2 

table el foramen del nervio facial en su porci6n lateral. En la 

uni6n con el pteroesfenoides y el autoesfen6tico se forma la f,2 

sa articular anterior para el hiomandibular. 

PTEROTI CO. Es un e 1 emento que forma parte de 1 techo de 1 neu­

rocráneo y parte de la fosa subtemporal. En la parte anterior -

del borde lateral contribuye a la formaci6n de la fosa articu-­

lar posterior para el hiomandibular. Cerca del borde lateral -­

presenta un canal de la línea lateral con tres orificios, ade-­

más de presentarse otros tres, uno de los cuales está en el ex­

tremo más anterior cerca del infrnorbital nGmero cinco. 

BASI OCCIPITAL. Además de formar por medio de una estructur•a 

semejante a un centro vertebral, parte de la pared posterior -­

de 1 neurocráneo, presenta dos 1 ,~mi nas posl:eroventra 1 es, que do.u 

de se unen ventralmente forma el proceso faríngeo. Este tiene 

una superficie masticadora con una porci6n cartilaginosa, de la 

cual se dirige hacia atrás una lámina vertical. 

SUPRAOCCIPITAL. Colocado detrás del reborde transversal de -

los parietales, presenta una porci6n que completa la superficie 

dorsal y posterior del neurocráneo, de la cual sobresale la -

cresta de forma triangular, cuya base se apoya en los exoccipi-

la mayor parte de la pared posterior 

porci6n lateral amplia que se conec­

él pter6tico y el intercalar. Dorsalmente se une al su.;.­

¡,.;tal y los e.pioccipitales. llacia la. línea media forma 

su· conipáñero e 1. foramen magn um. .Di cho arco di r i je . un 
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proceso triangular hacia atrás. Por debajo del supraoccipital,­

presenta un amplio foramen ovalado. 

EPIOCCIPITAL. Junto con el supr<ioccipital forma el lfmite -­

posterior del techo del neurocráneo. Pr>escnt.i un doblez de tal 

forma que constituye par>te de la superficie posterior del neur.2 

cr~neo. Internamente forma parte de la fosa subtemporal. 

INTEl~CALAR. Es un hueso pequeño colocado entre el exoccipi-­

tal y el extremo posterior del pter6tico. Su superficie m&s am­

plia mira hacia abajo y presenta un pequeño proceso diriJido -­

hacia atrás. 

PARIETAL. Es un hueso aproximadamente cuadrado, que Junto -­

con su hom61ogo presenta un reborde transversal, inmediatamente 

detrás del cual se encuentra el supraoccipital. En el ángulo -­

posterorateral lleva un orificio de la lfnea lateral que se re­

laciona con el correspondiente del extraescapular. Paralelo al 

borde 1atera1 se encuentra un cana 1 de 1 a 1 ínea latera 1 con or J. 
ficios, de los cuales el anterior se relaciona con el correspon 

diente del frontal. Entre ambos pari"tales y sobre el reborde -

transversal se localiza otro de los orificios. 

POSTEMPORA L. Ti ene 1 a forma de pa 1 a con man90 di r i 9 ido di ag.!!, 

nalmente hacia arriba, quedando encima del epioccipital. Par--­

cialmente está cubierto por el extraescapular. 

AUTOESfENOTICO. Es un hueso que soporta en su parte poste--­

.r ior una pequeña porc i 6n de 1 pter6t i co y que f.!nV ía un proceso -

el cual parte de su. borde anterior. Dorsalmente se une 

fronta 1 y f.'M'.te de su extremo sostiene a 1 i nfraoro ita 1 núme­

c i neo •. V<>ntr<i 1 ment~ contri bu ye a formal' 1 as. dos fosas que rQ. 
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EXTRAESCAPllLAR. Este hueso de formd tri angu I ar•, sr. encuentra 

adosado a 1 pter6t i co y a 1 postempora 1. 8stá atrav8s<1do por un -

canal de la lfnea lateral, que en &ngulo superior se abre cerca 

de 1 par i eta 1 • 

MANDIBULA SUPERIOR (figuras 2 y 7). 

PREMAXILAR. Es un hueso curvo delgaJu; puntiagudo en su ex-­

tremo posterior y con un proceso ascendente corto. No presenta 

dientes. 

MAXILAN. Es de longitud 1 igeramonte mayor que el premaxi lar 

y se adosa externamente a este. Presenta un c6ndi lo doble ante­

rior y un proceso triángular dirigido hacia arriba. 

MANDIBULA INFERIOR (figuras 2 y 7). 

DENTARIO. De forma trian~ular, tiene el proceso coronoide -­

dispuesto oblicuamente. La porci6n ventral es horizontal y 1 le­

va una hilera de cinco orificios de la lfnea lateral. Antes de 

la sfnfisis mandibular presenta un pequeño cuello. Posteriorme.n 

te el borde es escotado en forma triángular, donde se acopla el 

articular. 

MTICULAR. Es un hueso con el borde anterior triangular y el 

escotado o c6ncavo. En el extremo posteroinferior se 

enc:;uentra la fosa articular que soporta el cuadrado. Ventralme.o. 

pequeñas puntas dirigidas hile i a ade 1 ante; además -

dosor.ificiosde la línea lateral. 

'· RETROARTI CU LAR. Es un e 1 emento pequeño de forma tri angu 1 ar -

~antr~lmente a. la fosa del articular. 



ARCO HIOPALATINO (figuras 2 y 6). 

HIOMANDIBULAR. Esta colocado perpendicularmente y articulado 

por medio de dos c6ndilos, al cráneo. Es amplio en su porción -

superior y angosto en la inferior. En el borde posterior tiene 

un c6ndilo para articular con el opercular y un reborde dirigi­

do lateralmente que aumenta la superficie cóncava lateral del -

hueso. 

CUADRADO. Consta de una porci6n aupPrior laminar y una infe­

rior alargada. La lámina tiene el borde superior convexo que se 

une al metapterigoides y es parcialmente cubierta por la cara -

interna por e 1 ectopter i 90 i des y e 1 endopter i 90 i des. La porc i 6n 

ventral presenta el c6ndilo para el articular en su parte ante­

rior y la posterior termina en pun't:a. 

SIMPLECTICO. Es un hueso plano pequeno, delgado, ligeramente 

curvo, cuyo extremo anterior delgado se introduce entro la láml 

na y la porcí6n Inferior del cuadrado. 

AUTOPALATINO. Presenta forma de reloj de ürona, una base 

aplicada al endopterigoidea y el extre1110 anterior dividido en 

tres pequefias l&minas. Entre las dos internas se localiza el -

preetmoides. 

ECTOPTERIGOIDES. De aspecto la111inar, presenta el borde ante­

ondulado. Hace cqntacto con el endopterigoides y se aplica 

.cara interior de parte de la l&alina del cuadrado • 

. ENDOPTERIGOIOES. Es un elemento laminar, curvado hacia el P!!. 

r•esfenoides.ycon una notable concavidad anterior para articu­

J ~r ~:ón e 1 autopa 1 atino. latera Imante está cubierto en parte -
.... <·.· ..... ·' . . ' 

p~r el metapterigoides y el cuadrado. 
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METAPTERIGOIDES. Es un hueso de contorno irregular, con dos 

porciones laminares, una amplia y lateral que se une por los -

bordes al hiomandibular, simpláctico, cuadrado y endopterigoi-­

des y otra más pequeña que se situa en el mismo plano del endo~ 

terigoides. Una cresta baja separa ambas porciones. 

SERIE OPERCUlAR (figuras 2 y 6). 

PREOPERCUlAR. Es un hueso en forma de madia tuna, grande y -

amplio, cuyos brazos son casi de la misma longitud. Este hueso 

se tras 1 apa sobre e 1 borde anter i 01• de 1 opárcu 1 o y cubre 1 a ma­

yor parte del interopercular. Presenta nueve orificios de la r.!!, 

ma de la línea operculomandibular del sistema de la línea late­

ral. En el borde anterior del brazo superior se une la cresta -

hiomandibular. En su brazo horizintal soporta el proceso del -­

cuadrado y al simpláctico. 

INTEROPERCUlAR. Tiene forma parecida al de una cuchilla. Su 

borde posterior es redondeado y se sobrepone en el borde ante-­

rior del opercular. 

SUBOPERCUlAR. Es mas plano que el interopercular. Su borde -

dorsal, .asf como el ttpice posterior se encuent1•an cubiertos por 

·, el opercular. 

OPERCUlAR. Presenta forma rectangular con el margen dorsal -

y c6ncavo, en cambio su borde ventral o inferior es am--.:. 

1 igeraillente convexo. la superficie externa está cubierta 

y 1 igel"atnente convexa. la cara inter.na es 

·. Y·< ccSnc~va. 

'té! f~sa art j cu 1 ar que recibe e 1 c6nd i 1 o pos ter j or de 1 h i OPlilJl 

ené::~e~tra en la superficie interna, cerca del ángulo 



anterior. De la misma parten hacia atrás algunas trab~culas que 

dejan una pequeña concavidad. 

ARCO HIOIDEO (figura 7). 

1 NTERHI AL Es un hueso cons iderabl eme11te pequeño, c i 1 fndr ico 

y colocado sobre el extremo posterior del posterohial. 

POSTEROHIAL. Es plano, cuadrado con una punta dirigida hacia 

atr&s, cerca de lo cual descansa el interhial. El borde.ante--­

r i or se une fuerte111ente con e 1 pos ter i 01• de 1 antaroh i a 1 • Por su 

cara externa sostiene el branquiostego número tros, 

ANTEROHIAL. Es el elemento mas grande del aparato hioideo. -

Tiene la parte posterior plana y la media angosta, Anteriormen­

te se articula con el dorsohial y el ventrohial. Asimismo sopo~ 

ta los dos branquiostegos restantes. 

OORSOHIAL. Es un hueso en forma piramidal sobrepuesto al ve~ 

trohial y al anterohial. 

VENTROHIAL. Es el mas anterior de la serie, colocado ante--­

r i ormente a 1 anteroh i a 1 y ventra 1 a 1 dorsoh i a 1 • Se une con su -

hom6nimo del otro lado. 

UROHIAL. Es un hueso con el extremo antei-ior cilfndrico y la 

parte posterior con una cresta triangular y dos procesos delga .. 

dos dirigidos hacia. atr&s. Se une con el primer ceratobranquial, 

e 1 ernentos 1 ami nares, 1 argos y cur-­

poster i or terminan en punta y la parte ani:,2 

articularse con el· aparato hioideo. los -­

se unen al anteróhial y el tercero al 
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posteroh i a I • 

ARCOS SRANQUIALES (figura 7). 

BASIDRANQUtALES. Son cuatro huesos delgados, siendo el ante­

rior mas largo y cuyo extremo posterior descansa en el dorsohial 

y se une al segundo basibranquial. El extremo anterior del se-­

gundo basibranquial ne encuentra arriba del dorsohial; le si-­

guen el tercero y cuarto basibranquial. Estos tres Gltimos son 

casi del mismo tamaño. 

HI POBRANQUI ALES. Son tres pa1•es de huesos pequeños cuya for­

ma semeja una coma siendo el tercero un poco mas alrgado que 

los anteriores; el primero se encuentra en la parte anterior 

del primer oeratobranquial y entre el segundo y el tercero basl 

branquial, el segundo entre el tercero y el cuarto baslbranquial 

y el segundo ceratobranquial y el Gltimo entre la parte poste-­

rior del tercero basibranquial y la anterior del tercero cerat~ 

branquial. Los espacios entre cada hueso están cubiertos por -­

cartílago. 

CERATOBRANQUIALES. Son cuatro pares de huesos largos y cur-­

vos que preaentan externamente un surco. la parte posterior de 

estos se une a los respectivos epibranquiales por medio de.tejl 

do ca~ti laginoso. 

··.EPI BRANQUIALES. Son cuatro pares de huesos aprox imadament.e -

del lllismo tamat'i~ que presentan diferentes formas, el primero en 

1 
'fo~iai-de botella y los dem4s con un proceso la111inar dirigido h.! 

" . ~¡~·arr¡b'a, teniendo el lilti1110 un proceso adicional • 

. . INFRÁfARl~GOBRANQUIAl.ES· Son pares de estructuras ~seas co--
. . . 
. y .un par ~as corto )' cartilaginoso, estando el primero 
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y segundo ligeramente traslapados entre , 
81 o El primer infrafa--

ringobranquial se une al primero y segundo epibranquial, el se­

gundo, ligeramente ~ayor, se une a la parto anterior del segun­

do y tercer epibranquial. La porci6n cartilaginosa se encuentra 

entre el tercero y cuarto epibranquial. 

DIENTES FARINGEOS (figura 7j. 

Como ea caracterfstico de los ciprfnidos, esta especie sola­

mente presenta dientes en el quinto arco branquial, el cual es­

ta formado a cada lado por una sola pieza, correspondiente al -

ceratobranquial y denominada cOlllo hueso faríngeo. Cada farfngeo 

tiene forma semilunar, con dos procesos delgados. El proceso a~ 

ter i or es e 1 mas 1 argo y se uno con su hoo6n imo de 1 otro lado, 

mientras que el euperior es mas corto y so dirige hacia la base 

del crlineo.-·Externamente el hueso es plano y muy poroso, mien-­

tFas que medialmente soporta los dientes y tiene un aspecto abul 

tado. 

Los dientes están dispuestos en tres hileras, denominadas e,a 

terna, media e interna, como es caracterfstico de las especies 

· asi.4ticas. La f6rmula dentaria para frle99lobra111a amblycephala, -

es: 2,51 4-4,5,2, considerando de izquierda a derecha ambos hue­

sos faríngeos, como lo propone Evans (1955). 

La forma de cada diente es cilíndrica en la porci6n basal, -

c0111pr.i111ida en la porci6n distal y con el borde inferior curvo, 

de tal manera que la punta, la cual tiene forma de gancho, qU,2 

da ririgida hacia arriba y el borde superior, desgastado tiene 

de surco. 

c()nJunto de dientes faríngeos coincide en posici6n con lea 

masticadora del hueso basioccipital. Esta es de forma ov~ 
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lada con una ligera constricción y se prolonga hacia atrás con 

el proceso farfngeo del mismo hueso. Su superficie está cubier­

ta por una capa de cartílago duro y con un rel ievc irregular. 

CINTURA PECTORAL (figuras 2 y 8). 

CLEITRUM. Presenta un brazo hori1.ontal y otro vertical. El -

horizontal es mas amplio y el vertical tiene una l~mina poste-­

rior ligeramente curva, que por roedio de una punta se articula 

con el supracleitrum. los extremos inferiores de ambos cleitra 

se ponen en contacto. 

POSTCLEITRUM. Es un hueso extraordinariamente delgado en foc 

ma de espina, con dod dobleces. Su porción superior se une a la 

cara interna del cleitrU\ll. 

SUPRACLEITRUM. Es un elemento largo, cuya porción superior -

se articula con el postemporal y la inferior se une al cleitrum, 

Presenta un notable reborde en la superficie externa, dentro -­

del cual corre una rama de la línea lateral, con varios orifi--

cios. 

CORACOIOES. Es laminar y curvo, se articula por sus extremos 

al cleitrum; asimismo se une por su parte superior, tanto con -

la escápula, como con el mesocoracoides. Presenta articulaci6n 

'C,On el tercer act j n6steo. 

pequeffo que forma un puente que 

entre el cleitrum y el coracoides. Se articula tam­

. esc~pu 1 a. 

frente a la cara interna del cleitrum de­

m.esocoraco i des, se .une a 1 coraco i des y ti ene una supec 

de los actin6steos. En su porci6n me--
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dia presenta un foramen y en la mitad del borde poi;terior pre-­

senta un c6ndilo articular que sostine el promer radio de la -

a 1 eta pectora 1 • 

ACTINOSTEOS. En conjunto con el c6dilo de la escápula sopor­

tan la aleta pectoral. Los dos superiores se articulan con la -

escápula, el tercero con el coracoides, mientras que el cuarto 

queda libre. Los dos mas inferiores tie~en forma laminar. 

CINTURA PELVICA (figuras 1 y 8). 

BASIPTERIGIO. Este hueso es himínar y bifurcado, niendo el -

brazo inferior mas largo. El proceso isquiático es amplio y cu~ 

vado hacia arriba. 

APARATO OE WEBER (figuras 1 y 9). 

la primera vértebra es muy delgada y presenta un par de pro­

cesos transversos delgados y dirigidos lateralmente, por delan­

te de 1 os corres'pond i entes a 1 a segunda vértebra. 

la segunda vértebra con su centro fus~onado al de la tercera, 

envía 1atera1 mente en e 1 sentido hor i zonta 1 dos grandes proce-­

sos transversos, los cuales llegan hasta el nivel de los clei~­

tra sin unirse ,., el los. El centro de la tercera v~rtebra se no­

t.á bien de 1 imitada ventra Imante, observandose a cada 1 ado una -

fosa donde articula el tripus. El cuarto centro vertebral lleva 

. dos grandes y robustos proeesos pleurales, los cuales se diri--
. '·;· ·;:· 

gen hacia abajo, rebasando el nivel de los postcleitrums. Di--
. . . 

·.chos. procesos envían ventra Imante pro 1 ongac iones tri an9u 1 ares -

': ~e~~a d~I plano med jo llamados os suspensor i um, 1 os cua 1 es ade­

:lllás presrmt'~n .IJna ·paqueíla repisa y dejan entre sí un foramen. El 

;OS s1:1spens()riU111 se ados.. al. borde posterior del proceso farfn--
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geo del basioccipital. 

Inmediatamente detrás de los procesos triangulares de los -­

exoccipitales se localiza la segunda placa neural, la cual se -

une posteriormente al complejo neural y posteroventralmente a -

la tercera placa neural. Vista dorsalmente muestra una pequeña 

escotadura anterior. Anteroventralmente se le une el claustrum. 

la tercera placa neural tiene forma pentagonal,uniéndose co-

1110 se indic6 arriba, a la segunda placa neural y al complejo -

nºural, además lo hace con el arco neural cuatro y el centro nQ 

mero tres. Tiene un pequeílo p~oceso lateral dirigido hacia aba­

jo. 

El complejo neural es notablemente alto, de aspecto columnar. 

Además de su uni6n con las placas dos y tres y con el arco neu­

ral de la cuarta vértebra, tiene posteriormente una amplia 

uni6n con la espina neural de ~sta. Anterior~ente tiene una COJl 

cavidad y visto dorsalmente es hueco. 

la espina o proceso neural de la cuarta vértebra es delgada, 

puntiaguda y más alta que el complejo neural. 

CUUSTRUM. Pequeiio, cónico y hueco. Está situado debajo de -

la placa neural nliioero dos, su base se acopla al ··scaphium. 

SCAPHll.IM. Es un hueso que tiene forma ovoide, con un proceso 

espinoso situado entre las placas neurales dos y tres. 

INTERCALARIUM. Tiene forma de clava con una base triangular. 

Se situa•r1terior111ente al proceso lateral de la tercera placa -

o cabeza es libre. la base se une en 

pequeRa fosa al centro vertebral (2-3). 

un hueso que en vista 1atera1 es tri angu 1 ar, c.on 

curva y prolongada hacia atrás en forma filamentosa. OJ. 
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cha prolongaci6n se curva notablemente, rodeando posteriormente 

al os suspensorium. Se articula con el tercer centro vertebral 

en un surco d iagona 1. 

COLUMNA VERTEBRAL (figura 1). 

Está formada por un tota 1 de 42 vértebr•as mas e 1 urost i 1 o, -

correspondiendo veinte a las precaudales y veitidos a las cau-­

dales. De las precaudales, las cuatro primeras forman el apara­

to de Weber. 

Después del aparato de Weber las siguientes trece v~rtebras, 

presentan costillas pleurales. De las v~rtebras catorce a la -­

dieciseis se observan bien los procesos transversos, habiendo -

en la última un puente hernal. También presentan dorsalmente hu~ 

sos intermusculares en fol'ma de Y a lo largo de la columna ver­

tebral. 

El tamaño de los procesos neurales diSJJlinuye gradualmente de 

adelante hacia atrás. Los procesos articulares anteriores son -

notablemente grandes desde la v~rtebra número cinco y descien-­

den de tamaño gradualmente hacia atrás en la regi6n precaudal. 

Se presentan cinco supraneurales entre los procesos neurales 

de las vértebras cuarta y novena. El primero de los cuales es -

el mas amplio, teniendo' forma triangular con una escotadura in­

ferior donde se coloca el proceso neural de la cuarta vértebra • 

. La ampl .itud de los supraneurales disminuye gradualmente hacia -

atr&s, e.I último de los cuales es el mas delgado y se une al -­

borde anterior del primer pteri9ioforo dorsal. 

CAUDAL ( fuguras 1 y 10). 

· Est~formado por loa centros vertebrales antepenGltimo y pe-
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núltimo, con sus correspondientes arcos neurales y hemales, y -

el pleural-ural; por ol parhipural, 6 hipurales, un ur•oneural y 

un epural. 

ANTEPENULTIMA VERTEBRA. Del centro vertebral normal se des--

prende el arco hemal, prolongado proceso o espina hemal, el cu­

al en su mayor parte os cilíndrico y tiene una cresta anterior 

reducida. Dorsalmente se forma el arco neural, prolongado proci). 

so neural, también con una reducida cresta anterior, sin embar­

go, el proceso neural termina en punta. 

PENULTIMA VERTEBRA. Es semejante a la anterior pero el arco 

hemal es aut6geno y la espina correspondiente se amplia hacia -

el extremo. El proceso neural no lleva cresta. 

CENTRO PLEURAL-URAL. Presenta el pra<::eso neural corto. Post~ 

riormente se continGa fusionado con el hipural nGmero 2. Preso~ 

ta una prolongaci6n dirigida hacia arriba. 

Ventralmente al centro pleural-ural, se encuentran el parhi­

pural y el hipural nemero 1 fusionados entre sí pt•oximalmente. 

El parhipural proyecta dos pequeffos procesos transversos• hacia 

los lados. 

HIPURAL l. Presenta pi•oximalmente un cuello angosto, de tal 

manera que se forman dos forámenes abajo y arrcba del mismo, -­

.11ientras que el resto del hueso es plano y amplio. 

HtPURAL 2. Se proyecta c01110 ya se mencion6 desde el centro -

p!eural-urat, siendo mas angosto que los elementos ventrales a 

, HIPURAL 3. Se une al ángulo formado por el hipural 2 y la --

. P,:.olongacicSn superiol" del centro pleural-ural. Es aplanado pos-
. . . 

' ~ t'éril)rmente .y diverge del hipural 2, di.rigiendose hacia arriba, 
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de tal manera que queda una escotadura amplia entre ellos. 

HIPURALES 4,5 y 6. Disminuyen gradualmente de tamaño hacia -

arriba, teniendo sus extremos anteriores en contacto con la pr.2 

longaci6n dorsal del centro pleural-ural. 

PAR URONEURAL. Es pequeño, situandose a ambos lados del ex-­

tremo de la prolongaci6n dorsal del centro plaural-ural. 

E?URAL. Es Gn i co, de tamaño medí ano y en forma de e 1 ava, se 

localiza entre la prolongaci6n dorsal del centro pleural-ural y 

el proceso neural de la penúltima v~rtebra. 



eapina neural del 
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centro pleur4l + ural 
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D 1 S C U S 1 O N 

.. La introducci6n en México de la brema Meaalobrama amblycepha 

. .!.!! aparentemente no se hizo acompañada de la suficiente inform.2 

ci6n sobre su taxonomfa y biología. Por lo qua se conaider6 de 

importancia el estudio osteol6gico para caracterizar taitonooic_! 

mente a la especie y dar inicio al estudio biológico que permi­

ta conocerla y tener un mejor control de la mismu. Se revisa-­

ron trabajos publicados sobre otras especies asíátícas,que 1n-­

cluyen descripciones anat6micas de especies introducidas a nue~ 

tro país, como Ctenophary11godon idellus o llypophthalmichthy~ !!!.2 

ljtrix y que hacen menciones aisladas de Mesalobrama. 

Considerando que los dientes son estructuras implantadas a -

los huesos, el estudio del endoesqueleto. incluye el de la dentj_ 

ci6n, la cual se a empleado como criterio de clasificaci6n y en 

el reconocimiento de los h&bitos alimenticios. Chu(1935), seg6n 

se reporta en el artículo de Evans (1955), establece que en los 

ciprfnidos asiáticos y africanos predominan tres hileras, mien­

tras que en formas europeas son raras~ en especies nativas no~ 

teamericanas nunca se presentan, excepto por anomalfa. Por tan­

to el orr9en asi~tico de Me9alobrama amblrceehal~ se respalda -

por tener tres hileras de dientes en cada hueso farfngeo, lo -­

cual es .una caracterfstica que contrasta con la de una hilera -

en las especies norteamericanas. 

E~ e 1. trabajo de Eva ns (.Qe. c j t.) se mene i onan 1 os criterios 

establecidos por H.eckel (1842) quien describe los dientes como 

é~ncavos,· agregados,recurvados con superficie moledora y recur­

. vados. sin plataforma moledora y el de Chu (Op.cit.) quien clasl 

fica los. di_entes de ciprfnidos en tres categorías principales: 
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comprimidos, deprimidos y c6nicos. la forma de los dientes fa-­

ríngeos como los describe Evans (Op,cit.) está relacionado con 

los hábitos alimenticios de los ciprfnidos. En especies carnív~ 

ras los dientes son puntiagudos y 1 igeramente curvados lo que ~ 

permite retener y tragar la presa; en especies herbívoras y om 

nfvoras una superficie moledora está presente para triturar el 

al imanto. 

Oe acuerdo a lo <1ntes expuesto, podemos consider«lf' los dien­

tes de Me9alobrama amblycephala, como comprimidos, recurvados -

con plataforma masticadora, correspondiente a un organismo her­

bívoro, tal como lo ubica Hang-Wen (Op.cit.). Se refuerza este 

criterio de acuerdo a Nikolsky (1976) debido a la gran longitud 

del intestino que en esta carpa es de 3.6 veces mayor que la -­

longitud patr6n. Sin embargo es necesario un estudio con deta--

1 le sobre sus hábitos alimenticios en su medio natural, que ªY.!! 

de a corroborar su tipo de al imentaci6n, ya que 1<1 morfologfa 

de los dientes y la longitud del intestino no puede considerar­

se cOfllo criterio Gnico, en et establecimiento de niveles tr6fi-

cos. 

la revisi6n del sistema 6seo, manif ieata que esta especie --

est~ estructuralmente dentro del patr6n de los ciprínidos, con­

siderando la ausencia de dientes mandibulares, la presencia de 

dos huesos. farfngeos con dientes, que accionan contra la placa 

masticadora del basioccipital y la existencia del supraorbital. 

De acuerdo a.Gosline·(t978), el g~nero Mesalobrama pertenece 

a lasÚbfa111ilia 'Leuciscinae considerando los tres radios nora-

)11 ¡ fl·c~d~$ _de 1 a a 1 eta dorsa 1, que e 1 suborb ita 1 5 no se conecta 

supráorbital y tener la vejiga natatoria tres l6b1Jlos, -

caracteres. Seg<in Howes (1979) queda ubicada en la 



subfamilia Cultrinae, debido a sus caracterfsticas osteol6gicas. 

Se puede considerar como otra aplicació del estudio osteol6-

gico, el reconoci~iento de estructuras 6seas, como otolitos, -­

operculo, cleitru~ y espinas o radios de las aletas, que permi­

tan determinar con mayor confianza la edad de los peces y rea-

1 i%ar estudios a nivel ecol6gico y de producci6n (Gulland,1978). 

Con respecto a las técnicfts de preparaci6n del esqueleto, la 

de tranaparentaci6n y tinci6n emple6 19 días (7 dfas en la -~­

transparentac i6n, 3 en la tincilin y 9 en el aclaramiento) para 

los organismos cuya longitud patr6n fué de 65smi a 76mm, y para 

los mayores de 27 días (11 días en la transparent~ci6n, 7 en la 

tinci6n y 9 en el aclaramiento). Esta diferencia de tiempos fue 

debido al awaento en la cantidad de tejido ~uscular, que segGn 

Hollister (Oe.cjt,), influye en la tranpare11taci6n y tinci6n. 

En la técnica de descarnaci6n por derméstidos, el tiempo em­

pleado por ellos para limpiar los animales fue de uno a cinco­

dfas, influyendo la cantidad de estos cole6pteros, quienes de­

pependen de la te111pera·tura, hwuedad y cantidad de a 1 iaiento. 



e o N e L u s 1 o N E s 

La presente descripci6n, permite cor1•esponder la identifica­

ci6n de Megalobrama amblycephalq, con la de Hang-Wen (1975). 

El endoesque 1 P.to de Mega l 9brm.nft gmb 1yc~pba1 g co1•responde a 1 

patr6n osteol69ico de los ciprÍnidos. 

Las diferencias mas notables del cráneo de _tie,sglobrama ambly 

cephala, con respecto a otros ciprfnidos descritos en la liter~ 

tura son: la fusi6n del supraet~oides con el mesetmoides, la n~ 

table elevaci6n de la cresta supraoccipital y el reborde de los 

parietales, la forma particular de la placa masticadora del basl 

occipital y el gran aplanamiento lateral del proceso farfngeo, 

el número de v~rtebras precaudales, caudales y costillas, asf -

COlllO de supraneurales y de pteri9i6foros dorsales y anales. 

Los procesos tra1wersos da 1 as v~rtebras precauda 1 es de 1 a 

5a. a la 17a. y el arco hemal de la pen6lti111a vét'tebra son aut_é 

genos, es decir, no eatan fusionados a los centros vertebrales. 

Es sobresaliente en el aparato de Weber la gran altura y fo.i:. 

columnar del complejo neural • 

. La notab 1 e a 1 tura de 1 cuerpo de Mesa 1 obrama amb 1ycef?ha1 a se 

cJ.ebe en parte a 1 gran desarro 1 1 o de 1 os supraneura 1 ea y 1 os pt,! 

r jg i6f oros•·. dorsa 1 es. 

La f6r1111,tla dentaria de la brema wtic.han es ce 2,4,5-5,4,2, -• 
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confirmándose el nGmero de hileras que posee y por lo tanto su 

orfgen asiático. 

Considerando el criterio de Evans (1955) con relaci6n a la -

forma de los dientes y el de Nikolsky (1976) con respecto a la 

longitud del intestino, Me9alobcama amblvceobgl9 es una especie 

herbrvora. Sin embargo, se auguiere el estudio sobre los h&bi-­

tos alimenticios de la especie, con base en el contenido intes­

tinal en su medio natural, ya que la morfología de los dientes 

y la longitud del tracto digestivo no son los Gnicos criterios 

para establecer niveles tr6ficos. 

De acuerdo entre otros caracteres, a que el suborbital nGme­

ro cinco no se conecta con el supraorbital, a tener tres radios 

dorsales no ramificados y ser la vejiga natatoria trilobulada, 

Gosl ine (1978) coloca al g~nero Mesalobrama dentro de la subf~ 
milia leuciscinae incluyendo esta a Cultrinae~ la cual Howes -­

(1979) con*idera c01110 subfamilia ubicando dentro de esta al mi~ 
110 g~nero. 
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