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INTRODUCC I ON

Los telebsteos desde su origen a partir de los holésteos en
el Trifsicn, han tenido una gran radiacién, notable desde el --
Cretdcico, llegando a dominar tanto los ambientes marinos como
los de agua dulce. Estudios actuales sobre los telebsteos, han
permitido dividir a estos en varios 6rdenes y familijas. Y a su
vez se han propuesto nueve superordenes, dentro de losg cuales
se encuentran los Ostariofisios. Estos censtituyen la mayor -
parte de la ictiofauna duiceacuicola actual v estén represen-
tados por las familias Characidae, Siluridae y Cyprinidae -
(Romer, 1966).

Los ciprinidos como peces ostariofisios, se caracterizan por
tener Aparato de Weber, carecen de digntes mandibulares, pero -
presentan de una a tres hileras de dientes farfngeos que sirven
para masticar los alimentos contra una superficie cérnea estria
da unida al basioccipital. Algunas especies preosentan barbillas
sensoriales al rededor de la boca. Possen !fnea lateral, las --
mémbranas branquiales raunidas, tres radios branquiostegos, esg

- camas C|cl0|deas limitadas unicamente al cuerpo. La forma y ta-
“1la del cuerpo es variable y el dimorfiamo sexual algunas veces
>":‘es eV|dente. Muchos son omn{voros, algunos herbfvoros y otros -

o carnlvoros. Son propios de agua dufce y presentan una anplia --

/l»dnstr|bucu6n. Se. encuentran desde el Norte de Anérica, Europa,
|a y AFraca. Estén ausentes en Sudambprica, Madagascar y la re
~yga6n Australuana. La mayor dsversudad se encuentra en el Sures--

>fte de Aana Y Chlna. Lla famslna Cyprlnudaa cuenta con aproxnmada,

t976) Dpntro de esta Famllua se encuentra Hegalobrama am- -

ente 275 géneros y cerca de ISOO eapecies (Collete, l977f Ro—-'A”'



blycephala {(Yih), conocida comunmente como brema, la cual fue -
descrita en 1955 y durante mucho tiempo fue confundida con otras

especie parecidas como Parabramis pckinensis y Megalobrama termi

nalijs. A partir de este momento tal especie ha demostrado poseer
una serie de excelentes virtudes que la ubican como una carpa --
con elevado potencial en la piscicultura, como es el hecho de -~
que se adapton a las condiciones de cultivo en estanques, se alj
mentan de cualquier tipo de vegetacibn, son resistentes a las ep
fermedades y a los pardsitos, teniendo un elevado porcentaje de

sobrevivencia (Hang~Wen, 1975). BEsta carpa conocida en China co-
mo “brema wuchan” fue introducida en el afio de 1979, por la Dele
gacibn Federal de la Secretarfa de Pesca dei Estado de Hidalgo -~
(Arredondo, 1984), con e! fin de explotar su cultivo y ser fuen-
te de alimento, Adem&s las especies herbivoras dentro de las cua

les se ubica a Megalobrama ambiycephala (Hang-Wen, Op.cit), son

agentes de control de la vegetacibn acudtica en estanques y cana
les. Y aunque existe informacidn con respecto a este tipo de car
pas, desde el punto de vista biol6gico (reproductivo, Fisiolbgi-
co, etc.) y cultive, hay muy pocos estudios que describen su ana
tomfa (Howes, 1981). Por tal motivo se considerd la necesidad de
:amﬁ‘far en véhios aspoctos el conocimiento de M. amblycephala, -

_teniendo como objetivo fa descripcin de su endoesqueleto y la -

““comparachn del mismo con otras carpas filogenbticamente cerca--
‘nas, asf como explotadas conjuntamente. La descripcifn de! endo-
ﬁesqueleto permxtsré confirmar el reconocimiento taxon&ncco, mien

\,ras que la comparec|6n con el de otras especues, flevarfa a es-

’ablecer nelncJOnEs f:IOgenétucaa, dentro del grupo.

:En 1a historua evoiutuva de los actunopteruguos, las estructu

ras esquelétacas tuenden a reduclrse prngresnvamente en nfiimero;



esta tendencia se observa mejor en el neurocréneo, los huesos -
dérmicos y las escamas (Lagler, 1977). Debido a esto la sistem§
tica de los peces y en particular de los telebsteos, en algunos
escasos os confusa (Cervigbn, 1972), ya que la descripcién de -
estos estd basada en caracteres externos los cuales, son poco -
significativos por la variacibn que presentan en una misma espg
cie« Un medio para resolver este problema es el conocimiento de
la morfologfa interna, principalmente ¢l endoesqueleto, el cual
no presenta mucha varjaci8n dentro de la misma especie (Kobel-~
kowsky y Reséndez, 1972). La necesidad de tener un mejor crite-
rio para la clasificacién de las especies ha hecho que se realj
con estudios a este nivel, como el de Hubbs(1919), quien hizo -
un estudio comparativo de los huesos que forman la serie opercy
lar de los peces; Smith y Bailey(1962), describen las caracte--
risticas de los suboculares de los peces primitivos y los actua
les, declarando que la presencia o ausencia ha sido utilizada -
como caracter taxonfmico, pricipalmente a nivel de familia; Be-
rery (1964), exemina el desarrollo morfolégico y osificacibn de
la mandTbula superior de los telelsteos; Calovich y Branson --
(1964), compararon los complejos supraetmoides-etmoide de |cta-
’ lgggg y Polxdcct!s, considerando estas estructuras como caracte
' res taxon-omicos importantes; Cavender (1966), investig sobre

el esqueleto caudal de los telebsteos del Cretécico, consideran

rdyszes.génenps:(Xiphactinug,”ichthyodectes y 8illicus), buscan

5do"ﬁﬁa relacion de éétos‘édn*Cﬁirbcéntrus: Gauba (1966), esth#-

' fdno la osteologfa de: G[yptothorax cavia, Hamilton, con el propd

sjto de: averlguar su posncs6n QEnéruca, Fraser (l968), compard

el_endoesqueleto de ocho especies dei género Centropomus; . Cervu;

n (%

.clt ), aclahé la snstemét;ca y compavé ta osteologla det;i




las especies del género Cynoscion; Cedefio (1972) compar$ Batra-

choides mangle con Amphichthys cryptocentrus y Howes (1976), re
define las tribus Cynodoptini y Characini, tomando como base la

osteologfa y la miologfa. Este tipo de trabajos se han realiza-
do con mayor frecuencia, por lo que actualmente son numerosos.

Sin embargo, en México pocas son las aportaciones que se han hg
cho referente a este tema, sitandose el trabajo de Colorado He-
rrere (1966) quien elabord una tesis en la cual da una descrip-

cibn general del asqueleto de Arius aguadulce; Kobelkowsky y Re

séndez (1972) presentan la osteologfa comparada de Mugil curema;
Moncayo (1981} realizb un estudio osteol8gico sobre Notropis az-

tecus y por Gltimo Cisneros Palacios (1985) contribuye al cono-

cimiento del sistema esquelético de Cyprinus carpie.




ANTECEDENTES

Harrington (1955), realizé el estudio del osteocrfneo de No-
tropis bifirenatus, estableciendo una sinonimia con respecto a -
los huesos del cr&neo de los telebsteos. En este mismo trabajo,
el autor hace referencia a las investigaciones mas importantes
con respecto a las estructuras 8seas en ciprinidos: como el es-
tudio ontogénico de la regibn occipital y osfculos weberiwnos -
realizados por Nosbaum (1908), Mastveiev (1929}, de Beer (1937)
y Watson (1939)}; Hubendick (1942), describe el condrocréneo y ~
Stark (1926), estudio la morfologfa del etmoides.

Eastman y Underhill {(1973), determinaron la variacibn intra-
espac{fica de la distribucién de los dientes farfngeos en Capa-

ssjus auratus; Nakajima (1979), analizb el desarrollo y reempla

zamiento de los dientes farfngeos en Gpathopegon ;oerulesce 8;
Banister (1980), consider6 entre otras caracteristicas, los dien
- tes fari{ngeos para describir y establecer a Caecocxggis basini,
como una especie; Bailey (1980) también utiliza los dientes fa-
rfngeos para la descripci6n del género Barbus venustus; Howes -

fha realozado varios tFabﬂJOH osteolfgicos en ciprfnidos, entre

“- los cuales se- encuenfran. el estudio del endoesqueleto y le mig.

: :l'logaa de. Luc;obraua macroceghaius Lacepede, (1978), la descrupQ

‘f*c'ﬁn de ‘la- anatomfa de Macrochlr!chthxs macrochirus (l979), la
:1comparac16n Y descrupcuén de cunco géneroa, apoyandose en sus -
caracterfst:cas osteolégicas, (1980), v ol estud:o del sistema
ésaovd‘

0 “at tacuio el autor mencnna que el prnmer estudno del sis-

tenaVGSeo a; n;vel COmparat-vo de tas carpas chunas fue realnza- '
pur WGtanabe en |951. '

Qﬁgngghggxnsgggg e. 193¥H¥ﬂ§15§;£h§hx§r (1981). En. este -',.zfi



Refiriendonos espec{ficamente al ciprinido Megalobrama ambly-

cephala Yih., se tiene como antecedente el trabajo realizado --

por Hang-Wen an 1975, en donde resume las experiencias obteni~=

das en 21 provincias chinas, con respecto al cultivo y propaga-

cibn de este pez durante 1964 a 1973.




0BJETI VOS

OBJETIVO GENERAL:

Conocer la organizacién del endoesqueleto y de la denticién

de la brema Megalobrama amblycephala Yih. (Pisces: Cyprinidae).

OBJETIVOS PARTICULARES:

Describir el endoesqueleto de Megalobrama amblycephala con

base en la presencia, morfologia, nlmero y relaciones articula

res de sus elementos.

Describir la denticibn branquial de la especie, con bass en:

“la morfologfa, distribucién y nlmero de piezas dentarias.

Establecer tas prunc:pales diferencias del endoesqueleto Y

‘la dent|c:6n entre Megglobrama amblxceghala y otros c:prfnudos ‘

?descrttos enla- literatura.




METODOLOG ! A

Los peces se obtuvieron de los estanques del Centro Piscico
la y de la Granja de Tezontepec de Aldama, Edo. de Hidalgo.

De los 04 peces colectados, se determinaron sus relaciones
mepri{sticas y morfométricas, mediante el criterio de Bage--
nal (1978), Berry (1970) y Dawson (1974).

Posteriormente al reconccimiento en fresco de la posicidn —-
original de los arcos branquiales, se extrajeron estos y se pre
servaron junto con algunos organismos cempletos en formaldeh{do
al 10% después se lavaron y se colocaron en alcohol etflico al
70% de acuerdo a lo propuesto por Gavifio (1972); otros especimg
nes se congelarop para su posterior andlisis.

La preparacidn de los esqueletos se realizé con gjewplares -
de longitud patrén entre 17imm a 252wm, utilizando las técnicas
de descarnacién por coleopteros dermést.dos {Mahoney, 1966;Timm,
‘1982) y en los de 65mm a 82mm la de tranparentacidén y tincidn -
#In situ” (Hollister, 1934; Mahoney, Op.cit.).

La descripcibn del sistema 6seo se realizé considerando la -
- terminologfa y el orden por regiones indicado por Howes (1978)
que a continuacibn se mencionan: serie circumorbital, ragf6n et

_ mo-vomeriana, regidn orbital, regibn 6tica, mandfbulas superior

o evinFehiob, arco hiopaiatino, serie opercular, arco hioidee, apr

l;cos branqu;ales, aparato de Weber, cinturas pectoral y péquca,
ixcolumna vertebral y complejo caudal { Ver la lista de 'la pé
'glna 5‘)}:" ‘ '

Después de obtenudos los esqueletos, ;se tomarOn dlaposatuvas
de var|os eJemplaves prav.amente seleCC|0nados, las cuales se -

proy ctaron en pupal, con el obJeto de marcapr los: contornos con




las proporciones exactas. Posteriormente se dibujaron los deta~-
lies del hueso o regibn, observandose directamente del ejemplar.
La comparacidn se realizb6 con especies reportadas en la lite
ratura (Harrington, Op.cit.; Howes, Op.cit.; Moncayo, Op.cit.),
las cuales son clasificadas taxon8micamente dentro de ia subfa-
milia Leuciscinae, en la que se encuentra ubicada Megalobrama -

amblycephala.

Técnica de descarnacién por coleépteros derméstidos

Al animal se le evicera, se le quitan las escamas, la piel y
lo mas que se pueda de tejido muscular. $e lava con agua. Postg
riormente se deja el espécimen uno o tres dfas dentro de upa --
campana de extraccibn de gases, despufs de lo cual se coloca en
una caja de cartén y se depesita dentro de la colonia de dermés
tidos, Una vez limpio el ejemplar, se eliminan los colebpteros
que hayan quedado en el esqueleto, sobre todo en 1a regién de!l
créneo y las branquias. Por Gltimc ¢l esqueleto se lava con una
solucibn de hidréxido de amonio al 10% y va seco se coloca en ~

una caja, quedando [isto para su estudio.

Técnica de tranparentacin y tincibn "In situ”
E! espécimen se endurece fijandolo en formaldehido al 104,
"pasando!o despuds a -alcohol efniaco al 70%. Posternormente se -

'-lava con agua, se descama y se le practican pequefias incisiones

b‘a fo largo del cuerpo. A continuacién se coloca en solucifn de

:}potasa al 2%. Cuando en el ejemplar se aprecian las dos terce~
{ as partes det cuevpo tranSparente, se procede a tefiirlo, emple

ndo para ello rojo de aluzarlna S. Como Gltimo paso se aclara
f‘el_an|Mal4cqn glscerana,.qolqcando unos granitos de fenol como.

conservador.




Lista de huesos por regiones correspondiente a Megalobrama

amblycephala, cuya descripcibn se hace a continuacién.

SERIE CIRCUMORBI TAL Intercalar

ler. suborbital (lacrimal) Parietal

20. al 50. suborbital Postemporal

Supraorbital Autocasfenético
Extraescapular

REGION ETMO-VOMERANA Exoccipitel
Epioccipital

Cinetmoides

Supraetmoide-messtmoide MANDIBULA - SUPERIOR

- Etmoide lateral Premaxilar
V6neb Maxilar
Preetuoide MANDIBULA INFERIOR
- Nasal
“Frohtal Den#aruo
- ' Articular
REGION ORBITAL  Retroarticular

Orbitoesfenoides

Ptoroasfenoides

ARCO UFOPALATINO

Papassfenoides Hiomandibular

Cﬂé&fado'

7?S§ﬁﬁl§¢t:co

 ;AQ§?pa!afiﬁo

1‘Eéﬁgpferigéédesl'Wlu;:uli _?
. Endopterigoides

. Motaptorigoides



SERIE OPERCULAR

Preopercular
Interopercul ar
Subopercular

Opercular

ARCO HIOIDEO

Interhial
Posterohial
Anterchial
Dorschial
Urohial

Branquiostegos

ARCOS BRANQUIALES

Basibranquiales
Hipobranquiales
Ggratobranqhiales

Epibranquiales

Vlnfﬁaférfngobranquialés

‘Dientes farfngeos

CINTURA PECTORAL

'COMPLEJO CAUDAL

 Parhipural | |
 Hipurales 1 -6
 Par uroneural
Epural -

Bscépula

CINTURA PELVICA

Basipterigio

APARATO DE WEBER

1-4 vértebras
Claustrus
Scaphius
intepcalarium
Teripus

Os suspensorium

Complejo neural

COLUMNA VERTEBRAL

1-4 vértebras (A. Weber)l
16 precaudales y 22~cau-'_
dales

Supraneurales

 {ntermusculares

Centro,pieural-uré!



RESULTADOS

DESCRIPCION OSTEOLOGICA.

A continuacidn se hace la descripcibn de los huesos, siguien
do el orden por regiones indicado en la lista anterior y mencig
nando enseguida del nombre de la regibn el némzro de Ja figura

correspondiente. El nombre de cada hueso se indica en singular.

NEUROCRANEO (figuras 1 y 2).

En conjunto el neurocrdneo es de proporciones regulares, a -
excepcibn del proceso far{ngeo del basicccipital prolongado ha
cia abajo y hacia atrfs. La superficia dorsal es lisa, formada
principalmente por los fontales y limitada posteriormente por -
un reborde transversal de los parietales, detrds de los cuales
estd colocada la cresta supraoccipital, de forma triangular. BEn
la parte anterior de cada frontal sobresale el cana! supraorbi-
tal, el cual se continda con el hueso nasal, siendo este de as«
* pecto tubular, Completande la superficie dorsal se encuentran -

los-supraorbitales de forma semicircular. En su aspecto veatral

- es notable 2l proceso farf{ngeo del basjoccipital, mientras que

o elkpéraésfenoidés es delgado 2n la parte interorbital. El vbmer

?eer§SQ ¥ 'no béeSenta dientes.

fﬂ La reéiéh occipital del neurocréneo esta limitada anterior--
méﬁté p§r e!'rebbvde tréhsverso de los parietales y estd constj
ftdj&6 59E:el supracccipital, los epioccipitales, los exoc;ipi£g= 

iééﬁyAeljBés{qccipitél. Es notable una gran ventana o fordmen -

en cada exoccipital cerca de la unibn con el supraoccipital. EI -

basioccipital adem§s de la superficie articular para la primera

'érﬁéb&a; mpéstra7é]'proéesovfarfngeo; dirigido hacia abajo co- -




pterigitforos dorsales

guprancurs les

Aparato de Weber

/ pterigifforos anales
cintura pélvica

Figura 1. Esqueleto de Megalobrama gmgj_xggghﬂla. Viasta lateral




mo dos l8minas que conforman un arco, mientras que la superfij--
cie ventral es amplia y con una porcibn cartilaginosa. El procg

so se continfla hacia atrds como una ldmina vertical.

SERIE CIRCUMORBITAL (figuras 1 y 2).

Esta formada por =! supraorbital vy los suborbitales, los cua

les incluyen atl lacrimal,

SUPRAORBITAL, Es un hueso plane, amplio y convexec dorsalmen-
te, que no lleva ningln canal sensorial. Se encuentra articula-
do anteriormente con el etmoides lateral y en forma amplia con

el frontal. No llega a unirse con e! suborbital 1 6 lacrimal.

SUBORBITALES. En nidmero de cinco, forman una serie de peque-
flos huesos por la cual corre la rama infraorbital del sistema ~

de la Iine lateral, siende el primero e! lacrimal.

LACRIMAL. Es un hueso en forma pentagonal. Su superficie in-
terna es lisa y en su parte media aloja un canal sensorial que

se ramifica ligeramente hacia abajo, dando lugar a tres orifi-=

cios.

7 SUBORBITAL 2. Es angosto y presenta tres orificios a lo lar-
go del canal sensorial.

SUBORBITAL 3. Es un hugso curvo que presenta de dos a cuatro

‘oranc;os a lo largo del canal sensorial,

SUBORBITAL 4. Es el mis lano de la serie y no pPesenta rami

F|cacnones d9l canal sensor;al

carca: det correspondnente al- pterét:co.

SUBORBITAL“S El méé-pequeﬁo de la-série; es trianguldr,rbre '*ji

'enta el canal sensorual curvado hau:a arr;ba, cuyo porc esté —w‘



cresta aupracccipizal e

hiomandibular

extraescapular

suborbital 3
postempoxal

vupraorbital
lacrimal suprscladtrum

cinateoides
: maxilar

premsxilar

bealgcelpital

opercular

dentario
. oubopercular
urticular
, . ,//
) v ‘ suborbital 2 cleltrun

cuadrado
postclaitrum

bdrenquiontegos

coracoidas ~——

interopercular

actindateda

Figura 2. Regién ceflica.




REGION ETMO-VOMERIANA (figuras 3,4 y 5).

CINETMOIDES. Es un hueso pequeiio columnar que presenta un pe
quefio surco en su extremo superior. Estd colocado cerca de los
procesos ascendentes de los premaxilares y de la concavidad que

forma el supraetmoides y el vémer.

SUPRAETMOIDE-MESETMOIDE. Es un hueso de forma rectangular y
bifurcado anteriormente. Sus prolongaciones constituyen el me--~
setmoide fusionado, las cuales se unen ventralmente al vlmer. -
Entre las bifurcaciones y el vbmer se localiza-un pagueiio fors-
men.

ETMOIDE LATERAL. Es un hueso triangular, cuyo §pice se ow=w
orienta hacia un lado y abajo. En su unibn con el vémer, es no-
tsblemente poroso. Internamente, junto con el supraetmoide, preg

senta el fordmen olfatorio.

- VOMER. Es el hueso mas anterior del neurocrineo, tiene una -
porcibn laminar que termina posteriormente truncada y una por--
cibn gruesa anterior. Esta presenta una escotadura que le da -

'uh éspectc bifurcado al hueso, siendo las partes laterales poro

sas vy formando junto con ei supraestmoide una paqueiia concavidad’

'ffdonde ae coloca gl preetmoide.

PREETMOIDE. Bs un pequeno elemento cart:lag|no$o, coiocado -

Ieteralmente ‘a la unién del supraetqude y el v6mer.

‘NASAL. Es un pequeﬁo hueso tubular que se encuentra a un la-
do- dei supraetmoude, alcanzando su axtremo poshertor el canal -
'b:tal del frontel Presenta un OP!flCiD en cada extremo.

e otros tres |ntermedfos.

FRONTAL. Es el e!emento més ampllo del neurocréneo, 8|endo -




supreoccipical

Parjetal
eploccipital

frontal axoccipical

gsupraorbital
A P axtraccclipical:

fansatra frontal
postanporal

nagal
foramen olfatorio

supraetmoidde~
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su superficie plana, interrumpide por el canal supraorbital del
sistema de la |fnea lateral, el cuai presenta seis orificios, -
Lateralmente ‘tiene una gran escotadura donde coincide el supra~

orbital.

REGION ORBITAL (figuras 3 y 5).

ORBITOESFENQIDES. Siendo laminar, forma desde la cresta del
paraesfencides, la mayor parte del septo interorbital. Su mitad
superior se extiende diagonalmente hasta unirse con el frontal
y el pteroesfenoides. Hacia adelante se une con sl etmoide la-
teral. Queda un espacio entre los etmoides laterales, paraesfe-

noides y orbitoesfenoides.

PTERCESFENOIDES. Es un hueso de forma irregular, que forma =
la parte posteromedial de ta orbita ccular. 5S¢ une ampljamente
con el orbitoesfeﬁoidea, el frontal, el autoesfenbtico y pap-~-
cialmente con sl probtico y el parasesfenoides. Contribuys ante-
riovmente a formar la fosa articular anterior para el hiomandi=
bular. Entre el pteroesfenoides y el probtico, se forma el forg‘

men trigeminofacial.

PARAESFENOIDES. Este hueso es delgado medio veptral y muestﬁar
71fUn'5ngulo a nivél de un par de proyeccionds alares que'articué;‘
i lan con “al prothco v el pteroesfenoides. A nivel de la orbnta
”ocular, presenta una cresta que se uné amplnamente con el orbi-
nOydes.:En la cara ventral de 8u porcién antersor fieva -

un; surco. untermeduo detréa del vémer. Hacia atrés cerca de ia -

un|6n con ol bas;occnpatal se inicia un surco que s continfia =

en este hueso.,,
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REGION OTICA (figuras 3,4 vy 5).

PROOTICO. Forma la mayor parte de la regién 6tica, siendo ng
table el foramen del nervio facial en su porcidn lateral. BEn la
unibn con el pteroesfenoides y el autoesfenbtico se forma la fo

sa articular anterior para el hiomandibular.

PTEROTICO. Es un elemento que forma parte del techo del neu-
rocr8neo y parte de la fosa subtemporal. En la parte anterior -
del borde lateral contribuye a la formacibn de la fosa articu--
lar posterior para el hiomandibular. Cerca del borde lateral -~
presenta un canal de la lfnea lateral con tres orificios, ade=-
més de presentarse otros tres, uno de los cuales estd en 2l ex-

tremo més anterior cerca del infraorbital nlmero c¢inco.

BASIOCCIPITAL., Adem&s de formar por medio de una estructura
semejante a un centro vertebral, parte de la pared posterior -~
del neurocrénco, presenta dos ldminas posteroventrales, que dop
de se unen ventralmente forma el proceso faringeo. Este tiene
una suparficie masticadora con una porcién cartilaginosa, de la

cual se dirige hacia atrds upa l8mina vertical.

SUPRAOCCIPITAL. Colocado detrds del reborde transversal de -

. los: parietales, presenta una porcibn que completa la superficie

! dOrsal y poéterior del neurocrénen, de la cual'sobresale la ~
icresta de Forma triangular, cuya base se apoya en los exoccipi-

'ales.

‘"EXOCCIPITAL. Const;tuye fa mayor parte de la pared postertor

neurocréneo. Tiene una porcidn Iateral amplia que 56 congc-

*a c0n_e! pteréteco Yy el ntevcalar. Dorsalmente 88 une al»su-~_
: GC|p4ta| y Ios epnoccupntales. Hacia 1a. Iunea medua forma

untc con su companero el Foramen magnum. chho arco duraJe un
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proceso triangular hacia atrds. Por debajo de! supraoccipital,

presenta un amplio tforamen ovalado.

EPIOCCIPITAL. Junto con el supraoccipital forma el |fmite --
posterjor del techo del neurocrdneo. Presenta un doblez de taf
forma que constituye parte de la superficie posterior dal neuro

créneo. Internamente forma parte de la fosa subtemporal.

INTERCALAR. BEs un hueso pequefia colocado entre el exoccipi--
tal y el extremo posterior del pterdtico. Su superficie mis am-
plia mira hacia abajo y presenta un pequefio procese dirijido --

hacia atrés.

PARIETAL. Es un hueso aproximadamente cuadrado, que junto -~
con su homblogo presenta un reborde transversal, inmediatamente
detrs del cual se encuentra el supraoccipital. En el &ngulo ~-
posterorateral lleva un orificio de la ITnea lateral que se re-
laciona con el correspondiente del extraescapular, Paralelo al
borde lateral se encuentra un canal de la Ifnea lateral con orj
ficios, de los cuales el anterior se relaciona con el correspon
diente del froptal, Entre ambés pari~tales y sobre el reborde ~

. transversal se localiza otro de los orificios.

VPOSTEMPORAL Tiene la forma.de pala con mango dirigido diagg
nalmenfe hacia arrnba, quedando encima del eplocc:pntal Pap=m-

’f~c|almente esté cublerto por el extraescapular.

AUTOESFENOTICO Es un hueso que soporta en su.parte poste—--~
,,rjor una pequsna porcuén del pterétnco y que-efavia un proceso -
Iatehal el cual~pantefde Su borde anterior. Dorsalmente seuuna

Frontal ¥ parte de su extremo sostiene al infraorbital nime-

ro'rlnco. Vontralmentn contribuye a formar Ias,dqs,Fbéas que re °

:c:ben a; loa cdndalos del h'omandxbular.




EXTRAESCAPULAR. Zste hueso de forma triangular, se ancuentra
adosado al pterdético y al postemporal. Estd atravesado por un -
canal de la Iinea lateral, que en dngulo superior se abre cerca

del parietal.

MANDIBULA SUPERIOR (figuras 2 v 7).

PREMAXILAR. Es un hueso curvo delgado; puntiagudo en su ex--
tremo posterior y con un proceso ascendente corto. No presenta

dientes.

MAXI1LAR. Es de longitud |igeramente mayor que el premaxilar
y se adosa externamente a este. Presenta un cbdndilo doble ante-

rior y un proceso tridngular dirigido hacia arriba.

MANDIBULA INFERIOR (figuras 2 y 7).

DENTARIO. De forma triangular, tiene el proceso coronoida =~ /.

dispuesto oblicuamente. La porcidn ventral cs horizontal y lle-
va una hilera de cinco orificios de la 17nea lateral, Antes de
Ia ssnFnsus mandibular presenta un pequeiio cuello. Posteriormepn

4‘“,te el borde es escotado en Forma trifngular, donde se acopla el

,Aartlcular.

ARTICULAR ‘Es -un hueso con e! borde anterior triangular y el
:posteruor escotado o cbncavo. En el extremo posteroinferior s6
/encuEntra la Fosa artncular que soporta al cuaorado. Ventralmen' 
?tuane dos pequeﬁas puntas durcgudas hac'a adelante, ademés -

,os oruf.caos de la lfnea Iateral.

nyfRUAkTiCQEﬁR;yEé'Qﬁ,é[éﬁénfé:peQQeﬁo de fobmaxtriaﬁguiéh‘;;“;f;

olocado ventralménte a. la fosa del articular.




ARCO HIOPALATINO (figuras 2 v 6).

HICMAND IBULAR. Esta colocado perpendicularmente y articulado
por medio de dos cGnQilos, al créneo. Es amplio en su porcibn -
superior y angosto en la inferior. En el borde posterior tiesne
un cbndilo para articular con el opercular y un reborde dirigi~
do lateralmente que aumenta la superficie cbncava lateral del -

hueso.

CUADRADO. Consta de una porcidn superijor laminar y una infe-
rior alargada. La l8wmina tiene el borde superior convexe qus se
une al metapterigoides y as parcialmente cubierta por la cara -
interna por el ectopterigoides y el endopterigoides. La porcibén
ventral presenta el céndilo para el articular en su parte ante-

rior y la posterior termina en punta.

SIMPLECTICO. Es un hueso plano pequefio, delgado, !igesramente
curvo, cuyo extremo anterjor delgado se introduce ontre la 1&mj

‘na.y la porcibn inferior del cuadrado.

AUTOPALATING, Presenta forma de reloj de arena, une bass ==
_’aplicada al endopterigoides‘y el extremo anterior dividido en

'?;tres pequeﬁas léminas. Entre las dos internas se localiza el -

: 'pneetmondes.

 EcTOPTERIGOiDES. De aspecto laminap, presenta el borde ante~

ala‘cara; rnter.or de’ parte de la lémnna del cuadrado.
ENbOPTERIGOIDES. Es un elemento lamnnar, curvado hac;a el P2
esFe o'des y con una notable concav:dad anterlor para articu-
on el autOpalatlno. Lateralmente esté cubierto en parte -

jmetapterngosdes y ¢l cuadrado.v

riop’ ondulado. Hace contacto con el Endopter:gondes y se apluca T
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METAPTERIGOIDES. Es un hueso de contorno irregular, con dos
porciones laminares, una amplia y lateral que se une por los -
bordes al hiomandibutar, simpléctico, cuadrado y endapterigoi--
des y otra m&s pequefia que se situa en el mismo plano del endop

terigoides. Una cresta baja separa ambas porciones.

SERIE OPERCULAR (figuras 2 y 6).

PREOPERCULAR. Es un hueso en forma de madia luna, grande y =
amplio, cuyos brazos son casi de la misma longitud. Este hueso
se traslapa sobre el borde anterior del opérculo y cubre la ma-
yor parte del interopercular. Presenta nueve orificios de la ra

ma de la Ifnea opercul omandibular del sistema de la ITnea late-
ral. En el borde anterior del brazo superior so une la cresta -
hiomandibular. En su brazo horizintal soporta sl proceso del -~

cuadrado y al simpléctico.

INTEROPERCULAR, Tiene forma parecida al de una cuchilla. Su .

borde posterior es redondeado y se sobrepone en el borde ante--

riop del opercular.

SUBOPERCULAR. ‘Es mas plano que el interopercular. Su borde -
dorsal, asf como el épnce posterior se encuentran cublertos por

Eel opercu!ar.

OPERCULAR. Presenta forma. rectangular con el margen dorsal -

orto y c6ncevo, en cambuo su. borde ventral o |nFer|or es am--~




anterior. Do la misma parten hacia atrés algunas trab8culas que

dejan una pequefia concavidad.

ARCO HIOSDEO (figura 7).

INTERHIAL, Es un hueso considerablemente pequefio, cilfndrico

y colocado sobre el extremo posterjor del posterohial.

POSTEROHIAL. Bs plano, cuadrado con una punta dirigida hacia
atrés, cerca de la cual descansa el interhial. El borde.ante~--~
rior se une fuertemente con el posterior del anterohial. Por su

cara externa sostiene el branquiostego nidmero tres,

ANTEROHIAL. Bs el elemento mas grande del aparato hioideo., -
Tiene la parte posterior plana y la media angosta. Anterjormen-
te se articula con el dorsohial y el ventrohial. Asimismo sopog

ta los dos branquiostegos restantes.

DORSOHIAL. Bs un hueso en forma piramidal sobrepuesto al ven

trohial y al anterohial.

VENTROHIAL., Bs el mas anterior de la serie, colocado ant@-~-

“riormente al anterohial y ventral al dorsohial. Se une con su ~

';,'hhm6himo del[otro lado.

UROH!AL. ‘Es 'un ‘hueso con el extreno anten;or c:!fndrlco y la
"parte poster;ar con una cnesta triangular y dos pruceaos delga~ 

vdoa darugndOB hecna atr&s. Se une con el primer ceratobranquual,v
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posterohial.

ARCOS BRANQUIALES (figura 7).

BASIBRANQUIALES. Son cuatro huesos delgados, siendo el ante-
rior mas largo y cuyo extremo posterior descansa en el dorsohial
y se une al segundo basibranquial. Bl extremo anterior del se--
gundo basibranquial se encuentra arriba def dorsohial; le aiw=-

guen el tercero y cuarto basibranquial. Estos tres Gltimos son

casi de! mismo tamafio.

HIPOBRANQUIALES. Son tres pares de huegos pequefios cuya fore
ma semeja una coma siendo el tercero un poco mas alrgado que -~
ios antericres; el primero se encuentra en la parte anterior --
del primer ceratobranquial y entre el segundo y el tercero basj
branguial, el segundo entre el tercero y &l cuarto basibranquial
y el segundo ceratobranquial y ol Gitimo entre la parte poste~~
rior del tercero basibranquial y ia anterior del tercere cerato

branquial. Los espacios entre cada hueso ostin cubiortos por =~
cart{lago.

CERATOBRANQU!ALES. Son cuatro parea de huesos largos y cup-~
w08 que. prosentan externamehte un surco. lLa parte posterior de

V”festos ) une a- loa respectivos epnbranqu:ales por madio de teji
do cart'lagtnoso.

EPIBRANDUIALES. Son cuatro pares de hu8305 aprox imadamente ~
” ffssmo tamaﬁo que presentan diferentes formas. el primero en
forna'de botella y Tos deaés “con un proceso laminar durugndo ha

cia rraba, tentendo el d!t.mo un proceso aducuonal.

INFRATARINGﬂBRANQUlALES Son paras de estructuras ‘$30as co--

lumnarEB iy un par mas corto y cartnlagnnoso, estando e! pramero'.~



y segundo ligeramente traslapados entre s8{. El primer infrafa-=
ringobranquial se une al primero y segundo epibranquial, el se-
gundo, ligeramente mayor, s6 une a la parte anterior del segun-
do y tercer apibranquial. La porcibn cartilaginosa se encuentra

entre el tercero y cuarto epibranquial.

DJENTES FARINGEOS (Figura 7).

Como es caracteristico de los ciprinidos, esta especie sola~
mente presenta dientes en el quintoe arco branquial, el cual es-
ta formado a cada lado por una sola pieza, correspondiente al -
coratobranquial y denominada come hueso faringeo. Cada farfngeo
tiene forma semifunar, con dos procesos defgados. El procese ap
terior es el mas largo y se une con su hombnimo del otro lado,
mientras que el superior es mas corto y so dirige hacia la base

~ del créneos Bxternamente el hueso es planc y muy poroso, mien--
tras que medialmente soporta los dientes y tiene un asﬁecto abul
tado.

Los dientes estén dispuestos en tres hileras, denominadas ex
tarna, media ¢ interna, como es caracteristico de las especies
v'aaiéticas. Lla fraula dentéria para Megalobrama amblycephala, -
’ 635'2,5;4—4,5,2, considerande de izquierda a derecha ambos hue-

' sésffarfngeOB, como lo propone Evans (1955).
7‘Lé;forma de cada diente 8s c¢ilfndrica en la porcién basal, -

3'3éohpriMida en la porcibn distal y con el borde‘inferior curvo,

'de tal manera que fa punta, fa cual tiene forma de gancho, que
vda rurnguda hacia arruba y al borde superior, desgastado toene :
Rforma de surco.

'”VEI conjunto de dnenteu farfngeos coanc|de en poancn&n con lu:

1Splaca mastucadora del nueso bas|0cc1peta|. Esta s de Forma ova"




fada con una ligera constriccibén y se prolonga hacia atrés con
el proceso farfngeo del mismo hueso. Su superficio est§ cubier-

ta por una capa de cartflago duro y con un relijeve irregular.

CINTURA PECTORAL (figuras 2 y 8).

CLEITRUM. Presenta un brazo horizontal y otro vertical., Bl -
horizontal es mas amplio y el vertical tiene una 1&mina poste--
rior ligeramente curva, que por maedio de una punta se articula
con el supracleitrum. Los extremos inferiores de ambos cleitra

se ponen en contacto,

POSTCLEI TRUM. Es un hueso extraordinariamente deigado en for
ma de espina, con dod dobleces. Su porcién superior se une a la

cara interna del cleitrum.

SUPRACLEITRUM. Bs un elemento largo, cuya porcibn superior -
se articula con el postemporal y la inferior se une al cleitrum,
Presenta un notable reborde en la superficie externa, dentro --
del cual coﬁre una rama de la lfnea lateral, con varios opifi--

‘f:~cio$.

CORACOIDES. Bs laminar y curvo, se articuls por sus extremos

o al clectrum, asimismo se une. por sy parte superior, tanto con -

”la eacépula, como con ol mesocoracoides, Presenta artuculacnﬁn

fcon el tercer act:nésteo.

MESOCORACOIDES. Es un hueso pequeﬂo que forma un puente que
3 '~  nde entre ef cie|tvum y el coracoides. Se artucula tam-

‘én con la escépula.

ESCAPULA. Se sttua frenta a la cara 'nterna del cleitrum des--

o del mesocoracondes, :3:3 une al -coracoides y t:ene una super

|e;'rt1cular pana dea de los actsnésteos. En su. porcth me—-
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dia presenta un foramen y en la mitad del borde posterior pre--
senta un c6ndilo articular que sostine el promer radio de la -

aleta pectoral.

ACTINOSTEOS. En conjunto con el cbdito de la esclpula sopor-
tan la aleta pectoral. Los dos superiores se articulan cop la -
esclpula, el tercero con el coracoides, mientras que el cuarto

queda libre. Los dos mas inferiores tienen forma laminar.

CINTURA PELVICA (figuras 1 y 8).

BASIPTERIGIO0. Este hueso es laminar y bifurcade, siendo el =
brazo inferior mas large. Ei proceso isquidtico es amplio y cur

vado hacia arriba.

APARATO DE WEBER (Ffiguras 1 y 9).

La primera vértebra es muy delgada y presenta un par de pro-

- cesos transversos delgados y dirigidos lateralmente, por delan~
te de los correspondientes a la segunda vértebra,

La segunda vértebra con su centro fusionado al de la tercera,

venv-a lateralmente en el sentido. hornzontal dos grandes proca~-

‘so08 transveraos, ios cuales |legan hasta el nivel de los clej==

atra svn unurse a ellos. Bl centvo de la tercera vértebra se no-

ta blen dellmntada ventralmente, observandose a cada lado una -

foaa donde art-cuta el tr:pus. ‘El cuarto. centro vertebral Ileva
dos grandes v robuatos procesos pieuraIEs, los cuales 868 diri-=
g0 :hacia abaJo, rebasando el n:vel “da los postcle:trums. Di~e

"rocesos envsan ventralmente pro!ongac:ones truangularps -

los cuales ade-

,e} plano med;o llamados o8 suspensor|um,
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geo del basioccipital.

Inmediatamente detrbs de los procesos triangulares de los --
exaccipitales se localiza la segunda placa neural, la cual se -
une posteriormente al complejo neural y posteroventralmente a -
la tercera placa neural. Vista dorsalmente muestra una pequeila
escotadura anterior. Anteroventralmente se le une el claustrum.

La tercera piaca neural tiene forma pentagonal,uniéndose co-
mo se indic6 arriba, a la segunda placa neural y al complejo -
noural, ademds lo hace con el arco neural cuatro y el centro nf
wero tres. Tiene un pequefio proceso lateral dirigido hacia aba-
Jo.

E} complejo neural es notablemente alto, de aspecto columnar.
Adem&s de su unibn con las placas dos y tres y con el arco neu-
ral de la cuarta vértebra, tiene posteriormente una amplia ---
unibn con la aspina neural de &sta. Anteriormente tiene una con

ecavidad y visto dorsalmente es hueco.

Lta espina o proceso neural de la cuarta vértebra es delgada,

“'puntiaguda y mds alta que el cemplejo neural.

CLAUSTRUM¢‘Pequeﬁo, clnico y hueco. Estd situsdo debajo do -

~la-placa neural nfmero dos, su base se acopla al -scaphium.

iSCAPHlUM. Es uﬁ hueso que tiene forma ovoide, con up proceso

?‘:;éspihosd sitﬁado éntre las placas neurales dos y tres.

INTERCALARIUM T-ene forma ‘de clava con una base triangular.
rSe sitﬁa anter.ormente al proceso lateral de la tercera placa -
_eural. Su extremo dustal o cabeza es libre. La base se une en

a‘pequeﬂa fosa al centro vertebral (2-3).

TRIPUS Es un hueao que en V|sta 1ateral es tr|angular, con

& basa curva vy prolongada hacna atrés en forma Fniamentosa. Di



cha prolongacidn se curva notablemente, rodeando posterijormente
al os suspensorium. Se articula con el tercer centro vertebral

en un surco diagonal.

COLUMNA VERTEBRAL (figura 1).

Est8 formada por un total de 42 vértebras mas el urostilo, -
correspondiendo veinte a las precaudales y veitidos a las cau~--
dales. De las precaudales, las cuatro primeras forman el apara-
to de Weber.,

Después del aparato de Weber {as siguientes trece vértebras,
presentan costillas pleurales. De las vértebras catorce a la -~
dieciseis se observan bien los procesos transversos, habjende ~
en la Gltima un puente hemal. También presentan dorsalmente hug
sos intermusculares en forma de Y a lo fargo de la columna ver-
tebral,

El tamafio de los procesos neurales disminuye gradualmente de
adelante hacia atrfs. Los procesos articulares anteriores son -
notablemente grandes desde la vértebra nGmero cinco y descien—-
den de tamafio gradualmente hacia atrds ean la rEQEGQ‘pEecaudal.

Se presentan cinco subvaneunales entre los procesos neurales

“'de. las vértebras cuarta y novena. El primero de los cuales es -

: é]\@és amplio, teniendo forma triangular con una escotadura in-
 fépior doﬁde.se coloca el proceso peural de Ja cuarta vértebra.
«?Lé ampi?tud de lbs supraneurales disminuye gradualmente hacia -
fatr&s, el Glt;mo de los cuales es el mas delgado y se une al ——

 iborde anteruor del primer pterngloforo dorsal.

COMPLEJO CAUDAL (Fuguras 1 y 10).

27

7 Esté formado por Ios centros vertebralea antepenaltlmo y pe- :]7;




nGltimo, con sus correspondientes arcos neurales y hemales, y -
el pleural-urai; por el parhipural, 0 hipurales, un uroncural y

un epural,

ANTEPENULTIMA VERTEBRA. Def centro vertebral normal se des~-
prende el arco hemal, prolongado proceso ¢ espina hemal, el cu~
al en su mayor parte es cilfndrico y tiene una cresta anterior
reducida. Dorsalmente se forma el arco neurai, prolongado procg
so neural, también con una reducida cresta anterijop, sin embapr-

go, el proceso neural termina en punta.

PENULTIMA VERTEBRA. Es semejante a la anterior pero el arco
hemal es autdgeno y la espina correspondiente se amplia hacia -

el extremo. El proceso neural no lleva croesta.

CENTRO PLEURAL-URAL. Presenta el proceso neural corto, Postg
riormente se continGa fusionado con el hipural nGmerc 2. Presep
ta una prolongacién dirigida hacia arriba.

Ventralmente al centro pleural-ural, se encuentran el parhi-
pural y el hipural némero 1 fusionados entre sf proximalmente.
El parhipural proyecta dos pequelios procesos transversos: hacia

los lados,

 HIPURAL %. Presenta proximalmente un cuello angosto, de tal
h'f‘manera que se Forman dos forémenes abajo y arriba del MismMo, =

,muentraa que el reato del hueso es plano y amplio.

HlPURAL 2. Se proyecta como va seo men¢|on6 desde el centro -

p!eurai-ural. snendo mas angosto que los elementoa ventrales a

HIPURAL 3 Se una al éngulo Formado por el hupural 2y la -
oiongac|6n supercor del centro pleural~ural Es apianado pos-'

£on ormente y duvenge del h|pural 2 darsg|endose hacua arrnba,f




de tal manera que queda una escotadura amplia entre ellos,

HIPURALES 4,5 y 6. Disminuyen gradualmente de tamaiio hacia =
arriba, teniendo sus extremos anteriores en contacte con la pro

longacidn dorsal del centro pleural~ural.

PAR URONEURAL. Es pequefio, situandoss a awmbos lados del ex~-

tremo de la prolongacidn dorsal del centro plaural-ural.

EPURAL. Es Gnico, de tamafio mediano y en forma de clava, se

localiza entre la prolongacibn dorsal del centro pleural-ural y

el proceso neural de la penGitima vértebra.




esplna neural del
centro pleural + ural

epural
ucaneurales

centro pleural + ural hipural 6

(uroatilo)
~ hipural 5
penfiltimo centro

antepaniiltino dentro hipural 4

hipural 3

) hipural 2
espina hemal

panfiltizs vértebra hipural 1

‘pachipural

igura 10, Complejo caudal, Vista fateral.




DISCuUstiON

La introduccibn en México de la brema Megalobrama amblycepha

.1a aparentemente no se hizo acompailada de la suficiente informa
cibn sobre su taxonomfa y biologia. Por lo qud se considerd de
importancia e! estudio osteolfgico para caracterizar taxonbmica
mente a la especie y dar inicio al estudio bjolbgico que permi-
ta conocerfa y tener un mejor control de la misma. Se revisa--
ron trabajos publicados sobre otras especies asidticas,que in--
cluyen descripciones anatSmicas de especies introducidas a nues
tro pais, como Ctenopharyngodon idellus e lypephthalmichthys me
litrix y que hacen menciones aisladas de Megalobrama.

Considerando que los dientes son estructuras implantadas a -
los huesos, el estudico del endoesqueleto, incluye el de la dent)
cibén, la cual se a empleado como criterio de clasificacibn y en
el reconocimiento de los hdbitos alimenticios. Chu{1935), segin
se reporta en el articulo de Bvans (1955), establece que en los
ciprinidos asidticos y africanos predominan tres hileras, wien-

- tras que en Formas curopeas son raras ¥ an especies natijvas nop
téamericanas‘nunca ase presentan, excepto por anomalia. Por tan-
:‘t9 eI orféen asidtico de Megalobrama amblycephala se respalda -

por tener tres hileras de dientes en cado hueso faringeo, lo —-=

~cual es una caracterfstica que contrasta con la de una hilera -
  en las especies norteamericanas.

En ef trabajo de Evans (Op. cit.) se mencionan los criterios
f‘estabIGCcdos por Heckel (1842) gquien describe los dientes como
_106ncavos, agregados,recurvados con superficie moledora y recup<
" vados sin. plataforma moledora y el de Chu (Op.cit.) quien clasu’

,fcca los deentes de ciprinidos en tres categorfas prnnc'pa!es.~i



comprimidos, deprimidos ¥ cénicos. La forma de los dientes fa--
ringeos como los describe Evans (Op.cit.) estd relacionado con

los hébitos alimenticios de los ciprinidos. En especies carnivo
ras los dientes son puntiagudos y ligeramente curvados lo que =
permite retener y tragar la presa; en especies herbivoras y om

nfvoras una superficie moledora est3 presente para triturar ol

alimento.
De acuerdo a lo antes expuesto, podemos considerar los dien-

tes de Meqalobrama ambfycephala, como comprimidos, recurvados -

con plataforma masticadora, correspondiente a un organismo her-
bfvoro, tal como lo ubica Hang-Wen (Op.cit.). Se refuerza este
criterio de acuerdo a Nikolsky (1976) debido a la gran longitud
del intestino que en esta carpa es de 3.6 veces mayor que la -~
longitud patrén. Sin embargo es necesario un estudic con dete--
l1e sobre sus hdbitos alimenticios en su medio natural, que ayy
de a corroborar su tipo de alimentacifn, ya que la morfologfa
de los dientes v ia longitud del intestino no puede considerar-
se como criterio Gnico, en el establecimiento de niveles tr6fi-
cos.
La revisibn del sistema 6seo, manifiesta que esta especie -
!gests‘estructuraihente dentro del patrbn de los ciprfnidbé, con-

“ siderando. la ausencia de dientes mandibulares, la presencia de

‘Lfdos"huQSOQ.féerQQOs con dientes, que accionan contra ia placa
,mééfiﬁadoba‘dal basioccipital y la existencia del supraorbital.

v'lDé*éEUGEdoyé Goslihe'(l978); el géneﬁo Magalobrama pertenece?

ic ados do la aleta dorsal ‘ que ‘el suborbital 5 no‘se conecta

*el supranrb:tal y. tener la veJoga natatoraa tres l6bulos, -

entré otros caracteres. Segﬁn Howea (1979) queda ub.cada en le

calas subfam:lua Leucqsc:nae considerando Ios tres radnos no ra«,”‘f""




subfamilia Cultrinae, debido a sus caracterfsticas osteolbgicas.

Se puede considerar como otra aplicacié del estudio osteold-
gico, el receonocimiento de estpructuras Sseas, como otolitos, --
opercule, cleitrun y espinas o radios de las aletas, que permi-
tan determinar con mayor confianza la edad de los peces y rea=

lizar estudios a nivel ecolbgico y de produccidn.(Gulland, 1978).

Con respecto a las técnicas de preparacifn del esqueleto, la
de transparentacién y tincibn ewpled 19 dfas (7 dfas en la «we
transparentacidn, 3 en la tincién y 9 en el aclaramionto) para
los organismos cuya longitud patrbn fud de 65am a 70mm, y para
los mayores de 27 dfas {11 dfas en la transparentacibn, 7 en la
tincibn v 9 en el aclaramiente). sta diferencia de tiempos fue
debido al aumento en la cantidad do tejido muscular, que seglin
Hollister (Op.cits:), influye en la tranparentacién y tincibn.

En la técnica do descarnacién por derméstidos, el tiempo em~
pleado por eallos para limpiar los animales fue de uno a cipco-

dfas, influyendo la cantidaed de estos colefpteros, quienes de-

papenden de la tempepatura, humedad y cantidad de alimento.




CONCLUSIONES

La presente descripcibn, permite corvresponder la identifica-

cibn de Megalobrama amblycephala, con la de Hang-Wen {1975).

El endoesqueleto de Megalobrama gmnblyc la corresponde al

patrén osteolbgico de les ciprinidos.

Las diferencias mas notables del crénco de Meaalobrama ambly
cephala, con respecto a otros ciprinidos descritos en la litera
tura son: la fusién del supraetmoides con el mesetmoides, la no
table elevacidén de la cresta supraoccipital y el reborde de los
parietales, la forma particular de la placa masticadora del basj
occipital y el gran aplenamiento lateral del proceso faringeo,
el nlmero de vértebras precaudales, caudales y costillas, asf -

como de supransurales y de pterigibforos dorsales y anales.

Los procssos tranversos de las vértebras precaudales de la
Sa. a la 17a. y el arco hemal de la penGltima vértebra son aut$

L genos, es decnr, no estan fusionados a los centres vertebrales.

Es sobresaliente en el aparato de Weber la gran altura y for

fgma columnar del compleJo neural,

H"Lh hdtable altura del'cuerpo de Megaldbgama amblgceghalg se
dabe en parte al gran desarrollo de los suprancurales. y ios pte‘fi

,rrgnéforos doraa|es.'

V?- [éff6régJ5fdentaria de la brema wichan es ¢ei2.4,5"5{4,2},~4 s




confirmdndose el nlmero de hileras que posee y por lo tanto su

orfgen asidtico.

Considerando el criterio de Evans (1955) con relacibn a la -
forma de los dientes y el de Nikolsky (1976) con respecto a la
longitud del intestino, Megalobrama amblvcephala es una especie
herbivora. Sin embargo, se suguiere el estudio sobre los h§bi--
tos alimenticios de la especie, con base en el contenido intes-
tinal en su medio natural, ya que la morfologia de los dientes
y la longitud del tracto digestivo no son los Gnicos criterios

para establecer niveles tréficos.

De acuerdo entre otros caracteres, a que el suborbital nme-
'ro cinco no se conecta con el supracrbital, a tener tres radios
dorsales no ramificados y ser la vejiga natatoria trilobulada,
Gosline (1978) coloca al género Megalobrama dentro do fa subfa
ﬁi'ia Leuciacinae incluyendo esta a Cuitrinae, la cual Howes ==

(1979) considera como subfamilia ubicando dentro de esta al mis

-mo género.,
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