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INTRODUCCION

Me oregunto a mi mismo como geofisico,
si s& ;Ctal es mi papel en este campo,de la ciencia de la -
tierra? La respuesta izica inmediata gue di cualguier geoffsi
co seri: Buscar hidrocarburos, minerales, agua, etc.; es --
cierto, perp. me viene a la mente que el estudiante, asi como
el profesiczista del rammo no tienen la idea de que e! Universo
se mueve €n funcidon de intereses creados por el hombre, co-
mo por ejemplo, una empresa gasta recursos monetarios para

lograr ganancias, como es €l caso de Petrdleos Mexicanos.

El aspecto productive vy la comercializa -~
cién de los hidrocarbures. en cuanto a exploracidon se refiere,

son dos fases econdmicamiente importaniSs pari una nacion.

Nentro de la rama de Ciencias de ia Tie--
rra, se encrentra el campo de la exploracién de los hidrocar-
buros en sus dos fases, tanto productiva como financiera, ror

mediante el presente trabajo -
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a una mejor comprensicn dz lo que significa la exploracion de

los hidrocarkuros,



El fendmeno estadistico de la exploracién-
petrolera en sus dos fases: productiva y financiera, es suma-
mente importante, porque refleja €l estado real econdmico de
esta industria, comparando gastos y ganancias. aparte de la -
Importancia cientffica en cuanto al avance tecnoldgico, asf co-

mo la experiencia en este ramo,

El presente trabajo es wma recopilacién de
datos de distintas instituciones gubernamentales y privadas en-
México, en el cual, se elaborarom tablas y gréficas que refle -
jan en una forma ficil de comprender la situacidn de la explo
racién y distribucitn de crudo y gas natural en las diferentes-
&reas en forma global, asf comwo el porcentaje de egresos e -
ingresos del mismo, con la finalidad de una meior orientacita
econbmica en una direccién adecuada para €l bienestar de¢ una

nacion.

El desarrollo l6gico de esta tesis hace que
cualquiera persona siendo técnico o humanista, entienda en -
una forma sencilla el objetivo fundamental, qué £s, demostrar
la importancia de la exploraci6én de hidrocarburos en el cam -
po econdmico de una nacién productora de hidrocarburos, co -



mo en este caso es Meéxico, por lo tanto, todo el anilisis -~
efectuado s¢ puede utilizar como gufa para el estudio econt -
mice de 1z rama en cualquier2 nacién con el modelo econbmi-

-

co mexicano. bisicamente petrolero,

No hay gque olvidar que el trabajo esti o-
rientado en sus dos fases a la exploracién de hidrocarburos -
tnicamente, sefialando que existen también otros campos, como

son; produccién v petroguimica,

Es preciso cefialar que el presente anili -
sis estadfstico bisicamente se ha apovado en datos desde 1938
gpoce de la expropiacion petrolera a 1979 €poca del gran auge
petrolers: pero se cohserva upa gran ausencia de datos impor-
rantes en este campo de la exploracitn, de 1938 a 1967, deli

do al sistema polftico con fines razonablemente conoeidos,

Log daos clbtenidos v rezistrados en este
trabajo son ficilmen:e comprobables, por lo qué, podemos - -
confiar en un alto poreentaje en ellos como una fuente de in-

formacisdn.



Aquellos interesados en ampliar sus cono-
cimientos en este ramo pueden consultar la bibliograffa locali
zada en las Gltimas pAginas de esta tesis: asf como las refe -

rencias en cada cuadro de datos,

B
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Capitulo I

PANORAMA PETROLERO DE MEXICO

Antecedentes Histdricos del PetrSleo en México.,

E} petrblec era ya conocido en tiempos -
muy remotos, durante la €poca precortesiana: las tribus -
que habitaron el territoric mexicano lo utilizaron como -
material de comstruccién, medicina, pegamento, impermea
bilizante, v como inciensc para sus ritos religiosos. Los-
totonacas, habitantes de ia mayor parte del Estado de Ve-
racruz, lo recogian de la superficie de lag aguas y lo em
pleaban como iluminante: esta entidad es actualmente una-
de las mis ricas en hidrocarburos de la Reptiblica Mexica

na.

En 1579 Afelchor de Alfaro Santa Cruz es-

cribe acerca de la existencia del petrbleo en México,

En 1783 el 22 de Mayo en Aranjuez, Car-
los III expide los reglamentos reales relativos a los mine

rales de la Nueva Espaiia, en los cuales se refiere al pe
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trdéleo llamindole Bitumen o jugo de la tierra,

En 1836 el 22 de Diciembre el Tratado -
de Amistad entre México y Esgpafia se firma en Madzrid-
v los derechos sobre bitumenes o jugos de la tierra se -

transfieren a México,

En los afios de 1860 a 1862 el Ingeniero -
de minas Antonio del Castillo, llevd a cabo una perfora-
cién de 15 centfmetros de didmetro, en un lugar que se -
localiza entre el Cerro del Tepeyac y la Colegiata, de la_
cual brots agua mezclada con petrbleo en cantidades abun
dantes, El petr6leo se empled en ldmparas iluminantes, -
En el Museo Nacional de Antropologia ¢ Historia se en- -
cnentra mn frasco que contiene una muestra del petzbles -

hallado en ese sitio.

En el afio de 1861, el comerciante espa--
flol Angel Sainz Trépaga, introdujo por primera vez el u-
so del quingw® en el puerto de Tampico, EI sefior Sainz -
Trapaga, que habfa establecido un negocio de ferreterfa -

v merceria en ese puerto, tuvo la necesidad de hacer un-
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viaje a Buropa para proveerse de los articulos gue expe--
dian en su giro, percatindose que en Espafia, Francia e -
Inglaterra, el uso de la lampara de kerosina era va muy -
generalizado, importando estos productos de Estados Uni -
dos. De regreso a México pasd por Nueva Yor®.. en donde
comprd quinqués y barriles de kerosina par.: venderlos en

su tienda,

En el afio 1863, el sacerdote Manuel Gil -
y Sienz, descubri6 lo gque &l llamd “Mina de PetrSleo de -
San Fernando", cerca de Tepatitldn, Tab., que no era -
sino una de tantas chapopoteras que en e€sa regién existen
y de las cuales se puede obtener ficilmente petrSleo natu

ral,

En 1864 Iidefonso Lipez pide al secreta -
rio de obras pblicas su autorizacién para iniciar la ex--
plotacién de los resumideros petroliferos de San José de -

las Rusias v Chapopote. Tamaulipas,

El emperador de Meéxico., Maximiliano de

Habsburgo, otorgd 38 concesiones a particulares, del 14 -

L



de noviembre de 1864 al 6 de noviembre de 1855,

El propio emperador decretd el 6 de Julio
de 1865 la reglamentacién del laboreo de lag sustancias -
que no eran metales preciosos en el Art. 2?, Titulo 6%, -
de las "Reales Ordenanzas para la Mineria de Nueva Espa
fia", mencionando el bettm y el petrbleo en su Art, 1%, -

cuyo texto es el siguiente:

Art. 1%, : "Nadie puede explotar minas de -
sal, fuente o pozo y lagos de agua salada, carbdn de pie-—
dra, bettm, petrbleo, alumbre, kaolin v piedras preciosas
gin haber obtenido antes la concesién expresa y formatl de
lag autoridades competentes v con la aprobacion del Minis
terio de Fomento. Las florescencias superficiales de cual
quier especie de todas las otras sustancias no expresa—

das en este articuio, no son denunciablesg”,

En 1869 el Dector Adolph Autrey, perfo-
6 el primer pozo en México, alcanzando una profundi-

‘dad de 28 metros cerca del cerm de Furbers, En um -
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principio la produccién era muy baja, pero mis tarde au- -

mentd gracias a las excavaciones y timeles que se hicieron.

En 1869 la Compaiifa Explotadora del Golfo,
S. A. realiz6 trabajos para explotar vacimientos petrolfferos

en Cuyas, hoy Poza Rica, Ver..

En 1875 el Dr. Autre instalé uma refinerfa
en las afueras de Papantla, Ver. para producir petrbleo pa-

ra 2l uso local.

En 1880 los ingenieros estadounidenses Sa-
muel Fairbum y George Dickson, comenzaron Ia consiruc-
cion de una pequefia refinerfa en el pverto de Veracruz, -
siendo terminada en 1886, y que llev6 por nombre "El A-

guila™,

El 16 de abril de 1881, el Doctor Adolph-
Autrey, tomd posesidn de una mina de petrbleo a Ia que -
puso el nombre de "La Constancia', en terrenos del Can-
téon de Papantla, Ver.,El Doctor Autrey era de orizen ir-

landes, ciudadanc nmorteamericano que al terminar [a gue-
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rra de sucesién en el vecino pals del norte (1861-1865 )}, -
como muches de sus compatriotas surianos, no quedd .oog
forme con el resultado de la misma y se expatri6 volunta
riamente a México, radicando en Papantla, Ver,, naturali-

zAndose mis tarde mexicano.

El 21 de agosto de 1882, en la "Exposi--
cién de Queretaro"”, el Doctor Autrey recibié un diploma-
en el que se le reconocfa la magnifica calidad del petr§--
leo iluminante producido en su refinerfa de Papantla, cuyo
alambique habfa construido um norteamericano de apellido-
Bond, Para transportar el petrSleo desde "La Constancia™

hasta Papantla, utilizaron mulas de aparejo, (1)

Msis tarde, como casi todos los negocios-
mineros pasaron a poder de ingleses, operaron en la re -
gitn de Papantla, la "Londer Oil Trust”, en la que parti-
cipd Cecil Rhodes, fundador del poderoso imperio inglés -
en Africa del Sur, y la "Mexicana Qil Corporation”.

Hacia el afic 1883, el Doctor Simdn Sarlat

Nova hizo 1a denuncia de la mina del sacerdote Gil v - -

(1) Ver referencia Apéndice A,
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Sienz para explotaria. por su cuenta formando sociedad con
el licenciado Serapio Carrillo y otras personas, € inicit -
la explotacién de varias chapopoteras, invirtiendo en esa -
empresa un millén de pesos. Efectud varias perforaciones
a poca profundidad con equipo adquirido en Estados Unidos
y obtuvo una produccién para la cual falté merxrcado. Al --
Doctor Sarlat Nova se le puede considerar como precursor
de la explotaci6n petrolera en Tabasco y los lugares en --
los que €&l perfor®. fuerbn trabajados tiempo después por-
la Casa "Pearson and Son" en el afio 1905. Siendo goberna
dor de su estado natal, mandd editar una '"Resefia Geogri-
fica y Estadistica del Estado de Tabasco". con la que se-
conocieron las primeras noticias oficiales sobre fonn;cio—
nes petrolfferas en esa entidad, que llegaron a la Secreta

rfa de Fomento mediante un informe rendido por el propio

Doctor Sarlat,

El 18 de marzo de 1884, Pedrc Bejarano;
Manuel Maxfa Contreras v Francisco Bulnes, presentaron-
el "Proyecto del Codigo de Minerfa de la RepGblica Mexi-~
cana”. que fué aprcbado el 22 de noviembre del mismo a-

fio, mediante las reformas a que hubo lugar, de acverdo -
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con las circunstancias que prevalecfan en la industria de-
esa época, llevando por tftulo "Cédigo de Minas de los -
Estados Unidos Mexicanos",

El 28 de julio de 1884 el Doctor Adolph -
Autrey e Ignacio Huacuja, celebraron ante el notario Isaac
M. Fuentes, un contrato de asociacitn en el que el segun-
do aportd la cantidad de $ 20,000,00 M, N,, percibiendo u
tilidades del 80%. Esta socieglad llevd a cabo trabajos de-
localizacidén y explotacién de las zonas chapopoteras que -
existfan en la regién de Papantla, Ver..

En 1886 la firtma Waters Plerce Oil Co, -
congtruyd €n Veraciuz, Ver,, una xefinerfa con capacidad-
de 500 b /d*para procesar el petrSleo crudo importado de
Estados Unidos..Diez afios mAs tarde funds una refinerfa-
en Arbol Grande, en la mirgen izquierda del Rfo Panuco,
entre la Ciudad de Tampico y la desembocadura del o, -
para procesar dos mil barriies diarios de petiSlec crude

importado de Estados Unidos y convertirlo en kerosina.

En 1898, la Waters Pierce Qil Co. compr6

* b /d Barriles por dia,
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la refinerla que coanstruyeran Fairburn y Dickson en el --
Puerto de Veracruz, cambiindole €l nombre de "El Aguila"
por "El Gailo",

A fines del siglo XIX, el Gobiemno Porfiris
ta contratd los servicios de la casa Pearson and Son,, de-
Inglaterra, para que se hiciera cargo de las construcciones
del Ferrocarril Nacional de Tehuantepec y los Puertos de -
Salina Cruz, Oax., v Coatzacoalcos, Ver.,, durante los --
trabajos de estas construcciones se encontraron ricas zo--
nas chapopeteras y €l sefior Pearson las explotd por su --
cuenta, para obtener petrbleo iluminante, que en aquel en-

tonces tenfa gran aceptacion,

Finalizaba el afio 1899, cuando el sefior A.
Robinson. Presidente del Ferrocarril Central Mexicano, es
cribi6 a su amigo Edward L, Dchenyv para invitarlo a ha- -
cer una visita de inspeccidén a las zonas chapopoteras exis

tentes en las costas del Golfo de Mexico.

Edward L. Dohenv era un aventurero que -

se dedicaba a la minerfa, buscador incansable de plata, ©



10 y petrdleo, habia llevado a cabo valiosos descubrimien-
tos en Los Angeles, Cal,, E.U. A.. Ambicioso como era y-.
seducido por la carta del seflor Robinson, partidé rumbo a-
Tampico a principios de 1900, en compafifa de su soclo, -
el experto Charles A. Canfield, a bordo del lujoso carro -
de ferrocarril "SteHa"”,

En atril de 1900, en la Hacienda de Ara-
gén, propiedad de la familia Gonzilez, situada en las pro
ximidades de Tampico, se hizo la perforacién de un pozo
artesiano; al llegar a la profundidad de 150 metros, brotd
una gran masa mezclada con gas carbbnico acompafiada de
petrbleo, del que se recogieron 400 litros diarios. La par
te mezclada con €l torrente de agua se perdib en los cana
leg de desague de la 8nca . Il petzGieo que brotd era a-
marillo de muy buena calidad, que en esa época se cotiza
ba a Foen precio en el mercado de los iluminantes que -

uti’izaban los quinqués.

ia hacienda “El Tulillo", en el mumicipio-
de El Ebano, S.L.P.. fué el escenario en el que principi6

verdaderamente la his:nria del petr6leo en México.
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En marzo de 1901, en un rancho de la ha-
cienda denominadz "La Dicha", principiaron los trabajos -
de localizacibn y. se perford el primero de diecinueve po-
zos €l 1> de abril del mismo afio, La madrugada del 14 -
de mayo del propio afio, al llegar a la profundidad de - -
165. 68 metros, brotbs petrbdleo con tal fuerza que expulséd -
la herramienta del fondo, interrumpiendo la perforacion., De
este pozo clasificado como "surgente", se logr umna produc

cién de 50 barriles diarios.

El 24 de diciembre de 1901, el Honorable-
Congreso de la-Unidn, decretd la Ley del Petrbleo de los-

Estados Unidos Mexicanos, cuyo texto es el siguiente:(2)

Art. 1%, Se autoriza al Ejecutivo Federal-
para conceder permiisos a fin de hacer exploracicnes en —
el subsuelo de los terrenos baldfos o nacionales, y los la-
gos, lagunas y albuferas que sean de jurisdiccién federal, -
con el objeto de descubrir las fuentes o depbsitos de petrd
leo o carburos gaseosos de hidr6geno que en €l puedan e-
xistir.

Igualmente se autoriza al Gobierno Federal
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para expedir patentes por virtud de las cuales havan de-
hacerse, de conformidad con las prescripciones de esta -
Iey. las explotaciones de las fuentes o depbsitos de petxd

lec o carburos gaseosos dz hidrbgeno,

Art, 2%, Los permisos que havan d2 otor-
garse de conformidad con el articulo anterior, pedsin - -
concederse ya sea a particulares o a compafifos debi-
damente organizadas, y sblo durarin un afio improrroga—
ble, contado de la fecha de la publicaci6n del permiso en
el "Diario Oficial”. Durante este tiempo nadie mis que -~
la persona o compaiifa a cuyo favor haya sido otorgado -
el respectivo permise, tendrd derecho para hacer explo--
raciorn=s dentro de la zona a que aguel se refiera. para-—
lo cual se sefialardn en dicho permiso., v con toda preci-
sion, los linderos de eila v su extensidn superficial.

Los permisos para exploraciones causardn
un dereciio de cinco centaves por hectdrea, que se¢ hard -

en efectivo con estampillas, las que se adherirn v cance

B'*l

[G

larin en el documento que al efecto se extienda 3 los in-
teresados, Los particulares o compafifas que al aniparo -

de permisos concedidos por la Secretarfa de Fomento, -
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descubran manantiales o depbsitos de petrbleo, o carburos
gaseosos de hidrSgeno, darin aviso inmediatamente a di--
cha Secretarfa, para que se expida la patente por virtud -
de la cual habrdn de explotar las fuentes o depssitos des-
cubiertos y para la expedicidn de esas patentes se llena-
rén los siguientes requisitos: (3)

I. La Secretarfa de Fomento designari umo o més
peritos para que procedan a examinar las fuentes o depbsi
tos de petrbleo o carburos gaseosos de hidr6geno descu- -
biertos, y emitan un informe pericial.

II. Las fuentes o manantiales descubiertos deberin
ger capaces de producir cada uno, cuando menos., dos mil
litrog diarios de petxbieo, o veinte mil litros en el mismo
tiempo de carburos gaseosos de hidrbgeno de buena cali--
dad v adecuados para combustibles en su estado natural,

IIl, El cumplimiento de las obligaciones que se de
ben contraer, de acverdo con los preceptos de esta ley, se
garantizari debidamente con un depOsito de Bonos de la --
Deuda Ptblica, cuyo importe fijari el Reglamento respec--

tivo.

Art. 3%, Las patentes de explotacién dura-
P
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r4n diez afics, a contar desde la fecha de su publicacidn -
en el "Diario Oficial”, Terminado este plazo, cesarin las-
franquicias y concesiones otorgadas a - los explotadores, a
sf como las cbligaciones contraidas y que se especifican -

en los artfculos correspondientes de esta Ley.

Ios descubridores de petrbleo o carburos
gaseosos de hidrogeno, que de acuerdo cor la ley, obtuvie
TOn Su patente respectiva, gozarén para la explotacién de-
aquellas substancias de las franquicias siguientes:

I. Exportar libres de todo impuesto los productos
naturales, refinados o elaborados que procedan de la ex--
plotacidn,

II. Importar libres de derechos, por una sola vez,
ias maquinas para refinar petrbleo o carburos gaseosos de
hidrgeno, y para elaborar toda clase de productos que --
tengan por base e} petrbleo crudo: las tuberias necesarias
para estas industrias, asf como los accesorios para estas
tuberfas, bombas. tanques de hierro o de madera, barri-
les de hierro o madera, gastmetros y materiales para --
los edificics destitados a la expletacién, quedando estas -

importaciones sujetas a las disposiciones y reglas que dic
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te la Secretarfa de Hacienda,

II. El capital invertide en la explotacidn de petrd
leo o carburos gaseosos de hidrGzeno, serd lizre. por - -
diez afins, de todo impuesto fedsrzl, excepto el del timbre,

Igual exenci6bn tendrin todos los productos-
de esa explotacidn, mientras no pasen a ser propiedad de-
tercera persond.

IV. Los concesionarios tendrin el derecho de com
prar los terrenos nacionales necesarios para el estableci-
miento de sus maquinarias y oficinas, al precio de tarifa -
de los terrenos baldlos que est& visente en la fecha de la-
publicacién de la patente,

V. Para el mismo establecimiento a que se refie-
re la fraccibn anterior. v cuando se trate de terrenos que
sean de propiedad particular, los mismos concesionarios -
tendrdn el derecio de expropiar a dichos particulares,

VI, Lacs emipresas tendrds. ademés el derecio de-
establecer tuberfas para conducir los productos de la explo
tacién por los terrenos de propiedad particular. que sean -
necesarios a fin d2 facilitar su venta v ciempre que no = =
sean cen €l objetn de establecer wm servicio €1 €l cual -

diehins productns =ean consumidos,
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VII. Ademis de las franquicias anteriores, logs --
primeros que en un Estado o en los Territorios de Tepic-"
v la Baja California descubran depbsitos o fuentes de pe-
trdleo o carburos gaseosos de hidr6geno, de manera que -
cada pozo rinda por lo menos dos mil litros cada veinti--
cuatro horas, gozarin del privilegio consistente en que al-
rededor del pozo primitivo en €l que hubieren hecho aguel-
descubrimiento, y a una distancia que variari en propor- -
¢ién con el capital invertido en el descubrimiento, y en to-
dos los gastos, para que pueda comenzar la explotacibn, -
nadie tendrd derecho de abrir pozos de exploracibn o para
1a explotacitn de aquellos mismos productos, La distan--
cia a que se refiere este privilegio no podrd exceder de -
tres kilometros, serf fijada, en cada caso. por la Secre-
tarfa de Fomento, de acuerds con el Rezlamento corres--

pondiente que al efecto debe expedir,

VIi. El privilegio de que habla la fraccifn ante--
rior, tendri una duradon proporcionada al capital inverti-
do en el descubrimiento del depbsito o fuente de petrblep -
v a los gastos para comenzar la wxplotacidn, Dicha dura--

cion no podra exceder de diez aiios, y sexd fijada, en cada



casz. vor la Secretarfa de Fomsnto, de acuerdo con el Re

IX, Podran los descubrimicntos a que se refiere -
la fraccidn seéptima. adquirir el terreno siempre que sea -
de prc—iedad nacional, a precio de tarifa. v en una exten--
si6n izual a la que les corresponda, conforme a lo que dis

pone !z misma fraccidn séptima.

Basandose en esta Leyv, el Generzl Porfirio

Diaz. -izp las primeras concesionss importantes a los ex-

{4

tranjercz. el inglés Weetman Dickinson Pearson y el mortea

erican> Ziward L. Doheny,

A fines de 1901 el MNMimistro de Iaclenda --
Inz2 Ives Limantour, gir® un oficio al Ministro de Fomen-
to. Manuzel Fernindez Leal, para qu2 nombrara ung comli-

gitn do seSlozos del Instituto Geoldzico de Meéxico. qua en

b

aguel entonees dependla do ese Ministerio v se hiclerns ---
cagzio dz on estudio concienzudo sobre las posibilidades p2
trolfferas que presentaba la costa del Golfo de Meéxico ¢ -

informara mo solamente d2 las perspectivas de esas tie- -

rrac. sins cambien de lag actividades de la Mezicon Perro-
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leoun Co. en El Ebano, de la cual era presidente Edward
L. Dobenv de la Pearson and Son Ltd, Esta comisifn te- -
nia por objeto conocer las probabilidades que habfa para -
eliminar a la Waters Pierce Oil Company del mercado de-
los ilmminantes, en virtud de que &sta fltima no estaba ~
de acverdo con los impuestos que el Gobierno fijaba al pe
trflec y lo atacaba por medio de la prensa mexicana y es
tadounidznse, diciendo que el equilibrio econdmico de Me-

xico dependia de los impuestos que apartaba la compaiifa,

La Waters Pierce Qil Company, era subsi
diaria de la Standard Qil Company (mis tarde grupo Sin--
clair Pierce Qil Corp.) operaba en México desde 18%6, -
siendo su fundador Henry Clay Pierce. Esta compaiifla se-
encargaba de surtit el petrbleo para alumbrado a todas -
las poblaciones de la Reptiblica, importindolo de Estados
Unidos vy tratindolo en su refinerfa Je Tampico, Mis tar
de a solicitud de la Pierce Qil Corporation, de fecha 23-
de abril de 1924, queds inscrita en el registro del Depar
ramento ¢e Petrbleo, que en aquel entonces dependfa de -
la Secretaria de Industria v Comeccio. ¢l 18 de noviem--

bre del mismo afio. con el ntmero 569,
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La comisi6n qued6 integrada por los geblo
gos Juan Villarelo y Ezequiel Ordofiez en diciembre de --
1901 y partid rumbo a Valles, Tempoal, Ebano, etc,, en-
febrero de 1902, Un accidente ferroviario impidié al inge -
niero Ordofiez continuar con el resto de los trabajos que -
se le habfan encomendado y tuvo que regresar a la ciudad
de México para curarse de las heridas que recibis, pero-
los estudios realizados en la regién de Ebano fueron mis-
que suficientes para formarse una opinién favorable, mis—
ma que hizo constar en un informe rendido al Ministro Li-
Mantour, que le costd el desprestigio y su separacion de—
finitiva del Instituto Geolbgico de México, en donde habfa-
prestado sus servicios desde su fundacién, ya que Su com
patiero de trabajo habfa proporcionado una opinién negati--
va a la que se concadid ermneamente mis czbdifo que a -

la suya.

Platicaba don Ezequiel Ordofiez que al en—
trezar su informe al Ingeniero José Guadalupe Aguilera. Di
rector del Institute Geoolégico de México, ecte despuds de-

examinar su trabaje. le mostrt una probeta que contenia -

un liguide negruzes y le dijo: "Ingeniero Ordofiez, €n esta
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probeta se encuentra todo el petrbleo que hay en México™.

Cuando el sefior Doheny se enter de la in
justicia que habfa cometido con Ezequiel Ordofiez, lo con-
tratd para que trabajara en la Mexican Petroleoum, y con-
el asesoramiento econdémico y té€cnico de don Ezequiel in--
tensificd los trabajos de perforacitn en Ebano, para com-—
probar la veracidad de la opinibn que antes emitiera el -~
geblogo mexicano ante la Secretarfa de Haclenda, pero des
graciadamente la compaiifa estaba al borde de la quiebra, -
pues segtin confesiones del propio Ordofiez, habfa perdido -
él v Candield al terminar de perforar en diciembre de --
1993 el dltimo de los diecinueve pozos,la cantidad de 2,5-
millones de dblares ademas los accionistas de Califomia -
va no querfan suscribir mas capital en la compafila y los-
baccos estadounidenses se negaban a otorgar méis créditos
a la Mexican Petroleoum Co., por lo que IDoheny decidié
sﬁspender sus operaciones y dejar el personal estrictamen

te necesario para la vigilancia de la propiedad,

La situacién por ia que atravesata la com

pafifa era facil d2 comprender, pues la raquitica produc--
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cién diaria que rindid el triemio 1901 - 1933 fug de: 28. -

11¢ v 193 barriles respectivamente,

A pesar de esta situacion, Deoheny no se -
2ié vencer y recurvid a su amizo Gerards Meade, que e-
ra extonces conseiero del Banco 42 San Luis Fotosf, S. A.
y éste intercedité en su favor rara que esa Institucién le -

concediera un cr€dito por 3 3C.CI0.00 M.N,

Una conversacis~ que sosiuviersa una no—
che del mes de diciemnbre dz 1%73 lps sefiores Doheny, —
Canfield y Ordofiz. cambi6 el d=zstino hasta entonces som
bric 32 la Mexican Petroleoum Co., En esa pl3tica HEze- -
quiel Ordofiez tratd dz convencer a Doheny d2 gue el sitio
ide>l para encontrar potrdico erz 0 Mas cerca posible del
cerra dz2 La Pez.lzsadsy en los estudios g2 zbla realiza
do en Ia regibn v acoonsejaba 3 &2 que suspenliera los -
trabajos ea la Hancr eatre el c2rro de "La Dicia”, la —
estacitn de Ebano v 1a laguaa. para que emp2zzra traba--
os al pie del cerr iz La Peg. T'weay y Canfield por su-
parie dzcfan que esr2 opinibn era  una idza descabellada -

imposible de llevarsc a cabo, Después d2 muchas diseusio
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nes, Ezequiel Ordofiez logrd convencer a Doheny y se acor
dd salir rumbo al cerro de La Pez a la mafiana siguiente, -
Sirviéndose de diversos medios de transporte llegaron al --
pie del cerro. Doheny, Canfield, Ordofiez v Herbert Wyle -

éste tltimo era el brazo derecho de Doheny.

En cuanto llegaron a su des*ino, Ezequiel-
QOrdofiez se dirigid a una chapopotera, ur poco fuera de e-
1la vy a unos cuantos metros de un peque o cantil de lava, -
al pie mismo de la colina e indicd a sus compaiieros el 1u
gar en donde debfan perforar, perov esta localizacién moti-
vh nuevamente las protestas de los norteamericanos y tuvo
que volver a convencer a Doheny., Despues de muchas y a-
caloradas discusiones lograron ponerse de acuerdo v Dohe-

ny di6é instrucciones a Wylie para proceder inmediatamente,

Después de vencer numerosas dificultades,
se logr6 transportar la magquinaria, y pacos dias después-
comenzd la perforacién. El martes 14 de mavo de 1901. -
al llegar a una profundidad de 177 pies. (13 metros). la -
primera localizacién arrojé una rroduccién de 28 barriles-

diariog. El 2 de abril de 1904, Domingo de Pascua, cuando
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perforaban a una profundidad de SOL.60 metros, brotd el-
pozo denominado "l.a Pez 1", lanzando un chorro de petrd
leo negro a 15 metros de altura, con una produccién de --

1,500 barriles diarios, que se sostuvo durgnte varios afios.

Y asl, gracias a la valiosa intervenci6tn, -
a la tenaz insistencia del Ingeniero Ezequiel Ordofiez v a -
la aportacidn de capital mexicano, principié comercialmen-

te la produccidn de petr6leo en la Reptblica Mexicana,

En 1903. la Mexican Petroleum Co. constru
" y6 en Ebano, S.L.,P,, la primera refinerfa en México de-
dicada a la produccién de asfalto con una capacidad inicial
de 2,0XX) barriles diarios v, anexa a la refinerfa instalo -
una fabrica de tambores de lamina de acero para envasar-
el producto. La refinerfa fué clausurada alrededsr del afio
1913,

En el afio de 1904, la Pearson and Son Li
mited, que presidfa Sir Weetman Dickinson Pearsen. habfa
adquiride grandes extensiones en la rezidn del Itemo de --
Tehuantepec, en donde realizaba perforaciones en las zonas

de San Cristobal y Potrerillos, cerca de Minatitldn. sobre-
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el Rio Coatzacoalcos, También la Oil Fields of México -~
Company hacfa preparativos para perforar en terrenos de-
su propiedad en Cugas, en el cantSn de Papantla, del Esg--

tado de Veracruz,

El 3 de abril de 1904 descubren el primer
campo petrolero comercial cerca de El Ebano, Sar Luis -

Potosi.

Mucho antes de que el sefior Doheny encon
trara petidleo, €ste, aprovechando su amistad con €l se-
flor Robinson, habfa conseguido la concesitn de proveer de
petrdleo crudo al Ferrocarril Central Mexicano, pero la -
Waters Pierce, previendo que este negocio podrfa destruir
su imperio en el mercado de los iluminantes, intervino -
para que no sge llevara a efecio esta concesidn, Mas, co-
mo se dijo en parrafos antériores. Doheny no se dejaba -
vencer con facilidad, acudi6 nuevamente a su amigo el se
fior Rebinson, congiguiendo firmar el dfa 10 de mavo de—
1905 wm contrato por medio del cual la Mexican Petroleum
Company se comprometia a surtir al Ferrocarril Central-

Mexicano 6,000 litros diarios de petr6leo crudo por um pe
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rfodo de quince afios. A fines de este mismo afio, la loco
motora propiedad del Ferrocarril Central Mexicano, que -
hacla el recorrido entre Tampico v San Luis Potosi, que--

maba como combustible petrbleo crud> procedente de Ebano,

El seiior Doheny era hombre de mucha ini-
ciativa y tuvo la idea de probar la caiidad del asfalto pro—
ducido en Ebano, asfaltando varias calies de la Ciudad de-
Mexico, obteniendo resultados tan satisfactorios que solici-
taron sus servicios para asfaltar algunas calles de Tampi-
co, Veracruz, Guadslajara, Puebla. Monterrev v Chihuahua,
Traspasd las fronteras, pues tambi€n con este magnifico -
asfalto se pavimentaron arterias de algunas ciudades de --

Estados Unidos.

El 19 de abril de 1906, el H. Congreso de
la Unién aprobd un provecto enviadoe ~or el General Poxfi—
rio Diaz en los términos siguientes: 'Se aprueban los dos-
contratos celebrados el 18 de enero v el 4 de febrero de -
1906, entre la Secretaria de Fomento v la Compadifa Pear—
son and Son Ltd., para la exploracifn v explotacién de - -

los criaderos del petrfleo existentes en el subsuvelo de los-
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lagos, lagunas y terrenos baldlos nacionales, ubicados en
los Estados de Veracruz, Tabasco, Chiapas, Campeche, -
San Luis Potosf y Tamaulipas",

Los terrenos que adquitis el sefior Doheny
en la zona de la Huasteca en los afios 1905 - 1906, senta
ron la base para que se formara otra compafifa: La "Huas
teca Petroleum Company™, que fu€ constitufda el 12 de fe-
brero de 1907,

En el afioc 1908 gse constituyd la Compafifa~
de Petr6leo "El Aguila, S.A. ", con capital inicial de --
$ 100,000.00 M, N,, v el 28 de marzo del mismo afic la
refinerfa de “El Aguila” empezd a elaborar productos para
el comercio en una planta que tenfa capacidad para 2,000-

harriles diarios.

El 4 de julic de 1908 la capacidad produc-
tos del subsuelo mexicano se conocié claramente con el in
cendio del poxo ntmero 3 de "Dos Bocas™, en la hacienda-
de San Diego de la Mar, municirio de Tantima en el Nor-

te de Veracruz, que ardis 5~ dfas y se apagh por agota- -
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miento el 30 de agosto del mismo afio, En su lugar quedd
una laguna de agua salada con un diametro de 500 metros,
que aln existe, Este pozo fué perforado junmto con oiros -
dos por la Pennsylvania Qil Company, subsidiaria de los -~
intereses "Peargon and Son Litd", brotd con tal fmpetu ~ =~
que la fuerza de la presidtn expulst la tuberfa del fondo, -
incendiandose en el acto, Se perford a una profundidad de
555,40 metros, La causa de esta conflagraci6n fue¢ la ~-
gran cantidad de gas con que brotd y log esfuerzos para
extinguir el incendio fueron impotentes, no obstante que -
el Gobiemmo envié un batallén de tropas para auxiliar a -

la compaififa,

Una de las muchag dificultades para con--
trolar este desastr®, Gnico en la higtoria petrolera mundi-
al,era la de que no solo por la boca del pozo brotaba el -
petrdleo con gran cantidad de gas, sino que la presién -
abrid numerosas grietas alrededor de aquél, por las que-
también salfa petr6leo v gases, formando un cfrculo de -

fuego que impedia acercarse al lugar del siniestro.

En 1909, la compaiifa petrolera "El Aguila
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S.A.", cambid su razdn social, y en adelante se denomina
rfa "Compafifa Mexicana de Petrbleo El Aguila, 5. A" au -

mentando su capital a 24,5 millones de pesos,

Otro accidente que, de no haber actuado -
log directivog de la Huasteca Petroleum Company con la -
rapidez que lo hicieron hubiera arruinado wma rica zona -
petrolera, fué el del pozo Juan Casiano Numerc 7 que bro
t6 el 8 de septiembre de 1910 lanzando un chorro de petrd
leo tres veces la altura de la torre, las torres de perfora
cién miden 37,21 metros de altura, inmediatamente dieron
instrucciones de cerrar la vilvula, pero era tal presion, -
que empezaron a abrirse grietas alrededor del pozo por ~-
las que salfa wna gran cantidad de petrbleo y gases, log —
técnicos, al darse cuenta del peligro que se avecinaba, no-
tuvieron més remedio que abrir nuevamente la vilvula y de
jar correr el petrblec libremente, evitando que saliera por
lag grietag, y més tarde trataron de contiolar la vilvula, -
Pare coimo de males, un nuevo peligro avecinaba, pues es
en la industria del chapopote, que habfa alcanzado una gran
extensidn, no se ssbe si por accidente o deliberadamente, -

alguien le prendié fuego. Por fortuna, la parte gque ardi6 se
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encontraba muy lejos del pozo, pero el fuego avanzaba con
gran rapidez hacia éste, al percatarse de ello, los direc--
tivos de la compafifa actuaron con la rapidez que el caso -
requeria vy lograron rewmir cerca de un millar de trabaja--
dores de los poblados cercanos para construir un dique de-

tierra lejos del pozo v detener el incendio.

Se calcula que durante los ocho dfas que -
duraron ias maniobras para salvar €l pozo, la pérdida de-
petrdleo fué de 25, 000 barriles diarios, hasta que se logr6
entubario en el oleoducto que la compafifa habfa tendido con
anterioridad, pero que no se habfa terminado, porgue el --
duefic del predio, se oponia terminantemente a que pasara-

por su propiedad.

Durante los diez afios exactos que durb en-
actividad, este pozo tuvo una produccién que excedié a los

71'000, 000 de barriles.

El 9 de junio de 1910. la Compafifa Mexica
na de Petrtleo El Aguila, S. A, comenz8 a perforar el pozo
ntumero 4 “Potrero del Llano" y el 27 de diciembre del mis
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mo afio, al llegar a la profundidad de 587 merros, brotd -
petmdleo acompaifiado de gran cantidad de gases con tal - -
fuerza que se elevd a una alturz de 50 metros, Este pozo-
se Iocalizd en la miArgen izquierda del arrovo de Buena --
Vista en terrenos del rancho El Potrero, muricipio de --
Temapache, cantdn de Tuxpan, Ver., Se caicula que du ~--
rante los 95 dias que duraron las maniobras de la compa-
fila para controlarlo, su pérdida fué de dos millones de --

barriles,

El 20 de noviembre de 1910, estalld el mo
vimiento armado gue conocemes con el nombre de Revolu-
cion Mexicana y que en ninglm momento alters la marcha-
de la industria petrolera, pues su ritmo de ascenso comen
z& precisamente en €l afio de 1911, acusandec uma produc--
cion de 12'546, 826 barriles, muy superior a Iz de 1910 -
que fue de 3632, 192 barriles, A Partir de 1911 siguid as-
cendiendo hasta liegar a su "Epoaeca de Oro” en 1921, con-
1937397, 586 barriles al afio ocupando el segirdc lugar en -
la produccién mundial.

Ya para finalizar el afio 1910, Iz cantidad -
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de petrdleo con ia QUe Meéxico contabz €ra superior a la -
que exigia el consumo nacicnal, por ‘> que se pensd seria
mente en exportar el excsdente, El rrimar embargue de -
petrdlec rumbe 2l extrapiero lo vendil laz Huasteca Petro-
leum Company a la Magrnoifa Petroleu Gompany, ¥ consis
tid en 30,262 tarriles que salieron oo destino a Sabine, -

Texas, E.L, A,. en el bugustanque "Capitdn A F. Lucas”,

Los dates relatados anteriormente fveron-
motivo para que lag compaifilas petroleras extranjeras se -
establecieran de lleno en e! Pais, invitadas por el Gobier-
no del entonces Presidente de la Repfklica, General Porfi-
rio Diaz, quién otorgd concesiones hasado en la Ley de —
1901, Pero éstas no sclo 2 dedicariin a explotar el sub-
suelo, sino también al ruel’o mexicanr, Las compailias -
mis fuertes que operarca €xa e! pals eran americanas:Gru
po Dohenv: Mexican Petrolevm Comnazn. Huateca Petro--
leum Comran: Standard <IT Company -f New Jersey, que
operd con el nembre de Fenn Mex Fue. Company; los inte
reses Sinclair. que operarcnh con el nobre de Freeport-
and Mexican Fuve' Corporaticn, la Gulf Company, Southem

Pacifie Raiload & ¢tras, centmlando comercialmente el - -
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65 por ciento, Los intereses presentadog por Royal Duth-
Shell Sindicate, que operaron con el nombre de Corona Pe
troleum Company y Chijoles Qil Limeted, controlaron el-
82 por ciento: y solamente el 3 por ciento restante lo con
trolaba la empresa semioficial "PetrSleos de México, S.A."

( PETROMEX ),

Es asl como enpleza una era de terror y-
miseria para el pueblo mexicano, pues las compafifas se -
valfan de toda clase de artimafias para aduefiarse de los-
terrenos en los cuales habfa el codiciado "oxo negro™ y -
fay. de aquéllos que se querfan oponer a sus deseos, pues
con esto firmaban su sentencia de muerte: destrufan o que
maban escrituras legftimas, cohechaban a las autoridades,
sembraban la cizafla entre miembros de una misma fami--
lia, a los pobres campesinos les compraban sus tierras en
mfiseras sumas, engafiindolos vilmente pues los terrenos -
en los cuales hablfa petr6leo, como es natural, no eran --
buenos para la siembra v de esto se aprovechaban las com
pafifas para adquirir terrenos que valfan una fortuna, en -

un pufiado de pesos.

A mediados de 1913, la Compaiifa Mexicana
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de Petrbleo "El Aguila", S. A., perfor6 el pozo ntimero 1 -
denominado "Los Naranjos'. con una presién de 38 Kg, --
por centimetro cuadrado. La presidn del petrbleo y el gas
lanzd las herramientas de frabajo fuera de la entubacidén, -
dafiando la vilvula, que fu€ reemplazada por otra que se -
colocd arriba de la dafiada. No obstante estas precauciones,
la valvula original se reventd repentinamente el 15 de octu
bre de 1914, quedando abierto el pozo v el petrbleo brotb-
én una cantidad calculada en 40,000 barriles diarios duran
te los quince dfas que duraron las maniobras para salvar-

el pozo. (1)

En la Hacienda de "Amatlin", la Compaiiia
Mexicana de Petrfleo "El Aguila”, S. A.. habfa adquirido -
una parte de sus vastos terrenos en los que comenzd a e-
fectuar operaciones en el pozo denominado "Amatlin No, 1"
encontrando petrbleo al llegar a la profundidad de 573.04-

metros, con una produccidn de 50,000 barriles diarios.

No todas las compaiilas petroleras que ope
raron en México tuviercn éxito. pues algunas de ellas fra

casaron por diversos motivos. Esto ocurrit muy ecpecial
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mente en los afios 1914, 1915 y 1916,

En esta misma &poca aparecieron en la - -
Ciudad de Meéxico, representantes de cormpafifas "fantasmas"
que se dedicaban a estafar incautos ofreci€ndoles en venta -
acclones pstroleras, por lo que el Gobierno Constitucionalis
ta decretd que todas las compafilas petrcleras y las perso--
nas que se dedicaran a Ia exploracitn v explotacidn del pe-
trdleo deberfan registrarse en la Secretarfa de Fomento, -
para tener un control y evitar los fraudes, que estaban a -

la 6rden del dfa.

El 19 de marzo de 1915, el Gobierno Cors
titucionalista., expidid en Veracruz un decreto que estable-
cfa la ComisiCn Teécnica d=l Petrdleo, dependiente de Ia Se
cretarfa de Fomento, Colonizacién & Industria, para que -
se hiciera carge de una investigacion completa de la indus
tria petrolera, que. va €n ¢sos tiempos, se desarrollaba -
a pasos agigantados, estudiara las leves v reglamentos que

deberfan dictarse para procurar la conservacidn de este --

gran recurso natural, (1)
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Las tierras mexicanas encerraban en sus -
entrafias las m#s grandes sorpresas en la historia del pe--
trGleo, pero el “Cerro Azul No. 4", localizado en terrenos
de las haciendas de Toteco y Cerro Azul, propledad de la-
Huasteca Company, pertenecientes a los Municipios de Tan
toco y Tepetzintla, del Estado de Veracruz, a 52 kiléme -
tros al nmoroeste de Tuxpan y a 129 kilémetros al sureste-

de Tampico, ha sido la fuente méis famosa de América,

La historia de esta fuente petrolera comen
z5 a“mediados de 1913 con la localizacién de los dos pri-
meros pozos a corta distancia de un grupo de chapopoteras.
En 1914 ge iniciaron trabsjos de perforacién en los pozos-
ntmerob 1 y 2, el primexro no llegaron a perforario a la -
profimdidsd suficiente, por lo gue no tuvo rendimiento: en-
el segundo se¢ alcanzd algo de gas y pequefias cantidades --
de petr6leo., Tomando en cuenta las experiencias del pozo -
nGmero 2, se llev6 a cabo una mejor localizacidn del ntime
10 3, que tampoco se perfor6 a la profundidad suficiente, -
lo que s& comprobd ocho afios mis tarde y confirmé la co
razonada del Sr. Dcheny, de qu: habfa descubierto un im-

portante campo petrolero,
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Miéntras se llevaban a cabo estos trabajos, -
se construyeron tanques de almacenamientos, estaciones --
de bombeo, dos oleoductos de 203 mm, de dismetro cada-
uno, un camino carretero de 50 kildmetros a través de es
pesa selva y se terminaron 47 kildometros de via de ferro-
carril de San JerSnimo a Cerro Azul, conectando con Tam

pico, todo estaba listo para recibir al "Cerro Azul No.4".

Este fue debidamente revestido de cemento
y probado a presién de 73. 83 kilogramos por centimetro -
cuadrado. En 1915 la perforacién se encontré con roca, -
por lo que fracasaron las dos primeras perforaciones: ven
cidos todos los obsticulos, se realizd uma tercera, "que --

s tuvo éxito,

Nada puede ser mis mon&tono que los tra-
bajos de perforacién de un pozo, pero la monotonia del --
"Cerro Azul No. 4" era mis marcada por la quietud de —
la selva: el ruido que producfa el golpe de la barrena se -
podia oir a mas de 26 kildmetros de distancia. Dos traba-
jadores estaban encargados de la perforacitn, durante do-

ce horas seguidas y eran reemplazados por otros dos, al-
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final de la jommada. todo mundo se enconirz’’a €n Su pyes-
to listo para actuar en el moemento que =& requieran sus -
servicios, Esta monotonfa iti 2 ser interr-mpida peor o -
gran acontecimiento, pues la moche del 9 3= febrero de - -
1916, al llegar a la profundidad de 534 ms,. la perfora- -
cidn llegd hasta una bolsa de zas que exylss el agua fue—
Ta del pozo., También en escs momentos se desatd una - -
Iluvia fina, acompafiada de unn fuerte vienio, por lo que se
interrumpieron ias labores, A la mafiana siguiente se rea-
nudaron los trabajos y unos cuantos golmes de barrena fie
ron suficientes para romper la caliza, El Abra, del Cre-
ticico inferior, que encerraba uma de las mis grandes a-
curmulaciones de petrSleo en la region. Esta inolvidable -
mafana dei 3¢ g2 febrero de 1916, los ejecutivos, t€cni-
cos y trabajadores de la compafifa no podrfan disimular -
su nerviosidad. pues tenfan el presentimiento de que algo
insblito iba a ocurrir, De pronto, al llegar a ima profun-
didad de 544,76 metros, o sea 410,40 metros sobre el —
nivel del mar. se empez$ 2 oir m ruido extrafio que pro-
venfa de las entrafias de ia Herra, v aumentaba de volt--
men minuto 2 minuto, Ic que asustd a los perforadores, -

que huveron despavoridos lejos del pozo: pero no blen se-
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habfan alejade unos cuantos metros del lugar cuando se --
produjc una explosién parecida a la de um volcin que des-
pertara de improviso de su letargo v entrara en actividad,
para dar paso a un gran voltmen de gas que salié con tal
fuerza que lanzd las herramientas de perforacién a 33, 60-
metros fuera del pozo, como si hubieran sido disparadas -
por un cafidn. Estas herramientas pesaban en total dos to-

neladas.

Era tan incontrolable la fuerza del gas que
ademis de sacar del fondo del pozo todas las herramientas
y lanzarlas a distanciag increfbles, dispar6 el cable a tra-
veés de wna conexibn "T" de 254 mm, de didmetro por deba
jo del economizador de petrfleo a wna distancia de 182 me
tros, torciéndose y enredindoge tanto alrededor de la cabe
za del pozo que las enormes herramientas, al salir expe--
didas del fondo del pozo destrozaron la vilvula; por lo que
éste gin control: como 1z fuerza del gas era cada vez ma-
yor, pronto rompid el resto de la torre hasta el cuarto --

travesailo.

Durante siete horas seguidas brot6 un gas-
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seco v transparente que se fué transformando PSCO 4 poco-
en aceite hasta que {micamente broté petrdleo, aumentando-
la columna negruzez, que se elevd mis y mis hasta que Iz
mafiana del dla 11 alcanzd una altura de 181 7% metros, s¢
gln mediciones que hiciera el ingeniero Kunke! de la compa

fifa, .por triangulacifn. ,

El 15 de febrero del mismo afic., después -
ds muchos esfuerzos se logré €l promedio del flujo de pe—

trdlen v el resultado fué el siguiente; (4)

Fecha Barriles Diarios
13 de Febrero 152, 60¢
16 de Febrero ceerenen .e 190, 209
17 de Febrero 211,008
18 de Febrero  .......... 221,186
19 de Febrero  .......... 260, 858

El control de este pozo, que durd 7 dias -

Iadero triunfo para el homhre, en su constante-

lucha contra las fuerzas de la naturaleza.

Quienes presenciaron su nacimiento, descri
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ben este como maravilloso, majestuoso e imponente, algo

nunca antes visto por el ser humanec,

La produccién de esta famosa fuente de pe
troleo, al 31 de diciembre de 1921, fué de 57'082,756 ba—
rriles, v para mediados de marzo de 1977, continuaba pro
duciendo 13 barriles diarios,

Como dato curioso cabe sefialar gue el po-
zo "Cerro Azul No. 4" fué el fnico que quedd registrado -

en los libros de la compafifa con nombre y ntimero,

El descubrimiento de Ia famosa "Faja de -
Oro" terrestre, fué umn triunfo mAs para el Ingeniero Eze-
quiel Ordofiez v la formaban los siguientes campos: ‘(3)



Campo

San Diego

Juan Casiano
Potrero del LLano
Alazan (Vieic)
Alamo

Naranjos
Tepetate

Cerro Azul

Juan Felipe
Chiconcillo - San Miguel
Chinampa Sur
Amatlén Sur
Zacamiixiie
Tierra Blanca
San Jer6nimo
Cerro Viejo
Toteco
Chapopote Nthez
Paso Real

San Isidro
Jaxrdin

Se descubrib
el afio
1508
1909
1910
1912
1913
1913
1915
1916
1916
1918
1918
1920
521
1921
1921
1921
1921
1922
1925
1927
1928

45
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Estos campos se localizan sobre la plani-
cie costera del Golfo de Méexico, en territorios del Estado
de Veracruz v se extienden de los 75 hasta 190 kilémetros

al sur de la ciudad de Tampico.

En junio de 1915 la Huasteca Petroleum Co,
decidi6 construir una refinerfa en Mata Redonda, Ver,, en-
1a margen derecha del Rfo Panuco, frente a Tampico, con -
una produccidn inicial de 75,000 barriles diarios,

El 5 de febrero de 1917 se proclama la --
Constitucién Politica de log Estados Unidos Mexicanos, en-
su articulo 4% se declara el dominio directo dela Nacidn -
sobre los derechos minerales, entre ellos el petrbleo y los
hidrocarburos, ya sea en estado sblido, liquido o gaseoso,

El 15 de abril del mismeo afio, el Gobiemno
Constitucional establece un impuesto sobre la produccién -
petrolera que se paga por ima estampilla arancelaria,

El Gobiermo Constitucionalista que presi--

diera el ilustre Var6n de Cuatro Ciénagas, Don Venustiano
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Carranza, a rafz de inaugurado su perfodo ( 1% de mayo -
de 1917). expidi6 varios decretos. en los que definfa las -
condiciones de exploracitn y explotacion del subsuelo, con
forme a lo estipulado por la Constitucién recién promulga

da. Esto dib lugar a que las compaififas petroleras sorpren
didas por el stbito ataque a sus privilegios, se opusieran -
abiertamente y solicitaran ayuda de sus gobiernos. Inmedia
tamente Londres y Washington protestaron ante el Gobierno
gzl Sefior Carranza, quién se vid obligado a suspender al-

gunos importantes decretos, pues se encontraba muy ocupa
do en sofocar las revueltas de Francisco Villa, Emiliano ~

Zapata v Manuel Pelaez: éste ltimo, hombre sin escrfipu—
los, se levantd en armas contra el primer jefe, auspiciado
por las subsidiarias de la Standard Qil Compcany of New --
Jersey v de la Roval Dutch Sheill,

En el afio 1917. México llegh a ocupar el-
tercer lugar como productor mundial de petrbleo crudo con

la cantidad de 55'292, 767 barriles anuales,

A fines de 1918 vna comisién de especia--
listas del Instituto Geoldgico de México, encabezada por el



sefior Miguel Bustamante, realizbé im estudio geolbgico - pe
trolerc en una superficie de 160, 000 kilémetros cuadrados-
de la Peninsula de Baja California y sus islas,

El 21 de septiembre de 1921 se incendi6 y
ardié durante 7 dias el pozo '"Toteco No, 4", gue la Mexi-
can Gulf perfor6 en terrenos de la hacienda del mismo nom

bre, en el Cantdn de Tuxpan, Ver..

En el afio de 1921, Meéxico ocupaba el se--
gundo Iugar como productor mundial de petrdleo crudo, con
193'397, 586 barriles anuales,

A fines de 1921 empez6 a aparecer agua -

salada en algunos pozos de Ia "Faja de Oxo'.

En 1922 ce incendiaron los potentes pozos-
"Mariwether" No., 3 v 'Morrison” No. 5, perforados en el -
lote 162 d& Amatlan, cuvas poderosas llamaradas impidie--
1on €l acceso y las vilvulas plenamente abiertas dejaron -
escapar miles y miles de barriles de petrfleo que ardieron

por varios dfas, Para estas fechas la invasitn de agua sa-
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lada se habfa propagada a mis pozos de la "Fzja de Qro'",
Estos dos accidentes causaron €l descenso de la produceitn

petmlera segfm se aprecia en €l cuadro siguiente:

Afio Produccion Anual
1922 182 278 457
1923 149 584 855
1924 139 678 293
1925 - 115 514 698
1926 90 420 970
1927 64 121 140
1928 50 150 610
1929 44 687 877
1930 39 529 901
1931 33 038 854
1932 32 805 495

El 31 de diciembre de 1925 las Camaras-
d= Diputados v Senadores aprobaron la Ley del Petxfleo -
gue decretara el Presidente Calles el 26 del migmoe mes, -

gue entrd en vigor el 1> de enero de 1926.
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Ia magnffica produccién que rindieron los
campos de Fuzxbero al Sur de Poza Rica, Ver,, descubier-
s por la Compafifa Mexicana de Petr6leo "El Aguila", S, -
A.v el consumo de productos petroleros que aumentaba ~--—
diariamente en México, propiciarcn que la propia compafiia
decidiera comstruir, en octubre de 1930, un oleoducto de -
223 xilémetros de longitud, para umir los campos petrole--
708 del norte de Papantla y del sur de Tuxpan, que forma-
ban parte del Sistema Potrero del Llano - Naranjos - Tam
pico, hasta el noroeste del Distrito Federal, en la Delega-
cida de Artzcapotzalco, en donde proyectaba instalar una re
finerfa, con sus regpectivos tanques de almacenamiento, —
El oleoducto enty6 en servicio en la madrugada del 17 de -
febrero de 1932, con un régimen de 1 200 metros clbicos-
por dfa, La refinerfa que pera entonces se habfa conclufdo,
ablo esperaba tener suficiene petxbleo para comenzar sug-

operaciones,

En el afio de 1935, siendo el dfa 16 de a-
gostn, se forma el Sindicato de Trabajadores Petroleros -

de Ia Repiblica Mexicana,
El 3 de noviembre de 1936, el sindicato -

presenta a la compafifa un contrato colectivo de trabajo -
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para ser aplicado en forma general,

El 28 de mayo de 1937, los trabajadores -
inician una huelga que dura 13 dias y el 18 de noviembre,
el Tribunal Laboral anuncia un proyecto de solucién para -~
el conflicto petrolero, El 28 de diciembre las compaiifas -

petroleras solicitan la intervenci6n de la Suprema Corte.

El 18 de Marzo de 1938, el Presidente Li-
zaro Chrdenas decreta la expropiacién d2 los bienes de las
compatiifas petroleras, El 7 de jinio del mismo afio, se --
forma PetrSleos Mexicanos., Se concluve la primera perfo-
racién de un pozo, realizada por trabajadores mexicanos -

en el campo llamado: "El Plan" en Veracriz,

En 1539 Peirdicos Mexicanos inicia ia cons

truccién de una planta productora de tetraetilo de plomo.

El 13 de mayo de 1942, fué hundido el bu-
que petrolero mexicano, por un submarino alemin frente a
ias costas de Florida, v en el mismo afo., fueron hundidos
los buques llamados: Faja de Oro, Tuxpan, Las Choapas y
Amatlan,
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En el afio de 1943, se moderniza la plan--
ta de asfalto de Ciudad Madero,

En 1944, las reservas de hidrocarburos au

mentan a 786 850 000 barriles.

En 1945, se descubre um campo de gas en

la zona noreste del Pals,

En el afio de 1946, se terminz la congtruc

cién del oleocducto que wme a Poza Rica con Atzcapotzalco,

En 1947, la capacidad de refinacién de Pe-
mex alcanza la cifra de 170 000 barriles diarios. Empie
za a funcionar la planta de absorcifn, constitulda por Pe--

mex en Poza Rica, Veracruz,

En 1948, por primera vez se abastece de~
gas natural mexicano a Monterrey por medio de ductos,

En el afio de 1949, se descubre el primer
campo petrolero y de gas en el estado de Tabasco y tam-
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bien se termina la exploracién sfsmica marina de la plata -

forma continental del Golfo de Meéxico,

En Reynosa, se inicia la construccién de —

una refinerfa con capacidad de 4 000 barriles por dfa,

En 1951, se inicia la recuperacion de azu--
fre a partir de gases sulfurosos, s¢ descubren los campos:
Trevifio, Lomitas, Rabfn Grande, José Colomo, Tamiahua

y Concepcidn,

En 1952, se descubre el primer campo de-
gas v condensado,

En el afio de 1955, termina el proyvecto de

la planta de aceite lubricante en Salamanca,

En 1956, inician los trabajadores las explo
raciones en la refinerfa de Minatitlin con capacidad de --
50 000 barriles por dfa. En este mismo afio se descubre-
por vez primera petrbleo en formaciones juréisicas, en los
campos de Tamaulipas y Constitucién, Se descubre uno de-
los campos mis importantes llamado: San Andrés.



En 1957, se eleva la capacidad de refina--
citn de Pemex a 322 000 barriles diarios.

En 1959, comienza la era petrcquimica de-

Pemex,

En 1960, se concluye la comstruccién del -

gasoducto de Ciudad Pemex que va de Monterrey a Torredn,

En 1963, Pemex inicla su produccitn de di
ferentes productos quimicos como; azufre, amonfaco, fos—
fato de amonio y otros, También en este mismo afio se -~
descubren los campos: Islas de Lobos y Arrecife Medic en
el Golfo de México,

En 1965, se desgcubre el campo Tiburbn en
el Golfo de México, En este mismo afio se crea el Institu
to Mexicano del Petrfleo.

E' 21 de Julio de 1966, se descubre el cam
po Bagre, situado en el Gelfo de México: y el 14 de agos
to, la refinerfa de Poza Rica, propiedad de Petrfleos Me—
xicanos fué destruida por el fuego. Y también es descu- -
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bierto el campo At(m,
En 1967, se inician las operaciones del com

plejo petroquimico de Pajaritos, Veracruz.

El 5 de junio de 1968, se rescinden los con
tratos de exploracién y perforacién a las compafilas Shar-~
mes, y €l 8 de diciembre del mismo afic a la compafifa ~ -

Isthmus Develpment,

En 1970, se rescinden comtratos a la com--
pafifa Pauly Noreste. Se inaugura la planta de Etilbenceno -
en Ciudad Madero. Y se comnstruye el edificio administrati~
vo de PEMEX en la ciudad de México,

En 1971, se empieza a operar la planta de
acrilonitrilo en Cosoleacaque, Veracruz ¥ también se ini--
cian los trabajos de construccion de la nueva refineria de -
Tula, Hidalgo.

En el afio de 1972 se descubren los prime-
108 dog campos creticeos en €l ﬁxeadeReforma(Cactus
y Sitio Grande ). En el complejo de Pajaritos fué inaugura
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da la planta para producir etileno y 6xido de etileno, Ade-
més, se inician las operaciones de las primeras plantas -
de turbo-expansidn en La Venta, Tabasco v en Pajaritos, -

Veracruz,

En 1973, las reservas totales de hidrocar-
burosg ascienden a 5 400 millones de barriles, La produc-
cién de crudo y liquidos alcanza la cifra récord de 548 --
mil barriles diarios y 53 millones de pies clibicos diarios
de gam, La capacidad de refinacién de PEMEX llega a 590
mil barriles diarios, la capacidad de las plantas petroqui-

micas ge eleva a 3 235 000 tcneladas anuaies,

En el afio de 1974, Meéxico recupera su au
tosuficiencia en lo concerniente a energéticos y se convier
te en exportador neto de petrleo, ContinGian los descubri-
mientos en el Area de Reforma v la produccién se eleva a

187.5 millones de barriles.

En 1975, al norte de la Ciudad del Carmen
ge degcubre la sonda de Campeche.

En 1976, la reserva de hidmocarburos au--
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menta para llegar a 11 mil millones de barriles.

En 1977, PEMEX informa acerca de los des
cubrimientos de la sonda de Campeche: comprobando de -—
que no forma ps.te del drea de la Reforma, sino que for-
man parte d: un vacimiento gigante, paralelo al anterior, -
Aumenta la produccidn 2 mis de un millén de barriles dia
rios y rumo consecuencia la reserva aumenta a 16 800 - -
millones de barriles. PEMEX inicia la construccién de un-
gasoducto de 48 puigadas de diametro v 1 200 kilémetros -
de longitud, que va desde Cactus hasta Reynosa para trans

portar un voltmen de 2 500 millones de pies ctbicos de -

gas al dfa,
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Pancrama Petrolero Actual de México. (%)

La historia del petrSleo mexicano y la es-
timacién de sus expectativas son susceptibles de diversos-
enfoques, podemos situarnos en um punto de vista politico,
econdbmice, industrial o social, no pretenderé armomizar -
en el siguiente anilisis todos estos criterios, pero inten-
taré trazar un panorama actual de la industria petrolera -

mexicana,

La moderna industria petrolera de México-
nace con el siglo, es en 1901 cuando el régimen de Poxfi-
rio Diaz otorga las primeras concesiones a compafifas ex-
tranjeras, las cuales pretendian la explotacitn de los hi-
drocarburos, no en beneficio de México sino de sus res--
pectivas metropolis,

En menos de una dcada afloran los fer- -
mentos de inconformidad popular, v la revolucién txiumfan
te, promueve una serie de acciones que ge orientan a li-

mitar la explotacién irracional del preciado recurso y a -

( % ) Ver referencia Apéndice AL
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lograr que las concesiones ya otorgadas resulten menos ~

onerosas para el pals.

Como consecuencia de uma titdnica iucha o
brera, en pos de legitimas reinvindicaciones sociales, se-
cred el clima politico adecuado y la coyuntura legal necesa
ria para que €l insigne Presidente LAizaro Cirdenas - -
(1934 - 1940), adoptara una de las decisiones més trasce-
dentales de la Historia del México moderno: la expropia--

cién y nacionalizacién de la industria petrolera.

Los primeros afiog de vida de PetrSleos -~

Mexicanos fueéron de angustiosa sobre vivencia,

Todo ello, dentro de carencias, boicot in--
ternacional, vaclo tecnolégico, desconcierto y muchas o- -

tras circunstancias adversas,

Pricticamente en 1946 ge empieza a consu
mar la primera etapa expansiva de la industria- se adquie
ren nuevos equipos de perforacién, se hacen més pozos, -

ge construven ductos y otras instalaciones superficiales, se
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amplfan y edifican refinerfas, y se aumenta €l transporte-

por ruedas y maritimo,

Asf, dentro de un proceso ininterrumpido -
de crecimiento, se llega a la década de 1970, en cuyos --
primeros aflos se experimenta la necesidad de importar --
crudo y derivados, en virtud de que la &vida y creciente -
demanda interna habia rebasado al sostenido incremento de

iz produccitn,

Entre 1976 y 1982 se registra el salto mis
notable de la industria petrolera mexicana, Las reservas -
probadas crecen doce veces, la produccidn de aceite crudo
y liquidos del gas se triplica. La capacidad de refinacitn -
eg dos vecsSs mayor. La poitroguimica bisica produce tres

tantos mis,

Para tener una idea mis precisa del pano~
rama actual y las expectativas de esta valiosa parxte del -
patrimonio de México, €8 necesario efectuar un ex&men -

de sus freas estratégicas.



Exploracion,

Como va quedd exrresado, la modemna in—
dustria petrolera de México se inicid a principios de siglo,
atn cuando desde €poca anterior se tenian informes sobre-
afloramientos natufa‘tes de hidrocarburos hasta ahora se -~
han descubierto mis de 1,000 yacimientos, ubicados en su-
mayoria en la planicie costera v la plataforma Continental -

dgel Golfo de México.

La superficie total de la Replblica Mexica -
na es de dos y medio millones de kilémetros cuadrados, de
los cuales dos millones corresponden a la superficie terres
tre v medio millén a las plataformas continentales hasta la

isbbata de 500 metros.

Petrbleos Mexicanos ha explorado el 48 por
ciento de la superficie total del pais mediante métodos geo
fisicos, v el 76 por ciento mediants geologfa superficial, -
Se ha logrado identificar 215 000 kildmetros cuadrados - -
( 9 por ciento ) de dreas productoras- 1'650, 000 kilome- -

tros cuadrados ( 65 por ciento ) con potencial petroiifero.
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v 635, 000 kildmetros cuadrados ( 26 por ciento ) que re--
sultaron improductivos, Este intenso programa de prospec
cidn, desarrollado por grupos de campo y de gabinete, -~
capta, interpreta e integra la informacién geolégica y geo-
flgica de las &reas productoras de las que ofrecen posibiE
dades de desarrollo y de las que manifiestan potencial pe-

trolero.

Asf, en 1976 Petrbleos Mexicanos tenfa 86
grupos de exploracién y 40 de integracién y evaluacién, --
En 1982 cuenta con 137 grupos de operacidn geolégica y =
geoffsica de campo y 104 grupos de interpretacitn e inte—
gracién geoldgica-geoffsica, que han proporcionado la infor
macidén necesaria para la perforacidn de pozog en busca de
nuevos yacimientos, lo que se realiza con 70 equipos de --

perforacién., Ver Cap. III Cuadro No. 3.

Como se observa, ha aumentado y se sigve
Incrementando la intexrpretaci6n e integracién de la informa
citn de campo, con el fin de obtener., con ia menor inver-
sidn, las recomendaciones que se traducen en programas -

para perforar localizaciones exploratorias,



63

De Izs 3,300 pozos de exploracidn perfora-
dos entre 1971 v 1274 en la Repfblica Mexicana. 562 fue--
m.n perforados: resuitando 118 productores, lo que repre--
senta un 21 por cients de éxito. De 1977 a 1981. se perfo-
raron 418 pozos expinratorios, de los que 148 resultaron -
productores, lo que significa un acierto del 35 por ciento, -

Ver Cap, III Cuadro No. 6 .

Durante 1981 se perforaron 70 pozos explo-
ratorios, con una longitud total de 225,600 metros lo que -
arroja un promedio de 3, 200 metros por pozo, Cabe desta-
car que la mayorfa de los pozos con objetivos mesozoicos-
alcanzan profundidades superiores a los' 6000 metros., Se es

tima necesario 'que en los pr6ximos afios se perfore atn -

3

mayores produndidades con €l fin de descubrir nuevag tra

»

as
w——

pas acumuladas de hidrocarburos.

Los trabajos exploratorios realizados han -
definido dcs Areas que. por sus caracteristicas geologico -
petroleras, merecen uma jerarguia superior: El Mesozoico

Chiapas - Tabasco v la Sonda de Campeche,
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El &rea Chiapas - Tabasco, se localiza - -

cerca de la ciudad de Villahermosa y ocupa parte de am--
bas entidades federxrativas, Se descubrid en 1972, a través-
de los pozos Cactus y Sitio Grande, tiene 1ma extensibtn de
9 mil kil6metros cuadrados,

La Sonda de Campeche, estf localizada en~

la plataforma continental del Golfo de México, frente a - -
las costas de Tabasco y Campeche, fué descubierta en --
1976 mediante el Pozo Chac, situmado a 80 kildmetros de —
Ciudad del Carmen. Tiene una extension de 15 mil kildme-
tros cuadrados.

La informacifn obtenida de los pozos te- -
rrestres de exploracidm: Arrastradero, Caparroso, Cobo ¥y
Chirivital, asf como de los marinos: Chuc, Pich y Yum, -
confirma el postulado de que la Sonda de Campeche y el -
llamado Mesozoico Chiapas - Tabasco pertenecen a una -~

misma provincia petrolera.

En el sureste ' México, también se han -

localizado otras dreas con potencial petrolifero, como las-
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de Tecominoacan - Jolote - Mera: Triunfo ~ Cobo - Xica—
lango v Lacantun en tierra, asf como Kinil - Zazil Ha en

el mar,

Por otra parte, en la provincia de Cdrdoba,
cercana al puerto de Veracruz. se estin haciendo esfuer--
zos por alcanzar con barrera sedimentos Mesozoicos pro--
fundos, a mis de 6.000 metros, con el propdsito de con- -

firmar su potencial petrolero,

Asfmismo, en los litoraleg del Pacffico, -
gse¢ han localizado &reas de interes , a propdsito de lo —
cual sobresalen los resultados obtenidos en €l Pozo Hui- -
chol, perforado frente a las costas de Nayvarit. con mani-
festacicnes de hidrocarburos, asf como en el Pozo Extre—
mefio. terminado en 1981, en el Mar de Cort€s, con pro-—
duccién de gas natural, Este pozo descubrié el primer ya
cimiento de hidrocarburos con rroduccidn comercial en - -

los litorales del Pacffico,

Esta breve descripcidn acredita a! sosteni-

do, complejo y muy calificado empefio de los gediogos, --
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geoffsicos y petroleros mexicanos.

Mexico cuenta con 72 mil millones de ba--
rriles de reservas probadas, 90 mil millones de probables

y 250 mil millones de potenciales.

La evolucién de las reservas muestra que -
en 1938, éstas eran de mil 276 millones de barriles; en -
1950 crecieron a mil 608 millones; en 1960 alcanzaron 4 -
mil 787 millones; en 1970 pasaron a 5 mil 568 millones; -
y en 1975 se elevaron a 6 mil 338 millones, a partir de -
1976 las reservas se incrementan significativamente, alcan
zando en 1980, 60 mil 126 millones de barriles y a la fe-
cha ( diciembre de 1982 ) 72 mil millones, Ver Cap, I -

Cuadro No. 11,

SI se toma como base la producciébn anual-
de hidrocarburos totales obtenida en 1981, que fué de mil
200 millones de barriles, la relacién reserva - produccidn

es de 60 afios. Ver Cap. III Grifica No. 11,
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Sin embargo. es evidente gue esta determi-
naci6on sblo es vilida en un momento., La comprobada ding-
mica de los factores que se conjugan para establecer este -
indicador, impone la necesidad de efectuar evaluaciones sis
temiticas, para redeterminar periddicamente programas v

metas,

Las reservas probadas de México, asf co-—
mo las de otrus palses, constantemente sufren cambios en
su dimensidén. va sea porque se descubran nuevos yaci- -
mientos 0 porque otros se agoten, También varfan con la-
adopcidén de nuvevas tecnologias de exploracién y explota- -~
cion. De igual manera se alteran al incorporar o desechar

vacimientog de acuerdo con criterios comerciales,

Las reservas probables de México, estin -
digtribuidas como sigue: En 1z Sonda de Campeche: 50 mil
millones, en Chiapas Tabasco: 11 mil 500; en Chicontepec
6 mil y 22 mil 503 millones ex otras &reas de la Repfibli

ca Mexicana, *

* Ver referencia Apéndice A,
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Tomando como base lo antes sefialado, Mé-
xico se ubica en el cuarto lugar rundial en cuanto a reser

vas petroleras v como productor de hidrocarburns liquidos*

Esta informacibdn destacz uzx hechio: México-
cuentz con un importante caudal petrolerc, cuyva trascenden
cia no se limita a su voltmen ni a su valor intrinseco & -
comercial, constituye un elemento bisico parz la planea- -
cidn del pals y para la proyeccitn de la misma industria, -
fortalece, ademés, su capacidad de negociacidn en todos —

los &mbitos,

Explotacién.

Actualmente ae da principal atencién al de-
sarrollo de los campos que se localizan en las Areas cali-
ficadas como "prioritarias”, cuyas caracteristicas geoldgi-

casg ofrecen las mejores perspeciivas de produccidn,

Iag 4reag prioritariag, Chiapag-Tabasco y

Sonda de Campeche, contienen rocas almacenadoras de hi-

* Ver referencia Apéndice A,
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drocarburos que pertenecen a los periodes cretacico ¥ Ju--

rasico del Mesozoico,

En Chiapas-Tabasco, s2 han descubierto --
800 campos productores entre los que destacan por su mag
nitud el complejo Antonio J. Bermudez, clasificados como -
uno de los campos super gigantes det mundo, asi como los
campos gigantes CArdenas-Mora e Iris Giraldas, como se-
sabe, de acuerdo con la escala mundial, los campos petro
leros gigantes son aquellos que poseen por lo menos 500 -
millones de barriles de petrdleo, y los supergigantes con-

tienen mis de 5 mil millones.

La profundidad de estos vacimientos varia-
de 4 mil a 6 mil metros v €l espesor de roca saturada de

kidrocarburos llega a ser hasta de mil metros,

De esta &rea, que abscrve el 50 por cien~—
to de la fuerza de trabajo de perforacion, se obtienen - -
800 mil barriles de petrdleo por dia. Su produccion de - -
gas, que se aprovecha totalmente en las plantas procesado

ras de Cactus, Ciudad Pémex y La Venta, es de mis de -
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2 mil millones de pies ctibicos diarios. Crudo y gas repre
sentan el 28 y 48 por ciento respectivamente, de la produc

cién del pafs.

En la Sonda de Campeche se han descubier
to 12 grandes campos productores, entre los que destaca -
el Complejo Cantarell, cuyos primeros pozos se termina--
ron en 1978 y que constituye el campo mig importante des

cubierto en México hasta la fecha.

La profundidad de los yacimientos varfa de
1,200 metros en Cantarell hasta mis de 4,000; en la ma-
vorfa de estos yacimientos, el espesor saturado de hidro-

carburos varfa de 600 a 1, 800 metros.

Es actualmente la provincia productora més
impu. wate v en ella se han terminado 30 pozos de explora
cion con un &xito de 70 por ciento, cifra muy considerable
si se compara con la de algunos pafses, donde se perforan
m4s de 10 mil pozos exploratorios por afio con un fndice -

de aciertos cercanc al 15 por ciento,



En la zona se han definido dos regiones: u-
na. en la parte Nororiental con crudo pesado tipo maya y -
otra, con crudos ligeros, la porcidn Occidental y Surocci--
dental. La explotacidn de estos yacimientos se inicid en ju
nio de 1979, con la operacidon de la primera plataforma --

marina de produccidn,

Esta Area se atiende con solo un poco mas
del 10 por ciento de los equipos de perforacibn, y ya pro-
duce diariamente un millén 800 mil barriles de crudo y --
950 millones de pies ctbicos de gas, que representan el -

62 v 22 por cicato respectivamente de la produccidn total,

El petrSleo se envia a tierra firme por --

tres oleoductos de 36 pulgadas de didmetro.

El 60 por ciento del gas, pasa por los md-
dulos de compresién recientemente instalados y se transpor
ta a Ciudad Pemex, por un gasoducto también de 36 pulga--
das de diametro, para su paso y proceso se realizan obras
fgue permitir&n abatir el 40 por ciento restante, que aun se

envia a la atmdsfera.
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Gas,

Actualmente se producen 4 mil 200 millo-~
nes de pies ctlibicos por dfa, de los que mayor parte se -
extraen asociado al aceite, los yacimientog del Mesozoico

Chiapas-Tabasco aportan el 50 por ciento de dicho volGimen.

En tierra se aprovecha €l 98 por ciento de
este fluido y la puesta en marcha de nuevas instalaciones-
en el mar, permitird iguales Indices de aprovechamiento a

corto plazo.

Mientras que el crudo producido; cerca del
40 por ciento es requerido por el mercado doméstico, es-
te mismo sector absorbe casi el 90 por ciento del gas re

gsidual disponible,

El marcado contraste que muestran los es-
quemas de consumo interpo de crudo y gas, aunado a las-
caracteristicags de los yacimientos en cuanto a la produc- -
cidn de ambos fluidos, solo permiten afirmar la posicién -
de México como importante pruductor y exportador de pe-—
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trdleo. Ver Cap. HI Cuadros Nos, 11, 12 y 13 respectiva-

mente.

Este panorama sugiere qué, independiente—
mente de acentuar esfuerzos en la blisqueda de yacimientos
de gas, se racionalice su consumo y s€ procure sustituir -

la utilizacidn de este energéticc con petroliferos pesados.

Comercializacion.

Durante casi cuarenta afios, !a preocupa- -
cion fundamental de la industria petrolera estuvo centrada-
en la necesidad de satisfacer um 3vido y creciente consu--—

mo interno,

A mediados de la década de los setenta se-
opexrd un dristico viraje en ese esquema, la dimensidn pe-
trolera permitid cubrir con holgura el mercado doméstico ~
que acentud su exigencia por demandarlo asf un nuevo im—

pulso en el desarrcllo de México.

Dei potencial de reservas y de mayores po
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sibilidades de produccibn surgieron excedentes., ElI dilema-
no resultaba complicado para un pafs en desarrollo, que a

demis atravesaba ima critica situacitén econdmica,

Distribucitn Nacional.

Por razdr natural las compaiifas extranje--
ras canalizaban su produccidn hacia los puertos maritimos
del Golfo, para haceria llegar al mercado internacional,

La filosoffa politica y los objetivos nacio-
nalistas del Gobierno de México cambiaron radicalmente -

esa estructura, para favorecer €l desarrollo del pals,

De esta manera, se ha implementado una -
muy importante red de ductos, que se complementa con €l

transporte gue se efectfia por carretera, ferrocarril v Bu-

gque - tanques,

No obstante este singular avance, debe se-

fialarse que el desarrollo de la distribucién y del transpor

e no ha sido paralelo al progreso de las Areas producti--
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vas, El rezagz> registrado impone la necesidad de que se-

transporte mis por ductos gue por barco: mas por barco-

gue por ferrocarril y mis per ferrocarril que por carre--

tera,

El cabal aprovechamiento gesl petrdleo, co-
mo el de tode ien, descansa bAsicamente en factores co-
mo los mencizcnados, asf como en su voltmen, calidad -~
intrinseca v valor en €l mercado. Sin embargo, uno de -
los elementos mdas importantes para la Optima utilizacidn
de este recurso. escapa a la funcidén v responsabilidad -
directa de quienes lo conviertan en un bien disponible. --
Se trata, en sintesis, del uso racional del producto y del

mejor destino gue se & al capital que genera,
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Capitulo II
EXPLORACION PARA LA BUSQUEDA DE HIDROCARBUROS

Las actividades de la industria petyolera co
mienzan con la exploracidn, que es el ccnjunto de tareas, de -
campo y de oficina, cuyo objetivo principal es descubrir nue--
vos depbsitos de hidrocarburos o nuevas extensiones de los e- -

Xistentes.

Todas las compaiifas petroleras del mumndo,
destinan una gran parte de sus recursos t€cnicos y econdmicos

a la exploracidén, con miras a incrementar sus reservas.

iLas primeras exploraciones en busca de -
hidrocarburos carecfan de bases cientificas, siendo su objeti--
vo encontrar manifestaciones superficiales de petrbleo, tales -
como chapopoteras, Posteriormente la técnica exploratoria con
sistla en perforar pozos de cateo, siguiendo las tendencias --
marcadas por 108 pozos productores, con €l resultado de que-
muchos pozos se localizaban al azsr, En el perfodo de 1910 a

1920, la industria comenzd a utilizar los servicios de los geo
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logos, quiénes con maybres corocimientos de las relaciones -
existentes entre las condiciones superficiales v las del subsue
lo, podian determinar con mayores posibilidades de éxito, los
lugares en que debian perforarse los pozos, basandose en la -

exploracion gedlogica superficial.

Numerosos campos fueron descubiertos co-
mo fruto de esta clase de exploraciones, pero pronto la expe-
riencia demostrd la existencia de yacimientos a mayores pro—
fundidades, no teniéndose evidencias superficiales de ellos. En
la actualidad, se extrae petrSleo de profundidades de casi - -

7. 000 metros.

En el afio 1920, hicieron su aparicion en -
la industria petrolera los métodos geofisicos de exploracion, -
técnicas que pueden determinar las coadiciones de las capas -~
profundas del subsuelo, mediante la medicién de las propieda—
des fisicas de las rocas, que se hace desde la superficie o - -
bien dentro de los pozos que se perforan,

En la exploracion de la tierra en busca de

hidrocarburos se emplean pricticamente todes los procedimien
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tos geofisicos conocidos hasta la fecha. De hecho la preocupa-
cién de localizar este energético cada vez a mayores profundi-
dades ha motivado el desarrollo de la aplicacién de la ingenie-
ria geoffsica { mediciones desde la superficie y en pozos pro- -
fundos de las propiedades fisicas inherentes a las rocas del --
subsuelo para con ellas determinar su posicién estructural y -

que de acverdo con su forma pueden almacenar hidrocarburos ).

Aunque la meta de todos los procedimien--
tos geofisicos v geoldgicos es encontrar en forma directa la —-
presencia de los hidrocarburos, hasta la fecha atm no se lle-
ga a esta meta y todos los resultados de los levantamientos --
geofisicos deben someterse a la :nterpretacién del ingeniero --
geofisico. Los métodos geofisicos estin encaminados a delineai'
lo mejor posible la forma estructural 6 estratigrifica que afec
tan las rocas sedimentarias donde pueden estar almacenados -

los hidrocarburos.

Los Métodos Arcomagnético y Gravimétrico
ayudan mucho a localizar las estructuras del subsuelo y en --
principio se usan como métodos preliminares de reconocimien-

to. Con el primero de ellos se determina ( la mayoria de las-



veces ) el espesor del paquete de sedimentos y la presencia de
rocas fgneas en el subsuelo y en la superficie y con el segun-
do la proyveccion de la posicion de las estructuras de las rocas

sedimentarias a la superficie,

Las estructuras asf localizadas se detallan

con sismologia de reflexiom,

Los tres métoaos mencionados son los que
generalmente se emplean en la exploracién petrolera. los dos-
métodos que emplean los campos pctenciales antes mencionados
aunque comparativamente no sSon Ccostzsos, o son por si solos lo
suficiente resolutivos para decidir Ia perforacién de un pozo -

profundo,

El método sismolbgzico de reflexion es mais
costoso que los dos métodos anteriores, pero su poder resolu-
tivo es mis eficaz, esto se puede ver analizando en forma sen

cilla las ecuaciones fundamentales,

El método magnético de prospeccion es el-

método mis antiguo en la prospeccidén geoffsica y su desarro—
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( sismologfa, gravimetria y registros geofisicos de pozos 3.

De los antiguos investigadores. Gilbert. --
fisico de la Reina I=atel de Inglaterra, fué ¢! -rimero en pu-
blicar un trabajo acsrca del magnstismo, su ¢rra se llamd --

"De Manete", €l afirmd que la tierra era un iT3an,

Actualmente, la prospeccidn magnética se-
emplea en la busqueda de petrblec vy de minerales bisicamen-
te. este método s& emplea en la exploracion petrolera para —
determinar el espesor de la columna sedimentaria y para car
tografiar rasgos estructurales scobre la superficie del basa- -
mentc que podrian influenciar en €l comportartiento estructu-
ral de los sedimentos superadyacentes. En la -rospeccidn mil
neri se emplea en la bOsquedz directa de minsrales o de gs-

tructuras geoldgicas asociadas a ia presencia &e ellos,

Ias rocas sedimentarias € zreen un efecto
magnético tan pequeio en comparacién con las rzeas fgneas si
tuadas debajo, pricricamente, todas las variacicnes de la in-

tensidad magnética medibles en la superficie €ztin asociadas-
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a la topograffa 6 a los cambios litologicos del basamento,

El método magnético de prospeccién tiene-
muchos puntos en comfm con el método gravimétrico, pues am
bos buscan anomalias originadas por cambios en las propieda-
des fisicas de las zocas subadyacentes y construyen mapas si—
milares. Los dos métodos son utilizados, en la mayor parte -
de los casos, como métodos de reconocimiento previo y requie
ren también de técnicas de interpretacién anilogas. Sin embar
go, el método magnético es miAs complicado que el gravimé- -
trico, tanto en sus principios comic en la préctica, 1la razén -
principal de esto es que la intensidad de magnetizacisn (propie
dad de uma roca que determina su efecto magnético) es un ~--
vector, en cambio la masa es un escalar. Ademas, el vector
geomagnético varia de direccién con la latitud v los magnetd-
metros modernos miden la componente total del campo mag-

nético.

Todo lo anteriormente expuesto en el pi—
rrafo que antecede, hace que las matemiticas en magnetome—

trfa sean mis complejas que en grovimetria,
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En Aercomagnetometrfa, la férmula para -
grandes 4reas como son las cuencas petroleras, es la siguien-
te:

Aob = 2 -1 = 2 K F -
T(L, - 1) 77(2 o K1F1)

I - K. F En donde:

I = Vector de imantaci6n
K = Susceptibilidad magnética
F = Intensidad de campo magnético terrestre

Aob = Magnetismo observado.

Observe la ecuacion tiene varias inchgnitas,
la Susceptibilidad no siempre se conoce con seguridad y ade- -
mis las rocas pueden tener Magnetismo remanente, la fé6rmu-~
la no determina la profimdidad, sino que &sta debe determinar
se con modelos magnéticos previamente calculados con valores
dados de F, ( su intensidad e inclinacién ); K Susceptibilidad-
y forma de campo, que generalmente se suponen prismas rec

tangulares coon lados verticales,
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La f6rmula gravimétrica es:
M
g = G——-r—2——— Cos © Ee..... 1
g se mide en gales
M =AY X el volumen
M es la masa anbdmala en gramos

AN es igual a la diferencia de densidades y se mi
de en gramos/centimetros clbicos. -

r es la profundidad en centfmetros.

Ia férmula 1 se usa para calcular el efec
to gravitaci~="" <= uma ™ L4 andmala sobre un punto en la su

perficifr de referencia,

Se supone que Ia masa andmala se aisla -
de todos log efectos de atraccitn que forman la anomalia de -

Bouguer,

La anomalfa de Bouguer se obtiene con --

los levantamientos de campo v su fd6rmula es:

A.B. = gravedad obgservada + gradiente de
aire libre por altura - gradiente de Bouguer por la densidad -

de correccién y por ia altura - gravedad tedrica,
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AB. =gy +(Gy ~Cg)h-g +RT

RT es la correccidén por rugosidad del terreno y tiene -
las mismas unidades de A,B. ( miligales ). Se ob--
tiene de un plano altimétrico que rodee la 6 las es-
taciones.

g, ©8 la gravedad que se observa con €l gavimetro,

Ca €s la gradiente de aire libre, se calcula con la f6r-
mula 1, suponiendo que el volGmen es um cilindro de
altura h y radio infinito y estd dado por 27 //G .

h  es la altura en metros.

gy ©S la gravedad tebrica, se obtiene conociendo la 1a-

titud de cada estaci6n v aplicindola a la férmula --

respectiva,

el efecto de atraccidn de todas las rocas que hay abajo de la -
superficie, existen métodos para separar o aislar los efectos-
de atraccién deseados de los no deseados, regional segunda de
rivada, etc,, Cuando se supone que ya se separaron los efec-
tos, la anomalia que gueda se ilama residual, y para determi

nar qué cuerpo la produce, se sup.ne un modelo v se calcula

con la f6rmula 1 su atraccién gravitacional sobre la superficie

& observacién: por ejemplo, si el medelo es vna esfera ¢
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En donde: AV es €l contraste de densidad entre la ro-

ca encaionante y la de la masa andmala,

Wota: La densidad de correccidén se usa para obtener la ano--
malfa de Bouguer, mientras que la densidad o contraste
de densidad es la que se usa para calcular el efecto de-

atraccitn de la masa andmala,
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En el meétodo sismico de reflexién (caso -

de un contacto horizontal ), tenemos:

Por lo tanto
- 27
Vi
te Vl
A
2

En donde:

Z es la prcfundidad del contacto,
Vy; es la velocidad de las ondas que viajan
en la primera capa,

Cuando se trata de un solo contacto, el cdlculo de la prO

fundidad se obtiene de la f8rmula:

Desde luego esta f6rmula tan simple x

. . .
equiere del conoci-

miento de la velocidad V de los rayos directos y del tiempo

de mm rayo reflejado a la distancia x = 0 a partir de la fvente,



Esto tltimo generalmente no se observa, -
pero se podria extrapolar con los datos de dempo de los de- -
méis detectores, siendo lo mis importante identificar tales ra-

yos reflejados.

Cuando se trata de dos contactos horizen--
tales o mas, el problema tebrico de encontrar el tiempo de —
propagacion de un rayo reflejado en funcidn de los parimetros
y de la distancia variable X entre fuente y detector, no se -—
puede resolver y por lo tanto no se puede establecer una fSr—
mula que permite el cilculo de la profundidad de los contac- -
tos en funcidon de los datos de campo que son €l tiempo de re-

flejo v la distancia X al detector.

El trabajo de ruting en prospeccion sismo-
l6gica por €l método de reflexidén lhiecha mano de un artificio -
que consiste en suponer aislade €l contacto que se trata de -~
calcular, desapareciendo todos los demds contactos. En el ca-
so mis sencillo de dos contactos horizontales, sblo se deja el

egpundy contacto v £2 desaparece €l primero. esto implica - -

[4]]

convertir el caso real en caso simple de un sblo contacto ¥ nd

turalmente habri que escoger una velocidad ficticia que llama
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mos velocidad media equivalente y gue permite trazar rayos -

rectilineos de 1a fuente al contacto vy de ahi al detector.,

De acuerdo con lo anterior la fSrmula de -
cilculo queda en forma muy sencilla y permite obtener la pro-
fundidad correcta del segundo contacto a condicidn de que se -
escoja acertadamente la velocidad media equivalente; esta ve--

locidad media equivalente se obtiene de pruebas especiales de -

campo,

En el caso de un contacto plano inclinado -

ge tiene: I‘%




t es el

&n
SW

tiempo del rayo reflejado

F C + CD

1'7i S’Tt
F‘c_ ., _C - _F¢ ¢p; .. ED
Vl V\ V| V‘

Del trigngulo FF’ D. tenemos por la ley de los cosenos:

FD = x+ 4h - 4xhCos { 90 + o~ )

£

|
———\: X 44K -4xhCOS (90 +< )

)}

1
Vi

Pero COS (90 + =) = — Seno~

, : 7
t — -%/_—-\ x2‘+ 4h3+4thenOL Ec....(1}
-V
Para x = 0 tenemos t = to
= ¥

6o L Napg

\Y
to = 2h de aquf

AYS
h o= ---E—Ef—— Ee.... (23

- 2

Esta Ee. ( 2 ) es para calcular 1a profun-
didad del contacto con respects a la super-

ficie,



Ahora, elevamos al cuadrado Ia Ec, (1)

2 2 2 2
t V; =X +4h +4xhSen
Vi to .
Sustituimos h == 5 « fenemos:
. 2 — .
2 2 2 Vi t \7‘ te Sencx
t Vi, =x +4 5  +4x —

Arreglando y despejando el Sen &% 1nos queda:

3 2 2z 2 2
tV"V‘to‘X

Seno< —

2 Vg te X

2 2 2

Vi o(t - %) 2

- X

2V| to X 2 Vl tox
Finalmente:

"lv? £ - N Lo s N X
Sen ok = _ ‘1 YtTt) it %) Ec...(3)

2 te X 2V| to

Hacemos un cambio de variable
t4+te = 2tm ; tm = Promedic de tiempo
t -t, = Ar: At = Diferenciz 3o Hempo

Sustituyvendo en la Ec, (3) resulta:
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pero sabemos de la Ec, (2) qué:
4h = 2 V,t, , Entonces

Sen o = Viate

X
Para h mucho mayor que X, €n este caso t, ¥yt s€ —
acercan mucho y se cancelan, es decir:

X

>0
4 x

te es el tiempo que registra un detector apegado a la -
fuente, v t es el tiempo registradc en el fltimo -
detector,

Ejemplo Numeérico

Ve — Velocidad media eguivalente

metros
2 500 segundos

i

fto = 1,300 segundo
t = 1.540 segundos

400 metros

v
i

Calcular la profundidad de esie horizonte v

también ¢! dngulo de inclinaciin,
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Solucitn:
V t _ 2 500 X 1.500 _
h = ._._.__2 = 5 — 1 875 metros

h = 1 875 metros la profumdidad del conmtacto

iat Vp (t -t5) 2500 X 0,040
X x 400

Sen <<

Senoe = 0.25%

&< = 14,5 grados la inclinacién del contacto

Es importante sefialar que aparte del méto
do sfsmico de reflexidn existe el metodo sfsmico de refrac- -
cidén que s6lo menciono, y que tiene algunas limitaciones en —

A2

i -~re e Brme al A o o
gu aplicacifn para determinar la proclimdidad de un contacto, -

algunas de estas limitaciones son:

1, Cuando la velocidad es menor debajo de un con
tacto qué, arriba de €I, no hay posibilidad de-
generar frentes de onda que ileguen a Ia super
ficie, v que nos d:n informacioén sobre la pre—

sencia de dicho contacto.
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2, Si méas abajo hay comtactos en que aumenta la ve-
locidad tendremos u=m cierto error en €l cilculo de

la profundidad,

3. Aunque teSricamente no hay problemas para resol
ver casos de un nQrmero grande de contactos, pric
ticamente sf hay dificultad, puesto que al construir
la gréfica tiempo - distancia, tenemos poca presi-
cién para el trazo de las rectas gue correspondengy
los tiempos de ravos refractados, y por lo tantc -
hace poco ftil el usc de las f6rmulas para el cil—
culo de espesores de ias capas.,

1a velocidad de propagacién puede determi
narse en el reflejo mismo, si esiz se puede hacer, la profim-
didad es reiativamente simple de calcular, tambiefi la velocidad

de prepogacitn puede medirse en pozos profundos,

El método tieze por condicidn que se obten
gan reflejos y a la fecha los esfuerzos ( gastos) se dirigen a-

esto. ( Detectores mtitiples, pozcz mfltiples, C. D. P., etc. ).

Algunas veces z pesar de todos los esfuer-
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zos no se logran nuevos reflejos 6 no se legra un horizonte re
flector continuo, en este caso reuniendo loz datss de gravime-—
trfa v magnetometria con los de sismologia s= puwede mejorar -
¢l zesultado final.

los costos de los pozot profimdos obligan -
a mejorar los levantamientos geoifsicos v Izs técnicas do inter
pretario como puede verse en ia grifica correspondiente al cog

to de perforar un pozo profindo: ver la piginz No. 153

1o0s costos de la perforacitn varian expo-~-
nencialmente con 12 profundidad, de manera gue si el 6 los po
zos que se proyectan perforar, la exploracién debe realizarse
con €l maximo de seguridad interpretativa, Ver pigina No, 153

Con la finalidad de simplificar la explica~--
cion de los métodos geoffsicosy su aplicacion veamos log si- -
guientes ejemplos de estructura geoldgica vy su respuesta en --
cada método.

El método gravimétrico esti basado en el -
campo natural de la gravedad, vy estudia la variacitn dc la com
ponente vertical gravifico terrestre en funcidén del cambio late--

ral de las densidades. Los altos Sstructurales sepultados como-
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los anticlinales. harin aumentar localmente la fuerza de la gra
vedal sn sus rroximidades, por existir un contraste positivo de
densidadss oot ~lspzcto al medio circundante, mientras que los-

AP RS ridd

domng 2 sei 13 dznsidad baja, la disminuirdn., Ver figura - 1,

ANOCNMALIA DL ANOMALIA DE
i GRAVEDAD NEGATIVA

P

SUPERFICIE

[}

ﬂ\NniC‘LSC«Q‘L o DOMC DE. SAL
FIGURA -1 UNAM E

FACULTAD

INGENTERI A 5
TESIS PROFESIONAL
ASKAD SOULAIMAN |
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La magnetometrfa se encarga en expléra--
Citn petrolera de configurar ias rocas profundas eﬁ que se a—
poya una columma sedimentaria, ya que éstas tienen una deter
minada respuesta magnética muy fuerte con respecto a los ma
teriales depositados, Estas rocas profundas se denominan co-

mo basamento, generalmente de origen magmatica, Ver Fig, -2

RESPUESTA AEROMAGNETICA

' DEL BASAMENTO (T ¥
\ / AMAS

SUPEHFICIE 1

w}ﬁ%’

BASAMENTO

FIGURA-2

UNAM
FACULTAD
DE
INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL
ASAAD SOULAIMAN |
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Produciendo artificialmente un pequefio terre
moto v registrando los efectos de las ondas producidas, una vez
reflejadas y refractadas en las distintas formaciones geoldgicas-
se puede llegar a obtener una imagen muy aproximada de la - -
morfologia del subsuelo, el pequefio terremoto, por asi decirlo, -
se produce con distintas fuentes de energfa qu2 pueden ser des-
de la simple dinamita hasta sofisticados sistemas de vibradores

y pistolas de aire o impulsos eléctricos., Ver Figura 3 .

SENAL REGISTRADA

EXPLOSION o;;:cronss \

SUPERFICIE

FIGURA 3
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Todos los métodos antes mencionados deben
tener un apoyo completo de la geologfa de superficie, qué es -
la fase coordinadora de todas las fuentes de exploracién, To-—
dos los métodos de deteccidén pueden ser aplicados tanto en tie
Tra como en €l mar, lo que di un panorama muy amplio de -
las condiciones bajo la superficie de cualquier lugar en que se

apliquen.

Existen otros meétodos de poca aplicacién -
en el mundo occidental, que se han utilizado en la industria v
son los métodos eléctricos, que miden las propiedades de ze
sistividad, polarizacitn, frecuencia de respuestas, etc., d¢ -
las rocas del subsuelo. Debido a que algunos se encuentran--
restringidos a la penetraci6n y los yacimientos Vson generalmen
t¢ profundos, su urilizacién es en menor escala a nivel explo_

ratorio,

A la fecha, estos métodos han demostrado-
ser sumamente valiosos para la bfisqueda de hidrocarburos. --
Sus resultados, interpretados adecuadamente con criterio geoid
gico y geofisico, han dado lugar al descubrimiento del casi --

80 por ciento de las reservas actuales del mundo,



D
A~

La exploracién petrolera en nuestros dfas -

puede dividirse en varias etapas:

a) Trabajos de reconocimiento.

b) Trabajos de detalle,

¢) Estudios para la localizacién de pozos explora-
torios; y

d) Anilisis de los resultados obtenidos para progra

mas de perforacién de nuevos pozos.

Ios trabajos de reconocimiento, tienen por
finalidad el estudi0 de las condiciones geoldgicas generales de-
un rea, para estimar las posibilidades de que contengan hidro
carburos en el subsuelo. Incluyen exploraciones fotogeol6gicas, -
de geologfa superficial v estudios geoffsicos de gravimetrria, --

magnetometria v sismologfa regional,

Los trabajos de detalle se realizan en 4reas
seleccionadas, con las mayores posibilidades, tratando de defi- -
nir los lugares donde las capas del subsuvelo presentan caracte-
risticas apropiadas para la acumulacion de petr6leo, El método

mis valioso para este tipo de trabajo, es el sismolézico. Se -
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utilizan ademis los meétodos geolbgicos de getalles,

La informacién obtenida en las exploracio-
nes geoldgicas ¥ geofisicas, se analiza cuidadosamente, con in
tervencién de numerosos técnicos, cuya experiencia y conoci-
mientos permiten localizar ios lugares donde deben perforarse

Ios pozos exploratorios.

Durante la perforacién de los pozos explo-
ratorios, geblogos y paleontblogos estudian las muestras de ro
ca cortadas del pozo, haciendo peritdicamente mediciones geo-

fisicas dentro del mismo. Los resultados de estos estudios, de
finen las capas del subsuelo que contienen hidrocarburos y de-

las cuales se puede extraer petrfleo,

No obstante, estos modernos métodos, que-
pé:miten realizar minuciosos trabajos exploratorios antes y du
rante la perforacidn del pozo no siempre conducen a descubrir
mn yacimiento, a pesar de existir condiciones propicias para -
la acumulacién de petrdleo, por lo que la exploracitn se lleva
a cabo en forma tenaz, estudiandc nuevas dreas y revisando -

constantemente Ia informacién obtenida, permitiendo esto la e—

valuacion de las reservas potenciales de México y del mumdo,
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Capitulo IiI

PCSICION DE LA ACTIVIDAD EXPLORATORIA EN
L.A FASE PRODUCTIVA

Objetivo;

ILa informaci6n presentadas en este capftu-
lo estd referida a las actividades productivas de la industria -
petrolera en México. Entendiendo por €stas, a las siguientes:-
la exploracién propiamente dicha, o sea, aquella que efectfian-
las brigadas en blsqueda de nuevos vacimientos de hidrocarbu
ros, mediante estudios geoldgicos, sismoldgicos, magnetc;m-
tricos v gravimétricos, por citar alzunos la perforacion de ex

ploracién., la exploiaciin G extraccidn de crudos y gas natural.

Para la elaboracidn de las tabulaciones con
tenidas en el presente capitulo, se recabd informaciones de —
Petr6lecs Mexicanos, de sus gerencias de exploracidn, asf co-
mo de la oficina de ocoordinacién v estudios técnicos, de su —

anuario estadistico 1977, de las memorias de labores de esa--
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Institucién y de la publicacién PEMEX en cifras, ademas se u-
tilizaron datos obtenidos en forma directa; otras fuentes de - -
las cuales se captaron estadfsticas fueron: la matriz de insumo
producto de 1970, publicada por la coordinacién general de los
servicios nacionales de estadfstica, geografia e informéitica, -
de la Secretarfa de Programacién ¥ Presupuesto y el boletin -
del Sector Energéticos de la Comisi6n Nacional de Energéti- -
cos. Conviene aclarar que las cifras para 1970 proporciona- -

das por PEMEX, tienen caricter preliminar,

En los cuadros relativos a produccién y re
servas de hidrocarburos, conviene mencionar gue el término -

"Condensados", esti integrado por los lfquidos del gas natural

y los hidrocarburos condensados.

Con el fin de umificar las wnidades de me-
dida de distintos productos y poder establecer comparaciones -
entre las mismas, en la elaboracitn de los cuadros estadisti—
cos del presente capitulo se utilizaron algunos factores de con
vergién de voltmen, asf como para transformar um cierto - -
bien a unidades equivalentes de otr;. A continuacién se pro-—

porcionan dichos factores, los cuales corresponden a los que -
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utiliza PetrSleos Mexicanos en su mayorfa de labores.

CONVERSION DE UNIDADES

Barriles:
Dividir entre 6.29 para obtener metros chibicos,

Pies Ctbicos:
Dividir entre 35, 314 para obtener metros ctbicos,

Pies Cabicos de Gas Natural Seco:
Dividir entre 5 000 para obtener barriles de crudo.

Pies Chbicos de Gas Natural Seco:
Dividir entre 6 783 para obtener barriles de combus-

toleo.,

Metrog Cfibicos de Gas Natural Seco:
Dividir entre 192, 308 para obtener barriles de com- -
bustoleo.



CUADRO #o. 1

DATOS GENERALES

Conceptos Areas Porcentaje
Km A

Superficie del terrxitorio macional: 1 958 201 100.00

Areas exploradas con cierta in-

tensidad: 183 200 9.3

Areas con muy buenas posibili-

dades de exploracitm: 524 000 26.7

Areas con posibilidades de exp.

a mediano y largo plazo: 660 800 33.7

Areas sin posibilidad de explo-

Tacibn: 590 201 30.3

Superficie de la plataforma con

tinental: - 549 000 100. 00

Areas con muy buenas posibi—

lidades de exploracifin: 300 000 54.6

Areas con posibilidades de ex-

ploracifn: 163 300 29.8

Areas sin posibilidades de ex-

nloracifn: 85 700 15.6
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Existen dos tipos principales de explora- -
cibén:
La primera es la exploracitn terrestre; v

La segunda, la exploracién marina,

Obsexvemos el cuadro (2) y su gréfica co
rrespondiente, inmediatamente se puede ver, que ia explora- -
cién total tiene una tendemcia ascendente desde 1938 hasta la -
fecha, se puede ver en la grifica que la exploracién con ma-—
yor porcentajes es la terrestre, tomando en cuenta que des- -
pués de los afios 1950 iniciaron formalmente la exploracion - -
marina, esto debido al perfeccionamiento de los métodos geo—
fisicos aplicados en aguas marinas y la necesidad de aprove--
char al maximo el contenido del subsuelo de lag grandes §rcas

marftimas de este pals,

El nGmero de las exploraciones, siendo te-
rrestres 6 marinas, se obtiene multiplicando el ntmero de bri

gadas por el ntmero de meses trabajados,
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CUADRO No, 2
ACTIVIDADES DE EXPLORACION
( GRUPO MES TRABAJADOS a))

1938 - 1979
No. de No., de No. de
Afio Exploraciones Exploraciones  Exploraciones
Totales Terrestres Marinas

1938 13 13 -
1948 b/ 2 301 2301 -
1958 b/ 4 761 4 755 6
1968 b/ 5920 5 904 16
1969 815 813 2
1970 820 818 2
1971 836 836 -
1972 853 843 10
1973 925 917 8
1974 921 916 5
1975 1016 1000 ¢/ 16
1976 987 985 2
1977 982 969 13
1978 1229 1191 ¢/ gg

1979 1508 1 440 c/

a/ Ntmero de brigadas multiplicado por los meses trabajados.
b/ Se refiere al acumulado en la década que finaliza en esos

afos.

¢/ Incluye exploracidn afrea,

FUENTE: PEMEX, Gerencia de Ezploracién Petrolera,
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Es muy importante sefialar que la actividad
de la exploracién de los hidrocarburos, se apoya para su loca~

lizacién en los siguientes campos:

1. Geologfa superficial.
Geologia del subsuelo.
La sismologia.
Gravimetria

Magnetometria

S o

. Registros geofisicos de pozos.

El CGhadro No. 3 v su grafica nos muestra -
en una forma comparativa el nimero de grupos mes de cada ti-
po de exploracién, una sefial bien clara y alentadora es, que to
dos los tipos de exploracidn tienen una tendencia a ser ascen- -
dentes, lo que significa su gran utilidad en el campo de los hi-

drocarburos,

Debo mencionar que el nmero de grupos -
mes dedicados a la sismologia es superior al ntmero de gru--
pos mes dedicados a la gravimetrla y magnetometria. lo que -

quiere decir la gran importancia de este método exploratorio,



Un grupo mes €s un nfimero de personas,
siendo profesionales o técnicos, que trabajan en el campo du

rante un imes,

Cabe aclarar que el ntmexo de brigadas --

multiplicado por los meses trabajados produce el nfimero de -

grupos mes,
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L TERRITCRIO NACIONAL

TOTAL DE Ai-
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ACTIVIDADES DE EXPLORACION TERRESTRE
POR TIPO DE EXPLORACION EN EL TERRITORIO NACIONAL

( GRUPOS MES)

1938 - 1979

TOTAL BGE
ACTIVIDADES DE
EXPLORACION
TERRESTRE — __._

GEQLOGIA
SUPERFIGIAL

GEOLOGIA DEL
SUBSUELO e .

SISMOLOGIA
TERRESTR

magNeToMETRIA. (5)
GRAVIMETRIA_ __ (6)

MIXTA_ (7)
MAGNETOMETRIA
AEREA. .. (&)

s ra\
7 EBLECTROMETRIAL. \&J

UNAM
LTAD
INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL
et vovomes ittt _ ASAAD SOLE AMAN
1936 1948 1958 193?7969 1970 97 |972 1971 1974 975 1978 1977 1978 BTS
{ A NOS )

FIGURA - 3
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En la grifica 4, podemos destacar la im--
portancia del método sismolbgico, tanto en sguas marinas some
ras, asi como en profundas, contando con un solo grupo mes -
en 1972, en cambio en 1979 habfa 58 grupos mes, por lo que -
podemos concluir su alta eficiencia en estas condiciones; en la
actualidad se aplican todos los métodos geoffsicos de explora--

cién en el mar para la localizacién de hidrocarburos,
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= ACTIVIDADES DE EXPLORACION MARINA PGR TIPO DE EXFLORACION EN EL TERRITORIO NACIONAL

(Grupos Mes y Brigadas)

1858-1976 .

TOTAL DE ACTIVIDA-
DES DE EXPLORACION
MARINA

SISMOLOGi A
AGUAS SOMERAS

SISMOLOGIa
AGUAS PROFUNDAS

ARO

SISMOLOGIA

MIXTA -1- 2/ o MIXTA -2- b/

Grupos kles RBrigadas Grupos Mes Brigadas Grupos Mes Brigadas Grupos Mes Brigadas Grupos Mes Brigadas
19535 5.5 2 5.5 2 -- - - - - -
19622 18 3 16 5 -- - - - - -
1963 2 1 2 1 _— - - - - -
1976 2 1 5 i -— - - - - -
1971 - - - - - -

1872 10

QY

ot

o
:
1

1874 5 H - - 5 1* - - - -

1975 18 3 i i 15 = - - - -

18%7¢ 2 ; 2 4 -- 1 - - - -

1877 12 z 13 3 - - - - - - !
1578 35 4 5 4 -- - - - - -

157 B N 38 5 g e - - - -

s burlorariinror o LLoe enn Do e goosise, L ofs pravir earis v ramelon oteia.

E Dovlorael -~ ol mdwrua et io 0] G grivIT O TG Y BralT 0T LY d.

S 8 referc O aecsaiady e lo 67 Lole Gue tuietit Y v e s ar o

PUONIT PLRAEN. crenel.t ¢ ¢ e s Yo Cer - Cwae oo o b Palow 3 1970-107
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El Cuadro No. 5 y su grifica correspon--

diente nos relaciona los grupos mes dedicados a la actividad -

exploratoria terrestre por . Zona.

Cabe seifialar que a partir de 1968 la zona
Veracruz fué dividida e inclufda, parte a la zona Poza Rica y

la otra a la zona Sur,

La zona California fué incluida también a-
la zona Norte, por lo que se ausentan los datos en la colum-

na correspondiente a cada una,



CUZDRO Noe 5 -116

TOTAL DE ACTIV IDAI)ES DE EXPLORACION TERRESTRE
(Grupns Mes y Brigadas)
1938-1979
ZONA

TOTAL ZONA ZONA ZONA ZONA ZONA CALIFORNIA

ANO NACIONAL NORESTE NORTE POZA RICA VERACRUZ S UR . Y OTROS
Grupos Brigadas Grupos Brigadas Grupos Brigadas Grupos Brigadas Grupos Brigadas Grupos Brigadas Grupos Brigadas
Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes

1938 13 2 --- - - - - - - - - - -— - - - - 13 2 - - - -
194833’ 2 301 227 744 67 558 58 415 43 14 2 634 52 36 5
1958557 4756 456 1019 99 259 91 461 43 795 71 1241 120 281 32
19682’ 5004 534 1 680 150 1 208 109 791 75 420 39 1 749 154 56 7 f
1969 813 69 252 21 168 14.5 165 14 - - - - 228 19.5 - - - -
1970 818 72 257 22 162 15 173 15 - - - - 226 20 - - - = ;
1971 536 76 250 21 164 14 177 18 - - - - 245 23 - - - -
1972 843 79 185 20 17 15 236 21 - - - - 251 23 - - - -
1973 917 82 . 203 18 168 14 234 21 - - - - 312 29 - - - -
1974 916 82 - 250 22 178 18 198 16 - - - - 290 26 - - - -
1975 1 000 91 229 23 248 23 239 20 - - - - 284 25 - - - -
19786 985 86 254 23 225 20 299 25 - - - - 207 18 - - -
1977 969 85 242 23 207 18 261 23 - - - - 259 22 - - -
1978 11, 1ig 350 31 218 22 318 30 - - - - 305 27 - - - -
1878 1 440 iz23 454 40 277 23 353 30 - - - - 358 30 - --

af So rcfiere al acur-ulado en la década que finalizd en esos anos.

FUENTE: PEMEY, Gerencia de Exploracién Petrolera.

= ammi, caoem -
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En el Cuadro No. & v su grifica corres--
pondiente podemos ver la relacion que existe entre el nfimero
total de pozos de exploraciZn perforados v el niimerc de po--

zos productivos e improductivos.

Uno de los objetives fundamentales de los-
ingenieros geofisicos y gedlogos es bajar el porcentaje del nfi-
mero de los pozos improductivos o disminuir el drea que exis
te entre la seccidn de pozos improductivos y productives, es-
ta disminucién estd en funcion de la alta capacidad y experien
cia de los ingenieros que interpretan los datos de campo re-

gistrados por los diferentes métodos de exploracion,

Meéxico contaba en 1977, con 133 torres --
de perforacibn en tierra v 21 forres en mar adentro en opera-

Lo

cidn,
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CUADRO No. 6
ACTIVIDADES DE PERFORACION EXPLORATORIA
{ 1938 - 1979 )

No. “fotal de NO. de pozos iNO. (€ poZos

Afio pozos de explor, Productives Improductivos
perforados.

1938 S 3 3
1948 26 8 18
1958 76 17 59
1968 151 38 113
1969 134 40~ 94
1970 130 30 100
1971 129 31 98
1972 143 30 113
1973 103 24 79
1974 100 20 80
1975 7 13 74
1976 79 25 54
1977 79 30 49
1978 84 29 55
1979 83 30 53

FUENTE: Pémex, Coordinaci6bn v Estudios Té&cnicos 1977,
Memoria de labores de 1979, y Pémex en cifras,
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Ta grafica 7 nos relaciona el total de los

pozos de exploracién perforados y los pozos productivos de -

gas, asf como los productivos de aceite, y tambi€n el nlime-

ro de pozos perforados improductivos.

Sf observamos la grafica 7 con cuidado po

demos notar qué, a partir de 1976. el porcentaje de éxito de-

los pozos perforados aumentd considerablemente, hasta un - -

20 por ciento, lo que muestra la brillante tarea de los geoff-

sicos, gedlogos, y petroleros mexicanos en el campo de la -

exploracidén de los hidrocarburos,
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CUADRO No, 7
TOTAL DE POZOS DE EXPLORACION PERFORADOS
PRODUCTIVOS E IMPRODUCTIVOS
( Pozos Perforados )

OTAL D D
Afio Pozos Pozos de Aceite de QGas Pozos
1938 5 3 2 1 2
1948 26 8 7 1 18
1958 7 17 10 7 59
1968 151 38 22 17 113
1969 134 40 25 15 94
1970 130 30 22 8 100
1971 129 31 18 13 -98
1972 143 30 15 15 113
1973 103 24 13 i1 79
1974 100 20 14 6 80
1975 87 13 8 5 74
1976 79 25 14 11 54
1977 79 30 19 11 49
1978 84 29 18 11 55
1979 83 30 21 9 53

FUENTE: PEMEX, Coordinacién y Estudios Té&cnicos,
Anuario Estadistico 1977.
Memoria de Labores y PEMEX en Cifras
1938 - 1958
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Gracias a la exploracion y la alta capacidad
de los ingenieros en aplicar los métodos geoflsicos, se ha --
aumentado la reserva probada de hidrocarburos , ea 1938 habia
una reserva probaca de 1240 millones de barriles , en cambio
en 1979 fué de 45 mil millones de barriles, en el afio en cur
so0 . tememos una reserva probada de 72 mil millones de barri

les de hidrocarburos.

Vea la grafica 8§ que muestra la evolucién de

la reserva probada de hidrocarburos desde 1938 a 1979,



CUADRC No. 8
EVOLUCION DE LAS RESERVAS PROBADAS DE
HIDROCARBUROS

{ Millones de Barriles )
1938 - 1979

TOT AL DE HIDROCARBUROS

ANO Absolutos
1938 1 240, 359
1943 1 367,042
1958 4 070. 306
1968 5 530, 385
1969 5 570,094
1570 5 567.501
1971 5 428, 306
1972 5 387. 815
1973 5 431,703
1974 5 7738. 446
197 6 338,307
1976 11 160. 886
1977 16 001. 628
197 40 194, 002
1979 a/ 45 803, 418

a/ La Memoria de Labores de PEMEX para 1979, consigna -
al 31 de diciembre de ese afio, una reserva probable de -
hidrocathburos por 45 003 millones de barrlies y um poten-

cial por 200 mil millones de barriles,

FUENTE: PEMEX, Gerencia de Planeacién de Explotacién v - -
Memoria de Labores 1979,
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CUADRO No. 9
CAMPOS DESCUBIERTOS DE CRUDQOS Y GAS NATURAL
1938 - 1979

CAMPOS DESCUBIERTOS

ANO Total Crudos Gas
1938 N.D. N, D. N, D,
1948 a/ 6 4 2
1958 a/ %0 61 29
1968 a/ 144 78 66
1969 17 12 5
1970 13 10 3
1971 17 8 9
1972 16 11 5
1973 12 6 6
1974 8 4 4
1975 6 3 3
1976 19 8 11
1977 26 7 9
1078 20 11 9
1979 25 17 8

N.D., Dato no disponibie.
a/ Al 31 de diciembre del afio respectivo.

FUENTE: PEMEX, Coordinacién y Estudios Técnicos
Anuazio Estadfstico 1977
¥ Memoria de Labores de 1978 - 1979,
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En el Cuadro No. 10 y su grafica corres-
pondiente podemos ver la evolucién de la pxoduccién anual de
crudos y gas natural, ademis se observa el gumento notable-
en la produccién y particularmente a partir de 1975, perc de
bemos de ser cuidadosos en la racionalizacin de la produc-
cidn de este energético, sabiendo qué, hay uma reserva proba
da determinada y que algln diza no muy lejanc se tiene que -

agotar.

En el Apéndice B p3g. 157, se muestra
1a evolucién de la produccién de petrdleo desde 1901 hasta -
1976.



CUADRC No. 10

EVOLUCIOXN DE LA PRCZUCCION ANTAL DE CRUDOS
¥ GAS NATURAL
{ Miles de Barriles)

1938 - 1973

130

Produccidn Total Produccibn €2 Aceite Produccitn
ARNO de Crudos v Gas Crudo, Condexsados de Gas a/
v Liquidos del Gas, -
1938 43 €37 38 818 4 819
1948 b/ 66 892 59 773 7 119
1958 b/ 153 166 100 641 52 525
1968 b/ 275 880 160 485 115 374
1969 290 190 168 379 121 811
1970 310 604 177 599 133 005
1971 305 959 177 274 128 685
1972 317 05~ 185 011 132 046
1973 326 832 191 482 135 350
1974 387 205 238 271 148 935
i875 451 585 294 254 157 292
1976 481 640 327 285 154 355
1977 545 599 396 226 149 373
1978 672 278 485 296 186 982
1979 803 482 590 570 212 9312

FUENTE:; Coordinacién y Estudios T2cnicos
bores 1968 - 1979”. Pémex en cifras, Anuario Esta-
distico 1977,

a/ Equivalente a crudo,

b/

Cantidades acumuladas durante la década,

"Memoria de La-
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La reserva probada es el volGmen de hi--
drocarburos medido a condiciones atmosféricas, que se puede
producir econdmicamente con lds métodos y sistemas de ex--
plotacién aplicables en €l momento de la evaluaci6én, tanto - -
primarios como secundarios, dicho volumen incluye la reser-

va probada perforada y la reserva probada no perforada.

La figura 11 nos muestra la relaci6n del-
total de resexrva probada de hidrocarburos a producci6n anual,

y los aflos de duracién de la produccibn.

En la grafica es ficil de ver cuanto tene—
mos de este apreciado lquido y cCal es el tiempo correspon—
diente, a una produccién determinada,
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CUADRC No. 11

RELACION DEL TOTAL DE RESERVAS PROBADAS DE
HIDROCARBUROS A PRODUCCION ANUAL .

( Millones de Barriles )

1938 - 1979
_ RESERVAS PRODUCCION ANOS DE
ANO TOTALES ANUAL RESERVA.
1938 1 240, 4 43,6 28
1948 a/  1367.1 66. 9 20
1958 a/ 4 070.3 153, 2 27
1968 a/ 8 530.4 275.9 31
1969 5570, 1 290, 2 19
1970 5 567.5 310, 6 18
1971 5 428.4 306, 0 18
1972 5 387.8 326.9 16
1973 5 431.7 333, 6 16
1974 5 773. 4 402.0 14
1975 6 338.3 464. 8 14
1976 11 160,90 0 22
1977 16 001.7 545. 6 29
1978 40 194.0 672. 2 60
1979 45 803. 4 803. 6 57

FUENTE: Coordinacién y Estudios Técnicos. Memoria de La--
bores 1968 - 1979, Pémex en cifras, anuario, esta~--
distico 1977,

a/ Cantidades acumuladas durante la década,
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La figura 12 exactamente tiene la misma
finalidad que la fizura 11, Tenemos una reserva probada de
gas natural en cada afio y la produccién correspondiente al -
mismo, relacionada con el tiempo de duracién a produccitn -
anual; ejemplo: En 1979., habfa uvna reserva de 12 243.3 mi-
llones de barriles, sI se producen anualmente 213 millones—

de barriles de gas, la reserva durari 57 ailos,



RELACION DE RESERVAS PROBADAS DE GAS

CUADRO No. 12

NATURAL A PRCDUCCION ANTAL
( Millones de Barriles)

[y

[

AR O RESERVAS PRCIZTCCION AXNOS DE
TOTALES ANUAL RESERVA
1938 426.3 4.8 88
1948 387.4 .1 54
1958 1558.1 52.5 30
1968 2 363.8 115.4 20
1969 2 328.0 121.8 19
1970 2279.1 133.0 7
1971 2 193.9 128.7 17
1972 2 150. 4 132.0 16
1973 2162.3 135.4 15
1974 2 237.0 148.9 15
1975 2384.7 157.3 15
1976 3882.0 154, 4 25
1977 5573.7 149, 4 7
1972 11787.1 187.0 63
1979 12 243.3 213.0 57

FUENTE: PEMEX, Coordinaci6tn y Estudios Técnicos

Memoria de Labores de 19¢8 - 1979, v
PEMEX en Cifras,
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Aspecto Nacicnal e Internacional de los Hidrocarburos

Considero de suma importancia, mencionar
los nombres de los yacimientos petroleros gigantes en México,
afio de su descubrimiento, su produccién v reserva, hasta el-

31 de diciembre de 1975,

CUADRO No. 13

YACIMIENTOS PETROLIFEROS GIGANTES EN MEXICO
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1975
( Millones de Barriles }

Afio de Produ~zcitn Produccibn Reserva

Yacimientos Descu- de
brimien 1975 Acumulativa
to

Samaria

Cunduacan 1973 59.5 79 4 421
Poza Rica 1930 19,9 1093 907
Cactus

Nispero 1972 26,8 46 1 804
Sitio

Grande 1972 26, 8 43 1207
San Andrés 1956 11,1 239 21
Rfo Nuevo 1975 0.5 - 0
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De los descubrimientos posteriores a 1975,
Agave y Mundo, son probablemente gigantes { de 500 a 1 500-
millones de barriles 6 gas )., Attm y Arenque fueron descubier
tos en los afins 1976 y 1977, no {fueron pubiicados, pero se —

estiman como yacimientos gigantes,

El descubrimiento del a4rea de Reforma - -
( con una produccién actual de mé4s de 1 millén de barriles dia-
rios de petrdleo ) y el surgimiento de una nueva 4rea de gran -
produccién ( la Sonda de Campeche ), la cual ha resultado ser -
siete veces mis grande que el &rea de Reforma y como conse-
cuencia el notable aumento de la reserva probada, asf como el

aumento en la produccién de crudo y gas natural. (6)

Un yacimiento gigante de petrfSleo significa,
segun Holmgren y Moody y Esser, un contenido minimo de --
500 millones de barriles de petroleo recuperable. Un yacimien
to gigante de gas es cuando &ste contiene un minimo de 3 bi--

llones de pies clibicos de gas recuperable,

Un yacimiento supergigante es aquél que --

contiene 5 mil millones de barriles de petrSleo recuperable, 6-
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60 billones de pies clibicos de gas recuperable,

Podemos comprender mucho mejor la posi
cidn de México en cuanto a la reserva probada y la produc- -
cién, sf establecemos una comparacién con el resto del mum-
do, por lo que se proporciona los siguientes dos cuadros y -
un mapa, En dicho mapa se puede observar, qué el 60 por —
ciento de los yacimientos gigantes de petrSleo del mundo se -
encuentran en una zona en forma de media luna que abarca
Africa del Norte, el Medio Oriente y la parte centro - occi-
dental de la Unidn Soviética.

Yacimentcs

e 1-4

® 5-10
11 4
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CUADRO No. 14

PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEC CRUDO EN LAS
VEINTE PRINCIPALES NACIONES PRODUCTORAS
( 1974 )

Nacié6n Total en Barriles Barriles Porcentaje

Diarios de la pro-
duccion
( miles } { miles ) Mundial
Uni6n Soviética 3 373 650 9 243 16.4
Estados Unidos 3 199 328 8 765 15.6
Arabia Saudita 2 996 543 8 210 14,6
Ixén 2 210 627 6 057 10.8
Venezuela 1 086 332 2 976 5.3
Kuwait 830 580 2276 4.0
Nigeria 823 347 2256 4.0
Iraq 679 803 1862 3.3
Canada 616 485 1 689 3.0
Emiratos
Arabes Unidos 616 485 1689 3.0
Libia 555 291 1521 2,7
Indonesia S01 238 1278 2,4
China 474 500 1300 2.3
Argelia 372 753 1021 1.8
Meéxico * 238 271 653 1.2
Katar 189 348 519 0.9
Argentina 151 110 414 0.7
Australia 140 890 386 0.7
Rumania 107 964 296 0.5
Oman 106 046 291 0.5
Total de las
20 Naciones 19 271 191 52799 93.7

Total Mundial 20 518 139 56 214 100.0




CUADRO No, 15

NUMERO DE RESERVAS DE LOS VACIMIENTOS MUNDIALES GIGANTESCOS DE PETROLEO
Y GAS Y PORCENTAJE TOTAL DE L.AS RESERVAS COMPROBADAS DEL MUNDO EN LOS
YACIMIENTOS GIGANTESCOS

142

Petzbleo _Gas Total
10 barriles 10 barriles
{equivalente - ( equivalente en

No, de 10 Barriles No. de en petrbleo al No. Total petrdlec al gas

Yaci-- probados v Yaci-~ gas probado vy de yaci- pirobade v en -

mientos en prospecto mientos. en prospecto} mientos  prospecto )
Hgtados Unidos 53 64 782 27. 37 324 80 102 106
Canads 8 6 866 6 3 600 14 10 466
Total América del N. 61 71 648 33 40 924 94 112 572
América Latina 34 59 396 7 4 234 41 63 630
Africa del Norte 36 46 017 il 33 356 47 79 373
Europa 21 20 850 12 22 454 33 43 304
Medio Oriente 88 515 148 51 148 463 139 663 611
I1ejano Oriente 17 16 485 15 15 569 32 32 054
China 5 3 538 2 1 800 7 5 328
Unidn Soviética 37 103 009 61 188 716 08 291 725
Total en el Mundo 299 836 (81 192 455 516 401 1291 597
Probado v en Prospecto
en el Mundo 1105 000 520 604 1 625 604
Porcentaje en Gigantescos 7 8 7 79 %
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Moody y Esser junto con Arthur Meyerhoff,
entre quienes han calculado las reservas futuras del mundo. -
Moody y Esser estiman que quedan por descubrirse 925 mil -
millones de barriles de petrSleo en el mumdo, Arthur valud —
estas reservas en um billén 275 mil millones de barriles, las
diferencias entre ambos cflculos difiere en la estimacién apro

ximada. en dicho cilculo,

Arthur estimd que quedan por descubrirse-
cerca de 4 180 billones de pies cfibicos de gas, ademis de los
3 120 billones de pies cfibicos que ya han sido descuhiertos. --
De estos 4 180 billones, 3 mil billones se encontrarin en la -
Uni6n Soviética y en el Medio Oriente, particularmente en el -
Qeste de Siberia y en el Golfo Pérsico, En consecvencia, los-
abastecimientos futuros provendrin ante todo de estas zonas, -
ver el Mapa, pag., 140 , y mis del 707 del gas del futuro se-

encontrari en los yacimientos gigantes,

Mientras las naciones industriales con esca
s0s recursos petroleros, como los Estados Unidos vy Japbn, si
gan confiando en el petr6leo como Lase energética, tendrén --

que importar grandes cantidades y pagar los precios en €l - -
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mercado mundial. Iz sblucién a este gran problema se en- -
encuentra sblo parcialmente en alentar mayores exploraciones,
porque la geologla de las zonas que quedan por explorar no -
favorece el descubrimiento de reservas suficientes para redu
cir marcadamente el gasto anual de 33 mil millones de ddla-

res en importaciones, La solucibn estf mas bien en alentar -
a las organizaciones privadas vy plblicas para que encuentren

y exploten otras fuentes de energfa,

De acuerdo con las distintas hipbtesis que
se han empleado en €l estudio de la oferta v de la demanda-
del petrdleo, las necesidades de importar petrdleo en el afio
2 000 oscilan entre 50 y 58 millones de barriles diarios. --
mientras que los suministros disponibles para la exportacidén

flzctuaran entre 34 v 39 millones de barriles diarios.

Por esta razdn, cabe sefialar que se pro--
nostica para el afio 2 000 un deéficit de petrdieo comprendido -
entre 15 v 20 millones de barxiles al dfa (esto es del &drden
del 27 por ciento de las necesidades totales del mundo capi-

talista ).



De cualquier modo, las estimaciones de
la demanda futura de energéticos resultan en un consumo -
creciente per cipita, atm en los casos de bajo crecimiento

econdmico.

La participacién de los palfses en via de
desarrollo en el consumo fotal de energfa aumentars del 15
por ciento en 1972 al 25 por ciento para el afio 2 000, Eg-
tas egtimacionesg se basan en un estudio especial realizado
por el Banco Mundial,
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Capitulo IV

LA FASE FINANCIERA EN LA ACTIVIDAD
EXPLORATORIA

Objetivo:

El objetivo fundamental de este capftulo, -
es el proporcionar informacion sobre los aspectos de ventas -
totales de los hidrocarburos, formando una parte de la indus -
tria petrolera, y resaltar la gran importancia de la explora- -
ci6én para lograr dicho objetivo, asi como el anilisis compara-
tivo entre los gastos totales y las ventas totales, sin tomar —

en cuenta los gastos y ventas de los productos petroquimicos.

La informacidn estadistica del presente ca
pitulo tuvo como fuente a Petrbleos Mexicanos, a través de —
gus gerencias de ventas y Comercio Exterior, v de la Oficina
de Coordinacién v Estudios Técnicos, y a las publicaciones -
Anuario Estadistico 1977, Memorias de Labores v Pémex en -

Cifras.

Los datos estadisticos de las tabulaciones-
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correspondientes a ias ventas internas y exportaciones de -~
crudo y gas natural, representan €l mayor porcentaje de las

ventas totales nacionales,

En el Cuadro A, como en el Cuadro B-
podemos ver que los datos inician en 1970, y nd antes, esto
se debe a 1a dificultad que he tenido en obtenerlos y la falta

de registro correspondiente.
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CUADRO A

GASTOS TOTALES DE EXFPLORACION Y PERFORACION
Millones de Pesos

1970 - 1979
AXoO TOTAL. DE GASTOS
1970 2 920.8
1971 2 858.8
1972 2 998.1
1973 3 195.7
1974 4 148. 4
1978 4 973.7
1976 6 398, 2
1977 8 811.2
1978 16 722.3
1979 25 847.2

FUENTE: Estados Financieros v Anexos, 1976 - 1979
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CUADRO B

VENTAS TOTALES DE CRUDOS, PRODUCTOS PETROLIFEROS
Y GAS NATURAL.
Millones de Pesos

1970 - 1979
ANO VENTA
1970 12 151.0
1971 13 219.3
1972 14 329.5
1973 16 534.1
1974 29 148.0
1975 34 896.6
1976 39 727.1
1977 67 171.0
1978 89 332.5
1979 106 819.9

NOTA: Es importante sefialar que las ventas de los productos
petroqufmicos no estin incluidas en esta table,

FUENTE: Pemex, Cooxdinacién y Estudios Técnicos.
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CUADRO C

VOLUMEN DE VENTAS TOTALES DE PRODUCTOS

PETROLIFEROS Y GAS NATURAL

Millones de Barriles

151

ANO Ventas Totales Ventas Totales Total de
de Petrolfferos de Gas Ventas
1968 . 138 750 41 102 179 852
1969 147 543 44 958 192 501
1970 163 687 47 253 210 940
1971 167 485 47 410 214 895
1972 176 595 47 039 223 634
1973 187 274 50 151 237 425
1974 211 438 48 792 260 230
1975 235 166 51 958 287 124
1976 257 930 49 147 307 077
1977 264 890 30 290 315 180
1978 296 248 58 822 355 070
1979 323 216 72 433

395 649

FUENTE: PEMEX. Coordinacién y Estudios Técnicos,
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COSTO DE LA PERFORACION DE POZ0OS EXPLORATORIOS

Profundidad en Metros Costo en Millones de Pesos
6 000 596
5 300 495
3 160 329

En el costo de la perforaciébn de wm pozo - -
intervienen tres factores bisicamente, qﬁe son;
1. Renta de eguipo; 960,000 pesos por dia
2. Material usado en la perforacién
3. Servicios Auxiliares,

600“-—— —— o i fmntaent  damei s . St
Costo 500"’:— —_— T— = i
en 400.L l i
PR, e e e - 1
i'xlx-u?ﬁéﬁ‘3ood_ i u
de i ) | i
2004 i L

Pesos ]

1004 ; |

I ;
AT RS

1000 2000 3000 4000 5040 &000

Profundidad en Metros

FUENTE: PEMEYX, Subdireccin de Pexrforacifn, 1981,
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Capitulo V

CONCLUSIONES

El 80 por ciento de los campos petrolife-
ros mundiales actualmente en produccién, se han descubierto
poxr medio de exploraciones geoffsicas; sI comparamos los -
costos de las exploraciones totales con €l valor en pesos de
la produccidn, podri apreciarse que la productividad aumen-

ta considerablemente aplicando los procedimientos geoffsicos,

Iog procedimientos geoffsicos aparente--
mente aumentan sus costos debido a que cada vez es necesa
rio explorar a mayor profundidad, pero comparando sus re-
sultados en funcién de la produccidn 6 campos descubiertos-

podriamos concluir qué en realidad los costos han disminuf-

do.

Un total de 491 yacimientos gigantes, dis
tribuidos en diferentes pafses, entre ellos México, produci--
ran el 79 por ciento de las reservas mundiales de petrbieo y
de gas, Los descubrimientos futuros serin mis escasos a me
dida que se intensifique la exploracién; pero finalmente los -

pocos vacimientos gigantes habrin producido mis del 50 por-
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ciento de todo el petxﬁléo y €l gas recuperables que se en--

cuentran en el mundo.

51 las grandes potencias industriales con-
tinGan consumiendo energia de manera creciente, deben acep-
tar como un hecho, y segln los prondsticos del Banco Mum- -
dial, asf como de otras fuentes, pagar el precic justo, basado
en €l fendmeno oferta - demanda, a menos que estos pafses -
descubran nuevas fuentes de energia que sustituyan al petr6- -

lec v gas.

Por todo lo anterior y por la situacién e--
conémica de México basada en la inflaci6n, devaluacion v una
deuda diffcil de cubrir en las pxbximas dos décadas, se pre—
guna, ; Como salir de esta crisis mis ripidamente ? Desde
mi punto de vista, la respuesta es: el aumento de la produc
tividad y especialmente en el campo petrolero, en dicho --

camps, la productividad es funcidn de la exploracidn.

El perfeccionamiento @2 los metodos geo-
fisicos de exploracion usados hoy nos permite para ¢l dia de
maiiana su aplicacidn para la localizacién de vacimientos de-

hidrocarburos a mayor profundidad.
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APENDICE "A"

1, - El Petr6leo en Meéxico v en el Mundo
Consejo Nacional de Ciencia v Tecnologia.
Meéxico 1978,

Pags. 51 a 63; v 243 a 246,

2, - Antecedentes HistSricos de la Industria Petrolera
Francisco Inguanzo Suirez,
Mexico 1974,
Pags., 48 a 81.

3. - La Revista del PetrSleo en México, 1980.
Pémex,
Meéxico,
Pags. 14 a 32,

4, - Boletin del Petrbieo 1916 a 1932
Pémex
Meéxico,

Pag. 19,

5. - El Petxbleo, su Formacidtn v Localizacién.
Consejo Nacional de Ciencia v Tecnologia.
Meéxico, 1982,

Psgs. 483 a 560.

6. - Campos Petrolerog Gigantes v Recursos Mumdiales de
Petrbleo,
Congejo Nacional de Ciencia v Tecnologfa,
México, 1981.
Richard Nehring,
Pag. 116,

Esta parte del panorama actual de México en el terreno
petrolero es parte del informe del Ing, Miguel Angel - -
Zenteno B., miembro de ntmero en la Academia Mexi-
cana de IngenierIa,

Meéxico, Diciembre de 1982,

* - La fecha de los datos es el mes de Diciembre de 1982,
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REGISTRO DE LA PRODUCCION PETROLERA MEXICANA

1901 - 1976

Antes de la Nacionalizacidn

Afio Barriles Produccién Acumulada
1901 10 334 10 334
1902 40 181 50 515
1503 75 335 128 850
1904 125 561 251 411
1905 251 122 502 533
1906 502 238 1004 771
1907 1 004 475 2 009 246
1908 3 931 049 5 940 295
1909 2 712 091 8 652 386
1910 3 632 192 12 284 578
1911 12 546 286 24 830 864
1912 16 549 619 41 380 483
1913 25 682 957 67 063 440
1914 26 221 783 93 285 223
1915 32 893 429 126 178 652
1916 40 545 070 166 723 722
1017 55 292 767 222 016 489
1918 63 828 322 285 844 811
1919 87 072 954 372 917 765
1920 157 048 678 529 085 443
1921 193 397 586 723 384 029
1922 182 278 457 905 662 486
1923 149 584 855 1 055 247 341
1924 139 678 293 1 194 925 634
1925 115 514 698 1 310 440 332
1926 90 420 970 1 400 851 302
1927 64 121 140 1 464 982 442
1928 50 150 610 1515 133 052
1929 44 687 877 1 559 820 929
1920 39 529 901 i 599 350 830
1931 33 038 854 1 632 389 684
1932 32 805 495 1 665 195 197
1933 34 000 828 1 669 196 007
1934 38 172 513 1 737 368 520
1935 40 240 564 1 777 609 084
1936 41 027 915 1 818 636 999
1937 46 906 650 1 865 543 649
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Después de 1la Nacionalizacidn

Afio Barriles Produccién Acumulada
1938 38 818 213 38 818 213
1939 43 306 543 82 124 756
1940 44 448 191 126 572 947
1941 43 385 822 169 958 769
1942 35 148 633 205 107 402
1943 35 458 894 240 566 296
1944 38 503 348 279 069 644
1945 43 877 430 322 947 ()74
1946 49 532 885 372 479 962
1947 57 117911 429 597 873
1948 59 773 247 489 131 120
1949 63 226 983 552 598 103
1950 73 881 472 626 479 575
1951 78 779 552 705 259 127
1952 78 906 528 784 165 655
1953 74 097 590 858 263 245
1954 85 230 204 943 495 449
1955 91 370 125 1 034 863 574
1956 94 370 125 1129 233 699
1957 92 197 297 1 221 430 996
1958 100 641 405 1 322 072 401
1959 105 708 471 1427 830 872
1960 108 771 592 1 536 602 464
1961 116 825 375 1 653 427 639
1962 121 792 941 1775 220 780
1963 125 982 207 1 901 202 987
1964 129 503 502 2 030 706 489
1965 132 141 019 2 162 847 508
1966 135 021 014 2 297 868 522
1967 127 284 625 2 423 153 147
1968 139 293 125 2 564 446 272
1969 146 070 810 2 710 517 082
1970 155 544 750 2 866 061 832
1971 154 523 115 3 020 584 947
1972 161 233 640 3 181 818 /87
1973 160 017 825 3 341 836 412
1974 187 445 020 3 529 281 432
1975 248 479 590 3777 761 022
1976 287 964 925 4 D68 735 947
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