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Ruego a usted se sirva tomar debida nota de que en cumplimiento 
con lo especificado por la Ley de Profesiones, deberá prestar -
Servicio Social durante un tiempo mínimo de seis meses como - -
requisito indispensable para sustentar Examen Profesional; así-
como de la disposición de la Coordinación de la Administración-
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ejemplares de la tesis, el título del trabajo realizado. 
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RE SUMES: 

Este trebeje describe les diferentes réteder.utilizodee en pres— 

peccidn graviretrica y en fermio principal lw referente a procesa— 

de digital de date. graviretricipe. 

El •bjetiv• de esta tesis ea contar can un paquete de pregraras 

que faciliten el trabaje en este retada geefieice: 

Les alcances de esté trabaje se limiten al andlivie tedric• de 

lee rétildes propuestos y un blecue de pregrcras de clorputaders, 

ari cara tarbien un pequeño ejemplo. 

El texto eetd en/entrad* de la siguiente rimero: 

En el capitule I ;ele estudian lee diferenter cerreccidnee apli— 

cadas e datas graviretricle. 

En el capitule Mete trata le referente a las anewalfas gravi- 

metricso. 

En el capitule I11;se tratan lee algeritwee utilinides en el pro— 

cesado de dates griviretricee. 

El capitule Ilbcgoneta de un peouete de pregramae de lee metedor 

tratados en el capitule III. 

El capitule V;ee presente un ejerple en el cual se puede *bremr 

algunas corridas ,de les programe expueptar. 

El ultira capitule consta de lee conclusiones y recomendaciones. 



IETRODUCC1 0 U 

La prerpecci4n Geefisice es una serie de métedne,les cuales es—

tán encaminadas a lecalizer estructuras gell4gicas feverabler —

pura dep4ritts de valer ceTercial.Efectuend, mediciones fisicls 

depde la superficie del suele,las cuuleso ner dan inferrok.i4n a—

cerca de lar propiedades físicas de lee materiales del interior 

de la tierra. 

Lee dates de les eptudiee Geefivicep,pare ver eficaces depende—

ra de le calidad de votes y de la termo en que ron interprete — 

dee. 

El métede per rrsveded descutre y mide lee pecueñas Ñeriacienes 

leterelen de le atracción grovitnteris del puele,que ert4n a—

(l'eludes u cambies de le deneidsd srihdrzer o la puperficie. 

Estos csmtier de la densidad re deben a nue lar reces tienen 

denridedev diferentee,les cueles ler mar deneve ejercen mayer — 

atracci4n gravitaciencl. 

Lee diferentes Upes de nnemuliss de la grill/edad burcadle en ría 

expleroci4n,representan una curte muy pecuens del campe total 

terrestre:Per eetp raz4n,pars medir pequeñez,  diferenciar lee -

instrumentes emplevder deben de ser e>treraulaffiente eeziriblee. 



CAPITULO I 

OORRICCIOnS A nIC/ DAS A DATOS 

GRA VIY1TRICOS 

En trabajos gravimétricov ,1* que intereea es poder definir centra,- 

tee de inhemegeneidades y densidades en la parte dé la tierra que - 

oe esté inveetigande. 

Lo importsnte es la diferencia entre el 'feote de un raspe particu- 

lar de gravedad y el efecto el tal rasgo ne estuviera presente, per 

tal motive ee hace necesaria' una medicidn de g en un punto apropia- 

d* del área que se está investigando y otra medición en un punto 	- 

fuera del brea para calcular el valor de A g(diferencie entre la gra-
vedad del lugar y la gravedad en el punto de referencia). 

Y ehtener 
g 

g±9 ref 
Sin emharg*, le diferencia de gravedad entre d*e puntee depende de -

*tres factores independientes de variaciones de densided;les cuelee 

ven :lotitud,elevacién,toplagrufia del terreno o deriva del aparato.  y 

mareas terrestres. 

Una vez obtenía* el valer de A g , pe necesito cerregirle para eliminar 
el efect* de entes factores. 

Los principales cerreecienes requeridos pon los siguientes: 

CORREOCION POR LATITUD ( e g ) 
Ya oencionoTer que lo gravedad varía mi la la titude dehide e la reme 

de lo tierrh ,ser te tante: 

Si el lugar (I') y el punto de referencia (p), difieren en latitud • 
,debe eliminarse este efecto de latitud de le diferencio de lee va-

toree medidee de lo gravedad ( A ) 



2 
Le veriacián de p yen Is latitud" viene dada per la formula inter—

nacional de te gravedad, ve deduce ;or diferenciaciin que el e y p 

difieren un/47'&2—`0 en ltsttitud,la diferencie Ag en le grovedad, 

introducida en la medida de la diferencia de la lgravedad 	per 

et efecto de te latitud es: 

ág:(5.1723SEN 2) 	u. g. 
radian 

es pequen', áj puede eecritiree en ter:linee de te distancia 

de nerte e sur entre e y p per medio de la siguiente 

0'3 	0..:31::,E N 2b\  u g ,  
1 	 10U rn, 

Si a esta h una latitud superiora p (en dende g ea mayor debido 

al efecto de latitud) A  g debere restares de ág y si e Beta e una 

latitud frenar que p 	1 A j deber* eurarre;figura I. 

1.2 ALTURA (corrección de aire libre) 	( A 5 	) 
, 9 

La g varia con te distancia r el centre de la tierra oegun h',par 

le tente g decrecerá al incrementarse la altura sobre la superficie 

de le tierra y el e y 	no eettin a te mierra alture,eete afectará a 

r + h 

p, norte 

   

r 

       

       

   

2 figura 1 
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As( ,e1 valor de g en p es : 

g 
P 

 :y _LA_ 	( 1 ) 
r2 

Y 	el valor de gravedad en e eag 5 
	g- : M  7 	— 	— — ( 2 ) 

S  (r + h)-  
dividiendo g 	g 	para compararloal tendremoe: 

9,:r2  
gp-  (r+h)2  

9P  

si h ce pequeña,ee permisible escribir está ecuacifn en la siguiente 

• forma. 
gs : gP(1.  2rh  ) 9P-21(3P 	-(4)  

y la diferencia de la gravedad&S , entre e y p debida al efecto de 
2 

altura es 
Ag:g

P-gs 	- --- -- (5) 2   
el r=11=63b7 Km *radio medie de la tierra: tendremos: 

4j: 3,0 	r 	- - 	(G) 

donde h en métree. 	s: p 

h es pleitivo, A J será positivo y deben§ purparee 	;ei 

h es negativo y 8 gdeberá reatare* • Ag 
2 

deepejando g 	g -- — ( 3 ) 



1.3 CORRECCION DE BOUGUER (119) 

La cerrecci4n de Bruguer se hace pera eliminor atreceines dei 

material entre lo estaciin (e) y el punto de referencia (p). 
S 

figura 2 

LA gravedad en e vertí raysr nue en p en una cantidad 1 9a cau 

ea de le otracci4n adicitnel ejercida per el material de denei. 

and p existente entre lee estaci,nee e y p. 

Sup,niend• el. material Cero, una lose heri7,,ntel de extenei4n in— 

finito, 

el efectt de esto loes cerio t 21T 	h 

Per le tanta le correcci4n que hahrlo que efectuar set 

g 21TVh_ 	-0) 

3uetituyend•
3 
 valsree para MT y y 	tendremeet 

kg:491.91)(105y h 	u j, 
dandy h ee mide en metro. tj 

f en Km  

Ag debe reetteree pei e yeti catre p y PUttiat'Ve el teté dcha jo. 

de p. 3  

En está cerrecci4n r debe de ser conocido e migue 	. 
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1.4 	COHRECOIO TOPOGRAFICA 	( A g ) 

Conpidórere el pella toPográfice de un orea 

figure 31  

determinada 

figura 3. 

En el punte e epteción e l  ,la grgvedlid será menor que en el 

punto e esteción e debido a que la cetina (a) ejerce una strac 

ción n'el Uva cuy* efecto ee hacia arriba. 

De lo *lema manera en el punto, e2  le también ce menor que a de- 

bido a que el valle (b),ejerce una atrarel4n negativo en la direc- 

ción de la flecha. 

Por lo tente para eliminar eptIs efectos ,eeta corrección debe de 

Per pierpre rumsda e A ti ,pera oulentor g el valer que tendría pi 

la topografía fuera plena . 

Erta corrección ee calcule dividiendo el 6rea que rodea el lugar 

en compartimientos temende Le elevación media de coda compartirien- 

to. 

El efecto de la tIpegroffo de cudip vegwen19 r9tre le gravedad ao 

lee en unan tablee eeténdar ya culculadoe . 

Lo cerreccién topogréfico A
4 

g ce ebtiene rumond* Lee correccióner 

de loe diptintop corpartiotentop individualer. 



1.5 	CORRECCION POR EL EFECTO DE YAREAS TERRESTRES 

La gravedad tiene variocianey debida e las atraccianer del sal 

y de la luna. 

Estas atracciones levantan • bajen lbs aguas de la tierra peria-

dicamente (mareas) ,deformando tumban a la superficie sólida. 

La magnitud de le variación depende de la latitud,dis del mes, 

teles del año y del tiempa;existen das mét./das para obtener la 

carrecci4n: 

a).-cansiste en elabaror registrav dieriae de ln varioci4n de la 

intensidad de la gravedad par la marea en una estación fija y 

carregir l'Idee los lecturao de los estaciones al4vilee 	de acu- 

erda con aquellae registras 

b).- utili7unda el mismo instrumento de medido en el campa vol-

viendo e la setvci6n de base can le frecuencia euficiente,pora 

que las efectos de lee mareas terreetres queden incarparodoe a 

le curve de deriva del instrumenta. 

NOTA:  

La principal imprecisión en los carreccianee ve debe a la elec- 

ci4n di le densidad de las recae. 



CAPITULO : ID 

ANOMALIAS 

Una anomalía gravitatoria ,ea la diferencia entre el valer medi— 

ó de la gravedad en algún punte,y el valer te‘rice de la gravedad 

en el riere punto predicho per la formula internacional de la gre— 

veded,deepule de haber aplicado unor facteree de cerreccién. 

El. tipo de anomalía depende de lea cerreccidnee que ee hayan beche 

el valer obaervade. 

Elda* anerelíme ee utilizan para fines ge•firicee dietintee y aleph 

el fin,utilizareree une w etre Upe,  de *nevelt, . 

Lee pasee en la determinación di una :muralla gravitateria Fon 

lee eiguientee: 

e).— Se mide p en el lugar en cueetién (gs  ) 
h).— 3e calcule el valer teórico de g ( go  ) ,dada per le formule 

internacional de la gravedad para un lugar en la mierra latitud (y 

el nivel del, orar). 

o).— Se calcula la diferencia de gravedad ( á g: gs  — g
o 

) 

d)..- 3e aplican lee cerreoclinee de aire libre,heuguer y t•pegrá—

/ice e ág isegán el tipo de anomalía (ne ea necesaria la cerrecci—

én de Latitud debido. a que go  re aplica a la vieira latitud quo - 

gs  )6 
IOTA 

Si re recita go  ,ceta implícita dicha cerreccidn. 

ANONALIA DE AIRE LIBRE ( 	) 

Esta emelt* ea core plome: 

álg al  A .j 	cerreccién de aire libre 

A 9 +A29 : Ag+ 3.0 36h 
dende S'altura del lugar en retro(' 

Armee mide en g.u. 
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11.2 	ANOMALIA DE BOUGUER 	(15 g ) 
Esta a:14~1U er coa, sigue: 

A piAg ± correccién de aire libre -4- correccién de houguer 
*cerrecciin topografica 4- cerrecci4n de latitud 

ABg:Agf A291-2' A 3g  

5 
á 	g -f-3,086h-41,91x1Of h 	A4 g 	Al 

 

donde he altura del lugar en ;retrae 

rodenridad
_ml  
lin 

gre elide en g.u. 

NOTA 

A rayar altura tepegrificaorile negativa resulta 10 ene:milis de 

Peugue r. 

t1.3 	ISOSTASIA 

Le interpretacién de las,anoraliar gravitatorios re hora en la 

ecuscién siguiente: g 
3 

En donde ci praja,g meré hoja ;implicar* deficiencia de raes 

P 
eitta,g per! alta ;implicar* exceee de reme 

por le tente erté neo lleve e conriderer le siguiente: 

Una ansralfa negativa indica una regiln con deficiencia, de mupe 

y une mustie 'Dormitivo indica una regiln con *eme* de eses. 

Aplicende (peto e Ye 'n'alelí* de ieugueriee tiene figura 4. 

LUGAR 
	

ANOMALIA DE BOUGUER 

ares eentinentel negativa 

irga mino positiva 
, 

nivel del per apreximedelmente cero 

9 
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Bate es el principio de lo isostarie,y en el que queda claro que 

los sistemas montoftosos no ejercen la atroccián ¿de lo que ob-

viamente son capaces?. 

La reluci4n de esto,es que la MRPR centinentel debe ser compen-

sado el mema por una deficiencia de masa iguel boje el nivel -

del mor ,dand, como resultado una atracción neta muy pequeila;en 

1889 DUTTON dio el nombre de isertasia pero descritir esté fené 

mene de cempensaci4n. 

11.4 	NIVEL DE COAPEISACION 

a).- HIPOTESIS DE PRATT 

PRATT sugirié que el nivel de compensacién está situado a une pro-

fundidad constente,r1rededer de lo tierra (figura 5) y que el -

material baje el nivel de comvensocién ,se ajusta al equilibrio 

is?PtAtic,  ,p',r variaciones laterales de deneidad.dependiend.) -

de lo elevaciin 

b).-HIPOTESIS DE AIRY 

AIRY eugirie que el nivel de compeneacián está situado a una pro-

fundidad constante alrededor de lo tierra (figura Opy que el ma-

Yerial que está por encima forme una corteza de boja deneidad nue 

yace pebre un eubertrote de alta deneidad. 
1 



II 

E 

8 

6Ko 

1 
2 Kr 	

1 	1 

1 	 ir 1 

2,67 	2,62 	2,57 1  2,52 1 2,59 	2,67 1 2:76 
1 

4. 

1 1 	 5 Km 

	 3 Km 
1  

f-1  
nivel 

de 

elopeneoci40 
figuro 5 

Cvrpeneeci4n ieletétieo de acuerde c9n lo hipdterie Je Prott,le 

c9openooci4n do lugor • un •juete leterel de lo deneldod. 



2 Km 

6 fa 

5 Km 

T 

30 

.7 Me 

4 Km 

1  
3 Km 

1 

DENSIDAD 	2..67 

1 

ir rr DENSIDAD 3.27/

/ 

12 

nivel de corpenreci4n 

figura t 

Compensación ieopt;tice de acuerdo con le hin4terie de Airy,le 

compeneeci4n de lugar e un ajuste de le /fe, de le corteza. 
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11.5 	AhOMALIA ISOSTATICA 

LA c"mnenreci4n is9stbtica en cualquier 1up,er se determine cuan- 

titativomente tomando come hese les dato' de ls grovedsd,haciende 

una cerrecci4n adicional. 

Este coprrecci6n dependeré del tip, de cempensociin irestAtica ru- 

puesta 	(PRATT' 	"e" AIRT ) . 
Por 1.1 tanto: 

&n'elche ivestátice=nnlmalie de heuguer - 

anlmolis de ruiz predicha 

Definiend, raiz etre:parte inferior o trae de una rnntai:o 

Haciende un cuadro de le ecueoi4n anterior tenor:~ ; 

ANOKALIA ISOSTATICA 
	

SIGUPICADO 

09eitive 	. falta de 	c/mcenesci4n 

negetive clbrec"Tpensaci4n 

cero eguilitril 	isle'ition 	perfect,. 
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CAPITULO III 

ALGORITKOS UTILIZADOS EN EL PROCESADO 

DE DATOS GRPVIMETRICOS 

Después de calculada lv anomalía de Bouguer paro cada uno de los 

puntos de una superficie,estos ve colocan en un mapa y se unen -

mediante curvas de igual valor(mvpa de gravedad de 3,uguer), este 

mapa de Ihuguer,dara inforwacin cuando sea estudiado mediante -

técnicas adecuadas. 

III.I 	REGIONAL Y RESIDUAL 

El mapa de 9nuguer contiene dos efector,e1 regional (hojee fre-

cuencias) y el residual (alta; frecuencias). 

Este residual corresponde a perturbacires locales y son de ma-

yor importgnria.Parv ver interpretmive deten ver austroidas del 

efecto regional. 

Esta teoría nos conduce 41 lo ecuaci4n: 

13( Y y)=F( x , 	+11( x , 	(A) 

donde 

P.(x,y),,anomelía de touguer en el punto x,y) 

pdx,y)regionsl en el punto (x,y) 

R(x,y)rrevidual en el punto (x,y) 

De lo ecuaci4n (A) lae inc4gnitas son g(x,y) y ii(x,y) ,per 1s 

tent, lv ecusci4n tiene un número infinito de soluciones ,para 

reducir este número tic' necesita toda la informvci4n que re pueda 

obtener voFre une o vmhas ine4gnitas,y esta es 

IUPORrACION 

pravimétrica 

electrice 

eivmol4gica 

magne the t rica 

'trae 
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111.2 ELIMIPACIOP DEL EFECTO REGIONAL 

Entre lts numerovoe método'. que ee hen ideado pera la separar/4n 

del regional y reeidual,se exponen tse riguientes: 

a).- METODO GRAFICO 

En este méttdt se thtiene una tendencia reginnel entre 1, enlata-

líe de huguer ,e1 residual se thtiene reetand9 a Le entwalia 

In tendencia regional. 

Para dibujar la tendencia regitnel,es utilizede ttda informacián 

gellágice acerca del área. 

TEORIA DEL KETODO 

Cuendt los tentarnos de una anomalía ron teetonte regularee,se 

pueden trazar la tendencia dibujand, lincee que unan loe conttr-

n'e n9 afectado(' fuera del área de anorrelfa (figure 7). 

En loe punto'. en que loa contornee ficticios cortan e loe cnntlr-

n'e de Lo gravedad obeervodn,re peaalan les diferencie& oue ten-

drán valore'. láctico'. en cada intervecci4n;e1 Pleno que resulta 

reprevents la gravedad residual. 

2.4 

2.2 

   1 
	 2.0

.8 

 

I.b 
1.4 

1.2 
1.0 

........••••••••••••10. 

 

   

Curvar 1h/ enlodar en millsoler 

---- Curvar ficticior de tendencia regl9nel 
.... Curveo de gravedad residual 

finura 7 



0 .1 
	

grevedhd residual 
	

corte 

gravedad 

observada 1.0 
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Este mismo procedimiento se puede aplicar por medio de una eec—

ci4n que atraviese la anomalía ,la tendencia regional se puede re—

Presentar por la Ifnea recta que uns los extremos del perfila ca—

da lado de la anomalía. 

El perfil residual ve obtiene reatando de la gravedad observada 

el valor regional calculado (figuro 8). 

Gravedad en miligalee 

tendencia regional 
estioadu 

2,0 

figura 8 

YETnr.b DE N, PAYT(OhD rift1P `11 

e>rreri4r moteuMep er  lo viguiente: 

A fy.., í7( 	-p( 

donlY 	Ag=efecto reril9o1 

r(0).an1ThIfe de hunuer en el punto donde Pe desea hacer 

ID eliminaci4n le afecto regional. 

Irt).----valor promedio delnapa de angmalin le eiulzuer 

2Tr 
g(r,9)(.10 



I7, 

El valor promedio T(r) er obtenido alrededor de un circule de ra—

dio r e teniendo g(0) en el centre y obteniendo la suma de g(r,(3)de 

para un ndmero infinito de pequellor ti° (figura 9) 

figUra 9 

r) también se puede calcular de lo siguiente manera: 

.-E(r)tal
1 
 (r)og (r)of (r). 	g11(r) In 

c).— LETODO PhOMEDI¿ DE 9 PUNTOS 

La expresiAn matemstico ea la eiguientes 

Ar sao  —EAn + A(r) +/A(rV--/i] 

9 

donde 

A *anomalía residual 

'Ao &anomalía de huguer en 
el punto donde re der.o bacer la 

eliminaci4n de efecto regienol. 

A(r)=veleree de ano:tullir de louguer a una distancia r del 

valor Ac 
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A(N-2)evellree de onewelie de bnuguer o une dietencio 

rf2 del valer Ao  

/*monde CiMI referencia le figuro 10 

A( r17) , , A( r) ,J...\ rq3) 

Nr) Alr'! ,A, 

) 

A (r117.-  ) A0,, A(r;-2) 

figure /0 

Eete métede tomtien se puede aplicar per medie de cenveluci4n 

utillIande le siguiente retícula CIM, 

1 9 
	

1 9  

4  
Ij 

figuro II 

yg 



      

I9 

 

111.3 

4.- FILTROS 

Ser) sietemes en los que se troten cierta, venales de entrada 

E(x,y) y re obtienen señales de anida S(x,y);eate proceee de«. 

pende de ler caracterieticar del sistema (respuesto al Impulse 

b(x,Y)).  
Observando la figuro 12 tenemos: 

 

E( x 	---4 
	

h(x,y) 

AM% 

dende 	 f igura 12 

E(xpy)uentroda(anomolls) 

3(x,y)uselida (anomalía filtrada) 

h(x,y)afunci4n(filtrt) 

Si efectuar!~ la elnylluchri de la entrado cen la funcién h 

tendren-)11: 

S(x,Y)wE(x,Y)1/ 1)(x,y) 	--(A) 

Esto lnereclín re puede focilitor y enolizer menea utilifondr el 

tegremo de cenveluci4n en espoci, per le cual le ecuaci4n quedart 

3(0x0y).E(115,Wy)11(«vly) 

donde 3(11
x y

)4(lx,Hy) e y 11(ex,Wi) ven los transfermades 

de fourter de S(x,y),E(x,y) y b(x,y) 

WX ' Wy 
 enómeres de ende en ler direoritner x,y 
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h).— CONVOLUCION EN DOS DUEUSIOVES 
TImend, clms referencia la ecuocién (A) ,verle que n• go necees—

ri, calcular le traneftrrada de Peurier de 11 entrado y del fil—

tre. 

O eee,que le eenelluoidn en che dimeneienee ele Lleva e etb, ein 

upar el deoini, del ndreri, de onda ,per le tonto lo ecuación (A) 

re pine en te forma eiguiente: 

co oo 

S(x,y): 	E(.(,# )H(x-e< ,y-p) do( dig _ _ _ -(B) 

-oo 
donde 

E(x,y)■entrade(anlralfo) 

h(x,y)■funci4n(filtre) 

S(t,y)meolide(onlrolie filtrada) 

Un filtre debe de ver de extensién finito rural que ee puedo usar. 

Cuende utiliremer vorputedere digital teté e, cambia al caes de 

oueetroe diecretoe 

Ay_ 	4x 
S(x,y):   E(kAx,ridly)H(x-k4x,y-náy)Ax Ay 

Ay 	á x 
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e).— TRANSFORMADA DE FOURIER Er DOS D'YUSIONES 

Lee trenefermedae de feurier de E(x,y) ,S(x,y) y h(x,y) een: 
Pera: 

la entrada 
CD CO 	 **1 

0;1 9  
E (Wx  ,Wy  ) =I 	h( X ,Y) 	dxdy 

CD 00 
la :salido,- 

•11 
:vAS-11‘1'  

s( X ,Y) Q 	dxdy 

Ct..) 03 

5(W X ,W y)  
- 

filtre 
co 	 o  0:31)  

H(Wx  ,Wy) = 	h( X,Y) 	dxdy 

—c0 -co 

111.4 

e).— CALCULO DE LA SEGUNDA DERIVADA DE LA COMPONENTE VERTICAL 

DE LA GRAVEDAD 

Si tenemee le eiguiente relsel4n: 

g(x,y,z)f----00('Nx 	pz) 

dende p(x,y,z)matracei4n gravitateria 

G(11 X 
 ,14y  ,Z)mtreneferrede de la 

atracción 

De la teoría de Feurier tendremeo: 

g( X ,Y,Z ) 	GeN w 	 cJW 
411` 	Y 	x 	y 



22 

De (A).: 

04eniend, les segundas derivadse percieles en la dirección x e 

tendrerme 2 	jooío. 
,'Yl\i'l .0,/̀ 49 \j  ;1)  

	

ag  -,a_ 	1,2 G(W ,W ,Z)1.. dN - dW 	(D) 

	

aX2  4•11 
0,.a, 	

v ' 	X 	X 
J 	X y 

I\  2 	418 OD 	 NI 41 	

a

4)  

-i j  . wy
2 	 . f•L\N 
a(w x  ,viy 	

/p 
,z) r_ 	

x
‘vii

y  	 (c) tu El 

411 .0  o0 
Si se emeidera la ecusei4n de leplece 

- — - 
1-  h , a2q -- ] 

á-  z2 - 	L ax2 	ay2 I 	(D) 

Y sustituim's (D) y(C) en (D) ilbtenem19: 

k‘,1 \I ) 1.(91I` 
agL  1 (vv2 4v5/ 2)rriG", 

	

x y 	 wyp) e oiW dW x y az21 471 	~mdD 
Z:0 

2 ag 	(wx2  +my ) G(vvx, wy,o) z H(Wx 1Wy)G( Wx  wy,o) 
az2 

~de 

	

G(Wx  ,Wy  ,0) 	g(x,y,0) 

g(x,y,O)mentrods(anlivelis) 

W(' x,W)alftltr• 

114  momlida 
az2 
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La pegunda derivada de une funci4n permite determinar lee máxi—

mes y mínimos de La funci4n y de le divergencia del gradiente del: 

campe grovitacienal,ea decir la terma en que varia la gravedad en 

la vertical. 

Dentro de le segunda derivada tener:~ varice rétodeo,lee cuiden 

p4ptulon una fúnc.i‘n g(x,y,z) que patiefece la ecuacidn de Leplace. 

V,( 5:7g) 

b).—CPLCULO DE LASz,GUNDA DERIVADA POR N'EDIO DEL YETODO 

DEL COEFICIENTE EUYERICO 

Eete métede utiliza una plantilla nue ee superpone a una cuadri—

cula de valeree traneferidea de un mapa de gravedad. 

La plantilla eptm perforada per un erificie en el pele en que ha 

de ser calculada la derivada , y lleva etra eerie de erificilre 

eenaciadde en círculcm en ternede rete punte (le distancia de lea 

radie dependerá del itetdde empleade), 

Les valores l'idee e travée de lee erificio pon premediadee para 

cada circule y la derivada Pf CRICUIS en términos de VAV medie!, 

per lo fermúlas 

D.O ( 	Ri  4. W2  

S 

dende 

Ho
=valer de le gravedad en el punte central 

11-1  ,H2, 	solee medias de lea vuleree de la ereveded en terno 

dr lee círculee. 

N ),W1  ,W2  ....facterec ponderadle pura lee refpectivlo valerse de 

gravedad,ln puma deUe de per cero,, 

dietoncio drreependiente P la unidad de eepseibmiento de la 

cuadrícula. 

Cmcenetante númerico.(epte diletante pe puedr currhifir por k 

donde RaCW ), 

EL efecto de emplear diferentes' eprocialTiento5 de cuadrícula y 
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Factores ponderadte ,es comparable al emplee de diferentes fil— 

tres eléctricos. 

Demande come referencia la tabla I,tendrerres 

TABLA 1 

S 	(espaciamiente) EFECTO 

pequen. acentuará detalles que pudieran 

ser demasiado pequefies para 	que 

tuvieran irpertancia para el 

preblema per repelver, 

grande harán destacar rosges alíe marca—

dee en les mapas finelee,pere pe—

drían introducir una contribuci4n 

mayor de 	la 	deseada de 	lar carac— 

terieticas 	regionales. 

A centinuaci4n se presentan algunos variantes de este mét,de 

c),—YETODO DE ROLAND G, HENDERSON 

Su exrresiAn matemática es la eiguientet 

,2 
_10_g7_, 	 (8AT— 4AT(S) — ,W(S\r7-) 
a z2 	33s; o  

dende 

Soespaciemiente en el terrena expresad, en cm. 

A To
m'intima/e de geuguer en el punte dende pe desea calcular 

lo segundo derivada 

AT(S) *valer promedie de lo anemalie a une distancie S de AT 

AT(S\1T)..valer Pronredill de le ontormlie e una dirtAIncir ST7de 

L\_,T 

Lo retícula ~oda en el n'éter)* de Oenderson es le siguiente: 
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, ,,- .. 

7 y 
, • '  .- 

// s\ 
, 

\ 
-. • 

á To  

,//  

. 

. 
... 	--- 

r 

figure 13 
d) 	VETODO DK THOPA3 A ELKI213 

Su expreeidn meten:tics er lw riguiente: 

S212 1_ zEI-4 TtiCAT(S1-PAT(J7)-- 
3 2/625 

donde 

L:12( S 17-5 ) *oidor prewedi e de la anerelie a una f.F tancie Sd 5 

de AT ,  
L• re ttcule (leed* en el rétele de litkine ee La eiguientei figura 14. 



s 

. 

s 
-.- 

, 
s\r-2--  

sz- 

...„— 

figure /4 

e).- VETODO DE OTTO ROSENNACH 

Swexpreei4n metemítice ea la elguiente: 

z2 
— 	1 	ES á T--1 Y(s) 

La retícula ueode en el rétochl de Reventsch erg Le miguiente. 

figuro 15. 

26 
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I- 5  

, ... . 

1 

-• 
• 

• 

. • 
, , 

t
4,1  • 

N\ 

/ 
• 
7 • i' 	S 
/ 

• 

\ 

\ \ 
, 

. 

. 

 
N-..

, 

\ 
\ 

-..... - 
. 

-......... ....... 

figura 15 

JOTA  

Le segunda derivAda 	 nv puede obtener cenvilucionande la 

anomalía can una matriz (filtre), la cual contiene fectoree (ertee 

faoteree agrian dependiend, del tipa de frecuencia lue pf (mitra 

eliminar). 
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A cantinuaci4n se presenta unía tabla can las farmálas nido  

Catilizadas para el. calcula de la segunda derivada. 

ORIGEN 	 PORKULA 

HendersIn y Zis tz(I ) _ ___ _ "In -6.:81.1r.-..374Z+Ele9sT az,  
Henderman y Zietz( 2) —  	MUT) 

"alsár•-•arrfaZ, ér 

Rendersan y Zis tz ( 3) man ___ — 

Elkinv (4) 

Elkine ( 5) 
•••••••• 	•••••••• 	 ••••••••• 	•••••• 

MG  
Al' 6041-770  16411(0)-  :H:(0-4/154)-1//loVPI 

áorio 164//(o)-Sii(o)-16W(syro)-44(80)1 

he ji(o) 'n'o) - 	("ti)) azi luyo • 

--1—lie,n(0)+07(i)-•411(b/in puo.4 
Elkins (6) 

Petere (7) 

Reeenbach() ) 

va I 
a--/,''6-3x,r, 144u (0+ VS- .In'(ivi)-6/11,4)1 

144//(n) 4- Off(o) I IN("/7)-441/(04) 64KVI 

/*// 
. $6//(o)+4. osen(i) -4).41310)- 1.30 1(4) 

er 	+0.3917/ N/377D 

(21),-z-10- 1961,-IsE vo)-1E l(,vi)+E04) 

• 
71407- 3'04) «UVI) I a•il  

tabla 2 

...stárs-pari+114Z-ar• ir 
donde 4t.,711', 1 45fri y, 1'3  son vellres praredie a los distanciar 
0,P, \f-2-§ y 23 respectivamente. 
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TABLA QUE PRESENTA FORMULAS EQUIVALENTES CON FACTORES DE 

PESO PARA LAS FORMULAS ANTERIORES 

»rutila finte!' fecteree de pepe 

N. a rme re. egF 111,2e rmili-5 rmeT173 

I 6.185 -1.354 +.354 

2 6.000 -1.333 +.333 

3 7.00 -1.523 +.571 -0.48 

4 1.067 -.125 -.250 -.625 
, 

5 0.571 +.500 0 -1.500 

6 0.710 +.364 -.273 -1.091 

7 1.156 +.221 -.385 -1.175 +.339 

8 3.000 -.750 -.333 
♦ 

+.083 
l 	4 

tanto 3 
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xt 

	

/ dxdy + 1 	dxdy 

	

J 	a Y '  

fiW)6(V1Z.,+ ( l\i' 
x' y' 

\N vi '  Zj---(3' x y 

1 y 

1, 
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111.5 CONTINUACION ANALITICA DL CAMPO 

Este métede convierte le otroccién grovitoteria (medida en el 

~pe) ,en le que Pe riu si lee cuerpea estuvieran más olejodes 1 

más cercones: 

Asi telmond, Cetr, referencia la figura I. tenemes: 

preyeccién 

OFcendente 

eunerficie 

preyeecién 

z 	
descendente 

r< 

figuro 16 

Partiendo de que la ecuacién de Lopllice 

ee cumple excepto dende esté el cuera, tenemos: 

¿ 
- al 4' 	) _ _ ( 2 ) 

x' a Y' 
utilizando lo tronsfermodo de c ourier y sustituyendo en I• •cua- 
ci4n P),^htenl'"" 

d 



!Ce 00 
Pero pi ve toro!) en cuento la ecuoci4n 

G(W 	W51, Z) 	g(x ,y, z) )1   

— cc) - co 
y pe sustituye en le ecuaci4n (3), tendremosi 

G(W, 	Z) : ( Wx2' * V\ 5;) G( Wx  ,Wy, Z ) 
n 

	

(12 G( W W Z) -(W *W 1G( 	W Z): O- ---(4) 
7771. 	x ' y ' 	x 	Y 	x. y. 

Esta ecusei4n diferencial tiene C5T1 	Sn 

	

G(W ,W , Z) A(W 'N ) 	1:3(W 	) 7' — 

	

X y y 	 X 
Cuando 

	

L1111 Li(WY 
	y '

Z):U 
--)-CO 

per le tanto 

) = A(W \V) 
x ' 	y ' 	x' y 

Bk‘v vv):u 
xi y 

para 	7. : 

( ViX' V/ 	: A (W 
x a 

W
y  ) 
	de donde 

\ wki 1 
\p /  Iyhj  

W 7-) G(W W ( ) '7  x' y' 	x 	- 	 dende 

G(W ,W ,Z ) a salida H g(xy,Z) 

G(W ,W O)• entradet->g(x, yi 0) 	 anenolto 
\valriVIZ 
e "1  Y 

- filtro 
Le 'patrio (filtre) constara de ceoficiontoo,loo cuoloo rama 

segun vi lo centinuocidn os bocio arriba 4 bocio shbje. 
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111.6 	DETERMINACION DEL REGIONAL POR AJUSTE SUPERFICIAL 

Uha opreximaci4n bastante diferente en una reporacién anémala 

ep la aplicocién de u n ajuste superficial . 

Talen métodos matemátices pueden ser m'actea bajo la hipéterie, 

que una euperficie matemática tiende P describir la grovedad re-

piens', en epté métede de minimon cuadrados pe adecua una epera-

cien equivalente la cual determina une superficie de campe peten-

cial,la cu'l ee ajustada al mapa de gravedad ebnervada. 

La apreximaci4n de la superficie dependera del grade u,  arden del 

cálculo. 

LP idea general de la técnica de ajuste superficial está ilustra-

do encuematicamento per Ir,  figura 17 ,lo ilustración en solamente 

para una linea de perfil. 

Puente nue la operación en tratada en den disensiones pera adecu-

ar una superficie más bien que una lineo . 

La grsvedre. 	ebservado en representada per la curva G,una de pri-

mer grade seria una linea recta,línea I. 

Une de segunde proa, tiene uno inversión y den linean crezadop 

Cae, indica la línea dee. 

Una de tercer grade tiene dar invereilney y tren lineen cruzada, 

cero reta rIntrode per te línea tren, y una curva de cuarto grade, 

tendria tres inverelanen y cuatre linean crusadao ceca *eta centra-

do per lo linea cuatro. 

En coda une de entes caven lo curva calculada en ajustada para que 

lo puma de les cuadradep de la diferencio entre opta y la curva 

obeervo3a sea mínima. 



figura 17 

Lne curvee esouematicee !lustren le tecnics de ajurte superficial 

de winimor cuadrodoe. 

Le curve G representa un perfil de orhvedvd obren 	lue curvar 

1,2,3,4 representen ejul,ter e rucesiv/e ereres. 

El renduel pero un orden 	1 .1.,  Pf 	:1!'vrehlt1 	observado 

el correrrendient4 ajuste euporrici,.1, 

33 

Le diferencia entre lo calculada y lo obeerveda ea el residual. 

Un sito orden enfatiza peoueBoe detalles del. mapa original;es-

posible tembien hacer un milpa con le diferencia entre un orden 

atto y uno 11/j'orondo diferentes clmhinrcilner,una ¡Tren verie-

dad de morar pueden ver hechor derendiend/ del uso desead.. 

El procedimiento' matemático de ajuste superficial re cInvierte 

en una Ipereci4n rutinerim,rolamente cln la apliceci4n de ur.e - 

cómputadora ce p/ritle hacer ler opereci5ner,incluyenio el con-

torneo de mapas bre -tante rápido. 
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111.7 VECTOS GRAVITATORIOS DE i'OREAS SIMPLES 

Ee de utilidad calcular el efectl de gravedad,  ,debidl a las prin—

cipeles farmer ge,lmétricas. 

s) 	E,sferl 1 )0 la figurl, 18 ,obtenemos 1.9 violente: 

gh 

figura 18 

'11- 77 	ef,ntreede  dP 
/-rz- --111--1, 2. 

gv a gi  core 

	

	 donde vavIllnen 

o!  4  	 .3 euetituye
v 

 nde -5 	.1* anteritr en g. 	tenerrgs: 

h'Jk  col. e 

pero core a 
r 	por lo lantot 

densidad 

purtituyende 
11.

r1...r 4 2 

aukTi_._., 
(x'4 rd,  



b).— Atracción de une lene 

De le figure 19 ebtenemou I, siguiente: 

 

zo  

 

 

 

Y.2.. (As e 

vilasru. 
yokum•y, 

(In 
r- tct. 

7: V ( 	gd)a 4 ( - t. )1‘ por lo cual: 
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eurtituyende 	tendrewN1- 

	

dg(Ii t.):- 	 1^   	
r' 

integrendo pero todas loe barree fl,f,  
o 

nc. 

	

4  cy,21, 	t 	tb) 	 1.1(1‘ 

	

(Y,2.) 2 	TY e 1"-C 

paro x=0 	1, r t) z.0 en lo euperficie 

t.  (y, o ) 	 Tall  _40 ]  
ol.z.. 	4 [AL— t ansk i  

h 

ahora 



Cilindr, enterrad, btrrizentblmente 

Teniendo cama referencia ln figura 20 tbtenem's I. eiguiente: 
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z 

61./ 

figura 20 

donde 

1,, r 
cos e 	a 	Nr,_, 

ruptituyend,  tenemIo 
itt -2-11121K-1-1. 

Yt 	(Yt  4- zry- 

a  0 T A: 

Lne veribblee de loe tren cuerpee deben estar renreeentedeo en 

Unidedee c.g.e. 



Figura 21 
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CALCULO DE LA PROPUDIDAD 

En gravimetris hay elgunse forwúlne elaborada.' pera calcular ta 

profundidad , dependiendo del 

referencia. 

a).— PARA ESPERAS: 

De la figura 21 tenemos: 

tipo de cuerpo quo t1:7 0, 71 11 C9r7.4 

Yzz< (X-X.12+ (Z -1,1A 
fon U> superficie 

5(0=0 Z0lz0 -E ah 

Per le tanto 

Y4 X2 + Vta 

gjx-h) = y 	nyos e 
goc-mq. 	y 	

*tí °) 

1 



r.11.1.-q-121..t 	(3 
xxo ht 	

) 
 

gvra =11-11- —(4) 

g.(4)11) 

(4) --:(5) 
= 	0.7 5 h 

por te tent., tenecrlis le viguiente: 

h=I.333 X 
2 

b).-- PAR/4 CILlf:DROS 

1( 	1‘1). FrTv2‘\  
1.124W1 

ti,t lnAx ¥ -r• 2 y _Yn_ 
x=0 O h 

qbal2a1- -zy-11-- 

a\ x(,,,)m=v4P:gr 
ir:Jale:111 tenetrge nue: 

h aX 
2 

38 

yet 41a----(5) 
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111.9 	EXCESO O DEFICIT DE MASA 

En uns en*molie de D9uguer es importante cHlculer el excev* * de— 

fici t de MAK,  del cuerp, que le produce 	p,r 	tontl;dAremile le 

teirrip hátdca. 

beend9n*s en ln fiFurril 22, fenl,m7s: 
1 

p( X,Y) 

\ 

—x 

—Y 

X 

figura 22 dende: 

:t'imitad de la distancia en x 
del plana de aneralia . 

pamited de la distancia en Y 

del plan, de snleiplia. 

zmprofundidod calculada del 

centre de raes. 

6 k%k'  —(1) t- 
litk a ( V,`S) 	) 

igualande 1 c sin 2 

6 11.11U. - 	(x, 
<1  - 
x,'5) = —{3)   

para vid 

Lx,,51; GYA 
inteu!li."1 	fl 

zn 
Cx,(á) dxcity 	a fAci 

-4s5 	 O 

5
.7 1, (Xj`á)d)td3 7- 21\ GYA 

plenl teneT9ei 

5) 

p7r le tente; efecto de Bqueuer 	;11GX 

efecto de Wouguer areFiluel + re 	¡Al 

2ftGN 	I4 FI Cx,'3) 	-(7) 



donde 

(X,Id) dx 4:4 —(8 ) 
R(x,y) termiao de renidu• 

el el centro de eitlee ceta en 

podevoe e ecribir R(x,y) corvo: 
; 

	

1.(s.,41:1.11(11-t- GvIqí. 1( x-n-L 4 	-5)1f ( 1- )
2. 3(z. 
 

integrando, tenemes 	-*-1  

	

e. (..x1,-s) 7_ 1.\-1G%-1- Calk T 	x 	 --(10) 
f r / 

-; J ysr:ost 

eus ti tuyendo en (10) 
R(x, 1 /41): 	4G1-1 Tan (..1_%_,) 

ehors sustituyendo (II) en (7) tenemos: 

G4-4CI-k 	( vs.)T 
	--(I 2, 

4Gµ Taxi 
"b* 

dernejende M tendrerple: 

4G Tari . . 	ev 
con lo CLIP 	Pg En Crd.cule r 	neceei tumor,  ein,cer Z ( profundidad) 

9 ) 



al 

III.10 	ESTRATO EQUIVALENTE (fuente equivalente) 

En gravimetria es necesaria det,yrminar uní- fuente p (7,y,z),que 

nos prgduzcs el campe lbservudf, Pc(x,y,0),(figura 23). 

figuro 23 

Si surinemly nue la fuente es un estrsto delead, a une prtfundi-

dad h pobre la sunerficie y cln densidad superficial. variable (V) 

ls f9rmu de ls función es : 

	

( 	5 ( X , ) 	( 2.4h) — 	—(1) 

densidad 	'11-( 	,/.) 
	_ 	It 	) 

Mes' T ( X, "5\1,2 ) 



42 

eueti tuyend, 1.• anteri9r en (2) tenemos: 

ga ( )1, 3, ¿ ) -: ok S ale11.1...b,ii____ cos e 
v per* c9e e, 3-6 	 1 

- V--  
(X, Y,/ ) r ,Y51- ( x,h,e)  C a -.a)  

a 	 Y t 	 Y 

1 (  1, 3, a ) :, Y 11  Cy, ks, z 
Y  
),3C r.- ‘ ) 	(3) e   

vueltituyend• 1 en 3 
co 

(X,`SIZ)= 	

pr

5(X1_11./f-4 V‘)(t+6 ) 41  ci <\  
-4B -c**°' 	tS X- )14 el-n)4(t-i»).131 t. 

(a-4 )5 (t 4-h)d4:2 (z4 c )1 2 C Z*0 	- ( 5 ) 

br-IN 
rustituyend• 5 en 4 

atscx,y1(2.411) 45,4,  

en te ruperficie 	(.1-/)t4  (1/45.‘")t4.(2-45.)`]34 
el ny 

( x,'5,0):: 	 tItn 
t(x-3)14. C'á-l-01#11q3(1  

te cenvonuei4n de epto ecuación 
C Nic , 	) CON 	'"   	n 	d (J44 ,I,tysit. 

1(x, ,5,0):- 	[s( x,5) 	 
kZ44-71-1-)71' — - -- (7) 

per* de lee propiedades de le convelucién 

*ft  (x )] FI( w)F, (u)) 	• • ! 

El(Wx,u).5 ,0): 21- VICW11,u),5  )r . 	 
CZ Y1 -+-1k1  )-37'1 

pirre 
4, h)  • r• 	 _u, 	

aLS, tt *; 	 fi ri 	11 S 	4  y:. ) 3 /  T 	Xt 4 	 v:- .4-ts 4-h ) 
-.I, 

"7- 1, is 	\ 

pere 
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shsro surtí tuyendl 9 en 8 tenewsv: ¿ 	. 	 -I«. 
G (u)x) w,t ,c)) 7. ?r s (.u.>x 1  ku.t  ) 2. Ti e -- (1) ) 

despejando 5( w w ) 	 ' `1 X i y 	 ,.,e,11.4.or)1 

	

.s (wx,w3  ) :: ......5 	e 	cl ( t.uv,kus ,o) 
entrada 	filtrs 	valida ' 

G(u.sy,k115.01 	bc....k.oxlko0 	SC_u) l itol) 
irC, x, 5 le).----\ ( xii5 ) ----t( x,,$) 

i  

M(Wksu1M )91- 

'01 y 
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ATRACCION GRAVITACIONn DE ESTRUCTUHAS DE DOS DIMENSIONES 

al),— EL PRINCIPIO DEL YETODO 

ATRACCION DE LAMINA PLANA 

Para entender el principi', del métlde ,encogeremos un sistema de 

ce"rdenadop cen el plan-, XZ,cemo el plano ce integración y ce:1 

el eje Yphorizontal y paralrlo a la recta o eje de la cenfiguw. 

raci4n de mara. 

El eje X será horiz"ntal y el eje 7, vertical y povitive hacia 

ahgje ,el "rigen sera turad" C9r,,Y el punto en el cual el efecte 

gravitatorio del cuerpo veré cvlculadl. 

Erta atracci4n rerá cletectada p'r un gravImetre,ceme un incre—

menteá g 3 la gravedad total g,.” conriderw La cemponente z de 

la atracci4n tomande como referencia La .:igura 24 

X 

figurct 24 
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Primer, coneideraremea una liturina plana horizontal infinita li-

mitada per el plano s y zadz. 
de será un elemente de °ares de este plano en el. eppacie de treE 

dimensiones.Y p ep la densidad del vdlumen de este elemente,ta de-
ponente vertical en el erigen de la atracción debido e cate eleren 

te verá: 

dg = Kda eene- 	K dzds can J- 	(I) 
• rt 

donde K ea la diletante de gravitaci6a 
r=eo la distancia polar del elemento dende el. erigen 
J= el ongulo de depresi6n de r desde la horizontal de la 

eptacion. 
per* d.n.,a de vená- es el angule e4tide 	(2) 

r2  
pubtendide en el. erigen per el ¿roa de 

euetituyende en• le ecuaci•ín (I) 

dgw. KidtdA. 	3) 

ci neeetrev cibera censideratnee una ares finita e de forra arbitra-

atracción en el erigen debida debida a la mera cerrada eeret 

g=Kdz Jp dA.. 	(4) 

y si? ea cenetante pebre e,eete ve siniplifica a: 

gro X 	dz 	(5) 

Para un itagul• 	 atracoldn de la materia cerrada entro 

deo planeo herilentaleo Z, y 211  rent( ebtonida per integreci4n de 

la ecuación 5 con respecte a a. 

onn. fpat 
"1, 

y de nueve eip ee diletante este Pf convierte 

( Z t -Z ) 	 ) 

La cual en la contribucidn de gravedad en el erigen de 
contenida en el trence de un cene inclinado con vertice 

goa. 

lo mapa - 
en el oil.- 



dz 

PRISMA 
Z 	d&dz 

a6 

h).- ATRACCIOU DE PRISMA 80 dZ 

C•nrideraremto la atracción en el origen ,el cual resultara si 

n'ottr's dejoirts el elementt de áreo ruperficisl de ~vertida 

en una linea estrecha de ltngitud infinita porslela al eje Y. 

Ente ter definida per el área rthre el plan/9. Z..c,notante entre 

dor,  planto inclinadte ,14ir cuales intersecton more el eje T, 

hechte c'n snézulgir rerpect, al eje r.pe, y 8+80. 
Domondt Conn, referencia le figura 25. 	— Y 

figura 25 

El engult r4lidt Jhentre 	intereeptwdle en mi iinrA, 

de rtrtendrs el MíPIO, rodi,. 
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El anAulo e4lid, total ,es el radio del área euperficial de una 

esfers e el cuadrad* de PU radio,orea Lit,y el plano' angular to—

tal es 211 ,esto eF: 

de 

411 	211  

2d8 

 

(8) 

 

introducieno esto a la ecusci4n (3),tenemos: 

dg = up den 	(9) 

La cuel nosotros la consideraremos cono lo ecunCi4n diferencial 

fundEmental de la stracci4n de una :roes de dos dimensiones. 

LQ intersecci4n de d4p planos 9 y e+de con los planos z y z+dz, 

define un prisra elemental 4 solenoide de longitud infinita y en 

terninor de las variables 9 y z ,de necci4n de área dedz ,a este 

:m'otros le llsmaremos el prisma 4 solenoide dedz. 

Fara un (reo finita en el plome de integraci4n. 

r 	S 

nr. 

 2 
g = 2K 	pOdZ 	(10) 

1)% e. 
Y cuando 	ee constante en el :Sres 

g = 2xy (ea — e, )(z 	7,,) 

indenendientemente de 	mmnitud absolute de 9 4 Z. 
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e).- 	nTEGRAciov DE AREEA POR MEDIO DE PRISMAS ASAZ 

Las ecurciones 9 y II non una de le,E1 bases simples pura 1.i com-

putaci4n de los efectos grevirétricos de masas de dos direnrio-

nes ,lss cool-3.enadas A y Z ron tomadas como lar variatles de in-

te raci4n y el plan, de integrsci4n ,es dividid, por lin 30 radi-

ales desde el orien O 11 constante ,con erpaciarient9 constante 

kbe y por lineas horizontales 2 . constunte,con espacisrient, - 

conrts.nte 471entr, de un vorrico de replenoides 4 pripc-4, 9 (195Z. 

Si lar prismas ron escogidos hartsnte pequels oue 

considereda constante psrs esds uno. 

torunda coro referencia la figura 2b. 

puede ser 

___,_.,..........._„ .._._ 	.._›....,.., 

.....,____ 

...,__ 

• --- 

_._.._ .,_ 

fil'ure 2( 

X' 



N. aje  

R ( x,z) 
C ( 	, z 	) 

X 
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La clontribuci4n gravire‘ tri cv de un hice priora verá : 

g = 2K y/lee z 	( 12) 

y la integraci4n pobre alguna área verá A proximada per: 

= 2K`. ASA Z  

y vi? ev c•nv hazte pebre el. área de integración : 

g = 2K p2,t,eaz'r: 2H p nekela 	(14) 

dende n ev el ntírrere de nrivrra s rue centiene el urea. 

111,12 	M.F.TODO At3kLITICO tal:poni) 

Usand• una terma vIligona 1 de n ladgr que ve aproxime 9 una veL- 

ci4n vertical ,de un cuerpo de d'a dirrenvi.lner,une puede calculPr 

el. efecto r,rnvi ta te ri e a mvnt 4 por c5rnu fa doora di e7i tal. 

Terrand, en cuenta la figura 27. 

( 13) 

X 
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Puede ser mostrad, que el. efecto grnvit.atorie de est4 secciin 

ee ipual o la integral de línea ‘Ilrededer del perime fr." , es tá 

rela ei4n será: 	2.rzrf z de 

de la gellre tríe de la figure 27 , tenerr, 	: 

2 	(a; "Takn 8 Tan 95.,, )1( "Ta.n tí6z.  -T an A ) 

La interral de linc, a puro el. la d, BC ES: 

entmnee e 

I de .j."
►  

cuTan 9 Tan PI  die =.21 
Tan/5, -721n 

2rup 

Y en el. crr' már genernl Z está dad, p,>r: 

I't'Z'lli S 'YO ISL C054.  (Gii -0 i41  ) 4- ran sIL ko<1 1 	CO5 Oi. Cr an  ei -  Ta" 4•,_  
(0 s. 01.4, ( .1. an 01./ 4 "" 1-  ael SI: 

d ,>ncle : 

6. Taril  

511¡ r."Ca11 ( 	" 2i  ) 

11.41 ^ 

4.¡ 	Zi.41 CC-A.  

)(Xfi +  Z14I 
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Irr.r3 	COMPARACION,DE PERFILES 

En esté métede se cempora el perfil gravimétrico ebservad, en el 

ctImp,,cen perfiles elaberadee can termas geemétricns que se cupe—

nen per *tres métedes ,non las más parecida.. 

En esté rItede ee puede variar sisteraticamente la prefu..diduil  

densidad,ferma del cuerpe,hasta que leo perfile. gravimétricea — 

lebservad, y calculado ce ajusten. 

En algunos ecnsilner re combinan termas psra una mayer aproxima—

ci4n . 

111.14 ATRACCION GRAVITACIOM DE CUERPOS DE TRES DUENSIONES 

DE FORMAS ARPITRARIAS 

En el presente méted, el cuerpo,  es representad• por conternes, 

cuelo contern, es reemplazode por uno lámine psligenol horizon— 

tal de n lados . 

Les pelfgenes pueden ver apreximades o los (sentemos con lineas 

ton cerrados cero deseamos. 

Le snowslia grsvIlltrica causo de per cedo lámine puede *ser detec— 

tado é deterTia analiticamente en olgún punto ewterro. 

En In figurm28 p (erigen del sistews ) 
	

es el punto en el cual 

la snemslfs -rwvimétrics ceueado por el cuerpo, li será evrauahi, 

UN • centorng rnUre lu superficie del cuerpo, a La prefundiddi Z 

ohojo de r , es reempluzedn per lo lámins peligonol ALCDEFGH' 

de espeoir infiniteuime 	atracción erovimt5tricu causada — 

por ABC:VG11 en p es entences: 

= V d 



cuerpo M 

H 
- -** -- 

P(011z) 

contorno a la pro—
fundidad 

'3 
Jz 

P(0,0,0) 
	 X 

E 	D 

z 
— base 

--c i ma 

P1(0,0,Z) 
X 

H 

\ 	 a) \ 4L, ih
11 

 t“ 
N , 
\/ 

fig 28elementop geomAricor que comprenden lo computacién en le 

ononalia gravisetrica cauzodo por un cuerpo de trep direneionee, 

contorno a la profundidad 2 
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• : hu UrVIT9Iffl CPUPWIP Plr II rnllrYri^ ilL'7Ut?G!T r'r 

11 

v 	K p[11 	.13J; - OtY S e9StQlph) + 0,Yr Ser c 5 
)+-ti 	 el. ea  

O') 51):•k\ ven tedias 
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dende 

v. m anemslia causbds per ABCDEFGH per upicild de esPerlr. 

Si v. le e'pressmee per una integral de superficie. 

\T-Kp[dyi 	zA-(14zzO. dy)1 
donde 

K- ornstante universal 

P= densidad de la lámina 

2,y4r • son las ellordenados cilindricap ~den para definir el 

lilit( .3e ‘.11,,F. 

De le firura r tenewee que: 

y Pi 
sa`n(q5i-vpii:+4P) 

haciendo está euetituci4n y notando) que 

cenetantee y y) ce la única variable. 

la integral puede facilmente resolverse paro el segrente EC 

Q.YC 5 a Y)[Aszsiteij _ o. -c s r 
t9; 	 lts'i ez)Yt 

Entonces lo olntribucién tetel en U de EC es: 

K p[kili41-4)¿- 0..VC,SEY1 ( 	 4-rtn,1444. avt se vlUz§.1521 
x(Pc 4- ella / 	k. klabmvi 	- - ( z,) 

Está expresi4n puede identificerve come la anomalía causada per 

lo Ilumina triangular OC per unidad de espesor. 

se obtiene entonces aplicande y pueland, la expregi,la (a) sobre lee 

n ladee del ',eligen,. 
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expreeende pi  , 	C O S Gi y C O 5 
en termines de VI., tp. .á 	1 1',41 
lee coordenadas de loe dos vértices sucesivos del polfgeno 

V= K ph [WAYCOS4(XL/Yil(Ximivi+i+(yy/Y2)(p+,/Y:§A 1.% 
— O,YC s e y‘ 03c 5 e Y\ (Z( 12 s 	 (  C) a),1)]  

(1,i+e4)Y, 	
9  

La computadora digital obtiene loe valores de v para cada contor— 

ne de C. 
e (cima del cuerpo)) 

la ecuacién 

nos da la snemalfa gravimétrica causada per el. cuerpo,  entere. 

La posibilidad que le densidad varia con la profundidad puede ser 

eelucienado aeignando une densidad para ceda contorno.. 

A  CIT. Z‘ 	e‘ 

2(baee del. cuerpo) 
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CAPITULO :IV 

PAQUETE DE PROGRAMAS PARA PROII:ECCION  

GRAVIV TRIC A 

En este capitule se presentan 	pryrsrres que eln u tilizad*s 
en 190 rerpectivle Ivé t./dita e se presenta el principie un :.agrama 

de flujo que n9e indica la e variebles que necevi tarerrors y 1.9 que 

qbbtendretels al 

Despuee de be pr;Fronlas have re presentan li tadIs; G e U F 	ts— 

ru ti nv s utilizadas dentro ,de loa prtgrrrrap fuente. 
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PREPARACION DE DhTOS 

Le preparación de datos para computadoras ,ve hace en igual for-

ma al que ve usa para calcular con una máquina de escritorie,o. 

seo , es necesario disponer de valores correspondientes a puntos 

igualmente espaciados formando renglones y columnas,l, que cons-

tituye un arreglo semejante al de une matriz o un determinante. 

En la prácticu,l, común ev que sobre la hoja que ve desea calcu-

lar ,ve trece una cuadrícula ,cuyor ladee verán iguales el espa-

ciamiento que prIviomente se ha escogido en funci4n del tamaño de 

lar Anomalías que ve consideran de importsncia econ4mice,eunque 

tambien debe atenderse la calidad del trabajo 6 le que es Le mis-

11,9 la densidad de estaciones ,ya que pi esta baja ,es povible que 

las anomalías esten deformee 6 no deben existir, testo este por fál-

ts de control en las llueve de igual anomalía . 

Ler lectura',  de los velares ,ee hacen en los puntos que definen 

loo cruces de lee líneas verticales y horizontelce de le cuadri-

cula y vi ve desee procesar el total de la hoja atlas 4 un área 

en particular,rere necesario adicionar valorer fuera de lee lí-

neas marginales de te hoja,4 del área, dependiendo el número de 

columner y. renglines adicionalev idel tamaño de La figura que se 

emplee y rellenar con cerca aquellas áreas nue carezcan de infor- 

moci4n 	a fin de nue el arreglo Quede completo. 
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n/mbre del prerrama:c/rrecei9ne4 

tethie profeei/nol prerentude p/r 

Jiménez léndez Juan 

EL PERFIL GRAVIIETRICO TIENE LOS SIGUIENTES DATOS 
X()r,DISTANCIA rUE HAY ENTRE LA ESTACION UNO 
Y LAS DEIAS ESTACIONES (EN KM.) 

e H()=ALTURA. DE LiS ESTAnONES IEDIDAS A PARTIR 
e DEL NIVEL DEL YAR (W.) 
e DELTG()=DIFERINCIA DE GRAVEDAD EN EL PUNTO DE O'üEERVACION(IGALS) 
c 	DELTX()=DISTArCIA cUE HAY DE LA ESTACIOr BASE(5) 

A CADA UNA DE LAS EST/CIDNES 
e DELTH()=ALTURA QUE HAY DE LA ESTACION LACE A CADA 
e UNA DE LAS ESTACIWES 
e LA ESTACION CUE SE TC,IRA CORO DASL SERA LA CINCO 

DLTGO=CORRECCION POR L;TITUD 
c 	DHG()=CORPECCION FOR AIRE LIDRE 
e CTRR()=CORRECCION POR TERRENO 
e ANLV )=AhOMPLIA DE LATITUD 
e AULA( )=ANOMALIA DE AIRE LItRE 
e AELT( )=AEOIALIA FOR TERRENO 
e ANB( )=ANOMALIi. DE BOUGUER SIN CORRECCION POR TRRENO 
e DHB( )=CORRECCION DE 1.94'GUER 

DIVENSION DHR(I0),ANE(10),ANBT(I0) 
DIWENSION CTRR(I0) 
DIIENSION ANLI(I0) 
DIWENSION X(I0), H(10),DELTG(I0),DELTX(I0),DELTH(I0) 
DIWENSION DLIG(I0), DHG(I0), ANLL(I0),ANLA(10) 

e LECTURA DE D! T0 
READ(5,3I)(X(1),15.I,I0) 

31 FORMAT(I0M,2) 
READ(5,33)(H(J),1I .I t io) 

33 FORIAT(10F54) 
READ(5,35)(nur7(k),x=1,10) 

35 FORhAT(I0Fh.2) 

READ (5•37)(DUTML),L-1,10) 
37 YORIAT(I0105.2) 

READ(5,39)(DELTH(5),L,I,I0) 
39 FORMAT(10P5.1) 

NRITE(6140) 
40 FORhAT(2X,"DISTANC1A ENTRE LA ESTACION UNO Y LAS DEbAS") 

DO 41 T I,70 
WRITE(6,42)X(I) 

42 FORAPT( 2X,P4.,/) 
41 CONTINUE 

WRITE(U,43) 
43 FORIAT(2X,"ALTURA DE LAS ESTACIONES") 
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DO 44 J=I ,10 
WRITE( 6,45)II(J) 

45 FORYAT( 2X , P5 . I ) 
44 CONTINUÉ 

WRITE( 6,46) 
46 FORYAT( 2X , "DIFERENCIA DE GRAVEDAD EN CADA ESTACION") 

DO 47 K=I ,I0 
WRITE( 6,48) DELTG( K) 

48 FOR/iAT(2X,F6.2,/) 
47 CONTIPUE 

WRITE ( 6,49) 
49 FOR/tAT( 2X , "DISTANC IP DE LA ESTACION BASE A LAS ESTACIONES") 

DO 50 L=I 10 
WRITE( 6 ,5I ) DELTX(L) 

51 FORVAT( 2X,F4.2,/ ) 
50 CONTINUE 

WRITE( 6,52) 
52 FORVAT( 2X, "ALTURA DE LA ESTAC ION BASE A LAS ESTACIONES") 

DO 53 ti,--.1,10 
WRITE( 6,54) DELT;i:(M) 

54 FORNAT( 2X 	) 
53 CONTINUE 

e EL PERFIL PASA DE NORTE A SUR LATITUD 40 GRADOS 30" NORTE 
CALCULO DE LA CORRECC 	l'OR LATITUD 
WRITE ( 6,55) 

55 FORVAT( 2X , "CORRECC ION POR LATITUD") 
DO 56 I=I ,I0 
DLIG( I )=0 • 8I9211 0.98768*DELTX ( I) 
WRITE( 6,57) DLTG( I) 

57 FORY.A1( 2X 	3,// )  
56 CONTINUÉ 

CALCULO DE LA CORRECC ION POR AIRE LIBRE 
WRITE( 6 ,58) 

58 FOTO l T( 2X ,"COHRECC ION POR AIRE LIBRE") 
IX) 59 J=I,I0 
DliG( J) =O • 3086,DELT1i( J) 
WRITE( 6 ,60) DI-1G( J ) 

60 FORkAT( 2X , F7. 3,// ) 
59 CaTIIME 

o LECTURA DE L41  CORI?ECC ION POR TERRENO 
READ(5 ,82) (CTIffl( 	,N=I, 10) 

82 FORYAT(I0F4.2) 
WRITE( 6 ,8 3) 

83 FORA A T( 2X "C01.,R1.CC 	reit TERRENO") 
DO 8! r;..I,I0 
WRI11( 6,84) CTRK 

84 PORt T( 2X , P4. 2) 
86 CONTINUE 

e CA LCULO DE LA CO RUEGO ION Ir... EOUGUER 



ss 
WRITE(6,90) 

90 FORWAT(WCOURECCIOr DE BOUGUER") 
DO 91 K=I,I0 
DHB(K)=0,04I93142.41$DELTH(K) 
NRITE(6,92) DRB(K) 

92 PORkAT(2X,P6.3,//) 
91 CONTIUUE 

WRITE( 6,62) 
62 MRYPT(2X,"GRAPICA DEL PERFIL TOPOGRAFICO") 

CALL GRAFI(11,I0,2,2) 
WRITE(6,L3) 

63 FORYAT(2X,"GRAFICA DE LP DIFERENCIA DE GRAVEDAD EN CADA ESTACION" 
CALL GRAFI (DELTG,I0,2,2) 

c 	CALCULO DE LA AbObALIA DE LATITUD 
WRITE(6,80) 

80 FORhAT(2X,"ANCWALIA DE LATITUD") 
DO 65 K=I,I0 
ANLL(K)=D1LTG(K)4DLTG(K) 
WRITE(6,6b)ANLL(K) 

66 PORMAT(2X,F8.2,//) 
65 CONTINUE 

WRITE(6,67) 
67 FORAAT(2X,"GRAPICA DE LA ANOtALIA DE LATITUD") 

CALL GRAFI (ANLL,I0,2,2) 
CALCULO DE LA AbOhALIA DE AIRE LIBRE 
WRITE(6,8I) 

81 FORYAT(2X,"ANObALIA DE AIRE LIBRE") 
DO 69 L=I,I0 
ANLA(L)=DELTG(L)+DHG(L) 
WRITE(6,70)AbLA(L) 

70 POR6AT(2X,P8.2,//) 
69 CONTINUE 

WRI'I'E( 6,72) 
72 PORIAT(2— ,"GRAPICA DE LA ANOWALIA DE AIRE LIBRE") 

CALL GRAFI(ANLA,I0,2,2) 
o CALCULO DE LA ANO? ALZA POR TERRENO 

WRITE(6,85) 
85 PORhAT(2X,"ANObALIA POR TERRENO") 

D0,87 I=I,10 
ANLT(I)=BELTG(1)4CTRR(1) 
WRITE(6,88) AhLT(I) 

88 POWIAT(2X,108.3,//) 
87 CONTINUE 

WRITZ(6,89) 
89 PORWAT(2X,"GRAFICA DE LP ANOWALIA POR TERRENO") 

CALL GRAPI(ANLT,10,2,2) 
o CALCULO DE LA AbOhALIA ')E POUGUER 
e SIN LA CORRECCION POR TERRENO 

WRITE(6,93) 
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nombre del prygrams:f9urier 
tesis pronesignal presentada por 
Jiménez Iéndez Jusn 

C* 	CALCULO Y GRAFICAS DE LOS csruTRos DE AMPLITUD 
C* 	Y FASE DE UNA FUNCION O SENAL (U ONDA) DISCRETA 
C* 	G(I) 
C* 	AS(J) Y DS(J) PARTE REAL E IMAGINARIA DE LA TRANSFORMADA 
C* 	DE LA FUNCION G(I) 
C* 
C* 	GlI)=FUNCION O SENAL (U ONDA) DISCRETA r EN EL DOMINIO 
C* 	DEL TIEMPO O EN EL DOMINIO DEL ESPACIO 
C* 	GS(J)=FUNCION DISCRETA DEL ESPECTRO DE AMPLITUD(EN EL 
C* 	DOMINIO DE LAS FRECUNCIAS) 
C* 	FI(J)=FUNCION DISCRETA DEL ESPECTRO DE FASE (EN EL 
C* 	DOMINIO DE LASTRECUENCIAS) 
C* 	NN(I)=NUMERO DE ORDEN DE LA MUESTRA 
C* 	MM(J)=NUMERO DE ORDEN DE LA FRECUENCIA 
C* 
C* 	DATOS 
C* 	N=NUMERO DE MUESTRAS 
C* 	M=NUMERO DE FRECUENCIAS 

E# 
C* 	AT=INTERVALO DEL MUESTREO 
C* 	AF=INTERVALO DE FRECUENCIAS 
C* 	O(I)=FUNCION DISCRETA 
C* 
C* 

DIMENSION T(360),G(300),AS(300),DS(300) 
DIMENSION GS(300)~(300),NN(300)WI(300) 
DIMENSION H(300),F(300) 

C* 
C* 	LECTURA DE DATOS 

WRITE(6v31) 
31 FORMAT(2)‹r'DAME N M AT AF') 

READ(5r30) NrMrATrAF 
.30 FORMAT(2I3,2F5.3) 

WRITE(6,32) 
32 FORMAT(2)09JAME G(I)') 

READ(5,40)(G(I)1I=1rN) 
40 FORMAT(10F5#0) 

DO 20 J=101 
SUM1=0#0 

E. 
SUM2=0#0 
MM(J)=J-1 
EME=MM(J) 
F(J)=AF*MM(J) 
DO 10 1=1,N 
NN(1)..I-1 
ENE=NN(1) 
T(1)mAT*NN(I) 
Xi.6.2632*CMC*AF*ENE*AT 
SUM1mSUM1IG(1)*COS(X) 
SUM2=SUM240(I)*SIN(X) 

10 CONTINÚE 
A5(J)=SUMI 

64 



65 

DS(J)=SUM2 
GS(J)=SORT(AS(J)**2.1DS(J)**2) 
IF(AS(J).0,0) GO TO 6 

C* 
C* 	CALCULO DE LA FASE 

FASE=—DS(J)/AS(J) 
C* 

C* 	CALCULO DEL ANGULO 
C* 

GO TO 13 
6 IF(DS(J)) 7,0,9 
13 FI(J)=ATAN(FASE ) 

GO TU 20' 
7 M.1)=4,7123809 

GO TO 20 
O FI(J)=Or 
GO TO 20 

9 FI(J)=1.5707963 
20 CONTINUE 

WRITE(6r70) 
70 FORMAT(1111r////,10X,WUNCION DISCRETA DE LA FORMA DE ONDA',///) 

WRITE(6,50)(T(I)4(I),NN(I),I=1,N) 
50 FORMAT(I0WT(',F5#3,').2',F10.4,5XteNn 1 ,I3) 

WRITE(6,90) 
90 FORMAT(1)(1r///r10X,'GRAFICA DE LA FORMA DE ONDA',///) 

C* 
C* 	LLAMAMOS A LA SUDRUTINA GRAFI 

CALL GRAFI (GrNe2) 
WRITE(6,00) 

GO FORMAT(IHIr///#10XreFUNCION DISCRETA DEL ESPECTRO, 
*DE AMPLITUD',///) 
WRITE(6,60)(1—(J),GS(J)~(J)rJ=1,M) 

60 FORMAT( 	y//,10).(r'GS(',F6,2,')= 1 ,F10.4y5Xy'N= ',I3) 
WRITE(6,100) 

100 FORMAT(1)11,///t10X,'GRAFICA DEL ESPECTRO DE y 
* AMPLITUD',///) 
CALL GRAFI(O5,M,2) 
WRITE(6,120) 

120 FORMAT(1141t/WrIOX,IFUNCION DISCRETA DEL r 
* ESPECTRO DE FASE',////) 
WRITE(6,130) (MM(J),FI(J),J=1,M) 

130 FORMAT(10X,'FI( 1 ,13,•)= 
WRITE(6,110) 

110 FORMAT(1H1,///p10)(rIGRAFICA DEL ESPECTRO DE rASE'f///) 
CALL GRAU-UF- 101,2) 
CALL EXIT 
END 

SUBROUTINE GRAFI(X,N,ITIPO) 
C* 	SUDRUTINA FABA GRAFICAR POR IMPRESORA ARREGLOS 
C* 	UNIDIMENSIONALES 
C* 	X=ARREGLO OUE SERA GRAVICADO 
r* 	N=NUMCRO DF WHENTOS DEL. ARREGLO 



C* 	SI ITIFOuliLOS DATOS FOR GRAFICAR TIENEN EL RANGO(-1,1)) 
C# 	SI ITIP0=2;LOS DATOS TIENEN CUALQUIER RANGO 

DIMENSION X(1),ISAL(61)►XX(13) 
DATA II,IASTrIDLNO/urr9(''' 
IF(ITIP0-1)11,10,11 

10 XMIN=-1,0 
XMAX=1.0 
GO TO 13 

11 XMIN=X(1) 
XMAX=XMIN 
DO 12 I=1,N 
IF(X(I)-XMIN) 101,101,102 

101 XMIN=X(I) 
102 IF(X(I)-XMAX) 12,12,103 

103 XMAX=X(I) 
12 CONTINUE 

IF(ITIP0-3) 13,104,13 
104 XMIN=2.3059*ALOG(XMIN) 

XMAX=2,3059*ALOO(XMAX) 
13 DX=XMAX-XMIN 

XXX=XMIN 
DO 14 I=1,13 
XX(I)=XXX 
IF(ITIP0-3).106,105,106 

105 XX(I)=10,0**XXX 
106 XXX=XXX4DX/12#0 
14 CONTINUE 

WRITE(6,16) (XX(I),I=2,12,2) 
16 FORMAT(36X►6F10.4) 

WRITE(6,17) (XX(I),I=1.13,2) 
17 FORMAT(31)(r7F10,4) 

WRITE(6,10) 
19 FORMAT(39X,If',12 ('----f*)) 

DO 22 I=1,N 

DO 19 J=1,61 
ISAL(J)=IDLNO 

19 CONTINUE 
DO 20 J■1,61,10 
ISAL(J)=II 

20 CONTINUE 
XXX=X(I) 
ir(inro 3) 111,110,111 

110 XXX=2,3059,,ALOC(XX-) 
111 IXiwIFIX((XXX-XMIN)*60.0/DX)11.0 

ISAL(IX)=IAST 
WRITE(6.21) X(I),ISAL 

21 FORMAT(26X,F10.4p61A0 
22 CONTINUE 

WRITE(6,10) 
WRITE(6,17) (XX(1),1=1,13,2) 
WRITElór16) (XX(I)►Ic'2,12,2.) 
RETURN 
END 
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n4mbre del prIgrams:d4hle/f9urier 
teeis prfilteei/nel presentada per 
Jiménez Méndez Juan 

C* 	SUDRUTINAS NECESARIAS 
C* 	PRINTM 
C* 	ARRAY 
C* 	PROGRAMA PARA CALCULAR LA DOBLE TRANSFORMADA 
C* 	DE FOURIER 
C* 	FORMA DE USAR EL PROGRAMA 
C* 	DESCRIPCION DE LAS VARIABLES 
C* 	NR=NUMERO DE RENGLONES DE LA RETICULA DE ANOMALIA 
C* 	NC=NUMERO DE COLUMNAS DE LA RETICULA DE ANOMALIA 
C* 	INT=DISTANCIA ENTRE CADA MUESTRA DE LA RETICULA 
C* 	NHAR=NUMERO DE ARMONICAS DESEADAS 
C* 	SI IDES=0 r QUEREMOS LOS ESPECTROS 
C* 	SI IDES ES DIFERENTE DE 0 r CALCULA 
C* 	UNICAMENTE LA TRANSFORMADA DE FOURIER 
E. 
C* 	DE LA RETICULA 
C* 	A(I,J)=ES EL ARREGLO QUE CONTIENE 
C* 	LOS VALORES DE LA RETICULA 
C* 
C* 

DIMENSION TFR(100,100),A(100,100)!DX(100,100) 
DIMENSION DY(100.100).TFI(100.100).EP(100.100) 
DIMENSION EA(100,100),EF(100,100) 
WRITE(ór20) 

20 rORMAT(2X,'DAME NR NC INT NHAR IDES') 
READ(5,1) NR,NC,INTrNHARyIDES 

1 FORMAT(5I5) 
WRITE(6.21) 

21 FORMAT(2XF'DAME A(I,J)') 
DO 2 I=1,NR 

READ(5,3)(A(IrJ),J--..1,NC) 
3 FORMAT(3F9.6) 
2 CONTINUE 

CALL ARRAY(DX,DYrNR,NC,INT,100,100) 
DO 4 I=1,NHAR 

E. 
DO 4 J=IrNR 
DO 4 h=1,NC 
Tr111.100TFR(J,K)4A(J,K)*COS(rLOAT(1)*DX(J,K)) 

**COS(FLOAT(1)4(GY(J,K)) 
TFI1J00=TFICJ,KHA(J004SIN(FLOAF(1)411X(J00) 

VIMIN(FLOAT(I)*DY(J,K>) 
4 CONTINUE 
DO 5 I=1,NR 
DO 5 J91,14C 
TrI(I,J)4g—TFI(I,J) 

5 CONTINUE 
WRITE05,11) 

11 FORMAT(2)G 1 TRANSFORMADA DE FOURIER REAL',///) 
CALL PRINTMTFRoNRINC,100,100) 



WRItE(6,12) 
12 FORMAT(2X,1 TRANSFORMADA DE FOURIER IMAGINARIA',///) 

CALL FRINTM(TFI,NR7NE,100,100> 
IF(IDES)91.10,9 

10 DO 6 I=1,NR 
DO 6 J=1PNC 

EA(Ir.M.SORT(TFR(I,J)**2.+TFI(IrJ)**2$) 
EF(I,J)m,EA(I,J)**2. 
IF(TFR(I,J))7,0,7 

7 EF(I,J)=ATANC-TFI(I,J)/TFRCIpMiG0 TO 6 
O EF(I,J)1.57079634 
6 CONTINUE 

WRITE(6'13) 
13 FORMATC2WTSPEETRO DE AMPLITUD',//1 

CALL PRINTM(EA,NRINC,100,100) 
WRITE(6,14) 

14 FORMAT(2X,'EGPECTRO DE FOTENCIA'r///) 
CALL FRINTM(EF.NR,NE.100,100) 
WRITE(15,15) 

15 FORMAT(2X,'ESPECTRO DE FASE'r///) 
CALL FRINTM(EF,NRINC,100,100) 

9 CALL EXIT 
END 
SUDROUTINE ARRAY(DX,DY,NYINX,II,L1,M1) 
DIMENSION DX(L1pM1),DY(L1,M1) 
FFmFLOAT(II) 

DO 1 Ir=1,NY 
DO 1 J=lyNX 
DX(IrJ)=(J-1.)*FF;DY(I,J).,(I-1.)*FF 

1 CONTINUE 
RETURN 
END 

C* 
C* 
C* 
C* 
C* 
C* 

SUDROUTINE PRINTM(ArNrIMPN1,111) 
DIMENSION A(N1tM1) 

2 WRITE(G120001.(Iu11,1M) 
DO 101 J=IrN 
WRITE(6r2001)(Jr(A(J00.K.=1,IM)) 

101 CONTINUE 
2000 FORMAT(1H0f2X,5(9)012)) 
2001 FORMAT(1HOFI2,5(2X,F9.3)) 

E. 
RETURN 
FND 

t9 

E. 

C. 
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11100T(I)=SPRTC(Xl201(1)1m024-11 
AP(I)=C(CON*PROF)/((ROOT(1))**z;))(1(10,,:)) 
IrtIUOMG-2)7.8.6 

7 AP(I)=AP(I)*(10(100.0) 
00 TO 6 
AP(I)=AP(1)*(1000.0) 

6 CONTINUE 
WRITE(6,44) 

44 FORMAT(//.5X,"VALORE DE LA ATR'AuloN EN EL prnrIL 
*10X,"DEBIDO A HNA ESFERA ENTERRADA",//) 
DO 17 1=1,NPUNT 
WRITE(6,110I,AP(1) 

le FORMAT(///1201G"AP(",12,")= 
1.7 CONTINUE 

MITE(6,5) 
9 rORMAT(///,2X,"GRAFICA DEL PERFII DEPIDO A 1111A ESFrRA",/!) 

CALI PLOT(AP.NPUNT.2) 
00 TO 100 

4 WRITE(6,n) 

	

9C9 FORMAT("DAME. NrY NPY YF(nT YF'(1FT 	DFLTY DRor") 
PF1)Dí5,10; NFX,NPY,VPART,XPRI",DEI.TX,DELTY,rPOF 

10 FORMAT(212,nF6.2) 
WRITE(6,20> 1JRY,HPY,YEART,XPART,DEITX.DFITy,I=.R0E 

	

20 FOnMAT(20X.°NPXr, 	",12,:!x,"(.OT- ",F10.2 
n,F10.2.2X,"DELTX,-  ",u,.1."DEITYr- 	",F6.1) 

Oil 21 1=1,Nry 
rO 21 ,1,-.1,NPX 
DX(I-illi,PART4(J-1.0)1!DFLTX 
DY(1-D=VPART“1-1.M.¡Pr1TY 

21 1:01,1T1HUD 
T-rt-~ 
DO 11' 1-1,WY 
DO 11 J.,1,NPY 
AP(1,1):(fOONrPROF)/(SORT(DX(I,J)412FDY(1,„Y)**:,“1)fa^)›.: 

TO 	( 1 7: , 1 4 . 1 1 ) IUoMri 
1.'.:.1- 1 ),,AR(1,J)1(101-)00,0) 
00 Ti,  11 

14 R(1,,1)1,AR(I,J)t(1000.(r) 
11 CnNTINUE 
12 CONTTME 

YrORMAT('!/,V,"9ALoRn Dr 1A 1,TC.,cil0H DEPIDP ( 	nrEnw./y, 

OALI ERI NTM AR r.1PY , 	, 1 Chn , 10(.11 
100 COWINuF 

CAIL FUT 
UHD 
9.1DROUTINV PI OTU,N,1TIP01 

DAP(‘ 	 F. O1;: 	AUTC",1 
ri. i'S‘PEO1.0 	 OrW,F1.- iJJ1 

TUTEN 	 -1,1 ,  

	

to7. 	 IluNru 
'1 T.I1-1.'4. "17 (45(1r!!".(4 E! Ino. 1 ,-  D!7! 4,PnuTo 

X(11,1'..(11 (/..11,xX(17.) 
1I, loVI" 	/"1" , "Y"• " " 

1.11 

1",o Tr, 

C 1  

:.11 
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I:: l DETERmImr, 	Fi. MAXIM(' 	( EL mrrumg DE UN r11-1-4:9Le cIALMJTEF:.; 
11 YMINz)N1) 

XMAX=XMIN 
rin 	12 	1=1,M 
1F(X(I)-XMIN)101,101,102 

101 WMIN=X(1) 
IF(X(I)-XMAX:12,12,101: 

103 YMAXtrX(15 
12 rA7INTINIJE 

104 YMIN=2.-Y.1.=.944-;1)710MIN) 

DX=XMA5.-XMIN 
):XX=XMIN 
D0 	14 	I-1,UT: 
YX(1),,,,r0 

105 XY(I1=10.nv,VXX 
10(1. 
14 CONT1NUE 

WR1TEU,16) 	1Y.1(1),1-.2.12-:) 
11, 

wn1Tu,,,17) 	(YM,T-1.17,;') 
17 uirmAT(71.1,7F1ñ.4) 

WFITE(6,1:71,) 

D0 	22 	1-1.N 
00 19  
1A1 	.t;1t4l_N 

19 '7.c."JrITItIE 
XXX=X(1) 
11-(1TIF0- -,)111,11r.,111 

110 )(XX=2.-:(;59,di,..1r.51X) 
111 1Y-1F1x 1 (x'1.-IN FIY,41.c1 

1'1L(IX)=1A:-T 
WR1TE(Ys..21'; 

147-‹1TI7U-i9) 
nuruRv 
END 
.7.9PRnUIDT 

l'1041 ,H1) 
2 1.4r1TFU.,: 
un 	Ini 

101 

N17uRv 



7+3 
FILE 6(KINDREMOTE,MAXRECSIZE=225 
Cr 
C* 
C* 
C:K nembre del pregrame:eeciPla 

C* 	tepip prIferitnel preeenteda per 
C* 	Jiménez Méndez Juan 
C* 	SUDRUTINAS NECESARIAS 
C* 	PRINTM PLOT 
C* 	------- 
C* 	PROGRAMA RARA CONSTRUIR UN PERFIL DE ANOMALIA O UNA 
C* 	RETICULA IGUALMENTE ESPACIADA 
C* 	DEBIDO AL EFECTO GRAVITATORIO DE; 
C* 	UNA ESFERA ENTERRADA 
C* 	UN CILINDRO -ENTERRADO HORIZONTALMENTE 
C* 	UNA PLACA O FALLA VERTICAL. 
C* 	 ________ 
C* 	DESCRIPCION DE LAS VARIABLES 
c* 	inrol,uos IMPLICA SI cmcuLARF:Hos 
c* 	UN ruycIL. O UNA ANOMALIA 
E. 
C* 	SI ITIP011;CALCULAREMOS UN PERFIL 
C* 	SI ITIP01 ,,2;CALCULAREM0S UN MAPA 
C* 	lUOMG,NOS ImnicA EL. TIPO DE UNIDADES 
C* 	SI IUGMG=I;EL RESULTADO ESTARA DADO EN U.G. 
C* 	SI IUGD0,2;EL RESULTADO ESTARÁ DADO EN MILIOALS 
Ct 	SI IUGMG,-,3;EL RESULTADO ESTARA DADO EN GALO 
C* 	.ICUFK=NOS IMPLICA EL CALCULO DEBIDO A UN CIERTO CUERPO 
C* 	SI ICUER,1;CALCULA1OS El. EFECTO DEBIDO A UNA ESFERA 
C* 	SI ICUER,-,2;EALC!:LAMOS EL EFECTO DEDUJO A UN CILINDRO HORIZ. 
C* 	SI ICUER,,3;CALCULAM0S EL EFECTO DEBIDO A UNA PLACA 
C* 	RADIO-RADIO DEL CUERPO CONSIDERADO (METROS? 
C* 	DENSIDENSIDAD DEL CUERPO (CIrs/CM**:1) 
C* 	rRoc-rRocuNDInal DE LA SUPERFICIE AL. CENTRO DEL cuuro 
C. 	ESP,HESPUOR DE LA PLACA (MEMOS> 
C* 
C* 	CASO rwril 
c* 
C* 	XIZO-,ABSEISA DONDE SE burn INICIAR LA CONSTRUECION DEL rERFIL 
PY 	ouvx4: -.T,!,ciAmirNro ENTRE LAS MUESTRAS DEL rcrriumEluog) 
C* 	NRUNT --,-NUMTRO I C ruoros DESEADOS UN EL PERFIL 

E. 
C* 
Cf 	CASO RETICULA O MAPA 
C* 
C* 	SE CONSTRUYE UNA MATRIZ (NPY),(0Py) 
E* 	XPAKT AS! COMO YPART SON LOS PUNTOS DE PAPIIDA il LA 
C* 	CUNSERUCCION DF: LA RETICULA 
E* 	DELIX AST COMO DEM INTERVALOS PAPA LAS MUU,TVAS EN X E Y 
E* 	RESPECTIVAMENTE 
C/ 	NP 	RO DE COLIJAS DE I A PE I GIBA; 

NPY ,- NUMTPO DF !•:CIJG( 1)015 DE LA PETICULA 
E* 
C* 	CALCULO') 

DIMTWAON R001(100) 
piricfmuti i'w ,1:wo,0R/100 , 1o0),/uu1(100) 
DIMUOION 11k(100.10),DY(1(,0.10n) 
nímrylc!N t4(1),oNE(lAñ,l(),)' 



 

	

WRITE(6,9) 
	 74 

9 FORMAT(2X,'DAML ICUER IT1P01 106110') 
READ(5,10)1CUERPITIPOirIUGMG 

10 FORMAT(311) 	• 

WRITE(6,11)ICUERt1TIP01,I110M0 
11 FORMAT(1H1r5Xr'ICUER,: *pI1,5X,'11IP01 ',I1r5WIUGMG= ",I1,/i) 

IF(ICOER-2)12,13,14 
12 WRITE(6,15) 
15 FORMAT(10XP'CASO ESFERA') 

WRITE(6,16) 
'16 FORMAT(5XF'DAME RADIO DENSI') 

READ(5p17)RADIO,DENSI 
17 FORMAT(2F6•2) 

ORITE(6710) RADIOFDLNSI 
10 FORMAT(///720Xy'RADI0.1 ',11.0.215Xi'DUNSIDAD-  ',F4.1) 

ANASAn,4.168897*DUNS1*(RA010**3) 
OAMMAu,0,6667*(1./10000000.0) 
CONzANA9A*GAMMA 
IF(ITIP01-2)19720,20 

19 WRITE(6,21) 
2.1 VORMM(5x,'CALC1.1LO mil PERFIL CASO UFERA',/) 

WRITE(6.22 
22 FORMAT(5WDAME XI20 FRIT DEU): NPUNT") 

READ(5123)XI70,PROFIDELTYtNPONT 

23 FORMAT(3F6.2112) 
T-prmr**2 
X1:701(1).,, X17.0 
DO 24 1:,2,OFUNT,1 
X1701(I),XIZ01(1-1)1DELn 

24 CONTINOU 
14P11E(6on) 

25 FORMAT(///y 1 DI9TANCIA HORIZONTAL X1701(I)') 
DO 2(<,  1,I,NF1.1NT 
1JRITE(6127)::1Z01(1) 

27 FoRmr(i,rts,m 
26 CONTINUE 

DO 20 UloNFUNT 
ROOT(I)rWRT(0X11(71(T))*4211) 
AP(I)1,(ICONIUMM. ).1 ((ROOT(I))44.3))1100.0 
IF(IUGMG-2)34,7,5/».1 

31 AP(1),,AP(1)11(10000,0) 
GO 10 211 

35 AP(I)AP(1)A.(100(.0) 
?O CONTIOUU 

WRITV(6,2q) 

	

29 170rMi  < 	s5X 	1311 	DI' 1 A AIPt..1;1:11 IN UN 1:1 r[vrti 
tIOX.IDLIJIDO A 1.10A UF:IPA UNIIPRI',PA'r:..) 
DO 30 1...1,, Nr11tlf 
WPITC(A,J1)1,AP(1) 

31 rOldlAl(/.?).)Zs'Ar(',U,')• ',114:16.A1 
10 CrINIINUE 

WR I Ir( 	32) 

	

.3'2 I 1.111:11A r 	sy. 'GUAU.  IrA Da 1'114 II_ 0.LiIhO A I. A 1;1 PliCr 1 	r 

	

110X,'Dt 	1.!X(RA',/) 

	

11. 	( A1'9011411. 
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GO TU 100 

20 WRITE(6p33) 
33 FORMAT(//y5X,ICALCULO DE LA ANOMALIA CASO ESFERA',/) 

WRITE(6p60) 
60 FORMAT(4X,'DAME NPXPNPYPYPARTpXPART,DELTXPDCLTYpPROF') 

READ(5,61)NPX,NPY,YPARTPXPART,DELTXPDELTYWROF 
61 FORMAT(2:12,5r6s2) 

WRITE(6,62)NPX,NPYpYPART7XPARTPDELTX,DELTYPPROF 
62 FORMAT(20X,'NPX-7- 'pI2p5X,'NPY= ',I2,5Xp'YPART= ',F1042 

*,///,SX,'X PARTA ',F10.2,5WDELTX= 'vF10,3p///. 
*5Xp'DELTY= ',F10.3,5)(p'PROF= 'fF10.2,//) 
DO 63 I=1,14PY' 
DO 63 J=1,NPX 
DX(I,J),,,XPART4(3-1.0)*DELTX 
DY(11J),,YCART1(I-1,0)*DELTY 

63 CONTINUE 
T=PROF**2 
DO 64 I1,NPX 
DO 65 J=1,NPY 
AR(I,J)r((CON*PROF)/(SORT(DX(IrJ)41121DY(IpJ)**21T))1(4:3)*100.0 
GO TO (66,67,65)pIUGM9 

66 AR(IpJ),,,AR(IpJ)*10000.0 
GO TO 65 

67 AR(I,J)=AR(IpJ)*1000,0 
65 CONTINUE 
64 CONTINUE 

WRITE(6,69) 
69 FORMAT(///p5Xp'VALORES DE LA ATRACCID(1 DEBIDA A UNA ESFERA'r 

*///p15Xp'ENTERRADA',//) 

CALL PRINTM(ARpNrY.NPX1100.100) 
GO TO 100 
------------- 

13 WRITE(6p39) 
39 FORMAT(//,10Xt'CASO CILINDRO HORIZONTAL',/) 

WRITE(6,40) 
40 FORMAT(5Xp'DAME RADIO DENSI') 

READ(5,41)RADIO,DENSI 
41 CORMAT(2F6$2) 

WRITE(6.42)RADIO0DENSI 
42 FORNAT(///p20Xp'RADIOu 'pr10.2,5Xt'DENSIDAD 	'pr10,2P/) 

ANASA-'2.43#1416970*DENS1*(RAD10*.2) 
0AMMA'-'0.6667*(1,/10000000,0) 
CON,,,ANASA*GAMMA 
Ir(111r01-2)43,44,44 

43 WRITE(6,45) 
41, FORMA1(5)(p'CALCUlq DEL. PERFIL BEBIDO A LA MI,''t:CION',/p 

*15XpIDE UN CILINDRO HORIZONTAL',/) 
WRITE(6,46) 

46 rORMAT(5XP'DAME X17.9 PROT.  DEI.IX Nruul.) 

bud,(5,47)xunwnnr,nrux,NruNi 
47 VORMAT(3r6.2112) 

T41k01-**2 
X1291(1),:-XI79 
DO 40 P,-2,NPUN:pl 
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XIZO1(I)-7.XIZO1(1-1)+DELTX 

48 CONTINÚE 
ORITE(6,49) 

,49 FORMAT(//,10X,'DISTANCIA HORIZONTAL XIZOI(I)e) 
DO SO I=lyNPUNT 
WRITE(6,51)XIZO1(i) 

51 FORMAT(/,F10•3) 
50 CONTINÚE 

DO 52 I=1,NPUNT 
ROOT(I)=((XIZO1(1))**24.T) 
AP(I),=((CON*PROF)/(ROOT(I>))*100•0 
IF(I(JOMO-2)53,54,52 

53•AP(I)=AP(I)*10000.0 
GO TU 52 

54 AP(I),-.AP(I)*1000.0 

52 CONTINUE 
ORITE(6,55) 

55 FORMAT(//w5WVALORES DE LA ATRACCION UN EL PERFIL', /, 
*15WDEDIDO A UN CILINDRO HORIZONTAL FWIERRADO',/17) 
DO 56 I=1,NPUNT 
WRITE(6,57)IYAP(I) 

57 FORIVIT(/,20XP I Ar(*,I2,').-1 
56- CONTINUE 

WRITE(6,50) 
50 FORMAT(//w5Xo'GRAFICA DEL PERFIL. DEBIDO A LA ATRACEION't 

*//p1OX,"PRODICIDO rol; UN CILINDRO HORIZ, )_NTERRADO',//) 
CALI, PLOT(AP,NPUNT,2) 
GO TO 100 

44 WRITE(6,59) 
59 FORMAIG/r5XPICALCULO DE LA RETICULA CASO CILINDRO HORIZ') 

WRITE(6770) 
70 rORDATC1X,'DAME NPX,NPYrYPARTtXPART,DELTX,DELIY,PROF') 

READ(5,71)NPX,NPY,YPART,XPARTPDELIXFDELIYPPROF 
71 FORHAT(2I2r5FA•2) 

WRITE(6,72)NPX,NPY,YPARI,XPART,DELTX,DCLIY.PROF 

?2 VORMAT(20X,'NPX 	*Y121,5X7*UPY:, 	",110,2,// 

	

*20X,'XPARTr 	 .,114.? 

*//,20x,..rPor.,  
DO 73 I-, IrOPY 
DO 73 J,- 1,NPX 
DX(19.1)XPARt1(J 1.0)4DILIX 
DY( I ri).YrART:i.1 1.0 ).YDV1.1Y 
CON1INUF 
T-Tnnr*E.,  
DO :'11 1 1rDOX 
DO 75 3-1,NPY 
AR(I,J)(1('ON*PPOP)/(DX(1,i)142IDY(1,A)*121 1))*100.0  

GO 11)(76, 77,15),I1 
//) (d“ivii•I'd,'(1,3)4AG000.0 

GO flj 
• AR(I, 1)-AR(1,A)41000.0 
▪ rONIINOV 
'1 rour1HOU 

Jf.111 	7111) 
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70 FORMAT(///r5WVALORIM Dr: LA ATRACCION DEBIDA 'o/o 
*10WA UN CILINDRO HIIREznomu,//) 
CALE PRINT111(AR,upy,liPZ,100,100) 
GO TO 100 

Ct 
14 URITE(15.00) 
SO FORMAT(//o10Xo'CASO FALLA O PLACA') 

WRITE(6/01) 
SI FORMAT(5X,'DAME E3r DENGI') 

READ(5102)ESP,DENSI 
02 FORMAT(2F6.2) 

URITE(6,03)ESPoDENSI 
03 FOPMAT//,20X.'ESREEOR'., 1 ,1710.29//r2OXF'DENSIDAD= 'oF10.2) 

ANASA=2.*BENSIKBP 
GAMMA=0.66671(1./10000000,0) 
CON.:A11ASA:10ANMA 
rIEN2,- 3,1417/2.0 
IF(ITIP01-2)84,05r05 

S4 WRITE(6,06) 
E] FORMAT(5Xr'CALCULO DEL rErrIL DL L0:: VALORES 'o/o 

tIOWDE LA ATRACCION DF UNA FALLA",//) 
WRITE(6,07) 

07 FORMATC5Xt'BAME XIZO PROF DELE< NPUNT") 
READ(5,C0)XIZOPPROrrDFLTX,NPUNT 

88 FORMAT(3F6.2oI2) 
:M.C11(1)--='XIZO 
DO 09 I,2,NPUNT 

.r ./01(I),x1701(1 t)fDELTX 
119 CONTINUE 

WRIMót9GI 
90 FORMAT(//,107,:.'hU.TANCIA HOPIZONTA1_ 	'01(I).> 

DO 91 1,-100rONT 
WRITE(6,92) XIZO1(I) 

92 FORMAT(/,10X,F10,3) 
91 CONTINUE 

DO 73 I.,1.7NrONT 
W(I), ATAN(XIZOI(I)/PROF) 

97 CONTINÚE 
DO 94 1,, loNPUNT 
AP(1)=(CON.1(PIEN1. W(I)))*100.0 

117(1OGN13-2)95,76,94 
95 w(i),--Ar(1)ti0000.o 

GO TO 94 
96 AP(I)=AP(I)*1000.0 
94 CONTINUO 

WRITU(L,97) 
97 rorm,T(//,.:,x,...y,Eorr!3 nu LA ATI..Al:I:ION EN EL rErFIL.,', 

tIOWDEDIDU A UPA FALLA'.,.) 
DO 90 1-1,oruNI 
wrI1'u(¿,99)r,Ar, li 

5", 	FORMAI(,', O ;‘, ' 	• • 1;7. 
90 CONIINOT 

6IPITUU...J,1011 
101 rORHAT 	I 	.t,r,w 	1! 

*tcy, 	IPA ! 	! 



CALL PLOT(APPN1'UNT/2) 
00 TO 100 

O5 WRITE(6,102) 
102 FORMAT(/r5X,'CALCULO DE LA RETICULA CASO FALLA') 

URITE(6,103) 

103 FORHAT(Wr'DAME WX/NPYPYPART,XPART,DELTX,DELTYPPROF') 
READ(5r104)NPXYWY,YPARIIXPARTIDELTX,DELTY*FROF 

.L04 FORMAT(2I2r5F6.2) 
URITE(6,105)NPX,NrY,YPARTrYFART,DELTX,DELTYpFROF 

105-FORMAT(20X,'NPXz 1 ,I2F5X,'NPYr. ',127t-i):,'7rARr= "Y:710.21/i, 

*20X,"XPART= ',F10,21GX,'DEL7X 'vr10.2.5Xv'OEITYz: ',F10•2? 
*///20X,'FROra 'tF10$2,//) 
DO 106 I=1,NPY 
DO 106 j:1,111.« 
DX(I7.1)=XPARTf(J-1.0)11DLLT 
DY(I,J1:zYFART1(1-1.0)1:DELTY 

106 CONTINUE 
DO 107 IwArNPX 
no loo ,IvIYNPY 
OUCCI,J),ATAN(SORT(DX(I,J)11.nDY(I,J)t2)~1r) 
AR(1,J),T.0144(PIEU2-0NE(1,3)/4100.0 
GO TO(107,110,1011),IUGOG 

109 AR(I,J)L;ARCIpil*10000,c. 
GO TO 100 

110 AR(IJ);-JAR(IsJ)“000.0 

los curIour 
107 CONTINUE 

WPITE(6,111) 
tll FOP11.1J(///r5X7 1 VALOnCS Dr LA AnAC(:ION DUIDA A IJHA FALLA') 

LALL rnINIn(AR,urv,orx,too,i,:, o) 
100 COMTINUC 

CALI EXIT 

IJIPPOUTINE noru,u,trirm 

PAlkol GRAFIC#Z rorr. IMPRL!".0PA APRFO101; OUIDIMEIF.SIONAI 

EL ARREGLO tiur 	GP(WICADil 
r105 DA101 111d1'1 !Id r,'AOCO ti: (-1•1) 

S1 1Ti1'o,2. 10:.; DA10,J rtroco rumfnurp pciuGo 
71 	r ruq,.! 	3 	!Ir filzA1,1r,', 	! 1112,11:, 	(.11:1 	,;IM,I:U' 1,1 I1  

X( 1) • 	( 1 Y. 

')ATA 
11. 	1 . f iro.1,2)11,10,11 

ILIFPn1014;: C.I. MAY,1do Y Vi 1.11dI1,A ir OH ,'I:14.;1.11 CUALOU1LUA 

',010:111 



7,9 

:PO 1.2 I=lytt 
117 ( 	xm tu 1 o 1 , o y 10 

101 XHIN:,:X(I) 
102 EF(X(I)-XNAX)12r12,103 
103 xmnx.x(I) 

CONTINUE 
IF(ITIP0-3)13,104,13 

104 XHIN=2,30591AL30(XMIN) 
XMAX=2.3059*A1-00(Xti .X) 

13 D~X-XNIN 

111 14 I‘',1,13 
):X(.1) =XXX 
1F(ITIPO-3)106,10,10ó 

10'5 XX(I)z,10.0*TM 

106 XXY,=XXX1DX/12,0 
14 CONTINUE 

WRITE(6p16) (XX(I),1,-2,12,,)) 
16 FORMAT(36X,6F10.4) 

WRITE(6,17) (X(I),1‘1,13,2) 
rORNAT(31XP7F10,4) 
WRITC(6,10) 

In FORMÁT(36W.1-'712(*-- 	i')i 
DO 22 Pulphl 
1U0 19 J.,.1p61 
IGALCD=IPLNC 

17 CONTINUE 
XXXX(I) 
CE(ITIP0-3)111,110,111 

110 XXX;-2.3059*ALOG(M) 
11J 1)0IFIX((XXX-OIN)0.0/1«)11. ) 

ISAL(IX)=IAST 
61RITE(6,21) X(I)P1S111. 

1)1 FUPMAT(10;(p1Pr20.10,71) 
2? Cr:n 

NkIrC(6,10) 
l'UFUNN 
IND 
wnnouruir 
firM1:14S1014 A(7-11,/11',  
!JR1111(6v2)00)(111 1•111 .! 
1.10 101 .P.1,11 
:41;a1C(6,2001.) 1 	•17111 , ) 

1(.1 1.0fINUE 
1 - M1rif (1110 PP.,: 119 (  Y., z y 

ii 1 OUll(ii*:1H0,1Y 10( :';:,1  
F 1. 10134 
UNO 



FIEE 51''DATOS9rUNIT=DISK7RECORD,--'14rDLUCKING=30 
FILE 6(KIND=REMOTErMAXRECSIZE,,, 22) 
C* 
C* 
C* 	rmihre del prIgreme:riltre 
C* 	teeis profesilnol prerentzde 
C* 	, Jimftnez Mndez Juan 

DIMENSION OP9(100100),C09Y(100r100) 
DIMENSION OP28(100,100),CO2DV(1OOr1O0)►F5(10O,1O0) 
DIMENSION CF5Y(100,100),OCCPA(100,100)rCOCCV(100,100) 
DIMENSION V(100r100) 

C* 	VrANOMALIA DE BOUGUER 
C* 	F5r.FILTRO DE 25 PUNTOS 
C* 	OP28=OPERADOR DE SUGUNDA DERIVADA 
C* 	OCCPA,,OPERADOR DE CONTINUACION DE CAMPO HACIA ARRIBA 
C* 	CONV2'."SUDRUTINA CONVOLUCION EN DOS DIMENSIONES 
C* 	OP9,,OPERADOR (FILTRO) DE 9 PUNTOS 
C* 	LECTURA DE LA MATRIZ DE LA ANOMALIA 

94 
WRITE(Sr91) 
FORMAT(2X,'MATRIZ DE LA ANOMALIA DE 
WRITE(6,23) 

DOUGUER') 

23 FORMAT(2Xr*DAME V(IrJ) 	UNA') 
DO 	40 	It=1,16 
READ(5,41)(V(IrJ),J=1,8) 

41 FORMAT(8F4#1) 
40 CONTINUE 

WRI;¿(6+12) 
42 FORMAT(2X,'DAME 	V(IrJ) 	DOS') 

DO 	43 	1=1,16 
RE(D(5,41)(V(IrJ)rJ=9r16) 

41 FOFMAT(8F4.1) 
43 CONTINUE 

WWJE(6r15) 
45 FTIIAT(2)(r 1 MATRIZ DE LA ANOMALIA DE DOUGUER') 

DO 46 	1=1,16 
WR 	TE(6147)(V(IrJ),J,r1r8) 

47 FL..t1 AT(////r6X►8FG.3) 
46 CC :TINUE 

WP(E(6048) 
48 FO lAT(2Xr/////) 

DO 	^9 	I1,16 
WRIIE(6r50)(V(IrJ),Jr'9,16) 

50 FU 	,AT(////r6X,8F8.3) 
49 CC 	'ÍINUE 

C* 
C* 
C* 
C* 
C* 

WRUE(6,29) 
29 FLMAr(2Xy'LECTURA DEL 	OPERADOR ITG. DER.') 

80 
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C* 	LECTURA DE LOS VALORES DEL OPERADOR DE SUGUNDA DERIVADA 
OP2D(1,1)=0.354 
OP2D(1,2)1,-1.354 
OP2D(1►3)=0.354 
OP2D(2,1)=-1.351 
OP2D(2,2)=4.0 
OP2D(2,3)=-1.354 
0P2D(3►1)-O.354 
OP2D(3,2)=-1.351 
OP2D(3,3)t,0.354 
WRITE(6r999) 

999 FORMAT(/r2X,'MATRIZ CON LOS VALORES DEL OPERADOR DE SEGUNDA 
*DERIVADA') 
WRITE(6,777)((0P2D(Mr1),P,1,3),M=1,3) 

777 FORMAT(//r2Xr3F10.2) 
C* 	CONVOLUCION DE LA ANOMALIA CON EL OPERADOR DE SEGUNDA 
C* 	DERIVADA 

CALL CONV2(Vr16,16,0P2Dr3r3rCO2DVr18r18) 
WRITE(6r95) 

95 FORMAT('MATRIZ DE LA CONVOLUCION DE LOS VALORES DE 
*LA ANOMALIA CON EL OPERADOR DE SEGUNDA DERIVADA') 
WRITE(6r51)((CO2DV(MrN),W,1,9),M -21,18) 

51 FORMAT(////r2Xr9F8.3) 
WRITE(6,52) 

52 FORMAT(2)(r/////) 
WRITE(6,53)((CO2DV(MrN)rhP'.10,18),M,,1,18) 

53 FORMAT(////r2Xr9F8.3) 
C* 
C* 	LECTURA DEL FILTRO DE 25 PUNTOS 

WRITE(6r14) 
14 FORMAT(2X,'MAIRIZ CON LOS VALORES DEL FILTRO DE 25 PUNTOS') 

DO 1333 K=1,5 
DO 1333 L=1,5 

1333 F5(KrL)=0.04 
WRITE(6,8013)((F5(K►L),L-1,5),K=1r5) 

8013 FORMAT(//r30)(r5F12.3) 
C* 
C* 	CONVOLUCION DE LA ANOMALIA CON EL FILTRO DF. 25 PUNTOS 

CALL CONV2(Vr16,16rF5r5r5r(175Y120r20) 
WRITE(6,8113) 

8113 FORMAT(15X,'ESTA ES LA MATRIZ DE LA CONVOLUCION DE LOS 
*VALORES DE LA ANOMALIA CON EL FILIRO Dr 25 PUNTOS') 
WRIIE(6,54)((CF5V(Mr1),I'1,10),M1,20) 

54 FORMAT(////r2X,10F8.3) 
WRITE(6,56) 

56 FORMAT(2Xr////) 
WRI1E(6,55)((CF5V(Mr1),I -.11,20),M=1#20) 

55 FORMAT(////r2X,10178.3) 
Cl 
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C* 	LECTURA DE LA MATRIZ DE CONTINUACION DE CAMPO 
OCCPA(1,1)=0,02208 
OCCPA(1,2)=-0.74169 
OCCPA(1,3)=0.02208 
OCCPA(2,1)=-0,74169 
OCCPA(2,2)=3,65472 
OCCPA(2y3)=-0,71169 
OCCPA(3,1)=0,02208 
OCCPA(3,2)=-0,74169 
OCCPA(3,3)=0,02208 
WRITE(6,8513) 

8513 FORMAT(//r2X,'MATRIZ CON LOS VALORES DEL OPERADOR 
*DE CONTINUACION DE CAMPO POTENCIAL HACIA ARRIBA') 
WRITE(6,0613)((OCCPA(MIL),L=1,3),M=1,3) 

8613 FORMAT(//,15)(r3F10,5) 
'C* 
C* 	CONVOLUCION DE LA ANOMALIA CON EL OPERADOR DE CONTINUACION 
C* 	ANALITICA DE CAMPO HACIA ARRIBA 

CALL CONV2(V,16,1610CCPAo3r3,COCCV,18,18) 
WRITE(6,8713) 

8713 FORMAT(///,2X,'CONVOLUCION DE LA ANOMALIA CON EL 
*OPERADOR DE CONTINUACION DE CAMPO POTENCIAL') 
WRITE(6,60)((COCCV(KiL),L1,9),K1r18) 

60 FORMAT(////12Xr9F8.3) 
WRITE(6,61) 

61 FORMAT(2)(,////) 
WRITE(6,62)((COCCV(KoL),L=10,18),K,=1,1,3) 

62 FORMAT(////+2X►9F8.3) 
C* 	LECTURA DE LA MATRIZ DE 9 PUNTOS 

OP9(1,1)=1,/9, 
0P9(1,2).1,19. 
OP9(1,3)''1./9. 
OP9(2,1)'''1,/9. 
0P9(2,2).11/9, 
OP9(2,3)=1./9. 
OP9(3,1)=1,/9. 
OP9(3r2)=1,/9, 
OP9(3,3)r.-1,/9, 
WRITE(6,63) 

63 FORMAT(//r2X,'MATRIZ CON LOS VALORES DEL FILTRO DE 9 PUNTOS') 
WRITE(6,64)((0P9(1,J),J'1,3),I.31,3) 

64 FORMAT(//r10X,3F•"15.9) 
C* 	CONVOLUCION DE LA ANOMALIA CON El. FILTRO DE 9 tUNTOS 

CALL CONV20,16,16,(JP9t3+3,C09V,10,10) 
WRITE(6,65) 

65 FORMAT(////t2X,'CONVOLUCION DE LA ANOMALIA') 
WRITE(6,66)((C09V(I,J),J•+:1.9),I,1x18) 



66 FORMAT(////Y2X,9F8.3) 
WRITE(6767) 

67 FORMAT(2X,///) 
WRITE(6,68)((CO9V(I,J)rJ=10,18),1=1,18) 

68 FORMAT(////Y2XF9F8.3) 
CALL EXIT 
END 
SUDROUTINE CONV2(ArNRA,NCA,PrNRDrNCII,CrNRCoNCC) 
DIMENSION A(1007100),D(100p100),C(100,100) 
NRC=NRA+NR11-1 
NCC=NCA+NC11-1 
DO 1 IR=1►NRC 
DO 1 JC=IFNCC 
C(IRFJC)=0,0 

1 CONTINUE 
C* HACE LA CONVOLUCION 

DO 2 I=1,NRA 
DO 2 Kr-ArNRD 
IR=I+K-1 
DO 2 J=1,NCA 
DO 2 L=1,NCB 
JC=L+J-1 
C(IR,JC)=C(IRoJC)+A(11J)*D(K,L) 

2 CONTINUE 
RETURN 
END 

83 
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tevis pr,fevignEll prepenttida por 
Jiménez héndez Junn 

e* 	----• 
C* 	CALCULO DE LA SEGUNDA DERIVADA DE LA COMPONENTE VERTICAL 
C:* 	DE LA GRAVEDAD METODO DE HENDERSON 

DIMENSION D(100,100),SDER(100,100),PNTS9(100,100) 
C* 	DATOS 
CW 	B(I,J)=ANOMALIA DE DOUGUER 
C* 	M=

1

NU

P

MER

T

O DE RENGLONES 

E: WWIA/IMPUUTA CUADRICULA 
C* 	LECTURA DE DATOS 

WRITE(6,19) 
19 FORMAT(2X,"DAME DATOS N M R") 
16 READ(5,1) N,M,R 
1 FORMAT(219,F12.2) 
IF(N)2,2,3 

2 CALL EXIT 
3 WRITE(6,10) 
13 FORMAT(2X,"DAME 

READ(5,4)((lI(I,J),J=1,8),I=1,16) 
4 FORMAT(8F4.1) 

WRITE(6,28) 
29 FORMAT(2X,"DAME 2 D(I,J)") 

READ(5,30)((D(I,J),J=9,16),I=1,16) 
30 FORMAT(8F4.1) 

WRITE(6, 13) 
13 FORMAT(2X,"MATRIZ DE LA ANOMALIA DE DOUGUER") 

DO 22 1=1,16 
WRITE(6,25)(D(I,J),J=1,9) 

25 FORMAT(////,6X,8F8.3) 
22 CONTINUE 

WRITE(6,31) 
31 FORMAT(2X,/////) 

DO 26 151,16 
WRITE(6,27)(D(I,J),J=9,16) 

27 FORNAT(////,6X,8F8.3) 
26 CONTINUE 

C* 
WRITE(6,71) 

71 FORMAT(///,2X,"PROORAMA METODO DE HENDERSON") 
N4=16 
M4=16 

C* 	CALCULOS 
N3516 
M3516 
N2"N 
M2=M 
N=N-2 
M=M-2 
DO 6 I=9,M 
DO 6 J=3,M 
6112(D(141,J)+D(I-1,J)+D(1,J+1)+D(I,J-1))/4. 

7 A15B(I,J)-D1 
1325(D(1-1,J-1)+D(I+1,J-1)+D(14- 1,j+1) 

10 A25D(I,J)-62 
12 SDER(I,J)5(1./(3.*R**2.))*(13.*D(1,J)-4.*D1-4.*D2) 
6 CONTINUE 

WRITE(6,15) 
15 FORMAT(2X,"MATRIZ DE SEG. DERIVADA DE HENDERSON",////) 

WRITE(6,40)((SDER(I,J),J-3,8),I=3,14) 
40 FORMAT(////,6X,6E8.3) 

WRITE(6,41) 
41 FORMAT(2X,////1 

WRITE(6,42)((SDER(I,J),J59,14),153,14) 
42 FORMAT(////,6X,6P73.91 

C* 
WRITE(6,24) 

24 FORMAT(2X,"TERMINACION DE 1,'ROGRAMA HENDERON") 
C* 	PROGRAMA DE ELKINS 
C* 
rfi 
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WRITE(6,59) 
59 FORMAT(////,2X,"FRINCIPIO DEL PROGRAMA DE ELK1NS",////) 

C* 
C* 
C* 
C* 	CALCULO DE LA SEGUNDA DERIVADA DE LA COMPONENTE VERTICAL 
C:* 	DE LA GRAVEDAD 
C* 	METODO DE ELKINS 
C* 
C* CALCULOS 

N=N2-2 
M=M2-2 
DO Ci I=3,M 
DO 8 J=3,M 
B1=(D(I,J-1)+B(I,J+1)+D(I-I,J)+D(I+1,J))/4. 
A1=B(I,J)-DI 
B2=MI-1,J-1)+D(I-1,J4.1)+D(I+1,J+1)+B(1+1,J-1))/4. 
A2=B(I,J)-D2 
63=(B(I-1,J-2)+B(1-2,J-1)+D(I-2,J+1)+B(I-1,J+2)4. 
*B(I+1,J+2)+B(I-12,J+1)+B(I+2,J-1)+D((+1,J-2))/9. 
A3=B(I,J)-133 
SDER(I,J)=(1./(62.*R**2))*(44.*WI,J)+16.*81-12.*132-40.*133) 

8 CONTINUE 
WRITE(6,57) 

57 FORMAT(2X,"MATRIZ DE SEO. DERIVADA DE ELKINS",////) 
WRITE(6,43)((SDER(I.J),J=3,8),I=3,14) 

43 FORMAT(////,6X,6F9.9) 
WRITE(6,44) 

44 FOnMAT(2X,////1 
WRITE(6,45)((SDER(I,J),J=9,14),I=3,I4) 

45 FORMAT(////,6X,6F8.3) 
WRITE(6,58) 

58 FORMAT(2X,"TERMINACION DEL PROGRAMA ELKINS") 
C* 
C* 

WRITE(6,64) 
64 FORMAT(2X,"PRINCIPIO- DEL PROGRAMA DE LOS NUEVE PUNTOS") 

WRITE(6,65) 
FORMAT(2X,////) 

C* 	CALCULO DEL RESIDUAL POR MEDIO DEL 
C* 	METODO DE LOS NUEVE PUNTOS 

C 	CALCULOS 

N=N3-1 
M-M3-I 
DO 60 1=21M 
DO 60 J=21N 
ENTS9(I,J)=13(I,J)-(D(I,J)+D(I-1,J-1)4D(1-1,J)+D(I-1-1+1)4. 
40(1,J+))+8(14.1,J4.1)+D(14-1,J)+D(1+1,J-1),11-3(1,J-1))/9. 

60 CONTINÚE 
WRITE(6,46) 

46 FORMAT(2X,"MATRIZ DEL METODO DE 9 PUNTOS",///) 
WRITE(6,47)((PNTS9(1.J),J=2,0),I..2,15) 

47 EORMAT(////,6X,71=0.3) 
WRITE(6,48) 

48 EORMAT(2X1////) 
WRITE(6,49)((PNTS9(I,J),J=9,15),I-2,I5) 

49 FORMAT(////,0.7E9.9) 
WRITE(6,63) 

63 FORMAT(2X."TERMINACION DEL PROGRAMA DE 1.1 NUEVE PUNTOS") 
WRITEA.k.1_901 
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80 FORMAT(2X," PROGRAMA METODO 'DE OTTO ROSENFIACH ") 
C* 	CALCULO DE LA SEGUNDA DERIVADA DE LA COMPONENTE 
C* 	VERTICAL DE LA GRAVEDAD 

METODO DE OTTO ROSENBACH 
C* 	CALCULOS 

N=N4-2 
M=M4-2 
DO 81 I=3,M 
DO 81 J=3,M 
81=(8(1,1.1-1)+B(1,J+1)+B(I-1,J)+B(I+1,j))/1.0 
82=(8(1-1,J-1)+B(1-1,J+1)+B(1+1,J+1)+B(I+1,J-1))/1.0 
89..:.(8(1-1,J-2)+B(I-2,J-1)+B(1-2,J+1)+B(I-1,J+2)4. 
*8(I+1,J+2)+B(1+2,J+1)48(1+2,J-1)+B(I4-/IJ--2))/1.0 
SDER(I,J)=(1./(24.11R**2))*(96.418(I,J)-
*10.4181-8.*82+83) 

81 CONTINUE 
WRITE(6,82) 

82 FORMAT(2X," SEG. DERIVADA METODO OTTO ROSENBACH") 
WRITE(6,83)((SDER(1,J),J"3,8),I=3,14) 

83 FORMAT(////,6X,6F8.3) 
WRITE(6,84) 

84 FORMAT(2X,/////) 
WRITE(6,85)((SDER(I,J),J=9,14),I*3,14) 

85 FORMAT(////,6X,6F8.3) 
WRITE(6,86) 

86 FORMAT(2X," TERMINACION DEL PROGRAMA") 
GO TO 16 
CALL EXIT 
END 
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iii,mbre del preTrama:telbi 
tesis prIfesiomal uresentsdo peer 
Jiménez Méndez Juen 

CACCIU'IP EL EFECTO ORtiYlri;TORTO DI: UN CUERPO 
C* 	AL CUAL SE LE APRWZIMA SU SITCCTUN tuouvrr,.....,1. POR tiU rummil 
C* 	EL CUERPO ES INFINITO EN LA DIRECCION Pr2PENW.CULAR A SU 
C* 	SECCION. 
C* 	PARA LA CONSTRUCCION DEL PERFIL SE romA CONO ORIGEN DE 
C* 	COORDENADAS EL PUNTO DONDE SE PESCA INICIAR LA cowymuccloo 
C* 	DEL ruwIL. 
C 	LOS REalLTADOS SE ODTIENEN EN U.S. 
C* 
C.4(. 	DESCRIPCION DE VARVIDLES 
C* 	MUES.41NMEIM DE MUES1RAS EN EL PERFIL 
C* 	DENSP4EUSIDAD DEL curswo CONSIDITADO(SRS/CM41:3) 
C* 	LADOSzNUNFRO DI: VETT:ICES nrt POLISONO 
Ct 	DELTA,TSFACIAMIEUTO ENTRE LAG mursrRAn DEL rrnriL,%m) 
C* 	X(1),:(I)-VERTICE.3 DCI.. POLIGONO(KM) 
C* 	CALCULOS 

DINENSICN x(50o),:(;A0),H(5oo),Y(500),cnmrH(Jo) 
DImuusum comrY(.7,00),-1('J0o),E1r(ls00),rEmoo),IT_Ti(7-4()) 
DINENSION W(500),N(J00)rD(S00) 
WRITE(6,60) 

60 FORMAT(2X,PDAMF MUES DELTA') 
READ(5,5000)MUES,DELIA 

5000 FORMAT(I34-5.2) 
WRITE(6,61) 

61 FORMAT(2WDAHr LADOS DENSI') 
READ(5,300)LADOS,DENSI 

300 FOR1IAT(I3p175.2) 
URTTE(6,6:.) 

./.)2 rOPHAT(2XI'DAHE X(I)') 
READ(S,104)(X(1),1-1,LADOS) 
WRITE(6163) 

• rornm(2x,.lialt- 1(1)') 
REMW:),10G)(7(1),1111MIOS) 

109 roEmul(ráso) 
104 VORMAT(h)ri,o) 

WRIEE16,1›1: 
úA rOPIIA CP< • • 	5X r 	:LIA" 

WRI TE ( 	)ta11::.; rDfl. T 
▪ r ri 	v1:'„,1   

WI(I ir.11‘,•',) 
U/Y ?Y. •.1.111011.;", 	 !II ;4', 1 ' 

Wltlli'(5rr5 lir in I 
LiKifiVE 	/,.'r, f.', 

EORNAliiiif:JXy'DISINCIA NUR!: -i.1)",:i) 
W0IIE(6/¿9;(›J.1;•1•irlAD1,I,) 
F0RMAT(//..'X'101:¿,,2) 
WR I Ti:') 
E ORNA r 	//' !,)( 	LT,11 Uulf r! ir', 	r 

1.11: (.1') 	( 	I 1 :Ir , ); • 
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Ç: 	cneums 

C* 
C* 

11-1.AIID011111 
X(JJ),uX(1) 
ZUJ)Z(1) 
P1-3.141592231509 
GMIGIY,0,66¿,711-07 
COOST-2,4WIGOADENST 

7000 110 10:1 1,1,1Aliín 
tru(i),Eo.o.o,Nripx(1),ro.o...', )oo lo 9.001 
sr(z(ITi).rn.o.o.mn,c1m.uo.o.o:, on lo 2001 
Tr(z(1),Ers.0,o.oR,z(rul).rn,n,o)co TO 010 
Ir(X(I))2S,27,23 .  

2(3 IF(X(~30,31,30 
30 TECI(1)-7..(111))32,:33,32 
32 IF(X(I) :,,(1.11))31,15,31 
34 IrtY(I).U0,Z(I))G0 10 2001 

Tr<x(1t1).ro.7(1m)oo TO 2001 
(0) TO 2002 

4030 Ir(z(I).al.o.o.nrID.7.(lii).ro.o,c)on TO 
Ir(7.(1),E0.0.0.Ai1r,'Z(111),Mr..0)Gu rn 
ir(z(1).NE.o.mm,z(1.(1)›co.o,oGo ro mo ,  

7001 Tr(x(1).roix(T11);Gn lo 
GO YO 2002 

7002 1F(X(I),E0,X(T11))G0 CO 3 
GO TO 202 

C* 	CASO (0) X(1),z0.0 
OCIY -1(.111) 7(i) 

27 1F( 1 t,i).1-0,-?(I11)100 TO 
1)1\,1.0,(2.,\"¡)CO 10 .!0,)1 

AM,X(f1.1)1.:(111)4CX',TIV,:(Z(1).?.1111))) 
1F(X(1(1),120,0,0)00 10 31 
I '11-( 	).,1^1T(1421 01( 	, 	¡I.); 

IF(TETI(1).r(4.r1F(T) ,no CO 7)0: 
rrTim-nirm2(zIril., ,x(rw) 
v11)---(A) 1)E3.111(1 II (1) )4COS(17 11-( 	11 1 	1) 

4,C1,12•01 -TAi4l4l'Ail2((1“15),5,(1¡1;)1,,u110(("01-; 
t(Ttill.:3))*( 17114 	(;•(II 1 f 	( 	5 5 

4(4(1 ) ) 	.5. ( 	I)))51) )4•1-01471 
11(1)“Ait.)4.5111(1- 11.(1';LICWW. 11-(1))1 

4:',T7(I!,'I1 7N2( 1 14(1)). 
*X(TII) 	l',L)WUW:(11. 11(1))*(1A11.1)1M12i 
:17(141),X(I11);) 
*W(7)),;:ZI11)1)))))111Jonj 

TO tO1 
c* 	civm u.) X(141,0 

31 IFki(1).1.0.:(.111))00 TO 17 
ti 

mi)=.z(11.1)41,-(m/11.1(1)), 
rIr(1),.nuaw«u(1)),x(u., 



T A14 	( (pu)) P 	< 	) 	)1:(11. er.:; ( cri:;( 	) ; 	ti-p ‹,•, T ,•,1!?  
(7. ( í ) 	( 11 ) 	) 	 (t1 I:). (u( t ) 	) ) 	) 5 	) 

11(1) 	(A( 1 )113114(1- 11'.  ( 	);a:0:3(17 1C.  ( I) ):t 
( 	( (111)192 ((El( 1 ) ) X ( ) ) 	( TV 1 0. 	/ 

;12,0) -i',1.0(7,(C09(TC1(1))*(TnOUIT(i0";.('Zf.TM, 
( 	) 	) 	Trio (ivrivi2i. (Fi( I) ) 	( 	) )1))) )  

GO TO 101 

CACO (C) 7(1).Z(11.1) 

:13 T1-....1(TC,142(7(1),1(1)) 
TETI(E) , 11TAN2íZ(11(),5:(111)) 

rurDE: OCUPUIR Fl 11n,30 	trul):-rmt11) 

( 1C: T ( 	lur( ) ) 	10 
v 	E) 	( 	)4. < Tr( 1 (1 ) 	5 ) 	C:01;3 
11( 1 ).-.( 	( 1)1,',1.013( 	 ( 1 1 	/:.:111( 11-1( I ) 

rn 101 
E 

X(1111"-Y.(1) 
( 1 	T7,14:1 1', 	í 	) 	X ( 	)1 

IF1 1 	••••!•Trii/..:' 	1+1 > r X 	1.14))  

C:1; 

C::1( 

11:1.1111",1 

rurDE 01-11kRIP LL 	(C) ILI E 	ErE( E:1) 
Ir(EvT..,1),[o.TrTI(E))Gn rn 

( 	 /119,7, 
111- (111111.;t:0..4 

GO TO 101 

C,N17,0 (r) 
(b) 	:1. 11)• 11 

2001 1((1) ,0. 0  
Vil) 0.0 

6° 
II) loi 

(ETI(I)•nriwrH:7(1:1 , ,x:mr,› 
1E1) 7.(1115 l(1) 

I 	-;( ( [ 11 5 	1 
'1 	III II 	ortikKEi.. 	 ¡; 

fi 	14 H.( 15 ,110.11'1 ,. 1'; 	0:1 	10 
) 

1 
r 	 (f.j. 

	

11 -  :11:1 1 , 	 ( 
11,..1‘• i.,'111'1".111:1"11 (.1)5 

	
1 11 • 	• Ir 

:111- 111)11W ( 1 11 1' 	 • 	II 	'• 
111'1 (. 1 5 	 11' 	• 

1 	11,̀;(11.1 
.{-r f,;,(1 	11 	'.1)11:1 5) , 111.ill',1 

11(1:1:114r.1', 1:'•111(C. 11 ( 	:Iii. 4 Ir 1 

l(li/(1. 	(- 	Fi II 11i.1; 	11 4 , 1 ,  

1(,11.11:, 	11.1i 1 	1 (1,•114, 11 1 

,111^,i1 ,:l.  11 	)) 	(.11 11 ( 1 ) 
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Y1;11(FIF(1)));i)iT,L11w.;i 
101 CONTINUE 

L-.TTER 
DO 102 
V(I)...,Y(I)*(.100001:110) 
Mi) -11(I)*(.1.000(4:i10) 

102 couumun 
comrH(L)-0,19 
comrv(L.)-0.() 
DO 103 L.1,LADOS 

103 
DO 

H(t..).:('nfir'li(L) 
compv(L)-comrv(L)Ivil) 
coNTIuur 

1-1.,1(111011; 
H(I),-'0•0 
V(1).,0,0 
TET(1)0.0 
TETI(I)-0.0 
FIF(1)-0.0 
A(1)-0,0 

4500 COUTIUUE 
Ir(urk.ra,riunnso Tu l000 
ITER=ITERil 
no 	2315 	1-1,1.¡NnOS 
›:(1)-- X(1)-DULTA 
COOTINU11 

( I 	) 
1:4 	'4),)0 

4000 !.,IR 1 	1i" 
1 «t:131,,r, 

.3.».% 	1-1 	i1111:5 

.roml 

375"5 141<1 TUY.6r.37';0 	1 ‘, ;r9 
'II( 	' 	13, 

8 1 1712,5J 

• 

1V1',[Tr.;.›,1'50:5) 
VOLWITI.//, 
Ci;1 	1.. 	1•1..117 	( 	d. nrif 

W. IA 

141.:I 	II 	P., 	l',0.1) 
V.;01. I 	11,', 	, 	' l•11 I.ü 170111-'111J111 11: 11111;11 • 

Lid 	1. 	11.01 (1:11hrllyill.11. 
1.11'.: 1 	11 	( 1`. 	150:' 	) 
1 - 131dlii 	1 	• 	"-• 	r`.1.< 	• 11' í 1711111 .H.11 .1 1 ;1 ',Ti 	1' 'J.' 1 

1'1 	111 	(1111111'Vrilur ,,, 

111•:•111 	11,',1 	1.1 

1 

I 1.111 - 1 1 1 - ',1::?. 	.',I•I 	. 	 f i 

l;S 11 	..111.1 1 '.1 	11 1 	1' 

i;l '.:1 11111) 	• 	1 	.1 	ir; 1•,, ; ' ,,i:. i)  
';1 	1111 	1) i)• ., ; 1! ;•; 

: 1,1 	1 	11111 J . ; 1 	u.; 	1 
1iI H1 	14'. -,1 Oil 	:1 	1 	' .'. 1 - 	• 	1 
P.'', h. 	:1 	1:1 f:1 ' 	• • • " 
ll 	' 	11 	II 	;1 	1 	.:• 	• 	i . 	1 	1 



9/ 

10 XMIN=-1.0 
xmAx=1.0 
GO 'CO 13 

(1 
DETERMINAR EL. mnxtmo Y EL HIMB12 DE UN AnnEnn CULQUIERA 

11 XMIth,X(1) 
X1Wk---‘XMIN 
DO 12 1,-, 1.14 
1F(X(I)—XMIN)101,101,102 

101 XMIN=X(I) 
102 1V(X(I)—X11AX)12,12,10;> 
103 XMAXz.X(I) 
12 CONT1NUE 

1E(ITIP0-3)13y104,13 
104 XMIN=2•3059*ALOG(XMI11) 

XHAX2.3059MLOG(V1) 
13 DX=XMAX—XMIN 

XXX,=XMIN 
DO 14 1=1,13 
XX(I)=XXX 
IF(ITIP0-3)106,105,106 

105 XX(I)=-10•0**XX 
106 XXX=XXX+DX/12,0 
14 CONTINUE 

WRITE(6r16) (XX(1)>1 2,12m.") 
16 FORMAI-  ( 36X 6E10,4 ) 

WRITE(6117) CX(1),1 
17 FORMAr(31X97F10,4) 

WITE(6,113)- 
1(1 FORMAT(36X1'1',12(' 	1')) 

DO 22 P,-1.1.4 
DO 19 ..P1.161 
ISAL(J)IDING 

19 CONTINUE 
XXX,X(I) 

i ) 
110 XXX'u2•3059*ALOO(UY) 
111 1X.,,IFIX(W51—>:~)*.0/):1,0 

I1;AL(IX)I(151 
WRI1C(6,21) X(1),1Sid. 

21 FORHAT(10X,111::0,10,lXv1) 
22 CONTINUE 

14211E(6,111) 
PLTUUN 
UND 



nombre del- rama:clut'rutinar para loe programae fuente 
tesis prgfesi'›nal prerentada por 
Jiménez Yéndez Juan 

_SpDROUTINEAMU4T(ArB,C,L,N,MINAFMArNR,MR,NC,HC) 
SIRVE PARA MULTIPLICAR DOS MATRICES 
DIMENSION A(NA,MA)d4(ND,MIOvC(NC,MC)- 
DO 1 I=171. 
DO 2 J=1,M 
C(IrJ)=:0.0 
DO 3 K=IrN 

------C(ItJ)=C(frj)4(ipN)*D(Ky,l) 
: CONTINUE 
2 CONTINUE 

RETURN 
END 

C* 
SUDROUTINE FIND(7rN5,N6rXMAX) 

C* 	DETERMINA EL MÁXIMO DE UN ARREGLO MATRICIAL 
DIMENSION Z(N15rN6) 
XMAX=7.,(1,1) 

DO 1 Jr-.1,N6 
YT=Z(I,J) 

___LNY.T..QT.);MAX)XMAX.=YT, 
1 CONTINUE 
RETURN 
END 

C* 
C* 

SUDROUTINE CONVO(APN,DPM,C,L) 
C* 
C* 	N=NUMFRO DE ELEMENTOS DEL PERFIL A CONYOLUEIONAR 
C* 	M=NUMERO DE ELEMENTOS DEL OPERADOR 

DIMENSION A(100),D(100),C(100) 
L=N+M-I 
DO 1 I=AlL 
C(I)=0.O 

1 .CONTINUE 
C* 	-HACE LA CONYOLUCION.  

DO 2 lx.1,N 
DO 2 1%- 1tM 

-Clí0=C(K)+A(I)*D(j) 

2CONTINUE 
RETURN 
END 

92 



   

93 

    

báhUTINE 11INTE2(1,X,Y,MR,NCYDLTXrDLTYPMM,RESULT) 
DIMEN9fOU D(NR,NC)rX(NR,NC),Y(NRYNC),E(60,450) 
RES1.1LT9.0  
GO TO (1r2;3),MH 

1CALI ÁMULT(DP)IvErNR,NCvNCyNINtrNR.INC,NR,NC) _   
GO TO 4 

2 C,11_1_ AMULT(DyYrE,NR,NC,NC7NRINC,NRiNC,NRFNC) 
4 DO 5 Ir=1,NR 	• 

DO 5 J=.71,NC 

L_ 	D(IP,..1)=E(IrJ) 
5 CONTINUE 

3_ DFL• . • T=DI-TX*DITY/1.0 - • _   
IL=1 
IM=2 

DO 6 
DO 7 L=IPNC-1 
DO O 
DO O 
RESULT=REOULT+D(J,K) 

O CONTINUÉ 
IL=I1-11 

7 CONTINUÉ' 
IL=1 

ITx/i+.L1 
IN=IN4.1 

6 CONTINUÉ 
RETURN 
END 

Cit 
C* 

C1 
OUDidJUVINECRAr2(X,NrYrXMAX,XMIN) 
DIMENSION X(N),Y(N),IOU1(100),XX(13) 

I 1 ISTAR, 1 1.4 	 F.! 1 ! 41_11  I I_ 
DX'-,XMAX-XMIN 
XXX.XMIN 

GO 101 1=1,13 

XXX*XXX1DX/12s0 
101 CONTINUE 

WRITE(6t2002) 
WRITE(6p2001)(XX(IirT,,, 1,13,2) 

WRITE(6,2000)(XX(t),1 -=2,12,2) 

DO 102 Iu1,0 
DO 103 Jr1,100 
IOUr(J)2ITL» 

103 CONTINUF 
iX)(9(j) 

IC*.  



YYY=Y(I) . 
IX.,11FIX((XXX-XMIN)*99.0/11X)+1 
IY::IFIX((YYY-XHIN)*99,0/1.1X)4.1 

“OUT(IX)=ISTAR 
WRITE(6,2003)X(1),IOUTPY(I) 

102 EONTINUE 

2000 F0RMAT(16Xm6(5X.F10.4)) 
2001 FORMAT(11X,7(5XpE10.4)) 
2003 FORMAT(IX7F10,4,100A1pF10.4) 

RETURN 
END 

C* 
C* 
C* 

SUBROÜTINE DINTÉG(FrNrUmVu,  
DIMENGION 17(N),Y(N) 
TCP:- 0,0 
V0=0.0 
WuN-3 
1_.4100(Mr2) 
Ir(L)2,2,3 

2 M=(M11)/2 
GO TO 5 

3 M.(11+1)/2 
5 rio 1 I=1rMr2 

ro-rou ,o/ó,c». 	( 	(rvI)- Zh' ( 14 ';'1 -2, 4:Zr ( 
**( 	I12 )/ LF ( I)--Zi ( 111)!IF(11.1) 
**(ZE(I)7g17(142)~((2r(I11)-ZV(112) 
**(zr(ifi)-sp,(I))» 
TO7'T01(1./6.)*(1.(I12)*(3.*7V(11)- 

*ZU(I)-2.*7.17(112))*(7V(I)-ZWI:?))/ 
*(Zr(I+2.)-ZE:(I.11))) 
1 CONTINUE 

EfttF011.0 .  

IF(1.)414r6 
ó XAMAX=AMAXI(Zr(N)v7T(N.1)) 

XAMINnAMINIUF(N)p7F(N-1)) 

E.IIV7XMIAX'7XAMIN 
T=XAMIN*(Zr(N) .;!1(0-1))1(1(E/2,)* 

*(zr(r)-zrm 1)) 
ro.rovi 

4 RE1URN 
END 

'7,UPROUTINE EXCV0SI.A.NR!.NCrUN.Yr.7E,DCLIX1,141.TY.PUULT) 

ADRUTINA PAPA CI)LCUUs'IR rl. u-.<('(1 	H( '• 	Filr 110 
PLANO tir ANOMALIA RUSIDN(d. LH U.G, 

DEWRIPCION DE: LAG VAPIA1}11':i 
4ARREGL0 (FUE címrIENu LAW WIIMIT!'; f C ,',Nowd TA 

--,~0 DE 1:ENGIONE5 DEL ()EH-íd.() 11 

4 



95 
NCOUMERO DE COLUMNAS DEL 

C*' 	DELTX=ESPACIAMIENTO DEN X DE LOS vALons DE A 
C* 	DELTYrESPACIAMIENTO EN Y DE LOS VALORES DE A 
C* 	E0=MITAD DE LA DISTANCIA EN X DE LOS VALORES DE A 
C* 	(PLANO DE ANOMALIA) 

YEr:MITADDE LA DISTANCIA EN Y DE A (PLANO • ,j." ANOMALIA) 
C* 	7.1.:,,PROFUNDIDAD CALCULADA TEL CENTRO DE 
C* 
C,*_____LOS DATOS DE.  rNTRnnA PARA LAS DISTANCI 	EN . 
E* 	_ MEI RQS.  Los, RESULTADOS ESTAN EN TONEI 	MICAS,: 
C* 

DIMENSION A(NR,NC) 
DELT..DELTX*DELTY/4,0 

GAMMA,s0.6667E-07 
TOF:=0.0 . 	_ 	r 	_ 	. 
T=ATAN((E0*YE)/(ZE*SORT(EO**2IYEi) 
DO 1 I.--..1PNR . 

- 
DO 1 J=lyNC 
TOF=TOFiA(Irj) 

1 CONTINUE' 

. _RES.W.Tr-,TOF/(40.0*WIMMA*TI.,. 
NRITU6r2) 

2 FORMAT(10XruTOF'plOXP'RESULT 1 t///) - . 	. 	. _ 
WRITE(6,3)TOF,RESULT_ 

3 FORMAT(10X,F15.5,10XrF15.5) 
RETURN 
END 

C* 
C* 
C* 
C* 
C* 

SUDROUTINE TALWA3(X,YrZyMM,NArDENSTOV) 
DIMENSION X(100,100),Y(100,100),,Z(10-0) 
DIMENSION MM(100),DENST(100),E(100),0(100) 
DIMENSION V(100) , 
OAMMA=0,6667E-07 
DO 1 I!,-1,NA 

._._ DO 2 .„IF. j. 	( 

E(J)=X(Jri) 
G(J)=Y(JPI) 

. 
JI-M(1)4:1 
E(J1)-E(1) 

- 	I );(5•0 
DO 3 L=1,MM(I) 
Dr;SORT('E(L)-F(L"))**21.(G(L)~6(L41))**2) 
R3-,,S0RT(E(L)**2161L)**2) 
R4=SORT(E(Lf1)14213(L11)**2) 
1...W,S*R4 - _ 	. 	. 
OI.--,(6(LJ-1)4E(L)-E(L41)*G(L))/T 
T14*R4 
F1=((S(L)-6(L11))*G(L11)f(E(L)-ULf1))*E(Lt1))/T1 
1-2,='D*R3 
01,“(0(1)-(3(L41))*()(L)4(F(1)-F(111))*C(L))/T2 

EIL11)1*(3(1.)-(G(L).SILfm*E(L»/D 
IF(u1)4,n, 



GO 

3 Sz1.0 
7 IF(GI)0,9,9 

GO TO 10 
9 14:::1,0 
10 RPZ=SORT(Pi**2+Z(I)**2) 

. _ _ _ V(=—V(T)+W.*ARCOS((E(L)*E( ( 4.1)4C(L)*S( ( TI))/ _ . 	I)    
*(R3*R4))-ARSIN(7.(I)*OI 
**S/RPZ)LARSIN(Z(I)*FI*S/RPZ) 

3 CONTINÚE 
V(I)=V(I)*CONST*0.10E+10 
CONTINÚE.... _ . 
CALL DINTG( 	

__
V,NAYZ.KR) 

VV=RR 
RETURN 
END 

C* 
C* 
C* 

SUDROUTINE DERIVA(YY1rDF.NPFRES) 
DIMENSION_YMNP). 

C* 	SUDRUTINA QUE DERIVA NUMERICAMENTE POR EL METODO 
C* 	DE SEGUNDAS DIFERENCIAS CENTRALES 

_us!,yyltil-13.4(yyl2):113,*yyl(1)7yyl(n) 
RESrRESi(12.0*DF)-  
RETURN 
END 

O* 

C* 
SUDROUTINE TICKNS(AP.TP,DP,IJ,JKFKIvLI,SIGtDEP) 
DIMENSION AP(IJ.JK)FTP(1J.JK),DP(1.J.JE) 

C* 	FORMA UN ARREGLO CON ESPESORES A PARTIR DE LA 
C* 	ANOMALIA r SE USA LA FORMULA DE LA LOSA 

COW,230.99976*SIG 
DO1 I=1,JK 
DO 1 JulrIJ 
TP(I1J)=CON*AP(I,J) 
DP(I,4)=DER7TP(1,J) 

1 CONTINÚE 
RETURN 
END 

C* 
C* 
C* 
C* 

SUDROUTINE ARRAY1(ALX,ALYPNR,NCIARrNX,NY,TT) 
DIMENSION ALX(NRFNC),ALY(NR,NC)FAR(NR,NC) 
FORMA.  UN ARREGLO CON DISTANCIAS A PARTIR DE UN PUNTO 

OUE 9E ENCUENTRA SOME UN PLANO A PUNTOS QUE 00 
ENCUENTRAN EN OTRO PLANO. 
ATu4T**2 
DO 1 .1=1rNR 
DO 1 .1.1,NC 



SUBROUTINE FOUND(CO/NGR,SOL) 

97 

1 	A R(T, .:1)7=()#6.  ----- 
DO 2 K=1rNR 

:PO 2 L's-.10NC. .  
+AL Y(15ii) 

AR(K,L)=SORT(APRIAT) 
_2.CONTTNUE. 

RETURN 
END 

C* 
C* 	DETERMINA LAS. N RAICES DE UN rcl.INgmco.y11 DRono_ 
c* 	N POR EL 'METODO DE NEWTON RAPHSON 
E* 

KM=NGR+1 
(9.4 
MM=1 
NH=KH 
NR=NGR 
DO 1 I=1,NOR 

1SOL(I)1•9 
X=1,0 

4 DER=0,0 
FUN=OsO 
DO 2 

2 FUN=F1.1i0-E0(I)*X**(I-1) 
DO 3 I=1,NH-1 

3 DER=DER-1(CO(I+1)*X**(I-1))*I 
XNUEVA=X*FUN/DER 
IF(ADS(X—XNUEVAI.LT#1.E-6,0R,N,3T•30)G0 TO 5 
N=N+1 
X=XNUEVA 
GO TO 4 

5 SOL(MM)=XNUEVÁ 
DO 6 1=1,NH 

* f? COP(I)=CO(NRF2-1) 
_CO(1)=EOP(1) 
DO 7 I=2oNH 
.A1=CON1-1) 
A1=COP(I)4911*XNUEVA 
COP(I)=A1 

7 CONTINUE 
N11,—,NH-1 
NR=NR-1 
IF(MM.GT.NOR)RETURN 
~MM-11 
Nu1 

DO O I=1PNH 
N CO(1>=EOP<NRf2-1> 

X=XNUEVA/3r0 
GO TO 4 
RETURN 
1-.ND 
SOUROWINE PTOT(XoNr1TIPO) 

o 



98 

C* 	SUDRUTINA PARA GRAFICAR POR IMPRESORA ARREGLOS UNIDIMENSIO1k 
C* 	X.17S EL ARREGLO 011E SERA GRAFICADO - 	. 
C* 	SI ITIP0=1 	,LOS DATOS TIENEN UN RANGA: 	= (-1,1) 
C* 	SI ITIP0=2, LOS DATOS TIENEN CUALOUfr 	,OGO 
C* 	SI ITIP0=3, SE GRÁFICA EL L01310 DEL 	.1.0 X 

DIMENSION X(1),ISAL(61)yXX(13) 
DATA IIrIASTYIDLNC/'1',.*', "/ . 
IF(ITIP0-1.0)11710,“ 

10 XMIN=-1,0 
XMAX=1.0 

GO TO 13 
C* 
C* 	DETERMINAR EL MAXIM° Y ELMIM1H0 DE UN ARREGLO CUALOUIERA 

XMAX==XMIN 
DO 12 I=-1pN 

IFU(I)-XMIN).10;71.01?.102 

102 IF(X(I)-XMAX)12t12,103 .    
103 minx-y(i) 
12 CONTINUE 

IFUTIP0-3/13,104,13 
J04 XMINT2.3199~.0G(XMEN) 

XMAX=2.3059*ALOG(XMAX) 
13 DX=XMAX-XMIN 

XYX=XMIN 
r=171T - - - - - 

XX(I)=XXX 

IF(ITIP0-3)106,105r106 
105 XX(I)=10.0**XXX 
106 XXX=XXXEDX/12.0 

14 CONTINUE 
WRITE(6,16) (XX(1)rI=2,12,2) 

16 VORMAT(36X,6E10,4) 
WRITE(6,17) (Y(I),I1p13,2) 

17 EORMAT(31Xt7F10•4) 
WRITU(6,18) 

10 FORMAT( 36X r 	r12( • 	' ) ) 

DO 22
121_, 

DO 19 J=1,61 

ISAL(J)=IDINC 
19 CONTINUE 

XXX=X(I) 
IF(ITIP0-3)111,110,111' 

110 XXXL,:".3059*ALOG(XXX) 
111 YX=.IFIX((XXX-XMIN)*60.0/DX)+1,0 

ZSAL(IX)=IAST 
WRITE(6,21) X(1),ISAI 

21 VORMAT(10X,1PE20,10p7X,61A1) 

".2.2 CONTINUE 
WRITE(6,10).  
RETURN 
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CAPITULO V 

EJEMPLO 

En este cwpitul, ee prerentw un ejempliv,dunde,  Plgunwe ewrridwe 

de e/mnutwdlra de algunos metedle que contiene erdw tesis. 

El efect• que se timo. cvm♦ referencia,ee un levantwmient, gra— 

vimétrie, wobre un d'm♦ satine, en une drec del wieviseipi. 
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CAPITULO vr 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

La prIspeccién gravimétrica ceneta de cuatro facetas importantes 

Primera.- ebtencién de dates de campe 

Segunda.-enlicacién de correcciones y Ibtenciel de anemC.fos. 

Tercera.- aplicaci4n de filtres y 'perecieres 

Cuurta.-ln interpretacién,prepimmente dicha 

Dentro de este trehope,se traté de dar importancia G la segunda 

y tercera faceta. 

En 19 que respecto a interpretecién,falte de tratar la teeria de 

algunos métedes,eri come elettorar y correr al/luner pregramas. 

Hay algunos pregremse para calculadora de heleille aplicados o 

dates gravimétricee,que n9 re incluyen,per/ que ee pueden trR-

ter en trabajes pesterigeree. 

Se rec/miende trztujer en el deuarrIlle e implementacién de las 

tecnicas equf evouestes pera odaptarlar 	c,?lculaderme de bel - 

rill",1/ cual seria de /ucha aceptaci4n liebre tede pereolue bre.-

gador que ven efectuando el preceecide de dater en el crups. 
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APENDICE A 	(CALCULO DE LA DENSIDAD) 

Una de les principales problemas en prospecci4n gravimerrica es 

la densidad. 

Para este ee han idead. varice formae de ebtenerla en un arca -

donde la topografia es borogenearee obtiene un promedio de densi-

dad,torando pocas medidas en el aren. 

Otra forma de calcularla,ee tomar muestras representativas de ro-

cas en el área y enviarlas a laboratorio en donde con el picn4metre 

e con les balanzas de Schuarz 4 Jelly se calcula. 

Sin embarge lee reeultados de laboratorie• ne neceeariarente dan 

la verdadera densidad de forwaci4n. 

Netleton elaboro el rétede indirecte para el calcule de densi-

dad,en el cual se hace un perfil graviretrico a le largo de una de-

eigualdad topografica,cuand, se elabora el perfil de lee valores - 

redides,e1 *feote gravitatorio debido a la desigualdad tepogratica 

se calculo en cada punts de obvervaci4n e le largo del perfil y se 

descarta el valer medido para evo puntee 

SI calcule ee repite varias veces utilizando en cada case denei-

ladee diferentee,y se ceneidera que el valor de densidad en el aue 

La t'y:ograrla es rinire,ee el ele cerreote. 

Otro rétede similar de »noten es el de Poniente 

D'AGRAVAS DE DENSIDAD 

En el ofte geofieice internectonal (1957) se elaber4 un inetrumen- 

te que vide directamente la densidad de las forracidnee en les pe-

ser de sondee. 

Zote aparato elaboré un diagrama de radiación 	difractada 

que *e una funci4n sencillo de 10 densidad de la fermaci4m. 

Con le recala logaritmice leemos directarente las densidades en 

el disgrega. 
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APENDICE B 	( 	TABLAS ) 

In el siguiente incive se presentan unan tablas , en el cual 

viene el mét,dv emplead, seguid, de la fgrmt5la y al final 1, 

que efectua 4 calcula. 

Estas fvrenflas serian algunas de las masa importantes. 



METODO 

EMPLEADO 
FORMULA EPECTUA 

( 	calcula) 

ley de lewton 

r.  

fuerza de atracción 
entre dar,  meneo, - 
parados una distancia 
r. 

(.7: 	'fl aceleracién de 	la 
gravedad. 

potencial 

gravitacional V( r ) :-: Y "' 0 	r 

trabajo beche 	par una 
Tasa ravienbee desde 
el infinita al punto 
considerad,. 

relación 

V 	V( r) z_ ---('. 	( I 	) 
relación entre 	la a - 
celeracién de 	la gra- 
vedad y el potencial 
gravitacional. 

medición f 	ztai 	,-_:, 	- 	. 	-t ,I,  r 	1 	-'•- 	•, r achatamiento de 	la 
tierra. r 	1 - ;` . ' r 	r 	, 

fgorrúla inter- a  
nacional de la 

gravedad 

ci :1 (P•isi•-.,ii 	
\ \ lo , 	,.. r a 	:,,\ 

._.... 	• 

la variación de g mi l  
la 	latitud al nivel - 
del rar. 

corrección • 4 	y , 3Q0,,' b i i : 
9 - 

corrección de aire 
libre. 	. 

correccién 
.1 

,-• 1 ) lz:/-41 	31 .2( 1 ,1i 	' 	1 corrección 	de 	1.,muk...er 

corrección A 	g(= .........—„,—___. y corrección topigra- 
rica. 

redicién en el 

lugar ga 

4(1=  gs-  9,,, 
diferencia 	e grave - 

dad. 

anoralia Alqr--  AC/43.09611 
anomalía 	de 	aire 
libre, 

mngmolia Aegz,  ág+ 3.0186 h - 
• 47.90x lásf h +A a 

anit-nin 	le Eluguer. 



convoluci4n 
S(X )5).: E(X ij))11.1( Vd) 

cenvoluci4n del pleno 
de anomalie con un 
filtre. 

transformado 	de 
Pourier 

-k 971" co 	•l4   
E (V4dWy) .:5.(X itj).2 diXea 

coco 

transformada de Fou - 
rier de 	una 	funci4i. 
.?, 	(y.,y). 

Bourr.uer 
ar.91.1e,  lia 	de onornalia C.1 (X, (d)= 9.(X,U)-k• 5:k (X I Y) 

	

de 	".....)ue,uer 
en 	el 	liante 	(x,y) . 

W. 	Rlyrziond 
Griff in 

e li; inaci4n del 	efec- 
1. , ) 	regional. 

 z..9...-_..... 	g (o) -(v) 
ttt" 

e (me to 	reRional. .11 ( v ) --.: A_ S 	 (,(,,gclia 
zll 	o -. 

.;/(Y) _-_- LeUfli..55tLi)_+.-. .1 	11 
"YN 

e f e c to 	r egi o no I. 

promedio 	de 	9 
puntos Az R rio -tatIP ,- N)4tR(WE)3 elimina ci4n 	del 	efec- 

to 	regional 9 
segunda derivede Di 7,--:.S.C.W.1„*W,H,+....,.3 

St 
elintir.oci4n del 	efec- 

to 	re.7ional 

continusci4n 
enali tics de 
campo hacia 
arriba 

G ( \A/M54,/).: G ( W,,,Wii  0) I 
realzo 	el efecto 

refli ,mal. 

%o 4 	4 

continuaci4n 
anatitica de est- 
po bocio atajo 

1 	1 
eliminaci4n del efec- 
to 	repional,realza el 
efecto 	residual. 

estrato equivalent 
‘,.1 

\•&•41-1.‘4% ) e, fut Iii  \ 	1 	/, 	 \ 

	

s' \ "")‹.1vNi :".--'-'-• 	( Willd5¡5/ en/ 
de terrina una fuente 
que 	r,os produzca el 
campe 	observad*. 

exceso 	4 	defici t 
de masa =. 1'Y1= 

exceso 	4 	defici t de 
trovo 	de un cuerpo 	- 
oue 	produce 	le 	ene- 
no lio 	le 	Bouruer. 

I{ cl - c..;; (--)'----4-- ‘ VI / 



efecto grevi- 
tatlrifl 

11_111-11-11 efecto 	(71.4vitntorio 
de una 	esfera. - • 	3 1x  + tt In- 

efecto gravi- 
ta to ri. 

9.,e= -2"TIY IV -7C1'11-% h  
efecto 	israv i t.;,.. to rio 

de 	unc, 	loss . 

efecto gravi-
tatori e (1v.--  ZI2--Vist cilindro 	enterrado 

blviz9ntolmente. YI -V ea) 

pronundidad calculT 
\I = 1,3 33y,. 

2 

de le pro-
fundidad de una es - 

Pera. 

profundidad 
VI :: -X. 

2. 
calculo 	de 	la 	pr,)- 
fundidad de un ei-
Uncir". 
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