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l. Ifi~RODUCCION. 

ll p•ir6leo •• un producto naiu.ral qu.e influt• aras 

dca•nte en iod•• lae induairi•• aod•rna•, debido a q\Ut la
energía 1 l& lubricaci6n que requieren •• obiiene de la ~ 

refinac16n de dicho .. terial crudo. 

Todas laa operacionea relacionada• con la bdaqlleda y

loc&lisaci6n de yaciaiento• petrolífero•, con•titlq'en el -

objetivo de la proapecc16n. La proapecci6n petrolera .. -

dedica, en contra de la creencia comiái, no a buacar el P•
tr6leo directaaente, •ino a la• traapaa aeol6gicaa; tanio

eetructurale• coao eatratiar"11cae, capace• de atraparlo -

T alaacenarlo. 

In la actll&l.idad no •e conoce ain&(m •'todo cientifi

co que puede indicar con ••l'U"idad la preaencia del petr6-

l•o deede la •uperticie, a excepc16n d• loe afloramiento.,_ 

•Uperficialea (chapopoterae). La ingeniería 1eol6gica -

emplea ''cnicaa talea coaoa foiograt!a ª'rea, aeolog{a au

perficial, aineraloc!a, percepci6n reaota, etc., pueden~

encontrar traapas e•tructuralee 1 eetraticr,tic•• que a!li 

ran 1 ae reflejan en la euperfici~ qu.e podrían relaciolUl.r

•• con loe yacimientos petrolífero•· 

Cada ves 1 con mayor frecuencia ae aplican lae ''cn1-

cae 1.ndireoiaa de proepecci6n de la in&ellieria ceo!!•ica -

tale• comos aagnetoaetr!a, aravimetr!a, •1 .. oloc{a, re¡:i ... 

troa &•o!!eicoa en pozo•, ele. De tal•• dcnicaa, la• -

dos primera• ee conaideran de reconooiaiento 1 la tercera. 

en a!, ea una t6cnica d• afinamiento T de detal.l• d• lae -

trampa• geol6&1cae (••truct\U'ale•) 7(e•traticr,t1caa), d•

inter'• en la proepecci6n petrolera, local.ir.ad•• baJo la-

P1cbaa trwap•• ceol6cicaa en ocaoione• •• --
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localizan. ha•1• a vario• &11•• de metro• de profundidad 

con baetante aprozimaci6n. 

Por lo tanto, ea necesario que en loa resultados que. 

se presenten en la proepecci6n petrolera final, eet,n_in~ 

cluidae tanto laa interpretacionee de origen geológico como 

geofísico, d• tal foraa que una interpretación eea comple

mentaria de la otra. 

Se recomienda que sea la mapietoaetr!a uno de loa --

primero• •'todo• que e• utilicen para atacar un 4rea nlMIT& 

con poeibilidade• petrolifer••· 

Un trabajo de .11agnetoaetria de una forma general ee -

puede dividir en lae eiguientea etapae: pro7ecto del le~ 

t&.:llien1o, operación de caapo, compilación de 1nformac16n,

proce•aai•nto de datoe, interpretación de anoaal!aa 1 ti-

nalmente la interpretación integral Junto con otra• inter

pretacionea georiaica• 7/0 geol6gicae. 

In et pro7ecto del levant&1:1iento, o sea, la geoaetría 

del plan de YUelo (orientac16n, eapaciaaiento 7 altura d•

lae línea• de YUelo), depende des la magnitud 7 ext•n•i6n

en auperficie de laa ano .. líaa bu•cadae, de la variac16n -

diurna ••perada, de la preaio16n exigida por el aapa final 

1 de la ubicaci6n de lae eataoione• tranaa1•or•• para l.a -

loc&lizaci6n electrónica de lae poaicion••· 

La operao16n de caapo •• eencilla 7 !4c11 de eftotu.ar 1 

debido a loa procre•o• de la electr6nica 7 de la tecnolo--

1!a, principalaente ens lo• eq\.ú.po• de adquiaic16n de dato• 

magn6ticoa, a loa a6todO• 1 eq\.ú.poa de poaioionaaiento d•
fiduo1al•• 1 a lo• adelanto• en la na•ecac16n •'re•I lo -

cual perait• qu~ l•a ano .. l!ae de int•r'• ••Ni detectada.

por loa 1n•\rwaenioa 1 aeua locali•~d•• 1•o&rA!icutente -

con gran prec1•16n. 
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Aunque h&7 diferencias aenores en el an'1.1sia de lo•

datos ae p11ede considerar que la teoría de la interprata-

ción magn,tica para proepeccidn petrolera es la miema para 

datos obtenidos por av16n, barco o magnet6aetro terrestre. 

De los tres •'todos de recolecci6n de datos, el aéreo otr~ 

ce lae aayorea Tentajae en la ~or!a de loe caaoa, ras6n

por la cual ac1;ual.menlie predomina en el 90;4 de loe traba

jos. Be de r4pido, loa probleaas de variación diurna H 

reducen conaiderableaente, •• el11llinan probleaae de acce•! 

bilidad, loa dato• aon recolectado• cont!nuaaente 7, laa-

aefialee euper~icialee de ori«en no ~eol6gico 7 loa !en6-

menoe el,ctr1coe pueden aer at~nuadoe incrementando la al

tura del wuelo. 

La preaen1;e teeia tiene como objeto exponer laa dit•

rent•• t4cnic•• de interpretaci6n aacn4tica que •• utili-

zan actualmente en la proapecci6n petrolera en Mlxico. La 

teai• ••t' orgaaiaada de tal .manera que •• intenta exponer 

una secuencia l6•1ca de 1nterpretac16n. Cabe menc1onar-

q ue no ae 1Dcllq'en aapectoa demaaiado te6ricoe, 7a que a -

la vez •• iotenta dar aapecto• de una interprwtacidn pr'-c

t1ca. 

Ad•-'• •lo .. oonaid•ran aqu4lloe ahodos qu. podrían 

denollÚ.na.r .. iumualea, 6, de acceao inaediato a coapl.ltadora1 

principalaente loa •'todoa q\Ae o• apo7an en la oonToluc16n 

en una 7 doa diaenaionea (perfil•• 7 pluioa reapeot1••--

mente). 
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11 OBJETIVOS Y LIJII?ACIONES DE LA PBOSPICCIOM AEROllAOR~ICA 

Ee1i• cap{ '1iulo e6lo '1iou en cuen'1ia a la parte de la 1Jl'1ierpr.s 

1iaci6n de 1a Jl&Clle'1ioaetrfa a6rea 7a que '•'1ie •• e.l obje1i1Yo 4• la 
1ieeie. 

11.1 OBJETIVOS. 

La tierra puede Hr oolleid•rada como una eefera imi!oftleM,! 

"ti• aagneUaad.a enTWtl.ta en. wi caapo -..aético. ••te c-po •• -
•imilar al. generado por ua dipolo con •u eje ooinciden1i• ooil. .loe

po1oa ~''1i1coe Nor'1ie 7 sur. Lae dietoreionee en eete caapG 80a 

caueadae por fen6aeno• aeol6gicoe eobre 6 bajo la euperticie, 6 -
bien por la uno del hoabre, ••diu'1ie l!neae de '1iranemi•16n., tub.! 

r!ae, etc. Loe ten6aenoe geoJ;gtcoe generalaente dan por resul

tado una d1etribuci6n irregular de 111.neralee -gnéticoa en la 

corteza, por ojeaplo, la preaencia de aineralee aacneticoe eD loe 

••dimentoe, loe cuál•• eon relati ... ente no-.. gné'1i1coe. 

La columna sedimentaria, coa unae ouantaa exoepcionee, ooa-

1i1ene un porcentaje 1ian pequefto de aineralee pa.raaacn4ticoe, co-

&Wll!lente aagnetita, que au efecto aacnétioo ea de1preciable,. La

di!arencia entre la ausceptibilidad de los sedimentoe 1 la• rooae 

del basamento ee importante en la interpretaci&n porque lae d111-

toreionea ea el caapo Jlla&llético eon ooneideradaa coao ori~aa

por contacto• geol6g1coe •apec!fiooe que persiten eati.ar profun

didad•• a la cima de eeioe !en6aenoe ~'tiooe; pudiendo ••~abl.s 

cere• en esta forma la profundidad del baea.iaento 1 el ••P•90r 4•
loe sedimentos. (Pett1 Ba1, 1973.) 

Bntre loe m'todoa de 1nveetigao16n aeofÍ•ica, la oont1gura
c16n dtta1lada del caapo magn6tico ~e la tierra podría eer uaa ~ 

a7uda en el estudio de la eetructu.ra de lae rocaa de la tierra -

que oonti•n•n una cantidad apreciable de minara! !erromagn,tico.

Lae rooae oriatalinaa de origen !gneo, tal•• ooao el granito, •l

baoalto y el gabro, eon lo ouf1o1entemente 11agn•t1cae oomo para -

1oflueno1ar el campo magn,tioo de la tierra por enci11& de eu eu--
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per!icie, afln en regionea en que &etas rocas se encuentren· 

eepultmdaa bajo un gran eapeeor de rocas sedimentarias. En 

general las roca.a sedimentarias son prácticamente no-magnf 

ticas, aientrae q\le las rocas Ígneas magnéticas, probable

mente pierden eus propiedades ferromagn,ticas a una profua 

didad de al.rededor de 13 millas donde su temperatura as-~ 

ciande por enciaa del punto de Curie. (Vacquier, 1951). 

Las roca• tienen un amplio rango de susceptibilidadee 

7 nuiúric&111ente varía entre 100 X io-6 wiidades cge. para

rocae graníUcae -, lOOOll0-6 6 10000 X 10-6 unidades cgs.

para rocas bie1cae. (711. No. 4). 

Un conjunto da anoaal.Ías en el campo magnético terre.! 

tre cauaado por fen6menoe geol6gicoe se ilustra en la fig. 

Mo.1. E•ta ee 1mll eituaci6n hipot6tiea geol6g1co-IUIBJ:l&tica 

localizada en el polo macn'tico Norte. El caso •A• es tma 

koJa 6 placa delgada, cu,ro contenido ferroaagn,tico ee ma-

7or que al de las rocas que la rodean. Beta pueda eobreea

lir por enciaa, descansar al nivel 6 bien estar por debajo 

da la superficie del baeamento. •B• ea un •J••plo de una ! 
D.idad intrabaea.l. 4ata al igual que •A", • • una zona de a! 
to contenido .acn'tico que eet' dentro del basamento. El-

•~aaplo •e• repreean\a aateriale1 mac;n4iicoa coneolidadoe

o DO coneolidlldo• (la••• Yolclinicae) en lae cercan.íaa a la • au,.rf1o1• del terreno. Yariaa eatructuraa geol6gicaa cl'-

•ica• 7 8\le oorreapond1•nt•• ox~raaionea macn4tioaa •• --

aueatran en lo• •J••plo• o, D, E, 1 7 8 (P1tt7-i9.7) 197). 
La aanera en la cual la• ob1•rvaciones m.l\Dl'~icaa r•

Yelan la ••tructura general del ooaplejo baaal •• iluatra

en al diacr ... ai.apli!ioado de la r1g."o.2. La component•

borisontal de la 1ntonaidad aa&n'tica •• deaprooiable¡ ... 

aupone ~"41 la polariaAc16n de ln• rooao no tienen ooaponen -ta hor1aon,al. En grfllld•• latitud•• ••\•• aproxianc1one.--

1ntroduciran error•• deapreoinblea. 
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La tarte interior de la 11•• lo. 2. repre .. ata uaa ••oci&ll 

l'-.:ÍJ•t•ttoa á tra•'• de la porciln aap6Uca de l•• rocaa del ...__ 

a;•~ento. J:l cuerpo ABCD repree•nta una rooa {gnea iatru•i• cu

ya pol.arizaci6n ..,..Uca azoad• a la d• aqu,llaa rocae que la l':2. 

d•• 'fOJ' una cum114a4 conna11te. ta polariuoi&n -aa'uca de -

•••• o.aerpo a• d•tte a pequefta• part{cul.a• 9111D6tica• ••parc1dae -
a 1ra•6• d• todo •l •oluaen,lae cu.alee, ba~o la influencia del -

caapo Mphico 4• la tierra, •• al.inean hacia arriba el• tal ......,.. 

nera que eue polo• •ur •• enc\Wntran en la o1Jlá¡ 

Lo• caapo• --.n'tloo• 4e lo• polo• Rorte 7 sur d• iat jart,i 
cu.la• •• cancelan uno al otro, •acepto lo• oorr••pondi•níea a loe 

polo• --.n4ticoe q\18 .. encuentran en la• •~p•rfic1•8 Ai! t dD r•• 
peoU·waaente. La inten•idad •p6t1ca en tl ... •i&aetro • •• .a 

preporoioDal. • la 41t•reno1a de lo• ÚlauJ.o• IHSlidóe 8ubtendidoe • 

Un ••tudlo de .... 

¡eoattrfa no• aoetrar' q11e la• ano.alía• oa~ .. dae por e\Mlrpoe prJl 
-tUlldo• coao el AJ9CD, por ·~•aplo, eeda auolio .Je grand•• ta aa.a 
nitud 7 dlferent•• en ca'"'°t•r, q&ae aquella• anoaal!ae cau•ad•• -
por o&aerpoe eoaero• tale• coao el AIC'D'. 

l•to ••'' indicado por el perfil Jaa4P16t1co •n la aitád i~PS 

rior de la 11c. R~. 2. 

J>e la inep•oo16n de plaaoe de int•n•14ad aaan.6tle• t •• ia• 
aedioione• de l•• Jropied•d•• aagn,ticaa de •~•trae 4• rocai ...,._ 
tca••• (r11. Mo. 4), puede 1nterirae que lae anomal!aa aagn,tlc•• 

4• 11ran extene16n •r••l provienen de c\&erpoe qiM .. profundhan -
v•rt1calllente. 

Sobre la eecala de la Pie. Ko. 2, Wl tluJo de baealto de --

1000 tt. de ••peeor, •• apr•c1ar!a como uaa l'-ina dtlcada, 1 la

olaa 1 el tondo d• 6eta eubtender!an &n11.\lo• a6lido• caei i&ual•• 

exo1pto en el oa10 en que •l aa¡not6metro ••t' cerca de WlO dt 

eu• bOrd••· Bl beobo de que ••1etan anoaal!ae aacn4t1cae de ..t. 
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de 200 ..-a• •• recio••• donde la nperficie del b& ... n1io .. -

••tima en~. de 25 000 ti. (7 500 a.), de proflllldid&d, 1i•a1iif1-

ca el hecho de que el contrate 4e pelarisaci6a ~tica pro .. -

dio e• ••1ii•nd• laacia lae pro~1d9dea en doade la• rocae d•Jua 

de ser magn,ticaa. 

Uaa a11•Yeraci6n más coa .. rftldora eena qu11 loe _,.. aacné

ticoe a:l•o• llUCl•ren la preaencla, en el coapleJo ba.al., de 

tronteraa ea1ire recae de propl..a.dea .ap61iicae conl.raa'\aat•• •!! 

tre ei. Betae ~ronteraa .. extienden hacia abaJ• al¡unaa aillaa 

7 la extenei6a lateral d• •••• -•• de roca •• a Mnudo de 10 
aillae 6 ~ •• (Yaq'11.er, 1951). 

La conf1~oi6n del per~11 que heaoa eetado obeerTando -
( 118• lo. 1), •• aolo aplicable aolo para WIA 1acl1aaci6n .._..,_ 

Uca de 90° (o M& el polo l•r1ie -.nhico). Sla eabarp, la 

tierra Ht' d1ncl1da ea latitmea •cn6Ucaa, con ua ecaador 7 -

dos poloe 111aasaétiooa. La coet1.surac16n de wa cuerpo --.n6tico 

localizado por ·~••plo en Ar ... tlaa, al aur del ecuador ll&lll61ii

oo, ••r' .rau,r diferen'9 qua el de ua curpo equift.l.ea'\e locali•

•• Canadá al aorta del ecuador aaan6Uoo. La Pie. •o. ), -

aueetra •J••plea de aaollaltaa ..... tlcae para el a19llO ouerpo ea 

!a el Pelo lorte ...-6t1co, do&de el oaapo 

•• ••rtio&.l , loa ouarpoe cl'9 ...... anoaal.ia pea1t1.a .. noilla -

eobr• el oaapo obeel"Yado. .. la 1aol1aao16a 8o0 lort• uaa u
c•ra ano..Uia aepUYa .. de....-.lla llO'bre •l flanc• Ion• de la 

poeUiva, 7 la parte poaUha •• •Yi4a 11c•rU1ate al •ar del ... 

cuu•po que la pro•ooa. & 608 d• 1 .. li11&0i6A lor1e • de-.rro

lla -'• la anoaalia nepUft i la poaiUft •• d .. plaMda -'•u-
cia el •\U' • CoatorM •191- ••rpe oa\laUft H ..... Moia 

el eur a tra•'• de la111ud•• ----'t1cae decreciente\ la ooapo••!. 

te neaaUn M 1aore .. n1ia 7 deonoe la po•iUva, riaal•ate t 

en ol HIMMlor -cn'Uoo, la poaiUw doaaparooo 1 el ourpo qu• 

da on1oraaonte defon•do por el aepti•o obeer.ade. • .. 414• -
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Tipo de Roca O 
Jiaterial. 

Baealto 
Diabasa 
Biolita 
Gabro 
Granito 
Pizarrae 
PirroUta 
Illllenita 
Serpentina 
Peridotita 

Su9ceptibilidad (o.g.a.) 

Banco (x l0-6) 

500 - 5000 
80 - 1050 

70 - 4000 
50 - 1200 

50,000 - 500,000 
25,000 - 300,000 

600 - 14,000 

Promedio 10-3 

3.00 
"2.60 
l.l.2 
1.00 
0.47 
o.o; 

300 
150 

10 
12.5 

Gneiae 0.1 
Magnetita 300,000 - 800,000 600 
Heaatita 200 - 5000 ).00 
Dolollita O - 1500 0.01 
A.reniaca O - 1650 0.03 
Lutita 5 - 1500 0.05 
Caliza 2 - 260 0.02 
Cuarzo 0.001 
Sal de &oca 0.001 
Calcita 0.001 
KAraol 0.0008 
Grafito 0.008 
Anhidrita O.OOl 
Agua 0.0007 
Biaauto 0.0014 
Bocaa Ketam6rf1caa O - 5800 0.35 
Rocaa Ig:neaa Acidaa ) - 6500 0.65 
Rocas Igneaa B'aicaa 50 - 9700 2.60 

NOTA& En loe llinerales ferromagn,tiooa como la ll&C~ 

netita 7 la pirrotita, la auao•ptibilidad depende notable• 

mente de la intensidad de Caapo. En laa rooaa que conti.!, 

nen algo de maturialea !erroaacn'ticoa ocu.rre lo aieao, -

pero en menor grado. 

r11. 4 suaceptibilidad•• de al¡unaa roca• 1 minera-

l••· 

u 



que el cuerpo ae aueve hacia •l sur a trav'e de latitwtea-

aagn,ticaa, la anoaa.l{a observada Tiene a aer la imagen r•

fle jo de la correspondiente anoma1ia en la latitud Norte -

eql1ivalente. (Petty - RIQ', 1973). 
Loe raegoe de loe planos obserYadoe a la altura de al

gunoe ailee de pi•• por enciaa de la superficie baaal, pr•

aentaD una cierta tendencia, la cual puede 6 no reflejar la 

hi•toria tect6nica conocida de la regi6n. Loa llamado• •5 

lineUl.iento•• qWi ae observan entre loe mapaa de contorno.

•acn'tico• a aenudo conducen a interpretacion•• err6neaa, -

aún c\lalldo alguno• trenes orogfnico• 1 sona• d• •etr\&Ctura. 

111&7or•• parecen ••tar aaociadoe con rasgoa a gran escala 4• 

loe p1ano• aa~tico•· (Vacquier, 1951). 
En algunoe oaaoe ein eabargo, tal•• oorreepondencia• -

no ezi•t•n 1 laa tendencia• en loe planoe aagnltico• refle

jan probableaente la eetructura de intruaiYoa •\U' anti~ .. 

eep\&ltado• a grm:i profundidad. 

Regre•an4o ahora a la• conaideracion•• geom,tricaa de

la Pie. Ro. 2, i ... ineaoa que el aa&net6aetro eet' obaerYA! 

do aobre wi plano horizontal a corta dietanoia por enciaa de 

la •~perfioie auperior de laa rocae magn6ticaa, tal cual - -

•• •~etra en la •11. No. 5A, a aedida q'IMI el aa&rlet6aetro -

ee aproxi.aa al borde del contraate de polarizac16n en A, el 

Úl¡ul.o -6lido eubtendldo por la eupert1c1• euperior de Al -

•• incrementa d•ad• imoe pocos grado• haeta un -'xiao en •l 

borde, en 1.111& di•tancia •\U' corta; aobre el borde B •• pre

eenta un caabio con d1reoc16n 1nverea. La contribuci6n -

nega~i ~a de la .uporfioie CD, aunque no •• pequena~en Yalor 

abaoluto no a\.lfr• clWlbioe bruecoe, de ah! que ••• difícil -

eepa.rarla en un levantW11iento real. La anomalía magnética

~parecer' ca•i oo•o un eecal6n con Ladoe •u.r abrupto•• CUA!! 

12 



do la superficie superior del contraste de pollll'izac16n e• 

tA sepu.l.tada a gran. profundidad, la anomalía viene a •er -

~rogresivaciente menos aguda, como ee 1lueetra en lae Jiga. 

lfo. 5b y 5c. Las curvaturae de las anol!lBl.:!as conetitllJ'•n 

un !ndice máa aenaible de la profundidad que el relieve de 

loe planos magn6ticos y la contri.buci6D a la curvatura de

la anomalía por la baae del cuerpo CD puede despreciar .. ,

lo cual es eqUivalente a qu.. est' in!initamente profundo. 

Si loe con.trastee de polarizac16n eetúi lilllitadoa por 

pendiente• en lugar de fronteraa vertical•• (11&. Mo. 5»)
como una colina eep\&ltada, au efecto .. cn,tico puede cale.!! 

laree aproximadamente aubdiv1d1,ndola en l'-1.na• delgadaa, 

luego se van a\8Blld.o loa ~o• e6licloa aubteadidoe por laa 

ciaae 7 reatando loa "1&uloe •6l.idoa aubtendidoa por laa b.! 

see; es evidente que la contr1bu.ci6n de úeaa coaunea en la 

01ma y en la base de doa l'-dnaa coneecutivaa ••r' cero, 4e 

tal manera que l& anoma.l!a consistir' de la sUlll& de loa 6DCJ! 
loe s6lidoe aubtendidoa por laa Areaa horizontal•• de loa --

eec~lonee ~le ••aproximan 

contraste de polarizaci6n. 

tea de polarizaci6n de laa 

a la !tontera de l& pendiente del 

.Aunque las cimas de loa oontra,1 

Pigurae No. 5A 1 No. 5» eet'-1 a -

13 

la miema profundidad, la No. 5D, debido a que aua ladoa •e-
ihi 1nclinadoa, produc• una anomalía matPi4t1~a del aiaao ca

r,oter que la del cuerpo pro!undo de la fig. No. 5C. :De ud 
que un contraste de polarizaa16n aon lado• inolill&doa, C\.11a

c1ma ee encuontra a una profundidad eomera, d' wia anc4&l!a

magn&t1oa similar a aquella que correaponde a wi coQtraate 

d• polarizaci6n pro!undamente sepultado pero aeociado a la -

doe vertical••· El oontraat• pro!unda.:nente sepultado como-

el de la Pig. No. 50, no pu•d• •in embargo, dar una anomalía 
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&Buda caracter!etica de aepultamientoe aoaeroe c6mo el de -
15 

la Pig. No. 5A, sin haber asicnado valorea iaposiblea a la

polarizac16n de las rocas. De ahí que, LA AGUDEZA DI LAS

ANOMALIAS .llAGNBTICAS SEA UNA ltBDIDA DE LA MAXIIU PROPUNDI-

DAD POSIBLE DE LA SUPEfil'IICIB DE BASAMENTO CRISTALINO ( Skeea 

1947, Petera 1949, Vacqu:ler 1951). 

Caai todo el caapo aagn'tico obeervado puede ser ezpl! 

cado por wia combinaci6n de raesos geol6g1cos intra 7 eupr~ 

basales similares a aquell.oa representado• en la tigura lo. 

l. Cualquier re1D&11ente residual en el campo, desp11'• de -

que todoe loe etectoa de eYentoe geol6gico• hipot,ticoa .. -

han eliminado, ea atribuible a actirtdade• de tormentas aa¡ 
néticaa, errorea de poaicionea aeogr,.ficae, ruidos in•tru

mentale•, etc. Un iJlt,rprete ezperiaentado puede identi.f! 

car todoa •atoe ten6aenoa. 

Bl ~i•i• de lo• datos aagn,ticoa, •in considerar -

ei aon obtenido• por aacnet6aetro• terre•trea, marinoa & -
a4reoa, coaiena con el exuen de loa r•&i•troa original.••· 

Si estos dato• eatan en toraato digital pueden aer ut111sa

doe directamente por coaputadoraa eleotr6nicae, ei no, \UJ_... 

alaente ee poaible hacer wia d1&1t1aaci6n aanual. Un paeo

iaportante en el proceeo de 1nterpretac16n oonei•t• ea eli• 

llinar loa et•oto• del crad1ente reaional allCJl'\ico de la -

ii.rra. Bl c•po principal varía deed• 60,000 1&1111•• en

loa polo• aacn'tiC08 de la tierra, haeta oae1 la aitad de • 

••a 1nhn•idad en •l ec\&9dor -.a'tioo. l•\o •icn1t1oa qu. 
para cualquier '1-ea sobre la Tierra, h., increaento noftl&l

en la 1n\enaidad aacn'\ica d• 3ur a Nor\• en el beaiaterio

Mort• 7 d• ftor\e a S\U' en •l hea1ater1o opueeto. late pl! 

no r•&1onal d•b•r' .. r ree\ado d• loe perfil•• aacn,i1co•-

ob••rvado•• lo oual puede ••r r'pidaaen\e real.iaado aedian\e 

coaputadoraa. 



Con la euepen•i6n de eet• regional, la• anomal{ae .on -

mucho aula dietinguibl•• 7 pueden alelare• .. jor u.ando una--

6 mie combinacion•• d• dietinta• t'cnicae. Lo• -'todo• 4•-
1nterpretac16n dependen de la deneidad d• cobertura del l•-

vantamiento magn,tico. C'U.6ndo laa l!neae tranaver•al•• ~ 

son cercanas, eeto ea, si la die~cia entre la• líneas de~ 

la rejilla no ee mayor que la aitad de la profundidad al ba

eamento deede el nivel de ob•ervaci6n, se puede conetruir -

satisfactoriamente un .mapa de contornoa. (Petty - a._,,1973) 
Un mapa .zaasn'tico por a{ solo no es de valor para la -

proapecci6n, •• dtil 6nicaaent• cuando ha •ido interpretado

y se usa para descubrir laa estructurae geol6gicae. Yarioa 

enfoque• se uean para hacer lae interpretacionea 1 eataa --

pueden dividir•• en tres M?'Upoe ... 1coe1 

l.- Cualitativo ln•p•cc16n de 

2.- •'to4o c¡¡antitativo de perfil•• 

estudio de pertilee. 

loa aapa•. 

Involucra &J. --

3.- •'todo cuantitativo de mapa• Involucra proce---

eos aate-6.ticue aplicados a loa .mapae. 

11. 2. Limitacionee de la proepecoi6n aeroaacn,tioa.--

El problema del intérprete de datoe magn,ticoe ee ex-

plioar las anomalías en términoe de la po•ible dietr1buoi6n

de material aagn,tioo, 1 a oont1nuuci6n explicar eeta diatri 

buci6n en t'rmtnoe geol6gioamente razonable• que p•raitan ..... 

inferir la 1eolo1!a d•l aub•uelo pertinente • la detecci6n -

de eutructW'ae geol6gioae. 

El 'xito de la proepeco16n ¡¡¡a¡n,tica depende de la re-

lnci6n que puedo.n guardnr las anomal{a• aa¡n,tica• con la• • 

eatructuroa geol6g1coe buacadae. Laa anomal{ae maan,tioaa -

eon caueartae por el eetado actual de polarizao16n de lae ---
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rocas. 

La utilidad de 1a proapeccidn depende de la historia -

ge ol6gica del 'rea bajo estudio. Por ejemplo, la historia 

geol6gica del ~rea determina laa relaciones entre lae e&--
tructuras del basaaento y las de las capas sedimentarias.~ 

Cuando eeta relaci6n •siete, el método permite local.izar -

traapae de hidrocarburos en loe sedimentos, aaociadae a las 

estructuras del basamento. 

Particularmente ae reflejan los e!eotoe de anticlina

les y fallas presente• en rocas ígneas o metam6r!icae de 

susceptibilidad apropiada. La utilidad también depende de 

la naturaleza del material que forma el basamento 7 de la -

profundidad del aieao. Si el basamento es·~ profundo,-

la prospecci6n p\lede resultar de poca utilidad. Ademile, -

cuando el basaaento •• de poco relievem su deterrainac16n •• 

virt\Aal.~ento iapoeible. 

In muchoe caaoa, •in eab&rgo, las anoll&líaa aa~'tica• 

regional•• eet4.n aeociadas a estructuras geol6gicaa re8ioD! 

lee, lo cual perait• cumplir el objetivo priaario de la --

proepecci6n llla4Plét1ca minera, qUiu es determinar la preaen~ 

c1a de aineralee d\ilee o de laa condicione• apropiad&• pa

ra que éetoe •• acuaulen. In la proepecci6n minera el 

a&todo peralte encon1rar falla• aomerae, diques 1 otroe 

cuerpoe 1ntrua1voa, ade..1• de deµ6a1toe de aaterialee ... gné 
tico• 1 en general ee\ruc\\&l'a• auoc1ad•• a rocne ou,;ya pre-

aencla ea detectable por aacneto .. tr{a, 1 q\&e podrian eatar 

relacionadas con d•PÓ•1to• de aineralee DO-ea«nét1coa. 

Bajo cierta• condicionee loa reou.ltadoe de una proep•s 

o16n permiten deteralnar ai una anomalía •• producida eola

aonte por lG 1nducc16n d•l caapo geoaagn4t1co preeentt o ai 

17 



además en f or:zaa aeparada exiate una aagnetización remanente 

ta:abi'n puede deterainarae la dirección de esa aagnetiza 

c16n. 

Uno de loe m!xi.moe problemas en la determinaci6n dei -

basamento en proe~ecci6n petrolera, esta caueado por las ~ 

rocas eruptiva•, laa c~lee dan lugar a anomal.{as inten•••

que enma.caran loa efecto• aagnchico• del baeamento. 

AllllIGUEn.A.D BN LA IMTEHPitftACION IL\GM!TICA. 

In el •'todo macnltico la 1nterpretaci6n no ea única,

ya que una anomalía puede explicara• de varias maneras. Rl1 

general ~~ posible encontrar \.Sla d1atr1buci6n 7 polariza--

oi.Sn de material 11&4P16tioo Cu.Yo• et'ectoa calcul.adoa expli

quen completa.mente tma anoaaiía dada; ein embar¡o, el ajaate 

conseguido entre lo• efecto• no ea garantía de q\&8 el r•sU! 
tado obtenido sea correcto, 1• que tambi'n puede ajuatarae

n otrae condiciones diferentes de dietribuci6n 7 polariza~ 

oi6n. 

Por lo tanto, al igual que en gravimetr!a, la cond1ci6n 

geol6gica a la que ee arriba en la 1nterpretac16n depende -

do con~rolee adicional•• diterentee a loa datoa aagn,tico1. 

El control puede eer directo, por medio de loe datoe-

geol6gicoe aupcrf1o1Ll•• y de pozoe, o indirecto• med19!,l 

te la poetuiuoi6n de una baee g1ol6gioa adecuada. 

En la práctica, en condiciones normal1e de aed1.menta

ci6n las !ucntee de los efecto• aaagn&ticoe gen1ralmente ••

tán en la euper!icie del baea.aiento, 1 lae contribuoionea de 

- -·.;.•__::,· 
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loe eedimentoa pu.den iporar... Jeta •• la razdn de la -

utilidad de la proapecci&n ~tica petrolera, 7a que mu-
chas traapaa eat'-a relaciolUlda• con la topografía actual -

del basamento. Sl •'todo peralte ade•'• eatiaar la poten

cia de la col\G!l& eediaentaria, lo cual •• valioso para de

terminar las poeibilidadea pevoleraa de una reg16n. 

Otro factor que ailad• inoertiduabre a la interpreta~ 

oi6n eon loa diatrurbioa 9UP•rf1ciale• cauaadoe por concen

traciones de aineralee, por derraaes ba8'1.t1co• 1 por dique• 

loa cuilee dan lucar a tuert .. anoll&l{aa que intertierren -

con loa efecto• de cuerpo• profundos. Bn la proapecci6n -

minera '•to no ea un probleaa. latos efecto• a• manifiee

tan como irregularidad•• •n loe aapae, laa cual.ea por eu -

magnitud y exten•i6n no pueden corresponder a efectos del -

bliee.manto. Una Jlllllera d• eliainar el probleaa, en pro•pe~ 

oi6n terreatre, e• haciendo la• ob••rvacionea a corta• dia

tanciae y proaediando Y&lor••I en la proepecc16n ª'rea ea 

au!iciente con aumentar la altura de 'f'Uelo baata el nivel 

apropiado. 

Tambi'n al igual que en graviaetr!a, no aiempre eu po

ei ble diferenciar entre \na estructura y un cambio lateral

en la auaceptibilidad del ba ... ento como cauoante de la --

anomalía. 

Por último, uno de l~• --.rore• problemas con qw. tro-

pieza el int,rprete ea con la ••cliee• de dato• aagn,tiooe.

Si el trabajo d• caapo perai\i•r• determinar toda& lae pro

piedades del caapo (1ntenaidadea, 1ncl1naci6n, etc.), el -

probleaa ••ría aenor. Conaider.-oe por ejemplo el caeo -

del magnetómetro de caapo 'º'al. (Prece•16n ftuclear, Bombeo-

6t1co, reactor aaturable), el cual mide excluaivwnente la -

mugn1tud del caapo total, e1n detera1nar au d1recc16n, la -

cuul cru11bia oontlnu...ente en la ceroan{a de o\Aerpoa ••sn'-
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ticoa. Si no ee conoce la rapidez de 't'ariac16n del caapo-

7 la 41reoc16n de variao16n. Do •• poeible determ.1.Dar la -

direac16n del. cupo, 7 '•"º llace pnlcUcamente iapo•ible la 
coaparaci&n de las anoll&l.{ae con loe modelos te&riooe 1D1•,t 

pretativo11. Coao reeul.1ado de leto, lae 1n1ierpntacionee

.de c-po 1otal no eon po•ibl. .. a aenoe qWI la rapidH de -

Yariao16n del caapo eea aucho 11eJ1or que el valor del aiemo, 

en C\ll'O ca90 el campo 1•oll8Cll4tioo 7 la •88J1etizaoi6n tie

nen cae1 1a mieaa direcc16n. Bate aepecto qwt no 11..aita

••••raaente la utilidad de 1a proepecci&n aero.acn'tlca, •• 

auaaaente adYereo para la pro•peccidn terre•tre, eobre todo 

cuando exi•t•n cuerpoe macn•tico• eo .. roe. 
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111.. Il!BRPilE!ACION CUALI!AflVA 

Bl basamento magn'tico .. define coao la primera dieco!: 

dancia aba3o de la cual .la secc16n eet' gr&.Ddement• intr1l81.2, 

nada por rocas !gneaa. Después de la intrusión, la eroei6n 

da lugar a un euavi~ento de la superficie de tal manera -

que 'ata representa de hecho una superficie geol.6gica. Cabe 

aclarar que el basamento geol6gico 7 el aagn'tico pueden no
co1ncid1r, como en el caso en que se tengan grandes espeeo-

ree de rócae metam6rf1cae de poca susceptibilidad situadas -

entre loa sedimento• 7 las rocas macn'ticaa del baeamento, -

aquí el basamento geol6gico e•r' la base de las rocas metaacS!: 

!ico.a. 

Pueden usarse conceptos relati•va.mante eimplee para dar

una gran cantidad de 1nformac16n que solo por,el eetudio de

ma-pae de configuraci.Sn magruhica. Primero que nada 7 lo -

ad.e importante, el int,rprete necesita una idea general de -

la forma 11&4P1'tica que pueda •aperar de una Y&riedad de 

cuerpoe geol6g1coe. Eetae formas cambien radical.mente con

la 1ncl1nacidn del campo aagn,tico de la tierra. 

Cuando iniciamoa un trabajo en una nueva regi6n, debe-

aos coneiderar un d1&8rama aemejani• nl de la figura No. 6,

La anomalía aagnética esperada de l.8'l8. l4mina delgada, macri•

tizada por 1nducci6n ha eido calculo.da, dando un amplio ran

go de echadoe 1 rwaboa a Wl& 1ncl1nac16n d• 55°. Beta placa 

delgada que ee 1nf1n1taaenie larga 1 que a• extiende una dii 

to.ocia infinita a partir de •u borde, •• un modelo Úiil, pe

ro ae neceeitan otro•• 11 prisma vertical preaentado por -

Vaql.útr (1951) puede ser m'• 6til aún. El 1nt4rprete puede 

ver \&na anomalía sobre el plano obaerva la forma, la compara 

aon su dingrRJ11a clave y decide que clnae do cuerpo la produ-

oir!a. Deapu'o Je repeUr e11te proceeo aut1o1ent•• veoe1,-
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no neceaitar' -'• hacer referencia a eate diacrea&• 
'Por ejemplo en lae l•ti"ud•e llorie (1Dollnac1.6n 10° 6-

male) la forma de las ano..i1ae no ea ~ectada ooneiderabl•

iaente por el ruabo. !odae lae anoma.11aa de l.Úinae delga

dae aer4n siail.area en forma a las ou.rvae pera loa riaboe -

Norte-Star de lae fig. Ro. i. Para loa cuerpo e Teñic&l.e

anchoa, las anomal!ae .. rú. anchae, 7 loa puntoe de inf'l•

xi&n d• laa pendiente• fuer1•• 7ace1'n au;r cerca de loa bO.[ 

dee del cuerpo. Eeto ee obeel"'t'& en la Pig. llo. 6 en cur-

Yae d• 1'8.inaa d•l«Sd•• con echado cero. 

Ee posible eebozar loe l!ai tee de loe principal•• cue_[ 

por de rocaa •i«Uiendo tmi 9010 lae bandas de gradientea f,g 
eri•• a tra•'s del plano. Jb1 \81 leYuitaaiento grande, loa 
contornoe •acn'ticoe aueatr11n una relaci&n obTia a lae e.,.__ 

tructurae aQorea. 

La UTOda de lae anoaallaa intereHDtee de pequefta -a 
plitud aon examinada• direot11&•nte eobre loe perfil••• le

tae anomal.{aa tienen Yarioe rae10• qu. en la 9A70rla de loe 

caaoe ae pueden aeparar en 4 ola .. • diferent••· r1c. 10. 7-
7 '1g. No. 8. 

&n la proepeooi&n petrolera loa grand•• raegoe aacn't! 

coa general.mente reflejan cambios en la ooapoaici6n de lae

rocae del baao.aento. Loe Umi tee de e atoe ouerpoe rooo.oe 

pueden tener un gran eign1f1oado eetructu.ral 7a que pueden

re tle 3ar raegoe teotóniooa aa,Joree 6 aona• afa.llad••• pueden 

indicar alreaa de rocas volcán1cae d cwirpoa 1n'rue1T<>e, PU!. 

den algwias vece• corresponder coD reli••• eetructural cau

aado por eroe16n d1!erunc1al. Por eJeaplo Al.lin¡baa (196Q 

reporta anomalía• magruhioaa al auroeeh de M1•90W-i aobre

al to• topoer,tioo• do eatratoa roooeoa. La• ano.al!•• .on 

cauaadaa por rooa que •• -'• .. gn,tica 7 mie roe1atont• a la 
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eroei6n que el aaterial que lo rodea. 

J.lgunae de '•'•• ano.al.fu menoree deben eer 11.neal.ea, 
lo que a\l&iere afalleaientoe en la superficie del baeamento 

Ee ~til poder verificar una interpretac16n de este tipo co

ao ae ilustra en l.a Jig. !lo. 9. La fol'Jla de la anoaal!a ... 
eet' indicada en la p~e •uperior. La anoaal.{a 11agn6tica 

llÚima puede ••r leída directamente en gaaaaa para el dee-

plazaaiento correspondiente, con un contraste de auacept1-

b1lidad de 100 x 10-
6 unidades O•I••• correspondiente a la1 

rocas grmi!ticaa. 
' 

!n otra• palabras, una falla con 10 ~ de deaplaz&llien-

1;0 (1,000 tt a una profundidad de 10,000 ft), en un ba ... e! 

1;o g:ranf. Uoo cleberi dar uaa ano-Ha de l. 5 s-&• • Para• 

rocas 9'a b'•icae, eato •• increaentari por \Sl factor de 10 
6 tal vn aán de 100, pero coaunMnte la anoll&lía utari 

coa1.1111&en1e entre l. 1 20 g....,a. lata C\U'Ya da taa,16n una 

buena aproxi .. ci6n para la• ano-if.aa -'aiaae esperada• de

una eatructura en la •uperficie del baaaaento coao un reli! 

Ye eapeo!tico. 
Cl.a&l.quier procediaiento de interpretaci6n requiere de

la aeparaci6n de laa diferente• coaponentee del caapo aacnJ. 
Uoo. Una anoll&l.{a no in'\erferida que no ••t• influenciad& 

por otraa a.noll&l!ae ..S,aoente1, raraaente •• enouentra en -

la aatw-alua. La •eparao16a 7 aialuhn1o de ••tu ano11:1 

lÍ•• •obrepwt•l•• •• ab.ol~t ... nte neoeaaria ante• 4• real! 

sar o'1cl.tl.o• de profundidad••· 

La !1gu.ra Mo. 10, 11u•'ra el efecto aacn'tioo aouaula-
t1To de fall•• paralelae. 

rica de una 90la falla oon caída al sur. 
•o• 1 •D• •on curva• co•pue1l•• oaueada• por el eteoto •Ull,! 

do de doe talla• en eeoal6n nparada• por W\& dhtano1a -
bor1r.on\al de l.O, l.~ 7 2 •ton l.~. profundidad de en,erra-
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miento reepectivamente. Loa perfil•• oon l.!neaa cortada 

son curvaa reconetru!dae indiTidualaent• para cada talla, -

la suma de lae cual e e •• igual a lae curYae acSlidaa. Para 
definir exactamente loe cuerpoe que conetitu,ren a la forma

ci6n del oampo .magnético coapleto, debeaoe aislar lae cur~ 

vae con línea cortada para poder analizarlas. 

Una interpretac16n aagn4tica correcta d•lln•~ exact,! 

mente la eetructura local del basamento aagn'tico. Si eete 
horizonte 1 el basamento econ6mico eon el a1e110, ooao en la 

&8.J'oría de loe caaoe biet6riooe en el aundo entero, el valor 

del •etudio .. gn,tico •• obvio. Sin eabargo, ei •atoe doe 

horisont•e discrepan, en auobae ooacionee lae eetructnrae -

del basa.mento a&8Jl'tico eub7acente ee reflejan d• todoe ao
doe en loe eediaentoe eupr.,acea.tee. (P•t~-a_, 1951). 

Otro ejeapl.o de 1nterpretac16n c'U&li tatin .. a•atr ... 

en la Pig. Ro. 11, que iluetra loe contorno• ..... ,iooe .. -

b1 .. e un Area al llorte de Alberta. 111 eete plano u7 una -

pequefta cantidad de •ruido• 11a111'tioo, probabl ... nte debido 

a UA contenido pequeilo 7 •ariable en loe eedi .. D~O• cero ... 

nos a la euperficie. La profWldidad del baeaaento •• cer-
cana a 8,000 pi•• bajo el ~.ivel. L•• l!neae de .uelo tie

nen un eapaciaaiento de una ailla. La anoaal.{a •¡,• eet' -

cau.ada por \ID oaabio d• ooapoeio16n de la• roca• del ba ..... 

aento. Lae anoaal!ae 11aro&dae con •a• eon raecoa .. nore1t

que pueden tetar caueadae por leY&nt .. ientoe local•• del -

basamento. Lae anomal{ae •e• tienen un oar4.cter ilaterae

dio, probablemente e•t'n caueadae por contraetea intraba .... 

lee aenoree. 
En ••te eetudio cualitativo, el 1nt,Jt1rete debe tratar 

de correlaoionar·loe raegoa aagn,tiooe con otra i~oraacidn 

Laa anolMLl!aa aagn,tioae deben comprobara• contra rae¡oe -

topo¡r'1'1oo• 7• que una aontada eran.de puede tener un etea-

29 
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to magn,tico apreciable, 6 bi•n Ull raego euperficial p.aed•

eatar relacionado a UDa estructura del basamento. La inf~r 

aaci6n •a&n'tica debe .. r reTieada coajuntaaente con la in

formaci6n geol6g1ca del llrea; por •3 .. plo, loa planos aagn! 
ticoe d~b~n ser eatudi..Soa para buscar evidencias de las ~ 

falla• conocidaa 6 lae .oap•chadaa. 

Kn l•vantaaientoe para proepecci6n petrolera, una ooa

paraci6n de aapaa gra~tricoe puede ser aia productiva, -

pueato que ellos refle~an caapoe •'V' relaciona4oe. 

En euaa, \.al int,rprete con pr'°tica puede reTiaar r'

piduente loe -p&• de contornos _p,ticoe 7 ano'tar al¡u-
noa raagoe eipificatiToa. Beta faae de la int•rpretaci6n 

concierne principal.aen't• a dos aapectoe de laa anomalías -

•a«n,ticaas eua aaplitud•• 7 ewa l!aitea. 

aegreaa.ndo a laa Pil•• lo. 7 7 No. 8 a• puede obeel"Yar 

que en general, de una aanera cualitatiYa, wia anomalía cae 

dentro de alguno de eetaa cuatro claaeas 

Claae ••A• a Anoaal.íae ancb.aa • inteneae. 

Cl.aae •B": Anoaal!aa ancb.aa y d'bilea. 

Claoe "C•t Anomalías angoatae e inteneaa. 

Clase •D•: Anoaal{aa angosta e 7 d4bilee. 

Sería imprudente •••curar que eataa cuatro claHa de -

ano&al{ae ••t'n relacionada• con loa cuatro modelos dietin
toa como ee aprec1& en las figuras. 

---------------------------~--~~-------------..-..----------
NOTA a Lan Pi••·• )6 a 41, 45, 46 1 50 , •• localizan 

al final de eet• trabajo. 
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lV. INTBRFRETACION CUANTITATIVA 

Loe cueJ'J)oe geol6gico• tal.ea comos diqw.e, •ill•, de-

rraaes livicoe, borizontea aagn,ticoe contormablee, etc., -

(lig. No. 1), oomUD111ente producen anomalías magn,ticae la.a-

cuales aon el objetiTO de la 1nterpretaci6n iaagn'tica. 

En €•neral, la ~or{a de loe prooediJRienios de 1nter

pretaci6n cuanti~atiY• •• hacen Yaria• •upoeicionee que llOD 

lae ai~entees 

1.- Loa cuerpo• cau••tiYoe aon bidiiaeneional•• 

2.- La• uaocal.{ae aon cauead•• por ooniraate• en la -
•&811•t1aac16n entre bloquee del basamento qu& ee eztienrlen

deade •U ciaa haata 1randea profundidad•• (aula ó aeno• ll -

aill••) • In alcw-oe caeos para anoll&l.Í•• áe dlbilH del

orden de decenas d• ..-m••• •e pueden usar aodelo• de pla-

cae delgad••· 

J.- La cima de loa modelo• •• supone horizontal. 

4.- El perfil aagn,tioo que •• considera •• perpendi-

cular al ruabo del cuerpo aagnetizado, en caeo contrario •• 

poeible hacer laa oorreccionea oorreepondient••· 

5.- Loa modelo• de las vlaca• delgada• 6 lente• aon -

muy liaiiadae en lo que •• refiere • º'lcul.oa de profundi-

dad. 
6.- Se oon•idera como placae ¡ruea•• a aqu.llae cuyo 

eepeeor •• del aiamo orden que l.a protundidlld a au cima. 

1.- La aagnetizao16n ee wi1torae en todo el cuerpo o -

placa, e tnclu.r• a la remanente 7 a la inducida (Pett7-H&,7, 

1973). 
La deacripo16n precedente relaUva a laa tige. No. 2 7 

No. 5, preaunta un ouadro a1mpl1tioado del origen do laa 

anomal{ua m11gn,t1oaa. 

profunda, lon dato• ma1tn,tloo1 a1emoa no• dicen dt la ¡ran

protundlded dl' loe l!mite• entre rooaa tl• d1terentee propi.! 
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dadee aagn,ticaa, la coaparaci6a de la anomal.ia del aapa d• 

campo con aquel.la que produce un priua rec'iancular ••r'ii

cal de l.on&i tud iafiDi u 7 oontrae'ie de polarizacicSra oonet,!;ll 

te, requiere confiraaci6n aediante un anili•i• eetad{etioo

de resul.tadoe experilllental••• ~ieten eituacionee geol6-

gica1 doade eetae •upoa1o1one• ao aon ~ldaa, pero ••ta -

carencia de •al.id•• ai ... , pu.de ••r 1nf onaaci6a dtil cu.a.

de ee coabin.a con otro• factor••· H97 que tener en cuenta 

qua lae recae en la aat~7li-l• .. no son paralelep{pedoa rec-

tangularea, el •'todo •• 4ti1 •1 el Upo d• postulado d• 

dietribuci6n (por e~eaplo, polarizac16a cone'iante con la 

profundidad) •• cier'io en tll"llinoe general••• 7 ai loa re-

eul tadoe no aon tan dependiente• de la forma de la eecc16n

tranaY•r•l del cuerpo. Deberá peraiUrH cierta• clellTi,! 

cionea raaonablea a par'ilr de ••toa po•t\ll.edo• .. oa,tricoa-

6 el •'todo perderi •u uUlldad. De ah{ qu en pro11ecUo,

loe cODt.actoa p•d•n eatar iaoli.aadoa 50° lo cual podría -

cauaar Yn& cier'a di•p•r•16a •• la -':siaa profL&Ddidad cal-
culada a partir de difereot•• ano..i1aa del a1 .. o plano. La 

aupoa1c16n de \ID& eztena16a de profundidad iafinita, deber' 

entender .. en el .. audo de que el cuerpo •• de aayor •llP•

eor q\MI la profuadid..a a •u ei.aa. la por •llO que, •1 un -

aeroplano .uela a 1000 pi•• aobre a!loraaiento• íaneoe 7 au 

al t\U'a da "nMlo puede c&lou.l.arae a partir de la npr••16n -

aacn6t1ca de UD ova~ de reoa, pod~ ded11C1ra• que el oon

\aoto entre •atoa o.aerpoa 7 laa roc•e d• la localidad .. -

extienden a 8'a de 1000 pi•• por debaJo de la aupertioi•• 

S~ fondo DO DeOeaita deaoan.ar eobre la geo\eraa del-

punto de Curie qu. tata lJ aillaa debajo. 

Cuando •l r•li•Ye \opoarit1oo •• p•q~•fto ooa r••pec\e
al •1peeor d• l•• ... 1 .. n\oa, la• anoaalfaa debida• al r•--
11••• aOD taa~i'• peq\Mn&a (GOAO ae ilUa\ra 10 la 111• "o.i) 
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Ade•'• •• pierden ueualaeate entre la• anomalía• aaa anm.d•• 
que pro•1•n•a de coa,actoa entre diferen'•• 'lpoe de rocae, 

pu•aio que l.o• fen6aeaoa ele topo8J'&f'{• .. pul iacloa eaiú no,t 

aalmente aaoc1adoa con contacto• d• diferentee tipo• de ro
ca, exlaie en definit1.a la poeibilidad de q11e el relieve -

1opogr~1co .. pultado eet6 aeocilldo con alcun&• anoll&l!aa -

aaph1cae. La ~or{a de la• ano .. lf•• .. SD6t1cae proYi,t 

nen de la liiolog{a 7 no de la 'ºPº•raf{a de laa rocaa del-

baeamento. Para calcular loe efecto• magnhicoe de un bl.! 

q~• en foiwa de pr1 ... coao el de la ti•· lo. 2~ pueden re.1 

tare• una de otra la• ano-lfae de do• pri-• 1Dfin1iuen
h largoe. 

Aa{ pue•, en la pr,c11ca lae aupoeicionee tieicae eo-

~re laa e~•• e•t"1 baeado• loe afiodoe de 1nterpretaci6a

hndrú qwa aer eapleadaa un uaio llberaluate. La eaao11 

twl de loa c'1.oW.oe de profundidad a parUr de loe data. -

aacn6t1coa depende 4•1 •rado el cual laa eupoeioion•• eia

pllficantee aon .. ,iefechae. A medida que •l in16rpre1e -

gana experiencia, .. r, capa• de ••aluar ae3or la confiabl-

lidad de las reapueetaa obtenidae. 

lV.l. llB'?ODOS DI lNTEltPH!'.rAC:XO" DI PERPILES 

Una ••• terainado el estudio cual11at1YO, •• laportan
te obtener cantidad•• a pari1r de loe datoe 11ACJ16t1ooe. In 

la proepeooi6n petrolera, son neoe .. riae la• profund1dadee

dul baaaaen\o' lae •uaoeptibilidad•• 7 lo• eobadoa eon co-
awiaentt •'• iaportant•• en reoonoo1aientoe aineroe. 

B•t• prooe90 de 1nterpretao16a \lene que atguir una e.! 
rie de paeoe, deed• la looal1aao16n de Wl• anoaal.{a, conOO.!. 

aoa la Locali&ac16n aproximada 1 la extena16n horizontal del 

cuerpo que La oauea. In •e1u1da, a partir dt la forsa de 

1• ano11Alía puedtn oaloularee o\roe par&me\ro• del cuerpo -

ooao eon au foraa 1 eu protund1Jad, fiaalaent• a par,1r d•• 



I la amplitud de 
~la aaoaa.l!a, puede deteraiaaree la aagn.et1~ac16a. 

Para bearrollar lo• Mtodo• de c'1.oulo de e•1io• f&,!-

1oree, ea necesario esaainar i .. toraaa de la• anoaal!am-

con cierto detalle. Bato puede hacer•• por eetudioa d•-

aodeloe 6 bien aateal.ticaaent~. Bl prooedi.aiento al.e --

eiaple es el -tedtioo. A11DqUie loe efeotoa de alguno• -

cuerpo• pueden ••r mq cUff.oU•• de aanipul.111'. Lo• c'1.0J!
los ee ñapli:tioan 81 loa cU.rpoa eon bUi .. naionalee, -

infinitamente largo• 7 puedea .. r plenar..ente ••1udia4o• -

por .. dio de una eola .. cci&a traD•v•real. 

Lae expre•ione• para l.aa anoulia• cau•cta• por cuei:

pos bidiaenaionalea IUul •ido deri'Yadaa por mucho1 autorea, 

tal•• eoao Hall (1959) 7 G.,- (1963). Para explicar loe

princip1o• b6aiooa de int•rpre'&ac16n r.nal{tica, •• oonYe

ni•nt• eatudiar la eapreal6a cauaeda por un ~upo ele oue,t 

po• bldiaenaional••• por ·~•aplo •l aodelo 4• diquee. 

S• conaidera q1111 el ouerpo .. extiende bacia P'Ud•• 
profUDdid.ctea con llldoa paralelo• 7 01.• horizontal 7 que 

la r1 •• lo. 12, donde l•• ••predonoa para •u anoaalta de 

intenaidad total e•"- ~bi'n dada• para do• tipoe de .._ 

neUaao16nJ reMDeate • 1achao1ita. ..;E•1i•• eaprea1oDea PU!. 

oen ooapltcadae, p•N • ooapon..:.ento puede .. r eet'lldia

do por Mdio do un -'1.181• de ª"'\ eleaentoa, (ietord, - -

1964.) 
1.- 11 fao,or d• aapl1,ud, 2•pb ~ .. n (d), ateo'• --

1610 l• -plit\ld ., llO • l.a foJ'8t,e por lo 'anto H RHeN

r1o par• el c'1oulo de profundidad••· 

2.- El dra1no ancu.lar 7 el draino lo•uha1oo eon -
lo• factor•• clave. al priJuro e• s1a•tr100 con r•1»410\o 

al centro del d1qu., 7 el ••«Wld• •• ant1•1••tr1oo, pa1an-
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T1en• wa nimbe d• lon«:l\wl infinita. 1 .. extiende hacia 
•ti.Jo IUl•t• el lnflnite 1 4 l) a1llae. 
Tiene lado• paralelo• 1 01- bort1oatal 
11 •J• • e1 perpendicl&lar al r1111bo, 1 positivo en el l• 
do Ror\e de la l{nea de ruabo. 
d • loDC\llO del laechado a partir del •J• poe1t1vo s 

(4 p1Md1 nr1ar de O a ldO cri'llioa). 
A• J.ngu.lo entr• el •J• poa!tivo 1 r el Norte •llf:J\4\ioo 

(A p161d• vartar deed• O a 90 gradoa). 
o(• Angulo entr9 el •J• poa1\1vo 1 7 la pro7eoc16n ~or1 

sont&l. de la d1r1oc16n de 4~,;n~t1z•c16n. 
1 • Incll11aol6n de\ caapo .. cn6tlc3 t1rr•etre con re .. 

pecto de l• horl•on\al, 1 ee pon1\1vo •n e\ hea1 ... 
ferio ••rt• , ••lfttlvo •n el h•m1ufer1o sur. 

J • Incl1nno16a de la dlr10016n de aagnet1zao1Gn con r11 
peo\o a la horiaon\al. 

K • SU9CJp\l~tl1dad 11atn•t1ca del dique. 
T • In\eaaldad total dtl ouorro aa&nf\1co ttrr•atr1 
P • P•larlu.oi6n 11&AP1•t1ca • lf piara aat,ne\i .. o 1nd1.1Cido 

2 2 2 
- 1 • l-Co•2l 39n2 ' 
, .. • 1-Co• l S•• ..( 

11 T U l:sfAll IJ.USTIADCS DI al. DUC!l..Ali.A 

•OJ&LO ti DlQOBS 



do por cero en el centro 7 tomando •aloree iguale• pero

de •illlO contrario para cada lado. 

).- letoa tlrainoa eet'-1 combinados en diterentee -

proporcionea dependiendo del echado 7 rumbo del dique, -

de la 1ncl1naci6n del caapo aa¡nftico 7 de la 11&4Pletisa.;. 

cicSn. 

Lae diterenciae entre loe caeoa de magnetisaci6n -

remanente $ inducida eon t6oilee de entender. CUlmdo -
una anomalía particular ee interpreta, eu ruabo 7 la in

clinaci6n del oaapo .macn•t100 de la tierra por lo general 

ae conocen. Lo• Úl&U].o• deeconocidoe eon el echado del 

cuerpo 7 la direcci6n de aacnet1zac16n. Por lo tanto,

en la expreei6n de la anomalía. b e % eon conocido• 7, 4 

1 7 J eon deeconocidoe. 

A partir de la torea de la anoaal.{a ee poaible dete¡ 

minar lae aapli tudee 7 proporcione• de loe drainoe ancu
lar 1 logar!taico. 

En latitUd•• Norte, con diques de echado• au;:r pronue 
oiadoe, el drmino angular ee el predoainanh. La ticu

ra lo. 13 aueetra un grupo de ou.r••• del t•raino an¡ul.a.r. 
Todoe loe diquee Yertical•• Norte-Sur tienen aeta forma.

!l grupo aueatra ooao varía la anoaal{a con la profundl-

dad 1 deben notare• loe gradiente• agudo• eobre loe bor-

de• del cuerpo, a aedida que el cuerpo •• profundi•• la -

atloaalía ae amplia (Reford, 1964) 
En la figura fto. 14 otro grupo de cw-vae aueetra •l

etecto de introducir el t'r•ino logar!taico, lae ourvae -

repreeentan un dique •ortical con \endeocia l•W • var1••-

1ncl1nac1onee aacn4ttcu. La curva l •• el dnlno an

gu.lar puro, r•prooon\ando Wl d1qu• cerca dol polo ftort• -
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-anhioo del aimao aodo que en la figura anterior. La• 

curva 2, en una 1ncl1aaai6n de 75., pudiera encontrar••

en el Norte de Canad.,. Bl úximo del dnd.u logar{'-! 

co ae deeplaza hacia •l Sur. Bete deeplazaaien1o del -

.dxiao deede el. centro del cuerpo e• mu;, ooada. Una -

anoaal{a nege.ti..a .. nor aparece 1 .. bi'n en el lado Korte 

del cuerpo. La ourY& 3 con inol1aao16n de 45" repHH,! 

ta un dique id,ntico tal coao M esperan en la Zona sur

de ••x100. B•1• •• un t•raino l•carftai.oo paro ~ •u• -
U eteo1o de-

''l'llino angul.ar aparece a ••dida que ee aTanaa hacia el

Bcuador macn'11oo pero •• a!aora ne .. tiTO en lucar de po

•1 Uft. ID el Ecuador Hi•'• • t'rmino eacuiu- Ml•U
•o puro. S•t• proare1116n •• repUe a .. dida qu.e .. ª"'!: 
.. del lcuador al Polo SI.U" (11•· lo. 3.) 

Ona 1apl1caoi6n 1na•d1ata de eeta• o~• •• que -
lo• ooncep1o• ~•ico• de 1n1erpretaci6n IDACll4tica deben

••r dr'•tioaaente o .. biadoe a aedida que no• aproxiaaao• 

al louador 8&Cfthioo. De ah{ que el aodelo ele dique 11ea 

•"'1 iaportante en la interpretao14a 7 86 u•e para con...-

1ru1r cur.a• tipo de modo que oonoscaao• que olaH d• -

&110 .. lia •• prod~ida per cierto tipo de cu.erpo•& una ... 
cuanta• Ou.rv&8 pueden ilutrar \a& eran n.rieclad de Ca-

808e Por aub•traao16n de laa nnoaal!a• 001·reepondi•n

tee a do• dique• pode110• obtener la CW"Ta para ua 01..-rpo 

de e1p•eor finito. Al oolooar un lad• de e1• 01.&erpo en 

el 1nf1n1 to •• obUene la ou.rT& de uaa falla, ooao " -
hiao en la figura lo. 9 para el oiloul.o de la aapli t'Ud -

de la anoaal{a de una talla Ter,ioal. 

O\ro punto 1aporianie de .. noionar •• ~~ 11 tao,or 
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de aapl1tud se hace cero para 1111 dique d• ruabo Norte~ 

Sur en el Ecuador aasn'tioo (Pig. Ko. 15), 7a que •b• ae 

hace cero (A• 90°, iz0°). Por eata raz6n ea dificil.~ 
encontrar una anomalía magn,tica con rumbo Norte-Sur ce!: 

ca del Ecuador magn'tico, donde .volar en dirección E-1 

seria un error. 

!11 poeible uear t4onicae de comparaoi6n de curyaa -

para interpretación en perfiles, haciendo comparacionea

entre la curva de la anomalía completa con un modelo te.~.' 

rico. Bl problema de eatoe •'todoe es el tiempo que ee

requiere antes de alcanzar un buen ajuste. Vario• alto

dos de eete tipo hu. aido prac11cadoe por :,:ste: Hutchiaon 

(1958), Ga.J (196)), Betord (1964), ftaud7 (1970), 1 Hart

aan (1971). En loa &l.timoe trea trabajo••• preeentua

ourvaa aoatrando laa anoaal{ae -cn'ticaa de la 1ntena1-

dad total oauaadaa por l'-inae delgada• wúform.eaente -

manejada• por 1ndw:o16n. (Pig. Ko. 6). 

lV. 1. 1. ••todo de la interseoci6n de laa tangente• : 

de 1ntlexi6n. 

Taabiln conocido como Mltodo de coaparacidn con lae 

curva• de Naud7 6 Mltodo l.f.l. 11 un método de inter

pretación .. gnltica, el o\.Ull 1nvo1Qcra wa nÚIMro de .. d! 

dae de raegoa dietintivoa en la toraa d• un perfil de -

una anomalía gagn,lica 7 haciendo el mejor ajuat• poaibl• 

de eaa• aedld•• a valorea te6riooe que •• oblienen dt -

un modelo eelecc1onado para r•preaentar al poeibl• ouer-

po. 
Loa modelo• que ea ut111z&11 para proapeoc16n petro

lera eon1 tl dique b1dim•no1onal, el aodelo de euoal6n 6 
talla 1 la placa dol1ud• bor izan tal. 
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Bn ••t• aodelo, oiertoe p~etroe caracteríeticoe~ 

de la curva de la aaoaal{a macn'tica eon ueado• (Pia. Ro 

15). Para hacer una 1nterpretaci6n de un aodelo de una 

anomalía dada, se traaa una aeíntota de nivel cero (re~ 

gional) de la anoaalia, adelÚa ee trazan doa -'• tangen

tea de 1ntlexi6n 7 waa ~angeai• a la anomalía, paralela -

a la aa{ntota a niYel oero (fig. Ro. 15). La .. iecoi6n 

del nivel cero conYenient• •• hecha gr'ticamente 7 toaa-

en cuenta loe eteotoe regionales. Se obtienen crAfica-

aente v17 v2 , d6nde, Y1 •• la distancia •ertical entre -

la 1ntereecc16n de las tangente• de 1nfleai6n 1 la CUl'Ta 

de la anoaal{a, Y2 •• la .. plitud de la anoaal.{a, 7 aeí

v1 y V2 88 trazan eobre UD }Nlpel transparente COD grAfi

ca logar{'tlllica 7 .. ooapara con lae curYae aaeetrae (por 

ejemplo, la Jig. 16a) de un aodelo particular eecoaido,

eeto aerait• ir aarcawlo loe panlmetroe aeoundarioe c1 1 

c2 a partir del nivel cero. Bl prooediaiento •• repet! 

do •aria• •ece• ha•'• que un buen ajuete ee obtenido, -

para eet• caeo •• encontr6 que a una latitud de 6)8 7 -

oon lo• par~etro• Y1 ,Y2 , c1 7 a2 •• obtu•o un oonetante 

de aacnetizao16n J•70 ....... 

U.ando la• 3 tangente• de 1ntlex16n 1 la tangente -

en el aAxiao de la ano.a.lía, .. obtienen 4 d1etano1ae -

bor1 zontalee (H1 , a2 .H3 .B4) fil• Ro. 15, eatae dietan~ 

cine aon traaad•• taao1•n .obre un papel traneparent• -

con 1r,tica lo&Mr{\aioa 7 .. oompara con laa ourvae ... ~ 

ir•• por •J•aplo la 111• Ro. 16b. La buena comparac16n 

1 aj~e'• entre lo• pa~tro• obear•adoe 7 te6r1001 da -

como reeu.l.tado la detera1uaoi6n de la cima del cuerpo -

cauaatl•o, para •l •Jeaplo fue de b•JOOO ate. P1nala•n

te ae ~tec\lia u.na r••1•1ón dt •itd1dne 1 ajue\• para qu•

lo doa aodolo1 de ••dld•• ••rtioal 1 boriaoniat •ean ºº! 
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•iatentea. 

Laa curYae maestras aon preparada• a par'tlr de ••

rioe 1110deloa te6ricoa con dlferenteaa relacione• de an-

cho / profundidad, Úlgul.oa de echado, oontraeiea de mac
netizaci6n, e ~nolinacionea Jlll4Pl6ticaa; uae.ndo datoe de

inteneidad aagn'tica total o de IP'l'41ente ver,ical ( Jig 

1'o. 17). 

Lae ano-lías magné101c .. originadas a ~artir de ao

deloe de cu.erpoa geoaétriooa llaCJl•tizadoa uniformeaent•

eon .. temáticamente calcu.ladoa. Sobre dicbaa anomal!aa 

'e6ricae •• definen YIU'ioe JMU"--troe gr'1'1coe caracte-

r!eticoe proporcional•• a la profuartidad. Aa{ desde 

que la profundic!ad del cuerpo 1e6rico •• conocida, la -

prof\IDdidad del. cuerpo real ea deducida proporc1onalun

te. 

.Bxiate una coleooi6n de ourae -ea'traa para un r&;! 

co aaplio de radioa al'l (a, ea 1a a1 tad del UC!ho del -

cuerpoJ h, •• la profundidad d•ed• .la e\&pertici• de .. d! 

o16n haeta la ci- del owarpo), 7 para un renco de H/h -

(la diferencia 1-h ea la macnltud del aalto de tal.la). 

Para ae~orar el Método l.!.I. , otro coa~uato de -

de curvas maeet~aa aon introd*l14aa, eetoa pariaetroa -

aon lllUMadoe l.!.I.f 1 to .. en ouente al•• d1etanc1aa 

•ertioal•• entre laa 1nter .. cc1onee de lae tancentee de 

1ntlexic5n y la t~nte a la OW"Yll at ... , paralela al -

cupo J'9&1oD&l.. Diohaa oW"Yaa aon úUlee para oonfil'• 

aa.r la det-.ra1nac16n del nMlio ala 7 para bMoer º'ro ca!, 

culo del con,rae\e e!• aagne'1mao16a J. 

lv.1.2. Máiodo de la Deconwoluci¿n de Wel"Sler, 

11 prooeao matewltico por el aual loe pun,oa dt 

profundidad, l•• d1rt.1001on•• d• buaaal•nto 1 loo valorH 

de aueoep,1b1lidad aon caloullMto• au\o..lticaaen\e a pal'• 
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tir de los datoe aa¡n,ticoe del perfil •• lo que •• ha -
llamado la J>econvoluci6n de Werner. :La DeconToluci6n -

de Werner tiene au principal. aplicaci6n con loa datoe -

aeroaagn,ticoe digitales para la proepecci6n petrolera.

El producto de egreso de la DeconToluci6n de Werner ee -

un &J'Upo de perfila• • idea.1-nte aon trasadoe a la aia

m.a escala que loa mapa• de ·illOl&ama•. lol'9alJaente, hay 

un per:f'il de Werner para cada l{nea de vuelo de un lev8!! 

taJJÚento. 

'?eoria. Bl problema fundamental en cualquier tipo 

de interpretaci6n de campo que .. podría b&cer ea el he

cho de que a cualquier niTel de profundidad, con cierta• 

reatriccione•, .. encuentra una dietribuci6a de dipoloe-

11agn,tico• qu.e prod\&Oirb una uoulia dada. !•ta -

bic'ledad a6lo puede .. r •11aiaada por la eupoaioi6n de-

una WU.ca confi8UJ"•ci6n aeo•'trica del cuerpo oaueat1To

{ por ejeaplo, dique, coatao,o, tal.la, pr1 ... , lente, eu-

bida del ba•aaento, eto.). Una Tea q\Mt •• baJ'• hecho -
eata aupoa1ci6n, uno puede lu.ego encontrar una aol1ACi6n

singu.lar para los par4aetroa 1eol6gicoa pertiaentea, ta

lae como la profundidad a la fuente, el bu.Z&lll.iento 7 l•

au.eceptibilidad. 

Beta t'cnica de 1nterpre\aci6n •• u.na exten•i6n de

aquella• introducid•• por s. Wel'ller en 1953. 11 •• 4i6 

cuenta que la necea1dad -'• crWldt era la creaci6n dt un 

•'todo para ••P•rar una anoaal{a dt la 1nterfereao1a ca~ 

eada por la• anoaal{at •d1•c•nt••• 1 ~a11b1'n para que •• 
conaider• la anoaal!a entera en el an~1•1• en vez de 

a6lo unoa poco• par'-o\ro• que .. podrían ver enoraemen

tt afto\ado• por u.na 1nterterenoia de ••t• ti~o. La d~ 

oonvoluc16n dt lerner e• un •'tudo qwt •• ~-~ para pro--

····'1 
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duo1r una interpretac16n directa para realmente det•l'lli

nar profundidad••• auecept1b111dad•• 1 busaaiento•. 

ll interée principal de l•rn•r era •l ~11•1• de-

loe diquee aineral.izadoe en Suecia. 1 eu ponencia fue e~ 

crita para la identificaci&n 4• eetoa cuerpo• o aaeae. -

Luego •• deaoatrará que au t•on1ca taabi'n e• puede apl! 

car a contaotoe, bordee, fall.aa 7 otroa tipo• de cuerpo• 

pero priaero, cooeidere~oe .&lo diquea. 

La ecuac16n para un dique (capa dele-da) en e.l ou-

po total ee puede eecrib1r 

P(x) • A (x-x
0

) + ~• 

2 2 (x-x
0

) + z 

n la toraa d•• 
. . . . . . . . . . . .(1) 

en donde x repreeenta la di•tancia a lo largo de W'l P•!. 

fil 1 r •• la inteneidad ..... tioa total del caapo en X-

Las cantidad•• A 1 1 •on tunoion•• de la inteneidad del

ca.mpo, la e\leceptibilidad 1 la .. oaetr{a 1n•olucrada (1!! 

clinac16n •acn'tica, ruabo d•l c-.wrpo, decl1nao16n, etc) 

El e!&bolo t repreeenta la profundidad basta la 01 .. del 

dique, x
0 

es la di•tancia horiaontal a que 88 e~ouentra

el centro de la ciaa del dique. lai•t•n 4 cantidad••-

t!sica• que ee p\leden detel"9inar A, 8, 1
0 

1 t • l•rn•r 

indica que en wi caeo e1apl• ea dund• •• hacen ob .. r-.a-

c 1 onee •obre un plano borisonial. •obre \mas cap•• bo•o&.!. 

neaa continAdU• hor1zontai...nt• Cu.JO largo 7 profundidad 

aon int1n1to• 1 cu_ro rl.9bo •• perpend1o\llar a la d1reo-

c16n del perfil, la ecuac16n .,_ra un d1qu• puede ••r co

locada en la •i&Ui•nt• ecuaoi6a d• 1Dt•rpretao16n. 
2 

• 0 • a1 a•b0 r + bl s r • x r - • (2) 
In eata ecuao16n, a 1 f llOD loe •111110• que arriba 

1 por •ubat1tuo16n, •• puede ••r qWt1 

•o ••A ªo + J) f 

ª1 • A 
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2 
b0 • - x0 

z 2 - - - - - - (3) 

bl • f x0 

A la inveraa, la profundidad 7 la poe1c16n horizon-

tal de la cima del dique, coao tamb1,n, los parllaetros -

de a&enetisaci6n A 7 B, aon funciones de loe parÚl9tro•

de la ecuaci6n de interpre,ac16n (2): 

A • a, 

! • ( 2 ªo + ª1 "1 ) I "-4bo 
Ya que hay 4 inc6gnitaa, la 

- - (4) 

la ecuac16n de interpretac16n (2) en loe 4 Yaloree de x 

y de eae correepondien'C•• -.a.lorea de f, producirá aolu

cionea para a
0

, a1 , b
0

, b1 • Y la eouaci6n (4), para -

x0, z, A 7 l. La •ultOeptibilidad aagl\,tica 7 el buza-

aiento geol6gico, a la •••• eon t'cilaente oalculadoe a

partirs de ,, •1 de la lncliaaci6n 7 declinao16n raacn•t! 
ca 7 del eepeaor eupueato. 

Ver doa aodeloe de la• Plga. Roe. . 18, 19 1 20.-
La teoría arriba .. nolonada ea v'11da para todo - -

cuerpo tipo capa, que eea boaog,neo y eelliinfinito, - -

cualqW.era «¡,'-'• ,aea el r•bo o el bL&zaaiento, r a cul

quier la\1\\Ad aacn•t1ca. Ad•-'•· el c'1culo de protun-

didad 7 poa1c16n •• indepeodlen\e de la direcciG~ de ai&& 
netizaci&n 7 por lo tanto no se •• afectado por la re~ 

encia. 

!n la proapecci6n petrolera, •l an,11•1• de lao a -

noaal!ae relacionada• a lae capa., no ea a\lficiunte ooao 

püra reeolver la aayoria de loa \ipoa de proble11Ma de ·~ 

ploraci6n, ••P•oiticwa•nt• la do\~ra1naoi6n de la pro--· 

tunr11'1od del baauento. Por lo \a.nto. para que ••• •--
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plicable, •• tiene que agrandar la teoría d• Werner para

que se pueda aplicar a otro• tipos de anoaal.iae, tal•• e~ 

ao aquellae aeooiadae con bordee, contacto• o pr1 ..... -

Esto ea t'cil de lograr. 

Un borde o un contacto taabién •• puede considerar -

como una 1Atertace (o auperticie de contacto). Bn dra,! 

noe geol6gicoe una interface •• eiapleaente un contacto -

buzante. Todae laa •oapaa delgada•• aon lillitadae por -

doa interfaces, pero al laa iaterfacee estiúa demasiada• -

juntas una a la otra para que au 1&11oaal!aa iDdiYidualea

eean dietinguibl•• uaa de la otra, la coabinaci6n de laa

doe resulta en una anoll&l{a mica de capa delgada. 

En la prúUca, la• -didaa dal caapo aacn'Uco " -

hacen a intervalos lineales (no teaporal••) igual••• a lo 

largo de una linea de perfil. Con eeo, loa da,oa ea''-a -

en una fol"llll ideal ,ara el a:nil.ieia dieital. 

In la deconYoluci6a real, la coaputadora l.•• eeil -

punto• equidia,antee a lo larao de la linea da .uelo da -

lata u• loa da,oa para -

•olucionar aeia ec1A&Cionea, • La ••ouencia eatara de pwa

toa luego ae &YMA 1or ua p-..so (am ei loa ••i• puntoa

que ee ut111&1Ul para al o'1c\ll.o tianan \a aapaoiaaianto -

de da de wi punto da .. ,. ... 1,n) 1 .. baoa otro º'lc\ll.o

para x
0

, a, A 1 l. Da a•t• 111LDera, ae obtienea tantoa -

parea de a 1 a ooao laal' pmi\oa de da\o• a lo lar10 del -o 
purfil ll&Cl\'tioo. lodawla •• la coaputadora, •• eaaai--

nan 101 pu.n\oa do profundidad calcwadoe para ••r •1 ooa

cona11\en\ea, al al opertMlor do ••1• punto• ••'' pa.uuto

por enc1zaa de una ano-Ua, laabri un con,1\All\O da pWl\oe -

de P''ºf~dld•d ea\reoaaaen\e a&Npado, 1od1ctAndo \mA tu•a 
h peu·a la IWoll&lfa. D• roca.un lo• º'loul•a de pro-
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•ueceptibilidad •• ca1cul.ari de A 1 B, iaclinao16a 7 deol! 
naci6n local••• 1 la eupo•ic16n de que la aagnetizaci&a -

•• inducida. Lo• puntos de profundidad no recbasad.oe •on 

entone•• iapriiaido• y r•&i•~radoe, junto con •u• Yalore.
correapondientee de au•ceptibilidad 1 de buzamiento, para 

•l trazado eubaecuente a escala debajo del perfil 4• la -

anomalía, por una trazadora de taabor CalOoap d• JO pul

gadas. 

La eeneibilidad del conjunto o t6raula obeerT&cional. 

de aei• pun~o• a la detecci6n de uaa ~uent• an6aal.a .. -

relaciona fuertemente a la diatuicia horizontal ~ubtelldi-

da por el.conJunto. 

1eol6gica, -'••cha ea au aao-l{a aacn4Uca a.ociada, -
1 ia&Jor tiene que •er la diaene16n del conjunto para po-

der reconocerla. Por eeta raa6n, la ••ouencia del o'1c.!! 

lo de•orito en el p'rrato anterior •e repite t{picaaente

cinco ••cee ~ •• 1 cada •ea auaenta la distancia entre -
loe pwitoe del conjunto. P•r lo tanto, en eu primer pa

•• • el operador de ••1• punto• noraal.aente aubtieDde uaa
dietancia horiaontal tal, que •6lo lae anoaal{ae .. cn•tt

oae que au.rgen de laa f\Mlnt•• 1eol&gic•• dentro de loe --
4, 000 pi•• del eeneor rendiriln detenainacionee de ~rofund! 

dad que 80D d.lldae • 11 ••IW'ldO paae Ollbre l.Yl J'8DCO de -

profundidad que eon dlid••· Bl aegwado paH o\llJre ta -

rango de pro!und1dad d• unoe 2,000 a 6,000 pi••I debaJo -

del ••n•or, •l \ercer pa•• uno• J,ooo a g,ooo pi•• deb•Jo 

del eonaor, el cuarto pa•• unoa ~,ooo a 151 000 pi••• el -

quin\o P••• wioa 9,000 • 30,000 pi•• 7 el •••to P•••• •1-
tuoae ncct1111o'i", 1.1tu>• l~.ooo • 50,000 plee. bieh una

oant1dad •1&n1t1can\• de tra•lape, 1 frecuon\taeni1 euce-
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de que una anoaa.l{a dada e• •reconocida• en doa (o aie) -

paeee diteren1i••· 

Ante a dia cada paae, ae fil:&ran loe da toe originale

con un filtro polin6a1co del segundo orden de a!niaoe c~ 

dradoe (paae ba~o). Keto •• bace para eli.aiaar anoaal.1ae

(•pooo profunda••) de alta frecuencia que 7a han eido re

conocida• 7 que ei ao ee el1.Saan tienden a reducir el -

reconociaiento por la coaputadora de anoaal{ae -'• anchaa. 

Muchae ••cea paea que una ano.alía dada •poco profunda• -

que ha eido correct ... nte interpretada e identificada .. _ 

filtra pero no ae eliai.na ooapletamente en el paee de fi! 

traci6n aubeecuente o poeibleaente en loa doe paees •ub
eecuentea. •l efecto del filtrado (elillin.aoi6n parcial) 

•• de producir una ano-ita -'• ancha, de aaplitud -'• -
baJa qua lueeo H laterpreta por el operador de deoonn

luci6n ooao el •"".riaiento de una fuente 1•014&10• -'• -

profunda. Ver Pi••· •••· 18, 19 J 20. 
Oa.a •e• que .. laqan o•t..U.do loe neultadoe de la -

Decon•oluc14n de •erner, queda la labor de ordenar latoa-

7 todoa loa dea4e dato• pertiAent•• en • oonJunto oobe

reate de oaracteriettoa• 1eol6tü.cae. 

Lea profuadidadea calotülldaa .. traaafieren de lo• -

perfil•• lamer a lee .. P .. de 190....... Lu.ao .. apl.l. 

ou l .. oorreocioaea de .._._. a laa profundidad•• que •

ow-ron en anoaal{ae que OnmlYl lae l{neae de YUelo a &nC! 

lo• obllc"°•• J oier\aa profwadidad•• • deecar1;an ea -

Yirtud de •u oc"'°renc1a en l•• ~ord•• o en .. dio de l•• -
uaoaa.1{111.e. 

1v.1.4. a4\odo por ooapal'acl6n oon l•• ourta• de leford 

(Reford, 1964) 

11 prop6ai\o aonale\e en dar un procr ... c•n•ral d•• 
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loa cambio• en taaúio 7 toraa de la ano-.J.{a que •• pr•"I! 

ta al variar el echado 7 e.l ruabo a ftri•• latitud••· La 

anoaa.l!~ .. .-iétioa producida JOr Wl cuerpo cambi~ radi-

calmente ei au echado y au rumbo eon alteradoa. Una .... 

idea general de eetoe o&lllbioa ea vi tal para cualquiera qua 

est' usando mapae aeroma«néticoa, especial.mente cuando ee 

eat' trabajando en un airea nu.eT&. 

~ara preaentar un c·uadro claro de eatoa caabioa, ba •! 
do gnd'icado un grupo de CW"ft8. Bl aiamo cuerpo (una -

lámina delgada aellli-infillita aagneti~a uniformemente por 

inducci6n), ••ha _utilizado como aodelo. Si la .. 811•1i

zaoi6n •• reaanente, laa cur"V1la tendran la mi11111& fo.1'11&, P!. 
ro loa anguloa qu. aueetran ·el echado 7a no serúi loa mi ... 

aoa 7a que eat.u-• involucrada la direcci6n d• •&81l•tiaa-

ci6n. Eataa ourvaa daran una buena aprox1-aoi6n a au-

ohoa cuerpo• ••ol6gicoa, tales coao diquaa, t&ll.aa, ai..lia 

6 rooaa ••t~atifioad••· (letord, 1964). (Pig.Wo.6). 
La11 curva• eetan agrupada• de acuerdo a la 1nclina

c16n del caapo aagnético de la Tierra, tomando a intarva

loa de 15º. Para cada inolinaci6n fueron utilizados •1! 

oo echados ditertntaa a intervalo• d• 45ºs el ooaportllll.195 

to de la láir.ina a• muestra en la parte interior da ciada f! 
gura. Taabi'n fueron utilizados tr•• ruaboe, Norte-Sur, 

Eete-Oeate, 1 el Mor9te-Su.roeet• 6 e.l Woroeate•S\U'9ate. 
Un ejeaplo del aétodo propue•\O por Beford. 

l.- S• eeoogi6 una ano-lía lo -'• aialad•, tratando de -

evitar la influencia d• la• anoaal!aa ••c1na•, r11.No.23,• 
en el ••'ado de San Luia Poto•l donde •• conoce 1a ex1•1•! 

cia de UD Íll\tO aflorante. 
2 •• se to-ron loa nlorea de la anouUa para la oon•
truccidn del perfil a la eeoala del plano (11100,000) 1 •

lo lar10 del ·~• x. S• traa6 '•'•• toaauido ooao •alor 
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central borison'al el. ele 3 100 •-•· Loe Yalorea po11-

U Toe 7 nega·U•oe de cr~1caci61l~tueron d• 5 ca-• por -

unidad del. papel ail:lMtrico ( Pig. 1'o. 22) • 

).- Bl 6ngul.o •n'r• el e3e poeiti•o l 7 el lor'e ... -
n,tico f~ de 42°, •l lorte aacn'tloo ful trazado en el -

plano de intensidad --.n''ioa aedian'e el conociaiento del 

"1gc.alo de decl1nac16n macn'tica). Ro debe perder•• 4e -

neta que el eje l ee perpendicular al dique. 

4.- Para •a-te oa90, el. Yalor de la ineliaaci6a •1• ee 

igual a 51.5° (da'o 1 .... o del pl11no de anoll&lfae JIACDl\1-

cae). 

5.- Se coapari ee\a oUJ"Ya conetr\Úda con lae cllrftle -

correepondientee de 45° 7 60° de 1nclinac16n, con ruabo• -
o o 

de 44.4 1 45.5 re.,.cti .... nte, 7a que eetoe -.aloree "°ª 
loe que Ú• •• aprox1- a loe Yalor•e del irea en owanto-

. o 
a inclinao16a 7 r1llMlo 4•1 dique que ee de 42 (dato). le 

obeerY6 1 .. b14a que lo• aodeloa que -'• •• •Ju.ataron a - -
. o 

aueetro perfil, corl'tl11POD4ieroa a dique• coa ecbacloe 4• 90 

1 45° haoia el S\al'. 

6, -Para •TI. \U' 'nmeportar la uoulta oonetrmda a -

la eeoal.a de la• cuna. de l.aa Pi&•., 101 oilo\ll.01 .. hi

cieron por coaparac16n ar'tica, e•to ••• .. tr1U1.epor't6 •l

or11•n de lal !i¡e. a D\Mtl\rtl O~ de la fil• Mo, 22, loe 
cuJ.le1 fu.ron O' 7 0 1"9epeo'1YaMD1e. 

1.- Jln tl aodelo ele 1ncl1naoi6n 1,ual a 60e tn .,.,.11-

oular, .. o\>aern qu l•• lllU'Oa• de 1 D.11. a aaboe l.&do• -

del or1g41n oorr•epon4en oon ·~ ~vena apro&1aaoi6n a aque

llo• puntoe donde la ano•lfa aloanaa •"' aúiao 1 •" a!aü
ao, por lo \an\o, en nuea\ra o\U"Ya r••l ba1t6 pro7ec\ar -

••o• pu.n\oe af.x190 1 atn1110 a la ~oriaon\al, par• o~\•n•r

loe pun\oe A 1 1 0\'1•• dlattanoiae al or1g•n oorr••poDdea -

a l D.I. toaando en oone1dtraol6n nueatra ••cala bor1IOJ! 
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tal de contrucci6n 7 la alturs de TUelo de 1000 •• 

OA a'OB •o.a Xm. • h 

z - h al tura de vuelo • 800-1000•200.. e.11.a. 

Como el dique ae encuentra aflorando a 85 mt•. e.n.a.

entonces el error en el cálculo es de: 

200 - 85 = 115 mts. 

La profundidad real ea de 1000 - 200 • 300, !inalaen-

te el porcentaje de error a•r'• 

115 / ªºº = 14.)7 ~ 
B.- Para el modelo de 45º de inclinaci6n •e buac6 \D--

origen que ya no correaponde, como en el caeo anterior, al.

centro de la anomalía eino que ee encuentra ligeramente de~ 

plazado pendiente arriba (punto o• de nueetra anomalía). 

A ~ravéa de eae pwito origen o• •• •upueo el eje ••r-
tical 7 el horizontal. L•• dietilllciaa de 1 D.B. en la --
Pig. No. 6 tampoco corresponden al m4ximo 7 al mínimo, •1-

no a punto a desplazados ligeramente, eatoe punto e identi

ficado a por comparac16n en nuestra curva, generaron loe --

puntoe A' 1 !', cu,yaa diatanoiaa, medidas deade el origen -

fueron 0.6 1 1.0 respectivamente 

el promedio fu' h • o.a 
.Analogo.aaente, nueetroe reeultadoe aerána 

Z • 800-100• 200 ata. e.n.a. 

y el porcentaje de error ea el aismo 14.)7 -
Para calcular el nnoho del dique ae uea la eiguiente -

t6rmula, tomada de la escnla vertical de la tigl.Ll'a utilisa

da. (anomnl!a x pro!undidud) - (2 k TI)• valor de la eacala 

vertical de lua curvas de la r1c. No. 6. El valor de la &n,2 

mal{a utilizada, tomada de la encala vertical tu' de 0.9, -

quo oornopond• a la ampl1 tud total d• la curva. 
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ADoaal!a • 160 a-•• (da'to) 
Profundidad • 800 at•. (calculada) 

~ • Inteneidad total del c .. po magn,tico de la tierra. 

I • Sueceptib1lida4 ~'tica del cuerpo. 

El valor de I puede to.arse de una tabla de auacepti

bi lidadee aagn6tiaae, tolllllldo un va1or congru.nte que oo-

rre eponda ~l material del dique en el &rea. 

W • 160 X 600 
2.k. 47710 Z 0.9 

La preciei6D de eeto• c'1.culoe ee tao'tible de .. ~orar 

•1 en nueetra coaparaci&D de curY&e to ... oa -'• punto• de
re terencia, coao por ejeaplo loe puntos de 1nflex16n, aa-

pli tudea aedi•• •"te. T .. proaedian loe reeu.ltado•• 
lV.l.5. •ltodo• del Petere, SokoloT y Vaquier. 

Aunque en º'ro eentido, el ai .. o principio de ooapa

raci&n •• u .. en o'tro• •l•'t••• de c•lculo d• profwadldllde•. 

En ¡eoeral, en ee'toe altodoe ob .. .-.aaaoe lae longitud•• bo

riaontalee •obre la taailia de curva• de dique, l•• cual•• 

pueden ••r f'cilaent• tran•formedae en profundidad•• a la

ciaa de lo• aieao•• ••t•• lon&itude• deberAn eati•facer -

lo• aiau.i•nt•• criterio•• 
1.- Deberin Htar ba.adae en pun"toa c¡u puedu .. r -

f'oilaente 1dent1!1cadoe. 

2.- D9ben .. r at.U1C•ptibl•• a oaabioe da protUD41da4••. 

l·- lo deben aer auaceptlble• a cambio• en •1 a.noho--

1 po•t\U"a dwl dic¡ue. 

4.- •1 perfil no debe •atender•• deaaeiado leJoe ha-
oia f~era de la aaoaalfa, donde ae ••pera 1• 1n1erferen-

de o\raa anoaaliaa ••oinae. 
~or ejeaplo, •• t'c11 encon\rar la pendiente aáx1aa 

aubre el lado de una aAOaalfa. Podemoe obtener deepu'• -

loe puntoa donde una lfnea oon la altad de ••t• pendl•nt•

•8 tan«•n\e a la au.r•a, 1 .. dlr la pro7ecc16n borison\al • 
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de la distancia entre dicho• puntoe. 

Esta aproximaci6n t"" •"1&erida por Petera (1949) 7 --

ae ilustra en la figura Ko. 21 1 No. 24. La longitud de-

Petera para el t4rmino angular de un dique que varía desde 

l.2 veces la profundidad para una libnina delp,ada. a 2.0 -

veces la profundidad para el borde de u.n block aeai-infi--

nito. El factor promedio de 1.6 ae aplica efectivamente-

cuando el dique tiene un ancho aproxiaadamente igual a do• 

veces la profundidad. 

Para la aplicaci6n de este •'todo a la anomalía que -

•• ha venido utilizando ae siguieron loa siguiente• paeoas 

reeu.midoa en la Pig. Ro. 24. 

a).- La obtenc16n de la pendiente recta de la curva.

E•to ae logra con aayor precisi6n mediant• la experiencia

que d' el uso continuo del •'todo. 

b).- Se conatru.r6 1r•ticamente una recta cu.ya tangen

te (pend1ente) ••• igual a la mitad de la llJilxima 7a traza

da. 
e).- In eeguida •• pro1ectaron dos paralelas a eata -

pendiente media basta tocar ~angencial.mente a la anoaalia

( v,aee L!neaa L l 1 L 2 de la Pig. Mo. 24). 

d).- Loa do• puntoe de tangencia•• pro¡ectan hacia 

la horisontal 7 4eta pro7eoci6n da la que •• denoaina - -

•Longitud de Petera•. Deepu4a de obtener eota longitud-

•• igunla a 1.6 b, 1a que 4ate valor ea el recomendado pa

ra diquea de oepeeor medio. L.P. • 1.6 b. 

Por lo tanto nueotroe oálculoo !\.Ulroo loe eiguienttaa 

En el lado sura 

L.P. • 2.l J.Jaº • 1.6 b • 2.l/l.6 • l.)12 lal. 

z • b - A.V. • l.JlO • l,000 • )10 ate. b.n.a. 

Sobre el lndo Norte loa roal.lltt\dl.lit rueron1 

L.P. • l.l • 1.6 h b• l.l/l.o• O.ól2 la. 

62 



63 

METOOO 0€ flf:TEftS. 

fi9. 24 



Z • h - &.Y. • 81~ - 1000 • - 188 • 188 ata. a.n.a. 
La profund14114 proaedio .. rAs 

1 Proaedio • -188 + 150 • 61 ata. b.n.a. 
2 

lueetro error porcentual. e•r'' 

(61 + 85) / 915 • 0.159 • 16~ 

Una longitud nail.ar, cli90uUda por Sokoloy (1956)

ee iluatra en el lado derecho del diagraaa de la Pig. Ro.-

25. Beta es la longi 1ud horizontal de la l.inea de aút..a 

pendiente, .. dida entre eue 1n1•raecc1onee con laa boriao! 

talea tangente• a l.a orea1a ~ Talle al.a pr6xiaoe. lata -
longitud Ylll'Ía 4e8Cle 1.54 a ).14 vecee la profundidad, a-

medida que el eepeeor 4•1 dique ee increaenta deede cero a 

eea1-1nfin1 to. 

Un factor pl'Olledio con•enient• de 2.0 •• aplica efeo

tiv ... nte cuando •l eepeaor •• aproaimadaaente l.l Yeoea -
la profundidad. 

llD nwaetro ·~-plo .. •icuieron loa pamoe 1ndic..So9-
a conUnuac1cSn1 

l.- Se traacS una línea ele -'xill& pendiente a cada lado 

de la ano-.l{a ., .. encontrll.l"oo eWI interaeccionea con la9-

lÍn••• borison\al•• 1ADC•ntea al -'xiao 7 loa aíniaoa ree-

pectiYoe. 

Laa pro7eccionea koriaoatal•• de loe ••,.•ntoe oorre ... 

pondicloa entre dioJule ilater .. ocionee HrÚl l•• lon¡Uudee -
de sokolo•, (L.s.). 

L•• •et1 .. 01onee fu.ron laa a1guieat••• 

!!•do ;ur1 

L.s.• 2.5. 2.0b •• 25/20 • 1.25 &a. 
1 • 12~. • - 1000 • 250 •••• 't:l.n.a. 

l)ond• L.s. -LoPC1tud de 3okolo• 

1000 • al'""' de vuelo (dato) 

1 • Profundidad a la 01aa del 0"'8r'pt 

' .::•, 
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2.00 • faotor de sokolo• adecuado para esta el••• de
diquea. 

Lado Nort;e 

L.S. • 1.5 h • !.:2. • º· 75 
2.0 

Z • 750 - 1000 • 250 ata. a.n.a. 
z proaed1o • -250 • 250 • o· 

2 

Bl error porcentual aer' 

o + 85/915 • 0.092 • 9" 
Otro enfoque eat' basado en que una porci6n de la 9'

xian pendiente aobre la curTa de la anomal.{a ea caei \me -

línea recta. 

aedida. 

La loncitud de eeta porc16n recta puede .. r 

Bat:e enfoque •• aenoe obyio porque, aate-'ticaaente -
no exiat:en pendiente• rectaa, •in eabargo, un int,rpret• -

con ~xperiencia puede obtener rea\&ltadoa aatiafactorioa -

por medio de eete tipo de longitud••• como indicaron Va -

quier (1951) 7 Rettleton (1962). Bata• longitud.ea de poJ: 

oi6n d• pendiente recta deben ••r diYididaa por un factor
que generalJllente varía entre 1.0 7 1.8 para obtener pro--

fundidadea eat;iaadaa. 

En eete ••todo aediaoa en la ai..a ficura No. 25, la
pro1ecoi6n boriaontal de la poro16n reot;a dt la 8'.itiaa pe5 

diente de la aaoaal{a. 

Por lo t;anto en el lado SY.I' •• obtuY01 

L.V. • 1000 • 1.0 b .. • !222 • 100 •• 
l 

Jl factor de l.O ea el reooaendado para ••t• oaao 

Z • 1000 - 1000 • O ata. b.n.a. 

error i&ual a d5 •· 
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En el lado Norte se obtuvo: 

L.V. = 700 a. • l.O h b= 700 700 l • •• 

Z.• 700 - 1000 = -300 ate. ..n.a. 
error: 215 &te. 

La Z promedio s 0-JOO = - l5ü mte. •.n.m. 
2 

El error en porciento será: 

- 150 + 85/915 = .01 • 7~ 
se observa entonces que con este 111.timo m6todo ee --

obtuvo el menor error porcentual, aunque de ninguna manera 
ieberal generalizara• eeta concluei6n, 

Uediciones de eete tipo pueden ser echas r'pidamente. 

~~leccionando cuidadosamente 7 promediando es posible o'b-

tener resu.l.tados sorprendentewente preciaoe. La d1f1o"1.

tad consiste en determinar qu& factor es el mAa adecUlldo -

a. emplear para tran•foraar e etas longi tude e horizontal•._

~ profundidad••· 

Calol.llando sobre una serie de ourvae tipo que aue.--

tren lae ll?lomal1aa de una Yariedad d• cuerpoe, podemo• .. _ 

~lr una eerie de estas longitudes. Pero no ea dif{cil -

:.r cás lejos 1 usar más 'f'&riablee para uboe ladoe de la -

'lr.o:.nalía. Por •J .. plo Saelli• (1956) na e&pandido el 'tr.t 
b~~o de Henderaon 1 ZioU l 194:i) 'J preparado lae curne de 

lnterprotac!on ~!U"a un ranco 1e cuerpoe an1oetoa el polo -

'."''l."\tual y el di'f.lolo 'J la Unee 1.le poloe y dipoloe , le\ae 

C!.U"Yas •e'án baaadae en aed1c1onaa de laa d1atanc1aa hori

:0ntalee deedc el pico d• la ano~al!a a los nivel•• 111edio• 

·.h cndn lado. Otro• grupoa han preparado la 1nurpre\a

~ .,::; 110 curvntt 111.1~11 complej1aa, por •J•11rlo aquelho deecr1-

• · - roro no publldad~n por Peturuon 1 Paeoter (19~1) 6 loa 
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publicado• por Bal1 (1959) 7-.. reoien-temante por B. -

la\ld7 (1970). 

Batas curva• de 1n'tH']INtaci6n uaan 901.aMnté puatoe

•eleccionadoa u otrae·~ialal•• sobre la OUl'Ta de la aDOllJ! 
lfa. Loe errone pueden a-parecer !6oilamte ei uno 4• -

loa pun1oa •• dee-plaudo por taurterencia de \IDa anDMUa 

Teoina 6 por ruido en el nct•tro. ObTi••t• utre Jl6... 
pWl'\oa " uu -~or Mr6 la 111'\•rpretaci.S.. 

•• aucho -'• dificil. ele.arrollar altodoa d• 1nt•rpre

tao16n 4e ouerpoa de t...ae -'• lillituo. m. aodalo 4• -

dique tiene efecto• .... 6tioo• claed• ) oaraa, pero ua o..-0 

Uene 6. Calc\&l.ar laa .....,u •• oaueada• por tale• our

poa peque6o• ao •• ma tarea •ncilla. 

lemer (1953) !liso •1 ••tullio de ,.... 1'-laa delpd• -

4• loDCl tu4 liai tadat Vaquier (lgn) ••tun vaba~u4o por 

etra parte aaoaal{a• para ,..1.... ••rt1oal•• ' 41,ue• ooa

lonci hd•• UaUlldu. •..,..•reoD 1 ll•t• (1958) ••tuna
ron de8R.t'rollaa4o af•odo• ,.... tratar pana ...... Uooa 009 

probado loa reaul.Woa ... 1-t• Ht\ldioa de eodel.o ele loa 

o111ndroa a lo• oualea .. mprealllml. 

IV. 1.5 •4-todo de !. A.aettaa (1•''' a.,.,( 1973) ) 
Coae14erudo el priulfiO 4• que lH ••alta. 4• -

ouerpoa aaphiooa 4•1&114•• <• •laoaa) .. -. .. for...t•• por 
loa efeotoa el• loe doa 1>91•• el• 1m1 dipolo, aieado •"9 por

c1on•• ae¡at1•ae aA. ar--4•• q\Alt la.e oorr•apondient•• a -

ouerpoa arueaoa º'-"ºª poloa Ml•Uwoa Ht'-a -'• 4htant•• 
1 eu 1"flueu1a •• Mnor ... o\rae palabra• a .. 41da ele -

et"• tl. •8P•110r au.eata, 1• ....Utud el• la ooaponent• nep .. 
'Uva 4e la anoaal{a d1•1n~•· 

le\Q f tndaeno ha aldo OU&l:a\ifioado aunque ao publioa

do por t. Aue\ln, Peti1 1., para Yal'iae inoline.olont• 1 -· 

41•\in\a• 1•0 .. tr{ae do loo o .. rpo• fuente. In la• fil\&I'&• 
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del Ro. 26 al Ro. )O, •• aue•tr1m laa aAomal!ae producid•• 
por cuerpoa de di•tintoa eepeeoree en UA caapo con 1ncli-

naoi6n de 60° por ejemplo al 1 de •'X1oo, donde puede ob~ 
aervarae el fen6aeno arriba mencionado. 

Por cada 1ncl1naoi6n, la proporci6n entre la Jlla8JÚtu4 

de la anomalía negatin reapecto del.a po•itiva (n/p), -

considerando igualaci6n de '-reae, ee gr~ica en un papel -

aeailogar{taico contra la proporc16n de eepeeor (en un.ida

dea D.B. 6 sea la distancia entre el •&CJ'.tt6aetro 7 el ~ 

cue~po tuente) e•tableciendo ae! una faailia de curvae de

lae que ee presentan en la figura lo. )1 lae que oorreepo,a 

den a 45° 7 60° d• inclinaci6n, pudiendo ah! interpolar -

cualquiera para 1a República Mexicana. Por lo tanto •

biendo la .. gnitud de un D.!. 7 le7endo la parte po•iUft

~ negativa, puede eatiaaree •l eepe1tOr del c\lllrpo fuente. 

Para iluatrar lo anterior M Hleccioa.6 UD.a ano-1.!a

del ú-ea de Xill 1ila al Sur-Oeete de.l Poblado de Ocupo, -

~aapa. en donde M ob .. rva •uperficialaente un !¡neo extl'J! 

eivo ou,yo eapeeor ee pretende oaloul.ar (Pie. No. 32). 
Se tom6 un per!il de la ano11&l{a en la direooi6n del

ftorte Ma&n,tioo de aoi¡erdo con loe aodeloe de laa Piga. tae 
terioree (Pié de la P1g. No. 32). Se traz6 una l!nea ba· 

ee horizontal que aproxiaadamente igualara laa '1-eae poei

tiva 7 negativa de la anoaal.!a. 

A partir de eeta línea 1 a la eecala del perfil •~ -

unidad•• arbitrarias •• aidieron lae amplitud•• del -'aiao 
1 del m!n1mo (P 1 N) roaW.tado de 9.5 7 7.25 reapeo11Ya--

mente. 
La• relaoionoe de eatae ampli~ud•a n/p • 7.2~/9.5-0.76 
Por otro lado, en eate caeo l D.B. ( la diatanola en

tre el magnet6metro 1 el cuerpo t11ant• •• igual a la al'u-
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ra del vuelo menoa la eleTact6n del terreno), que ea igual 

a 2340 - 100 (datos). Por lo tanto l D.B. • 2240 a. 

Sobre la escala vertical (escala a/p) ~· la lig. Bo.-

31 entra.moa con el valor 0.76 6 76~ y lo llevamoa haeta ~ 

intersectar la curva de 1nclinaci6n correspondiente a 45º
(1nclinaci6n supuesta para este lugar, aunque rigurosamen

te deberá tomaree la inclinac16n local). 

La intersecci6n con esa curva se pro7ect6 a la escala 

horizontal (escala logarítaica) en la que se ley6 un valor 

de 38~ de D.'B. 

Por lo tanto el eapeaor ser' • 0.38 x 2240 • 850 a. 
Interpretaci6n para la proepecc16n petrolera. 

Los levantamientoa aeroaa&n,ticoe constituyen por lo

general la primera etapa en la proepecci6n de cuencas se-

dimentariaa. El prop6aito principal consiste en enoon--

trar la eetructura general. de la cuenca 7 estimar el eape

eor de loe eedimentoa. Todo• loe ••todo• de interpreta-

oión Ein perfil•• pueden ••r uaadoa para calcular la protua 

didad del baewnento, pero deben entender•• algunoa concep

tos básicos para usar inteligentemente lae eetimaoionee de 

profundidadea. Ee evidente que ain una anoaaUa magn4't!, 

ca no ea posible eeti.mar una profundidad. Al1unaa par

tee de un leYantruaiento pueden eer eatér1lee en ••t• r••-

pecto. Entre ~e protundo sea el baeaaento lo• fen6me-

noa magnéticos non mAa aaplioe y aenorea en nW.ero 1 con•! 

cuentement• la eetiaaci6n de pretwididad•• ••t' máa 1U2pl1,! 

aente ••pac1ada. De becbo •• ~. dificil calcular la -

profundidad ú.Jr.1- d• una c1.&enoa que calcular laa protwicl! 
dadee a lo largo de eua flanooa. 

Puede eurg1r Wla confua16n cuando el 1•61010 p•trolero 

pion•• eu terainoa 4• UA baeaaento qWI no e1\e fol"llAdo por 
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rocas magn6ticaa. Por eJeaplo, la cuarsita 6 rocae 11--

geramente metaaorfizadaa, pueden foraar un basamento econ! 

.aaico auy por encima de la• rocas igneae que afectan al. Cll!! 

po ~ético. Beta ea una razón por la que la• profun4! 

dades interpretad.a• a partir de levantaaientoe aeroaagnét! 

· coa son 11...ctaa profundidmd•• máxiaae. 

Un caeo al respecto .. iluatra en la P11. 10. 33. La 

eecci6n geol&gica tran'"ereal. aueetra doe alternat1 .... 

Sus efecto• aac:n'Ucoa fuero• calculadoe 1 •• aueatran •n
la parte superior de la fil\ll'& coapar'°4olaa con el perfil 

observado. Bn aaboa caaoa 1.aa cVY&a ae aJuatu d•n"ro -
de una 6 doe ga1111aa, escept• en el lado isquierdo a aedida 

que va i.Aterfiriendo el efeoto de otra anoaal.{a .. nor. La 

1nterpretaci6a 2, usando • cuerpo -'• ancho 1 -'• eomero
pareee eer la aejor. De b•cho .. ,. tu la 1nterpreteoi6a

or11inal. Lo• reaul tadoa de la perforaci6n deaoetraron -

que la 1nterpretac16n 1, el cuerpo -'• profund~ 7 al.e del

gado ea probableaente el ... correc'to. 

Otra parte de la interpretación •• el delinealliento -
de anomal{ae aenoree que pueden eer caueadae directaaente

por relieve• locales en la auperficie del baeaaento. ca
•1 todas eetae anomal.íae caracter{sticae pueden deeoubr1r

ee trazando todas laa pendientes reotae en todos loa r•--
gistroa, 1 eiguie11do las bandas d• gradhntee uniforme• de 

una l!nua a la siguiente. En al ta• la ti tudea el centro -

de Wla banda uaual.lllen\e ee\a.r' en el l!ai te de la roca que 

ca~ea la anoaa.l!a. Y a o'trae latitud•• eo neceaario ai--

grar este punto tomando en considerac16n el d•epla&aaiento 

que eufren lae anomal!aa ooao efec\o de la inol1nac16n. -

!eta distancia que habr' de aigraree ••r'• 

Para el oaeo de la Bepública Mexicana dondt •n proat-
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-

dio l • 45°, •1c. ••· 34 7 z • 1 D.I. 
llD eetudio únucio80 del. c-bio de ¡radiont•• a l.o 

largo de perfile• puede reaol.•or aucbae car•c'er{atica• ·~ 
noree qu.e no .. au•etr .. claraaente en las oontiguraciones. 

BD eeta 4iacual6n aoa laemoa eaforsado por e.lia1nar l.a 

incer,idumbre in•olucl'llda ea l.a interpretaci6n de loa l.o

TaDtam.1.entoa aa«n•ticoa. •• tieapo de ezlUliaar loe rea"! 

tadoe. Steenl1111d (196)} praaent6 la primera reTiei6n aa

plia 7 coapleta de 1.1111 leYaDtaaiento macn'tico detallado, -

comparando la• profundidad•• oetillada• con lae profundida

d•• encontrada• por e11b .. cunt•• perforacion••• 11 l••a:e 

tamiento tu• •olado on 1950 eobre 27000 aillae cuadrad•• -

tQ l• r1116n Peaco Ri••r del. lor-O••t• de Al.berta. La-
1nterpretaoi6a original ba aido coaparada con la inforaa-

c16n de 169 pollOa l•• c--1.oa fueron perforado• •ub••ou.en

tesento baota •l ba ... ento. Lo• error•• •on inferior•• -

al 6. 5 - de lo• caeoa. 1'o bu~o error•• _,.orea de )0 "·· 
StHnl ... •uci•r• et• laa dom.ca• actual•• pueden -

oorr••ir error•• CJ'IUMI••· 

--N sa 

10.a ,. 
' .. .. .. ,. • • ~ .. 
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lV. 2. OTO.DOS DE INTERPRE~ACIOM ER PLAltOS 

La lllBl'OrÍa de l.oe aapa• ugnhico• configurado• auee

tran anomalías que varían en extenei6n d• '-rea y en relie

ve, y usual&ente las llllis prolllinentee, las•'• anchae 1 laa 

de mayor amplitud son menos importantes que las de contor-

nos suaves como ya hemoe Yiaio. Por eeta raz6n, ha eido-

inventados auchoe eiate11&a de curvatu.rae, teniendo coao -

propósito primario aapl.ificar laa caracter!•ticas looalee

y suprimir la influencia regional. 

Los siatemae más efecUTO• Yar!an deede loe reeidua

lee gr,ficoe manualee haata loe diferente• eiateaae de e'! 

oulomediante re~illae, aiendo el principal de elloa el e'! 
culo de la •segunda deriYada•. Pueden ta.rabi'n utili&ar .. 

algunos m'todoe de aj\&8\e de euperfici•• 1 de anAli•i• de

frecuenciae ahora que eon po•iblee mediante el ueo de la -

computadora, sieapre 7 ~u.Nado lo• proble11&e 1eol611ooa 7 -
la inforaaoión .. an adec\aado•. an la 11¡. Ro. 35 et tie

nen ' perfilee. Bl perfil •&• ea la cW"Va de Inteneidad

Total. R6teae que las anomal!ae l 1 2 pueden rtpreeentar 

anomalíae de estructurae del baaaaento 1 deben, por oon•i

guiente, •er a19ladae 1 aoentwadae. Lo• perfil•• de •1•

al "E" eon ejeaploa de t'onicaa d• aaplif1cac16n. la el

procedimiento &r'tico •l int,rpret• aarca un r•gional que

aiela las anomalía• local••· Un e~eaplo ea la ou.rva 1 de 

ea\a P1gura No. 3;, dónde la• anoiaal{aa l 1 2 eat'-n bien -

aisladas. B•t• prooediaieoie •• pa.r\icll.laraenie efeotiYo 
en áreae de aaplio eepaciaaienio entre líneaa 6 a lo lar•o 

de un eolo perfil. (Peii1 - 1.,-, 197)). 

lv.2.1. •'iodo d• Re~illa 

DeaafortUD&daaenie, cualquJ.~r ••P&r•o16n d• eeta ola

•• cae d•ntro d• lo arbitrlLl'1o. 11 •'\odo de r•~illa ... 
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emplea ooaunaenie para •1•pl1ficar la eelecc16n del regio

nal. 

Una rejilla re¡ular de puntoe ae aobrepone en el pl•-·· 

no, 1 loe Talorea de 1nteneidad aagn'tica eon leídaa en -

los puntos de rejilla por interpolaci6n entre lae curva.a.

Un valor pro-dio de la inteneidad •• coaputado a partir -

de loa valorea de un patr&n aeleccionado de puntoe de re-

jilla alrededor de •~ centro. Bate proaedio •e toaa coao 

valor regional., 1 e• reatado del valor del punto central -

para obtener el re•idual. El proce•o ee repite en todoe

loe punto• de rejilla poaiblee, 1 loa valoree reaultant••

aon contiguradoe. Batoe cl.lculoa aon rutinario• pero la. 

eeparación de regional 1 re•idual. eigue siendo arbitraria. 

Lo• real.11.tedoa dependen del patr6n de puatoe utilizado en

cada c'lculo 1 todavía 9'e de la di•tancia entre loe pUD-

toe de rejilla. Bate eepaciaaiento ee eelecc1onado para-

1ntena1f1car loe efecto• de la anoaal{a que eet6 eieado~ 

analiuda. 

Bn lae fil•• 10. 36 1 Ro. 37 •• presentan el plano -

re&ional 1 el reeidual, reepectivaaente, de la 1ntoraac16n 

aacn,tica del 6rea 11litla, S.L.P. obtenidos mediante la -

aplicaci6n de Wl operador de o!rcl&loe conc6ntr1coa C\Q'O•-

ooeficient•• eon loe •iguientees 

Punto Central • 0.23 :a 10-l 

ler. Cirol&lo • o.2ó :a • 
2do. Círou.l.o • 0.33 :a • 
)er. Circulo • 0.4.) :a • 
4º. C!roulo • 0.45 a • 
5º. Círculo • 0.47 ll • 

Con UQ eapac1Uliento de rejilla de Wl kil6ae\ro 1 un-

to\al de 2' pun\o•· 

La opl1caci6n de •o\t altodo tuvo por obJt\o •n r••l1 
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dad, eliminar lea anomalías muy locales debidas a cue~poe

!gneos dentro y sobre la colWIU'l8 sedimentaria T dejar en -

el regional única.mente laa anom.a.l.íae de origen baeal. 

Puede observarse en la Pig. No. )~, que representa el cam

po Qagnético total observado, una anomalía de origen baeal.; 

a..l Oriente del área pero a.l Occidente del área ee observan 

solamente anomal.íaa de otroa tipos que no son de interéa -

al tratar de definir la Superficie del Basamento, y por lo 

tanto es necesario discriminarlas. 

La Pig. No. )6, noa ilustra nuevamente la anomalía 

del basa.mento en C\Q'O extremo Norte ae ha eliainado una 

interferencia. Hacia el Occidente aún ee obaerva el efe~ 

to de ano:nalíae de origen somero. 

En la Pig. No. 37, ae .presentan todos loa reeidualee

cauaadoe po1· cuerpos í111eos eomeros que predoainan en eata 

porci6n d~l Area. En la porci6n Oriental, en la reg16n -

de la anomalía de basaaento, el residual •• preeenta pr,o

ticru:.ente plano, aignitiol\lldo esto que ae dej6 inalterado

en el regional, excepto en eu poroi6n Norte donde ee eepa

r6 el efecto del dique. 

consccu'tivwnente !uu·on aplicados otroa operador"• con 

el prop6aito de meJorar el regional ain preaen\arae ya loa 

rcupect1vos reaidwt.lee; B•o• re6ior:uAl•e oorreapooden a -

13~ Piga. No. 39, No. 40 1 No. 41. En •atoe caaoe el ••

pacill.'lli~m ~o ee conserv6 en Wl .kil611titro, pero loe operado

re5 fueron loa 01guientee1 

Fara l~ Fig. No. )9, loe ooe!icivntea tueront 

P..nt.o Central 

ler. Círculo 

2do. círculo 

)ro. C!rcu.lo 

• 0.0310 

• O.O)J9 

• O,ú)b7 

• 0.0390 
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4o. Círculo • 0.0420 
5o. Circulo ., 0.0450 
60. Círculo .. 0.0470 

Para la Pig. No. 40, loe coe:t'icientee tueroDs 
Punto Central .. 0.2119 
ier. Círculo .. 0.1611 

2do. Círculo .. 0.1104 

3•r. Círculo .. 0.0089 
4o. Círculo • 0.041.7 

11nalmante para la Pig. Ro. 41, :t'uerona 
Punto central • 0.012196 

ler. Círculo • 0.011933 

2do. Círculo • 0.011447 

Jer. Círculo • 0.012211 

4o. Círculo • 0.012096 

5o. Círculo • 0.012259 

~o. C!rc\llo • 0.012359 

7o. Círculo • 0.012099 

80. C!rc\ll.o • 0.012421 

9o. C!rou.lo • 0.012511 

100. C{rc\ll.o • 0.012542 

llo. Circulo • 0.012749 

120. Circulo • 0.012552 

l)o. C{rou.lo • 0.012705 

140. Circule • 0.012587 

In la r11. "º· )9, 'od••fa •• ob••~· interf•r•noi• -
de loe cuerpoe aoaero• aWi •o la poro16n lor-Orieniat .. •l 

,r... In la r11. No. 40, d raponal aán •• •• 1aflu.ea

c1ado por reeldual•• aoaeroe •in alcanaar •iq~era la lla

p1•sa d• 1nt•rfereno1•• qu. •• oba•r•• on la r11. lo. )6. 

Por otro lado, en la 111. No. 41, 7a •• ellaiaaa oon• 
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eiderableaen'&• ••• interferencia• 1 ee obaenaa eol ... atie 
raegoa euawea repr•••na'Siwoa del Ba ... en'So, aunque •• po

eibl• que al.auna• d• ••"-• aaoaaliae bq- 81.c!o creada• -
artificialaentie 1 ••an realaeate d• anomal.{ae eoaera• aua
Yi zadae. 

hie'tíea, o•o 7a •• di~o otroe a4•o4o• •pleado• para 
entatisar anoll&l{ae de illt•r'•· 

En loe caeo• en qu.e l.a d•n•idad de ob .. rYaoi6a •• ad• -
cuada, la dcni ca -'• coaunaent• ueada •• el. a4iocto ele la-

Hgunda deriftda nrUoal.. aa ••'• útodo, una re31Ua -

de Un••• •• 1ratioada eobr• el plano 1 • l.eea loa ftlo
r•• d• in'&eneidad mapf\ica uotiudoee •• oada eequiaa. 

latoe dato• eon perforado• ea '-r~•tae 1.B.a. 1 oalo.i..do• 

coa n.rio• pa.d1••r••· Si• •barp, la 2a. deri'ftlda J•-
4• calcular" dinct ... atio o\lalldo la iatormaci&a M ..,...._ 

d1&1 tal.aenti•. •ueboa proc•cllai•Dh• do o'1oulo de 4•1'1-

•ad•• ban eido p\&lalioedoe •• la literaiura 1eof{eioa. S-

HDOial.aen\e todo• eetioa •i•ti• .. • coneid•,... loe date• eo
br• o{rc\&loa de YILl'ioe radioe alrededor do1 puntio de 0'1.0,1 

lo, operando eobre ello•· al eepaoiaa.i•n'o de re~a, el -
a6aero de anillo• 1 loe ooeflobntee H eeco3en para o..Sa

Ú'ea ea par U e l.llU". 

La r11. lfo. 42' ilu.••r• •l o'1oulo - fona 81.aplifi
cada d• u.na eeguada deriwada ••r'1cal. Do•P'-"• el• t• la 

re~illa a eido .. ieocionada 7 loe •&loro• de in\eneldade.
aa111'ticae haai aido •eoritioe on laa in\er .. coionee, loa -

anillo• oono,ntricoa, doe en •••• caeo, eoD recorrido• a-

lo lar¡o de la reJilla. Beta 1 loe anillo• localiaadoe eG 

loe contornoe de 1nteneidad total •n la par'• eu.perior de

la 11cura Mo. 42• 11~•\ra lo anterior. &l. 1.1 aaroado en-
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el centro del círculo sólido ee el valor calculado para 

la deri~a en la 1ntersecci6n de la rejilla (loa c.U.culoe 

para este pwito en particular se encuentran al pie de la • 

figura). Loe puntos centrales calculados van de izquier

da a derecha del valor 7.7 1 fueron marcados en el perfil 

A-A' del pie de la iluetrac16n. 

Loe calculoe de la 2a. 4er1ftda cnl•inan en un plano -

configurado. El. interTal.o entre curvas puede Tariar 4• 

un área a otra dependiendo de la escala del plano ae! coao 

de la coeple3i4ad del caapo. Loe contorno• •• expreea11 

en Oerateda / oa~ Loe dato• macn'tiooa original•• eet"1 

en gamaae 6 sea l0-5 Oeretede 1 1a escala 4el plano puede 

estar en ~ •• 6 bien en io5 ca. Aei, el ..ior de la 2a. 

4er1Tada en termino• de Oeretede/ea~ ea 10-5/(10)10 •• --

igual a lo-15 unidades c.g.a. 

La 2a. deriYada .. u.ea coao una herr.aienta aecunda-

ria en el proceeo de 1nterpretac16n. :ll patr6n de conto,¡ 

noe ee por conaieuiente, en .. neral, \&1l reflejo del aumen
to 6 d1.ainuci6n de lae &OD&8 de .aa¡net1&ac16n en laa rocae 

del baa ... nto. Bato ei.snifioa q\Ae lo• altoe 1 bajo• no 
eon necellll.l'i ... nt• indioatiYOe d• la topo¡rafia del baaa-

aento, de hecho, el baeaaento cr1ata.l1no puede ••r m.q pl.• 

Do 1 aím aaí prod\&Cir un pa,r6n 4• 4eri•ad•• con auoha• 

ano-11••· Sin eabargo, el reauUado de la ac'\iv1dad "le,¡ 

t6n1ca co•un.a•nte eet' aeooiado con •eta• •xpr••ionee de -

la 2a. der1Tad.a. Cwando 'ª'º ocurre, la 2a. der1•ad• •• 
4• aucha utilidtui en la detera1nac160 d•l &nculo al cwLL -

la atco16n cru.za a la ••truotu.ra; 6eto •• ... ncial como 11 
foraac16n en el cá.loulo de profundidad•• al ba&tUDtnto. 

Tamb1•n la 2a. dert'f'ada •• Ót1l como \.U'l indicador de -

profundidlld. Sobre un barJAllento profundo lo• con\ornoa, 

•on eua••• 7 upl1uente eopac1adoe. CWLndo la f\iante • 
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de anomalías es somera, el patrón de la 2a. derivada se 

densa 7 ee presenta lleno de pequeAae anomalías de alto r.!. 

lieve. Nettleton en 1971 preeent6 una comparaci6n de 

loa diterentes operadores de cá.lculo de 2a. derivada, •nf,! 

cando su análisis a la separación de anomalías gravimétri

cas. Puesto que las consideraciones matemáticas son las 

mismas para el caao de 1nterpretaoi6n de la áeromagnetom.e

tria , a continuación transcribimos ese análisis • 

IV. 2. 2. Cálculos analíticos de derivadas. 

Estas son operaciones matemáticas que han sido desa--

rrolladae como un refinamiento eobre el sencillo 1iete11& -

empírico de la plantilla. Hq un buen número de sistemas 

que calculan la 2a. derivada vertical por medio do la apl!, 

caci6n de la teoría del potencial al C8lllpo graVitacioaal -

alrededor del punto de cálculo. Las diferentes !óraula• 

matemáticas involucradas han eido reducid•• a esquema• --

prácticos de c{\lculo usando valorea en una rejilla resuJ.ar 

de puntos (oalculadoe) de la plantilla, para determinar -

loe promedios alrede.:aor d• loa círculo• de diferente radio 

del punto central, tal como está indicado por la Pig.fto.4), 

Se han publicado un buen número da aiatemne analit1-

ooa de •ata naturaleza que han conducido a diferente• parj 

metroe y coeticientea mediante loa oualea lo• proaedioa a 

diferentes distancias son aultiplicadoa para dar valorea -

de 2a. derivada. Todoe estoa aiatemao mate~ticoe invo

lucran aupooioionoa 6 elecoionea empirioaa de parÚletroa -

on ciertas otapae, para reducirlas al uao pr,ctioo nwn,ri

co. Hoy en efecto, var1ac1onee en loe tactorea de pe1.10 

por loe oualee lae diferencias de g~avednd entre al valor 

al punto central y el promedio alrededor de W\ anillo en -

particular. aon mult1pl1oadoe 1 euamdoa pura obtener el 
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Talor de la 2a. deriYada. (Mettleton, 1954). 

Todoe loe •1etemae publioadoa que uaan la 2a. deriva

da aon de la forma 1 

1zs ~ C/S
2 

( •o1o + •181 + •212 + •••••• + •n'n ) 

Donde g , ea la 2a. deri~a (6 residual), oalcálada zs . 
en el punto (o), e, ••una conetant• par& el eietema par-

ticular; s, •• el espacio de la reJill.af w
0

, w1 , •• ,wn eon 

los factor•• de peeo; g , ee la gra•edad en el punto d• --o 
c'lculo 1 • 1 ,12 , •••• ,~, eon loe Yalore• de la gravedad --

proaedio alr•d•dor de loe anillos •uca•i•o1. ~o• faoto

re• de peeo •on de eigno po•itivo 1 nept1YO 7 eu •ima ••• 

•o + •1 + •2 + •••• + •n -O • 

Un auaario de varia• de lae f6J'lll.ul•• publicada•, •on 11.! 

difioada• 'P&r• e•r comparada• r4pid ... nte 1 M dan •n la -

1abla d• la fig. Ro. 44 (Ne,tleton, 1954). ~· ecuacio

nee original•• han eido •nol'll&lizada•• d1Yid16adola• por -

el priaer coeficiente d• peeo (w
0
), de aanera que el peeo 

relati•o del dniino s
0
ee la unidw!. 11 -.alor en decibe

le• (db), ••el valor equ1Talent• en decibel•• del factor 

l. Podría eeperarl.M que lae diferente• t6rmulaa dieran 

valorea •iiailaree de la 2a. derivada. Pero en realidad, 

loe valorea calculado• ••rían upliaaenh. ilcuna• de laa 

t6r11u.1.aa que dan valoree relauv ... nte preciff• en cupo• 

idealea 6 en caapoe teóriooe, tienden a eer pooo eatiafao

torloe en caapoe real•• debido a que dependeA de pequenaa 

d1ferenc1ae de gra•edad 7 enfatizan irregularidad••· 

O\roa, daa aapaa con aejor preeentac16n, p•ro no •• s 
juntan bion a loa valoree calculado• para c .. poe ideal••• 

~n general, ••tae d1!erenc1aa aparecen prlnc1palaen\e debl 

a que, un oaapo de gravedad '•6r1oaaon\e continuo ••t' --
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11&f.• 41 ••cola 111 • entone•• S • ~r. Con 1atae l.lnidadee 
loe Hlort• 'ª"' gravedad ion qal/aillo2 , 1 poro up1t1 .. o 
ion 1•maa/aillo2• Dond• 1 • cwo. 



representado por una serie de puntos discretoe en lae eequ! 

nas de la plantilla 1 las diferentes t6raul.ae varían en la 

forma en que el campo eetá representado por un número liJD! 

tado de puntos. Esta lleva a diferentes elecciones para 

los Y&.lores de loe factores de peao. Por ejemplo, si el 

valor para w1es relativ8llente grande y negativo, '.iará fue~ 

énfasis a diferencias entre el punto central 1 el primer -

anillo 1 será muy sensible a pequeños errores 6 irregular,1 

dadee del plano. En el otro caso, si w 1 •• relativa-

mente pequeño y positivo y lo• anillos exterior•• tienen -

coeficientes negativoe, el valor de la 2a. derivada depeD!i

de de la diferencia entre el promedio sobre la parte cen-

tral del campo de gravedad 1 aquel de loe círculos exteri!. 

rea. El mapa resultante Hr' ús suavizado 1 tendñ -

'Wla tendencia a dar mi efecto d• til trado que auprtce laa 

variaciones locales dentro del 6rea toaada en cuenta. 

La dimenei6n del eepaciaaiento de la rej1l1a tiene un 

gran •fecto en la naturaleza del aapa reeul.tante; loa c'1-

cu.loe hecho• con iln eepaciaaiento de rejilla mUJ pequefto, 

enfatizan detalle• mUJ pequeüoe 1 aquello• con 11a1orea .... 

pactos de la rejilla tienden a eupriair rasgoa uule peque-

noa 7 enfatizan otro• mi.e amplioa. Todo1 eeto1 cálouloa 

mediante rejilla actúan ccao filtro• 7 •l grado de tntaai• 

con el cual loa raegoe diferente• del aapa pueden eer r•aa! 

tadoa eat'11 en func16n d• la anoaal{a y de la relac16n de 

la1 dimeneionee horizontal•• de la anomalía tD el plano,--

7 del d16aetro de loe anillo• •'• peaadoe del arre¡lo d• 

c'lcu.lo. 
Puesto que loa cálouloe tfectuadoe en el aiatema de 2a 

derivada tienen co•t1c1untee de peeo cu,ya •um.a ea cero, el 

aapa resultante eat& balanceado entre áreBa po•1t1van 1 D.! 
&ntlvan. Una eimpl• anomAl{a poaltiva de Wl .. pa obearv¡ 



do producirl en el mapa 4• la seg\lllda derivada una anoma-

l{a po•i,iva centrada en el ai•o lugar, pero ee\arl acoa

paiiada en loe flancos por 'Ull& anomalía negativa que no ee

taba presente en el mapa original. (ftettleton, 1954). 

Bn las figuras No. 45 y fto. 46, ee muestra el plano -

de 2a. derivada de la aiima Ú'ea de l.a que heaoe nnido -

hablando (Xilitla): Beta deri-.ada t'-" cal.culada aplicando-

•l operador aiguientes 

•o •· l.O 

•1 • 0.2666 •2 • o.o 
•3 • 0.01666 '• • o.o 

al plano de la figura lo. 41, que ae coneider6 coao el m•-

3or regional •filtrado• obteDido. 

La raz6n por la que ee aplio6 la 2a. derivada a eee -

plano fu' que ah{ ee conaideraron representada• lae anoaa

l!aa de baeaaento que •• requiere ahora enfatizar, 7 ao -

la• residual•• aeisn-d•• interpre\aiivaaente a cuerpo• aa¡ 
nhicoa aoaeroe. Para el c'1.cul.o de la Jigu.:ra No. 45 ... 

utiliz6 wa eepaciaaiento de reJilla de l la. aientrae que

para la P1g. No. 46 el eepaciaaiento fu' de 3 Iae. 

In la primera se obserwa que laa anoaal!ae enfatiza-

da• no eon lae interpretad .. ooao oorreepondientee al 'ba-

eamento, e1Do a la• r~entee aoaerae, e•to ee dedl.\Ce al º<>!! 
parar e eta t11ura con el re•idual de la figura No. 37, coa 

la que H obeena aran •1•111tud. 

En la •egunda (r11. No. 46) •e obaerva que ~\1l1sando 

\ID e•pac1aa1en\o de reJilla •'• aapl1& (l Ia.) •e d•Jeo de 

obeer•ar algunas anomalíae oo~aideradae coao c.uaadae por

ouerpoa eoaeroa, 7 a• en!a\i~An lae correepond1en\ee al 

baaamen\o, por eJeaplo en la parte oen\ral d•l ~lano •• --
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obse"a ahora \ID IÚ.Jtiao alargado que en el plano regional. 

ee presentaba solamente coao una terraza, y en la Pig. Mo. 

45 coao un conglomerado de abimoa y a!Diiaoa dif'icilaent•

aaignablea a fen6aenoe baaal••· 

Posiblemente se obtenga un mejor resul.tedo con el ee

paciaaiento de 3 lía. ai ae aplica otro operador en donde -

w1 eea poait~~o 7 pequeño como ae di•cuti& 11a.terioraente. 

M6tea• que en laa Pi•uraa Ro. 45 7 Ro. 46, aparece -
una zona marginal •in 1nformaci6n; esta zona es m11.7or a 

medida que ee incrementa el espaciamiento de reJilla, 7 ee 

debe a que, para el c'1.cW.o de lo• punto• de la periferia

del mapa no se tienen euficientee valore• correspondiente• 

a loe anilloe del operador, 7 por lo tanto •e diecriaiDllD.

loe resultado• para eeoe puntoe. 

1Y.2.). CALCULO .DI PBO•UlfDIDADIS 11 PLAl'IOS 

Entre loe m•todoe de cálculo -'• oonocidoa que llacen

ueo de loe planoe de•orito• haeta ahora, eet' el publicado 

en 1951 por Vaquter et al, del que •• tru•criben • coau

auac16n loe aepeotoe -'• iaportantee de eu capítulo 111. 
•BOSQUIJO DBL llEtODO• 

Lo• aodeloe que aquí ueareaoe repreeentan el efecto -

aa¡nétioo debido a priema• rectangular•• que •• extienden

indefinidamente baoia abajo, con aue lado• •ertical.ee 7 eu 

ciaa horizontal. Loe aodeloe mueatraA q~• el plano de ~ 

curvatura• (Plano de 2a. derivada) ea •'• útil en la loca
l1zao16n de lod bordea de loa cuerpoa. La protundidlld d• 

eep\ll.tamiento puede calculare• a partir de la dietanoia ea 

tr• la curva 11áltiina 6 la a!niaa y el contorno de curvatura 

cero. Este es un prooedimiento al que •• llegó empírica

mente a trav'• del eetw11o de loe modeloa. Uno de eatoa• 

orit•rlo•, que ea m\,Q' útil conaiate &•n•ralmentt en medir 



en el lado Sur de la anoaalfa la dia1ancia desde la curya-

1;ura aúiaa al contorno cero. De ah{ que H& en loa pla

no• de curvaturae donde urqueaoe loe contactos de loa - -

cuerpo• qua producen laa anOlllll.íae aagnéticaa que ee aele~ 

cionan. La dxiaa profundidad a la cima del cuerpo M -

calcula con ·un proaedio de error poaibleaente de Ull 10 ~.-

7 el contraate de a1lllc•ptibil1dad aacn'tioa puede caloul~ 

•• a partir del relieve del p.laao a&gl'l'tioo. 

:!n .1aa diecueionea geol6ctcaa de levantaaientoe part! 

oW.area ee ha hecho aleóD eatuerao para indicar ia 11 tolo

g{a •• eetable•ca udiuate un exaaen real de laa rocae, -

eatae eepeculacionea no tienen f\Sldamento 7 eon aerflJDente

iluatrati Yae de eituacionee •UiJ particul&.r111ente. Bl bo.

quejo de frand•• waidadee l.itol4.icae del coaplejo del ba

... •nto 7 el o'1.culo de la -'aiaa protundidlMl de laa roou 

ortetalinaa oonatitU¡Jea el º'~•ti•o principal del eetudio

de Vaquier. 

P&OPIUADSS DS LOS llODILOS 

La• 111•• ('28-Ml 7 A44-A6)) al final del libro oU! 

do Vaquier et al., correaponden a laa 1r'1'1caa de loe mode

loe, 6 ••• planoa de inteneid .. total 7 de C\lrYat\ll'a (2a.

deri .. da de la anoll&l{a ~tioa) prodl.IC1dae por llll• cel

da pr1 .. ,t1oa. Batoe pl.aaoe te&riooa .. r"1 ooaparadoa -

con laa anoaal{aa que M enou.11tr• ooa\ADllen'Ce •n loe pla

noa aeroaacn~tiooe real.ea ooa el prop6alto de estudiar la

eatruotlU'a del baeaaento or1et&l.1no. 

L•• o•ldaa pr1--'t1oaa. qu. tt0n coneideradaa ooao ... 

••Jant•• a l•• grand•• Wlld..Se• lito16,1oae en lae rocae-

orietalinae, tienen lau •1g\lient•• propiedad••· 

1).- ta euper!iol• Superior•• boriaontal 7 ••t' a -
una wildad por d•b•Jo del nl••l del plano cont1cura4o. 
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2).- Loe lados son verticales 7 ee extienden infini

tamente hacia abajo. 

3).- su polarizaci6n eetá en la d1recci6n del campo

aagnétioo principal de la tierra~ es decir eu polarizaci6n 

es inducida y no remanente. 

4).- La susceptibilidad magn,tioa es constante en 

toda la celda y contraste con la ewsceptibilidad de las 

rocas que la rodean. 

Las celdas en cueati6n son rectangulares en planta. -

para facilitar el º'lculo de sus campos magn,tico•. Lae

dimensionee de dichos rectÚlgulos están en unidades de pr~ 

~undidad de sepulta.miento en su cima (D.B.). Eehs dime!! 

eionee se expresarán de aquí en adelante como n x a, donde 

n ee la di.Jllene16n del lado que es más cerctillament• parale

lo al Norte Kagn,tico, el rango de n y a es de l/2 haeia -

8 .D.B. Al. coaparar loe aodelos con laa anoaalia• real••• 

las mediciones no deberán hacerse cerca de las eequinaa -

de loa primeroe, ya que eabeaoe que talee ••quina• dit1o1! 
mente existen en la nuturaleza, 

Las primeras aedicion.e se obtienen de loa aapae de -

intensidad¡ las pendiente• más agudas aobr• Wl aapa de in

tensidad aon cauaadae por loe contacto• aáe agudo• 7 •'•-

eomeroe entre lao unidad•• l1tol6gicae que tienen contra1-

tee de euaceptibilidnd lllUl&n,tica. latae condiciono• •oD

ooapletamente aatietech•a por loo modeloe. Be por eao -

que, lao pro7eocionea hor1zont&lea de la• ~ima• p•nd1en

tee ae llliden aobr• 101 planos obeerv&doa 1 eobre lo• aodt

loe. 

A teta• lon61tw1••• •xpreeadae en t'rm1noa de protun
didnd de aupultntA1ento, •• l•• llWIUl •1nd1ote de ProtW'ld1-

dad". iatoe fnd1cea oorremponden a loa rae toree entre -

101 oUlllea d1v1dlaoo l•o pro7eco1one• bor1sontale• de lat• 
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pendiente• aáxL'laa en el m'todo d• 1nterpretaci6n por per

files Ti.ato en el oap!tulo anterior. !odoa eatoa !ndio•• 

han eido d••igDado• por l•traa (l.P.G. etc.), 7 la claT• -

de estas de•ignacionea aparece en la 11c. lo. 47. La• -

pro7eec1on~e horizontal•• de loa gradientes han sido obte

nidas para todaa laa gr,ficaa de loa modelos y ae encuen-

tran reauaidoa en la placa l. (Pig. No. 47 B.) 

Loa !ndic•• d• profundidad han sido m9didoa tambi&n -

aobre loa plano• d• curvatura 7 bautizados •imilarmente -

con letras. La a111111a Pie. (No. 47) proporciona la cla't'e

d• letras. D• la aiama manera loe valorea n1.&111&ricoa de -

loa {ndicea de curvatura eatAn gra!icadaa •n la placa 2 •• -

Un an'1.isia de la placa 2 revela que al¡unoa de loa !nd.1-

cea aon independiente• del ta.maño del aodeto. 

Una inclinaoidn de 60° (Norte de la Repdblica Kezlca

na), •l !ndice A e• 1.25, 1.20 7 l.l; para loa trea aod•-

loa con n•6, aientraa que valo 1.05 1 1,10, 1.00 7 1,05 pa

ra loa 4 modeloa con ••6. Aunque ••t• Índice es -'• Ya-
riabl• a una inclinaoi6n de 75º, decrece l1neal.Jl1ente al -

aWl8ntar lna dimensiones del modelo. A 90° de incl1na--

ci6n el !ndice A es caai aonatante para loa modelo• n-6,-

escepto para el valor n•2. En general para loa modelos -

grandea el !ndic• A varia ligeramente entre las inclina-

cionee de 60° 7 90°. 
La contraparte del .indio• A para laa bajas la ti t;udea

ea el !ndioe M; eate indice ea notablemente uniforme pnra

loa modelos regulares (aquelloe que eetan orientado• para.. 

lelo.mento a 90° renpeat;o d•l Norte m~dtioo), 7 tu• oalc_g 

lAdo pnra Wla inolinaoi6n de 20°. En el ecuador mo.gn,t1-

co, el indice M deponde del twnano del modelo para aque--

lloa modelo• que tienen una d1mnnai6n monor que doa unida

doa-. (Pi¡. Ho. 47 O.) 

95 



.. ....... .. . ... .. . .... . ....... ........ .. . ... . .. ....•........ .. . .... . 
'•9d' ~~===~~~:;~==~! aa ang; ::.:::::::::::: :: ::::; : 

• • • ••• ••• •• • • • • • • • 11• •••••••••••••••• ...•.....•.. ...... ....... ................ . ...•..... . .......•... ., .......•...•...... 

L ... 

' • .10" .,. .: .. 

: : ::; .•. :::~ :: !:! ..... :: : : : :: : :: : : : : ::::: :· ...•. ..... . .... _,._ ······················ ··········- .............................. . .... ....... .... ····················•····· ,.,., ••••e• ,, •••••1•1~•••••••••••••••"'' .................... , .................. . 
......................................... .. .......... .............. .... .. ..... ... . 
: : : :: -~.:::::: : : : : : : :: : : : . : ... : : : : :: ::: : ........................... ············ ..............................•.•...... ...... ·················• .. ············ ····· ..................... ··············· .... ···············•····· ················ ... ···············•······················ 
.... ....... .. . ... .... ,, .................. . 
:::: .. :·:::::::,··:: ::: :: ::::::::::::::::: .......... . ... ·······•······•·•·•······ •••• •••• •• 4 ....................... .. ....... . ~ ......... ···············•······ ..... ...•. .....................•.•...... .... ······-······························ : : ::::::: .. ~::: :: : : :. : :: :: ::::::::: :::::::: 

.................................... , ..... ································· ········· . ·····················•·······••·•······ : : ::·~ ::: :: : ::: : :· : .. ~ :: : :: ::: : : :: : : : :: : : : ....... ......... ..... ..•..........•...... ....... . . ... .. ................ ·····•······ ··-····· ............................... . ·········································· .... .. ......................... , ...... . 

.......................................... 
:::::::::!• :::::::::::: ;:::: :: :: :: ~ :; ::::: 
; : ::::::~ :::::::: ::: :: : ! ::: : 5: ! : u:::::::: 
: : .. •!;,::::::::::; ::i:: ::;:::::::: ?::!:::: 
: : ;:::::::: ::::::: :!::: :: ::: t! :: :: ·::::::: 

PLACA-1 96 
IS 

1& 

1-0 

º' 

······ ............. ............ . ..... . .......... .......... . ................. . .................. . ... ,. ............ . :::::::;:::::::::- :::::::::::::: :::::~ ..... ........ .. . .. , ......•........• 
:: : : : . ; ..... :::::: ::::::: :::: ::: : :: : :: .................... . .................. . 
........ ... .. ............ , .............. . .......... ....... .. . ............. . . .... "' ... ........ ~··· .... . .......... .. 
::! :: : :: ~: ::· ~.::::~:: ::: ::::: ; ..... =~ ~ ~ :::::.:; :; ::.::::::::::::::::::$::::::::i 
:: ::: : : : : : : : :::::::: :::::::::::: ::: : :::: . ..................•... , ............... . 

;; 111111111111111111111111111111111111 

1·0 

O!! 

................................... ····· . 
::::: :::: .. :: :::::::=~~!: ~··:::: ... : ••• ~ '"; ·········· ········· ········· ········ . ::::: ............ ; ••. .:~ .• ¡:::::::::::::: ......................................... . ... ····· ······························ ......................................... ......................................... 

; : 111111111111111111111111111111111 

;:111111•1111111 

~:11111-
~

·~-":-

''"'•!····· ..•.••.•. . ..••••.•.••.•. ::¡•::!:::::;;.:::; :=!~:::::::::::: ·::::· ~· . . ... : .......... , ..... ;; .. ; ............ . 
; • • 1. ·::.;;:-::i::u·:· ::i-;:¡:;;;:;f•:a: .. ...... . .. : ....... : ... , ...... , .... . 
::.::itt!:::;.... ·::::::.:::::::;: :~:: 

o • 
•• •• , .. •• -• ,, . o 

•• 
• • 



Pl.ACA-2 t7 

i..•1!\º 

...................... ·················. ..... ............. .. . . ................. . :::::::::;. ::;~;::;;: :::::::::::::::::: ..... .......... . ................. . .... ............. . ................ . 
::::::::::::::::::::: ::::::::::::;:::: : 
..... ········· ...... ··················· :::::::: ;. :~. ~:::::::: ::::: :::::::::::::: 
:::::!: ·:;:::;: .... :. : : :::::: ::::::::::::: .... , ····•········· .................... . :1:: ... : :: :::::: :: : : : • ::::::::: :::::::::::: 
:::: •••• ;~ .. :u.:::::::::::::::::::::::::::: 

.. .. . ........................•...... ' ... .. .... ··············•·••········ ::::: ... ; ;.::h.:::::::!::::::::::::::~:::! 
::~. ::: : :::::::: :: : ! : : : : :~~:: ::::::::::.: .... . ....... ····· .................... . ::: :~ ··:; ... ::::::::::::~::::::~:~::::: ······ ...................... ,. .......... . 

IS 

IO 

09 

09 

.. ~ -11111111111111:: 

: ::: .. ~::: : ·~::::::::::: ::::: ::: :::: :: 
·········~····· ...................... . ......... . ........................... . ................. ···•·· ................... . ····· .............. ········~ .. -

gii~É~iiii~iUigi::~E~~Efi~~~~¡ª¡;;; 

........ ··························· ......................................... ············· .......................... . ··············· ................•....• ....... .,_ ................................. . 
... ....... ····· . . .................. . 
::::~ :!::~;:::¡::::;;::; ::::;; ::: .;::: .........•... , ....................... . 
............................................... ......................................... 
: :: : :: ~:::::::::!:::~:!~ !! ! ! • ~. ~~::::: 
:: :: ::: :::::::::::::: :::::; :: ~: :::: ::: 
:=r: :! ::::::::::::::::: :: ::: : : : a:::::: ,. ........•... , ........................ . 
....... ~ ............................. . .......... ................ . ........ .. ......... ..... ........ .. .. .. ... . ... . . . ... . .... . 
·········~··· ........... ··············-::::;:::::!:::::. -~ :;;~~•u••~:;::::: 
:::: : ; ••••• u;;;;¡ •• :· . ~- ............... . 
···························~·········-

... ~ •111111•::•111111111111111111 
·--=-111111111111111 

""' -=-11111111111 
···-:-

'º •• 
i 10 

. mi ·1~ t 

'º: t tli. • 
t . 

ti' 1111' .., .,,,, .. -.-
t 4 t o • 1 ' .. .. 

A • •• "• C• .... Pe 

"0.•JC. IMOal DI P9IOP\IDDAD. • CUIWAMA. 



En conclusi6n, los {ndices A 1 K, son independientes 

del taaafio del modelo para las latitudes medias, 6 sea pa

ra inclinaciones entre 30° 7 60° (entre lae que se encuen-

tra la Repáblica Mexicana}. Para inclinaciones extremas-

esos Índices probablemente sean constantes para los mode-

loe grandes y para aquellos con longitudes de 4 6 más uni

dades. 

Para los moaeloa de 4 por 6 estos !ndicee eet&n gra-

ficados en la placa 2 con el prop6eito de ilustrar su de-

pendencia con respecto de la 1nclinaci6n. Puede gratica.t 

ee una cl.U"Ta suave a trav'• de estos puntoa. .Bl {ndice -

M tambi'n está graficado (placa 2) para modelos con ruabo-
o 6 o de 30 y a una inclinaci n de 30 , 1 vemos que aparenteme~ 

te no et.· ve afeo'iado por ••'e grado de oblicuidad (loa ao

deloe oblicuos presentan '8l ruabo respecto del Norte •ac-
n4tico). Bl !ndice A,, para modelos de 45º de ruabo u -

oblicuidad 1 con una inclinaci6n de 75°, puede tomarse a -

lo largo de cualquiera de loe do• ladoe, Gl sur-Oeete (co

mo ae ha toaado en este e~eaplo) 6 el SurEste; en el 6l.t1• 

ao caeo, ee equivalente el {ndice'B' eobre la gr,fica. 

Aparen\ .. en\e, ••t• {ndioe e• el ai .. o qu.e el {nd1ce A de

loe aodeloe regu.la.ree delgado• con n-6 y ••4 a una incli-

nac16n de 75º. De eeta info,...01611, " ...Uf1Hta qua -

loe {nd1cee A 7 M de lo• aodeloe recula.r•1 pueden uUlisa,t 

ee con baatan\e e!eotividad para lae anoaal{ao oblicua•. 

1tn la r11. 48 ••\iln 11•\ado• lo• {ndicee d• profundi

dad para el crupo ••peoial de aodeloa calc\&l.adoe con una-
1nol1nac16n de 60°. Bl {ndioe •t• decrece d•ede l.) ba1t

ta 0.9 a aedida qw. loa aodeloe cl.Uldradoa increaen\an eu-

tlUllallO doede l x 1 haa\a 8 a 8. l•\o •• an-'logo al dear! 

01m1ento de ee\• Índico ••• OUoll&ndo loa aodeloa n • 6 1nor1 
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-oentan su ancho desde l hasta 4. !al decrecimiento no-

es prohibitivo 7 eet' en contraste con la gran dependen--

cia de los !ndices de intensidad respecto del tama:1o de--

los modelos para este grupo especial de bloquea cuadra-

dos. Para prop6sitos prácticos e1 Índice •A" ea cons-

tante para bloquee que tienen un espesor vertical finito-

de cuando menoa Ul'1a unidad. El cambio en este !ndic•

desde un bloque de profwididad infinita a otro de sola-- -

mente una unidad de espesor ea de alrededor un 10~ para--

un cuorpo de 8x8. 

Un !ndice lateral •n• t .. biln eat4 graficado y apare.e 

temente ee útil para loa modelos grandes (de cuatro unida

des 6 más). Otro Índice notablemente uni~orme es el •o•. 
el cual. desafortunadamente puede encontrare• •olamente pa

ra inclinaciones ba~••· Este Índice •• eecencialmente iJ! 

dependientemente del ta.maiio de loe morteloe 7 de eu .oblioU! 

dad, pero depende de la inclinaci6n magn6tica 1 var!a en--
o o tre 0.9 a o.6 entre inclinaciones de o • 30 • 

Loa {ndicee preaentados en lae plaoaa l 7 2 general-

mento se manifiestan razonablemente independientes del ta

maflo 1 f'orma de loa :nortelos cuando tanto "N" como "JI" aon

de 2 6 más wiidadee. En la fig. No. 49, aparecen lisia-

doa loe valorea promedio de loa !ndioee, dv tal manera q\19 

pueden r'pidamente determinara• para la 1nterpretaoi6n de

aquellaa anomnl!aa q~a son aeignablea a loe modelos gran-

deo. 

Pu@de concluirse, que loa indice a de protundidad eon

lo suf'icienteuiento independiente• del tamai1o de loa aode

loa 1 d• loa ua¡>eeoroo, para ser aplicable a a 11 tuacion••

geol6gloao rea.lea bajo loa condicione• aupuoatao. 
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DESCRIPCIOI DEL JIB'!ODO 

ANALISIS DE PLANOS DI IR~DSIDAD 
1.- Las gr'ficas de loe modelos con la inclinaci6n~ 

más cercana a la del 'rea aon examinados para reconocer i .. 

formas general•• de las anomalías potencial.mente útilee. -

Loe aodeloa (aquellos Cu.JOS ejee geométricos están orien-

tadoa oblicuaaente respecto del aeridiano 11&8Jl'tico), e ..... 
. o o 

tAn incluidos para inclinaciones d• JO 7 75 • lato• ..,_ 

delos oblicuos deben también estudiarse para '&omar en cue!! 

ta loe efectos de oblicu.idad •obre lae caracteríetic•• ge

nerales de lo• patronea de in,•n•idad. 

Para una incl1naci6n de 60° 6 aenoa, la porci6n nega

tiva de una anomalía •• 7a iaportante. Lae anoaal.íaa de

gran extenaidn areal 7 con jll'adiente abr~to, aon lae 8'e.. 
adecuad•• para la aompa.raci6n con las gr'1icaa d~ loe aod~ 

loe. !n nuestra Pig. lo. 41 (plano de intenaidad til'&ra

do para qUitar loa efec'&oa de cuerpoe •UJ euperficial••) -

aelecciOll&ll08 lae anoaal{ae llal"Cad&e COD 108 DÚlller08 l a -

lY. 

2.- Habiendo seleccionado lae anoaal{ae a utiliaar, -

•• aiden laa exteoaione• horisontal••• d'e lae roca• oria-

talinaa. latae longUudH eon {ndicee de profundidad a -

loe cual•• •• da •~ dee1gnac16n literal aproxiaada, de a-
cuerdo con au local1zac16n eobre la anoaaUa. (Ver la -

Jic. No. 47). lntonc•• .. ••lecciona Wl aodelo que aue ... 

tre gran e1ai11t\ld con la anoaal!a 6 con alguna porc16n 

de ella. Bl aodelo Hhccion.do para la o.noaalia l d• -

nuestra 1nterpretao16n, oorr••pond16 al aodelo n • 6 7.

• • 4 con 1ncl1nac16n de 60° en nueairo priaer intento. 

La aelecci6n del aodelo aprop1ado •• neoe1ar1amente ..... 

tentativa, en tanto ~u• loe !nd1oeo de in\enaidad ~~p•Dd•n 

100 



del ta.ailo de loe aodeloe. Bl Índice G ee el mejor de---

lo• Índicee, en lo que ee refiere a su independencia ree

peato del taaai'lo, 7 debe eaplearae primero. Bl índice G

de loe plano• reale11 ee diYi.dido por el correspondiente Í!! 
dice G del aodelo .. 1ecc1onado 1 su cociente es la profun

didad de aepultaaiento calculada. Bn nueatro ejeaplo .. -

obtu•o una longi'C\ld en el plano real de aproxiaadaaent• -

4.9 l':a. para eete {ndioe. In la placa No. l buscaaoe el

•alor de G para el aodelo 6 x 4 con 1nclinac16n de 60° el

cual. rea\llta aer de 1.250, por lo qu.e D.B. • 4.9/l.250 • -

.).92 l':a. La• 41aena1onea de las ano-Haa rea.lea podrá

entoncea aediree en unidades de profundidad de eepuliaaie9 

to para ver •1 ello• ae ajuaian a laa 41-eaaionee de IUll0115 

l{a de inteneidad del aodelo aeleccionado. Suponiendo -

que •• la uo.al.{a I aarcuo• loe l!ai he del cuerpo en l• 

ll"&dieni•• tuert•• 4 con el contorno O del plano de 2a. -

deri •ada, 7 aediaoa au dia•••ionea, au larso ea li1era.e9 

"te ...,or de 6 D.1. 7 •u ancho reaul.t' "r de aproxiaada

aente 4. D.i., por lo que podeiaoa decir ~ue el aodelo tul
eeco•ido adeauadaaente. 

Loa otro• Índice• .. eaplean para proporcionar e.U.cu

lo• adic1onalu de la profundidad. A .. nwto 4el>er' •lea 
clonar .. un aesundo aodelo CUJ'O• reeultadoe podr{&D aju.-

tarH .. jor entro lae va.ria• J>rofundidadea oaloul.ada•• 

Aatee d• &Yanaar en •l ••"twUo de lae uoaaHae de • 

plano .. ro••&n't1oo, deb•r' 1a•e•tisaree el oontrol de ca

lidad de cada anomal!a. ua ••paciaaiento d• l!neae de -

't'Uelo de la aitad de la profundidad de ••pultaaiento •• -

el ...la apropiado para delinear una anom.al!a adeouad ... nte

•n ••te caeo •l oepao1&11.iento tu' d• 2.~ la. aproxiaad .. •a 
, •• ('11. "º· Jd). 
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Protundidad 
A • e ]) 1 , G nxa V•rtical 

l lt l infinito 1.2 .6 .8 .5 .5 
2 X 2 1nt1n1to l.) 1.4 .7 1.9 .9 .9 
4 X 4 intinito l.O .8 .a l.5 .9 .8 .g 
8 a 8 intinito .9 .1 .9 l..4 1.3 l.2 l.J 
8 JE 8 7 • 15 .6 .9 l..6 1.3 l.) 1.4 
8 X 8 3 .a .4 .9 1.3 l.O 1.2 1.1 
d X 8 1 .1 .4 .7 1.2 .9 l.2 1.2 

'1g. 4 8.- IndiCH d1 profl.IDdidlld para ao3ei.oe et• fol'll& 
cuadrada con inolinaci&n de 60 • 

Inalinaci6n Intenmidlld Cl&l'Tatura 

1 i 9 K J 6 B 2 11 l! ~ 

90 l.O l.1 l.l o.a l.l 0.9 
75 1.2 1.2 l.l 0.9 l.O 0.7 
60 l.2 1.1 l.1 J..O o.a 0.1 
45 l.l. 1.6 l.6 
)O 1.1 l.O l.O l.O 0.1 
20 l.1 1.1 1.4 o.a o.a 0.1 

Q, 1.0 1.2 l.O o.a 
fig. 49.- Tabla d1 !ndio1e d1 profundidad. 

Vaoqu.ier, 1951. 



ANALISIS DBL PLANO DE CURVATURA 
En •atoa plenos :el espaciamiento de rejilla eer¡ ~

aproximadamente igual a la profundidad del basamento por~ 

debajo del aieao vuelo. La protundidad de aupultamiento

obtenida (D.B.) de los aapaa de inteneidad es auticienteme~ 

te preoi .. para indicar el espaoiaaiento de rejilla. 
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Bn nueatro ejeaplo, el eepaciaaiento a4a conveniente

coao 7a Yiaoa, corresponde a la figura 41 7 !u& de 3 ~ ••• 

lo que H del orden del D.B. calculo• de 3.9 b. La com

paraci6n de loa planos configurados con laa gr'ficaa de -

loa aodeloa •• aucho sis significativa que la coaparaci6n

entre loe planos de intensidad 1 las gr'!icae reepectiYae, 

1• que la curYatura de la inteneidad de campo delinea laa

ano•alÍas úe claraaente. Eeto puede veree rápidamente

por Wl anllieia de cualquiera de laa ¡r'!icae de loe aode

loa. Loa contornos de curvatura, especial.mente del conto! 

ao cero, delinean las celdas pri--'ticaa, aientrae que lae 

tendencias de loa contornos de intensidad no dan \.U'la idea

del delineaaien\o de la celda. 

Laa uoaalha grande• en 6rea 7 en relieve -cri•hico

ee seleccionan para eu ea\ud1o. Pueden dar dimensionea -

inexactaa, pero laa anoaa11ae eerin notoribe en el plano.

De pretereaaia deben estar aisladae de otraa 1 deben \ener 

control de las l!neaa de Y\Mllo. Lae anoaal!ae contenida• 

entre linea• de •~•lo 6 la• qu. eola.mente eot4n cruaadae -

por Wla l{nea carecen de •uperficie control. 

Ciertaa•nt~, laa anoaal!ae •eleccionadua en el plano

de 1nttnaidad deber4n, tener lee prop1odadea que rurmitan

un an&l1•1• de lao protund1dadta eot14udaa en el plano dt• 

nor anomAl{ae alaladun que apareo•n en el plano de 1nten-• 

a1dad 001110 e1a;ilea nra.r1cen 6 var1uc1on\lo en ol gradiente.-



Si estas contrapartes· de anomal.{as de curvatura son clara

mente visibles en el plsno de intensidad, 7 si las anoma-

l!as de curvatura muestran las propiedades arriba mencion.! 

das, pueden emplearse satiefaotoriamente para estimar pro

fundidades. 

El valor cero de la configuración de curvatura tiende 

a boequejar la fuente de la anomalía macn~tica. 

La forma de un posible cuerpo pri--'tico puede ser •.! 

timada por la comparnci6n del contorno cero a la periferia 

de la superficie de la cima en la gráfica de los modeloe,

puede seleccionarse mlo de loe modelos como una fuente a-

proximada para toda 6 gran parte de esa anomalía. Dea-

pu~s de que el modelo es seleccionado, las profundidad•• -

estimadas se calculá.n usando loe Índices de profundidad -

en curvatura (placa 2), del mismo modo que fueron uaadoe -

loa índices de profundidad para inteneidad (placa l). Un 

Índice de profundidad a• mide en •l plano 1 ee lee el va-

lor del miemo en la carta modelo, y el cociente (Indice -

del plano / Indice de la carta) •• el valor de la protun-
didad eatimada. 

En inolinac1onoa lllagnétiCBB entre Oº 1 45º, 99 mide• 

·primero el Índice M aimilannente, entre inolinaoionae de -

45º y 90° el !ndtoe A se uaa primero. Eatoe doe !ndicee

aparcntc~onte son múo indepondienteo del tamafio de lo~ mo

deloe de otrou. 

En nueotro cnoo (1 • 52°) escoj1mos el indice A 7 en

la figura 46 modimoo dioto.no1a A • 4.) km. El correspon

diente indice A medido en la placa 2 tu6 de l.15 pnra el -

mo(!clo eocog1do di? 6 X 4, consecuentor.nent.o la. protundidnd· 

de ~epu1tllUl1ento oerá .!..:.í. • ).9l Kui. que concuerda b~atan-
l.l? 

te con la protundldod de ).9 1HLloul.1da • pn.rt1r de l.oo mo .. 
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delos de intensidad. 

Se debe tener cuidado en el uso de loe {nd1oea .l 7 •

para modelo e estrecho• (n < 2 6 a<. 2), eepeoialaente en 1n

cl1naoionee extremae (aprosilladamente entre oº 7 15º 7 en

tre 75° 7 90°). Bata eetrecbea, en t'rminoe de la protua 

dJ.dad de ent¡'ramiento, puede clehctaree aiin aatee de q\W -

eea calculada la profllDdid-4 .. d1ante la 1nepeoc16n de lo• 

aodeloe. 

Por ejemplo: Loe aodeloe oon n • 6 7 a • 2 t1eneu to¡, 

aado el contorno po•111Yo de •u anomalía por 1m •1aple d¡ 

o'Ulo u 6Talo. Para ••to• •d•lo• lo• {Ddio•• A 7 1 U•
nen el aieao valor aprox1...s ... 11te. Sin •bargo, ei • <2 

la for11& de la ano.iJa penaneoe igual, pero •l fndioe B

quda coneiderableMnt• _.4or que el Índice A (Ver lae o~ 

vae en placa 2). 

Por otra parte, lo• aodeloa con a • 6 tleaen toralld.o• 

el contorno poeitiYo 4• au t111oaal.fa por un elaple o{rculo• 

u 6.al.o cuando n ,2. Cuando a • 2, el fadlo• A •• is-1• 
& aenor que el Índice •s Ptro .para ne 2, el fadic• A •• -
a1qor que el {ndice R. 

(La diacu•i6n aaterior para lae inolin&olonee entre -

45° 7 90º puede aplicar" a loa aodeloe en'n oº 7 45° 111• 

•• uUiiaa la ounatura Mptift de la 11n-.Ua 7 el fn41• 

ce a). 

D•epuee d• detonainar la profundidad de •upultaaiento 

por medio de loe {ndlo•• A • •• la .. ieool6n d•l aod•l• -
puede ••r eval\AAda 7 oaabilllla, ai •• neoe..,.lo. Una pro
fundidad ••tiaada ad1o1oaal )Ml94• aer laeou •Hcuid• a -
partir de la alama uwUa, \IUlhando lu ot .. óe {ndloea

Q\Ut eadn 1nd1oadoe en la Pile •o• 41. Laa eeUaaoionee

debcrM eot.ar de aouerdo oon•L&O 111..... Si no .oorr••Pº!! 
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den, ee deben inepecoionar loe plano• de curvatura para -

determinar ei alguno de loe !ndices ••1' ateotado por in--

terterencia de otrae anomal!aa. De otro modo, el modelo• 

se seleccion& incorrectamente. 

En nuestro ejemplo: D • 5.89 7 de la figura Ro. 48, -
para un promedio entre loa modelos 4 X 4 7 8 X 8, D • l.45 

por lo que D.B. • í.:.§2 • 4.06. 
l.45 

Es conveniente hacer notar las influencias que sobre

eetoe c'1.culos tiene el escogi.Jll1ento adecuado del eepacia

miento de rejilla, el cual como 7a ae dijo, debe eer apro

ximadamente igual a l D.B. Si hubilramoa utilizado la --

curvatura de la Pig. No. 45, en la que ee uad un eapacia

miento de rejilla de l lm. hub1'ramoe obtenido unaa die-

tanelas A • l lm. 7 D ,. 2.66 .lm., 7 utilizando loa mismoe

!ndicoa de loa aodeloa habría.moa obtenido profundidad•• de 

septütamiento de 869 •• 7 18)4 a. respectivamente a partir 

de la altura de vuelo .lo que evidentemente no oorreaponde

al baaa.mento, sino como •• eupon!a a cuerpos eomeroa 1n1J1! 

aivoa 6 extrusivoa. 

DETERMINACION DEL CONTRASTE DE SUSCEPTIBILIDAD MAGlfB'.UCA. 

La cantidad I ae puede determinar a partir de una -

nnomnl!a bien aislada on un plano de intensidad. A par

tir del modelo seleccionado para la anomalía •• lllide la -
amplitud total de la anomalía de inteneidad Ato. Uno tll! 

bi&n mide la amplitud total. de la anomalía real4Tm en --

gammas. Entonoo1n 

I • 111. Tm/(ATo • T) 

dondo T es igual a la intensidad del campo magn&tioo t•--
rrontrc en gwn:nau, prov1runonte determinado. 

La polBrizao16n I, que apareco en lan gr4ticae de loa 
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modeloa, ee igual al producto r.r. 
Como el c'1.culo de 1: ea bu& en una co11paraci.Sn con

m~ dalo e infinitamente pro!undoa, produce el &Íni.JDo contra.! 

te de susceptibilidad. 

En nueatro e;lemplo •e mid16 \m& TDl • l.7.5 tomada -
de la Figura No. JSi de modelo A-52 de Vacquier et al, ff 

a1di6 que fe• 4.01 por lo tanto la polarizaci6n 

I • ~t ••!a /4 fe• 17 .5/4.0-4.375 
teniendo que t • 47770 suma• 

K • A!a/(.6 fe • t) 

• 4.)75 I (0.47770 X io6) 
• 91.56 X 10-ó 

lV.2.4. O~ROS PROCESOS IK PLANOS 

El adveniJaiento d• -'quina• coaputador .. al.entd el--

deearrollo de nue•o• ••todo• de 1nterpretac16n • lo ••"' 

eino hasta un tiempo deepu'• cu.ndo el •'rito de eetae 1-

deae ••• e•al\A&do ju•iaaente. Sólo tre• de loa •'todo• -
máe dieoutidoe aer"1 mencionado• aqu{. 

Uno e• el procediaiento de la familia de oont1nua---

ci6n1 cuendo el campo aacnétioo ba eido configurado eobr• -

una auperfioie plana. te6r1oament• ea poaible o&loulal' -

el campo con otroe nivele• 1• ••a hacia arriba 6 hacia a

bajo. letoe proceao• de continuao16n hacia arriba 1 h&-

cia abajo •on ~ido• eiempre que la cont1nuac16n no .. -

extienda -'• all' d• la fuente d• l•• aaoaalíae aacn'tio••· 
Reto proporciona un mltodo d• ••tiaao16n de profundidad• .. 

Por ejemplo, el •'todo de curva de error de Petere (l9•9)-
1nvo1ucra la continlMlcidn del campo hacia abajo con una -

eorit de profWldid~d•• 1 cuando ••'' computa.do •l campo,-

•• continúa hacia arriba al n1 ••l oricinal nuevamente, •1-
cwnpo or1g1nal 1 el compuiado eon comparado•. 31•~pro -

que corrt•pondan ••treohain.nte, " debe deducir que la 009 
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Unuac16a. haoia aba3o no u ,..acto -'• all' de l•• tun't•• 

iaaphic••· 

il dilnt3u una cuna de error, ff au.ñra el. error -

prod1.1eido en continuac16n por inor• .. n'o de profundidad••• 

ee posible indicar •l punto do.ad• 1o• error•• eap1esmi a -

incrementar•• l°Apid ... nte. •~o podr{a 1Dd1oar la protue 

didad de la• fu.ente•; 6 "ª la •uperticie del ..... nto • .; 

Henderaon (l.960) ha deearrolllldo a ... •a• ''cm.cae de conU

nuac16n 7 aue•'tra •3 .. plo• de 8'l• aplicacionea. 
Un DwtYo ellfoqu. tu.6 deearrolllldo por ..._.oY (1957). 

La interpretao16n aacD6tica •• ooaplicada por el laecllo de

que la anoaal!a caabia a •u forma a ••dida que la tierra -

cambia. BaranoY de8U'roll6 ma truuiforma.e16a para •U

ainar eato• efeoto•• d• aodo qlMI lo• da1o• aparecer'- como 

•1 •• bubl•ra ob .. l"Ytldo •n lo• poloa, donde el c..,o ... -

n,Uco •• ••rUo&l. a1 8'.alllo mphioo aparecen• Mbn 

lo• C\lerpoa que lo caWllUl. ••'• 116tode •• o•UDMote U! 
a.do •reduoo16n &l polo •6• 1a••rpretao16n p•ud•-cr•ñ.116-
trioa•. •3•aploa 4e eu apl.1cao16a b&D •ido dado• por --

caaaotenet de 0•17 7 laUd7 (1957) t por f&l..S. •• , • 7 l•ia

'•l•r (1964) 1 por aauae7 (1972). 
~- &_!!~ prooectiaiento aqu.f aenoionado, •• el ez¡nae• 

to por :súobH a-ora ( 1978) qu trata ele • e8'ud1o de la 

apl1cac16n d• t1i~roa ea do• 41a•n•1on•• a dato• aaroaat!D! 

·ucoe. ID 1•n•ral w tra•~• trata de "J>U'U" •• loa -
P•• lo• ll'and•• n'-eree de ODda (anoaal.ta ree1dual), de -

loo peq\ldoe nmeroa de ollda (11n--.l{a repo-1), o talen • 

dejando una banda d• a'111ero• de onda ln\enMt41oa. 
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Y PRBSIHTACIOll DE RESULfADOS 

Loe reeultadoa de la .1Dierpretac16n por lo general 

consisten de UD reporte geof{aico-geo16gico escrito, un 

plano de valorea aaagnéticoe observadoe, Wl plano de cont1-

guraci6n de baeamento ~6tico 7 un plano de la segunda -

derivada vertical, cuando .. tenca su.ticiente densidad pa

ra calcularlo. 

PLANO DE lfttDSI.DADBS liGNEUCAS OBSERVA.DAS 

Ueualmente '•t• ea proporcionado por el cliente 6 ge~ 
t{aico contratieta que gener6 loe datoe; ein embargo, a -

aenudo noaotroe ai .. oa coapilamoe eatoe planoa; ueual.aente 

ae configuran a interYaloa de aenoa de 10 ...... deepu'• -

de quitar el gradiente ~tico terreetre. Bate plano -

ea neceeario para decitrar •l taaaño, profundid-4 7 or1•n

tac16n de loe ouerpoa fueni.. 

PLAJIO DE S8GUMDA DEUV ADA 

Batos planoa .. oonfi¡\&ran a intel'Taloe apropiado• -

considerando eue eecalae 7 la coaplejidad del ~aapo. 'La• 

zonas de ow-vatura poeUi.a (llÚiaallt, la• de ne1aUva (&Í• 

niaoe) y la• \raza• de falla• interpretada• •• colorellll -

convencional..aente. Bn '•toe plano• taab16n •• eobrepoae

U&l boaquejo d• laa poeibl•• plaoaa de baMUnto. loa• ao

DA• de poeibl• aaterial 1Atraee41Jlentario aagn'Uoo eo .. ro 

•• boaquejan aediante ~eae uaburadae 6 oolore&da1 conven

c1ona.l..aen te con el prop6eito d@ aoatrar el origen 1n!•r1or 

d• •••• anoaal!ae. 
PLAllO DE IAS•»llMTO llAQNl'llCO 

Laa profundidad•• ••'iJaad•• al baeamen'º aacn''1oo -
•• refieren al nivel del ...,.., 7 •• dividen en ou.a,ro ªª'•• 
¡orí••• 
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El primer grupo calculado a partir de anomal!ás gene

radas por coniraatea de magnetizaci6n dentro del basamento 

magnético, 6 sea de ano.ma.l{aa intraba1UUDentalee; laa pro

fundidades correapondientee se califican con Wl grado bue

no, regular ó pobre, dependiendo de la concordancia que ~· 

hayamoa obtenido de las diferente• estimaciones de profun

didad (intensidad, curvatura, etc.). Bsae profundidadee

se subrayan trea, doa 6 una vez respectivamente, para ind! 

car esa concordancia, u otraa eimbologíaa que ae definen -

al pie de loa planoa. 

El segundo grupo de estimación de pro~undidad•• ae ha 

ce sobre las anomalíae auprabaaamenta.lea, 6 aaa las anoaa

l!aa m\.l,T autilea y de baja amplitud que se presentan por -

lo general en forma de naricea y que son causadas por - -

"placaa delgada•" de material .. gnltico. Las profundida

des estimadas relativas a este grupo eetan marcadas con el 

Indice "S". Eataa placa• detgadaa de material ma¡nltico

aon laa que pudieron representar la superficie del baaameg 

to. Sua eapeaorea en piea usualmente ae calculan uaando

un contraste de eusceptib111dlld de 0.001 csa. 
En algwina área• una tercera oate¡or!a que oorreepondl 

a zonas de material .magn,tico düntro de lo• oedimentoa 6--
en la auportioie del terreno. lataa H colorean o aabu--

ran convencionalmente 1 eua eatiaaoionea de profundidad •• 

marol.Ul con un eub!ndioe "ah•. 
3U eepeaor en pies tWl1bién •• calc\Ua por lo ¡eneral

con un contraste do ouucept1bilidad de o.ooi cae. Loa -

reoul tadoa de nueotra intorpretacidn ae muoetra.n en la Pi

gura No. )0. 

Laa oatimaoiono• de profundidad de loa doa pr1muroe -

grupoe, ao! oomo la11 protu.ndidadea del brrnwunto obtenido.a 

en poioa• 6 blun otroa datoa gooldglcoo 1 &•oC!eiooa non -
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incorporados en la con!iguraci6n. 

presenta el basamento aagn,tico. 

Beta configuraci6n re

Sin embargo, la determ.,! 

nac16n de la edad del basaaaento debe originarse de otra ~ 

informaci6n geológica. 

Las áreas atractivas ae delinean sobre la base des la 

estructW'a regional, su estructura local, de que haya pro

dl.l0ci6n en anoaal!ae semejantes en la aiama provincia geo

l6gica 6 en otra similar, aai como en la baee de la ee---

tratigraf!a, etc. 

Loe a!mbolos mencionados anterior~ente son coao ee -

dijo, oonvencionalea, por lo que varían de contrati•ta a -

contratista. Nosotros aencion&llloe las anteriores en vir-

tud de que ee ajuetsn aaís a la discuei6n de los diíerentee 

tipos de anoaal{as descritas en eetae notas, 

Al momento de hacer el inforae aeroaagn,tico, cuando

se llega a la descripc16n de loe raagoe .aagn6tico• parti-

cu.l.aree, ee conveniente aoatrar número• de referencia ao-

bre el mapa. Eatos n6meroa, por ejeaplo, el 711 el pri-

mer prefijo indica el n6.ero de la boja o de plano a•n•r&! 

mente escala l 1 100000; la pr6xiaa letra deeoriptiva --

queda co~o s B- Baeamento, I - lntrMaivo, V- Volc6.n.1co, -

1 - falla, A - Anoaal{a de tipo poco ue'-'Al, H - Alto en -

el banam•nto 7 L - Bajo en •l basamento; 7 tinalaente el -
aub!ijo representa el número de la anoaal{a de int•r'• llO• 

bre la hoja del mapa. 

lNTEHl'klnAClOM l"TEGllAL IN LA ~PJ,,ORACIOI PITMOLERA. 

El orden -'• ad•cuado en la apl1cao16n de a6todoa 

geo!ia1coa para la explorao16n petrolera de una recidn d•J 

conocida •• el eiguient•1 

l.- •acn•tometr!a.- La •odalidad a4rea de eete -'--

todo perm1te deterainar eoon6a1oa 1 r'pld .. ente la poten--
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cialidad del irea en relación con la columna eedi.IÍentaria

preaen te, as! coao delimitar alguna.a ea~ru.cturae de inter'8. 

2.- GraYiaetr!a.- Bate método, aplicado con el dat9 

lle necesario de acuerdo con loa objetivo• geológico• 7 la 
practicabilidad en el terreno, peraite localizar máe c•rt.!. 

ramente laa eatructuraa geol6gicaa de inter'•• tanto den

tro de la coluana eediaentaria, en -terialee no aagnéti

coe, como del baaaaento en alguno• caaoa. 

3·- Sieaolog!a de Reflexi6n.- Para detallar lae ~ 

eatruotl.U"aa. 

En muchas aituacionee geol6gioae ea conveniente 7 ne

cesario efectuar la interpretac16n conjunta de loe datoe -

gaof!eiooe, ya que aa! proveerln 1n!oraaao16n geológica que 

por separado no pueden proporcionar. Por ejemplo, h-.,y -

'reae en lae que por ei .. ologÍa •• detectan levantamiento• 

d6mioos c~a naturaleza •• desconoce 7 que p\leden co1•re-

ponder a levant&lllientoe eatructurale•, a diapiro• o a in-

true1onea !gneae. Lá gravimetr!a 7 la iaagneto111tr!a pu.

den definir la •1t.uac16na ai ea tiene wia anomal!a grav!, 

métrica nep;ativa y no hay anomalía .. gn,tica, se trata ein 

duda de un domo ealino o de luU tae J una anoiaalÍa aagnhica 
1 gravitacional fuerte, indicar' la preeencia de un cuerpo 

!aneo intrueivo 1 !inallllente, una expraeión debil en la -

anoaw.l!a gravim6tr1ca y pequena o cero en la iaa¡nética PU! 

de indicar que se trata de un levantamiento eedimentario,

con o sin 1nterveno16n del basamento. Otro e~eaplo qwt-

•• eno~entra trecuunte~•nte ee el de la deaapar1c16n de -

reflo Jo a en lao eeccionus e!emioae, lo cual ¡eneralmont• -

ee debo a lo presencia de falla•• cuyoa ladea alto 1 bajo

no aiompre pueden 1dont1t1caree !&cil.Jllont•1 mediante la --
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gravimetr!a podr!a encontrara• una aolucidn al probl•a& -

de la direcc16n de desplaza!lliento. 

Por lo anterior, siempre que sea posible laa inter--

pretacionee deb~r&n hacerse en forma integrada, ya qWt la

infonaación de un •'todo .. complementa con la de otro. 
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Y1 COltCLUSIORIS 

Bl n'Óaero 7 util.idad d• loa o'1.oul.o• de profundidad 

del baeaaento que pueden efectuare•, en la proepecci6n ll&A 

n~Uca en un hea deac1111eada no puede anUcip&r••· 

El reco~ociaien~o de aaoaalfae debidae a ia topogra-

f{a del ba. .... nto 1 ft uao ,.ra ea·U.aacionaa de profundi-·

dad auaenta grandemente la omltidad de con~ro1 qua pu.da -

obten•r•e del aJi:lliei•. 

bien definid••• pero en general .. enou.entrua en aaoci•--

cicSn con grand•• uio-1.fu producid•• por con'éraa'•• de -

euecep,ibil1da4, 1• aea •n forma de nari• o confundida• en 

ell••· 
La e:s:actU\ld el• loa n-1.tadoa de loa u'\ocloa de 1n

terpretac16n de perlilea, depende del cuidado oon que el -

int6rpr•'• .. ieccion• •Y• llDOllAlfae, de la eaperienoia qua 

para •ato tenaa, 1 de l• esaetiiud de lae ae41oionee qUie -

efectúe; Por lo qua no .. fMCI• •lecir • •ho4o como el. -
••Jor, 7a que w -la .. 1eoo1&a de la uao•>fa ., m ,..,_ 

fil aal trasado p\Wde fa•oreoer a uno de elloa. aai p\We,

••'ºª Ú\ocloa deber.a ~o.ar .. ooao coapleaentarioa uno• 4• 
otro a. 

Por o\ro lado, el 8''4Mle de aodeloe de vaa,uier, para 

el c'1cul.o de prof\mdidadH ,.,..1,. el indrpreh ooapro

bar aua reaul,IMloa al -pleer d1ferentH b41oea de prot"'.! 

didad en curvatura e 1nha81dad 1 tub1'n raq\AJ.ere de e.a

perienoi• 1 o\&ldado para ale•ir loa aodelo•, ••{ coao el -

eapleo de lo• aodelo• apropi-.lo• para la aona qwt •• ••''
interpretando. 

Ad•-'• loa ª''odo• freooap~tadora para 1nterpr•'•---
ci 6n ooao loa ••Plioado• por Vaoql.Uer (19~1), ü•ford (1964) 

Na1.ad1 ( 1970), Pt\era ( 1942) 1 •o una toraa -'• aofhtio-.da 
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en Grant 1 •••' (1965), entre otroe, •onde excelente• -
ree\&ltadoe ei• el int6rprete con ex,.riencia, &rllado· con -

considerable• conocimiento• .. ol6gicos 1 con •uficiente• _ 

anomal.íaa, razonablemente aialadae, puede deaempe!ar \11'1 -

buen trabajo para •atiefacer loe requeriaientoe de la in-

terpretaci6n pre-alta eene1b1lidad. Sin embargo, cuando

lae concicionee magn6tica ...... ol6gicae no 90n idealee, lo•

m,todoe arriba aencionado• ••'Mln eujetoe a una cantidad 

significante de aaabigUedad•• qua introducen erroree. 

La decon•oluci6n de Weraer e• una i•cnica podero .. en 

la interpretaci6n aeroaacn6t1ca, bien aaneJada puede r•n-

dir resultado• de exactitud incoaparabl• para dato• de --

campo potencial••· A7ud• a encontrar IÚ• 1nfonu.ci6D al.

indicar la orien\aci6n 7 •W1Ceptibilidad de eea• fWtnie•. 

11 filtrado (•'todo 4• rejilla) de lo• plano• no •• -

eiempre una 80luc16n, •i bieD el prop6eito .. neral •• ei -

de •liainar interferencia•, •• po•ible qu el •uaYiaaain.

h reelll tan te del fil tracso produoa p•e\ldo uaoaal!ae q• -

en realidad oorre•pondan a cl&l'Ya• proae41o de la• aAO..,___ 

lía• de alta •frecuencia•. l•t• reeult1111te por eer ta .. 1 
Yente presenta \a& baJa •frec.,.noia• relatiYa que conduoe

• interpretar cU18rpoe a profundidad•• intel"9edi••· tal -
parece aer el oaeo d• 1- {peae 1Dtraeediaentar1u later

pretad•• en la ti•· Jo. 41, donde no tu6 po•1ble lo&nll' -

•l eaolareciaien\o de otra• aAoll&liaa d• baeaiaen\o d1f•r•e 

•e• a l•• que 1• eraa e•1d•n••• en el plano or111na.1 4• 
1ahno14ad. 

Pu•eto que •• poelble orear anoaalia• t1otic1aa oon -

el filtrado, •• n•celMU"io ••tar ooncient• de ello 1 r••re
ear a la 1ntoraao16n or1&1aal para vod•r d1ecr1•1na.r lo -

real de lo aparente 1 loarar waa 1nterpr•••ai6n f1ded1&na• 
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