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.- INTRODUCCIOlt 

LA f1AGNETOMETRf A ES UNO DE LOS M~TODOS GEOFfSlCOS DE EXPLQ 
'C l ÓN MAS ANTIGUOS. CON EL DESARROLLO DE LA ELECTRÓN 1 CA.1 LOS 
~UIPOS DE MEDICIÓN SE HACEN CADA VEZ MAS SIMPLIFICADOS Y DE 
'YOR $ENSIBILIDAD; LO QUE LE PERMITE UNA MEJOR PRECISIÓNJASf 
OMO M.J.YORES POSIBILIDADES DE ADAPTACIÓN,, DURANTE LOS TRABA:
OS DE EXPLORACIÓN; ESTO, UNIDO A LOS AVANCES QUE SE REALIZAN 
N LAS COfllPUTADORAS, LE PERMITE UN MAYOR PODER DE GRABACIÓN, 
Sf COfitO, UNA MAYOR CAPACIDAD DE ANALISIS Y DE RESOLUCIÓN. DE 
LLf QUE LA 1'1AGNETOMETRfA SE PERFILE COMO UNA DE LAS HERRA
IENTAS CON GRANDES POSIBILIDADES DE DESARROLLO,, EN EL CAMPO 
E LA PROSPECCIÓN GEoFfSICA. 

l.A TEORIA DE LA INTERPETACIÓN MAGN~TICA ES LA MISMA, TANTO 
'ARA LOS DATOS RECOGIDOS POR MAGNET6METROS A BORDO DE AVIÓN 6 
:N BARCO, ASI COMO, MEDIANTE EL TRABAJO TERRESTRE;SIN EMBAR
'°' DE ESTOS TRES MtTODOS, ES EL AEREO EL QUE OFRECE MEJORES 
'ENTAJAS EN LA MAYORIA DE LOS CASOS, ES MAS RAPIDO Y LOS PAO
ILEMAS DE VARIACIÓN DIURNA PUEDEN ELIMINARSE MAS FACILMENTE, 
>ADA LA GRAN CANTIDAD DE CRUCES QUE SE OBTIENE CON LAS DIFE· 
!ENTES LfNEAS DE VUELO. ADEMAS, ELIMINA PROBLEMAS DE ACCESI· 
~ILIDAD1 LOS DATOS SE REGISTRAN CONTINUAMENTE Y LAS ~ERTURBA

:IONES DE LOS CUERPOS MAGNtTICOS SOMEROS Y SUPERFICIALES SON 
llSMINUfDAS MEDIANTE EL AUMENTO DE LA ALTURA DE VUELO,HASTA E 
_IMINAR SUS EFECTOS. 

EN ESTE TRABAJO SE PRESENTA UN CONJUNTO DE ANOfl1ALfAS, PRO· 
OUCIDAS POR CUERPOS MAGNtTICOS, LOCALIZADOS EN LA SIERRA DE 
CHIAPAS, ASf COMO LA INTERPRETACidN DE SUS CARACTERfSTICAS 
3EOLÓGICAS, EL OBJETIVO DE ESTE TRABAJO ES EL DE DAR A CONO· 
CER CIERTOS ASPECTOS DE LA INTERPRETACIÓN PRELIMINAR, QUE SE 
REALlZA CON LOS PERFILES ANALÓGICOS DE INTENSIDAD MAGN~TICA 
TOTAL: HASTA LLEGAR A LA INTERPETACIÓN DEL BASAMENTO MAGN~TI· 
co, oeJETIVO BÁSICO DE LA MAGNETOMETRfA, 



2 

Aguf PRIMERO SE DETALLAN LOS PASOS QUE SE SIGUIERON PARA 
A INTERPRETACIÓN PRELIMINAR DE LOS DATOS AEROMAGNtTICOS. U
ILIZANDO LAS HERRAMIENTAS DISPONIBLES EN EL CAMPO V POSTE
IOR"1ENTE1 SE HACE UN TRABAJO DE MAYOR DETALl.É UTILIZANDO O
ROS fllEDIOS., QUE AUNQUE PROPIAMENTE NO SON DE CWO, SI FUE""'· 
oN DE GRAN UTILIDAD EN esrÉ.·TRABAJO .. TAL Es ·EL CASó ·DEL M

A AEROMAGNtTICO PROCESADO EN LA COMPUTADoRA. 

•' .,•· 

. ,, .. _ 
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ITULO 11.- OPERACION DE CAMPO , ; · 

EL TRABAJO DE CAMPO SE REALIZÓ EN UN AVIÓN AERO-(OMMANDER 
INA N0.11-lL ADAPTADO PARA EL RECONOCIMIENTO AEROMAGNt

'( EN EL CUAL SE USO EL SIGUIENTE EQUIPO: 

UN MAGNETÓMETRO CON VAPORES DE CESIO~ CUYO SISTEMA DE 
TECCl6N LO CONSTITUYE UNA CELDA CONTENIDA EN EL OSCILADOR 
L SENSOR, 

EL SENSOR ESTA CONSTITUfDO POR UN PAQUETE SENSITIVO~ UNA 
XTENSIÓN Y UN PAQUETE ELECTRÓNICO {LAMINA IJ-2). 

EL PAQUETE SENSITIVO CONTIENE UNA LAMPARA CON VAPORES DE 
ESJO. QUE FUNCIONA COfl'O UN EXITADOR. Sus COMPONENTES ESTAN 

TADOS EN UN DISPOSITIVO TfRMICO AISLADO~ EQUIPADO PARA -
NTENER CONSTANTE LA TEMPERATURA. ESTE PAQUETE SENSITIVO, 

XTERIOR'1ENTE, CONSTA DE UN CILINDRO LISO,CUBIERTO DE LÁMINA. 
ARA SU PROTECCIÓN, 

LA EXTENSIÓN DEL SENSOR TAMBIEN ES DE LÁMINA EXTERIORMEN
TE, Y ES UNA PARTE INTEGRAL DEL MlSMO¡EN SU cAMARA SE AMPLI
FICAN SEIS SEÑALES, 

EL PAQUETE ELECTRÓNICO CONTIENE OCHO CIRCUITOS IMPRESOS, 
COLOCADOS CONVENCIONALMENTE EN FORMA ORDENADA, LOS CUALES 
ESTÁN EQUIPADOS CON CONECTORES, 

EL FUNCIONAMIENTO DE EL CIRCUITO DEL SENSOR, INCLUYE LO 
SJGUlENTE: 

1) REGULADOR DE VOLTAJE 
2) LAMPARA, RF, EXITADORA Y REGULADORA 
)l AMPLIFICADOR RECORTADOR DE SEÑALES,UN FILTRO DE BANDA 

ANGOSTA V UN ACOPLADOR, 



4) UN AMPLIFICADOR DE SENAL V UN CIRCUITO DE FASE CERRA
, DA, 

5) CONTROL DE TEMPERATURA, 

LA DIFERENCIA ENTRE ESTE MAGNETÓMETRO y EL DE BASE ES QUE 
STE. POSEE'SEIS CELDAS .COLOCADAS RADIALIENTE~ PARA QUE POwA 
ETECTAR EL CAMPO MAGNtTJco MAXIMO EN CUALQUIER POSICl6N EN 
UE SE ENCUENTRE EL SENSOR, MIENTRAS QUE EL MAGNETÓMETRO DE 
ASE, SOLO CONSTA DE UNA CELDA, LA CUAL SE ORIENTA DE MODO 
UE Dt LAS MAYORES LECTURAS DEL CAMPO MAGNtTICO TOTAL,MANTE
l ENDOSE FIJA DURANTE TODO EL DESARROLLO DEL TRABAJO DE RE
ONOCIMIENTO AtREO, 

ESTE MAGNETÓMETRO POSEE UNA SENSITIVIDAD DE 0.005 G.AfllAS, 

L RANGO DE LA FRECUENCIA DEL ELEMENTO SENSITIVO ES DE 70 A 
280 KHz. ESTO CORRESPONDE A UN RANGO, EN MAGNITUDES DE CAM
PO, DE 20,000 A 80,000 GAMAS, 

Bl UN ALTl~ETRO DE RADAR HoNEYWELL, CUYO RANGO DE ALCANCE 
ES DE 0 A 5,000 PIES, 

C> UNA CÁMARA DE FOTOGRAFfA AlREAS (LÁMINA 11-1),coN PE
LfCULA CONTfNUA DE 35 MM, Y UNA CAPACIDAD DE ALKACENAMIENTO 
DE 400 PIES, ESTA CÑilARA FILMA LA Lf NEA DE VUELO SlMULTANEA
MENTE A L.A GRABACIÓN DE LOS DATOS MAGNtTICOSJ USA UN INTER
VAL6"ETRO ELECTRÓNICO,EL CUAL PERMITE MARCAR.SOBRE LA FOTO
GRAFfA, SU FIDUCIAL CORRESPONDIENTE CON EL INTERVALO DE TIEM
PO IWX> ~ EL CPERAOOR, JE 1-120 SEGltmS. LAS MARCAS SON T AMB 1 EN 
IMPRESAS SOBRE EL REGISTRO ANALÓGICO EN MOVIMIENTO DURANTE 
LA GRABACIÓN DEL CAMPO MAGN~TJCO, 

0) UN EQUIPO DoPPLER PARA CONTROL DE NAVEGACIÓN, EL CUAL, 
A TRAVh DE UN RADIO MONTADO EN EL AVIÓN, TRANSMITE SEÑAt.FS 
(P~SO$ U ONDAS CONTINUAS) DIAGONALMENTE HACIA ATRAS Y HACIA 
ADELANTE (LAMINA J[-3), CON LO QUE, LAS SEÑALES EMANADAS DE 
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LA FUENTE EN MOVIMIENTO, SUFREN UN CAMBIO DE FRECUENCIA ( E
FECTO DOPPLER) AL REGRESAR AL AVIÓN, DESPUES DE CHOCAR CON 
LA SUPERFICIE DEL TER.RENO .. DONDE POR MEDIO DE UNA COMPUTADO
RA SON COMPARADAS CON LA VELOCIDAD NORMAL DEL AVIÓN CON RES
PECTO AL<TERRENO, LA CALIDAD DEL RUMBO DE VUELO SE OBTIENE. 
CON UNA BR6JULA ESPECIAL y ES MA~TENIDA CON UN GIRO DIREC;.; 
CIONAL, QUE ES UTILl;lADO TAMBIEN·,. COMO DISPOSITIVO INTEGRA
DOR, LA PRECISIÓN DEL POSICIONAMIENTO DEL AVIÓN SOBRE EL 
TERRENO ES TEÓRICAMENTE, DE UNA EN MIL PARTES,AUNQUF. EL SIS-· 
TEMA PUEDE NO SER CONFIABLE A ALTURAS DE VUELO MENORES A 150 
METROS, EN EL PRESENTE TRABAJO LA ALTURA DE VUELO FUE DE 
2500 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR,CON UNA TOLERANCIA DE ±20 
METROS, MIENTRAS QUf,EL RUMBO DE SU TRAYECTORIA, TUVO UNA 
TOLERANCIA DE 500 METROS PARA LA DES~IACIÓN, 

E) UN ALTIMETRO BAROMtTRICO, RoSEMOUNT, SU PRESIClÓN ES DE 

±0.25%. 



CAPITULO 111 .- INTERPRETACION PRELlf'lINAR DE LOS REGISTROS · 
AEROMAGNET 1 COS 

. DURANTE EL TRABAJO DE CAMPO, SE .CONSIDERÓ PE SUMA . IMPOR:
TANCIA EL REGISTRO:bE VARIACIÓN DIURNA, DICHA IMPORTANCIA RA
DICA EN·. EL HECHO DE QUE A TRAVtS DE EL, ES POSIBLE DETECTAR 
LAS VARIACIONES BRUSCAS DEL CAMPO MAGNtTJCO TERRESTRES,CAPA
CES DE AFECTAR LOS DATOS OBSERVADOS POR EL MAGNETÓMETRO Aé -
REQ ASf MISMO, NOS PERMITE APRECIAR LAS TORMENTAS MAGNtTICASa 
LAS QUE ADEMAS DE INTERFERIR EN LAS TRANSMISIONES DE RADIO, 
NO HACEN POSIBLE LA BUENA REALIZACIÓN DE LAS OBSERVACIONES, 
EN EL TRABAJO DE CAMPO, YA QUE PARA SUS EFECTOS NO PREDECI~ 
BLES, NO EXISTE UNA TECNICA ADECUADA PARA SU CORRECCIÓN; LAS 
AMPLITUDES CU: PUEDEN ALCANZARSE, DURANTE ESTE FENÓMENO SON 
DE HASTA 1000 GAMAS. POR TAL RAZÓN, ES NECESARIO REVllA
ESTE REGISTRO ANTES DE LA INTERPRETACIÓN DE LOS DATOS. AERO
MAGNiTICOS. 

EL REGISTRO ANALÓGICO PRESENTA UNA CURVA DE INTENSIDAD 
MAGNtTICA TOTAL, CON UNA ESCALA DE 10 GAMAS POR PULGADAJ ASf 
COMO, LA GRAFICA DE LA ALTURA BAROMlTRICA DE VUELO, CON RfS
PECTO AL NIVEL DEL MAR, CON UNA ESCALA DE 100 PIES POR PUL
GAOA,TAl181EN SE MARCA AUTOMÁTICAMENTE EL AVANCE DEL AVIÓH 
CON RESPECTO AL TERRENO, EN INTERVALOS DE 10 FIDUCIALES (UNA 
FIDUCIAL EQUIVALE A ~6.30 METROS), 

UN PASO IMPORTANTE EN EL PROCESO DE INTERPRETACIÓN LO 
CONSTITUYE, LA ELIMINACIÓN DEL EFECTO PROVOCADO POR EL GRA
DIENTE MAGNtTJCO REGIONAL TERRESTREJ Y PUESTO QUE, LA TIERR4 
SE HALLA DIVIDIDA CONVENCIONALMENTE EN LATITUDES MAGNtTICAS, 
DONDE SU CAMPO PRINCIPAL, VARfA DE HAS DE 60,000 GAMAS E• 
LOS POLOS MAGN~TICOS A CASI LA HITAD DE ESA INTENSJDAD,EN E~ 
ECUADOR. CON LO QUE SE TIENE QUE, CUALQUIER AREA DE LA TJE~ 
RRA AL SER ESTUDIADA, TENDRA AUMENTOS NORMALES DE INTENSlD~O 
MAGNtTICA, DE SUR A NORTE, EN EL HEMISFERIO MAGNtTICO f«lRTE 



[ENQRTE A SUR1 EN EL.HEMISFERIO OPUESTO (LAMINA 111-1). 

DURANTE LA INTERPETACIÓN PRELIMINAR ES NECESARIO ELIMINAR 
L EFECTO QUE DICHA VARIACIÓN PROVOCA EN LOS PERFILES ANALÓ
ICOS1 ESTO SE LOGRA RESTANDO MANUALMENTE, UN PLANO INCLI
ADO.; CUYO VALOR ESTA DADO POR EL GRADIENTE MAGNtTICO DE LA 
ONA EN ESTUDI01 Y QUE EN MUCHO .DE LOS CASOS ES PRECISO E
ALUAR1 PRINCIPALMENTE EN LAS ANOMALfAS DE BAJA FRECUENCIA, 
ONDE DICHO GRADIENTE SE AJUSTA A LOS MfNIMOS DE LA ANOMALfA 
ESPECTIVA (LÁMINA 111-2 Y 111-6). CON LA REMOSIÓN DE ESTE 
EGIOhAL LAS ANOMALf AS MAGNtTICAS SON MAS DISTINGUIBLES Y ES 

, AS EFECTIVA SU INTERPETACIÓN, 

LA ELIMINACIÓN DEL GRADIENTc MAGNtTICO SE REALIZÓ EN LAS 
ANOMALfAS DE FRECUENCIA MEDIA Y BAJA~ YA QUE EN LAS DE AL
TA FRECUENCIA ES INSIGNIFICANTE EL EFECTO PROVOCADO POR DI
CHO GRADIENTE. Aguf SE HA CONSIDERADO UN RANGO DE FRECUEN -
CIA PARA LAS ANOMAdAS1 UNICAMENTE CON EL FIN DE ESPECIFICAR 
SUS CARACTERf STICAS DURANTE LA INTERPETACIÓN, POR TAL RAZÓN 
SE HAN DENOMINADO COMO: ANOMALfAS DE BAJA FRECUENCIA, LAS 
QUE CUBREN UNA DISTANCIA MAYOR A 15 KILÓMETROS ENTRE SU RES
PECTIVO ALTO Y BAJO MAGNtTICO; EN SEGUIDA SE TIENE A LAS DE 
FRECUENCIA MEDIA1 CUYA DISTANCIA ENTRE DICHOS PUNTOS QUEDA 
COMPRENDIDA EN UN RANGO DE 5 A 15 KILÓMETROS; POR ÓLTJMO SE 
TIENEN LAS ANOMALfAS DE ALTA FRECUENCIA, CUYA DISTANCIA MEN
CIONADA ES MENOR A LOS 5 KILÓMETROS, 

. ' ~ . 

LA DIFERENCIA EN EL CONTENIDO DE MINERALES MAGN~TICOS EN
TRE LAS ROCAS DEL BASAMENTO V LAS SEDI MEtffARIAS., ES DE PRI
MORDIAL IMPORTANCIA EN LA IMTERP~TACIÓN DE LOS REG¡STROS AE
ROMAGNtT ICOS, PUES EN LA MAYORfA DE LOS CASOS, LOS DISTUR
BIOS MAGNtTICOS SE LOCALIZAN EN LfMITES GEOLÓGICOS DEFINIDO~ 
V DlL PROPIO ANÁLISIS DE ESTOS DISTURBIOS, PUEDE DETECTARSE 
LA rROFUNDIDAD DE DICHOS LfMITES ASf COMO LA DEL BASAMENTO 
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AGNETJCO,, DE DONDE SE DEDUCE EL ESPESOR DE LAS ROCAS ,SEDI -
ENTARIAS. 

l.As. ÉSTIHACIONES DE PROFUNDÍi>AD.1 EN LO .REGISTROS ANALOGI .
OS.,, SE .. REAL.IZÓ UTÍLIZANOO LOS ,SIGUIENTES METODOS, 

~MeTODO DE LA PENDIENTE RECTA MAXtMA ' 
. ~ METODO DE PETERS 
-~ETODO DE SOKOLOV 
-f'lETODO DE Moo 

Los TRES PRIMEROS MtTODOS SE BASAN EN EL PRINCIPIO DE QUE,, 
LA ANOMALIA PRODUCIDA POR UN CUERPO MAGNETICO,, ES DIRECTAMEN-
E PROPORCIONAL A LA SUSCEPTIBILIDAD Y PROFUNDIDAD DEL MISMO,, 

HALLANDOSE ESTA ULTIMA RELACIONADA CON LA LINEA RECTA DE MA•
IHA PENDIENTE, SE SUPONE ADEMAS, QUE LA MASA TIENE UNA FORMA 
REGULAR,, QUE SU CIMA ES APROXIMADAMENTE HORIZONTAL Y SU PRO
YECCIÓN VERTICAL,, ES INFINITA HACIA ABAJO,, CON UH MAGNETISMO 
UNUFORME Y DIFERENTE A LOS MATERIALES QUE LA RODEAN. 

METODO DE LA PENDIENTE RECTA MAXIM 

EN ESTE METODO (STEENLAND,,1963,,P.751),,SE DETERMINA LA MAX
IMA PENDIENTE EN EL FLANCO NORTE DE LA ANOMALIA.1 LA CUAL ESTA 
DEFINIDA POR SUS PUNTOS OE INFLEXIÓN SUPERIOR E INFERIO~,, LOS 
QUE SE PROYECTAN HORlZONTALMENTE,OBTENIENDOSE ASI, LA LONGI
TUD DEL CUERPO ANOHALO. ESTA DISTANCIA ES MULTIPLICADA POR EL 
FACTOR 1.25, CON LO QUE S~ OBTIENE LA PROFUNDIDAD DEL CUERPO 
MAGNtTICO CON RESPECTO A LA ALTURA DE VUELO, DISTANCIA QUE 
ES REFERIDA, POSTERIORMENTE, A EL NIVEL DEL MAR (LAMINA, 111-
4 Y ~A), EL FACTOR UTILIZADO CON ESTE METODO ES CONVENCIONAL, 
YA QUE VARf A SEGUN LA FORMA DEL CUERPO, COMO SE DESCRIBIRl 
EN E~ METODO PE PETERS, EN REALIDAD / ESTE METODO ES UN AJUS· 
TE Di.:L. OESAROLLADO POR VACQUI ER PARA 1 NTERPRETAR i·1APAS AERO
fitAGNHt COS (G.S.A, MEMOIR q?,1951>, DE AHf QUE PRESENTE CIER-
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A INEXACTITUD.YA QUE MATEMATICAMENTE1 NO HAY PARTE RECTA . . ' 

N UNA ANOMALJA. lA PROFUNDIDAD OBTENIDA CON ESTE METODO ES-
A DADA POR: • 

Z=(LONGITUD HORIZONTAL DE LA PENDIENTE MAXIMA) POR ( FAC- ·•• 
TOR ) MENOS (AL TURA DE VULO) , 

METODO DE PETERS 

ESTE M~TODO (GEOPHYSICS, VOL,14, P,290-320), CONSISTE EN 
ETERMINAR LA MAXIMA PENDIENTE RECTA EN EL FLANCO NOTE DE LA. 
NOMALIA1 OBTENl~NDOSE A CONTINUACIÓN SU PENDIENTE MEDIA, DE 
A CUAL SE TRAZAN PARALELAS TANGENTES A EL ALTO Y BAJO DE LA 
URVA.EN DICHO FLANCO; SIENDO LA DISTANCIA HORIZONTAL, ENTRE 
STOS PUNTOS1 LA LONGITUD DE PETERS1 LA CUAL ES DIVIDIDA EN
RE UN FACTOR PARA OBTENER LA PROFUNDIDAD DE EL CUERPO MAG
ETICO CON RESPECTO A LA ALTURA DE VUEL~ LA QUE POSTERIOR

MENTE LE ES SUSTRAfDA PARA REFERIRLA A EL NIVEL DEL MAR. EL 
VALOR DE DICHO FACTOR VARfA ENTRE 1.1, PARA CUERPOS MUY AN
GOSTOS V 2.0 PARA CUERPOS MUY ANCHOS. EN NUESTRO CASO SE HA 
UTILIZADO EL SEGUNDO VALOR (LAMINA. 111-4 Y 4A), LA PROFUN
DIDAD A LA FUENTE ANOMALA ESTA DADA POR: 

Za l.oHGlIUD DE PETERS MENOS (ALTURA DE VUELO). 
(FACTOR) 

i'ETOOO DE SOt<OlOV 

CON ESTE METODO SE DETERMINA LA PENDIENTE MAXIMA RECTA,EN 
EL FLANCO NORTE DE LA ANOMALfA, A CONTINUACIÓN SE TRAZAN 
TANGENTES HORIZONTALES EN LOS PUNTOS MAXIMOS Y MINIMOS DE 
DICHO FLANC01 LA INTRECEPCIÓN DE ESTAS TANGENTES CON LA PEN
DIENTE MAXIMA SE PROYECTA HORIZONTALMENTE, OBTENIENDOSE ASf 
LA LONGITUD OE SOKOLOV, LA QUE DIVlOlDA ENTRE EL FACTOR CO
RRESPONDIENTE, NOS DA LA PROFUNDIDAD DEL CUERPO MAGNtTICO • 
CON RESPECTO A LA ALTURA DE VUELO, ESTA LE ES SUSTRAIDA 
POSTERIORMENTE, PARA REFERIRLA A EL NIVEL DEL MAR ( LAMINA. 
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111-4 Y 4A ). DICHO FACTOR VARfA DE 1.5 PARA CUERPOS MUY AN- · 1 

GOSTOS A 3,Q, PARA AQUELLOS QUE SON MUY ANCHOS, EN GENERAL 
SE TIENE QUE , LA PROFUNDIDAD DE EL CUERPO ANOMALO ESTA DA
DA POR: 

Z ar:< LONGITUD DE SOKOLOV . MENOS (AL TURA DE VUELdL 
. (FACTOR) . 

Ú>N ESTE METODO SE UTILIZARON DOS CRITERIOS EN EL TRAZO 
DE LAS TANGENTES A LOS PUNTOS MAXIMO Y MINIMO DE LA ANOMALf A, 
YA QUE, EN LAS DE ALTA FRECUENCIA, LAS TANGENTES SE TRAZARON 
DE ACUERDO CON EL METODO YA DESCRITO, PERO, PARA LAS ANOMA-
LfAS CON FRECUENCIA MEDIA Y BAJA, DICHAS TANGENTES SE TRAZA-
RON PARALELAS A EL VALOR DEL GRADIENTE MAGNETICO REGIONAL, 
DETERMINADO PARA CADA ANOMALfA (LAMINA. 111-5), 

r1ETODO DE "°'1 

EN ESTE HETODO CGEOPHYS: PROSPECT, VOL.13,No.2,PP. 230 --
224.1965), SE REALIZA UN ANALISIS GENERAL DE LAS CARACTERIS
TICAS TEORICAS DE LA CURVA DE ANOMALf A MAGNtTJCA, .PARA UN 
BLOQUE EN DOS DIMENSIONES, EL CUAL PUEDE TENER SUS BORDES IN-. 
CLINADOS, EL ANALISIS ORIGINAL CONSIDERA DISTANCIAS HORI-
ZONTALES ENTRE PUNTOS CRITICOS, TALES COMO: EL MAXIMO, EL 
MINlfltO, PUNTOS DE INFLEXIÓN Y TANGENTE MEDIA. 

EN ESTE TRABAJO, LA APLICACIÓN DEL MttODO, CONSISTIÓ EN 
HACER UNA EVALUACIÓN DEL 60 1 DE LA DISTANCIA HORIZONTAL,DE
TERMINADA ENTRE EL MAXIMO Y EL Mf NIMO DEL FLANCO NORTE DE LA 
ANOMALfA, Cut. LO QUE SE OBTIENE UNA ESTIMACIÓN MUY GENERAL 
DE LA PROFUNDIDAD DEL CUERPO ANÓMALO O BIEN, DEL BASAMENTO 
CON RESPECTO A LA ALTURA DE VUELO, LA QUE POSTERIORMENTE LE 
ES SUSTRAfDA PARA REFERIRLA A EL NIVEL DEL MAR (LAMINA llt-4i 
EN GENERAL, ESTE MtTODO SE APLICÓ A LAS ANOMALfA~ DE BAJA 
FRECUENCIA V A LAS QUE PRESENTABAN DEMASIADAS PERTURBACION~J 

(LÁMINA 11(·5), EN MUCHOS DE LOS CASOS EL PUNTO MfNIMO DEL
ANOMALIA RESULTABA DIFICIL DE DETERMINAR, 
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EN LOS CALCULOS DE PROFUNDIDAD SE IDENTIFICAN TRES CATE
ORf AS; LOS VALORES .TOMADOS COMO CONFIABLES, QUE SE OBTIENEN 
UANDO DOS Ó MAS MtTODOS DE CÁLCULO DAN RESULTADOS QUE SE A
ROXIMAN EN UN 10% ENTRE sL DICHO VALOR SE INDICA SUBRAYAN- .·. 
OLO,, EJ¡ :l6.. DESPUES SE TIENEN LOS VALORES CALCULADOS COMO 
unosos, QUE SON AQUELLOS EN LOS· QUE UtiUCAMENTE SE HA APLJ- ' 
ADO UN MtTODO DE CALCULO O BIEN, CUANDO LOS RESULTADOS. OS:_ 

ENIDOS CON LOS DIVERSOS M~TODOS,, NO COINCIDEN ENTRE sf DEN..;. 
RO DEL 10% APROXIMADO; ESTOS RESULTADOS SE MARCAN CON UNA 
INTE.~ROGACIÓN EJ, 16?, POR ÓLTIMO, SE TIENEN LOS VALORES 
ONSlüERADOS COMO MUY DUDOSOS,, QUE SON AQUELLOS EN LOS QUE 
NICAMENTE SE UTILIZÓ EL MtTODO DE Moa; ESTOS RESULTADOS SE 

MARCAN CON DOS INTERROGACIONES EJ,16??, 

HAY OTRA ANOTACIÓN,, LA CUAL SE HA UTILIZADO EN LOS CASOS 
EN QUE UNA ANOMALf A APARECE TRUNCADA, DEBIDO A QUE LA LfNEA 
DE VUELO TERMINÓ ANTES QUE SE COMPLETARA SU TOTAL DEFINJ
CIÓN,LA CUAL,GENERALMENTE ES DE BAJA FRECUENCIA,POR LO QUE 
SE LE CONSIDERA COMO RESPUESTA DEL BASAMENTO ~AGNtTtco, DE 
ALLf QUE SE LE SERALE, DENTRO DE LA INTERPETAClÓN CON: PSV, 
QUE IMPLICA PROFUNDIDAD SIN VALOR. VA QUE NO SE APLICÓ NIN
GÓN MtTODO DE CÁLCULO (LÁMINA IJJ 3), 

SIMULTÁNEAMENTE A EL CÁLCULO DE PROFUNDIDAD, SE VAN MAR
CANDO LOS ALTOS Y BAJOS MAGNtTtCOS EN EL FLANCO NORTE DE CA
DA ANOMALfA INTERPETADA, LOS SfMBOLOS UTILIZADOS PARA AMBOS 
CASOS SON: ..._.... Y ~ , RESPECTIVAMENTE. ADEMÁS, EN TO
DOS LOS PERFILES AEROMAGN~TICOS SE INTERPRETAN LAS PERTURBA
CIONES QUE APARECEN AFECTANDO LOS DATOS DEL CAMPO MAGNtTICO, 
INDIC~NOOSE DE LA SIGUIENTE MANERA: UNA S, REPRESENTA A LOS 
CUERPOS ANÓMALOS SOMtROS (LÁMINA IJJ-7A Y 78),QUE CORRESPON· 
DEN A LAS PERTURBACtONES DE ALTA FRECUENCIA. UNA SO, NOS SE
NAL\ LAS PERTURBACIONCS ESTRUCTURALES (LÁMINA lll-3 Y 5), V 
CORMlSPONDE A LAS DE FRECUENCIA MEDIA Y BAJA, CON AMPLITUDES 
MENO~ES O lGUAUS A 10 GAMAS Y QUE PUEDEN SER PROVOCADAS POR: 



:ALLAS, ESTRUCTURAS ANTICLINALES~ PIROCLÁSTICOS SEPULTADOS O 
iUPERFICIALES, ARRECIFES Y ALGUNAS ESTRUCTURAS SALINAS. Mu~. 
:HAS DE ESTAS PERTURBACIONES ESTRUCTURALES, PUEDEN . APARECER_ 
~ELACIONADAS CON FALLAS MUY PROFUNDAS, QUE LLEGAN A ·AFECTAR 
EL BASAMENTO MAGNtTJco~ POR LO QUE ESTOS RASGOS PUEDEN SER 
DE INTERis PARA u.ExPLORAc1óit PETROLERA (VER zoNA Q.v R DEL 
SIGUIENTE CAPfTULOL . ' .. ' . 
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UNA VEZ INTERPETADOS LOS REGISTROS ANALÓGICOS SE PASAN 
TODOS LO$ DATOS EN UN PLANO, DONDE SE POSICIONAN DE ACUERDO 
A su ·FlDUélAL y LfNEA DE VUELO (LÁMINA IV-lA y IV-,SA) 1 HAY 
QUE SEffALAR QUE EL PLANO DE FIDUCIALES SE ELABORA CON· LAS 
INTERSECCIONES DE LAS LfNEAS DE VUELO, OBTENIDAS CON LA FIL
MACIÓN DE DICHAS Lf NEAS, UTILIZÁNDO UNA PELfCULA DE 35 MM, 
LA FILMACIÓN SE REALIZA SIMULTÁNEAMENTE -A LA DETECcfÓN DEL 
CAMPO MAGNtTICO. EN ESTE PLANO SE MARCAN LOS ALTOS Y BAJOS 
MAGNtTICOS CON SUS RESPECTIVOS sf MBOLOS, ASf COMO LOS VALO
RES DE PROFUNDIDAD CALCULADOS, ANOTÁNDO AQUELLAS .. AMPLITUDES 
IGUALES A 10 GAMAS, MIENTRAS QUE LAS QUE,PRESENTAN UN VALOR 
SUPERIOR A 100 GAMAS, SE ENCIERRAN CON UN CfRCULO ASHURADO 
(LAMINA IV-lA) ' 

UNA VEZ POSICIONADOS TODOS LOS DATOS, SE PROCEDE A REALI• 
ZAR SU INTERPETACIÓN, AUXILIÁNDOSE CON LOS DATOS DE GEOLOGfA 
SUPERFICIAL Y DE SUBSUELO CON QUE SE CUENTE, ASf COMO DE LA 
INFORMACIÓN GEOFfSICA DISPONIBLE, TRAZANDO CON ESTE APOYO -
LOS CONTORNOS A DIFERENTES PROFUNDIDADES DE LA CIMA DEL BA
SAMENTO MAGNETICO, ASf MISM01SE DEFINEN LAS FALLAS, LAS QUE 
BASICAMENTE SE APOYAN EN LOS ALINEAMIENTOS DE LAS PERTURBA
CIONES ESTRUCTURALES QUE SE INTERPRETARON EN LOS REGISTROS 
ANALOGICOS, DURANTE ESTE PROCESO SE VAN DESCRIMINANDO AQUE
LLOS VALORES DE PROFUNDIDAD, QUE DE ACUERDO A LAS CONDICIO· 
NES GEOLOGICAS, PUEDEN NO CORRESPONDER A LA CIMA DE EL BASA
MENTO Y EN TALES CASOS SE INDICAN DE LA SIGUIENTE MANERA: EN 
PARENTESIS CIRCULAR, SE ENCIERRAN LOS VALORES DE PROFUNDIDAD 
QUE SE CONSIDERAN UBICADOS EN LA SECCIÓN SEDIMENTARIA Y QUE, 
GENERALMENTE, SON VALORES OBTENIDOS SOBRE EL NIVEL DE EL MAR 
Y SE INDICAN ANTEPONIENDOLES UN SIGNO POSITIVO, EJ, ( +14 ), 
CON UN PARtNTESIS RECTANGULAR SE INDICAN LOS VALORES DE PRO
FUNDIDAD INTERPRETADOS COMO INTRABl\SAMENTALES, EJ, [lt~], (LA-
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MINA.IV-lB Y 5B), LA INTERPRETACIÓN SE APOYÓ EN UN MAPA DE 
6EOLOGfA SUPERFICIAL GENERAL, CON UNA ESCALA DE 1: 5 001000 
(LAMINA.IV-2). Asl COMO EN INFORMACIÓN FoTOGEOLÓGICA CON UNA 
ESCALA BASE DE 1:50,000 {LAMlNA.IV-3A Y 3B, REDUCIDO), .TAM-

. BIEN SE DISPUSO DE UN *PA AEROMAGNETlCO COMPUTADO, CON ·UN 

INTERVALO DE 2 GAMAS (LAMINA, IV-4), COHUNA E$CALA ORIGINAL 
DE 1:100,,QCJO, 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTA UNA DISCUSIÓN DE LAS DIVERSAS 
ZONAS EN QUE SE HA DIVIDIDO EL AREA DEL PRESENTE ESTUDIO, LAS 
QUE SE HAS MARCADO CON UNA LETRA DEL ALFABETO PARA SU MEJOR 
IDENTIFICACIÓH (LAMINA. IV-18), ESTA AREA, C0f10 SE SEÑAL6 AL 
PRINCIPIO DE ESTE TRABAJO, SE LOCALIZA AL NORTE DE LAS CIU
DADES DE TUXTLA GUTIERREZ Y SAN ÚflSTOBAL(LAMINA. IV-4A), LA 
QUE SE CARACTERIZA POR PRESENTAR GRANDES BLOQUES DE IGNEOS 
INTRUSIVOS, 

ZONA A 

DESDE EL PUNTO DE VISTA GEOLÓGICO, EN ESTA ZONA SE LOCA
LIZA UN GRAN ANTICLINAL, EN EL QUE AFLORAN,DE SU CENTRO HA
CIA AFUERA, ROCAS DEL CRETÁCICO MEDIO, CRETACICO SUPERIOR,A
Sf COMO, PALEOCENO Y [OCENO (LAHINA.IV-2), Y DADA SU PROXI
MIDAD CON LA ZONA DE lGNEOS INTRUSIVOS, ES DE SUPONERSE LA 
PRESENCIA DE UNO DE ESTOS NUCLEOS IGNEOS, RELACIONADO CON 
ESTE LEVANTAMIENTO, SIN EMBARGO, LA CONFIGURACIÓN DEL CAM
PO TOTAL PRESENTA UN FUERTE GRADIENTE, SOLO QUE, SIN PERTURBA
CIONES, CON LO QUE NOS HARfA PENSAR EN LA POSIBLE EXISTENCIA 
DE UN NUCLEO IGNEO INTRUSIVO O CUERPO MAGNETICO SOMERO. 

ZONA B 

AQUl TENEMOS UNA POSIBLE CONTINUACIÓN DEL SISTEMA DE FA -
Li...;\ JlulTIUPAN, LA QUE SE HA TRAZADO CON EL APOYO DE LOS DATOS 
D~ GEOLOGf A SUPERFICIAL, YA QUE LA CONFIGURACIÓN MAGNtTICA NO 
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RESENTA EVIDENCIA CLARA DEL PASO DE DICHA FALLA1 AUNQUE Sf 
NlFIESTA CIERTA VARIACIÓN EN SU GRADIENTE., ASf MISMO SE 

IENE LA PRESENCIA DE ALGÚNAS SOLUCIONES OBTENIDAS CON LOS • 
EGISTROS ANALÓGICOS, DE DoNDE APOYAMOS LA PROLONGACIÓN DE 
STA FALLA. Es PRECISO. SEÑALAR QUE DICHA. FALLA1 SE TRAZO t-. 
•ctALME{tTE(L~MINA IV-SBl CON.LAS SOLUCIONES ioaTENtDAS DE 
os REGISTROS .ANALÓGICOS <LAMINA IV-SAL DURANTE .LA CONFIGU-· 
ACIÓN PRELIMlNAR DE TODA EL AREA, . 

EN ESTA ZONA ES RELEVANTE LA PRESENCIA DE DISTORCIONES EN 
CONFIGURACIÓN MAGN~TICA,ASf COMO LA EXISTENCIA DE ALGUNAS 

ERTURBACIONES ESTRUCTURALES INTERPETADAS CON LOS REGISTROS 
ALÓGlCOS.1 OBTENU~NDOSE UNA DOBL! . CONFIRMACIÓN DEL PASO 

LA FALLA, AQuf ES CASUAL LA COINCIDENCIA DEL SENTIDO· 
EN QUE ESTA DISTORCIONADA LA CONFIGURACIÓN DEL CAMPO TOTAL.1 
CON EL DESPLAZAMIENTO DE TRANSGRECIÓN DE LA FALLA) ADEMAS, 
COMO SE TIENEN DISTORCIONES DEL CAMPO ~il\GNtTIC0.1 DE MEDIA A 
BAJA FRECUENCIA, ES DE SUPONERSE LA PRESENCIA DE CUERPOS 1-
GNEOS O CAPAS SUPERFICIALES DE ALTA SUSCEPTIBILIDAD. PoR TAL 
RAZÓN, ES PROBABLE QUE CON UNA APLICACIÓN DE SEGUNDA DERIVA
TIVA, SE DlFINAN CLARAMENTE., ALGUNAS ANOMALfAS EN ESTE SITIO, 

Z<ltA D 

AQUf ES MUY NOTORIA LA PRESENCIA DE DOS FUENTES SOMlRAS~ 
QUE COINCIDEN CON LOS BORDES DE LA ROCA fGNEA EXTRUSIVA, Y 
ES UN CLARO EJEMPLO,DE UN TIPO DE PERTURIA~IÓN QUE SUELE 
PRESENTARSE EN LOS REGISTROS ANALÓGICOS., ANTE UN CONTRASTE 
DE SUSCEPTIBILIDAD (LÁMINA lll-7A), 



ZONA E · ... ·.--' 

EN ESTA ZONA SE MANIFIESTA CIERTA ALINEACIÓN,EN LA CONfl• 
GURACIÓN DE LA INTENSIDAD MAGNtTICA TOTAL, ASf MISMO SE PRE
SENTA UN FUERTE INCREMENTO EN .EL GRADIENTE, Y MUCHAS SOLU- • 
CtONES. cs,stn, OBTENil>AS DE LOS REGISTRÓS ANALÓGICOS. AQUÍ, 
FUE DE GRAN.AYUDA EL MAPA DE INTENSIDAD TOTAL.; PARA DEFINIR . 
LA FALLA, QUE DE ESTA ZONA SE PROLONGA HACIA El OESTE. 

ZONA F 

ESTA SE CARACTERIZA POR TENER UNA BUENA CANTIDAD DE SOLU
CIONES (S,SD), QUE SE OBTUVIERON DE LA INTERPETACIÓN DE LOS 
REGISTROS ANALÓGICOS, Y QUE NO PRESEHTAN-NINGUltA ALINEACIÓN, . ' 

NI SE HALLAN RELACIONADAS GEOLÓGICAMENTE, CON ALGUNA FALLA, 
POR LO QUE ES PROBABLE QUE EXISTA ALGO DE ROCAS f GNEAS POR 
DEBAJO DE LOS SEDIMENTOS SUPERFICIALES, O BIEN, QUE HALLA 
MATERIALES CLASTICOS O CONGLOMERADOS, ASf COMO PEQUEÑOS DE
RRAMES DE AOCAS f GNEAS EXTRUSIVAS DISPERSAS EN EL AAEA, AUN
QUE SIN LLEGAR A CREAR UNA ZONA DE IMPORTANCIA, 

ZONA G 

Los VALORES DE PROFUNDIDAD QUE SE OBTUVIERON EN ESTA ZONA 
COH LO$ REGISTROS ANALÓGICOS,FLUCTÓAN ENTRE LOS 3,000 Y ~ 
METROS POR DEBAJO DEL NIVEL DEL MAR; CON AMPLITUDES MAYORES 
A 100 GAMAS, COMO EN EL PUNTO BB, QUE ALCANZA 730 GAMAS, LO 
QUE HACE PENSAR EN UNA POSIBLE ZONA DE MINERALIZACIÓN; SIN 
EMBARGO~ EN EL f'1APA DE INTENSIDAD TOTAL, NO SE MANIFIESTAN 
PERTURBACIONES EN SU CONFIGURACIÓN; POR LO QUE, ES MUY PRO
BABLE QUE ESTAS ANOMALfAS,DETECTAOAS CON LOS REGISTROS ANA
LÓGICOS, SE ENCUENTREN INFLUENCIADAS POR EL MAGNETISMO DE LOS 
BLO~UES fGNEOS INTRUSIVOS DE ESTA ZONAJ DICHA INFLUENCIA 
DISMINUYE, A MEDIDA EN QUE LAS ANOHALIAS SE ENCUENTRAN fltAs 
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LEJADAS DE LOS INTRUSIVOS;DE ALLf QUE. ESTAS ESTIMACIONES ·. 
PROFUNDIDAD., SE CONSIDEREN COMO INTRABASAMENTALES1 

ONA L ''_, .: 

DE ESTA MANERA SE DEFINE EL BLOQUE f GNEO INTRUSIVO SUPE
IOR, LOCALIZADO EN EL CENTRO DE ESTA AREA DE ESTUDI01 DONDE 
E ENCUENTRAN CUATRO VALORES DE PROFUNDIDAD, DE LOS CUALES, 

S SE LOCALIZAN ARRIBA DEL NIVEL DEL MAR,EL TERCERO CORRES
ONDE A DICHO NIVEL, Y POSEE UNA AMPLITUD MAYOR A 400 GAMAS 

ES PROBABLE QUE ESTA ESTIMACIÓN CORRESPONDA A UNA POSIBLE 
ONA DE MINERALIZACIÓN, EL CUARTO VALOR DE PROFUNDIDAD, LO
ALIZADO EN EL PUNTO BB, TIENE UN VALOR SUPERIOR A LOS 2000 

TROS BAJO EL NIVEL DEL MAR V UNA A"PLITUD,MAYOR A LAS 1000 
AMAS, DE ALLf QUE SEA CASI SEGURA LA PRESENCIA DE MINERALl
ACIÓN EN ESTA ZONA, LA QUE PROBABLEMENTE, SE LOCALICE DEN
RO DEL PLANO DE LA FALLA AQUf DEFINIDA, 

ONA O 

EH ESTA ZONA SE PRESENTAN PROFUNDIDADES QUE ALCANZAN MAS 
E LOS 6000 METROS BAJO EL NIVEL DEL MAR, CON APLITUDES DE 
00 Y 375 GAMAS EN LAS ANOMALf AS PRÓXIMAS A LOS BLOQUES f G
EOS lNTRUSIVOS, ESTAS AMPLITUDES DISMINUYEN HASTA LAS 100 -
AMAS, A MEDIDA QUE LAS ANOMALfAS SE ENCUENTRAN MAS RETIRA

DAS DE ESTOS JNTRUSIVOS, POR LO QUE SE SUPONE, QUE ESTAS 
ESTIMACIONES DE PROFUNDIDAD ESTAN INFLUENCIADAS POR DICHOS 
CUERPOS, Y DE ALLf QUE SE CONSIDEREN COMO VALORES INTRABA
SAMENTALES, 

ZONA Q 

A,~u f SE HA DEF 1 NI DO UNA GRAN FALLA, LA QUE SE HA APOYADO 
CON ~AS SOLUCIONES OBTENIDAS EN LA INTERPRETACIÓN DE LOS RE· 
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GISTROS ANALÓGICOS, Y CON EL MAPA DE INTENSIDAD TOTAL, EN EL 
QUE SE MANIFIESTA UN INCREMENTO BRUSCO EN EL GRADIENTE MAG
NlTl CO, QUE EN CIERTA FORMA, NOS CONFIRMA EL PASO DE DICHA 
FALLA; ESTA SE HA PROLONGADO M~S HACIA EL SUROESTE, CON UN 
CAMBIO CASI. VERTICAL EN SU DIRECCIÓN, ESTE HECHO RESULTA DE 
INTERb PORQUE, GEOLÓGICAMENTE, ESTA FALLA NOSiPUEDE DEFINIR 

SUR DE LA fosA SIMOJOVEL •. 

EN ESTE CASO TENEMOS UNA ZONA QUE MANIFIESTA UN GRADIENTE 
MAGNtTICO MUY BAJO, EN LA CONFIGURACIÓN DEL MAPA DE INTENSI
DAD TOTAL; ESTO PUEDE DEBERSE A LA GRAN PROFUNDIDAD DEL BA
SAMENTQ, ADE"As, COMO ESTA ZONA SE LOCALIZA EN EL AREA DEL . 
SINCLINAL SAN PEDRO,TENEMOS QUE, DE ACUERDO CON LA TENDENCIA 
DE LA FALLA AQUf TRAZADA, ESTA RESULTA SUBPARALELA A LA DE
NOMl NADA FALLA Q, POR LO QUE, EN CIERTA FORMA SE CONCLUYE 
QUE AMBAS CORRESPONDE A LOS BORDES OPUESTOS DE LA tOSA Sl
HOJOVEL. 

ZONA S 

MUESTRA UNA FALLA, QUE SE HA TRAZADO APOYANDONOS EN LAS 
VARIACIONES QUE PRESENTAN LOS CONTORNOS DEL MAPA DE INTENSI
DAD TOTAL; AS( COMO EN ALGUNAS SOLUCIONES QUE SE HAN OBTE
Nl DO DE LOS REGISTROS ANALÓGICOS, Y QUE PUEDEN CORRESPONDER, 
A UNA PROLONGACIÓN DE LA FALLA HUITIUPAN. 

ZONA T 

l.A fALLA AQUf DEFINIDA, SE TRAZÓ APOVANDONOS EN LAS VA
RIACIONES DEL GRADIENTE DE LA CONFIGURACIÓN DE INTENSIDAD 
TOTAL, ASf COMO EN LA INFORMACIÓN DEL MAPA DE GEOLOGfA Su -
PERFICIALJ ESTA FALLA, APROXIMADAMENTE, COINCIDE CON EL AN-
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ICLINAL.1 EL AZUFRITO, 

EN ESTA ZONA' SE HA DEFINIDO ÁPROXIMADAMENTEJ EL ALTO y EL 
AJO MAGNtnco, TOMANDO EN CUENTÁ LAS VARIACIONES DEL· .. GRA

IENTE EN LAS CURVAS DEL MAPA DE INTENSIDAD TOTAL.1 y EL AP0-
0 GEOLÓGICO QUE DA EVIDENCIAS DE VARlAS FALLAS., LAS QUE 
OINCIDEN CON LOS CAMBIOS DE DICHO GRADIENTE SE HA PROlON
AOO LA FALLA DEFINIDA EN EL PUNTO Q, 

ESTA ZONA RESULTA MUY INTERESANTE, YA QUE DEFINE UNA GRAN 
FALLA, APOYADA CON LOS DATOS OBTENIDOS DE LOS PERFILES ANA
LÓGICOS Y CON EL INCREMENTO EN EL GRADIENTE MAGNtTICO DEL 
MAPA DE INTENSIDAD TOTAL, SE CONFIRMA A LA VEZ CON LA INFOR
MACIÓN GEOLÓGICA, LA QUE.DEFINE OTRAS FALLAS DE MENOR TAMAÑO. 

LA FALLA AQUf DEFJNJDA.1 ES UN LIMITE ENTRE DOS ZONAS CON CA
RACTER(STICAS MAGN~TICAS DIFERENTES, PUES AL NORTE DE ELLA, 
LA ZONA DE INTRUSIVOS ES MUY MAGNtTICA, EN TANTO QUE HACIA 
EL SUR1 ESTE MAGNETISMO VA DISMINUYEND01 HASTA LLEGAR AL IN
TRUSIVO DENOMINADO P, QUE MANIFIESTA UNA SUSCEPTIBILIDAD MUY 
BAJA1 QUE IMPLICA LA PRESENCIA DE ROCAS F~LSICAS. Asf MISMO 
DEFINE DOS AREAS EN LAS QUE, LA TENDENCIA DE LAS FALLAS ALLf 
PRESENTES DIFf EREN1 YA QUE, HACIA LA PARTE NORTE1 SE PPESEN
TAN FALLAS SUBPARALELAS ENTRE sf, COMO LAS INDICADAS CON LA 
LETRA N; ASf MISM01 MÁS AL NORTE SE TIENEN TRES FALLAS DENO
MINAOAS H.,J,J1 QUE POSIBLEMENTE ESTAN RELACIONADAS CON EL 
SISTEMA DE FALLAS PALENQUE; EN TANTO QUE HACIA EL SUR SE 
TIENEN FALLAS CON DIRECCIONES CASf PERPENDICULARES A LA AQUf 
DEFINIDA. 

·e._ 
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ALCULO DE PROFUNDIDADES CON EL METODO DE VACQUIER 

De ACUERDO CON VACQUIER (6,S.A.MEMOJR 47.11951), EN UNA A
OMALfA. DE INlENSlDAD MAGN~TICA iOTAL, SE TIENEN SIETE, fHDI"' 
ES DIFERENTES Y MEDJBLES, COMO SE MUESTRA EN LA LAMINA IV-~ 

DEL MAPA AEROMAGN~TICO(LÁMlNA IV-4), SE DETERMINÓ, EN LAS 
ANOMALIAS SELECCIONADAS, EL MODELO DEL CUERPO PROBABLE QUE 
LAS PRODUCE, EN ESTE PUNTO ES DE INTERts EL CONOCIMIENTO GE
OLÓGICO DEL SITIO EN QUE SE PRESENTA CADA ANOMALf A, PARA PO
DER SELECCIONAR EL MODELO A UTILIZAR. EN EL PRESENTE TRABA
JO SE USO UNA TABLA DE VALORES, DONDE SE PROPORCIONAN LOS 
FACTORES RELACIONADOS CON LA PROFUNDIDAD DEL CUERPO MAGNETf
co, PARA MODELOS PRISMATICOS (TABLA No.l), DICHA TABLA MUES
TRA UNA RELACIÓN ENTRE LA PROFUNDIDAD DEL MODELO Y SUS Dl
MENS JONES HORIZONTALES, DONDE DB (IJePTH OF 8URIAL),QUE ES LA 

PROFUNDIDAD DE SEPULTAMIENTO DEL CUERPO ANOMALO,SE TOMO COMO 
UNA UNIDAD; ASf MISMO, PARA EL EJEMPLO MOSTRADO EN LA .LAMI
NA IV-6, DONDE SE UTILIZÓ UN MODELO DE 8x8 DB, SIGNIFICA QUE 
EL CUERPO TIENE UNA MAGNITUD POR LADO, DE OCHO VECES EL VA
LOR DE PROFUNDtDADJUNA IDEA MAS CLARA SE NOS rtl.IESTRA EN LA 
LÁMINA IV-7, DONDE SE ILUSTRAN LOS SIETE CASOS PRESENTES CON 

LA TABLA NO. 1 DONDE CADA MODELO PRESENTA UNA CIMA CUADRA -
DA CON UN ESPESOR INFINITO EN LOS CUATRO PRIMEROS CASOS Y 

VARIABLE PARA LOS OTROS TRES1 DE lDB A 7D8. 

LA FIGURA IV-7, MUESTRA LAS DOS SITUACIONES QUE SE PRE
SENTAN AL UTILIZAR LA TABLA NO, l. A CONTINUACIÓN SE DISCU
TEN AMBOS CASOS, ASf COMO SUS RESPECTIVAS VARIANTES, 

Los MODELOS CONSIDERADOS SIEMPRE SE HALLARAN A UNA PRO
FUND 1 DAD DE lDB, MI ENTRAS QUE LA MAGN ITUO REAL DE ESTA UtU

DAD1 SERÁ DE ACUERDO A LA MEDIDA QUE SE ESTABLESCA, 
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PARA EL PRIMER CASO, SE FIJA LA RESTRICCIÓN · DE MAt4TENER 
ONSTANTES LAS DIMENSIONES HORIZONTALES DE CADA UNO DE LOS 

DELOS;DANDOLES UN VALOR DE UN KILÓMETRO A CADA LADO. Ast 
EN EL MODELO 1-A Clxl INFINITO), QUE IMPLICA. DU1f.NSIONES HO

RIZONTALES, IGUALES A SU PROFUNDIDAD· UDB) Y ESPESOR VERTI~. 
CAL INFINITO.., SE TIENE QUE,lDB = 1 KILÓMETRO. PARA EL SE.;; 

GUNDO MODELO 2-A (2x2, INFINITO), CUYAS DIMENSIONES .HORIZON
TALES SON IGUALES A 208, Y SU ESPESOR VERTICAL INFINITO, RE 
SULTA QUE DE ACUERDO CON LA RESTRICCIÓN INICIAL, lDB = 0.5 -
KILÓMETROS, POR LO TANTO.., SU PROFUNDIDAD QUEDARA A MEDIO KI
LÓMETRO DE LA SUPERFICIE, EN GENERAL, PARA EL CUARTO MODELO 
(8x8 INFINITO ), DONDE SUS DIMENSIONES HORIZONTALES TIENEN 
UN VALOR DE 8DB POR LADO, Y UN ESPESOR VERTICAL INFINITO, DE 
MODO QUE PROFUNDIDAD DE 108, EQUIVALE A 0.25 KILÓMETROS, LO . 
QUE IMPLICA UNA PROFUNDIDAQ, 8 VECES MENOR A LA DEL PRIMER 
MODELO CONSIDERADO. PoR LO QUE PODEMOS CONCLUIR QUE: PARA 
ESTOS PRIMEROS CUATRO MODELOS, SUS RESPECTIVAS PROFUNDIDADES, 
A PARTIR DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO, DISMINUYE EN RAZÓN 
DIRECTA CON EL AUMENTO DE UNIDADES DB, DENTRO DE LAS DIMEN
SIONES HORIZONTALES DE LOS MISMOS. 

EN LOS SIGUIENTES TRES MODELOS .. CUYO ESPES'Jf VERTICAL, PARA 

CADA UNO, ts INFINITO St TIENE QUE: tN EL MODELO 5-A C8x8 
708),EL C~ POSEE UN VALOR DE 8DB, EN CADA UNA DE SUS DIMEN
SIONES HORIZONTALES Y DE ACUERDO CON LA RESTRICCIÓN INICIAL
MENTE CONSIDERADA, EQUIVALE A 1 KILÓMETRO, POR LO TANTO, lDB 
• Q,125 KILÓMETROS, ASf QUE SU ESPESOR, QUE EN ESTE CASO ES 
ES IGUAL A 7DB. REALMENTE EQUIVALE A 0.875 KMs. MIENTRAS 
QUE SU PROFUNDIDAD, IGUAL A 1 08, TIENE UN VALOR DE 0.125KM. 

(L MODELO 6-A (8X8,308), CONSERVA TANTO SUS DIMENSIONES 
HORIZONTALES COMO SU PROFUNDIDAD,, IGUALES AL CASO ANTERIOR, 
co~ LA ÓNICA VARIANTE DE TENER UN ESPESOR IGUAL A 3 DB, QUE 
EQUIVALE A Q,375 KILÓMETROS. POR ÓLTlMO, EL MODELO 7-A (8X8 

:,¡ 
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DB),, UNICAMENTE VARfA EN SU ESPESOR, QUE ES DE 108,, IGUAL A 
.125 KILÓMETROS, COMO PODEMOS APRECIAR1 EN ESTOS TRES CA
OS, TANTO LAS DU4ENSIONES HORIZONTALES DE LOS MODELOS ASf 
OMO SUS RESPECTIVAS P~OFUNDIDADES1 SE CONSERVAN CONSTANTES,, 
IENTRAS QUE EL ESPESOR; .EN CADA UNO DE ELLOS,,.··· VA. DISMINU

. ENDO,. 

_.,_, .' 

PARA EL SEGUNDO CASO ANALIZADO EN LA LÁMINA IV-7,, SE TOftA ' •· 
LA RESTRCCIÓN DE CONSIDERAR UN VALOR CONSTANTE PARA LA PRO-
FUNDIDAD DE LOS MODELOS, LA CUAL ES IGUAL A l kM CON RESPEC-
TO A LA SUPERFICIE DEL TERRENO, DE MODO QUE EL MODELO 18 
(lxl,INFINITO),, DONDE SUS DIMENSIONES HORIZONTALES, ASf COMO 
SU PROFUNDIDAD DE ENTERRAMIENTO SON IGUALES AL POSEER UN VA-
LOR DE 10B <lKM) POR LADO,, MIENTRAS QUE SU ESPESOR VERTICAL 
ES INFINITO, PARA EL SEGUNDO CASO, fll>DELO 28 (2x2, INFINITO 
PRESENTA ESPESOR INFINITO Y DIMENSIONES HORIZONTALES IGUALES 
A 208, LO QUE EQUIVALE A 2KILÓMETROS DE ACUERDO A LA RES-
TRICCIÓN CONSIDERADA INICIALMENTE, EN GENERAL, PARA EL MO-
MODELO qs C8x8,,INFINITO), CUYO ESPESOR VERTICAL ES INFINITO, 
MIENTRAS QUE CADA UNA DE SUS DIMENSIONES HORIZONTALES SON J-
GUALES A 8D8, SE TIENE UN VALOR DE 8 KILÓMETROS POR LADO, 
PARA LOS OTROS TRES MODELOS RESTANTES <Sx8,,708),,(8x8,,3DB> y 
(8x8,108)J COMO LA PROFUNDIDAD ES IGUAL A lDB, V ESTA EQUI -
VALE A 1 KILÓMETRO,, TENEMOS QUE SE CONSERVAN CONSTANTES LAS 
DIMENSIONES HORIZONTALES EN ESTOS TRES CASOS,, MIENTRAS QUE 
SUS RESPECTIVOS ESPESORES VARfAN EN 7,3 Y 1 KILÓMETROS RES
PECTIVAMENTE, POR LO QUE SE CONCLUYE QUE, AL MANTENER CONS-
TANTE LA PROFUNDIDAD DE LOS MODELOS, SUS DIMENSIONES HORI-
ZONTALES AUMENTAN, AL INCREMENTARSE EL NÓMERO DE UNIDADES DB 
DENTRO DE LOS MISMOS, 

DEL ANALlSIS ANTERIOR, PASAMOS A CONSIDERAR EL MODELADO 
REALIZADO EN ESTE TRABAJO SIGUIENDO EL MtTOOO DE VACOUIER Y 
QUE SE HA APLICADO A CIERTAS ANOMALf AS PRESENTES EN EL MAPA 
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AEROMAGNtr1co <LAMINA IV-4>. Los MODELOS QUE Aouf SE HAN 
rROPUESTO SE AJUSTAN A EL PRIMER CASO DISCUTIDO ANTERIOR

ENTE, V QUE SUPONE LAS DIMENSIONES HORIZONTALES CONSTANTES, 
N NUESTRO ESTllllO SE FIJARON ESTAS DIMENSIONES IGUALES f\ 2 KM 
ADA UNA DE·ELLAS. 

SE ELIGIERON TRES ANOMAdAS DEL MAPA AEROMAGNtTJco, A LAS •' 
UE SE LES MIDIERON LOS f NDICES QUE FUERON POSIBLES DEFINIR 

EN CADA UNA DE ELLAS,EL VALOR DE CADA fNDICE SE DIVIDIÓ EN -
TRE EL FACTOR QUE NOS PROPORCIONÓ LA TABLA NO. l,DE ACUERDO 
CON EL MODELO PROPUESTO, EL RESULTADO ASf OBTENIDO NOS DA 
LA PROFUNDIDAD DEL CUERPO ANÓMALO CON RESPECTO A LA ALTURA 
DE VUELO, VALOR QUE LE ES 3USTRAfDO PARA REFERIRLA AL 
MIVEL DEL MAR, 

LAS ANOMALf AS MAGNfTICAS QUE A CONTINUACIÓN SE ANALIZAH , 
SE INDICARON EN EL PLANO AEROMAGNtTICO CON LOS fNDICES:f,((, 
111, PARA SU MEJOR IDENTIFICACIÓN. 

ANCJ1AL 1 A MGNET 1 CA 1 

LA LÑ11NA IV-8 NOS MUESTRA ESTA ANOMALfA,ASf COMO LOS RE
SULTADOS OITENlDOS CON LOS MODELOS AQUf PROPUESTOS, DE DONDE 
SE TIENE QUE, PARA EL MODELO NO,], LOS VALORES DE PROFUfllDI -
DAD CALCULADOS, DISCREPAN ENTRE Sf CON UN VALOR MÁXIMO IE 0.24 
KILÓHETROS,QUE ES UN IUEN RESULTADO,ASf COMO LA CONSIDERA
CIÓN DE ESTE MODELO, QUE SUPONE UNA LOZA COH DIMENSIONES HO
Rl ZONTALES IGUALES A 8DB Y UN ESPESOR VERTICAL DE 1D8,QUE DE 
ACUERDO A LA RESTRICCIÓN TOMAOA,LA PROFUNDIDAD DE SEPULTA
MIENTO ES DE UN CUARTO DE KILÓMETRO Y PODEMOS DECIR QUE EL 
MODELO AQUf PROPUESTO,SE AJUSTA A LA REALIDAD GEOLÓGICA# YA 
QUE ESTA ANOMALfA SE MANIFIESTA EN UNA ZONA DE fGNEOS EXTRU· 
s 1 vos. 



Los MODELOS 3 y 1, QUE SUPONEN ESPESOR VERTICAL INFINITO 
DAN RESU~TADOS QUE DISCREPAN ENTRE siv GEOL6GICAÍ1ENTE NO 
CORRESPONDE A LA REALIDAD AQUf PRESENTE, PARA EL MODEÜ) N6- · 
MER06,sus RESULTADOS TIENEN MEJORES AP~OXIMACIONES ENTRE sf. 
AUNQUE UN POCO MAYORES A LAS DEL PRIMER C1\SO, QUE COMO ESTE,,. 
SUPONE UNA LOZA HORIZONTAL, SOLO QUE CON UN ESPESOR UH POCO 

PoR LO QUE PODEMOS CONCLUIR QUE TAL VEZ.1 El PRIMER MODELO 
PROPUESTO, SEA EL QUE M.(s SE AJUSTE A LA REALIDAD 6EOL6GICA 
DE ESTA ZONA. 

A CONTINUACIÓN SE COMPARAN LOS RESULTADOS ANTERIORES, CON 

LOS QUE SE OBTUVIERON, AL APLICAR LOS ~TODOS DE PERFILES,,.AL 
REGISTRO ANALÓGICO, 

lA ANOMALfA f1AGN~TICA PRESENTE EN DICHO PERFIL (lJMJNAIJI 
-q), CORRESPONDE A UNA LINEA DE VUELO QUE CRUZA EL AAEA DON
DE SE LOCALIZA LA ANOMALfA DISCUTIDA ANTERIORMENTE,A LA CUAL 
SE LE APLICARON LOS MtTODOS DE PETERS.1 SOkOLOV, PENDIENTE 
RECTA MAXIMA Y Pico, CON LOS QUE SE OBTUVIERON VALORES DE 
PROFUNDIDAD, QUE VAN DE 1200 A 1,500 METROS IAJO EL NIVEL 
DEL MAR. EL RESULTADO OBTENIDO CON EL MtTODO DE PETERS ESTA 
CORROIORADO CON EL flttTODO DE '1oo, QUE AUNQUE DE MENOR E)(AC -
TITUD CON,IRM EL VALOtt DE LA PROFUNDIDAD CALCULADA. POR O
TRA PARTE, EL MtTODO DE SOKOLOV DA UH VALOR QUE SE APROXIMA, 
A DOS DE LOS OBTENIDOS CON EL PRIMER '10DELO, CON LO ESTE RE
SULTADO SE CONFIRMA Y PROIAILEMENTE ESTE VALOR SEA EL QUE 
CORRESPONDA A LA PROFUNDIDAD REAL DEL CUERPO ANÓMALO.Po.1 UL
TIMO, EL RESULTADO OBTENIDO CON EL f!ETODO DE LA PENDIENTE -
RECTA riAXlMA SE ALEJA DE~SIAOO DE LOS OITENIDOS CON LOS MO
DELOS PROPUESTOS, PRINCIPALfitENTE LOS QUE DA EL PRIMERO, ESTO 
PROBABLEMENTE SE DEBE A QUE EL l'ttTODO FUE DISEÑADO PARA CAL
CUtOS DE PROFUNDIDAD A PARTIR DE LOS MAPAS ACROMAGNfTICOS, 
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ANOMALI A f1AGi~ETI CA 11 

ESTA ANOMALfÁ SE MUtSTRA ~N LA FIGURA IV-9, ASf COMCt LOS 
SULTADOS QUE·· PROPORCIONAN .• LOS MODELOS AQUf PROPUESTOS; PARA 

L PRIMERO SE .OBTUVIERON VALORES APROXIMADAMENTE IGUALES EN~ .. 
E sf, y DESDE 'EL PUNTO DE \v1STA GEOLÓGICO SE TIENE UNA se..:) . 
JANZA CON LA REALIDAD, YA QUE ESTA ANOMALfA SE LOCALIZA . EN .·. 
A ZONA DE fGNEOS INTRUSIVOS. PARA EL SEGUNDO MODELO SE OB

IENEN RESULTADOS CON MAYOR DISCREPANCIA ENTRE Sf, POR TAL RA
ÓN1 ES MUY PROBABLE QUE EL PRIMER MODELO SEA EL QUE MAS SE 
JUSTE A LA REALIDAD GEOLÓGICA AQUf PRESENTE; ASf MISMO, PUE-
E SUCEDER QUE LOS CUERPOS CON f!IAYOR CONTENIDO MAGN~TICO(PO
IBLE MINERALIZACIÓN)1 SE LOCALICEN MUY P~ÓXIMOS A LA SUPER ~ 

Los RESULTADOS ANTERIORMENTE allSCUTIDOS SE COMPARAN A CON
INUACIÓN,. CON LOS QUE PROPORCIONA LA T~CNICA DE LA· DECONVO - · 
UCIÓft WERNER, LA CUAL SE APLICÓ SOBRE UN PERFf L AMALÓGICO -
UE ES ADYACENTE A LA ANOftALfA JI y QUE cquzA EL "ISMO CUERPO 
GNEO INTRUSIVO DONDE ESTA SE HALLA LOCALIZADO.LA LAMINA 

lV-11, MUESTRA LOS RESULTADOS OBTENIDOS CON LA TtCNICA DE De
=oNVOLUClÓH WERNER, APLICADA A LOS DATOS DE INTENSIDAD MAGNt
TICA TOTAL; ASf MISMO, MUESTRA LA GRAFICA DE LA ALTURA BARO -

TRICA DE VUELO, LA CURVA DIL CAMPO PtAGNfTICO TOTAL CORREGI
DA POW EL EFECTO REGIONAL, LA DEL GRADIENTE HOltfZC>etTAL Y EL 
PERFIL TOPOGRAFICO. l.As SOLUCIONES AOUf PRESENTAO~S CORRES -
POHOEN A CASOS IDEALIZADOS~ COMO SE DISCUTE AL FINAL DE ESTE 
CAPITULO, ESTAS SOLUCIONES SON DE DOS TIPOS Y CORRESPONDEN, 
PARA UH DIQUE QUE SUPONE UN ESPESOR DE 30 '1ETROS Y PARA UN 
COfTAClO lUE CORRESPONDE AL CASO DE UNA LAMINA DE LONGUITUD 
INFINITA, EN ESTAS SOLUCIO"ES SE INDICAN A LA VEZ,LA SUSCEP
TIBILIDAD Y LA INCLINACIÓN CON RESPECTO A LA HORf ZOfilTAL1 

lAS SOLUCIONES ÓTILES PARA NUESTRO ANALISIS1 SE PRESENTAN 



26 

LA FIDUCIAL 2150 Y SON: UN PRIMER PAR DE SOLU
ONES PROXIMAS A EL NIVEL DEL MAR Y QUE NO CORRESPONDEN A -
sos REALES. EL SIGUIENTE PAR DE .SOLUclONES fltUESTRA uN DIQÜ'E 
uH CONTACTO. EN EL PRIMERO,,. L.A INCLINACION ES DE 119· y "EN' 

SEGUNDO ES.:DE 92! LOCALl.ZADOS A g30' y 1300 METROS .DE PRO;.;. 
HÓ1Í>A1tRE&PecnvAMENTE1. A PART.IR DE.·LA su'e~·1cíi DEL · re.:. 
~IJO, L.isustEPTIBll.IDAD1 ES ~ VALOR TEORlcé) ~ 21845~x. 
6 CGS PARA. EL PRIMERO y 375nxl0 6 CGS PARA EL SE~UNDO. ': 

EL TERCER PAR DE SOLUCIONES CORRESPONDE A DOS DIQUES, ~
S A UNA PROFUNDIDAD DE 225 KILOMETROS BAJO EL NIVEL DEL MAR1 

COMO ESTE VALOR ES fltUCHO MAYOR AL ANALIZADO EN LA ANOMA-. 
fA fltAGNETICA 111 PUEDE CONSIDERARSE A EL SEGU..DO PAR DE SO- . 
UCIONES COMO APROXIMADOS A LA SITUACIÓN GEOLOGICA REAL1 QUE 
RESENTA ILOQUES IGNEOS INTRUSIVOS1 AU.QUE SU 'ltOFlltDJDAD SE 
LEJE DE t.OS VALORES OITENIDOS Cotf EL MODELO llo,4,. fle GENERAL 
E TIENEN DOS CASOS A MANERA DE CONCLUSION, 

RIMERq: EL CUERPO ANOMALO DETERMINADO CON El METODO DE LA 
ECONVOLUCIOH WERNER.NO CORRESPONDE EXACTAMENTf A El CAU
ANTE DE LA ANOMAL fA 1 l. InU SE TIEMEW fMIFESTACl<IES. • UN CU
RPO MUCHO MS SOMERO, 

EGUMl>O: Qut EL fllK>DELO UTILIZADO NO SEA EL ADECUADO~ YA ·QUE 
N ESTE CASO SE CONSJDERÓ UN PRISMA DE CIMA CUADRADA, SIN EM-. 

ARG01 EN LA CONFIGURACION DE LA ANOMALIA SE MANIFIESTA UN A
LARGAl'IENTO EN SUS CONTORNOS1 EN LA DIRECCIÓN ESTE-OESTE, QUE 
TAHBIEN PUEDE INTERPRETARSE COMO EL EFECTO PROVOCADO POR UN 
CUERPO DE CIMA RECTANGULAR1 AUNQUE ESTE EFECTO PUEDE SER 
CAUSADO POR LA INFLUENCIA DE LOS BLOQUES IGNEOS JNTRUSJVOS 
PRESENTES EN ESTA ZONA. 

AN(NLIA MAGNETICA 111 
[N ESTA ANOMALf A SE PRESENTAN PERTURIACIONES CAUSADA POR 
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UERPOS MAGNtTJ COS SOMtROS1- POR LO QUE SE DETERMINARON .. LOS 
fNDICEs Gv E coo CIERTAS RESERVAS. los RESULTAÍ>os OBTENIDOS -
OH EL MODELADO se MUESTRAN EN LA LAM1'NA IV-10,DONDE. PODEMOS 
PRECIAR QUE EL PRIMER MOpELO .PROPUEST<» DA. VALORES DE . PRO
UNDIDAD CON UN PEQUEÑO MARGEN DE DISCREPANCIAS ENTRE sf. LE 
IGUE'EN APROXIMACIÓN Los: RESULTADOS OBTENIDOS·CON El MoDELO 
ÓMERO 5, YA QUE CON LOS·OTROS, SE TJEN~N DIFERENCIAS MAYO"" 
ES ENTRE SUS RESULTADOS, PoR OTRA PARTE, DEL ANÁLISIS DE 

LOS VALORES OBTENIDOS CON LA INTERPETACIÓN DEL PERFIL ANALÓ
GICO, PARA ESTA ANOMALfA, LA PROFUNDIDAD CALCULADA ES DE A
PROXIMADAMENTE 1500 METROS BAJO EL NIVEL DEL HAR,CON UNA AM
PLITUD MAYOR A 100 GAMAS, C0f10 PUEDE APRECIARSE EN LA LAMINA 
IV-5A. EN CIERTA FORMA ESTE RESULTADO SE APROXIMA A LOS OB
TENIDOS CON EL MODELO NÓMERO 5,POR LO QUE PODEf10S CONCLUIR. 
QUE EL CUERPO ANÓMALO SE LOCALIZA, APROXIMADAMENTE, EN ESTE, 

RANGO DE PROFUNDIDAD, 
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E SUMEN DE LOS DATOS OBTEN IDOS CON LA TECN 1 CA DE DECONVO..; 
UC 1 ON WERNER. 

LA rtc,.lcA DE DECONVOLUClÓN WERNER ES APLICADA,, EN ESTE .. 
ASO EN FORMA DIGITAL,, A DATOS DE INTEN-SIDAD t1AGN~TICA TOTAL , • 

LOS CUALES SE LES HA' SUSTRAf DO EL GRADIENTE REGIONAL. '_CON" 
UN VALOR DE 5.4969 GAMAS/KILÓMETROS, 

L(MINA NÓMERO JV-11, MUESTRA LOS RESULTADOS OBTENIDOS CON 
LA TtcNICA DE DECONVOLUCIÓN WERNER,, DONDE SE TIENE EL PERFIL· 
DE LA ALTURA BAROMtTRICA DE VUELO, CON UNA ESCALA VERTICAL 
DE UNA PULGADA PARA 100 PIES; LA CURVA DE INTENSIDAD MAGNt
Tl CA TOTAL, CON SU ESCALA A LA IZQUIERDA IGUAL A ±600 GAMAS, 
ASf MISMO, SE MUESTRA LA CURVA DEL GRADIENTE HORIZONTAL QUE 
TIENE SU ESCALA A LA DERECHA,IGUAL A UNA PULGADA. PARA 100, 
GAMAS/KILÓMETROS Y UN VALOR TOTAL DE ± 300 GAMAS/KILÓMETROS. 
ESTA GRÁFICA NOS INDICA, EN CADA CRUCE CON EL VALOR CERO, UN 
MÁXIMO O UN Mf NIMO EN EL PERFIL DE INTENSIDAD TOTAL. lAM -
BIEN APARECE GRAFICADO EL PERFIL TOPOGRAFICO, TRAZADO POR 
DEBAJO DEL SENSOR CON LAS SEÑALES DEL RADAR, SIEMPRE Y CUAN
DO LA DISTANCIA, HASTA LA SUPERFICIE DEL TERRENO, NO REBASE 
LOS 1800 METROS, VA QUE DE SER ASf, SOLO PROPORCIONA UNA Lf
NEA HORIZONTAL QUE DEFINE SU ALCANCE; LA ESCALA VERTICAL ES 
DE UNA PULGADA PARA 100 METROS, MEDIDA A PARTIR DE LA ALTURA 
DE VUELO,, CON UN VALOR TOTAL DE MENOS 1200 METROS, 

LA ESCALA HORIZONTAL GENERAL, ES DE 1:100,QQQ(~ PU..~ E
QUIVALE A 2500 METROS), 

LAs SOLUCIONES TEÓRICAS QUE PROPORCIONA fSTA TtCNICA F.N 
CADA UNA DE LAS ANOMALfAS HAGNtTICAS, DEPENDE DE EL NÓMERO 
DE OPERADOR USADO, DEL ESPACIAMIENTO DE LOS MISMOS EN EL 
MUESTREADO V DE LA CURVA MAGNtTICA UTILIZADA, 8ASICAMF.NTE 
SE OBTIENE DOS TIPOS DE SOLUCIONES, UNA PARA LA CURVA OE IN
TENSIDAD MAGNlTICA TOTAL Y LA OTRA, PARA LA CURVA DEL GRA• 
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DIENTE HORIZONTAL, EN EL PRIMER CAS01 LA SOLUCIÓN OBTENIDA 
CORRESPONDE PARA UN DIQUE, EN EL QUE SE SUPONE UN ESPESOR DE 
30 METROS, DONDE SE ENCUENTRA CONCENTRADA LA MASA MAGNf.T1CA1 
CON LO QUE SE OBTIENE UN VALOR TEÓRICO DE LA SUSCEPTIBILIDAD 
QUE LOGICNENTE NO CORRESPONDE A ,LA REALIDAD GEOLÓ<HCA1 ESTA 
SOLUCIÓN ÁPARECE CON lJM SIMBOLOGfA DEFINIDAi A LA PROFUNDI.- . 
DAD QUE DA>EL ~TODO, ASf COMO SU INCLINACl6N,, EN GRADOS, Y 
MEDIDA CON RESPECTO A LA LINEA HORIZONTAL. EL· VALOR DE LA 
SUSCEPTIBILIDAD AQUf OBTENIDA NO ES ABSOLUTA V QUEDA A CRI
TERIO DEL IMT~RPRETE SU MODIFICACIÓN EN FUNCIÓN DE LOS CAM
BIOS QUE REALICE EN EL ESPESOR HORIZONTAL DEL DIQUE, ES IM
PORTANTE ESTA ESTIMACIÓN DE LA SUSCEPTIBILIDAD, YA QUE , SI 
SE CONOCE EL VALOR REAL DE ESTA EN EL CUERPO MAGNtTICO, 'ES 
POSIBLE OBTENER SU EXTENSIÓN HORIZONTAL. 

l.A SEGUMDA SOLUCIÓN CORRESPONDE PARA UN CONTACTO,, Y SE 
OBTINE DE LA CURVA DE EL GRADIENTE HORIZONTAL,, LOS RESULTA
DOS SE BASAN EN EL SUPUESTO DE QUE EL CONTACTO CORRESPONDE. 
A UNA LAMINA DE LONGUITUD INFINITA, CON LO QUE PROPORCIONA -

UN VALOR TEÓRICO DE LA SUSCEPTIBILIDAD A UNA DETERMINApA 
PROFUNDIDAD~ CON RESPECTO A LA SUPERFICIE DEL TERRENO,RESUL• 
TADO, QUE LOGICAMENTE NO CORRESPONDE A LA REALIDAD 6EOL6GlCA. 
POR TRATARSE DE UN MODELO TEÓRICO t>E LONGUITUD INFINITA.EN 
ESTE CASO SU MEDIDA DE SUSCEPTIBILIDAD NO SOM MODIFICABLES,, 

¡ DADAS LAS CC*DICJONES DEL MODELO, LA SOLUCIÓN TA .. ltN INCLU• 
YE LA INCLINACIÓN DEL CONTACTO, 

LAS SOLUCIONES PARA UNA ANOMALf A, SE PRESENTAN EN PARES Y 
MAS o MENOS ALINEADAS VERTICALMETE, DESDE LA MAs se>MtRA HAS
TA LA HAS PROFUNDA, CADA UNO DE LOS RESULTADOS DEPENDE DE EL 
TIPO DE OPERADOR UTILIZADO DURANTE EL PROCESO, Asf, LA SO
LUCIÓN MEMOS PROFUNDA ESTA DADA POR UN OPERADOR QUE TIENE UN 
PEQUENO INTERVALO DE MUESTREO, CON LO QUE ES CAPAZ DE ANALI• 
ZAR LAS AN<»tALfAS DE ALTA FRECUENCIA, QUE PRODUCEN LOS CUE"• 
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os SOMtRos,, MIENTRAS:QUE LAS SOLUCIONES MAs PROFUNDAS co
RESPONDEN PARA UN OPERADOR CON UN INTERVALO DE MUESTREO.' 

S GRANDE, QUE FILTRA LAS ALTAS FRECUENCIAS DETECTANDO · 

AS ANOMALf AS DE F~ECUENCIA BAJA~ QUE CORRESPONDEN A ES- . . ' . ' . . .· . . . 

RUCTURAS MAGNtTICAS DE MAYOR PROFUNDIDAD o BIEN,, A CAMBIOS 

EN LA SUSCEPTIBILIDAD DEL BASAMENTO MAGNtTtéO. 

EL PROGRAMA PARA EL MtTODO DE WERNER.1 ESTA DISEÑADO PARA , 

QUE LA COMPUTADORA PROPORCIONE UNA SOLUCIÓN TOTAL.1 CUANDO 

TIENE UN MfNIMO DE DIEZ SOLUCIONES PARCIALES, CALCULADAS 

CON DIVERSOS OPERADORES,, ES DECIR1LA SOLUCIÓN TOTAL QUE IN

CLUYE: SUSCEPTIBILIDAD, INCLINACIÓN V PROFUNDIDAD DEL CUERPO' 

ANÓMALO,, ES UN PROMEDIO DE OTRAS SOLUCIONES PREVIAMENTE 01~ 

TENIDAS, 

EN GENERAL PUEDE DECIRSE QUE LAS SOLUCIONES OBTENIDAS 

CON LA TtCNlCA DE DECONVOLUCJÓN WERNER, NO CORRESPONDE A 

CASOS GEOLÓGICOS REALES, SIN EMBARGO, ES UNA HERRAMIENTA 0-
TIL EN LOS PROCESOS DE INTERPRETACIÓN V UN BUEN AUXILIAR EN 

LA T~CNICA VE MODELADO, YA QUE NOS DA UNA BASE TEÓRICA A 

PARTIR DE LA CUAL, NOS PODEMOS IR ACERCANDO A LOS CASOS 

REALES, MEDIANTE EL AJUSTE DE CURVAS TEÓRICAS. 
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APITULO V 

ONCLUSIONES 

RIMERA: LA CONFIGURACIÓN DEL BASAMENTO MAGN~TlCO NO SE 
EALI ZÓ EN ESTA iONA DEBIDO A QUE LAS ESTlMACI ONES DE PRO - .' · 
UNDIDAD CALCULADAS EN LOS PERFILES ANLÓGJCOS, SE VIERON A - •.. 
ECTADOS POR LA INFLUENCIA MAGNtTICA DE LOS BLOQUES ' fGNEOS. 

INTRUSIVOS DOMINANTES EN LA PARTE CENTRAL DE tsTA AREA, UNI-. 
AMENTE SE INCLUYE COMO ILUSTRACIÓN, UNA CONFIGURACIÓN MUV 

PRELIMINAR, QUE SE REALIZÓ INICILAMENTE ANTES DE ESTE TRABA
JO DE DETALLE (LÁMINA lv-5), 

SEGUNDA: De Los BLOQUES f GNEos 1NrRus1vos PRESENTES EN EL 
ÁREA, ES EL BLOQUE SUPERIOR (l), EL QUE MANIFIESTA MAYOR . 
SUSCEPTIBILIDAD, LO QUE IMPLICA LA PRESENCIA UE ROCAS MUY'. 

MAFICAS, Y ES DONDE SE LOCALIZAN LAS ZONAS MAS IMPORTANTES -
CON POSIBLE MINERALIZACIONES, EL BLOQUE fGNEO INTERMEDIO M, 
DESPLAZADO CON RESPECTO AL ANTERIOR POR LA FALLA W, PRESENTA 
UNA SUSCEPTIBILIDAD INTERMEDIA, ASf MISMO MANIFIESTA LA PRE
SENCIA DE UN CUERPO MAGNtTICO SOMtRO CUYA AMPLITUD ES MAYOR 
A LAS 100 GAMAS, LOCALIZADO PRÓXIMO A EL PUNTO ce. Es MUY 
PROBABLE QUE EN EL PLANO DE ESTA FALLA SE ENCUENTRE MINERA -
LIZACIÓN, SOBRE TODO HACIA SU EXTREMO NORESTE, EN LA ZONA 88. 
POR ÓLTIMO, EL BLOQUE fGNEO INTRUSIVO INFERIOR P, MANIFIESTA 
UNA SUSCEPTlBILIOAD MUY BAJA, QUE IMPLICA LA PRESENCIA DE 
ROCAS FtLSICAS,YA QE f{) MUESTRA MANIFESTACIONES MfNIHAS QUE 
SUGIERAN LA PRESENCIA DE CUERPOS MAGNETlCOS SOMEROS, POR LO 

QUE SE TIENE UNA SUSCEPTIBILIDAD MUY BAJA Y HOMOGENEA, 

TE.RCLR1': LA GRAN FALLA V, UN Lf MITE ENTRE LAS ROCAS IGNEAS 
INTRUSIVAS DE MAYOR Y MENOR SUSCEPTIBILIDAD, ADEMAS; EXISTE 
LA POSIBIL!i}AD Df MINERALIZACIÓN lN LA ZONA ce, ES PROBABLE 
QUE t.:iTA FAl.LA JUNTO CON LA W V 00, CORRESPONDAN A EL MISMO 

PERIÓDO DEL DESPL~ZAMIENTO DE ESTOS TRES BLOQUES (GNEOS 
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TRUSJVOS (l,M,P), Asf MISM01PUEDE HABER MINERALIZACIONES DE 
TERtS EN LAS ZONAS: CC.,BB.,DD. 

ARTA: EL ÁREA DENOMINADA CON LA LETRA R, DONDE SE DEFINE 
A FOSA LIMITADA POR LAS FALLAS l Y Q., MANIFIESTA UN BASA
NTO DE MUY BAJA SUSCEPTIBILIDAD> EL CUAL ESTA REPRESENTADO . . . . -

R EL BAJO GRADIENTE PRESENTE EN LA CONFIGURACION DE EL MAPA 
ROMAGNETICO. Al>EMAS 1 PUESTO QUE ESTA ZONA QUEDA INCLUIDA EN . 

DENOMINADA fOSA SIMOJOVEL, RESULTA DE INTERtS PARA LA EX-
ORACION PETROLERA YA QUE NO SE TIENEN EVIDENCIAS DE IN-
USIONES fGNEAS RELEVANTES. 

INTA: AL NORTE DEL ÁREA EN ESTUDIO SE TIENE UN GRAN ANTl
I NAL QUE SE HA ~EÑALADO CON LA LETRA A EN LA LAMINA fb 
-2, a Cl.W.. N>S *NIFJESTA LA PRESENCIA DE MATERIALES O NUCLEO IG-
0 INTRUSJVO., POR LO QUE SE CONCLUYE QUE, ESTE LEVANTAMIENTO 

AFECTA A EL BASAMENTO MAGNETICO. 

EXTA: LA ACTIVIDAD IGNEA IMPORTANTE QUEDA CONFINADA A LOS 
FLORAMIENTOS DE LAS DENOMINADAS ANOMALIAS 1111,111. 

EPT IMA: l.As FALLAS DETECTADAS CON MAGNETOMETRf A1 GENERAL .. 
NTE, NO COINCIDEN CON LAS MARCADAS EN LOS PLANOS DE GEOLO-

fA SUPERFICIAL., YA QUE LOS SEDIMENTOS NO MAGNETICOS, SITUA
. S ARRIBA DE LAS ROCAS MAGHtTJCAS.1 EN UNA FALLA, QUEDAN DES
LAZADOS HORIZONTALMENTE, EN UN PUNTO DISTINTO AL QUE TENDRÁ 
L ESTRATO MAGNtTIC01 ESTE HECHO PUEDE AYUDAR A DETERMINAR LA 
NCLINACIÓN DEL PLANO DE FALLA (LAMINA V-1) MEDIANTE UN TRA
AJO DE MAYOR DETALLE, QUE REQUIERE DE UN BUEN MAPA DE FIDU
IALES, PARA LOGRAR LA PERFECTA UBICACIÓN DE LAS PERTURBACIO

NES ESTRUCTURALES DADAS POR LAS FALLAS, ASf COMO DE UN BUEN 
PLANO DE GEOLOGf A SUPERFICIAL. 
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ECOMElfüAC 1 ONES 

A) PROSPECTO MINERO: PoR ORDEN DE IMPORTANCIA SE RE
OMI ENDA EN PRIMER TERMIN0.1 LA. ZONA. SENALADA CON LA LE:·rRA Y 
ARA LA. 8ÓSQUEDA DE J-11 NERALES,, SOBRE TODO EN EL ÁREA MARCADA · 
ON AA,, .QUE CORRESPONDE A UNA ZONA SOMéRA, .. . 

', 

EN SEGUNDO T~RMI NO SE TI ENE LA ZONA MARCADA CON 88,, 
QlA: IOCUNE A LA 00,, ESTE PROSPECTO APARENTEMENTE MAS PROFUNDO,, 
TIENE MANIFESTACIONES MAGNtTICAS MUY INTERESANTES,YA QUE AL
CANZA AMPLITUDES DE HASTA 1200 GAMAS, 

EN TERCER LUGAR,, SE TI ENE LA ZONA ce, UBICADA DENTRO 
DEL PLANO DE LA FALLA V,, AUNQUE APARENTEMENTE NO ES TAN MAG
NtTICO COJl'O EN LOS DOS ANTERIORES, RESULTA DE lNTERtS YA QUE 
LAS MANIFESTACIONES MAGNtTICAS SON MÁS SOMtRAS. 

PARA UNA MEJOR EVALUACIÓN DE ESTAS ZONAS, SE REQUIERE 
DE UN TRABAJO DE MAGNETOMETRfA CON MAYORES DETALLES. 

B) PROSPECTO PETROLf FERO: AQuf UNI CAMENTE SE RECOMIENDA 
LA AMPLIFICACIÓN DEL TRABAJO DE DETALLE EN LA ZONA QUE COM
PRENDE LA fOSA S!MOJOVEL, QUE COMO YA HEMOS ANALIZADO~ PRE
SENTA CONDICIONES ESTRUCTURALES ADECUADAS PARA LA ACUMU
LACIÓN DE HIDROCARBUROS. 
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