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INTRODUCCIONI

El principal objetivo del presente trabajo consiste en ejemplificar el
uso del "POSICIONAMIENTQ POR MEDIO DE "N" VERTICES", por:
el método de variacién de coordenadas, que en este caso aplico al -
peritaje de localizaci6n y medicién de un lote minero; pero que 1gua1

mente puede usarse para; .

a) Control terrestre en fotogrametria. Chei

b} Posicionamiento de antenas y estaciones repeudoras de micr on..
das. . ERERIIE A

c¢) Localizacién de propiedades y en cualquier caso que se requiera. :
posicionamiento, siempre y cuande se d.Lsponga. de vértlces cono’
cidos, propios para el objeto.

También aprovecho la oportunidad para ejemplificar la forma legal -
en que deben realizarse y presentarse los peritajes mineros, toman
do en cuenta que para tal efecto, el lugar escogido para la ejecucién
del trabajo es en realidad una mina a cielo abierto o mejor dicho un
yacimijento de arena, cantera de tepetate y piedra, la cual fungird -
como lote minero. Claro esti que la mina a cielo abierto, ubicada
en las afueras de la Ciudad de México, contiene para su explotacién
productos para la fabricacién de materiales de construccién u orna-
mentacién o se destinen directamente a esos fines y por tal motivo
no necesita estar controlada por la Secretaria del Patrimonio y Fo -
mento Industrial, pero sf por un Reglamento del Departamento del
Distrito Federal publicado en el Diario Oficial el 7 de abril de 1932
bajo el Cobierno del C. Presidente Constitucional de los Estados -
Unidos Mexicanos, Pascual Ortiz Rubio,



OSICIONAMIENTO POR

CAPITULO
1.1 DEFINICION DEL PROCEDIMIENTO,

Cuando se han determinado a partir de control primario las posiciones
e sefiales f4cilmente visibles e identificables, tales como torres o cd
pulas de iglesia, astabanderas, antenas de radio, formaciones sobre-
galientes de riscos, tanques de agua elevados, &rboles aislados u
ctras sefiales prominentes, se puede determinar la posici6én de cual -
cuier punto sobre el terreno siempre que sea factible observar desde
éste hacia tres o mis sefiales; a este procedimiento se le llama posi -
cionamiento por 'N" vértices,

51 se visan tres objetos de localizacién conocida, la posicién del punto
deseado se puede determinar por medio del problema de los tres pun -
tos. Resulta mis conveniente observar cuatro o méds objetos, conlo
que aumenta la precisién de la solucién, ya que con tres, la posicién
#¢s un tanto inprecisa.




5 '.2, OBTENCION DE LAS DISTANCIAS APROXIMADAS DE '

LOS VERTICES CONOCIDOS DE APOYO AL'PUNTO -
"POR UBICAR. .

1.2.1 1Identificacibn, localizacién y coordenadas de los vértices de apoyo.

i :w-w -
=X aN‘F L&Z.Adé’dr)w

PR PR B PR

a) Colegiata, Guadalupe Hidalgo ( Antigua Basilica de Guadalu-
pe).

X

+ 8,334,00

+ 9,044.50 '
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b) Caballero Alto ( Chapultepec, Castillo, Antena ).

+1,572.00

»
it

+ 1 887,32

o
]

o el

¢) Catedral de la Ciudad de Mé&xico ( Torre Este ).

X = + b 658,94 -

+ 3, 356,65

<
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d) San Simén ( Iglesia }.

X

u

+ 5,299.48745

Y = =~ 3 088.76?7‘

e) Punto del cual se requieren las Coordenadas. Punto de
partida La F&.
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l. 2.2 Descripcién del método de Schreiber para medir &ngulos.
El método de Schreiber para medir un cierto nfimero de £ngulos,
-consiste en hacer origen en el primer vértice de izquierda a de -
recha e ir haclendo punteria en los deméds vértices midiendo asf
. "N" 4ngulos, a continuacién se hace punteria y se toma origen en
el siguiente vértice de izquierda a derecha y se miden los dngu ~
los restantes, es decir, N-1 £ngulos, ahora se hace punteria en
el tercer vértice de izquierda a derecha, se pone origen y se mi-
den los dem&s &ngulos, N-2 dngulo, toda esta secuencia de opera
ciones se repiten hasta que al final se tenga que medir un solo 4n

gulo.

Todo lo descrito anteriormente corresponde a una serie cuando -
los £ngulos se miden en posicién directa y luego en posicién in -
versa. En la siguiente figura se puede observar que primeramen
te se miden los ngulos X, Y, Z.tenlendo origen en el vértice Co
legiata Gpe. Hidalgo. Luego con origen en Caballero Alto se mi-
den los 4ngulos U y V. Por dltimo, con origen en la Catedral se
mide el &ngulo W.

» COLEGIATA GUADALUPE
HIDALGO,

_O CABALLERO ALTO

’

_O CATEDRAL

O SN SIMON

PUNTQ BE O
PARTIDA LA FE



123

M Aiqlﬁ:xl“ de ;ngqliq'a por el método: de Shreiber.!

Eat, - :" B

RV

- - ’ thé.st

| -Valores Obtenidos
-Punto’. | Coleglata 10° 08' 54" | Serie No. 1- S
de Cab, Alto | 15 35 00 | En Directo X =5° 260 06
Partida| Catedral | 22 10 00 " ~ Y £ 12..01 .06,
"LaF6 | Sn. Simén | 46 28 24 " Z =36 .19 30"
: Cab. Alta | 0 00 00 ‘| Directo
Catedral 6 35 00 " U = 6° .35 00"
Sn Simén 30 53 24 ", V.= 30 53.°24 "
Catedral 0 00 00 .| Directo R
Sn. Simén | 24 18 24 " W = 2418 .24,
Punto | Colegiata | 190 08 54 | Serie No, I
de Cab. Alto | 195 35 06 En Inverso X = 5°:26'- 12"
Partida| Catedral 202 10 03 " Y =12 01.:09
La F€ | Sn. Simén | 226 28 24 " -z “19::-30
Cab. Alto 180 00 00 Inverso .
Catedral -| 186 35 00 " U=
Sn. Simén } 210 53 18 " V=
Catedral 180 00 00 Inverso Lo
Sn. Simén | 204 18 24 " W=
Punto Colegiata | 60 43 48 | Serie No II R
de Cab. Alto | 66 10 00 En Directo Xo=
Partida| Catedral 72 45 00 i Y=
La Fé Sn. Simén | 97 03 24 " 2 =
Cab. Alto | 35 30 00 Directo S
Catedral 42 05 00 1 U =
Sn. Simén | 66 23 18 " Vo=
Catedral 75 20 00 Directo A
Sn. Simén | 99 38 12 " W=
Punto Colegiata | 240 43 48 Serie No, 1I{ .. ° .
de Cab. Alto 246 10 12 En Jnverso X =
Partida| Catedral 252 45 06 " Y =
" La¥Fé& | Sa.Simén | 277 03 30 n A
Cab. Alto 269 09 00 Inverso AR
Catedral 275 44 00 L N R
Sn. Sim#n | 300 02 12 n Vo=
Catedral 290 10 00 Inverso S
Sn. Simén | 314 28 06 1 W=




Est, ' P.v. Do Notas - Valo:eq‘Obtéﬂl.dos

Punto | Colegiata 41° 08' 48" | Serie No. III : S 5
| 50 260 120

De © Cab. Alto 46 35 00 | En Directo X =

Partida | Catedral 53 10 00 ST Y =12 01 12

LaFE | Sn. Simén | 77 28 24 t Z =36 19 36
Cab, Alto 186 15 00 Directo AR
Catedral 192 50 00 " U =6 35. 00
Sn. Simén | 217 08 06 z Vv =30 53 06
Catedral 180 00 00 | Directo e

Sn. Simén | 204 18 12 "

= 240187 12

Punto | Colegiata | 220 08 48 | Serie No I |

; 12“

De Cab. Alto | 225 35 00 | En Inverso
Partida | Catedral 232 10 00 | . il 12
La Fé Sn. Simén | 256 28 24 36
Cab. Alto | 135 20 00 |
Catedral 141 55 00 00
Sn. Simén | 166 13 18 |~ L 18
Catedral 237 19 00 | s
&y

Sn. Simén | 261 37 12 ©

§.2.4 Aplicacién del métqdo'?de Sc'hi'léji' r pa‘xfé..:_p

' ‘evrv"‘ 6}; é‘ti»g;iﬂv‘ds‘sinde -
pendientes. : R R AL

1.2.4.] Serie No. I

Promedio de los valores obteni&djs.

X1 DIREGTO = 5° 26' 66" - ' X1 PROMEDIO = 5° 26' 09"
X1 INVERSO = 5° 26'12" o

Yl DIRECTO = 12°01' 06" Y1 PROMEDIO= 12°01'07.'5
Yl INVERSO = 12°01'09" o

ZlL DIRECTO = 36°19'30"  Z1 PROMEDIO= 3°19' 30"
Z] INVERSO = 36°19'30" o . LT
Ul DIRECTO = 6° 35' 00" Ul PROMEDIO= 6 °35' 00"
UL INVERSO = 6° 35' 00" o




ul
vl
wl

30° 531 241
30° 53' 180

VI DIRECTO .
VI INVERSO

W1 DIRECTO
W1 INVERSO

Pero las ecuacior
funcifn de los 4ngulc

ML

X = X U

Y = M2 o ' ) Y 107 _"_'5- =

Z = M3. Sz 36:.19.30.10 = M3
=Y-X = M4 U = Y <X'=767%35 00,0 = M4
=Z-X = M5 V = 2 -X=.30 53 21.'"0 = M5
=Z-Y = Mb W = Z -Y = 24 18 24."0 = M6

Como en las incégnitas independientes X, Y, Z, no intervienen pesos,
ya que se tomaron con el mismo cuidado y en las mismas circunstan-
cias, la formacidn de las ecuaciones normales correspondientes a ca-
da una de las incdgnitas independientes se obtendrédn como sigue:

- Multiplfquense cada una de las ecuaciones primitivas por el coeficien
te de la incdgnita en cuestién tomado con su signo y hfgase la suma.

- Formacién de las ecuaciones normales.
- Ecuacién normal en X.
5° 26' 09." 0

- 6° 35' 00.'"0
- _30° 53 21." O

o+

noon

5° 26'09," 0 - 6° 35' 00."0 - 30° 53'21," 0
- 32° 02' 12" = Kl . 1

gé"*’NNN
)}
=0 O
'
N NN O
T ]




Lo

- Ecuacién no‘rmal en Y. :

' 12° 0110715 -
+ 6° 35' 00" S e
- 24° 18'24."0

'=12° 01" 07,5 + 6° 35' 00"' - 24° 18' 24,0 . .
- 5° 421 16,15 = K2 ___ 2

o xlo M o
+ i+ F +

- Ecuacién normal en Z.

0 + 36° 191 30,0 T e
- X+ o .u+'30‘,' '53' 21,10 S
0 - : C ) +240 181 24 1 »:J
- X - 6"19' 0"0+30’53'21 "0+24°18' 4"0"
- X - 91° 31115" = K3 '
Conjuntando el si##gma de ecuaciones.
Ecuaciones
X - Y -

-X + 3XY -
-X - ¥ +

M4

- 6% 35! 0"
+ 6° 350 00"

° 181241
4° g 240

+30° 531210

X +Y +2 =5°26109.10 +12°0107."5 + ‘36°‘19'3o'."0""

X +Y +Z =53°46'46."5 = K




{.2.4.2

Suma.ndo la.a ecuaclonea ‘1 + 4. .

32' 02' 121
53° 46! 46.'5

," 0o

) 21'_- 44' 34."5

3 X = 21° 4'4'

I‘I non
m,

- 5" 42.' 16 ”5
53°°46! 46,115 °

wln '.:f‘ll -

26' oa." 6sz

n n;u e

4-8‘ 4' 30 "0

K2+K

LY1 = 12°01'07."5 |

Y = 48% 041 30,10

X +. ¥ +5Z =53° 461 46.M5 = K
~ . 4Z =145° 18' 01,5 =K3 tK
Z = K+K3; 2 = 145° 18'01."5_; T Z1 = 36° 19/ 30.1375]
. 4 o V 4

- Suétituyendo estos valores en las ecuaciones de observacidn:

U=Y-X= 12°01'07."5 -
V=2.X= 36°19'30."375 - 5°
W=2Z-Y= 36°19'30,"375 -
Serie No. II.

- Promedio de los valores obtenidos.

W n

5% 26'12,"0
5° 26' 24,0

X2 Directo
X2 Iaverso

non

12° 011 12"
12° 01" 18" |

¥2 Directo
Y2 Inverso

n n

5° 26'08."625
26'08.1625
12°01'07."5

X2 Promedio

Ul = 6° 34! 58.'"875
V1 =30° 53' 21,"75
WI = 24° 18' 22,875

nonou

K2 Promedio = 5° 26' 18"

n

11}

12° o01' 15



2 Dlrecto

V2 Directo =’ 30° 53' 1
V2 Inverso =

W2 Directo
Inverso’

SEadaNXx

wop -0 0B

ML . Ml
M2 M2
M3: = M3
Y - X'= _ X '=76°".350 00" = M4
Z X = M5 Vv X =130° 53! 15" = M5
Z - Y = Mb W .='Z -y = 24° 18' 09" = M6

El procedimiento para la fofmaci&ﬁ de l'a'.sl ectiabiones nbrrhales para
las incdgnitas mdependxentes X, Y y2 es el rmsmo al utilizado para
la serie No., 1.

- Formacién de las ecuaciones normales.

- Ecuacién normal en X.

26! {1,8._'i

X +0+0 =
+ X - Y 40 =
X +0 - 27 = ~ 0°.53115"
3 - Y - 2Z = 5° 26’ 18" ? 30“53' 15"
3X - Y -2 = - 32° 01' 57”
- Ecuacifn normal en Y.
0 + Y + 0 = 12° 01' 15
+- X + Y +0 = 4+ 6° 351 Q0"
0 + Y - Z = ‘ ' - 24° 18' 09,0
- X + 3Y - Z = 12° 01t 15" 4 4° 35' Q0! . 24° 18'06,"0 .
- X +3Y - Z = - 5° 4]1' 54" = K2 2




- Ecuac16n normal en Z,

040 +2

36° 19"

39|| , 

+ - X+047Z = R I
0 -Y+2Z = : i S 4T24° 180 09N
- X-Y+3Z = 36° 19t 39u e 30' 531157 + 24° 18' 09"
- X-Y+3Z =9 03" + Ks" L SR

1° 31t

Ecuaciones

3 - ¥ -
LX + 3Y -
X -

Y + 3Z

Z
Z

woarm

- 6° 35¢
+ 6° 350

M4

00"
001

24° 18"
_24° 18" 0

ogn

n ll 1 -

32° 01'
53% 47"

57u

120

_‘18“‘4 1z° 01'
12“ N

gll

1;.5;1!

F 360190

Sumando las ecuaciones 2 +4 R

3+ !
N N
uln n

b

= 21° 45!

21° 457

4

- 5 ° 41

15"

15

K1+K

K2

5° ze' 18."75|

+ - X +3Y - 2 = 54" =
X+ Y+ Z = 53° 47" 12" = K
4Y = 48° 05' 18" =

Kz + K



- 48° 051.18" ;- [¥z2 = 12° 01'19,15]

Sumahdq_ 1 s.;" cuaczones 3 +"4  ,":  !

] 9'1 o‘: 3:.31-,' 03 n iy
“53° 470 12

Wi

145° 18" 15" -

362 1191233, 175 | -

Z = K + K3 ; 2 =.145°

U= 26'18."75 =[U2 = 6 ° 35700."75
v = 26°18,1'75 ={v2 = 30° 53'15,"00
w = 19,15 ={Ww2 = 24° 18'14."25

Promedio ‘déﬂi‘os,;‘

5° 26'12
5° 26%12.

X3 Direci;o

= 5° 26' 12"
X3 Inverso Ll e

uou

12° 011 120
12° o01f 12"

Y3 Directo
Y3 Inverso

36° 191 38"
36° 19t 36" -

Z3 Directo
Z3 Inverso

6° 35(00:!,"; SR
6° 35' 00"

U3 Directo
U3 Inverso

30° 53! 06"
30° 43t 18"

V3 Directo
V3 Inverso

W3 Directo

24° 18" 12" . - W3.Promedio = 24° 18' 12"
W3 Inverso N R ST

24° 18' 12"v



Procedirxuento de la mxsma forma. para las senes'I y II tenemoa

que: .. o
X =ML X 26' 121 = M1
Y = M2 S X cEolaee oIt = M2
Z = M3 z LtET360 191 361 = M3
U = Y - X = M4 U = Y-X = § 2 35' 00" = M4
V=2 -Xz=M V.= Z -.X =30°53 12" = M5
W =2 - Y = Mb W = Z - Y = 24° 18 12" = Mé
- El procedimiento parala formacién de las ecuaciones normales pa
ra las inc6gnitas independientes X - Y y Z es el mismo al utilizado
para las series Nos. Iy Il
- Formaci6n de las ecuaciones normales:
- Ecuacxﬁn normal en X 'i
X +'0' .»:+' "°==_
+ X - ¥Y+0 = ,/35'*-00ur- S
X 4. 0-=- Z =" i e 309 53120
3X - Y- z‘=‘*5‘°.-:26'__z" & 35' 00" - 30° 53" 12" o
‘Y- Zo= R R e |

7 2
0 +0 + Z = 36°.19'36". K
+ -X+0+ Z = + 30° 53t 12"
0 - Y+ Z = : ‘ + 24° 18' 12"
-X - Y + 32 = 36°197.36" + 30° 53' 12" + 24° 18712"
-X - Y'+.3Z = 91° 31' 00" = K3 ' 3



- Ccnjnptahdq ’erl'..';s'i:s’t‘ém' de ecua.ciones

Ecuaciones
3X - Y. Z
-~ X +3Y o Z=
- X - 'Y +3Z=}

5% 260120

M4

- 6° 350 00"
+ 6° 35' 00"

X + Y
X + Y.
Sumando las géga. 4 S
3 - Y- 2 32021 00" = K1
+ X + Y + Z =0 53°47100" = K
4X co= o0 21° 45V 00" = K1 + K
X = K4+Kl 3 X = 21° 45' 00" 3 [ %3 =5° 26' 15.700]
4 4
Sumando las ecuaciones 2 + 4
+ <X +3Y - Z = - 5°42'00" = K2
X + Y + Z = 53° 47 00" = K
4y =  48° 05'00" = K2 + K
Y = K + K2 ; Y = 48° 05' 00" 1¥3 = 12° 01' 15.00 ]

4 4



Sumando las ecuaciones 3 o4

= 6 ° 35! 00" |
30° 53 15" ]

24° 18' 15']

1

={ V3
'él_W3

,36" 19! ‘;39
= 36° 19'3 o".

=
H
N
t
o]
l

n

l.2.5 Aplicacién de los criterios de anth y Chauvenet para desecha.r
observaciones dudosas.

Angulos que se utilizan para calcular las distancias de los vért:. :
ces de apoyo al punto de paruda.. (La Fé ) '

X, U, W (Ver representaciSn del;,métodof de Schreiber).

Formulas auxiliares:

Error medio cuadrdtico = E.MQC_A. s = ve

Error probable = e = 0,6745 (EM.C. )

« Criterio de Wrigth para el 4ngulo X.

v VA
Serie No. 1 X1 = 5° 26' 08."625 - 05."5 30." 25
Serie No. I X2 = 5° 26" 18."75 . 04." 625 21.'" 390625
Serie No. III X3 = 5° 26'15,%00 . 00." 875 0, " 765625

Valor més probable 5° 26' 14,"125 V2 =52." 40625



5é52i"40625~

E.M.C. = = "E;M;c":. = 3+ [5. 7118898807 ]
e = 0.6745 {+5. "118898807) v =l =t 3.7452697246 |

- Valor del erzor probable si se considera 5 veces m&s grande.

[5e = T 17."26348623 |

En este caso no hay ninguna observacién por la cual el reaiduo gea
igual a 5§ vcces el error probable. SR

Valor del error probable si se considera 3.5 veces mﬁs'g'ran"\de'.‘f o

[ 3.5¢ = T 12.08444036 |

En este caso no hay ninguna observacién por la cual el residuo sea
igual a 3.5 veces el error probable, concluyéndose asf que los va-
lores de las 3 series no se deben desechar.

- Criterio de Chauvenet para el 4ngulo X.

p=2n-1 donde n = n o,de observaciones.
2n

p=2(3-~1=5 = 0.83333
2x3 6

Yendo a la tabla de probabilidades vemos que aproximadamente cuan- |
dop = 083333 ; X/e = 2.0

Luego. el error probable admitible en este caso es igual a:

X = 2.0e ; X = 2.0 (+ 3.452697246) ; [ X = 7 6.'905394492 ]

Por lo que de acuerdo a este criterio ninguna de las observaciones
de lag geries deben desecharse.



Por lo tanto el valor m&s probable del éngulo X ser&

{ V.M.P. X = 5° 26' 14."1251

- Criterio de Wrigth para el ingulo U’. S

Serie No. I Ul = 6° 34'58,"875 01."0 01." 0
Serie No. II U2 = 6° 35'00."75 - 00."B75 O0.' 765625
Serie No, IO Ul = 6° 35 QQ" - 00."125 0,015625

Valor m&s probable 6 ° 34'59,m 875 E,V2 = 1.'78125

E.M.C. ="1.“73125 = [E.M.C. = T0." 9437293044 ]
2

e =0.6745 (+ 0.9437293044 ) = [e = TO." 6365454158 |
Error probable si se considera 5 veces mds grande,
L5e_= T 3,"182727079 |

En este caso no hay ninguna observacién por la cual el residuo sea
igual a 5 veces el error probable.

Valor del error probable si se considera 3.5 veces m4s grande.

[3.5¢ = T 2."227908955 |

En este otro caso no hay ninguna observacién por la cual el residuo
sea igual a 3.5 veces el error probable. CONCLUYENDOSE ASI
QUE LOS VALORES DE LAS TRES SERIES NO SE DEBEN DESE --
CHAR,

- Criterio de Chauvenet para el 4ngulo U:

p =2n-1 donde n = n 0, de observaciones.
Z2n

2(3)-1 =25 = 0.83333
2X 3 6

o
H



Yendo a la tabla de probabihdades vemos que aproximadamente cuando
p = 0.83333 ; X/e = 20

Luego el error limite adrrutible en ste c:

X = 2.0e ; X = 2.0 (+ 0. 6365454158) X = & 1.727309083

Por lo que de acuerdo a este criterio nmguna. de las obaervaciones de v
las series deben desecharse. : :

Por lo tanto el valor m&s probable del énguloUseré ‘

g V.M.P, U=6° 34'59,"876]

- Criterio de Wrigth para el &ngulo W. Vi

_ Vo vZ |
Serie No. I Wl = 24° 18" 22'-,“,;8?5;‘-' 05215 “3.m 25
Serie No. II W2 = 24° 18' 14,125 03, "_Y125. 9 LM 765625
Serie No. III W3 = 24° 18' 15,100 -02."375 5 .U 640625
Valor mé&s probable =

24° 18" 17,375 . . % V2 =45.' 65625

E.M.C. =|[45."65625 = |E.M.C.. = % 41777878713

e = 0.6745 (+4."777878713).=

2=+ 3,11222679192

Valor del error probable si se cd;zj:sﬂideg : 5

5e = + 16." 11339596

En este caso no hay ninguna observacxdn p{ i a.l el resz.duo sea igua.l

a 5 veces el error probable.

Valor del error probable si se considérajﬁ‘,‘-s".véces,nﬁéé graxide.

3.5¢ = + 11.''27937717

En este otro caso no hay ninguna observacién por la cual el residuo sea
igual a 3.5 veces el error probable, CONCLUYENDOSE ASI QUE LOS
VALORES DE LAS 3 SERIES NO SE DEBEN DESECHAR.



- Criterio de Chauvenet para. el £ngulo W

P =2n- 1 N donde n
p = 2(3)- 1:‘=‘-_§_ ‘_.-.‘-0»‘_33333

2Xx3 6

Yendo a la ta.bla. de probabﬂ;dades vemoe que aproxxmadamente cua.ndo,
p=083333 Xfe = 2.0 Lk :

Luego el error lfmite admitible en éévt:'e,‘ ét‘a‘fﬂsoes igual a:

X = 2.0e ;V‘X = 2.0 (i 3.22267916‘2-‘_)_; X = + 6.V 445358384

Por lo’ que de acuerdo a este cnterio ninguna de las observa.ciones
de la.s seriea deben desecharse. . N

Por lo tanio el valor mis probable del £ngu1° W Seré

| V.M.P. W_= 24° 1B'17."375]

|.2.6 Distancias y rumbos entre los vérticesk:i&jrjﬁ;."i‘d.
programa de calculadora TI programable 58 659

LRN | R/s| R/s| 05 |x* | : | mfs
2nd 2ad | 2nd x> = | rcw| msT
LbL - LibL + \f}? 06 LRN -
A. El ( |sto| - | msT
sto | sTol| RCL | 07 INV

01 03 RCLl 04 R/S | 2nd

R/S | R/S | 03 - 2nd tan

and | 2nd| - | ROL | LbL | mv
VooV L L g

t 3 5 71 1™

. [
LI BEY I I )



1.’-5 Coleg1a.ta -'Cabanero Awo.
Dista.ncia. =9, 846 312485 o
,Rumbo = 43° 221 25." 5003 SW -

2.- Caballero Alto - Catedral
Distancia = 5,294.892748

 Rumbo  =73° 53'20."3187 NE. =

3,- Catedral - Sn. Simén.
Distancia 6,587, 224041
Rumbo

4.- Colegiata - Catedral ‘
Distancia =5,929.372954 .
Rumbo =16° 24' 34,7 5299 S

Sn. Simdén
12 506,97611 .
l4° 02! 29, " 606 SW::

5,- Colegiata
Distancia
Rumbo

non v

11° 54! 36." 4616‘ s'w, A




6.- Caballero Alto - Sn. Simén.
--Distancia 6,217,363709
Rumbo 36° 50! 10.' 1206 SW

[+ 2.7 . Solucién del problema de los 3 puntos para encontrar ia,s, .
distancias aproximadas correspondientes de los vértices
de apoyo al punto de partida. '

{.2.7.1 Explicacidn.

De acuerdo con nuestra figura GENERAL se pueden obtener 4
soluciones diferentes del problema de los tres puntos y el he-
cho de hacerlas, implica la repeticifn del método 4 veces, por
tal motivo se efectuard enseguida la solucién del caso Caballe
- To Alto - Catedral - Sn. Simén, con el propdsito de demostrar
el procedimients y adem&s la eleccién de esta figura es de
trascendencia a los capftulos siguientes. De las demés figu-
ras slo se indicardn sus resultados al final, para que se
pueda visualizar la confiabilidad de los vértices seleccionados
en la obtencién de las coordenadas del punto de partida La F&.

}.2.7.2 Figura Cab. Alto - Catedral - Sn. Simén. Elementos del trifn
gulo A, B, C.

AB = 5,294.892748 BC = 6,587.224041
AC = 6,217.363709 & = 69 16° 29,7 5607
of = 61°58'43.vgsT1 B = 48° a4 46,5822
73° 53' 20", 3187 'IB CATEDRAL
C.ALTO
11°54"36" 4616

36°30'10" 1206

N

tc SN SIMON



Figura General del Casof, 2.7.2

o€ - ¢ 341591875 A- Caballero Alto." .,
8 - 247 1817.7375 _ B- Catedral = ..
M = 5'294. 892748 : C-_‘-Sn' Sinﬁn

. 8-
d -

6+587.,224041 . 'D-La Fé&
61° 58' 43," 8571 R

Solucién propuesta por el Servicio Geodésico y de Costasde Estados
Unidos. Como la estacidén D se halla dentro del circulo que define
el trifngulo A, B, C. y al lado opuesto del vértice B con respecto
al lado AC, se tendré

$=180° - 1/2 ( +X +B) = 1/2 (X +Y) |
S =180° - 1/2 ( 61° 58' 43." 8571 + 6° 34' 59." 875 +z4° 18' 17." 375 )

IS =133° 33'59, ' 446 |




17 & 375 )

tan ¢ = AB Sen B = _5,294.892748 Sen (24° 18'
BC Sen oG’ 6,587.224041 Sen (6" 134

tan ¢ = 2.885730942 ; ¢ = ang tang 2.885730942_-1'

| @ = 70° 53 13." 6629

tan A = COT (@ + 45) tan (S); mm:co'rv(jo"ss'xs. "6629+45')tan(133°33«59. f‘446)

taa A = 0.5102081192 ; A = ang tang 0.5102

i A = 27° 01' 51,"7578]

133° 33" 59, 4466 133‘ 33" 59."4460

§ = 'S =
YA = 270 01 510 7578 TUA = 27° 0L 51,%7578
X = 160° 35' 51, 204 ¥ =106° 32' 07.7688
BD = AB ;BD = AB Sen-X =5 294. 892748 Sen (160°3552, v
Sen X Sen ol : -Senol . Sen ( 6°34'59,%875) 204)
BD = 15, 342,41276 Catedral - La Fé
BD = BC ; BD Sen Y = 6. 587.224041 Sen { 106° 32! 07 1 688)
Sen Y Sen P Sen B Sen (24° 18 17." 375 )

"BD = 15,342,41282 Catedral - La, F§

180° =t X +¥;P= 180° <€ - X ; = 180°- (6° 34! 59.7875 + 16°35' 51,1204)

{ ¥ = 12° 49' 08." 921}

e

AD =AB __ ; AD = AB Sen¥ =5 294.892748 Sen ( 12°49' 0B." 921) '
Sen (¢ Sen oC Sen o¢ Sen ( 6°34' 59,1 875 ) .




AD = 10,247.06057 Caballero Alto = La Fé

AD = AC . AD = AC
Sen ( Y-E)} Sen @ +B) |

AD =6,217.363709 Sen (106° 32! 07." 688
Sen ( 6® 34* 59,1875 +24,2 1.8|::1>7:£‘

AD = 10,247.06057 Caballero

180°=B+Y+8; & =180°- P- Y ;@ = 180°- (24°18'17,"375 + 106° 32107, "688)

[ @ =49° 09' 34,.''937]

CLC = BC . CD = BC Sen @ = 6 587.224041 Sen { 49° 09' 34.' 937 }
Sen ® Sen B Sen P Sen (24° 18' 17,7375 )
CD = 12,107.81119 Sn. Simén - La Fé
<D = AC :CD = . AC Sen(X-4&)
Sen (X -2t) Sen {od+ B ) Sen (ol +B)

D = 6. 217.363709 Sen { 160° 35' 51,204 - 69° 16* 29,5607}
Sen { 6° 34' 59.77 875 +24° 18' 17." 375 )

CD = 12,107.81114 Sn. Simén - La Fé

1.2.8 Resultados Finales.

Distancia Figura
Colegiata

20,008.,0564 Y 20,008,05651 {Colegiata - Cab. Alto - Catedral)



Distancia
Colegiata

19,998.13032 ¥ 19,9

20,000.97618 Y 20,000.97594: (Colegis

Caballero Alts | .

10,255.96524 Y  10,255.96522
10,248.78527 Y- 10.248.78506
10,247.06057 Y 10,247,06057

Catedral

15,351.0263 Y 15,351.02637
15,339.27683 Y 15,339.27679
©15,342.41276 Y 15, 342.41282

Sa. Simén
12,100.61094 Y 12'100.61092

12 107.8854 Y 12,107.88544
12,107.81119 Y 12,107.81114

ral - Sn. Simén)
to = Sn.: Simén)

(C_ol"é‘giata - Cab. Alto - Catedral )

“(Colegiata - Cab. Alto - Sn. Simén)}
(Cab, Alto - Catedral - Sn. Simén)

(Colegiata - Cab, Alto - Catedral)
(Colegiata - Catedral - Sn. Simén)
(Cab. Alto - Catedral ~ Sn. Slundn)

(Colegiata - Catedral - Sn., Simén)
{Colegiata - Cab. Alto - 8n, Simén)
(Cab. Alto - Catedral - Sn. Simén})



3DETERMINACION DE LAS COORDENADAS CARTESIA
"i_NAS DEL PUNTOQ DE PARTIDA (METODO DE '"N'" ~-
"VERTICES, CON EL. PROCEDIMIENTO DE VARIA -~
"CION DE COORDENADAS)

f.3.1 Det"er'r'nix;at:ién de las coordenadas aproximadas del punto de partida.

Para la obtencién de estas coordenadas aproximadas sélo bastard con
" tomar una distancia de las calculadas anteriormente, para este propd
" sito se eligié la distancia 10,247.6057 de Caballero Alto al punto de
partida, ya que es el vértice m4s cercanc a la Mina.

- Es un vértice cuyas coordenadas son de primer orden aprobadas -
por la Direccibn de Catdstro e Impuesto Predial y por la. Comisi6n
Geodésica Mexicana. .

- Fue el vértice que dada su cercanfa, contribuye a ha.cer'- meJor -la
punterfa en la medicién de los éngulos. : .

- Ademis esta distancia fue Ia cue coinc1d16 exachmente en su com-
probacién cuando se obtuvo. - :

_De la figura: Caballero Alto - 'Ca“tedral - Sn. Szm6n del Capfmlo
Anterior. 737552015187 .___|cATEDRAL
69°15'29" 5607

CABALLERO ALYO

160°35'91".204 /
sa‘so'lo'm
d

- SIMON
T SEN
LA FE Azirmut de Cab, Alto™a 1a Fé
73° 53! 20," 3187 Lol ( xz1,972.00
4 160° 350 51,1 2040 | "COCADENADAS CAB. :z:.mu”%”2

234° 29' 11,5227



X~

de Cab Alboa.la. Fé' TR 0 T 52T W]

catoE Sen Rbo = Proyeccién en X
4 hip. S Dist. HORIZONTAL

- Sen ( 54° 29* 11.' 5227 ) ( 10,247,06057 )

Proyeccitfn en X
- 8,340,892284

Proyeccién en X

Hon -

Cos Rbo = catady. ; Cos Rbo' = Proyecciénen Y
hipot . PR Dist. HORIZONTAL

. Proyeccién en Y
Proyeccifn en Y

noi

- (Cos (54° 29" 11."5227 ) (10,247, 06057)
- 5,952, 458839 .

.Coordenadas del punto'de partida:

Xo
Yo

- 6,768.892284
- 4,065.138839

{.3.2 Aplicacién del método de "N" vér‘ iU‘
variacién de coordena.da.s. S

}»3.2.1 Linealizacién de la ecuafciGn‘ d"e‘r,pu 8 rv
De la Figura General tén'nmd;sfqu

: {.”; “ 4_ j":

UADALUPE HIDALGO

- e e - .

CABALLERO ALTO

L TR e .




En donde el dngulo o4 es :‘uncién de las coordenadas de los vérti AR
Caballero Alto y Guadalupe Hidalgo y La F&, es decir. B

ces,

ol, = ﬁ (X Gpe., Y Gpe., XC.A,, Y C.A., Xo, Yo).

El £ngulo ¢ es la diferencia entre los Azimutes de 0 -Ca.b Al
o - Gpe. . v‘:‘r'i. :“

ol =  AZO-C.A, - AZO - GPE.

oli= AZO c A. -ARC tang X C.A. - Xo
. YC.A.- Yo

JRc‘tang X GPE. - Xo
Y GPE, - Yo

_culac':f{(fn‘-':% enla 2

ARC, tang X.C.A. - Xo - ARG, tang X GPE. - Xo 4
YC.A. - Yo Y GPE. -~ Yo : RN

. Para la linealizacién adecuada de esta ecuacifn se debe desarrollar por
medio de la serie de Taylor tomande solamente los términos de ler. --
grado. Ya que los restantes son sumamente pequefios.

[ XGPE, YGPE, XC.A., K YC.,A,, Xo, Yo) -F(XGPEQ YGPEo, XG A.O YC. A o,

’ 4
XOo, YQo) +(a F )dXGPE 2 F dYGPE +{ S _F
D X GPE /o Y GPE X C.A,
dXC.A. +(3 F dYC,A, +(3F ) axo +{& F  Vavo_ s
YC.A. |, 2 Xo o o Yo Io

La derivada parcial del arco tangente es:

° ARC, TANG, U = - 1 au
2 X . T+ uE ax




Desarrollando la. ecuaciﬁn 5. por pa.rtes. P _—

o X GPE.- 1 + ( XGPE - xo 2 (YGPE-Yo)z +(XGPE Xo)*
YGPE - Yo . ' (YGPE Yo 3
X 1 ( YGPE - YJZ - : " = YGPE - Yo
YGPE- Yo  (YGPE- Yo)% + (xcpm Xo )&

(XGPE - Xo )=

Por lo tanto:

‘ro.z
7 X GPE

Procediendo de la misma manera a la anterior, todas laa 'deri

asl:

'aoéz

Ay GPE- o

& X GPE
aof.z

¢ Y GPE
ool »

O Xo
ool ,

aYo
aocl

@Yo
2::61

& Xo

aoCl,
2

X C.A,

DIST.* o - GPE

AYGPE - 0

DZ o - GPE.

AXQ- GPE

D% o - GPE

- AYo - GPE

Dzo - GPE
= AXO - GPE

DZ o - GPE

n
>
3
(@]
>

>

(YGPE - Yo)=+ |




- 1. =- 'AXo-C.A.

O YCA, . .. .. D%~ C,A,

Ahora el 5ngulo °{- correcto Serd:

o< 1

o Correcta = °L Observada + V"‘- (Variacl&n de

Ea decir, de la ecuacifn 5 el primer miembro es: ¢< correcta y el
primer miembro después del signo igual es o< calewlada o aproxima-
da, entonces igualando las ecuaciones 6y 5 tenemos:

oL Observada + Vof = o< Caleulada +( 2 r )dXGPE +( OF

d X GPE [y YGPE

dYG PE +( 2 r )dxc:A 43 F )dYC.A. +( S r)\ dxo +
D XC.A. /g (EYC.A. o 3 Xo ’b

o F )dYo S

© Yo o oo

Sustituyendo el valor de la‘a derivadas obtenidas anteriormente en la
ecuacién 7. : o

_-Calcula.da + A Yo - GPE dXGPE ~

ol Obaervad‘a;""}'v
DZ ¢ - GPE

-a-—é-)a

A %o . opE dYGPE + A Yo - C.A. axC.A. - Axo - c.A.
D% o - GPE p"'—o - C.A, D%0 - C.A.
avc.A., +| A Yo - C. A, + Dy - cPEldaxe + AXe - c.A.
D® o - C.A. D2 o - GPE D% o - C.A.
- AXO - GPE dYo 8
o - GPE

Sustituyendo V"( que es la dnica incdgnita que nos queda:

Vol= Avo . cpe Vaxcpe- Axo - gpE  avarE +Dvo - c.a,

D% o - GPE D2 o - C.A,



dvo .c.a. + Qv . cpE -]
.:D‘j 0.~ C. A : D'z-o - GPEJ

axc.a. - Dxo . c.oa, d’Yc,'.A.}, 4
e - G A

dXo + AXo - C.A. - AXo - GPE dYo- (0( obs-o(Calcula.da
D2 o - C.A. D% - . GPE :
o0 aprox.) 9

Pero dado que dXGPE =o, dYGPE =0, dXC.A. =0 DYC.A. =0 por el
simple hecho de que no hay diferencia en las coordenadas de Guadalupe
Hidalgo y Caballero Alto por ser vértices de triangulaciSn aprobados por
la Direccibn del Catastro e Impuesto Predial y pof la Comisién Geodési-
ca de México, la ecuacién ¢ se reduce a la fSrmula general siguiente:

VM=(AY0 .GgPE - DNy - c.a, \dxe -(AXo - GPE

D% - GPE Do - C.a., [/ D% - GPE

C.A. |
mada) ‘ 10, :

AXo - _C. A, ) d¥e - (o observada - ©& calculada o aproxi
o - L .

Obtencién del 4ngulo o4 calcula.da o a.proximada con’ la ayuda. de la ecua
cién 4. \

&l = ARC Tang XC.A. - Xo - ARG Tang X GPE - Xo
YC:A- - YO ] 'V YGPE - YO

o< = 540 290 11,7 5227 - 49° 02' 28, 7122

fold = 5° 26' 42.'' 81049 | Calculada o aproximada

180° 3.141592654 = ’ﬂ'Radianes.
5% 26" 42, 81049 X Radianes ’

©f = 5° 26! 42, 81049 { 3.141592654 )
18C °

Jof Calc. o Aprox. = 0.0950371071 |

ol Observada en Radianes.

of = 5° 26' 14.% 125 ( 3.141592654 )
180°




- [ =< OBSERV, EN RAD. = 0.094898036)

‘Entonces la primera ecuacién de observacién quedard asl:

V= ( 0.0000327709 - 00000566889 ) dXo - (0.0000377535 - 0. 0000794354) dYo
- {0.094898036 - 0.0950371071 ). B

{VoC = - 0,000023918 dXo + 0.0000416819 d¥> +0.0001390711 | R T -

}.3.2.2. Linealizacidn de la ecuacién de observaci6n ‘del‘iﬁtguiorﬁ o

Con ayuda de Ia ecuacién general 10 obtenida. anteri.ormente te. L
nemos que: , s .

VB (AYo-CA AYo-CAT dXo -~,L4!X0-CA AX0~ CAT)
{ Do - CI}.I‘) . (D% - C.A. _D".g-::CAT_)

dYo - (P OBSERVADA '- B CALCULADA O APROXIMADA )

Obtencién del &ngulo B calculado o aproximado con la a:‘y'riida'- de '
la ecuacién 4. ‘ BNt

= .arc. tang X,CAT. . Xo - arc. tang XC.A. - Xo o

B =

Y CAT, - Yo " YC.A, - Yo
B = 61°04' 11.73977 - 54° 29! 11,5227 R
B = 6 34! 59."87501 Calculada o Aproximada =
B = Calculada o Aproximada en radiz.nes. o
B = _6° 34' 59." 87501 (3. 141592654)

180°

LB Calculada o Aproximada = 0.1149002365 |

P Observada en Radianes,

B = 6° 34" 59.' 875 (3.141592654)
180°

| B Observada en Radianes = 0.1149002364 |




La segunda ecuacifn de observacién quedars:

vp— {0.0000566889 - 0. 0000315298) dXo - (0. 0000794354 O 0000570 5.
(0.1149002364 - 0.1149002365) :

L VB=0.0000251591 dXo - 0.0000223903 d¥o + 0. OOOOOOOOOIj

l.3.2.3. Linealizacién de la ecuacién de observacidn del éngulo af "

Con ayuda de la ecuacién general 10 obtenida anteriormente te-
nemos gue:

Vf: (AYO-CAT - Avo-s.s.) dXo -

{ D)o - CAT D% - 8§.S.) K

AXo - CAT, - AXO - S.5.)
o - CAT. Do - 5.8, )

dYo - (37 Observada - af Calculada. o Aproxi.mada)

Obtencidn del 4ngulo A’Y calculado o apro::imadp, con la ayuda
de la ecuacidén 4. ' -

af arc. tan X 5.5, - Xo - arc. tang X CAT. - Xo
YS.S; - Yo Y CAT. - Yo

éf- 85° 22 28," 773 - 61° 04'11," 3977
= 24° 18' 17." 3753 Calculada o Aproximada,
Calculada o Aproximada, en Radianes.

;l: 24° 18 17." 3757 ( 3.141592654 )
' 180°

Br Calculada o Aproximada = 0,4241992461 |

ﬂObservada, en Radianes

a!= 24° 187 17.'" 375 (3,141592654 )
180°

| W Observada en Radianes = 0,4241992446 ]




La tercera ecuaéiﬂn de observacién quedars é'sf

VJX { 0.0000315298 - 0,0000066601 )d¥o - {0, 0000570451 - 0. 0000823223 ) dYo
- (0.4241992446 - 0,4241992461 )

0. 0000248607 dXo + 0.0000252772 dYe +0.0000000015 ] m

{.3.3

Aplicacién de los ""minimos cuadrados' en el caso de observacio-
nes indirectas de diferente peso suponiendo independientes las in-
cégnitas.

El caso m4s general en el método de los minimos cuadrados, no
obstante es cuando las obgervaciones tienen diferentes grados
de precisidn o diferente peso. En este caso el principio general
es como sigue:

En medidas de peso desigual los valores m&s probables de las -
cantidades observadas son esos que nos proporcionan la suma

de los errores residuales pesados al cuadrado igual a un minimo,
es decir;

2 2 2
PlVvl + P2V2 + --- + PnVn = minimo.

Ahora, una observacién es indirecta cuando no se ejecuta sobre -
las cantidades mismas cuyo valor se desea, sino otras de las - -
cuales es funcidn. La ecuacifn que las liga se llama ecuacidn de
observacin y da simplemente la relacifn que las une, sin gue ha
ya2 ninguna condicién que satisfacer.

En general las ecuaciones de observacidn en los trabajos geodési
cos siempre pueden reducirse a la forma lineal siguiente; ‘

AlX + BlY + ClZ - Ml = V1Pl
A2X + B2Y + C2Z - M2 = V2P2
1
AnX + BnY + CnZ - Mn = VnPn
Y la ecuacidn que debe ser minima serd:
2 2 2

U =PIVl + P2V2 + --- + PaVa = misimo



En las ecuaciones anteriores Al, A2, .. .An, Bl, 82, ... Bn,
Cl, C2, . . . Cn son coeficientes conocidos, X, Y, Z lasin -
cégnitas, M1, M2, 6 .. . Mn las cantidades observadas y P1, P2
. « +» Pn sus respectivos pesos.

Si las ecuaciones de observacién son en menor nimero que las in-
cégnitas, los valores de éstas no pueden ser encontradas ni tam -
poco sus valores m4s probables; si son en igual nimero,las ecua-
ciones pueden resolverse encontr{ndose para las inc&gnitas valo-

res que satisfagan exactamente las ecuaciones aunque no sean sus
valores m4s probables; y si son en mayor nimero que las incégni
tas, no se encuentran valores que satisfagan exactamente en di--

chas ecuaciones, pero se encontrarfn sus valores m£s probables
que al ser sustituidos en las ecuaciones primitivas dejardn resi -
duos, motivados por los errores de observacién. En nuestro ca-
80 se trata de un sistema de 3 ecuaciones con 2 incégnitas, el

cual se solucionard por el método matricial.

Las ecuaciones nimero 1 se pueden expresar de la siguiente ma-
nera:

Al Bl cCl X Ml Vi P1 0 -0
A2 B2 c2 Y M2 o= vz 1o B2 0
An Bn Cn z Mn Va 0 0 ©Pn
— b o b o e | —d
Matriz de Coe Matriz Matriz de cb Matriz de Matriz de Pe -~
ficientes de in - servaciones reciduos gos
cégnitas
B X - L = VP A

La ecuacién nimero 2 se puede expresar asf:




L PBX= X BPLColoquela. cuaciGn G nna queda. asf

TT . T.T T i
U=X B PBX- zx B PL + L PL = Minimo,
Para que esta ecuac16n pueda. ser un mihimo debemos deriva.rla
con respecto a la mcégn:ta X e igualarla a cero.
: T ' T
du = 2.B PBX - 2 B PL =0
dX '

T T
B PBX B PL



Haciendo operacionies matriciales para despeja

Soluci&n del sistema de ecuaciones procediendo por partes segﬁn ‘
- 1a'ecuacién D. :

b

Primeramente se determinarin los respecti'\ioa pesos de las-
ecuaciones de observacién, ya que &stos son inversamente -
proporcional al cuadrado de los errores probables de. l.os in-

gulos.

pol = 0.0838847478

Para el éngulo B PP =
| (40.7:6365454158 ) -

PR = 2.467977581

Para el 4ngulo dl P ﬂ = 1

p
(43.7 222679192 )

P r)l = 0.0962865997 !




‘I‘omandoa. R"-Como la unidad, lo 's: pesos que dp. cdn

PR

: = 29 42105264
'3 = 1.147843943
I. Sistema de ecuaciones.

Peao )
vyl 1
VP 29.42105264
vaf 1. 147843943

- (,000023918 dXo + 0,0000416819 dYo + 0.0001390711
0.0000251591 dXo - 0.0000223903 dY¥o + 0.0000000001
0.0000248697 dXo + 0,0000252772 d¥o + 0.0000000015

n nou

Im. Formacién matricial del sistema.
- 0.000023918 - 0,0000416819 dx 0, 0001390711 b
0.0000251591 ~ 0.0000223903 0 0000000001} =
0.0000248697 0.0000252772 0000000015 . o
v, Formacién matricial de la ecuaczvSn del mﬁximo. ‘ =N S
[::L'vp \;:] 1 0 fv.o,,i;Vbt SRR
0 29, 42105264, 0 | |vB| = Mmimo
01147843943 vt Mihimo = U
v 'S =
V. {B'PB) .- |
- 0.000023918 '0.0000248697} |1 0 ol

0.0000416819 -

- 6.0000223903 0.0000252772} 0. 29.421052640| = I
S SER 0 01,147843943}
{(2x3) (3X Ty
P
- 0.000023918 0.0000416819 0.000023918  0.0007402072
0.0000251591 - 0,0000223903 0. 0000416819 - 0.0006587462 "
0.0000248697  0.0000252772

B (3x2) P =r



-0.000023918"° " 0,0000416819
0.0000251591 - 0.0000223903
0.0000248697 - 0. oooozsz77z '

0.0000285465 |
0. ooooz90143‘

0. 0000000199' 0. 000000016 '
0. oooooooms;‘ o, ooooooouz ‘

Determinante

VI. : métodode Cdf‘;éuirés‘. :‘

(B' PB: Cofa.ctor =10,0000000172 0.0000000168
e [1;0000000168 0.0000000199
: (2x2)
i SR Ad_)\mta.
vi. (B PB)
T  Adjunta (;'r Cofactor)’r,

(B PB) ={(B PB) [0 0000000172 . 0. 0000000
. o;oooooopxes o.oooooo

Toa1 ' | ‘.T

VIII. (B PB) = 1 (B PB)
. : ' DETERMINANTE
T -1
(B-PB} = 1 0.0000000172  0,0000000168
- 17 0.0000000168  0,0000000199
- 6.004x 10 (2x2
T
X. (B PL)



0 000023918 20, 0007402072 0.0000285465} {0. 0001390711
0 O 000658?462 0. 0000290143 0.0000000001
: o ~ (2X3) 0.0000000015

-
w
ol

L
]

(3x1
T
(B PL) =
o (zxxlk;
RS
X. X= mrm)-(BPm
X = 1  ~}"v 300001 o.oooooooxss - 0.0000000033
17 |+ o 000000016 0.0000000199]] ©0.0000000058
- 6.004 X 10 S

(2X2] (2x1)

-0.6775483011_g;\:'
-0.9990006662 |

Obtencidén de las coordenadas cartesia.naéﬂcorre‘gida.s del punto departida.

u n

X Aproximada dXo

Xo Correcta +

Y Aproximada + dYo:
+
+

Yo Correcta
Xo Correcta

- 6, 768.892284 ( -0. 6775483011)
Yo Correcta

- 4,065,138839 ( 0 9990006662)

N onon

1

Xo = - 6,769.569832

Coordenadas cotre;ma
del punto- de partida.

it

Yo = - 4,066.13784

l¢3.4¢ Comprobacién de las coordenadas obtenidas.

La comprobacién de las coordenadas obtenidas se har4 con la ayuda
de la figura general, la cual estf constituida por trifngulos unidos
entre s{, entonces lo dnico por hacer, es demostrar que la suma de
los 4ngulos internos de los trifngulos que contengan al punto de par-
tida (La Fé), sea iguala 180° y las distancias que son comunes para
dos o més tr:.éngulos coincidan en diferentes c&lculos.,



3.

4.

7.

8.

Colegyiat'a._':

Distancﬁ
Rumbo

Caballero Alto

Distancia
Rumbo

Catedral

Distancia
Rumbo

Colegiata

Distancia
Rumbo

Colegiata

Distancia
Rumbo

Caballero Alto

Distancia
Rumbo

La Fé

Distancia
Rumbo

La Fé

Distancia
Rumbo

wn

nn

nn

o

non

noi

non

"~"caba;nero Alto,

Catedra.l

5, 929. 372954
S 16‘ z4t

N 54° 29

9 846.312485 .,
S 43' 22! 25 1 5003

T Catedral.

5 294 892748

34 oM
San SimsSn :

12, 506. S7611
s 14° 02 29." 606 W

. 'Sa.n'SimlSn .

6, 217363709 o
s 36° 50' 10."1206 E

La Colegiata

20, 000,16616 ,
N '49° 02' 25."5122 E

Caballero Alto.

10, 248.1924
03." 0778 E



Dismr’xéyi’a ' :
Rumbo N 85' 22‘ ‘

+ Co mpro bac i6n de.

Colegia.ta La.f‘ ,‘
' COLEG!ATA

Trisn g_u}q l,.

2 2
- F - C.A,

~ F - Col.

2 F - CQ. F - C,A,
2 2

2

Cos 1 = - {9 B46.312485) - (20 000.16616) - (10 248.1924)

2 (20, 000.16616 ) (10, 248,1924)

] 1 = 5° 26' 37.'"56488]

: 2 2 2
. Cos 2=~ F - C.A, - ¥ - COL. - COL. C.A.

2 F - COL- COL‘ It C'Au



2 2 2

Cos 2 = - (10, ,248.1924) - (20, 000,16616) - (9 846.312485)
LAl 2 (20, 000.16616 ) (9, 846,312485 )

1 2 =5° 40" 00." 0112 |
iR 2 . 2 2
. F"- COL. - COL‘ - C.A. ot F - CUAQ

z CQLU o 'C.A' F - C-A.
Cos 3 = - (20.000,16616 ) - (9 846,312485) - (10 248.1924)

2 (9,6846,312485 ) (10, 248,192¢4)

13 =168° 53' 22,424 |

| &ngulos internos = 180° 00 00.'" 00 |
Trifngulo 2. Caballero Alto - La F& - Catedral.

Para el cierre angular los 4ngulos internos se obtendr4n con los rumbos
y después se calculari la distancia de Caballero Alto a Lia Fé para compa
rarla con su correspondiente distancia en el tridngulo 1 y la distancia Ca
tedral - La Fé& para compararla con su correspondiente distancia en el

trifngulo 3.

73° 53'20",3187

84° 29'03"0778
' 0a%08
&r04' 0408 P

LA FE



160-° 35" 42,1 759

=2
+ 12 ° 49'-16,12687 =3
= 1

6 °.35' 00,"9722

l&ngulos internos = 180° 00' 00.' 0000 |

C-A- -~ CAT. = C.Au - F ; c.Al "' F = C-A- - CAT. Sen 3
Sen 1 - Sen 3 Sen 1

C.A,-F =5 294,892748 Sen ( 12°49'16.""2687) [10 243.1924 Cab, Alto -

Sen ( 6° 35' 26.' 3461 )
La Fél

C.A. - CAT. = CAT - F ; CAT. - F _-vc A, - CGAT Sen 2
Sen 1= 7 Sen 2 BT T P Senl -
E,AT. -F 294 892748 Sen ( 160" s'4z "759) [15 343,48905 Cat.-La Fé& |

Sen ( 6°. 35' 26 3461 )

Esta distancia. de Catedral a la Fé tiene una diferencia de 0.00002
mts. con su correspondiente del trxéngulo 3 con lo que es tolerable.

."'riingulo 3 Catedral - La Fé San Sxmén. Cornprobaci6n de Cierre Angular,
: _yr CATEDRAL

Cos ! = - CAT. - 8.8, - F - CAT. - 8.5, - F

2F-CAT. S8.8.-F



YA o 2 : : 2
Cos 1l =~ (6 587 224041 ) ~. (15: 343.48903.) - (12, 108.56705 )
e 2(15 343748903)(12 108, 56705)

TT = 24° 18' 08." 6915 ]

2

- F- CAT. - CAT. Seso

Cos

‘2 F - CAT. CAT. S.s. -
T 2 2
(15 343. 48903) - (6 587. 224041 )

NS 2
{12, 108.56705")

-

15 343, f48903 Voo (6 587.224041 )
T (6 81, 224041) (12, 108.56705 )
R -

106° 32' 23."72 |

! Suma de {ngulos internos = 130° 00' 00,'']

Conclusifn: Con los c&lculos desarrollados para los 3 trifngulos anteriores

qued§ comprobado que después de haber aplicado el principio
nuestra figura general qued$ total -

de los minimos cuadrados,
mente rigida y por consecuencia las coordenadas cartesianas ob-
» ”

tenidas son las correctas para el punto de partida La Fé



l.4.1

{.4.2

lo4 TRANSFORMACION DE COORDENADAS ORTOGONA.
LES A GEOGR_AFICAS i A

Explicacién.
El propdsito de este capftulo es el de transformar las coordenadas
correctas del punto de partida La Fé, calculadas anteriormente pa

ra que puedan ser utilizadas en el siguiente capitulo en el cual se
requiere obtener la Meridiana Astronémica de una linea.

Para alcanzar el objetivo en este capﬂ:ulo, nos valdremos de las -
coordenadas del vértice Caballero Alto, las que fungirdn como ori
gen y asi poder encontrar las coordenadas geogrfficas deseadas.
Adem4s con las coordenadas de la Catedral haremos el misgmo
cflculo desarrollads para el caso del vértice Caballero Alto con -
1o que nuestro primer resultado podrd tener una comprobacidn.

Coordenadas Ortogonales del punto de partida La F&.
X = - 6,769.569832

¥ - . 4, 066,13784

'__,Coordenadaa Geogréficas y Orto gonalea del vérﬁce Caba.llero Alto.

‘wz 19° 25' 11 "40 E x 1 572 00
l= 99° 10' 52."97 Y -] ,1' 887' 32

Férmulas que se utilizardn,

A 2 2
¥ - By .cXx - DY) -BY EX 1
ler, 20. der. 40,
término término t&€rmino t€rmino

En esta fSrmula I el valor obtenido de los dos primeros t€rminos
se sustituye en el tercero. ‘



ld>.

. a. (1 -a ) ] 2!
2, B
-e: SEN tp ) 3/2

2 EN DONDE'Rm

"Rm SEN 1 "

tang ')a 3
2N Rm' SEN 1" e

Q.
W

1 +3 tang ¥ 4
6N

t1
"

, ELIPSOIDE DE CLARKE

f;e 378, zne 40 “mts. 4
,-;_'6 356 583 a . mts.

2
D - 3/z¢ sun? cos¥ sen 10
T2 2 372
{(1-e SEN Y ) .

X LAFE - X CAB. ‘Ai_‘.'i‘brﬁ

"
no

Y=y LA FE - Y CAB. ALTO,V' i
t.4. 3 ‘Solucién para el caso Cabauero Alto.

2 - 2 2 2.
o =(e370206.40) - (6356.583.8) ; e = 0.006768658 3

(6 378,206, 40)



Ren = 6,378 206.40 m (1 - 0.006768653)
3z
(0.9992517383)

N =6 378 206,40 m_ ;
0.9992517383

1

A=
6,380,594.024 m (0
B = S Y T e .2
6,342,151.554.m ('0- 0000048481 )
€ = " tan{19° 25'1L. "40) 3
2 ( 6 380,594.024 m ) {6, 342,151 554 1 o.oooo‘o4s431 )
-;o,;oooooooow l/m ‘
2 e ’ 15 2
E =1+3tan (19°25'11."40} ; =~ "-E;s.szozzmxw 1/m 4

2 2
6 (6,380,594.024) m

= 3/2 (0. 006768658) SEN (19°25'11."40) COS (19°25'11.'40) (0.0000048481)

3/2
{ 0.9992517383 )

D = 0.0000000155 5



- 6,769.569832 - 1,572.0 =

X = o8, 34l.569832 -
Y = - 4,066.1378¢ - 1 887.32 = - 5,6953.45784 6
ler. término = (0.032523091) (-5, 953.45784) = - 193.6248511

2
20. términc = (0.0000000009) (-8, 341.569832) = +0,0626236085
VALOR DE LOS 2 PRIMEROS TERMINOS = - 193.6874747

| s S
(0.0000000155) (-193. 6874747) =~ = + 0.00058148

(-5,

3er. té€rmino

"

(0.032523091) | :

e = /13,1 6879805

YoAB. ALTO <= 19° 25! 1. 40000000

d%¥ =.00° 03'13.!' 6879805

Y 1A FE = 190 21! 57.'" 7120195

oL =6 378 206.40

(1.e SEN ¢') E-(o.oo(ﬂaasss) SEN. (19°21/57.1

= 6 378 206.40 ; N = 6,6378 214,433 m

yo.9999974811 N

Al = 1 | 1
NSENI " 6, 378, 214.433 ( 0. 0000048481 )

"




[ A' = 0.0323392032 1

De la ffrmula II

d A= -0.0323392032 (-8,341.569832) SEC. (19°21'5
[Tdi= + 285.79382752 = 04’ 45,7 9382752 | '
ACAB, ALTO = 99° 10' 52.'" 97000000

d’A__ =+00° 04' 45.' 9382752

ALA FE = 99° 15! 38, 9082752

}.4.4  Comprobacién con ayuda del vértice Ca.vted_r}a_yl," G
gréficas y Ortogonales del vértice Catedral.

Y= 19° 250 59.115 X =
A= 99° 07" 58."58 Y o=
2 2 | g

l-e SEN U =1 - (0.006768658 SEN

2 2
l-e SEN = 0.9992507553

Rm = 6 378 206.4 m (1-0.006768658) | Rm

6 342,160.913] 2

3/2
(0.9992507553)
N = 6378 206.4m ; |N = 6 380 597.162m | 1t
A = 1 : A = 0.0323271266 | | 1

6, 380, 597.162 m (0.0000048431)



1 - .
a .
6, 342, 160.913 m (0.0000048481)

ti

3 IB = 0.032523043 | 2

Cc = tan_19° 25' 59."15
2(6, 330 597. 162m)(6 342 160.913 m} { 0.0000048481 )
L Lc_ = 0.0000000009 }/m| |3
r | , - 15
E = 1+3teng (19° 25! 59,15) ; E = 5,6224768 X 10 1/m 4
2 2 o ' ‘
6 (6, 380, 597.162m) m
D =

3/2 (0. 006768658) Sen (19°zsr59 "15) Cos (19"25'59."151 (o 0000048481)
AL
(o 9992507553) i ;g;/

L]

B

0.0000000155 | 5

X = - »6 769 56983 658 94 = - 13,6428.50983

. : 6
Y = - 4 066 13784 3 356 65 = - 7,422,78784

De la férmula I

ler. t8rmino = (0.032523043) (-7, 422.78784) = - 241.4116481
20. t€ymino = (0.0000000009) (-13 428.50983) =

= + 0.1622923886
VALQR DE LOS 2 PRIMERQOS TERMINOS = - 241.5739405

3er, término = (0.0000000155)(-241.5'.{39405)2 = + 0.0009045485
40. término = (0.032523043) (-7, 422.78784) (5.6224768)(10- 15)
X (-13, 428.50983)2 = - 0,.0002447606
d P = - 241."5746003
la ¢ = - 4 01."574600%




Y CATEDRAL
d P

YLrA FE

< SRS

N = 6 378 206.40 o
V0.9999949622

199 25¢ 59.'" 150000000
- 00° 04' 01.% 5746003

TR ]

19° 21' 57," 5753797

]

6, 378,206.40

N = 6,378, 222.466 . . .

e

NSENL1™" ‘ ‘6' 378,222 466(0.0000048481) i

323391624
Dela {6rmula I -

a
dA=

- (0.0:23391620) (13, 2

u

+ 46013113416 = '+ 7'40.1'3113416 .

ACATEDRAL =  '99° 07' 58./5800000

dA = +700° 07" 40,0 3113416
A LA FE = 99° 15! 38,'' 8913416

COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL PUNTO DE PARTIDA L4 FE,

LA FE

19° 21' 57." 6436

i

LA FE 99° 15! 38,' 8998




CAPITULO 1.- PERITAJE MINERO -
2.1 ASPECTOS LEGALES CORRESPONDIENTES A ESTE TRABAIO

Z.0.1

LOCALIZACION,

Los lotes mineros se localizardn por un punto fijo en el terreno
ligado a su perimetro. Este punto llamado "PUNTQO DE PARTIL

‘DA serd precisamente el que se describe en la solicitud de

asignacién o de concesidn, mediante sus caracter{sticas flsicas
y su ubicacién en el terreno y que se identifique con las fotogra
flas del mismo presentadas con dicha solicitud. Bien se puede
decir que el punto de partida es el punto m#&s importante dentro
de la mina y cualquier alteracién, modifi.acién o destruccién
del mismo se le deberd comunicar a la Direccién para que se to
men las medidas necesariag para la correcta localizacién e iden
tificacifn del lote minero.

Dentro del lote minero no tendrd validez ninguna mojonera a me
nos que ocupe en el terreno la posicién legal que le corresponda
a 1a calculada con base en los datos que obren en los expedien-
tes respectivos aceptados por la Secretar{a del Patrimonio Na -
cional.

El punto de partida deber4 estar relacionado con su correspon -
diente mojonera de localizacién por medio de distancia y rumbo
astronémico, esta mojonera comprobar{ y precisard en cual-
quier tiempo la posicién del punto de partida.

Otros aspectos que se deben considerar dentro de la localiza --
cifn de lotes es la determinacién de la meridiana astronémica,
1a identificacién de los puntos de partida de los lotes colindan ~
tes y vecinos si es que existieren, las ligas topogrédficas a los
mismos y algunos de los vértices de la triangulacién oficial
existente en la zona, asfcomo la determinaci6én del perfmetro
y superficie.



Cuando se hagan trabajos periciales para la localizacién de un lote
minero, el perito deberd apegarse a las sigulentes condiciones: -

a)

b}

c)

d)

Se valdr4 de los datos de la solicitud de concesién o con los -
del titulo de concesifn minera de explotacién, asicomo de las
fotograffas que contenga el expediente respectivo para la iden-
tificacidn del punto de partida.

Determinar4 la meridiana astrondmica, ya sea por algiin pro-
cedimiento autorizado por la Secretarfa o deduciéndola de algu
na triangulacién aprobada por la misma,

Fijarf el punto de partida por medio de visuales dirigidas a --
puntos permanentes, bien definidos y ficiles de identificar, -
pero sl de éste no se pudiera obtener el prop§sito, las visua-
les se hardn desde su mojonera de localizacién siempre y cuan
do se encuentre entre los 10 y 50 m del punto de partida, encga
80 contrario se tomar4 un punto auxiliar, lo m4s cercano posi
ble. Los rumbos de las visuales se determina.rén con una

" aproximacién minima de un minuto, Se tomarin tres visuales

con &ngulos entre si mayores de 30 y menores de 150 grados;
bastardn 2 visuales cuando adem&s del rumbo se determine la
distancia entre el punto de observacidn y el visado.

Determinar® las ligas topogrédficas del punto de partida del lo-
te en cuestidn a los siguientes puntos:

- A su mojonera de localizacién.

=« Al punto de donde se hayan tomado las v:.suales de referen-
cia.

-~ A un punto de referencia que oficialmente haya fijado la Se-
cretarfa o a un vértice de cualquier triangulacién aprobada
por la misma, todo esto es opcional cuando disten del pun-
to de partida m&s de 5 kilémetros.,

- A los puntos de partida de los lotes mineros colindantes o
vecinos cuando se trate de concesiones mineraa de explota

cidn.

Todas estas ligas se determinardn por medio de poligonales ce
rradas o medidas en ambos sentidos, o mediante triangulacidn



¥ poaligonales complemenw.rias' las tolerancias de estas medi-
ciones corresponderén a las de los levantamientos topogrédficos
de tercer orden.

Podrd aprovechar los puntos de control o la triangulacién ofi --
cial existente en la zona y podréd ampliar ésta adiciongndole el
trifngulo o tridngulos que le permitan situar un vértice cerca -
del lote por fijar en el terreno. Determinars las coordenadas
de los vértices de triangulacién, las del punto de partida del lo =
te, tomando como origen el de dicha triangulacisdn,

MEDICION,

La mediciﬁn de 15s lotes mineros comprende:

'a) La fijacibn del punto de partida explicado anteriormente ,
~ en el punto 1.1 inciso e). ,

'b) Las visuales de referencia del punto de partida a puntos -
permanentes.

¢) Todas las ligas topogréficas del punto de partida del lote
hacia los puntos de partida de los lotes colindantes y ve -
cinos, hacia alguno de los vértices de triangulacidn ofi -
cial existente en la zona y hacia su respectivamojonera de
localizacifn o en su defecto hacia la mojonera auxiliar de
toma de visuales, as{ como la ruta o rutas de acceso mds
convenietes entre el punto de partida del lote v la carre-
tera de primer orden o el ferrocarril mis cercano, citan
do las poblaciones o accidentes geogrificos m4s destada~
dos que se encuentran en el trayecto, y el rumbo y distan
cia aproximados a la poblacién o rancherfas méds cerca -
nas.

d) La determinacién de la meridiana astronémica, explicada
anteriormente en el punto 1.1 inciso b),



Z.1.3

e) Determinacifn del perfmetro y superficie; el perfmetro ex-
_presando su longitud en metros y el rumbo en cada uno de
loa lados, Cuando se hable de longitud o distancia, se en-
tiende que es la horizental y con respecto al rumho se esta
r4{ hablando del astronémica.

La determinaci6n del perfmetro de los lotes de concesiones mi
neras de explotacifn, se har4 con base en el perimetro seffala-
do en su solicitud, respetando el terreno no libre en funcién de
las ligas previamente establecidas entre su punto de partida vy

los lotes colindantes y tomando en cuenta que el lote deber{ es
tar comprendido dentro del &rea del titulo de concesién de ex-

plotacibn respectivo.

AMOJONAMIENTO.,

a) El perito sefizlard y ordenarf la construccién de la mojone .
ra de localizacién, la que tendrs la posicién y caracterfati :
. cas de construcczdn siguientes:

1. Quedard dentro del lote y entre los diez y cincuenta -
metrosa de su punto de partida, en lugar tal que desde
la misma se vea dicho punto., En los casos en que el
punto de partida se encuentre fuera del lote, 1a mojo
nera de localizacién deberd construirse correspon -
diendo su posicidn con alguna de las esquinas del lo-
te.

II. . Su geccién horizontal tendr4 0. 60 por 0.60 metros -
<7 por lado y su altura de 1.00 metros;

1II. Se construird de concreto o de mamposteria con mor
tero de cal o cemento con todas sus caras aplanadas;
su cara superior ser4 plana y horizontal, tendrd un
tubo o barra de hierrc de 12.7 milfmetros de didime-
tro empotrado verticalmente y al ras de la cara su-
perior de la mojonera. El centro de este tubo o ba-
rra precisard b posicién del punto de partida.



,I_V. ‘ Eri una de las caras laterales tendr{ marcados con
clarldad los datos siguientes:

a) La abreviatura M.L. (Mojonera de Localiza -
~ ¢ifn), y en el caso de que ocupe la posicidén -
'de um esquina indicard a continuacién de las
~abreviaturas M,L., la inicial E, seguida del
‘némerc de la esquina de que se trate.

% 'b) 'Nombre del lote,

. c) Superficie.
: d) Nimero de expediente y;
‘e} Apgencia a que corresponda.

V. En otra cara de la mojonera se marcard un cro --
B quis del poligono del lote, indican do la posicién re

lativa del punto de partida y la meridiana astroné-
mica.

Cuando se hayan tomado las visuales del lote desde
un punto auxiliar, éste se sefialarf en el terreno ~-
por una mojonera de localizacién; en una cara lleva
r4 marcada, en cemento adem&s de los datos gene-
rales del lote, la abreviatura M.A. {Mojonera Auxi
lhr) y deberd quedar construfda durante la medicidn.

b) La demostracifn de los lotes en el terreno, silos interesa
dog desean hacerlo, se har{ con mojoneras que se cons --
truirdn en las esquinas del mismo y tendrin las siguientes

caracter{sticas.

L Su seccidn horizontal ser{ como minimo un cuadro
de 0.30 metros por lado y su altura minima de 0,60
metros.

. La construccién ser de concreto o mamposteria ~

con mortero de cal o cemento y con todas sus ca -
ras aplanadas | y



‘ I_Ii. ‘En una de sus caras la.teralea tendr£ grabados loa
©°  siguientes datoa. o :

av)" Nombre del lote. :

Nﬁmro de expediente., S

¢) . La agencia a que corresponda, y

" Abreviatura M.E. (Mojonera Esquina), yel -
niimero que le corresponda segln el plano pre
sentado por el perito.

Cuando una mojonera esquina no se pueda cong
truir en el lugar que le corresponda, se cons-
truird tan cerca del mismo como sea posible

y se le marcarin, adem&s de los datos men --
cionados, el rumbo y distancia entre la miszma
y la esquina tedrica.

2.1.4 INFORMES PERICIALES,

a) Los informes periciales se presentarin en origina.l y tres '
copias tamafio carta y contendrén, en e1 orden que se enu~
meran los siguientes datos: :

I. Nombre del o de los solicitantes.

I, Nombre del lote.

II. Ndmero de registro y agencia correspondiente.
IV, Area del lote en hectireas.

V. Clase de concesidn.

VI. Municipio y estado de ubicacidn.

VII. Descripeién y ubicacién del punto de partida del lote
y su identificacién en el terreno; confirmando y am-



pliando los datos de la sclicitud, proporcionando'la.a
coordenadas geogrificas del mismo tomadas de las

" cartas de la Comisién de Estudios del Territoric Na

VI

‘cional o por la Comisién Intersecretarial Coordina-
~dora del Lievantamiento de la Carta Geogréfica de la
‘Repdblica Mexicana.

Ubicacién del terreno solicitado que deberf coincidir

‘con la que se asent§ en la solicitud,

.Datos numéricos relativos a la linea o lfheas auxilia

.‘:'r‘es y al perimetro de lote, presentados en forma de
cuadro y sefialando: lados, rumbos, distancias y en

X1.

X1.

8u caso, lotes colindantes anotando el nombre y nd-
mero de titulo o el nimero de registro en la Agen ~

" cia del lote respectivo.

Rumbo y distancia de las ligas establecidas entre ¢l
punto de partida del lote vy los siguientes puntos:

a) La mojonera de localizacién.
b) La mojonera auxiliar de toma de visuales, y

c) Los vértices de triangulacifn ligados y para los
lotes de concesiones mineras de explotacién a
los puntos de partida de los lotes colindantes o
vecinos.

Los datos anteriores se expresardn, adem4s en coor
denadas referidas a la triangulacién aprobada,o si no
1a hubiere, al punto de partida del lote como origen
de coordenadas.

Los visuales de referencia, expresando el punto vi-
sado y sus rumbos o rumbos y distancias si se trata
de 2 visuales, con indicacién del punto desde el cual
fueron tomadas.

La ruta o rutas de acceso m&s convenientes explica -
das anteriormente en el punto 1.2, inciso c}.



: XIII. ‘Fecha y firma del perito, anotando su nombre comple

; pleto el nimero de su registro en la Secretarfa y su
o domicilio.

; »forrbme pericial se anexarfn:

‘:EI original y dos copias, los datos en forma tabulada de las

observaciones y cflculos para la determinacifn de la Meri -
diana Astronémica, o bien del método seguido para transpor
tar la Meridiana a partir de puntos cuyas coordenadas hayan
sido aprobadas por la Secretaria.

Las fotograffas, por triplicado a que se refiere el p4rrafo
de tomas de fotografias.

Se presentardn adem{s cinco copias de la porcién de la car-
ta topogrédfica o geogrdfica que se mencionan en el punto

VIHI y en la que se muestre el punto de partida y el perime-
tro del lote. ’

Estas copias tendrdn una dimensién minima de 21.5 por 28 :
cm, y

Tratindose de solicitudes de concesmnes mmera.s' de explo-
tacin los planos, en los térrrunos del inciso’ '
da se transcriben; :

El perito tomard las siguientes fobografﬁé _
- Del punto de partida del lote solicitado. -
-~ De la mojonera de localizacién.

- De la mojonera auxiliar de observacién de visuales en -
su caso.

« De los puntos o vértices de triangulacifn ligados.



- En el caso dewoncesiones mineras ds explotacién se o
marfn ademis 13y fotogra{fas de loe puntos de partida
de los lotes colindsntes o vecinos,

b) Para las solicitudesde concesiones mimaras de explotacién
se presentardn cinto cjemplares de un glano cuyo original
estarS dibujado en tala de calcs y que ceatendrs los sigulen
tes elementos:

a) Exactamente jospuntos I, II I IV, VI, VI, IX, X,
X1 del incisomn )y, préxzimo pasado, wdomia,

b) Eacala del pland ques doberd ser o § 2 10,000.

c) La Moridiang LstronSmica, representada por uns lfhes
paralels sl rgazgen deeecho dol plano, con su extromo
superior indizgnds ol Morte Astrendmico.

d) El punto de gaoilida, lo mojoners da localizacidn y el -
punto suxilia¥ db toms de visuales, en su cago.

e) La linea o lfzeas auxilisres, con cxprosifn de su rumbo
y distancia.

£} El perimetro <al lote, expresands iz longitud y ol rum.
bo de cada uen de sus lados.

g) Los lotes cofindantes y wecinos, cam sus nombree y el
nfimero de loi2 gxpedientas o thulva respectivos, y

h) lLugar, fechs ¥ firma del perito.



2.2.1

L mua PARA GCRINTAR

2.2 ORIENTACION DE UNA LINEA.
Explicacién,

La lfhea escogida para esta orientacién solar fue del punto de partida
La F§ a un punto situado en la parte superior de unos tinacos, el cual
se puede conalderar como parte de los linderos del predio. En reali
éad 12 orientacifn de la lfhes debif hacerse desde el punto de partida
hacia cuslquiera do log vértices que sirvieron para darle posicién a
nugstro punto de partida La F§, pero dadas las circunstancias atmos-
f8vicas y la contaminacifn en la cludad, en el instante de efectuar el
tzabajo de campo, sc opts por tomar otro punto cercano a la posicisn
ésl aparato.

‘st capftulo nes sirve para hacer otra comprobacisn a todos los - -

cflculos efectuados en ol capftulo I cn el cual se obtuvieron las coor
denadas ortogonales del P.P.  anla Mina La F§, es decir, con estas
¢oordenadas y con las de cualquier vértice auxiljar se puede encon -
trar o Azimut correspondiente y después comprobar este resultado
¢on una orisntacifn del punto de partida hacia el vértice clegido ante-
slormente. Pero como en nuestro caso la orientacién no fue hacia un
véztice conocido, se tendrd que medir el dngulo: punto auxiliar para
orientacisn - punto de partida La F&§ - vértice conocido.

Para aclarar este procedimiento nos basaremos en 12 siguiente figura:

WRTKCE  CoeGaIDo

QUNTC 0 METIBA LA FU



de dbnde: El AZ 1 e3 el Azimut calculado con 1as coordenadas orto
gonales del punto de partida La F& y el vértice conocido, que debhe

ser igual al AZ 2 (Azimut obtenido de la orientaciSn), mis el dngu-
lo Ll medido.

Ademds el Azimut obtenido de la orientacin nos serd §til para el -
capitulo que sigue coma el Azimut de partida en el deslinde de la
Mina La Fé&.

Para la obtencién del Azimut ya indicado, se hicieron 8 seriees de -
las cuales se desech§ una (la primera), y con las restantes se hard
un promedio. El dia de observacidn fue el sdbado 18 de junio de --
1983, 1a temperatura en todas ellas fue de 18C y la presién. de <--- |
566.7 mm de Hg; como son vartas orientaciones solares se utiliza~
rd un programa de calculadora para resolverlas rdpidamente.

2.2.2 . Registro de campo,

Lst.,  {P.V. Posicibn

Varilla { Directo

Q Directo

Punto }Se#ial Directo
de Sol Inverso
Partida | Sol Inverso
Sol Inverso

Seilal Inversa

Punto Sefial Sefat Dir

de Sol Directo
Partida |Sol Directo
Sol Directo
Sol Inverso
Sol Inverso
Sol Inverso
Sefial Inverso

* OBSERVACION DESECHADA.

P R



~, Sefial h v m 8 1 00t- 000 4 00% 00" - 00N
Punto Varilla | Directo 9 1. .27+ 47 - .02 00 | 53: 16 12
de Sol Directo 9 15 .53 | 46 5606 | 53 .17 ‘12
Partida | . Sol Directo 9 16 15 |46 5L 12 | 53 .17 54
- Sol Inverso 9 16 51 '1:313 11 00 ] 233.19 .00
Sol Inverso 9 17 14 -} 313 16 00 .| 233.19: 30
Sel Inverso 9 17 34 {313 20 48 | 23320 00
‘Seffal ' : | 180. 00 00
Punto Varilla | Directo “h
de Sol Directo 9
Partida{ Sol Directo 9
Sal Directo 9
Sol Inverso 9
Sol Inverso 9
So! Inverso g .24
Sefial Inverso S
Punto | Sefial Directo ‘h ) oma
de Sol Directo 9 29 34 3t
Partida{ Sol Directo 9. .29 " 88 43 .00,
Sol _Directo 9 30 34 s
Sol Inverso 9 3. 24- 307, 00.-
Sol Inverso 9 31 .84 37000 )
Sol Inverso 9 32 '21:1'316- 43, 00} 233 43 00
Sefial . | Inverso T R AR 180 00 00
Punto Sefial Directo h 0% 00' oo
de Sal Directo 9 53: .46 00
Partida| Sol Directo 9 .53 46 24
Sot Directo 9 53 47 00
Sol Inverso . 9 233 49 00
Sol Inverso 9 233 49 57
Sol Inverso 9 233 50 42
Sefial Inverso 180 00 00




Punto
de
Partida

Puato
de
Z?a.rtida.

"Sol

“Sal
| Sol
- Sol
Sefial

Seflal
Sol
Sal
Sol
Sal
Sol
Sol
Seial

Sefial

Sol
Sol .

Directo

Directo
Directo
Directo
Inverso
Inverso
Inverso
Inverao

Directo
Directo

Directo |-
‘Directo
‘Iaverso’
" Inverso.
Inverso |

Inverso

AD O WD A8 DD

pERY- R RV- V. - TV

@

41
41
42
43
43

46

46
47

4B
4

o1
33,\"“ ,..'
56
43 |
13. 71320721506

00’

o0
.00
36
R Y-
.54
00
" 48

00

' ‘ 00
12

00
12
36
54
18
00 .,

2.2.3

"]l 180 00

' 12h de T.C,

Declinacx6n a las 12h

Para todas estas series de observacion
siguientes datos: .
12
3.8
23° 24" 23. 2

Hounon
+ + 1

Variacién horaria

e Programa de calculadora TI programable 58 6 59 para calcular
orientaciones astrondmicas.

. LRN ‘s'ro
o2ad 04 07 10 = 14

©LbL

STO 3000

4 o - \o 12 {4
S.Lro L é’ s'ro =‘L }

sTO mv

R/S R/S RCL 16  2nd

- > 1"{.:

2d 2nd 03 12 04  RCL. COS

LbL INV

- G,
(P G—
e
~Na—
&
.

3 W 1B 15

"se tienen ademds los .




STO
0z
'R/Q?
anj ‘:- =

RCL RCL

[
=]
o,
N
3
2
-~
o
™
u

13 14 RCL

SERNTY

12



22.3.1,

7. Introducir la declinacién ala.a 12h yopnmn: Teclas Zn

Introduccidn de da.tos a. la caicula.dora

1. Introducir la d:.stancia. zenita.l R opnmi‘ Tecla A

2. Introducir la. presi&n Vatmosférxca y oprimir Tec a
3. Introduc:lr la temperatura. y Oprimir Tecla. C.

4. Intruducir el uempo promedxo de observaciGn‘yiop'rf nir Tecla D.

5. -‘Introducnr la hora de baSe y oprimir Tecla E,.

6. f-fntroducir la variac;dn horana Yy opnmir 'I‘ecla.s 2na,

8. Introducirila la,t;t:ud.,de!. lugar; y oprimir Teclas an
Obtencién de resulta.dc’is’,r _ ‘
Oprimir Tecla R/S yse g'btiaﬁe el Azimut del s_ol;.v—“' |
Serie No, I = R

1. g_r

) H.,"de base = ‘_4

A' 6.  Variacién horaria = + Oo 00,‘03 )" 8 2

B' 7. Jalaleh = 4+ z3e 24\ 23 .,2 b
C" 8- Latitud = 19° Zl' 57.|l 6436 v

9. 4ngulo seifal - Sol = 53° 08' '2?..""'5 ‘



A2 SENAL» 22‘2"!354"'&_.._1

AZ BOLsTB*29°407 9635

2.2.3.2. SerfeNoi m

1.

2.

30

4.

- VAZIMUT DEL SOL = 75° 29' 40.'" 9495

NORTE

«SERAL-80L x83708"22"% 8

AZIMUT DE LA SEfaL

Vv FEpe {325 217 18, " 4695 ]

Hosn
(L3
o
o
.
~
Q‘ :’:v;‘, S
s -
e

pY
¢

32 .33333 -D, 0 oo
h m s’\‘; Lo

hdebase = - 12 00 00 ' E
Variacién horaria = +-0°.00'0

T

4
)
[
o




2.2.3.4

7
8
9

. 'fd“,al‘as:iZh: + 23° 24' 23,12 B'-
. ‘Latitud = 19° 21! 57.'" 6436 c!
. Angulo seflal - Sol = 53° 18' ]a»

| AZIMUT DEL SOL = 75° 39'52." 8314

[TAZIMUT DE LA SENAL = 22° 21' 34," 8314 |

Serie No. _IV.

,,s~,45° 14'~ 03"
566,47 mm de Hg. o
o1ge c 2
= Ugh 3™ gy
"h debase = -~ 12 oo 500
" 6. Variacién horaria = + 00°° oo' 03 "a
17, dalaslzh = + 230 24' 23."2 '
! 8. Latitud = 19° 21' 57." 6436

9. Anpgulo sefial - Sol = 53° 29' 40"

I"AZIMUT DEL SOL = 75° 51' 13,7 3011 ]

| AZIMUT DE LA SENAL = 22° 21' 33,93011 |

Serie No. V.

HOoOOX »

1. %t = 43° 32! 53"

2. P = 566.7 mm de Hg
3, t = 18° C

4, T = gh ggm. gy 8 g
5. h

de base = - 122 g™ 00®



A' 6.  variacin horaria = + 0° 00" 03."8 .
B' 7. o alasl2zh = § 23° 24' 23,2
C!' 8. Latitud = 19° 21! 57," 6436 '
9. Angulo seial - Sol = 53° 40' 44"

[ AZIMUT DEL SOL = 76° 02' 00." 4528 |

AZIMUT DE LA SENAL = 22° 21' 16," 45281

2.2.3.8  Serie No. VI

1.

7. Satasim = 42
Latited = 19° 21° “57.% 436 - -,

9.  Angulo sefial - Sol = 53° 48' 15"

LAZIMUT DEL SOL = 76° 09' 40.'" 9877]

[AZIMUT DE LA SENAL = 22°21' 25.'" 9377}




2.2.3.6

2.2.3.7°

9 42 18, 33333
Jooh omo 8
- 12..00 00

ariacién horaria. = + 0° 00' 03,

12h = § 230 24123

= 19° 21' 57." 6436

"'Angulo sefial - Sol = 53° 54' 40"

‘I AZIMUT DEL SOL = 76° 16' 09.'" 3167}

[AZIMUT DE LA SENAL =22 ° 21' 29," 3167]

Serie No, VII

A 1, 3,'

2' P

H]

39° 47 27"

us}

]

566.7 mm de Hg.

c /3., t = 18°C ..
D 4. T = 9 47 20, 5 -
E 5. '‘hdebass = - 12 00 00"

3'6- 'Variacién horaria = + 0° 00' 03'..','.8’_';"‘-'-‘,'



‘alas 1zh = + 23° 24' 23, "z
Latited = 19 211 57,1 6436

/.79, Angulo.sefial - Sol = 53° 59' 52"

[AZIMUT DEL SOL__-_76° 21' 22,2602 |

TAZIMUT DE LA SENAL = 22° 21' 30.' 2602 |

Promedio de los Azimutes de la Sefial.

[ PROM Az SENAL = 22° 21' 26." 9456] | -

2.2.4 Comprobacifn; medicién del éngu.lo seﬁal - punbo de partlda (La Fé) -
Caballero Alta.

Est. P,V. > ad Notas Est. . : R.V. -0 Notas

P.P. Sefial 0 ° oo o pp. Seftal 196°00!'! Inverso

LaFe| Cab.Alto| 32 06 . La. Fé| Cab.Alto | 228 06
Seflal 32 06 i 1 Senal 228 06
Cab. Alto} 64 12 S " | Cab. Alto | 260 12
Sefial 64 12 Sefial 260.12
Cab. Alto| 96 18 " Cab. Alto | 292 19
Sefial 96 18 Seftal 292 19
Cab. Alto] 128 25 Cab. Alto | 324 25
Sefial 128 25 Sefial 324 25
Cab. Alto| 160 32 NN R Cab. Alto | 356 32
Sefal 162 32 | ol | Semal 356 32

Cab. Alta 192 38 Cab. Alto } 28 39 | 32°06'30'




Est. | PV, -|-o— Notas gst. | -6~ | Notas

P.P. Sefial - 15 00 | PP, Sedfial 120° 43'|Inverso
La Fé Cab. Alto | 47 06 ’ La Fé€ | Cab. Alta 152 49 '

Sefal’ 47 06 Sefial 152 49

Cab. Alto { 79 12 Cah, Alto (184 55

Sefial 79 12 : Sefial 184 55

Cab. Alto | 111 18 ' Cab. Alto (217 Ol

‘Sefial 111 18 : Sefal 217 01

Cab, Alto | 143 25 S . { Cab. Alto |249 08

Sefial 143 25 b ] Senal 249 08

Cab, Alto | 175 32 LT o Cab. Alto 281 14

Sefial 175 32 | -0 oo o - | Sefial 281 14

Cab. Alto | 207 - 38 | 32%06'20" | - Cab, Alto 313 20]32°06'120"

PP, | Sefial 72* 15? PP ‘Seffal 95° 30 Inverso

‘LaF§ | Cab. Alto | 104 21 I'La Fé | Cab. Alte |127 36
' | Senal 104 21 EE Sefial 127 36
Cab. Alto | 136 28 Cab. Alto |159 42
Sefial 136 28 Sefial 159 42
Cab, Alto | 168 34 |. Cab. Alte [191 48
 Sefial 168 34 4 - o Sedal 191 48
. Cab, Alto | 200 41 ] o Cab. Alto [223 54
Seftal 200 41 | 0 Sefial 223 54
" Cab. Alto | 232 47 | o o Cab. Alto {256 01
Sefal 232 47 o ‘ Seiial 256 01
* Cab, Alto | 264 53 | 32°06'20" Cab. Alto | 288 08} 32°06'20"

- |_PROMEDIO = 32° 0¢' 20" |




CABALLERO:

" _PUNTO TiNacOS (sERAL)
AZ SENAL»22% 2/'28%,94%8
AZ=54°20'03" 6778

v
M= 32° pg*20"

3

AZ PRONEDIO SEFAL = 22° 2/ 28",94%6

F'S
M= 32°06'20".0000

AZ CABALLERQ ALTO » 34°27'408".9438




2.3 Deslrk:i&i‘él‘: dgviI‘;.a. Mina La Fé‘".

2.3.1

. Explicacidn.

Trat{ndose esta mina de un terrenc circundado, esdecir, quela
superficie del lote colinda con otros lotes o terrenos de propiedad
privada o alguna vialidad el perfmetro resultante serd una figu-
ra irregular  por lo cual se determinard las longitudes y rumbos
de los lados del perfmetro teniendo en cuenta la posicién de los la
dos de los lotes o propiedades colindantes. Se hace esta mencién
ya que el Articulo 34 de La Ley Reglamentaria det Articulo 27 --
Constitucional en materia minera especifica que el perimetro del
lote minero debe formar un poligono cerrado, los lados contiguos
que lo constituyen, estén orientades Norte - Sur y Este - Oeste o
formando &ngulos rectos y la longitud de cada lado, en metros,
sea de cien o miltiplo de cien, exceptuando por colindar con otros
lotes mineros no pueda cumplirse una o ambas de estas condicio-
nes, que es exactamente nuestro caso.

El levantamiento se hizo usando estadia y con un aparato de -w---
aproximacién de minuto.

El célculo y compensacifn de la poligonal se hard con ayuda de un
programa de computadora con lenguaje Basic en el cual s6lo basta
rd con introducir como datos el nimeroc de lados, los Azimutes,
las distancias y los valores del seno y coseno para cada azimit.
Ademis la computadora utilizada trabaja con 4 decimales.




© . PRINT #1 JiJ#13K15 1 K2i 5 R3

CENTURY COMPUTER CO. OS PRINT UTILITY SUPV.CB REL. 2 5 PAGE: 1

PRINT.CB INPUT AREAS ON o DATE.

20/05/2

L il ]
*

FILE 8YS0, SEQ, CLASS=1 . OPEN-DUTPU
* s

[ 221231

*

PRINT ’DATOS DE ENTRADA’
PRINT #1’DATOS DE ENTRADA’
. PRINT EINS
PRINT #1 -

DIM AC30), R(30), D303, X(30), Y(30), sEN(aox.;
k]

PRINT "DAME EL NUMERO DE LADDS DE LA POLIGONAL";
INPUT ’N?’N

D40 FOR I=1 TO N R
INPUT "DAME LOS GRADOS, MINUTOS Y SEQ. "I, KR,K3 .
052 GOSUB 2000

033 AlD)=K

© Jml

055 PRINT Ji J+155 K15 K25 5 K3

059 NEXT 1

043 PRINT

PRINT 41

070 PRINT ‘AZIMUT DE ENTRADA CONVERTIDO EN RUMRO’
PRINT #1 ‘AZIMUT DE ENTRADA CONVERTIDO EN RUMBQ”
_07% PRINT

PRINT #1

- 080 PRINT 'GRADDS‘) ‘MINUTO8';; ‘SEQUNDOS’
. PRINT- #1 ‘QRADOS’;: "MINUTOS’;: ‘BEGUNDOS’
085 PRINT

PRINT #1

+ 090 FOR I=1 TO N

C =]

110 IF A(I1)2270 THEN 150

119 IF At1)<90 THEN 165

120 IF A{(1)>180 THEN 122

121 QOTO 125

122 IF AL{I)<270 THEN 180

125 IF A¢I)=0 THEN 209

130 IF A(I)}=$80 THEN 225

135 IF A(I)>90 THEN 133

132 Q0TC 140

133 IF A(I)<180 THEN 243

140 IF A(1)=90 THEN 2695

148 IF A(I)=270 THEN 283

130 RiI)=340-AL])

155 QOSUB 2030

160 PRINT JisJ*1:3Q: i M1 853 'NU/

PRINT #1 N id+133Qi1Mi 1855 'NW’

162 Q0TO 300




CENTURY COMPUTER CO. 05 PRINT UTILITY SUPV.CB REL. 2.5  PAGE: 2

¢ .PRINT.CB INPUT: AREAS ON DO . - . DATE: 20/04/84 TIME;

- ¥

T16% R{II=ALT)

«

‘v

v 180 Cw270-A{T)

"

w
i
ALY

Al

A8

©..*30 QOSUB 2050

i

”_

I3

7 @69 R{1}=0

- 290 G0BUB 20850

. 300 PRINT

PRINTY #1 JsJ+13300 1M1 834 'N'

L PRINT #1 Js5J+1330:3M 5813 'E”

310 PRINT

=l

170 QUBUB 2030
_17% PRINT Jlld*IlJGll"llBil‘NE‘
"PRINT #1 Jttd+1|tOJlHJJBJ;'NE'
177 QOTO 300

185 R{1)=90~C
190 GOSUB 2030
TPRINT #1 J;;J*l;an;HasBss'SN'
=00 QOTO 300
_.208 R({1)=0
210 QO8UB 2050
213 PRINT JlJJ*lllQJJHJIBII'N'

220 OTO 300
229 R(1)1=)

233 PRINT JllJ*lll@!JNliS}J'S'
PRINT #1 J;1J+1;405:H11813’B'
240 070 300

243 R{I)=180-A(1)
280 QUEUD 2050
_23% PRINT J:ad+1;:0;:H3183;‘SE‘
PRINT #1 JisJd+1: QM8 'BE’
K0 BOTO 300

270 Q08U 20%0
Q73 PRINT Jid+236: M8 ‘B

2680 QOTO 300
283 R(1)=0

29D PRINT JisJd*1;:6:i M1 G5 *W?
PRINT #1 13 J*1:350: 1185 ‘W’

PRINT #1
303 NEXT I

PRINT #1

315 PRINT ‘LADG‘is.3 'DISTANCIAY
PRINT #3% ‘LADO‘s): 'DIBTANGIAY
320 FOR I=1 TO N

2% INPUT 'K

330 PRINT Wi Jd#1 DA
PRINT #1 J3Jd+1:;DCD)
338 NEXT I

3435 PRINT

PRINT #¢t

13850 PRINT



CENTURY COMPUTER CO. OS PRINT UTILITY SUPV.CB?REL;lE,S PAGE: 3

PRINT.CB INPUT: AREAS ON DO DATE: 20/05/84  TIME:

PRINT #1
3535 PRINT ’SOLUCION DEL PROBLEMA’
- _PRINT #{ ‘SOLUCION DEL PROBLEMA’
350 PRINT
PRINT #1
© 369 PRINT ‘PUNTO‘:; ‘COORDENAS GIN CORREQIR’
PRINT #1 ‘PUNTO’;; ‘CODRDENAS SIN CORREGIR’
370 FRINT “X‘i:'Y’
" PRINT Bl %75, 'Y
PRINT ‘DAME LAS CDORDENADAS DE PARTIDA’
©INPUT 77 XU1),Y(1)
© 37% FOR 1=t TO N
PRINT ‘DAME EL SENO DE.. '//4(1)
INPUT “7°SENCI) S
' PRINT ‘QERERECQRAECEERERA2E EL SEND DE’; ALI)s ‘ES: ‘i SEN(I)
* PRINT #1 ’CeeARECeereeeRReeee EL. SEND DE‘A(I) ‘ES: ‘I BEN(I)
PRINT “DAME EL CUOSEND DE”, A{I)
INPUT '7/00B(1) '
PRINT ‘HOU#HBaa0RRo0qaa488 EL COSEND DE/ACI); 'ES: /1COS(I)
PRINT 81 #ungtfadiasussondis EL COSEND DE‘IACI); YES: ‘1 C08CI)
¢ 890 XtI+O«X{D)+(D{II#SEN{I)) A
393 YII+1)mY{Ir+(DII)2COSIIN)
400 PRINT Lis X(I)ss¥Y(I)
PRINT #1 L X<Zdi¥(D)
410 PRINT
41% NEXT
L4220 IF X{N+1)aX(1) THEN 428
425 IF Y(N+I)=Y{1) THEN 755
430 PRINT
431 PRINT
PRINT #1
432 PRINT
435 # CALCULD DE LA DISTANCIA ERROR B
840 WZ=CIXENFE =X 1) I RHIY(NFLI=Y (1)) RaR) -
PRINT ‘DAME LA RAl1Z DE: ‘WZ _
INPUT W
443 Iw=0 . , T
450 FOR I=1 TON CoE e Co
_40% ZwZ+D(I) B TRV PR
" 440 NEXT X ‘ '
45% PRINT ’EL PERIMETRQ=’; 241 ‘MT8’
PRINT #1 ‘EL PERIMETRO='i 2511 ‘MTS’
4567 PRINT
PRINT #1 ,
470 L=W/Z
479 PRINT ‘ERROR POR METRO DE POLIQONO=‘; L1 ‘MTS’
PRINT #1 ‘ERROR POR METRO DE POLIGOND=’;Li)i ‘MTS8*
v 480 PRINT
< PRINT #1
489 ELlmX{1)=X(N+1)
490 PRINT ’EL ERROR EN X ES EX='31E1l




F_9Y EZ=(EIwrQ+EI4%2)

s_PRINT

' %28 PRINT

i 533 PRINT ‘LA PRECISION ES P=1) 'P

!

H

1"

- 9850 « CORRECCIONES

»._562 FOR I=f TO N

~

"

v

TPRINT #1 ‘EL ERROR EN X ES EXw/jEi

_PRINT #1 °‘EL ERROR EN Y EB EY="EQ

_PRINT #1

...9b60 PRINT

CENTURY CONPUTER CD. 05 PRINT UTILITY SUPV.CB REL 2.5 PARE: 4

‘_PRINT.CB INPUT: AREAS ON DO DATE: 20/06/84 TINE:

495 PRINT

_PRINT #1

300 E2=Y{1)-Y(N+1)

305 PRINT ‘EL ERRQOR EN Y EB EY-':EQ

510 PRINT
PRINT #1

PRINT ‘DAME LA RAIZ DE: ‘: El
INFUT E3

320 PRINT ‘EL ERROR TOTAL ES ETm=)EJ
PRINT #1 ‘EL ERROR TOTAL EB ET="1E3

PRINT #3
330 P=Z/ET

PRINT #1‘LA PRECISION EB P=1} ’P
340 PRINT

945 PRINT
PRINT #1t

S33 PRINT ‘PUNTO’;; 'CORRECCION EN X5 *CORRECCION EN ¥* .
PRINT #1 ’PUNTO’s s *CORRECCION EN X‘s» ‘CORRECCION EN' V'

"PRINT #1
961 V=0

963 Y=V+D(I)
70 MX(I)=(EL/Z)#Y

_579 NX(L)=(EQ/2)#V

880 PRINT Iy sMX{I1)isi 0 NXIID
PRINT #1 Irss 4 iMXCI230014N%LD)

:..58% PRINT
“PRINT #1

390 NEXT I

"+ 993 PRINT

PRINT #1
400 PRINT

“  PRINT #1

405 & CORDENADAS CORREGIDAS
610 PRINT ‘PUNTD’;: 'COCRDENADAS CORREGIDAS’

* .PRINT #1 ‘PUNTO’;s ‘CORDENADAS CORREQIDAS’

I
i

618 PRINT ‘X733 'Y”
PRINT 81 ’X%s: 'Y’

620 FOR I=1 TON

638 X(I+51)mX{T+1)+MX(T)
640 Y(I+1)mY(I+1)+NX(])

68% PRINT L X(I)ii¥YLI)



* PRINT #{

* PRINT #1 ‘155 X¢1¥aY¢(L)

' 670 PRINT

« 710 NEXT I

CENTURY COMPUTER CO. OS PRINT UTILITY SUPV.CB REL. 2.5 ~PAGE, 3§

PRINT.CB INPUT: AREAS ON DO DATE: 20/06/84

PRINT 81 1 X(I)s5Y(Y)
&30 PRINT

6585 NEXT 1
&40 PRINT ‘1755 X01)s3Y(1)

605 PRINT
PRINT #1

PRINT 81

675 # CALCULO DEL AREA

-..680 PRINT ’‘EL AREA DEL POLIGOND EB
PRINT #1 ‘EL AREA DEL POLIGOND ES
* &85 PRINT

CPRINT #4

690 X{N+1)=mX (1)

T495 YI(N+1)aY (1)

© 700 @=0

705 FOR I={ TO N

710 Q=G+ {X(I)#Y(I+1))

720 T=0

723 FOR I=1 TO N

730 T=T+{X(1+1)%Y (1))

735 NEXT I

» 740 B=A(Q-~T)/2

- 745 PRINT ‘A=’;; ABS(8):; ‘MTER’
PRINT #1 ‘A=’; ) ABB(S)s: 'MNTBR’

750 G0TD 3600

798 PRINT ‘LA POLICONAL NO SE CORREGIRA’

PRINT #1 ‘LA POLICONAL NO 8E CORREGIRA’

756 GOTD 3000

2000 & SUBRUTINA PARA TRANSFORMAR DE QGRADDS A DECIM.

2005 AL=R3,3600

2010 AR=K2/60

2019 A3=K1

2020 K=Al+AR+A3

2023 RETURN '
..2050 REM SUBRUTINA PARA CONVERTIR DECIMALES A GRADOS
2055 LET O=INT{(R(I))}

¢ 2060 LET F=(R(I)-INT(R(I}))=60

- 2065 LET M=INT(F)

2070 LET 9=(F~INT(F))#&0

2075 RETURN

3000 END

PR



DATOS DE ENTRADA ™~ T T
2 22 21 26.94
377351714 26, 94

4 339 %6 6.94

S 0945 41 6.94

& 393 50 46,94 T
7

8

----- i e b 5 DA o oA e A et 2

3046 49 24.94 , Lo
221 30 6.94 i R
89 224 13 46.95 R
9 10 2WE 3% 6.94
10 11 227 34 b6.94 S DLl e s R
07127 223797 24947 AR ST
12 13 220 37 2494 R I
13 14 208 & 46.94
115 204 407 4. 94 7T
1% 16 203 %4 46.94

16 17 206 20 44,94
17718 204 41 26,94 7
18 19 203 30 26.94

19 20 121 9 24.94 o .
2ORTTTE TB L. 4 Pt e
21 22 646 37 694 AT o
22 23 66 8 26.93
I RGTEY 4R RETIATT
24 2% 43 33 24.94
W2 48 B8 6.94
2627 TIETAVTE PY
27 28 30 27 26.94

AZIMUT DE ENTRADA CONVERTIDD EN"RUMBO™
GRADOS  MINUTOS SEGUNDOS

1 2 22 21 2b6.54 NE - 4
27378 45 3348 TNW T e :

3 4 20 3 Sd.28 W

4 0 13 18 03.28 NW

STETTETY "13.32 TNWTTT

6 7 53 10 33.6 N

U C s e e g i - : et b w4 e e

7 8 41 30 &72 8W

69 4% 15 Q4.8 G oo

9 10 44 85 &8 SW el T DR
10 11 47 34 6.6 B

1512 43757 26,64 BW e e

12 13 40 37 26.4 oW SN RO :

12 14 28 b 46.8 S8W
1418 28 A0 A& SW - oo memmemm e "‘\ LT

15 16 23 95 436,68 GU

L g Yo O TP R TP P

Y 'Y ey, mMma - MA AL .P i



40 44 <0 % %0. 0 Ow

U e e

17 18 24 41 26.82 8BW T T TTTTTT T mmmmmmmm e "'M'“"yfw_mm~‘—_—1
18 19 24 30 26.664_6W e !

19 20 S8 30 33.36 BE

2077217783 77317783,4BE

22 23 & B 26.%2 NE ' 8
237 24" 6942 26 BATNE

23 23 43 33 26 64 NE

23 26 48 8 6.72 NE

&6 277 368 20 &727NE

27 29 30 27 Rb6.64 NE

LADC DISTANCIA
I'"&7"11°7168 7
63. 976

64. 326
‘869384 -
68. 711

82. 497
7778 9§ 489 T
8 9 81.333%

9 310 g6 231

107711 750,863 T
11 12 111,847

12 13 71.223

13 14 72 042 o
14 15 82.08

15 16 62.979

15 17 97.289 7
17 1B &B. 464
1B 19 34.001
19 20 '&5.0%97
20 21 87.7%43
21 22 76.042
22 23 973.951 co
23 24 94.246

24 23 106. 909

23 26 70.396 T
26 27 66.143
27 28 139. 346

!
Negew
@

o

SOLUCION DEL PROBLEMA

PUNTO CODRDENAS BIN CORREGIR ' CE
1 &769. 5698~ A4066.1378~" " v e
6763, 3242- 4055. 8134~ R D
6779. 0613~ 3992. 86—
"'6797. 1937~  3931. 9768~
6B17. 0764- 3847. 9632~
6824, 4333~ 3779. 328- R . R
6890, 4588~ 3730. 2124~ "7 T " i T

tMamen Amoy ey mm sy - L v -

INC B RWN



B O7Y3. 4790  JOUU, /07"
% 7010. 337~ 3838. 2641~
077071, 2888~ 3920.0384-" T
11 7116, 1736~ 3961, 1026~

12 7193. B8R4~ 4041. 4244~

13777240, 1888~ 40954785~ T : T
14 7274, 1346~ 41379 2149~ : ’ :
153 730B. 38643~ 4233. 8025~
£6777333. 9433~ 4291. 389~
17 73%9. 4284~ 4342, 667~

18 73B88. 022B~ 4404, 86653-
1977402, 1264~ 4435.804~
20 7346, 4229- 4447, 4786~
21 72097. 2306~ 447%. 3597~
22 77187, 2444~ 4449, 5893~
%3 7102. 4316 4411.191i2-

24 7014. 03B5~ 4378. 3047~ e o ) .
257 6750.381~ 4301, 0434~ R '—"
2& 6887.9371- 4254, 0482~ : : ' S

®7 &84B. 7662~ 4200. 7883~

EL PERIMETRO= 2077.153 MTB

ERROR"FOR™METRD DE POLIGONOS UOU#"’”WB -

EL ERROR EN X ES EX= . 437

EL ERROR EN Y ES EY= . 7233

ELERROR™TOTAL 'EB- ET-‘-TTB:‘ﬂZ

LA PRECIGION EB P=1)2423. 1836

PUNTD CORRECCION EN X CORRECCION EN.Y

1 . 0022 . 0033

RTTTTTOISTTTTT U0RRY

3 . 0279 . 0418
4 . 0452 . 0678

BN ¢ <13 ¥ ."088%

6 .0735 .13t
7 .03 . 1414
8 1108, 1659
v tes .18
10 .18 .21

T TUTeRE T T IRA36

12 e .26

13 .191 =884 E n & ‘
18— w2078 Ta1R s S : “““"“ ‘
s .z .m0 L e

L R oy AT



i0 I YRt . vl
17 242 U I3e7ETT B -
18 .2 .378
19 . 268 L3976
20 ¢ . 28Es T A23T
2 .2 . aee7.
22 . 3168 . A732°
23 TUU38%6 T T50T%
26 387 . 5393
25 . 3711 . 8966
263843 75755
27 _..-81%¢  .&231

PUNTO " CORDENADAD CURRECTIDAS

X

2

a-

g

1 &769. 3698~ 4066. 1378~

6763, 322- 4085. 8101~

6773, 0463

4 §7?711655-

8
5
7

8

4870. 3904~

6817. 0312~

SBR24. 3764~

46953, 35395~

9777010, 25364~

10 7071. 131~

11

-
13

14
15
6
17
i8
19

“n

7116. 03546~

7240. 0119~
7273. 9434~
7308. 179~

7333. 7233~
73%9. 1939-
7387.7776

7401, 8744~

“-MmAL  'mA .

3992,
3931.

3847.

3779,
3730,

3800.

Us30~

933-

8974~
&85~

0993~

43338-~

3858,

3919.

770a~

Baeb~ .

3940. 8926~

7193. 66~ 8041%. 3808="""
4095, 4108-

4158, 9299~

4233,

4291. 0269-

4913~

4342. 3197~

4304.4987- "
4438. 926-

e 8 et e APk . bt 4 i

AR ren AN



=\ 73%0. 4377 Y%907. vas™—

21 72587 948~ 4478, 9358
22 7188. 9666~ 4449, 1426~

*3 7102, 115~ 4410, 716~

287701377029 4378, 0032
23 &940. 023-  4300. 5079

26 6B87. 3B6- 42933, 5116-

27 EEABIEITS 420002127
1 6769. 5698~ 4066, 1378

EL AREA DEL POLIQOND ES

A= Q08746. 9334 MTE2

it ey -



2.4 INFORME PERICIAL,

Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial
Direccidn General de Minas y Petréleo
Departamento de Cartografla de Minas
México 1, D.F.

Respetuosamente ante ustedes, el que suscribe e informa, Ingeniero
Eduardo Rafael Montiel Acosta, debidamente registrado ante la Di-
reccidn General de Minas y Petré§leo y con autorizacién para ejecutar
los trabajos periciales del lote minero, del cual se especifican los
requerimientos necesarios, bajo protesta de decir verdad y en cum-
plimiento de las disposiciones del Capftulo IIf de la Ley Reglamenta-
ria del Articulo 27 Constitucional en Materia de Explotacién y Apro-
vechamiento de los Recursos Minerales y V de su Reglamento, ten-
go a bien exponer dicho trabajo que se me encomendd.

I. Nombre del solicitante;
Sres. Urdaneta

II. .Nombre del Lote:

e Fen

m, ,;‘R;g‘_i'stz‘-b', a'gétic':ié';corr‘é"spdiiéiexii:gé "y‘x_i‘ﬁméro’_v'dbe;ti_.‘ﬁdb‘: o

X México, D.F.

IV.  Superficie:

23.897107 Hectéreas
V. - Clase de concesién:

Exploracifn y/o explotacién -



Vi,

Municipio y Estado de uhzcacién. s Bl
Delegacifn Alvaro ObregSn México Distrito Federal. o
Descripci6n y ubicacién del punto de partida:

El punto de partida lo constituye una mojonera de seccién horizontal de
0.20 x 0.20 m y 0.40 m de altura, de concreto, misma que me fue -~

mostrada por el sefior Alejandro Velazquez Pérez, representante de
los sefiores Urdaneta  solicitm tes del lote en cuestién, El p.p. forma
parte de los linderos {Este) de la Cfa. Minera La Fé y los terrenos de-
nominados Prados de la Montafia propiedad del sefior Halles, teniendo
al Norte los tiraraderos de Santa ¥, al Sur la Calle denominada Coral
que liga al antiguo camino a Toluca y al camino que va al Pueblo de
Santa Lucfa, al Oriente los terrencs Prados de la Montafia y al Ponjen
te el antiguo Camino a Toluca o también llamado Camino Sta. Fé - Con
tadero.

Coordenadas geogréficas del punto de partida.

19° 21' 57." 6436 de latitud Norte _
99° 15' 18, 8998 de longitud al W. de G.. =

- Coordenadas ortogonales con resPecto al catastro del’ D:.strlto 'Federal.

Vm.‘

X
Y

- 6,769.569832
- 4, 066.13784

Ubicacidn del terreno solicitado:

El terreno se ubica en la zona Poniente de la Delegacién Alvaro Obre-
gbn, México, D.F., casicolindante con la Delegacién de Cuajimalpa
de Morelos. A la altura de la Colonia Proletaria Km, 9 del-antiguo
camino a Toluca y perteneciendo al Cédige Postal 01390,



1X,

Lado

P.P.1 :

1 -2 ','fN',i.g'
2 -3 N 20
3 -4 SN 13
4 -5 N 6
5 -6 N 53
6 -7 58 41
7 -8 LS 44
8 -9 844
9 - 10 -8 47
10- 11 'S 43
1112 8. 40
12-13. .28
13- 14 - 'S 24
14 - 15 8 23
15.- 16 -8 .26
16- 17 8 24
17. 18 5 24
18-19 '8 .58
1920 S 83
20 - 21 N 66
21- 22 N 66
22 - 23 N 69
23 . 24 N 43
24 - zs N 48
25 - U,P, N 36
U.P - P.P, N 30
x-

Perﬁnetrodel lote

18 53,
09 13.
.10 33.

50 06.

55 06.
34 06,

57 26.
37 26,
06 46,
40. - 06.
‘56 .46,

24 46,
41 - 26,
30 26.
50 33,
31 53.
57 06.
08 26.

42 26,

33 26.

‘08 06.

20 .06,

27 26.

‘227 211 26,1 94 E
45 33,
03 53.

06 W

06 W
06 W
06 W
06w
94 W
94 W
94 W
94 W
94 W
94 W
94 W
94 W
94 W
94 W
94 W
94 W
06 =
06 E
94 E
94 E
94 E
94 E

“ 94 E

‘94 E

- 94 &

' Distéfﬁéié ;

'11.163716
63.9758
64.526
86.33366685
68.71075461
82.49658777
94.44921456
81.5351391
86.251223
60.86331167

111.86722

71.223444
72.0420968
82.080131
62.97953033
57.288987
68.463917
34.000678
65.097243
87.753797
76.0417056
94.950654
94.24632225

106.90455

70.3964115

_ 66.1445655
155, 36627

Ligas rtopogréficas del punto de partida yi ey

a)

DEL P.P, A M,L.

La mojonera de localizacién.

. RUMBO "
= N 2.0“ 12'

30"

5333338533383333338338323833383 Ceimi

Col!ndancia

Prados dela Mon
Terrena Sr. Enri-
que Flores M. .

n

Camina Antiguo a
Toluca R

Calle Cor

Pz{a.'.‘}.‘del_a,j.'Moq o

DISTA\’CIA

W

: 35 mts.- )




B

'DEL _I_’.P,’_-E;Av.‘-queglata Gpe. Hgo.
DEL P.E"‘."A‘.“"'Cabéllero Alto
DEL P.P. A Catedral

DEL P.P. A San Simén

Coordenada.sr of r dasa la triangula.chn '.'of’tc&

P.P,

McL -
Colegiata
Caballero
Catedral
San SimSn

VGrtices de triangulaci6n ligados. A [t
RUMBO = .00 ' DISTANCIA
N 49“02‘25 H 5122,E

H

N 54°29 03,1 0778?E

L}

N.61°041 04,1 os E. . 15, 343.48903 m.

N 85°22' 12." 741 . 12,108.56705 m.

-"6 769.569832 ,

-6 781, 660046
Gpe. Hgo. ff- 8, 334,00
Alto + 1, 572,00
Ho, 0808
5,299 48745

X1, Viguales de referencia toma.das desde el punto de partida R AT

a)

b)

c)

Mojonera Este, perteneciente al peri‘metro del terreno de la. :
Universidad Iberoamericana ubicada a'un- costa.dg del'cami-""
no antiguo a Toluca, ma.rcada. con-el nGmera 6.

Rumbo = N 19" 1" 'E
Mojonera Sur, ubicada dentro del terreno del Sr. Enr\. ue :Flo-
res Maldonado y que sirve de limite entre su terreno.y la. Cl'a.
Minera La Fé, marcada con el ndmero 41.

Rumbo = N 67° 58" E

Meojonera Noroeste, delos terrenos Prados de la Montaila, mar-
cada con el ndmero 20 propiedad del Sr. Halles.

Rumbo = S 8* 249 W,

20 000 16616 m.

10, 248.192¢ m.



XI,

Rutas de acceso:

a)

b)

c)

Tomando como punto de partida a Tacubaya se transita por la
Avenida Jalisco y en esa direccién se sigue por la Avenida Ca
mino Real de Toluca, la cual entrenca con el Camino a Santa
FE&, poco después de pasar por el Pueblo de Santa Fé se une
al Camino antiguo Toluca, este camino pasa al lado derecho
de los tiraderos de Santa Fe y también de la Mina La Fé, asf
es que una vez pasados los tiraderos, la primera entrada ha
cia la izquierda serd la de la mina, es un acceso de terrace-
ria de aproximadamente 200 mts. de longitud, que a su final
llega a los talleres y almacén. El punto de partida se locali
za en un monticulo exactamente arriba de los depbsitos de
diesel del almacén,

Partiendo de Mixcoac se sube hacia el Oeste por la Calle Mo~
linos, ésta entronca con la Avenida del Rosal y al momento
de pasar las Colonias Olivar del Conde cambia su nombre a
Avenida Santa Lucfa, Esta Avenida encuentra en su trayec
to al fraccionamiento Celinas del Sur, ala Colonia Corpus
Cristi y al poblado de Santa Lucia, al pasar a éste Gltimo se
llega a la Calle Coral que serd la que finalmente nos lleva a
la mina antes de que entronque con el antiguo camino a Tolu~ °
ca, pues existe una desviacién del lado derecho, de la propia
mina con unos 350 mts. de longitud aproximadamente hasta
los talleres y almacenes.

5i tomamos como partida el inicio de la Carretera-México-To
luca, es decir, en donde se une la Avenida Constituyentes, el
Pageo de la Reforma y la Carretera, sélo nos bastard con sg
guir un tramo de la Carretera para subir el puente Conafrut
{en la misma desviacién a la derecha) y transportarnos sobre
la prolongacién del Paseo de la Reforma hasta unos 300 mts
después de la terminacién del terreno de la Universidad Ibe-
roamericana, entonces sélo resta desviarnos hacia la izquier
da para llegar a la mina, ya sea por el camino antiguo a Tolu
ca o por la Calle Coral.

Este informe se presenta en orxgmal y 2 copxas y a €l se anexan:

a)

Determinaci6n de la \/Iendiana Astronémica y croquis.




b) Fotografias del P, P
dirigieron los visuales.

c) Plano orig1na1'de;dg§]jnqe
México, D.F., a 21 de marzo de 1984

ING. EDUARDO RAFAEL MONTIEL
Grecia 62-A, Col. Sn. Alv
02090 Mex1co. D |

al Detefmjnééi

Est.

Punto

de S

Partida SoI.'”'f:D1recto, L

' ‘Sol_ - - Directd: : ' ‘ 18400 07 Q0

Sol:w. Inverso ’ 1 42 08 48
Sot" . Inver : 10 00
Sol - -Inverso 11 48
‘Seﬁa1 Inverso 80. 00 00

Prom. 53°- 08' 22'5

O U -5 W N =



Est.

Punto
de
Partida

Promedio

cot

.U

Sefial ' Direc to'i,"

Sol I):recto' 9 -4

Sol ‘Directo - 9 : 43.  _43
Sol Directo - 9 43 35
Sol  ‘Inverso 9 ‘?1"31',6.,‘".30: 0
Sol Inverso 9. 13167 37 .
Sol Inverso - 9 43

Sefial Inverso ..

las siguzentes f6rmu1as. ,
U coa Am tandSecM

tan M = B cos Am- e

AY - A
En la que:
= azimut del astro para su posicién media.
h = Z4ngulo horizontal en la primera posicién.
h' = 4ngulo horizontal en la segunda posicién.
B = h' - h = &ngulo horizontal entre las dos posiciones.

Bm = 1/2 (" +h ).

A = altura del astro en la primera posicién.

A' = altura del astro en la segunda posicifn.

Am = 1/2 { A* + A ) = altura media verdadera. ‘
d = declinacién del astro para el instante medio de la observacién
M = 4ngulo auxﬂmr.



Para la latitud té@emos que: .

53 401

h = 53° 08 22.'5-:

00° 32" 21,75 = [327.3583333

IBm = 53° 24! 33.'"25]

Correccién por refraccién.

<
i

Pt Y‘Pt ;. ‘-ﬂf=

Ay

(67:7709995 ) (0.7437008) - ('

x

M = a8.v 194552

la. Altura observada  48° 10' 18,'":000000

9689922)

48," 794582

Correc. por Refrac, +
- e 48° 11' 06." 794552

2a. Altura observada = 43° 32! 53t

T [A = 41° 48 53,7 21 ]

A= (60,7 6tan 432321537 ) [ 566.7
762 |

1 -
140,004 (18~ 10 )}

A = {57.v 603928 ) (0.7437008 ) (0.9689922 )

H = al.nsun



Za. Altura observada 43° 32! 53, 00000

Correc. por Refrac. 41,1 51171
«' TA = 43° 3334, 51171 | A' = 46° 26' 25,749 |
AT = 46° 26' 25,749
A = 41° 48' 53,121
Al A =

04° 37 32."28 =. 277,538

FAm = 44° 07* 39."35 |

Promedio de la hora de obaervaci&n :
Intervalos 10 5

Declinacidn del Sol a las 12 hora.s de T'c. S e 23 z4rz3 ",
Correccién por intervalo (-z 652916‘1) Varmiﬁn horaria o
S (43.m8) . =i . 10."0810835

Declina.cién al observar d '23%24'13, 11189165

Cilculo de Azimut,

tan M = 32.35B3333 cos 44° 0'7’ 39." 35 0 0836877

- 277.5380474

M = 4° 470 01, 698

cot U = (cos 44°07'39."35) (tan 23"24'13."1189165) (Sec 4 7'01 "698)”_;_[(_&11‘4947'01. "
698) ( Sen 44°07' 39," 35)] el

Cot U = 0,3117561 - 0.0582683 = 0,2534878

U = 75° 46! 32."99 Azimut del Sol|

- Az Sol
dngulo sefal ~ Sol*Bm

75° 46' 32.'" 99
53° 24' 33.%25

[Azimut de ia Senal_= 22° 21' 50,7 74 I




Cﬂculo de latitud

Sen L = Sen (44°07'39. "35) (Sen 23°24' 13. "1189165) + (Cos 44“07'39 "35)
(Cos 23°24'13."1189165) (Sen 4° 47' 01.1698) :

‘SenL. = 0,2765583 +0.0549362 = 0.3314945":{]

I L = 19° 21' 34,123 latitud |

CROQUIS
N

AZ de la Sefial = 22°21'59"74 |

U=75°46'32"99
8M253°24'33".25

\\l'/ Posicion
-:=O~ Madia
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LOCALIZACION

LOTE: "LA FE" REGISTRO:

MOJONERA DE

AGENCIA! —t—

R,

ing. Eduardo Montiel .Acos.ll'c':'.
Registros
Firma:

AGENGCIA: s

Jr—

TOMADA DEL P.P
Rbo: N 19° I7T'E

VISUAL DE REFERENCIA | !ng.Eduardo Montlel Acosta

SN,

Registro:
Firmo:




LOTE:"LA FE" REGISTRO: AGENCIA:

VISUAL DE REFERENCIA | ing Eduardo Montiel Acosta DR
TOMADA DEL PP Registro: 3 IS A
‘ Rbo: N 6€7° S8'E Firma: 4_ Sl
LOTE: VLA FE" REGISTRO: AGENCIA:

VISUAL DE REFERENC!A| ing. Eduardo Montial Acosta -
TOMADA DEL PP Registro:
RboS558° 24' W Firma:




ESCRIPCION Y UBICACION DEL P, P.0 LO CONSTITUYE UNA MOJO-

72.042
ERA DE 0.20X 0.20m DE SECG. HORIZ Y 0.40m DE H, FORMA | § 28°06'46"94W
ARTE DE LOS LINDEROS(ESTE)DELA MINA, TENIENDO AL "N" 82.080
OS TIRADEROS DE SANTA FE, AL "S® LA CALLE DENOMINDA § 24°30'06"94W
ORAL, AL "E" LOS TERRENOS PRADOS DE LA MONT}ANA Y AL 62.979
" EL ANTIGUO. CAMINO A TOLUCA. .

S 23°56'46" 94w

57.288
OORDENADAS GEOGRAFICAS DEL P.p: S 26°24'46"34 W
9°21'57"5837 DE LATITUD NORTE 68463

99°15'3B1 7917 DE LONGITUD AL W.DE G, - S 24°41'26"94 W

i
VISUALES DF ‘REFERENCIA

EST. | PTO. V1 SADO RUMBO
PUNTO |MOJONERA U.IBEROAMERICANA] N 18° 17 E
DE |MOJONERA 41, TERRENO Sr. )
PARTIDAJENRIQUE FLORES M. N 67°88'E
MOJONERA 20, TERRENOS .
PRADOS DELA MONTARA | s vB°24' y

ICITANTES: Sree. .. .0 ° ' URDANETA 94.449
’ 8 4 50'06 949w
MBRE DEL LOTE “LA FE* . 81.535
’ B S 44°15'46" 94w
GISTRO, AGENCIA CORRESPONDIENTE Y N°DE 'rn'uLo 86.251
MEXICO, D.F. S 44°55'06" 94w
e 60.863
PERFICIE! 23897107 HECTAREAS fa S 47°34'06"94W
’ i . 111.861
NICIPIO Y ESTADO! DELEGACION ALVARO OBREGON ; 5 43°57'26" 94w
MEXICO D.F . 71.223
' § 40°37'26"94 W

%

82.435

2y -
_ﬁ._ﬁ___sa.no

N6° 09’13 osw

86.333
NI3°18's3" 06 W

64,526

63.975
N8°45'33" 06 W

1.163
22° 21'26" 94

155.366

" 6602

Uss" 20'06"94E

70.396

l N48°08'06".94€ ,

JLIGAS ENTRE EL P.p Y. -
LA MOJONERA DE LOCALIZACION N 20°12'30"w Y 35m

Xz ~-6,781.66 Y= —4,033.29
COLEJIALA GPE HGO: N 45°02 25.5122 g v 20,
X5+48,334 Y=+ 98,0443 .
CABALLERO ALTO.N54°29'03% 0778 £ v 10,248.1924m
Xe 4,572 Y= +1,887 .52

000166 m CaLe Coray

76.041

CATEDRAL : N 6i°04'04"05 E v 15,343.48903m

X= +6,658.94 Y= +3,356.65
" SN.SIMON: NB5°22'12"74I15E v 12,108.56705m
X= +5,299.48745 Y~ 3,0887677

ESCALA DEL PLANO: 135,000. L . 34.000

824°30'26".94 w
. MEXico D.F. A 21 MARZO DE 1984

FIRMA

-65.097
S 58° 50'33" 06E

87.753
$83° 31'53".06E

N 66° 57'06.94E

.

106.904 f
N43°33'26"94E -

94.246 -
N69°42'26"04E

94.950 :
N66°08'28" 94

N30°27'26" 94E -

N53°10' 33" 08w

N20°03's3"06W

DIRECCION GENERAL DE MINAS

REV(SO:

APROBO

No, DE TITULO_-




La realizacién de un informe pericial implica trabajos preliminares de
topografla siguiéndose uno o més métodos para llegar a alcanzar los ob
jetivos del mismo. En general, para el informe se requiere cumplir
con el instructivo de la Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial,
en el cual se especifican los procedimientos para ejecutar el trabajo.

Tres son las conclusiones que Se consideran como importantes dentro
del desarrollo del presente trabajo.

1. En las triangulaciones realizadas en el Capftulo Irb.para'.‘ b’btéh_ ( »
las coordenadas del punto de partida, se obtuvo un error en léupg o
sici6n de éstas de 2.928 en X, y de 3.149 en Y.

O. Con respecto a la determinacién de la Meridiana Astronémica el
Capftulo II muestra el método de distancias zenitales del Sol y en
el informe pericial sec hace con el método de 2 posiciones del Sol
del Ingeniero Ricardo Toscano, registréndose una diferencia de
32."79 entre ambos métodos, es una diferencia que puede consi
derarse aceptable. Del mismo procedimiento del Ingeniero Tos~
cano se deduce la latitud del lugar, misma que se comparé con
la obtenida en el Capitulo Iy que arrojé una diferencia en 23, '41,
haciéndose notar que la determinacién astronémica es completa -
mente independiente del método de posicionamiento por "N'' vérti
ces, que es geodésico.

III. El levantamiento topogréfico de la poligonal de deslinde, estd -
constitufdo por 27 lados, la mayorla de ellos son superiores de
70 metros, La determinacién de las distancias fue ejecutada por
medio de estadia y aparato de minuto, habiéndose registrado una
precisién de 1:2423.

Es importante mencionar que todo trabajo de topografla suele ser com
probado siguiendo otro método al utilizado originalmente, en todo es -
te trabajo se trat6 a toda costa de cumplir este detalle que da confiabi
lidad a cualquier labor. También quiero hacer hincapié en el hecho de
que 8e intent6 incluir el mayor nimero de conocimientos adquiridos

en la carrera.
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