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P r e s e n t e 

En wtención a f3ll solicitud, 1110 es grato hacer (le su conocimiento 
el tema que uprobado por estn Dirección, propuso el Profr. Ing.
Nahum de la Garza Carril~; co, para que lo desarrollen coma tesis -
para su Examen Profesional de la carrera de INGENIERO PETROLERO. 
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REFINACION DE PETROLEOS. 
PETROQU!MICA • 
BIBLIOGHAFIA. 

Ruego a ustedes se sirvan tomar debida nota de que en cumplimien 
to con lo especificado por la J.ey t1e Profesiones, deberán -
prestar Servicio Social durante un tiempo mínimo de seis meses -
como requisito indispensable para sustentar Examen Profesional;
así como de la disposición de la Coordinaci6n de la Administraci6n 
Escolar en el sentido de que se imprima en lugar visible de los
ejemplares de la tesis, el título del trabajo realizado. 

A ten tamen te • 
"POR MI R1'.ZA HABLARA EL ESPIRITU" 
Cd. Universitaria, D.F., Octubre 14 de 1985. 
EL DIRE OR 

Dr. 
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TEMA 1.1 

HlSTORIA DE LA Q~IMICA ORGANICA. 

Antiguamente la Quimica Org5nica tenia por objeto el estudio 
de las muterias que se cnrnentran en los seres vivos, animales, -
vegetales, q·ue no se podian obtener por ningún método de labora -
torio, por considerarse en ellas un principio especial: La fuerza 
vital. 

Se exlroían dic/1íls sustiHicias por prnct:di111ienlos <Je11e1·al111en
te sericillas, como la dcolilación o la disolución en solvr:ntes a
propiados; por n1edios de varios reactivos se obtenian cuerpos más 
simples, procedimiento .siempre por dr.scornposición o análisis. 

Se consideraba co1110 imposible reproducir estus materias or - • 
gánicas a partir de sus r.lrnentos o de los cuerpos minerales. De
alli la división de la quimica en Inor~Jánica y en Orgánica. 

Este concepto ha ovo 1 uci o nado 1!1ucho en 1 os úH irnos 200 años; 
se ha observado que l~s sustílncins siguen las mismas leyes que -
los cuerpos minerales. 

En 1864, Berzelius, mediante la combustión del azOzar y de -
varios ácidos orgánicos comprueba el resultado anterior. 

En 1828, Wohl er logró obtener' 'la primera substancia orgánica 
en el laboratorio: la UREA [ CO(NH2)2] • 

A partir de esta fecha se inicia la Quimica Orgánica propia
mente dicha, abriendo un campo enorme a la investigación, de tal 
forma que en la actua1 idad hay alrededor de 800000 compuestos or
gánicos en contra de unos 50 000 inorgánicos. 

2 

1 
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TE !'1 A l .. 2 

j~;11 J.:: .. ¡_i,<.;t-L1~:-l:L. · •. lr_d Jr~ ()~:i.i.~j_c;~:. Orc}.n:i.cn ::J)nrca A.dcrn;Í.8 de 
los C01!1f1UCL Los OJ'C:.~~-:i~co~~ c1ol C[:.rLono rre:[;crr~;GS en los ~~eres vi 
vos ( t'llÍi:l:-?lE<; y vc,,_;c·:;:•J_c~:), nn LYr1n n{u,Ja:t·o l:c i:ro<'..ucto::i ri.r'ti:: 
ficinlo:-; c01ii!ln:t::·!.bl<:.'.J u }_o[::; ~;1::i.uc:·1·0!3. 

JJ•_;iJ.i_üo ~--, t..,:. L;.-t c.,;:~·~«:_:t(:::.·f:~t-i Ce'... :--r_~ (:>:c)_'1.~yC)1 r1C ) n C¿ui211:i.cn - ... 
ÜJ..'L,Úit:1. en (;:i e::.· ~.ci:~ :_·~:~·1: · :.::'-1' r.~·i: ~-; (~V.e, t~1~nc~1H: (; 1JJrLnEt,c·.n Co..rbono, 
son m{s iii{n ,-,,_,]_ :cc::Lno l:':i rw:-.-~.:l 1 coi-10 J.a pj_e(h'CL cnli:-:a y el - -
nnhidriL\O ce.rbó1üco. 

La. QuiLrica Or,:>fnicn tiene por olJjcto el estnci.io de los - -
c:ompu.:;:..~tos n:::turnlcc. ';/ r::.:t:i fie:inlüf.'. rlcl Cé.rbono. 

3 



TE!~A I",.3 

Atu.1quc J.03 cucrr)os ,Jrc;éu1icos sicri..n le.:~ nii~~m:-is 1e;re8 q_ue 
lo::.~ coi::ipue:::. tos :l.no:.. ... ¿:(r:iico~::, ~]e 0ic,ne:n cstucl.i:.·.nlio le. Quirnicc -
Orgé.nicc. por ~;ep2rzctlo, Ü!.'.d;o p:~:!:·2. r;;c-.:.yor fr:cilifü"d co1no por 
las co.r·acteris·t;ic;a co:-1nt'1C:t.: <~uc tienen dich::-1_s cubst:::.ncio.s. 

a) Los co1:i111F:~;tos orcúxiicos cont icnon co1:10 el 0rnc;1to cons ti tu
ti vo el C?.rbonoo 

b) Ge U.c..seojn¡1onL·~ 11 l)Or 
vrc..rJu11tc b2Lj:·t~" 

e) L:=!s r·ec:.cci::nc~ E~ntr·c si uon r·~[!s ·l)icn lcntt:s y no C\H-~11-titr!-
tivr:s. 

d) Son so1ublcs en ui:::.ol ventes 02-c{mie:os 1 t2lcs cc>r''º ·:l 
Alcohol el otcr, el cJ.oroforno y 2l,').'11os son insolubles 
e 11. ~!.G,Lln.. 

e) b'l n(u.iero ele cor:;r•ne:r:,tos orcf>.n:i.cos es muy c;ro.nde debido ~ 
los onl~ccs cOVL'.l':ntcs y c. lr. form:'.ci6n de co.dcn0.s. 

BIHGlI'AL1::0 DLPlfal'.;llGIJ~::i .:.'Jl1'.~ cor.::L'U.G8TO.S 
INOñ:GAiiIGO:J Y LO::J 0~1G!JHCOS. 

- . ABmm:JlCIL 

Los compuor;tos orc,ó.:i:!icos son micho mLl.rJ cbtU1é1 mitcs que loo 
inorcánicos; la rcl2.ci6n es tle 10 a I • 

GOt::l00ICIOl'l QUI:.:ICL 

En loe compuesto e o:q:{c..'1icos intcl'Vicnen sier.Jpre el. átomo 
üc c::-.rbo!10. ;i.ücmas hidr6ccno, o:d¿ cno y nitr6ceno. 

4 
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.Sn c:i.rn:n.o cm loo com:;-iuc.:stos inorcémicos intervienen todos 
J.os eJ.cmontos el.o la trtoJ.a pt.ri6riica. 

nL;;.;'r:·,:n:r,1 u 'JJ. 

:sn .::,cmm.'c>.l 10'3 co1n;.uc~stos o:c¡:;{uücos son infJ.runables - - -
:!.'é1c:i.l11~ntc üe;;co!ll)Joniblos, con pnntG.s de fusi6n y de - -
cbttlliciór~ lJ:".;j::c. ~· ;·~nc1'r1~; :~on o::::·:p1ofdvos 1 (oter, nitrog1.:!:_ 
ccr:i.n~). 

Los courfuc~~·t;o~:~ ij1or¿;6:t1ico:.;; con mucho r:1Gn c~:;t["tblcs. 
(c.¿:ua). 

lo::; co;-:i~rnc to:.; o.c·c:'i.nicos tienen lh~SOG molocu.l;;-:.ros olcvc.cli 
uÍ1;tos, de: v:·.'d.os milr::s o. millonc[,.: 3ctru1 constituidos ·
por macro-mol8ctüas.' En cambio lo3 inoreánicos tienen ·-
pesos moleculares muy bajos. 

1001\íERIA.' 

Es un fenómeno muy frecuente en la "uimica urgánica y muy 
raro ·en la (;uiJ:1ic2. Inor,::;ánica.· 

Son Is6meros las sustancias que tienen los mismos elemen
tos químicos, iL,L1.n.l composici6n centccimoJ. y, por lo ta.n
to ie;ual forma, pero tienen propiedades di:3tintas, es de
cir, diferentes m'reglos interno::: de atamos. 

IONIZACION. 
Los comnuostoc. or.:;ánicoa en soluci6n o fundidos no son 
electroiiticos y no conducen la corriente eléctrica~ En 
camlJio, los com1nwstos inorgánicos en soluci6n o fundidos 
si lo son. 
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VJ~LO'.:I.:JAD .D;:; P..:C:ACGIOH. 

Lo. vclocido.d de re2cci6n en los com1nrn ·;tos org{micos es -
lenta, en cc:~·:1bio, en los inorgé.nicoo, es ré.pifüi.. 

Velocifü~d de ::-w2cci6n CG 18 c~:.ntic1C!cl de r•roéi.ucto forgi<:.clo
en le unil~.aü de tie::1po c~uc s0 consiriGre. 

!!"'LL·~H·l'._:;J i)~ OBT .. ~i~CIOH .DB LOS 
COI.TU ; . .;'l'0:3 OHGJJrICO::::. 

Lo.s fuent0s Lo obtención :Je i_:im~ri0n clasi:ficar como: 
Ho.turalcs ~r de ID["'118rc.. :.rtificio.l. 

Las Hatl.U·alc::; son: 

.::::_) l'ctr6leo 

b) Carb6n úc Füü.ra (c;ucm2.c18. o Destile.U.o.) 

e) ¡,;o..:,era 

d) De Cereales 
e) De J!'lore s y Frutos 

f) De ;ffiirnale::s, 



T :; I,l A lc4 

ILt,.TUHAI,BüA JE I,A C!UILICA DE LOS 
COi.iFUi~ . .>TO::; OH.G i.NIGOS, 

•::OH::.iTI'J.'UOIOi; D3 IOJ GOi-:~ i.L;.;i.~o:..; ORG!JilCOi:i. 

Como y:.o, se h::. l1:ébl:;_J.o ~mL0:ciorwcm.tc, todos los co1111)uestos 
orc;inicos tienen en nu. c01:·1ro:dci6n l~: presencie: invr:xirJ.ble del 
atomo de carbono C'.dc:;1~i.:J de otros componentes. 

AlU.LI:JI3 (¿Ulr:ICO OEGANICO. 

AI·LAJ,IüIS ~llILlJO CUi1J.,J'11 ;,~·1vo. ~e c:füctúa i12c.·P .. c1cterrn:Ln3.I' los 
elcmc~1üos c;_uirücos r¿u.c;; in l;c:r-vicncn en unn ::nwtc.ncia o pr-u·a de
terminar Jo.::; sust:1nci:'..s [)_lle contiene ü.ctcrmi1wclo producto co-
mcrcinl • 

.PJ:ALISIS \,!UlJ,:ICO CU,'U.lTITA'i'IVO. L.'111üe~mclo técniCL!.S especiales -
se determina el porciento de los elementos O.e un compuesto, o 
sea, la comrosici6n ccntG s irJPl del mi srno. Ic;ualmente se de·t;eE_ 
minml lr:s sustancio.:::: CJUC co¡1ticnc an :¡:rod.ucto cow.crcid; 

Existen diversas t6cnic2.s na:ca 6c-~orminar en forma cuenti 
tativa y cualitativa. la presencia de carbono e h:i.dr6.;eno en uñ 
compuesto. 

INTJODUCCIOl! 11.L JHLACl!~ COVABHTE Y 
CONC:~PTO D2 EL.SCTROH.rfü1..'l'IVIDAD. 

Los descubrimientos modernos nos dan a conocer que aún en 
el interior de u11a molectüa, uletmos átomos de la molecula tie 
nen la propiedad de a·trnor uás hacia :::i los eloctrones de los= 
clemas atamos, o sc,a f!UC crean on su proximidad uno. zona de 

7 
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rnnyor li.cnsiuatl. elec·~r6nicr~. .3sto e::; t11m rror·ií.:<laél de los - --
6.tomos m2s el o c"~ronc[_;t~t:i. vos. 

La olcctronccntivitbcl c18 un átomo es rel<:ltive. y uope21de 
de su nfinidnd por los eloctron0s. 

I12 elr~ctr 1JnL:cc~tivil!r1d üc los átomos está en :fuuci6n - - -
clii .. ectn ele le~ cw·cc .nnclcc..r r en fttnci6n inv~r·so.. de ln llist2..n
ciu del núcleo a 12. lÍ.l tim2 ó::bitc.. 

:V~l fluor es el ~~tomo m.1~G clccti-'onc[_:~.tt~vo que c:--:iste -
J>?r~1~c, s~u elsc l;ron•.•s so!1 ntrajJio::; fucrtcrnerrtc clcbido n su rir.2_ 
XJ.Enu20. nel nucleo. 

l>'l ~,;olio aimouo t:i.ciw ~i3 cl0ctron.·s e::; nucho rn<nos olr;ctro 
nccutivo ljllLl el l~UC11' po1·tyc; los ,.;l1.:c~;J.,On,:¡; C,¡, las Ú.ll;:Lna.s Ór= 
bi tns cst6.n rclc~:ti vr:J:1cr1tc scp~.,~rL:üos c.lcl 11t'tclco ;{ su ~:~cci611 --
de este solirc lo:~ clcc·!;r·:;11c::: e::.: Lli.\J' c1l:'.ül. 

Set,r-lm su elec·tronc.::.:[c.ti viclat1 lo::; (rtOJD::; se 
::iii::;uiente fonn:::~: mó.s eloctro1wc;r:d;ivos ------,-,. 
nec;ativos. 

F,O,N,CI,Br,s,c,I,P,H• 
~ 7 

<....+) c...-) 

P O L A R I D A D. 

ord.cnrm en 1::. -
menos electro-

La iLloa de nolo.rickd. ostt. intimrn:ncnte relacionada con la
electronceati vi<lÓ.d de loo P.tornoc. 

Tomemos como modelo la molectün del IJetáno. 

H 

l 
H ---f<-C4--- H 

1 
H 
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Seg{m el moclelo, el c::!.rbono ( C) es du: clcctronoc;ativo -
q_ue; el hidr6ceno (ll), })Or lo (~uc ::..trne r.!!:r.i ucrwiuad electr6ni
cn do los H, o ser,, r:nc lo:; electrones clel H p~crticipo.n más de 
ln zona del e que ln de l~ suya pro~in. 

E::;tn p::i:::·t:Lc1ü~ric:~~c: cst2. :Lnc1.icc~dn por el ~;cnti<lo de lns -
íJ.ech[!s. 

:5i 
;:ié-~3.110, 
polcr. 
pues let 

h[:cenos \UKc c0upc1~]:i.ción ú·2 fue:r~_·as en la r:iolócul::!. éicl-
12 rcsul:Ct-·J1tc ~~e1 ... 6. cero: :3.:: c1ice Gntonccc que es 110-

:Jiempre (1ue unn r,1olécula es [;:ÍJ:l0trico., es no pol<:.r, -
clistribuci6n clec-'c2'Ónicn es hor:10.;énea. 

Otro ejeuplo de molóculr: sir~1étrirn sería ln del Tetra.clo
ruro ele C~!rbono. 

CI 

r 
CI +-.-- e ----t>- CI 

1 
CI 

En este caso el cloro (CI) atrae densidad electr6nica del 
e, pero le. resul ton te de lr1s fuer~as es cero, por lo tanto, ·-
tvnbién es una molécula no polo..r~· 



Ejomplos de rnol~cul.1?.S sim~tricnc o no pol:J.res. 

H H H H 

L J l l 
li---+·C - C·c'.--H e == e 

r l T r 
H H II E 

CI H 

\ / 
C=C 

/ \ 
H CI 

E'.rJi...!10. ET!~NO. DICLOíUBO DE: J:;TILENO. 

Una molécu.lLl. es polc:r cur;.ndo tionc iítoi:ios ele distinta 
electrone52tividnd y ec asimltricn. 

:Cj ei:iplo: : 

H 

l 
H---VC--.+CI mol~cnlc. 2.sim6tricn.. 

r 
H 

ENLACE COVA.LTfüT3. 

10 

El C con sus cun.tro electr6n.cs oc:upa un lu.:;ar especial en 
las reacciones con los demas elementos. No tiene: tendencia. a 
e;anar ni e. perder e1ectr6m:s :pnra formar compuestos ionices, -
pero r-uccle combimu·se con otros elementos rnedi<::..ntc el proccso
denomimido, "electrones cornp2xtidos 11 o covalcncia.' 
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En efecto, el C es capci.~ de comp2rtir sus cu::~tro elcctr6ncs de 
vo.lcnci2. 1 con otros ó.tomos que en reciprociúucl aporten el mis
mo número de elcctróncs p:--...:::-a cicompJ.ctnr el octeto. 

Ejemplo: 
H 

... •.. 
. c. + t, H __ ,... TI ~:ex_ Il .. 

}; 

H 

valencin del c;::.rbono 
x VPlcnc:La tlcl hidr6ce110. 

De ect2. mcmc~·f.! el ~cto1:;0 ele C (lucuo. roucur1o por cu::'.tro 
elcctr6ncs p:·o1)ios y cu~ttro clcctr6ncs comp:'.rt;itlos ,!">Or los H,
cornpleta:nclo los ocho clectr6ncs (!ne· lo hcwcn pci·ccer al Neón. 

Co.dn H tiene clos clcctr6nes c1c-J1úolo la confi~<cnción 
He:. Por este motivo la 11olóculrc ce rnuy est2.blc, ·t;onicnclo 
cuentn eme los ele e l;rónos continúun s.Lernlo ncutralicncloa 
sus núr:ioos co1-rec1Jonc1icnt8s, la. mol~culri. se considero. no 
iónicn. 

TUOJ D3 COV!cLBliCIA.· 

dcl
en -
11or 

a) Covc:lencia no polar.- Se nresenta cm átomos icuales y on -
moléculas sirn6-tricas. 

b) Covalcnciu polar.- Se nresentn en las moléculas asim~-
tricao. 
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e o o R D I n A e I o N. 

Adcr.iús de le• clectrov~~lcncia y de la cove.lencia, puede 
verific::xse otro ti1Jo Cte tmi6n llrun~clo Cov2.lencia de Coordinn.
ci6n, 

LE:. Coorü:~n~~.ci.ón e.e; J.r, nni6n dG cloc útoDOS incuir:nco U..."1 -

pc.r ele elech··5m:s cci:Eclos YJOl' tm n6lo /tomo y cor~2J~'.rtido por 
los uo.s. 

Vo.lcncic. es 12 C2."iJ;:cickd cit: co~·.11Jintcci6n de los átomos - -
poxa formar va.lencic.s. -

1.- I::I~ UlJ l'L_'l.HOa- :Le.::. 1~~:ion(~~:; cov~J_en·t~cc se rclJ!'CSC!1"Grm en la 
fo1·1!1a si[:;tJ.iente: 

a) Alt;1mos elementos, uebiclo a la. C:.is::iosici6n de sus vrüencia.s 
ocup:-•n el centro ele los compuestos ele CJ.UC íor2nrn lJill'te. 

Ejcmploo: 

Amoniaco 

H 

lI 

l 
11 

/ '\ 
H 

H 
1 

J,íetñno H -C- H 
( 
H 

b) Dos átomos pueden unirse entre si con más de una valencia.. 



I:jern~ilos: 

o = e = o 
H e = n 

Di6xido Co.rb6nico. 

Aciüo Cionhídrico. 

13 

e) La uni6n ptF;clc llcv~xsc a cabo entre dos (,tornos del mismo 
elemento. 

Ejemplos: 

o = o Oxiccno , H - C :a C - H Etino 

II.- Eii i~L B.SPACIO.- Orclirn:.riarncntc, lo;:; clcctr6;;.cs en el 
átomo no DC cmcw:::"l tr.'.'Jl en un ~•olo pl::u10, -
::;j_no c;_uc tienen nnn rcrinrtici6n cspa.cial. 

Sec(m Van't Ilof'f y l·c'Bcll, el :::1Úclco clcl (ttomo O.e C se -
encuentra si·tucido en el centro ele tm tctro.cdro rccnlar, con -
las valencias diri~ifüts hncia los vcrtices; esta reprcsenta--
cion espuc inl del úto!llo de C ha pcrrai ti do a los cienti:ficos -
c;¡:plico.r cr::u.1 c:--.::tiC:.:c.d (le fc:'.l6m~mos opticoc. r;ue se :presenta.>J. -
en lc..s cuctrmcic.s or¿:;6.nic:::.s. 

F O R M U L A s. 

Formula es la renrescntaci6n mcclifmtc oimbolos (Letras y
Húmcros) de un com:;iucsto. 

En la Quimica Orgánica hay cuatro moncras de representnr
la formula de cnua substancia. 
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1) .- Reuresont::ici6n Electronica.- Es aaucllu forma en tioncle -
de - 3.l.Q.U1~1. forn2. se reurcsontnn lc:z va1r:nci2 .. s de los ele
mentos ciuc componen 10. cu;:trmciu. 

Ejemplo: H 
... .., . 

. c. + Íf R - H X e X H 
• J: 

H mete.no 

• valencia del c:;:bono 
x vo.lencic. clcl hiur6c;::no 

2) .- Formula Zs·t;ructm·al, Dcs2 .. rrollatln o f!acionnl.- Es aquella 
en l~ cucl se ropresc.mto.n toúos los átomos co:i sus valen
cias respectivos. 

Ejom1ilo: 

H 

H 
1 
e 

. 1 
H 

H 
1 
e 
1 

1-1 

o H 

Et:;.nol 

3).- Formula Descriptiva o Semiclesarroll~ca.- En ésta se elimi 
nan la reprosentaci6n entre el e y el H , y es la más _-:., 
usual en lo. Qv.inica Orc{:.nica. 

Ejemplo: 

atan o l. 
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4).- ~IOL'l::11J.tt ;~ldlli:i::i.C:t1 O (;J_nb;·J..- >:cita e:;; p;;recifüt a la Ornple 
adr. en l:o. C',:u.imicri Jnorír(:n:i.cn. :.:e c~;cribc el ::iin:boJ.o de :: 
cc1(in l!J.e:r.1rm.to con un ::.1-tbLi,Ji.r;c rmc indica el número üc -
GUG (~to!·;:os <~ue ~:e t·nc111.:r~~·.J:·r:n orí 1 :.1. Loléculn. 

C!,.1'. .. o 
¿ l.) 

I.a ;;_·-.,,_,,,-L-; c:.1-.:i.r:i.c:-.. t'_r, n11 i':01:1•uc::to es n:1i;y ~:L·:nci.llr. y ú'i.-
cil (1C O~JC~!.~i 1.1:i.r, 1)cro c.n ~l ;.-·. Cu:i.1~1 icn Or¡_·~¡!11:i.c~-·- no 0s 1ü:lic·
tica, r-ncs :;o 111·e::;ta n e1:rorr<> y confn: ionv:1, J,a ún:·1,11ila 
cstruc·ttu«.1.l cx1jrcs~1 con cJ.ul'iún.d como se unen los ~~to--
mos, entre s~, . pero e:é; 1:1UY L.1-c2.. I.a ~-cp~·ei;effl;t"ci<Sn rn6::; -
corm.u1 en QtU .. i.nc:·t Oru~~nc~ ns 1.2 Do~;cr:qitivn .• 

l:ios f. tornos de; Ctfft)Ono é1C cla['.J fic<.cn en: 

I) m.1;,;j;,(iJO.:i.- 'I'ienen toci~.'.S lr-~u vc.lenci:'.S ucl cnrbono ¡mturu-
tl:::.:::; con J1idróccno o oJ. mcnoc tiunen ~1·cc átomos 
de hidr6r;cno y un radic:::l c:llriJ.o 

Ejemplo: 

H H 
1 1 

H e H R e H 
1 1 
H H 

Cn.rb6n donde R es un 
Primario grupo alkilo. 



11) :JLGU1J).'-.:~IOS.- Contienen clos Hi<lr6c.enos y dos radicales 
2.lkilos. 

Ejemplo: 

íl 

H 
1 
e 
1 

!-1 

R CH} - CH2 - cn3 

e "6/S ' . ::-.ro n , ecunur.rio. 

III) ~Ji"\JV..JUO.S .- Oontic:nen un IIiC.róccno ;; tres rml.icales 
all~ilos • 

.Gjemplo: 

H 

' R - C - R 
1 
R 
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IV) CUA'f:SfilU..RIOS.- ;:;::;tos no contienen Hiur6ceno. Las cuatro 
vr;.1Emci8.s del c::i.:rb6no están po:r [;rttpos -
DJ.kilicos. 

Ejc~plo: 



r 
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TL::01<IA BSTRUCTtm.;.L DE ICJ.ili.lJLE. 

Si se c:·:éJJliné-t l~ í'ormt:ln C~H~O se observa r.uc ésta pueéle-
corresponder ¡,osi bles fortlu~as estructtrr0ies CJ.UC son: a clos 

H R I) H H 2) 

1 ¡ 1 
H e e OH e e-o-e - H 

1 1 
H ll H H 

.iin efecto, e:-:isten dos sustnncio.s q_uc so ropre::3crrtrn con
la formu.1.a C 1:160 , ele lc'.:J CUC!lO::; SC fÜC€ quo SOll is6JiJC:T'~"'.S 1 - -

significc.ndo~ue e::;t[ín forr:r2_üc.s por los nisr:1'.ls co1!111onentes. 

En lf>59' }(cku.le introuujo un r·rine:ipio }1C'.I'Q lC', (lC tcrr.lin.a
ci6n de l:'.s estructuras que se k;. useclo const::mto1:1cntc r1csc1e
entonces, su p:r·incipio os: "I-b:i' <Jlk consi11cr::i.r todo.::: las po::;_i 
bles es-t;ructm'm' c:ue corrcsponc1en n J.et forrntua empirica del -
co1::pueDto y cclt:ccionr.r aqucJ la C!UO está ele acuerdo con sus -
propiedo.dcs y rer~ccionc:s, o bien con ::;u::: n6todos u!: síntesis'! 
Con este principio los G.o:: i:]Ó:::n·oE' c:itrcüos :::m;criorrmntc --
:pueden distini:;nirso f(~cilm0ntc 0 ¡;or mctl.io de; su<:: plmt:cts de -
ebullici6n c1uc; son 78vC 'i - 25 e rcspectiv~·.rnente. 

Los trabe.jo8 de .Keku.le :;on en 1:::. 2.ctuc!.lidrid, los princi-
pioo fumlru.'.lcntalc::: sobre lo:> qno ücsccmsa el cstuclio de los -
compuestos del carbón.o, cstoc -principios son: 

1.- La Tetravalencia del Caroono .- Estn tet::-av::tlcncin debe -
entenderse como J.a máxima cq.incitlo.d de sepnra.ci6n r¡uc - -
posee el átomo ele C2I'bOnO, ra C:UC lu O}:pcriencia ha dcmss
tradO quG e:;~isten compuos,~os en los í}ue el ::\tomo ue carlio
no funciona como di y tri Vclente y e.si tenemos el siguien
·te caoo: 
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C=O R-N = C ti.onde i::l c::rbono fm1ciono. 
como div2.lcnte • 

.'.'. .- J,é, propiodc!d c;ue ·tienen los 8to1,1os de cc.ri:iono üe unirse 
entre si y consti tnir los osc:uclc tos o cacii::n~s que son, 
por ciecirlo P.sí, l:c.::. u·u:.·.c-.oné:c cic los ed:i.i'icio:, molccul::i.-
J.:·cs tle l~"'.S su.~·;t~:.ncins orL_./!Eic:;--.c. 

3 .- 18. l)l'O]Jic G.~ili q_t:.c ~~icnc: el 6.torno úe ct-i.rU0110 dt tLriirr1e n 
otros ulc. .cHl,oL. 

R A D I C A 1 ~ S. 

Vol Vl:1,¡0s ;:_; 1.::-, CmiDic~: JnoJ'{_!;~n:i.c:".. y tom0rnos, :•or e jomplo, -
el c· . .:;ucc 1 cuy~:. fo:n:nü:0 úc Céln~:ti tución es R -· O - H , Si i'or
o.lcl.'u1 ::!·2dio <!UÍ);lico, J.c rl1rl.t2 1!iOS o.. ést8. molécu..1.r! d.ú D.CU2. ti110-

éiE: sus hiur6e,cnoc., tcn11r01·ios c,l ::._;:r·u110 si¿;ni.(•nte: 
- H - O , ol 0ur~l rosee rn1c, v<:lcncü, li't•rc IJCro. w•ir·";e con - -
al 1~··un2 .. GttGt::·:.ricic.. c;tlt.-=; c·ncnerrl.:rc.. A estos [:-rv~ros c:_uG no pucdcn
existir en J.i-uer-Gc.d o :üslmios ;101' tener val(:ncins no s2..tm·u-
d::s, se les dá el noniJre de rwllc::ücs; el rm~icr--1 2.rriba incn-
cionD.C.o :;G ll~rnr: o~:iürilo; y (ic este. fonn:-. tcncwos :r-ad.icnlcs -
couo: ~:m:L¿:;cno 1 cm:i.JoJülo, n:ilonio, ei;c. 

Puso.mlo u la C¡uimicLc Orcénica, s0 pucü.en fo:c1.'.lé'-1" mucho:J -
radicrües u IJC·.:rtir U.e ciertos Jüürocé'.I'btU·os (alcrmos), los - -
cual ca reciben el nor:irJre ele rac.licnles Alquilas, ü.::: csi;a forma, 
U.el met{mo tenernos el motil, O.el etnno el etil, del propCi11o el 
propil, etc. 

I S O M Z R O S • 

Definici6n.- Se lle.mEl Is6r:ic;ros e lus su::~tanci2,s que tie
nen la misma :í.'or·mulu empiricc., pero C.ifcrt::nte i'on'iuln estruc-
turnl y, como consecnGncio, difcrenten prO})icC.ndes. 
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P O L I fil E R O G. 

Existen cu0rpos or¿;6.nicos que tienen en su molécula lon -
minmos elementos y en lu mir:mG proporci6n, poro el peso molócu 
lar de ellos es el doble, triple, etc., del peso molécu.lar del 
otro. En estos C.'.'.sos el cuerpo ele rn2yor peso mol~cular tomn -
el n.:1mbre de I'olíuero del tl::; menos peso moléctllnr·. 



CCR~TITUCIOH Y CL~SIFIC~CION 
DE L00 om:~:u:::0'.rO::i OTIGAiiICOS. 

Pnrticnc:do Je los tres ~-·rincipios fun.clesnentales ya anota
dos ::t."'1tcriorn:entc, - tetr['.V<;lcnc:La llol átomo tle cRrbono, afini 
clo.d üc los rnisrnos {d;o¡¡:os 0ontro si y nfinicfod del ó:torno de - ·
Ct1!·bono frcn~ t: "'- otros ¡~-~O!üOS - , lll"O cederemos C!l es tu.dio de li::!: 
diferentes cl:1sc]:3 ¡le c:.'.C:_l1.c,::i_c'\:os o :::r•::::::cones (c:::ocnas).: 

1) .- ~sc~UL~leto!:.; úc caliena ;:,1)1vr·~e .. G~1..ttu·ac..1-oc.- Son saturados 
pol'quc cntrC; cr,.r"oono y c~crbono c::J:1büm UD.e-. vol.cncia. 

Estos ·;·,ucCcn ~~er sencillos, Ct'_:·étcte:?:·i:;r1üos poi' no tener -
r~.mific::cio!1cs o r\r11oreccnci::s, 2101' l: jcm:üo: 

1 1 1 1 
e e e e 

~ 

y arborccen~ccrn r;ue> son 
ca.ciones, por ojomplo: 

1 

que tienen una o varias ramifi 

e 
1 

1 
e e 
1 1 

e 
1 

\ 1 
e c-
1 l 

2.- Esqueletos tic call.t:na abierta. no sattu'ados.- Son no saturu
doo porque en un _par o varios pares de carbonos recinos -
ca.inbian má.s de unn ve.lencia y puel1en ser: sencillos y ar
bore centes, por ejemplo: 

1 
e 

l 
e = e 

Sencillo 

C-

20 

e 
l 

e = e 
1 1 

.A.rborecente 

e 
1 
e 

e -
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3.- Zsq_ueleto~J de Cadena Cerrad8. Homoc;enea Saturada.- Estos 
esqueleton éstan caracteri;;aclos IJOl' contener e:;:clusivame!! 
te átomos ele carbono oue combü1nn u~1a vtlcncia entre si y 
pueden ser sencillos y arborecentes, por ejemplo: 

1 1 1 1 

e e -e c e 
1 1 1 1 1 
c e -- e ·.e = 
' / ' / 

e e 
/ ' /'>. 

scn.:;i:1.10 Arborecel!te. 

4 .- Eoquclcto u e Cac1cna Cerro.da Homogenea no Snturaün.- Estas
pueden ser sencillas y arbo·1~0 ccntcs. 

1 ó - e = e e == e - e 
1 1 ,7 ...... \ 1 

= e e = e c = e e = 
\ / 1 11 ' / c e e e 

/ 

' ~ / / \ 

ú 
::>encillos 1 Arborecente, 

5 .- Esqueletos cle Cadena Cerrada Heteroe;eneo y Saturado:::... Es 
Hetcro,:cnco porque en el núcleo se encuentra. un átomo que 
no es carbono, estos pueden ser sencillos y arborecentes, 

~ 'Í' -ó 1 _,_, ... e- e e 
l 1 l 1 

= e e _, = e e ·-

" / " / 
o o 

Sencillo Arborecen te~ 
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G.- Esr~uoletos Lle Cadena Cerruclc. Hetero~'enee. no Saturados.- Es 
tos lJUOden ser sGncillos y nrborecc::ntes. 

1 ó e = e - e = e -
l 1 1 1 1 

= e e = = e e = 
' / '\. / 

o o 
3enci1lo ;,rboreconte. 

CLAJIFICilGION n.::; LO::i co1,;rm,,TOS 
ORGJJIIQ0::5; 

.'°:.ten,·.iondo o. su consti tuci6n, los Com;uestos Orgánicos se 
di vid en en üo s erar.des cru11os : 

r-~) Compuustos llciclico~:; ó I~li:L'f>.t:i.cos, contienen esr,neletos cle
cadeno. 2.bicrto.. 

b) Compuestos Ciclj cos, que contienen osc:uelotos c1ue a su ves
se subdividen en Rornociclicos -~¡ Heterocíclicos. Los Homocí_ 
clicos cor:.:prcm~cn los alicíclicos y loo ::cromáticos. 

Clasificnci6n de los 
~orupuestos Orc{m.icos. 

Aciclicos 

Cíclicos 

{ ~:,::::J:::::::ntec 
l Arborecentef3 

{

Horno e íclic. os{JU.icíclico o 

Aromáticos 

Heterocíclicos 



T E M A _l¿ 6 

H I D R O C A R B U R O S, 

DEFiiHCIOli Y CLA::iH'ICACIOI:. 

Los hiL1roc2.rburos .son los compnostos orGánicos que est{m
consti tuiclos {mi c'.1 rncni;e por cm·iJono e hidr6eeno, 

Los hidroc::..r·buro:::; se cl~'.uil'icr:.n e:1 Acíclicos o de Cudena
:::bierta y Ciclicou o U.e Cc:.clenc' cerruda: 

Ejemf'lOs: H H H H H 
t 1 1 1 1 

Iroprillo H - e e e - H H-0 ~ " e H V 

1 1 l 1 1 
Ce.ti.ena J\bic,rta: H H H I'.l'.'o:panol H H 

H H H H 
\. I 1 1 
e H - e - e - H 

Cicloprop;::.__"1.o / \ 
1 1 

H H H - e - e - H 
.......... / 1 1 

e e H H 
/ 'u Ciclo butano r ., 

Cadena Ccrraui;~: 

H 
1 
e 
~ / 

H - C e - H 
ll 1 

H-C e- H 

' ~ 
Bcnc0no e 

1 
H 

23 
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Loe ;,cíclicos :Je:: cli vil"i.cn a su vez en oo.tm·::.üof.l y no satu
raclo::;. En lo::> D~:tm'c!clOs, lon ce.rbonos están mlicloc entre si, -
rJl'dirmte mm licnclllra scncill:::., y en los no :::aturados mediante 
tmn clo \.lle o ·triiüe li::::1C.m·<:t. 

Los hi<.U·oci_-.:·blU'0:3 :._-:,o.t:1i--2:.dos ~,e llr-..1-nr-n :.-~lcnnor; o n~:.rafini
cos. Iros no s:=xti.u·r.L1o::; se ~~ubL1ivi:.l.cn en cl<:m=nos (dohie licaüu 
ra) y nJ.(1uinos (tri~lc J.i¡;~~C.tu·a). -

Alcr'.110::; 

H H H 
1 1 1 

H - e - e - e -
l 1 1 

1! H E 

ilutl!n.O 

Alquenuo 

H H H 
1 \ \ 
e - H H-C:::>C-

' H 

Dutcno I 

H 1-I 
1 1 
C - G - E 
1 1 
H H 

iQquinos 

n 1i 
1 1 

H-C:C-C-é-H 
1 l 
HH 

Th.ttino I 

Los hiü:::ocarburos cíclicos o de cc-..<Jcna cerrado. pueden :Jcr 
scd;m·aü.os y no saturnuos, Los primeros se ll21nnn ciclanos o -
cicloalc:mos y los ncgu11do :J ::;e llairl811 8.I'Omó.tico::i. 

Ciclo 3.lcc .. no::; 

CH 
/ ~ ... 

CH CH 
\1 \ 

CH CH 

' ~ CH 

Ciclo hexruio Benceno. 
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Acíclicos 

oíclico::; 

•0.10;°1.iíOJ. 

J,os 2lco.?1os son los hiurocc:.:!'btu·os de c:ccclena abicrt2., 
cuyo::: cro.rbonos estin tmidos \Í11ic,--.mcnte con ligmhU'as sencill2.s 
ésto::: i1ucó.en ser dl: cm1cn:-i n-;::-T:i:'.l o con n::mificacioncs. Reci
ben el nombre ele pccn".f:Ln[~.s r'or su t:,Tr.n csto.bili<iad, 

h'n los hitll·oc::·.rburos alcrmos i.le caéiena nor:nru, los nor:i---
bres inüiviüu:.úes se fornen con un ~)rcfijo numercl t;riee;o o -
lstino ¡;ue nos inclicn el n61.~cro uc {d;omoc de co..rbono y la ter
minc:1ci6n 11 _'ü:011 ou0 n::is e::.:1)re::.~a o.uc !;t; trcd.:e üc t.uJ. C'.Jlü ucsto 
cuyo cs~ueleto és scc·l;m·nü;, J.,o~ cmt~ro Ill'i;:Kros t!'.rmi.nos lle Ja 
serie llevan noin·urcc tri vic:.J.cs c;_tw son: metano, Etano, Fropam 
y But~o, lJf:.I'Ci J..o::: n.ue tienen rc::;pGctivrunente 1,2,.30 4 - _-:;::_-· 
~tomos de c::;.roono. 

Ilesúe el térnüno que tiene 5 átomos de c::i..-rbono en adelanw 
se sit.,'ll.e la rccla e:-.:presula n.'1.tcriorrncntc. Lc..s formttl!:'.s que -
ruo.yor cmnleo tienen en la ~.!Uimic2 OrcAnicc. y que u:Jaremos cor.
mo.yor frecuoncia, son l:::.s scrniO.cso.rroJ.1:::-.üas o deocriptivus, en 
lo.::; cunlcs se indicPJJ. los rnd:icalcs r:ue forman 1::: molécula. 
Ln.s fori1Julns desm-rolJ.n.üas resul km ~e:r demnsindo complicadus -
1mro. usc-:.rae co:criontemcmtc. 



Formulas lJcse.rrollo.éi:::.s 

¡-: ,. 

H 
1 

H - C - Il 
1 
H 

H H 
l 

- e - o -
1 1 
H H 

H 

H H H 
1 1 1 

H-C-C-0-H 
1 1 l 
H H H 

H H H H 
1 1 1 l 

H - e - e - e - C - II 
1 1 1 1 
H H B Il 

H H H H H 
1 l 1 1 1 
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Ilonbre Pormula Scmidesn.:r-rollach 

J¡!ctúno 

JTo:p[no 

n Butf..210 CR3 - CH2 ·- CH2 - CH3 

H - e - e - e - e - e - n n I'cn·t;t..._..,,o mr5 - cn2 - cn2- CH2 - CH3 l 1 1 1 1 
H H H H H 
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Nombre::; de los prineipéllC!s hidroc<U'buros suturados - - -
normnJ.cc. 

N o mb r e Número de <:tomo do carbono 

J.!etáno 1 

l'.:tfmo 2 

Iropñno 3 
n iJutfmo 4 
n .tenté.no 5 
11 Hedmo 6 

n Hept8.no 7 

l'.l Octfmo 8 

n 1ion6.no 9 
n Decé..no 10 

n Uncicc2.no 11 

n Douecáno 12 

n 1rridecéno 13 

n Tctradecúno 14 

n Pentaclec{mo 15 

n Hexadcc.:.':no 16 

n IIcpta.d.e cúno 17 

11 Octndcc6.no lÜ 

n Honatlcc:íno 19 

n Eicos2.no 20 

n Hcmeicosó.n.o 21 

n Doeicosúno 22 

n Triacontáno 30 



Nombre 

n Hentriacont6.no 

n Tretro.cont2.no 

n Pcntucont:'mo 

n llcxc .. cont{mo 

n licptncontf>no 

Número de átomo <le cnrbono 

31 
40 
50 
60 

70 

28 

1!;1 nú:nero tlc carbon'.:ls e hiclró,scnos on un ::llcc.no t.,1.mrd8!l -
cierta rol~ción dcterMin~da. 

/!.l. cx&nüwJ.' los ojomrilo[; ::".ntcriorc:,• pode1,1os ob:Jervar que
por tm n{:unero "n" de c:m·bonos, h::iy ( 2n+2) hir1róc,onos. 

El aleo.no de 1 cr.rbono tc11Uré:.. (2Y.l+:2) = 4 H 

.r:J. ru. CP.!10 ti.. e 2 c<:.rbon:is tendrá ( 2x2+2) 6 H 

.81 nlccu.10 el·:; 3 c;::~".'.'.'bonos tcndr8. (2:::3+2) = s H 

il P.lc~mo de 4 c::i.rbono3 tcrnh·Ll. (2x4+2) 10 H 

Luec;o, entonces la forrnnlr•. ornpiricn tipo de los hidrocar-
1Jm·os sature.dos o o.le anos es: 

CnH~n+2 
.'.'. 

donde n es el número de átomos ele carbono. 

1"0RJ,!.ACION Díl H.AlJICALc;S .'\LKILOS. 

Parn iorrno.r, de cu:.üquicr hidrocarburo saturado, un rad_i 
cal alkilo, basta con quitarle un átomo <le hidr6e;eno, en otras 
palabras, el rr.tlicaJ. nlkilo ose'1.m lridrói:;eno má:::i pobre que el -
hiclro cc.rburo del cunl proviene • 
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Fara nombrar e:::tc ''8clic2J., se c::;ir.DH\ ltt tenninaci6n 11 JJ·T0 11 

del hic1rocnrburo por ls teri1Jinc;ci6n 11IL" o 11 IL0 11 • 

Ejer:1plo de R::lclicalcs Alkilos. 

CH
4 

-----;.. CH
3 

-
I,:cM.no Iietil 

cH3 - CH2 - CH.3 

Propnno 

CH3 - CH2 - CH2 - CH3 
Butano 

CH 
1 3 

cr.3 - CH - cn3 
Isobutano < 

CH3 -:----:>.GH3-m12-

Etil 

CH3 - t¡H - CH3 
I:::opropil 

CH
3 

- CH2 - CH2 -

r.coriil 

U!l3 - 'JH2 - Gll2 - i,';J!2 -

Butil 

cr-:3 - UH2 - CH - C!-l} 

SccButil 1 

CH-. 
1 ,) 

cn3 - CH - CH2 -
Isobutil 

Terbutil 



CI·I3-cn2-cH2-cH2-cH3 ---~ 
Pentáno 

0113- c,r-c.:n2cH3 
::Il ~ 

..1 

I::;opcntóno 

---!> 

CI13-cn2-CH2-CT12-CH2-

Pcntil 

30 

Curn1clo un hiúl oc:•.rburo pr0sl:nta n,'Jui:iicaciones la m::u1cro.-
de nom.bn-crlos se vm·lV(;; un JlOCO dificil: 

USO jJE LO.) PHB.l<'ISOS ISO Y HEO. 

El prefijo I::;o se cmrolea rnrn inclicc:r eme un ¡_;cupo metil
cH3- ectá inserto.do en el- sce1.i.;1üo cr<.rbón de ·10 cac1cno.. 

El pr\:-fijo Heo se cm:plcn. pr.:r-2 indicr.r que en el segum:o -
carbón lle le 02.c1ena se cncue:n-t.r:·,n in::icrtndos dos c;rupos meti-
les. 

Heohexnno. 
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1.-~e foriaa la c2üeno. m{ts lru·cc. posible üc átomos üc carbono 1 -

y to el o lo ~ue no e::; prxte intec;rcmte de lo. co.de112. urinci ncl 
con::; ti tuye las <Tborccsncic.s cuc: no son otr.'.l co.s;:;. ~ue rr,cli
cale s. 

2.- 0e ntu1lCrl~ e::; L3. c:,'.J.en~c pon:i.1"nuo el rn'irnoro 1 cl extremo ciuc 
tenca la inscrci6n m~s cerc81a. 

3.- de t:ntu1c:í.211 1r: .. s ~':J..¡.ic)rS:cLncicl;:; o l'nclj.ccJ_es no!"' órden (le 
COilllJliC~.ci6n (m:imcl'O GC clCf.<inw.n }fe~~ r:1Ú:: sencillas) CXpre 
so.nd.o con un n~)mc:ro sc¿:lin el l11-.'..;nr C!lH'- ocnp811 en la cndcna 
principal. 

4.- 0 e enuncia, por {U.tiuo, el nor:iL•re del h:i.üroc:crbm·o (]Ue - -
co1-responcle :~ h~ c:.¡icrw. princip2.l. 

EJ1~r.:a.os: 

1 2 3 4 5 6 

CH3 - CH - CH CB2 CH2 - CH3 l l 
cn3 CH2 

1 
CH3 

¡,¡teil 2, Etil 3J Hexano 

E:iqllicaci6n.- T11etil 21 porque en el co .. rbono m)rnero 2 de -
la cadenc. principal ne encuentra insertado el radical alkilo -
cn3- ¡ Etil 3, porque en el cm·bono m'.'i1nero 3 de la mismo cndc·
na se encuen.ra el racJical CH - CH -¡ Hexuno, porque la ce
dcna principcl está for·uirttla :r;6i- 6 áiomos de carbono que cron---
birul entre sí, un:-o vaJ.cnciu~ 



t 

CH3 
l 

CHl- C2-

l 
CH

3 

'··'1'3 

CH
2 

l 
CH 3- C~-

l 
l CH

3 
CH-CH, 

.) 

l 
CH3 

CI~- CH 6-

CH
3 

CI~- CI~ 

Tetrametil 2,2,4,6, Etil 4; 
Isopropil 3; Octano. 

Explicación.- Tetrametil 2,2,4,6, porque tiene 4 metiles, dos de 
el los insertados en el carbono número 2, otro en el número 4 y otro -
más en el número 6; Etil 4 porque en el carbono número 4 se encuentra 
insertado el isopropil 3, porque en el carbono rní111ero 3 está inserta
do el isopropil y, Octano po1'que la cJclena principal está formada por 
8 átomos de carbono que cumbiun ecslre sí, unil valc11ciu. 

1 S O M E R 1 A . 

Se llaman Isómeros los cuerpos que tienen la misma composición -
centesimal y propiedades diferentes. 

La fsomería que se presenta en las parafinas o al canos, recibe -
el nombre de ' isop1eria de cadena ' para diferenciarla de otras cla
ses de isomerias. 

Ejemplos: 

!someros del n Butano 

Met i 1 2, Propano. ( Isobutano) 

1 ··Onn~n~anb ·, inrinllril· 0 Valencia Vertical• 

32 . ?. 
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;:ie no ta ('ll" el nÚ]üO:co de isómeros ele los ::Llcrn1os o pm·e:íi 
nns crece rnuc]1¿ r,1f.s r11.püi.~uc:11te (1uo ol üi:í.:;'c:ro de {tomos de - -
cr::r1:iono. 

JJOS a1CC11JG o 1;n1·~_),f:i.n:..l.~j son CO!lStitlP/'811~;(;;_; i1:1uo1·L:_t.L1tcs 
del petr6leo. El iietrólco de Pcndlwcni:::>.< pr:r1~co s~r Que octó.
formr.clo en su m2.yoría i1or nlct·nor; nic:ntrar; ob·os petróleos no 
tienen 6stos compuestos. 

F I S I C A s. 

n.).- Los · lj pr·imcro:c; rllc:cw1os son gases a ln temperatura ·~l 
presión estandn.rd; del pent6.no al heptmlecano oon líqv.i-
c1os y del heyitadecúno en adelante son sólidos. 

b). - Lo. denGidacl, lo. Tempera tvrn (le fusión y la de - - - -
Ebullición n.i.ur.entr:n conforme aumenta el n{JJDe1·0 de ctll'bo-
nos (Peso Moleculro·)... 

e).- Son insoluoles en el 2[,run. 
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a) Son ouimic2111entc insertef.> 1 ele aqlÚ el nombre de pnrnfinas
(poc1i: <1.finid3.d), sin CEJ°tJ::w:'r_::o los tücru1os si ren.cciomu1. 

e) Hco.ccionr:.n con fc.cilic1::-cc1 con cJ_ cloro a '.;crny;cratnras 
clcvo.Qns pr~ducienao Jcrivados clorados. 

PHI1TG1J!,'JJ,;J JJJCJJ.;0~5. 

Iúetá.no .- h'l mct{mo o {_;:1 s úc los ~-cntf~nos fue uescubierto 
por Volta en 1?78 en lor; U'f::c~~ qnc se éieGprcmden de los pa.ntá
nos. 

La prepcir<:<ci6n en el laboratorio :::e ren.liz.a po1· descompo
sición del ~cido acético. 

i1.ciüo Acótico. 

Butó.no .- Se utiliz.a par;:. uso 6.oméstico e imlustrial, 

Método de Bertholot. Tiene lucar en üos fases, en la 
primera se trakn los derivados hidroxilados de le. parafina 
con el [..cido yodhidri co, fonmmdose vn de:l:'i vudo halogenado y 
neua; en le. :::ecunüa fase el derivado holagenado con otra moléru 
la del mismo 6.ciclo nos dá. la pE:.Taí'ine. y el yoüo. -

Ejeuplo: PrLp~;.raci6n de Iíet:ino. 

G~~J I --·-- H O + CH - I 2 3 . 
11-:i -i! ·~ .. 
l---~-· 

H ---- I 2 + CH4 



L'.~toclo üe Y.'urt;;;;- ~;e tr~~.trm ctos moJ.ócule.s de derivado 
nomohalo~cnado üe p2Tttfiff·::; con ::;rJüio rnclolico. 

¡---·--1 
e:: .. - 11 + 1 "'!' ·---CJ- 2 l~n .;, !-- __ ·::._, - v ·3 

e I e L o A 1 e A N o s. 

'l'wnbi6n son 1.lnmaclo:3 Ciclopc:.rafinas, Polimctilenos o 
Ha:f·t;enos. 

C!Oll:.5'.rl'J!UCION. 

Esr:_ucloto de caclcn2. ccrrr:dc. }¡i)moc0nca y saturadn. 

cmn-O:HOIOH. 

Carllono e hic1r6ccno. 
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son compuu::;torJ que tienen e:!. cloülc de lJ.idr6.:;cnoc que áto
mos de carbono. CnH2n 

NOLíimCLATUHA. 
8

0 e.ntepone el nombre de o.lcano qut corresponde al :nismo
númcro de carbonos, la i1::l1nbrn. "ciclo", o bien se enun-·
cia en ::.irime:r· lue;ar, la particuln. mu..rieTcU. que nos indice.
el número de átomos de carbono que constituye el núcleo:.. 
y a continn::'.ci6n la palnb1'a "mctileno". 



¡¡.--·, 

Ejemplos: 

Jiclopropm.10 o 
Trinw ·t il 0no 

JG 

CicloButfuio Ciclohcxáno. 
Tctr2nctilcno 

Truto.nüo::;c tle co::1pue:~toc o:i.·bol"cccmter; 1 ce enrnneru el núcJro 
ponientlo el n{uncro 1 al c~,r-1)0110 (!UC ooGticnc lo. n.rboreccnciet -
más sencilla y se continú~. muncn:.ndo en dire cci6n contre..ria cl 
sen-l;ido ..:w lw3 1;1~¡_nucillc~:~ del rP.loj. l'iw;:10rnnclo nuestro nú.cleo 
se emmci8.t en pi·irnt:r luc:cr 1 lo::; r2uic~~1cs po::· óruen de compl;h 
caci6n irnlic~'11do con nn n(11\é<l'O el luc:::ir de sn colocc.ci6n y a
continunci6n se cmmcir'. el nonbrc del ciclo ::clc~:no. 

CH~
:., 

G1I""' 
.) 

CH 
1 
Cll~ 

.) 

l 4 
CH - CH 

2 1 3' 2 
- CH - -C:R - CH -2 

j,ietil 1 ¡ E-Gil 3; 

CH3 Jsopropil 2; Ciclototun 

P R O P I E D A D E S. 

El ciclo propáno y el ciclo botáno 31 ser tratatlos con el 
Bromo dan derivados nlfaticos por adici6n; es decir; tiene -
lu¿;ar la raptura del Núcleo. 

/ CH2 - Br 

CH2 
'-CH - Br 

2 
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Son muy cot::;.blcs y se ~J::.rcccn mucho a las pm-afinns. 

1.- Tre_t2.nü.o \iuriv:.:vlou élihc.loccnrcGos no vccinnles lle los nlca
nos por al ~odio o 81 ~inc. 

+ ?lb ·---t.. 2llaDr + 

PHiiWIP!J.13.':3 CICLO!:.LCi1JlOS. 

CH
2 

I '\ 
ClI;.: GH2 

CICLO:fnOP;uiO.- T~ .. rnt·i6n :n~,_m,-,,\os 'l'rimetileno, se obtiene -
trat::mdo el dib:como 1 1 3 prori;_•.no con e:l ;:inc. 

CIGI.ODU'iAiTO.- E::; lU1 :::::13 (}U0 se J.:i.cúa él i2ºc 

CI8LOP0HTAi\O.- Se onc-llcntra en los ¡:1i:;t1~ó1eos y en diver
sos nx·olluctos <leri vc.cios del <:lcanfor 1 es un liq_llido ~uc hierve 
a 5oºc. 

O 
. CICI.OILG:CAHO.- Se encuentra en el pe·cróloo, hiorve a 

81 e~· 

A L Q U E H O S. 

Los 8.lquonor.; con comwuncmte llamados olefinns.· 

GOi{J'l'lTUCION.· Esqueletos de cadena abierta en los cueles 
2 l.LOlilOS 6-e carbono de la co.cleno. es·t{m uni<loo ( c::.unbian entre -
sí) por una doble licadur~. 

COJ.:TO;HJI01i. C~'.rl1ono e 1Jiuró¡;cno. Las oL.finns o nlquc
nospoúcmo~ con:oüi.e:ro.rlr,s com., úGriv' doo de loD ruqucno::i o -
pnrnfina:J do ln.G ctmlc,::; se JK:.n oliminrnio dos áto!JOS de hiclr6--
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¿;eno úc üoc carbonos vecinos. Por lo <1ue su for!!ltüo. general -
es GnHen 

ilOTli.;;;ncLilTUi1A. P2.ru los hidrocarburos que no tienen rrunifi 
cnc6n, simplemente se crn:i°Din. lG terrünación ";Jl0" por 11EN0 11

, = 
r~ne :nos indic::!. 12 doble J.i:_;:-.l'.urc... 

lü primer término de la ce;ric e:; el Eteno 6 etileno. 

El se.:,'l.mc1o t6rinino es el propano o pi·opilono. 

1.- Se forme·. lLc co.dcnn mCtc. htrc::c, poc-.ible ·~_UC! conten.::;s. la. doble 
lic;atltu .. c.. 

2,- Se ntunero. dicha co.c1cna ponicrnlo el 1 al extremo que ten~e..
lc.. in: .. ercción rn.~cs Cl!l'crn1a o uión, o.1 c:ue ,~enea la doble -
ligc..Utlr2. es preponcl ert1n:be ~1obre:"l }~e..s 2.rborecot1cias. 

3.- Se emmcias loe rnd.icaics :por orden de complicci.ción, indi
crindo con un n{uaoro el lucr.!r ele :::.u coloc<·.ción en le. cadena 
principnl. 

4.- Se enuncia el nombre de la olefina, C!Ue co1rntituye la cad! 
na rn:.:.s lnr¡;u y que contiene la doble licaclura. 

Ejemplos: 

CH\. 
3 

Triinetil; 2,4,4, hexeno.'2. 
• 
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CH2 
en~ 

i •. ,.,,. 
j 

~~1_:.2 V!l3 

1 1 1 
CH

3 
C!! CE c = CH CH 

3 
6 5 4 3 ... .:. 1 

Dimetil .?i,5; 2:;til t'·. 
1 1 Jw;;eno. 

1:..;01:::;;:~1;~.- E11 lPs olcfi11a:::, r~c!CJ~1~.c de J.c ~.!:;ornc:r{~:i ele e::!.\.1 o.· 
no. 1:iencion:,lio. e. nro1)ooi to üo los lliii:rocc.1·'L:xos or."Gt.ff2.do:::, se -
nrcscnto. lo. nosibiliuad tlc:: l;c:ncr i::;61:1c:rn!"\ nor el c01~l)io del ··
iu¡;ar de lr'. doble li;'.:"rtdura y ll~-:12.rer,1os O. COC: ClP.88 de isome-
merÍa 11 Estorcoi::;omcrir..:. 11 o isoi:1eria Cic lH['.'.é'T• 

Ioon1cros c;uc co;. .. i··e:sDon,:~en ... , lr~ fo1·1~n1lE 
del n1)lltc no y c;o::; i::;or:w:: ... os. 

on3 - CE2 - CII
2 

- JR3 

CH~ 
l .) 

~CH ·::t OH=CII-CII3 
Buteno 2 

e l~ t1c::·ivo.doo 
•J u 

CH 
3 

el! - el¡ t.. 3 -----r-· CH2 = C.H- CH? 

1íctil propeno. 
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F R O P I E D ~ D E S. 

L::?.s olefinas en contr2.-o'ce con las parnfin::.s, reaccionan -
facilmente. 

et) 

b) 

e) 

F I S I C A S, 

Los IJUntor: de ebuJ.lici6n "'.:/ Ce: fwüón, ací como lr.. dcnsi--
clacl, :::.i.u:Jcntct.11 con el :•0::;0 mol8ci_tl~:.r. 

Son poco solnhlcr.; en ::i.c;n::. 

Q U I K l C A S. 

a) i';.ctúo.n ra11iu2.mc;ntc co;:'l el cloro p2.ra fo:rrnnr liquidos. 

b) H.eaccionnn f<::.cilmt.mte con nl hiür6,r::0no y forrnnn pa..rr.finns, 

L:Js mús im or·t8.ntcs non el ctilono, propilcno y buteno. 

3füTESIS D!\'L ETILENO. 

Por rcacci6n de lo:: deriv2cloo monohQ.lo5en8.clos saturados y 
el hidr6:::id.o U.e poto.uio en ooluci6n 8.1.coholica, obtcniendose -
como productos la oleJ.ino., hnlogenr-.cla de potasio y aeua. 

Etc no 

~e cncucntr8n en los c2scs 
obtcnLio:.; del croJ~in&. 
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SIJ:·ESIJ DEI, PH01'IL31í0. 

Por deshiclrato.ci6n ele rilcoholec: 

CH3 - CH - C!L. ----t;t CE.:i, - OH = CH + H20 
1 t ¿ 

OH H Tropileno 

CE~ - CH - CH -
-~ 1 1 

Oll H 

1JH
3 

- CH = CH - CH3 +H20 

Buteno 

R - CH - en? ---¡,. 

1 r 
¡--f-+-I;-1 
l - ' 1 

: K - OH 1 ..------· 

n + H,..O+n - CH= JH2 
<.'. 

donüe R es un hidrocru-bw:o de t normal. 
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e I e L o A L Q u E u o s. 

Son compuestos ciclico::; Q"..tC contio11on en GU mol6culc. 1mu

doblc~ lic;r.üura, "'u fon.nula Denercl Gs: OnIIz.i-2 ; po1· lo <!UC
ce ve, :;on is6r::croc de loe o.l):inos < Jus proi:'.icd:::dcs son 0Y1ál2_ 
gas ~ l~s de luz olcfin~s yo cstudi~dac. 

i·iOii:1~lW1,','i.'lfIL',, :Ss 1~· i:ii:;mL•. c:uc :ir..:cr' lo::; ciclortlc~'.non, 
sólo f~uc: aquí, é'!1 lu.;~.~·.r :;e l'~'.'.1' 1;~ te:r·;:~i:Kw:i.ón 11.?JIO" ;;or:S. ·- - -
11i;HO n. 

en 
GH 

......... 
CH 

2 

Ciclopro:pcno 

CH,., CH 
l "' 1( 

CH2 CH 

Ciclobtttcno. 

L:;ctil 1 Ciclo r.entano 
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J1I1~TODO;.; JE IREI'Ji.l''.J.CIOH. 

1) Tratando loo üeriv::>.üoo monoh;::loconrnlos üe los cicloalcé.-
nos con potaG::: en :;olnci6n nlcoholicr~. 

"' C!I 
I 

CE 

,- - - - - -, 
¡ - Br K 
1 + l 
1 - !! OH 1 

·- - - - - --' 

/ 
CH 

' 2 

CII
2 

CH 
2 

' CH2 

' CH 

/ 

11 
CH 

También en los cicloC\l(!UC'no::::: ~Je preucnta la isomería al -
c11r:it.Jüu· ln y1osici6n ele lo. doble 1ic::>.dttr::t1 e~3tos tienen :1ropic
dadcs cerne jantes o l:ls olef:i.no,o. 

D I E !~ O S. 

100 dicnoo o hidrocr.:.2·1.Jm·os dialefinicos son cquellon 
hLi.:::·ocax·uuro;:; no S<cturados de C<!dena abierta ciuu contienen dos 
dobles li~atlur30. 

1 

- C- C 
l 1 

= e 
l 

l 

e 
1 

1 

= C1 
l 

HOI,I.C;NGLATUilA. Se cambia la termin._;,ci6n "AH0 11 del hidro--
carburo saturado del que proviene por la tc:cn1innci6n "DIENO ", -
imlicundo con dorJ n{uncros nl fin:U. 1 el lUGro· que ocupan las drn 
uobles licadurao.' 
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Ejemplos: 

1 2 3 4 5 6 7 
CH2= CH - CH 2- CH - CH CH - CH3 

CH3 CH3 
1 12 13 4 5 

CH2= c - c = CH - CH3 

HEPTADIENO 1,4 

D!METIL 2,3 PENTADIENO 1,3 

FORMULA GENERAL.- La existencia de dos dobles ligaduras nos 
indica la p6rdida de 4 hidr6genos del al cano respectivo, por lo
tanto su forrnu la es: 

ISOMl:RIA.- Le presenta lil isomr,ria de cadena y la isomeria
de lug_ar. 

CLASIFICACION.- Tomandose en cuenta la posición que ocupan
cntrc sí las dos dobles l i ~arl11rns 1'11 la ende na se hacen tres gr_u 
pos. 

a) Sistema de dos dobles ligaduras acumuludas (dienos acumulados) 

[jemplo: 

CH = C = CH - CH3 

b) Sistema de dos dobles ligaduras conjugadas {dienos conjugados) 

CH2 = CH - CH = CH2 CH3 - CH = CH - CH = CH -
CH3 . 

c) Sistema de dos dobles ligaduras aisladas. 

CH2 = CH - CH2 - CH2 - CH = CH - CH3 
En el presente estudio sólo analizaremos los Dienos conjugados. 



HIJúTESIS DE THEL3 O IJL 11~~ VAI11~HCIAS PP.RCIALES. 

Suponcru1os te6ricn;,1entc que trata'T!oc el Butai.lrcno 1, 3 con 
Br 

crr2 ::: CH - UH = CH2 + 2 Br 
2 ---+- CH2 Cll CH {ilT 

\J.l.j.r 
¿ 

1 1 1 1 

br 11r :sr Br 

J: ero c.1 h2'CCr c::;ta 1·eacci6n en el l:::borntorio en luenr de 
obtenerse el tctrnbro1m1.-:t:o se obtiene üoblc lic;o.du:-'2. central. 

1 1 

:Gr Br 

:::ii lci. re2.cci6n so vcri:ficc. en i'r:i.o, 8.1.Ulr1uo is::ista un 
exceno de Br , no se ri:1mpo le. !loble lic2,tlurc. contrnl p::u:·a cx-
plicar esta anomo.lia, Th:i.ele 18.llr.6 la nicuiontc hipótesis que 
dice: En li' fon:1<:'ci6n tlc lr:s (1.oblos lic;e.ti.ura::i conju¿'.adns, no
intervicnc lec totnliélc.d de le. valencia, sino solrw1cnte pro·tc -
de elle., 

Podemos ::mponor un nuevo tipo cic valencia a la que - - - -
llamaremos Vulcncin Pnrcinl. 

Esta se representa nor t'nn línea punteada y cndu valencia 
parci::ü equivale a medüi.- vrtl.cncia norm2l o totnl. 

De acuerdo con c¡:;tn nueva i<lcu de. vclencia sunongar.n.os cite 
abrimos lP.s <los clobles J.icaduras del Butadieno 1,3 

CH2 -- CH C!-! 

CII2 CH 
1 1 

CH 
l 

::: CH2 - ''t-1 v •• 2 
1 

(1 

(2 



La forrnul8. (2 nos rcyirccenta tm radiclll c0n ctwtro valen
cias noruz.lcs o totales; C8.cla uno. de ectás se puede sucti tuir -
por· dos v2lcncias 7iarcialcs: 

CH,.., 
'•"' 

CH 
'1 

CH 
f' 

Si tmierruno2 cnclrc tmr: üo estas valencias entre sí obten-.. 
drinrnos lo. form;l2 (4 (:ue r;~,rP. Thielo rcprce>cntc el Butndicno-
113 

CH 2 GH CH C!I 9 (4 
~"'/"' ,_,,,,'" ...... _,,1'-,_//;,,,,:__ 

Si se le h;;ce rcc.ccio112r con Br a l:o. formnla (4 este se -
adhcrcric:. en los e::trcmos en do1H)c cxü;tcn lc.G valencias pnr·-··· 
cirtlcr; lil1rcG: 

CH2 ,, 
Br.,." " 

Cll CI!~ 

.; /'-. '- - ./ I .,f- .._ -Br 
(5 

3ion6.o el Br tm clcr:wnto inuy clcctronc·cativo requiere _ 
pE<.ra si la totnlidad de ln vnlcncin; no pudi<:néio quedar unido 
cl reato de las VP..lencias p:c.rc:i.alcs ce produce o.sí una ronura
en el sistema quedamlo: 

CH2 CH CH - CH,., 
,, '' I"' \... Dr--" "'...__..,.,"' ~-Bt 

(6 

Como todo el sü;tems de ve.lcncias pE:i·ciales es exclusivo
pnra Dieno::; Conjuco.dos, las vale:ncio.s purcia.1es de la formula
(6 1 al no existir e:n este sistema, se m1en parn formar un:: v~ 
lencia totc.l y así, acregar esta valenciu :D. centro y tcnerse
la doble li~adura centrnl. 

CH :::: CH 



BUTADilmO 1,3 O ERIT::iE!lO. 

Su formula es: CH == Cll - 0H = G'H , se obtiene IJOr la 
acci6n del zinc sobre fa tctr;:i.bromuro :Í, 2, 3, 4 ; Butano. 

47 

CH2 - CH - CH - CI12 ---);. 2 Zn 13r + CH2 = cm - CH==CH2 

1 1 1 l 
Br Br Dr 

+ 
Z.n 

El But::-.t1icno 1,3 .-e· 

to::: seme j.::.:ntcs ol hule. 
ne el Eri treno • 

Br 

11olic1criza f2.cilme11te dandonos produc 
En el cralcinc de ln ¡:;asolina se obti~ 

.Su formti.lL es: CII 
2 == e -

1 
CH 3 

GH == 

Es el m6.s impor'cante de l~Ls üiolefin:::.s. Se obtiene en la 
destilaci6n del hule nnturcl. En virtud de q_uo al polimeriza-!:_ 
se de. oricen a procluctos scmc jo.ntes o.l hule, se ha trrctado clc
sintetiz.arlo por la imnortancia que rcprc::cnta pa:rn la indus-
tria. 

PIUHCIPJILJ'.;S :JI:;TESIS D3L ISOFROPllllO. 

1) A pc.rtir del Dicloro 2, 4 ¡ Iiletil 2 ¡ Butcno. con 
hidro:ddo ele potasio en soluci6n 33..coholica. 

1 
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cn
3 1 

cn
3 

1 
CH - e - CH - CII.., ---'C> 2KCI + 2H20 + CH2 = e - CH = ~ 1 2 l 1 1 c.. 

H Cl H Cl Isopro::_¡cno 
+ Isopreno. no K l!O 1~ 

2) A rir..r'~ir del J,:c: c:il 2, tutcno 2 
(']' 
1'3 

CH~ - e = Cl! - Cll, + Cl-Cl --11- en~ 
~ ~ J 

CE~ 
1 .J 

CI-12 - e - CH CIIr, + 21:c1 + 2H20-t>JH2 
:::; e - CH = 

1 1 1 1 r:. 

H Cl Cl H (Isopreno:) 
+ 

OH K K OH 

A L Q U I N O S. 

Son conocido¡; corno Acctil6nicos ".:l se les llama así porr1ue 
el l'·rimcr término de la cerie y el 1nús irnportanto ce el nccti
leno. Estos car:1bian tres vulencias entre átooos de carbonos -
vecinos, o sea, aparece en estos hidroccrburos un Triple ·Enl,S; 
ce, tres pares de c1ectronos compr.:.rtidos :entre á·tornos de curb_Q, 
nos vecinos. 

- e :c.-

3on rné.s l)Obrec en 2 hidr6ce11on q_uo los n.lgucnos y en l¡ 
hidr6e;enos c1ue lon o.lcP.i1oco 

COJ:3'.CITUCIOH. Enqueic·tos ele cr.,U.cnn abierta que en un par
do c::::.rbonos vecinos ce.mbian tres valencias. 

cor,;I-OüICIOHo Cro·bono e Hidr6ceno. 

1.- Se cc::abü1. lr. ter·mim,c:i6n 11 1~uo 11 tlel c1c[,no 6 la terruinaci6n 
11 EHO del o.l(lUC)lO [IOI' J.::i tc1:.'.li1rnci6n 11IHO "• 

CH2 



Si se tienen arborecencic.s, se sicu.cn lns misEJr>..s reclns que 
para los aleo.no e y 8.lquenos. 

Ejemplo: 

CH 

OE3 
CII3 

CH = CH Etino 6 Acetileno. 

::: C GH,., - GH Duhno l ,_ 3 
e - e cn3 :Jutino 2 

cr~3 nctil ~ e ;:; C - CH 
l 

Fcntino 2 

CJI3 

'19 

2.- ~2mliic:m se hacen deri vn.r lo::; ü.cr.:ifcs términos de ln serie 
del primer término o sc8., del acetileno. Se nombran los radi
cales por orclcn r.le complc jifü1d ~' ce G8cri be on oec.itifü1 la pal~ 
bra acetileno. La "Triple JJi;;nduru" tiene prcí'cronciac ::iobrc"· 
las urborccencic.s ru. nombrnr lor; hiürocEt.rburos; · 

Ejemplo: 

HC - CH acetileno 

c - CH propinq, o metil no é-1; il eno 

CE e :; e - CII2 - CH3 J,íetil 2 . Exino 36 1 

1 Etil, faopropil 

CH., nce i::ileno • 
.) 

f'OfüiULA GEHEll.fi.L. Ya hemos dicho que loD rilquinos son en-
4 hidr6genos m:ís.,fiobrcs que los llicE'.nos que lo::; crir.ünnn, per
lo tanto, si la formuln gcmcr::ll para clcanos o parafina.s ec 
Cn!L,n+2 1 batita restarle a esta formula, los 4 hidr6Genos para 
ohtáncr la formula eeneral para clquinoc. 
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Ii:>OEL.-'1.i .. Co:;io se 1mbr{, observ;<do en los cjern1llos citn-
üos rmtcrioracntc pc-ra ezplicar le. nomenclatcra, se presenta -
la isonería de cr~ucna ori¿:incfü: por la colocsci6n de las :'.I'bo
recencius y la isomería de lugccr por lo. existencia de ln tri-
ple lii::;wlur:::.. 

I'iWI'L~Di:..DE.J .i.7J;;I();,s.· A tcrnperatu::·a y presión orclin2.Ti21 -
los treo primeros tlnür!O:J i.>on c;a:-::es, los tér·m:Lnos intermedios 
son liquitlos y loe 11ost0riore::; ~1011 s6lic1os. La ilensiclad, el -
pu,-ito üc fusi6n y el ci.c clml1ic:ión c:i.u.:cnkm. c:on el :!JCSO moléc~ 
}2.r. 

:r;--LOFLmJ~D'~,_; ·:üJT.Ic;,~:::;. Al ic;u'." .. l c:uc en lr,:s olefinrcs, el -
lll[;ar m!cs débil c1e lo. rnolócu .. l.a el.e esto::; cou¡mc::tos es precisa
mente la re:'.'.ión donde ::;e encuentro. la tri11le licadm'a, que en
prcsencia ele los ~c:::cntc~J C!_nÍr:d.coo se ron11c pnra ac1iciomi.r1 
únicamente ouc en cote caso :Je tt<licion::i. el doble núnero ele 
ltoi:1os o rétL'iicalc::; ¡;i•J!cOV.'.:.1L'ni:es.' 

!.CE'i'IJ,fü:O CH :-:: Cll 

Es tm c;as incoloro clue en ost::tlo üe pure zª tiene olor -
ai::,rada'ole, e:: poco soluble en el CQ.L.'l. y soluble en acetona.. 
Es cornimstible, ~'-l"clc en c1 c.ire con flrnnr-, muy ltunino::m. 

, Se. fo1·m~. d':1rC1.n~e ~:J.. dcscomyio::ici6n térmica tlc un gran 
numero ue ma~cr1~c orcrmic~s. 

1.- Tratnncio el ace·t;ileno de calcio con ucua. 

e 
lll' e a + e _,., 

HO H 

HO H 
----¡,. CH = CH + Ca (OH) 2 
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2.- i:·or el p;;i.oo lle hiciroco.rburos a travez del orco eléctrico, 

3.- Tratando el Dro1mu-o tlc E.'tilcno con hidr6:ddo de potc.cio .
en solución nlcoholica. 

4 .- l'or o;.:idt'.ci6n del J:íet(no. 

El cirsniente csci.uem:i. mnc:::t:r·u. DlW u~1os, 

11.cctonr. Corte üc l-Bt2.lcs y Acic1o acét:kD 

::... l:!.:~- "' óe t1:32. corno Ane "t/.,,i·co~~,~ªº1t1CTcim·ja a1r~z·üt_.0nn , 
~ Ihrniimmte 

Hules "in-•éticos4 /CU ; CH ~ 

Derivados lmloe;c;;odoc l ~licero de hwno 

_ ~ Tintas y l!L"<
Ace t·.zto cloruro de 

vinilo 
~ 

Pló.sticoc. 

teriales de 
Relleno 



HID:WC!...:IBUROS DBHCBHICOS 

O i\.IWEATICOS. 
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Son hidrocarbp.ros cíclicoG no s:;:turmlos ouc contienen en
mo16cu12.. po:.::- lo : :e nos tm núcleo (n,fd.cn .. l) bcncénico. 

31 Donccno y ot1·os corn1mc:·:.tos s:i.nil:--,rcs en su comportQllli_E3..n 
to q_uÍJ:üco ::;e: J.lL:.J:1:m co;;¡¡)uc~·:;to::; n.ron{~ticoo, esto nomlJre i1rovi!!:, 
ne de l~ }12.lr:tiJru 2.rorn:~ úe:-uiclo rQ 0101 .. tlL.,-.ct.:L1c.!J2.C de c::to!J C0:1·- ... 
puestos. 

COfüi'.PI 1.rUCION. 3n for1mün uolc:ctllnr es: Cr.:H(í. , con rcspcE_ 
to r: su con0tituci6n hnn 8it1o 1:1ro-;iuc:.~tos v·~·1ri~: . .fJ io1'1:.1uJ.n::.) pera .... 
e;:plicnrlo.s y Pn ere ellr:s tene¡1os ~ ÜL fo::n:ml8. propuesta por - -
Kekule (I), t~nc con:,itlcru J.rl cxi::::tcnc:i.o. de tres lloi.1leo licnuu
ras conjucr.d2,s. 1::-. propuu~;tc !JO!' 'rhicle (II), to.11ni:ii811 conocifu 
como valencins parcio.lcs. Ln :Corrnu.la de 11.rmostronr; - Boyer 
( III), cono ciclo. con el nombre ele formüa de las valencias - -
centrales. 

CH~ 
I -...; 

CH CH 
11 1 

CH CH 
..... ~ 

CH 

Io Kekule II. Thiele 

CH 
/ \ ' CH...._ /CH 

1 ' cu/ 1"' CH 
' / CH 

III. .Armootrong-Ruer 
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Ho se en-cra.r6. n 12. discusi6n ue l::G forrnulo.s nnteriores,
únicruncmte ::;e acel1tar6. ln ;,ro¡rn8st::c. por I:okule. 

ConvccionrJ..¡:¡cntc rJc r:co~;t1mbr·¡;, rcnrcscntr:r cl Benceno nor 
un bc;:6.no :;"C'"ulr:.r en cu.iro::; vcrticcs se - cncuentr¡m J.o:J 02.rboños 
con un 1üclr6ceno ce.de. 1Ú10 1~r· elJ.os ~' <-'J,c·);:'cs 1m si~~ ccnn c1e tres 
doblefJ lic;:::.c1ur~:s co11ju[~!.Ur:~s. 

Gll 
/ ~ 

CH CE 
11 ' CH C!-i 

' 6 .JH " 

-----;... 

NOfü~NCLA'l'lEu\ }'A'.~A 100 DBi\.IVAD03 .D::::1, :-t~llCimO. 

1.- Derivo.dos Eonosub::;tituiuos. S6lo se corn:ice m10, lo cur:.l -
nos dice oue los ce is 6.to1:10::: lle 02.Tbono c1uo consti tuyon el 
núcleo so1-i o¡:uivnlentos entre .sí. 

2.- De1"ivaüor9 Disusb::;tituil"co:::;. E;:irJtcn tre:J isómeroo [}UC son: 
Cl l, 2 ; a esta posici6n se J_e üesiena con el nombre de 
110R'I'O 11 y se r~brevia anteponiendo al nombre del cor.ipuosto
la letra "º" , le posición 1, 3 (de los erupos) 1 trunlJién -
llamada pooici6n 11i.:.:ETA 11 y se abrevia con 12. letra ''m", y, 
la ponici6n 1,4 desiGna<la con el nombro de po::iici6n - - -
"P~'\l:tA" que se abrevia con 1::.. letru ''P". 

Ej CJ:Jplos: 

D.SiUVADOS J.lOH03lElSTITUID03. 
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r.1etil .., cnceno ,.., 
Cloro Benceno Nítro Benceno 

' - CH!l 

.I 

j 

- Cl ~-NO,., 
1 j ~ 

llEiUV JI.DOS DISlfi3S'.L'ITUID03. 

Cl - 2 

Cl 

l 

Cl 
1 

3.-

Dicloro 1,3 Dcmccno 
6 J;,etacloro Dcnceno 

6 m Dicloro llenceno 

Dcri vuüo:J T:dsubo tituicloc. 
los correspondientes c. l~;.s 
11VICIHúL" 1, 2,4 o ponici6n 
11SIIC2:TRICA. 11 

01 

l 

1 
Cl 

Dicloro 1,2 Dcnccno 
u Orto cloro Benceno. 
u O Dicloro Benceno. 

Dicloro 1,4 Benceno 
6 pora cloro Ilencero 
6 p fü.cloro Benceno 

Exis·i;cn tren is6moron que son
ponicioncs 1,2,3 o posici6n -
"ASH'..í:;THICA" y por~ici6n 1,3,5 6 



1 

Cl -

Cl 
1 

l 
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Ejernplo 

Trimetil 1, 2 13 Dc:nccno 

6 Vicinnl metil Benceno 

Tricloro 1,24 Dcnceno 

Cl -

Cl 

1 
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?ricloro 1 1 3 1 5 

:·,cnceno 

- Cl 

4.- Derivados Tetrusubstituidoc. ~e conocen tres que correspog 
den a lc..s posiciones 1,2,3,!; 1 1,2,3,5 y l,2,4,5 

Cl 
1 

l 
Cl 

Tetrucloru:co 1,2,3,4 
Den ceno 

Cl- \ 

Cl-

Cl 
l 

Cl-

- Cl 

Cl 
l 

\~ 
1 ¡} 

l 
(,'J. 

TetraclorUl'O 1,2,3,5 •retracloruro l,cj\1 6. 
Benceno Benceno. 



5 .- Deri vnclos .1.entasubsti tuiclo:~. 3610 es posible la existencn 
lle uno que es el Xent::lcloro Den ceno. 

01 
l 

Gl -

1 

~ - Gl 

/¡ 
- Cl 

1 
Cl 

6.- Derivados Ecxasubstituidos. S6lo oxiste nn acriv<ldo de 
este tipo C1UC es el l!cxncloru::.'o Benceno. 

- 'Jl 
1 

Cl -

\ 
~ - Cl 

Cl - ¡/ - 01 

1 
Cl 

Como compremlerá cuclquier crupo o radical monovalente 
puede fornr.r un derivado üel Benceno; 

a) Grupos alkilos (I.'.c'til, E·1;n, Propil, etc.) 

b) Ha16ccno.c.- c11 F1Br1I. 

e) Grupo º':idrico - OH 



1: 

I·.·.·, .,. 
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d) Grupo 8-Tilil1fl - l'\"112 

e.) Grupo Hitro - N0 2 

cH3 
1 

\ 
~ - OH ~ 

1 
0 ;J 

~v .. "2 

Fenol 
13cmc il Amina 

Jüotil Benceno o 
Tovcno. 

I .mmc:;;:no 
xeOPil::DJJ)ES.' Es un líquido movible e incoloro, hierve -

a SO.lt C , es muy refric;ente. Ho es soluble es n.G113-, es - --

miscible en alcohol. 

PHOPIBDiiDES QUili'.ICAS. 

1.- Con loo ha].6c;enos, cloro y bromo oe obtienen clerivados 
hr-tlot_:cnridos por substi tuci6n, opcrnci6n <!ue se lle>.ma h::llO-

gomJci6n. 

- H + Cl - Cl ---t>HCl + 

Cloro Benceno • 
., 
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2.- Con el 6.cido ni trico conccntn:cio en }lre::.;enci2 ñe ácido -
sulf{i.rico se obtienen 11itro óe:riv:::,üos, n este proceso se -
le llame. 11Hitrncj_6n 11 • 

I. - I-l + HO - 1W 2 ·---- H20 + 

~-H02 

vllitro Benceno 

II. J.:ETIL mmcENO o 'füLVBNO~ 

a-CH3 

olt!Cno 

III. Y..ILEIIO:.>. 

FIW6LD!0ES,'- Es lU1 lifluido que lrirve :::.-
110 C 1 OC obtiene en ¿;rnndes CC!Iltidncles 
})OX' destih~ción del 2lq_uítr2.n de hulla. 
Se útili~c. en la fnbricación de exulosi
vos do sustancias colorantes y pro6.uctos 
í':•.rmncc11t i co:::. 

3on p:i:·ocluc·tos de la destilnción del alquitrán de hu1Ja 

PUOPIEDADES. Su punto de ebullición es de 137 - 140°0 
es insoluble en el agua, mi:Jcible en i:J.cohol. 

Se emplea en lo. inúustria como disolvente, 

IV. J.lESTILEHO. 

Es el o.sim6trico trirnei;il Benceno~ Es un lícuido de
dcnsidatl ü.e 0.87 que hierve a 164 e ' insoluble en 
el n[,rur:: .• 



c:uc 

T E r.; A 'J..7 

FUTWIOrrns (~UIJ:.ICAS. 

L•.ra frtcil i·~n:~' el e:-; ~1.'l~io \.te le:~ i~11:_1Y nurnerococ i.ro~uctos 
ulx:rc~~ l~"'.. Quim• ca Or, c·1ncf>., De r1iviaun c:_;to::; en series o 

gru.~_:oc Ousr:11tlo:.:::e (~n cicrt~s :;c1ne j~'..11;-;ns. Eatns so me jcrr1:~.as co
r:i{me s 2. ·(;·)<ti'.'•:: 1 0~- cnr·r1"º~' t~ e:1_ r~isuo L,"Tl'-T'º conoti tu.yen tmn -
fu.::ci6n. De e::: ~é~ :['.::>l'::io. :·c:i'·cc:r:ccon c. l:; fu1ci6n ::'tciuo loe 
cuc:...,,1)0:::; QUC' ::·o~fr:ij_n~.n co~1- ln~: r_~0t6l0~~ ci~q!.t1o Dnlc's, con loe 
<c'.lcoholoc ú:·2!lio c::;tc:::·c:;. 

_¿n cc:.cl::.:. 1mv. tic < :Jt:>.::· :.:e.o.e::; k--.y u:1 t_:l'uc;o cl.c li.tornos ic;uu
lo::; que }H'O<'luccm o r;on caur;éc;.' <le l;"'.::; propicr1m~.cs 2.lTi ba C):pr~ 
r.H:i.das, ~-;~3toc útoi.·Os o ¿~ru_; os [.3C:: ll~-i..~·:1::-~n 11 C~rupo .i.11.1.ncionol". &1 
los ác:Lüos :por e :jei:111lo, el cru o flu1cic 1n::l es - COOH , 

LC'.r: ~m·inci!Jr~lc:~ :f:\mcioí-ic::-: de 1::-. '._'1.Ürnica Or,'.:/..nic:' son l:'.G 
GiC'-'icnton: Deriv::-.óos H:-J.o~.e;1r:.dos, ;Qcoholcs, Etcrcs, P.ldchi 
don, !ccütonr~s, Aciüos, f,;nin:.•.f:;, Am:i.d::s, Hitrilos, ilo.logc·no.dos'.:' 
üe Acido, :Cs'Geres, Imim~s, Imicl::-,s, O:drnr:s, Hiclroximas, Com--
puci::to:0; Orcru10-Liet:llen y Otro::-;. 

HALOGEiHJHOS o m:;;uvJcDOS IiALOGEN!JJOS 
fü.: 10;3 HIDfWCJJ1JJUllOS. 

:8:.;toto dcrivr•dOLJ re:.mltan de sustituir en un hidrocarburo 
ww o vnrios hitlr6genos por ll:::tl6cenos: .l!'luor, (,'loro, Bromo,
Yodo. 

59 
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:3errú.n el número cie hidr6cenos ::;ustituidoo tenemos: 

e>.) Dcri vwlos j,;onoll::-101::crwc!.o:.~ 

b) Dcriv,·,~os Dilir.logcn: O.os 

e) D""i'ivnüos ·J:ril"i::loc.;on:·tios 

d) Deriv:tlos ~·c)liktloccn: clos 

1.- Deriv· ,i.o., ;:<.'!Wli:üü¡_;un:~Llos ( ac reempla:7G. s6lo un hi-· 
m·o ceno ) • 

F01U,iUI,L G~~i~l'~~l.1\L Cn Hr.n+ :X 
.:: 

X, es cu·, h::-,locono • 

:iOl1iEi-lCL:";'ViJ:iA. ;:Je c:nunci::c en pr:Lrnn· -~ól'mino lL!. :;rüabrn -
Gloro, !,'rorno o -ioti o, : . con L:Lnlw.<.:it5n un n.~m01·0 '· uo n<J:..: .irnli u<.:
el ocup:::c1 ·'.l l•Ol' el h:cloc·: no en l:.l c:1t!.cn2. hidrocnrbon"cl2. ¡y• por
{ütirno el no::~i:i1·c del nlc:.no cor1·csporn~icnte. 

CH - CII2 - OH3 1 
:!Jr 

Drorno 21 Butáno 

JB"" 
1 .) 

CH3 ~ - CH2 - CH3 
nr 

:JII3 0!f3 
1 1 

cr:2 - en 
1 
Cl 

CH - CH 3 

Cloro l; Dimdil 2 1 3¡ 
Ilut6.no. 

nromo 2; L'iet il 2; Dutáno 

11.deoao ele ln ur!;c rio:' nomcncl2:ttu·f'~, lmy otra que corn::i::rte 
en considero.r e:::;tors conpm:::o·i;os como lmlocena.dos y los nombres 
se forman enimci2.nuo r)d.merrunente le. r,clabra "Cloruro", - - -
"J3romtu·o 11 6 11Yochiro" y a continuación el nombre del rndicp.J_ -
c.ll:ilo. 



Bjcrnrlos: 

CI', - I Yoduro óc Letilo CH, 
~ J 

c.;¡¡, - JJI,., - Cl Clonu·o du .Gtilo • 
..! l-
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Cloru.ro 
ele 
Tc:rbnt:i 
lo, -

2 .- Dcri ·n.c1os Dih:-:lo,=:cn~:U.os (ce :r-ccnr·12,;:-.a.n .~o~; lliCu ·6L,·cnoc. l'OY 
haloccnos) 

NOTrnNCirATURA.- iü noin1;re s;:; fo:i:T110. coloc: ndo primero cl
nombrc del hnJ.óccno o lo'' lmlÓt;<=no:.:; ¡_i:¡_•¡_;_,cffi;c:~, :-.cc11iflo de los 
n{u:ieror> C}UC il1(::i.cr'n J..-: IJo::;ici6n úc 0,-;-t;o::; 1 dcepués, si ha:;r 
t..rr•u:i_1os ::ll~ilo::; ce cicu1¿n :i.:-,,, :::c;·J.:·::: L1:~'~:.:s con :'.rrl;01·ioridrnl ·;/ 
fi:iclmante ül 21.0i:l ~.>l"C uel hitlc·o c:.:.rburo COX''.! e, :::.pomlicn LC a la 
cado na. 

NOTA: fü1 cr.oo lic c:uc c;:iotém c',o::; }L..'llóccnos i[,l.1.2.les, se
utili:;~.n el 2)refijo "cli". 

Ejem11loc: 

CH 3 CH2 Cl Cloro 1; Btano 

cn3 en Cl Dicloro 1 1 l; Etáno 
1 

Cl 

Cl 
1 

CH3 - e - en rt·1 Cloro 2, Bromo 2, 
1 

•·2 - vt 3 
Dutáno 

Br 



CH3 - 'JH -
l 
CH~ 

.) 

I 

1 

e -
l 
1 

CH -
1 
CH3 

CH3 Diyodo 3 7 3¡ Dimctil 21 ~ 
Penté.no 

3 .- Deri v~:do s 'frihDlo¿;cn:_'!dOfJ. (se rceupl~:.;an 3 hiG.r6c;enos :por 
h::>.lÓ::,:c"1o:J). 

X1 , son 3 h::il6c;onos 
-' 

NOTA: Si c::ic,ten tres hcli6ccno:3 i¿;ucües 88 ntili:?.a el -
pre:fi jo 11 tri 11 • 

Ejemplos: 

CH --3 

Cl 

1 

H-C-Cl 
1 
Cl 

't 
- CH -

5 1 
CH -

G 1 
CH3 

3 
CH2 -

CL 

Tricloro 1,1,1; r.ict&10 

}h· 
,-, 1 

CH - CH - I 
2 

Yodo J. 1 
Bromo l, 
Cloro 5, 
tíctil 4, 
EY.áno. 

4 .- Deri vm1oc l'olilmlogGnádoo. ( ::rn reern:!Jlazan varios hidr6te
nos). 

..·:.; ;. 



A) 

B) 
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Le. n0rncncl::cturu c::i oimilc..:r a los rU1tcriorc::; 

Br 

1 

C!l3 - ,, - CH - ,.,., 
V v.~,.. 

1 1 
¿ 

Cl I 

Cloroformo 

Yoclofo1'ino 

I 

l 

- en; 
l 
Dr 

CE - 01 Dicloro 1, 5; Dibromo 45 
Diyodo 1,4; Exnno. 

Cl 
J. 

H-C-Cl 
l 

I 
l 

Cl 

H - C - I 
l 
I 

Tricloro mctáno 

Triyoclo Ilieténo 

Cl 
1 

C) Tctro.cloruro de Co.rbono C1 - a - Cl 
l 
Cl 
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J..- Dcri ve:dos h2.loGcnaJos ele lo:~ A.lqnenos. 

8H,., = CE - Cl Ulor·o etcno l . 

También ce irn>ic¡¡ J_¡¡ :.,:o;::Lc:'cón de h' dob1c li[;:'c1ur2. mcdi~ 
te rn1 rn';¡,wro. 

S6lo :::e cnr1bic.. 1.-;. t c1··¡ :in.-,c:i..ón "!!.T:O" üc un hr'..lÓ(;cno de 
al~~ano por la "IliO 11 ...!Jf ;; C - Cl CJ.oro E-cino 1 

J,os ;:,J.coholcs rosultrm de recr:1plf'c!!0 a.r lm hit1r6t:;cno del 
a:;uLJ. por lUl r<:',dic¡ü rLlc:uilo (o U.e hitlroca·bm·oc). 

H - OH t;uitr:ml.o el hi:lr6c:· no -> JE'.\ - G1I2 - OH 
:iSttinol. 

:Je puodcn con:n.uerf:.l' i;a;:ibión lo::.: 8.lcoholcc como resulto.
do üc la !JWJti tuci6n de U.'1 hiur6.:;cno de; m1 h:i.úroc:1rburo por 
el :r·adical oxhidrilo fOII) 

En concluui6n scrú ::llcohol ru}vcll: moléc:~la r:nc prcscn-
tc en Gu rnol6cvle. lmo o vr:rios ;'....TtJ.}JOG o:düdrilo fOH). 

COl'.10:..iICIOH Di:: ALCOIIOLG.3. Carbono, Hicl:c6ccno y Oxi(;t:mo. 

CLA;JJii'ICJ,CIOH. Loe C!lcohol0i:; puefüm ser: 

n) I'rimo.rios 

b) :Jccum1nrios 

e) Tcrcü,.rio:.:: 



Los alcoholes ;:irh1:-:xios son c;::uc:lloc que provienen de lo. 
o:d1lr,ci6n de un carbono prim~xio, 

Ti - cn2 - H + o --> n - ::m2 - OH 

Los ~'.lcol1olc:~: Sl'C1_i_nc1.:·::·ios ::on rrod.ucto (le la o;:i:laci6n
üe un cr.··.rb6n ce cunú~-,l'io, 

!¿ "-._ 

/CH - H + O 

R 

R ::: cru110 é')r:uilo 

----!> 

R 

""'--....CH - OH 
R/' 

LoD cicoholcs torcc:::.rios provienen lle l:". oxidrwi6n de un 
cm·oón torcfo.rio 1. 

R 

1 
H - C - I:I + O _---~ R -

1 
R 

R 

1 
C - OH 
1 
R 

rmr,¡.;;H .JLI.'.rrnu. Ol•'IGIAL. Se u.:;reca ul :fim·.l del nombre del 
al cano la letra 111 11 por lo tanto, todo nombre for1m:~do se,gún -
'lac rec:lo.s de la nomcnclutu.ro. de Ginebra C!Ue termine en 1101 11 

corre cponde o. un alcohol. 
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Los 8lcoholcs con 1 6 2 6.tomoo de cn.rbono no tienen - - -
isómero::;, üeoclc el r_:ne tiene 3 en .,.tlclémte anc.rccc la isomer:h 
por lo t[:nto hn;y r:nc 2n(aC-'.'..r con lU1 núrJcro :1l finnl del nom-
bre el lu.:;o.r ocu1x·uo por el hiclro::iüo. 

en, - CE .. - OH 
..) -<. 

...... 
VJ J.-, 

:;, 

;<;tm-101 

1 
OH 

Iro1J:'J1ol 2 

CH~ - CE? - CH
2 

- OH 
.) -
Prop;'J1ol l 

CH 
1 

CE -
1 
OH 

n ca:30 de quu o:::istr.-;ll cc1 n:-m rnolócul~- üoc o m6c [;TUil02-
o:·:hidfiloo, oc in:,·cz:tm·á entre sJ. n:1:;1br·e ti.el :otlc:.mo ;v ln - -
tcri:iürnci6n 1101" 12. :':J.l::bn:'. C]UC .J,;notr;.rf: C. 1 n{;nc:co de (.;'l'U}JO::l

OXhÜiriloo presentes. Si e;:i:3ten U.os, c:c inc'::!rtar:.l. "Di", sí 
exiu·Iien tres se in~·crtc,_r6. "Tl""'i" y scrD. ncc:.:;n:--1J''io en esto en.
so inCdcar en que n{i,--:wro éi.c c:c::::·bono se cnct'.c·ntnm lo::; crupos
OJ:hidrilos 

CH 
1 2 
OH 

OII -
1 
OII 

CH -
1 
OH 

CH,, - O~: 
"-

CH2 1 
OH 

Jropanotriol 1,2,3 

I'ropanod~·ol 1, 2 

CH,.. CH., 
1 ~ 1 
OH OH E-t;anodiol 1, 2 6 

(Glicerin:~) Glicol. 

NOI1íEHCLATm1l\. THIVEL.- Consiste en decir ln palo.bro. 
alcohol y lue~o lmcer te;.·rninnr en "ilico" el nombre corre :.:i--
poncliente r>l hidrocarburo. 



OH 
1 

c;:3 - CH - CH
3 
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;J..cohol J~etilico JU.cohol 2tilico !c.l.cohol Iso11ropilico 

HOE.mc1;,'.J.1Ucl!, "L 1:01:e-.:.- l'..:'.lcc L1c:rive.r ~?l nombre L~e todos 
lo:; alc·:·holof' 7~3. Cl'.r.:L lli'cur, 11C::u:binol" al m8tanol. 

C!I., - Ci'.
2 - OH cri - OH Cli., - en - CH3 .) - 3 _, 

1 
OH 

Tliotil C2.::.·binol C::-:i·binol Diuctil C::o..ri1inol 

l'itol'Ii.:D,U) ~,j -'"l::iICAS. !!::~:: i;r~ el Jcfon:i.no con cli(z f. tomos 
t1c carbono son lic:niuo::: no vi:Jco:::;o:::;, del término con once -
átomos ele cetr1Jono en rodeli'J1to Don s6liclos. 

Los prirn•To:. tr· r; ·[:i'.'.!·:ri:i1'!é':~ 2011 ~:olulücs cm ~1['.1.m y coni'or 
me va n.urncnt:mdo C;;l nÚ'.lc:c·o ele c:·1rbonoG ü.isu:i.nuye nu colubili= 
dnd. 

Fiiül'I!miJ)~;;J ·.~'\..~II.JC:.s.· :3on mu.y reactivoi:; con las po.rafi
nns. 

iLLCOHQL,~3 n:i:onTiUITES. 

liIETANOL O ALCOHOL :GTILICO O C"':..'.:DINOL ( CH3 - OH) 

Bs conocido cornun.rnente como rucohol de mr~dera, se utili
~.a. como EJolvcnte, c:::: cwm:uncntc venenoso, provoca locura o - -
muerte. 

ETiJ!OL. 

'í; 
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:L:s un líquiü.o c~ius·nco y e.rcliente 1 es e¡ alcohol utiliza. 
clo pe.ro. p1·(..pm'o.r bcbiu<.s, se obtiene tc.;:ibién el alcohol dcsn~ 
ttrro.li: .r:üo. 

U:1ic<:.l'icnt;c- :: ,. hc~r{~ n:i'c1·cncü:. u lo;; elcoholcs mcinovclcn
tes olcfinicos <:ne :r·cci:.1011 el no¡:iu1·c ele 11 EHOL1~S 11 • 

cor:; 0:1:rcrnn: C F O 1 J_ 

UOJ-:l~i18L~:!.~L1 lTI~J;... :3c ci:L 1:_.L.1.1:1 n l;"· rc,.-1:1s y;;. ii~cncionoclc.s 

la nomcncl~"",;ur:: oficinl ele ]_os ::iJ.coholcs S2.tmT.üos, con 
i'.mic3. dii'o·cnci::. uc qnr: ley c:uo j_n.:licrcr en C'UC luc:<r de 
cadena hiU.roc<:.~-iJOlfü<la estn ]_¿~ clol:>J.e liUcÚtn'.:::..· 

CH, - Cl! = ::JE 
j 

OH 2 Dntenol l. 

FiJllCIOH ET!m. 

p2..!"D.

la 
la --

k1s ótercn se for1nrm sustituy0m1o los dos hidr6ccnos del 
agua por üo::: r'cuicr·.lGs orc~'\.nicos. 

'l'arnbi6n se nuedcn. con::;iderl'.r como dcri ve.O.os de los 
alcoholes por su[-;tituci6n l'.i.el H del rwlical o):hidrilo por un 
ro.G.ical nl.l:ilo. 

jct:;ua -~ H - O - H 

El ¡;rn:po funcional que car·A.ctcri:;-;a a los eteres e~ - - -
( - O - ) y :i.~c formulo. Bener2.l R 1 

- O - R 
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R' , TI , son compuc;_~tos or¡_:6nicos (cntlcn2'.S radicnler.:), 

Lo" r~clic~·l"'' o c..,<º 0 n·'.'' cinc -:--o-r-J'1'"'ll lo::o éteres :pueden r:;cr 
iL:,-u2"-1cs ._, 6 C:csi:~1.;_lcc, ~~[;f ~~·~nlirem~s -d~n cl[.tsc.:s el.e ctcrc8: 

1) .i:!tc:r·cs [Jcnc:LJlo.:.~· o r_·.:L:niilc~s. l~o:n:,~. f1os por CD.clcnr~s 
icu:iJ.c ~. 

,;;ter :~.cnci:Llo CJ!
3 -- o - Cll:. 

-
EtcJ:· r:r",_::to t)II, - ,,,, o - ('J' 

;) 
,,112. - -'"'3 

jlOJ.'.r;J;CL.\'.i'UiU\. OJ_;1IUIAJ.,. !.1c ('J1u:· 1.~:~c' 11rim•c;·r:rncnte el hid1·0-
cnrbtu'o mns ~;cnci}lo, c. cc:·:til1U'.'.CiÓn l(• "' ]'ticu.lo. "0XI 11 y por 
1litimo el otro rc.d.icr:l. 

cn
3 

- O - CH-, J,ictil O.'.I Met:i.l 0 JJeL{cno OXI Ilietó.no _, 
CH] - cn2 - O - cn3 l.ictáno OX.I ;:;temo o rr.et:i.l OXI r.ietil 

NOU.ClíCLlt'fU:-·:A '.i''.:IVL8:,. Consiste en L:· ccr ;:ecuir a la - -
palabra eter los radicclcs hncicndoles tcrrünc'.r en "ilicos". 

CH~ 
:; 

Etc~ctil isopropilico 

Tratandose de éteres simples se ncostul.1bra denominarlos 
de ln. menara sicuicnte: Se enW1cú. en priraer '.}.ugar la pruo.-
bra 11eter" y a continu[1ci6n el nombre tri viDl del alcohol que 
corresponue nl rndicnl. 

cn3 - O - CH3 Eter met:í.lico. 



¡.,.'; 
~l." 

l
e· •.. · 

·,,· 
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P R O F I E D A D 3 S. 

Son substcJ1cü1s meno::; reo.e t.1vo.s que los corrccnonclientes 
alcohole;~, puer:: no :::on c.:.to.cmlos por lo;,; mc:té.lec 8.lc;iinoc. 

Es un líciuiüo incoloro, refriccr·ante de :.;~.l1or lU'L1icrüc -
y snrne.ncntc explosivo. 

3on el primer proüncto ele la o:r:ickción ele los 3lcoholos
p:i:iJ!l[t:t'"ioc. Los nlü.ohiuof.; i:;st{n cc.roctcri:~ad.os nor tener en -
su molGcul::.. el t,TUIJO ftmciorn>l c:,xbonilo. CHO unido o. mi. -
radicol orc{!.nico 6 a tm átomo de hic1r613eno. 

La formu .. la ¡;cnen1J. üe lg::; cldchioos en: 
Il 

6 / R, comp. orGé.nico. 
R - CHO R - C 

~ 
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l) Considernm1olri.s (;Orno . Toducto lle oxi<l::.ci6n de lo:J 2.1.coho--
les se procede :J. cc:rnoüU' el :Jufijo 1101 11 11or lr terminación 
"iiL" 

i.:etnnol 

0r.1 
\.l. ·3 

CHO 

CH - CEO 
1 
GH3 l::.:obuk.naJ.. 

2) Tonc:.ndo en cuento. r1uc los c.ldchidos i)or o;:idnción i•rod.ucen 
nciC:io:::, el no::.bre se form2. cor:ibin211clo de prei'crencio. el -
nor:1bre tri vial del {~ciüo y lrt p:ü:.bru :0 ldc1üdo. 

CE2 = O 

CH- - CHO 
j 

Formr:üdchido o JIJ.clchido Pór¡:J:i.co 

Acctc.ltlchido o Lldehiüo Ac:ético 

raro. los .-idchidos ci.uc !Josoan rw.ificn.cioncs, se procede 
de } 8. mü;ra2. mcci1crc. <•ue nn.:r·n los hiéh·occ.r·buros arborcccntes 
cmpc~ando a m.unernr -a partir a.01 [rui:·o i\t.."cicm.<:1 • 

. ,\.ldchidos Imporhmtes. lliek.nol 6 Formcl.dehido 6 Formcli 
na 6 Formol ( CH == O ) , es un c;as pic3!lte 1 en la medicina. se 
utili;;a p8.rr:! le. fonservc.ci6n de prepuraciones OJ."10.t6mice.s. Se 
usa p'1..I'a conservar el vino, la cervC!~¿.o. y lo.s frutas. 

lüdeh:i.dos Olefinicos. Son sustancias cue están cnracteri 
zadas por contener en sus molúculus, o.demtls ·del ao·upruniento -
funcional al de hido, tmc. t1o ble licadura y }1or lo tanto sus pr~ 
piedades corr-c:Jponcliontes tanto a ln U.e los aldehidos come a -
la :le los ~>len.nos. 
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FlJJiCIOH CETON:~. 

Las ceton:?.s se: n:crecon a los nldchidos en ouo aml)OS con
tienen el O'U¡>o c::.r·bonilo. :C:n lr!s cetonas, esté crupo cstti-
lli"lido a 2 r~:ciicales or"":~nic:os. Lns cel;oi1:;~º !'rovionen ae le. -
o:;:iüu.ci6n 'le los ·:lco11~·lc;.: scccm•l:1..rios. 

J,03 :::.lc"Loh:iüos tienen lU1 o~:ic,cno en tmo ele los cc.r"oonos 
extremos lle lr•. Cé·.llf~!10., Lti..::nt:ct·.~; c1ue lns cctonus tienen el oz1:, 
cono en 1m cnr'\Jono :~cctmc!ci·io. 

1 
fil !Sl'UI•O funcion2.l (tC l::c:J ce l;onn.s es: - C == 0 y ln form:s 

la ceno1Til os R - C - R' 6 R - CO - R. 
11 o H, rt' 'S0111'2L1iC<:c.lcs orc{micos. 

/11 i;_cl:>.l ':'rn Co!1 lo:.; etcres 1 r.:r;uí 1 tC!.~.1iüln se tienen ccto 
na.s sim:::·lcs y ceta!'l::ls mi:-:ti:cs !3C(':Ím sc::n o no icu~lcs R y R', 

1.- Se nor1bra el hifü·ocF>.'.1'DUl'O corl'er:porniiente con la tcrmina
ci6n "ONA", curU1do en la molGculc. h::'.r n:'l.s de 11 cPrbones,
es preciso colocar el fi:icl, el n{u:icro üel carbono donde
cstc. uniclo el oxit;cno. 

C - CI-I3 
11 
o 

Iropr:.non::.. 

CH-, 
1 

_, 

on. {\j T co -._¡:,; 
j 

<JI-!- co - CH 2-
.J 

4--~---~ CH~ - CO - CH~ 
.) _, 

PropaJ1ona 

(¡,cetona.) 

But~inona 

CH,., CH3 Tiietil 2; Pcntnnona 3 
,:, 

,;112 - Cl Cloro l; Butonona 3 
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2.- Si usa.mo:.; J r-. nomenclatura de Kol"bc de los alcoholes, 
coJllbic.rcmos la JlUl[:bra Carbinol por la _n:::labrn. 11CETOHA "• 

Dir:1ctil Ceton8. 

!.:e Gil, Etil Ce tone.. 

1.- I'ropanono., lcce·ton::-, o Dimctil ceton::-... (CH,,-CO-CH2 ), Be 
un liquido incoloro, r:m;,r fl uiclo a.e olor ccu:·antGrístico, mcy -
i11flc.nmblc, so emplea en 1r:. Ú'.br:i.c::ción do c::plosivos, como -
dir3ol ven-te o como 1xLrni:.:~ ele ufío.s, etc, 

.:ion ~:ur.oté" .. tcü.:; clcriv~Ji::::.s c!s lo:.~ :clllehidos lJO:t' 8.dici6n ele 
1..U1 o:;:itl•no, son el último t6:n!!ino ue: J.n o::iünci6n de los alccr. 
hales prir.i::--.:::·ios. 

Su ;:;:ru:po funciom'.l es el c::cupo -COOII 1 l.ls1:iall.o c,rupo 
"0i..i•I30 . .-:II,0". 1::,. fo:?:;:ml~ c;cncl"cl de 10~:0 :~cidos es: 

R - COOH R , es un n:~dico.l orgánico. · 

HOJViBNCLATURA. 

El nombre de los ácidos se dcr·ivn U.el nor::ore de la serie 
del alcá.no.-: ::ie toma ln cadena. mús 12..r·ca que contcnc;a el - - -
erupo carbo:r:ilo y se a.gree;a la termim~ci6n 110IC0 11

, 

Cun.ndo roy v2rios grupos cc.rbo:dlos, se colo ce el prefi
jo que inüica este n{lf!lero, ante3 üc ln termine.ci6n 110IC0 11

• 



H - COOH 

CH
3 

- cn2 - COOH 

COOH - CH - CH3 1 
CH,., 
1 "-
COOH 
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r.letanoico 

I'ropnnoico 

T.'ietil 2 ; Dukmodioico. 

GOOH - C!~,, - CI!,, - GOOR But~mo dioico 
<.. '-

Se aclJ:1iten tr:J:1iü~n }1::'.l'f' .. J_o::i {tciüor; cierto::i nombres comú
nes o comorcicücs. 

II - COOH I.ío·kmoico J1ciúo Pormico 

CH
3 

COOH }~"Gn.noico úciüo ,·~e ético 

CH., CH2 - COOH Frop8..Tloico Aciclo Iropo..'.10 ico 
.) 

C3H7 COOR ButCl.lloico !te ido Buh:.0 ico 

e p 
11 ··9 COOH Pentrn1oico Acido Volorió.nico 

C5I\1 COOH Hej:8.!loico A ciclo Coprico 

C5fI:i.2 COOH Heptruioico ,\ciclo Enántico 

Los trcc nrirne:cos iniernbro:J son COiiluletnmente solubles en 
n{Jlla y conforme V<:?. Etu:ient2..ndo el ;::eso mÓléculnr va disminuye!! 
do su sol ubiliU.2.d. 
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j,CIDO..:J D.J?OHTAHTES. 

l.- Aciéi.o F6rmico o 1íck:i1oico (H - COOH). 

Es tm líc·uido uc olo:r· l-'iccmte, CO!Tosivo, se utili7.a - -
pCTn ato.c2.T el rcu .. D::tisrJo. 

2.- Acici.o Acético o 1~t:moico (CH~ - COOH) • 
.:; 

Es un lic:iüt1o do olor picffi'lte, :Je p:cotluce en la fen:ionta 
ci6n ac6tic2. de los lic;uidos ~lcoholicos. Se utilisa en sin:: 
tesis orcán.icns. 

Fm:cIOli .-u.:nu .• 

Las n.minas p:..~ovicnon ele le sm1tHuci6n pm·citl o total -
uc los hi:ir65cnoc t1c1 ~·1noni:wo por i·o.dicc:.lc~ O::'\'._:á.nicos. 18.s
aminas tienen m1 C,TtclJO 8.l"lino en cu Slw·t:i.tuci6n. 

Según el n{uncro üc. hili.r6{:unos uuBtituiüos, h'.ly aminas 
·primaria.e, ccctu1d2J1 i::::i..:: y te!·ci2riat3o 

lUninas Primarias. Son 
hidr6c;•:ono del mnoniaco 
po ftmcionnl es: 

CH3 - IIB2 

aoucllas en las fiUe se reemnlaz6 un 
pÓr un s6lo radical orgánico. Su gru

NH2 
Amoniaco o metil !:.mina. 

Aminn:::i Secundarie.:::i. Son en las que se ::::ustHuyen dos hic1r6g~ 
nos ~or radicales orcánicos. Su grupo f~mcional es: - NH -
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).min:w Tercir:.rir,::;. Son on 12.s ~ue se su:::tituyfn tres hidr6g~. 
nos (tel 2l!loninco :po:r· rauic:,.lcs or¡;ó.nicos, tienen como c:rupo -
fw1cion::-l: 

- J{ 
1 

CH., 
.) 

T.:-Jni:Jicn en este:.::; se tienen Aminas si11::•les y D'h:t2.s, 
según si los r::::.:licnles y_ue se unen al N ::;e:::n iowles o no. 

CR, 
.J 

:u.nim~ L'ib:ta. 

HO Fr;i WL.·. TUI?.J .• 

Para nombrm' la:.; uminn.s se 21one el nombre del ra<licaJ. o 
ro.dice.les, seprido U.e la paJ.:;1.bra a.mino.. 

rm
2 

HH - CE., 
.) 

CH-. 
.) 

IíctE A'!linn 

Dimetil l\.';'.ina 

Etil, Dimehl Amina. 

AlUN!\3 IlffOILTAHTEG, 

1.- Metil !\mina ( cH
3 

- 1'.'H
2

) Es tm {;as con olor a amoniaco. 
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POLIJ!.I,lIJLS, k1s sust~11cins nuo estm1. co.rn.cteriz.adao por 
contener en su mol6culn dos o más ar-ru1i::.i;;.ientos aminados y -
así Be tienen: Diam.im1.s, Triruninr.s, -Tch·amino.s, etc, 

J.<'UlWIOH AI .rnA, 

Lo.e r'J'.l:i.ttfL3 son compuestos r:c18 p:·ovicnen üe la sus ti tu
ci6n Llcl :~tiüro:.-:ilo ª'l crupo c~~·i:Jo:·:j_lo por 1;n r.:;uiccl - -
"c..r:iiceno ", c:]t2.n c<!r:ccteri :<:dos 1i;:1r e; l c:ru;•o fm1ciono.l: 

- !:1! - H 
1 

3610 se üntr:0.'Ú '-'11 C.ct~ülc p~::!.'C. el e~~tncl.io de lHs 
Araidp_s en lr.!.l r;uc el l_~TUIJO C'->íLt[;CUO :;ce: i'J11 - 1 y SU t,TUpO -
funcion;J. ::cr6.: - CO - NH -

IlOl:.:.:.:1!'JL\',';URJ •• 

Se emuicirc en nrii:ior término el nombre de los rilcnnos, y 
finalmente 1 ln tcr:nino.ci6n ?.mielo.. 

CH
3 

co UH - ~o - ,.,·p 

"''3 
Dietnn lllllida 

c:rr3 co HH¿ Etmi Amida 

CH3 co N - co - CH., _, 
1 
co Trietrui Amida 

1 

CH3 
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11:_ .:.: •. !.: 1 ·~.~¡ _ .. , :..~ .. :.1-.>i0ri ~1ucüe11 r:Jor !)J. ·im2.ri :_-.s, sccundc.ric..s o 
·~,;·~"•>i.:ü':i.c:i.:i, '.;c¡/ln ao le b:.y~t :;;usti tuüio o. 1::::. molécula de c.mo
ut:··co 1. 1 2, rS ) hi.cid)1_~0210'.'..: ·.:o::.- :.-r~p;os C'lkilos :cespectivLUnente. 

íJH~ ..... CO -· 
.i. 

¡:'1, .;1, • !.i • CD ·- CH
3 

J. 

1 

A,:iidc, Terci2 .. rü:.. 

(U~ -·· ;JO ... 1111 -- GO ... OH~ 
J .) 

1\miclR Sccnnc1aria. 

lI - CO - H-CO - CH3 
1 

CO funida Tercig 

1 ria 
CH2 lilix-ta.-

1 

CH~ 
Je~_:;; p1~t:no.tp~-11es run:Ld.as ·son: 

1~·t:.mnm:i.cl6. 1 y 1\:lnidn Pormuica. 

.) 
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~'UHCION E3T2R. 

'Re::::uJ. tw1 de la rcc.cci6n de tm 6.cido con tm rucohol. 

en cencrnl: ------------··-.,. 
1 

, R' - OH + H : O-OC - R --~ n2o+R'- ,OOC-R 
.t ______________ .. ___ _ 

llJ.cohol -t 

Se cruubia lo. tc:cmirnlci6n 110ICO" del ácido por la termin~ 
ci6n 11_.::_TO 11 

7 nom1)rndo en oc¿;uida el ra1.hcP..l all:ilo. 

CH, - COOH - CH~ 
J :J 

Ekmoe.to ele Iiíctilo 

liictc•.noato üc Etilo. 

1.- Forminto de Etilo. (U - CO.O - CH - CH ) Es un liquido-. 
in8oloro ü~ olor ncradable, su p;;?ito dc 3eoullici6n es de-
56 C Se emyJ100. en la fahricaci6n de Ron. 
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2.- Acetato de Etilo. Se em9lea en la fabricaei6n de barni-
ces y cscencins CTtificir;les ele fruto.s. 

b'í_lIICIOH H.,U,OG .::m.mo DE ACIDO. 

Se fon!l::n nor sus ti tuci6n 
por un ha16::;c:J.o - (F , CI, , :Gr , 
el crupo func:ion:'.l co~c 
y SU lOl'ffil'.lé! [:C:nc1·2.l es: It -

clcl oúh~r~:r·ilo ton) ~e m'l é.cicb 
I}, y cs·cl-:X1 co.r·H.cterizo.dos por 
1 X , es 1m lv.'.16r;cno. 

CO - X R , r2dic8J. orcánico 

Se enunci.:;. pri1;;crc1"::01:.·;;e la 21cüc:brc;. "Cloro" , "Ilromo 11 , -
11Yodo 11 y 11l!'l1:oruro 11 , y ~' c0:1~inu1.cción ce 2.:;rcc::: le, tcrrn:i.nn-
ci6n 11ILO" cl hi6.roc:.Yimro el.el cncü ~--rovicne. 

CH 3 co Cl CloTu .. -:-o de Ek:no:i.J.o 

CH3 CH2- co - 13r 1l"Or.:nu .. o ele h·op;·noilo. 

l.- Cloruro de Acetilo o de Et:moilo. ( CH')-CO-Cl), es un 
lí~uido incoloro muy fluiclo, es un {;;J.~ru1-'ntL"'.:iliar en la -
sin.te.sis orc{:.Hic2.. 

FUHCION FTIH,. 

Se form2..n por c:usti tuci6n de dos hidr6cenos del amoniaco· 
por lJn rediccl de hiti.roc<o-..rburo di valen te. 



HOiür.:NCLATt.Jn;._. Se dice fl::'.'imcro el nombre del hii.irocarburo y -
lucco 1:1 tGrr:lin2.ción "Imina. 11 • 

CE ::: CH / 
2 

EH 

Prop:::.no imin2. 

Butanoaicno iminu 

Las imin3.S ce conocen como Plc:c-loides que:: son su:J ~m1cie.s 
t6:.:ic:::_s y ct.i..:cnt i VG.S. 

:i!'UiiCIOH IfüDA. 

Je forr!JDl nor le. ::uc.titución de dos rnclicrues-OH t1.e un 
ácid.o doble por'· ru1 rc:dicr:.l é'.."i!iceno. 

COOH - cn2 - CR.'2 COOH Butanoc1ioico 

Sustituyenéio. 

But::i.no ImiG.a..· 

llOT.Lli'i·'.;LATtm~-.. h·im•.:;ro se: enuncia. el nombre del alcano según
el n{lJ!lero ele carbonos, y desrués la terminnci6n 11Imida11

, 
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Butm.10 Imicla.. 

n+.~·:.no Ir 1· • ( 1 .; · · ) _ "- ü ua. o:¡:e. __ .... m1cta. 

Lo::: nit:rilos o cia11-c.ro:::. de r:.louilo se pm;dcn con2iderm"
como ue:dv::nl.os del <~cic1o cfr:.nhi.driéo, o lJién, como nroductos
de le. sus ti tuci611 de los tn's l:.iúr6ce:noél J.c w1 i;¡ct:Üo por \m
átomo de ni tr6rcno tr:iv:'lcmte y ::e cc.rc~cter:i:~nn por tener el -
crupo fnnc:io:rl CN. • 

Ac. Ci2nhic1rico ---:>- Ni trilo. 

1.- Se enu..'1.cic: nriwcro el nombre del r:.lcano y después la ter!!!
nr:.ci6n I'li trho. 

füetúno Hitrilo, cn
3 

- CH2 - CH Eté.no Nitrilo. 

2.- Conuiclerc..ndolos como <lerivn.dos del ácido cianhlclrico se -
emmcin prilner2..'UGll"t;c la 31D.lnbra. "Ci<:muro" y a continuaci6n 
el noC1bre del rc:dical nlc:uilo. 

CH3 - cR3 - CN 

CH
3 1 

CH.3 - CH - CH 

Cíanm·o de Etilo 

Cir..i1v.ro de Isopropilo. 



Se U.6 el nombre Oc con_0 uc::::tos Orccmo·-L1ctó.licos a - - - -
r:.quellos cuyo ole:-:;snto r.1et(1ico cst{. u::id.o c1irectn.r:1ente a uno 
de lo::3 cc;.:·bo~1oc e.e 1.i_~1c c;:clc1:2. J1iclroc~:.:!:·bo11~)d;::. ~,, :Je cl::~:::ifico. -
en: 

1\.) 0:-cco.no ¡·:ict{J.ico ~ji::-iétrico.- ;)p fo:::-;_1v_~t:-· ~:cncrri.l es: - - - -
H-L:e-R' uonú\;; 3. ~- I~ 1 , con :·:::,é:.ic~:J.c:::. }'ic°'..!'oc2rbon('c1os y --
Líe , es e:l (_to:::o tlc ;;:c.!c[Q, 

B) Or¿;c.no-1"1let:.~.lico.s ri::toc.- 3u for1:ru.l.c. gcncrd es: 
R-Llc-X 6 R-l:c-OH X , ~torno U.e r: ul6¿;cno. 

:.io¡;:;;;;.:;1."i.'rü::u. (Ln:-:L'OS).- Se 1;icncionn en =·::·ir.~·r ll1U::t' el nombre 
del h2.l6cC;no, :>. cc111tin~C'.ci6n el :10r~b·c del l'C"licr'l lüci.:;.·oc:-rbs_ 
n2.do y por {Ll timo el nombre clel mctcl. 

CH,., - I.:g - I 
.:: 

CH, C}T Gil" - Ce - G'l Cloruro de foohutil J,'.r[_:nc1:do 
j 1 ·, ... 

CH.~ 
NürIBNC1ATUilA ( SIJ.:.31rTIICO!J) .- Se mene ion:.: !1rirncro el nombre __ 
del metal sec;tüdo del noniore de los redice.los alq_uilo, kwie!l 
dolo termin['J' en 11IJ,() 11 • 

CH3 - CH2 - Zn - CH2 - cn3 Zi~ D,;;etilo cn3-I.Ie-CH3 
Kac;ncsio Dimetilo 
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Los Dcriv::.<loc r;it1·c'c:ios é;on lo:.:. cor.1:puc:::tor' oc:·c6nicos ob-
tcnic1os por :CUGtituci6n ele l.'11 hidr6::;cno C,el éÍ.Cido n:Í.triCO - -
(1fü03) TJOl' l'..:1 I"2.Clic2.l OJ.<;niJ.O. 

CE.. - ~~E - :.)[, 
.) ;, 

1 
IW 2 ~---- GrnrJ o IH tro • 

llQI,í8!'1CLJ,'.l'lfill:.- J?z,ra nomlirm· re lo~c; c1crivr.'.dos nitrnüos, se - -
nombra 1E·i;;,.:;ro le. r1::ü~chr-:;.. "1li t2·0 11 v el rní.rnoro nue indicerá la 
nosici6n G.cl crupo' I-i:í. tro v f3C[l.üüo" }Jor el nombre correspon--
dicn-tc u lr .. c=:-!.dCntl r2~.f:: l~.:..1"'[;2 .• 

CH, JI~ ''H 
..1 

V 3 
l 

1102 Ní tro 2 , I'ropano. 

En c:c.so ele (;u0 en li:c noléc'l.Ll..c e::i:.;t: .. n \•o.ríos ,'.;!'U:pos 
Nitro, e:.:ita }xuc.bra ::.e;:·~, ~orecedidG. por el i)refijo que indi
que el núme:·o de [:,TUJ;os 1o:t;ro. 

HO,., 
l G 

CH -
1 

CH-. 
.) 

H0 2 Dinitr·o 2, 3 Pcnt&no 
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- no 2 retil 1 trini t)'O lf, 5, 6; ciclo exntrieno 
?,!: ,6 

l. 
NO 2 

- ¡~o~ 
¿ 

LoE De=ivc~oc Nitroc~dos.
obtenic1oc i10~' cuctituci6n ele 1.:i.:1 
(Imo~) por "cm ::-~:cliccl clciuilo 

~ -

::JE -

l 

NO nitroso 2 

Son los corapucstos orc&iico::; 
J~iCr6ceno del t'cido nitroso -

Buteno. 

nmiENCLATUHA.- i!.'l nombre del corn1:,U':rnto · .. ·e forma de ffic-me:r·a Sll!!. 

lar ~ue lo;:. UGri V: .. c<1oG ni tra<los 1 s6lo C)\.l.E: en estos en VGZ de : 
nitro es "Nitroso". 

CH .... JH., 
1 ..) 
NO Dini troso 2, 4 Pentáno. 

I 
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Es lm 1::j.smo co1:1::1:.l:~:to se ;_:¡r?.eden prescntxr" tnnto deriva-
dos ni ti"e.ci.os como ni t:ro:3[~dos. 

i.íc;til 2, ~:itroso 1, DinHro 
3, 4, Btlt2110. 

L:;..:: hicir~,__:.:in:-~¡; son tic ri v~:úo::; o.L'~.:(1.ni co:"J tlc l::..;.; 11idra.~inc.o 
(l'ITI0-ia1?)_, se fo::T!éU1 po~· .;m1·c;itv.ci6n de tmo o v;c:.rios lüür6c,e
nos'-cle !:: lüci.ro~~inn por rt~(1ic'.::lc~1 de 1üuroc;:•rbtu· 1:ie. 

CH~ - rm - i:H - CE3 
_) 

L:is hiüra.~~ir1~~0 y;ttcrJ.e:n ::::e:c c•.!JiI:H~'ty·icns o ::ir:16tric[~s, es -
r.;jm6·~rica. si los raclis2.:!.cs de hid1.'oc:;;_:·L:1 ré)S im1cr·t::..tlos con lm 
consti tu.y0ntes de le hidro~inn. son icu~"!lcs, y son ~sim6tricas 
si cliclDc re.dico.lcs son diferentes. 

CH- HII rm - cn3 Ifülr ~;inc. Siznétricc. 
:; 

1:q1 
-· 2 lfr! cn3 iiiü:-ra t3ina Jwim6trica. 

i;o!,~-~iWLATUJtA. - :!',']. nombre de un derivado de m11?. hi(lrn.z inn. se -
forma nomure.ndo primero si es o no simétrica, d8spués el nom
bre a.e los radicales alquilo insertados y finnlmente la p::üa
bra hidrazina. 
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IlH.., NH (1U 
,_ -'<>3 "\..sim I.:c til !lid:ia. zinn. 

CE) l;fH rm - CH, -· ~im Dimctil llid.r,-;. :.:im·. 

C~T2 C~!2 - l:-nE2 1 
CIT2 1 
CIJ~ 

.) 

Las hit'lra:.-.onr_:::; son (:c·i v:.•.c1os or·rrfJücns de 12.n :="i<'•-a~inn.s 
(~ffi:;i - HR::,) y :;,;e: f?~·rn::n _ ;io!' lé'. su~ ~i tuci61: de rn10. ~ vurios 
hidi'6ccno::; de ln Hiu:r a:nnc. por ran1c"les etc <JJ.deh1ao. 

l 
P. 
1 

Cli3 - e = o + m12 - HH2 ----)- C:ll3 C = N - JIT12 + H20 

.-\ldchido 11i('ir·a -onu 

i!OI:13]GL.: .. l'lli~/~.- Es scme j Gnte .s 12.. úc lc .. s IIiU.rasinc..s 1 s61o crue
cn 6.sta.s l[: tc~·111in~·.ci6n ce r:ic.::.--a.-.011~~. 

CH~ - OH = H - N = CH - CH3 .) 
DiE:til IIitlrazone. 

CH - CH 3 = N - N= CH - CH2 - cn3 Btil, Propil Hidra zona.. 



-----------~-----------·-------- -·---·----------
... -Li N r. o N i GRu·po c~Ri\r-EªIS11CO ¡,¡\] MBf\E \.\EL : l\lOMt.i'lC.L1\ \Ui\/\ 

i r 1 1... 1 1 
1 

11 nl..I il GRUPO O FUiH'.ION' TEfü"\IN1\l\O N \ 

'HALOGENVRO -F -·(\ -B'( -1 Fl\Jo'f
1 

C.\oro, ll ~~~~1~n \-í---~----C-h--C.-l\-, __ -;3-.,.--~-1;0-\\~-~t-",-h-~;-,,~~1~:;--· 
cJ l: M PL O 

( Tnvrnínn\) ~ ~ 1 B·rnmo 1 'Ú~o \h_~r,,_1.\.fl"--_ _,,_u ______ P_{--'01;>._o.-'11_0 ______ . __ _ 

ALC0\-\0 L L'íllllr·\·l'1óVJ 
) -0-1-\ R-DH Oxh;d~i\o Gl ¡u\:.-l)-1-l\\i.-D\\ Pt()~¡},''º'\ío\ ~J 

(T~nníncd 1 \)\\ -----¡·-----------·-----------··-------.. --

A C\ DO 
l (r'::'<minul) 
1 

iALDcHIDO 
(T<:.nn.lnal) 

CETO NA 
( I nte. '<medro) 

- ~=O ~O ~- lDOH C.mboxi\o 
H 

-'lo 
- c. 

'\ \-\ 

-(
¡¡ 
o 

R-C~O 

ETER _0_ 
( In-~ennedio) 

ESTER - c.= D-= o 1\- e oo -í\ 
(lnte:nw:dlo) 1 

-

HALOq~NURD -(=O 
D E. A. C 1 D O 1 ?.. - CD - \\.~. 

( Te:nnincd ) U ~··0 -

T1:J1\\I llC\l;o\1 
\\ ~\lD ,, 

1\ H\\ \i\i}, l \ \:i11 
~ ~ L 11 

,.- J • ' 

1 t HY\l(\t\l\IW\ 

11 \l N ~ 11 

P!l \u 6 10, 

11 DX1 '' 

TrnlliMll\)~ 
"1\ TD '' 

' 
: l.\!?.- Uh- lDDH P, o~tH10\u1 
1 
¡ ¡-------------
; l\\r..- (},L - l\\D Ptti~(l'f\l\\ 
1 
1 
1 ----·---------· i 
i 

i rn~- lti- l1h - lr\,, 
1 
1 

1 

i Uh- D-U~1.-CJ\"!. 
1 

H~luno Dl\.i c. ~uno 
~~ ~J i \ ()'k? e.\ i \ 
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\M\Df\ 
e.o -- ------ --C.D 

"-, / 
¡.{\\ 

N \ 1 R \ L O - c.=: ~ - C. N 

N\TR/\ DOS - N~D 
11 

T~~ O 
-N== D R- ND 

\-\\ DRAION A R-== N - N ~ i'-

Tt.1mi Mli ó n 

\ IV\ \ D D ,, \ M \ t A ,, 

N\Tt\O 

N \T~o so 

H 1 DRA"Z \NI~ 

Po. 1 o b·rn 

'' N \TRO 1
' 

"N \Tf2.DSO" 

"\\Wi?.f\.7.1\'l~'' 

Te:nniMc.ión 

H\~RAI~N/\ '\\lt\lMDN~\I 

NW1t'.P.E \)EL 

Mn/\.\. 

.__ ___ ___, _____ ~~-----L ____ _ 

O\l'.. -Ol- U\i-0~!. 
1 

~D, 

l\\, - l ~ - l\h, 
1 

N 
1 

t.U, i~~L\, \Urniinu: 
i 

1 
·I 
1 

L _________ _J 



T E .:~ I. 8 

N0!,1i;;IlCL"'lTUü,'. G~:I:E'.'.:0 ::'.ic "'" ClJ/J,l~UF:R TIPO 
DZ GOI1~i.·1:r~~ .. :'l1G CCtGJJ~. 1')). 

ilc:.fio nue J.r ... n'"JL!C::18J_:::.t1Jl"C. (:e l:-ls Jp:ncio:icc Cl1.Ínic8.G es 
C2.si sicr:1}J1~c sólo litil ~1~r::. J.J~ :[\,_nci<5n <..:.0 (~He E;C trrd;e 1 strr·ge 
el J.>ro0lc1:1z·p c~c:: :;n~1c:c 1101:-J:n .. c :J. u.:1 com:~u~-:. ;to c:·r! e:t r~1.lO 8['.t;on ·-
pref.~e:ntes v~1...r·inL· . .í.'1·.x1ci011t:s c~tl~L::ic<.~~. ~e c.~1c::.·::.,:.!c:::--r ... 1::. nccc!:i~
clrul Ü.C;; ~:C;C.llÍr' 1.Ul c:ri.!~·:::rio (18-CC'.~.,,:~·~n~·'.(lO y:~::"'~-""'- 1::. n0lTIC:~:1C}atnra. 

I.- I'~.!.nc ';clcccio:1:.x le-. G<::C::c:1::: o el :::n:i.llo nckcn:-(\o :;0 tom2 
en CHC!'Ü2.. lo si¿;uicnto: 

2.) Iü.c:r~ificor }C'. C~cc1crn:. !'.11.8 ·\;c:1cr: el i::él:/or llVJ.W:t'O e.e 
(tomos de cc.::bono. 

b) Itiontific::T el r·nillo ene teme~ el ¡;¡~:yo:r n{:·;c!."O de 
6:~ornos e.le cariJono. 

e) ::>eleccion:'.r, ya se::. el onillo o le~ cccC.cnn. :c:e::,ú..1'1 1Ytyo.
sido el m:'.yor en núnero el.e {tomos úe cr-.rbono. 

HOTJ\.: En cnso c:ie que el 2.nillo y 1::. c<:~tlcnn ·t:eucun el rnismo
número de átomos ÜE: carbono, se: selcocionc:.rá como p~ 
te principcl :rn:::::·c. le. no:ncncl::.tm·a el r.:nillo. 

II.- Una ves selccci-Jn~ao el CTlillo o lJ. c2.ueno., sei::;ún oe tra 
te, se procede n nur.1crar la cnéi.e112. o el müllo. Las 
rec-lr.s Q,uc ce si¿:;ucn oon: 
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NOTA: 

NOTA: 

III.-
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r:..) Se cr:ne;~2.: ... {1 c .. n~"'.l..1cror ln cc.U.cno. 0or el ex ~~remo mác -
pr6::imo e, ilonc1c c~:ist2. o.l['.Ltna ~~n~;;HJ.lia. 

L2.c c-.:.i10!.-~é'.l i::~ d.c: cc..clcna pre U 0~1:11 .?-..!1 p:-i .... c. c~~U!~1cr~:i.r lr .. -
cc:éi E~1a :~;o""...·r<;: 1:-<: r1cr:1r:.s in=:c::~cioncc. 

2) k: "!11J'cr"·cc:.ón se :·ccJ:i.•·::-: en cJ ::-.e:itül.o c:i~1tr·Ecrio al -
ocntido de l~r 1~:~·ncc:Lll28 del reloj. 

b) úi. nw·:ic1·:.ció:1 c:1 •:!.c'.:c. ;1::;:::- el :'tomo ele; carbono en do:1-
cle e:·:i[:Jt2. C1..l~-u~1~·- ~'21or.t:-j_~r .• 

L~:.s 2.1101:u1lir-.~~ ~-.e c:-i_Q8:·12 ~-·:_(·erlo1:~i!·1n..n 1:: . .r::?. cn111:ic·~·nr sobre 
les inccrcio~c8~ 

.Gn c~-.__~·.:o L-.c ir1~_:c~:·e:ci611 0~!... L._.1·i.x ~o n.-.:til :-:-.rc:.üon:i11a 11n1··r~
cnu:ner:1.r el ;:-·1:.i ::!.lo ~:o brc.: J.~.:~ ~~ CLJC'.s in~:.Cr·ci--:1110::. 

Una v0 · sel'-cci::.:1c·.cl.o "J' rn;.r.1c::·~-"~'º el ::-:.n:i.llo o 1:::. co.dcns, 
~H'. ·nroceile e; iclerd;:i.:L:i.e::.r con nombre 2.r posición en l::: -
cadena o cnillo los c:rupos o r~:ü.icclcs in::.:crtados en
ellos. 

iil[;v1120 vsces puede rcsul to.r un coEtpue · .. to sectmdorio
y pm'u nc•ni"l:irnrlo se si[,1.tGn los sioticntes c:d terios: 

1.- Seleccionr>..r la cntlcna m6.s lc..r[;8. clel compuesto secunfü!.!'io. 

2.- Htunerar la cnc1cna siguiendo lrls regJ.e:.s 2.nteriorrnente mon
cio112.clas. 



3.- Para identificar las inserciones en esta cadena se hace lo siguiente: 

a). Las inserciones alki l icas se no1nl>rarii11 haciendo terminar en "ETO" 
en lugar de "!L" y se dirá su posición. 

b) El nombre de la cíldona sP.cundaria SP. hará terl!linar en "IL" 

IV. -Una vez seleccionado, 11u111ffiido e i dcnL H i cado se procede a dar el nom 
bre final del co11;puesto, el cual dependerá de líl cadena o anillo que:
se halla seleccionudo y liis caracLeristicas clel mismo. 

Ejemplos: 

CH2- CH -

CH·o~ CH 

CH _¿,CH 

CH 

CH - CH3 

C;l2- CH3- CH4
= 

2 1 
CH - 1 

CH5- C6= C7 _ CHB _ Cllg 
l l l 12 

Br COOH CN CH1Q Cl 
l 

CHO - cH11 

1 
CH12 
1 2 

Of{ - CH
13 

l 
CH14 

2 
' 

Bencil 1, Etil 2, Yodurometil 3, Bromo 6, Metanoico 7 Nitrilo B, Cloro 10, 
AL 11, 01 13, 

Tetradecadieno 4,6. 
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c- C:H
2 

- cn3 - CH4 - GEr 5 - CH 
6 

i···················,¿ ...... 3 
l • 1 1 ,.,,Io·-n.1 v:. " ~.!.1 

C'1 \ ;)- ,,_, 

Cll3 • ~

1
n2 ci::2 - I Eto 3 

7 
Yoclometo 4, 

E:-:il1 .denceno 
,r CH:i, 

CH 

CL 

.J. l :, 2 
COO - C - CH - CH" 

Na 

•••••••••• i::: 

1 4 CH 
l 2 • 

" ~cno • 

1 1 2 
en - CH - COOH •• 2 ••• 1 

·cn3 
., -·2 

ºCH~. - HH2 • <-

Cloro 3, ~etiloico 3, 
Ii.L 5, Pent2no I 

Sodio 1: , Metiloico 2, 
.Amino 4 Bu tuno. · 
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;"'\ .,. \ ;: . 
.L, .. ..1 •• L ,. 

j:..C'}i.'.~ _i/_1:,_-..!_; 1• j, .. .!-- .. 1 1,..,.. ,_,. ,...:.,. i 1 '"·n·i 

l::t:í11 :;1~ ·:;1 ·01 ~~ º:J~~, (~_:~\.;~·~-.-:~ ;~i~: ~~~·2. l- ::~- 0~~ ~~:~-~~~~ ~ ~ .; "j ~·-~. ~; 
("..~ceit:· 1.~.c ~<~e<~::·~-• .t:l \- ... -,:;~:..·..::·lo c:-i::.:-:--1c·:ote: o c]-:.'".:.nr:.no 
e~~: ~-:cJ~~-· .. n:..·· :c:ió:.~1 ,;-- t 1}· ~.-.::,::::. :n·~~1-..1~ ·1~1 c!1:_:.~)opÜc-Gl 
h~;;.,-tl ........ ¡(, 

J.·-·-·· 

loL". c:uc--.11_;;_' ~_,•:.:n e~:~.· 

i~~:c:ntc • 

~ul '.". {J c-'1 
cni:;'icc. 
e es - - ~

' de ch;_~----

. ;~J~~:;~· . .»~i~ ~c.,.: . . UJ.~ l,.~o .... : -~-~¡ ·, -~-: 1 ~{(1:!1.::o J.'~l 1 ~)0. -·~1 [:.n:..:.1:!.: ar .... -
nctr6lcot: út..: 1}i·\7 i.::·!·::~~.2 J.-'J··.:icc.1c.¡1c:·!..r.~.s, :·e =:u._:!UC: ,·iccir, do :·.ic:.nc::·[;. 
ConC:i..\~·:..l, (_UC 10 -.;'·::~·-...-:.:Y! J.ü~·· ;-·~L:~u°i.J1:.te::::; c1c;:1c11tos: 

!_:;:i oc~.'.::.~i 1Y(.:-., •.•. nt\_·,._ C':>~l"Ccncr, uc :~cJ.:::·~!r:.~.~, r~1~·1..t.'!:.~~~: ilJnure-.. -
:,as, co:Jo o::i~_cno 1 c:.~:.11.:f:cc y :tit:r·DL:cno. Tc~Jbién-s·:.; 112-"'1 Co1·icen 
tri:úlo huoJ.l:::i..s Ctc c:or~~pu.:n: t,os do hierro, ni.~.1nol, vc;.nc!.dio y vtrffi 
ce tale::.. 

1'0;t: l°J1.i.·.. 3e: ~.:c:.t(··: e {:i..:c~l.'L", C..c 1Y.11c::·r;:. 

:mür: ce 1oc hi,L·c2~·uu1·0¡; ;;r.~ttU'~:üos ( C!'l.1) 
serie c~el not:~-10, CnHr.n 1 <le l. r:c:r-ie {i.(';l 

serie Ccl acatií~no. 
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,::;i:o.ncr:"'cl 1 l~UC 12- for·
cc: Cl!H,n+;:: a_e 1:. -
ctilcno "y ~~nHrn-2, 

¿_ 
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.- n 
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<~~ ~:;· '·· f:.e {de· 

C'°' .:1·(.::_,_:r:c e:·_:-.:: .. : .... ;~· ~~e~~ . 
, ,~,1~C'!· 1 í~=··:i~~o. 

::;.-.ne-:-:··:~! 

G_.;. LO ,_.i;l.Flí::Cl.::o, .:::::. :.•<•1KJ. ·uc :.:e cc.ff:::i en·: v :1t·: \:::Ce'::; :-.,~'";:'(el:::: 
":Jl(_·~:::: t!c ~~-c::lJ:..O ~--uJ..~'b:í(;:i.:ica. 
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O·bra Cl( :. i~'j_e;~·ci621 :.~~ ""L~.ro::~~. C:.c 10r.: r·~-,_~-:r s e~, ~.cn.1.c_ :!.n - -
¡;uc toe!o. en Cl1o:k; 1:c e:·.::~:: ('.~-e ~· J:r::o::-0:'ci611 ,;e 11e tlmo, ct:':.no, 
pro rió.no y btü~.no ):.-· 1, :_en~'~::: e:: r.1 -~~:;ce. 
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Co;:1o :,·;~ :::e ~-_::'. , ~-. .:::~,., (! : ~:_ ;·.~·~·j_¡,:-:· .... t~ !~·~.e el y-:_jtróJ ce es ... 
l~):i· .. co;:;~· .. l·~··l.~ ·::--cjr:. ··~- ~.i~:-·c:1 1.l::: ~-.::.1_·· .. ·oc:·-~;_ .. ·:.·1~~· ~.-., :r (·~.;--.l, .:-:,:;.~(e 

incon.t:::::-1.:;·,_;c· ·~·--:. J~:;·. -~.:::e: . .:; .:~·.L; ~~ü:: U.e ]_;· ···Ge~··~ .. :., ~e·_ ~ .. :1:".::.:·::1t~o 1·:e: 
l~- T·re:~i6n J :s·"·:.-~.=..--~~--o. ~~ l::.c.. .:1.1~·.1 c:.~·c(. :JC1!:-'.e; t:.: {:r... Cic:1c.. i.·.c;,_ c12. 

L;¡ r:::: C·l' .'. "·t-.c ·>'1_ c:··Di .:i.io j_n:i.ci·l úc lr c1::·ici6n cic·l 
·r~·l t:.i..--01eo :.·~· -:-_:·: - 1'. ,'.el ; J'l:rJ_j_~--:~:.= ·.2c ·;_1(;-~;:·.)Jc.)c.: (: __ ·1_:llO ... co:·1·-~1c~.- .... 
:¡Go::: ~ ·; . .!. ·r.:.. :: I~ JJ .. ·.:... lo~-- ~"<1 ~·ce:: t.~:.J e::.· (:.e lC.) ~~ e:l cr.:c·;·.!.-:~ o::: :·::·e e: c21·~C s ... 

A1u·H:ue l~ :;' L.:.~:;:~_ . .:_e::c~ ?~·.,:·)',:~:_,~~,~:.c .. ~---.·c1;1·!1 :_ ,_' .. :!'.:~._,,:·_c!_,~:_·tJ:·~-.· __ .?, :.:L·c(>!o~- ; .. ~ l~·~: _•éT-:i.itlc-s -
.. ...,-;.·.rir,fJlt.::~; C,1-.-·· .:-r~.c ·i_:· _. • ... _ !' __ j_nc:i.e:::.·to::.-: ·::~,to::.~ 

21:·:.i~[:i:_:, Io~~ :.:·e :.:1:·-~ .. . CD ; __ ~:'\!: ·:,~·.rl 1~'.;:··_ ·,1::.:·!t:-C. 11:.c.- :.:~o:·_;·::··~·nC:.c~~, 
8.Sl .:..i;.1:--.ncin~ · ·'":: :::~:10 -~-~1:. .-:J:.· ~-·::.i."l:1.1z:1~; • ... !\.'..-:~c .. 1·!-.:,:: ;:e:·: ~t1_ 
-tic.:2~10 ~' c2·J:;.::,:r~~~ .. 5 }.._o :<:_ ·:1: .. _ ·~ >:: 

Cc..:;:·1:JrJr10 ......................... ~... , -3. 9 36.8 ~ 

ll; .7:_¡ ' ,, 

.::..:"".l".1.2.. ... C'. •• ". 4 ...... + ••• ~ ....... f......... (l,[· ~-. 75 ' ·' 

}~it:::.-6 c~en0. • • . . • • . • . • • • • .. • • • • • . • • • o .11 11.7 ~; 

~~!~~1..\:.r, ~·_1oco -~ic; ·.!'º L~CL·iJU'~~ }J!'~::~l~:t6 ci~"r~ :.: s:L:::il:-..:rc!: - -
--,:.::·ro. c:·uC.o~·, :no rc:c-rie:c..:;.c:s, y se ob·Cicnc:::i. re:::ult:·,c>J~ ;·:.~:r·eciclo~: 
1.1:-x~. n0tr6lco::; riue ···'.·.c-·~ocon te:ncT ;:oco en conn'i.n e::cc,;to un::: 
ri~~·~m·2lc:;2. i'luid2 y rn1 0r:'..ccn [·ub:;.:;cr2·( .. nco. J,::-. c::1:llc:.d.6n se 
debe a C.F. r.:r:b~:ry 7 r;tüc!". insinuó r:uc l.os 11otr6leos cstcill --
,...o,.·roucrto'=· (-r.~ '"i,"C 1'•i:;r f;1';Ci.<,-jY'0".""' c],-.. VY1 ~·,c ;-:Q,..,...L .... r::-~r;CC" }"!'!r~16lo.rr!"ir:-

u-::Ü·•;,~ ('t1,,·oc~y.-,J:l~"':···o··~~ ... ,,.~ll~ -~o···r~~1c ---l.,~ ¿:,~~,:~-r··(-~,1c~~j-~r. ._,;;~-1 ~ 1:.:~~:\;·or~c.~J.~Ón 
--- '-·-'--'·~._.,,.., -1,,• ·-~·-·-'-' - ~- .• L.,.J -.1 •• .l.~J.J.._- • 

ev¡ \UO <·p~:rcCG r•c un '"C ·'i C; V · ·n lr• c·,.te;n<;iÓn ("· r·t1 ". '·<-t·~n rirc-
¡-.;.::. ..... -t-0~-\ 1''0~· ri·í c· 1 ··~·1"0r ~~n·u:~i-:·,r-i ~~l1::1 e 0 .... -~c--cr-_.~-:-~, ~~-e-,,i. ·e: 'l .. e._.1·1c1,1 .. )·!~~--r10; .. · 1)0 
i...1~ ... • ..._.,.._, ._, ... _ ---~- oJ __ • ._u .c.-.. - ,.;.¡ ,,..... c .• -1. ....... _ ,.__ _ • uv --

º'°' influencie:. en le: co:--'"í'osición total de lu r:ie::;cl::".. --
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.·~!?.::. ·~- J: .:_: ~· -:-: ·---~º' ".'iJ'1' 

!iO e o e f't: et o ~:o ·,::2'. .. (; :L L'. 

c~:11ti{:.::.d. r·n 1'."'r·.::- 1 c.~- úc ::-;.~:;l~o:!..·l--;o 1.111.C'~C tener 
co :: .. io:.:iei6n r·l1 .. J.1(;n·C:-l i:-lc.l T)c~.:-·ó:Lco. 

}'O:I" ·)·~:.--o 

L.i1~ó·~~e2.is \.~C 
:!}:i.t;..l'OC.~ _;_:·: .. 1··_:··c;: 

~-·-:'e' 
:T.C (·j_ 

,. -' ~ 

;::.· .... ., co;_,~·.-,····0>~ 1.;:o con (J::~to 

;;· [,:-._~61c:r.' C::: c~--:c..:.::"·2i~·.J.:· . .::1·:·l;c 
<~H: l~ 
1. ··:1~: :. ~·, cJ 8. 

-;·.:!_,·,~1~"·:. ~.:::· .:::!.tr. ·-;.,::. ".'.~·.1Lo .. · '·~)·=· ec2·1·t.;_·jc·:.:-. "C.: 

de 

Le;·:; :..:.;·~1·61 1.:0~. C:.ii_hl(l~· ..... 1 ... t.·~i:.l.~·1 t~0:::.c..:·~~~_ii1· -::: . .i.~· .. !.J...i..~·.::c1\·; . ...:.~cn-
·~c c:c::..;ei J.~·::'.::; __ -_rJ:_· ·,:.l __ .. · 1 "';re;·_. e c:.:.c·.t ... ·0 ~-,~- coJo:.·· :·t~··. -:·0 .-

~-~1\~c:;c~-':~ ~-~o 'e ;~l '. ~~~:-.~ ~~·, ~:?,/''~t ¿ ~'.~, ;-:~c~~~:1 (: :;~:1~!¡ '\,º ;i66 e J': ~~~~= 
l'!~l-' Gc!cG~~-~~-~-.c.t·:.··1 0 J_.;_:!,·~_~;·.--:r J.~ 1• dc~;cuJ:·._r-;o:.:~.ej_{in t.(.·::··. :ic'. et~:· :1t:o ~e 2.:rl:(.:rtc.

~ __ ~ _. _ Co11t:~cnc:n. Ce~ ~-:e C.1 ,0 ~1• 5~~:; o m~:-::-. ~~e ~:~---:3(,\J.i:n:..-
·;/ ~/~·0~.o:.:.:ci.:1:,:·_ :". -\-;-r:'..í'~J}. ·;: }: ___ ·,:· :.-}1G .1- e:_;: -.y·~::!..i-c;_~. de: }JE·:1to 
O.e ci)ulJ.ici6n ::.::'_:~ ... J_f·vr.1 ·~-:0, ·.~<· ~-.:·1 J.~1.::: .:~.;:_-,:1~_'1.~L l·.o:: ~1·~~~~·:,·~:~te 
VI:.;,~o .. _.io....: ~· :·~:-· '\~0~L(:·¡'.:... ··r.~·~--~·:·:_· l·-.'. ·_1,;.·1 ~.e~, .. 

1 ¡-:__,, 
'u ' 

Ü.O fO::. ... e:::. pO .. C· e:~. í:~UY -,,_·.-·.:.:'iC:..-::lc·, ·~C~iC-~1·-~:i_c~ 

oricincl Ccl 11st:::'0J.co :Ln ::.·_.J • '~ · _._, 
ct~!.::;r: C:e e·:::-·~i.Ó·~::·.("":L6::1 ·!.:l .... ,.-. .,r·.·~~·n·.;n. 

J :~cui:-~ ) :.·v.rni1i~~;::i·t,::_a 
r::_o (!¡, l.'I c~r·,~1or·-lc·ióP" 

:~.;0~~·>.cció·~ ;;·--1; _.: 

Zn 'tU1 !~º~º '-:ne r1rociu~~cn l"·.l1 C')~1.l.CrlS~'~c.lo t ::,e tiene lU1[t - -

CO!!!~JQf:.:ición Q~: l:: ~.;ir:_~\.lic.:nte ;~~~:..i1sr·n: (en ~;~ r::.ol?..r). 



CO..-, 
L. 

Eo~·:(11os 

Ji2j_Jt( .:10 ·l-

1.0 

2.8 
06.42 
6.0 

O Co> 
·~-

o.03 
0.98 

'? .17 
'7 nr.; .. - .... 

--. • :;! _j 

C.Só 
?,73 

83.Cl 
G.03 

l.lG 

0.51 
0.61 

1.83 

100 

L~· e ::.-.1:.~:o ~:.ic :i.6n u.e: 1111:-~ :·:1nG .:;-~1·c;. .:le fo~:cto ( ~;c..:_:~ll:..-·~·.:·:ic!1-i.: e el -
:Quid o ·.:e:::_ ;_;'; ::i: ;:.c.;·1:;0) c'c ;_o..:1 -'.o .. o :~e OJ.:J..2Ji-::iD:::.. e-~~ C::.::0.'.:C en l::i 
si¿_:t::L~::-i-L~e t~»1.-1l::., c~1 clo~·üc ~o:: ú~~~;or." úc-1 ·no:·-"º ;.:en: 

') 

F:ec::i6n ·(io'.·.o ccrr2úo ~ J.~l0 r::;1c1nt_ y tc;~~i-<-~:·:·;C1~:l··c _ 

Co1!l:p011c11t e 
_ , 
~, 

i~et6no ª1 32.0 
~~6.no ª2 11¡.. e.9 
Propé.no e,_ 3.93 
But:".i"los C4 3.75 
Fentó..:1os C-:;¡ 2.79 
He::b1of e,. 3.58 

+ º· 
Hept2.noc ª1 

T 38.16 



nc.~vo::-

·1:,u:.::·0::. 

2.) 

C!1CC1nt:::·::.Uos 

b) Fici_,·c,c. ,-.·,·.un··"· no i:.;·_tl,_c:·,zlo~ ('.'.1.;::·rv:c.>, :'l1:uno::) 

e) ._~er·i¿· cic;lo~·J~:~~·r:f:f_r1 ... ic;-. 

e:: ·-

Tod.~ .~; 1cr..: e::-·.r~-.c·~.2J.·~~f.Jtic~;s 1 ~:<i''(1_:r;icd~:-cl0s 9 noE1cncJ.~~tur~:: ·~r 
usos Cie: l~~:~ fJ(~::.:ies ;,·1,Jw,r-·J~·1 .::\ l.~cn2ion;_~.Cc-..s Gn el cr .. :pitv.lo I. 

~i11 C.i'!ll1(:.iJ.\_;~ L ~.-: e:onvcn.'..cn~c l1i~.:ti~:i~ . .-~~i:c cntJ."'C J.[~. c~m~1osi-
ci6n c·C 1 !">" 'O'''Oui_ir··,:o"' .,.,,t.,..Ol Í1""'0S ""l"Tünte:·' r•n E·'''i;'>li'-, nr•tu-
r"J. V ,1 - á;. l ~~ r·-,:0' ~"j~¿" --•;-:-<~or ~~C '-' ;ü""ul t;~ UC'-'0~C~C.~io-
l1~S 6.c--~om:o;~ión- t;.l;s ;o;;.o--~l- c;al:in"',r~forrnin.g, ::...l(1uila---
ci6n " ot·ro~ -J''OrP"'.:lr "'"to" {:l ·i;-i ,,JO" 

7
1.0"- 1·e-f'·i n·-<10"') contie .,l - ... .! ........ ._. ~· ... ~._,¡ _. ·- -""· .... t- - - -- ... ._. 1 .... -

nen co. :pu·~sto:_¡ (~uo no c:-:iDton en el petr6lco Ol'it;in2..l, o - -
cst6'.n _1rcsc11tos c:11 c:_~.ntit1.:-~des insicnific?.ntes. 



31 :1e:·i..:!'Ó~L~·o r! .. :.1.:~.·:-..Q, co1.~J :·_·e ~-i·~·ncic¡n6, ~~e coJ..-i··;o~1c l.·~e - -
h.il~1·oc~· .. :··:J:..:.:::·r):~, :·.r el c0~1\.c.:1iúei L:.::. . :,to~~· })1).C~'.-..C. ~~e::r· ·e;--:_'!!. ~ 1.l to - -
cor:io '0 7 ó 9.:; / ~ e!.!. ~ -_-:i. .~·-t.1_:.·10 := e~:.:::- o::. Die J l8 c~:i~·rt· e: :~i'._·; o es :.!-Dl'G ~:i t1-S. 

6..~·:.::1cn·~e l.'·~1 .'L··0:_,_n-c.o .·.:e ;;_n c:._ ... u,_lo ;--_ o~-::¡·0 1 r·.\~n :;ic2'!·:\o J.~:.::· ~-~2~o~;ior-:: 
cionec- ;_Je lo:: v.:·ri··.:-;-.. ti- rj.:~ ,;ce: 11i(:_:·oc :···e .i·~):.; ~...- Ge lo~~ i:.;0TJc:rCE 
indi\;i\~_1_-z_--_1_~.s ~-::-~~1J.i-:-.:·:c=1tc - \-·:-:.··i~_-,.'nJ.c;:i. 
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::-.:.~l'·.iihq_.:;lno ....... . 
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3-Mctil-2·t!I il~'-:1: ~~;lJO 
3-Et:rtic:-:ano .......... . 
3-i.kt:Jh 1.:;::~~-no ....... . 
2,2.5-Trirm~tii:-Jf·X3IlO .............. . 
n-Oct;1no ........................................... . 
:!,3,5·Tr:i.1etillw>:ano ................ . 
2,G·D.rnrt;;ht;it~~no ...... . ................ , 
:!.3-Di~n01i~iw;¡~üno ......... . ............. . 
4.J",i12tilo::"tarm ............... . 
¿. ~~;c:tilüc!~1no .... .. 
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F'óriu ula Ilid: (JC'(/7 lllJT() 

Punto de 
d1ullicion 
'Ca 1 :dm 

Cantidad 
cstimacia en e! 
¡1rtrólcCi rrudo 

11.:1lurnl.'.1i 1;c 

C .. Hi. :·-!.k~:~:.( 1 ::,.1:c1 iti7,H O,l 
C,.!lu :1-~)t·c~:no l 7-i,12 1,8 
C11llu 1¡-t:11dct"<:!.'ú .... l U5,89 ) ,G 
Ci11l,. :i-D.,,~¿·.:...riu .. ~lt;,:.rn 1,4 
C 1,n,, n-Tr~t:1•·t·r:riv : 1 :~~ • ..;:i J,2 
C .. ll.. r1-'i t'~=--·~•t'caoti :!!iJ,~J2 1,0 
C

11
lfu r;-P(•!:~d(:d·:,11ü 270,GI 0,0 

C,.!l,. J:-l'.1'".;;,¡;t'(";lflO .... :~Bfi,'/H 0,7 
C,.H,. ¡¡.J!q1'.•,.l<·,·;1no.. :w1,12 O,ü 
C

11
H,. n-0;.t;.\~t·~·¡,no ... :.iJG,12 0,5 

C
1
.H 0 1.-N¡,;;;idt:l';Jnu ~--;~9,7 0,.13 

C,.ll,1 1:-I:1c{1:,;1no 3-1'.~,7 n,37 
c_,ll.. 11·~~~1,~H·"~.;1uu ::~is,1 o,:t2 
C,,11., n-Drwu,;,¡¡o . :1G'l,O 11,cU 
C,.ll,. !1·Tr!CO!.ii!J.:-i :-:71'.,3 P.~·i 

1--c~ .. _H_ .. _~-'-'_.·1_·,_,_~_"_"¡_.,_·;._n_o ____ ._._._···.:.:.:..:..:..:.~_:.:..:.:::.._:.:.:..i.--:.~_~_!~_1,:._·_...,_ __ <1_.:_•1 ____ , 

C,H,. 
C,ll,, 
C,11,, 
C.ll,, 
C,I! .. 
C,11,, 
C,J! .. 
C,H 11 

CrHu 
c.11 .. 
e.Hu 
C,ll,. 
C1llu 
C,H 11 

C,H,. 
C,II 11 

c.11 .. 
C,ll,. 
C,ll,. 
C,ll., 
C,Hu 
C,H., 
C,!l,. 
C,1!,. 
C,ll,. 

c:{'J¡.¡.i:r:t:ino 
J,jc{j] Cichi¡H.~llt:!l}ü 
C1l'lui"t<:,:1.rno .... 
J ,l-Duncti!ciclopcn1ano 
} ·e i !-:l- r:. !J •::t_D c.!~ l~;~:·.:r. i J: 1 ¡J 

1 -ln1 n!,-.-,-D1nu .. ·t:1<.'1c,rJ1-'·.'il tar10 
1-Irur1!>-::-D;1í1t.::lilticiui1c11t.J11ü 
:·.1etilciclohexLJno ............ . 
Etilciclo¡-cntano ......... . 
1,1,3-TrimetiJcJclupt:ntano ..... 
l -trCJ r1 s-2-cis-4-Trimctilci clúfJCn t<111c1 
l -trun.'i·2-cis-3-Trimetilcic1opcn1 arlo ........ . 
l ,l ,~-Trirrietilciclc.¡r..:ntano ...................... . 
1-c i!:-2-t r a n s-4-'f r i m<:-l iJ ci el 0;1en 1¡¡JJ0 
l-cis-2-trtJ ns-3-Tri met :lciclopen tan o ........ . 
l-trn11s-4-Dimetilciclol11..:xdno ................. . 
1,1-Dirnetilciclohcxano ................. . 
l-cis-:l·Dirnetilciclohexano .................... . 
1 ·llicti!-1 rons-3-etilr.iclopcntano .. .. 
l · Mctl J.cis-3-et ilcír.I O)A! ntano 
I-Metil-trans-2-etikic!opt·J1tuno ......... . 

· 1-Mrtil-J-elikicloµcnt¡.r:o ............ . 
l ,l -ris-3-fTans-4-tetra.nwtilcirlvJH.:ntuno ... _ .. 
1-tran s·2-Dimcti lcic luliex a110 

] -CÍ!-4-Dirnr-tikicltl;/:x ii!lO 

·19,~(, 

'11,81 
80,7i 
8'1 ,flS 
~lú,'I 7 
!.ll,7!! 
;,1,u7 

100,!13 
103,47 
JQ>l,89 
109,29 
11 ü,2 
11 :J,73 
11 G,73 
117,5 
l] 9.3~\ 
119,54 
120,09 
120,B l 
121,4 J 
12112 l< 

121,52 
121,6 
123,42 
124,32 

fl,OS 
O,U7 
(J,71 
U,16 
ú,H'/ 
o.~1 
0,·18 
l,G 
0,16 
0,30 
o•)<) 
0,2G 
0,06 
0,01 
0,07 
0,25 
U,UG 
0,G3 

O,lZ 

0,14 
0,03 
0,04 
0,31 
0,09 



Fórmula 

C.Uu 
C,H 11 

C.H,. 

c.:: .. 
C.:1 11 

C,Hu 
C,H" 
C.H,. 
C,JI 11 

C,Hu 

J-1 id1<1cc.:r liuro 

J -:rr:1;s<1-D.'!n(·tik:rlchvX<ltlO 
1~.'.:1;J:-c.1p:!ck!o;_,\.:t1t:...:i0 . . ... . .. \ 
l · I re r, i;. 2-ci .r:-:~- t r [' r. !:· ~ -T•· t :-~· :1; r t ! Ir! e Jc..-

-:--,-:-·:: t :~ r:o 
l -~. i t: ~ll ,ri :.-2 ""'l.··til cic 1 o¡·<!:: i :1 no 
l -ci: -:.·. 1"1:!::1;:Jlt :._,Je:-:·,\.·;.:,.:,, 
i1-Prm,1J ."'il'lri:Jl•r: l.:;no 
Etilei~·lr)llf·X;:.:iu 
l, 1,3-T:-:rrJc !ilci(·lu! it_·;.:.-1:10 ...... 

l ,t l GT:E-~,t TG 7:!-•i-T:<int·!~kicl<:! 1('Y llnO 

P1;nto dr 
¡•!m?liciún 
'Col :.t:n 

l::.'·1,-15 
~ ~G,·1 ~ 

! '.~7 ,4 
1 ~f!.ú5 
~ : ~ :-~ /;' ;; 
_j :Hl,f/5 
1 :n ,78 
! :~ú,C3 
) 4 !,2 

Cun!idad 
1•!:!imudc en el 
¡1c1n'•!co crudo 

1:ult.:::11..n \,, 

li,117 
O,Ol 

0.11 

º·º' 0,(:C 
O,llo 
0,37 
o r¡ 
ll,2 

1.;:¡,G l .tn: r:~-~.cis-:~- Tri rndik icluiir X~\!l _o_._. --~'-------'---------1 

J:_H~"~-~C:_.i_c-_h_•l_i~.~;i_1_•~_11_0 ___ ··..:.: ... :. .. : .... : . .'..:.:..: . .:........:...:...:..:~.:..:.....:.····~..:d ____ l_l_ll_.7_!•_.,_ ___ l•_._o_1 _____ __, 

------ ------------·------------- ·----· ----------< 
C.H., 
C,Hu 
C,Hn 
C,,H 11 

CnHn 

C,ll, 
C,P., 
c.11 .. 
C,H,. 
C,Hu 
C,Il,. 
e.Hu 
C,H,. 
C,Hu 
C,H 11 

e.Hu 
C,H .. 
C,,Hu 
C,Hu 
C1.Hu 
c,.11,, 
c,.11 .. 
c.'íl1• 

cis-Biciclo·-( :1. :1. O. )-<wL:i no 
Bicic\cr(:L2.L)·o•·t;1110 .. . 
Biciclopara!ina .............. -. 
trans-Dt•::ahidronaftaleno .. . 
Bicicloparnfrna ..... 

Rt·n<:Pnos 

Bt:nc,!no ··················· 
Tolueno ............................ 
Etillx!nceno ....... 
¡;-Xileno .............. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
m-Xileno ............................................. 
o~Xilcno ................. .......... 
lsoproplluenecno ................... 
n-Propilbenceno ........................... 
l-Mctil-3-etill.-enre110 .............................. 
1-Mctil-·l-etilbenceno .............................. 
l ,3,5-TrimcUlbem.:cuo .............................. 
J-Mctil-2-e\iluenccno .......... .. ............ 
terc-Butilh<2nceno . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . 
1,2,4-Trfrnetllbenrcno .......... .................. 
hobutil\Jcnccno .................................... 
scc-Butilberoceno .................................... 
l -Me\il-3-isopropillienci!no . .................... 
l ,2,3-Trime\iluenc:<·no ......... 

l 3t:,!'> 
1 :rn.o 
J 11;,7 
1 B7 ,25 
::o:!.5 

f\0,10 
110,G2 
l 3G,I~ 
l 38,35 
139,l o 
144,41 
l 52,39 
159,22 
161,oO 
l Gl,99 
l G4,72 
lfi5,15 
169,12 
IG9,35 
172,76 
173,30 
175,14 
176,08 

O.OG 
(,,(l{l!! 

0,15 
0,5] 
0,1!! 
0,10 
0,51 
0,27 
0,07 
0,09 
0.17 
O,OG 
O,l2 
0,09 
0,01 
0,51 
0,008 
0,017 
0,08 
0,19 

' 



C,.l! .. 
C 1.Bi. 
C,.I!,. 
C,.I!,. 
C .. H .. 
c,.11 .. 
CHHlf 
Cu Ea, 
Cu Hu 
Cu Hit 
C.,I!,. 
C11H1. 
C,.l!,. 
C,.ll,. 
C1,Bu 
C1,Hu 
C11H11 
C1.B11 
C11Hu 
C}11i1• 
C,1H11 

Hirlrncorlmro 
i'1rnto de 
t'lJU11ición 
·en l ,,¡m 

Car.:idad 
f'!:fhrrnCa en e? 
1ictr1'.it1·0 crudo 

t•nl11mcn % 

B~:ric·cnos (Cv_:í_~ 1_1·_ilu_c_i_6_n_) .,--------r---------I 

1 -~.h·t :1- ~-i ~,ci: J re·¡ :1 ~ '1 ¡ 1 ct:ri{· 
: - ~' ~(· t ! l- ~-!!'c.;-,:!>; ; : ? ,.! : , e 1· !H• 

l ,J-D!i.:tilLt::in:no ..... 
J -:•lcti l- 3-p;üpiP.>1.·rn eno . 
;i-Butillie11ccno 
J.:.:dir-;.¡,..,;.:_.,,:J:,_·:;.1.::~!J ... 
J .:~-IJ;nH:til-J-<-·l'.i\ .... _•¡Tt;'!'iO 

1 .-~ -Djt·till-:::nt r110 

J - MrtU- ~-PH·pm-,.__.;,~·er:o ..... 
l,-;.l)i1;1etil<.'-t·t!lb-::IH.e:10 
1,:;-D:metiJ-·.:-<:ti)!,L·nceno 
l ,2-D: mC'til-'1-..:>t i1~i{·!1( enD 
1,3-Dlmctil·::'--di]:_..._.JJC ... '!lD 

l .::!-DirndD-3~.·ti!Ut:ril cno 
1,:.\4 .~l-Tt·t r·;, nic!i) U..:·1. C('!IO 

1,2,'.~. fi-Tdr:] nwtil: "- I1ccno 
J ,!.,!dll<l-;; · but:~IH.'!H ....-110·• 
1 1 '.!,:~.-:-'Te .. : ;;met!l'.,t. ;¡("t."JHJ .. 

! ,3·D:m-::ti!-1-11-pr0~1i::;t-:1l'L'HU•• 
J ,2·D:irn.:itil-~-r.-pro;-:iilLt.'Ja erwº .. 
;'ri;nC'til~J(:f"JC-CD0 4 • . . . ....•.•. • 

1'1''1,lú 
i ·;L.1:1 
1 li ! ,J(I 
llil,IHI 
I 8:<,27 
lf.?,:rn 
JE:~ ,[18 
~ ~; :~ 1 7 E 
111;,110 
l Hfi,82 
JB~~.:~o 

Jl'~,4B 
J!ll!,01 
J!.>3,Dl 
1 '. 1 ~.i:o 
l! 1S,00 

º·º' O.l•OD 

W·~.I O,OG 
:.:o;J.o~ o.~ 
WG,G 0,03 
:we,s 0,03 

~!~~·3·~--L-~º-·-º-4~~~--i 

C,H 1 • Indano ....................................... 177 18 0,003 
Cul! 11 ·~-l\1~t!i!ndiHJO ................................. ~04,5 
CuBu l .~.3.~-Tctrnhidrorw!1;dcno ........... :¿(i'/,!i7 0,03 
CulI 11 ~-McLl·(l,:!,:~.4-1Ptr:i:hidronafla~t:IHl).. ...... ~~0,7 0,04 
C,.H., G-Metil-( J ,2,3,4-\ctr~hidronuítalcno) ~'.:!l,03 G,09 

~·-·~5_-_1_1c_t_l_l-_(_l __ ,2_,3_,_1_-t_c_t1_·a_h_i_d_ro_n_al_t_a_lc_·n_o~)~·-··-··-·-··~·~-2_3_i_,"_'5_·~~~-º-·º-ª~~----1 

Aromáticos dinuclearcs 

N"!talcno ........... . 
2-Mc\ilna!taleno ............ . 
1-Metilnaf\;,leno .................... . 
B\fenilo ..................... . 
2,G~Dirnetilnattal{!UO ..................... . 
Dirnetilnaftale~D .. 
Trirnet!lnaftaleno ........................ . 
A.'omáUco dinuch-:.· ...................... . 

21 7 ,96 
:!41,05 
244,64 
25~.2 
2G2 
26B 
28B 
312 

0,06 
0,2 
0,1 



Crndo 

Lcj.:no Oriente .. 
To.: a~ ori<!nial .. 
Vcntz.llcln oriental 
lrán .................. 
Tcxar. ocrir\t.·.'1\al 
\'<':10'.\H·!a oc:::i1.knt:i:l 
l~uwait 

Contl'1•ido 
rn r.::ujrr 

J\011.hr en pro<i:iclo. kr. por JOO kp 
Ge n:ufrc cri d crudo 

dri <rudo. f-----~----·------~--------1 
purrrnli:;r 

Gr:s Oil 

-------------
() .1 :l o.:; :l.G ::a.G :17 .s 
n.:1G O,!l l.:l ¡;,,.:; f2.4 
(l.~,5 o.~, 1. 7 l:i.S >;2.:i 
1.4 1.1 l.ó \'.'.G 1:-\.B 

l .E 4 ,¿ g ·;!1.2 
'.''I ll,05 (i.:-i:) fi.fi !<~.B 

:!.45 U,l O.B ~,. :) c:!i,{i 

~.:i1_. __ ·:I:::.u·~:10:: J..:i: .· .... ~t.ii~~~c~ 
J.J.; .·l'J]_, ,:,tIOl~. 

Crnrlo Fe Ni V Cu 
......, ___ -· 

Texas oriental ............... 3,2 1,7 1,2 0,4 
Texas orcidcntal ..... 5.1 4,8 7,9 o.4 
Mirando 7,6 1,9 1,4 0,5 
JacKson ............... 4,4 l,B 0.9 0,2 
Condado de Scurry 3,4 ),0 o.u 0,2 
Wihnington ........... 28 ·16 41 0.6 
Santa María ¡ 7 97 223 0,3 
Kelllcman 24 35 34 0,4 
Ventura ................ :!! :!3 49 1.1 
Tibu-Pelrolcn ............... 1,fi 9,0 GO 0,9 
Kuwait ............... 0,7 6,0 22,5 0,1 
lllid-Conlincnt ............... 3,B 4,2 7,9 0,3 
Kanr.as ........................ 5,8 5,B 20,B 0,4 
Morocco ..................... O,B 0,6 O,! 
Red water ..................... 3,4 10,6 4,5 < 0,1 

OON 1r2I~IJO };:I:iL~~:.~LL D:-~ "ifJ:.~·tIOS c:~L·!)O:J ~~N I· .. :~1 1r.1~S IDH 
1:nwr,. 

., ' '.-~ 

.el- f 



Metanoliol 
Et¡rnotiol . 
:?-Ticprop<.:no .. 
2-Prn;.;<:.notiol 
:1-\~eti)<1 • prup:1 :io1 io: 
~-T;tih'Jt~~rio 
l-Prt1;i::r.cit;ol .. 
:;- ~.icLl-2-1. 0~J1; ',:.no 
:.i·But;;nul!ül 
::;.;,kt'.l-l-r-·:-opr. ~H,tiol 
'.l· T:r'í"'~·i: 1 ;1 no 
~-T1r>;ft.'nti!nn 
!-B:,.;L:.;;..:i!io~ 
:?-Y,!e1!!·2-t1ut~1a1\ io\ 

Nomlirc 

:~, ?· D ¡ rnrt: l- ~!-t: C•llU t;.. rio 
~- ~.1d i!·:~- t ic1J··.1 ~11 ;,no 
3-:ilt•t ;J-:!-bubt 10\iul 
:?-Pt.':1t:rnotiol 
3·Ptr.1:!not:ol 
·1· M(•\ il·'.~-pen1;1 n0tiol 
3·Mctil·3· )xeJJ\n::o\101 
3-'fiohe;.:;::r10 ........ , 
~.·~-D; mct:l-'.{-1 :-...) ..,_•n t:1110 

:i .~-D:nir-Ll-:{-t ic.;H~ntano 
T:m·i e 10;1·.·:1 t ano 
:..'·'fit1hCXélHCJ ....... .. 
2-Melil-J-tiu~lt.: x ano 
Ciclopcntí27l()tiol ....... . 
~-Metiltiucicio ;~ntano 
4·1\ctil·3-!iol1c->: ""º 
3-Mctiltiocicl<>pcnlano 
:l·HexiJ!lútio1 ............. .. 
Tiociclohexano ................. ., ..... . 
tra ns-2,5-Dimctil lioci<.: 1u¡Jcl; \J no 
cis-2,5·Dimelil tioclclnpcntano ......................... . 
3·tloh"ptano ............................ . 
2-1\letilUocicluhcxano .......................... . 
3-Metilliociclohcxano ................................... . 
4·l\letiltiociclol1cxano ................................... . 
Ciclohe>:ano\iol ................................ . 
3-He>:Bnotiol• ............................................. . 
cis·2·Mc!ilclclopcn!,rnot!ol • ....................... . 
2·0ctanoliol' ............................................. . 

Pw110 de 
e!Jul!ición, 

·e 

fl,~G 
:~5 
:n.~j 

!i~ 1 :1G 
( .. ; ,'..!~ 
L•',ii5 
(~ ·; t 5 
~:-: '¡¡ l 
¡ .. j, l J 
1;e,·¡2 
:i;J, l(I 
~1: .. ~~ 
!Hi,·1 
fl~l 

!l!l 
107.4 
Iml,H 
1 1 :! . ~' 
lj'.!,il 

' 1 !1.50 
j :10,02 
l ::0,-11 
1 :~ 1 '1 ~ 
1 '.~:3 ,2 
l :l2,05 
13:?,:! 
J ;J:l.~:l 
l :i :~. {j f1 
J;i8,G7 
138,H 
14l ,75 
l42 
H~,2B 
lH,24 
15~1,04 
15ll,04 
J58,G4 
J.lfi,8 

PurccTll!.>J.t: cr: ,111:s.o 
en e? 11ctrv1eLJ cr1rno 
de l\'(l!:.'iun, TeJ"a5 

(J,t:U~·iO 
0.00~1:l0 
(J.C1\•(IBB 
(i, [, (Jl !I ~! 
(l ,1' ,1[) ~.5 

!1,.1;1:1:1~ 

(l,, 1 :i(¡ ·~ l 
i1,1.1 1J(ll;,¡ 

11,tJ(trnc 
0,(1(1003 
0,(1(!()7~1 

r (ilJO:~{l 
Tr:•o:,s 

t:.('lll;G~ 

11,0014 
O.Oú0)7 

0,11(1\ll ~ 
o,ouo:i:~ 
(!. f.IL1U0!1 ~! 
0,00(1{f17 
U,lllíliO'i7 
o,ouou•n 

(1,0023 
o,11t10~,o 

O,Ollú4G 
0,11028 
ú,ú00:12 
O,U0~5 
o,uu;,4 
0,000078 
0,0029 
0,ú0002l 
0,000048 
0,0012 

,"'"'0 
_J•_) 



Cnitlo Tipo 
Poru•?1tujc 
dr c!cicim: 

r.1.f!1'•iiror. 

L---~·----1--------i 

Petróit·o?: rrudas ou1.t·riranos 

Pl'.n!'ilvania ...... . 
Pe::~.ilY;rnia 

T(·>:as or>:ntal 
Micl-Cr•nti11{'nt (ir,é;-cja lie (•:L'[H'.~Jrtr•,\ 

Cnlifornin 

-----·-···-·---

1-------------

Bin&g;idy .... 

Hamnin ... 

Surnkhani 

P:.~::f;~.~;;~--~~rror~:10 
.. J';1:afi1:ico G;i:; nil 

lll\(•r111t>dio l-~t·W::l'DO 

h;d1l·11ico 

/\::fid tiro 

... Aofi1ltil'O 

. Intr:nnt·rHn 

Intermedio 

i\.t_•: [:~{';10 
rr;;;afl. 
l Ko::·rc~<'no 
lGri!; o:l 
1 r:no.'·t'!J(J 
l G;1s 01l 

f Crnti<1 total 
) !:l'iü~Qno 
! Crudo total 
't K(·r0~erio 
fCrndo totiJl 
'\ Eero:-cno 
J Crndo \otnl 
l Et~10~;.'no 
1 Cn1do totJl 
) K1•roseno 

li,0(16 
0.010 
0.[109 
0,1109 
0,()1 
O,OG 
o.~G 
0.0'15 
0.3!1 

1.05 
0,fi 
1.10 
0,5 
o;us 
0.5 
C.40 
0,20 
C.20 
0.20 

109 



No:-rnal ........................ . 
Con un~i t<:~G~::~;: 1:: kr21 .... . 
Con dos riodc::;,s )3\r·r;,les .. 
Co:i tics r;:;Ccn;:;, la1cr;,k•s. 

1 /fr:rn1.v., i ifr· 'e· w 
-¡~----<1 , ...... 

1 
1 .~o ?.3 
0.7~ J,30 
ü.12 o,:;5 

l,íl 
l,1[4 
ú.·H 
0,015 

Pnrct!n1ujc iic1 crudo 

:t\i: ,;l:n o un 1-:n.;;10 !~\J.r,\i1~1;.t·ntc: 

N'iw~uno .. cic1o:it'nt;;no o.o~ 
Jole\il . (1,87 
Eli! ll.líi 
n-J'rnp!l 0,06 

Do::: í'1tvmos t1~: <·,,z·r,uno \!!l r:1d ... •n;is uJquii;<':is: 
Un ;;rüµo f.U!.litu_yen\e 0,16 
D<i~ L;rupo~ ~;u~·tituy-entcs l/12 

Tres átomos dC' c;1rl•ono <.>n C'íH1enas 21quí1icas: 
Un r,rupo 0,07 
Do~ grupos 0,3:1 
Tres ¡;rupos 0,9~ 

Las cifras nnáh1¡:ns para los ciclohexanos son: 

J'orccntujc del crudo 

l'Hngún o un i;rupo suslituy€~nte: 
N~nr.uno - ciclu11cxano 0,71 
MMil l~ 
Etil 0,37 

Dos Monrns de c:ar11cino en cndclias 2lqullit'as: 
Uri ¡;ru¡>0 0,37 
Dos grupos J,4l 

CHW)Q. 

'J(Jtnl 

O.Rl 
0,015 



JU 

.uiv:-:.··coe i1~\i(!~-.t:..:;··í;or··2:·.: ~-:r.J1 e::.·tt-:.~-:.ir6.o le: :1r.:í.n:':"'2.l0~2 6.c -
103 c;on~;t:~ tu~:·c:r:.t22. !~.L~roc:~-Y'-D0::1~~G.os, c:-.:..ú:: 1u·10 11g6 ti.ifr.i .. <:::n.:\:es -
l28toüo~ Lle c·.r..~t;.l~si~~ ~:e¿-l:.~1 J.:. Cpo~~ .. dc cs~~uüio :v ~~orno ::esult[~
uo 00:1J·~tnto ~:e 1..:.'2~:'.(ist:có ..-~ne lor.: J~lc.:.rocc~r·onr·oc 0:;:2.~·ten-cc-s - --



J:.n . .:.J:;é:.ci.c:! c1c.J. 
:L .. ic~:do CJHIO 1."·r:.: "í.1n~:1e 

;~c.\r·i;e 1 ~1 :~:~~t:~·6J.eo :Lu0 ~·:1:ci;:1cr~:Jnc1rGe 
J_·;· :~'"'~;,~~.L~-L~ cr:~, l. :~J..'~~ltic:c. o :J·i.::t2 .. 

Un _-;ctr6100 e~::-:· 1:-s :J:-.~c ~'~.:··~·rj_1_~j ~C"' f-:i ccin·t.e~·]ie, r.:r·iYJ.ci-·-

;~~~:~~!:'.~~~1i~:~~:~,~{:l~f ~·~x~~f~cf~i'.:i.f~~:;~,'~~?!f~t~~;:~~~~~~;~~:~í~h~~ 
r:.e Cün~·,iUG.L'~-·-bé"':. CO!:.!O ti..n::-:_ ÜC-~SC j.~-i~;c:c;~i2Üi:~ C'.~:1trG J.~: I>::2"2.i .. Í:!ÍC2.. y 
lz.:. .:~;~ff.1 ·~,ic:c:... 

~~it.:. .:::!;1:;::,.:-..~ :..~o, .... iun nr : e- !·1· -'._c.·~_.-·oíiO p21 r.-~Gtoclo c~:itoso O.e -

~~~~~n~: .. ~:c~cc~·~_:;::1~~ ~·1,;,.;:~:¿:;,~,~ ~C··:,c :~~~e;''~ i'." e ;,:·1~:º~~ -~~'~ 1~~t6~ : 
~~i~~~f~~ i~~L~:~~;~'-~'~:v¡~-~~1 ;" -~~~ ~:~:;~nZ'.1 ~'1 3;~l~i~ctJ~; ~~m~s~ 
c.ctuf."'..J.r:c;'!te co21 . __ :,.:-,~ frc:CiH.:nci;~ })«:~··:: c:::1rc:scr lrL Cf'_liclacl de 
lo '-' c·:--•i'lU~QP : ,-{ ·.·-.;.1·i~~·~,t; ](":!' ,~,· .. ·¡r',c"·'.""· ,.~,~. ·11~1r'I ,/.,T•f":,.~ 11~.'"l ~.cei.+e a'e 
.. ..J • - l.,""> ._, li' .,-:--).o-~.,• v- ·.- ··. - '-.J,C • ._...~}..._.,• ~-'-' ~-·-'...'- .__ ..__. ___ , - :-_;_.¡. ._ __ - 1,J 

o.ens132.c.1 d.c .)') .:;...t'I o u. UJ es " .. i.stu:_Lrncr1 .. ~t; i:r~~~:: va .. 11o:so (:._Uf! un.o
cle 50 JLPI, porc1uc el :c0:::·incro contiene ¡;¡:!s fr~1ccioncs ligeras 
(Gasolina) y r:10:~os coél<otit~'Jn tes c~:;:!.'flticoé> pe:s2.c1oc, r;ue lo
ha.rian poco :-dccuc:-,•Jo pr,rc. obte:r1cr prodnctos :refinntlüs. 

Una b2.;c:.e 1~:·'.'cs ~,~,cion~:J.. tk clc.si:f'ie~>.ción es consider211do -
la co1~1rJosici611 l~UÍl!tic2. Cel !:,ct:r-6leo. fu :~oc cr!!!1I10G de Ea U.,
los cruJ.oc se h:.:..."1 cl":::ií'ic~~co clu::·c:nte m;.1.cl10 tie:m90 como ele -
bar.;e pr< .. r2.fi:~licc:., r~sfói·::Lc2.. o r:i:i,:ta.. 1Jn2. cu.~:::.rtr. clc..:.se conoci
da corno 11híbricla 11 y c:ue incluye: los p0i;r6J.r:os nE!.ft6nicos r;uc
llevo11 1u1í"'. :·c(~peftc. e:c::1tiü~·.J. óc p:.:.rt.~.fir1~~ fltc :;ucerid2. por - -
Srnith. Lste siston1~ fue cc1:·~~titui:10 s,o:.~re lr: b.::se de diferen 
cias en le-e mtt;;.r:.üc:~n o'.Lel n:s:i.,:iuo cicje.tiO en 12. de:.:.:tilrwi6n 110 
dcstructi v:: .• 
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l l ' - -..J 

...Jl c~fc~l to ~- 1u2üe:, }'lo::·· 8U}JU8;~~tci 1 ·v~:=i:::~.r H1uc}10 en cc-~~·ncter, úc-
~1o(io (~tF.:.. l:.~ el:_.:~.·~-.. :--_:~r.::.~~ticc. i11c~ t::-.rc :1L1_~-J(::r·ococ tiT_.o;:. J'.:st·:; 

~~s ~~]:~~~~;;,~~ ~ :;~.:~:'i:~:~~.~~_t~~~~:~·~:~· ;r.;.~~,·~i j'.~·~~~f. .. ~ i~ ~ ':~;~~~~~~ i~~~ 
r:ul: se c~:'.C:(_.,r1-L . .-'~T·(.:i... t:·: ·~~c·::.--.~·.:·::"'011_0 ~1 .0,··:.::0 .~(·l ·!_._ ;,._: : e - .~ .... 
1S7!1it!1 :l\~c; ,·e, in ... -:.-o _.:.i_: ]1: ;1c. :.r C; ·>~•-_;., .~e :· 1 :.i_~::;:.c ·~-·~"!. c·~··¡J_t~(> .. 
2 .. r·.:-~;~ ~:·~::. · (~:: , -·" ::1_~ ~-.:~ ·~::::~ -~:~~:·:~o 7 : . · .. ·) 1:·~.-~·!,_:_\1·1 .-. C:.io:: . .'.'.!!·i 

~2 i;-Z;~'.:~:~~ o~' ;~~,e ~;:e ~ 0 c:_·::~:~c-.~~:1~~ ~: ¿:. '. ~.: .. ::ii i2 '{ :;;~~·~ ;/ ~; º~~:'~- ~}'.~.~ 

~~~Z~~ ri-_; ~~o e!.-~~: ;;; -~:¡~,.~ C ~. ;~,: ~~~ ,;,,;. 5·c~~~~.~~ G. ~;~:,~.~ '.~ ~:~·~:j-;~c;i:_ ~·,;~~~ é:~~ :: ~;~~~;~ 
~ic~LF~~rr(~~,,;l~b ~~~ i '.Jr':l{~::~t ::~~t~~~~~L~; !':,F~f:~~;~~~~~~'I= 
O T:l~w::: =--c:_-~ 1 r~a (C1 ... f'10) 1 :'.C C:0:1;.:=;_(~C:L·:·I'(.~1 ::l· f't(·n:~.:;r:s; y DÍ O!::tá 
entre 53 ~r 40º 1':..II :-~c:.:.··(:..:·l :·~-~-~.c::.:::·-~c-(:.:~:_--~--',• 

Del r·1:::_:r:-~o ::;')c~o, ·-- 1 ~c:·::<~:!~Jn.c1 l·.c J.L~ :['·.:~~·:.cción ~l~·vc 
núrnero 2 es üc 30° .~.~rI, o ~·1·'s li'~"'1·~· 1 6':_ .. .i.r:.:.cci~'~'-~::· ··ic;~~ .... :-:c;:>-
6.el c:r·uJ.o sor1 :KT<-:i'ínic::::::; ::;i •J::; .e ;-~o o n(s pv::.~d2 (0.931;), 
nsi'ténic2:~; y si ~:r~t{~ cn~~rc 20 y 30º ;,yr, intenn::U.ú~s. 

~~3to p8ri1i·Lc nn·}. c1k-:.::i:. .. i~~.c-.i6n (1(~ }_(·:~· cruc1o::: en tipos ::~s:. 
rno ::;i¡_;v_e: 

Tc~bla: 



-.:~·!._ .. 1·~;;1cc·. !·:e}º 
v.~ .. :-:...:;J·.;o :u:':'~{:;~~JIO 40º 

ó 

6 

.. 

.. 
8 

6 
6 

ó 
ó 

ir1<:r. 

r1'5 .. s 
o , 

.. oº 
(.: 

o 

, ,_( : 
, 

i:-~:. -
11(:3 

!:;{~:-:. 

l i.'._:c:ro. 
1 i:.. C}'c: 

....... -: ,-•T'"of ~. ,,:\_ 

]_)~ 
.. . . ~ .. .. 

1:i. . (·. !.."'[~ 

y1(: .. ; .. 

FR:.:;oIOK C:L .• V:; 2. 

30 6 
, 

l i¿e:~·s. m:.z 
2(1 r. 30º 
30 

o 6 
, 

J i;:~~:r~~ ~ ! l ,, . ~:: 

'.-:(;' .., 30º c. 

.. -.º .::.\.J 6 l;r'- ~~ I-''-'·:::::c>.o 

~!O 30º ,. 
ó ' 20· ::1¡·_:~ :p .... ::..Ltl8. 

;,oº (; --. ' po2::-·•Jc:. _, 

~'ºº ó 
, 

J.iC~CJ'P.,. u~-.~~. 

J..o s r:/' -~~o ll o ~"3 e ~--~:y...,~r..: : .. ~ t.~.'S ~~e cJ.. ~:~. :1_ij_ ·:.: · .. :; .i~5n út: 1 i(; ·~:: Ól i:.. o::: se 1n 
~~['...'.! e·:·: ;"1(:C.:'.lt.:'"'f_· .::"'}.~.-.i~:·~-~= c.1·.~: _;,:: .. 07io1·c::..:-:,~1:·:~ 1-:.::.:··-. :i .. ~(!(~c:-_ci6n de l.":·::. 
c~.i:~.;)o:~ici611 ,: v~~..-.:i :;:: J :=:::i.r __ cr~ 1: .. :-:_.::::\'(;~;.; ... :-. ~~~-~ c~c:·. ~- .~: i::;-_ 6.o - ·
C)O~'c..~·sc en lí?.. e: ~:·i'~c-~c·".!.':i:··.c¡,ci.Sn rJ.c 1~_-1 ~: 610 T1lUl"i".o 61 .. 1 lo ;.:;l··~~o 

~~n~~~ E: ~·c"tt1.~~;lo l:( \,ic~;:;;~;~:-~l<E:~~'G:·~~~;c~~f,é~'.~1-~~ ~~ ~:~~~2~~~ 1~~~~~= 
GC Vi'..cC'OSi¡i::.d) 1 CS c\e:c:cJ:>le le. infc11·¡:¡~cci6n l~UiDUC2. Üil'CCt~. 
~:~tf"~ nw ).ro 1o:z·cic·11c. m!:s :::.c.1ec1.-t2.J..2.:-:e11te: por el nindice c~e - --
c:o:r-rc,1:.ci6n de::'.. ::."e·<:oru o:f 1,:in8s 11 el c:-c.•:.l J.J.s-.·::::. :;:•:::ico 12. - -
r:..:=·iL~~c-.<:ión ú0 u.::.1 11(;1.::1"0 :! c:~c:.:-: i'r·:..·.ceió11 c~er~tiJic1::. obt0niL12. c,n 
l;:. w::u::..l dC;sti.L::--ci6n :ie:r:i'léÜ de:l I.\'-.rec:.u of IO::inc"~· Bl número -
se o"::r~iens :c·e·Dre:~(:n"t::n0.o- el :ü1ver·co élel nu,1to <3.o cbul1.ici6n -
medio volur.1ftrico ele C<!.fü: :fr::wci6n on :eu:ici6n de J.2 de.nsid.ad
relLt.t:i.va, uo dic!.1G frc-,c:ci6n, se obtitc·ncn priJ;1ero uncts l:l'.neas -
de l ... efcrencif! ~~oc-<li¡~ando est2. on;;;r~·~c:ión n:.1.rr'.·~ los mi~mUrós - -
indivic1uc:.lcs de l::s distint2.~,, d.~''-'"'S C:c hü::..::·ocru·b:,U'os {n u:::ro. 
finHs, inopr:.l'~~-finc.i.s, Gtc. , h.~Gt:.; los t~ .. rorri::.ticos condGnsna.Os )7 
Esto n:r·ono:r·cion~~ tm;:~ linea r.::.r¿, cnC.o. cl2.:;e de hid.roca:rburos -
sobre - lP.- ::.:,TÉtficr., ( vGr [Táfica pc.r;. 34 del Grusse), en 18.s -
c:ue las n JJé.U'2.fin,,.s a~·2.r-ecen e:n un e}:t:?:emo y los urom5.ticos -
condcns~dos en otro~ 



llS 

.~:~:-.t~:.2. lÍn:.r:;:'. ócI"i(!. 1 •. 11 ~.::.·~:~:· ~ ... :t.'l1..J1;~r·o c:c ~~··-~:, r.:.~'.e puc::0c:n 
::;itu::.rse 1.;l:.::·.:.t.o:..: ·- :.::·r_ 1 ·=- co :'."'~~.:-. .... ~·0?1(~ir.::-nte:~ 1-:c::iC:ci 1 .. 1!·!0:::: ocl 
pc;tr-61 e:o C:cnrl-:~ c;1 ·,~:,-t.11_(:__].o. :!:\).' ... ;-,·Lo (;_UL; 1~- l:í.:·H::-. n:~::·~- l~~~ JYnc·.
rr.11n~~s, se: r~:...::~c::·.:·w con cc~ro ~.,. l · co:tY"e~:;;•o.t~~::l.c:r~·t:e

6 

;il ~.Jcnccn·; -

~~~'. ~;1;~. ~ ~-· :~L~" ::e ~:,5~1_!.::,:[y;~~c~:1 t:\;~,·;~: ~~:~;~r: ~ ,\ i1~:,j~);;·,~·~·:'.f:l ~ 
C~uf:·.l:lc;··. J1:--. cc,~_L' ·.: :· c:~l-)n l~~~ :-¿;'t:~i:: r::'i ¡ ::·,:_-:i •. : :)~ !.,. J_ '.." ·,""'T2ccio· s 
:..;uc~-~ :.:-.';·:~.-, 1.-:e P~:; c .. ··.l:-·-J :·:\):.:·-~.::.:·:.~·;.: e~>-.::.· c;_:Y.~:.·.ir: J --. c:c'~~!:-.:-).(.~:~c·j_on - -
c_:1i:L·::iG~ .. cJ:i. c<L Tr~~r,.~<) (ic r:-nn··;} :~r;j.Ó~-'!. e::"cc:! e:~~·L:c·. r~·~c,~ c·~-·~.n·~as ···
:1/~~ ;~ ~('•'.) s : : 011.: 

I 'T5 - lCO 14 
175 ·- 2CJC n 
250 - ¿·¡~. 22 

2 75 lOC 
,.,, 
<-J 

175 - 2(·0 32 
250 - 275 -,-, 

JJ 

3 r,, - lGC 

175 - 200 27 
2:;0 - 275 31 

El n<uic:ro :.;e ~ lc:n; con el c.:-...:r·¡;_ter cíclico creciente de -
los hidrocarbtU'OS p::-c::cnte, e1. conociuo é.'tuúer1to de compone11-
tec cíclico e con l;;. c:levc ción del DUEtO ue cbuJ.lición rcsul ta 
evident;e como se üeuucc de l:~ t':>.'1,Jcnci::i. üe loE EÚmeroc. i.'1 
indice dc con·elaci6n c:sté: cóliC! r'.mente b:?.:::oüo y proporcion2. -
rm,.chr" inforr3;:·.ci6n en i'ornr~ comp::-~ct::-... 



I Dr c.1 s::.;¿~t· cia, se :!.. {!Jitrt 1 co:::.o ~:;e b.~:. \:--i.sto, r... lo::: r..-:!~: e.·:--is.. 
lc:s t:.c-stilí<oles. 0i bi0n, 1.1r:,::.::·:Í.é. r~uit.:,~s v::tt::-n:. 1.:cc!·ce J..;_ r s~~ 
J.c. ~ob:wc tu1::. ·~:·1~'2 ilC Ji 1~:.:o.:- t::·::J.ccul:~2·c.:: ··.{ c-p-Lic;:.::··~·;e :; r·c:.:.iü1~ .. (ñ 
.. ,_. · :c:r6e:1":í.-:-. :.~vc11'" :~e -1 ·- rit·ii ·; (-:-.fl v c-.D2-ic:_-~·ui}. iü.c.c: c!.ü J.~:.~ 
~ir{~c.~ ~ :r-·~: (~;11iit .. ~~~-~: ~ .. e~.:_; -1·~-~· '~~;;~~~ s-- (\e Ctc: ~.-.t:i_} .··:ció~1. 

Un 1.-~c~-:io :·~ir:~~-~-;:." \~e ;_:~:..:(.;· i:.~ir Li.::·l ::·t:J·~.lco en t·~1·¡;·d.n~s :~0 
lci co1:·:.~io~::ición tic f.':,.. ~.-.. ce:i :-:-1 1.:~~. ::·11-~c:siv.:-·.s 0c. ;~-1 é:.i~-'.~-::..''Lt::C. etc D.i~.
tri-nl1ción t..-ci..::l c:¡-..~··l~:·:r.::.o :~e: .\ .. ,..1n Hes y ',/s;:.ten. B . .:.:.-;.~o:::~ in\tcsticr,..·· .. -
c1c~--es CE\~~l..c:.-~---on ~·:':1·j-~-~~<.cr..:.:icr1·~c ~...:n::. rc-r.11·.:..~scntr.ci6n c1.1 .. -:-·.1rtit::tiY~--
r..n:~~J.1).~_~:~ ~-- ti_~1 c1iC_:,[,.T[0"~1:: -.::.r::_~-.:~;_:1: ... 1~ ._,_ ... c.:u:_J_it~-:.tivP .. • 
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l'E'i'i:C1L::;o;_:; ::;,~·oDo:; '.i:I:t:•I:JO:.> .::;l; l'11 DIAGTUJIÍJl 

Di.'.: COL.}-O¿:ICICJH GU.'\.F 1l1 I'L1 1~ 1l1 IV,:". 



:L.9 

}'O!' rru_ Llo t:_e; co:c::."(:-1~.cionc:s de 1:-:;:. ~·!ropi.f·:Ct.:.Lcs :Ci~ic2.s 
dt ~·- :"!.~:~:·i:·.::·or~ ::;l ~!:.iOTcc::;-;:.njc (E:l c··2··iJono to·t;c.l, dit:::tribuiüo, 
:r.·E:~..:--2=J(·.cti·\.rt.:~·~i:.·r.1· .... e c·c1 ::10:1 ~,~ .l"~·í'i!'1~ _s, !l~·:ftc:n-~:-~ y :_·_.r·omf:ticoc. :~::~t::.
életc!Tl:.:1· '.C:i611 1c~.: .. ;·::::.··~.;j_"t:.i.6 J.oc::.li:~~:r Fn i1ti.!Yt;o ]i::~·r;, cr~c:e. - ·- -
crudo n,....,Í ~~-¡,~-; i .... (10 '·.n'·,--r, tr. 1 ¿; r"J ,.,.,..,~-:'") t, .. -¡ n1v u1 ,.I' C11 '"0,..... V(;-r~tj 

ce~· L~':)~;·· el. }~uC::~~ ~:e ~;--X~; J;_,~~.1 r-•. -~!~(~ Í~-~~:-- ~~;~;;: ~i~:~~~ ~~--~le hj~~r~cZ!rbu:= 
ror .• j~:..:.to e~:, ·::e ·t_·.-·;~O: n:1~ :.•:.~~i·:i::··c:.. ~.o·t1I'•": l: .. ~~ <.lT~t:-rieirc:r. ·• 
e :·-~::· .. e:: e ~-:l.:.-.~- e :i. r:·,:·~ e e t" e· ~·~.-~~ : :·~:!..o r··, ~~~:·Lo .. 

. -
r· .. 1:;1 •. FII:lCO;J 



:\Úl! co:i ~----·r: ::;·~ t::s (le cl:isi~·ic:-·.c~j.611 ~--:1..l~c::·io::.·e::., }"1C:r::..~i~1tc
lc !H-;CL:::.,iC:::C.. Ú(·· c:~~2.-c.l:tc::t:·i::~r:o2 .. l,:,~...: .:'raccion·:L .~:c'.1 :.·::·t:có}c:o c~n -

i f~;;~/~ ;~'.:~~·::.\·~'.~~:~-~;; ~n;_:~'.~1~<i+;:~·~ ~;:~!Hi~c·~~ ;_t~~,:~~~~,~~.~;~·~· ci rr 

( ~-

ü oncic: 

Ls·Ct;· i'tictor i·\~e iclcr\do c,...1 ~qi.. o: .. iccn n::'..~·~·~ moGtrr:..r 1F~8 

C8Tnctc:·í:1tic~s ~e lo~ ~cci·tcs pc=caos. 

K 

12. 5 13 

Aceites cíclicos 10.5 12.5 



T 

Ll Js-r.t·.i.l~·r· el ~.·.-::t:::--óleo CY'ti.t~·:i ~::t: o:stis-r!t.:1'! -,.,-«·:··.:r·ic.s frr·cc~io 
nes, 1c~s et'::~-:__(:!: ~·:i.c-::--\~cn e_ (:i:·.·Cint~::s -t._ J.~;~1 ... ·:·~·:· tur·n.s. 

160 c5 " c6 

lGO 1100 c6 c. ª1 
t:OO 575 Peso.dos 

l"~ACCIOi. Gii..:iC>LJL,.- Lt'.n fr:cccion. ::.' :::10t:col:Í.forr.c ue 1.Jajo ptmto 
llC covllici6n C'-'"'~ti·Lu;;ión 12 1•;.°':"='I' n:-u·te de los combur:.tiblcs -
tie rno·Lor del :::.~.!> .. :o ~r ~n·o:.:i~.blcr:·1c;~te f .. ~·::<11i:r-t.. sic·núo rtsÍ r.1ic.;1ytrm 
h..:::yG sUJ::inist.ro aü0c1wdo üe lü'.::r·ocr'.:.:·'::iu:rns. Con el pro.:_:rPso -
dul notor, lJ.Eil'i eo!.·:r-c.'do ir:iiiort:~~nci~: ot:c·é'S Cll~lit;m1cs, como - -
wuor e.ntidc;ton:::.nts, esk~1iilil!F·G. r:u.fr:ic::: :/ vol8.tiliuad contl'g_ 
lLlél.C.. 

C0!1l'OJICIOI:.- Ln Géo.wlirL. e,:::. co:r-r:i.t·n~;m:.cnte i.mr. 1:1e:zclc: ge -
hiL1:cOC2l"°;Jt1ros f:UC 'hierven dentro de lu :'.Ofü'. Ü<;: 40 a 200 C -
c:uc ::,;e •-nci.1.<0ntx:o.n en estc:úo r:~-:'i;ural en el pc·t;:c6leo y el c~~.s 
m-.tural, junto con lo::; hil'rocarburos :J).rnilr•r<::s 1J:roduciGoe r•or 
el cracl:inc t0rmico o cn.tnlítico <le nceites pese.dos. 
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l ', ~) 

Fe~:!. ... .:- :l '· ~"'. :_~·: .'..<>l i; ;;. :: : ;.~: t u.:c:-·l 8:}, l ~~ c:o;~~- 0 :7 ic i 6n c~:;t{~ infl tv.:·:-1c j_ ri..

ús ·:·10: ... · ..... : r~~ -r.r.r·r .. LL: .. L c3.:.:l T)C;t;:: ... 6).c·o e::" ~-;ci e~- c1...'_~-·l ~;e: o~J'Cic!1C ---
1~ G:~~~c,~1 in~:.. 1~.~. }·i: :-~,e· 2: .. 1·,p_r·oc rici:-:Li-)1cs .-~u0 ccn.t:i.c.ne i..:i..!1:~ - -

c:·.::.~01:.n~-. \r-,:-:i1 ,_;c. C¡. ~ el".""~ ' 1~. ::_:r:.:..-:c·lin~' . ..:·s p;:1; __ J~0tcnciL, 1.U1r-. -
U.e:~cl:-.:. T.11.X'J CC..r;::::--;1.· ::-.... .:-.~~Í, c::i:·t.c:n. é.61 'i) ·:·:·.:~)_:1· ~: }""O~"',j_Qlc.;s
y 38:~s oJJ.~·5.~1··~·. ·e-. ~--,:·1.·:·:; llc~·1:,::.·o ..... :·_:~.:J:: }_:~:_ j ~-.e·:-- _·'_ \·:.-.-;.0~ -
ó.c·;~.:n :"i'ir•/._-~:-·:~-C 1n: ¡ .. :·,_,-... t<:::~ :,,--,_1 __ c~::J : :!."·: .." ¡;:!.c:(J:::.: 21: J.--.~¿:, ·J_c:~):=.; 1):_:i--
:'J~.c~:; J.o:· _·c.:. ____ ..:.-.-:\...-:.·:[:.

1 
(::.~ . .r.;:· :~e lC 15, ~·}:.,:,·o 1JJ~~ --

;:;c~;-l·...::~(.o:-_ o'- .. ~·-: .. c-1·r:- .. e::: ('.}'} ¡·iotc.~~!c:L~: lt.:t.~ .. :-::~oL· [;oo o i:·!·'.;,. 

J';.. ·;_~·:...; .. · ·'" .__.,: - .. - .. ~::_--~;_:-:_~:~t~n (~e!: COI:1·;.::;:=.ici6r1, l::-'. di2--
t1'i~.·u.c.iÓ11 ~:e l:_,s C'._::.::,.o::::r~tes ',~_e:r:.t1·0 r~lc U.I!::. cJ.:;;::::-: 210 c~s cc~Tiri -
c}~1 o::::r., sino :~1~s :.~i:_-l·~C i.'..:"l::. lc::;:t c! 1J:i.'~i-~1:~cl~-t1 Ds ~-~)::; c:-.:t1:dios Se -
ci:.c~uce: (;t1c l :~. <~J_fc::r·cr:c:i;!:=) c:n··~rc. !_,).;-: r1·:lt.or. t1crcnr.lcn de 12-S· -
c::-:.r1tidc~de~~ :::·r~:J_t·~~y.~·:s c:c J.~~s ci-r1co el~ ~--e :-J 1 p~ ~ .... _:.'=..:!·1:: nol':J.t1lcs, 
~J~ :..·~· J.~~L~1,.~ ..:.·._,_·: ;:i ~-·ic··~~ ~,-t e:~ cJ.0~·1·~-:rrt·t~·!o;.~, ciclohG::.'·10~._. y ·u·-n.cenos 
T~e1·0 c-ue (-:_c_-!.·.;:r.~o ~ic: ;:;;.'-:~". 1~11~~ c1c: e;:~·:..::..: c1~:;::¡c~s, 1:-=:~ C7:.nticL~;,úc:.: 
:cel~",:~.{"-~--~-. ,·~e J_~~·~ ,.,. :.,~-!(·!y[::_•;:. ~i~1l1:~· . .-J_::u··-~-~cs ;~(~:·: e~ }::~ r:5.::.:rnr~ 
r,.i: .:._ ~J.j. -~u(1. 

L~-·s ta~:·=L~'.!~ ~~.~1c:·:--:.:_; ü.~2/ .. n 1u1:-: i:~e:.t-i.. r.~(1s eornrlct3 (~e la. - -
crnJposici6n ü0 l~ ~~Golin~. 

1?o~· ot~r·o 1r'.(l0 1 i~·'s ~;c-.r:,olinc:.~., o'iy~,;niC.8.~ :_JOr c~r:c1:5.nt; 1 se 
protc¿;en ~·.icm:::~ ,_;e lr. fo:: r.'.lrci6n c!.e Goi:i2.s mc6.i:-:u1·i;e el em:~leo 
c1e inhi i:·iC:.o:,·0::~ C::.\.: c•:-:iuo.ci6n. 

G;;:30J"I;;~·-::_; ·~OL~::GIA1.~~;:>.- Iuede obtenerse m1:.:c iüco. ele lr'.s - - -
propi8tl2.úes i:n2o:r·L~·#~1tcs lit' le~· G".S.:Joli1"'lc;S pc..::.:·r: rnotor a.e coche
~r _·::.ro.. c·~Vit·.ci6n cr~ lr·.s tabl[:G ~:=ne:i:2s. 
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59 
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NUMf.íW tn- CCMí"<.rnEHlES 
~ºº 

NlJT:3::o lE Cúi::i'{)j:C'.:;;ir.c::, COQADO.:. ~;; LEi o,·f.!.:fr.:H DZ li...:Jill'lDAJ!CIL 

D::;cnI~8IEI!~rE y }ü3.C;...;li 1r.:~'-T:G .D~i~ r~·. J.~~{/~CCIOH G.t .. :.:~OLinA.. COi:STI-

TU IDA 1-0~-t .2;1.:LO::.. 

JOIJ?OJICIOil DE G!dOL:I :i!.S. 



'l' 

Gcsoiina 

Pone a, Ol:bhorna ...................... .. 
To:H~ oriental ......................... .. 
Br~d!ord, Pcnsilv;;nfa .................. . 
Grh·ndale·Kílwl:<~wlin, J\1"ich;pm .. 
Vlinlder, Tex~!S .................. : ....... .. 
1'1~idWil)', Cétlifo:-nii'.:l 
C(,11:-t..:!, Tt..i:;.:s 

Vohcmr.n por ciento 

9,8 
J0,4 

8,3 
7 ,2 
~ ,9 
B 

27,G 

DI~-~-.·>J·.L1:\ ·~\·)~~ ~:;F_<~~OJ iJJ l:li1JT.JIOIOl~ PI:-~:lL:~;::; I'.r10J:I-

J. o..:; ,, rnºc. 

Voturnc:n por ciento 

Gasolina 
Parufmu' J Prrr..':nr.' 1 Ciclo- 1 Ciclo
nonnulcs ¡ramificadas pcntonos hc.xanos 

---·--·--··---------1-------! ______ ------ --- -

1 
Ponca, Oklahoma ...................... .. 
Texas oriental ............................ .. 
Bradiord, Pensilvania ................ .. 
Greendale-Kawk.•wlin, Michi~o.n .. . 
Winkler, Texas ............................ .. 
Midway, California ....................... . 
Conroe, Tcx.a~ ............................. . 

35,7 
24,7 
31,4 
63,1 

9,5 
10 
18,2 

20,5 
27,3 
32,2 
13,2 
61,6 
21,5 
2-0,3 

23,4 
2G 
13,4 

8 
B,li 

41 
17.3 

20,4 
22 
20 
15,7 
20,5 
27,5 
H,2 

""""---------------------------·---·-------------1 
FilOFO ¡CIOI~ ::,:: in J:,o;_; TL·o:,; e)!': TT,_;JOC ... :·. ·:1..L(l~.J e:; LA 

Iú:!'lCJOi1 0;; J ' .. • •• ,!?L!cS - CIGJ.,O :; ,~t_-,,:;,1n;_,S (!¡O a 102º0) 
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Co11Jpo11enfcs 

Catr.litica 
lio11dr¡¡ 

Volumen 'ic 

TijlCJ dt· oa~ulina 

De!filado directo 

'---·--------------·------··-------
rsic ele T1:raj 

n·1kxrino ............... . 
lif:-;2nos r:Jmific;i<los ....... ~11 

Gasolina 

51 
49 

· 1 Volumen por ciento 
--------·------------

Dimctiltiutanos 1 Metilpentano! 
1--------------1. . ...... ···-------·-····--

Ponca, Oklahoma .. .......... .... .... ........ ...... .. 14 86 
Texas oriental .. ........... ................... .......... 13 87 
Brad!ord, Pemilvania .............................. JO 90 
Greendiil,~Knwkawlln, Mic!Ji~nn ............... 14 80 
Winkler, Texas ....................................... 12 BB 
Midway, California ................................. 16 84 
Conroe, Texas .. ........ ................................ lG 64 

T!WlDrtCIOJ;.;;;3 IJ:::: J:C!: ·;TIL:JU'i'/G;OS Y ; Wi,11 J;'.;!·:'.i';j;Q:; 

:r.;;; l<. T'O~tCION D!~ ¡~:; :.:c;OJ r~:0.::UIC .. JOJ DE 7 - - --

.. _ .... 
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' Vol11r11cn r;;. 

Gn.rn!ina Mi•todo de ;notiucci(in ¡---, -, --- 1 

1 
OlcJinas /1tt.(Hlld- Cicflp- rnrafinns 

ICOS 'JIC:TG jllfl5 

\ 1-----+----------------------,----1----+---+-----1 
De una car r.;:i de C, :i C, cor. 

·í? ';( !;:;~;;~t::-:i~in~ ;e¡ r.~<~·c y 
4,3 l·.&/rm' ..... . 

De una c~q::a de C, :i. c. clln 
35 <::i 15 'To in~,n, tui ;icio5 a 
5S7ºC y de 4:LB a ;~5 ke/r:n•. 

De una carga de C, a C 0 c:on 
35 '/"o ir::.nlllJ';!clos a !1GO• C y 
G~,'7 Lt:/nn: .. 

:1G,l 

40 

3,4 ~ll,3 

5 17 

-------·---~-----------------------

Tipo de hidroe<irburo 

Parafinas norrnalcs ............. . 
Parafinas ramificadas ......... .. 
Cicloparafinas ................... . 
Aromáticos · ...................... . 
Olefrnas ........................... .. 

Houdr¡¡, lcdrn ji jo 
(dos pnsos) • 

4,4 
42,7 
16,B 
31,9 

4,2 

Catafüico fhLido 
a 484'C" 

24,í 

10,0 
24,0 
41,3 

29.2 

38 

··.·/ 



f'orr,.rrlolr r:r ._rivrod~s 
(o- p::iraf rnoc 
i:-.r;-r!1d1nos 
)' ncfleno!!.) 

_:.:___;;~~Pcuierttuje 
de olrf1nc:s 

1.- G:'.:.SOLii~.:1. j]ij n.·;./J.lTL ... ~cio:; 1JI.~~:~8'.2J ... 
2.- G;~.iC)LJ.~·: .. ·_ JJ~; CíL--LCi:I:iiG ~~~-~\1~I.JO Y C_:·:_T_l\LI 1J:ICO 

l29 

3.- G,.'.~.-~Cl1.1J:: __ :J .. ~: :)fc:~cl:I~'~G D.:::; /;.J.~;J~ '.i.1 .~;~·r:~~:~.··_ 1l1t~~~.:'i1 ~"I-~ }i'_: .. ~;E 
VAJ.On. 

4 .- JOL~~~:J.~ __ O;J C/_:lJ~:CTIJO:..;. 
5 .- G!'...~CLij:!/1 D3 !?J;:.~CJL~l~-THOP,)CH 
6.- ;·{J:;J?Ci!11-:iWO~i CA:fid1I~~1G0 
7 ·- .!i!{í.i\"<·i!~.:-0JO 11:.~:·~~·:100 ]};~ l.11: l-~-~:rc1 ·J:.r~_DO C1~T:':LI~PICO 

co::r'O:JIGIOF D.~ ~;_ .. :;e:;:_.:: ,,~. 



.30 

1930 rn:rn Hl-15 1955 

! no:, rn20 
Hí·f]H- rr,1

- J\f'Oll- Pre- flt'pu- Pre- ii'epu- Prc-
lar :i:itm l~r ndun lnr rniun !ur rniun 

i--------1!--lc---I----·------------.... ~~~-+-

De!;ti!r1ci6n 1 
·e ... 

Inirlal ............ ...... !i-1,·1 3G,7 :i7,:! :1[!,4 41,'i 38,fl ::19,4 3'i,E 37,8 
JO ',1a ............... 7:1,9 83,8 Gl,l r;o,G ü4 G!>,B {i2,0 Gl,l 54,•l 53,3 
53 '7o ............... 9G,l 131,l 1:!9A !21,I 121,1 110,\1 121,7 117,2 105,G J 03,3 
so ';'o ............... 126,G 1n,n 191,'l in.a 179,4 1 li2,8 l '!7 ,2 174.4 J'/O IGB,3 
Final ............... Hfi,l 230 207,8 200 ~05 l'ill,9 ~07,2 205 ~07,2 206,7 

indice de octano:• 
Motoc ....... _ .... b9,2" ~ 73,7.c.' G9,6 4¡, ... G9,7 7•1,D 81,0 E5,1 
R~~~nrch ......... '13,3 79,7 87,4 D5 

-



l.'.l 

FR!i:JGIC:. :.J .J~ J·:~i{O:_·.:~I;O Y r;_·~:.JüIL.- ~~'l ~=·~ J'o;:.c:i~1 se obti(~!1E r~ 
1Y:.J._,tir (: 'r., .!-·ll ·· (·or· Ü<S ·.-c·1·1 .. f.·1 r_o .·u'-· )J-1 1 -r·-;-tn t1'~ el .-...-·~'"00 (<.r. 

í[¡o .s 27 5 ° C ... ~· u~~;· ; , ,;~ .~, J;·~ e;~ .-~~ .. :t.; ;i 1¡~·.:~-~J·:· ~;~b;- (~_e: -·J--_j ¿2"o ~ :·~~~~-~·~·o~ .
4 

~Ec 
C021.ticnen r:ic 11 J.) ~.Ge: :;s de c:· .. i-1:ic,no c:JC"2" EJollCl'.l:'. :.::1 - -
Gc:~~oíl cc.~·1: .. i;.;tc e:·~. el ru:·oL'.r~ct.o ¡,p_c: 1·:ic:..·\re cn··;~:::o lo:.:: (~c~:til~.--
(os ÜC }-~C .. ::o~.c:no ~r r~tj -~·cite Jn·:~1 : 1 ~iC;<..<·,..:-~,-~:, :i. 1~·'~'1<..~0 _ti:t•inci-
}1LliJSr:.tC ~ 1 ~~·-.::··c-:!: :;: ,-:-·J:~ ~-~; ~- :'.:)5 l_<:.c1-.1.r1: ·.\~ (;. ~c·no :·:c12·· 

nol6cnl:.·.; .:,~-t~ 1.·:r,····( --,·-·,-"~( c.:in:;~~·-:::~·!i;c: 1·:-J 2·1:.'0 ,~:; 
.. · .. l·,;_',cs nv. ·. -L~bt:J.li..::~~.5:1 ~ .. c. /5 - '- (e T::·r::f·.:~ón • 

.L .. ::. J~c·::L:~->~-. -'·i~1· :.-: (··L1.:: cD~·i.:,7.~!..t. 1)~.r\.::.1 li...~.h ~:.-.__:··t'. T:r\·_!'lt:.c. D.G 
12.. :Cl"':-.. c:ci()n. ,:__:,:~_~c.11 ~1.~·1r:. 1 e:·::!.:: ten ·.:..r1 c:·u;:.:~!..:.-~1 (~c:s :·~-,~·eci; b1cr~ en el 
J:e~·ei::_:.cnor C~'.~·í coJ.,Q \'.1;_ ~-·I""t:>Ja;':.:,icos új_~1i..1clc:~_.1·c:.~; en 1os G:~Lloil
lle. r~.n t~.: ;. :1· iEq:c:: 1.: ~:rtc~s J~ .. u t:cic:icl-:i·_··<:":- i--i-.1~-.s y lo:.::, Ll"'Oi!![~ti_ 
cos '[,y·i11ucJ.c::::::·cs)' ·~; ~:;::"J::t..Cr! c:~.-~:-~l >-:·c::c:.!tc0 c~.-1 }_t1r..:o. J.:c:i:·o:::cnG.s ~~

G~~~soils, h:Lú .... "uc~ =...-1-.t~:···o:-: (~e ·~i r; l'i:L~:·~o 1.· n<.: con.·t:!.cnen ::.nillos 
r.ron(:.tico~. ~r cicJ._oy,:_ -L·:·.:;,':!.!:<~cor. t..n 1~~ 11 .... ! .. :.. .. 2~~ :.:'-:l·~cn~.:-~. J~n el 
cc:-.:.·o ~.·e le .. :··_::--o: .. !'·~~:lcc .. C .. ~'-;11clc.r:.::·e:J el t::. ··e· l~-~·- c;:~!.'\.tctt.1.rr: -
.:prel!.i:)nin~.21t e: }Y·.2·.:: ce: sc,~-- c~J (: t: ~·L~ :'._~~o:: :·.::.~·c.·~J:" ·:-. :i. co:·· c~.i!1 1.? cn~~::-:l~Os,. 

oenos 1)Jl:: J¡c.,:-:_u0~·i:,:-_ 

ticos s:ncillos. 

~:·1.::.:: J-.on6loL o~. ~::L1 (:;z~-,_j;·.~.·.::_-o, \-:::'.:i~.:;tc ~~J. --
c~--n.tiL1;~G. úE: i.·rCH.n_1.ct.o e:on. ~~·-os n:iJ_lo:, n.rom.t:
( Vor t~_-.~ol.:-.~: ,.'.lJ.C: ~:.--1.:.;). 



Aditivo 
t1 umcnto en el ;1itmero 

de cctano 

Nitrato de irn¡;ropilo .......... 17 
Nltrnto de n-butilo ............... Hl 
Nitrato de r.-:imilc:, .. :!3 
Nitrd.to de .scc-::milo ......... 20 
N'i1rato d·: h:o;:rnilu ...... 21 
Nitrato~ mixtos dt.· •~mi1o ..... Hl 
Ni\r.at<.1 de n~iH.1 xi10 ............... 20 
Nitrato de h'C-hc:;:ilo ... 18 
Nitrato de cir.loh<:'x!lo .. .. . 22 
Nitrato de <>etilo........................... 19 

L___ ___ . _____ , ____________ ,,, __ ,, ___ ,_,,, ________ __.¡ 



Cantidad en el cornpo rlc cbunición 
c!r. do, t:Oiutnen ¡iur ciento 

Ti¡JDS de hidrorc.:rliuro~ 
1-----------~-------··-----·--------t 

ll"-1 a :':-.o·c 
a l ~\tm 

'.'00 :·IJü"C 
a l ;,t!n 

<--------------------- ~-~-------+---------! 
Pardina!: nnrrnnlcs ............................... . 
Parr.finas ramif1eada!; ........................ . JC 
Monvticloparn.f1nas ........................... . 

Tnc1doparafinas .. .. .. . . . .. . . (¡ 
l-.rom8t1ros mc;r10nuc1t•.11es• . .. .. . .. . 15 
Aromáticos d111uc1\_•r:.rt~s .. .. . .. . .. .... ..... 3 

29 
17 

12 
8 l

D:ricl[>í,:rofinas .. . . .. 11 

:_ lnclu,:e 1os tipos de u1quilbt..•ru:enos y (•1clcip:,r¿;nIJas aa1m~ticas. 

L_ ___ ------- -----· -·---------------------. -------

.1.:··''°:' L' .. 

. 
Porcentaje de la produCcié>n tola! en úreas especificadas 

Contenido 
aromático, 

Mid-volumen Cali-
Monta- Texas Costa Missi! .. Miclti- Apa- Estados 

por cie11to fornia 
ñas Ro- Occi- del Con ti- si7ipi gan luches Unidos 
cosas dental Golfo ncnt 

> 30 33 5 35 2 15 

25-30 45 2~ 27 2U 20 18 

20-25 G3 43 31 54 o 16 41 

1$-20 13 17 12 40 74 32 10-0 32 

< 15 22 B 4 52 4 

D-, __, 



134 

-------------·--··-----·---------··------------

DIB3:~L. 



~ 1:.:.:: ... :;(J~1,. i~._: . .J l;lJ3;fJ.J;~~r~.J.- ruc ::;to t"_'t~C J.c~: rLCCi t•:;s lu°t::~'"iC.:-:.ntc·s

~.e üi:.: Gin~~uen üe o..\.:r~::: ]'o~·ci,·.ncs Cc1 ~ctr61eo c~tu(i.o, ~Jrine:i-
p=..:.1r:1sntc }"10:- uD::-~ ~:ltr~ ;,:i .. ,co:.:iünd, l::·:-:. r1 pi~1ioi:~0 :.:n ctt~::t<1 ~ 
su co~1:·:i tuci6n ~>. vc;n co~~!~1lic::_Gc:,.s l:·CJr j_:~- 0sr1Ccl1J.:·.cíones 
h.::.ce:r .. cr_ (}e J_,.·_:; ·:~:..:t~·;.~.c<~t;:_·~~s 1~1112 cc-1;i±"'ic· ... c11 vi~.:co~.:;i·~~~-,_r.. .. 

-lJC):-:: ·ce::l :~e:_; 1:.. -1,. •• ,·:). :y:·.·:::;_~ i_::.~ 1.:~-::~ c 1.:-·!·i'. i:;-:..:~: ~·.os r: .. :incip~.l;·=--:L::::.J C·:!·-
;:Jo~· ~-~i···:··0c· 1.:.:·::.·1u·o:..; (··~~e· :~,J~·1t:•_·:.::.:.-:.·~: Ó( :-25 ~: ):' o r·o~-:::~::;lc.:.>:.:1-~·l;c 1!0 
'to¡:·,c1 ·- i~~ c···~·i·)-r"'·rr, ~," ..... '"'O] :"- 1 ·l1i .... e~·, lo:~ :.tcsitL-:..~os .:·:u·:'r_-_;;ll. e):ir:---
~~·i:c -1-~~·--i.;C, ~·~~~--~~::;: e;~:,~~ ~~·(: -; .... 6;:~l .. ;r l'l;;~; ( C-l:.t· ~:"!..::- f~~~:.· l.L~ 30) (i_T.O:TIO::
t':.e e: .~·:~:::E:: ~·,r::::· 110) te::·~.::-.. Ji:- cc1 ~-~:·:o:·.~:~c:L6n de 1L!.1 , ... cci ~ 1.J lu;_..ri
cr_nt.e i'::·.~~J~'"'ic~.-'...<.:.o c:s co:::-·.:·~ c_3·[;c::-_.-::;·1tcl !I:u3r r.1 :.:._:·: GJ.:·1-~~-. ¡~·:.; c:·~:·~:;,}oc,:.

ci.'5n de i ·- i?J:·: c.:c:j_r:'Jr:. =1.n: . .::·ic:;· il->~\ Je c~1:c :.:e U·.::ci\•c. 1 y::.~_ c:uc ;:;0 le 
se pl '].'e. 1 ! ~ } I'" .. ·r~:~'inr: ( 1j_ o ~-1 ·t~ o r_;o~·:·t. Cn:lr.: (J e l"l. l• i(.ro e:~ ::!"-;)l '..~:.'\os 1) :-::.!."·.:.~ i'i 
nicos YJ.o.1·!.-1:-:J.i:~s), y 1.,._._,,r_lJ C"i.'.C ~1 ::·.:...,~~:!.210 D::~·.:L~·~n.ti:: t:::·:·;::::·c>.cci6n coñ 
cJ.i:~cl·vTntc.s J. ·-(l;.ry¡··c·i6n e\i:~in: 1·rG.:--c_,T!uL"<lC·!J.1~G lt~- eo11cti.!i;u
y·~ntc[..~ no hi:l~·c·cc.:~··t1~l2:0:=:, lo:: ~-~···or1,".:t:Lso~ .. , ~)'.=<Lj_::1n(:l .. ,_._.·e;,; ~r })O~i·
blc:;:c:-rt·.~ ::.l_i_"JL" ., :,~ : ... ·-.~~·j.~1--~: :~i·')l.i.c:i.clíc~· ~-.,. 

::>: cc~1 c..~1.1.~:~o ::·.e úcl,s.1::!.n6 il\t. ~~·::·:. :·<;ci~c:..: ~'e co;·::Tloncn -
ds u21c-. JüC::-~cJ_F.:. ÚE: 11 nn:~ú;Ji¿;~~ c:.:~Gr·1·.(:-Cr.r":1cs 11 : ~-: •. nilloc, r:ro!s.é.ticoG 
ciclan .. ~·rfínicos y c::i.c~:..11:=.~.., l:.tc:..:.·t"].cc, 1J:: T{:J. .... i~;!i~:~_s 1~;.r.c, ~;;~:::."'afi-
n.~c :i_ i iJ:~ ·.:, ::; • 

k. co1:mooici6n üe L: :r:::-,"cci6n lu'. .. :;_"icconte de los crudos ce 
ori¡;;ene~~ J.i~;',;in~;:>s v0.r·ir:. ::om~')J.i:-..;ncntc. 



Crudo Vo!umcn por ciento 

25,7 
29 
29,5 
49,3 

---------i-~-~::c:----,-~i~tribu~ián ~:·~car1JO~-o-·--·-
vi!cosidnd por d '°"~~tocio n-cl-.M 

Tipo de aceite• 
¡·· .. ··:- ! ' . 
! 1 i.r::omouc 
1 SSU a ¡ 111d. ¿e i rnr!J!lno 
¡9H.9'C r·i,qco5, lr:ron~~tico 

--------·-····---··. ..1 ····- . ·- ..... -· . 

Aceites de aviación de alto l. V. tlc:i 1 1 
CtudC> tle Venezuela l ............. 9B 1 + 96 
Crudo de V~nezuela 2 ............. 101 + 100 

1 Crutio del Or!cnte Mc~io J. ........ ' P9 + !l7 
Crudo del Oriente M~arn 2 .......... : 99 ¡ + DC 

1

. 
Crudo de Texas Occidental ....... 1 96 

1 

+ 105 

Aceites de motor de alto l. V. de: 
1 

Crudo de Venezuela l ................ ¡ fi5 + 96 
Crudo de Venezuela 3 ................ 66 + .99 
Crudo del Mid-Conti:v,nt .1 .;9 + 100 
Crudo de Pcnsllvan!a ................ i 51 + 107 

Aceites de molar de l. V. medio de:
1 

Crudo de la costa, EE. UU ........ \ 63 
Crudo de Vcnez.uela 4 ................ ! 60 

Aceites de bajo l. V. de: i 

+ 70 
+ •!4 

Crudo de Venezuela 4 ................ ! G2 O 
Crudo de Borneo ..................... .¡ Gl O 
Crudo del N. E. de Borneo .......... ; 45 < O 

Acel\.c medicinal de: 1 
Crudo de Venezuela 4 ................ 48 + 73 

·------------------··-·------

1 
5 
6 

6 
5 
5 

JO 

21,5 
32 
34 

o 

A :(Jrno de ¡ .. ~ :.Dmo dr 
carbono carbono 

eiclo¡1i:.ra- ¡i~rafí
ftnico '70 1~ico 'ió 

25 
w 
:!B 
27 
24 

27 
26 
29 
25 

39 
33 

30 
26 
33 

42 

70 
fi7 
68 
fiR 
70 

67 
69 
66 
65 

56 
58 

48,5 
42 
33 

58 



Volu1nc~, por ciento 

Tipo ric J1idror.~rtnJro: 

!l¡.:-tf\nas rnm\!kudas .............. . ~.·0 'l'I 

Monocldopa rr.d1nas ..................... 

1 Diciclo;.;.r~1f1:--.n~ ....................... . 
=o 

22 
Trkiclopnraftnns ....................... . ..:.-: 

Tl·tracicloparnfin:is ... .. 14 
Péntariclop2r~; fln:..!S. B 
Hcxacic1opi:r;~fin:is ............... . 
lfopt a ciclopa ra f. nas 
Ot1Jciclnparc.fmas .............. . 
i; w1l~clclo¡J:~ rr: fJ n?.. ~-
Dt·.:'i1ci cl0p;; rc fma~ 

Tipos de hidrocarburos• 

Parafinas normales 
Parafinas ramífic11das 
Monociclopara!inas 
Bic!cloparafinas 
Triclcloparafmas y superiores 
Aromáticos moncnuclearcs con anillos ticloparafinicos 
Aromáticos dinuclcan.·s con anillos cicloparafinicos 
Aromáticos trlnuclearcs con anillos ciclopura!ínicós 
Aromáticos multkiclicos, muy bojo; en hidró~eno, 

con gran cantídad·dc rnnierittl no hidrocarUonado 

Total 

CO;>.!' ,,.J:.:.;(1 0~~ C>o; 
·-,. 

.•1). 

2ti 
B 

ló 
10 
13 

~B 11 
24 7 
17 3 
13 l 

9 1 
4 

Volumen por dento 

13,1 
8,3 

JB.4 
9,9 44,8 

16,5 
10,5 

8,1 
6,6 

8 

100 



1.' 

.A~F.úl/1'0..i: L~~~~ ~-:us·~~~:~ci~.s ~-:.si al G:!.c ... :; 1... ~_,-~/.¡·! <:..:7ln.Lit!..!!~Lnt;e rcnr_r-c1 
ds.s (·!'"i l~~ n::.t"i...')..:: ... ~~1.eza, COJ:":U.r:.:::·:·nts en -~·OJ'~"J2 ~:G Gep6~ji to2. r!:i::c= 
l"2J.cs jo~1·-rv·c;:v•;··..-:()r (•í)fi "¡1:-·tii•rl ro r:'r--.rt'"•"1t'-· '""011 ·r·ocoro lar· -c:n6 
:~i·Gos t.~-:t~- c;;,~t-~-:~1=···,_!;~~~~( ~.;;: ... ··-¿~ 1.~ lÓ~:~..J¿~~- c;~~ii~~;;_~: ;~:\11e:;·:-!ir~~. ~-~t;l 
!1ecl10 Ü8 ( \~_C: l'.!·_ uL_·i J.c~.: :.- i;:l-~iC0~3 c:c .. /: .. :.!. ... j_~~~-.. . ~: :·::-:-iGS ~;c::·n l:.:.~e-
c-. .. H ::1·c\;:.~c.~y;~(.-; ~:·._¡-~· .. ne; 
::;ic::·c r;l·:,·:··.'.:.-..= 

~~ .. IJ~!'- (;l ~-; ~~-~ 1''.n 

·w:i.r c.c.L lf\~:.t..:i: ... __ c .. :~. -~--~·-·:·~:e 
C· ,~·:1..::.··_ .. :i_ .-, 0 {·1; 

i .:. '-' L ~ 

.. , .... 
;::.1·1 ·'J;·_-~!..C~.C'f! :.·:.: \ 1 8 PC:::.o.~· .. c.·· 

J -, ·:~·se: ~-~ 1J:....:.:>·~-

1 Fe · :ic.:~i2.n lóc.i.. 

de., c:.:.:.t;o ·:· .. : iL;.·::oJ·tc~xl·0e 021 ·~.::·~·e: e ',º ;.'J~·\.--.)J_! 11:-..:·r :"z .. ·:oncs p~··.rc•. -
~-iUXJ0l1CJ:' (_\F· ~.C' : .. :.,, . . i~~'}. i·1"):·~ ·>·t::.·~:i.c:~· }•_:~~ ~··~··.'.'::":°LC lio!.: C. l.1 ·:·· ~i:c del 
pc·tr·6lco iJOl .. 6_0::d~:Ll.:.•.c::i.ón o .~101· ~:'.or1J.~·:úo con ,-j_~··~ :::t:.: ~-: ~c:r:iejr~n -
no-C~-~-01'2:-.'c~nte: ~~· }o:·; :·:.- f~-:.J·;-.os n··~ttt.:~:·J.,·_.~- ·::n ·::11.;.·::-r~o ~-- ::::u c:o.n,r:•tittl 

E~6~~·n<; ~,~~¿,~:·1 ;~j· ~~~~~.-.. ;:~e:·;~~::~~;~~ é ~:~'Z{~:~:·~:~ e'~'" 11
· ;¡·~ f ~:c'.~ 01 ;>·~:1k~'.~~1~ 

tnj;:c:r.!.ss. f!:~.;·:.J.·~.:·i_(;c,: : .. ·)8:_J·1i: .. ::. :,·~le> -~~2·~:· l'-:1 .. :~:·.!·:::1.:~~ 1:~ .. ~·'}'C. e i:ct·c:L,11 
lc..r <:~ :.1JJ;h.nt~:~:.:-·, _ n 0-J. OT'( en ll: .. C~o, el c>:··n C!·::l ·1 0 r·;~ }":.~. ,J.~á~-;t:-::110 ·

c3.ii"icr0 poco :;r, lo~~ l~~· . .Jco;~ h ce 1·c;:·~ ele: -rn·c.1 ~'01··c:~r.,.:i(:~_:; 1}.0 ~.cido y 
c1e ot:r·o·~~ coJ::~·i1.1.c:~tos OJ:i;'-'Ct1::úoa r10 ::::011- lo- b'·:.~---~~-~.nv~~c cornplctos 
p~·.:r·c. C..>t2·01ccor c.o::t~)'.. ::.··:·cionc-s. 

1.- ;,c;1.;r1r1:: J .• r-::;:::,L- 3:: l;:•. ;·,:--st0 :3oluiJle en H2.fta ele 1·etr6loo 
nori:1:'..li:;ada :>' no cicsr-la~.able C.c t::J.. BC'lnci6n )Or aüsorbe!! 
tes. 

3.-

4.-

A.3FJ\.L'.I':::1lOJ.- .son lo~ c0nstituy011tes m::o iI;nort2ntco de 
los :,:¡sfe.l tos y se ciefinen co¡no aquelL.s suf.itC!.ncias c:ue se 
;ireci:::•itc:..n a yJr:.:r-tir de 1ma suopcns~6n del 2.sü:lto en tm -
crr;..n e::ce :--..::o. 
c,u"i'.3::'.:~<o.; Y c,·e:d::C•ID.30. -



Aijd!c1101 A1fdlit::-1 \.' tu¡·u-icirt1 

! I'rr !1ri. i 
1 T1ini:.i11d Aliintn :ncr111tl;/rr Cl!Jc•nit.ti 1 l/ol\lc 

! 11'1.1 ~11 :Ji!¡¡ Anrrtlta 
1 1 1 

1 1 

\r.rh:mo, % ............... Ffl r. 8~ ,,,,; 
1 fJ ['.;) 1 f {) b {:[, ! 71\? t. fJ) H.'.~ e B7 

Hi1irli~t'OO, % JO" Jl 11.'2 1 J0,8 e! • JO 1 7 " 12 i )0 ~ 1~ g & 13 
A:.nfrc, ').~ ............ ." ..... [,. 8 '2.7 5.ll O n " U,5 ~ sr. 8 4 • G 0,4 . 1,2 
Nihér,cno," ~. ............ O,G 0,01 0,7 ,1 {)"' '2.8 l¡ O r. ~ Jllf ' ~.~¡ 0,[1 r. a.o 
(h. frrno, ')' ............... o ;¡ 2,0 l,~ n ~.2 
lndii:~ 111" rnp:niC~·fH:i011 40 ~'E 

6,G 1 Tr.·n• 

1 Aci~n11-, ri~ .................. f,,4 2.5 1 
Ar.hldridn1, % ............ 3,P 1 

1 At.fallcno&, ';. ............ w:i n ~7 85 1 
nt"EÍtUlo!, % ............... 7...1 n 2(, 11 

1 

Aco1te, 1~ ................... 31 " u. lO 
Snlulilo en rir.f~n.. % ... f¡~ ~ G4 78 {iO .. 15 JO• GO 1 ~o • ¡,o o • 9 ¡ 0,b • 2,0 
Soloh1e llll CS1 , % ...... !1G ~ tí1 07 22 n. 97 > fl8 > U5 6 a 10 2 • 10 



11~: ~~c:·C()n::·r1ci:: .. se ;:-:c..:·cj.b2 co:!'.·~::·icn·~c: :cn·~·Q en }_~)~..:' ; ·otor8s -
ele [Cl'.~~ 1")J.j_r11.-. c·:·1 ~'.:.0 u: :.·;ci·!.-d.~"'o :i.::c:t:~1~~.co {:e: tc·:10 \-'~-:1·~~.:--.\:1J_o, c-·.c:0i~.~2-
:1~:do (:e TrJC(l};:.:ú"G:;.'.::~:.¡1to y p?:1·1~jJ~::~ t~c potcnci<-. 1:·. (i(;·~c1nc:n--

~~~' ~~;'.;~:~:~~'.r~r~ :~~:~:·c~.~~-~~~~c~s:/~:~)·t~~~:~~~.~~ ;\~~ ~~;\r:,~~~f~,o c~~c= 
r::iUC Cl ~.,Ql.:Cr ,-~~·t.iL (. ~>:>:.CL"Jl·i;[: (~;..; -L~_~} ... ~ e~··:· ·~;Í :~ 7}(. ::·8}'º C.·1 lJ:~_:~;~~Ó.0 -·-
11in,-~iC.G 1::'..c. ac·~;::.no 11 ; 80r: 2!:.3t·:: r~~)".:1·:.Y .. :'c :-:;e c·-=.1:1c'cl: n:1 [".is vci·:1a. í~1:c:
uili.c .l.::. vc1oci~J;~·: 1 .. ~~ ~·:e :.:..~:-:,1':1~.~:i.Ó!! ;_¡e ~-:- i:: .. .-.. c1r· ,J.rc--c,: ::-.olin;.~ en 
tl.!1 cilind::·o ;\cJ_ : 1:.,:·~:0::º -

2.'J·:·.-t~t~~-: "1(~o 1;.~;·~ c·-=-1} ·ir:.: ···1~:t1 .. ol:.::·~~.-;· lo ,. uc:. oc:l1.::.·.cc e;u~:_11·jo 

se ~~:-'·o.:··~ 1 ';C J.: c::n\(: -~i.·!.·n (.~C. l··. 1~:: ···.-:-~l'.·~, Jlc.·.~··.--:~·o:i:-1 ~. l'.: cc< .. 1clu~.~ión 
tli.:: -~tH:. -~~i~'.nc; --~--~".!: j_:·.-l~.10~··-L·.s~c::..:). -v·'--::loc:~( :~ 1 <1 c;o:-: :~:. r~ur_• !::;·~.::. -·~
H1C~cl; _ •.:;x:i1J.o G~., ~: i \;· (;:~~:\~l- : 1 ~·;i 1:J::·i ':.. :: 1'111:· _·,:.~~J.c.~: ~- C ~): 01.!i."l.C:C' 1U1 -

chor ne b~·c:::;co :.:o>rc: .. :l rJ:i.:: ·~ón Clc:l c.:il:i11c~ro r.1r0Ci.1ci.r. m1o nn mo-

~l~t~~1j;~n~:~~,, e:~;~['~:~~, ~~~il~~s~~n1 '~;;º~;u~'. i~~~i~:::~~,n~~i ~;;~rz~:~~~ :: 
inconvi::·~;-:.entes y ;_,1.. ~:::::-·c.-\:e:c~1~:. :·~i: :10;~ el e:or:Jl:n.i_;_;tible. íZlsc.::rcn
d.o üiv·~_¡,·,:,c~-: 1:~.0.2···)c;":~··u1u:o:J }Jl1.J·oc~, 1,,-:: co1::-)~_í.íi--;c r>e:.t~"ciler~:.::. - -
llc1·<;J.·0n 2. lec concJ.u::·.ión do ruc el neo::· co;;:bu::tiol(; •0 1·n el --
rr :t.:/. o -r .. ,, '"''"·o n ·~ -,1 p 0 /Í¡ ..:..r-:.;~-:-4--j 1 ,,,,,i··~";"l _¡._:p v .. ;n J C._ •.. e J r _}c. l _. _, 1'-1 , u--·"'-' V- y.""·"'"·º o 

J'-or dei"in:~ci611 1 c,l hcrrt.,':no tiene:: ~::-'1 v:--;lor ~-xbitrGrio de-,. 
cero y el 2, 2 1 '~ trins·til })tr!"c::':.no tm VC'.lor cic 100 , v:re !:1ó,dir 
el poéLer z.ntiút.ton~~.nte de l:~ .:.:rico1inr.. 2e hc::-en ~:rucbas co¡:--
pcrrc"t;ive.s rnidienúo el c·ot8o r uc· l~. :::::: olim-. proC.uce en <m ci
lindro cis r:!otor· G.e :cutom6vil, 1.10~·· c-.jcm:ilo, si tm<:: t;:ccolinn -
contiene un 20;~ lk hept(.no 'J' lm 80;~ üe ;·, 2 1 4 trimetil pentó.no 
se cüce ouc tiene: u.n 80 t:.e inclicc éie oc.t(no o eme su iml.ice -
de octln~ es 80. -

l40 



Com¡rncsto 

l\1c·tftl iros: 
Plorno tdr;.ctilo 
Plomo dlfenlldinwtilu 
Plomo H·lraf~;nilo 
H1cno eurllonilo 
Niqut~l rarbürlilo 
B!srnuto tri1.:tilo . 
Tcluro c!ietilo ... 
S{~il'!ÜO dietilo 
E.s!<iño lí'!rnetilo 
C:H1inio el irtílr ......... . 

Comput:stos 1iit1 o¡_'en~11los: 

Anilina 
ToluiO!na ............... . 
Xilidinn ......................... . 
11-Prúpila1nino~nccno ...... . 
J\-1 onoinetllanilina ........... , . 
lo.ÍúJi(X.•t:l<miiiu~ .............. . 

H.1.•cípruc:os dd tnírncro de wol1!S 
¡111n1 dur d 11,i~illú l fn::o (!ntiÜL'· 
tono nte <¡lle uri mol de r.r.ilina 

11 B 
115 
70 
50 
35 
~:l.8 
2G,6 
6.~· 

J.24 

1 

l\"i.ono-n·propilanilim1 .................... .. 

1,2 
1,4 
1,10 
1,4 
l,O:> 
0,75 
0,21 
0.27 

Dimeti1anilina 
Di-n-propilanilinn 

Otro.s! 
Iv<luro de ct!Jo 1,09 
Telracloruro de titanio ...................... .. 3 ~ 

.~ 

loduro <'st3nnico ............................... . lf1,l 

--------·------.---------·-------·-·-----' 



14 2 

J..ia ~{-.Sclin.t:~ -~8.J:"t-oilr,. 0~:1~1J.Cé. cie1·i.;os o.di·:;iVOO IJ:::"'2.. 2.dtcua_;: 
la 2. 1::-~~ con·~ .. 1c:iorH;s üc t~::·~:::_,.· ¡ic. Cu,.._nc'!o cr,; re~1J.ic:ce cue le. 
::_~:.sol:in:.. sc:c >:(.:.s U.ctor~·-·_nte ;.:.e ~t~- ~-<-,T;2¿;r: 11:01::.0 T~l.!.1:-~_: .• ..:~~Il,ICO,, 

CE-
5 

. . .E:l I:''-omo (í'b) ·;;;, c1':. ~ bl:i.S?. ::w.-c~c c~cu::; :r· rc:Qw:mte rnm - -
disw~nuci6n Ln l~ rcl~cion cr1T1c2 GC compr~~i6n • 

.0'>~: ::·~'..;·c.·l:;_~·1~:.~.:: (:e L.j_~tir.:.to oc·~;_"'...'1::jc rc;.:;!·~0::H· c~n :~e r:ir: .. nero.. -
dictirr~~: :', y:.~~1:-. c~·J::tiu~~cl <°!.,... 6.c: ,-t(: 21}_ -:'lr:r::: ~: cs..'.t>::) e::: (iE l1iüo a lt:
üi:t·c_ · ... n·te e:o::.::·.io;::ie:ión ÚC J;.-_z..: {.:::'.~.:~,-:j~L:;_.::1~--.~---• 

JJ:·~2 [:.?~s0lir~:·::3 p~:··:.. ~~·.;::_6n ~: .. J.:.!. uiúo 00T.c=n2c.:..~s ';")OY° destila
ción tle :L'r~·.ccionc:::: 2.d0c1.tr':é'tcs; ccne~·:::l;:¡c.ntc d<:: zonEL üe ebulli
ción ·n:::.stante b:::jn, <le; cruüos n2.:ft6nicos de alto indice de -
octano na tu:rtl. 

·,:, 



G 
5 
10 
15 

1lU.'.' ~{:ü :JB 
o :J'iJ.::o. 

ú5 
63 
72, 5 
77 

10 
15 
20 
30 

i :L::: .',:·:O ll:t: 
e J? 1·--~:c. 

65 
G·S, 5 
68 
G9,5 
71, 5 
76 
'19 

ll3 



---·-- 1_9_4_7_ - - - -- - -- ~~50 - l 1955 

D~~~~~~~:ón, 'C: ____ .• :~.":+W:/:~o! "~'."~[ '":i•:o 1 0>/00 T>O;/~; 
io iro ..................... ri::,:) ! cs.~) I <J.í ¡ G~~.~' j 
50 % ....... H2,2 

1

1 f<7.~ U!l,9 l ~l(i,7 
1 

90 % ............ llf1,'.1 llíl.!J 1 112.~ 1 117,8 
Linal ..................... l'.1:!,Z J!Je,9 

1

1 l-15,5 1 JGl,7 

Número de octano:• 
ASTM D 614 ............ U3 B2,G 
ASTM D !!09 . .... . .. .... 98'9 99 

'¡

¡ Número de P<!l·lorrnunco: 
1 

OG,l 
11 

JOG 
ASTM D 614 .......... .. 
ASTM D 909 ............ 131,2 131 

-~~--~~~~~-~~~~~~-' 

·10,l ~3,3 
G-1 G4 
89,4 !JG,7 

1l3,9 JIB,3 
1'17,2 153,9 

94,2 
98,7 

108 
131 



:s1 ·:. 1.c:nc·~21c h~. :·i~~c.1 .:;icnpre lli"1 conLti tuycntc -rc:.lioso cic -
l.:-·: -~:-~ .. ,:.c1 lin~-t concc~nt~·2c:L():1c~ h··ct:.-~ Ccl /}O~~ ~1:-'11 confc:-:·ic"io ·,~nr~
e::ce:lcnte: r.:,sis·~-.~ J'"!c:i.r--. -- 12- U8to~'"!~·..:·1ci2.; el L:~·.tG:ci(~l hr~ c.iúc1 -
cor2--ientc:1:.1C;!Ytc ·::·1:-~· .. t~ ~-~-~~e \.;..c~-~_;o :/ co':i.:oso :p~·.- ;i tr:l u.r~:o. En lé: 
Gc~~:oljn:~ r:ve ;·i:-: c.;.~·.,J ._.:: :.:.·e-. ~.:-. '.·vi~~.ción 0c 1"'·: 1..:ricontr: ü.o 1::-:. 
Úéo:.'V"J'l'~:.j:.:. cL. _·. _;Ji;o :-o~:· :l:· 2i.Ó!l (:J.•:·Y:''.~O (~10 ClJ':3C·.r-·blP :..1 
: ... .:·~··rt'"1' :_ :··~. ~·l1.· .. :.~~). 

~ l~; :-.( . .' .~. ~ '"t.::·¡ ·i,(·· 
c~~lico ~~ ~~li~~c 

·~~e \.,.:i ~;-~·.a c:e ~~rt.il,•: ton~.·11eia, ül i:1.lcohol 
~·:::·:~0:'-·:i ~-: .... ~~-~~-~:~(--nte c"io~:·· veces t18.s eficc.z.-

Cn ·nc.io, c:2! t~n:: ,_t ;_~oJ in~·~ T:.-:r·;:·: c:vi6n, ne: CJn]"il·: ~;::1 L__-.:·:.:-J1Ües -
c.:"-11vicl:J~.cs J.c c.lcoh.~1, s:::: r-~tc~.~crr~.a el -.~·:"'o·~lcl1l.';:.. üc l:~ cvr..norl?..
ción c'-c:l cc1:1i1"-'.~·l;:il1}e cm cJ.- c~:-lnrr:,(lor o en 1:-. tnb·:·: .. f:-: de- - --
dis·i;ri bución. 

C. . .. ·_~;·.·.' .: -~- ... : .:1 ::. .: J.J., _\_)~·~ .. -J; :JIJ~ 
:ii.lJ1n01LI· :::;. 

J~a i11f1.uccnci0 de l:. c::;;t.r·u::turc. llG los hülr·oc,c:;·buroe -
SOÚl'(;; l;.:: }i::·or-i:cJ.:::í}CS ::-:ltiCc·t.o~ .. ..::tc;s, h,.. :::i(lo Í!1VQStir:~.d2. y
S·3 b.'' olrf.t~njt1.o J.o L:i-~u_icntc: 

l.- J?~-.rc., cc::t::'nct11no_r_: ''ir:ü.L·.re:s~ un ::w;:ncnto en 1::. lon.:;itud de
un::. cr:.C.cna sin :r·~'1'lific~~'-- produce' un ::tUJJcnto Gn 1::. tenden
cia n. 08"\;on:-~.r. 

2,- Un :::-,umento en é·l nÚ:.:· .. I'O c:e .:;rur;os metilo unii'l:·s a una cace 
na cli sr:1inu:re lr: t;:;nucncia a detonc.;.r. 



; _,. 

lf, (Í 

112.. ccnt:::·~:.l:!.;:2ci6n Us los r:-l:!lOS p:·.1:~~ !1:-·ce:c ti.n.~. m•:1 l:~:ctli2_ -
m( s c:our;::,ctz.: rc·c1uce le. tsr.1.C.snci: ,., Ce·ton2.r. 

'-r .- 8u.;::1rto ;;·.~.::/or e:s 12. m·~l{cnlc., r:2::yo:.:· ~ s l~~- po.:::iblc úi fcrcn
cis.. Ci1 1:-. -~-L~'"!l~Cr~~:ic. :. ,., .:ist.o:·F.YlCi[.! te ,r·1~_.s :1~--,ó:.~~~:::·cs. 

l'.ID.cO J_,__ ... 'C~OS OL;.l"li;rco:;. 

La ·~c..:1.·.".:.·:..:Jc:~::-:.. ~_;. !.:.:.:-~: . .:-~·:·.~:-· ·::e l :: oJ_c·-f)_~ ... 1~:: .·:e c~·~c:i..~.C!Ytr2.., cn
c,0110.::·2-l, l:11t.:re l::.s ri:· .:~·~fin,.~_: n~.<:::T;~les y Ü.C: Cé":CCn:l l'CJ!(!.fic8d2 .• 

1.- ni al~,.r·.:_:.:-_-,,:i1.:,::ito -~e: l:~ ce:~-·: n:.·. c~·.u~.:'"". ·uJ1 j ncrct'l.:::nto en 1:-: 
t<:~nrl¡_:.nein. [": l;- r~c ;:i::ir1.::.:'1 1.::i:_-.0-

2 .. - .1-. ::!l_.C..:~t::·:. ,_ i_i.c: ,:-:c<>l e :.r~J-~ ce ,-. .-·. <lü~pJ.r_;·,[: ~·:~~ci~ (.1 cer1tro-
tlc ~~-.. ::1::-110c1:~_: , l:·. ('.t· L·-·r:.~.:·1~:.i.:~ .:i;~:::~;J~1:".-c .. 

3,..- 1~~r:.~ ole ::."'in~·:.~.: rc'1:ij.:~"'j_c··.( ··::.; úc -;.1.111·1~1 ;Jr:·n~)!:.' 1.:uc l· .. :'lc\fjr1.::.!J -
is~n~=·~s ae c:~~n~ l·~ct~. 

I¡. - Cu::.'.11' ni c:·c. c:ue "'·LlO.. L~ : 'º'; ic :i.6!1 del · 0.o ble enlnco o el ta.13_ 
iio c..olC: cp_lr.r, 1:-.:::: ~'le::í'in~~s •·u~. 2or1tiencn c:·/~c:-.:?.~ ~'2.t1_¡rp-
Ü~!.S Ü.l: l::;. íi::'~:.;1:~:. l0~'1.:._-it1H~. "t.it·n~ri lt·~ .. !:l_ 8i:~f!.S ~)I'OpiéÜC:.0.es -
cletonrnte::;. 

1.- :De'.;onan mLnoG c:uc los n::•.ft•.:.nos corn:sponliienti:!s. 

2.- 31 s.i.•.r;1r,nto de l'.' 10n--itud t..1c ln CC!C.cna (ciclo) '.'l'JTienta la 
tondE~r:c:!...-



2.- lfo sen l:.c:.:c:;::f)lcs lo.· :~t:i.stitu~1 · nt:es :.·~t~uiJ..it:os de cz,~lc:·nc~ -
:::·cctc.; e:l ::::.~~~c.nto ._ ... l;.-~; 1·):·1:.i-~u~lcs c~c lr .. c~··:· .. ".22.12. t.1JJJS11·~c.
lc .. t~<:t.o> .~.!·1c:i~~ .• 

i~n ce11cr:).1, lo:.:. 1:it··~TOCf!l"'bt.u·or) c·:r-o!::i~~.J~icos D.8tont.n ncnos -
c:ue cncclc:tü(:,r o·cro tipo C:e ]1i:o~ .. oc2.:::-·lJl1::·0~'. 

l.- C,:~·:rüo ;:.:-:;;·e.ir us 1:- dü·.t:".i1e:i2 élcl :-.n:LJ.lo C!rtre l<:':J caden:::.s 
lntcr2les, ffi~nos e~ lr. tGnCenciu r~ dctonrT. 

'· .- c~ü.cnr:.s latert..'.les. 



T :Z .... I. !!c:.7 

Jl fc'l1Ci,::r. 1:'.c:-;to 1:é:.l '..-) GOl' uie:~scl (i;'.JlÜ-ÍÓn J>Or CCJ:1~·11·e
si6:'1) SE= 1:-~'.'. '· e:::;. el c:·.~le:c Út:,,~·! i·ol1:: úo po~· c~'i'!r,rc-:::ión de 11~::::·
c~ ... rt::,:... C·:: :~-~-:·e: e t\.c ;-.~·.ce :-·~·i~i.cr el C'<:··:. 1 ~1:r·:-.J1-t.e in:r~ctc~~'io en él. 

l1~. cr:J..lct.··-~ L:·~ i:_,;!ic~~.:Jn ·~~i,:. J.J~ .... -: · ..... :.:.:··.:-..:::·~~c.: :2ic~cl ::_':o -

·: :~p.i·C:~:G.. G{.1. t[::-~ -=~:::_.-;¡:~ (.~C 11 :>~:· . ~:·o~.~ (~-2 ~r-;-·',,n 11 li:-::·~·c": :'~:1 {:~::-1 1Uírl •'.?S

cc-.lr.:. 2.2~i6lo52 c. i~-- (.~ J.o~: n15~:::L~:: .. c.·;.: 1l·~: ("¡-,:;·~:-no. :>e .i:::·cp::·~-·~u.1 ·- -
::1c~:>:-l~-:.:J l-lS u2: co!~~-' ;~:i -~:nyc 2y~;c ~-"::.1·:-~f:i.n:l co e.Le co;~ú)ur.~·ción r{~pitlc.,
cct(~10 (nhc:·:~::~cc;_·;.i10) ~,r é:s 1 .. i_-::. r:~::-.tt::::·:L~:.:L ~!x·o:~_,/.t:ico Ü8 co~r.1._1usti6n 
l~nt8. ~~1:t~!.:1c-Gil n~ 1.~·t~·.lcno, 1T·~:t8. it_~ur-.J_~~r 2. J.os c·.~2·<.itl.l''L~.ntes -
cn~;L::J'L.~O!.l. ~i1 : .. ~· ... l :;c.:_._·io:·.-~~~~~~icn .. -I:o e:: 1··:: ~~-~~_.L~C'!' 110 r-~"'!:--:'-':'fO n~):!·'rn:-.11i

~~~2.6.o y e1 Tc!:::;nJ.t,'.'C~O ::-.e:: c:::Y!:":i:::'.: co;.'".·:-> el J.1CY.1··ccr.:.t~-~jc üe cetc:~110 ~· 
c::·1 J..; __ ~~-le. ~,ele~ c: 1: C""·'.. ·:~fin, .E!-~ ., - : ~: t·:J:·~_j ( ~ 1..:: J.o:·, C"'.J'ÜV..l't .. ntes 
die~·el 1:-.ui..:úc:n c::c:.:· (:j1 J..:· ~:o~c. úe ~,1~· c. !;O {:e l~~:.::11:.:ro üe cetú:no. 

aSe .!.:.ci.n 1:n·o1n1e::-.:to vr~2:io!:.: inclicec. c1.c c:~'.liút:d i):·.::·c:. cctu!.1i2.T 
clc_:un:~;:; r·:;.'O}ÜE:füidcr:~ i'ü=ic2.s y r_nirüc.:-::: c!cl dü::_;ol, c,ntre ostos 
C:.c tienen: 

l) hmto tlo -"~'1ilü1..s 

4) Indice Punto t1o Ebullici6n -- Densidad 

5) fütetor de Cr:.r~·.terü,aci6n 

6) Indice ci.e Cetono Calculc:c1o 

·.·:, 



1) }¡_;1:TO !).!.,' :JlILI!iL.- Lo:.:; TJt;'••i·r,. :r. cn-:1 ·irn c:;l CV"''o~ (''·c·-~r 
r.'"~ tu~··~ ~·e l~·. r>.i:~ oJ.v ci6n- e-~:{ ti e;-- ~~;--;:2;i~1 :L;1~)' ··;5 ~.:;o i'..; :~~:~~ ,:~ 

co~!·tcniúo :p:·.:r·: fi:1:::.co r.1-~,o, po:r· l;:: ::-:.:~j_li11~ sólo er:. r.1Ísciblc 
co11. ~:...os 1:i(.r·occJ··iit~.~cor~ :r~.· .. r~.:finicos ;~;o::-- C? .. l·::ntn.mj_e;nto. 

2) L;:..il::J.C: D:L,.::''L.-- :>e (,._:fi!•C e;;.t8 ::.,1C::i.cG c.-., :1'.:> nl T•:oéll;cto 
del }· :T~O ÚC :·)L~J_j_:~!~-- rior· 1 ··· t:~c~--·_:~:i~:~··d ;"_} = C J:J:)c_

1

C {liViL·~:·l-tlO 
cn·c¡-c 100. 

~L:ste i.n\Jici:::: ::e ·2UY'].~.c-~ Q.!:;-.·~1i~~;i~nte sn 1~~- e:~·.:·.·~·.c·~;r_;j_"':Lzaci6n-
de ln pr.r2finiü::,.ü de los r,cci'ce::; lub:::'icr-111.;cs. Se C:cfinc c:ouo: 

do:hce: 

G , 6.e:.1~ide.d l"'C·lC"~tiv::.. n. 15.5ºC 

o r:v, vi:::co::icl:cü. cincm¿::tice. en rü.listokes@ 37. 8 e 

La con~:::·t~~11te O.e vir co[-d.<Jr.cl 
el n{uncro ce cetrmo .2tvDcnta.. 

c:ensidad disminuye cur~1C,o 



150 

6) 1;;:.:11c __ · ~l~ ::~::.._1 • .i:C .:; __ ,_;¡:r_. ~X).- >:i~; ::e 11.c1:: cor~·c.L ci6n r:~u:fi-
cicrrt:c;,~GY1~~c ·1Yuc21~. 1.::~.;t;:··c J.or.- n·(i_::-¡c;.·c;.;-: Ce c0t.(no ~r oct6 ... 110. -

~~~;e~;~'.' e~-~~ ,~~:i c'~;;~;c r/~'é ~~-;te,:;\ ~~~~-t~f (; ~~:i ~~1í1;~ :·~5~iº u~c~~~~l~~é.= 
de rcfQ:.ccncir-.... ~:~~:.:.-l~c.\;:~ ·..;·;.·~].ore~~ 1Ju~cL:.cn ::.e::r convG:,.··{;i(los en n{unc
ros Qo hcpt(110, L~:~:-_:;·,.:~ or.: en el i)orccntc jo l!c hc;yl;{110 rc(~tterido 
en l~~ r::s:··.cl~ co12 _;_:::---oct~·:-¡o. ( ?,2,4 tri!:~ctil :'.:Jsnt~~r10 ) pc-.2."'C
herr1~·1_n~1,rI:O con ci ct.I'.:..¡01··::-J-~~-.(; ·.~ir~~el" ~~1 ::{z¡:.cl'o (!C hcntr;)..no no 
cubre el c:::.rii110 C:C.l:.:::ilc0 to cleJ. c::-.rburc-.ntc c'>.icsel. .. 

.E::ist;c: ur~: :;·e1 '.ci-Sn ~T{tfico., u1tre el indice U.e cetnno y 
el int1ice ú0 oct{.r10. ( -,,,re:::· t_;r(fic~·~:; c11e~~2 .. s ) • 



-
70 .... 

1------, 

.· .. · ~5 
'J 
j 
,:_-.. 

30 

5 (; GO 65 
·)LlT~V-·~ .z..-~:_; . :u _,_:i_.:JJ ~· · .. _;;~/~'~{.:~ 1_'. ~~ ·..JiJ.010N !~ ::L:?(1 ~ji~.L'E \~:·~T?S 
:~J..1 ~;:~n10~ _.)J ~~·;;,j1 ·:.~ .. .,]. ~:r0 -~~·~O C!~-f.:~~;o 



T ~ ¿. ... II, 8 

E~iP.8CIFIC.:~~IC1 EI;:) ]J~~ L· .. ) :r :r··~]~, JI}'~·j ~~.:) P..=tODU~ 
·roe.; D!~!_I\f .. \DOJ ü.~L L;·l'!lül,§". G3UíJCí y G · .. ') 

1·110 JliCVOJ C:H l'.1~ :reo. 

-'i-1 .• _. :..' -~ :T . .1 .
1J ::; ::. 

Color .~.;·:;.•J,: 

h;;·.:o ··'~I>(ccirico e:. .'.O/ ¡¡C"c 
·.~.\2i:¡:-,c 1·r1t1.i.~:·~. \.~e In:f°J.<"J::~~.c~ón 
.:_'(:~·.:·,f.:} ... t~D.:'. ·::. (~ (; J·~nil ir~;:-. vC 
.: ... l~:f :ce , :-~ .:· ::. _:<: :·~ o 

C.:~.1 
•• ~.:·",.·J'.i.1 1~ . . I...J'.!.'IG --~ 

o,.., 
V 

I'c:::o .::::cp:cifico r;. 20/4°C 
1.rcm ·e1·[\.tu:;·: ü.0 1nil:Jncci6n ºe 
Vis~ooid~d J-F E 50°c, sG5. 
Cenizas, ~; Gn p~80 
A~mi':cG total, ;·b en ;-<;iso 
i:_;:;u:.1 y s1:liii:wnto, ¡; l:l1 volrn;1sn 

152 

¡,;\.U,IJIS Til-1 ·.:.'ü 
0.5 
0.810 

70 
7ó 

0.03 

~º~ 

2,iG 
305 
330 

id;:·,1,1,,;I..; Til'ICO 
0.9[;4 

128 
71. 
0.02 
2.3 
0.2 



I··, .. ._iO c::L co \, 2c/ ... ~ ºe 
Tc1n~:c~··:· ... -. e i!d'J.r.:.:1~·c.:i6~-1 ºe 
v.:.:...'i.:i(;o:_::, ú:::<l :·jo:.?, :-: ::icu :, :~e:¿·. 
•]c-2~LL:~:""..~-, ;.~ ·:::·n ~-.: ::,o 
.. .:"t).fr·... Lot~-!., ' - !·1 .· . .':..:;:o 
.~~u;·_~ .:c:.~~· .. :..·::· .. :.,r1(:·, ;J ;~.n vc•~t .. ~.i ... 0.n 
}·ne·: c"1· v J 02 i.• :i e:o .h. ·ce, J:cc •_/re 

-. -,,. ~'. 
·._, .. l. ~ . •·-· .. ·-

coi::¡_; •'.'C>LlC r :.:.i .• JO 

CJJ.·:;-.·~;:.r ~ I ._ .C·1~ ~: ... ~ 
r·eE:Jo _;~~:!:i·~.cj.~~·:L:.:o ':--:10/,~ºc 

~i '.:~~~. ~.·~(~~~~~- .. : ~ .. : ;~~-;~ti~ ~i ~~:.~~e 
Cs~:..i/c~- ,; 2:1 ~-T~~'.O 
.. /: .. : .. llf!·C: 'tot..:-'.l, .~ ·~·:::-·1 ]' ... fY' 

-·~,~i..1.·_: y :::!.~d:ti~~.-1~·(. 1), • r:·i·: v0l1.; t.'n 
I·oL-tC;-~· sc·lo.l·j_:::·i::c:· n•. l·.o Kc -~tíl-:c 

191 
0,(!8 
~.02 
0.2 

10,400 

U~\I'COS • 

¡,;;,-,J.I.,I;-,; 'PJTICO 
O.S32 

1c: 
:110 
12.11 

3,3 
0.11 

10: !¡QQ 

..!1T.LIG;,c1:: :: ,,_;,_ Cor.:ú.1W:'.tibl0 ri~-:::·2. u;30 in6twtri<ü y en locomo--
tor,1s y i::~'.rcos. 

153 



J. 51; 

!i!UC:LL;I,3 'l'FEO 
2f·4 
47 

rn~:.yor .-:, lOC.1 

90 
117 

_ • .!: l l J:. -·~1 (" :~. J.J 6 - i~:.. \·-t ;_. t: :L:~·.} .:~. :.~) S :{ ~<:Vi: ·~-' JL: ci6~·: ,., c2neJ:'( 1l ( C'.~.Jl 
<::~~, c.:.- !·~·-:..,·1_.e~c: . , !~ :., ._,· ci ·n~·.1 :::.l. r:.'i;o:-;, [~CI'O!JlH.:::to~;) ir:ip;:,:::·1:ic~.-GiJ.i ... ::· 
. ~21tc::._. Y ... LlJ. · 1 •• 0l't:: T.'.jL·~,~:.~·¡_;:: ~ "~·i:iCOT'rO:'_~i-\ ... f·D (-'.~~~~ccifiC!?,S. 

Color 
Feso especifico 2 2t~4°G 
TenmE,1·r;"ct1l'r·. (:e· infJr,~m:-'.ci6n 
":;uf;:·.¿, i;o-kl, ;; p'2:.c:o 
Co1Toci6n, 3hrG c. :;oºc 
l"Tuebl~ doctor 
D~~~rll:i-~Cl01I: 

Temu. inicir.:l óc:: f
0
o·.iJ.1ici6n ºe 

Bl io;~ ür;- t; oiL. tl 
~'l :.-;o~; úc ~Jtil:-·· rJ_ 0

0 

E.'l 90í~ uc::tilc. L:. ºe 
·re1l!pcr2ttt:rc, f'inr~l cic c:1mllici6n 

:;.fü'J,I .as n:nco 
morado 

º0814 
55 e 
0.38 

STD,1-A 
nc¿:r .. tivé~ 

16C: 
182 
218 
266 
293 

J\.II,IC.i:_CIOI:J~;~~e1- co~·no con:Justi ble ·nr-:..r2.. lP!f!D:•1T:.s, estufo.o, calc
fr~cció11 úo1.r12.r:.~tica y en r-ilL_:1..:r2.::x ii1.c1ustT'ir..C .• 



CJ).i~hC2 .. ; :I.:..·.?IS/.~ 
Color __ JTJ. 
l'c:.o ·~:.~.c:cl'ic0 ::c/~ºc 
'fcu~~(:;·(,~\l.:.t'L '.-G cu·;,J.:,J:i~.C':iÓn OC 
·I'c;1:1}"'c1·r·.-~l~1·::~ .~~-:. e··.:' e::l:~ci 1 )n ºe 
Vi:::co:_·J_,·.r:ó ..... LL .. · • ._ "j7 •. :,ºe 
_,.':..~-.11_:;·~~ ·e -~;o í:: -1.. ~' ( 11 - . 'o 
In·.iiCE ·.~e ·::~~..;-,..;.!_O . ·-· 
.:~:;_;u;.;:. ;/ ~-~~·--~--- _:--.:.L·::::.: 7 (··,-, \:-,1}_•1 .. ·:cn 
D.:.~-./~1 11 .. ~:fe.::: 

if ur ;~'}\E'~,~~ 
1'c;.;~ e T~ .. -~-F~·:-: ::'in ·! c-1 ( e \J1~_-:;_1 i e i611 
l'oc.\c:r c:•lori:Cicc) nt::~:o, Kc:-1/E¿; 

C.:-~.tl/.CT .::;~~I .J ~~1 I ':;:~'-' 
Peso e~ncci~ico (~irc=l) 
!siet2.na 7 - ;~ ¡;iol 
.Sta10 ;~ mol 
Pro:p<.>na :,~ ;nol 

ªe 

"'JEJ,L~I:s '.n. I')O 
?o O 
o. 352 

77 
6 

38 
1.0 

52 
Oo05 

185 
2;5 
2B7 
3:¡4 
371 

10,680 

i1Kf.\.I,ISIS TIPICO::J 
0.602 

92.3 
6.3 
1.4 

reste::.nte 04 y rar~:> pe;::.;[,clos, ,; mol 
;,e ido ~,ulfhi<.l.ic:i.co : p. n .m 
•8so I;10l(:cv.l:.;~r· calcl~.l~:.úo 
loó.er C['.lorifico neto c. 15. G0c 

35 
17 

y 760 mm U.e Hg 8540 Kcal/m3 

L.li3JC.- 'J:uberi:'. 



C.i''....::.-i:;:J: __ .1.;·.·.r1; ~:~ 

I~so cspcci~ico ~ 15.G/lS.6 ºe 
i.:·Uf1·c t""Jt: 1 1 ~ :·1 T'•Ti•rn• ? 

~~,-~-~:;~~\·:~ :{;·:,·~r -:~7~g¿sc-
v.: . .1<1.1 __ 'JC•1·:: 

Bl SJ.,: flc: L:Ll _, 

G_:.~:.:.:.VI01~ 

G.:'l.~;.:tJ~'-_:.. .:L 1:; ;\J :J . .. i 

Color 
f<::::;ci ü:.;Jh•C'ii':i.co ~' 2U/<¡ºc 
TcTr;:;é.-r.~onrr. cie: c::.:·n: .. cl;::e:i6n ºe 
.:·~:--ui'::· i.: to ~:<·-1, ,: ~~1 !~ 7·.~::::o 
ln·.:icc L.c oct: ... 110 F-3 
TTGsion c'.e v~~:'.:.or Reicl

0 
J.i':.;rr.s 

Corro ~;ión 2h::;. 2 100 O 

ºe 

Gom~. ~"cr:ler: el:-,., 5h.i·s, mt./lOOml 
Con-teniüo U.o tc'i.;rc:.ctilo :·:co l'louo Bl/C·'.ll 

'l1olr.;ra1cie. ::~l r;c_ue., ml 
D_..:..;n1:,c101; c. 7' 600 l!!J.1 Ul H¿;; 
'fc1:i])Cr[:.tu2;:1 inic~·-6 lle cbül:\.c:i6n ºe 
.r.:.1 lO¡b ucstil; 8 C 
Bl 501~ 0.0stilr. 2. ºe 
.Gl s;o,.: ües e:\.,~' o. ºe 
'.i'c:m1,c:cc:"~urr. fiE~"l üv cb,, ~; :!.ci·:!n ºe 

A!·:JJ,I:SL:i ·::in I·:;o 
0.5:;,7 

12 
150 
std. Jio. 1-A 

-25.!¡ 
,..10.1 
ri:~ c1 o. 

ll,üOO 

J
1d\/i_jJJ.)IJ 'i·:L:FICC~ 

Azul 
0.693 

-60 
0.01 

nr 
00 

6 
stcJ.1-A 

1.8 
0.7 

nccntivc. 
paso. 

47 
64 
99 

ll2 
149 



..Le'-~ o e::_ . ..: .. _ e j_ :~·~- cc1 ;·_:ci/ 'Í 0 G 
I11.- :!.ce i.--!S oc:~-.~ liJ F--1 
P1 ... (·:_.i(~-1 .,,· ... v:. or ::-~ciC:, lil::~·2.G 
I·- ._ ·!c 1 \·C"-1 \,C~ ~t.:1.:~uce::i,-j}~ t .r.:~i:11- 1.i,Q~ 
_ .· 11."::.:C·... :~ .,::_ .'1 , .. O 

GCLJ:~. ~ ... :~·t·F·~·.:· .. (·;._:-_, ~,J._:~/~LCC·~Jl 
1).:;1_>_~~~.l-_ ~ :;} 1~· :: : 

ºe 

"d\,:J,L>J;; i'I!"J .:o 
.: .. r:1E,riJ.l o 

0.729 
91. 4 
7.4 

300 
0.15 
('. 9 

46 
61 

102 
1'/l 
207 

.:~l,TI,,_;_ ._ ]lC. J· .. J·~ .-- (;; __ o~t:i.~1~-: •Y.~ . vc1L:i .-: 1 o~~ ,: r: li1')tor y c::ipecificn. 
p:· ~·~-·. J..·)~~ ( 1 llC:'. C:Pi·nt;·_;.1 Go~-1 c:einv·.:.r Cj_cior c~:.tr:li Gico. 

Color 
2. '20¡1, ºe 

.i.:;ufre, ,~ (;11 re:so 
lnüice: ú.c oc é.aEO P-1 
I--'l·esíon 6.c v:,-cJo:c ::_1eig, lit-::·:-is 
Corrosión Jhr ~ <-L :iC O 
Goo~, prc-·i'<11·;,1c:r:c.-::, fil:'.1/lOOml 
Con-teniuo :~e rlo1;10 totr::c;·~~iio ml/c;c:l 
I-erio\10 .,-:e iniiucciün, min. 
JE¡j·J:IL.:;.CIC:i¡: 
"'e · · - 1 · c·::iul1ici0n ºe ~1mI1~r:n:~v,:;:·~~:!. :t.ni~r·;: ~) c~e: 

11 501~ dtctiln o. 0 c 
E,']_ so,; éi !; :~til::1 a o e 
Tempor~turL fin~l 6e &bullición ºe 

;0~1IC:.~GJ.Ol;;_;,;.,- G:.:~olj_:-1a p::-· .. rn vr~11icuJ.OfJ 

kJJ:..:'.;JO.- J°:.utot~ r.\C 1 u·· S' c:.:r1.·otr:J1c:ue. 

_:\L,i·I.n:.; nn.::,'O 
AzÚl 
0.72ó 
0.09 

82.7 
8.5 

s-t;cl .1-Aq 
0.9 
2.19 

m?~.ror e. 300 

41 
:,1 

110 
175 
210 



8óio::.~·i' "''p i:\I'~; ·:..,_., 
i:cr~o e ~_- .... 1c-cj f'ie:o ~: ;:C1/f.. 
J!..~·.u.frs, - 1 : cr.:. ···:..~.:o 
·.?e.u:-·._: .. ··-~·~~:1·t. 
~-·J:J .. i';·~· 1 ~;}.:.~:: 

o, 
\J 

.. e ;:i;uJlici6n ºe 
. , .. < -~ :~ ~~ -

.:....Jl 1:~ (¡·; 1•• :: • ·;~ .' ••• L, 

..Ji ~-e~:, ó :_. 
l:":· . -
-~ ..... 1 •• ~ ·' ·- .;. ' .... t ~. . 

Al!LLI_:¡¿-:..; 'l1Ii JGC 
+ -

0.716 
O. OC.·9 

5e 
Tl 
83 
89 

lú5 
1;.3 

;dJI:.: .. )j'. :: :~.- ~;c.i: ·e• :~. lvcn[;E, eº( !!:i.iJ~,uré<'·r ~:cicclCfl::t,do:ces, 
b;--::·-r.i:Lccr:, L:;~tcs ~\ .. ;- 1.~:,~e:::ivos, r;~::.·:~-. J.~' c·:::t.r:·cc~_ón cll; c-;rcsnc.-

Color 
ruco e:.;uoci:i'ico 2 '¿(1/t; ºe 
i-.,...llI"=".,...t; ~to+,., -,~ r,¡·1 t·C"Q " • u c'-L , - • ,, 1) 
Cotr·o~;i6n, 31.c.--. o. 5C C 
Go1:1a preforn1:'.Ü8. n["/lOOrnl 
IniiicG de oc.:t~._no ::.<'-1 
Tetr:lctiJ o Ge ;·1:.ao, ml/C 
D;~ci-:i:'ü .. CIOJ:: 
'l1 em1~,.:,1c.1;u1·2. inicr' 1 úo 

1 l.ü, do~~3·1~ - Cn 0 . ,<> ._; li ··-' i:t \.,1 

-1 50;~ de dile! 2 ºe 
El 90;~ do::tilc :.: ºe 
Ter.,pGr:::-.'t;v.ra finc.l ü.c: 

cb11J.lici6n ºe 

0bullici6n ºe 

Jj•IJi.LISIJ '.L'IHCO 
rojo 
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0.10 

ctd .1-A 
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T(.·f:1]):.I·; ~Ctu·r~ ~·e in11: .. 1:;; cion ºe 
Te1::·.:,c::·L. ·:.;1x1 :-1

• (~ ~- '>~ n.cc.:l;•_(; ión º8 

ARU.I.:iL; '.n:r :t1)(l 

0.706 
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58 

\Tú'. e o:~ ic' :·- ,-¡ d ~-i-: __ / : i.c::_-_ r :: y, C 1 
J.·- .u:C.: :.: ... o ¡,. J_ ,-~ 

c.s 5.6 

( ;1 ":.o 
( _;¡~1_ 

Cr_ic:r r_'.~.: __ j'·.-:_ i/.r.,., ... ii : ·{..: 
. .1: .. :.""'D: .. :. I• •· \.•("¡: ' ':. -- ' : ~~. '. :!l 

t~:~~,~-- ~'2~:::~''(~'.J·¡~'.;~) i º;'1·::~)1;/lb 
~~!'T~~~~, l~~:- ~i~~i~ iº ¿ 
;c;1 50;~ lit.~. ~::.L. :. ºe 
.Cl 90¡~ úf·~ \.il:- 2. ºe 

: e _ i-1t1lJ.ic.:i6n 

"·' ( :·lri 1 1 :1 .. ~ión 

¡:;¡:;; : - . .iOL 

~J~··;_L ~C:~~--LI,J 1:!:IG .. '.__,_: 
.:~ · .cu. .. ie21c i e~ 
Color ;,,JTI;: 
Peso G cpc-&ii'ico 20/ !; o C 
Dcnsidrn1 :J:'I 
"' , - · --1 • 6 ºe .i.e:m¡1E:J.·[·.cu:.r:: (1G l111-<'·J'1'.:!.C1 )} 

Visco~id~d 3.U.3. a 37.B C 
Visco~idnd ~.U.J. a 98.g ºe 
Indico ~e vi~coaiJ8d 
Tcc~cr~tura de escurriwisnto ºe 

ºe 

(l. C135 
I:!é::\fOl' r>. O. 003 

0.7 

o.s2 
18 

lf·, 6:d 

150 
J.63 
184 
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21¡3 

( .:AE lOW) 
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3 
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-::o 
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C.ULJO!i.1ovil1.:G ~' c:;·'..i:1io·:·1c;.; 1J:~~jo crJ~J·.iici•')_'·O¿; mo:~e¿:·r.ür.:.s üe; op0:!.··::-~·--
ción. 
I<·c::: ... ~1;~1 ~"1:.;10E.- _~: J!~iJo _ f_· l1C: 2úC J.i·!;:·o::, cui·.etr~s tlc- 19 liti-·os J 
·uotc:; li·: l y ~, lj-:, .i·o;:~. 
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Vi:.:co::·.:·· ~ S.U. 

lGO 

AJ;/..LIJIJ TI~ I.JQ 
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3.5 
0.872 

30. 2 

ªº lSO 
47 
96 
~o -.:::u 

.:_ . .. =. ,j .. ~~:e- ~ · .. ,; .. ··- I, ... ::::.. ~- ·:._··.·i.1:. · :_ •,;:· .. ::· i::'J ·:.o ::....,e:.~ c-:.i 1.:: :_..,el ü e e~- te-:. ve 10 e :i Ur:cl 
'J' .::'º ~c·11c:i'.:~ l'. ;:·c",c1:; v1 v,-.1~c2.'º ;::_:-~ccoJr,, dG construcción• tr::•.ns
r,or·i.c t;tc. 
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o" Te1:i:·1s rr.~tv .. ~·~· ::, e ir:I.'lr_r~1:-.:ci ¿n 
Viscosid~d J.G.J :. 37.D C 
Vir:cof:iü: :~ :;,17"; n 90.9 ºe 
Ir1ó.icc oc: vi:;cos:iJbd 
'.L'cmpcr:•.-cu1·rc ,_,_ Lscurr·ir.lic:1to 

,, 

;J;.:,i,1..;u 'rn·rco 
brill ::'fft e 

5 
o. 3137 

28.4 
204 
180 

45 
97 
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,·.._l'I:lJ:·,1:;10;: o:io- I«·r:::: lubricrlCi6n lee motores üiúf]el Ü'.: ril to - -
rcnc:i1:üGnto :•ue t:n1bo ;i:n Ur.jo condiciones r3cver2s ü.0 opera--
ci6n y p::-.ra r1otorc;J uiec el sot:r-ccc-:rg.'.l.dos .. 

LU::5;_;¡;11,\CIC'J;.- 'f:Jnbores óc 200 li·~ros, cubetas c1e 19 litros y 
bote~ de l y 5 li·ros. 
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Dc:n:::U:: li :,PI 

I' ... ,. _,,,_) 
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f .u 
~-:.Si 
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\J 

ºe 
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Bril:!. · l:-::: 
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?8. 4 
~~.36 
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65 
00 

Vi: ... c.:,i .. ·j_¡1: ú 
-Y'i::co:.· Í(t~ ~~ 

I:nt'.~icc r:l: Yi 
.l.'.(.·ni c<·.·:·-·~-.1~ -·c. 

(:~) ~~ ~.l-:_['Ó 

(• :-.clJ.'l"l':: .. ,:: (:ri·[;o en o e 
_, _, 

-13 

·:..~--·_!_.}· .. ~ __ CJC~ ·,. · ~·- J.P.!)".·i ~·--1~-~_(1:-: c1c '!l'.)·l.01·Q:·~ lle co~··:~~11H-:i:ión :i_nternr-:. 
tl.C (:o:_, t:··-·~:Lf1 0:~: 1.~U~. C(i~l:_:.1::.~.:Vr:. C~~~::ol~~n~~ 1 C(•UCJ lor.: v;:.p.ÜQ8 '211 _ ... _ 

ll'"!Otociclc·tl·:~-~, }_cnch'. s c·t;c. 

C/._¡_:Ji.J 1.r.::;~: l ;.;;_L1I ':..!_ .• ) 

~i.pm·ienci:. 

color 
Ti no ,¡e: i :·:·non 
reñctr8.ci.6n n 25 ºe (ge colp02,) 
Tempu:-: i;nf'fL ,,¡; {:Ot.eo e 
Llce.li libro como CJ>(OH) 2 /a 
fLell0no: 
~ .. ; srafito 
¡~ sine 
A¡:ur, libre 

dlXLLL> '.~HIGO 
licr:, lie,(ol'~·.:-·:t:nte crn~t 
los::" .. 
GrL: Ot ctrro 
Cr\lcio 

l/lünm 300 
100 

0.3 

35 
5 
1 

,; ..... 
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1~Pt.~:j~t.1 C<: :· ·-;·.n~:··;- r~e; :i."'u:_· ·.'in ºJ 
Vis~0~i~"¿ s.u.~ ~ S--9 ºe 
Cc:.l··~1 6n Jt~.Jn~:~)r.tt.o;;.. 1 • ,~· c:·1 
C0:t!l:cni 1 •• 1ci {1e; ;-c:ci·¡·.c., .: · .. · ~~·~-;0 
(' ' . 

···:. ;_.() 

1~1; iJ,J .. ~T J 1'] i"ICO 
(:. :; 

311¡ 
338 

25 
63 

(i .. 02 
I)(t 

• 
1 ·.~:i·I ~.~8Iui;· .. : .. ~.- F~·.":Jr·icc~cic)n <:te 1x .. ~·[:.f:i.n~:~; clor~-·.clr!s, vc:lcs, vclr.:;.. 
tto::·~-~;, ,, ,.)!_J. c:1cc.!:~:6.o y c·Croc u.r:.iCH:. inciu!:"::t!·ic:les. 
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~:1· :.·.no ·1·:, ~·L . .:· .. _.-\'l·

c(>~'J::.~\·.i L.1:.:: :.n·~·.e::. ~·· 
~.:,~<..:n ~; ~; ;.~ ·i,:·, !. · .. :· . .1· <> 
~:e:)~.~··· c~~ón, ·\:::;: 
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tl po1ccntajc dt.: hirlrnca1-buros M1_1;,15ticos en una u,:,,ol i11a de 
craking ci:ilillitico L'S tcnr1bien reliltiviJ111or1te al Lo, mie:1ü1-,1s que el 
de olefinas es relativamente bajo con rol ación a las ga~olinas de 
craking térmico o de clr;stilación directa. 

El 1niltel'ial con que se al i111enlil el proceso de c1-aking catalí 
tico es casí cualquier 1naterial, unici:mcnte se le deben de el imi:.
nar por conbust-ión lus partes de ali.o punLo de ebullición o alto
contenido de carbono cxi~;tc•nte en el 1naleriill ele ril i:nenlación. 

Cf\ U\L I iJ1DüRE S. 

Hay dos tipos principales de ci1taliz0rJon~s 1) Co111pucstos de -
Silice-alurnina y 2) Co11:pur.~stos 11atu;·oles de si1ice--lllt11;1ina y ilrci
lla benloñita tcaluda. Se rr.co11rienda ademas aluunos catalizadores 
s"intéticos poco usados tales como sil ice-magnesia, alumina oxido -
de boro y otros. Los principales cJlul izildorcs se cncuentriln r.n -
forma de bolitas o pulverizados. 1.os catalizadores no deben per -
der su actividad durante el ciclo opcriltivo y la prioridad por -
frotamiento debe ser pequcíla. Los catalizadores naturales son más 
blandos y, por lo tanto, se destruyen más rápidamente que los sin
téticos, por lo tanto, se destruyen más rápidamente que los sinté
ticos. 

ALQUILACION. 

En el proceso mediante el cual se obtiene hidrocarburos pesa
dos a partir de hidrocarburos ligeros. 

ALQUILACION CH3- CH - CH3+ CH3- CH - CH3 -------------
1 1 

metil propano metil propano 

CH3 
1 

CH3- C - CH2- CH - CH3 
1 1 . 

trimetil 2,2,4 pentano 

I.0.=10 

su uso es para obtener gasolinas a partir de hidrocarburos pesados. 

I.O Significa Indice de Octano. 
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b) Por l'L'iH;ción c11L1'L' lo~ 1it:1'Í'J<J1lcs ,,;d1•1·!1~iluJ' ·;.;1!ri~ •;0 turarlos y el 
hiJ1·óxido de pot5sio Ul •;ol1Ji:i6n c!lrnhrilir:d, ul·tcn·;cnr!0~e cci:no
productos el ctílcno, !ialogc~nuro de pot<1sio y <1<.Jua: 

KI-CH 2-cH2-HO!l -------------~ KI + H O + CH + CH 2 2 2 

c) Tratundo los derivados dilialogcnados en ci1rlio11os vecinos corres 
pondientes a co111pucslos si11uraclos, por el siu110 o el magnesio-~
obteniendose el etíle110 y el lwlouenuro de zinc o 111ay11esio: 

Cl-CH -CH -Cl + In 2 2 

ALCOHOL ISOPíWPJLlCO.- L1111lii6n ll;rn1ado propi111ol ?, ó diii•é"Lil carbi
nol. 

PROCfSOS DE ELABORACJON. 

a) Tratando monohalogenuros de al kilo con el liidroxido de potasio
en solución acuosa: 

CH3 - CH - CH3 + KOH ------~ 

1 
I 

Kl + CH3 - CH - CH3 

1 
OH 

b) Tratando los nohalogenuros de alkilo con hidroxido de potasio: 

CH 3 - CH - CH3 + AgOH -----) Agl + CH3 - CH - CH3 
1 1 
I OH 

ACETONA.- También se denomina pro,panona o dimetil cetona 
(CH -C-CH ) 

3 11 3 

o 

Es un líquido muy fluído, de olor caracterfstico, de punto de
ebullición de 56ºC, su densidad es de 0.79 a 18ºC, soluble en agua
en el alcohol y en el eter, se produce en la destilación seca del -
ácido tartárico, del ácido cítrico, del azúcar y de la madera. In
dustrialmente se obtiene por destilación del acétato de calcio: 

l'.J8 
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~_:::_--l-· l -1-. 

e:,¡.¡ c1¡
1

_ H 
+ 

i."J!·:~ -C=C~!·-CiI3 

,-,1,.. 
v.'-J 
l 

+ Cl-Cl ---~ 

0J·: ... - e - c;1! ~- ~.:!~. ---·-·-·-~ 
¡ l . .:: .. 1- -1-· --l---'f 
I Jl Cl C:L H : 
L + i 

¡_JJO_-i~ .. _______ _L=QH _____ j 

E rCl--Cl 

;.r~3 

e -c·1 + 
l l 
Cl Ol 

Di~~lo:r-o .:,J, ::1itil 2 1 
liut:-J10 

~21·L,O + 
"' 



• 1_ 

~.~/.ttI!-L0L.~l:O. - ~.ÚJié:'l :_~0 le J.lr:J.'1C'.. vinil--rJC;J.-1CG!'lO o i'e::;.il
et eno. Bs llJ1 lÍr <: :.•o t~c c.,lor n::~Tc cid o nl i;cncono, de: d é.t:~.-.i-
uetd Ü,~)SJ5 2 •. QºC,. C !.'Ol:i.:.;,cri· a (:r.n«ta C.U1 ~:;::·odn-:::to ccmocido -
C~J;;:. :.: C~!.::-.l;·;¡l.:n·cc c0n c.1 ~-1,..J::¡·;):r·e: (ie ::~otc.-c;stirol c1.J..c ;..e ci:·1: lc ~-
}J:.:·:"_ p2:_· ::-~:e lt:.:: lc~y~. e: s c1-.. ~1.0;~ ~:.::·:.:.. trt·.r.~: :·11.1 -:1::· C~ e: o :'-'t:L e:.:_. ·.et,~;·· -L
nc1y~c ::;::- ··J2:'CIJ:·.2_·;-~n rc.=.:i.~1~ ::'. ~:-~!.nLt:·;~ic::~.s 1--- ··):···cti~" ~).O ~:!_~c. cuc~·po • 

.., ) 'PTF:t:'.11do ctil ·uc::nccno con b:como o clo1·0 c. al t:::, -tcm1i·~rc.--
:_u:r·.::::.s, olYt0nic~·1 2-o~~l' J1!."'ir;1cJ..··r~Jncn·i,c: sl 1Jc::.-·iv.~_do !t2; .. .10¿_·.c:!1~d0 _.., 
:.'n lr~ cc.J::.n1r: .. }~·.: t;o:..--o..l; C:[~ . .!vc, t1·;:~.tc:.to cot1 ~;otc.;.·~:-:i .. c:.n r.:oluci611 
1102 ri·L·oclnsc c:.l r..;r;-~::L1·t1~tc1!0: 

ii6-H 
+ 

H Cl 
1 l 

CH- CH 
l 2 

/ 

-------·---!,>+HOl + 

-·---·--·----\'.'> 



b) h):::· cc~1snc~·.: .. ic;J'l'i;o ;~(;;l :!.ciúo ·:J'.c.rc 1 i'E:nil-r"ci·:í ·.ico, t2J!l1:•ién 
ll~J~Go ~ciGo 5in:mico: 

oH-CO.OH 
-------!> C;O -1-

2 

{i.c~ll10 ci11::_:.,;ico 



U'.i'Il,I."-~CH :: :_:::,L C .c.J k l'l.L,'~L i':~ ,,-,. I_·_ 1 .. • 0DUCC10i~ 
.u __ ~ JJ.~OEli:.CC1 1 Lí1-: ·~.::~ Y ir.:.::-~11 Jl·l-~/J·EP.Ld 

I>:·l~l ·::St!_:ClC:~~ o- D(-:r:_'.ÜG e1 111:nto úe •/i;-.:. ~;-~ ·:JctroouL~iico el -
c~n[J n~: . .-GtL·r:J_ ::i::.···.-._: p1.·) __ ~te;i ,.,~!_;:1(.~~YG·2 n~:.rrt 1r~. ,:>-1;:-l.·~nci6n úe b c1:óc~ 
no, er3te ~:e; }·!:··c·2 -:·¡~.::2·1r:{~--.. :-:·srcci -j1~-r con !-:~.1.y·ó·_:t-r.1.0 oo·~cn cío -
del 2 .. i~c·e, o·'.:··t·. ~-~-:: n·!D'.:.c cono ,roL:ucto el c~~16Tli>.C00 .!~l r'.JJÓ~ir_ .. -
co c:s 1J!1 C0'.·~:)1~.=·~:··~o -!, -~--:c:: ~;!! ~1_,. el;:J10::·;-._c;~l.ó11 '.~1 C' ~~-,·'="~C-:. :l .f21·tiJ.i·-
~:: ['..::.Yt C :2 • 

J:.:~OC.~...::ci:..; _:)_-;--~ 1J1~i··~~:;1~].LUI~ d ~-1. !·~JD·.ü(~ ._:;o !-.. l.'.!~'.t:l:t 

1};:;1, GA1.J i·; _·_. l..i:.:'JJ. 

Los 1n·occ~:c-'~-~ :-ir.::tro.:_.1.J~:~·1~_co~: ~l~'.~-~-. ~1_'.-:. o·:.>.>: rc:~6n del hicir·6c~ 
no r·_ E•e .. :ct.i1 ... :~·c:L --::·~·t::-"no :.:e ··.n·-·-<~c;: c~_:·:~:i.fic~ .. 3· ... ~1! t:cos ¿:1·u:.'0S: 

a) 

CO:·l\1 ...... :,.Jlu.-, .:J:~.u Li.:.:;·_~·-·~2.{1 1C~.: \IJ_i:O 
miento sG vi;:~~-~r~li:.:2 en l ::.i:_ p~_.:· :1tü 

,..!,., 
'v1.:4 

GO 
+ 1!"0 

<'.. 

+ E.O e: 

·--·i\t;_, .. __ \j> 

(J----··----:.'.-

¡~~ :..:{~S:::.:::f: 
~IL. 

(~ 

;_;O .. + ,, i 11 t--r-. 
<'.. 

{.1r: ' '- 1 ',.., 

21:i /._Gl.J_·· ... -
r''' .:'C ión : 

bf.:i"GG ,'.}I'OCCéii-



O~\l~J:~-.;IQi; i ... :lGI:·~ ;Jw:;1 i.-:.:::·.L1AHO.- La.s e:.i[Lnci::s enCLo·~é:cn1iüB 
del }Jrocsso po:· c.;cmv2ré:i6r1 d<:cl rnstb10 y.101· vr.po;.· de <'él.\2. 1 - -

h2..cc11 El·.' s {rt il l··. ti 1 i: ,t"-~r· o"~ro r1·0 ceso t:uc:: no uti1 ice ele v;,cins
teiT1~:.sr·2-~u·1·:i..::.:, e~ ro.:.·· •_ . .:.:to c~1J.G .se u:tiJ.i::r:. l~: o:~i,:[l.ci6n P'"1'C~L;--l 
del ~nt ~i: .. no. E~. te proc:c;so ;_~e ve en 1:~ c.j_{_'l.- i0nt.c rc:::;_ccj_6n: 

CH,, + 1/20-: .. · :··=::·:--v C)O -r ?E'") •••••••••• ~ ..... (I) '-r .. _ .. • --·- c. 

;:.::,-__,e; ;~~·e,:cc. :.-cJ ~:~):·"_·:i ... e: e:~-... 1:~';: 2·~·-,··:.··ción c.:,:o l-·~~.!.·:·:ico. (1:i.·LJ(;,'.':-::;'"" 
c:i6r!. (Ls c:-~·JT) c~c; s~·i!:·¡_,Li_:·.~i:i.ón in s\.tu :_ul: c.po:··r,:·, 1: :.~ c;;:.l_o::.···i~'.:- ·
nr,c.;t; :·:.l~-~:ir:.:..:.:; (~uc.: le::_; -:~:·oc·~ ~;os t."nt: 0-:itc-:T!!:i (;(): C!Yi,'.· c:n. JJe:_·.de el ..... _ 
Pill'.!.-'CO e.e -..:i:~: l,C·., :.fi"u·~_¿_·:t(.ri-· ::..·,..; LC; >J·c·cC:!:') ::.~ 1: :.".HL:.: ~:r:~"'r. ) " i;pr·-.. ~1c:r2~tu 
re. :0.ccc~~c.-!."'i~-. ]J:·.__·::. ::.;~e~·· .-r· ~:(.) ·.:-:1J.~r~: .... I:·c':.d;c (\ 

l. O:~i(l1.··ci6r~ ·~;o Lr:l ~1cl ;_;.~ ;,¡'.2~·-:.:::i: 
CII¡, + 20~ -----·---¡;.. CO., + ;;; _o 

t ,__ ,:_ ·-

2o Convc1·~~ión r-:el 1::·:.:· .. · .. ·".-:~~) ;:.l ~·-·e:~·cci"-:-inr .r 
el co 2 LCnc:·~~o: 

CH,~ + H20 ;:;:::~::::::t~· C\) + 3E .:> 

1. i :·o c·2 ::>0 G, .i':' .1 ·ofon 
2,. J:rOCC::f.;O r_L\~~·~C;C!O 
3. 1}1·oc{·~so O.~·:.I,;_. 

4. 1;.·oct;~~o Pe_nr1v.c--::on·c,.cn-t:i.n:L 

~.-;s:c m·JÜií'ic~..,,-~o 

r•uc •:cyil:L con
:oon: 

C!'~-~~G}·~l~:·G 1J~ ..... l1• __ L.;O _ _;;JJ, ~é:\)!0.- 1~-i- ~:-~c-r,r·.cr. .. c::i.6n ·0é1·nica ·- -
(e:~·: c;~~:~rl:~) d01 ~-~~:·t ~.n.0 ~.:·~-~:.~Grl ~l.:.~. rc~-·(.;ci6n: ·· 

no. 
~~~·.·e e ' ;/L, ¡ ~ l ~- (: l : ·-

(,~- o 1>t ~-. ~1 ·i (;. () 

o n 

-\ -\ ... 
]·i .. 

::o () 

~; 

i:_·, -· :.:; 

- , : ; ")··:~ . .-.e; e: ~1.r.:·n 

)yj (~ _··::¿_ (·~"}0 l!O t:S F1uy ut:i J 5. '(l'b 

-;-.:;.::·-~_·:·~o :"!o e:-- C()J:":íiG·~it:i..·-..1 r·. (:'.°1! 

(i.G Cr'iJ1'/(~:('i;~_l.')l1 ~)1<~ .. '/;_·.)_:002"' (~e-



~l hiC:ro"L c-rv-1 obt~nit.-Lo 1:1·:-.C._:_·'.nt;c el Cl'l',,C1~in,:: tie.:nc c;::r1-Citlr!. 
üe:.;; cons i(,CJ'[-1.'._i} '..-= ~·~ 6.e ir:inv.l~e~~[:'.~· ( tt:le s como 1Det::."'no r·ef .. iclu;.:;l -= 
e ]ÜÚl'OCiÓJUJ'OS úe n:·:·¡;¿·::-,lc::a (ÚVE:r·::;r,). 

Unr~ ve. o"u·.;c::.:i.,:o el hjJ·1'0~~ e:no :.:r:c~i-0.ntc· FIJO úe lo:.: :1r·occ
f..JO;:.: ~:n·0c:riol-·C:r~, ~r ~1 :i..iJc:.:·: e~() ÜG ;_~HE..' :!J:· 1~· .. :ce)~c.s iu:·:i_nci~.~~·.l::,c:nte -
CO v CO :.- _ ~-~-;C:c:~~f: :-:_ r.~rJ·l:c' c:1· t;.~~~;!":)c1 ;_.!.e·; (.el ~-.i::i·(:; r:L:"iic1.:r1te tiJ1:·_ 
úest:L~L; 0::611 ~(!~~··· 1;;-,_: 

j_j'•(. ~ o t " 

ürn·c ve;: c;c;~ ~,'.~:c:~~::~j~ é';i.{1~~:1·E~~~:~~;~~~cl~n-jt::~uno, estos-
se h:·ccn ~ c;,cc:~_'·.::--~rr en ., ... 1·c':··~·r;c::i::-·. de 1).n c:..~.-Gr.Ji:.·~:~c1or e cicrto.s 
C·Jn~-1.icion·.: ;_~ ds r::.·c !.':~1)n ~\~ _r.·:··~.11.·~·~:, f'~~~-":~ r:i·:-r~ener c··.~!nO produ~ 
to c':G c~·:tr. r-~c· c;r_:.j.611 C'1 . 1;~·.... c.:o: 

··2 -! ---- ·-···· ·-·-· ...... ---·-{~ .. 
c~:·::t º l\) ~e 

;;¡¡., 
:;, 

~::i[¡Q) d \'' co 
!.i.C.S C:)~}>}ici t:-.:~··'· 1 ·: •· • --- . ., . \~ 

···¿::·,:2-: l ~:/•· 1¡;-- ! . .J 

~- (. o¡_)~ :i 1• 2! .. !.:.{' c:J_ 
.:. o"~ 

rJitro~,·'-·r;~-'.d(~;:; y ~;::··.'.Jc~ci,·:.~~¡:1·:..!Yl;c U.e J.o~~ ~"'J.bv_1;:iuoi<:ie~~. L.:·) ú.rc~:. ~~s 
el co:ur.~,'Jnc2·.1.-L.c. 11:L·~1 .,::. :.:.:·._r.l.o L~C.: ur 1;.:cir iJ:;·~o:i_--tr:11cie de ln. orine .. 6e 
}_os -,.001·-Gc: brf.:.éi o;..:. 

i~;1 :p:!'.·j_I1c:i: ... 1 -r· ~. i'ic: cr;te 1:.~:o:lt1cto e~:'- en :-:i~'.!lC~.~ri. yr' .. 
~tv.;, ü.c::st..;C: •:-21 u.:··;~Ci s ... ¡,,., ... ··-¡_,·~o-1r~ 1 ·ico , ···~ -.-..r('\·noT·ci 

~~~;:r·c~:n;.li ~76~:'~,l~~~- "''t.: \,li.~;'.'~~~t~~1 1~~ - ~~~!:;,r i:;_< ,(~~¡{~:.; :~'" "'~'~:d.::_.; 1 j_~¡j::: 

o 
1, (:.i .- ·<d) 

'·' }. 

C~-·GO·-C1_ ·~ ~-:-:idI 3 -~- .. --.. ---t-~ ~·~E?~~?:--!;!~.<2 ?~1Cl 
L~ . .:_ \.... C: .. 

• 
:~-·r!c c:c.:i:n::::.r· 
co (i;E_) ! 

pd'O 



'7 

Le el:-.-no::··r.ci·:;~. 0.c 1(:-~2 i'c1·tiJ_:i.:·,e_~tcs ticrte tc:..:lbié11 coso -
be.se el us:i :;e~c <-r:.·'.:·.i: e:o :·:.r·;.-, J.c, :rotiucción ü12 diversos T•l'O-
clucto;~ que .:-e l~.-~i~: i -en }J:· :·;: J.;: revitr:~li-<:1..ci6n de}_ suulo ~~~ ot9: 
do ';OJ' Gl USO• 

Lr.•. :\;_r;r:~,f:- -~;::-·r_(:~.:..c:i:Jn:..-.1 cis 8°i.:~cr!C~i-' .. n óc lo: fer-ti='. i~·rx1Lc-~ 
fue po:r- rn¡_1cho ·G:lli::~.a lo~.; :·_11~"'~!os, ót~: .. _.:::·~~;e::L~_ ... -,; : .. ;nt·2 ~:!..:"Lo: ~;e-in -
l:.SCt·~DOS y ti\.:LC. L 1.¡:· jo ~-o :iC-.J.' f~:.:~ t.jJ_i -~·YltC:, C!S r•0r· CSO {~\J.S J. .. : -
el.~-bo~·~_('~L(i:'°"J ~--C re~·:···~- :~J :~ 1.:_! 1.3l'C.:;s r~ J;~:.;"'-~Íl' ,::c;1 J'J~i_; ·:·o t.~~J .Ul: .. ;··~·
tiVi(:~·(, ~-::\)Y ~: ~~-;(\~-·i.,: .:ntc f!OJ (.f.:. ~·:J.:·. 

LC!. t..~L~ ·uu~·~_e;i::-_ 

fo~f~~to2, ni·t~~T0~; 
hr:ciey1Go re~ccicn~~· 
to, 

r:..nonic·co io~.: ... :--,.1:0 

~'~-:n~.:~_ ... \.!..~ L[::cc:Ec~t::~ .. t!:---1l·~c c.ri J_:. f}~ote~~1c:1(,n tB 
~·~i.If::-_·l;o:·;, ~/Od~·to;: ,:1c; r .. mo~"2.io; \;u-Go se: le,:·:::: 
c.-~ ;· :_:;:::r) :;_ '.. e o e 01·: 1. ~_;·... .. · :~ :·: i CL .1 i' o ~_:.:;~i to, fn f_; fo. 

+ F. O 
'~ 

j 1J3icif .... ,n·:-l_J:l·.:n-.:,G a lo!:· fe:i:·til:Lz~::.ntcs ~.:e le.:· acrega otros -
com·~::onente!:.) . .:. ..._ d0t;~-.:r~J.0:> c:n ci:.n·1G.i.cio:-ics ele r..er 1h>t~rlos sin -
pcl ir:ro ¡:\lci.mo º 



·l' E L _é_ IVº t¡ 

FIW:iJUCJCIOii Dt; r,o,) l:-!:}JiCfr,·,L.r~~; :frODUC'.i.'O::; 
D!~ U00 ce: UN o :::·.~:~~u DO:..; }'{) . L:. Il-:Dll:~·-

'ir· _ I:·. j ·~i~·.O ~JJI: -1 e;_ 

I!~.1:..:t0 .. 1l!-.;~~~i.o:; :': J:·:·,,__, ~ 1>J.~r.:.~. t0:..1 ! ..... ).:.~)(~~3.- El t~J·:.:ino 11poli-
rne1 'O~ . ·C' ~- ¡·. (i O~· 11 : ... ~. :.: V~-;:· Ü.C• !--;~· -~--~- c.": C: .cr .i.1)~;_::!" r:ll f..'. C t :.ne ir~ S C: ~? [::_J. to .... -
f-E.~ ~;o r:1;.iJ c-~c:111.·-T, l:··:_· :::1~:.:lcs ·:,p __ (·1..::n ~:o..;.!.' '-·e 'l:Jl n'.i:~1J:.c·z~1 o ----
s:int{ri-:::r:·o :L0:; 0~;_-~i:'·. ~·o:~ ·;-.':.:~· t::;;.., r.:i.11·~{.t~~ :...·o:_; j)l;i.:ócn ::~cr óivi-
úido::_~ U.;: ~:cv<: :'\10 ;·-,1 ·ci o r.:.~i.:_: 1·t.~•~·cc:i 15r1 ~.:01· 1;· cu:.~J_ :.;e ~-,roc·11)_cv·n: 
l. Poli~:i:.:1·n:..:: Ce cor:·-~2-:~:: ci6n 
2o ToJ.:t1~·1c1·0~: O.e:: cliici6n 

J·{l~L.L~·:' -' .. o:-_; •'I'.'.; :. UT·~;:i-c·~; r-- ;·;·-·~·:. :''"'}_:~r::~·:.:·o::-. 1 ~i!' '')~-. . •.• ~-1 .... ; e:·'·,- clG 
-1 0~:· 1: ·:.Jnió~ ·:_,~·1 :'·~·~-.~~je~·~ ;':.,}:~:;~)}~~.;u. c:c: í'inició:r1 c~:-~~·in :.::·-~·:-r:·J· ::.oc 

rnoJ_{cu1;~ :~ 1~::--.: ~:~ r::.c·:¡ .! J 
00:;to l: . '-

·,__' (_: l~;i_-LI :1 .. ' ·:.:}'!'J 

0 l"1 l J __ -. -[, :¡ :~ 

( C1 
Debiüo c. 

t~UC:: (¡;: ... 5o ..... 

L:.·JC1 - ! en 
J ~--. ·..;c:~ÍC:i~·-. 

J,:ll,C:}'.!OL; O ~·.ro~. rc1l:lr:::·i·O::: si; ~:i.~l: l'L'~:; :-.: 1~.1 n C'1JL:i:_!?1~i.c1n~~ !'.-.'.. j:c:.rti:: 
QC•l et1.l_L;-r¡o ,.0·1 ·i· o (•C: ·-">rx: o "P -"'.y J .. c. IY·-1lc·lll " .. BÍ-"1--...., __ ... _ ._.._ -:: v ~ ';'··?- "-'~ •,,.1.!?·:"-'J-- • ./.......... : r_,_ v .- ... u 

plt.:s sor: l.LLJ.l~-ü~·s ; 1 ··n~HJt:ro2), po:.c C:JC:¡~,Tilo: 

Cloruro óe vinil 

"}l ·- rqx O CO CII 
V -2~·· ·/ .. ·- '" ti' 3 

. (. -
~ '~ ',) 

_.·1¡:; _:-~~- .-1-11 -.. i')¡.)_,-,J.T ..... ;'11--~-
J·' 2 t.-J '2 {" ·~ .. 2 1" 

Cl Gl Cl 
Clonn·o ::e ·poJ.iv.i..nil 

'."·' 



i-l:I!J.1.-' .~: .. ¡_I ·-··· .~:u __ :;::t"L"~ .• - : . ..i'Jn C'.('lH:.~\ ·:.o: .. ;.uJ:. ~-10 tiLEC:'1 ~t. 
lnis: .. ~·- c:orn_.o~::Lci6n {:_-lr.:~íticL c:1J.C l~~:: líl' .. -iÍ8c1-1.l::.0 Sirn}::lcs üe 1~·.s
cuc.:-i(:S i"u.12: .. cin Ü(:;l'i\r~:._r_· .. os, ¡.r s~}n T·J·oc1uc:iüoc~ por re .. t.ccion!:S ÜG
comi 1211::;~;ción. 

QOj {)J_.J~ ... _);0:~.- :s~·~tc tG_cr~:ino i·c11rc~~r:n·i;['~ 1u1c: p_jn·nli~·.ci0a óel 
ténüno no~L:f,·,'...!'O• ~li ilOI' c:js;n1.1lo, - Wl~i r:1t.::~cl~l. de ClOY'UI'O éic -
vinil ~ .... r'.c1/t,:·~r..o c·:o vJ.i"iil es: s~nc;·tj_ór.:. c. 1_.1·oc0~3os ele: r·.r..1ici6n y 
···Joli· r.icr;' · r·--io'·r i :· r- ,·~r\-I .-~r.¡11 ,.e Ó .. 81 T'·1··ciüt1c~~O ;··cr. .. 1~1...:.:•.--.nte ~:1' GJ"1r'l"ll .! , _, __ _., ..... .._.. ...... , - .. , ··•-.-·~ ... ~.•· --_J- . V·-~•·.-\ ... _ ... V• '-~• 

CCl.'.C~11.'.:·~· .~.'D J ci..·.~~1._·.~ 1~:. (ti:~·cr.il~~L~ción üc :'tc1nrJ~~ óe.l r~::d:i..c~:.l -
ewcét:-:--~r.o 1..:·i.:.i ~~J_ ·~:·~-¡_,c.•:·:i.~:... 

HuJ~r .. i·:1~.L"i, .. ::_1J.- 1:- ~~~·o-:.~::.··c) .. •:\2-'i J:i:.n.(ii~-~L c.:..c 11uJ.e nz·t:l",,j'í~l cíu
:cont.G lS:JG i'u·~ óc--: 1_ 1 E.'::;c:coo tc1 :~1c1e{;;~~ c~e; 1' 1 !·~ cl;_;-·~r·s el ~:5.337; 
i"UL f:ll'OC.1UC::Lóc Ll'.: el :."l:..i"C:~ ·~C le J~~;:i.~-o 

~:--~ in ·::r.i. ·l, e ·-~e~~ 1;~-.~~ '._·. J.1 l li: ·~-,:;_ ~~ ~~. L.'.. :5} ·: <)l i ~~-\·c. ~-.. -T;1·~-: '.·~:1.1. i en;~. ir; 
81 cu.: l 5::L'Oj'.8:·cicr1~·- tl~·.:..'"', C:: .. -__;_~L;;j(¡:!"! o J.~~.'tC:.'-: .1..'l.~""'. ---~'. ().l)""t,(.~·1ió[~ ]J~.6:?. 
t::.nte ·lUll...::. 1_·_:_,:;_··~·-.._('l~· 1 ·'! r,·¡ / ... -ltol, y l: .. :;~'.J.:_c~~~·.C\{:_i .·p i"'('c-inien 
tes ; 'o(; .:_!·l·;.: .li. 1) ::·. !.~l .~.! '(\. ·. ·' C.:i o < 1~(,' \.U] ri ··uo 1 .: . ']··· ü .1.'C je;~~- .. (;·~ ~ 1 [~~t. e-.:-~-

c::.1 ~-o l cL"<l 
_;( , : 

y (;~l_ ~·L. t~: .. :il L;C... ::.·',. J ,··~··0:_ ;;c:· .. : 1 ".:>:'.~ :i-·.!.> .. ;.J C";.'_r •()~~. Ii: 
co:.:·.f_:;-¡·.,_lL,cíGn. ~~~:, 1~. ,_ ·\·,~ ·-··· .":.·co l. iJ.l~:.· ::..:.o cJ. }_: ·~:~.:: y :.: .-''CC .. ~.:1(.0·-

CI rciO.o ~-~c<·0:i·:-;CJ(?1_·.· ~·o::.·r·iic.:o.) lh.:--~ v:· \'UC '· ... ~·~'. c:o:---.:'·u~i_~.cio e'.;; -
12.~ . .r::.Óf.".. CC)L ::'.(~·u'.· .-. . .. :.- ·. cJ.:"". y :::,~ ... l°i.:-:_ e:.:t·!·v1·c ;. __ r::. r..::c.ric de ro....:._._ 
(~il1or.:: !:ot:.··~: } ...... ,. ,..,.,,. : __ "~r·, l- _1_ '.'.:~ ... 1~:- L::·~ i·ose~··l3r:.. I1~.~-:; J_.-·~~1iDi1lr.s u 
~11-:_1¿·:::: .. :;_~Í C~,,.·:.ii 
:;ec;~·ci~"':"..; c1t~::·~:· .. ~1._ .. :_ ~ .. ;·.~,_.·~· •. : :_j .i. . .. ;.-.··,¡-¡. 

c;n:-;:.:~c( .. (>::: y 
en·vié'Ü.o co;-: 
l::.{_:.!.'C:{_"r-'i o. 5í; 
-e::··~- u5.611 C..\.-:.L 

cn'·.:-i. u~,, :·.~ ·1~~ , ~· Ce (~~: . ..:1..~:-:::i.Li....1e::iG~:. 
,,~. c::·:,,::~·-t;.,-· ·:::j.6,, :"1 U;.,: .. _ ~:'.:.1.0, 

... -. CH3 .) 

··;~~··:-> '/;-t·: e·.·.~!_· ·I' :: .. 1>'):.i .. \' io dL: 
.. : Y O, 1~;(,C-< uC•, C;CCJ. 

.Sl i~:te): es -
~::. Cl'.:·'.l :::;e_, lC: 

.Le;. concc:~ 

ci6?1o 



(•! .• 

-/é: ~e~--:-:. ( 
;:.io c:J~1 el. e' -~ .-__,.:· L~=y \:1J=1 e;··.!~_'._ :..·ión 
~·~c-l~os, c:.C :_:.: .. l::i.\.:.c;·uÚ:._ :·.'-:_·e· ·_:~(~_o 

f "GL ºb~~O _ 
uc l':C v• 

el~·· c·j·J. ;:-JJ.tac1~-.;vc.s l~ ;:r..:.• 

ll .l ~- - u' 

i1-:s.-·.~i:. ~·~· c·,.c•_-j_rJ ccr~:· 
. ' : ~·:··n_c]._on··, 

:..::.: i;·. -~: (.:~·.1 ci .... , r. l : ·u:,·· · 1:: i 6r! 

·.·:~~·L0 uJ.ii·~ir.:.:··.1· '~.:.:te,.: {.1t

C::.".ucho :.:: ;·t.-:_:i·~·~ ·-·'.!.·.!. ~:ol \~o,
-~-.t_ ;_; C:.:.': i~11.~·: 1.s dc:l 0'2<lc.11 -

, .. 
·~-~·o--~ :);:.~1- LrO.:) 

L;,· :_ oJ.11· ·i,. 
• 1.:-1 '..·L1l~ ... i; tu~:"':.~l ..._.~1 ... :)~J. ;.r•:!·.;.·:·,._~~ o~··: ~-·.nic0s 

~n i. .< . .:·~ ci .. ~1 11 C.~:. l!-.~J_\...:·: C:1 c~··j_-v'"·-.~os y ~~~J1.ucio 
n..:"1hü~::iv~-~-:. j_:'_·i~:. :;ió~·1 t.í!J. ~-,;i1··:· n: ·:;n_-c;··1!_ ~Y 

cus •¡ ·~' () ;--, j_ T~ • • : • -! :: l ··- -, . ..--_~~-:::' .~~: :-.::;~(.~1 
fre (G)OU Ye:.·," en Hi.'.9)" !2 ¡-. C' -~ • 

~Lr.:. ·v,__:-L::~-}!.:; __ ·.~'cj_éi~-J. :·J ~e::~-. ::_o c·~·Ji ... ~.: c1 en e:_¡_.-_~·¡, ''T e~- lni.~~.c 

. · :~ ~· _ e:::: ·- J o:·_· l 5 e 0 e 

::uc 
"'u·:.; 

tC:::n:i.:·.~ E!ny (-.i· 

r.._(:. :.:~:·;{~;-· nn "-"" 
-~.:~e :i_ ( ~-:_(l 

~'..:i.:11i.~·-~ t:) 
}i_.;ir':-.: ·· 

-_ "j; .j_ ') _._ ·::'. ~ ·. '-'•. 

e~·:. ·1Jn :--~:! -.:. ;. --
·1 ~T:· i1l.v-~·.1·!¡-. '~ 0 

úobic~o '' 
~:en:-. Ji 1 
!":;i.C-L: .. 1: 

~:1.~1-r:.[.: c~~::1_ ~,. _ _,_..__ .:..':. !·!···]:.';,:-~ -,~_~::-- 0::-.· .. _·· ("'~:-.:.-.. ~-- -c·:·-........ :·.:·1 

(

,.,:- _., __ .-.e:_,-.:_; ) ,,_. '..· r·- ·'· - ._, __ " ·- ,:: ,. . 
• J • 

j • 'i''i 
-. 1 1 

(, ~ . _ 

____ $. ____ ·!.'-

<)'. ltO 

1 ['. :,,; J .. '. 

.·1t.::-··-._.:_· ·- J 

'· 
'.•C 

·.:::·.·C-:!··~·,c ;:,\:.i·:__ ·._,:¡-:.:·~ ,.,~- 1·1Gc ~'':l h~1_;._l e:,):_~. 1 ·::'::.~: ;'.J•:: · r~~ ~·:. i:c 
c:L:.;·"i __ ·:.: Ji ~1.i:. ._·-·O G· ... 1<>J c._.. l'"~·~·- i1!1~ ·_i:.~· 1 1.·:_-. c::;!·l:· ~::·1.Gt ~-'ci6!1 
e). e : .. 'l.l.~\-e '( ~\ ~~ : .. J. ~:i (1¡;1) :·~ C; o ·o;_,>. \,~!.í.: r_: ') :to ('' ~- n1 L' (-:.. (_-~e J' --.:tiJ r_:;;··_- ·, i 
~-~(?:,c:i6r: J.:~ _,_-~:;_>~., :;.r. ~.;l). 1 ' .. '._· !.-~-~ ..... ~i 

··:>:·:·i n.-... -._c l· -.""-,.~Je . .''. .. · · ci~~1n 
!;•.e c~ . ."1_1·_·_ j :::1 .r.: : .10 ;~, t ~; ~: 

·-·- r)!)·~· ;-,;:l_:t• !·:¡_(l_(: ·-- ........ 

e·~ :.-.L.:: .. 
~:-.:··1:J.~1_ :·<r:..·~~! . .: p 

:.':C." til r.:_:; 

L • '~' 

.,_. ,.,__, ,__ ·~: '·. 
_ .. ,... ..... , 

o :·: ::_; '_;l"l·:··Co ;/ r~ ... ··• 
r' ~-- ._'.(·.~_.. ~'-''o }~0.'.~ ··¡J.~;_:·.:.-

_._•.:;' l'C. ')[),~.:;~;.o-~:~.:-::·:.--)!., c;l e~)...:.}_ .. r;-. 

.. ,j :.'.:·., 1~:;_ ~-;~j.J_~· ~·¡-~-,·Lo0:·:c1>-:.:,~1;:·1.;.:0,-



''·'· 

I l.10;,:, :-:::clCi." ::.:o··¡_;~, :10n r:• r· í;~"-:c·Ci·'/O;.: cr~ l;:'.·c~cncir-~ (:e - --
o;:i1."~:'.) .. e ;..~inc, ~·c-~~6n f·Ol' l~. e:1J..'.~-~ ;:;e_1n iricluido.s en i:1uc~i~~-~ - -

u1.:-;~.c1~ :·: (:·:: !:.:;.ic. .:~l 11nl .... t:::..::_1-Dit~~~ nu~ót: ~.e:· vt1lcF.11:-T_~:~-~~~.o po1 ... -

;~:1_ ~;~f ~~n é'. ~~ ,,_:r~~~ 0 ~2~0~~~r~o{ ~e~ ~~i·~~~c(~o::,~' ~ ~ ~~cc~'.~~~~~·1,~_1 .~ 1\o.~12é~ 
e ~··lx1i;.o. -'~~~·Ge ).:é _;l.':,(~O cc.:1!..0Ci·~·.O cor1 el 1~~;;.~·L·::·s de ncolU cuTincu 

C::::. t:. ... ~~~ ··r~.~·~::~~~·~:;.;;r.e:i·~1·1 <~·= :::r·G5.c1~} '}:_: c>·.s .:u(.n ~'.n ll:.~~··e--
Cles L ~ .'.iOCO (.;:::1·~.·01"'. 

:L,. :::. C:f~ ~_.: ::-·-·. '"::" 

lo.: De h1~:!.C ~-·:.'3!: 

l. 1i:1·i·~1'..:. ::..r·;:~_:':i·:..·~-Jo ·-· c:'l. 1 :;1-io o }11~1·~ n·_t\.:.:i:L:--.l 

l-1;' 
11lc: c~L:: !_:_:-.!., ...:;c. 1.t=.i1.:, e,:,.:~ =·.:·~_-:::_~(.'t;j_::-:r:d:~ .. ~.: n:'.1<.'.i.i'ic::..11tc:·~:, 2.c1u'Í se -
i.:;.c=.:_n~ ... _1 c·.r.J!.;~ -~~-.: ~-:..:.:-· ~1 e ,_.·:-21 ~-1 )-r:.1c cie:r·to..s n!'OT)ie6.:--~~ics 
re( uc~·-··i~·:.:-G (·:·'e··~ ... r....;1~·:.1 ~Le> :~e 1.c :'.·~"·1-.,:..·.~:r:. ;_~-~~~;io:-:j.c:f~21tes, co: .. o--
:..·~:1rc.c~,, .:~e,: · !~r_: '" 1 ' 1 :.~:, • •• -· .. y1(·.· c.11·e.~, ~:-·te.) 

3o ;..,;~ i.'::::.·~.i~. S~! ,-, .~.c·,:.~o 

te 
Lc;.:.c· 

en ¡;_._ 

i1,.-L ~::~do :iJ1·ocJ:v.oi-= 

Ho obst:.:~1·~E: (_l\C; nj.-:· __ 1.·,n ~~i::.·o:~;)_c;t.o ~1..cc.:.·2,0 en J.:~·- :::..e.:Gur~lid:::d ... 
&s iüc:ntico r-.J. J·1v.lc ri·.::tl~r·:·_J, ~'lL-X:I.~:;. C~()"¡ '.·_::l:L~.: en u.::>.A. h~:~n -
proó.ucido y·oo::.e:r~\;(:.:>;11~c !Ltl:.~~ :::·: ~>-.·,·?te ~.:-~ no1 in10ri~~ación cicJ.
isoyJ:r:cno, úic}1\ ~ c·:.i";_-: ·- ... ,~ '.".<_.: -,-,t.: ~.~); 1--.-~J.2;:~ ~·ff'Otinc:l.tto~J -~i,::. 

ni::11 iJ.n:-t. t •• ~:;·~:l.''llG-~l1;.-·;_~ ~:ir:>1·. c1 1.~.· e i~ · .. c:!.:'t.c~ ;.-,_ le. t-.. c~J. 1n~J.e: n!::.·~u-

rc.l. El f·q:O:tc. :~.:..:-t¡_u··::-.. 1 z;:·~ :~.; ~~:.:·u·:·i··:.i~:~:i. :~O!.' ... ~l\')\..:..·~01· ;.."'.. .. --

toclo::. lo:.; J1t1_!.cs :~~~Ln·C.{; ~ .. ic;o:; .::u.::: ~.-;e: lL· n ·::<:'V: .. :H:it·.oc l~l p.rir.e1" ·-

~~l~1~tr·~t~~t ~;~ :L ~~·•~~:~.·e~· ''-~~ :L'c::~l. ~- 1 :~{i ~);,, ~;~J- ~ c~'-'~',~1;r,~~- i ~:~~e :~:~i;~,~;'.:~~; ~~"~ 111 
~:Ji;'._,V.ii.:n(~Q fJ\_ -oc;(.:~o :·;:t ... ·1~j_r:.1 ~~~C!! el ·~·~3 1:.:~~.-,\_~:il .J.,3 b~\~bll.i.9_ 
J10 CH

2 
=~ '~;(":H-.:) - C(;~.:E .. ,.) ·.: :_:}J~ --·.: ·;oJ.J.1:::,·cT:~:o en .1.1·0 ~:. 5C1 C -

rJ.11_··. ('(~·.,e t::·1 .-ié:~}·i )1Jo ._~e G :. 1(·:_~¡; 

~ .• ·.1 . . 1.1J :~ ·.~··;7.._ •. 1; ·. ;·¡ i é-.1 l.~-- 1_·10 ;:, )_ b].}_ i· ;· C"LCl Ü8 -

·.:~-·; 1~T.-1.:.:1) L, ,·;~·,j_ .. ~5. -:'181 -L:'«·.·( .. '"~().ie:no :fuo ir1\rt..;:l .. i 

;·;'.~'\,1;~:..: : ?;1l~ ~ ~;:~~ '.'.~ ~~;~~·;;'~~i~;:':~~-~ e:? ~ ... ' r.1 ',?;.. :; ?'J. };_"\_ l.:1:.! :'.!.. ,, ' '-·· 
·, ).1 .. ···10 

J'l:i.. ,•; ; '.· 5 
.. 

~ .. ; .. , 
1 



co·r)ol:...uc:;"i:.~.~.:..ción (:el butt .. '~·.ic .. ~,1~ ¡' r..:.:...~tí:ceno i..=:1;. .--.."Y· "l·,.c·i ')llC ,, óc-
70-_75/J0-':..'5 p:-~2·t~s 110:· :-··::_o (~:;~ ~r~:ul~:iÓ:i! :· .. cuo~:~~_! ;~~;- l~-·-· r.~·~'sC·!'l
ci~-~ :.:e L.~.!."1 ~·c·:;n·cs o:·:idé?...nte co;Jo cr-:..t::ili::.r.úo~fl LG. n~~lc:b.rr.: 7J1Tí·~:· .. 
s0 ~·:L:··::.:-. c:)Ji l~ ;~, ~:o~- n1·i;··-:·.:·c·-~· 10·t.:·:-:.s. óc ~~_;::, nc~1~:·u~·c. bl..~l:é._,:..;~ c·1:i_o
/ e:l :. :L:.::Jo}o (·::}_ :;oóiÜ (i:2) 1 y i'uc n:_~:~;J~·. ~)rJ.~:-1{:.2··~: .. ucnte p: .r·2 -
úe:sc:ri "uir 10.c :::. .. :L:-::1:.'!:"·oE h11lc:~ !~j.?·tt(·~·ic0c J·:--7cl!:L·: ;::c~(ij:·ntc ¡·.~oli-
1~c:~1··j_ .. r.·~ .. c:::i.·Sn :..; ·.·1 ~:r,) u::'.dic~110 s:;i 1~~ ... c: :.::c~1ci~ e.e :..~·=<-j.o lt !~l ~~:.G~~-::._;:; 
P.l ~¡::_··:! __ -:,~~i~«·i~ e.r·~~ F~~ ~~-v.l:: ·,~:·:o 

c:.::..~·1 ~;~~·: .. :::·:l·:: :: c..~"}. .. ·_1c ~!:~--~-.:.ic. (:.l:.·>:.(: ~e J_:~·. ~~ ~~-..._ {_;-\.~.C~":~··L: ~1:: T.i;' i::-:1; -
el _!_ •. ·~:.o e:. 
.'.:!::·t·:l~ e;;:- Í.·ú> ( Ci:: U.~l 
:lub-;1.:;:.r .. ::_;·i;y!··:~ !!C) 
Cu::· .2·1 ~ ,:.._ l~- ;...--. c.:. ~ ..:. ~. : 

:L •. _, 

\.,_• 

· .·t· e :i ·r· ·~i e:~. . e~ L· ~J. t_: :.10" "~n J. o:: -
c-i r·.:_:~-J ( C:i..:i .. •(·:-.Tl!.::1·:.-n·~ 

r-::_ oc-11~~-C'.i( :; e: 1:.. :.:~ .. _:_ ___ ,_ 

!·.·.· .:.. Ov_·o;~ huJ_~·:...: :.i~J~;·L:i.c:os, 
~~(.';_,~·-_¡,_:!.~ ::··~():: ~~:_;_·:·:·_:·:..·l~l C~L 1.:::·2:_~(:.'J'"l.~C .... ci._::-:lo 

v. ~':,·: ~ -~·~:: 1.<:.:)~-l ..... ~: -;_.(:..;:_::«l:·_ ' .L .. 

L~j,-:_~-~c, e ::.·e :-i .. 

:::.·.":J~i .. :1. e! .:.: .L -~¡~: ;,. :_: l.::·1 · ·°}, '-; :·:.. , . 

en 

J.JOc L~,i:-~s ::!.·,o..::· u'~-~·~·.:~:: ·~·,e_ l. · .,,. :.c1:·1 :!.J:·: :!_:h-~.o:~o~~c:~:, nCOj.il'C:no, 

-ou'Cíl c:~1.J_ci~o ;:·-~·::: 1_-::·!~ .. ~.( 1.:1 ·.~- _;:::·~L·.i·::~·tc.1. :1(~.o~ c11 .. -~::::: t~l·.cio~.:: L;niclos 
. ' . - . . 

:_; .1 t ~ • .L '-- .~ .: i) ;_ J ~-~ lJ;; U (l; .' U~·\ J. Í t Ü 3 ;_;· 

·¿e Uo ('.C:.~o e:·~=~ .. -~.) f C:l ~ _-::·~.:~·::_;·¡·;.-· .. , HYC!~T:o 

.. , 
-- ,__. '• .. ..: 

t!LiL ... '<3 :~Ji.,'._1 ~,.-·.!.;_;c~.j .:5~~- ..... -___ ,0iS ... L ~l: ~·~;~~1 ._.1.(L1~i:O y ~1·)t.1 :L::.~HO.- Co 
mo :/~", se: (:i;¡o J.~:-:, co--r.10Jj.J:ic::r·i.-:-2~c:L6n ó.cl bu:L.:.~.·:.!:;..cno y 0stírc1.10 :: 

~~~o·. "':~· .. '''. :.~~t e·~ .. ~"-'~.~ c'/;"~~/;l?~.~- '. = ' .. :~ ... ~~: ·,~:,"~~~~~~ ~ ~~~<·c;J:.o~:;'~~~o~= 
po1· 2.c.-. il..l'!:i_,)~1 _'.e ( -:·:JJ.~::~:.:-·o::. :10,1 :~::·c.::'rc-:·:·10, el }·i:~lc [,::jn-c{tico -
nucc.~G s~r ~~~; ::·1~0 iJG:·" ;.;c-}JOJ.i:.-._~··i_zc:.ci.:',n (~ 1~l 1y __ i_-~·,_-',(~ie::no y ostirc
J10 ll 0·0i·Q[. l::: !lC'!:iC'...:..··-:-);:: Eü ~.; ·.:.:-,.,~·:.ÜC'So 

( ·- :_;¡:
2

.- .)!>.- _ ;: .. ;;:;:_:'- :.;JI;:i-:j!1:= ;E- ;E 
2 
.... _: 1 ;;(·t~·-Cl! 2- :Jl:o: •.:!'.--::JE 2'- )11 

C6 l·~:5 



, --

..... ~1 ·.-lO 

:;¡;2_ ::;1::=.~::;-c:r:2-·::;E~,-i:'.-:- :;::2-]'.':::: ::;1:- :;;-¡2 

'\ii_- ··~! -· .. - .,#·-2 

}~--- .·~. ·-·~f~C.::!:~ · j~ ·_,: _i_:.~·: :,.:·:C: 1 
... n:·-s de ~~·u:~:iot; \rinil,-

C' ,r·,tí, L. l"l~-~..: c~=-~r~r.!. ~ ... ~:.::~~:. :~ :;.;,:: c:.: .. c. ~ .. ";'.2.-~i ·----- ~-;o::_·· ;_,ir::~~l'-.: :! .. i,~:r:du--
., .... ,-.,C' 
J.- c.~.J • Gv.~ -~>:l::·· :.:~ ..... u .... :_c;·,:·· y e::: ~:c_.:: .. ::r,J :·'.:•n co-pol:i::;l·::·izc-,cio;;.; ::::. -
U112. rc:.~~:6n (~n ;_ ....... ;:;a :·~e ::~J¡·75 C~L :·c~~-:1.l·;:;:~;;_o 80 1:i;. ·-:-1~'='J·:>1c"to -:lnx-oo 
Le: cc-rci~t~_:::~--r·l::-~~-c::: ~!! (: .-. (_·:·0c:.:i_1_·· C.r~ co::1 ·;..n~.-~.{:>i:;:'"l~ r '--~·<.;:!:.r·i.-:·10 
c•n ·:;nr· c.~·n,iJ.~~)-~,·,1 

~:: ii'j_ e': 2.1 ~ C', ..... ·1 ·_:.':~. 

c1G U.:~ C~~ l.:· _._i .:.~_.(<'.' 
. , 

·~:::.:J. Cir:. 

-'~·=1 ;,;~o;; ~·e:c.:2~ ~,~ •. e-:-: ~, ..- co-~:02_-;_}:--.·::~·:i..~:~ ::iói;. .e~~ ()tr~c.~~icno "/-l -
e~; ·Gíx·s !10 h.-. :_: ~ic.o ~: -~-·(;e·~;~'., e~ 2. ::. L::. ;i :·: ~:. L.~ 1 • 1 • ~.-: ~ -.~ l;..;_ ·r~.~-~ ·~·~)Yl l (:-_ px·c-
f:: {-:n.c i c. ~·:.e -._-~;. ;_:j_:_ t:e::·~r-. :...·c:·~"-:.:tor· (,:·r· 1 ~- ···1 ~--i 1 ·~1·-·· ·o ;,:o) r~1 -

:"• r_,,; .. ~ _·,_ .• - '- .· ,.;·~ ·.··, .. ~ :, ·,· •• · · ........ ;._ ".: '. :, '·._·. -.~ - ·.·;e·.~. : . o 1 (,.:._.-e~-.+ -l. -..r;:_. t.:1¿_•:::~1-~:.. =.·:.c:.L~s l•G..!.' .... ~ __ :..._ ~ _, :·--: ~-~t'.():.~ ... , , ... ' _ .... v v .. 

6.or·) j 01 ·.":i'O·~·.i.1_~~-úO Ob'uC!"!iÚ.'.) (·: C: e; ;..;:'. ·:;0}_~(;,: :.:.·:'...: ., . ...:_i_:;~-"' ·~: ~; :i. r·:J:~-.c~o=-
J'JUlt: í'rio (co~LCi _·:~·n·u~~::!·-.) <· ;;_:-~·.o ·" 1 .. 1:· ,jo .. ·. 1 .. 0 l~ .... ~:.!"·o~i~~-c{:L:.~·ies -
ÜE: C}:__-:.':.:~·t·,j_ ,._,;j_cl .. -.: .,; •..:;·. :l!·_.::, i:.i.:cj_l (:~·~ :·.1, ~-' .·~:•' ·: '), : , CJ_ -.~.:~:::·1!C:!'~?~ 
·Gltt·c. c1:..~: c-1 L .--·->o 

~ii.i.L 

J.·\i:r.:.:l~O ···
{~i:,:;:10 (!():t'l 

r. \.._·,.: ·_.\. 1 ~;¡ __ ;._ .. :_. ·)~L.:(. i.11 -~·J:~iLO ;-
CJ('~ .... \ '.J>~ ·o::..· '.:o-n')·-~i:.~ 1?2'i:.;~~(~J.ón. L~l'.1 ·!l~.:c::.. 

cJ.·~~J.o - ;;~!:c.:c·íJ..0 ~-:1 1.J1._. ·:'_::;,,.;_~c-iéin r1Cl.10-
• 1-:1; . ~' (_"; ~ (J ._· ~ j, 1_ J -J ' ._~;_ .. :.~ .. 2~i< r-~ ,so~v2~ 

l :::. ~ :: __ :.i~·i e·:: cien ~~e -;~;:.~ ~ :-) :--...: -, '~·o .':.i. l l'-~C:-1: 
::~: . ...:::;... uc J._·,-.(.:, _,:'::·~~ue:::.~, 

i:-.:.:_~'i.,l~: (_r·j-~~.:·.~ ;!·::·'.} i.!') .:.r~·-.· 
,· _., 
....... ..!_ • : ;')Y! o 

~:nIO}:J)LSc- .'.....l · .. .-:!.~~-G~~JlC :(·,,-:-· (;:_ . .:_··::_; .. - .: bvJ~·: .::·:~ :'";">..~ ·~iGO 
i;(:C;ho '..:_ .... ~.u. {lS~-0); .~\-.:.:. ~"?~y~··:i.c:·::úo ::1 ... : .. :Lr1.:··(::;0 e:.:•:.,_: ..... ... :.e~~~~ 
cli(:J.o.!··v.-.:·o e -cÍl-::2~0 S'.;,:a ¡:_11¿:._ .. '.":'J.-:::cj_Ó!!. : ct··o:: s. (:.e (_)CJ~t.j_ ·.-.~11i\1.:--o úc -
soüic C)_l -~::; ... :,.:.e-· .. ~, :·:_e- 1x:-: 
6.~·-ó:.:.i(i.o (:s ·, .~, ·:!·: :·_iiO: 

( 

J."~·~·(.:.;,: 

o·~~.-i·.:i:~ 

----!\ G.l ( .;~.::2-·.~:!·~2-~~-~~·-)n 

·t.1 }i:;_rJ~·:ol ,f~ 

. (1 ~ t:·,. 
, .o " el :·,.·l. e :1.: .\· :":' 0-
0~-~ (:'"(1 ~ .- .L::_1_•:~·2r;:_·.r_;j_1)f.1 



(:lJ:~ :~~--~.: .. : ~··:~(:<:". -_· c-.1 ~.-·.,~le ~-.:.:~t-~t~-·;-::.1 -(cr:i. c·.·22)-CO t. CUf:: }Jl"'•'.JT.:i·~-:C: ((;:. -
r:v:::c-'~;.~c~:s) rio:: ci:;~ ~~c.-.-i~_:·L.-.-~1ci·'. e~ 10' -:.cf.l""i~c:-:-, solYc:1-cc::;:·; lo~: 
i;j-:i::!.ol:oJ.~· :~:·C'n u~.-~·.io::· . ·- 1 ... ~ ·i.::-!~- ción c'c :¡·;:_ :·1 1~:-ti.crr:1.:.: (:u·~- ::1.-·.r.·::--
jr_,_1. ~~:r·:)l···~.:i.::t'}S i1c -~:-colli" .: o~~. 

·19 ~~- ii:-~\ · :-!"· i .·:e~.·:: i r5n 
~-~el c1o:~··o·_~:.·L:-!o _,~-~ _.:-::· .. ~·:=--:; .. ~:.}~=:::.-:,), ~.,r ~\:i.·... . .. ,...,, F"·~-'._:o 2··:'.·i1:-:c ~--0 c1~ -

b. L. ·~-n lS·_:.3; :L:: ··1~c . ...:..:· :·_·!··:~. :=-..·~~:ic>n c.:; .!.....'..· ";T'......... c.::-:~~o en \:::~ 
cr:-•:1.l;"~-·:-:-:1 ··e--..~ l~ ·· -~1 o ·r-1 ,-··~-.-,- ·:;("· -... ;·-:-)·.~.io e ··.r-~':1 :-,'_ '.·n·~~c '-~:,:_:.·i~."i 

2~-.21-~VC.. , 'J ~-- l. ·_ ~-,e? C C0l1 l. !'1:1 ".·. ":. ~-! 8 i ·: r::: ~.'.2~ e;:-~:'.~ l 1 
~:~-.~~Ol"' · .. ~ l- ·:~~,.e:.~··_ .. :!. :_,:__~ -~·-1;::º i~l .. ~.¿-~:~'-: ~'.·~~:.:n·¡_~:.:i:rCc (::J ~1.u:....,· 
coz_:_:r:_:.:._~·_c:o ::::-: "21 -~~:-_;:~·.::):· .:.··c.·~c.::·~·~;c: c. ·-_1_\,; 1,_,; 1 

1 ·:. 1.~·r:::L:::<i_l~~ :.:'Í r~.2"'':' ..... 
6ne;il1:.--:. r.:s J:·i.::co.~-.i::.·.'.:_, J.~.·.v:- ...... C.")L :;:1.1r·~ y ~>:..ce(~~:... J.,·_: \nJJ_8c.n~.L·,c:.·--
cif.':J ,_-:cJ. ~..,~··ot~r_·;.~:¡;') C~.1--. ... ,-, :··o .-.r l·:- .. .,1 ro::· cc_lcr.:."t:-::.~::ic1-:to :-Jc~::~.:rl. 

~~0 c.~·::c ...... , ... "..! :~.:·::.~ e::~-.. .·:CJ:~ ~'.) ·._;.e l.l.-, ~---'~.io lo: .. : e:1.>.~ }_L:c-
r.cv-.lr:· \-. :::--11'; ·:· 

y ::_::. 

~· ,"' " -. : 

QV.Í:~ü. cor;; 
j_':~-;-.8ricr-.·--

:.· -:-:l. Yente:-:·; 
e el ~;c"~~·.:Co 

~-U~ L,. ,-C ~;::_·· i ~'.l (:; ~3 ~jC

·,-:-,or :.:c:c f~¿--;·c{u··r:.:los 
te::-.:"•fJ.~::c:. ~·"L1... "':'.v 0.~:. ~"1:::·0·:~1~.c·t():.~ 1o.r: 81)."·l~';J V:. ::.·:·L~~.:1 1 
DL Jos os :.:: .. :T."~;~·~.- ~i_:· .~. ·.:<: ~- .:11. -- ]~~j ta~-= ~:;~·si·:, ~-l·:>~ ·J ~~ 
no ~:!li.·~_c.0~·1 :~s·í· \--.t.Lc~~ .:-~i.:-:::1.' ..-:::i~~º Si!.1 c:::-:.-~J:~_::."~O C\J.:-~1~io (~}_ :;~-=oDútc;no
Gs co-·oolirn·:ri~::~-~a.o con l-. 1. :-..1. 3~·~ rlc -;.;_~~i"_:·1 ~"";':·1n, l (·n -":Jl {. .. ,. ...... º 

-~~ .. :.'~il~~~ :~.~~~~~~~~ -rc~;.-1·~:~.11·~0 ~:e ·no .... ~''""· ._, ._,. l·,;_.·1 .. ·,~:::- }.,· ·,:-t 1 }C"Y~i.. _ . , 
~"'0~-- 81(.:.:C"ül).r.~-.Lr~. ~-L 1·::.·c.,t'.c~o .,,.-n.lcz .• ni~.::~.;"o (:S c:Or.!.OC~L'.:io c:orno bu""Cll 

· ·::<~ 1~ e j_ 1::i o \]n -~. li ti el u~r;·n t E. 

to;:: 
en 

LL :..:.c· .. ·>OJ.:L;:.~r:t.:01.. ..... :L;)_·L 

en C~Lo:·:..t:i.":¡ ~::, ::~ ... ~-.Í.l ~'. ¡:,.. 
Q (;~ .. ::!'(' 

.,- ,--, .... 
..;·- ••• '.J'-..L'. 

. , e~ 

-...:C1.:.l •. :~.l!'~·L. :.·o,.; ~- :i_::lF:l-·-

~~;.;_ é::: ( ·J:: .. jo ·.e ·-·ro'\n 

I1:·· .. lJ- ~-·::: .. :::·.:Ji.1i·~·~···l=~ .-. .-:i_ ~--(~-~;-~1 :-· :,r,_:··::'J :-.l ,,. tr·8 c.: ;:1c ~1.::1:;. ó(;ci
m2 .. ~le l~. c~c]_ !~nJ.c r: :;~·-~~."~?-' .~t:)J: c:_;·i:.:~- :i."":-·r:.ón c:;-:i~C -'":>~ }1;_ .. _ C()~1vc:ct;i 

, O.o G!l -v"':-.1 :Lc~::.o ·:):::: .. :.:\ J..p .1.:-.c.-. X;_: -. 1>:.6n .-·;_e ;-.;~· . ..::~~-:;.~·::~G ~}:~':::2~ ·nic~·Lc.lc·t:; Y 
g:.1.::."t'?. Jl:·}ytc~::; -:~e· c,.-,·~·r·o~.\ ( .. :; .::")..:L~·J:c. 

-~-·-



~ ' 1 ' ' 
• ..__! •• ) "1• 

Ls.s ll;):-·c:s :--.;:Lntlt:i..82.S 2011 sl~~-uorr~G.o..s r .. -r;:'.: ... ·t;i:t Lle sirn1:lcs 
cor:;.JJ1..1Ls-:;o[:: o;:·{~::.~1ic:os. Dv.::·(~n~:c l95ft i'ci-·::i~:U<..~.n- el 3.5:.6 Lle l~ .. -
pro :"iuc.;ci6~1 Ul~~-L~ Í[-'.l fL,:; l ...... i .D!'["'._2 11c ch-::.s TJQ~ r. l J:-:::-.:bre e. J.J~!.S ;)ri:J.0 
re.E iii-,;e:::.t~;_r·~-~ci~)~:·..:s d(.: i:_;-:-·o:·tr·.nc~i.[~ :~O{)J'IJ Xi··orrs 2iEt·~ ~ie~~2. -= 
;~~ :·~{n~~!~~1;::'"~ •. ~r :~~:~~~ ~1~};~ ~l~~~·:\.~'~'~'- ~:~~ ,~~~~:'.~:l~~:~~~n !J~;~~~~ 
t:~1·:. e ·~"'.n J.-ib:. : .. :-., o fil. _ .. i:..};'Lo: "UC: t1•_.:__ ·:nL~ :: (J.\: \- ·~ irJs ~--:i··oc:1:·.::~c1:.; ·
de c21f:!...,it-~r:Ll.c nto :;_!·:c:~··c:.-~:..::._:..·~;:<-~ v:·~::·:i_ ·s '.<-::-.c;:.!s l~ :e: .. ::' ;:.v~--icl.--~ ~-~. Jr~
t.2n.~1:~6-~:.. y c. J_: __ ~-~-·

1

:_-.-;:·L~·.L.::,_:c~. :s1 :.~·-'-~: ---::..·-:-·::!~.-t~··_-:}::· c1:-~, c:·o:~ T1CllÍ----

~~:,~·~611 c~e i" '_,;~~~' ·.·)'~ ~~¡ ~-o 0 c~ ¡;:~. ~ :\ :: ''~\ · .;i;·j·n~'-'~'.~~;:_::'.: ~'. {f '.1 ~~~J.i'~'.,''~= 
n~)J_:i_·-_:·:j_,·i~: ::--·(.i.·:· :;~·:;_ ~·:o TJ!.'0.:_~_1cJ.~~;-_ :_~n. ·_<.:cr:.lc::. cor:~:<·:c:·u:.l en ~::ºu. -
Cn 1S·3 8 / c·:-i::: T'.:1~~'} ·j_ :·~~r-: :·~ -¡-~r--~io cJ. ~-!~.:~:~;··-~? f-1 ::: 1~y-Lon G6 (l:ylon es 
1).!'! ::.-:-J~~!-!Y:-·c~ ( {.,~.-_ 1•:i.cG) • f_,,.1;=: 'ti:.~()~: f.·:·:- "'1 r :· .:.:~ ~):.:····.:_~ :.."

1."t: c((.ic:--~s i~lClU 
~>r~~!'l 1::-~ i':.--i.·.x~·J.c:_~:;~~-é~"l :~.:~ _ ..... : ~·i~-:·} ·~:.:.··or; y ·;~;·:·,j_r::~~~· ·i · . .., T2'H ... :r·.::i.lc 

CG •U·~ 

di~ :.!in~ .. 
, .. 

y :·Cli-,-U : 

~~1rnc ~:·~1~:~··( 

1~1·0 :·.~";~·1 ::.i ~-., 

. - . -
• 1 •• t _ _. .:~ ,_, • -• ! . L1 ....:.~ • .: .. : 

l~. ~.:-,_1 ·1y• 1 ··121 ·; c·n::.l
!;!:: ·-~ ~ ·.~1C~l-- ::r --- ¡;_~~- t·:-·_;;~·~ i l C~lO 

C'.0 e ,. -··-- '::<· 1 1 ~~::.6-.1 ,- :=: ,·::·~~·: {, ,_.;·\·.·:·· :"~. ·t:(::.rc>:·.-
~:: ~-~ ~l :.1=)(1(] e;·.:. l.~~l ---,~~::-11_·~··;-_ ~·..:..:·10 y 

· !. :' ~~·ilL-:: : 1 e(-~ .l. 1 
•• ;o: 

+ + ·I + 
1( O e ( -- ) ·o -, -- ( ·--1 ) '"' 1 ) o e / · ·1¡ ) "l. ., ·.- ( ·-- ) .... , l ·- r. • Í_,'l-t? , 0 \; ,..,·-~;.-,l~. '..;.!",- •:e:h'1-J..., +- ,..,·c\v.·.,..J 1c.-..1J,...• .. J1:.¿~• ·vt!2-:•l~:;3-

~ ._ t¿ ¿ ~ ._:: o j ¿ r_ t+ ¿ _; O 

1 
'\.' 

O e ( ·m ) "'O( '·' ( .. ,., ) ¡-¡.! -·o ( :';~ '; ''0•) . ·F { :".C ) :i·'H ..1.nH o - r . .. vn.-, • ._,. .:..11. ~·~! .... ¡~ (¡;_\ •t' '-' ......... ,..., ¿. J ···~· \ ..... 1.:..--,:. 6 .. ~--") 1 J.."" 2 
e:. .::._ 4 ¿ ·.• ·'- ' n ~ J 

, 
.::;1 c:-·.lcn·>-~Jl~- :·r"!_ .. ,f) :-;~ c·:j:~1-:..:.-;.21;"~· do }·:~.:.:·L:ct , l·.s- :.1 .... :~_,o n:olocu.-

lc.:c ó. e; 1 ~o 1 ~~_;~e-_ o ;_; :.: ~-:-~ (; .: ·¡_ r_~~._:~· ·_;._:.·e 'Lt.:. _-.·_•,··.· ~J··· .- 1.~1_,;_ c:~ .. _. ,._'.,C.·.'.:_J¡ü ...•. ' ·•·.·. ~_-_; .. :... ··.1_.,,_._·, :_;.·.· •• ~: ( ;11 •. ·.·.·~--~~'•'·.·.· .•. ~.' .. ,l.: .. e. '.,·.~_,e·: ºJ·.6--~= to llt.c;a í~J. n,{t_ ... _~2.1 :~-tJr:(~L~·;o _ .. . - _ - ·-
óe · .. n··,;;.~:.:2.6;1 c~e: ni·\.,::-:/- ·~~·10 ~-:.. :; __ ·c·v·(~.""i c~c \-.r1 ¡·J.~:;.~j1 .. :-co; ~.;\1r ·n:."~o El .- -· 
n~rJ.on :·;e: :·:.n:1 _ _i_,~·;-¡_1~·~;(:r .. :;.'"_; ,) .~:·;~'.) rn :ec·r_t:c·io;: J·.::·1.:·i_,)~i.:::'.J'GC~"s J.o:-J ~--

cn~~J.l~~J :;r::n ·~:J1" •. :_.,l:rJ:; ., c.~-~-; i·:.:.:i-.:. ti.·.::~ :::. 1 1 .uc..~ ·eir..:c:r::.o c1e ·i:;rr.:t~ 
-J;; ~~:Lc:~_fJ i-cc:n~ 1 .. ~ : ·~ J:r:.~~n·~-o ··~,~-·_:i·:-::. .-·1,~ l.-_,·.- r 

( ~¡;·',l.}:.: ___ 07 (.;'.) !_11_!'.' ~. ,
1

•:;~.) .. X'l'.1~::.s 



• _· L • :._·· ·~ ·- i:.., V C. ! 1 e:: :i. L~ :·: 1. 
·l~~,·~n;:i. 1·c;_·.~~.~- uG:1:.....i.:.. L·· 

.Ll uso l:;:~·.~: i~;:~;o1 .. t:·uY~c r"·r·l nYl on er:- en 1.-·, feb·t··i c·~ 1 cjó11 c_...-. 
cc-J. .. :·.c:t:·.:.·ír·, c:J .·r:. .. ~)ién l~ .. ·:>;i;~~~~-:r;-1~-. i';.b1·:í.C;;~;i6~ ~l; ~~O~L'- .. ~
int sTi or, v¿. :_: ·~/ i U os, e:~::-,-'. ~- : .~~ <--:te:º ~r:·~;-. 'l:d {1·1 e-:: n:·.~; · (:u <~1: J ,.. . f.:-_~- -
t.::. ... iCé'.C:i6n Ge c-=-:~jj_1.-: D~.:. ~:-~ nt.:-·l·~-= ctcc 

J:· _ _.j CI·: 6.- ·, .. (.lli"." )i:~·~·.0 ,.., .. ~-J e· }_1. :· 1 ·;;:-1-:-li~ !f~.o tic; CCX;ü"O·--

l r1(;t.-·.11 c;r,r·; ·1~~~ ((.,.,.. ·i :~·~·.o·•·) ... un (::~G~-.. -.J'~.:~.~~-::·'.l~Or' cn0 ru:.:~.:-

g~~:~~Í~:~:{ \'.;~~:~ .~ '.·;J ~-,·~· . .. ~::~.;~] 0 ~, ~:ll~>.;< ;'~~e·.;~'.~~'.~~·~~ ~,~·~~c-.~ 8 y~i~1 :~;·os 
lincrJ_us ~r c:ic~1__u~~.oli]:i' .. .!.·of.: t:~c: h::2o ~:o r:~olc~cult.:"'o 

J~l n~) 7J on. ó : .. ·:::: us~~:é•.o 
le;.;, t.0:1rJJ.':i .. ~ ~:-~:n:L-:.)::, ·e-;., 
ci·::n ,.· ·., ."'. ....... cr):.-. º 

·-) ,1 ~:.:O-C1-L, ••• 
"-

~ ~ ri.-. o el :•.ve:: 1 c·.!·1::.':t·· :L [~C. o, ··
co..-:if·ol:.' c: t<<n r2:·::i.<.',t'.'.'.l y J.o::: 

} ·¿:. Je. :[:'. ~:~1·icr~ción e~ e fi f-1:.'·r.:.fj te:-:·Gi
é t~ ·~-i-,:_.:!:... :.:>lic.: ci·J~·1.::·, ~.:11 J..~-. fr,:ur:i.cr: 

r10l.:I.:~: . ..:- 1I.:J;·d- El ·o·J] :i.d r:-:·tl::!' :.':..1e d0;::ctü)ic~·J:~o vn lS',.rl, :;:~o:c -
1i11ini"iclc1 ~.:- ~t1iclc~.::0~1 c~1 1::1;:._~~e,..·;:;~r:r::-~. 1~'1 polic~~to::· Q;~ co11ociüo
e:n Jncl:,·.·l;u1·J't:. :;:,i1 el l1'.li:,1J::«.: ús -te::ci~Lc.110 (I.C.I<:!,'.PD.) y en -
lo.:. :.:;~.:-e::.-.~--- e·;_· 1~2!~ .. ;oc ·L::~,;io ~-1 n :7.1·1.-:::·c ~:e Dc1.c1·o:n. ~~l }_:ioJ.ics·~c::!"' r:s 

~'f)~;;.~: .. ;1~./, .. ;:'' ~~~~~~ºe;~; _;)~\':'''~.j1z:c"\~i:-.;: ·:~':,.~ ;;' e 1~.-~~·.· . .'_;.~?_11:_>.·_·,~!:·?i~-,~1:~ººc1.1~1.-;, 
m,.':.c L(ci~. :ti:: '."':1.1,,ie:~-::~ ~_P·~; .. 1 (::_·j_,_ . .:o '._j_··:;:1:c, el:~~ ~ ___ ..::.. _ ... 
ble; ~n :"~f)l··.r{.·2'1 !3 y ~.n. :.~~ ~·.:::.::T· ._·. ;.; :~.;.::r::ctc º .f~l í·;_i::; .. ·t;{1 t.c1·ef-C::i·-
l:.~te '.!;_; ·:··:\;.:: .. .:.·o ·:.J:~-.1_.·¡:_· u c1;n ' .... \;:i .. ~ :.-::1:::;·~:.~_;.~01 ~.::.uJo r::l óihyt;·.co:·:i 
~; j. f:' ;_· j_ l t l: ::_ • :_. j_ '·(, f.· .. 1. · : '0 J ·2 l V ( "}. 

,--..-J_¿. ·; -~ :!-G') «l. ·,·:_-,_·_:~j_o: 



1-TOGH -( .. 1-1 (:OC/)---. "~·-10·.¡¡ -) 
-- ~-2 -~-2- "'-------/'·'\. --·--2 r.1. 

fjl c~~~-cnL::--.:.'.i·~l"!.i,(: •,:,':. ,;\-,J~~~:i:·11.?:.1~10 2·1.·';·-c~·. ~:-..: .... :.~: 1:.:-;o 
:;~<·_·o¡:~.__ 1.~~-ci ··: _., 1.1.cl ·~'_!_·1·;. JJ. :..·~ .=:: l~~ 1 U()C. 

' mol C; c1.i:-

lrr 
e::.:; 2 (; (; ~-. ·:J. o ~J- ·~: :!_ .,. '.'.·t. :". . .. . . 

, -~:1:;;..t_ ::..··,-_ :;r: :._'(:e:L·~~~~-:-.}:..c·~<~ .... 
)_o:::: .:u:::!_• f_· ::·JJl ~~:._,c::· .. :~o~-~, :~ .. · ... ¡__: :,~oc~··.~-:~-:· -. ::·:-.,.- ;(:C-:.!~-·>1'.: ~-jJ.:·.~.'-~<1~0.--:. ·
Ú3 :¿·i-:J:::c:. tic >.··· ··:· (2.~ i·::. :~-:...l·:..: el ·, n:r1-one .:.Jl 1·10}.ic~:_;·t;~·c tic-
ric L"l.r:c~ S:::c·--~~ci·:1 ;1~-J :t·t?;:::~:.>c·:·1·~e:i.:-: ~-:.t~y ·cr<i:· .. _ ¡_;;:..r1··,_ciC:~~=-:.1 úe ~-:·u.:Dr·--.. ·
ció11 y ¡:;;.·: .. J-~-=-· -~l:~·':.::·C:i.cj_(.J.:. t":, tie:.n.:1 r:~·:c::;1r/ .. _. ·:··iH .. n.~: r·t::::i_;:.'l.;¡:ne;:i.r·. ~;.l 
/ c:i.ú o y r. l: · ::~ :.:JO 2. ·l ~'-: :]_.:_,¡ ~.:. .._, :.- ·: l :.;: ~- :;.:·i~·_;:· º : ;:i ;····:·? · ;;-.. :;'·~:: f r ~ 'i-:i:c icr21 ... - -

~-~~·t-f.c· .. 1:~_0::. ~ .,,_ ·"·L''··· ·- ~ ¡ J.í ~ ... ·" 

.!.~}·:~·-··-.u C)_:_;~(:; .. ',~1 .~,_:::) J).G ·-.:~-(·~ ·_.·_0;; 

)0:~{;1:(::.'.:-) e vinil u:~· 0::10 :::1:.::··::· l 

:~.e·:-· i 1. C:• ·1 ·~. -~ ~· :Í. ~1_ o C:{.í. ·; ·,J_ •,_· . '· _-_. '.; ~. ~: 

;J,_; "/I~-.J.IJ.- .iJ'l rn2s irnportn!}; 
~~·r~c;_.~L.:!~.c:L6n (¡G fib-:·2.s e:s -

~~~01· 8'.:~1~~Y~r,.:;¡j_(:nto del -
nl1 ',_,1..:,!.· 1~.1: i~o cc¡ .. o c~~:tcl~ .~: 

n( (;i-'.:::·~1~<--c;:) -·-···· .. -- --···v (.-:;i¡[r-)n 

(;}'! 

.r~l D C :1_ :'1 .. J ~. ~_;·r • i i (; :: .:'. t :t · 
·¡):."0(1vc.~-:~:!_3 1:: ..... '.'.L;_.::·:.·.r; :~: 
1J2'., e 1:. t:: (1 ~··~ 'i,O d e C»~ ::: :~i :.~ 



~1 .,,1· .i.··c·.~~:_J_o~-1~. ~~=----~- 1.0 :···l:. ,•. 

ti~· ;~·_t..; 1 - • 'Cl~li_(:i611 : . .":!. ~,:-í; ,:_e:.::.: \, 1_1 

'~.'"l ::-:10 ;:. _-,~-~~--

:-._:, ;,oJ_Ú·;~J_t: ·: .. ~1 
~ol\~';.::;.:T: . ..:..:. -.~>Y;.:: .. : :·) o . : .:·\;i:i:· ,_,e .<11~ .. i~\t~ c1;0[.:.~: Ú(.;. :'.:'. -~:'l 
thiocir-21~.tc~ Ds-;:·r¡Ll·!-.:-:. t·.01 hil·· ~o =:.· :~ .~:..-.. : ... :._; .... tJ::.: c-:f_~·~i~--:·c~~:..z; -::;l 

~~~~~ :~:_~'~---~11¡~_:L_-/~~t ~I~~l /-u~_ je e~~~~.'''~~\ ~tl ~~~~~-~~o¡·~~6~é>~ =:~ 
li[_i_1j.úo, .,~ (::_ :.:"L1 ~~ ~-·:..-~:j_;_ -.~i-·1Y~C ~- :i. c:·~1o:.·· ~:l.0:-n.~!:'. -:-~·~ i··.:.:.:i .. .:ci::·· J.0~ -
r~::_Cr!-~L~; c;·~).i:.:i~~O:.· o ~ .. :: i..r.:·· r_:o ::)~;:_,_.-.í-.. J_[ .~·~··¡-_,.:__'~~e;·· :::LÓ!1. ÓC ·.·,j·_:_~: ,' -~''.""J"".L -

.:.·i:.1r·:· :·~_·ytt vi·:.:::--:-., Sl '.}.t~:.:L _ _;.; C:.Jt:~. ::·:°'.~·::;. ·;--: •: ·C·~··-~.!.C:i·:~.:..C_ l..t;

(• c1 ~~J: .. :·i ~~{;.C '.·1 C . :~)}_ i .,vi :·:.i-L j_ :":.. ;1~~ • '·' :···.-, j_J" 
~ :l..·'. '"¡ '. ·, ;- -. ~ ~·1 • . .. j_ ~~ l. ~·· ~ •• 

~:l r-• . ry~' l ~ .1 'C, ,~:_ ~· -\'· .'. J J ~· l t, .. ~~sips<l:!::·::(·~~ :··.c.~j_o ~o~; \--:. ---~~~·:..:, 'J·C:::o:: 
c.o~·icl.!.~;_;·:;(;..::·c.,.;: lo:.: ,...;_,, .. -~_.--;:: ~;or! 1:ti~Lir·~·~(~.:; ~~==-·-~-~ '='!!1.:. :·o:-.: :~~::·o(_,,1 ~; ~- "<'"~--o:~, e 

CO?~lO l~i·::-_.:..·c~~.;e ~~J. 'J.1, .·u :.~. ·l·.·:~: (:~--:;~,;.·. :;_·:L·i.,~:·:-:.s, es r1uy :-:'.:":CE:CJ.l.:.2 

a 1r~ len:-~, :::e- 0b<~j_-::-.~·!.:-' -~o::· co·:-:oJ.7_:-·:· ::._··i::.r:.c:J.6:·~ c·~c; ¡i_1~c-~ ;·:~r.:'.~clu ·J.e; -
óú;·~ ¿:e c:~~:):.·1r:·o :.~·: \.-~>·.·Ll y ::e~~; 6-:. :·,::-:::·:\.lc""l.:·.-~-~--~··{lo; cic:.~~:'I~:/~ C:12_:
hr.L0: ... :.:c-:-~.0:1..:~~-; 1~.·~;.'. :~.~-º ~~:- ·:.:.:2~--- (:-_:~~,,~~ ( ~~· :·~··,_"}_ l'11 ~.·.~1-- ~~DlUCl(l!;. 

d. e ·_·-e·: ·,, r:y~·i e· -~1 1 ·· .C'c'.'.)~·:L:;r:.s:i.ón c:_c-

O·t; ~·~ -~--i ·rJ:_~c. ~-·:1.~.:·.: ',., .. 
~)O.!." lr.-. C:·;:,· ; :·~ · ·L ··:·- .. _.-,_;_;:r._ :::e · •'·'. i::.·J.!_"": ~~.:; ~1-~\) c~c, ~<Le .. ··u::..""0 ~:.e 

vi_;~-ü J e:·: 
C:a L: i~:::;"-:l_;_ 

mc,·:::i1s l'.) c:n J 
~:..t:.-.<l1J.C (_0 }.o:: 

c··_·'~I t"'t. 'J •_":(:; ·:,t_i ·,·:_j_J_i:~:):~~-) ~;i._- ,,J·.,1:_,'.•:_-: 12 ::_·"",~"C°'1~:_:__"1··_?."'~~~:~:-_-

._;"', e:· ·1·1·11 ·''··º ·;l. .':.: _··.::.}1 ·~·:: ~;-~;:i.·.;'" 1,0.i"!~::: in.~·1~-~ 
,..,..... ·.::'.< ··/· J'l,~c_~j~·~·;.· ·~.::.~ •. ll.::.J· Tt: ul'.i.1:;._ :11 ~:ci...-:.::: :i [:,.l:: 
:.-i.;n~ . .: i-~1e::~ :~cit:-~0~.;; e::; ·l1.:·::·:i.\O ·,. .:.:·c.-or-j .. c::.::.ción-

- '"·;_.:__·:._ .:: .:::i~:: '.·i·=-'. :··.---c~~~-D..::·io~: ~:J'" :..··:~. J.o ..... ~1:o·Co1··:~0 -
·~- : (1 

t.:n:::.. ~ .. J.::::1-·r~ ~:~:'.[~ ,. _J ~l V c. ·1oi:, <t)::·. c.~~ ··ai:1·Gc:r:i ... :::.. . le, e:o:::io-
~1_ir·1cri .. ·<~Jció::i :i.~' l:r1~· :-.c.:~ c~1 l ,; e ~;o;:> J.ü cl-::<!.-uJ:·o 1~~0 vJ.·:1il y D.21-
~~c~~~ Ge. ~-J·~ét~ te• (;e v:L11il; d0.s~r.r.i.Ó::.J r}c COD'Jl:i.uc·riZ..r:.~::::. 1::-~ !;;~:·:.cJ.~·:.
(; ~3 -~o. e:: }¡ J J.· : .. ~_ ... 1• en ::: c. co 0 ~l ~r.Ln~y ')l'! ti:·~,.~~ C'':"ir~o e: e: s\r e n·C ---.j :: c:uc -
os ;·i.l.<t ::~.~r.:..vc, ::;·~ i··0 :;j_ . .:::--~c !-'·-~- ·1· '-3 ,: ·-·-· :-:~:~.-:.1c~\.·~:_; :_:~.e;:, ~~·,cr!~~Sb _ ...... 

(:l..1:L;:;.i2c~~º ;Je: l} ... "-

i:l \IJ;~Y.1-0!~, e::::~ L1.l1:;. ~i:.:l·(:. ~.1r:-;:1,:·-¡ :.-:1 -~.L J:_'.:"JcJr: ::.. ;.,·.:.i:"·~i~,:· 
6tJl cJ.cc~~~ .. n1 ·.-.J}_i.,:::i"nj.~.; el }·1·i_l::1 o 1.-ic e:_·~-<-- .i·_.::_":_- :~e ~·c2.Ji..-:.~~~ ! .. ~1 
·.- .. -.. -. ~ri1-.~ .. ~ '·1 .; -.~:-.:::::::r. 7 .1 u.-:·.o .. -.:~ .:;:··~:"·~:~: ~-;· ·t 1 :~: ::..-<1li.·_·i6n ~-~:-:J.:l.ria 

r-.: ··:!. fn :·:·-:·-. 1_:;:·~:)_ .. Y .i·n ::·ct::u.ci·.c 1:-~ 



Los pJ.(:,_.~ic·:ir: TiUl'cú .. n ~.;ci· {~e 01"i~·cn f:irit~tico o scmi-sintG 
tico, 38 ~·iv~i_,;·::::-1 c.:n térf!iO n16.~J-l;icos J"" T,l(::tic:os üt1J''O tf .. c::1ico~. 

~~ ~:fi[~;: !,~;:; :'; ~ ~ ;·~f: :,~ ~: ~,í:~ r ~.~ ! , ~: :: [: :: i;~ ;; ¡.~~ fü n;, ~~; 
tr.le2 .:;c.1!:·!0 ~:~~ :-1 'Jn, C(·l-:..;lo·ittc. c·.i;-·:i·-":..·:t~~-:.~(·1.: co .. }10;,:~ J<~/~~l~~co:: 
úur·o -~~(.:.·;r •. ~cos t1t~:-:-:;~.:0r-~ct.t:;1:~· 0 :..'()!l 1.10~ .. :!.:~;c;·o::.: :u-;.~-,:·~ .:.ii-to .101·:·1·::: 

üot:: !-101· 

C~1-·:..·n ~;. 

p-:..;:o, r: es :r·'"~-- ::1 

U V.1"8 :::l. Lo~º 

, J. . . .. • L ~. 1,.· 

·:·: ·ou uc; .. t, o:.; 

ción sún -:;;_: i,.''l1 . .::..: ~-.t:_;_\·;.~ c .. ); .. _1_<L·~. j;::. 
~~olve:.n-¡;:_ .. s. 

<,·.: ~·0i-; ·1: .. rl·ic;-_-·-
-:.-¡-.;;-;') r~t-:! ... :· 1--·_·(::~o ·.,~)¡1 :·n;:.\.rc:~J·-

(~C: ('.':.'.!.!. ... _;.-::.:.:."·; ...:·i·.)]1 ::;-'_• 1i: ~~ l~!.:~ ·-

11 ·~: .L :. '. ! 1u :: i.~ .. · .. .. · i, L: ~- (;:·"'- .~_>.n ~( .. en:.:~--
. ,.-: -" · i -.__.:_, j_:·:~::oJ.1.Í.r1~.::.; e:,n 

Lo:::-: T·~·-·':·;.;icc~:: t:.H ;_.c1.:( .. -~-,1 ~;u.¿.:.lt:.n \':_:ri~-.r- · .. n c.:olo:c l1C~.~Cic el 
inco1ol'o 1 C'J~!c~ e~: el c;--.~-~,o lie el polic~_~L~~c:.co,. y el :;-.ioJ:L-rE.tÍl -
nk:tF;crii;_·_¡:-.~; }·i.{·:_:¡_;~~ coluJ·v:::.; ;\l...:..).·L.__;_; ;.>J1:10 lo:~ :1-/, .. ~,ico0 ·t»~n.oli
cos. 

~!.:('1_1-1 .. ::. 1.i"~1·J .. \O O Y.'O..!_.l _.'.L1.··,'(0.- ;~l t;,t::~1-~11~: f1~}i::t·~n) es un 

n'jr:fl·.:··c ccr.~.;·:·:~~~o l•\:C ~-·;. r-.·.:·~!~;_,~:: 1.CJlL!.J'O:-:-:i ·~•::::i:~-'1}j_liO~~ :l'oriIJ~ ... ~1os 
9 ... p~· ].''tir (~C.1 \_:"~;ÍÍ2no; ::.:~? io~~ t.':'.>] Í. r_ 'l'O:: ,._·t:-~·1.,!i ~.;C."C e.e. r:lto p8SO

m01t.C c-L~~~ ;-~ r. 

L<i ~~")l .. : .. ·~-: ·i .': :· e :LC.n1 :~e: 1. ··; -~ J J..:.. r:o -~,= .. · ~~. ·.·:·':-.· •. -.~-~.-:·:.-.· .. ::.-.. ·\._J;.·.·, ·.~.-.·.:.·_·,; u~~.1.J~:',~ ... u~:b·0:i ;·:~Y
1 :.:~ Q 

'te DOI' c~<l ~~-}.~.'-::·j __ ~~!!"L~O '.JC]_ C°tJ.lc1·10 ,.., -· ' ,2_:.' - ';_, ';..; '--

p1·c-::. j :ll1'·<-~ ·-.· .,rr1rc 0 Úº l ¡;, (V')G 1 L1/pr.-: c:t: :·::·:-: .. ~;L.ne;i~· s L!.C :~.H-C~UCÚ2.S-.-. :~-l· ... ~~::!_···~-~- ~~.:.:. .. ~)~· -'-~(:· \. ... ¡·~..::."•e;..":") .. ,, .. :.,..,1; ....... - ·;· 
Cc!.llL<-ú.,:·, ... e..::. C.•..; 0; .. 1.~L: •. 10 1..._Ul: (.·~u~¡-~ CCirn\.- 1. .. d_,.:-~1..· .. --·~-·::·-~0r 7 Cl c;-~~Or-

~¡~~~~~;~~ ~,/~~;; ~é- ~~~~~~r;~1·~~~;~~~~;·;~.;'~ L ~ x:~~;''~.~~ ~r ~-~;~ i~~:; t~l·:';~~~.i{~;~~~a 
corno url i)!'rJ :~ ·.1.c:to 1;u·2 11·J kl {_ nt~ :c:-.. !nj_f~. ·:;;. :~ _i_ ~1'.~1~· .e: 011 -~u es C r·t1 et u·:· a 
en rL'c-::.L:L~:~·c.l si J..: ~-.).ene:. J~;.-1_ -~·):·ncr:~--;o ~.=-: ~::~l_t:i. ~.:!.·e:: t.n r.~e l~::.. r.12. 
l:i.r:·¡cr·i::.;:-~c.;i(n i\~c d •_;:(::-~_;,'i"_;:i. ~:.i.··~:o uo:c :r .. :·;, -~ f L tú r: n ·: ~-J2.t~ y fur.; -
e .. i)lJ .. CL.ClO e¡: -;_,·:-;.:·).:¡~:._ }r1 .. 1;--. L.J i~··:.l \·:n In.:_,:··!. e. 1·r-, -::~1 ·;_~·.)9o 

ºdJ'0C.:C!._i0;~ l 

C;C:!JO '.:' :; 8 i. 



.. ·-'~ 

elé ct:L;~o~;~; ~l ~'~1j: ~~: ~;r~r:~:',:~:~ 1 ~~~t~: ::~··~~~;~6~º c~~e ,_. ~~.~-~'j. ~~ L ~ n ~ r-
te a lo:; :<ci\:os ;] 10::: .:-~!.]-:::-::lis ";/ E. le:·, so}\~t n..:ccs, c;s clc-.~·.ifi e::: 
üo ce>mo VJ1 tc2·l;¡o p}-'~!;·i·.~;_,~:0. r·;1 p'Jli(;;-~;~no L:s :)n1·ci~~.lJ:1cn~0 
8..!:10rfO J" ¡t._:-·:._::.;_:--.1.;::~·_r·i,.',: .~'.~·j:·., J·ipo• í-'1 rol"i.(;tc ... ·10 Ce ...-·•-r··Ji··r 1·lYj;-r: 

u~1c.üo cm 81 'vc1,_>r:i: '·'· :1 '.:o ;i, ;:·;,L ~·-Ú! ~'.;~·:·;(::;~::cj_,5~ ~~1;:.~.!~~'._-·~c;~ ;·.~ 
c.z~ble_.s cie .!\ ._;;'.!' / L.- .:.1 .r:. '·( n: ~·. Ln ~t:~ l l)J':!.c, c:i.on. (iC J i:.,,:r·~--:=>
r.1r:.rr:. v.-·:;o c:..:·i::10.ci:.-J.. 

- . , -
}-OI.)1 :~:;·) 1.i'Ji·~.",:·JO.- IJ~~- r1oli)-'ll.':i'~i_ '~'.C::L~:in. 

conjL:JYGo ~~ l:~·c·~_'.(;<)::'::.i ( .. 2 c~·n1.:L:Ji6!~~' y 0().Ll;_(;~t~11 úC. !;!~ 

!;;;·~::: et.e c;_;-~,1::.··:.;;~c. .:.·o:: ~}!'OC(;!::Q[~ e.e ~-,u~-~-~,r_-r~;io:-1 ~;011 -

hechos con }¡-· ·;·.J·~--::·1.. ::H:~~-~;. L·w ·~f·::-1).J_.l':~·;~c. '-:e l"- 1 .,_:::Le-; ~/ 11~·1 J·C'cnl~~-

úor t 2~1 e 01::0 0 i id-~r ·o f ó ~: f r.:.:to (~-:.; ~~ o~l io º 

i~l .noJ.ic~.:.t.1·c-;:-io ;.;.S ·.1 . .YJ. t~.:rL:o J·J :'~ ,_;:!_::') ··-() '-tLlO i·L ---·· 1 \ -.r - -

- -::.-~:-··-~c ·:: - _. ~i_:_--~!_:_'~~1·.t;~~~ ~í:·~~ 0ri-
C0

1 
-UU~.n:- .!'(. :·:·\_._ ·:,·, ~]·:::;·~~·- ,·:·.·e;, n' ·~·--: .; ¡_,· __ :l.L. . .. i..· .:J.18~Í~· ,_ -~o:: ::.·~--C.-

• ·., •.. _-.f,·_ ._·,· •• -_·_, L.·. r-_ ~ .'~. ~ "· ',~ l.l. .e\··:'_·,_ .' .. ,·· < (i\.lC3 U b los :'.(.l.J1·c.. . __ .-_., _ : _, _, _ ·¡ ;,,._ ~·io (.-~; t\.:_,~--úo :.r r~·!-
1;:~ f:-~·o:::ic: 1 ~i.(1n {~e ~<.·.:~ (•.e- J,_ :: ;_,;·_-~::,:·}.···.:. "' ~1_0._· _ p~.0:!i0Vil.=_·;~ -

(aenr.J.ul 1.:01·(:~~), t.:;.:·, e;;_~ r'C: ¡:_:í):;::\_;:· ;---.·~·1·e::· 1 (_'j_)·1~:_:~.:: úe: :·-rE~~rición-
c ' l.)'"" i· .:•-¡ ·l·r.<·.'....4.,.--, t···-;r..~•t1'''C.l0'·'11J.-.1,·r'O-y 1.._•D I)· u L:.: op l;.1c~:... _._j .. ~}º~ l--:·: 1,_, __ .. t.::J1~) ,~ J,-1.1.-~ __ .... . .... _ .. \,;. .t- _ ... 

ducción cic: i~.1.Jrr:s (l~ l;~::-~1.!.r:.:1(.1nt c:l ~)O_~::.\.:";.:.:t:1..:-·cno celiJ.lr~1-- C.:f;; -

t\8:~·.(¡Q I) .:·: .. ~ t-·1 ""i :':<\ '.·r~ 1_.,_:;·n,,·) ;1,. t.:.·,t;~.S L,:i ... <~--~·.,,";,_;:. ~"-'C. 

Otros s:·olir:1:.:,:·o:~ C:i.:.- uoic1rJn ir:1]:.101 .. t·,~: .. :::1t0:..; sor1: 
1. Foliy·opiJl.:;·10 
2 º CJ.cno.r·o La !)ol:L vinil 
3o Ac(~~·~o ~~e 1·.0~j-~i!1il 
!¡ º Fo:Li.-5.:.'0lJ'_1·~,,:·noG 

5o ~1coJ10·1.~s 1JoJ.~_vi31iJ.icos 
60 FQlitr:;ti·o:;~·~!..tJ:cl:_I. .. O c·0iJ.·:,no (·G~:I'J.cn) 
7. h 1:..·:~.:i_n:-.. ~; (:01·1_._.¡'·.l···!..1~~ .. -.i_·:icl~.ne 

~L·J;·: _:0i j-._~..i- f·:t. ::·1r:<: , ~:-;::-i ~ t; ::'·~o~-~ · .-. :L:··. '001.:icond0nse.ci6n 
cn·t:r·c ~~.n '.,i---.L-:Jo 1~:5.·:···1· \.:(J y ·~;no o :.:-:'~, 1·.: ·c·i.·i.vÜs <:·1.~e tc:n{.C-tll c1·1_1·-·
~.:od \,;-.11.;:.: co;_,Jo --C~~, ~~.J! .. :) ... 1~(:~)H.. ~ ' .. --e;~i:-::ncs b(i.:-.~tc::-.;3 clcl ~
¡:_:c·~·1yo i..::oc~ .·J.!.'."to .:~,:-,.:·1 1. :::.~:03 i.J·u~Jc~~ .('€;· .ct:~vo~:c. ;;(1;·1: 



1 .. U-- --~-----0· -l .. -:C-0- --·--V -1"~--C-0-
1 1 11 
OI-i H O ~~nlacc u·e;"L,·no) 

II. -N:::C,o:.0 + H2I{- --~· -N=C-HH- ---C> -IIE-C-NE-
1 11 
OH O 

E::Ür' ce ureoide 

-NE-C--0-C- c:¿:_!~f!: -NB-C-+CO ~ 
l 11 11 ti e: 

OE o o o 
En1r.cc 2r;iid.2 

~n. e1ürcc:e u:r·ck-.no 7 (·-l:!{-C0-0-) pn:::de: ~r; :oL':n t8J:,·:r pr-.rte 
en I)l'OCc.f"'OC tal•.::,: COiJO: 

IVo -j·¡,ºc,.,,o + E-1\- -·----+ -:'l:--C-1·;-
1 11 l 

-Cc::O O c,"o 
l 
O-

·~u·: 1~:::J ·' i'o:::··a· ~iÓn C~v Hnc. c::.0..'2flf2. c'.e •:;nlr-:.ce i.U'Ctr'.110, ~JÍ-
ec°t.OS ~Jl.!. l. ~;.cho.~ ::e 11~ }.~:-~ !:Oli1.li-.. J·0~-~·100 

Un ;.~oli\;.).~ ~::~,no lJ_nl;··-}w uu.y t_J.·:~·_::J(~8 p;)~cie:; ser olJG 1.:11iúo E: -

m:.r"l;ir del }B/:E•.:1c.'1;Íl0no üi-isoci<:oné:~o ':l ,,,1 ·L•utf210 1,4 áiol, -
;101" Ci).le:r1t~.0:-;i,~n-vo l::n r:::'OD::':!°·ci6n e:cu_i!r:c:·l:cl.~.lrr col! lJJ1 ~olvent~ 
~t~~l e:or:10 ~l c1<J.!.'O l 1 2nCsnO o :.:]. di.Clo::·c ~:ii .. :nceno (J.:·" nc1 tu~r2.lc:~·.D. 
ele Jwe::: ::..:C'Jl \·;::::::·d:.:-.:: j.1-::·'.~1:.~;2 ·--~l ~.~·~ !_·~L-:.:·:~~it-~1c1 éic lr~. ·2:"'~-l:.::·:-:-~ C::cl T·O·--: 
~1 .ii::c:c·o): 

0 C" (G';) (•» "l~" ('-·'l) O(',--. ·c·i ("'!) .,., ''e) C (C".J) ''!-, :::= ~,;....... J- .. ;~ 
6 

.. - .;·-:·i-;,_ .. ·-,._.-· VL¿ ¡
1
••• ~ _,,v·-l\!_-- t•r.

2 
b·-·J,L'- 1..,.. .~ 

11 
•·- .. d.

2 
¡~· .. ~· i 

Fc.rl_(:n U (r1 r:.!_.r.'t:_·r; •_;,_". ·.:.:-!.·· l~o ltO) 

i.Jl !._;_31('.·i.·:·.:'._:l r:·O}_i\~_;.(-;,_~_.:;iO t;;_: e:~t pl;)}.u:u rJ, t;v.t: e~~ u:l -~ 1.J~t·:.10 
!.il.'·:.t:1.C:(J ':..:.e '-1;.:(~~-; u:.~;.·~:·:~c en}_:-· i"<~:r·]c'.-·c:~ó~1 (1r:l L~Jlc '-=~-'·T)r:J·~---. 



' J.J~~ ~:c.11 1.·c·~-~~~ .:C.::1..'..,'E ........... n..::·_".'.~ ccn ,, i~s:.:·::·~·.J.cl.c;i·LillO hr·. ~'ric:!:·r~ 

úo t"~ivc1·!:.;c-:... ~~-~.:.::ir~: :3 cic j_ntt:r0.::· c:01:::.: e ~:·}, .. :u princ:i.y.1io - c::...,tc~S 
res in~·!.:.:.; i'uc.r·on i"':.. -uri :::0.úr: .. s con l~l r rop e i'to el s- cu.stiituir c·.l v! 
ürio. :t-o·::o des1ms::: sG lc::s é·ncon·::-i·o ~~~'l'icr·ción urT::l JJC[-e.men-
to!37 cut1 ic:J ... GrJ.~- 1n-·re rn01c:1::-·c::: e:tco 

~je: :::i~~-t~:1.~110·,!·1 \' .. ri.~·.·-· c·c -;.':·~-¡ sn 1· cc.·:·F· c~·.:.c-:.;;--ción üu 1 ~- ·' • ..i.rea 
con el i'c.·~,:·:.~. lús}1~',:0: 

l. 
2o 

I-:r· :i_::·· ro :~:e i'·:·1 ·: : .. 
::;, :'.''-'.'. " ''''.'. 

S -~·(:r-.; ··1~-:- :·G--¡_.,~·r,·1 (:.S cr .. ;::.:.u::. 
·c·_:~·r-·1') rJ.:' 'cic~ .s ir~:~·olÚJJJ_cs 

Si ·L:-. cc.1 ;-ic..:c·r:~. · e:j.Ón '--~ c:..:.··\_;c-t..'-.H· .. c.~:~ lx jo t.;(.J1'~·i.cioncs ds lice 
re. ~·lC?l_.i r~:iJ·_:·1 ú y :-.:¡~- 't:t:~ -. ··~··:·:·~11-c::·! C?!:: ::·ocicJ e ;:i~.:lur· le, n~ono-= 
y ·{li::1'.'.·til 1J.:c·cE: 

1--',-_;:.~ i.\J.·~i;~:~:~ ::-·r.::i:·i· :; ~-=·\:-i :i_;!'>·:J.r) ·; r 1 ;~· :i.::. ~.'.·,J.in:- s cólidr ... s 
y C"'ol,;-...i]C'S r,n ... ~.r~:i.~·=-· ~d~ja c'·~Y1:·,~cjr·11· 1 • t-.,ci 1::cs el m·'s si1npl~ --
CCII~~;-1~1.·~--~ t~~ !·,.1~céi:;;~:;~·;. é·:i~~-lr:\Jo ~ -(;:1ZtÍi~ {1;0~1): \. ~ 

O"'C-Ifr!? 
l .. 

;üi2 

+ JLC:.::O ------·--v 
¿ 

T.o;. :, ~-r~,~~i_1.:: J.t:C: (.GJ",';.\··,~~·:>r.J 1.~t.~ ~l: .. ~~.,_·:·en ~·_::Jn: rc:-5i!T .. e ad!1c;si 
v: 1.!;;, J>~:;:,·:_:·~· :~ 1:~.~;:(..:::.~, (·;~1 1.r ~.:·11 u~·:·~:.1·j.~ -;Jc:~ti.1 y dcJ. !i¿·.21cl, :i:·e:.; .. :i= 
n~' s r.;: :.i: ·:. ':.! i: ~J.(·;_~ ",/ ru ~-; :~ri. ... •. · ~?w ·¡::ol ÜVJ.'~:<.."; y i::il :; ::.-:\; ico f.:. o 



l. 

2o 

~~-: ·_, __ , !C '.:'..:-_Ji!~ 

CDI'.i'U.!.O l 

Devore G. v E. i•;u!1oz i.:onr.:. 
"'•{- .i "'' Ü•·~- .. -n}' r,r \!U.- ......... \...-... - :.:...( ·-. \,,....o{.<,. 

Dulmc C, O~ ~f.,;on D. 
C~uí1n:i.c::· Gc.11~ :.~?.l y f'~·/.-~·rd 8C.. 
i;tj_.,;::;ci-· fiJ1Ü }'_i e~c-r 

'.:uÍ1:.:i_:.::, Oi·,,-, ir::· 

1.. GT·11~;¡f.;r~. 

ljc t!.·olc:n!:'.1 ~ .. :n.ú it 's I'.l'."'O\lr1.r::~;s 

2. G1··uc:;e ~11tl ~tcven2~ 
Che;·.; ::rJ '~,:·:::l121olo~:y oi' í'GtrolellJ'l 

3. P. \/i·t.]"}_-~C:l,... 

i~l ]?c.~ l~r6~~.c:-o 1 Il·2f'JJ10 y Tr2:'c;,_~.nt:iento Químico 
4 • rt :r,:o: ): 

l. HcJ.:-.-ol1'. 
re .i_,y· ole:~.~:: ~ ~~~ i'"~L :J.c' ·.::r J.~:ir · i:i ~· 1.: ri ~::.:,~ 

2. G;_1:·;.'" 
fü.-:L'iuo C:c rcc:r6Jcos 

3. G:cusse. 
Pe tr·o1,~·l.1:n : D:.C. i G '~: l:':.:·olincts 

4. \"i'r~tkin._;·c. 
}'ctroJ ·::.;¡_¡¡ :''""-'"~:::ry f.1isti1lr;tion 

Gl•.C;;;¡i.:.;,J. :!~LC.!'-.:·10Jocy of rc·C1·olC'l!!71. 
6. P. l'lit;1'.\c.:· ' 

1.:;1 J;s ~:.i."'6}.1::0 ·i·:·ofino :y ~CJ.1 r~_t1'.~•'. :l(_;,r~to (~1.i .. l;,d.c.:o. 

l. J.:'.: .. '.::~::.. 
T C; i;f•').~:1-d.Ld.e:. 

2., \.i·i.i ;_;e• 7 E~:;" 

·):1_ ·i_ ~- d ().. ·r.; ~- i e C'i; :.~r:~i ::rtl'jr 
2. ~~ ~ t 


	Portada
	Contenido
	Introducción
	Capítulo I. Fundamentos de Química Orgánica
	Capítulo II. Generalidades sobre Petróleo y sus Derivados
	Capítulo III. Refinación de Petróleo y Gases
	Capítulo IV. Petroquímica
	Bibliografía



