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"CAPITULE I
INTRCTUCC 10N

La bdsgueda de los hidrocarbtucos es uno de las rrimcipales.

objetivos de Fetrdless Fexicanos lo que da como resul tado unz -

necegsidad de incremesntar la exploracidn petrolera tantoc con el -

sentide areal como el vertical y con esto poder cubrir las necg

sidades internes de este energftico y que los excedontes puedan

ser exportados.

‘Por primera vez en la historia del petrdlec en México se - .

- l'._




ha llegado a un yacimiento a mds de 6000 metros de profundidad,
para obtener produccidn. comercial de hidrocarburos, Se trata -
del pozo da desarrollo Jujo No, 27, localizado en la Zona Sureg
te, aproximadamente a B5 kildmetros al SY de la ciudad de Villa-
hermosa, capital del Estado de Tabasco y cerca del pcblade de -

Ocuapan perteneciente al municipio de Huimanguillo,

La perforacidn de este pozo se inicid el 6 de Agosto de --
1983 y termind 81 20 deo Julio do 19B4, es decir se emplearon --
350 difes, pero lo significativo de este pozo consiste en que --
resultd productor de aceitv y gas en un intervalo muy profundo,
comprendido entre los 6062 a 6124 matros en rocas del Jurdsico-
‘Superior Kimmeridgiano, lo cual no sdlo implica un record en tgo
da Latinoamérica, sino que adenmds confirme la existencia de ya-
cimientos de hidrocarburos lfguidos a profundidades donde gene-

ralmente sdlo se localizan acumulaciones de gas,

El pozo resultd ser busn productor debido a que en su pri-
mera prueba aportd 4100 barriles de aceite y 5 millones de pies
cdbicos de gas asociado por dfa, fluyende por un estrannulador-

de media puigada de didmetro y con una pregidn en la caheza de
180 kg/cm2 .

£l aceite es de buena calidad 33,9 grados API ( 0.B55 wome

s gr{cﬁs de densidad ), es decir aceite ligero del fipordéndminé-

.




do Istmo, E1 espesor neto de roca impregnada con aceite se eg-
tima en 374 metros y a la profundidad total del pozo que es de-

6200 motros no existe evidencia de presencia de agua .

For el hecho que repressnta el que por primera vez un pozo
result$ productor de hidrocarburos lfquidos mds alld de los -~
6000 metros, fué que se decidid tomarlo como base para el desgf
rrolleo del presente trabajo, haciendo uns treve historia de los
sucesos mds importanies gque se presentaron desde su loceliza --

¢idn hasta terminarlo como productor de aceite voldtil




CAFITULD 2

RESUREN

El pozo Jujo Mo. 27 se encuentra locelizado al ME de la es
tructura del Campns Jujo, aprpximadamenﬁe a 85 kilometros de U;-k‘

llahermasa, Tab.

' Su etapa de perforacidn se inicid el 6 de Agasto de 1983 y ' - &

termind el 19 de Junio de 1984, hasiendo un total de 318 dfas., . =




La perforacidn se efectud con el ecuipo Pemex 311 a upa -
profundidad total de 6200 metros, para poder alcznzar esta prg
fundidad fué neceserioc cementar 6 diferentes tuberfas de reveg
timiento que variaron de 16 2 S puleadas de didmetro .

Curante esta etapa, despuds de cementar la tuberia de re-
vestiniento de 10 3/4"™ y al estar pexforando & 5317 metres, se
tuvo un problema de pérdida de lodo, que st debid a una ruptu-
ra en esta tuberfa de 2345 a2 2368 meiros, la cual se resolvide
satisfactoricmente v la perforacidn centinud normalmente hasta

gy profundided total ,

El 20 de Junic de 1584 se inicid lc etape de terminazidne
y concluyd el 20 de Julin del miswo afio, es decir se emplearon

un total de 31 dias .

£l sparejo de produccidn quedd constituido por un multd -
"y 80-32 con 10 unidades selladoras, enchufade a un empacador
permanente de 7 5/8" anclaco a 3598 metros, una canisa de cip-
culacidn de 3 1/2" cerrada e 3588,8% metros y tuberiz de g -
duccidn de '3 1/2" hasta le superficie, cuedanco con uns longi-

tud total de 4003.74 metros

En el intervalo seleccionado 6062-6124 m.b.m,r, se utiljs

zaron pistolas scalleop de 2" con 13 carcas por metrso, fluyenéo

“5 w




aceite y gas con 81 kg/cr'n2 en la cabeza, através de un estrangy

lador de 1/2" de didmetro .

Fosteriormente se efectud una estimulacidn de limgia con -
20 metros cdbicos de HCl 2l 15 %, desalojando aceite y gas con-

presidn de 180 kg/em? por 1/2" .

Este pozo ouedd oficialmente como productar de aceite vold
til y nas, entrando a produccidn el 14 de Tnero de 198% con una
produccidn de aceite de 407 mo/dfa y una 3R de 210 m /m°, flu-

yvendo por un estrongulador de 1/2" de did~etro, con una preg --

o
sién en la cabeza de 152 kg/em” .




CAPITULD 3
DATOS GEOLOGICOS
(1)

3.1 ANTECEDENTES GEGLOGICOS QUE JUSTIFLCAN AL CAIEFO 3JUJs,

& rSrea masozoica Chiapas - Tabasco ha sido explorada des-

-'de “principio del siglo por algunss cmnpaﬁias extrangeras que -

peraban en Mdxico,

CEn 1930 1z cnmpafha nEL Aguila " llavd' a cabu estudioa;-- ) :

'gravimé’tricos en algunas Zonas’ del estado de- Tabasco detectando’
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un eje da ndximos eh lasscercenfss del poblado de Jalpa de Mén-
dez, con base en estos estudios, la compafifa perford en 1934 el
pozo Jelpa No, 1 ubicado aproximedamente a 5 km, al SU del pg =~
blado antes mencionado, este pozo alcanzd 1a profundidad total-
de 2368 m,, con una produccidn no comercial de aceite en sedi -

mentes del ffisceno Inferior .

Fetrdleos Mexicanos continud o intensificd los trabajos -
exploratorios mediante el método sismaldgico de reflexién, dapn-
do como resultacde el descubrimiente de numerosos campos produc-
tores do sceite y gas en rocas terciarias, tales como :
fecoacdn ( 1956 ), Tupilco { 1959 ), Semaria ( 1960 ), Crisol -
( 1s61 ), Carrizo y Peluzal { 1962 ), €l Golpe y Flatanal - - -
{ 1963.), Santuario ( 1966 ), Castarrical ( 1967 ), Alameda, w-
Tintal y Tres Palmas ( 1968 ), Caracolille { 196¢ ), Gusano y -

farafidn ( 1970 ) y Ayapa { 1871 ) .

En 1965 se perford el pozo Jalupa No, 3 situado aproxima--
damenée 8 km, al SW del poblado con el wmismo nombre, este sozo~
tenfa como objetive principal penetrar rocas del Cretdeico Suhg
rior cuya cima se localizaba a 2430 . de profundiddd,;sienﬁU'-
" este pl primero en alecanzar sedimentos del fesazoico en ia pla-

nicie costera del Golfo de Méxica,

AL reinterpreterse la informacién geoffsica del 4res perte -




neciente al Sur de Reforma, Chiapes, se comprobd que leas refle-
jos sfsmicos existentes correspondian a sedimentos dsl Mesozoi~
co, por lo que en ese misno aiio se propusiercn las localizacip-
nes exploratorias denominadas Cactus 1 y Sitio Crande 1, mismas
que fueron programadas para perforarse cen el objetivo de alean
zar las rocas del Tretdcico Superior vy ifedio a las profundida--
des de 3500 y 4200 m., respectivamente , En el mes de Mayo de-
1972 ambos pozos se dieron por terninados como productores de =~
aceite vy gas . Estos descubrinientos fueron el inicio del desa
rrollo da upa de las provincias de mayor potsncizlidad de hidrg
carburos, puesto que a partir de los mismos, la explorscidn pe-
trolera se intensificd, dando como resultade la deteccidn de nu
merosas estructuras que han resul tado productoras, entrs las --
cuales se encuentre la del campo Jujo, descutierta en el afio de
1980, que por sus caracteristicas .geoldgicas sc encuentra ep-

tre las de mayor atractivo econdmico petrolero,.
3.2 LOCALIZACION DEL AREA

7 ‘ £l campo Jujo se oncuentra ubicado al SU dé la ciuded do -
'(Cérdenas Tabasco., a una distancia aproximada de 35 ka, { Fig.-
3.1 ). Geogrdficamente se_localiza entre los matidianos 93? 18!
S 33n g PB° 38' 17 de letitud Norte y los paralslos 17° 43! 374-
'y 17° 59* 53% de longitud Oeste. |




120600
¥

llaloﬁg

40 000

20 CO0

40 000

80 0X0

+ ot

Congregacion
Mora

i

AS
Tecominoacon ROEN 7) -
© Poredn | " e
Q)

T-nwmoo

Amuhmn

ﬁmn ob que

; Samaria 1rids
P2

bl A

e

W0 .

Jowacts

Yeenst

Hatacho
Q
4 Tucoinlpa+
Q
Fig. 3.1
Plano . de localizacidn
del Campo Jujo




Geoldgicamente estd’en la provincia de las cuencas tercipg-
rias del Sureste y forma parte del drea potrolera fMesozoica de-
Chiapas - Tabasco, cuyos limites son: Al Norte, le plataforma -
continental del Golfo de México, al Sur con-la Sierra de Chig -
pas, 8l Este limita con la cuenca de Macuspana y al Oeste con -

la cuenca salina del lstmo.

3.3 TRABRICS PaAEVIOS .

Los trabajos previos que se efectuaron en ¢l €rea consig-~
tieron en: Sismologfa, Gravimetrfa y la interpretacidn de los-
datos en los‘pozos perforados, en estructuras vecinas como son:
Iris, Fénix y Pareddn, Nichos trabajns marcaron la pauta para-
ipiciar la perforacidn del pozo oxpleratorio Jujo Na, 2-AR, que-
did como consecuencia el descubrimiento de una nueva gstructurs,
el campo Jujo. El 16 de Octubre de 1580 este pozo quedd termj-
‘nado como praductor de aceite y gas en 6l intervalp 5570-5547 p,
qde corresponde a la formacidn Cretdcicc Inferior. { El pouzo -«
- Juje No, 1 solo se perford hasta sl Terciario y‘el pozo Juju:ﬁo‘

2 fué taponado por accidents mecdnico ).

3.4 ESTRATIGRAFIA ..

L2 secusncia estratigréfica que - se presenta en él‘camﬁéi-a,vf“

Jujo, va desde ol Jurdsico Superior Kimmeridgiamo haétafla ?dgafj'

-1l -




macidn Faraje Soln ( Fig. 3.2 ) .

Las caracter{sticas de las diferentes érocas y formaciones
gue integran la columna estratigrdfica cdel rawvpo se definieron-
con. base en el andlisis litoldcico de las muestras df cahel, ny
cleos y en deterninacioncs paleontoldoices y a:f so eatntleéig—
Ton marcas eléctricas que sirvieron pare efrctuar correlcciones
¢ecldricas entre los pozus perforados vecinos ,

En el presente trabajo se muestra la seccidn ceoldcico eg-
tructural diacraratics del pozo Jujo Yo, 27 con los pozns veci—

nos 25, 23-A, 22.A y 24, donde se muestran lag prefundidades de

los puntos cue se pudiecron =crrelacionar { Fic. 3.3 ) .

Asimismy en la Fig. 3,4 se presenta la confipuracidn eg -

fructural del Campo Jujo correspondiente -z la cima del Cretdci.

- ¢o Inferior .
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3.5 COLUNNA GEOLOGICA FERFORADA (2)

FORNACION. PROFUND IDAD
(m.bum,r)

Paraje Solo . Aflore
Cancepcidn Supexior 1300
Encanto 1525
Depdsito 2175
Oligecceng 3385
Eoceno 3710
Faleoceno 4770
Cretdcico. Suporior ( Méndez ) 5070
Cretdcico Superinr ( San Felipe ) 5250
Cretdcico Superior ( Agua Nucva ) " 5350
Cretécico Inferior 5450
Jurdsico Superior Tithoniano 5590-
Jurdsico Superior Kimmofidgiano ’ ‘§EIO

Profundidad Total 6200

R T




3.6 LITOLOGIA Y ESPESOR DE CAGA UNA DE LAS FORMACIONES

PERFORAGAS

PARAJE SOLO,~ Se compons de arena gris clsro a gris pal--
dusco, de grenoc medio a grueso y de lutita oris claro a gris --
verdoso, laminar y de horizontes de arenisca gris de grano fino
bien cementada con presencia de material carbonoso y fragmentos
de moluscos; hacia la parte inferior de esta formacidn la arci-

llosidad aumenta, Su espesor promedic es de 870 m,

CLNCEFCIDN SUFERIOR .- Formade principslmente de lutita --
gris verdosa a caff grisdceo, suave a pldstice con intercalg -«
ciones de arenas gris claro, de grano fino vy areniscas gris de-
grano fino, tien cementada y encontrandoss tambidn delgados ---

horizontes de lignita., Su esgesor varia de 100 =2 250 m,

ENCANTD,- Estd compussta de lutita gris verdoso, pldstica
Yy suave, en partes arencsa y hentonftica, se oncuentra alter e
nando con arenisca de grano fino, mal cementadas en matriz age.
cillosa, su cima se determind por micropaleontologfa y por co--
rrelacidn eldetrica, Su espesor varia entro 100 y 800 n ,

BEPOSITO.~ Consiste do.lutita gris claro a pardusco, sua-
ue a semicura, calcfrea, laminar y lutita gris obscura, semidy-

ra a dura, ligeramente calcdrea, con intercalaciones de arenig-

-7 -




ca gris claro de grano fino, bien cemsntada, as{ como de hori--
zontes pequefios de bentonita verde claro, Tiene espesor aproxi

mado de 1800 m,

OLIGOCENGC,- Estd reprssentado por lutita gris claro a pag
dusco, suave a semidura, en partes arenosas, calcdrea y lutita-
gris obscuro, semidura a dura, con intsrcalaciones de arenisca-
gris claro a obscuro, de grano fino, ligeramente calcdrea, asi-
como delgados horizontes de bentonita gris claro. Su esposor =

promedio es de 400 m.

ELCOCENO,~ Constituida esencielmente en la parte superior -
por lutitas de color gris claro a gris verdonso, suave a semi--
dura, pldstica, ligeramente calcdrea y on partes fosilffera; -
hacia su baso. se va velviendo ligeramonte arenosa, encontrandn-
s¢ intercalaciones de brechas calcdreas y bentoniticas. Su es-
pesor es de Y000 m, aproximadamente, A estas rocas solamonte -
se les ha determinado su cima por medio de la paleontologdfa, va

.que<013ctricamente no hay diferencia con el 0Oligoceno .

PALEUCENG VLitoldgicamente esta formada por un patente -
cuerpo.de lutita gris verdocsn y gris obscuro, semidurs a,dura,Ql
‘arenasa, cal;ﬁtea, con delgadas intercalaciones de arena g:is--f"

"claro.y gris obscuro de grano que harian de fino a muy fino, en:
pacrtes bien comentadas por material calcdreo. Su espesor €8 w=m

“cercano a los 400 m.

=18 =




CRETACICO SUPERLIOR ( MENDEZ j,- Estd constituida por una-
marga de color café claro a café rujizo, semidura a dura, con -
intercalaciones de bentonita gris a2 gris verdeso y verde claro-
can lutite calcdren de color verde grisdces a café suave con pg
quefios cuerpos de brechas formadasz por fragmentcs de packstone-
de bioclastus y mudstone crema arcillose y compagto, Su espe--

sor varfa de 100 a 300 m.,

CRETACICO SUPZRIDN ( SAM FELXFE ).~ E£std representada por
nudstone gris verdoso, bentonitice, compacto, con frazturas-cg-
lladas por calcita, con intercalaciones de mudstone-wackestone-
de foraminfferos plantdnicos, crema y café claro arcillose., Ha
cia la parte inferior, ios cuerpos de bentcnita son frecuentes,
1o que significa una capa clave que puede localizarse en toda -

el &rea., Su espesor varfa de 100 a 200 m,

CRETACICO SURERIOR ( AGUA NUEVA },~ Estd constituida por.
dos tipos de rocas; la parte superior censiste de un mudstone . a
wvackestone creme a café claro , con fracturas selladag por cal- -
cita, on partes manifiesta arcillosidad, presents pedernal ng--
gro: ahumado y algunos horizontes finps de bentonita. Por lo .
que raspecta a la parte inferior, figura un espesor do sedimen- o

" tos dolomitizados, tep:asenéadus bur dolonfa gris a obscurs, h;

‘crocristalina, de aspecto sacarocide, con fracturas selladas por.-. ..

" caleitay dolomita, Su espesor promedio. es aproximadaments de - e

170 m.
' .19 -




CRETACICO INFERIOR,2 En la parte superior los sedimontos-
estdn constituidos par mudstone verde claro y ¢ris verdoso arci
lloso, bentonftico y legeramente dolomitizado, siendo éste el -
horizonte que s¢ forma para marcar el contacto litoldoico entre
las rocas del Cretdcico Superior e Inferior. La parte nedia y-
btasal s¢ ceracteriza por estar formado por dolomfas y calizas -
dolomfticas, café claro, gris clarec y verde grisdceo, arcillg -
sas, criptocristolinas y microcristalinas, con escasas fracty -
ras selladas de calcita con imprecnacidn de aceite ligero. Su-

esnesor promedioc es de 300 m.,

JURASICO SUFERION ( TITHONIAND ).- Fstas rocas estdn cang
titufdacs por dolomfas microcristalinae, arcillesas de coler ca-
Té otscuro y ¢ris ohbscuro, con fracturas sellades por calcite y
con intercaluciones de ‘mudstone a wackestone fracturade, su es-

pesor es de aproximadamente 150 m,

JUGASIGU SUPLHLON ( RIGRERIDGIAND 7= Constituidn por do-
lomia ﬁesocristalina y microcristalina, de colof gris obscuro y
café claro por impregnacidn de aceite, liceramente arcillosa ==
ccn microcavidades de disolucidn, encontrandose tambien micrg -
frécturas selladas por dolomita blanca, Frecuentemente alterna
con packstone y grainstone de nolitas y bioclastos e intercala-
cihhes de anhidrita, su espesor no se ha determinado ya nue a «
© 6200 m. no se ha alcanzado su base sin embarga se espera sea el
_ 3ur551ca Superior Uxfordiano, tal como se presenta en le colum--
na. estratlcréflca del drea mesczoica de Chiapas - Tabasco .'
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3.7 ROCAS GENERANORAS

Con base en los estudios efectuados en el 4rea mesozoica e
de-Chiapas - Tabasco se considera que las rocas generadoras de-
hidrocarburos son los calizes arcillosas del Jurdsico Superior
Tithoniano junto con los cuerpos arcilleseos y tituminoscs dolg-
mitizados del Cretdcico Inferior., VYa que estas rocas tienen un
alto contenido de materia orgdrics de tipo sapropdlico gue se -
cree d¢id origen a los hidrocarburcs licuidos .

(
3.8 ANALISIS DE LA INFORMACION GEDQUIMICA‘z)

En este campo no se han efectuado estudios geoqufniceos y -
dnicamente se cuents con los resultados de egstudios efectuados
a pozos cercanos como son: Tres Fueblos No. 1-A, Sitio Crande-
Nos. 1-h, B2 y 92, Cunduacdn No, 69, ubicados en ¢l drea meso--

zoica. Chiapas - Tabasco ,

Los estudios geoquimicos efsctuados en. 200 muestras tuvig-
ron. como. abjetiva principal el determinar la roca madre y fug--
| ;nn.raalizados por el Instituto Francés del Potrdlea, en ol aﬂql
devIQZB,blus resultados obtenidos dehuestran que las rocas ma--
;dra‘sdn del Jurdsico Superioer ( Tithoniane ), por lo aue ol R
ceite de esta drea tuva su origen en el Jurdsico y pdsihlemeﬁteA'

en. ol Crotdcico Inferior. En lo referente al contanido»urgéni—f‘
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co en el fesozoica se clasifico de buena a excelente, can valp-
res promedio de 1.9-1%, el tipo de materia no se determind pero
se considera gque corresponde a materia marina alpacea; la mady-
rez termel tampoco fué determinada, pero segdn la opinidn de --
los analistas, las rocas del Jurdsico y Cretdcico reunan las --
condiciones geoquimicas adecuadas para generar hidrocarburos ==

lfquidos .

3.9 GRALO DE NAGUREZ, GENERACIGN Y MIGRACION DE HIDRGCARBUROS

E) gradiente geotérmico es relativamente bajo, permitiendo
encontrar acumulacidn de aceite a mds de 5200 m, de profundidad
lo gue indica que la roca generadora se encuentra en un grado -
de madurez adecuado para generar hidrocarburos lf{guidos. La mi
gracidn de 165 hidrocarburos debe haberse iniciado cuando la rg
ca genseradora fué somctida a temperatura del orden de 60°¢C y pa
ra alcanzarla debe haberse sufrido un sepultiamiento minimo de -
2700 m., que en general coincide con el periocdo Eoceno.(a)

Los hicrocarburos asf formadcsemigraron aumentando su voly
men en .su recorride vertical y lateral ascendente, hacia planos

ds. menor presidn en la secuencia dolomftica .,

3.10 ROCAS ALHACENAUORAS

Las rocas almacenadoras consisten ésencialmente5de_dolgﬁé-\
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mfas de edad Cretdcico Inferior y Jurdsico y el ambiente de dg-

pdaito varfa desde plataforma 2 mar abLierto.

Estas rocas reunen las caracterfsticas f{sicas necesarfas-
como son: La porosidad y permeabilidad ocue les permite almacg--

nar a los hidrocerburos,

La porosidad cue se presenta en el drea es de dos tipos:
1.- Porosidad intercristalina que se presenta en lz dolonfa y =
se debe principalmente a que el carbonato doble de caicio y
magnesio reemplaza al carbonato de calcio,
2.~ Porosided por disolucidn, es del tipo de cavernas e intrafg

silar,

3,11 ROCAS SELLADDRAS

Las rocas que constituyen el sella del yacimiento del cam-
‘po. Jujo son las correspondiontes a las formaciones Néndez y San
Felipe debido a2 que contienen un alto grado de mzterial arcillg

so calcdreo .
3,12 TIpPO DE TRANMPA

ta estructura que almacena los hidruca:burds del,camgd-Jg-_«

Jo: s del- tipo aniiclinal; alargada'y da-fu#mardgmica; con ‘- B
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orientacién NW-SE y parelelas al anticlinorio de la Sierra de =
Chiapas de la cual constituyen su buzamiento al NW, presenta --
ademds algunos plegamientos que sstdn delimitados por buzamiep-

to normal de sus capas y atros afectados por fallas inversas o=

del tipo. noxmal ,




CAFITULC 4
DATUS GERERALES LEL POTO

El-puzo‘de desarrollo Jujo No. 27 perteneciente a2l Gistri-
to Villahermosa, tuvo como objetivo abtensr produccidn cbmer -
cial de hidrocarbures de lus rocas dolomitizadas del Cretéc;co-
y{lurﬁsico productoras en el Campo Jujo., Dicho gbjetivo se 1o

ord en 350 dias .

.Es un pozo terrestre perforado con el equipo Pemex 311,‘cu

'»Ja 1ocallzac16n con respecto al pozo Ju;o No, 25 os de 1000 mem
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al N 600 £ y estructuraimente 300 metros mds abajo aproximada--

mente .

Sus coardenadas en el Sistema Punta Gorda son

X = 76704,04 Y = - 35476.287

y sus elevaciones :

Terreno Ratural = 20,666 m,=.n.m,

Piso de 1a pera : 20,015 MeSeNam,

flesa Rotaria : 31,445 mes.n.m.

Este pozo cuedd oficialmentes como producter de aceite y -
gas, entrando 2 produccidn el 14 de Enero de 1585, fluyende por-

- un estrangulador de 1/2" de didmetrn con 152 kq/cmz,runa'::oddg L::

cidn de accite de 407 ms/dfa vy una 1GA de 210 mS/m3 ‘




CAPITULE &
PRUEIEDADES DEL YACIMIZHTO

R;tualmente las pruebas de presidn cunstituyen una herfg -
mienté muy poderosa para la csracterizacidn de un yacimiento --
- que almacena hidrocarburos. &n este capitulo se presenta el -«
1§nélisis de los datos obtenidos en una pruesta de incremento des

presidn tomada en el pozo Jujo Ho, 27 (Tehla 5.13. Asjniémo se

:.mdesﬁran los cdlculos efectuados y los resultados obtenidos que o0

_nos proporc1onan ‘81 conaciniento de la capecidad de flujo del s
yac lmlento, la permeabllidad promodio del drea de :nfluencia la

presx&n del éreﬂ de drene, el factor de dafio total .
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La toma de-datos tuvd una duracidén de dos horas,tiempo que
se considerd suficiente para que se alcanzara el periddo de fly
jo radial. E1 squipo que se utilizd fué una HP TPT con una rg-
solucidn de 0.02 lb/pg2 y se colocd a 5400 m.b.m.r, Se escogid
esta profundidad debido a que la sonda efectda medicienes no --
confiables a temperaturas mayoresAda 150°C, En el registro de-
presiones de fondo cterrado, tabla No. 5.2 se nuestra como varfa

la temperatura y presidn can la profundidad ,

5,1 UATOS DEL YACINMIENTO

Fara la caracterizacidn del yacimiento, ademds de los tam-
tos de la prusba de presidn, se requierc del conocimiento prg--

vio de algunas propiedades del sistems rocu-fluidos tales como:

Intervalo disparado = 506256124 n.b.m.z.
Nivel modioc de dispares = 6093 mebom.r.
Temperatura del yacimiento = 154° o _
Pensidad del aceite a 20°C = 0.855 ar/en® (33.9° Ap1) -
Relacidn gas~aceite = 210 mag/mso : |
'.Gfédienté del pozo = 0,063 ' kg/cm?/m,
’}Fresidﬁ de saturacidn = 262,45 kg/cm2
~Saturacidn agua congénita =16 %
' Ti§mp§ de produccidn "~ =50 he,
Gasto estabili;ado" . = 4p47,95. bl/dfa. ;.
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*\Jiscosidad del aceite = 0,248 cp

*Factcr de volumen del aceite = 1,324 moo a c.y./mzo 8 C,8. -
£spesor neto = 373 m

Fresidn de fondo fluyende = 584,57  kejom®

Forosidad = 0,01 fracc.

fladio del pozo = 2.5 ne

Conpresitilidad total = 60.0x07% e/

Area ofl radio de drene = B.ﬁleD6 piesz

#  ratns tomados del andlisis FVT del pozo Jujo Na, 42-0, ya -
oue este poze no cuenta con el andlisis de una muestre rg -

presentative
Cemo ze puece ver de anuerde a las propiecdades aue se mues-

tran se trata de un yacimiento que se encuentra en 1o etapa de-

bajo saturacidn ( Py >0t Jo

B A




5,2 DATOS DE LA paULBa Br pRESION

La prueba se sfectud con squipo HP TPT y tuvd una duracidn
de aproximadamente dos horas ,

TABLA 5,1 DATOS DE LA PRUEBA DE INCRERENTO DE PRESION :

At tp44t Pys
( horas ) _A_t_ ( lb/992 )
' 0.0000 o 8300,97
0,0003 166668 8301,05
0.0006 83334 8301.32
0.0008 62501 8302,01
0.0011 43456 8303,5)
0.0014 35715 8307,51
0.0017 20413 8309,41
0.0044 11365 8350.45
0.0056 8930 8369.00
0.0092 5436 8385.00
0.0136 3677 839p.00
10,0544 820 8397.00
0.1044 480 8398.19
00,4378 - us 8399.78
¢,9378 54 B400,47
1.4378 ‘ ' 36 8401,20 -

. 1.9378 27 © 8401,70°




En la tabla 5.1 se muestran en les columnas 1 y J los da--
tos obtenidos de la prueba de presién y gue son el tiempo acuny
lado.de la prueba y la presidn de fondo medida, on la columna 2
se musstran los resultados obtenidos después de hacer interve--

nir el tiempo de cierrs de la prueba ,

£1 contar con los columnas 2 y 3 permite utilizar el méto-
do de andlisis tradicional de prucbas de incremento de presidn-
propuesto por Harner (s) y que consiste esencialmente cn gra-
ficar en papel semilogar{tmico p _ contra ( tp+At )/At tal co=

mo se muestra en la Fig. 5.1.

Ne esta curva sc obtiene con los dltimos puntos upa seg--
cidn do lfnea recta que corresponde al periddo de flujo radial,
se calcula la pendiente de esta recta m, en lb/pgz/ciclo para -
ser utilizada en el cdlculo de la permeabilidad promedio de la-

formacidn.

5i la linea recta es extrapolada a un tiempo de cierre, 4t
intinito ( tp+ At )/At = 1 se obtiene la presidn extrapclada, o
presidn estrella p*, gue servird para cl cdlculo de la presidn-
-promedic del yecimiento y la eficiencia de flujo. La presidn a
una hora se lee en la seccidn do lfnea recta y se utiliza para-

caldular el factor de dafio de la formacidn ,
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Pwa, lb/pgz

POZO:

JuJdo 27

ms 4 Ibhfyuﬂo
™ B407.8 1b/pe?
Rhr+8400.8 1b/pg?
Pwls8300.97 Ib/pg?

Flg. 6-1° Curva de Incramantg de prasidn tomada al pozo Jujo 27

T
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5,3. .CALCULD DE LA CAPACIDAD DE FLUJO Y DE LA PERMEABIL IDAD

Fara calcular la capacidad de flujo se utilizd la siguien-

te expresidn :

162,6 g i, B
kh = DI/O 0
m

Sustituyendo datos v can m = 4 (Fic. S.1) en dicha ecug--

cidn tenemos :

kh = 74434, md-pie

Sabemos que h

374 m. Por lo tanto,la permeabilidad serd:

=
"

60,7 md

5,4 CALCULO DEL EFECTO DE DARO ( s )

Fara calcular el efecto de dafio (6) (7) se utilizd la si--

guiente expresidn :

P P 1 = g
5 = 1.151 { 1hr = Puf(pt=0) ) - log ( k ) + 3,23
| : Vo ee nr |

Sustituyenco-datos y teniendo on cuenta que rm?': 0.043 .~ ¢

piesz,.tonemos H

s-= 20,9

o




5.5 CAIDA DE PRESION DEBIDA AL DAND DE LA FORMACION

Para calcular la caida de presidn debida al dafio de la fogr

macidn se utilizd la siguienic ecuacidn

hp - d01.2 % B o
s kh

Sustituyendo datos en dicha ecuscidn tenemos :

fp, = 72.6 1b/pa’
5.6 CALCULO DE LA PRESION REDIA

Lz presidn media del yacimiento se calculd utilizande el -

()

método de liatthews Brons Hezebroek.

Sustituyendo datos en el términe del eje de las abcisas,-w

Fig, 5.2, obtenemos :

0.000264 k tp
P Ho ©¢ &

= 0-6

Con el valor anterior y suponiendc que se tiene un drea de- o

drene'circuiar, obtenemos para el término de la ordenada eﬁ la;n'
misma Fige 5,2 un:valor de : ' »

b e
p. - ¥

76.6 a, M, B,/kh

= 2,985
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Fig. 5-2 Funcidn presidn para un pozo en & centro da un oqulldle(o.'



Despejando p se tiene :

F=p _ (2,95 (70.6) 90 Ko 8o

kh

Sustituyendo valores obtenemos :

b

T = 8402.4 1b/pg® = §90,9 kg/cm® ( a 54G0 m )

Llevando esta presidn al nivel mecdio de los disparos tene-
mos ¢

{ prof. del nivel medio de disparos - prof. del registro )

{ gradiente de presidn )

( 6093 - 5400 ) ( 0.063 ) = 43.6 kg/cn’

Por lo tanto :

p.n.med, = 590.9 + 43,6

i

634,5 kg/cm2 (presidn ealculada) .

5.7 REG1STARO DE PRESION DE FONDO CERRADO

v
al terminar la prusbe do incremento de presidn se efectud--
un registro de presidn de fondo cerrado par estaciones, el cual

88 presenta en la tabla No. 5.2
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TABLA 5.2 REGISTRO DE FRESION DE FONDO CERRADO

PROF UMD IDAD FRESIDN AP GRAD IENTE TEMPERATURA
MEDIDA ABSCLUTA
, 2 2 2 o
m kg/cm kg/em kg/en/m c
0 234 .480 6.670 34,9
0.067
100 241,150 6.665 52,6
0.067
200 267,815 19,583 55.1
0.065
. 500 267.398 34,154 6l.1
¢.0e8 -
1000 301,552 67.426 70.1
0.067 '
2000 368,978 65.551 1.7
0.066
3000 434,929 65.932 113,2
0.066
4000 500,461 64,758 128.1
¢,065 :
5600 £65,217 25,620 . 143,9
0.064
5400. 890,837 6,591 148,49
. D.066
5500 597,428 6,327 15C.6
0,083 ' ‘
5600 ,6D3.755 6,326 15).2-
. . - 0,063 e
~5700 . - 610,081 6.3062 oo 151,09
5800 . 616,383 o S S i

,;37 ;:?Vl’;,




£l valor de presidn’de la Jltima estacidn se llevd a la --
profundidad del nivel medio de los disparos para compararla con
la presidn promedio calculada por ol método de latthews Brons -
Hezebrosk ,
{ 6093 - 5800 ) ( 0.063 ) = 18.4
pen.m,d, = 616,3 + 18,4

”
= 634.7 kg/cn” (presidn repistrada)

5.8 CALCULD DE LOS INDICES DE PROGDUCTIVIDAD Y LA EFICIENCIA DE

FLUJO
Indice de Productivided Real :
[ .
N = e Ze e
P - p\'.lf

Sustituyonda valores tenemos cgue
)R = 38 bl/dfa/lb/pg’

Indice de roductividad Ideal :

31 = Se

(F* - ow)ehps
Sustituyendo valores tenemos gue :
3; = 119.5 bl/dfa/lbjpg? »
~Por lo tanto tenemog que la eficiencia de flujo sera’¥ 

E.Fe =

I3

0.32

1

= 32 % o
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ETAPA DE PERFORACION

€n geote capitulo se expone brevemente la secuencia de lase
diferentes etapas cue se efectiaron durante la perforacidn, los
problemas que se presentaron durante esta y las operacinnes mds

importantes que se realizarcon, Asimismo s €n forra tabulada se

indican las barrenas utilizadas y los flufdos de perforacidn em

pleados,., De las tuberfas de revestimiento utilizadas se mueg -

 tran sus .disefios andliticos con sus respectives comprobaciones- .

gréficas y cementaciones. También se presentan los Tegistros .

} géof{sicos tomados durante la perforacidn, most:andosé,el ahéli ;f'i
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si's y resultados obtenidds con cada uno de elles, Finalmente -
se proporciona una figura en la cual se muestra la rrofundidad-
‘contra dfes en perforacidn, asimismo se tiene las profundidades
de las cimas esperadas en cada fcrmacidn y las reales, las dep-
sidades de los lodos programedas y las rue se utilizaron, asf -
como los profundidades programadas de las tuberfas de reveeti-.

miento y donde realmente fueron cementadas ,
6.1 HISTORIA DE perFoRACTON(S)

A continuacidn en la columna 1 se encuentran las fechas de
inicic y terminacidn de 1z aperacidn. En la columna 2 se nuog-
tra la profundidad final a la gque se realizd la operacidn, la -
cual se describe btrevemente en la columna 3, donde se presentan

lodos y harrenas utilizedas duvante la misma ,

FECHA FROF ,m OPERACION

C 6.7/ 50 Lodo Bentonftice 1,08 cr/em”, ton barrena -
AGU/83 30", se pecford y se medid tubo conductor 24

@ 50 m. donde se cementd miomo con 25 tonela

das de cemento tipo “GY con 2% de acelerado:"

; ‘ de -fraguado. ‘

E 18;25/ . ',iUDD;‘ Lodo Bentonftice 1.22 or/enS, Se netid bérrg

e o ‘na de 22" a' 44 m. tocando cima de cgmentd,ré,‘,'
‘bajs mismo y perford. Se.tomd regiétrb dE‘Igﬁl

"‘duc;iﬂn de 1000 a_$D m. -
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FECHA PROF,
27-30/ 1000
AGL/B3

31/AG0/83 1000

1/SEP/83 1000

i

 OFERACION

Lodo Bentonftico 1,22 gr/cms. Mete barrg-
na 22" a 60 @, sacd misma y suspende por =

falla de) malacate .

Lodo Bentonftitco 1.22 gr/cmg. Se metid -
barrena 22" a 135 m, encontrdndose resig--
tencia al tratar de circular sin €xitec por
pfrdida parcial abrid llenadera y llend --
por espacio anular can 8 m3 de lodo, abge-
tiéndose espejo 8 10 m. sin lograr circy--
lar. Se sacd barrena y se acondiciond 1g-

do 8n presas ,

todo Bentonftico 1.4 gr/cms. e metid tuy
berie de perforacidn .de 5" a 6C m, ddénde -
se colocd tapdn por cireulacidn con 20 to-
neladas de cemento tipo "G", hombed lecha-
da de 1,80 gr/cm3 con presidm de 28 kg/cm2
sin observar circulacidn. Mete barrepa 22"
a 85 m, ddnde se checd cima de ceﬁento,re- 
bajd cemento a S0 n, suspepde por pérdida- ‘

3

parcial de 30 m" de lodo. Aumenta ¥ acond1~”

_ ciona lodo en 1las presas;
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FECHA PROF. m OPERACION

2/SEP/8B3 1000 todo Bentonftico 1.08 gr/cms. Con barrena
22", rebajé cemento a 100 m., observando --

circulacidn, bajd libre a 136 m. vy se sacd

barrena ,
3-5/ 1000 Lodo Bentanftico 1.22 gr/cmS. Se motid --
$EF/BS barrena 22" a 136 m. donde encontrd resig-

tencia,llend pozo observando espejo 30 mi-
nutos normal, Repasa tramo por tramo a -~
fondo, circulende normal y desalejando g--

bundente recorte y arena de granao fino ,

68/ 1600 Lodo Bontonftico 1.22 gr/em®, Se metid TR
SEF/83 16" a 870 m. encontrando resistencia, cip-
culd y al tratar de levantar encantrd ia -
T.R. pepada, Circuld trabajando la T.R. -
can 20-40 toneladas hacxa arriba y hacia -

abajo sin dxite, Cemeptd T.R, 16" a . -~

871,95 m,
'59-iA/: B  1;08~’. Lodo Bentonitico 1.22_gr/cm3. Instald y'f
. SER/83 ,,'. " probd COnaxiones "uperficiales de controls

‘gon 210 kg/cm . Blen.metld barrena 14 3/4» “ '
"2 B30 m, P:obd T Ry 16" con 50 kg/cm ,gien, T
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‘o a/npu/es

FECHA PROF,
15 SER/ 3060
21 0CT/83

22-23/ 3060
0CT/83

24 0CT/ 3220
‘I NOV/83

2-3/ 3220

NOV/83

3220

OFERACION

febajd cople flotedor y cemento & SOC m.=-

Metid libre a 10C0 m. y rerfora .

Lodo LSE, 1,30-1,50 gr/em”., Con barrenas
14 3/4" perfora lutite gris verdosa semi-

dura ,

Lodo LSE 1,50 gr/cma. Se tom$ registro -
de Induccidn de 3060 a B60 m. y registro-
de desviacidn con calibrador de 3060 a -~

870 m.,

Lodo LSE 1.,52-1.58 gr/cms. Con barrena--
14 3/4" perford, Tomé registro de desvia
cién con calibrador de 3220 a 871 m, v rg‘

gistro de Induccidn de 3220 a 3000 m.

Ledo LSE 1.58 gr/cm>, fietid barrena 14 -«

3/4"™ a fondo, circuld scondicionando lodo . @

.pare T.R, de 10 3/4".

Lodo LSE 1,58 gr/cm3. Levantd barrena a-

2700 m. y metid a 3095 m.;resiséencia, re

pasg tramo por tramo a 5105 m. al.hacer.--

conexidn obssrvd tuberia pcgadé..Trébade"
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FECHA PROF. i
5.7/ 3220
NOV/83

8-11/ 3220
NOU/63

12-16/ 3220
NDU/83

. 15/NOV/83 3220

CPERACION
L)
sarta con 25 toneladas sobre su peso, lo-
granco liberarla, se sacd barrena a la 23

pata, circule acondicionando loco.

Lodo LSE 1.58 grjcm. Se metid barrena -
14 3/4% o 3105 m,, resistencia,circuld, -
Repasd tramo por tramo a fondo desalojap-
do atundantc derrumbe, 3Se cirtculd y se =
gacd berrena a la zapats en viaje de recg
nocimiento, metid a fondo, circuld acondi
cionando ledo, se sacd barrena @ la super

ficie, Freparatives pera meter TR 10 3/4%

Lodo LSE 1.58 gr/cm. Se metid T,R. 10 -

3f4" a fondo y cementd misma en 2 etapas,

Lodo LSE 1,58 gr/cms. Instald conexiones
superficinles de control y probd mismas -

con. 210 kg/cmz,durante 30 minutos, Bien,

Laco LSE 1.58 gr/cm3+ se netid berrena -
9.1/2" a 1251.90 n. cdonde checd cople "G"
perford mismo y probd cun‘lODng/cmz;dg'-
rante 30 minutos. Bien. Metid barrena 1ji-
bie-a 317%m. Rebaj5 tapdn vy cople diferen
cial, ‘ S

- Ol -




FEEHA FROF, m

16/N0V/83 3225

17-18/ 3225
NOV/83

C20.2Y/ 3225

 jf;Nov/a3

_22/NOVY83 5317
16/ENE/84.

- GPERACION

Lodo LSE 1.56 gr/cm°. Circuld y probd TR-
con 100 kg/cmz. Retajd cementa @ 3219,50 m
perford zapata gufa y 5 m, nds, levants =
bna. 2 3218 m. v probd efectividad de TR 10
3/4" con lodo LSE de 1,58 gr/cm3 y presidn
de 140 kg/cm2 para una densidad ecuivalen-
te de 2,01 gr/cms,ahaticndose le presidn a
136 kg/cm2 en 10 minutos, Repesiond con 10
+5 barriles v con un castg de 0,5 barril -
por minuto. Desecarcd presidn a 0 regresap-

do 10 barriles ,

Lodo LSE 1.58 gr/cms. Se sacd taerrena 9 -
1/2"%, Colectora recupero J kg.de chatarra,
flete misma barrena a 3000 m, Lava presa de
asentamienta, mezclado y suecidn 100 %, Es

pera transporte de lodo Drilex,

Cambis Yodo Eigno Sulfonato Emulsionads --

por lodo brilex.

Loda DLEX 1,85 gr/cms. Con barrena 9 l/?"k'

‘perfora y suspende por pérdida~paiéial de~ -

- 45 «




FECHA

17-18
ENE/B4'

1920
- ENE/B4*

a2

S ENC/ed

PROF. o

5317

5317

5317

OPERACION

12 m;. de lodo, Suspende bambeo observando
abatimiento de esgejo lentamente por espa-

cia anular ,

Lodo DLEX 1.85 gr/cms. Levantd barrena 9-
1/2" a 600 m,.,observando abatimiento de eg
pejo sin encontrarle., fWetid & 1035 m, y =
btombed por espacio anular 2,4 n® de lode -
Dlex, cde 1,27 gr/cms. Sacd barrens y metid
tubaria franca 5" a 2006 m, sin observar -
espejo, llend por espacio anular con 10,3-
n9 de lodo Dlex. de 1,27 gr/cm3. Observd -

pozo abatiendose espejo lentamente .
Ludo DLEX 1,80 gr/cms. Con TP franca 5" a
2006 m.,se efectud registro de ruidas de -

3200 a 0,00 m,

Lodo DLEX 1,80 gr/em>. Con TP S' a 3250 m

- circuld emparejando columnas entrada y sa-

lida a 1.30~gr/cm3y colocd T x € de apoyo;

con 10 toneladas de cemento tipo "G" al O, :

2 $10-13, 4 % IM-117, 0.6 Z DS=60, 1.5 --
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23.25 5317
ENE/B4
26-28 5317
CENE/B4. -
©30-31 . sa17

| ENE/BA

OPERACION

1t/cD-47, con un rendirmiento de 38 lt/sc
y una densidad de 1,$0 gr/cms,entre ba "=-
ches de 7,5 y 2 barriles de espaciador E-
1001, desplazd con 178 barriles de ledo -
plex, de l.BG»gr/cm3 con presidn de circuw

lacidn de 52.5 kg/cm?. Cesplazd normal .

Lodo PLEX 1.80 - 1.3C or/es°. Gon barre-
no 9 1/2" 2 1009 m., esperd fracuado lle-
nando constantewmente por espacic anular,-
al principio con lodc Dlex,de 1,80 gr/cm3

y luege con lodo de 1.30 gr/cm3.

Lodo GLEX 1,30 gr/cms. Mletid barrena 9 -
1/2" circulando directo y emparejando cp-
lumnas a 1.30 gr/cmja 2668 m, donde checd
cima de.cemento del T x C de apoyo con 10
toneladas de peso, Sacd, mete misma ba ~

rtené y escariador 10 3/4" a 2800 m, Secd -

‘barrena y escariador .

 Lodo DLEX 1.30-1.40 gr/en’, MNetid RTTS- -

& 2006 m. Circuld 2 horas, dbservé 1i-

-a?.’




FECHA PROF, m
12 sn

T FEB/Ba

U 3/FEB/BA . 5317

OPERACION

gero flujo por espacia anular de 1 1lt/min,
aumentando a 4 lt/min, - Cerrd preventor --
anular y densificd lodo de 1,30 a 1,40 gt/
cms, abrid preventor y circuld emparesjande
columnas a 1.40 gr/cm3. Observd pozo sin =
manifestar. Ancld empacador RTTS a 2006m,
Frobd TR con 70 kg/cm2 por espacic anular-
durante 30 minutos.Bien, Probd por TP con
los siguientes resultados: Presidn de admj
sidn = 63 kg/cm?, Presidn de inyeccidn = -
£3-84 kg/ sz, gasto = 1 bl/min, abatiendp
se a 50 kg/cm2 en 15 minutos. Invectd 8 -
bl.y al descargar la presidn a cern regre-

sd 2 barriles ,

Lodo ‘DLEX 1,45 gr/ce®, Con RTTS 10 3/4"-

localizd ruptura en TR 10 3/4" de 2349 a -
. 2368 m. .

Lodo DLEX 1,45 gr/cma. Con extremo de TP
franca §" 2 2373 m. efectud T x € y cemens
técién‘forzada entre baches de 15 y 4 ba -

rriles de SAW IV con densidad de 1,60 gr/- -

~ 48 «




FECHA PRCF. m

©a/fFER/es s317

s sar

‘FEB/84. .

OPERACION

cmz, con 15 toneladas de cemento clase "G
al 0.5 % CFR-2, 0.2 % D-AIR-1, 3.% K1, 0.
§ 4 HR-5 con densidad de lechada de 1.90 -
gr/cms. Desplazd con 118 harriles de lodo
Dlex con densidad de 1.45 ¢rjem™. Levantd
extremo de TP a2 1916 m. llend por espacio-
anular con 10 barriles de lodo. Cerrd ---
preventor anular de 5" y forzd 53 borriles
de lechada a través del intervale de rﬁptg
ra 2349-2368 m, con presidn mdxima de ipwe
veccidn de 70 kg/cmz, casto de inyeccidn -
1-0.5 bl/min, y presidn final de 56 kg/cm?

dejando pozo-'cerrado con dicha presidn ,

Lodo DLEX 1,45 gr/cms. Abrid pozo v des-

carod presidn a 0 kg/cmz. Observé nivel -

. dal espejo estdtice. Sacd TP franca y se- .

probaren conexiones sugerficiales con 210-

kg/crn2 durante 30 hinutcs,hien.

L9d5 DLEX '1.63 gr/cm3, Metid barrena 9 -
1/2" 8 2363 m, cima‘de~cement6,'prqbq»TRxf i
cbn;llo kg/:m2 dhrants'SO minutpé.faieh R

ST




FECHR

8 -9
 FEB/B4

10-17
'FEB/B4

18-28

. FEE/B4

PROF. m

5317

5345

5345

- OPERACION

Rebajd cemento a 2378 m. Probd TR 10 3/4"
con 110 kg/cm2 durante. 30 minutos,Bien, =
Circula aumentando densidad al lodo a l.~

9. gr/cn” .

Lode DLEX 1,81 gr/em®, Can barrena © 1/2"
a 2378 m. bObservd espejo sin abatimienta
del mismo, rebajd cemento a 2450 m. Ob--
gerva pozo bien., WNetid a 2969 m, febajd-
comentu del T x C de apoyo a 3246 m, fNe-
tid barrens libre a 3346 m,,levantd misma
a 3220 m, donde circuld desalojando recor

tes, Observd pozo bien .

Lodo DLEX 1.91 gr/cm>. Motid barrena 9§ -
1/2" ‘a fondo y pexford., Tomd registro de-

Induccidn~-Rayos Gamma, registro de Cali -

- bracidn.y Desviacidn de 5333 a 3220 m. Y. .

recistro de Neutrdn Compensado-Rayas Gam-

. ma de 5333 a 4900 n,

Lodo DLEX 1.91:gr/em”. Mete TR 7 5/8" .

‘corta a 5340.70 m. donde encontrd resig -

- 50 =
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29/FEB 5345

10/HZC/84

11-15 5345

mzo,/84
1821 5345

- mzo/ea.

OPERAC TON

Lodo DLEX 1,91-1,80 gr/cms. fletid barrena
9 1/2" a 2580 m, donde encontrd resisten -
cia, Rebajd cemento a 3003 m., deonde che-
cé la bosa de Liner {B.L.) 7 5/8", Sacd -
barrena 9 1/2" y metid barrena 6 1/" a B,-
L. continda rebajando cements a 3050 m, y-
mete libre a 5303 m, Resistencia. HRebaja
cemento, tapdn de desplazamiento, cople =--
flotador y cemento 5330 m, Circuld y bajd
densidad al lodo de 1.51 a 1,80 gr/cm3 con

rima 7 7/8" conformd B.L, a 3004.70 m,

Lodo DLEX 1.80 gr/cm>. metid TR 7 5/8" --
complemento a 3003 m. donde cheed B.L. 7 -
5/8" cementd mismo. Instalz conexiones sy
perficisles y probd. mismas con 350 kg/cmz,

durante 30 minutos satisfactoriamente ,

Lodo GLEX 1,80 gr/cm3. Mete barrena 6 1/2¢
a 2978 m.,donde checd cima de cemento, :gp 

boja mismo a 3007 m. Mete libre a 5330 m., -

‘ .rebaja cemento y peéford;zapata a 53d5'm.

R -




FECHA PROF. m

22431 5408
nzo/84
- 1-30 5813
" ABR1L/B4
14 5820
MAYG/84
L t.s:200 . 6002

o Rvofes

OPERACION

Lodo DLEX 1.80 gr/emS-Lado LSE 1.26 or/cm®
Con barrena 6 1/2" perford, leventd misma
a 5340 m. Limpld presas y desplazd lndo =
prilex por LSE emparejande columnas de lg

do a 1,26 gr/cms. Perfora .

Lodo LSE 1.28 gr/cms. Con barrena 6 1/2"
perfora dolomfe caféd obscuro, microcrista

lina con impregnacidn de aceite ,

Lodo LSE 1,28 gr/cma. Con barrena 6 1/2%
perford. Tomd registros: Séaico de Porg-
sidad de 5620 & 5336 n,,HDT de 5820 a8 e«
5700 m., Echados de 5364 a 5826 m.,  Dg--
ble Laterolog-filcroesferico Enfocado, Deg
viacidn con Calibrador y Neutrdn Compensa

do-Rayos Gamma de 5820 a 5340 m ,

Lodo LSE 1.28 gr/cms. Con. barrena 6 1/2".
perford & 5998 m., sacd misma y metid co-
rona‘6j1/2“ x 2 5/8" y barril ﬁuestreru -

. 4.3/4" x 2 5/8" a:5598 m, Circuld y'chgy_'
t6 ndcleo 1 de 5998 a 6002 m; Sdcd a'la - - -

. -, 52;"‘- ,
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21/MAY D
5/3uN/84

6~ 9

“aun/es

PROF. m

6200

6200

- OPERACION

superficie recuperando 70 cm. del ndcle.
1 (17,5 9 ), Tomd registros; Dobie La-
terclog-Microesférico Enfocade, Neutrdn -
Compensadc-Rayos Gamma de 6002 a 5240 .,
BHL de 6002 a 5770 m,, WL de 6002 2 - -
5755 m,,Espectroscopfa, Litodensidad-RG -
de 6002 a 5340 m., HDT de 6000 a 5700 m.

Loda LSE 1.26 gr/cma. Con barrena 6 1/2°
perford dolomfa café claro microcristalji-
na partes mesocristalinas con liceras ig;
naciones de aceite,Tomd registros : DLL -
MSFL-CR de 6260 a2 590 m,, BHC de 5200 a-
5950 m,, HODT,Geometrfa y Gréfica de Q «=-
rientacidn de 6200 a 5340m, Litodensidad-

Compensada~AG de 6200 a 5950 m.

Lodo LSE 1.26 gr/cm>. Netid TR 5 corta-
a 6200 m, donde ancld, soltd y cemenfé -
misma, Metid barrena 6 1/2" a 4864 m,-
donde tocd cima de cemento y rebajd mismo' 

a 6110 m., donde checd B.L. 5",

- 53 -
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12-14 6200
aun/84
" 18-189 6260

" 3uNjes

OPERACION

Lodo LSE 1,26 gr/cmS. Metié molino 4 1/8Y

a 5117 n., donde encontrd resistencia, Rg
sistencia. Rebajd cemento a 5145 m. Mg -
tid molino libre a 6124 resistencia, reba-
jd cemento e 6176.47 m., donde checd cople
de retencidn., Levantd molino 4 l/é“ 3 o -
5107.m, v probé B.l. 5% con 170 kg/cm® du-
rante 30 minutos, Bien. Con rims 5 3/16"-

conforma B,L, 5 " a 5111.,8 m,

Lodo LSE 1.26 gr/em°. Mete TR 5" exten --
sidn y cementd misma a 5110 m, Prueba ca-

bezal 7 5/8" conjunto de preventores, 1f--

neas superficiales de cantrol y drbol de -

“estrangulacidn con 450 kg/c_m2 durante 30 -

minutos. Setisfactoriamente .



6.2 BDARRENAS UTILIZADAS EN LA PERFORACION

En 1a siguiente tabla en la columna 1 se muestra el ndmero
de la barrena gue se utilizd, en la columna 2 se presenta el »=-
didmetro en pulcadas de la pisma, En lo columna 3 y 4 se tiene
los metres perforados y los metros acumulados respectivemente ,

£l tiempo efectivo que empled cada barrena se muestra en -

la cclumna 5 y estd dado en horas .

No.  DIA. NETROS WETROS  HORAS
BMA.  (PG)  PERFORADOS ACUN.
1 30 50 50 -
2 22 494 544 a3
3 22 132 676 2
& 22 87 763 11
5 22 155 o18 21
& 20 82 1000 18
7 14 3/ 300 1300 36
8 14 3/4 - 346 1646 35
g 14 3/4 281 1927 ‘20
10 14 3 274 200 26
1634 a2 2328 27
12 14 3/4 119 ‘ _2447 26
13 1434 13 2583, 30
‘L w3 am o 268 21

S -85 -




"No, DIA, METROS METROS HORAS

BNA.  (PG) PERFORADOS ACUN .
15 14 3/4 68 2752 28
16 14 3/8 54 2806 23
17 14 3/4° 20 2835 20
18 14 3/4 37 2872 18
19 14 3/6 42 2914 ‘21
20 14 3/4 66 2580 45
21 14 3/4 81 3060 28
22 14 3/4 12 3171 32
23 16 3/4 49 3220 37
24 e 1/2 552 3777 38
25 91/2 67 3814 5
26 5 1/2 493 4270 a5
27 9 1/2 375 ag4s 48
28 S 1/2 257 4502, 59
29 9 1/2 157 505¢ 48
30 g 1/2 34 5093 28
3. 9 1/2 30 5123 45
32 8 1/2 78 5200 80
- 33 g 1/2 . 64 5266 = 8§
R 3a 9:1/2 - .53 s 78
' 35 91/2 . 28 85 33
3 s1/2 65 . =450 65
7 s1/2 83, sagz ea

- 56 -.




No. D1a, METROS METROS HORAS

BNA . (rG) FERFCRADCS Acum,

38 6 1/2 61 5554 59
3¢ 6 1/2 81 5635 75
40 6 1/2 63 5698 68
41 6 1,2 56 5754 63
42 6 1/2 66 5820 S0
43 6 1/2 67 5887 53
44 6 1/2 68 5655 58
45 6 1/2 47 66L2 27
46 6 1/2 75 6677 37
47 6 1/2 65 6142 46
48 6 1/2 58 6200 36




" 6.3 FLUIDOS DE PERFORACION

Durante la perforacidn del pozo se utilizaren 3 tipos dife
rentes de lodos , los cuales a continuacidn se mencionan en for
ma. tabular, a que profundidad y en que formaciones fueron utilj

zadas, asf como sus caracterfsticas principales .,

Tipo de Prof. Formacidn Densidad Viscosidad

Lodo ‘ w gr/cm3 Sea.
BENT. 0- 50 Paraje Solo 1.08 50
BENT, - 951 " 1.14 35
" -1000 " 1.22 80
" -1108 " 1.26 60
L.S.E, -1300 " 1.26 60
" -1525 Concep. Sup. 1.26 60
-1646 Encanto 1.30 &0
-2175. " 1.30 60
-2201  pepdsito 1.33 60
2328 " 1.8 60
L2447 n 1.42 60

- -2583 S 143 e
2684 wo 1.45. ]
-2806 . 1.46 60

| -2835 o BRI O T S E

2004 .m0 as e




Tipo de Prof, Formacidn Densidad Viscosidad
3

Lode m ar/cm Seg.
LeS.Ee ~3060 Cepdsito 1.5C 65
" -3220 " 1,53 60
" -3225 " 1,58 70
DLEX. -3385 " 1.85 130
" -3710 0ligoceno 1.85 130
" -3814 Eoceno 1.85 75
v ~4270 " 1.85 60
" -4770 L 1.85 130
" -4302 paleoceno 1.85 85
S -5670 n 1,85 130
" ~5123 K.5. méndez 1.85 ap
" ~5200 " 1.85 .5
" -5250 " 1.8 136
" ~5264 K.S. 5n. Felipe  1.89 11§
" -5317 " 1.85 105
" -5345 L ' 1,91 10
1.5.E. -5350 " (1.26 - &0
O _s45C Con 1.26 ss
o  -5493 ‘ ) Cretéciec Inf, _l.2é : B0 l
7 e 1,28 65
R T 3.5. Tithoniano  1.28 PR
S oselo e im0 e
” "f‘“-' . -5687 3.5. Kimmeridgiano. 1.25 ’f“ébl L
e ez a7 e

wo o 1,26 60




6.4 DISELD DE LAS TUBERIAS DE REVESTIMIENTD UTILIZADAS

Para el diseffo de las tuberfas de revestimiento se deben -
de considerar los esfuerzos de : Presidn Interna, Colepso v Ten

sién principalmente ,

En el Distrito de Villahermosa para el disefio de las tubg-
rias de revestimiento se involucra, rrimeramente, el osfuerzo -
al cclapso, sicndo necesario hacer una revisidn del mismo pox -
tensidn, va que como nos indica la elipse de esfuerzos andiales,
la resistencia al colapso disminuird conforme aumenta la ten --

sidn .

La reduccidn en la nresidn minima de colapso debido a una~

carpa de tensidn axial se calcula usando la ecuacidn tasada en-
‘la teorfa de ls distarsidn de 1o enercfa al esfuerzo mdximo pa-
ra la cedencia de Hecky-Von mises,(loj(ll> la cual s presenta-

. @ continuacidn

/ N ' . .
(\/1 - 0.75 (Sa/'{p)2 - 0.5 (Se/Yp)} ] Pco . . . .. 6.6.1, -

- Fea =
‘Sa'-: m/ﬂ..o.'nowaoq'ouv'o-uloc-6.A4;2|
R = ’.lf/a (DOZ *Dlz)n e e A s & 4 ® a‘-‘vo ., .’o‘o’ﬁ_.dnsln '
“Dende

v9¢a»é Presidn minima de colapso, bajo esfuerza de tensidn axial

1b/pg2 . i .60



U = Peso de la T.R., 1b
A = Rrea de la seccidn transversal, po
bo = Didmetro exterior de la T.R., pg

Di = Didmetro interior de la T.R., pc

Yp = Punto de cedencia minimo de 1o T.R., lb/pg2

L]

fco = Presidn minima de colapso nominal, libre de tensidn axial,

1b/p92

- En. el desarrollo de este trabajo se presenta ¢l disedfio de -
la T.R., de 10 3/4"™ detalladamente, Fara los disefos cde Ias T.R,
_de 16", 7 5/8" (corta y complements) y S" (corta y extensidn) -
soln se dan los datos necesarios que se requieren pava utilizar-
las ecuacjuvnes 6.4,3., 6.4.2,, 6.4.1. y los resultados se prg —-
sentan en forme tabular, Cade uno de los disefios de 1z tuberfa-

de revestimiento fué comprobado graficamente .

DISEND DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTD Do = 10 3/4
Datos :

Profundided : 3220 m

_béh'aiqad del flufdo de éontro1 1,58 gr/cms

~ Factores de disefo : Colapso 1.125, Tensidn 1.8

Gl -



Tubsrfas de revestimiento disponibles :

9.660" Pco = 8350 1b/pg,Yp = 110000 1b/po?

TAC-110,60.7 lb/pie,Di

© P-110,60,7 1b/pie,Df = 9.660",Pco = 5860 1b/pc’,Yp = 110000 1b/pc?

P-110,55,5 lb/pie,ni 5,760",Fco = 4630 1b/pg?,vp = 110000 1b/pg2

Resistencia de los coples :

_TAC-110,60.7 lb/pie,BCN 2064 x 10% 1b (c/factor 1146.6 x 10° 1b)
P-110,.60,7 lb/pieyBCH. 1512 x 109 1b {c/factor 1062.2 x 103‘1b)
PwllG,55.5 ib/pie,BCN 1745 x 109 1b (c/factor 965.4 x 10° 1b)

.Cdlculos :

| Frimera seccidn de T.R, seleccionada TAC-110,60,7 de 3220 a 2000 m,

PcaB = Pca en la base = Pco

Suatituyendo valores en las ecusciones 6.4.3, 6,4,2 y 6,4.1 tenemos:

Ay = TT/4 (10.750%-2.660%) = 17.4 pc”
wl' = 1220 x 60.7 x 3,28 = 242857.1 1b
- _ L
,’S_alﬂ = LUl/Rl = 13502.0 lb/gg
Pca, = Pca ‘en la cima
bca = [3J170.75 (13902.0/110000)2-0.5 (13902.0/11000q):} 8350

1]

7772.1 1b/pc? = 547.3 kg/cn’

-2, seccidn de T,R. seleccionada P-110,60,7 de znou'aﬂ1anu m,

‘t;¢ﬁca5a=~|

'Vl—Ud75 (13902.0/110000)2-0.5 (13902.0/110000),],5850_

5456.,4 1b/pg? = ~304.1 kg/cm?




600 x 60.7 x 3.2B = 119457.6 1b

&=
i

=
]
=
+
| =3
n

362354.7 1lb

2]
20739,1 1b/pg”

ol
a
o
"

‘ ‘
EV& (.75 (20739.1/110000)% -0.5 (2073.1/110000):]5350

pel
(3]
o
]

5228.9 1b/pe® = 368.2 kg/cn’

Ja.. seccidn de T.P, P-110,55.5 de 1408 a 500 m,

Ry = Ti/6 (10,7507 -9,760%) = 15.9 po’

. 2
583 = Ws/ﬂ.z = 22721.8 lt/pc

1
Peap= [\Ji -0.75 (22721.5/110000)2 -0.5 (22721.8/110000)] 4630

n

4077.1 1b/pe? = 287.1 ke/cn?

U, = 900x 55.5 x 3.28 = 163836 lh
\Us = U]3+ U.la = 526190.,7 1b
S8, = Ug/A, = 32995.3 1b/pg?

, Pcat=]:\/1 -0.75. (3259.3/110000)% 0,5 (30115.2/110000)_] 4630

Pea_= 3776.6 1b/pg? = 265.8 kg/cn’

4a, seccidn de T,R, P-110,60,7 de 500 'a O.m,

. C e 2
" 'Se, = Ug/R; = 30116.2 1b/pg

cha=iEy1 -0.75 (30116.2/130000)% 0.5 (30116.2/110000);J5860;°

Cw 63a




4690.7 1b/pg? = M4.4 kg/cm?

Ug =500 x 60.7 x 3.28 = 99548 1b

Wy = Wt W, = 625738.72 1b

Sag = U,/A; = 35013.8 1b/pg’

Pca =[}/1 =0,75 (35813.8/110000)2 -0.5.(35813.9/110000):] 5860
= 4668.2 1b/pe’ = 328.6 ke/cm?

U7 = Peso total de la T.R,

Presidn hidrostatica del leda con factor :

Ph = 3220 x 1.58 x 1,125/10 = §72.3 kg/cn®

e es =




DISERO DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO

Do = 10 3/4"
TR Disponibles:
TAC-110, 60.7 1b/pie, Di = 9,660, Pco = B350 Ib/pg2, Y¥p = 110000 1b/pg2
P-110, 6037 1b/pie, Di = 9,660, Pco = 5860 ib/pg2, Y¥p = 110000 1b/pg2
P~110, 55.8 1b/pie, Di = 9.760, Pco = 4630 1b/pg2, Yp = 110000 1b/pg2
Profundidad: 3,220 m. F.S.C. 1.125 F.5.T.. 1.8 Densidad del lodo: 1,58 gr/cm3.

PESO PESO RESISTENCIA RESISTENCIA DEL

PROF. PESO SECCION ACUMULADD A COLAPSO COPLE C/FST
] SECCION GRADO 1b/pie COPLE 103 1b 10 1b kg/cm2 103 1b
3220 BASE TAC-110 60,7 BEN 0 0 588.0 1146.6
2000 CIMA TAC-110 60.7 BCN 242.8 242.8 547.3 1146.6
2000 BASE p-110 60.7 VAM 0 242.8 384.1 1062.,2
1400 CIMA p-110 60.7 VAM 119.4 362.3 368.2 1062.2
1400 BASE P-110 55.5 VAH 0 362.3 287.1 969.4
500 CIMA p-110 556.5 VAN 163.8 526.1 265.9 969.4
500 BASE P-110 60.7 VAM 0 526.1 342.3 1062.2

00 CIMA- p-110 . 60.7 VAM 99.5 625.5 328.6 . - 1062,2
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n i
Los disefios de las tuberfas de revestimientn de 16 , 7 5/8
{corta y complemento) y 5" (corta y extensidn) a continuacidn -

se muestran en forma tabular ,

En la columna 1 se muest;a la profundidad, en metros, a la
cual sc disefid la tuberfa do revestimiento indicdndose del fon-
do hacia la superficie, correspondiendo a la base y cima de la- .
columpa 2 rospectivamente., Uependiendo del ndmero de tuberfase
de revestimiento. que intervengaean en el disefio, ese mismo ndmero

de bases y cimas se tendzd ,

Las columnas 3, 4 v 5 se refieren a las especificaciones -
de grado, peso en 1lb/pie y tipo de rosca del cople de la tubgpe-

ria de revestimiento analizada respectivamente.

El peso de la seceidn analizada, caomo el acumulado se mueg
tra en la colunnas 6 y 7 respectivamente y estd expresado en 1i

bras.

La reduccidn en la resistencia a la presidn de colapso de-
:Ia tuberfa de revestimienta, debido a uno carge de tensidn _—
'axial; se da en la columna 8 en kg/cmz; L&gicamonte el~primer-.
7‘ya16r dado‘gn esta columna corresponde a la presidn minima-de .-

~ colapse naminal, libre de tensidn axial .

-§7 2




Finalmente en ls columna 9, tenemos el valor de la resig--

tencia del cople de la tuberfa de revestimiento afectado por el

factor de securidad a la tensidn .

La comgrobacidn grdfica del disefio de coda una des las tube
rfas de revestimiento se muestra en las ficuras : 6.4,1,, 6.4,2.
6.4.3. y 6.4,4, Cada comprcbacidn se realizd de la sicuiente -

manera @

Se graficaren los valeres de la columna 1 con sus respecti

vos valores de las columnas 8y € .,

También es graficada la lfnea dada por la columna hidrostd

tica del lodo afectada por su facter de securidad, asf como la-

lfnea dada por €l prso total de la tuberfa de revestimiento ,




DISERO DE LA TUBERIA DE

REVEST IMIENTO

Do - 16"
TR Disponible:
K-55, 84 Ib/pie, 8 hrr, Di = 15.010", Pco = 1410 lb/pgz, Yp = 55000 1b/pg?
® Profundidad: 1 000 m. Densidad del lodo: 1.22 gr/cm3 F.S.C. = 1,125 F.S.T. = 1.8
PESO PESO RESISTENCIA  RESISTENCIA DEL
PROF, PESO SECCION  ACUMULADO A COLAPSO COPLE C/FST,
M SECCION GRADOD Tb/pie COPLE 103 b 103 1b kg/cm2 103 b
1 000 BASE K-55 86 8 hrr 0 0 99,2 4805
0 CIMA K-55 84 8 hrr 275.5 275.5 87.2 4805
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DISENO DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO
Do = 7 5/8" (Corta)

TR Disponibles:

TAC-140, 39 lb/pie, Di
© v-150, 39 1b/pie, Di

it

6.625". Pco = 14700 1b/pg2, Yp = 140000 1b/pg2
6.625", Pco = 13450 1b/pg2, Yp = 150000 1b/pg2.

Profundidad: de 5340 a 3000 m. F.S.C. 1.125 F.S5.T. 1.8 Densidad del lodo: 1.80 gr/cm3

PESO PESO RESISTENCIA RESISTENCIA DEL
PROF, PESO SECCION ACUMULADD A COLAPSO COPLE CJFST
o} -SECCION GRADO Tb/pie COPLE 103 1b 10° 1b kg/cm2 103 1b
5340 BASE TAC-140 39 BEN 0 0 1035.2 865.5
3830 CIMA TAC-140 39 BCN 193.1 193.1 965.4 865.5
13830 BASE Y-150 39 BCN 0 193.1 887.9 947.7

3000 CIMA V-150 39 BCN 106.1 299.2 851.3 947.7



DISEAD DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO
Do = 7 5/8* (Complamento)

TR Disponibles:

P-110, 39 Ib/pie, Di
N-80, 39 lb/pie, Di
€275, 39 1b/pie, Di

Profundidad: de 3,000 a 00.00 m. F.5.C. 1,125 F.5.T. 1.8 Densidad del lodo: 1.80 gr/cm3.

110000 1b/pg2
88000 1b/pg?
75000 1b/pg2

6.625", Pco = 11060 1b/pg2, Yp
6.625", Pco = 8810 1b/pg2, Yp
6.625", Pco = 8430 1b/pgy2, Yp

o ou
oo

PESO PESO RESISTENCIA RESISTENCIA DEL
PROF. PESO SECCION  ACUMULADD A COLAPSO COPLE C/FST
L -SECCION GRADO 1b/pie COPLE 103 1b 109 1b kg/cm2 103 b
3000 BASE P-110 39, BCN 0 0 778.8 698.8
1835 CiMA P-110 39 BCN 149.0 149.0 730.8 698.8
1835 BASE N-80 39 VAM 0 149.0 566.2 545.0
955 CIMA N-80 39 VAM 112.5 261.5 517.5 545.0

956 BASE C-75 39 VAW 0 261.5 487 .4 516.1
0 CIMA C-75 39 VAR 122.1 383,6 423.6 516.1
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DISERO DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO
Do = 5" (CORTA)

TR Disponibles:

TAC-140, 18 1b/pie, Di = 4.476", Pco = 17210 1b/pg2, Yp = 140000 1b/pg2
P-110, 18 1b/pie, Di = 4.276", Pco = 13450 1b/pg2, Yp = 110000 1b/pg2

Prundidad: de 6200 a 5110 m. Densidad del lodo: 1.30 F.S.C. 1.126 F.S5.T, 1.8

non
won

PESO PESO RESISTENCIA RESISTENCIA DEL
PROF. PESO SECCION ~ ACUMULADO A COLAPSO COPLE C/FST
M SECCION GRADO 1b/pie COPLE 103 1b 10° 1b kg/cm2 103 1b
620.0 BASE TAC-140 18 BCN 0 0 1211.9 412,2
6165 CIMA TAC-140 18 BCN 2.0 2.0 1210.2 412.2
6165 BASE P-110 18 BCH 0 2.0 945.4 336.6 -

5110 CIMA P-110 - 1B BCN 62.2 64.2 890.2 336.6



DISERO DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO

Do = § (Extensidn)
TR Disponible:

-95, 18 lb/pie, Di = 4.276" Pco = 12010 1b/pg2. Yp = 95000 1b/pg2.
profundidad: de 5110 a 4000 m. Densidad del lodo: 1.60 gr/em3. F.S.C. 1.125

F.S.T. 1.8
PESO PESO RESISTENCIA  RESISTENCIA DEL
PROF. ' PESO SECCION ACUMULADO A COLAPSO COPLE C/FST
M SECCION GRADO 1b/pie COPLE 103 b 103 1b kg/cm2 103 b
5110 BASE C-95 18 8 hh ] 0 845.7 2311
4000 CIMA C-95 18 8 hrr 65.5 65.5 785.0 231.1-
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6.5 CEMENTACIGNES EFECTUADAs (12)

Las operaciones de cementacidn se describen a centinuacidn.
mencionandose en cada una cantidad y tipo de cemento utilizado,
asf como los aditives surecados al mismn, densidad de la lecha-
da, volumen de lodo para desplazar y observaciones de la opera-
cidn. También s¢ menciona como guedd distribuida la TR, el -

objetivo y la presidn de prueta de la misma ,

7 de Acosto de 1983 Profundidad 50 m, Lodo EBent, 1,08 gr/cms.

Se cementd tubo conductor de 24" 2 50 m. con 25 tonclzdas-
de cemsnto tipo "G, Desplezd con 75 barriles de lodo bentonf-
tico de 1,08 gr/cms, saliendo cemento a la superficie.

Objetive ¢ Aislar acufferos superficiales y .tener un medio pa-

ra le circulacidn del flufdo de perforacidn .

8 de Septiembre de 1583 Profundidad 1000 m. Lodo Bent. 1.25 ~-
gr/end, ‘ '

Con T.R, 16" K-55 84 1lb/pie 8 hrr pegacda a 871.5%5 m., tra-
jhajﬁ misma intentando bajar con circulacidn sin éxito. Se cg «
ments T.R, con 85 toneladas de cemento tipo "G" 2l 1,0 % P79,
0;4:% D-28, 0.6 ¥ D-60 con densidad de lechada de 1.50 gr/cﬁs v
35 toneladas de cemento tipa “G" al 0,2 7 D-28 con densidad dew

3

_I.Sﬂ‘gr/cma, previo bache de 3 m” de agua, Desplazd'coﬁ bombai
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3, ge lodo bentonftico de 1,25 gr/cm3 can-

del equipo con S6,6 m
presidn mdxima de desplazamiento de 50 kg/cm2 sin alcanzar pre-
sidn final. Durante la operacidn se observd pérdida de circulg
cidn durante 8 @inutos. Suspendid bombeo durante 10 minutos, -
reanudd-mismo y establecid circulacidn saliendo a superficie 1g
do. deshidratado cantaminado con cemento, Checd equipo de flota
cién sin trabajar. 0ejd pozo represionade con 35 kg/cm2 .

La T.R. se equipd con 120 centradores y quedd distribuida-

de la siguiente manera:

Zapata gufa 16" 8 hrr 871,95 - 871.45 m ,
2 tramos T,R, 16" K-55 B4 lb/pie 8 hrr 871.45 ~ 847,28 m .
Cople flotador 847,26 ~ 846,76 m .
77 tramos T.R, 16" F=55 84 lb/pie B8 hrr B46.76 - 00,00 m .

Ubjetivo: Froteger el agujero de derrumbes y servir de base a-

las instalaciones superficiales de control.

Presiopes de prucba : Conexiones superficiales glU kg/cmz,r - -

Cabezal 210 kg/cm?, T.R. 60 kg/cm?,

SR CR



10 de Noviembre de 1983 Profundidad 3220 m. Lodo LSE 1.58 - -

gr/cmz.

Se cementd T.R. 10 3/4" la. etaga a 3220 m. con 60 tonelg-
das de cemento tipo "G" al 1 )i D~7%, 0.8 {0-60, 0.8 5 D13, -=
0.3 > L46, con dencidad de lechada de 1.52 - 1.72 (_'1‘/cm:s y 20~
toncladas de cemcnte tipe "CY al 0,6 7 0-60, 0.3 & 065, 0.3 %-
D~13, 0,3 % D=46, con densidad de lochada de 1,90 gr/cms, pPrPme

vié bache de 3 n° de acua,

Soltd tardn v desplazd con 151.3 m® de lodo LSC de densin~-
dad de 1.58 gr/cms, con presidn de desplazamiento de 60 kg/cmz,

alcanzando presidn final de 108§ kg/cmz.

Curante la operacidn se observd circulzcidn normal v el e-

quipo de flotacidn trabajd satisfactoriamente,

Lanzd torpedo, abrif cople de cementacidn multiple “G" conf

60 kg/cm2 y circuld normal,

La tuberfm de revestimiento se equipd con &0 csntrédo;es_y.5 .

quedd distribuida de la siguiente manera
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Zapata gufa ECN 3220.00 - 3219.65 m
3.tramos TAC-110, 60.7 1b/pie DEM, 3219,65 - 3183.98 m.
Conbinacidn ( pifion ) BCN - { caja )8 hrr, 31683.93 - 3183.41 m,

Cople diferencial 8 hrr, 3183,41 - 3182,91 nm,
Combiizscidn ( P ) 8 hrr, - { T ) BCN, 3182,91 - 3182,31 m,
109 tramos TAC - 110, 60.7 lb/pie BCN. 5182.31 - 013,15 m.
Combinacidn ( F )} BCN - ( C ) vAm. 2013.15 - 2006.85 m.
52 tramos P-110, 60,7 bl/pie VAR, 2006.85 - 1407.18 n,
13 tramos P~110, 55.5 lb/pis VAM. 1407.18 - 1253.29 m.
Combinecidn ( P ) VMM - ( C ) &8 hrr. 1253.29 - 1252.72 m.

Cople de cementacidn mfltiple "G" & hrr, 1252,72 - 1252,02 m,

Combinacién. ( F ) 8 hrr - ( € ) vam, 1252,02 - 1251,41 m,
67 tramos P-110, 55.5 1lb/pio VAR. 1251,41 - 490,68 m,
43 tramos P-110, 60,7 lb/pie VAQ. 490,68 -~ 0Q0.00 m.

il de Noviembre de 1983, Profundidad 3220 m, Lodo LSE 1,56 - -
gr/cm3 . Con T.R. 10 3/4" cementada en su primera stapa @ ==
3220 me Se cementd la 2a. otapa a través del cople "G" a2 - - -
‘1252.02 m. previc bache de 3 m3 de’agda -~ Lignex, con 50 tonelg
das de cemento tigo "G" al 1¥ D-79%, 0.8% D-60, 0,8% D-13, 0.3%-
D47, con densidad de lechada dg 1.65 gr/cm y 30 tonaladas do-
CEmentn tipo “G" al 0.6% D-60, 0.3% 0—65, 0.3% D-lS, 0.3% Ded G
con densidad de lechada de 1.88 g:/cm + loesplazd con 377 barri
“les dﬂ,ldﬂo;LSE darl.SB-‘gr‘/_cm3 con. presidn. dsbdasplazamientﬁ de
25450 k@/cmz‘y presidn>final de 90 kg/cmz. Observd cierze dul -

copla “G' ‘con 70 kg/cm y checd. cierre dnl mismo . Bien,
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Durante la operacidn se observd circulacidn normal y salida
de ceménto a la superficis.
Objetivos Froteger el agujero de derrumbes, aislar zonas de arg
nas y lutitas de presidn moderada de la zona de alta presiédn y .
as{ permitir elevar la dencided al lodo,
fresiones -de Frueba: Conexiones superficiales 210 kg/cm3, cabp-

281 210 kg/em? T.R. 105 kg/fcm®.

24-25 Febroro de¢ 18584 .Frofundidad 5345 m. Lodo Ulex. 1.91 gr/cm?

tetid T.7. 7 5/8" corta a 5340.71 m. donde ancld, soltd y -
cementd misma con. 110 tonelzdas de cemento tipo "G" al 35% SSA.2
y 0.6% hallad 22-R, 0.75p CFi-2, 1.5% HR-12, 0.53 TB-4l, 0,25% -
0-AJRe1l, 4 # kel con densidad de lechada de 2.00 gr/cms, tombegn

do previo bache de 3 m:3 de Hy~flow=3d y 3 ms

de SAM IV, Desplazd-
con 497 barriles do lodo LSE do 1,51 gr/cmz’, con presidn de cig-
.culacidn de 105 !:g/cmz, alcanzando presidn final de 175 kg/cmz.
No so observd ol acoplamiento de tapones, FEl equipo de flotge--
cidn trabajé satisfactoriamente, Al sacar observé lipera descop-
pensacién de columnas,

La T.R. 'se equipd con 40 centradores y quedd distribuida de la - .

siguiente manera:

~ Zapsta flotador tipo "V ‘ 5340,71 - 5340,21 m.
2 tramos T.R. 7 5/8% TAC-140 38,1b/pie,BCN. 5340.21 - 5318,11 n.,
Cople flotador. 5318.11 - 5317.63 n.

" 1 tramo TR. 2 5/8" TAC-140, 39 1b/pie,BCN. 5317.63 - 5306.24 m..
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Cople de retencidn. 5306.24 -~ 5305,%m,
133 tramos T.R.7 5§/8% TAC-140, 39 1b/pie,BCN §305.94 - 3830.35m,
Combinacidn ( P ) 8CN - ( C ) uhn, .3830,35 -~ 3829.86m,
79 tramos T.R. 7 5/8" V.150 39 1b/pie, VAfi. 3829,88 - 3010.63m.

Combinacién ( P ) VAR ( C ) B hrr, 3010,63 - 3010.14m,
Unidn giratoria, 3010.14 - 3009,.28m;.
Cople porta tapdn. 3009,28 -~ 3008.,97m.
Colgador mecdnice. 3008,87 - 3004,97m,
Vdlyula de charnela, 3004,97 - 3004,57a,
Cople soltacdor, 3604,57 - 3002.67m,

13 Narzo de 1984 Profundidad 5345 m. Loco Diex. 1,80 gr/cm>.

Con T.R. 7 §5/8" complemento a 3003 probd efectividad del --
tie~back con 25 toneladas de posa y 60 kg/cm‘2 de presidn sin €xi
to por observar circulacidn, Levantd T.i. 2 metros y efectud --
cementacidn con 90 toneladas de cemento tipo "G% al 0,5% CFR-2 y
0.5% 2C-301, previo bache de 3 mﬁhde agua., Bombed lechada con -
densidéd de 1.50 gr/cms. Soltd‘{apﬁn y desplazd|mismo con 66 mS
de lodo Dlex., de 1,80 gr/cma, con la bomba del equipo durante 53
minutos con presidn de circulacidn de 100 kg/cm2 y presidn mdxi-
.ma-do desplazamiénto de 125 kg/cmz, alcanzande presidn final de-
170 kg/cm2. Descargd presidn a cero, chocande equipo do flotaw- -
’ éidn aatisfactoriamenta, durante la operacidn de oﬁseruﬁ circula
 cidn norxel salisndo bache de agua y cemento contaminado. Bajd -

tie-back a C-2 y enchufd 8l mismo dejando T.R., con el 100 de su
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peso. La T,3. se ecuipd con 60 centradores y quedd distribuida

de lz siguiente manera:

1 tiewback 7 §/8" 3003.00 - 3000 .S5m,
1. Combinacidn 7 5/8" (P) 8 hrr (C) ECN, 3000.95 - 3000.45m,
2 Tramos T,R, 7 5/8" P-110, 39 lb/pie,BUN. 3000.45 - 2975.78m.
1 Combinacidn 7 5/8" (F) BCN (C) 8 hrr, 2975.78 - 2975.38m.
1 Cople flotador orificio, 2575,36 - 2975,.11nm,
1 Combinacidn (P) 8 hrr (C) BCW. 2975,11 - 2974 ,61m,

93 treomos T.R. 7 5/8" P-110, 39 lb/pie,BCN, 2574,61 - 1835.15m.
1 Combinacidn (P) BIN (C) vam, 1835,15 ~ 1834 .68m,
80 tramos T.3. 7 5/8" N-B0, 39 lb/pie, UMY, 1834,.88 - 954,88m,
86 Tramos T,3, 7 5/B% C-75, 39 lb/pie,VAM. 954.88 - 0O0,.COm.
Ubjetivo: Risler la zona de presiunes ancrmales para poder ba-
jar la densidad al Isdo y perforar el yacimiento,

Fresiones de Frueba: Conexiones superficiales 350 kg/cmz, cabg-

"
zal 350 kg/cm® T.R., corta y complemento 14C kg/cmz.

8-9/3UN/B4 Prof. 6200 m. Lodo LSE 1,26 gr/em™.

Ancld, soltd y cementd T.R. 5" corta a 6200 m, con 16 tone: -

Iadas de cemento tipo ™G® al 35 % LD-38, 1.5 lts/sc P5-75; 0.5%

 0§28, 7 Its/se D-47 con una densidad de lechada de 1.60.gr/cm3, ‘

previo: bache de- 3 m° €U-101., Soltd tapdn y desplazd lechada, --
con 62 barriles de lodo LSE codn densided 1.40 gr/-_t:m'3 y 124 bz -
':riles,dellcdo LSE de densidad 1,26 gt/cms. Obgervd écdplamigﬁf

" to de tapones rompiendo pernos con BB kg/cm2,,pt9si6n detdesbigf.»
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zamisnto 105 kg/cm2 alcanzando una presidn final de 175 kg/cm2.

Durante la operacidn se observé circulacidn normal y el --

equipo de flotacidn trabajd satisfactoriamcnte.

distribuida de la siguisnte manera:
Zapata flotadora tipo "V"

1 tramo T.R.5% TAC-140,18 lb/pie,ECN,
Cople flotador,

1 tramo T.R,5" TAC-140,18 lb/pie, BCN,
Cople de retencidn.

1 tramo T.R,5" TAC-140, 18 1b/pie,BCN.
Combinacidn (P) BCN {(C) 8 hrr.

93 Tremos T.R.5" F-110,18 1b/pie,8 hrr,
Combinacidn (F) 8 hrr (C) BCN.

Unidn. giratoria,

qugadnr necdnico,

FBR.

c -2,

6200,00
618%.50
6188.41
6187,95
6176.95
6176.72
6166.47
6165.96
5120.84
5120.27
§5119.48

5116.36

§111.75

16-17/JUN/B4 Frof. 6200 m. LODO LSE 1.80 gr/cm® .

6199.50
5180.41
6187,95
6176,.95
6176.72

6166.47
6165.96

5120.84
5120.27
5119.45

La T.R. quedd-

Me

Me

Me

Mo

e

Me

m,

My

e

M,

M

Enchufd tiewhack en la €=2 de 5" y probd efectividad de =~

" los sollos sin €xito observd circulacidn con 60 kg/cmz. Deség—-

chufd tie-back y cementd T,R, 5" "Stub" con 16 toneladas de ce-

- mento tipo "G" al 35¥ LD-30, 0.6% DS-60, 0.3% D-28 con una depe
‘sidad de lechada de i.B?‘gr/cms, previo bache de 2 m3 de-aqua,-

‘Sdltd tapdn y .desplazd con 63 barriles de: lode LSE con densidad .

. - B4



de 1.80 gr/em? y 97 barriles de lodo LSE con densidad do 1,26 -

gr/cmz. Cheed acoplamiento de tanones y rompid pernos can 105-

gr/cmz. Durante el desplazamiento abservd una presifn de deg -

plazamiento de 91 a 126 kg/cm2 y se alcanzd una presidn final -

de 175 kg/cmz. Durante la oneracidn abservd circulacidn normal

y el squipo de flotacidn trabajd satisfactoriamente.

Enchufd tie-tack en lz C-2, cargd 24 toneladeas de peso y

soltd T.R. quedS distribuida de la sicuiente manera:

1l Tie~back 5" 8 hrr, 5110.00 -
2 Tramos T,R, 5" C-95,18 1b/pie, & hrr. 5107.87 -
Cople flotador, 5186.,49 -
i Tramo T.R,5" C -%5,18 1lb/pie, B hrr, 5086.26 -
Combinacidn (P) 8 hrr {(C) BCHM. 5075.42 -
Cople retencidn, 5074 ,89 -
Combinacidn ( # ) BCN ( C ) 8 hrr, 5074 .66 -
94 Tramos C-95 18 1lb/pie, 8 hrr. 5074 ,39 -
Combinacidn ( P ) 8 hrr. ( € ) BEN. 4006.15 -
PEBR . 4005 .15 -
C=2. i 4001 .16 -

5107.87 m.
5086,49 m,
5086,26 m.
5075.42 n,
5674.89 m,
5074.66 m.
5074.39 m.
4006.15 m,
4005.60 m.
4001.16 m,
3899.30 n,

+Bbjetivos  Alslar las zonas impregnacas de hidrocarbures de las-

dé:agua galada para permitir su explotacidn,
-Preéidﬁaslds-P:uebn: 210 kg/em?, Boca de T.R. corta y

 Stubs

-85 =
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6.6 REGIST(CS TONADOS DURAHKTE LA FERFCRACION

En esta scccidn se prezenta en forma muy breve los direntes
tipos de registros geofisicos que se tomaron, Se menciona el in
tervalo en el que se efectuaron y el objetivo cue se persecufa =
con cada uno d¢ ellos, asi podemos ver cue el recistro de indug-
cidn se tomd para determinar la presencia de acufferos y zonas -
de presiones anormales, el de Desviacidn continua con calibrador
para observer la desviacidn del pozo y el tamdifo del arujery, el
registro cde ruidos para medir y eanalizar el senido ¢conecado pore
el movimiento cde fluidos dentro del pozo y finalmente el recig -
tro de rayos gemma-neutrdn compensado que se efectud en la zonaw
de interds para deterrinar linites de cepas, litolopfa, tipo de-

filufdos vy porosidad.

Tambidn st muestra el resumen del andlicis cuantitativo aue
se efectud en la zona de interds, tabla 6,6.1., donde se puece -
ver 1a formacidn, el intervelo anblizado,el espesor neto de ese-

“intrrvelo, les propiedades del mismo y de acuerqu a estas £l fa

fluido contenide .

COFECtA . INTERVALO m. . REGISTRO
" 25/RG0/B3 1600 - 50 Induccidn - 5P (RT - Sp ) ... -

© UBSERVACIONES : fon este rTegistro se deternind la profundidad de = -

e BE



los acufferos de agua dulce a 300 m,, Por los que el asentamien

to de la T,.R, 16" a 1000 m. fue’ el adecuaco para aislar estos .

FECHA INTE.RVALG m, RECG 1STRO
23/€CT/83 3060 - 860 Induecidn - 5P ( R1 - SF )
. 23/0CT/83 3060 - 870G Degviacidn continua-calibrﬁdor
( DR - CAL ) B

OBSERVACIDNES : E1 registro RI se realizd rnra drterminaf gl ya
se encontrata dentro de la zona de rresicones annrmales, 2l reg-
“lizar la gréfica de profundidades contra concuctividades ce lu-
titas se observd que adn no se llegaba por lo que =ze decidid sﬁ
quir perforando, Lo que respecta al DR-CAL nos permitid cong -

cer las variaciones er el didmetro cel agujero y la verticalj -

dad del pozo ,

+ FECHA INTERVALD m, REGISTRO

.. 29/6GCT/83 3230 - 871 Desviacidn continue~calibracer
“1/NDV/83 3420 - 3000 lnduccidn - SF ( RI « SF )

‘oufERuACIUNEs'z El recistro A1 tuve el mié@o okjetive oie 917;-:.113¥

' anterlor Vi al complementar la ordflca menc;onada ‘g€ ob~eru6 que

”i'ya se encontraba 200 me dantrn de la zona de rrevianvs anO*ma,-'

-ﬁf les por lo que se decicid asentar la T.R. 10 /4" a 3120 m.,cnn”'

=xlo cual se.as egura poder subir la densidad’ cel louo v asf pErml'ffﬁ

C-er .




tir realizar la siguieonte etapa de perforacién, E1 DR - CAL --
tuvo el mismo objetivo que el anterior, ademds que se utilizd -
para el calculo del volumen de cemente a8 utilizar en la cementg

cidn de la T.R, 10 3/4".

FECHA INTERVALC m, REGISTRO

20/ENE/B4 3220 - 0 Ruicdos ( sonido )

- ORSERVACIONES : Con este repistro se detevmind le ruptura en la
T.R, M0 3/4" a 2349 m., Este registro es una técnica para mc =
dir y anelizar el sonido cenerade por el mavimiento de flufdos-
(1fquidcs 6 gases) dentro del pozo., Las amplitudes de cuatro -
cditerentes frecuencies del sonide se rogistron captra Ja profun
cidad parz producir un registro con el cual se puede localizar-

un flujo subterrdnea y trazarlo desde su fuente hoste sy sali -

da .

FECYA IHTERVALL m, AER1STRO _
16/FEB/04 §333 « 3220 Induccidn-Rayos-Gamma (31-36)
16/FEB/84 5333 - 4500 Beutrén Lomp,-1,G,  (CNL-1E)
17/FEB/B4 5345 - 3220 Desv. Ront. - Calib, (DR-CAL)

. -GBSERVACIGNES : Los registros RI-RG, LHNL-3C, se tomaron para ve
Eifi;ar cue ya se habfa llegade, con la perforacidn, a 18 forma

cidn ‘San Felipe (calizas aitaméqﬁe resistivas), ya que esta far

. ;A,BS -




macidn es compacte y facilita ia cementacidn de la T,H., 7 5/8"-
corta, &n particular el CHL-IC dentro cde su interpretecidn cop
prendid la determiracidn de limites de capes, litclorfe, tipo -
de fluides vy porosidades de las brechos del Tretdecicn Supcrior-
las cuales presentan carecteristicis de saturacidn de hidrocar-

-

buros con positilidades de explotacidn, £1 DT-TAL crmo va se -
menciond nos proporciona. log variceianc: el didmetro v vertica
lidad del acujero, ademds cue ~c utilizd para el cflcule del vg

lumen de cemento a utilizer =n 1z cementucidn o= 1z T2, 7 5/8¢

cnrta ,
FECH: INTLRVALG . JLG15TAG
3/haY /84 5620 - 5336 5dnico de Porosidac { BHC
3/taY /84 5820 - 5338 He T |
3/WRY /B4 5369 - 5E26 Echados _
4 /WY /84 5820 - 5340 Desv. font. - Calib, {FR&ZALY
Ca/TRY /84 §820 - 5340 Doble Laterolog-fiicro Tsferi-
co-2ayoes Gamma {TLL-MEFL-RG)
CG/NAY /84 5620 - 5340 Neutrdn Compensodo-fiayos Cam
7 ma { CHC ~ 3G )
"1B/MAY /84 6002 - 5755 3énico de Porosided { 8HC )
lB/NA&/B@ 6002 - 5340 ‘ Doble Laterolog-fiicro Esférif‘-
| ' ' co Enfocadonl.G(DLL-MSFL-RE) -
' ‘18/HAY/B4 . 6002 - 5340 . | G NL .
| 18,AY/84 - 8002 - 5758 Amplitud  (wl ) .

BB




FECHA INTERVALS m, AEGISTAU

20/TRY /84 6002 - 5340 Espectroscopia
20/1AY /84 6002 - 5700 He T
20 /DAY /84 6002 - 5340 Litcdensidad = R C
20/MAY /84 5781 - €200 Echados

2/3uN/84 6200 « S°T00 DLL-ISFLAR

2/3UN/84 6200 - 5950 EHC

3/ 3UK/ 84 6200 - 5340 HD T

37 Uil /84 62060 -~ 5340 Geometria y Grdfica de Grient,
4, 3ui/ B4 6200 ~ 5550 Litcdencsidad Compensada - R G,

DEHLEVALLULRS ¢ Estos registros se tomaron para evaluar las zg-~
nas de interds, dichas zeonas se escocgen tomanco en cuenta la -w
limpiczos de loz mizmas asf como cus -porosidades ( CHL, BHC 4 --
LOT )} los valores de la porosidad primaria fueron del orden gel
1 al 45L, Gin embargo el HDT presentd anomalfac de resigtivi -
dad en el intrrvalo de interés que es caracterfsticn de una Z0~
na fractureada., €n el ragiétrm‘méFL se observd separacidn de --
. .
< las curvas de resistividad profunca v somcra 1o cual es ntro in

dicic de fractura y movilidad de hidrocarburos,

Ln la ‘siguicnte takbla se presentan los resultados obtenj--

o dos del andlisis combinado de estos registros .

R R




TABLA 6,6.1

ANALISIS CUANTITATIVO DE REGISTROS GECFISICCS

FORMACION INTERVALG  h g Sw Ih PREDIC
m.b.m.r. __m___ FRAC, FRAC. _ m3/m?___CIOMN
3.5.T.  5560-5588 7 C.01 c.1e 0.16  Aceite
o 5603-5615  § .01 .27 6.07 "
" 5613.5653 1V n.01 0.17 2.6¢ "
" 5660-5664 3 0.04 8.16 0.11 "
" 5664-5657 16 0.G1 0,17 0.13 o
" 5697-5734 20 C.0l .17 .08 "
" 5734-5754 14 C.01 0.17 0.06 "
w 5760-5772 6 6.0l 0.17 0.05 u
v 5777-5783 4 6.61 0.17 0.03 "
" 5785-5800 5 0.01 0.17 0.04 "
n 5800-5604 2 ¢.o1 0.23 £.02 "

u 5804-5806 1 .01 0.24 0.01 "
J.5.K.  5B13-5823 4 6.01 0.23 0.C3  Aceite
n 5823-5633 & .02 0.10 6.0S n
" 5633-5346 9 0.02 0.13 0.16 "

" 5846-5853 3 G.02 0.10 0.C5 "

" 5853-5860 6 0.02 0.1 0.11 "

, 5860-5B73 @ 0,02 0,10 0.14 "

" 5873-5880 6 0.6? 0.10 0.11 "
" - '5880-5892 11 0.02 £.1c 0,200 m
" 5682-5015 0.02 0.2 - 0.30 »
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FORMACION 1INTERVALO f 3] Sw 1h PRIDIC

Mebem.re  m___ FRAC, FRAC. _ mo/m’__ CION,
3.5.K.  59I5-5925 & 0.03 0.10 0.14  Aceite
" 5525-5033 6 0.03 0.10 0.16 "
" §933.5%40 4 0.03 0.10 0.11 "
" 5940-5043 1 0.04 0.10 0.04 "
“ | 5043-5857 S 0.01 0.17 0.04 "
" 5057-5675 9 0.01 0.17 0.07 "
" 5075-5986 8 0.01 0.17 0.07 d
“ 5986-6005 15 0.61 0.16 0.13 "
" 6005-6020 12 0.01 0.16 9.10 "
" 5020-6035 7 0.0l 0.16 0.06 L
" 6635-6050 6 0.01 0.17 0,05 0
n 6CSU-E06L 6 0.01 0.18 0.05 "
" 6060-6080 18 0.01 0.16 0,15 v
u 60806100 18 0.01 0.16 0.15 "
" 6100-6117 14 0.01 0.16 0.15 "
" 6117-6125 2 0,01 0,16 0.12 "
" 6125-6140 8 0.04 0,10 - 0,02 “
x 6146-6150 8 0.02 0.10 0.29 "
" 1506167 17 . 0,01 0.16 0.14 "o
K 6167-6179 8 0,01 0.16 .07 "
M 6179-6187 13 0.0 0.6 g1 . °®
o hre 374 m 30 = 0.15 '
' 82001 Tho o= d.51md/md

92 -




FORMACIOH DERU:,UEORF' O'EL TUBERIA DE REVEST. PROF. : & .
Asu.
DENS) DENS |
ESP. [REAL | proa | reac jERO [PROS] - ROE A L tm)
o8
b
(X
4 16
114 . .
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¢s |-1260] 1300
o ! o PROGRAMADA
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Fise
F e
180 | {ZE7 A 10 8/4B.L
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138 pass
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CAPITULG 7 -
TEAMINACION DEL PFOZO

La histcria de terminacidn del poza es rresenfada brevomeg‘:
té en este capftulo, mencionandose en 12 misma los registrus tgrb
madoé«en esta etzpa, 1a& distribucidn del aparejo de produccidh,
tipo de pistolas utilizadas en el intervalo disparado v la esti

mulacidn de limpia efectuada entre otras cosas,

al final de este capftulo se presenta.el_esﬁ;dq‘mecénico‘r' P

‘aéﬁgal del bozo.-'(Fig. 7)
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11
7.1 HISTORIA DE TERmINACIGN(g) (1)

20-25/JUNIO/B4 Se metid barrena 6 1/2" a 373C m,, cima de cg--
mento, rebajd mismo a 3595 m. donde checd €2 de 12 T.R. 5" ex-
tensidn., Probd misma con 120 kg/cm2 durante 30 minutecs, DBien,
Sacd barrena y con molino de 4 1/8" metid a 4900 m,, dende en -
contrd resistencia. 0Nebajd cemento a S5074.66 m., checandn el -
cople de retencidn, Frobd T.R. can 150 kg/cm2 durante 30 minu=-
tos. Bien. Rehaia cemento a 5119 m y metid libre a 6166 m,

Se

circuld y acondic¢iond lodo, Se levantn moline & 5155.64 m., so
bombed 10 barriles de agua cubriendo el intervalo 4950-5155,64m
desplazando con 104.2 barriles de lodo L5E de 1.21 gr/cm3 y Sfw
probd boca de liner (8.L) 5" (5110 m.) con 245 ke/em®. Se ob--
servd durante 30 minutos, sin abatirse la presidn, regultando -
dicha prueba satisfactsria. 3e desalojd bache de agua y s¢ sge

¢4 molino a superficie.

27-30/3Ul10/84 Se metid molino 4 1/8" y escariador de 5" & "
. §166.5 m. Checd cople de vetencidn, Sacd moligo v escariador;
y con tuberfa de peforacidn franca combinada 2 7/B"y 3 1/2" me-

tid 2 6155 m. Instala unicdad de alta presidn v lava pozo deg =
ﬁlazandc lodo‘pot.agua, con presidn mdxima de 245 kg/cm2 v prgf

sidn mfnima de 112 kg/cn?, gaste inicial 25 bl/min y gasto'fi_{ N

nal de 4 bl/min. Termind de lavar con bombe dal equipo.:nn 17S}'."‘

_kgfcmz, 70 enb/min 'y casto de 3.5 bl/min.

- 05w



1-8/3ULIG/84 Tomd registro CET/RG de 6170 a 4000 m,, RGN de --
6170 a 5340 m, vy RG/CCL de 6170 a 280G m, Se corrid canasta ca
libradora 7 5/8" hasta 3999 m, Se rmetid empacador 415-01 para-
T.H de 7 5/8" a 3598 m., donde se zncld wisma, Armé, midid, ca
librd y metid aparejo scncille de procuccidn a 4003,74 m, cali-
krando con 2 374" y 2 §5/8" tramc por tramo, Frobd efectividad -
de sellos por espacio anular con 70 kg/'(:rn'2 v con 14( kg/cm2 di=
recto,comportandose hien. 'Efcctud ajuste de aparejo sencillo -
de produccidn cuedando distribuido de la siguiente rmanera
D.E. D.I, LOKG, FROFURDIDAD (m)

!

+(po) {pe)  (m)  de 2

Multi "V 80-32 c/10 oni- 3 3/16 2 7/16 5.74. 4003,76-3998,.00
dades sellacdoras

Tope localizador 3 3/8 2 9/16 0,32 39%8.00-3°97,78
Combinacidn. (pifion) 2 7/8"

x (caja) 3 1/2" B hrr 4 348 2 1;2 0.6 3%07,68-3997,52
1 tramp T.P. C-75 12,95

lbs/pie 8 hrr 312 2 3/4 7.43 3597.52.39%0.00

Camisa 3 1/2" "RAY cerrada 4 1/4

]

9/16 1,2¢ 3950.05-3988,80
1 tramo T.P., C=75 12,85
1bs/pie B hrr 31/2 2 3/4 ©.46 3088.84-3979.43
129 Yramos T.P. N-8D 5,3
Ibs/pie 8 hrr 31/2 2,992 1158,43 3979.&3-2750;80
192 tramos T.P. C-75 9.3
lbs/pie 8 hrr ‘ "3 1/2 2,992 1787.63 27ed.eo; 293,17
111 tramoé T.P, C-75 12,05 o
1ibs/pie 8 hrr . 31/2 2 3/4 993,17 00.00-  0.00
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9-11/JULI0/ 84 Con uniddd de lfnea de acero, calibrd con sellow
de plomo 2 1/4% libre hasta 6166 m. y con sello de plomo de 2 --
1/2" hasta 3990 m., Colocd vdlvula "H" al niple colpador, sentd-
aparejo a la bola colgadora 3 1/2", Quitd preventores, carrete-
éa control, bridas adaptadoras y recuperd vdlyulas "H", Se cg -
nectd 1,2 4rbol de vdlvulas de produccidn y probd misme con 700

kg/cm2 durante 30 minutos satisfactoriamente .

12-15/JULI0/84 Gpecd unidad de dispares con pistnlas Scallop 2"
13 cargas por metro. la, corrida intervalo §116-6124 6108.6116-
m., 3a, carrida intervalo €100-6108 m., 4a, corride intervalo ~-
£092~61CG0 m., 5a. corcida intervelo 60B4-60927 Espera luz diug-
pa para continuar con los disparcs, Con pozo cerrado, Continde
disparando los intervolos 60756-6084 m,, 6UGB-6(76 m,,y 60626068
m, & continuacidn se presentaz una tabla del compprtamiento del-

presiones del pozeo cuando se efectuarun los disparos.

“-;‘J'; 97 é LR .




HORR

09:00
10306
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
12:00
20:00
21:00
22:00
23:00

24:00

0l:00
02:00

03300
- 04300
B 05:00
-~ 0ss00
‘07500;
fOB‘::Q(..J.l~

PTE

( kg/em? )

42
45
56
56
49
4
49
56
58
56

.5

105

112
112
112
115
115
119
119
119

oS
o5

119,
126

- 98-

7;12§“7v
1126

129,5

BPIR

k

o o o o

a o

cm

o

70

63
63
63

61

8
63
85
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P
e
o en
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2
HORA p1e  ( ka/em® ) PTR _(_kg/cn?.)

09:00 129:5 63
10:00 . 178,5 63
11:00 178,85 63
12:00 112 0
13:00 182 0
14:00 182 0
15:00 182 0
16/3ULI0/84 Con extremo de aparejo de produccidn a 4003,74n

y camisa “RAR"™ 3 1/2" cerrada efoctud prueba deo admisidn al ip--
tervalo disparado (124 -~ G062 m. Con los siguiontes resultados:
427 kg/cmz.
496 kq/cm? .

Presidn de admisidn

i)

Presidn ndxima de inyeccidn

Gasto. de inyeccidn

$

1 bl/min.

Volumen inyectado

20 barriles,
Suspendid bombeo y observd abatimiento de presidn a 189 -
o kg/cmzben 16 min, Abrid pozo por estrangulador de 1/2" aba --
tiendose la presidn de 189 kg/cm2 a2l kg/cm2 en 5 min, estabji-
) lizendose, aasalojando agua y poco gas, posteriormente se incre

mentd la presidn lentamente a 70 kg/cmz desalojando sgua, eceji-

~ te, gas y sedimento. La tubsria de revestimienta se,represiundrr
con 245.kg/cm2 conportandose bien.’Recuperd_mubstrasﬁparé su g,’-;

ndlisis respectivo.
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17/JUL10/84 Obserud pozo abierto por estramgulador de 1/2" cque=
mando gas y aceite presidn en T,P, = 81 kg/cmz, T.R, = 0. Instag
16 protector de 4drbol y probd linea de 3 1/2" de T.P. con 700 -=
kg/’cm2 y' T.R. con 350 kg/cmz. Efectud estimulacidn de limpia al
inteTvalo disperacdo 6124-6062 m, con 20 m° de HCL ol 15%, al 5%
LU-E6, 2% A-200, 1% A-201, 1% F-75-N y 1,5% %-35, Desplazé e in
yectd dcido con 229 bl, de acus registrandose leos siguientes - -
datos :

Presidn regresando fluicos coentia formacidn = 28C kg/cmz, al 11¢g
var inyectacos los primeros 30 barriles de decido, obserud abati-
miento de presidn lento de 280 kg/cm2 a 35‘kg/cm2, checd espacio

2

anular con 175 kg/cm® satisfactoriamente.

"
Fresidn de inyeccidn de 210 kg/cm2 a 35 kg/en”

i

Gasto de inyeccidn 2 - 0.5 bl/min

Presidn de cierre instdntanco 63 ko/em®

3

Presidén final 53 kg/cm2

1}

Curente la operacidn la T.,R. 7 5/8" se represiond con 140-
kg/r.m2 desfogandese al disminuir la presidn., Elimind protector .
de 4rbol, Abrid pozo x 1/4" con 56 k_q/cm2 desalofando aguz de—‘~>
inyepcidn. Gkbservd poze abierto 21 quemador por estrangulador-
dE'l/é" con presidn - en T.P, 53 kgkn%jncrsmentandose a 95 kg/ = -

cn? T.R. = 0 kg/cmz,,desalojandokagua.

‘11852G/JULID/84 Observd pozo atierto al auemador de 1/4" pdr,egi.

trangulador, Cambid mismo a 172" incrementandose la presién de
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95 & 180 kg/cmz. Observ® pozo por estranculader de 172" desalg
jando 4cido, oceite y gas, presidn en T,P, de 180 kg/cmz, T.R,=
0 kg/cnz, recuperando muestra cada 2 horas. Cerrd poza. T.P,-
150 kg/cm? T.R. = 0, observd pozo cerrado T.P. = 246 kg/cm2 —
TR, =0 kg/cm2, Instala unidad de recistro para recistro de =
fondo con pozo cerrado., Tomd recictrc de presidn de fondo 3 -
5600 m. Se sacd sonda a 5400 m, Abrid pozo por estranculador-
de 1/2" por T.P. con 243 kg/cm2 vy tomd registro curva de incrg -
mento, Tomd registre RFFC & pozo cerrado ( T.P. = 243 kg/CmQ -
T.R, = 0 kg/en® ) de 5800 - 5700 - 5600 - 5500 - S40C - 500 - -
‘200 « 100 -~ 0 , presidn mdxima a 5BCO m, 616 kg/cmz. Cbservd -

pozo cerrade cen presidn en T.P. de 240 kg/cm2 yen TR, =10,

7.2 RANALISIS CE LA MUESTRA DE ACELITE RECUPERMDA

Fecho Hora Agua Sedimentos Densidad
vy ] q rLc:m3

18/JUL/84 12300 0.2 . 0.1 (trazas) 0.855

[18/2UL/84  13:00 8.3 0.1 (trazas) 0.855




7.3 REGISTROS TOGADOS DURANTE LA TEEMINACION

FeCHA INTERVALD m, REGISTRO
1/3UL/84 6170-4000 CET
1/3uUL/84 - 6170-5340 RGN
1/JuL/84 6170-2800 RG-CCL

GBSERVACIBNES : €1 registroc CET se tomd con la finaiidad de e’
evaluar la calidad de la cementocidn, de le tuberfs de revestis
miento de 5" (corta y extensidén) ,

Los registros RGN, AG-CCL fueron correlacionados con el regigs’

tro CNL para afinar el intervalo programadc para dispararse ,
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ChPITULO 8
CONCLUSIONES
Debldu a la variedad de herramlentns, equipo, etc., Utlllnr

zados durante la perforacidn de un pozo, imglica que se genere-

una cran cantidad de informacidn, la cual es muy dificil de g2 -.

Lbarca: en un trabajo de esta naturaleza, Sin embargo. se preten“_f

'dld mencionar los hechoq mas relevantes que se: sucitaron duran-g~

;1te el tansCUroU de la misma .
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€1 intervalo que se selecciond‘y que resultd productor dea
aceite voldtil se encuentra en reccas dolomitizadas, fracturadas,
perteneciente a la unidad estratigrdfica del Jurdsico Superiore

Kimmeridciana .

Considerando que en este yacimiento, a8l oue perienece el -
pozo en cuestidn, no se conuce el contacto agun-aceite,es reco-
mendable que los pozos a perforar se programen 2 movores profun
didades con el fin de determinar el limite inferior del vaci --
miento vy as{ calcular con mayor exactitud el volumen de hidrg -

carturcs almacenados ,

En la prueba de presidn que se efectud, se ohserva cue se-
aleanzd el perindo de flujo radial, lo que incica cue los resul

tados obtenidos son representativos del yacimiento .

Antes de tomar el registro de presiones, se efectud uné )
timulacidn de limpia para eliminar el dafic en las vecindades --
del pozao, pero él realizar el andlisis seo encontrd un dafo «-
grande ( cs = 20,8 ), lo cual se pocdrfa explicar pcr unz peng -

tracidn parcial en la zona productora ¢ un regimen de turbulep-

- cia alrededor del pozo, lo cual solo se podrd determinar por mg

dio de otras pruebas

Debido & que el gasto de aceite es alto, se considera gue.
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el daffo no afecta la produccidn y el dafic calculado es un dafig-

aparente .

La {50paca neta de este pozo es de 374-'m, y ©5 un yacimien
to fracturado con porosidad primaria de 1} y saturacidn de agua

congénita de 1655 .

Le introduccidn de las tuberfas de revestimiento se debe -
de hacer con todas sus recomendaciones pertinentes, ya gue en -
este pozo la tuberfa de revestimiento de 16" procramada para cg
mentarse a 1000 m., se cementd a 871,95 m, par problema de pega

dura ce la misma al estar introduciendola al pozo

Tiehido @ la profundidad del pozo y al peso del lodo, la ty-
berfa de revestimiento de 7'5/8" corta, por disefio estd colapsa
da, pero cabte hacer mencidn que actualmente no s8 dispone en el
pafc de tuberfag de revestimiento con mayor resistencia al cg -

lapéo .
" El pozo fué oficialmente terminado como preductor de acei-

" te voldtil y gas en el intervalo 6062-61247que en ese entoncess

se considerd como el mds profunda de Latincamérica

‘i,fiiQé -3 .
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