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CAPl TULO 

rnrncr ucc10N 

La b~squeda de los hidrocarbu=os es uno de la: r~incipales 

objetivos de ~etrdleos rexicanoa lo que da coro resultado una -

necesidad de incrementar la exploracjón petrolera tanto c-n el -

sentido areal como el vertical y con Este peder cubrir las n~cE 

sidades internas de este energitico y que loa 1xcedontes puedan 

ser expo.rtados. 

Por primera vez en la historia del petrdleo en mlxico se ~ 
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ha llegado a un. yacimien't!o a mds de 6000 metros de profundidad, 

para obtener producción comercial de hidrocarburos, Se trata -

del pozo de desarrollo Jujo No, 27 1 localizado en la Iona Sure~ 

te, aproximadamente a 65 kilómetros al SW de .la ciudad de Vill,!!.­

hermosa, capital del Estado de Tabasco y cerca del poblado de -

Ocuapan perteneciente al municipio de Huimanguillo. 

La perforación de este pozo se inició 1?1 6 de Agosto de 

1963 y terminó el 20 de Julio do 1984 1 es decir se e~plearon 

350 días, pero lo significativo de este pozo consisto en oue 

resultó productor de acE1itv y gos en un intervalo muy profundo, 

comprendido entre los 6062 a 6124 metros en rocas del Jurásico­

Superior l\imrneridgiano, lo cual no sólo implica un record en tg, 

da Latinoamérica, sino qu~ además confirma la existencia de Y!­

cimientos de hidrocarburos líquidos a profundidacies donde gene­

ralmente sólo so localizan acumulaciones de gas, 

El pozo resultó ser busn productor debido a que en su pri­

mera prueba aportó 4100 barriles de aceite y 5 millones de pies 

cúbicos de gas asociado por día, fluyendo por un estrangulador­

de media puigada de diámetro y con una presión en la cabeza de 

160 kg/cm2 , 

El aceite es de buena calidad 33, 9 grados API ( O• BSS ---­

g_:r/cm3 de densidad ) , es decir aceite ligero. del Upo denomin,!!.-
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do Istmo. El espesor neto de roca impregnada con aceite se e~­

tima en 374 metros y a la profundidad total del pozo que es de-

6200 metros no existe evidencia de presencia de a~us • 

~or el hecho que represt.nta el que ~or primera vez un pozo 

resultó productor de hidrocarburos líquidos m~s all~ de los 

6000 metros, fué que se decidió tomarlo como base para el des~­

rrollo del presente trabajo, hacienco una breve historia de los 

sucesos más importantes que ~e presentaron desde su localiz~ 

ción hasta terminarlo como productor de aceite volátil , 
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Cl\FITULO 2 

RESUf.1UJ 

El pozo Jujo No, 27 s~ encuentra localizado al NE de la e~ 

tructura del Cam¡;o Jujo, eFrcximadamen-fe a 85 kilometros de Vi­

llaherrnos.a, Tab. 

Su. etapa de ¡;&rforc:ición se inició el 6 de l\gosto de 1963 y· 

te.rminó t-1 19 de Junio de 1984, ha1:it-ndo un total de 319 días • 
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La perforacidn se efectud con el e~uipo Pemex 311 a una -

profundidad total de 6200 metros, para poder alcanzar esta pr!!, 

fundidad fu6 necesario cementar 6 diferentes tuberías de reve1!. 

timiento que variaron de 16 a 5 éUl~adas de diámet~o • 

Crurante esta etapa, des¡,ui?s de cementar la tubE·rí;:i de r~­

vestimiento de 10 3¡4" y al ostar ~erfor~ndo a 5317 metros, se 

tuvo un problema de pérdida de lodo, que se debió a una rurt~-

ra en esta tubsrÍ¡¡ de 234S a 2358 metros, la cual se ri'~1Jlvid-

satisfactoriamente y la prrforacidn ccntinud normalmrntr hasta 

su profundi¿ad total • 

El 2G de Junio de 1?84 se inici6 le etapa d~ terrinn~ldn-

y concluyd el 20 de Julio del mismo afio, es decir se emplearon 

un total de 31 días • 

El aparejo de produccidn quedd constituido por un multi : 

"V" 80-32 con 10 unidades sella~oras, enchufado a un rmpacador 

pc:rmanente de 7 5/8" anclaco a 3998 mc>tros, unn c<:>rcisa de cir.­

culacidn de 3 1/2" cerrada a 3908.89 metros y tuberíe ~e ~~o -

ducción de 3 1/2" hasta li:: superfic_ie, quecano:'o con une lonc,i-

tud total de 4003,74 mrctros , 

En el intervalo seleccionado 5062-6124 111,b,!'1,r. se utili­

zaron pistolas scallor de 2" con 13 cargas por metro, fluyen¿o 
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aceite y gas con 81 kg/cm 2 en la cabeza, através de un estrang.!J. 

lEdor de 1/2" de diámetro , 

Posteriormente se efectuó una estimulación de limpia con -

20 metros cúbicos de HCl al 15 %, desalojando aceite y gas con­

presidn de 180 kg/cm2 por 1/2" , 

Este pozo ouedQ oficialmente como productor de aceite vol~ 

til y ~as, entrando a producción el 14 de Enero de 1985 con una 
3 3 3 producción de aceite de 4C7 m /día 'J unci lGf, dt> 210 n /rn , fl.!J.-

yendo por un estroni;:ularlor de 1/2" df;> diá..,etro, con una prf_ -­

sión en la caboza de 152 kQ/crn 2 , 
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CAPlTULO 3 

DI\ TOS GEOLOGICOS 

' (1) 
:S~l ANTE.C.EDENTES GE:OLOGlCOS OUE. JUSTlrlCAN ,;L Cl\ff:PO JUJú. 

El área mesozoica Chiapas - Tabasco ha sido explorada de~~ 

de principio del siglo por algunas co:mpañ:!as O'X.trariJeres q~e -- . · 

operaban en- mlfxko. 

En· 1930 la compaítía " El Aguila " llevd' a cabo estudias -- · 

gravim~tricos en algunas zonas del estado de Tabasco de'tectandci 
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un eje de: má::imos eh las•cercan!ns del poblado de Jalpa de ff,6n.­

dez, con base en estos estudios, la compañía perforó en 1934 el 

pozo Jalpa No, l ubicado aproximadamente· a 5 km, al Sill del P2 -

blodo antes mencionado, este pozo alcanzó la profundidad total­

de 2368 m, 1 con una producción no comercial de aceite en sed! -

mentes del rrioceno Inferior , 

Fetróleos mexicanos continuó e intensificó los trabajos -

exploratorios mediante el método sismológico de reflexión, deu­

do como rssultaco el doscubrimientc do numerosos campos produ~­

toras de &ceite y gas en rocas terciarias, tales como : 

reecoacdn ( 1956 ), Tupilco ( 1959 ) 1 Samaria ( 1960 ), Crisol -

( 1961 ), Carrizo y Peluzal ( 1962 ), Cl Golpe y flatanal - - -

( 1963.) 1 Santuario ( 1966 ), Castarrical ( 1967 ), Alameda, -­

T'intal y Tres Palmas ( 1968 ) , Caracolillo ( 1969 ) , Gusano y -

marañón ( 1970 ) y Ayopa ( 1971 ) , 

En 1969 se perforó el· pozo Jalupa No, 3 si tu ad o aproxim~-­

damente 8 km, al SW del poblado con el mis~o nombre, est3 pozo­

ten!a como objetivo principal penetrar rocas dal Cretácico Sup.2. 

rior cuya cima se localizaba a 2430 m. de profundidad, siendo -

este el primero en alcanzar sedimentos del mesozoico en la pl.íi!.­

nicie costera del Golfo de méxico, 

AL reinterpr11ta'r:ie la in,ormoción geofísica del iírea pert,2. 
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naciente al Sur de> Reforma, Chiapas, se comprobó Que las refl~­

jos sísmicos existentes correspondían a sedimentos del ff:esozo.f.­

co, por lo que en e>se mismo año se propusieron las localizaci.Q.­

nes exploratorias denominadas Cactus l y Sitio Grande 1, mismas 

que fueron programadas para pé·rforarse con el ol:jotivo de alca.!l 

zar las rocas dol r:retácico Superior y fCedio a las profundid!:!,-­

des de 3500 y 4200 m,, respectivamente , Cn el ~es de ~a~o de-

1972 ambos pozos se dieron por terminados como productores de -

aceite y gas • Estos descubri~i~ntos fueron el inicio del des! 

r.rollo da una de las provincias de mayor potsnci::lidad de! hidr.!2, 

carburos, puesto que a partir de los mismos, la exploracidn p~­

trolera se intensificó, dando corno resultado la detección do n~ 

morosas estructuras que han resultado ~rodu~toras, entre las 

cuales se encuontra la del campo Jujo, descutierta en el ano de 

l9BO, que por sus caractorísticas .geológicas so encuentra en­
tre· las de mayor atractivo oconómico petrolero. 

3.2 LOCl\LIZP.ClON tCL l\REI\ , 

a can:po Jujo so encuentra ubicado al Sl!l de la ciudad de -

Clrdenas Tabasco., a una distancia aproximada de 35 km. ( íig.-

3.l ) • Geogr.tficamente se locali;ca entre lo:; motidian0s 93º 18' 

33" Y. ~eº 36' 17" de latitud Norte y los paralelos 17º 43 1 37 11
-

Y 17° 59 1 53n de longitud Oeste. 
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Geol69icamente est~'en la provincia de las cu&ncas terci~­

rias del Sureste y forma parte del drea petrolera Mesozoica de­

Chiapas - Tabasco, cuyos linites son: 1\1 Norte, lo plata forma -

continental del Golfo de ff.éxico, al Sur con·la Sierra de Chi~ -

pas, al Este limita con la cuenca de W.acu~pana y al Oeste con -

la cuenca salina del Istmo, 

3,J Til~B~JOS PoEVlOS , 

Los trabajos previoo que se efectuaror. en el ~rea consi~-­

tieron en: Sismolog!a, Gravimetr!a y la interpretación de los­

datos en los pozos perforarlos, en estructuras vecinas como son: 

lr.is, Fi$nix y í'arédÓn, {)ichos trabajas mnrcaron ln pauta paro­

iniciar la perforación del pozo exploratorio Jujo No. 2-A, que­

dió como consecuencia el dencubrimiE>nto de una nueva estruct'.J-:"·:, 

el campo Jujo, El 16 de Octubre de 1980 este pozo quedó term¿­

nado cerno productor de aceite y gas en el intervalo 5570-5547 m. 

que corresponde a la forma~ión Cretdcicc Inferior, ( El pozo 

Jujo No, l solo se perforó hasta el Terciario y el pozo Juja, No. 

Z fu~ taponado por accidente mecánico). 

3.4 f.5T.1l\T1Gf1l\flfl • 

La secuencia est·ratigr<Hica qu1;> !'e presenta en el ·campo·-­

Jujo, va dt>sde el J.ur~sico Superior Kimmeridgiallo hasta la fo.r• 
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mación Paraje Solo ( fig. 3,2 ) • 

Las caracter!sticas de las diferentes ~~ocas y formaciones 

que integran la columna estretigrdfica del ca~po se definieron­

con. base E'n el análisis litolósico de las mue~tras di; cnnal, n,!! 

cleos y en deterr'lfnacioncs palt'ontolócicL•~; y n: f t,r. estnt:leci,!:t­

ron marcas ol~ctricas que sirvieron rar2 effctunr correl~ciones 

seológica .. -· entre los pozos perforado5 veci.nos • 

En el prrsenté- trabajo r-e muPstrr• l."? :-.ccC".5Ón i:;.:oló;:Jr:o r:2,­

tructurnl diai;¡r<tr'atica del pozo Jujo ~:o, 2'1 con lo!: pozos veci­

nos 25, 23-A, 22-A y 24, _do~de se muestran las prcfundidades dE' 

los puntos que se µudicron ~crrelacionar ( Fi9. 3,3 ) • 

As:i'.m ism(J en la Fig. 3.4 se presenta la confirurac:i6n e~ -

truc:tural del Campo Jujo correspondiente a la cima del Cretá'ci­

co Inferior • 
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3.5 CüLUl\iNl\ GEOLOGlCl\ i:.'E:RfORl\Dl\ ( 2) 

F'OiUí1l\ClON 

Paraje Solo 

C:onc.epcidn Superior 

Encanto 

Depdsito 

Oli:¡oceno 

Eoceno 

F'llooceno 

Cretácico. Suparior. ( Mndez ) 

Cretác:ico Superior San Felipe 

C:retácico Superior J\gua Nueva 

Cret~cico lnferior 

::Jurásico Superior Ti thoniano 

::Jurásico Superior Kimmeridgiano 

Profond:l.dad Total 

) 

) 

.,;. 16 -

PROf."Uf\D IDAD 

l\flora 

1300 

1525 

2175 

3365 

3710 

4770 

5070 

5250 

5350 

5450 

5590 

5810 
J 

6200 



3.6 LlTOLOGl~ Y ESPESOR DE CACA UNA DE LAS fOR~AClONES 

PERFORADAS 

PARAJE SOLO, •. Se compone de arena gris claro a gris pai:--. 

dusco, de grano medio a grueso y de lutita oris claro a qris -­

verdoso, laminar y de horizontes do art>nisca gris de grano fino 

bien cementada con presencia de material carbonoso y fragmentos 

de moluscos; hacia la parto inferior de esta formación la arci­

lloBidad aumenta, Su espe.sor pron;edio es de 870 m, 

CüNCEPClON SUPERIOR.- formado principalmente de lutita 

gris verdosa a caf6 grisáceo, suave a plástica con intercala 

cienes de arenas gris claro, do grano fina y areniscas grjs de­

grana fina, bien cemPntnda y encontrnndosa tambiln delgados 

horizontes de lignita, Su espesar varía de 100 a 250 m, 

ErJCl\NTU,- Está campu2sta do l'J+i ta gris verdoso, plá'stica 

y suave, en partes arenosa y bentonítica, ~o encuentra alter -­

nando con arenisca de- grano· fino, mal cementadas en mat:ri'z ar.-­

cillosa, su cima se determinó por micropaleontalog!a y par c~-­

rralación eléctrica, Su espesor varia entro 100 y 800 m , 

DE:FOSlTO.- Consiste do lutita gris clüro a pardusco, su~­

ua a semidura, calc~rea, laminar y ltLtita gris obscuro, semidy­

ra a dura, ligeramente calc~rea, con intercalaciones de areni,!-
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ca gris claro. de grano fi'no, bien cementada, as! como de hor.!,-­

zontes pequeños de bentonita verde claro. Tiene espesor aproxi 

mado de ~BOO m. 

OLlGOC(NO.- (stá representado por lutita gris claro a pa~ 

dusco, suave a semidura, en partes arenosas, calcárea y lutita­

gris obscuro, semidura a dura, con intercalaciones de arenisca­

gris claro a obscur~, de grano fino, ligeramente calcárea, así­

como delgados hn:rizontes de buntonita gris claro. Su espesor -

promedio es de 400 m, 

EOCENO.- Cons~ituida esencialmente en la parte superior -

por lutitas de color gris claro a gds verdoso, suave a semi-­

dura, plástica, ligeramente calcárea y on partes fosil!fera; 

hacia su baso so va vol viendo ligerarnon te arenosa, en con tran::l2-

se intDrcalacioncs de brechas calcáreas y bentoníticati. Su e~­

pesor e~ de 1000 m. aproximedamontc, A estos rocas solarnonte -

se les ha determinado su cima poi medio de la paloontolog!a, ya 

que oldctricamonte no· hay diferencia con ol Oligoceno • 

PALEOCE.NO.- Litológicamente esta formada por un potente -

cuerpo.de lutita gris Yerdosa y gris obscuro, semidura ~dura,­

arenosa, calcárea, con delgadas intercalaciones de arena gris -

claro ~ gris obscuro de grano que varian de fino a muy fino, en 

partes bien comentadas por material calcáreo, Su espesor es 

cercano a los 400 m. 
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CkE.1í~\C.lCO SUPE.f<lOH ( fílE.f\OEZ. ) .- Está consti tuid<l por una­

marga de color café claro a café rujizo, semidura a dura, con -

inte~calaciones de bentonita gris a.gris verdoso y verde claro~ 

con lutita calcdrea de color VE'rde gris<l'ceo a caf~ suave con P.!:. 

queños cuerpos de brechas formadas por fragmentes de packstone­

de bioclastos y mudstone crcQa arcilloso y compacto, Su esp~-­

sor varía de 100 a 300 m, 

CRlTAClCO SUP[ílIOíl ( SAN FELIPE ),- Estd representada por 

mudstone gris v.erdoso, bentonítico, compacto, con f¡;a:turos ·s.2,­

lladas por calcita, con. intercalaciones de mudstone-wackestone­

de foramin!feros plantónicos, crema y café claro arcilloso. H~ 

cia la parte inferior, los cuerpos de bentcnita son frecuentes, 

lo que significa una capa clave que puede localizarse en toda -

el drea. Su espesor var!a de 100 a 200 m. 

CRET~ClCO SUPERIOR (AGUA NUEVA ).- Estd constituida par­

dos tipos de rocas¡ la parte superior consiste de un mudstone a 

wackestone cre>ma a café claro , con fracturas selladas por ca.!,­

ci.ta, en partes manifiesta arcillosidad, presenta pedernal n.!!,-­

gro ahumado y algunos horizontes finos de bentonita. Por lo -­

qua· respecta a la parte inferior, figura un espesor do sedime!l,­

tos dolomi tizad.os ,. representados por dolom!a gris a obscuro, m!, 

cracr.istalina.,, de aspecto sacaroide, con fracturas selladas pur 

cal.c.i ta.,. dolomita.. SU: espesor promedio es aproximad amerite de -

l. 7.0 m:. 
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CrtETAClCO lNFERlOR,~ En la parte superior los sedimontos­

cstún constituidos par mudstone verde claro y Qris verdoso arci 

llosa, benton!tico y legeramente dolomitizado, siendo 6ste el -

horizonte que se forga para marcar el contdcto litoldQico entre 

las rocas del Cret~cico Superior e Inferior, La ~·arte medi<) Y­

basal se caracteriza por estar formado por dolomías y calizas -

dolomíticas, caf6 claro, gtis claro y verde gris&ceo, arcill2·­

sas, criptocristulinas y microcristalinas, con escasas fract~ -

ras selladas de calcita con imprernaci6n de aceite li~ero, Su­

es~esor promedio es de 300 m, 

JU1ASICD SUPlllDíl ( TITHDUIANO ),- Estas rocas est~n con~ 

tituídn~ r·or dolomías microcristolinas, arcillos<Js dr color c~­

fl obEcuro y ~ris obscuro, con fracturas sPlladas por calcita y 

con intercal~cionPs de ·mudstone a wackestone fracturado, su C!!,­

pe:ior Ds de aproximadamente 150 m, 

lomía mesocristalina y microcristalina, de color gris obscuro y 

café claro por im~regnacián de aceite, liseramonte arcillosa -­

con microcavidades de disolución, encontrandose tambjen micr~ -

fracturas selladas por dolomita blanca, Frecuentemente alterna 

con packstone y grainstone de ooli tas y hioclastos e intercal.2,­

ci.ones ele anhidrita, su espesor no se ha determinado ya r;ue a -

6200 m. no SP ha alcanzado su base sin embargo se espera sea el 

Jurásico Superior Oxfordiano, tal corno se presenta ~n la colum-· 

na estrati~ráfica del área mesozoica de Chiapas - Tabasco , 
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3.7· ROCl\S GErJERAl'JOl11\S 

Con base en los estudios efectuados en el área mesozoica é 

de· Chiapas - Tabasco se considera que las rocas generadoras d0'­

hidrocarburos son las calizos arcillosas del Jurásico Superior 

Tithoniano junto con los cuerpos arcillosos y t:itumino::;c.s dol,2_­

mitizados del Cretácico Inferior, Ya que estas rocas tienen un 

al.to contenido de materia orgánica do tipo sapropélico que se -

cree did origen a los hidrocarburos l!auidos • 

3.B 
(3) 

ANALI515 DE LA rnronmAClON CE.oqurna:;A' 

En este campo no se han efectuado estudios geoqu!micos y -

dnicamente se cuenta con los resultados de estudios efectu~do~ 

a pozos cercanos como son: Tres ~ueblos No, 1-A, Sitio L-rande­

Nos. 1-A, 82 y 92, Cunduacán No. 69, ubicados en el área mes2-­

zoica. Chiapas - Tabasco , 

Los estudios geoqulmicos efoctuados en. 200 muestras tuvi,2-

ron. como. objetivo. principal el determinar la roca madre y fu.!!,-­

t:on. raalizados ¡:;or el Instituto francés del Potróleo, en eil afio 

de. 197.B, los r.esultados obtenidos de~uestran qu.r.? las rocas m,!!-­

d:ra son del Ju:cásico Superior ( Tithoniano ) , por lo que ¡¡l .!!. -

ceite' de esta área tuvo su origen en el Jurésic:o y posiblemente 

en. er Cretiícico Inferior. En lo referente al contf.'nido ·orgi!ni,-
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co en el rr.esozoico se clÚsi ficÓ de buena a excelente, con val2-

res promedio de l,9·1%, el tipo de materia no se determinó pero 

se considera que corresponde a materia marina algacea; la mad~-

rez termal tompoco fué determinada, poro según la opinión de 

los analistas, las rocas del Jurásico y Cretácico reunan las 

condiciones geoqu!micas adecuadas para generar hidrocarburoe 

l!quidos • 

3. 9 GRl\r,o DE. 01AOUHE.Z., GE.NEfll\ClGN y fi1lG:11\ClON DE HID iWCf1RBU:105 

E.l gradiente geotérmico es relatiuamentc bajo, permitiendo 

encontrar acumulación de aceito a más de 5200 m. de profundidad 

lo que indica que la roca generadora so encuentra en un grado -

de madurez adecuado para generar hidrocarburos líquidos. La mi 

gración de los hidrocarburos debe haberse iniciado cuando la r2 

ca generadora fué sometida a ternprratura del orden de 60ºC y p~ 

ra alcanzarla debe haberse sufrido un sepultamiento mínimo de -

2700 m, 1 que en general coincide ~on ~l período Eoceno,C4) 

Los hidrocarburos así formados cmigrnron aumcntand o su volJL 

men en su recorrido vertical y lateral ascendente, hacia planos 

d~ menor presido en la secuencia dolomítica • 

3.10 ROCAS AU!IACE.NAfjOílAS 

Las rocas almacenadoras consisten esencialmente· de dola-~-
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mías de edad Cret~clco Inferior y Jur~sico y el ambiente de d~­

pdsi to var!a desde plataforma a mar auierto. 

Estas rocas reunen las caractar!sticas físicas necesarias-

como son: La porosidad y permeabilidad oue les permite almac~~­

nar a los hidrocarburos, 

La porosidad c,uo se presenta on el área es de dos tipos: 

r.- Porosidad intercristalina que se presenta en la dolomía y ~ 
se debo principalmente a que el carbonato ~oble de calcio y 

magnesio reemplaza al carbonato de calcio. 

2,- Porosidad por disolución, es del tipo de cavernas e intraf~ 

silar. 

3,11 ROCAS SELLADORAS 

Las r.ocas que constituyen el sello del yacimiento del ca,!E_­

'pa. Jujo son las corr¡:,spondiontes a las formaciones 0~6ndez y San 

feJ.ipe. debido a que contienen un alto grado da mcterial arcill!?_ 

so calcáreo • 

3 .12 TIPO DE TTIAffiPA 

La estructura. que almacena los hidrocarburos del campo JY,­

j'o. &s del· tipo anticlinal, alargada y d&· forma dómica, con 
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orielitaci6n Nl!J-SE y paraielas al· anticlinorio de la Sierra de -

ehiapas d·e la cual constituyen su buzamiento al NW, presenta -­

además algunos plegamientoo que están delimitados por buzamieu­

to normal de sus capas y otros afectados por fallas inversas o­

del tipo. normal • 
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CAFITULG 4 

úA TGS GrnrnALES f;[L PO/O 

E.1 pozo de desarrollo Jujo No, 27 pedeneciente al Di:::tri-
• 

to Villahe~moaa, tuvo coGo objetivo obtener producción come~ -­

cial de hi~rocarburos de las rocas dolomitizadas del Cretácico-

y Jur~sico productoras en el Campo Jujo, Dicho objetivo se lo~ 

9ró en 350 días , 

Es un ~azo terrestre ~erforado con el equipo Pemex 311, C.!J. 

ya localización con resp~cto al pozo Jujo No, 25 as de 1000 m.-
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al N soº E. y estructuralmente 300 métros miís abajo aproximadg_--

mente • 

Sus coordenadas en el Sistema Punta Gorda son 

X = 76704 ,04 y = - 35476,87 

y sus elevaciones 

Terreno Natural 2C:,666 m,s,n,m, 

Piso de la pera 20.015 m.s.n.m. 

31 , 44 5 m, s. n. m. 

Este pozo ~uedd oficialmente como productor de aceite y --

gas, entrando a producdón el 14 de Enero de 1985, fluyendo por­

un estrangulador de 1/2" de diámetro con 152 h,:-/cr./, una ~:-odu~ 

cidn de aceite de 407 m3/d!a y una ::G.'.\ de 210 m3/m 3 , 
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Cílr!TULO 5 

PROPIED«DES DEL YAClrilli:rHD 

Actualmente las pruebas de presión co:;n:;ti tuyen una lwrriJ. -

mienta muy poderosa para la caracterización de un yacimiento 

que almacena hidrocarburos, En este capitulo se presronta el 

análisis de los datos obtenidos en una prueba de incremento de~ 

presión tomada en el pozo Jujo ífo, 27 {Tai-'la 5.1) • ;1dr:irmo ::;e 

múestran los cálculos efectuados y los resul tadr:is obtenidos que 

nos proporcionari el conocimiento de la canacidad de flujo del • 

yacimiento, la permeabilidad promedio del lreo de influincia,la 

presión d•l área de drene, el factor de da"o total • 
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La toma. de· datos tuvd una duración de dos horas, tiempo que 

se consideró suficiente para que se alcanzara el periódo de fl~ 

jo radial. El equipo que se utilizó fué tJna liP TPT con una r!!_­

solución de 0.02 lb/pg 2 y se colocó a 5400 m,b.m.r. Se escogió 

esta profundidad debido a que la sonda efectdo mediciones no -­

confiables a tempera turas mayores de 150°C, En el registro de­

presiones de fondo cerrado, tabla No, 5,2 se nuestra como var!a 

la temperatura y presión con la profundidad • 

5.1 [;¡'.,TOS OE.L Yl\Cll\"il[NTO 

Para la caracterización del yacimiento, adem~s de los d~-­

tos de la prueba de presión, se requibr~ del conocimionto pr~-­

vio de algunas propiedades del sistema roca-fluidos tales como: 

Intervalo disparado = ó062-6124 m.b.m.r. 

Nivel medio de disparos 6093 m.h.m.r. 

Temperatura del yacimiento 154" ºe 

Pensidad del aceite a 20°c = o.es5 gr/cmg (33.9° APl) 

Rt1l(lciÓn gas-aceite 210 3 3 = m g/m o 

Gradiente del 0,063 2 pozo = kg/cm,/m. 

,¡:;r11sión de saturación 262.45 kg/cm2 

Saturación agua cong1foi ta 16 % 
Tiompo de producci6n = 50 hr·. 

Gasto estabilizado = 4047.95. bl/d!a. 

- 28 -
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*Viscosidad del ac~ite 

~Factcr de volumen del aceite 

Es pe sor nr to 

Presión de f~ndo fluyendo 

Poro.sidad 

f:adio drl r-ozo 

Compresibilidad total 

Area del radio de drene 

o ,24[3 

i.a24 

524. 57 

0.01 

2.5 

6G.Oxl0- 6 

8 ,t15xl0 6 

Cp 

3 3 m o a c,y./m o a c.s. 

m 

kc¡cm 2 

fracc. 

í=~ 2/lb 
. 2 

p.E'S 

~ r.atos tomados del ;inálisi s f:VT r.lel pozo Jujo iJo, 42-f', ya -

oue eote rozo no cuenta c~n el análisis c'e unA muPstra rf -

Como se r•ul?c'P ve>r e'!? a1~uerdo n las prorier'ades nue se mue.§_-

trun se trata cie un yacimiento que se encuentra en lo etapa de-

bajo saturación ( Py >f"t, ) • 

- 29 .:. 
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5,2 DA.TOS D( LA p;W[.Bñ DE P:IESlON 

La prueba se efectuó con equipo HP TPT y tuvó una duración 

de aproximadamente dos horas • 

Tl\BU\ S.l Dll.T05 DE. LA. PRUEBA DE INCREffiErHO DE PRESION 

ilt tp+At Pws 

horas ilt lb/pg 2 

0.0000 1.X> 8300. 97 

0.0003 166668 8301.05 

0.0006 83334 8301.32 

º·ºººª 62501 6302.01 

o .0011 43456 8303. 51 

0.0014 35715 6307.51 

o .001 7 29413 8309.41 

0.0044 11365 8350.45 

0.0056 8930 8369.00 

0.0092 5436 8385.00 

0.0136 3677 839Q.OO 

0.0544 920 8397.00 

0.1044 480 8398.19 

o .4 376 115 0399.78 

o.9378 54 8400 .47 

1.4 378 36 8401.20 

1.9370 27 0401. 70 •. 
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En la tabla 5.1 se muestran en las columnas 1 y 3 los d!-­

tos obtenidos de la prueba de presi!Sn ~· que son el tiempo acur.i.!:!, 

ladocde la prueba y la presión de fondo ~edida, on la columna 2 

se muestran loe resultados obtenidos despu~s de hacer interv~--

nir el tiempo de cierre de la prueba • 

E.l contar con lns columnns 2 y 3 perm.i te utilizar el m!l't.Q.-

do de análisis tradicional de pruebas de incremento de presión­

propuesto por Horner (S) y que consiste esencialmt>nte C'n gr~­

ficar en papel semilogarítmico p contra ( tp + At )/ ! t tal c2-
- ws 

me se muestra en 18 Fig. 5,1. 

Oe esta curva no obtiene con los dltimos puntos una soE--

ción da línea recta que corresponde al periódo de flujo radial, 

se calcula la pendiEinte de esta recta m, en lb/pg 2/ciclo para -

ser utilizada en el cálculo de la permeabilidad promedio de la­

formación. 

Si la línea recta es extrapolada a un tiempo de cierre, üt 

infinito ( tp + At )/llt = l se obtiene la presión extrapolada, Ó 

presid'n est:re>lla p*, que servirá par<: ol cálculo ele la presión­

prornedio del yacimiento y la eficiencia de flujo. La presión a 

una hora se lee en la sección do línea recta y se utiliza para­

calcular el factor do daño de 1a formación 

-- 31 -



ª' 2 o 
"k 
' !! 
; .. 6400 

lllSO 

6360 

1340 

8320 

POZO: JUJO 27 

/ 

m• 4 lb/p;2;01c10 
pi\ 6407.6 lb/poZ 
~hr •8400.~ lb/pv.2 
P>rl •8~00.97 lb/pq2 

FIQ. 6-1 Curva de Incremento d• prnlÓn tomndn ol pozo Ju¡o 27 

\ 1 
1 1 
1 1 

10 1 ••• 

1 
1 

1 •• 



5..3 .. C:E\LCULO DE LA CflPP.ClÓAO DE FLUJO Y DE LA Pf.RffiEABlLIDAO 

Para calcular la capacidad do flujo se util j zó la siguien­

te expresión : 

kh ::! 

m 

Sustituyendo datos y con m = 4 (Fi~. 5.1) en dicha ecu~-­

ci6n tenemos : 

kh = 74434,1 md-pie 

Sabemos que h = 374 m. Por lo tanto,la permeabilidad serd: 

k 60, 7 md 

5 0 4 Cl'.LCULO DE.L EFECTO DE Df\ÑO ( s ) 

Para calcular el efecto de daño (G) (7 ) SI." utilizó la si--

) + 3,2~ 

Sustituyenco·datos y teniendo on cuenta que rw2 = 0,043 
. 2 pies 1 tonemos 

s = 20.9 
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S.5 CA!DA DE PRE5ION DEBIDI'1 /\L DAÑO DE LA FORffiACION 

Para calcular la caída de pnsión debida al daño de la fo!, 

mación se utilizó la siguiont~ ecuación : 

= 
141.2 q,) Co U o 

s 
kh 

Sustituyendo datos en dicha ecuación tenemos 

5.6 CALCULO DE LA PRESlON í11EDIA 

La presión media del yacimiento se calculó utilizando el -

mi.todo de fl1atthews Brons Hrn:ebroek. 
(8) 

Sustituyendo.datos en el t•rrnino del eje de las abcisas,--

Fig, 5.2, obtenemos : 

O .G00264 k tp 

fl f1 o et A 
" o.6 

Con el valor·anterior y suponiendo que se tiene un lr~a de 

drene circular, obten•mos para el tlrmino de la ordenada en la­

misma F"ig. 5~2 un, valor de 

-~ 

p - p 
= 2,95 
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6 

4 

2 

70.GqJIB/kh 

.02 .o3 .o~ .os 0.1 

EXAGONO Y CIRCULO 

CUAORADO ---­

TRIANGULO EQUILATERO -

.2 .3 .4 .6 

~tL 
0JlcA 

FIQ. 5-2 Función presldn poro un pozo en el centro de un ec¡ulkltero.' 

RECTO 

3 4 10 



mas 

Despejando p se tio~e 

* p = p _ (2, 95) (70 ,6) qo )lo 60 

kh 

Sustituyendo valores obtenemos 

- 2 2 p = 8402.4 lb/pg = 590,9 kg/cm ( a 5400 m ) 

Llevando esta presión al nivr,·l mec!io de los disparos tene-

( prof, del nivel medio de disparos - prof, del regi~tro ) 

( gradiente de presión ) 

( 6093 - 5400 ) ( O .063 ) 43 .6 kg/cm2 

Por lo tanto 

;.n.m.d, = 590,9 + 43,6 

= 634,5 kg/cm2 (presión calculada) , 

5, 7 ílEGlSTílO DE Pí:LSlON DE FONDO ClHRADO 

i.l terminar. la pruebe do inc:remonto de presión se e-focttJó-

un registro. de presión do fondo cerrado por estaciones, el cual 

so pressnta en la tabla No. 5.2 
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TJ\BLA 5 .2 REGISTRO DE P?lE.SJON PE ror:oo CERílADO 

PROfUr:D IDAD PRE.SION Af- GRAO lENTE. TEmPERATURA 
ii1ED 1Df1 ABSOLUTA 

2 2 
., 

ºe m kg/c:m kg/cm kg/c:m~ /m --
o 234 .480 6 .670 34 .s 

0.067 
100 241.15(1 6.665 52.6 

0.067 
200 247.815 19.583 55.l 

o .065 
500 267.39B 34 .154 61.l 

0,068 
1000 301.552 67 .4 26 70.l 

0,067 
2000 368.978 65,551 91.7 

0,066 
3GOO 434.529 65,932 113.2 

o ,066 
4000 500.461 64. 756 128.1 

G,065 
50(10 565,217 25.620 143,9 

o .064 
5400. 590 ,837 6,591 149,9 

o .066 
5500 597,428 6,327 150,6 

0,063 
5600 603.755 6.326 151.2 

0,063 
,.,. . 5700 610 .OBl 6.302 151.9 ,-, 

0.063 
5800 616.383 152.7 
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[l valor de presión.de la última estación se llevó a la -­

profundidad del nivel medio de los disparos para compararla con 

la presión promedio calculada por el mltodo de Matthcws Bronc -

Hezebroek , 

( 60 93 - 5800 ) ( o .o 63 ) 1 o .4 

p,n,m,d. : 616,3 + 10,á 

= 634.7 kg/cm2 (presión registrada) 

S,B CALCULO DE. LOS lfJDlCE.S DE. PRODUCTlVlDAD Y U1 EFlClE.NCrn DE 

fLUJú 

lndice de Productivid;).d Renl 
qo _* _____ _ 

p - P\!lf 

Sustituyendo valores tonemos cue 

Jn = 30 bl/d!a/lb/pg 2 

Indice dr ;roductividad Ideal : 

JI qo 
= ~~~--~~--

Sustituyendo valor~s tenemos que 

J 1 = 119.5 bl/d.ía/lb/pg2 

Por lo tanto tenemos que la eficiencia de flujo sera : . 2-. 
E. .F • = 

"' 32 ~; 
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r:A.FlTULO 6 

ET~P~ DE PERFOR~ClON 

En este capítulo se exponé brevemente ln secuencia de las­

diferentes etapas ~ue se efectúaron durante la perforaci6n, los 

problemas que se presentaron durante esta y las operaciones más 

importantes QUE' 3e realizaron, As±mismo, rn for~a t<:t,ul:Jdü º" 

indican las barrenos utilizadas y los flu!cos de perforación e~ 

pleados, De las tuberías de revestimiento utilizadas se mU<'fl -

tran sus .diseños anál i tic os con sus respec: ti vas co·~probaciones­

gráficas y cementaciones, También se presentan los re9istros -

geofísicos tomados durante la perforación, mostrandase el análi 
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sis y resultados obtenirÓs con cada uno de ellos, Finalmente -

se proporciona una figura en la cual se muestra la rrofunrlidad­

contra días en perforacidn, asimismo se tiene las profundidades 

de las cimas esperac1as en cada fcrr.:ación 'J las re<ües, las deu-

sidades de los lodos programadas y las rue se utilizaron, as! -

como las profundidades prosramar.2s de las tuher{as de reve~ti--

miento y donde realm~nte fueron cementadas , 

6,1 HlSTORl~ DE PERFDRACJON(g) 

~ continuacidn en la columna l se encuentran las fecho~ de 

inicio y terminación de la operación. En la columna 2 se mue.§_-

tra lo profundidad final a la que se realizó la or~racidn, la -

cual se describe trevemente un ln columna 3 1 dondF se presentan 

lodos y harrenas utilizadas curantE 12 misma , 

fEC HI\ FHOF,m 

6-7/ so 

i\GU/83 

8•26/ lOOO 

OPrnACION 

Lodo Bentunftico 1.08 i.;r¡cri 3 
1 

30", se perforó y se meiid tubo conductor 24" 
a 50 m. donde sP cementd miomo con 25 tonel~ 

das de cemento tipo "G" con 2% de acelerador 

de fraguado, 

Lodo Benton!tico 1.22 gr/cm3, Se metió barr.€_ 

na de 22" a 44 m, tocando cima de cemento,r!!. 

bajá mismo y perforó, Si:>. tomó registro de l!l 

duccián de 1000 a 50 m. 
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FE.CHA 

27-30/ 

AG0/63 

31/llGO¡BJ 

l/SEP/83 

PROF. r.1 

1000 

1000 

1000 

OFERAClON 

Lodo Bentonítico 1.22 gr/cm 3• mete barr.2,-

na 22" a 60 rn. sacó misma y suspende por -

falla del malacate • 

Lodo Benton!titco 1.22 gr/cm3 • Se metid -

barrena 22" a 135 m. encontrándose resi.l!,--

tencia al tratar de circular sin ~xitc por 

plrdida parcial abrió llenadara y llend -­

por espacio anular con B m3 da lodo, ab!-­

ti~ndcse espejo a 10 m. sin lograr circu-­

lar. Se sac6 barrPna y se acondicionó l~-

do en presas • 

lodo Bentoní~ic~ 1.14 gr/cm3 • ~e metió t~ 

ber!a de p8rforacidn .de S" a 6C m, ddnde -

se colocó tapón por circulación con ?O t2-

ne·ladas de cemento tipo "G", bombeó lech!!_­

da de 1.80 gr/cm 3 con presión· de 28 kg/cm 2 

sin observar circulación. mete barrena 22" 

a 65 m, dónde s_e checó cima de cerr.cn ~o, r,!!.­

baj6 cemento a 90 m. suspende por pt1rdida­

parcial de 30 m3 de lodo. Aumenta y acondi 

ciona lodo en las presas• 
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FECHA 

2/SEP/83 

3-5/ 

SE.F/83 

6-8/ 

SEP/83 

9-lA/ 

SEP/83 

PROF. m 

1000 

1000 

1000 

l,108 

OPERACION 

Lodo Benton!tico l.oa gr/cm3• Con barrena 

22", rebajd' cemento a 100 m, otlservando -­

circulación, bajó libra a 135 m. y se sacó 

barrena , 

Lodo Benton!tico 1.22 gr/cm3• Se motió --

barrena 22" a 136 m. donde encontró resi.a-

tencia,llenó pozo observando espejo 30 m1,-

nutos normal, Repasa tramo por tramo a --

fondo, circula~do normal y desalojando ,2.-­

bundante recorte y arena de 9rano fino , 

Lodo Bonton!tico 1.22 gr/cm3• Se metió TR 

16" a. 670 m. encontrando resistencia, cir.­

culó y al tratar de· levantar encontró la -

T,A. pe!]ada, Circuló treli11j<Jndo la 'F,fl. -

con 20-30.foneladas hacia arriba y hacia -

abajo sin 6xi to, Cernen tó T ,R, 1611 a 

871,95 m. 

Lodo 8enton!tico 1.22 gr/cm3• Instaló y ~ 

prob6 conexiones superficiales de control.; 
.. . . 

con 210 kg/cm2• Bien .meti6 barrE-na' 14 3/41' · 
2 a 830 m. Probó T·,R. 16" con 60 kg/cm. ,Bien, 
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·¡'· 

FECHI\ 

15 SEP/ 

?.l OCí/83 

22-23/ 

OCT/83 

24 OCT/ 

· 1 NOV/83 

2-3/ 

NOV/83 

4/NOV/83 

PIWF. m 

3060 

3L60 

3220 

3220 

3220 

O~EílACION 

Rebajó copll' flotador y cemento a 90C m.­

metió libro a 1000 m. y ~erfora • 

3 Lodo LSE, 1,30-1.50 gr/cm • Con barrenas 

14 3/4" porfora lutita gris vrrdosa semi-

dura • 

Lodo L5E 1,50 ~r/cm3 , Se tomó reuistro -

de Inducción de 3060 a 860 m. y registro­

de desviación con calibrador de 3060 a --

870 m, 

Lodo LSE 1.52-1.58 gr/cm3 , Con barrena--

14 3/11 11 perfbró, Tomó regi¡;tro df' tlesvi~ 

ción con calibrador de 3220 a 871 m, y r~ 

gi~tro de Inducción de 3220 a 3000 m, 

Lodo LSE 1.58 gr/cmJ, ffietjó barrena 14 • 

3/4" a fondo, circuló acondicionando lodo 

para T.R, de lf) 3/4", 

Lodo LSE: 1.58 gr/cm3 • levantó barrena a-

2700 !11• y metió a 3095 m,,resistencia, r!! 

pasó tramo por tramo a 3105 m. al hacer.­

cone-xidn observó tuboría pegada, Trabajó..: 
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FE.CHA PROF. in 

5-7/ 3220 

rrnv/B3 

8-11/ 3220 

NOV/63 

12-14/ 322ü 

NOV/63 

-• ... 

15/NOV/63 3220 

OPERACION 

sarta coa 25 toneladas sobre su pesa, 12-

grande liberarla, se sacó barrena a la z~ 

pata, circulo acondicionando lodo. 

Lodo LS[ 1.58 grjcm3• Se metió barrena 

14 3/4" a 3105 m,, resistencia,circuló. -

Repasd tramo ~01 tramo a fondo desalojan-

do atundantc derrumbe, Se circuló y sa -

sacó barrena a la zarata en viaje de rec2 

nacimiento, metjó R fondo, circuló acond! 

cionendo lodo, se sac6 barrPna a la supe~ 

ficie, Prerarativos rara meter TR 10 3/~~ 

Ledo LSl 1.58 1Jr/cm.:.. Se metió T,R. 10 -

3/4" a fondo y cementó misma en 2 etapas. 

3 • 
Lodo LSE 1.58 gr/cm • lnstaló conexiones 

superficiales de control y ~robó mismas -

con 210 kg/cm 2,durante 30 minutos. Bien. 

Lodo LSE 1.56 gr/cm 3 • Se metió barrena 

9 1/2" a 1251.90 m. ~onde checó cople "G" 

perforó mismo y prohó con 100 kg/cm2 ,d~ -

rante 30 minutas. Bien. metió. barrena.li­

bre.a 3179m. Rebajó tapón y cople diferen, 

Cial. 
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rE.CHI\ PROf. m 

16/NOV/83 3225 

l'l;..l.9/ 

NOV/83 

20-21/ 

NOV/83 

3225 

322S 

22/NOV/8.3 5317 

16/E.NE/84 

OPERACION 

Lodo LSE L.58 gr/cm3 • Circuló y prob6 i:R­

con 100 kg/cm 2• Retajó comento a 3219.50 ~ 

perforó zapata gu!a y 5 m. mds, levantd 

bna. a .3218 m. y probó ufectividad de rn 10 

3/4" con 1 oda LSE. dE' 1.58 gr/cm 3 y prE>sión 

de 140 kg/cm 2 para una densidad ec;uivalcn.~ 

te de 2.01 gr/cm 3 ,a~at!cn~o9e Ja rresión a 

136 kg/cm2 en 10 minutos. íler.esionó con 10 

,5 barriles y con un ~asto de 0,5 barril -

por minuto. Descar!:Ó presión a O regresau:­

do 10 barriles • 

Lodo LSE 1.56 gr/cm3 • Se sacó ~arrana 9 -

1/211
• Colectora recupero 3 kQ. de chatarra. 

ffiote misma barrena a 3000 m, Lava presa de 

asentamiE>nto 1 mezclado y succión 100 %. E~ 

pera transporte de lodo Drilex, 

Cambia lodo Ligno Sulfonato Emulsionado --

por lodo Drilex, 

Lodo OLE.X 1.85 gr/cm3 • Con banana 9 1/2" 

perfora y suspende por p~rdida parcial de-
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17-18 

ENE/84 

19.:.20 

ENE./84· 

21-22 

ENC/04' 

PROF', m 

5317 

5Jl7 

5·317 

OPE.RAClON 

3 12 ~ • de lodo. Suspende bombeo observando 

abatimiento de es¡:ejo lentam~nte por esp.!!,.-

cio anular , 

Lodo OLEX 1.85 gr/cm3• Lev3ntó barrena 9-

1/2" a 600 m. ,observando abatimiento de e~ 

pejo sin encontrarlo. metió a 1035 m. y -

bombeó por eopncio anular 2.~ m3 de lodo -

Olex. de 1.27 gr/cm3 • Sacd barrena y metió 

tuberia franca 5" a 2006 m. sin observar -

espejo, llenó por espacio anular con 10.3-

m3 de lodo Olex, de 1.27 gr/cm3 , Observó -

pozo abatiendose espejo lentamente • 

Lcufo DLE.X 1.80 gr/cm 3 • Con TP franca 5" a 

2006 m~,se.~fectuó registro de ruidos de -

3200 a O .oo m. 

Lodo OLEX 1.80 gr/cm 3• Con TP 511 a 325D m 

circuló emparejando columnas entrada y S.2,~ 

lid a a 1.80 gr/cm3y colocó T x C de apoyo.:. 

con 10 toneladas de cemento tipo "G" al O, 

2 % LD-13 1 4 % Ilíl-117;. 0,6 % DS-60, 1.5 --
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FE.CHA 

23-25 

ENE/84 

26-29 

. f..NE/84-

30-31 

ENE/84, 

í-HOF. m 

5317 

5317 

5317 

OPERACION 

lt/sc'D-47, con un rendimiento de 38 lt/sc 

y una densidad de l,SO gr/cm 3,entre b~·-­

ches de 7.5 y 2 barriles de espaciador E-

1001, desplazó con 17B barriles de lodo -
., 

ole><. de 1.80 sr/cm~ con presión de circ1!,-

lacidn dP 52.5 kg/cm7 , ~es~lazd normal , 

Lodo DLEX l .BG - l .3G gr/c::i 3 • Con barr!_­

na 9 1/2" a 1009 m,, !? speró frai:iuod o 11,!l.-

nando constantemente por espacio anular,­

al principio con lodo Dlex,de l.BO gr/cm 3 

3 y luego con lod0 de 1.30 gr/cr. • 

Lodo C!LE.X 1.30 gr/cm3• ffietió barrena 9 -

1/2" circul.ando directo y em¡:;arejando C,9.-

3 lumnas a 1.30 gr/cm a 2Sti8 m, donde checó 

cima de cemento del T x C de apoyo con 10 

toneladas de peso. Sacó, mete misma b_! • 

rrena y escariador 10 3/4" a 2800 m, Sacó 

barreno y escariador • 

Lodo OLE.X 1.30.1,40 gr/cm 3, metió RTTS­

a 2006 m. Circuló 2 horas. Observó li.-
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1 - 2 

fEB/B4 

3/fEB/84 

'. "··,' 

PflOf. m 

5.317. 

5317 

OPEílACION 

gero flujo por espacio anular de 1 lt/min, 

aumentando a 4 l t/min. · Cerr& preventor -­

anular y densificó ledo de i,30 a l,40 gr/ 

cm 3 , abri& prcventor y circuló empargjando 

columnas a 1.40 gr/cm 3 , Observó pozo sin -

manifestar, Ancló empacador RTTS a 2006m, 

Frobó TR con 70 kg/cm 2 por esp~cio nnular-

durante 30 minutos.trien, Probó por TP con 

los siguientes resultados: Presión de admi 

sión = 63 kg/cm?., Presión de inyección = -
2 63-84 kg/ cm , Qasto = 1 bl/min 1 abatjend2 

se a 50 kg/cm 2 cm 15 minutos, Inyectó B -

bl· y al descargar la rresión a cero regr.!1'.,­

s.:S 2 barriles , 

Lodo ºOLE.X l,45 gr/c!l'.~, Con RTTS 10 3/4"-
• 

localizó ruptura en TR 10 3/4" de 2349 a -

2368 m. 

Lodo DLEX 1,45 gr/cm3, Con extremo de T!P 

franca 5" a 2373 m, efectuó T x C y cemeu-' 

tació'n forzada entre baches de 15 y 4 b~ -

rriles de SAm rv· con·densidad de 1,60 gr/-
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FE.CH;.. 

. 4/FEB/04 

s. -'7. 

;F.EB/64. 

PRGF. m 

~17 

.. 5317 

.. :' .,.•., 

OPERA.ClON 

crn 3 , con 15 toneladas de cemento clase· "G" 

al o.s % CFR-2, 0.2 f. D-AIR-1, 3 % Kf.1, O. 

5 % HR-5 con densidad de lechada d~ 1.90 -

gr/crn 3 • Desplazó con 118 barriles de lodo 

. 4 . 3 olex con densidad de l. 5 gr¡cm , Levantó 

extremo de TP a 1916 m. llenó ~or esracio-

anular con 10 barrilas de lodo. Cerró ---

preventor anular de 5" 'I forzó 53 bnrriles 

de lechada a través del intervalo de rupt~ 

ra 2349-2368 m, con presión máxima de Í,!l~­

yección de 70 kg/crn 2 
1 gasto de inyección -

1-0.S bl/min. 'I presión finol de 56 kg/cm 2 

dejando pozo·cerrado con dicha rresión, 

Lodo . 3 DLEX 1.45 gr¡cm , ~brió pozo y de~~ 

cargó presión a O kg/cm 2, Observó nivel -

del espejo estático, Sacó TP franca 'I se­

probaron conexiones superficiales con 210-

kg/cm2 durante 30 minutos,bien. 

Lodo DLEX 1.63 gr/cm3 • l!\etió barrena g -

1/2" a 2363 m, cima de cemento, probo TR · -

con 110 kg/crn2 durante 30 minutos; Bien ,. 
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FECHA 

8 - 9 

FE.B/84 

10-17 

FEB/84 

18-26 

FEB/64 

PROf. m 

53li 

5345 

5345 

OPERACION 

Rebajó cemento a 2378 m. Probó TR 10 3/4" 

con 110 kg/cm 2 durante. 30 minutos.Bien. -

Circula aumentando densidad al lodo a l.~ 

91 gr/cm 3 • 

Lodo OLE.X 1,91 gr/cm 3• Con barrena 9 1/2" 

a 2378 m. Observó espejo sin abatimiento 

del mismo, rebajó cemento a 2450 m. O~-­

serva pozo bien. metió a 2969 m, Rebaj6-

comento del T " C de apoyo ;:i 3246 m, !11!:,­

tió barrena libre a 3346 m.,levantó misma 

a 3220 m, donde circuló desalojanrlo reco.i:, 

tes, Observó pozo bien • 

Lodo DLEX 1.91 gr/cm3 , metió barrena 9 -

1/2" ·a fondo y perforó. Tomó registro de­

lnducción-Rayos Gamma, registro de Cali -

bración.y Dnsviación de 5333 a 3220 m. Y 

registro de Neutrón Compensado-Rayos Ga!!J.-

ma de 5333 a 4900 m, 

Loéo ou::x l.9! gr/cm3 • mete TR 7 5/8" -

corta a 5340.7.0 m. donde encontró resi,l!. -
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f"ECHI\ 

29/f"ES 

10/ffi!C/64 

11-15 

mzo/B4 

lB-21 

mz.o/B4 

PROF. m 

5345 

5345 

5345 

OPERACION 

3 Lodo DLEX 1.91-1,60 gr/cm • ffietid barrena 

9 1/2" a '2580 m. donde encontró resj steu. -

cia, Rebajó ce~ento a 3003 m,, dende ch.f_-

có la boca de Linar ( 8 .L ,) 7 5/6", Sacó -

barrena 9 1/2" y metió barrena 6 l/" a 8,-

L, contin~a reuajando cernentn a 3050 m. y-

mete libre a 5303 m, Resi5tencia, Rebaja 

cemento, tap6n de desplaza~iento, cople --

flotador y cemento 5330 m. Circuló y bajó 

densidad al lodo de 1.91 a l.BO ar/cm 3 con 

rima 7 7/B'' conformó 8,L. a 3004,70 m, 

Lodo DLEX 1.69 gr/cm 3 , metió TP. 7 5/8" -­

complemento a 3003 m. donde chec6 B.L. 7 -

5/6" cernen tó mismo, Instale conexiones S.!J. 

perfic:iales y probó. mismas con 350 kg/cm 2, 

durante 30 minutos satisfactoriamente , 

Lodo DLEX l,60 gr/cm3 , mete barrena 6 1/2º 

a 2970 m.,donde chacó cima de cemento, r~­

bcja mismo a 3007 m. mete libre a 5330 m. 

rebaja cemento y perforó zapata a 5345 m. 
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fECH!\ 

22-31 

mzo/B4 

l-30 

ABRlL/84 

1 - 4 

mA'f0/84 

.5-20 

rr.c.vo/84 

PROf • m· 

S40B 

5813 

5820 

6002 

OPERll.ClON 

Lodo OlEX 1.60 gr/cm3-lodo LSE 1.26 9r/c1'13 

Con barrena 6 1/2" perforó, levontd misma 

a 5340 m. Limpió presas y desplazó l~do -

orilex por LSE emparejando columnas de l.!!, 

do a l.26 gr/cm 3 • Perfora • 

Lodo LS( 1.20 gr/cm3• Con barrena 6 1/2" 

perfora dolomía caf~ obscuro, micracrist~ 

lina con impregnacidn de aceite • 

3 Lodo LS( 1,28 gr/cr.i • Con b:Jrrcna 6 1/2" 

perforó. Tomó regist•os: Sónico· da Por.!?.-

sidad da 5820 a 5336 m., H DT de 5620 a --

5700 m., Echados de 5364 a 5Bl'6 m., D.Q.-­

ble Latarolog-ffiicroesfdrico Enfocado, Dea 

viacidn cori Calibrador y Neutrdn Compens~ 

do-Rayos Gamma de 5820 a 5340 m • 

Lodo LSE 1.28 gr/cm 3• Con barrena 6 1/2" 

perforó a 5998 m., sacó misma y metió cg,­

rona 6 1/2" X 2 5/8" y barril muestrero -

4 3/4" x 2 5/8" a 5.598 m. Circuló y CO!;­

tó mfoleo l de 5998 a 6002 m. Sacó a ia -
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,•.'», 

,··.'·· 

fECPJ\ 

21/IMYIT 

5/JUN/84 

6, - 9 

JUN/84 

PROF. m 

6200 

6200 

OPERf,CiotJ 

superricie recuperando 70 cm. del ndcle. 

1 ( 17.5 % ). Tom6 registros; Doble L.!!,-

terolog-ffiicroesférico Enfocado, Neutrón -

Compensadc-Rayos Gamma de 6002 a 5340 m., 

BHC de 6002 a 5770 rn., \A)L de 6002 a - -

5755 m.,E.spect:roscopía, Li todensidad-RG" -

de 6002 a 5340 m. 6 HDT do 6000 a 5700 m·, 

3 Lodo LSE 1.26 gr/cm • Con barrena 6 1/2tt 

perforó dolom!a café claro microcristal!-

na partes mesocristalinas con ligeras ifil­

naciones de aceite.Tomd registros : DLL -

mSFL-GR de 6200 a 59CO m,, 6HC de 6200 a-

5950 m., H OT,Geometr!a y Gr&fica ele Q o.­

rientación de 6200 a 5340m, Ljtodensidad-

Compensada-RG de 6200 a 5950 m. 

lodo LSE l..26 gr/cm 3 • llletió rn S" corta­

ª 6200 m. donde ancló, soltó y cementó 

misma. metió barrena 6 1/2" a 4864 m.­

donde tocó cima de cemento y rebajó mismo 

a 5110 m., dond• checó B.L, 5", 
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fE.C Hl\. 

12-14 

JWl/84 

15-19 

.JUN/64 · 

Pl\Of, m 

6200 

6200 

OPERACION 

Lodo LSE 1.,26 gr/cm3 • metid molino 4 l/8" 

a 5117 m,, donde encontrd resistencia, íl! 

sistencia. Rebajó cemento a 5149 m. m! -

tid molino libr? a 6124 resistencia, reb~­

jó cemento a 6176.47 m., donde checó cople 

de retención, Levantó molino 4 1/8" a - -

5107.m, y probó B.L. 5" con 170 kg/cm 2 d.\:!,­

rante 30 minutos. Bien, Con rima 5 3/16"-

conforma B~L. 5 " a 5111,8 m. 

Lodo LSE 1,26 gr/cm3, rtl?te TR 5" ex ten. -­

sión y cementó mismo a 5110 m, Prueba c11.­

bezal 7 5/6" conjunto de preventores, l,!-­

neos superficiales de control y árbol de -

estrangulación con 490 kg/cm2 durante 30 

minutos. Satisfactoriamente • 
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6.2 BARRE.NAS U.TIL 1Zl\OA5 E.N LA PERFORAClON 

En la siguiente tabla en la columna 1 se muestra el n~mero 

de la barrena que se utilizó, en la columna 2 SE' presenta el --

aidmetro en pulgadas de la misma, En le columna 3 y 4 se tiene 

los metros perroradas y los metros acumulados respect!vDmente • 

El tiempo efectivo que empleó cada 1:-arrena se ll'UeGtra en -

la columna 5 y está dado en horas , 

No• DlA. ffiE.TROS fftE. TROS HORAS 

BNI\. (PG) PERF'Oíll\DOS ACU(ll. 

l 30 50 50 

2 22 494 544 43 

3 22 132 676 21 

4 22 87 763 11 

5 22 155 918 21 

6 20 82 1000 18 

7 14 3/4 300 1300 36 

a 14 3/4 346 1646 3S 

9 14 3/4 281 1927 29 

10 14 3/4 274 2201 26 

11 14 3/4 127 2328 27 

12 14 3/4 119 244.7 26 

13 14 3/4 136 2583. 30 

'. 14 14 3/4 101 2664 27 
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. No• DlA • ffiETROS IYlE".TROS HORAS 
BNA, (PG) Pf.R f'ORAO OS Acum. 

15 14 3/4 68 2752 28 

16 14 3/4 54 2806 23 

17 14 3/4' 29 2835 20 

18 14 3/4 37 2872 16 

19 14 3/4 42 2914 21 

20 14 3/4 66 2980 45 

21 14 3/4 81 3060 20 

22 14 3/4 112 3171 32 

23 14 3/4 49 3220 37 

24 9 l/2 552 3777 38 

25 9 1/2 67 3814 5 

26 9 1/2 493 4270 45 
"v:' 

27 9 1/2 375 4645 48 

28 9 1/2 257 4!?02. 59 
i·'-', 

··~ .. •'.' 29 9 1/2 15.7 5059 49 

30 9 1/2 34 5093 28 

31 9 1/2 30 5123 45 

32 9 l/2 78 5200 80 

33. 9 1/2 64 526<1 85 

34. 9 1/2 53 5317· 78 

35 9 1/2 28 5345' 33 

36 6 1/2 65 5450 65 

37 ·s 1/2 83. 54Sll 64 
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No. DI!\• rnETRDS !!1ETRDS HORAS 

BNA.. (PG) PERflJRADOS Acum. 

38 6 1/2 61 5554 59 

39 6 1/2 81 5635 15 
40 6 1/2 63 5696 68 

41 6 1/2 56 5754 63 

42 6 1/2 66 5820 so 
43 6 1/2 67 5887 53 

44 6 1/2 68 5955 59 

45 6 1/2 47 6GC2 27 

46 6 1/2 75 6077 37 

47 6 1/2 65 614 2 l16 

48 6 1/2 56 6200 36 
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6.3 FLUIDOS DE PERFORACl~N 

Durante la perforación del pozo se utilizaron 3 tipos dif.!!!, 

rentes de lodos , los cuales a continuación ~e mencionan en fax 

ma tabular, a que profundidad y en que formaciones fueron util! 

~adas, así como sus características principales • 

Tipo de Prof. Formnción Densidad Viscosidad 

Lodo rn gr/crn 3 Seg. 

BUH. o- so Paraje Solo 1.00 so 
BCNT. - 9Sl .. l.14 SS 

" -1000 n 1.22 80 

" -lJ.0 B " 1.26 60 

L.S.E, -1300 " 1.26 60 

-1525 Concep, Sup. 1.26 60 
11 -1646 Encanto 1.30 60 
11 -2175 " 1.30 60 
11 -2201 Depósito 1.33 60 
11 -2328 11 1.38 60 
11 -2447 " 1.42 60 
11 -2583 11 1.43 60 

" -2684 11 1.45: 70 

" -2806 11 1.46 60 
11 -2835 " r.47 60 

" -2914 11 1.50 60 
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Tiipo de Prof. formaci6n Densidad Viscosidad 

Lodo m gr/cm 3 Seg. 

L.S.E.. -3060 Dep6si to 1.50 65 

.. -3220 " 1,53 60 

" -3225 " 1.58 70 

DLEX. -3385 " 1.85 130 

... -3710 Oligoceno 1,85 130 

.. -3814 Eoceno l,85 75 

" -4270 11 1.85 90 

" -4770 11 1.85 130 

.. -1\902 Pal eoceno 1.85 BS 

11 -5070 11 1.85 130 

11 -5123 l<,S • ffl~ndez 1.85 90 

11 -5200 " 1.85 95 

11 -5250 " 1.85 13G 

.. -5264 K,S, Sn, Felipe 1,89 115 

" -5317 11 1.85 l[! 5 

" -5345 11 1. 91 110 

L.S.E. -5350 11 . 1.26 60 

.. -545Ci 11 1.26 55 

11 -5493 Cretácico Inf, L28 60 

" -5554 " 1,28 65 

.. -5754 J.s. Tithoniano 1,28 60 

•• -5810 " 1.28 e:o .. -5887 J.s. Kimmeridgiano 1.26 60 

.. -6002 11 1.27 60 
11 -6200' " 1,26 60 
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6.4 OISE~O DE LAS TUBEP.!AS DE. lEVESTlli:IENTO UT!LIZADAS 

Para el diseño de las tuberías de revestimiento se deben -

de considerar los esfuerzos de : Presjdn Interna, Colapso y Te[ 

si6n princi~almente , 

En el Distrito de Villahcrmosa paru el diseílo de las tub!-

r!as de revestimiento se involucra, rcimeramente, el ~sfuerzo -

al ccla¡:,so, siendo ne>ce~ario· hacrcr una revi:;ión del r.ü:mo poi· -

tensión, ya que como nos indica la elipse de esfuerzos a~iales, 

la resistencia al colapso disminuir' conforme aumenta la ten -­

sión , 

La reducci6n en 12. ~resión m!nima de colapso derido a una-

carca de tensión axial se calcula usando la ecuación tasada cn­

la teor!a de l<. distorsión de l~ E:>ner9!c:1 al esfucrzr:i mtfximo p~­

ra la cedencia de Hecky-Von Mises,(lO)(ll) la cual s~ pres~nta­

a continuación 

Fea - r \¡ 1 - 0,75 {Sa/Yp) 2 - D.5 (Sa/Yp) J Pe o , , , • • 6 • 4 • 1 • 

5a = U!/11 . .. . ~ . • . . . . . • • • . . 6 _.4. 2. 

A=· 'iÍ/4 (ca2 .. cii
2) ••• ,.. •• , ............ 6 .• 4.3 .• 

Donde 

P6a = Presidn rn!nima de CQlapso, bajo esfuerzo .d~ ten~idn axial 

lb/pg2 • 
- 60 -



ill = Peso de la T.R,, lb 

A = ~rea de la sección transversal, pr ? 

Do = Diámetro e><te ria r de la T .1., PlJ 

Di = Diámetro interior de lo T ,R., PS 

Yp Punto de cedenc i a mínimo de lil T ,r;., lb/pg 2 
= 

Peo = P¡-esión mínima de colapso nominal, libre ée tensión axial, 

lb/pg 2 

En el desarrollo de este trabajo sP prespnta rl dise"o de -

la T.R. de 10 3/4" dE-talladamente. f'ara los disei':os de las T,:1, 

de 16", 7 5¡8" (curta y complemento) y S" (corta y extensión) -­

solo se dan los d~tos necesarios que se requieren ~Jra utilizar­

las ecuaciones 6.4.3., 6,4,2., 6.4.l. y los resultac"os se pr~ -­

sentan en forma tabular. Cada uno do los disE'ños r!E' 1"1 tubería­

de revestimiento fué comprobado graficamente • 

DlSE.ÑO DE. LA liUBE.RIA DE RE.VE.STltnlENTO Do : 10 3/d 
11 

Datos : 

Profundidad : 3220 m, 

Densidad del flu!c!o de control l.56 gr/cm3 

rectores de diseño : Colapso 1.125, Tensión 1,6 
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.T.uberi'.as de revestimiento disponibles : 

Tl\C-110',60 • 7 lb/pie ,Di = 9·.660" ,.Pco = 8350 lb/pg2 ,,Y·p = 110000 lb/pg2 

P-lI0,.60.7 lb/pie,Di = 9.660",Pco = 5860 lb/pg2 ,Yp = 110000 lb/pg 2 

P-110,ss.s lb/pie,Di 4630 2 110000 lb/pg2 
= 9.760",Pco = lb/pg ,Yp = 

Resistencia de los coples : 

TJ\C-ll0,60.7. lb/pie,.BCN 2064 X 103 lb (e/factor 1146.6 X 103 lb) 

P-ll0,,60. 7 lb/pie;8cN 1912 X 103 lb (e/factor 1062.2 X 103 lb) 

P-110 ,,55. 5 lb/pie,BCN 1745 X 10
3 

lb (e/factor 96S .4 X 10
3 

lb) 

Ciílculos : 

Primera secci6n de T.R. seleccionada TP.C-110 ,-60, 7 de 3220 a 2000 m, 

Pca8 = Pea en la base = Peo 

Sustituyendo valores en las ecuaciones 6.4.3, 6,4,2 y 6,4,l tenemos: 

¡;1 

'I' "'1 : 1220 X 60.7 X 3.28 : 242897.l lb 

Pea = fJca 'en la cima . e 

Pea e = [Vi-o. 75 (13902 ,0/110000) 2~o. 5 (13902 ,0/110000) J 8350 

= 7772.l lb/pi;2 = 547,3 kg/cm
2 

2a •. sección de T.R. seleccionada P-li0,60.7 de 2000 e 1400 m, 

Pca8 = [ Vi-o.75 (13902.0/110000) 2~0.s (13902,0/110000) J 5860 

= 5454,4 lb/pg 2 =. ~84.l kg/cm 2 
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W2 : 600 X 60.7 X 3.26 = 119457.6 lb 

\U 3 wl + w2 = 362354. 7 lb 

sa2 = W3/A.1 
,., 

= 20739.l lb/pg"" 

Pea e = [V1 -L.75 (20739.l/llüü00)
21

-0.5 (2073 .l/110000)] 5860 

Pcac = 5228.9 lb/pg
2 = 368.2 kg/cm

2 

3a. sección de T.r.. P-110,55.5 de 1400 a 500 m. 

11.2 = u/4 <10.150 2 -9,1&0 2) = i5.9 p9
2 

Sa 3 = W3/~2 = 22721.B lb/pg 2 

Pcae= [\/1 -o.n; (22721.8/110000)
21

-0.5 (22721.B/noooo) J 4630 

= ~017.1 lb/pg 2 
= 287.1 kg/cm 2 

UJ4 900x 55,5 X 3,28 ::: 163836 lb 

W5 = w3 + UJ4 : 526190.7 lb 

Sa4 w5¡A2 = 32995.,3 lb/pg 2 

Pcac= [V1 -0,75 (3299.3/110000) 2 -0.5 (30116.2/110000) J 4630 

Pcac= 3776.6 lb/pg 2 = 265.9 kg/cm 2 

4a. sección de T.íl. P-110,60.7 de 500 ·a O m, 

sa4 . ., w5/l\1 = 30116.2 lb/pg 2 

Pca8 = ~1 -0.75 (30ll6.2/noooa) 2'-o.s (30116.2/110000) ]seso 
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. ' :;·_.! 

CT6 = 500 X 60.7 X 3.28 = 99548 lb 

? = UJ/A 1 = 35813,8 lb/pg-

:[\/1 -o. 75. (35813.8/110000)
2 

-0.5 (35813.9/110000) J 586G 

.., . 2 
= 4668.2 lb/pg' = 328.6 kg/cm 

w7 = Peso total de la T.P.. 

Presión hidrostátjca del lodo con factor 1 

Ph 
. 2 = 3220 x 1.58 x i;125/10 = 572,3 kg/cm 
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DISEÑO DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO 

Do = 10 3/4" 
TR Disponibles: 
TAC-110, 60. 7 1 b/pi e, Di = 9. 660, Peo = 8350 1 b/pg2, Yp = 110000 lb/pg2 
P-110, 50;7 lb/pie, Di = 9.660, Peo= 5860 lb/pg2, Yp = 110000 lb/pg2 
PrllO, 55.S lb/pie, Di = 9.760, Peo= 4630 1b/pg2, Yp = 110000 lb/pg2 

Profundidad: 3,220 m. F.S.C. 1.125 F .S.T .. 1.8 Densidad del lodo: 1.58 gr/cm3. 

PESO PESO RESISTENCIA RESISTENCIA DEL 
PROF. PESO SECC!Otl AC~MUL/100 A COLAPSO COPl.E C/FST 
M .SECCION GRADO lb/pie COPLE 103 lb 10 lb kg/cm2 103 lb 

3220 BASE TAC-110 60. 7 BCN o o 588.0 1146 .6 

2000 CIMA TAC-110 60.7 BCN 242.8 242.B 547.3 1146 .6 

2000 BASE P-110 60.7 VAM o 242.8 384.1 1062.2 

1400 CIMA P-110 60. 7 VAM 119.4 362.3 368.2 1062.2 

1400 BASE P-110 55.5 VAM o 362.3 287.l 969.4 

500 CIMA P-110 55.5 V/IJ4 163.8 526.1 265.9 969.4 

500 BASE P~llO 60.7 VAM o 526.1 342.3 1062.2 

00 CIMA P-110 60.7 VAM 99.5 625.5 328.6 1062.2 
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COMPROBACIOH ORAFICA AL DISEÑO DE LA T.A. 10 S/4" 

328.6 620.~ I062. 2 

/ 1 
/ P 110,60.Tlba/ple V~M 1 

/ 1 
26~.9 342.3 001), 4 L 

/ 
/ 

/ P·ll0,66.0 lb1/pla VMA / 
/ 

/ 
l400 7.1 /358.2 1062.2" 

/ 1 
B 1 

/ P·llO, 60.7 Iba/ple VAM 1 
..: 
o / .. 1146.6 ... -/------ ----·--

/ 
... ,"/'· 
o/' .,+ . 

.,:;' TAC· 110, 60.7 lb•/ plt BCN .,'lí. 
~/ 

/ 
3220 SBB 

100 200 300 400 ~ºº 600 TOO 800 900 IOOO llOO . 1200 

-·-·--·-HN510N 
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2 

Flg, 6,11 ,l, 



~ ' ::. " 

11 o 
Los diseños de las "tuber!<ls de revostimienta de 16 , 7 5/8 

{corta y complemento) y S" (corta y e;<t1:nsión) a continuación -

se muestran en forma tabular • 

tn la columna 1 se muestra la p~ofundidad, en mr.tros, a la 

cual se diseñó la tubería do revestimiento indicdndose del foD,-

do hacia la superficie, correspondiendo a la base y cima de le-

columna 2 respectivamente. Cependiendo del n~mero de tuberías-

de rov<·stimiento. que intervengan en el diseño, ese mismo nt.fmero 

de bases y cimas se tcndr~ , 

Las columnas 3 1 4 y 5 se refieren a las especificaciones -

de grado, peso en lb/pit> y tipo do rosc<i del cople de la tub~--

ría de revestimiento analizada respectivDmente, 

Cl peso de la sección analizada, como el acumulado se mue~ 

tra en la colur.mas 6 y 7 respectivamente y está _oxpresado en li 

bras. 

La reducción en la resistencia a la presión de colapso de-

ia tubería dE> revestimiento., debido o uno carga d!' tensión 

axial> se da en la columna 8 en kg/cm2 , Lógicarnonte el primer­

valor dado en esta columna corresponde a la presi6n mínima de • 

colapso nominal, lib:re de tensión axial • 
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Finalmente en la columna 9, tenemos el valor de la resi~-­

tencia del cople de la tuber!a de revestimiento afectado por el 

fac.tor de se~uridad a la tensión • 

La ccmprobacidn gráfica del diseno de cada una ¿9 las tub& 

r!as de revPstimionto se muestra en l~s f~~uras : 6,4,l, 1 6,4,2. 

6.4.3. y 6.4,4. Cada comprobación se n:alizú dP le. siguiente -

man€ra 

Se graficaron los valort:-s de 13 calumno 1 con sus rPspect! 

vos valores de las columnas B y 9 

También. es graficoda la l!nea dada por la cclumno hidrost¡! 

tica del lodo afectada ~or ~u factor de se~uridad, as! como la­

l!nea dada por E•l p!?SO total di'.' la· tubt'r!a de revt:'stimiento • 
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DISEÑO DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO 

Do • 16" 

.TR Disponible: 
K-55, 84 1b/pie, 8 hrr, Di = 15.010", Peo_= 1410 lb/pg 2, Yp = 55000 lb/pgi 

Profundidad: 1 000 m. 

PROF. 
M SECCION GRP,DD 

1 000 BASE K-55 

o CIMA K-55 

Densidad del lodo: 1.22 gr/cm3 

PESO 
lb/pie 

84 

84 

COPLE 

8 hrr 

8 hrr 

PESO 
SECCION 
103 lb 

o 

275.5 

F .S.C. = 1.125 F .S.T. = 1.8 

PESO 
ACUMULADO 
103 lb 

o 

275.5 

RESISTENCIA 
A COLAPSO 

kg/cm2 

99.2 

87.2 

RESISTENCIA DEL 
COPLE C/FST ~ 

103 lb 

480.5 

400.5 



.: 
o 
"' o. 

87.2 

7llO 

POZO JUJO N! 27 

COMPROBACION GHAFICA Al. DeS!ÑO DE LA T.R. 16" 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ K-!15 1 84 lb/ plo 8Hrr 

~80.8 



TR Disponibles• 

DISEÑO DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO 
Do = 7 5/8" (Corta) 

TAC-14D, 39 lb/pie, Di = 6.625", Peo = 14700 lb/pg2, Yp = 140000 1b/pg2 
· V-150, 39 lb/pie, Di = 6.625", Peo = 13450 lb/pg2, Yp = 150000 1b/pg2. 

Profundidad: de 5340 a 3000 m. F.S.C. 1.125 F.S.T. 1.8 Densidad del lodo: 1.80 gr/cm3 

PESO PESO RESISTENCif1 
PROF. PESO SECCIOtl AC~MULADO f\ COLAPSO 
M SECCION GRADO lb/pie COPLE 103 lb 10 lb kg/cm2 

5340 BASE TAC-140 39 B~N o o 1035. 2 

3830 CIMA TAC-140 39 BCN 193.1 193 .1 965.4 

3830 BASE V-150 39 BCN o 193.1 887.9 

3000 CIMA V-150 39 BCN 106.1 299.2 851.3 

RESISTENCIA DEL 
COPLE C/FST 

103 lb 

865.5 

865.5 

947.7 

947.7 



DISEÑO DE LA TUBER!A DE REVESTIMIENTO 

Do = 7 5/8" (Complemento) 

TR Disponibles• 
P-110, 39 lb/pie, Di = 6. 625" , Peo : 11060 lb/p92, Yp = 110000 lb/pg2 
N-80, 39 lb/pi e, Di = 6.625", Peo = 8810 1 b/pg2. Yp = 88000 l b/pg2 
~75, 39 lb/pie, Di = 6.625", Peo = 8430 l b/pg2' Yp = 75000 l b/pg2 

Profundidad: de 3,000 a 00.00 m. F.S.C. 1.125 F. S. T. 1.8 Densidad del lodo: l.BO gr/cm3. 
PESO PESO RESISTENCIA RESISTEN~IA DEL 

PROF. PESO SECCION ACUMULADO A COLAPSO COPLE C/FST 
M SECCION GRADO lb/pie COPLE 103 lb 103 lb kg/cm2 103 lb 

3000 BASE P-110 39. BCN o o 778.8 698.8 

1835 CIMA P-110 39 BCN 149.0 149.0 730.8 698.8 

1835 BASE N-BO 39 VAfl o 149.0 566.2 545.0 

955 CIMA N-80 39 VAM 112.5 261. 5 517 .5 545.0 

955 BASE C-75 39 VAM o 261.5 487 .4 516.1 

o CIMA C-75 39 VAM 122.1 383 ,6 423.6 516. l 
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51G 1 

C-75, 39 lb/ple VAM 

N -801 39 lb/ ple VAM 

566.2 

P-110 1 3S. lbe/ p10 DCN 

'4000 

eooo 
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100 200 l!OO 400 l!OO &00 700 800 900 1000 nao 
-·-·-·-·-TlNSION ,., • 10
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lR Disponibles• 
TAC-140, 18 lb/~ie, 
P-110, 18 lb/pi e, 

DISEÑO DE LA TUBERIA DE REVESTIMIENTO 

Do = 5" (CORTA) 

Di = 4.476", Peo = 17210 lb/pg2, Yp = 140000 lb/pg2 
Di = 4.276", Peo= 13450 lb/pg2, Vp = 110000 lb/pg2 

Prundidad: de 6200 a 5110 m. Densidad del lodo: 1.30 F,S.C. 1.125 F.S.T. 1.8 

PESO PESO RESISTENCIA 
PROF. PESO SECCION AC~MULADO A COLAPSO 
M SECCION GRADO lb/pie COPLE 103 lb 10 lb kg/cm2 

6200 BASE TAC-140 18 BCN o o 1211. 9 

6165 CIMA TAC-140 18 BCN 2.0 2.0 1210.2 

6165 BASE P-110 18 BCN o 2.0 945.4 

5110 CIMA P-110 18 BCN 62.2 64.2 890.2 

) 

RESISTENCIA DEL 
COPLE C/FST 

103 lb 

412.2 

412.2 

336,6 

336.6 



TR Disponible: 

DISEílO DE U\ TUBERIA DE REVESTIMIENTO 

Do = 5 (Extensión) 

C-95, 18 1 b/pie, Oi = 4. 276 ", Peo = 12010 1 b/pg2. Yp = 95000 1 b/p92. 

~ofundidad: de 5110 a 4000 m. Densidad del lodo: 1.60 gr/cm3. F.S.C. 1.125 F .S.T. 1.8 

PROF. 
M 

5110 

4000 

SECCION 

BASE 

CIMA 

GRADO 

C-95 

C-95 

PESO 
lb/pie 

l!Í 

18 

COPLE 

8 hh 

8 hrr 

PESO 
SECCION 
103 lb 

o 

65.5 

PESO 
ACUMULADO 
103 lb 

o 
65.5 

RESISTENCIA 
A COLAPSO 

kg/cm2 

845.7 

785.0 

RESISTENCIA DEL 
COPLE C/FST 

103 lb 

231.1 

231.1 
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6.5 

Las operaciones de cementación se describen a ccntinuacidn 

mencionandose en cada una cantidad y tipo de cemento utilizado, 

así como los aditivcs agresados al mismo, densidad de la lech~­

da, volumen de lodo para tles¡::l<:zar y ob::ervaciones de lo o¡:ere-

ción .. También sE rr.enciona como quedó distribuida la TR, el --

objetivo y la presión de ¡:rueta de l~ misma , 

3 7 de Asesto de 1983 Profundidaé 50 m, Lodo 8ent, 1,08 ~r/cm , 

Se cementó tubo conductor de 24" a 50 m, con 25 toneladas-

de cemonto tipo "G". resplazd con 75 barriles de lodo bentoní­

tiClJ de 1.08 gr/cm3 , saliendo cen1ento a la su¡:-ttrficie. 

Objetivo : Aislar acu:!"feros superficiales y .tt>ner un rnedfo r-e­

ra l<-' cjrculación del flu!c!o dtt perforación • 

8 de Septiembre de 1983 Profundidad 1000 m. Lodo Bent, 1.25 

gr/cm3• 

Con T,R, 16" 1\-55 84 lb¡ pie 8 hrr µegaca a 871.95 m., tre­

bejó misma intentando bajar con circulación sin éxito, Se CE_ • 

ment6 17.R •. con 85 tonttladas de cen•ento tipo "G" al 1.0 % D.,-79,. 

0.4 % D-28, 0.6 % 0-60 con densidad de lechada de 1,60 gr/cm 3 y 

3S. toneladas de cemento tipo "f." al 0.2 % D-20 con densidad de"' 

l.90 ~r/cm3 • previo bache de 3 m3 de agua, Desplazd con bombe~ 
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del equipo con 96.6 3 m • ~e lodo benton!tico de 1.25 gr/cm3 con-

presión m~xima de desplazamiento de 50 kg/cm2 sin alcanzar pr~­

sión final. Durante la operación se observó pérdida de circul.2, 

ción durante B minutos. Suspendi6 bombeo durante 10 minutos, -

reanudó·mismo y estableció circulación saliendo a superficie 1.Q. 

do. deshidratado contaminado con cemento. Checó equipo de flot,a 

ción sin: trabajar. Dejó pozo represionado con 35 kg/cr;, 2 • 

La T,R. se equipó con 120 centradores y quedó distribuid3-

de la siguiente manera: 

Z.apata guía 16" 8 hrr 

2 tramo~ T.R. 16" 1<'.-55 84 lb/pie 8 hrr 

Cople flotador 

77 tramos T .R. 16" l'.-55 84 lb/pie 8 hrr 

871,95 - 871,45 m , 

871,45 - 847,28 m 

8/¡7,28 - 846, 76 m • 

846.76 - 00,00 m • 

Objetivo: Prote~er el agujero de derrumbes y servir de base a-

las instalaciones superficiales de control, 

Presiones de prueba : Conexione.s. supcrficial"'s ~10 kg/cm2 , 

Cabezal 210 k¡;/cm2, T,íl. 60 kg/cm2 , 
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10 de Noviembre de 1983 Profundidad 3220 m. Lodo LSE 1.58 

gr/cm3 • 

Se cement6 T.H. 10 3/4" la, etapa a 3220 m. con 60 tonel.!!,­

das de cemento tipo "G" al 1 ¡:'. D-79, o.e ;'. r'-6C, o.s % D-13, --
3 

0,3 f, D-'16, ccn drneidod de lechoda de 1.52 - 1.72 r;r/cm y 2G-

tondadas de cemento ti¡:a "G" i'il 0.6 ~ C-óO, 0,3 ;: r·-65, 0,3 %-

0-13, 0,3 7; D-46, con den,;idad de lochadn de 1.90 cr/cm3, prf,-­

vió bachP de 3 m3 de ;:i~ua, 

Soltó ta~ón ~· desplazó con 151.3 m3 de lodo LSC de densi-­

dad de 1.58 sr/cm 3 , con presi6n de desplazamiento de 60 kg/cm2 , 

alcanzando ¡:residn final de 105 k~/cm 2 , 

Durante la operación se observó circulaci6n normal y el ~­

quipo de flotaci6n trabajó satisfactoriamente, 

Lanzó torpedo, abrió cople de cementación mul tiple "G" cor? 

60 kg/cm2 y circul6 normal. 

La tubería de revestimiento se _equipó con 60 cen tradori>s. y 

. qued6 distribuida de la siguiente manera : 
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Z.apata ¡¡u!a 13CN 

3.tramos TAC-110 1 60.T lb/pie DCM, 

3220,00 - 3219,65 m 

32l9,6S - 3183,98 m. 

Combinaci6n ( pil'ion ) BCN - ( caja )a: hrr. 3183.93 3183,41 m. 

Copla diforencial 8 hrr. 3183.41 - 3182,91 m. 

~ombii.-.:~ión ( P ) B hrr, - ( C ) BCN, 3182.91 - 3182,31 m. 

109 tramos T.AC - 110, 60. 7 lb/pie BCN. 3182 .31 - ;.;;.;13.15 m. 

Combinación { P ) BCN - ( C ) VAffi, 2013.15 - 2006,BS m. 

52 tramos P-110, 60,7 bl/pie VP.n1, 2006.BS - 1407,18 m. 

13 tramos P-110, 55,5 lb/pie VP.ffi. 1407,18 - 1253,29 m. 

Combinación ( P ) VJ,ffi - ( C: ) 8 hrr, 1253.29 - 1252, 72 m, 

Cople de cementaci'5n mi.!'l tiple "G" fl hrr. 1252,72 - 1252,02 m. 

Combinación ( F ) 8 hrr - ( C ) Vi\ffi. 1252 ,02 - 1251.41 m. 

67 tramos P-110 1 . 55.5 lb/pie VAW. 

43 tramos P-110, 60,7 lb/pie Vl\f11, 

1251,41 - 490,68 m. 

490,68 - oo.oo m. 

11. de Noviembre de 1983. Profundidad 3220 m. Loc!o LSE l.56 - -

gr/cm3 , Con T. il. 10 3/4" cementada en su primera etapa a --

3220 m. So cementd la 2a, otapn a travfn dol cople "G" a - - -

1252.02 m, previo bache de 3 m3 dw agua - Lignex, con 50 tanela 

daB de cemento tipo "G" al 1% D-79, o.a% D-60, 0.8% D-13, 0,3%­

D-47, con densidad de lechada de 1.65 gr/cm3 y 30 toneladas de­

cemento tipo "G" al 0.6% D-60 1 o.3% D-6!i, 0,3% 0-13, 0,3% D-46-

con densidad de lechada de l.66 gr/cm 3• Desplazd con 377 barr_i 

. l.es da lodo: LSE da i.ss. gr/cm3 con. presión. de desplazamiento de-
2. ' 2 

25 .. 50 kg/cm y presión. final de 90 kg/cm • Observó cierre del - · 

cople. •e• con 70 kg/cm2 y chec6. cierre· dt1l mismo •. Bien. 
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Durante le operaci6n se observ6 circulación normal y salida 

de cemento a la superficie. 

Objetivo: F roteger el agujero de derrumbC>s, aislar zonas de ar!:, 

nas y lu.titas de presión moderada de la zona de alta presi6n y • 

así permitir elevar la den=jdad al lodo. 

Presion&s ·ele Fruoba: Conexiones sup,·rfid al es 210 l<g/cm3 , cab,2-

/ 
2 k / 2 zal 210 kg cm T.~. 105 g1 cm , 

24-25 Febrero do 1984.~rofundidad 5345 m. Lodo Dlex, 1,91 qr/cm~ 

metió T.íl. 7 5/8" corta a 5340.71 m. donde ancló, soltó y -

cementd mis:na con. 110 tcnE'l<idas do Ct'mento tipo "G" al 35% SSA-2 

, o.6¡~ h<:1llad 22-l\, o.75). cr>:-2, i.s)u llR-12, o.s;, TB-41, o.25%'. -

D-!\IR-1, 4 7; kcl con de>n:iidad de lechada de 2,00 gr/cm3, bombefill 
' 

do previo bache de 3 m
3 

do Hy-flow-3 y 3 m3 de SAiVI IV. Desplazó-

con 497 barrjles do lodo LSl do 1,91 gr/cm3, con prnsión de ci~­

·culación de 105 !:g/cm2, alcanzando presión final de 175 kg/cm 2 , 

No so observó el acoplamiento do taponos, El equipo do flot~--­

ción trabajd satisfactor.iamento. Al sacar obsorvó litiera desco!!!.­

pensación de columnas. 

La T.R. se equipd con ~O cantradores y qucdd distribuida de la -

oiguiente manera: 

Zapata fllltador tipo "V" 5340. 7.1 - 5340 .21 m. 

2 tramos T .R. 7 5/6" TAC-140 39,lb/pie,13CN, 5340.21·- 5318.11 m. 

Cople flotador. 5318.11 - 5317.63 m. 

1 tramo Tíl. 7 5/8". TAC-140, 39 lb/pie, BCN. 5317.63 - 5306.24 m •. 
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. . , 

Cople de retencidn. 5306.24 - 5305.94m. 

133 tramos T .R.7 5/6" Tl\C-140, 39 lb/pie,BCN 5305.94 - 3830 .35m. 

Combinación { P) BCN - { C) URm. .3830.35 - 3829.BSm, 

79 tramos T .R. 7 5/8" V-150 39 lb/pie, VAl'ii. 3829 .BB - 3010 ,63m. 

Combinaci6n ( P ) Vh!11 ( C ) B hrr. 3010.63 - 3010,14m. 

Unión giratoria, 3010.14 - 3009,2Bm. 

Cople porta tapón. 3009.28 - 300B.97m. 

Colgvdor mec~nicc. 3008.97 - 3004,97m, 

Vdlvula de charnela. 3004.97 - 3004,57m. 

Copla soltador. 3004,57 - 3002.67m, 

13 ff·arzo de 1984 Profundidad 5345. m. Lodo l.Jlo;;, l.00 gr/cm 3• 

Con T.R. 7 5¡8" complemento a 3003 prob6 ofectfvidad del 
.., 

tio-back con 25 toneladas de poso y 60 kg/cmL de presión sin é~l. 

to por observar circulación. Levontó T".;1. 2 metros y efe>ctuó --

cementación con 90 tonelodos do cemento tipo "G" al O ,5% CFR-2 y 

3. 0.5% ~C-301 1 previo bache de 3 m de eaua. Bombeó lechada con -

densidad de l. 90 gr/cm 3 • Soltó tapón y d es¡:ilazó' mismo con 66 m3 

3 de lodo Dlex. de l.BO gr/cm , con la bomba del equipo durante 53 

minutos con presión de circulación de 100 kg/cm2 y presión máxi­

ma. do desplazamiento de 125 kg/cm2, alcanzando p•esión final de-

170 kg/cm2 , Descargó presión a cero, chocando equipo de flot~-­

ción satisfactoriamente, durante la operación de observó circul&!, 

ción norrt.al ~.aliando bache. de agua y cemento ci;;ntaminado. Baj6 -

tie-back a C-2 y enchufó al mismo dejando T .n. con el 100% de su 
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peso. La T.íl. se e~uipd con 60 centradores y quedd diotribuida 

de la siguiente manera: 

l tie-back 7 5/8" 3003.00 - 3000 .ssm. 

l. Combinación 7 Si8" (P) O hrr (e) BCN, 3000.95 - 3D00.4Sm. 

2 T•ramos T,R. 7 5¡'8 11 P-110 1 39 lb/pie,DCN. 3000.45 - 2975.7Bm. 

1 Combinacid'n 7 5/8" (¡:.) fJCN (e) 8 hrr. 2975.78 - 2975.38m, 

1 Copla flotador orificio, 2975.38 - 2975.llm. 

1 Combinación (P) 8 hrr (e) BCN. 2975.11 - 2974.6lm. 

93 tramos T.:-1. 7 5/0" P-110, 39 lb/pie,B<:N. 2974,61 - 18~5.lSm, 

1 Combinacidn (P) B:N (C) UA~. 1035,15 - l834,6Bm, 

80 tramos T.l, 7 5/8" N-60, 39 lb/pie, unm. 1834.68 - 954,BBm, 

66 Tramos T •. i, 7 5/8" C-75, 39 lb/pie, VAm. 954.68 - oo.oom. 
Objetivo: A.isl<.>r la zono do pro¡¡iunes onormales para poder b2,­

jar la densidad al Iodo y purforac el yacimiento. 

1°-'resiones de FruE'ba: Conexiones superficiales 35[1 kg/cm 2, cab~-
~ ? 

zal 350 kg/cm' T.R. corta y complemento 140 kg/cm-. 

6-9/JUN/84 
, 3 

Prof. 62C.O m. Lodo LSE 1.26 gr;cm • 

Ancló, soltó y cementó T.R. 5~ corta a 6200 m. con 16 ton!!_ 

I.adas de cemanto tipo "G" al 35 % LD-30, 1.5' lts/sc DS-75; o.5% 

n-2a, 7 Ita/se 0-47 con una densidad de lechada de 1.60 gr/cm3, 

previo tiacha· de· 3 m3 CW-101. Soltó tapón y desplazc5 lechada -­

con 62 barriles de lodo LSE cdn densidad 1.40 gr/cm;3 y 124 b~ -

rriles de lodo LSE da d&ns.idad 1.26 gr/cm 3• Observó acor:-lami!!l 

to de· tapo~es rorpiondo pornos con 86 kg/cm 2, presión da despl!!_ 
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zamiento 105 kg/cm2 alcanzando u~a presión final de 175 kg/c~ 2 • 

Durante la operación se observó circulación normal y el -­

equipo de flotación trabajó satisfnctoriarnrnte. La T .R. quodd-

distribuida.de la siguiente manera: 

Z.apata flotadora tipo "V" 

l tramo T.R.5• TAC~l40,18 lb/pie,BCN, 

C'ople flotador. 

1 tramo T.R.5" r:;C-140,18 lb/pie, BCN, 

Copla de retención, 

1 tramo T.R.5n TAC-140, 18 lb/pie,BCN, 

Combinación (P) BCN {C) 8 hrr. 

93 Trnmos T,íl,5" ~-llO,lB lb/pie,8 hrr. 

Combinación (P) 8 hrr {C) BCN. 

Unión.giratoria. 

Colgador mec~nico, 

f'BR. 

e: - 2. 

6200 ·ºº - 6199.50 m, 

6199.5(1 - 6180 .41 m, 

6188.41 - 6187.95 m. 

6187.95 - 6176.95 m. 

6176.95 - 6176.72 m. 

6176.72 - 6166.47 m. 

6166.47 - 6165.96 m. 

6165.96 - 5120 .84 m. 

5120.84 - 5120.27 m. 

5120.21 - 5119,45 m, 

5119.45 - 5116.36 m. 

5116.36 - ::illI:. 75 m. 

5111.75 - 5109,98 m. 

16-17/JUN/84 Prof. 6200 m. LOflO LSE 1,80 gr/cm3 , 

Enchufó tie-back en la C-2 de 5" y probó efPctividad de -­

los sellos sin ~xi to ob se.>rvd circulación con 60 kg/cm2 • Dese!!.-­

chufó tie-back y ci:>mentó T.R. 5'' "Stub'' cron 16 toneladas de c~­

m<.>nto tipo "G" al 35?; LD-30, O .6% 05-60, O .3% D-28 con una de.Q.­

sidad de lechada de 1,87 gr/cm3 , previo bache. de 2 m3 de· a!JUB•­

Soltó tapón y desplazó con 63 liarriles do lodo LSE. con densidad 
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de l.80 gr/cm2 y 97 barriles de lodo LSE con densidad de 1,26 -

gr/cm 3 , Checó acoplamiento de tapones y :o~pjÓ pernos con 105-

gr/cm2. Dur<in te el de splazamic?n to observó una presión de de~ -

plazamiento de 91 a 126 kg/cm 2 
y ae alcanzó una p::-esión final -

de 175 kgjcm2 • Durante lo o;.,errJ.ción observó circulnción normal 

y el equipo de flotación trabajó sati~factoria=ente. 

i:nc:hufó tiE'-back rn la C-2 1 car¡;ó 24 tonel.::.:éu de peso y -

soltó T,R, quedó disi;ribuic!a de la sir:;uiente manera: 

1 Tic-back 5" 8 hrr. 5110 ·ºº - 5H7,B7 m, 

2 Tramos T.H, 5" C-95,18 lb/pie, 8 hrr. 5107.67 - 5086 .4 9 m. 

Cople flotador, 5166.119 - 5085,26 m. 

¡ Tra~o T.R.5" C -95,18 lb/pif', B hrr. 5086.26 - 5075.42 n, 

Combinación (P) 8 hrr (C) P,C~J • 5075.42 - 5074,89 m. 

Copla retención. 5074 .89 - 5074.66 m, 

Combinación ( p ) BCN ( e 8 hrr. 5074.66 - 5074.39 m, 

94 Tramos C-95 18 lb/pie, B hrr, 5074. 39 - 4006.15 m, 

Combinación ( p ) a hrr, ( e ) BCN, 4006.15 - 4005.60 m. 

PBR, 4005.J.~ - 40(11.l-6 m, 

c-2. 4001.16 - 3999.30 ,,, 
Objet.ivo: A.islar las zonas impregna~as dEt hidrocarburos de las­

de. agua ealada poro porm±tir· su explotacic5n, 

Presionas de Pruebn: 210 kg/cm 2 • Boca de T .R. corta y Boc.a de 

Stub.;. 
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6 .6 FlE.G 15Tí<OS TQfiiJl,D OS fltmi\ífft. LA FERfORAC IDIJ 

En esta srccidn se presenta en forma muy breve los direntes 

tipos de registros geofísico::; que sr- tomaron, Se ml?ncj·ona el l!! 

tervalo en el que se efectuaron y el objetivo eue se pursegu!a -

con cada uno dr- ellos, as! podemos ver ~uo el re~istro de indus­

cidn se tomd para determinar la presencia de acuíferog y zonas -

de presiones anormales, el de Desviación continua con culibrcidor 

para observ2r la desviacidn del pozo y el tam~"o· del ~cujer9, el 

re~istro de rul~os rara medir y analizar el ~oni~a rene~ada ror­

e! movimiento de fluído:.i dentro cel ~·DZIJ y finalmE?nt;:o el rE'!:'i~ .­

tro de rayos gemma-neutrdn compensado nue se ef~ctu6 Pn la zona. 

de interi.!s para deterr.in.Jr U.mi tes de corss, U tolos!;;i, tiro de­

fluídos y r,orosidad. 

Tah.bién so muestra el resumen del análi=is cuantitativo que 

~e efectuó en la zona de int&rds, tabla 6,6.1., donde se ~uede -

ver l~ for~acidn, el interv2lo an&lizado,ml es~esor netó de ese­

intcrv~lo, las ~ropiedades del misno y de acuerno 8 estas el 

fluido contenido • 

FE.Cl:A 

25/fiG0/83 

CJBSERV!\ClONES 

IIJT(RIJALO rn, 

1000 - 50 

REG ISTF!O 

Inducción - SP ( RI - SP ) 

r.on este regjstro se deter~inó la profundidad .de 
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' - ~ 

los acuíferos de agua dulce a 300 m,, Por los que el asentamie!l 

to de la T,R, 16" a 1000 m. fu~ el adecua~o para aislar estos , 

fECHI\ 

23/CCT/83 

23/0CT/83 

HJTf.RVALO m, 

3060 - 860 

306C - 87C 

RE.G lSTRO 

Inducción - SP ( Rl - SP ) 

Desviaci6n continua-calibrador 

{ DR - CAL 

OBSERVACIONES : El reaistro RI se rea!izd ~~ra ~rter~inar si ya 

se encontraba dentro de la zona de rresicnes ar1or1":1:'.les, al re,!!_­

lizar la gráfica de profundid;id¡:¡s contra cor.ducti vidadt's c'f' 11!,­

titas se observó que a~n no se llegaba por lo r,ue st' decidió s~ 

guir perforando, Lo que respecta al DR-ChL nos permitió con2 -

cer las variaciones er. el diámetro del agujera y la vertical! -

dad del poza • 

• FECHA. 

29/0CT/83 

l/NOV/83 

rnn:.RVALO m. 

3230 - 871 

3220 - :moo 

ílEGlSTIW 

Dosviación continu2-calitra~or 

lnducción - SP ( Al - 5~ ) 

OOSERVt,CIONES : E.l resiatro Hl tuvo t>l rr.ismo of-jt>tivo ~ue el -­

an.terior. y al complemer:tar la !)ráfica mencionada se abcervó que 

ya se encontraba 200 m, dentro de ln zona de rresionPs anormél -

l~s por lQ que se deci~ió asentor la T,R, 10 3/4" a 3220 m. con 

lo. cual se ase¡¡ura poder subir la densidad· dE'l loco y así permi 
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tir realizar lo siguionteo eta¡:.a de perforación, El OR - Cf1L -­

tuvo el mismo objetivo que el anterior, ademds que se utilizd -

para el calculo del volumen de cemento a utilizar en la ceir1ent!!, 

ción de la T ,r., 10 3/4". 

FEC HI\ 

20/ENE/84 

INIT.RVl\LC m, 

3220 - o 

REr;JSTRO 

Ruic'os ( Ronido 

Or<SE.qlJr.ClONES : Con este re~i stro se dE'tt·i:r1dn6 lo ruptura 1>r. la 

T ,f\, 10 3í4" a 234S rn., E.ste re¡;:il'tro Ps una ttknica pai:-<• m.s, ., 

dir y an1lizar el sonido ~enFrndo por el mavimiPnto de flu!~os­

(l!quido~ 6 gases) dentro del pozo. Las acrlitudes de cuatro -

diferent's frocuencias ciel soni~o se r~ai~tran ccntrn Ja rrofun 

~idad ~ara ~reducir un rcsistro con Pl cual se pUP~e localjzar­

un flu~o subtcrrán~o y trazarlo desde ~u furnte hostn su sal! -

da 

FECHf> rnn:RVALC m, ;¡ff 1 ST"!O 

lfi/FEB/04 5333 - 3220 lnducci6n-ílayos-Gamma (:ll-'1G) 

16/FEB/84 5333 - 49CO rJeutr6n Comp,-1,G, (C~lL- lr-) 

3. 7/FEB/64 5345 - 3220 Desv .• r:ont. - Calib. (DR-CAL) 

ClBSEílVAClGNE.S : Los regi::;tras RI-RG, CNL- ~G, se tomaron para V,f. 

ri ficar c;ue ya se había llegado, con la p<:rforaci6n, a 1<1. forr.ili!_ 

cidn San Felipe (calizns altamente resistivas)~ ya qu~ esta foE 
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macidn es co~~acta y facilita la cementacidn df lil T,M, 7 51 8"-

corta. ln ¡;articular el Cfjl-•~c dPntro ce· su intr'rrreot<::ción caE 

prendid la determinacidn de límites de ca~as, litolosía, tipo -

de flu!c'os y ~orosidades de 1:1~, brl'"::h;cs r'd C:rFtácicr, SupE'.dor-

menciond nos ~roporciona. l~s va~inciD~~: ~r: di~~~tro y vPrticfi 

lidad del a~ujcro, además ~uc ~e utiliz6 ~H·a (·l cJlculo del VQ. 

cortLI 

3/f¡~.;.y /84 

3/fii;<.Y/84 

::;1::;..y /84 

4/P.1AY¡'84 

· 4/f1iA.Y /84 

18/nlAY/84 

l8/n1AY./B4 

18/ f1lG. Y¡ 64 

18/ffiiW/84 

5620 5336 

5820 - 5338 

5369 - 5826 

5020 - 5340 

5820 5340 

5820 - 5340 

6002 - 5755 

6002 5340 

6002 - 5340 

6002 - 5755 

Sónico ele Porosidac! ( GllC 

H r. T 

Echados 

Desv, \.ont. - C<1lib. {r.r¡-cI1L) 

Dol:::le Lat<>rolo~-í:licro ":.o.fPr;i­

co-1ayos Camm~ (~LL-~~FL-RG) 

ma ( C tlC - 0:G ) 

Sdnico d~ Porosid~d BhC. ) 

Dobla LHtProloc-micro Esf~ri-
~ -

ca E.nfocac!o-íl .G (L'LL-ffl~FL-RG) 

C. IJ L 

Amplitud ( VDL ) 
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FECHf, H!TE.nV~L~ m, ílE.G ISTF!ü 

20 ¡n;r. Y/ 04 6002 - 5340 Espectrosco¡:ía 

20/ffAY /84 6002 - 5700 H D T 

2C/n1AY /84 6002 - 5340 Litcdenddad - R r, 

20/f,lAY/84 5781 - 6200 Echados 

2/JUN/86 6200 - 5~00 DLL-ffiSFL-Rr. 

2¡ JUl~/ 84 6200 - 5950 E H e 

3/JUf!/Bl1 6200 - 53110 H D T 

3¡ JUilj84 620ú - 5:i40 Georietr!a y Gráfica de úriimt, 

4 ¡ JUi~/ 04 6200 - SS Su Li tcc!rn::idnd Com¡:en:;adn - P. G • 

OG:iLH v.-.1.: llJfú:..S : ls tos regi ·;tras sP torn;:iron r-nra evalu<:1r las Z!2,­

ílGs de int~r6s, dichas zonas sG escosen toman~o en cuenta la 

limpiPzn de lAs mi3mas así como sus ·porosidades CNL, BHC ó 

UH ) lo~: valorc>s cit> l~ porosidad primarin ful?ron del ordt:n del 

l;: <il 4~:. Sin emt;:irgo el HDT r·res!"ntcl anomalía~ de resi stivá_ -

dad en el intervalo de interés que es car~ct~rístico de una Z!2,­

nn frar:turacn. En el n'i::i,~tro .ínSFL sc> obs\?rvó sPparacián de 

dicio de fractura y movilidad de hidrocarburos. 

ln l<i ·siguiente> tatla se pre> sen_ tan loe resultados obteni-­

dos del an&lisis combinado de estos registros , 
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TABLA 6,6.1 AIJALISIS CUANTlTf'.,TIVG f>E HErISTROS GEOf!SlCCS 

FORmAClON INTtRVt.LO h 11 Sw Ih PRQJI~ 

m.b.m.r. FRAC. FRAC. 3. 2 ClON m r.i / rn 

J .S.T. 5550-5598 7 c.01 C,19 0.16 P.cei te 

11 5603-5615 g 0.01 0,27 0.07 " 
5615-5633 ll' O .Ol 0,17 G.09 

5660-5664 3 o ,04 0.10 o .ll " 
11 56G4-5697 16 0.01 0,17 0.13 " 
11 5697-5734 20 c.01 C.17 o.ca " 
11 5734-5754 14 c.01 0.17 0.06 " 
" 5760-5772 6 0.01 o .17 o.os " 
11 577?-5783 4 o.ca 0.17 0.03 11 

5703-5800 5 0.01 0.17 0.04 " 
5800-5604 2 0.01 0.23 D.G2 11 

11 5804-5606 1 0.01 o .24 0.01 11 

J .s.1<. 5813-5823 4 0.01 o .,., 
• <..J O.C3 Aceite 

" 5823-58:53 5 0.02 0.10 o.os 11 

11 5833-584 ti 9 0.02 0.13 O.Hi 11 

11 584 6-5853 3 c.02 0.10 o.os 
11 5853-5860 6 0.02 o .11 o .ll 11 

5860-5873 8 0.02 0.10 0.14 11 

11 5873-5880 6 º·º" 0.10 O.ll 
,, 

11 5880-5892 11 0.02 o .10 0.20 n 

11 5892-5915 17 0.02 0.12 o ~30 11 

- 91 -



fORffiACION lNTE.RVALO ti ¡l Sw lh PRLl) IC 

m,b,m.r. fRAC, . f"Rl\C. 3 / 2 CIDN. m m / m 

:J .s. 1\, 5915-59~5 5 0.03 0.10 o .14 Aceite 

11 5925-5933 6 o .o:i 0.10 0.16 11 

n 5933-5940 4 0.03 0.10 0.11 11 

" 5940-5943 l 0.04 0.10 0.04 11 

11 5943-5957 5 0.01 o .17 º·º" 
11 

11 5957-5975 9 o .01 0.17 0.07 " 

" 5975-5986 8 0.01 0.17 0,07 " 
11 5986-6005 15 0,Gl 0.16 0,13 11 

11 6005-6020 12 o .01 0.16 o .10 " 
11 5G20-6G35 7 o .01 0.16 0,06 " 
11 6035-605() 6 0.01 0.17 o ,05 " 
" 6050-6061.J 6 0.01 0.18 o.os 11 

11 6060-6080 18 0.01 0.16 0,15 " 
11 6080-6100 18 0.01 0.16 0.15 " 
11 6100-6117 14 0.01 0.16 0,15 11 

11 6117-6125 2 .0.01 0,16 0.12 11 

11 6125-6140 8 o .04 0.10 0.02 11 

11 6140-6150 8 0.02 0.10 0.29 11 

11 6150-6167 17 o ,01 0.16 o .14 11 

" 6167-6J. 79 a 0,01 0.16 0,07 " 
11 6179-6197 13 o .01 0.16 0.11 11 

hr:: 374 m sw = 0.15 

~ = O .Dl lhr = 4,5lm3/m2 
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fl.UIOO 11 
FORMACIOfl DE PERF. DEL 1-r_u_or-E-Rl_A_o_E_·_RE_v_E_s_r_._1 

DENS. DENS. NJU. 

P.S. 

ESP. REAL PfiOG. REAL .l:RO 

1.08 

1.14 
l20 L22 

~26 

es 12eo 1300 
ENC 1320 ~ 

llEP 1 eoo 2171! 

l"2 

LGO M!Y.;" l.:IO 

el!IO :I070 

:5400il2!!0 2.02 
'l1470 03:1()' 
~Meo 

~2 

~ª 

1,26 

PROG. REAL 

16" 

IS" 

I0314" 

s.s. 

B.L. 

., 61i!" 

PROF. 

1m1 

40CO 

5000 

\ 
1 
1 

\ ----1 

\ 
1 
\ 
1 
1 
1 

\,\ 
1 
1 
1 

' ' ',, 
\· 
\_\ 

\ 
1 
1 

\ 

\ 
\ 
1 

\ 

.pozo JUJO N!. 21 

PROGRAMADA ~----

R E A l.------

\ 

1 

" ' ~--~----

160 240 
EH. PERFORA CION 



C1'\PITULO 7 

TEar11!WiClON f\EL POZO 

La histeria de tt-.rminación dPl ~''.JZO f'S ;·r<esent<ir!a breVC'r:lt'!J. 

te en este capítulo, mencionandose en l~ misma los registrQs t2 

mados en esta etapa, la diotribuciJn del aparejo de producción, 

tipo de pistolas utilizadas en el intervalo dis¡:;arado y la E'sti 

mulación de limpia efectuada entre otras cosas, 

i\l final dli' este capítulo se p:.r¡,senta el e:.1tedci. mecáni.co ·­

actual del pozo, (fig. 7) 
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7.1 HISTORIA DE TEílmINA~ION(g) (ll) 

20-26/JUNI0/84 Se metió burrena 6 1/2 11 a 3730 m,, cima de c.!!_--

mento, rebé1jó mismo a 3999 m, donde checó C.:.2 ée la "f.,fl, 5" e~-
~ 

tensi6n, Probó misma con 120 kg/cm'· du:-ante 30 minutos, Gie>n, 

Sacó barrena y con molino de> 4 1/8" metió a 490C m,, d~nd& en -

centró resistencia, Hebajó cemento a 5074.66 m., chec~nco el -

• Ó r. bó T f' l "Ü l. ' 
2 d 3 ° cople do retPnci n. .-ro. '"" con " t<CJCm urante O m1n,!;!.-

tos, Bien. Rebaja cemento a 5119 m y metió libre a 6166 m, Se 

circuló y acondicionó lodo. Se levanto molino n 5155.64 ~., se 

bombeó 10 bnrriles de agua cubriendo el intervalo 4950-5155.64m. 

desplazando con 104,2 barriles de lodo LSE de 1.21 gr/cm 3 
y se-

probó boca de liner (B.L) 5" (5110 m,) 2 con :!!: S ki:/cm • Se ot--

servó durante 30 minutos, sin abati:~e la presión, resultando -

dicha prueba satisfactoria. Se desalojó bache de agua y se S,!!.­

có molino a superficie. 

27-30/JUíllü/84 Se metió m6lino 4 1/8" y escariador de 5" a 

6166.5 m, Checá coplc de retencidn, Sacó molino y escariador1 

y con tubt>ría de pt>foracicl'n franca combinada 2 7/B"y 3 1/2" rn~­

tiá a 6155 m, Instala unidad de alt3 presidn y lava pozo de~ -

plazando lodo por. agua, con presión máxima de 245 kg/cm2 
y pr~­

sión mínima de 112 kg/cm 2, gasto inicial 25 bl/min y gasto fi -

nal de 4 bl/min, Terminó de lavar can bom!::e :!ril equipo con 175· 

kg/cm
2

, 70 emb/min y gasto de 3,5 bl/min. 
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l:-8/JULlG/84 Tomó registro CET/RG de 6170 a 4000 m,, RGN de 

6170 a 5340 rn, y HG/CCL de 6170 a 2800 m. Se corrió cunasta C.2, 

libradora 7 5/8" hasta 3999 m. Se ~etió empacador 415-01 para­

T,R de 7 5/B" a 3998 m., donde se ancló mismo, ~rmó, midió, C.2, 

libró y rnetió apa.rejo sencillo e<:> proC:ucción a 4003, 74 m. cal,!-

brand o con 2 3¡ 4" y 2 5/8" trnmc por tr-aMo, ¡::robó efec ti vid ad -

de sellos por espacio anular con 70 kc;:/cm
2 

"' con 14C ks/cm
2 

d.:!..-

recto,comportondose hien, Efectuó ajuste de aparPjo sencillo 

de producción quedando distribuido de la siguiente mnnrra : 

D .E. D .I, LOt!G, PROFUf.D m;.o ( m) 
¡ 
' (p~) (m) de 

f:lul ti "V" BC-32 c/10 oni- 3 3/16 2 7/16 5. 74 4003. 76-3998.00 

dad es selladoras 

Tope localizador 3 3/8 2 9/16 0.32 3998.00-3997.78 

Combinación (piñon) 2 7/8 11 

X (caja) 3 1/2" 8 hrr l¡ 3¡8 2 1 :., 
I' O.ló 3997.68-3997.52 

l tramo T .P. C-75 12.95 

Lbs/pie 8 hrr 3 1/2 2 3/4 7.43 3997.52-3990.09 

Camisa 3 1/2" "RA" cerroda 4 1/4 2 9/16 1,2(' 39S0.09-3988,89 

l tramo T.P. C-75 12.95 

lbs/pie 8 hrr 3 1/2 2 3/4 9 ,46 3988.84-3979.43 

129 tramos T.P. N-80 s.3 

lbs/pie 8 hrr 3 1/2 2,992 1198,43 397S.43-27B0.80 

192 tramos T.P. C-75 9.3 

lbs/pie B. hrr . 3 1/2 2,992 1767,63 21eó. ea- 993.17 

111 tramos T.P. C-75 12,95 

lbs/pie 8 hrr 3 l/2 2 3/4 993,17 oo.oo- o.oo 
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9-11/JULIO/ 84 Con unidád de línea de acero, calibr~ con sello­

de plomo· 2 1/4" libre ha'.lta 6166 m. y con sello de plomo de 2 -­

l/211 hasta 3990 m. Colocó válvula "H" al niple colr;odor, sentó­

aparejo a la bola colgadera 3 1/2". Cuitó preventores, carrete­

ce control, bridas adaptadoras y recuperó válvulas "H", Se cg -

nectó 1/2 árbol de válvulas de producción y probó mismo con 700-

kg/cm2 durante 30 minutos satisfactoriamente • 

12-15/JULI0/84 Operó unidad de disparos con pistrilas Scallop 2 11 

13 car8as por metro. la. corrida intervalo 6116-6124 6108-6116-

m., 3a. corrida intervalo 6100-6108 m,, 4a. corrjda intervalo --

6092-6100 m., Sa. cor.-ida intervalo 6084-6092~ Espera luz dJur.-

na ~ara contjnu~r con los disraros. Con pozo cerrado. Contjnda 

di::parando los interv<ilos 6075-6084 m., 6G6B-6C76 r.i.,y 6062-6068 

m, ~ continuación se presenta una tabla del comr.ortamiento de -

presiones del pozo cuando se efectuaron los disparos. 
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.!iQ!la PTP 
2 kg¿cm 2 PlR kg/cm2 

09100 42 o 

lOiOO 45,5 o 

ll:OO 56 o 

12:00 56 o 

13:00 49 o 

14:00 49 o 

15:00 49 o 

16:00 56 o 

17:00 56 o 
18:00 56 o 

19100 105 70 

20:00 112 63 

21:00 112 63 

22:00 112 63 

23:00 115.S 63 

24:00 115,5 63 

01:00 119 63 

02:00 Ú9 63 

03:00 119 63 

04:00 119 63 

05:00 126 63 

06100 126 63 

0.7. :00 126 63 .. 

08100 129,5. 63 
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!!fill.!l 
09:00 

10:00 

ll:OO 

12:00 

13:00 

14:00 

15.:00 

PTP { kg¿cm 2 

129:5 

l 7B.5 

l 7a.s: 

112 

182 

1B2 

182 

PTR k~ 
63 

63 

63 

o 
o 
o 

o 

16/JULIO/B4 Con extremo de aparejo de producción a 4003.74m 

y camisa "RI\" 3 1/2" cerrada efectuó prueba do admisi6n al iQ.-­

tervalo disparado 6124 - 6062 m. Con los siguiontcs resultados; 

Presión de admisión 

Presi&n m~xima de inyección 

Gasto de inyección 

Volumen inyectado 

= 427 kg/cm2 • 

' 2 = 490 kg/cm • 

= 1 bl/min. 

= 20 barriles. 

Suspendió bombeo y ob~ervó cibatimionto du presión a 189 -

kg/cm2 ,en 16 min. l\brió pozo por estrangulador de 1/2" ab~ -­

tiendose la presión de 169 kg/cm2 a 21 l<g/cm2 en 5 min, estabi,-

lizandose, desalojando agua y poco gas, posteriormente se incr~ 

mentó la presión lentame.nte a 70 kg/cm2 desalojando agua, ecei,­

te, gas y sedimento. La tubería de revestimiento se rspresionó 
. 2 

con 245. kg/cm comportandose bien. Recuper6 muestras para su !-

ri~lisis respectivo. 
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17/JULI0/64 Observó' poza abierto por estrangulador de 1/2" qu2.-

2 mando gas y aceite presión en T ,P, = 81 k~/cm , T ,R, = O, Inst.!:!, 

ló protector de Jrbol y probó línea de 3 1/2" de T.P. con 700 

ki;;/cr.i2 y· T,R, con 350 ks/cm2 • Efectuó e3timuladón de limpia al 

intervalo disrcarac'o 612~-6062 m, con 20 m3 de HCL ¡il 15%, al s;t:... 

LU_;..66, 2% A-200, 1% f\-201, l~ F-75-N y 1.5% '.'J-35, ['t>splazó e ÍJl 

yectó dcido con 229 bl, ég asu~ res5stranéose los sir,uientes - -

datos 

Presión reGresondo fluidos contra fornación = 28C kg/cm 2, al 11~ 

var inyectados los primeros 30 bc:rrilr.s dr 1kico, obse;:vá ;ib.:it,i­

miento de presión lento de 280 kg/cm2 a 35 ks/cm 2, checó espacio 

anular con 175 kg/cm 2 satisfactoriamente, 

Presión de inyección de 210 ks/cm 2 
a 35 ks/cm2 

yasto de inyección 

Presién de cierre inst6ntaneo 

Presión final 

= 2 - 0,5 bl/min 

63 k¡;/cm 2 

2 = 53 k~/cm 

Durante la aper<Jción l<J T ,n, 7 5/311 se represionó con 140-

kg/cm2 d~sfogHndose al disminuir la presión. Eljmind protector 
? 

de· <frbol. Abrió pozo x l/4" con 56 kg/cm- dP.salojanQo a~uz c!e-

inyecci&n. Otservó pozo abierto al quemador por estrangulador­

de 1/4" con presi&n en T.P. 53 kg/cm~_incrementandose a '?5 k9/ -

cr.i2 'F,R, =O kg/cm2 ,. desalojando agua, 

lB-:2ü/JULIP/84 Observó pozo abierto al quemador de l/4" por e~ 

tranguladox:. Cambió mismo a 1/2" incrementando!le la presiíSn ·de 
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95 a 180 kg/cm2 • Observ; pozo por estrangulador de 1/2" desa12 

jando ~cido, aceite y gas, presi6n en T,P, de lBO kg/cm2, T,íl,: 
2 O kg/cm , recuperando muestra cada 2 horas, Cerró pozo, T.P.-

150 kg/cm7 T.~. =O, observó pozo cerrado T~P. = 246 kg/cm2 --­

T.R~ ~O kg/cm2, Instala unidad de registro para rer!stro de -

fondo con pozo cerrado. Tomó r~ristro de presión de fondo a --

5600 m, Se sacó sonda a 5400 m. Abrió pozo por estr~ngulador­

de 1/2" por ~p. con 243 kg/cm2 
y tond registro curva de incr& -

mento, Tomó registro RPFC a pozo cerrado ( T.P. = 243 ~g/c• 2 

T.R, = O kg/cm2 ) dc 5800 - 570ü - 5600 - 5500 - S40C - 500 - -

2GO - 100 - O , presión mdxima a SBDO m. 616 ~s/cm 2 • Cbservó -

pozo cerrado con presión en r.P. de 240 kg/cm2 y en T,R, = O , 

7,2 ~N~Ll515 CE LA ffiU~5Tíl~ DE ~CElTE RECUPERADA 

fecha Hora Agua Sedimentos Densidad 

~ ~ gr/e~ 
3 ,, ., 

18/JUL/84 12;00 0.2 0.1 (trazas) 0,855 

18/JUL/04 13:00 0.3 0.1 (trazas) o.ess 
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7.3 REGisrnos TOí:iADOS l)URANTE LA TEEmlflACION 

FECHA 

l/JUL/84 

l/JUL/84 

l/JUL/84 

INTERVALO m. 

6170-4000 

6170-5340 

6170-2800 

REGISTRO 

CET 

RGN 

flG-CCL 

08SE.HVf,ClOt~E.S : El resi¡;tro CET se tornó con la finalidad de --

evaluar la calidad de la cementución, de la tubería de revt:sti~ 

miento de 5" (corta y extensió'n) • 

Los registros RCI~, ílG-CCL fueron correlacionados con el resi~­

tl"-o CNL para afinar el intervalo programado para dispar:lrse> • 

,_J\ 
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OIST. CEL APAREJO SENCILLO IE PRODUCCION 

B.L.7 5¡9• 

IO 3/4" 

7 ~ti" .. 

L:som. 

+--H-+--9 

871.95 

3003.0 m. 

Ls220.om. 

1 - WLTI V 00-:5.Z CON() u.oe SEUJ)S 

2 ·TOPE LOCALIZADOR 

3 .. COMB. p~ 2 T/8 ... e.e.) 5 1/2 .. 

4003. 74 

4 .. 1 TRAMO T.P. 3 112~ c .. 1!J, 12.95 tn/pit Shu 

e .. CAMISA ~ l!';_" A.A CERRADA 

6- liRAMOT.P. 3112"C-7'112.9~1bt/ple Bhrr. 

1. 129TMOS. "'f.P. 3112." N-bO, 9.3b11./ple Ohrr. 

8 - 192 TMOO. T.P. 3l/Z"~15, 9.3fbl.¡pN- 8hrr. 

9 .. 111 TMOS. T.P. '112" C-"Te, 1%. 93 lbs./pl• Ohrr. 

10- EMPAC. aACKER •1!5.01 , 7 ~/S" 

3998.00m.' 

3997.68 m.; 
3997. '2 m. 
3990. 09 m. 

3 988.&9 m. · 

3979.43m: 

z1ao. eom.· 
993.ITm.!• 
00.00m. 

! 

-1-------- ·G 
.~ 

8109.98m. 

1 
L..!:J340m. . r·-------··--·--c·-·- . ........, 

! íig. 7 ¡ 
' !. 

( ~ -~ 
:•1".! 

· 1 ~ INTERV. OISP. 6052·6124;,,, 
¡P.1. 8176 m. '====' 6200 m. 
L .. --'----· -... - ----· .. ___ ...:,_ 



C>•PlTULO 8 

CüNCLUSlDrJES 

[;abido ¡¡ la variedad ·de herr;,mientas,. equipo, etc., utili­

zados durante la ~erforación de un pozo, implica que se genere­

una sran cnntidad de información, la cual es muy dificil de ~ -

harcar en un trabajo de esta naturaleza, Sin embargo _se prete~ 

dió mencionar· los hechos mas relevantes que se· suc:itaron duran.;,':· 

-te el transcurso de la misma , 
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EL intervalo que se seleccionó· y que resultó productor de­

acei te volátil se encuentra en rocas dolomitizadas, fracturadas, 

perteneciente a la unidad estratigráfica del Jurásico Superior-

1-:immeridgfono , 

Considerando que en este yacimiento, al oue pertenece el -

pozo en cuesti6n, no se conoco el contacto c;s-ua-acei te,es rec2-

mendable que los pozos n per-forar sP progr-amen a "'n:•ores rrofu!l 

didades con el f5n de determinar el limíte inferior del yac! -­

miento y así calcular con mayor exactitud el volumen de hidra -

carturos almacenados , 

En la prueba de presi6n que se efectuó, se ohserva ~ue se­

alcanz6 el período de flujo radial, lo que in¿ica ~ue los resul 

tados obtenidos son representativos del yacimiento 

fintes de tomar el registro de pr~siones, se efectuó una e2 

timulación de limpia para eliminar el daño en las vecindades 

del pozo, pero al realizar el análisis se encontró un daño 

gra~de (es= 20,9 ), lo cual se peería explicar pcr une pen~ -

tración parcial en la zona productor.a ó un regimen c:le turbule,!l­

cia alrecedor del pozo, lo cual solo se podrá determjnar por m~ 

dio de otras pruebas 

Debido a que el gasto. de aceite es al to,. se considera que 
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el daño no afecta la producci6n y el daño c:ilculado es un. dafio­

aparente 

La isopaca neta de este pozo es cle 374·m, y es un yacimien 

to fracturado con porosidad primaria de l~ y saturacidn de agua 

congénita de 16;'; 

La introduccidn de las tuberías de revestimiento se debe -

de hacer con todas sus recomendaciones pertinentes, ya que en -

este pozo la tuber!a de revestimiento de 16" programada para CE 

mentarse a 1000 m., se cementd a 871,95 m, por problema de peg~ 

dura de la misma al estar introduciendola al pozo 

Debido a la profundidad dt>l pozo y al peso del lodo,. la t.':!. 

ber!a de revestimiento de 7 5/8" corta, por dineño está c:ol.aps~ 

da, pero cabe hacer mencidn que actualmente no se disptine en el 

pa!s .de tuberías de revestimiento con mayor r~sistencia al c2 -

lapso 

El pozo fué oficialmente terminado como productor de acei­

te volátil y gas en el intervalo 6062-6124';'que en t>se entonces­

se considerd como el más profundo de Latinoamérica 
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