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Mientras existe este sol radiante, este cielo límpido y mi coraz6n la

sienta, no puedo estar triste. 

Para el que tiene miedo, que se siente solo y desdichado, el mejor reme

dio es salir al aire libre, buscar un lugar aislado en donde estará en

comuni6n con el cielo, con la naturaleza y con Dios. Unícamente enton- 

ces se siente que todo está bien así y que Dios quiere ver a los hombres

felices en medio de la naturaleza, simple pero bella. Vientres esto - - 

exista y sin duda será siempre así, estoy segura que todo pesar hallar& 

consuelo bajo cualquier circunstancia." 

Mi vida aquí ha cambiado y va mucho mejor. Dios no me ha abandonado y

no in* abandonará nunca." 

ANA FRANK. 
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y E X 1 C 0 es un país cuyas necesidades s lo s* rán re— 

sueltas con la participaci8n de todos sus habitantes. 

De vital importancia es la problem¿tica respecto a 18 3a- 

lud del pueblo mexicano, situaci6n complicada que a la fecha cuente dni-- 

carente con el esfuerzo que desempefla un reducido némoro de PrOfesíOnslss

especializados en este campo, Lo anterior conduce a cuestionar lo si---- 

guiento- ¿ Por qué gran parte de la poblaci6n carece de los medios que lo

permitan alcanzar un estado de salud Integral, si Véxico para lograr la - 

soluci6n de sus problemas requiere ¡ e su colaborael6n? 

3í bien 93 cierto qu^ la labor mAdIca en este Problema ni

cional es de tr igcenriencia, cabe proclamar que la actividad del Químico - 

Fermaceútico Bi6logo corro paralela con aquelleg puesto quep colabora - - 

con la acci6n mAdica encaminada a la conservaci6n de la salud, ya que, -- 
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el trabajo profesional que usualmente desempefia, es la realizaci6n de -- 

análisis de productos biol&gicos que impliesu una adecuada manipulaci8n

de muestras, desde la tome Y/ O recepci6n de esp* elmenos hasta la entre— 

ga de resultados, incluyendo: disofío, selecci6n, elaboraci6n. ejecuci6n

técnica, evaluaci6n y resoluci8n de problenas con la metodología a - -- 

emplear; planesci6n, aplicaci6n o interrretaci6n de programas de control

de calidad; interpretaci6n de gráficas y nomogramas relativos; correla— 

ei6n de datos obtenidos con las posibles alteraciones que se presentan - 

en el organismo en loa diferentes padecimientos; desarrollo de fundamen- 

tos científicos que conduzcan a un mejor aprovechamiento de recirraos dig

ponibles; y, detenci3n de nuevos y mejores procedimientos. 

El rol del químico clínico es estudiar y opinar en los

procesos bioqufmicos que se lleven a cabo en los tejidos

y fluidos d* 1 cuerpo humano y el afecto de las enfermeda— 

des y los medicamentos en estos procesos. El químico clí- 

nico organiza los servicios analíticos de rutina y de ---- 

prueban funcionales, disofia y pruebe nuevos métodos pera - 

investigar el proceso de los padecimientos y sus responsa- 

bilidades combinan el servicio del laboratorio y el desa— 

rrollo de métodoat y algunas veces incluyen la participa-- 

ción en la investigaci6n clínica." ( 28, pág. 349). 

M químico clínico tiene que proporcionar el servicio de

apoyo mejor posible a su3 colegas médicos. Debe organizar

y manejar su laboratorio de tal manera que los resultados, 

de los que es responsable, alcancen los estándares de es

lidad requeridos por las necesidadeg de los médicos. Los
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reportes 4eben entregarse lo suficientemente pronto como

vara permitir nue el diagnéstico Y las medidas terapiuti

ese se produzcan con la velocidad deseable. Debe organi- 

zar un sistema eficiente y eficaz pira *" ergencios. Todo

esto requiere una aplicaci6n juiciosa de los tomes admi- 

nistrativos, experiencia práctica en un buen laboreto--- 

rio, y conocimientos S fondo de los problemas del Decion

te y de los médicos.* ( 2R, pág. 3r)n). 

Resumiondot la quImies clfnica comprende actividades cu- 

ya finalidad sea la aplicaciZn ; e la ciencia a la soluci6n de problemas

de salud y bienestar de los hombr* s, por radio de procesos donde inter— 

vienen cambios quTnicos, fIsicos, fisicoquímIcos y/ o energéticos, que se

revelan a través de los diferentes productos biolégicos. 

p,,, t,, 1, do, , s entiende a la universidad como una injj

tituci6n dinámica que busca mantener un equilibrio de esfuerzos en el -- 

cumplimiento de sus tres misiones osenetmlest investipar, ensafier Y ex— 

tender los benefícios de la cultura. Se considera como ob.jetivo primor -- 

dial do 18 Pseult9d de pufinica la fnrmaeién do Profesionales capaces ti* 

poner la quImics al gervIcio de la sociedad. Tendremos entonces que pan- 

sars ¿ Cuál es el nivel académico que se debe proporcionar a los alumnos

de uno carrera encaminado a una funcién social tan' ImPortente COMO 10 03

la particírsei6n en la soluci8n de los problemas de la salud del ser hu- 

mano? 

No hay duda en la r@srm^ sts, dado queo 103 conocimientos

que requiere el profesional de la qufmiea cItnica de nivel universita--- 

rio, deberan provenir de una educaci6n integral que lo conduzcan a @ve-- 

luer eficazmente las diversas situacionsRs nu- sIF*rontarg en el ámbito ~_ 
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resional, no . 96, 0 precisa conocer aspectos prácticOsp sino tsmbi4n te& - 

ricos, elementalfoz3 y
en que se basen les a@terminaciones que

se efectdan en un laboratorio elinico, además de aspectos bioquímicOs de
la patología. 

f' Lo más importante en un campo científico, no es el cálu

lo de conocimientos adquiridos, sino el manejo de los -- 

mismos ceno instrumentos para Indagar y actuar sobra la

realidad. Hay una gran diferencia entro el saber acumu- 

ledo y el utilizsdo, @1 primero enajena ( inclusivo al al

bio), el segundo, enriquece la tarea y al ser humano. 

J034 BJ@g* r)" ( lt),, PAg. 9)- 

X1 trabajo del Qufm¡ co Fnrinsebútico B¡ 81090 en @1 cnm1» 

médico es relegado y Poco v81-OrIz840, por la abundancia de profesionales

en este rama de la aulmicay que on su preparaci6n no desarrollan la ha— 

bilidad y capacidad de minimizar los errores2 razonando, estudiando y -- 

apreciando las causas prnbables. Mientras al alumno de este carrera, no

se le haga profundizar en todos los aspectos que intervienen en la quími- 

ca clínica, nunca desarrollar& una verdadera y eficaz labor en la comu— 

nidad. Una muestra de lo exPU* stOY 03 18 cita temsda de' Ysnusl a* o¡-- 

elos Xi y XII para el Véalco en el Servicio 3ocialy que se emplea en la
Facultad de M.edicina» 

y, ... cuando sea necesario y posible incluir informaci6n

procedente da estudios de laboratorio o gabinotog recuír

des* que no debe confiar ciegamente sn esta Informaci6n, 

pues es la que requiere mayor juicio para su valoraci6n

ya que estos resultados resultan de Isi realizaci6n de -- 
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técnicas 9,,, tid,, a variaciones, 
dependiendo del estado

de aparatos, renetivOs Y COrItrOles q" 6 a menudo falsean

la realida. Incluso la Integridad física da los * J* Cu- 

toros de las técnicas, expone a fallas humanas al regia- 

trar y transcribir result9doss al etiquOtaí' especímenes. 

Además deben considarArse las variaciones fisiol6gicas - 

normales de los pronios pacientes y los errores resultan

tes de no seguir las instrucciones precisas previas a el

da prueba, Todo lo anterior obliga a tomar con reserva

todo dato de laboratorio que no se apoye en la Informa— 

ci6n del interrogatorio y la exploraci6n. Las cifras -- 

normales, cuando son extremas, deben ratificarse en exí- 

menos repetidos y cuando 188 variaciones son cercanas a

lo normal deben contomplarse con el criterio de la varil

ci6n normal." ( pág. 86). 

Complemientando a la anterior, tenemos la siguiente c' ta% 

w¿ Qu¿ sucede en los laboratorios ous emplean personal en- 

tr@nado en forma inadecuada? En el escal6n más alto del

personal dir*ctIvOy la deficiente compronsi6n de los Pr -O

blemas médicos de por resultado una mal& sdaPt8cl6n 301

trabajo del laboratorio a las necesidades a* los médicos. 

U falta de experiencia en instrumentaci8n restringe la

elecc9;n de métodos y la iiníta a aquellas t¿cnlcs3 " 0

requieran equipo simple o grrueso y hace que 01 l8b1r8to- 

rio sea excesivamente dependiente del servicio externo de
nantenimiento. Dificulta además el que se resuelvan los
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problemas descubiertos por el sistema de control de cal.¡ 

dad ( si es que lo aplican). Los conocimientos deficien- 

tos en química hacen que sea difícil controlar el funcio

na-miente de los procesos analítico- quimicois." ( 281 p¿ g.- 

347). Comentario -personal. 

Además, el perecer, existe una tendencia a ignorer que - 

un grupo capacitado de investigadoras no se improvisap ni tanDOCO se con. 

sigue de un alo para otro por el hecho de preparar personal tíenico a ni

vol de licencistura. Hay que reconocer le necesidad de inculcar en los. 

estudiantes durante le enseñanza, un respeto hacia esta actividad y el - 

reconocimiento que merece por su funci6n creadora. Es tarea importante

formar conciencia de lo que es la investigaci6n, fomentando la postble - 

colaboraci6n del alumnado a trsvís de estímulos sesdémicOSP de reeonoci- 

miento y de participacién en pequeños y modestos trabajos en los que pul

den desenvolverse adecuadamente, y de manera muy especial si es bajo 01

sistema de trabajo en equipo, ya que @$ te tipo de actividad no s6lo pro- 

mueve el logro delaprondizajo, sino tambiént enseña a los discípulos la

colaboraci6n interdiscíplinaria. ( 19) 

Todo lo mencionado hace recapacitar en le urgencia de -- 

quep las materias que constituyen la línea currícular del Químico Farm1

ccdtico Bi6logot oríentaci6n Bioquímico- Microbiológibo, fijen objetivos

quet

I. Inculquen sl alumno las responssbili(iiii*s Inher*n 

tes a su labor, puesto que, su funci6n social y - - 

profesional tiene importante significado con lM vi- 

da del ser humano. 
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IT. Le preparen para efectuar satisfactoriamente las

actividades que realizará al egresar de la Fecul- 

tad. 

En resument resalta la necesidad de profesionales en es- 

te área, cuya formaci6n sea s1lida, basada en una preparaci6n integral en

diversas disciplinas y le aliente a proseguirla posteriormente. 

Basándose en los requisitos manife3tados, se ha desarro- 

llgdo el presente PROGRAMA DE 13TTJDIC6 POR OBJETIVOS DE LA MATERIA ANA-- 

L13IS QUIMICO CLINICCIS ( 036), en el que se encuentran temas que COMP18-- 

menten los conocimientos de otras materias que se encuentran en la línea

curricular de la carrera, originando con ello que el estudiante afiquiera

una visi6n más complete de lo que será su ámbito de trabajo. 

Consideranos que un gran paso que se ha dado en la Facul

tad de Química, TT. N. A. Y., para la resoluci&n de la problemática plan- 

teada ha sido la estructuraci6n de un Departamento de Prácticas Acad4mi- 

cas Externas que funciona desde hace algunos semestresp pero que desgra- 

ciadsmente los alumnos no han apreciado y utilizado adecuadamente. Ade- 

más de organizar cursos y conferenciasp se ofrecen peri5dos de prácticas

en diversos Hospitales a los que estudiantes de la carrera asisten duran

te los períodos vocacionales, siempre bajo la vigilancia y supervisi1n - 

del personal del laboratorio al que se encuentra adscrito. 

Para hacer ciencia se requiera saber qu4 es ciencia, sq

ber c6mo se hace y, funrlamentalmente, practicarla, Pero - 

para garantizar que realmente se hace ciencia es el últi

mo de los tres el que debe realizarse siempre: hacer, -- 

practicar. En la práctica profesional se tendrá que ha- 



8 - 

cer experímentaci6n, ... Las habtlidsdes que requiere así - 

te práctica 38 dOB8- 0118 con la experiencia. Y la MI

riencia tiene que empezar en algdn momento. 
Consideramos

que la práctica profesional se facilitará y será más ala

nificativa si se proveen las condiciones PedagégicSS Pe- 

ra empezar a desarrollar las habilidades que tal pricti- 

es requiere." ( 10.9 Pág- 99)- 



CAPITULO II

I N T R 0 D U C C 1 0 N



De los muchos problemas que afronta la enseAanza en nue_j

tro Pafsq uno de los vaga relevantes se origina por la carencia de progrq

mas de estudios que sean el resultndo de una planifienci6n acorde s las

necesidades de la Patrisp de sus habitantes Y de les instituciones educ2

tivas que los aplican. Esto ha originado que existan una gran diversidad

de planes educeti—s en una misma carrera, causando con ello una csren-- 

cia de homogeneidad en los mismos, presentándose diferentes temátiesay

recursos, sistemas de evalusci6ng referencias biblioIráficas, etc* Para

un mismo pro^ cto- Lo anterior da cono resultado el hecho ( le que cada -- 

profesor imparta los conceptos o conocimientos que maneja más frecuente— 

mente, dejando a un lado aquellos que le presentan cierta dificultad en

su estudio, comprensi6n y exrIteaci6n, a pesar de que en un momento dado

sean más útiles e ImportPntes. 



El disci o de este programa no pretende en ning1n momento

imponer determinados sistemas o m¿ todos de ensofianza, sino que tiene la

Intenci6n de estimular la creaci6n de un trabajo en equipo que busque -- 

unificar criterios en cuanto a los puntos mencionados, basAndose en los

conocimientos y experiencias que poseen los entusiastas profesores parti

cipantes; sin dejar da considerar los medios de que se dispone en ls Fe- 

cultad. 

Se ha sefialedo como objetivo fundamentiql de le Pacultad

de Qufmica, U. N. A. M. el formar profesionales capaces de poner la qui - 

mica al servício de la sociedad, por lo que, este formaci6n profesional

debe ser productiva y " agresiva", sin limitarse a servir el a* ctor"pro-- 

ductivo", dado qub, los ogresa4os deben estar habilitados para soluci,>-- 

nar una gran diversidad de problemas. Todo proceso educativo tiene cceo

prop6sito esencial facultar al ellrffrno a afrontar probleinéticas que se le

puedan presentar en el ímbito profesional en diversas circunstancias, , 

un profesioniste debe estar capacitado lo mi3no De - 

re operar bajo las condiciones de hoy que para modificar

maMana las cireunatanciss o los métodos de su trabajo." 

32, píg. 14). 

La ensefianza- aprondizajo implica la pleneací6n, realiza- 

ci6n y evalusci6n del propio proceso a sebers elaboraci6n de objetivos - 

que responsmn a una realidad, selecci6n de educendos, contenidos, proce- 

dimientos y medios auxiliares que faciliten ese labor; llevando a cabo - 

el acto docente utilizando t¿cnicas de motivsci6n, enseiSanza y evalusci6n

de resultados conseguidos. 3* considera el aprendizaje como un cambio - 

interno ( biol&g¡ co, psicol6gico y social) personal ( interés y motiva---- 
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cién) que 99 de como resultado de un proceso dinámico significativos Por

medio del cuaissa obtienen adquisiciones de tipo afectl-YO, cognoscítIvo - 

y paícamotriz, que se traduce en modificaciones de la conducto inicial 0
en la adopci6n de nuevas conductos ( es una evoluci6n adeptativa Intranif& 

rible, considerado cow un proceso de maduraci6n personal); y a la Gns*-- 

fianza se lo ubica como la conducci6n y orientaci6n intencionada del aprae

dizajo. 

L, idea da fijar objetivos para cada una de las materias

que constituyen el curriculum de la carrera, resulta de au— utiliclad PO- 

ra asegurar una mayor coherencia program¿tica, evitar repeticiones ceron- 

ten de sentido, promover responsabilidades más cleram6nt* cOMPsrtidas y - 

mejor atendidas a través del dialogog ya necesariamente habitual, fortal! 

cor la realizaci6n de esfuerzos de cooporaci6n y decidir la medida en

que contribuye el arca, por medio de evaluaciones, parciales o finales, 

que revelan la madurez lograda por los educendos, luego de cursar cedo

una de las disciplinas o unidades tert¿ticas Incluídas en el arco. 

Lee objetivos son las mates expresadas an forms de OnuD— 

ciados que describen cambios proyectados para el escolar, Indicándole - - 

cuál es la conducta a mostrar cuandn haya terminado exitosamente el estu- 

dio de todos y cada uno de los temas que constituyen el programa de est?1- 

dios, sofialándola ademásp los atributos mensurebleg que se pueden obser— 

ver en un greduado de la disciPlins- Serán la descripci n del aprendiza- 

je que se espera que los alumnos logren en el desarrollo de cada unidad. 

La especificaci6n de metas determina el comportamiento -- 

que la enseManza se propono obtener o desarrollar en los estudiantes o a

te determinaci6n facilita la comunicaci6n entro ecluc'ador y educand0p por- 
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que ellos se convierten en los criterio2 de funcionamiento que responden- 

las preguntes fundamentales del proceso enseiíEinza- apr*ndiZaJO* 

La definici6n de objetivos es básica, porque permita: 

13, Sabor a d6nde vemos. 

b. Ser realmente eficaces en el proceso. 

e. Programar y estructurar las actividades del apron- 

dízaje necesarias. 

d. Seleccionar procedimientos y técnicas docentes. 

9. Utilizar eficientemente los recursos disponibles. 

f. Establecer un control apropiado, coherente y efí-- 

caz en la instrucci6n. 

9. Definir el nivel de generalidad y complejidad de

las conductas que se desean lograr. 

h. Indicar el mínimo aceptable de la conducto que se

espera por parte del alumno, lo que servir¿ de bo- 

go psra la evaluaci6n. Apreciando el rendimiento

del estudiante de acuerdo a las metas fiJadas. 

i. Comunicar habilidades, aptitudes y conocimi* ntOs— 

de manera tal, que los educendos pueden demostrar

el logro de los objetivos didácticOs trazados. 

J. Proporcionar el alumno los medios para autoevaluar

su adelanto en cualquier toma del programa, además

de indicarla la forma de organizar sus esfuerzos

en actividades apropiadas aue lo conduzcan a lo— 

grer exItosamente los fines de la enseñanza. 

k. Establecer un lazo de uni6n entroi las necesidades
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del ámbito profesional -las aspiraciones persona— 

los y 105 ríquerimientos de contuy Uá áctualiza—- 

cién. 

Estructurar y organizar adecuadamente un conjunto

de metas, conceptos y aCtividsd* 3 que faciliten - 

Js « na* 13anza. 

Considerando lo anterior, los Objetivos cOnstituY@n 18 00

lumna vertebral del proceso mismo y el rector indispensable en la tome de

decisiones, as como en la direcci6n y sentido de la labor educativa. 

Los objetivos disof5ados en el presente trabajo han sido - 

elaborados por la respuesta ordenada a las siguientes preguntest

1. ¿ qué es lo que se debe ensefiar? 

2. ¿ C8mo sabrá el maestro que el teme ha sido expuel

to correctamente y el alumno lo domina? 

3. ¿ qué materiales y procedimientos den mejor resul- 

tado para expr* sar lo que se pretende enseiSar? 

La elaboraci6n de objetivos infiere posibles resultados - 

que poseen diversos grados de complejidad en relaci8n con los procesos de

elaboraci6n en que interviene como producto terminal por ejemplos resul- 

te más sencillo el proceso de recordar componentes y características de

un método, que idear un grupo de pruebas de diagn&stico bioquimico. 

LS complejidad del contenido, exigir5 al estudiante nive- 

les de operaci6n Intelectual adecuado> ejemplificando lo anterior tenemos

que si el prop6sito es descubrir algdn dato en un esquema, el alumno d@b_o

rá localizarlo a través de una acci6n de díseriminaci6n; si se plantea un

problema clínícop deber& interpretar la informaci8n, buscar antecedentes
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pertinentes, evaluar, etc.. 

Basándose en lo entsrior se conduce a una eliminsei6n

tentativa de una serie de niveles de resultados cognoseitivos OSPOr8dósp

que es lo que se pretende poner de manifiesto n el cuadro que se ha

anexado al finsl do este CaPítulO.* " elaborado maos como un est1mulo al

desarrollo de la idea esbozada, ous como un ordenamiento

acabado." ( 11, pág. 29). 

En las cartas descriptivas elaboradas para este trabajo

se han planeado de acuerdo al material didáctico disponíbla en la actua- 

lidad, por lo que, para su empleo en semestres subsiguientes éstas segu- 

ramente sufrirán modificaciones con el fin dog proporcionar el alumno In- 

formaci6n actualizada y acorde a las necesidades del momento. 1, os ObJe- 

tivos dis@fíados se han redactado de acuerdo a lo expuesto por Vagar en - 

su obra ( 17) y por los autores del libro Aportaciones a la Didáctica de

la Educaci6n Superior ( In). 

Aal pués, estnmos conscientes de las falles aquf existen- 

tes, pero insistimos en el hecho de que este PRMRkMA DE ESTUDICS DE LA

1
TO OR EMOS, es s6loMATERIA ANA1M3 QUYICO CLI' 11COS ( 036) PROPUES - P OBJE

un proyecto Inicial suscnntible a cambios, en los que se roquiere prínel

palmente la participaci6n -positiva de catedráticos interesados que aPOr- 

ten motivaciones, conocimientos y experiencias que fortglezcan el sísts- 

ma de enseñanza presentado. 

La elaboraci5n del presente PI>AN DT PiTUDIOS POR OBJETI- 

VOS, persigue: 

1. OBjETIvo 1? UnA TIJTAL. 

Contribuir a soluctnnar los problemas más apremiall
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tes de la educaci6n de este arca de la química. 

OBJETIVO GENERAL. 

Elaborar un ~ RAPTA DE ESTUDIOS POR OBJET17CS PA- 

RA ANAL1313 QUIMIGO CLINICOS ( 036), de tal forma

que se articulo con los niveles de planesci6n más

generales ( Pais- Universidad-'Pscultad- Carrera); -- 

que garantice el cumplimiento en el trabajo coti- 

diano de docencia y habilite el alumno en en pre- 

paraci6n en esta rema del conocimiento que lo fe- 

culten para un desenvolvimiento existoso en el

campo profesional. 

ITI. OBJETTVC 3 E3PECUFICOS. 

Proporcionar un recurso didáctico que sirvo des

gula, ayude a alcanzar un aprendizaje progresivo, - 

crítico y deductivo de esta materia que permita el

estudiante lograr una preparaci6n y facilito su -- 

actuaci6n profesional satisfactoria. 

b. La simplificaci6n por medio de las cartas descrip- 

tivos elaboradas sean la motivaci6n que conduzcan

el alumno a manifestar mayor participaci6n o int_q

ría. 

e. El progreso en tomes y unidades sea un instrumen- 

to para crítica y renovaci6n de los contenidos — 

informativos y metodol6gicos que éstos comunican. 

d. El desarrollo analítico de cada una de las unida- 

des y de los tomas a traltar durante el curso, - - 
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sean el medio de evaluaci6n y transformaci6n de - 

los métodos educativos. 

W. Proporcionar al alumno un medio que le faculto a

autoevaluar" su adelanto en cualquier tome d* 1 - 

programa a@ estudios, además de indicerlo la ferra

de organizar sus esfuerzos en actividades apropiq

deis para lograr existosamente los objetivos

planteados. 

M estudiante que aspira a cursar la notoria de Análisis

Químico Clínicos ( 036) requiere de conocimientos en: Análisis Químicos.. - 

Química Analítica, Fisicoqulmies, Química Inorgánicag química Orgánica, - 

Bioquímica, AnstOn&a y pisiologia Histología Normal y Pstol6gicay Y - - 

Bioestadtstica» entro otras, para lograr un correcto desempeflo en el pr£ 

ceso ensefianza- aprondizajo. 

La localizaci6n de esta cátedra en el programa de estu— 

dios de la carrera de Químico Farmacéutico B¡ 61090o orientaci6n Bíoqui-.1

co-Vicrobiológico ( vers plan de estudios, diagrama r3* seriaci&n y cuedro

de interseci6n de la materia, anoTados al final de este CaPítulo), d* tOr

mina que quien pretende estudiarla muestre deficiencias y limitaciones - 

en la prepareci8n previa solicitada, que en muchas ocasiones son muy di- 

fíciles de subsanar. 

Este insuficiente praparaci6n y la naturaleza de los ení

lisis aulmico Clínicos, crean Is necesidad de que cada uno de los temas

que los constituyen, se desarrollen siempre con pl; tices Introductorias, 

que por vía fundamentalmente deductivo conduzcan a la formaci6n de un -- 

interés que haga posible profundizar en el conocimiento que se ha fijado
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como objetivo, procurando al mismo tiempo incrementar y madurar el sopt- 

ritu cientific0p critico y reflexivo de! @studiante; teniendo siempre en

consideración los tres momentos en que debe realizar una clases apertura, 

dgsa_ ollo y cierra ( 5) Y ( 10) - 

El contenido de la materia es claro y preciso está finc_q

do en hechos reales y cotidienos para que el sujeto de la educación re— 

conozca su trascendencia y lo capta fácilmente o identifique situaciones

de lo que será su vida dieris. Estar referido a las verdades ci*ntífi-- 

cas sobre salud y enfermedad, las cincunstencias ambientales que perjudi

can o favorecen la alteración de resultados al momento de emplear una -- 

técnica en la investigación de algC5m enalito, & si como los fundamentos y

leo acciones prácticas que se llevarán a cabo para lograr un buen resul- 

tado, que sea acorde a la confiabilidad del método. 

Durante # 1 semestre se presentan diversos aspectos de la

química clInica, desde Introductorios y elementales, hasta técnicos y de

interpretación, pasando por aspectos fisiol5gicos y metsb6licos que fael

litan la comprensión de los temas- El camino deductivo permito alcanzar

objetivos adicionales qu4 facilitan la Interpretación de siguno3 hechos

conocidos y la predicción de otros que podamos con` irmar por ruta experi

mental. Se pretendo que el estudiante se motiva por medio de la investi

gaci6n bibliográfica Y la experimentación en el laboratorio, dado que es

una materia te6rico- pr¿ctica. 

En las primeras unidades del temario se ha incluido in— 

formación básica sobre el laboratorio y las condiciones en los que ha de

ser manejado, para que 91 alumno 3* percate de todo lo que se requiere - 

en un laboratorio de análisis clfrdeos. Se 1^ proporciona informacVn de
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muy diversa -índole, que contiene entra algunos aspectos, las responsabili

dades y obligaciones que como profesional de js química clínica tendrá que

afrontar cuando * gres* de la Facultad* así como también, 9* le introduce

a aspectos administrativos Y de control de esli~- % este punto se ha- 

ce hincapié, de que el pensamiento científico es una necesidad pero no

una condici6n suficiente para la bueno práctica de la profesién, puesto

que, se requieren otras cualidadesp como sons comprensi5ng calor humano, - 

paciencia e integridad entre muchas otras, ya que, el papel social d#1 -- 

Químico Farmacéutico Bi6logo se centra en su colaboraci8n de los progra— 

ase de salud y bienestar del paciente. 

La articulacién y wetructuraci8n de las unidades temáti— 

esa que constituyen el programa de estudios de la materia que nos ocupa - 

ha sido representada de acuerdo a la técnica de Yorgannov- Horedis ( 21 y - 

35), como se diagrama a continuaci6nt
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Con esto 99 concluye que: 

1. La secuencia progranátíca es adecuada. 

2. Todas las unidades incluidas en el prograna se en- 

cuentran entrelazadas por medio de unidades bis¡-- 

cas para las demás, éstas fueron representadss por

medio de un pentágono que constituye el nileleo fun

damental para el resto de las unidades del progra- 

ma y en el cual se articulan también: los tomas in

cluIdos en el Programa de Estudios de la Materia - 

de Análisis BioquTmico Clínicos ( 027); y desde lue

go, como ya se coment6 es el núcleo en donde se -- 

elaboran TODAS las materina que constituyen la lí- 

nea c= icular del Wmico Farmacéutico Bi6logo, 

orientacl&n Bic>qufmico- Mierobiol6gicog * a decir

todos aquellas asignaturas que desempeñan labor

práctica en los laboratorios. 

El desarrollo de las unidades que co" tituyen el prograna

de la cátedra muestran el mundo de la química clínica en st, desafortuna- 

damente este aspecto qunde truncado, se continúa y complemente en " li-- 

sis Bioqufmico Clínicos ( 027). Desafortunadanentop porque desde el momen

to en el estudio de los Análisis Clínicos esta separado en dos esi natu-- 

res: Análisis rhdrico CItnicos ( 036) y Análisis Bioquímico Clínico ( 027) q

estos no han sido seriado3 en el proeramn de estudios ( anexos: plan de es

tudios y diagrama de sertaci&n), y es frecui9nte que el estudiante les con. 

sídera muy diferentes entro st, y no, a este último como continuaci6n del

primero, presentándose ocasiones en que InIcislnente curse Análisis Bio— 
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qutmico citnicos ( 027) y posteriormente Análisis QuIMIcO Clí" 10c3 ( 036)— 

o bien los curso simulLáne8fi* nt*. 

En resumen: la ubicaci6n de la materia en el plan de es- 

tudios de Químico F8rmscéut' có P' 61090P oriertsci6n Bioquínico- Micróbi0- 

J&glco, no es Is adocuAds2 prin@rop porque al momento en que se debe cu.r

ser ( se-cto semestre) el Interesado todayla no adquiere conocimientos en

meterlas, tales comot Bloqutmies TI o Histología NOrm^ 1 Y ' Psto1640* 9 -- 

que la proporcionan conocimientos fundamentales requerldos para un correº

to desempeño en el aprondizajor y segundo, por carecer de obligatoriedad

en roleci6n a materias subsocuentes como por ejemplo: Análisis Bioquímico

Clínteos ( 027), Rematologte y Toxicolo9fa. 

Durante el semestre los estudiantes realizarAn diversos - 

trabajos: 

1. En clases se promueve la constante Partícipaci6n - 

por medio de: exposici6n do seminarios, aciaraci6n

de dudas y elaboraci6n de preguntas referentes al

toma # xpu@gto a lo largo de la presentacián del -- 

mismo. 

2. Fuera de clase deberg Investigar, realizar tareas

y elaborar un manual de técnicas de las determina- 

ción* s estudiadas en el curso. 

3. Bajo la supeírvísi6n de personal docente efectuarán

prActicas de laboratorio, donde serán evaluados -- 

en% conocimientos te6rieo- précticos de los procedi

mientos a utilizar, psrticipaci6n, desenvolvimi«n- 

to y resultados. % ts activiaed a@ los alumnos -- 
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será calificada y delineada por los profesores de

laboratorio, donde serán evaluados en$ conocimien- 

tos t*6ricc>-précticos de los procedimientos a uti- 

lizar, participaci6n, desenvolvimiento y resulta— 

dos. Este actividad de los alumnos será califica- 

da y delineada por los profesores de laboratorio y

siempre estará de acuerdo a las disposiciones del

reglamento para los laborstorios de In Facultad. 

la teorte y la práctica están eslabonadas - - 

motodológicamente, en una forma tal que, si se ma- 

nejan ad* cuaciementel pueden suministrar respuestas

s los problemas técnicos y el mismo tiempo vigor¡- 

zan ese planteamiento racional de nuestros proble- 

mas prácticos, que es una de las condiciones bási- 

cas para su resoluci6n." ( 11). 

Les actividades planeadas en las cartas descriptivas ti* - 

non el prop6sito de permitir que el alumno actüe sobre la Informaciln, -- 

trabaje con ella y no se limite s(Slo a una posieMn receptiva, ya que, hl

brá actívidades en las que necesite usar su 16gica y g*as conocLmientos -- 

previos, para establecer ciertas comparaciones, elasifíenciones, interprt

taciones, * te. 

En la evalunci6n final de la materia, se asignarán califi

enciones de acuerdo al sistema por clavo de letras utilizado en Is 7nIvor

sidad Nacional Aut6nome de Mixico: NA, Sp B y M.B. Requisitos fundamente - 

los para tener calificaci6n aprobstoria soni

a. Acreditar satisfactoriamente el curso práctico de
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laboratorio. 

b. Presentar el manual de técnicas que el alumno debe

rá elaborar durante el semestre. 

H« mos seleccionado este lugar para exponer% que el presen

te trabajo consta de cinco psrtes fundamentales, que constituyen en al el

PROGRAMA PRrPUESTO POR OBJETIVO -'Y DE LA MATERIA AMAI. TST-3 QuTMTCO C1, iXTros

036) 9 de acuerdo con los siruientes capftulos: 

a. CONTE14UIDO TM ATICO DKr. PROGRAMA. 

Como su nonbre lo Indica se wilistan las unidades - 

temáticas a estudiar. Se sofiale, adwmís el tiempo

que F" ABLFY= 3* invertirg en su estudio. 

b. OBJETIVOS TERMINALES T) E LA E% E9ANZA DE ANAUST3 - 

QUIMICC CLINICOS EN LA CARREItA DE QUIYICO FARMACE_U

TICO BICLOGO, ORIENTACION BTOQUIYICO- VTGROBIO1-0GI- 

CO, EN I.A FACULTAD DE () TTTYTCA, U. N. A. M. 

Se agrupen los objetivos académicos terninales del

curso en% 

8. Generales. 

b, Cogrogeltivos. 

e. Fabilidades. 

d. Aptitudes. 

e. OBJETIVOS ACADWICOS DE L.k3 TnUDADES TWATICAS DE

LA MATERIA. ( V() I)nO DTALF= CO nSTRUCTURAL). 

Se han disefiado cartas de acuerdo al Modelo Dieléc

tico Estructural que Fnrique Villarreal D. ha apli

cado al Diseflo Acaí¿mico ( 32). Se explica el mod -o
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lo y se presentan los Objetivo$ &c8démic0s Por 08— 

da una de las unidades. 

d. CARTAS DE PI AnFACTON. 

La presentaci6n de este cspTtulo se hace semejante

a las hojas de plensaci6n que se utilizan en el De

partamento de Farmacia, de la Facultad d* QuI" i0ep

U. N. A. M. 

En ellas se enumeran unicamento: 

a. Requisitos. 

b. Tomas y Subtemas. 

Objetivos cognoseitivos. 

Recursos de estudio. 

CARTAS DYECRIPTIVAS. 

Tiene como finalidad la d* 1 agrupar y estructurar

coherentemente las unidades temáticas de trabajo. 

Una carta descriptiva es una matriz en la que la

secuencia vertical define los pasos 8 dar en esas

momento del curso y de la progresi6n horizontal

permito el análisis de todos los componentos que

intervendrán en cada situaci6n durante el transcur

so del proceso educativo- ' 

Se han elaborado basándose principalmente en lo ex

presado por Eduardo Remedi y Alfrodo Furlán ( 11) y

colaboradores ( 10). Las cortas descriptivas P'r<:-- 

puestas por estas autores se han modificado Y c0nPL

ten de las siguientes eclumnas: 
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a. Tomas. 

b. Objetivos gerlfr-sifls- 

e. Objetivos específICOS. 

d. Actividades de los aluemos. 

0. Técnicas y recursos. 

f. Tiempo disponible. 

g. 
Bibliografía. 

h. Oba* rvacionest

Requisítos

Vivel de rendimiento

LPY& luaci&n

Comentarios. 

NOTAs En éstas solo se formulan los objetivos cognosciti

vos de la unidad respectivay Pués en los capítulos

vi y Vil, se mencionan todos los objetivos académ-I

cos, tanto de la disciplina en general como de las

unidades temáticas que la constituyen. 
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o., FACULTAD DE QUIMICA
LUI
mm PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE

QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO
ORIENTACION BIOQUIMICO- MICROBIOLOGICA« 26» 

MATERIAS OBLIGATORIAS 383 CREDI105

MATERIAS OPTATIVAS 13 CREDITOS

TOTAL 396 CREDITOS

CLAVE MATERIA CREDITOS vt MATIPIA CREDITOS

PRIMER SEMESTR 
SEPTIMO SEMESTRE

6 0294 FISIOLO ¡ A  . 8tOQUIMICA1
0235 F S: CA 1

6 0 G 15 '05DE MICRO R AN 9
0296 F 5 COQUIMICA 1

lo 0027 AMALSISIS BIOQUINICO CLI. 
0480 MATEMAT: CAS :, 44

NICO 10
0481 MATEMAT CAS

6 W35 AMALISIS CLINICOS BACTERID
0297 FIS 1 COQU 1 MICA 11 ioGICOS 1
0456 LABORATO 10 DE CIENCIA BASICA 1R 10

0 524 MICOLOGIA lo

1, 361 INMUmOLOGIA GENERAL 10
SEGUNDO SEMESTRE

0236 F SICA 6 OCTAVO SEMESTRE

0639 Q, % ORGANICA 111 Mi CA 10

0783 TOXICOLOGIA 7
0125 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 12

6 0312 HEfiATOLOGIA 8
0298 FISICOQUIMICA 111 0082 BIOSCINTESN15111DICROBIA* A DE

An. 6 Q. A. ( ver diagram de
6 Al LIC

ACOJOIA
N USTRIAL

0457

seriaci6n) 

LABORATORIO DE CIENCIA BASICA 11 10 0362 um OL G APLICADA1 UN 10

TERCER SEMESTRE
NOVENO SEMESTRE

0675 QUIMICA LEGAL
0291 FISICA 111

6 o6 14 PARAS 1 TOLOGIA
052 3 POTEMATICAS IV

0526 MICROB 1 OLOGIA AGRICOLA

An. 6 9. A. ( ver diagr~ de
0800 VIROLOGIA

0659

se, . c -6n) 
QUI mi CA ORGANICA 1 la MATERIAS OPTATIVAS

CUARTO SEMESTRI El paréntesis indica antecedemite

0061 BIOESTADISTICA 6 necesario. 

A"*

ió
Q. A. ( ver diagra~ de 0022 ADMINISTRACION 7

se, 11162) 0154 CURSO BASICO DE
0660 QUIMICA ORGANICA 11 18 CIENCIAS NUCLEARES 6

0063 BIOLOG 1 A CCIULAR 6 0209 EMOLOG 1 A 7

1211 ESTEQUIOMETRIA ( 0298) a
OLJINTO SEMESTRE

284 FARMACIA CLINICA 7

M * 8 Q. A. ( ve, diagr^ de 0286 FARMACOGNOSIA 9

se,¡ a l6n) S ' 0287 FARMACOLOG: A 10

o 0662 QUI m ICA OrGANICA 111 10 028B FARMACOL D1 A : 1 1 0

0064 BIOQUIMICA 1 9 0289 FARMACOLOG 1 A 111 lo

0037 AMATOM: A Y FISIOLOGIA 6 0290 FERMENTACIONES INDUS - 
0530 MICROB OLOGIA GENERAL 12

TRIALES 10

SEXTO SEMESTRE 0306 GENETICA 11 ( 0305) 7

0344 INGENtERIA INDUSTRIAL 11 7
0036 ANALISIS QUIMICOS CLIMICOS lo 0452 LEG: SLACION Y CONTROL DE

1 0065 B 11 7 CAL DAD 7
0314 H:

OQUIMICA

5 TOLOGIA NORMAL Y PATOLOGICA 7 0531 MICROBIOLOGIA VETERINARIA

0305 GENETICA GENERAL 9 Y SANITARIA 7

0060 BACTERIOLOGICA MEDICA lo 0574 OPERACIONES UNITARIAS

FARMACEUTICAS ( 0211) 9

0681 RELACIONES HUMANAS 6

0725 SEMINARIO DE BIOQUINICA 7

0726 SEMIMAR: O IA 7

0727

DE

MINMUNOLOG
semi MAR 0 ) E lCROBIOLOGIA
INDUST R IL 7

0728 sEmiNAR: O DE MICROBIOLOGIA
GENERAL 7

0729 5 EMINI RIO DE MICROBIOLOGIA
MED 1 CA 7

Pwde escoger la ¡ Inca de Análisis
0782 TECNOLOGIA DE MALTA Y

7
6 de Química Analitica ( ve r diagra- 
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POSIS&i NIV-SE6 DE RENDTT-ITFWO

1.11val

Cantidad de informaci6n

adquirida

Habilidad para seleccionar# registrar

informaci6n y determinar su validez. 

Habilidad lograda en miáltíplss

Habilidad lograda en diversas
operaciones que revelan que el

TIT
sujeto es capaz de decodiricar

oper9ciones que revelan que ( desciPrar) un sistema de rela
el sujeto es espez de estruc- 

lones y significados ímrlicí- 
turar la Inrormaci6n de mIlti A

0

ples formas convencionales y- 
tos o explícitos y de verifi— 

demostrar la rqcionalidad y - 
car la consistencia 16gicn Y
grado de veracidad de las mis - 

validez de las mismas mas. 

Habilidad Dera organizar estrategias

pera resolver y/ o investigar proble- 
mas que otros lo plantean y dar razo
nes de su pertinencia. 

Capacidad para descubrIr la

existencia de up problema, 
definido claramente y origi

Capacidad para crear nuevas

nalidad en ln elaboraciAn A B estructuras en el más alto

de las estrategias pare re- grado de orípinalídad. 

solver y verificar las hipl
tesis planteadas. 

I&A



CAPITULO III

CONTENIDO TEMATICO DEI, PROGRAYA DE

ESTUDIOS DE ANAL1315 QUINICO- CLI19-1

003 ( 036) 



Con anterioridad ha quedado establecido que el conto- 

nido de la materia de Análisis Químico Mnicon este referido a los - 

conocimientos científicos sobre salud -enfermedad en el ser humano y - 

los procedimientos que se realizan en el laboratorio clínico con el - 

fin de detector o diagnosticar dicho proceso. 
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pROGRAMA DE ESTUDIOS DE ANA11SIS QUIVICO CLINICOS ( 036) 

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1. INTRMUCCION

Tiempo aPrOXIMAd0

de estudio. 

min. 

1. Generalidades sobre los análisis químico clínicos 15

2. Importancia
15

3. Responsabilidades del químico
60

4. Relaciones humanas
40

4. 1 Con el paciente

4. 2 Con el personal médico

11. 3 Con el personal del laboratorio clínico

4. 3. 1 Administrativos

4. 3. 2 Químicos, t&cnicos y auxiliares de laboratorio

4. 3. 3 Personal de intendencia

Tiempo total 130

UNIDAD II. INSTAI-ACION DE UN LABORATORIO

1. Equipo 3o

2. Requisitos legales 100

3. Orp anizacién y édministraci6n de laboratorios clínicos 40

4. Riesgos y medidas generales de seguridad 30

Tiempo total 200
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UNIDAD 111. E3PECTROFOTOMETRIA. 

1. Fotocolorímetros y espectrofot&matros
50

1. 1 Calibreci6n loo

2. Flamometría lo

2. 1 Calibraci6n
20

3. Auteisatizaci6n en el laboratorio clínico 40

Tiempo total 220

UNIDAD IV. CONTROL DE CALIDAD EN El, LABORATORIO CLINTCO. BIOESTADISTICA

1. Terminología 20

2. Bioestadlatíca 15

3. Criterios de confiabilidad y practicabilidad 25

4. CMTtas de control 100

5. Control de error 50

6. Evaluaci6n de un m¿ todo " nuevo" 20

7. Establecimiento de valores de referencia 20

Tiempo total 250

UNIDAD V. E3TUI) TO GENERAL DE LA JAWRE

1. La sangre considerada como fluído corporal. 50

Funcion* e celulares y Plasmiáticas

2. Preparsei6n para la obtenci6n de muestras 20

3. Anticoagulantos 20

4. Obtenci6n de muestras£ capilar y venose 20

5. Desproteinizaci6n. técnicas empleadas 30

Tiempo total 140
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UNIDAD VI. METABOLISYO TTIDROELECTROLTTO

1. Equilibrio hídrico y electrolttico
60

2. Metabolismo de sodio, POt9siO, clOrO, f6sforop calelo 150

y magnesio

3. Determinaci6n en productos orgánicos 115

3. 1 oamolalidad

3. 2 electrolitos

3. 3 valores de referencia

4. Interpretací5n de resultados 25

Tiempo total 350

UNIDAD VII. QUIMICA DE LA RMPIRACION

1. Equilibrio ácido- b83e 4o

2. Sistews amortiguadores de la sangre
10

3. Transporte de gases ( 0 y CO en sangre
50

2 2

4. Desequilibrio3 acido -base. Mecanismos de compensaci8n 20

5. Tma, manejo y condiciones de la muestra 15

6. Determínaci6n de PH, 0 y PO t CO 9 00 tOts1p
2 2 2 2

PC0 , H CO H007

2 2 3 3

excedente alcalino

7. Interprotecli5n de resultados 25

Tiempo total 210
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UNIDAD VITI. PROTETNAS PLASYATICAS

1. Fisiología 30

2. Proteinograyea normal y principales alteraciones 6o

3. Disproteinemiss, paraproteinomies y pasudédisproteinsmias 20

4. Técnicas de freccionsmientop pruebima cualitativasp ami- 7o

cuantitivas y cuantitativas en diversos ltquidos
orgánicos

5. Interpretaci6n de resultndos 2() 

Timpo total 200

UTIDAD IX CObTONENTES NITROGVqADOS FLA3VATICOS DE BAJO
PR30 VOLECULAR

1risiologfs - 40

1. 1 Nitr8geno total no proteico

1. 2 Nitr6geno de 9?nino¿didos

1. 3 NitHgeno de ures

1. 4 Crestins y crestinina

1. 5 Acido úrico

2. Diferentes técnicas para su determinaci6n en productos 80

bioVg1cos

3. Alteraciones e Interpretaci6n de resultados 30

Tiempo total 150

UnIDAD x ORINA

1. Formaci6n, composici6n, caracteres físicos 30

2. Componentes quTmicos normales y patol6gicos 40

3. Estudio del sedimento urinario. Alteraciones 20

Tiempo total 90
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UNIDAD x, CALCUI.C6

1. Cálculos urinarios

2. Importancia del examen

3. Anilisis fisicoquImico

15

15

KE

Tiempo total 50



CAPTTULO TV

OBJETIVOS TERMINALES DE <LA MIffiANZA DE
OlLisiS QUWCO CLINICOS EN LA CARRERA
DE QUIMICO IPARMAOBUTICO BIOLOGO, ORIEV- 
TACION BIOQUIEMICO- VICROB101.0GICOp En LA

rACM.TAD DE QUIMICA, U. N. A- M- 



1. GENERALE3: 

seíjalar la ubicaci6n o interrelaci6n dio la materia

con el resto de disciplinas que constituyen la li- 

n* a curricular qu* int*gra la carrora. 

1. 2 Hacer que los estudiantes tmen conciencia de su

realidad actual y del tipo de participaci6n que - 

se espera de ellos, durante los sif os de PrePara— 

ci6n y cuando un titulo les Putorice a deswnp4rñer

se en la profesi6n. 

1. 4 Familiar -Izar en el ejercicio real y concreto de - 

las tareas que constituyen el quehacer típico de

la carrera que emprenderé el * gressr de la Fecul- 

tad. 
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1. 5 Facilitar la orientaci6n hacia determinados - - 

campos de trabajo o Investigaci6n. caracterfati- 

coa de la carrera. 

1. 6 Proporcionar la preparaci6n b¿sica que define el

desemp* flo tíenico- cientifico-humenístico de la - 

carrera seleccionada. 

1. 7 Captar en su real sígnificaci6n las obligaciones

profesionales con relaci6n a su contribuci6n al

crecimiento socio -cultural y lograr comportmmien

to inequívoco de compromiso consigo misino, para

un mejor desarrollo personal que le conduzca a - 

un buen desenvolvimiento profesional. Promoviendo

el mentido de responsabilidad en el trabajo, que

tanto su funci6n social y el carmpo médico requie- 

ron. 

1. 8 Reconocer el valor y la utilidad que el empleo — 

del control de calidad significa en un laborato-- 

rio de análi3is elinicos. 

1. 9 W* a través del análisis de los procesos biol6gi

cos fundamentales, se proporciono una visi6n - -- 

exacta de la utilidad de los' análisis clínicos y, 

de la responsabilidad que represente la ejecuci6n

de los migmos. 

2. COGN03CITTVCSt

Además de los indicados en el pr6ximo capitulo para cada

una de las unidades temáticas del programa, se espera que los estudiantes



domin* ns
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2. 1 Y consolilen aquellos aprendizajes que resultan - 

indíspenssbles para las areas de estudio estable - 
4

cidas para la carrera. 

2. 2 Los fundanentos de las determinaciones que se r*.q

lizan en el laboratorio de análisis quimico clíni

COS. 

2. 3 Los métodos, requerimientos9 procedimientos y uti

lidad de la determinaci6n de valores de referen— 

Cia. 

2. 4 Los mecanismos fisiol6gicos y bioqufmicos del - - 

hombr*, de manera que estos conocimientos le espq

citen de una manera adecuada y confiable para re.1

lizar efícazmente las determinaciones estudiadas

en cada una de las unidades. 

22. 5 D* las pruebas que se estudian en el cursof

2. 5. 1 Las condiciones necesarias en el paciente

para poder realizar el examen

2. 5. 2 Tipo de muestra requerida, su manejo y con- 

servacián, 

2. 5. 3 Fundamento, resetivos, metodologfes, vent¡ 

jas, inconvenientes y limitaciones. 

2. 5. 11 Valores de referancta de cada una de el -las

3. HABILIDADF: 

Fn el capttulo V se enianeran las habili(lsides que se desean

promover en los alumnos en cada una de las unidades del programa. 
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3. 1 Que dispongan de un conjunto de habilidades que le

permitan la apliraci6n flexible de las técnicas 9

que con más frecuencia es emplean. Haciendo un - 

manejo racional de la metodología científica - 

3. 2 Preparar a los estudiantes para que en el ánbito

profesional se desenvuelvan con máxima eficacia y

eficiencia en las actividades que desarrolla. 

3. 3 Valorizar la trascendencia del empleo dol control

do calidad in el laboratorio clínico, as,*- como, 

de la elaboraci&n y vigilancis de proFramas de

control. 

3. 4 Manejar adecuadamente las muestras biol6gicas, el

material y quipo de laboratorio. 

3. 5 Efectuar eficazmente diversas determinaciones

prácticas o identificar las limitaciones, venta— 

Jas a inconvenientes que presente el m4todo que - 

estudia y/ o emplea. Ast como, detorminar 19 com- 

fiabilidad de los procedimientos. 

3. 6 Identificar causas probables de error en las detor

minaciones e inferir la relevancia de las Tniginas. 

3. 7 Evaluar la importancia de comunicar en términos - 

cuantitativos exactos el resultado del análisis - 

practicado en el laboratorio. 

3. 8 Estimular la participaci6n en programas de actuall

zaci6n y mejoraniento de servicios. 



4. ACTrTUDES: 
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4. 1 Crítica para Intensificar la capacitaci8n matodol6

gics específica y aseguran las condiciones que Po

sibilItan el ejercicio habitual del ponsenlento

crítico y creador y del trabajo independiente. 

4. 2 Generar o consolidar actitudes ético- cientIficas

deseables, dentro de las cuales deberá orientar

su comportamiento ulterior. Especialmente ética

en el estudio y manejo de los análisis clínicos, - 

así cemo en el desarrollo de los diversos campos

profesionales que se comprenden en la carrera. 

4. 3 Favorable hacia sus compaf5eros de trabajo y los - 

pacientes. 

4. 4 De reconocimiento del valor y de la veracidad de

la investigaci8n origi" 1 en la evaluaci6n de la

eficiencia y exactitud de los resultados. 

4. 5 Anal1tica, que la tn(iepondica dio la limiteci6n -- 

indiscriminada de los procedimientos empleados en

la d* terminact1n. 

4. 6 Inquisitiva sobre el mecanismo de las modificacio

nos que se introducen a las técnicas que se emplean. 

4. 7 De mejoramiento, t!3nto en los servIcios que ofrece

el laboratorio como en los procedimientos que se

emplean en las deterninaciones. 



CAPITULO VTT

OBJETIVOS ACADYICC6 DE LAS UNIDADES

MODELO DIALECTICO ESTRUCTMAL) 



El proceso ens* fíanza- aprentiizajo involucra tres areas re- 

lacionsdes entro sí£ 

cogno-3citiva

b. de habilidades o deatrezas

e. de 123 actitudes

que con toda raz6n determinan la estructura conceptual que se debe ---- 

contemplar en un plan do estudios. Suelen nombrarse objetivos de la — 

profesi6n y como tales necesitan planificarse. 

En esto capítulo se han Involuerado las tres arcas men- 

cionadas al elaborar los objetivos académicos de cada una de las unida- 

des twigtieas que constituyen el programa de estudIos de la materia - - 

AnAlisis Químico Clínicos. 

El dism5o generpil en el que se ha basado la elaboraci8n
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de este parte del trabajo es el Modelo Dialéctico Estructural que Enrique
32 aUnaU* 18 r*— 

Villarreal Domimpiez há úPlica-40 51- -- ----- 

decci&n de objetivos está fundamentada en lo manifestado Por otros auto -- 

res ( 17), ( ln), c- o se estableci8 en la página 15 de este trabajo. 

De la obra " La & plicaci6n del M¿todo Dialéctico Estructu- 

ral al Disofío Académico" de Enr-Iqu, villarreal
D. ( 32), se ha tomado la - 

siguiento exPlicacl6ns

I. PARAY~ CAMORICOS DEL SBTEMA. 

Es evidente que 1- parUstros deteminantes ( 101 sistsmo- 

es decir, los paránetros , t,géri, os del modelo corresponderén a cede un& 

do las areas menclonsdas. 

1. Parámotro gendrico. De las habilidades. 

Como objetivos académicos son el conjunto de O& Pe- 

cidades ( saberp hacer) que se deben adquirir en un

cura 0. 

A . Habilidades crestivas. 

Capacidades adquiridas o desarrolladas durante el - 

proceso docente para utilizar 10-9 cOnOci" liOntOs -- 
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disponibles pero elaborar nuevos conocimientos ( 20

delos, instrumentos, metOdolOgíS3,9 téCniCSS> @te.) 

A . Habilidades operatívas. 

2

Capacidades adquiridas para manejar adecuadamente

los conocimientos disponíbles, en el nomento, por

ejemplo para el empleo de modelos de metabolismosp

de funcionamiento, metodologías, instrumentos de - 

trabajo, etc. 

B. Parámetro operacional. De los conocimientos. 

Los conocimientos como objetivos acadéníeos, son - 

el conjunto de modelos de estructura y/ o ocuporte- 

miento, en ~ atento proceso de eantregteei&n cm

la realidad, sal como los métodos Y las té<mieaº

que permitan abordar a éste y que han de someter** 

a la considarací6n de quienes participan en la an- 

señanza, para formar parte del ogresado. 

B Conocimientos formativos. 

Conjunto de modelos que se refieren el ¿por qué? - 

de los conocimientos informativos. 

B . Conjunto de datos, métodos9 modelos y referencias
2

que permiten enterarse del ¿ como? de la realidad. 

NOTAs Este Taxoncmfs desde luego no excluye el he— 

cho de que, además de lo formativo o informativo de

un conocimiento, depenrIe de la profundidad del mis- 
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mo, ese conocimiento pueda ser formativo a inform- 

tivo. 

c. Pargretro limitante. De las actitudes. 

Las actitudes a3umibles9 como objetivos acedimicoop

son el conjunto de manifestaciones específicas d« 

la conducta que, en relaci6n con los conocimientos

y habilidades han de ser fonadas durante el proce- 

so docente, para configurar el nivel de conciencia

del egresado. 

Así ruas, 18,9 actitudes, como manifestaciones de erl

terio 3 adquiribles, pueden agruparse finalmente @n2

c . Actitudes crítica3- 

Aquellas que Tmnificaten un criterio azalítie0 0 el

lectivo frente a los conocimientos y habilidades al

quirides. 

áctitudes fùncionales. 

2

Las que muestran un criterio indl3criminatorio en - 

la adquisici6n y aplicaci6n de conocimientos y habi

lidados. 

por otro lado, como no todos los conocimiento$ son ( le 18

misma naturalezap ni todas las liabilidados tienen la. misma calidad, ni to

d&g las actitudes son equivalentes, re3ulta indispensable ínteriorizarse

en la naturaleza de los objetivos académico3p para lo cual, el conjunto - 

de éstos, se puede considerar como un sistema " absolutamente aislado". 

TT. LA AUTOPRODUCCION DE LG3 NUE7CS FLEVENM - 

Definidos los opuestos internos de los parémotros csteg&- 
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ricos, surge el momento de la autoproducci6n 0 ssociaci6n de los elemen- 

toa pRIMARIOG que, en este caso., correspondo a la Prílnft" cstsgOrI8 0 -- 

asociaci6n cualitativa, ya que se trmte de la interpretacián de proriediL

des no cuantifiCabl* S- 

a. El," Vr'CS BINARIOS. 

Así pu&s, los doce elamentos BINARICS resultantes de la

íntersecci6n de los planos, corresponden a las siguientes propiedades -- 

parciales" del sistama2

A B . Habilidad creativa -Conocimiento formativo. 
1 1

A B . Habilidad creativa -Conocimiento informativo. 

1 2

A C . Habilidad crestiva- Actitud crItiCà - 

1 1

A C . Habilidad cr*at ¡va- Actitud función8l- 
1 2

A B . Habilidad operativa -Conocimiento formativo. 
2 1

A B . Habilidad oporativa- C— OcimientO informativo. 
2 2

A e Tiabilidad oporativa- Actitud crítics, 

2 1

A C . Habilidad operativa -Actitud funcional
2 2

B C Conocimiento forinstivO- Actitud cr'ftics- 
1 1

B C . Conocimiento formativo -Actitud funcional. 

1 2

B e . Conocimiento informativo -Actitud erftica. 

2 1

B C . Conocimiento informetivo- ActItud funcional. 

2 2
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b. E1, 11IMENTOS TERNYUCG. 

A su vez, los ocho elementos tornarlos corresDondon a las

siguientes Propiedades totales a8l sisto B̀al

A B 0 . Habilidad creativa -Conocimiento formativo -Acti- 

tud crítica. 

A B C . Habilidad creativa- Conocimlento formativO- Acti- 
1 1 2

tud funcional. 

A B C . Habilidad creativa -Conocimiento Informati~ Acti

1 2 1
tud crítica. 

A B C . Habilidad crestiva- Conocímiento informativo -Act -i
1 2 2

tud funcional. 

A B C . Habilidad oporativa- Conocimiento foTicativO- Acti- 
2 1 1

tud crítica. 

A B C . Habilidad operativa -Conocimiento formatívO- ACti- 
2 1 2

tud funcional. 

A B C . Habilidad oporativa- Conocimiento Informativo -Ac - 
2 2 1

titud crítica. 

A B C . Habilidad operstiva- Conocimiento informativo -Ac - 
2 2 2

titud funcional. 
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CAPITULO VIII
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PR~.- Esperemos que este sportaci6n la,, de utilidad

y genero la crescién de un equipo interdisciplinario de catedráticos Y

alumnos que trabajen con entusiasmo para la unificaci6n de criterios que

aseguren mayor coherencia progrsmática de 183 asignaturas que constitu— 

yen el programa de estudios de la carrera de Químico Farmacéutico Bi6lo- 

go orientaci6n ilioqufmleo- 14iorobiolSgieo, que eviten de este manera repe

ticiones carentes de sentido y pr^ evan responsabilidades acea4yal0ss 149

claramente compartidas en el currLeulum. 

SZG~.- En este trabajo se han propuesto tres d1fersn- 

tea tipos de cartas por objetivos para la asignatura de Análisis Quínico

ClInicos, 

a. ' Las cartas cio objetivos académicos elaboradas en ba- 

se al modelo disléctico estructural en las que se -- 
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conjuntan habilidRdes, conocimientos y actitudes que

se desean promover en los estudiantes, describen de

manera klobal todos los objetivos terminales de las

unidades. Creemos en su utilidad, pero pensemos que

a los alumnos 3610 les servirán para verificar el -- 

aprendizaje de la materiso por su carencia de funcio

nalidad. 

b. Las cartss de planesci1n son demasiado generales, opi

namos que los objetivos espeefficos son necesarios - 

para la unificaci6n de aprendizajes. 

e. Las cartas descriptivas que son una modificaci6n de

las que Eduardo Remedi, Alfredo lPurlán y colaborado- 

res ( 10 y 11) proponen, $ c¡n quizás las más latilos PA

rs el proceso enseñeinza- aprendizaje de IS TEStOris. 

Son gufas en lso que es describen solo objetivos - - 

cognoseitivos, tanto generales como esPectfic0a. En

01183 se resumen todos los componentes de la ensefial! 

za de loe Análisis Quimico Clínicos. 

Se propone la selecci6n de siguna de ellas, que resulten - 

más funcionales para garantizar el adecuado proceso enseAsnza- aprendizajo

de la materia. 

TERCERO.- Proponemos el uso conjunto de cartas descripti

vas y cartas de objetivos académicos, para que: 

a. n proceso enseñanza -aprendizaje englóbe todos 108 sil

pectos de conducta que se desean modificar en los - - 

alumnos, ( habilidades, conocimientos y actitudss. 

b. Los niveles de rendimiento sean mas altos. 
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