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I.- INTRODUCCION

El presente trabajo pertenece a una serie de tesis, 

sobre el tema de Wmica Analitica de los elementos de la ta— 

bla pert6dica, y en particular de sus métodos de análisis. 

En ésta monografla QUIMICA ANALITICA WEI, CALCIO, se

proporciona una informaci6n general del mencionado elemento. 

Además, se hace una revisi6n de los métodos de an¿- 

lísis reportados en el Analytical Abstraets del aflo 1972 a --- 

1976, y en base a ésto, se elaboran los Indices cruzados, o,ue

son tablas en las que se agrupan los materiales por aho y volu

men, que incluyen la referencia con el correspondiente método

de análisis. Se seleccionan los extractos de acuerdo a su im— 

portancia y aplicaci6n en nuestro pals. 
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II.- GEMERALIDADES

El calcio se encuentra en el grupo IIA de la tabla

periódica, éstos elementos son comúw.ente llamados metales al

calino térreos. 

La palabra calcio se deriva del latin calx que sig

nifica cal ( óxido de calcio), fue conocido por griegos y egi2

cios en la Dr- Daraci6n de mortero. 

En 1774, Scheele diferenció la barita ( óxido de ba

rio) del óxido de calcio. 

En 1808, el calcio fue obtenido en forma metálica

por Sir HumDhry Davy, e independientemente, casi al mismo ---- 

tiempo Dor Berzelius y Pontin. Davy preDar6 el metal por elec

tr6lísis del cloruro de calcio, mientras que los otros inves- 

tis-adores DreDararon una amalgama de calcio electrolIticamen- 

te, extrayendo el mercurio Dor destilación. 

El calcio es el quinto elemento en orden de abun— 

dancia en la corteza terrestre constituyendo el 3. 64% de ella. 

No existe libre en la naturaleza, combinado se

encuentra como: parbonat,os,- sulfatos, silicatos, fosfatos, y - 

fluoruros. 

Se encuentra Drincinalmente en rocas, en las aguas

de los rios, en las llamadas minerales y en las marinas, como

carbonato, bicarbonato y sulfato. Es un constituyente normal
1

de la leche. En los huesos y dientes es importante para su

fOrmaciOn, se encuentra también en Dequeñas cantidades en la

sangre, es esencial en la coagulación sangu nea. 
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ESTADO NATURAL. MINEERALES

n_ estado natural del calcip es en Igrma de minera

leB, entre los principales se Duodaii-mezcíonar: carbonato de

agonita, creta y mír— 

m,al.;_.,su1_fato dz__calci.o_,_ como el yeao _(sulfato- de- -calc-iD--cWii- 

drq,t?jd_q.)'...y anhidrita (_pMjfato de 9 lcio anhídro) silicato deIi j_ _ 

calcio, como la wo_1,1pLstonita o.- me-tas,i-li.cato - de ..cal e¡ o CaSio3, 
nualarosos silicatos de calcio y ptros metales, como anortita

CaAl2( SiO4) 2 Y zeolitas; fluoruro de calcio, fluoríta o espa- 

to flúor CaP2, apatita Ca 3( PO4) 2. GaP2- 

PIEDRA CALIZA

La D dra.-calizz- as~,,= a roca de origen sedimenta-- 

rio, com-ouesta Dor un_qípi-ma de—50% de carbonato de calcio, - 

con Dorcentajes variables de impurezas. Está constituida Dor

calcita ( Ca003) y de la doble sal de carbonato de calcio -y — 

ma,-,nesio ( CaCO MgCoq), la calcita es la más abundante. 
3* 

Los c dra caliza van -- 

d_l lanc-o- a.rgenti-uº.,-_ Uío_L azul -grisáceo y casi a negro, cau

UlllCbAL$-- VeCea Dor materiales orgánicos carbonados. El co- 

lor amarillo a café r.oji-zo- se debe a compuesto.s_ de fierro, _y

jq__gril a ve de -negro oscuro por la Dresencia de glauconita yIr

serpentina. 

La solubilidad de piedra caliza rura es 0. 015 -- se

disuelven en un litro de agua a 25* C muY lentanente. 

Densidad 2. 6 a 2. 9 g/ cm3 y una resistencia a la -- 

COMDresi6n de 1000 a 2000 kg/ cm2. 

La dureza de riedra caliza Dura es de 2 a 3 en la

escala de Mohs. 
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La Diedra caliza es estable al calor y se deSCOMDO

ne sin fundir. 

A una temperatura de 900* C la Diedra caliza se des

comDone a óxido de calcio y diftido de carbono. Esta es la -- 

reacción base para la producción de cal. 

De minas y canteras se obtiene la piedra caliza en

forma de bloques. 

Pormas comerciales imDortantes: 

Piedra caliza Dura, contiene 95% o más de carbonw- 

to de calcio. 

Piedra caliza con magnesio, contiene de 5 a 10% de

carbonato de magnesio. 

Piedra caliza dolomitica, contiene cerca de 10 a - 

20% de carbonato de magnesío. 

La Diedra caliza está ampliamente distribuida en - 

depósitos de varios tamaflos y grados de pureza. 

De las rocas, la erosi6n a través de largos perio- 

dos de tiempo remueve el calcio llevándolo hacia el mar

En el agua de mar, eSDecialmente las aguas Drofun- 

das, el calcio ha sido precipitado por dos caminos: a) Preci- 

Ditaci6n química de carbonato de calcio, con cantidad sufi~— 

ciente de di6xido de carbono rresente. b) PreciDitaci6n Dor - 

orgranismos marinos, diversas alpas secretan carbonato de cal- 

cio, como es insoluble sedimenta en el fondo del mar. 

Pecuelas cantidades de miedra caliza han sido dep2

sitadas en regiones volcánicas, en la formación de estalacti- 

tas y estalagmitas en cavernas. 

Usos

La piedra caliza se usa en la industria de la cons



trucci6n -en- for-mfL - de-~blooues Y losas. 

Grandes cantidades de piedra caliza con contenido

bajo de ma,!T-nesio son usadas para la producci6n de cemento. 

En la aFricultura, Dara el tratamiento del suelo y

Para neutralizar suelos ácidos. 

Se emplea Dara la fabricaci6n de fierro y acero-, - 

en la refinaci6n de bauxita para la producci6n de aluminio, - 

en la fundici6n y DUrificaci6n de cobre, plomo, manganeso y - 

zinc. 

La Diedra caliza nura es la más importante materia

prima Dara la producci6n de cal, carbonato de sodio, también

en la industria del vidrio y papel. 

CALCITA

Generalmente la calcita se presenta en cristales o

en airregados granule4Aq-,fin-0,s o gruesos. Es de forma hexago— 

Brillo vitreo a terroso. Color generalmente blanco

a incoloro, rero pueden tener diversos tonos de grisáceo, ro- 

jizo, verdoso, azulado y amarillento. Si es impura, de pardo

a neRro-.--La variedad culmicamente Dura y 6pticamente limpia e

incolora, se conoce con el nombre de espato de Islandia. 

Indice de refracci6n Lo = 1. 486, E = 1. 653; densi- 

dad 2. 75 g/ cm3. 

Un fragmento de mineral humedecido con HC1 y calen

tado da una 119-.na color rojo anaranjado. La soluci6n concen— 

trada dá un precipitado de sulfato de calcio al afiadirle unas

gotas de ácido sulfúrico: no se formará ninFun precipitado si

la soluci6n está dilu da. 
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La calcita es uno de los minerales más aMDliamente

distribuldos, aDarece como enorres y extensas masas de rocas

sedimentarias, en las cuales la calcita es el mineral más im- 

portante. 

Usos

La calcita se emplea Dara la fabricaci6n de cemen- 

tos y cal Dara la Droducci6n de morteros. El espato de Islan- 

dia tiene gran valor en la fabricaci6n de diversos instrumen- 

tos 6-oticos, su empleo más conocido es en forma de prisma de

Nicol. 

ARAGONITA

La araF_onita es una forma polimorfa inestable de - 

la calcita a la temDeratura y presi6n ordinaria. Es de forma

ortorr6mbica. Incolora, blanquecina, amarillenta Dálida. Indi

ce de refracci6n ­,­ 1. 530, e,,= 1. 680, Y= 1. 685-, densidad - 

2. 95 g/ em3. 

La ara--onita es menos común Pue la calcita. Se ha

demostrado exDerimentalmente aue las ap_-uas aUe contienen car- 

bonato de calcio depositan aragonita en caliente y calcita en

frio. 

El nácar de muchas conchas es aragonita. Se encuen

tra asociada a caDas de yeso y dep6sitos de hierro, en donde

adauiere formas Darecidas al coral, denominadas flos ferri

flor del hierro). También formando cortezas fibrosas en la

sernentina. 

MAAMM, 

31 mármol es una roca metam6rfica. Es blanco y tie
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ne diverso—s_ colores causados Dor impurezas. El lor amarilloCO

café y rojo se debe a minerales' de fierro, el verde a glau- 

Conita y serDentina, el gris o negro a la presencia de carbo- 

no. Estos colores pueden ser homogéneos o estar en forma de - 

dibujos, vetas, bandas onduladas, manchas, del mismo o dife— 

rentes colores. 

Superficies quebradizas del mármol muestran gran - 

número de granos brillantes. Además, es translácido y contie- 

re - fraenentos transDarentes. 

La formación de mármol deDende de la metamorfosis

de los den6sitos de piedra caliza. 

La exT)lotací6n de mármol se hace de canteras. 

En Carrara, Italia se encuentra la fuente más im— 

nortante de mármol blanco. El de Florencia es de color amari- 

llo, a veces verdusco, realzado Dor un dibujo oscuro. El de - 

Grecia es de color verde. El mármol de Bélgica muestra un co- 

lor rojo, azul, azul -gris, gris o negro. El de Francia es de

color rojo, amarillo, beige, azul -gris, y el mármol negro Due

de tener vetas de varios colores. 

Usos

El mármol se usa en la industria de la constru- 

cción, en esculturas y como ornamento. 

DOLOMITA

La dolomita es una roca sedimentaria, constituida

Dor la doble sal de carbonato de calcio y magnesio CaCC* 119 03

Sus caracter1sticas las dió a conocer Prenchman D. Dolomieu. 

Tiene brillo vitreo, Derlado en algunas variedades. 

Generalmente con tonalidades rosadas: Duede ser incolora, -- 
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blanquecina, verdosa, parda. SuDerficies frescas muestran un

color gris Dálido, y las que tienen más tieMDO Doseen color - 

café, debido a la oxidaci6n de fierro ferroso, que es una im- 

Dureza común de la dolomita¿ Densidad 2. 85 g/ cm3; indice de - 

refracci6n w = 1. 681, f-= 1. 500; dureza 3. 5 a 4 en la escala

de Mohs. 

En ácido clorhidrico diluído y frío, los grandes - 

fragmentos solamente son atacados lentamente, pero en D01VO — 

se disuelve yáDidamente desprendiendo diftido de carbono- 

Tia dolomita es extraída de canteras y subsecuente- 

mente es pulverizada. 

ADarece Drincipalmente en masas rocosas extensas

formando la Diedra caliza dolomItica, y su eauivalente crista

lino, el mármol dolomItico. Cerca de los dep6sitos de Diedra

caliza. La dolomita como roca, se cree aue es de origen secun

dario, por transformaci6n de 1R piedra caliza por reeMDlaza-- 

miento del magnesio Dor el calcio. 

Usos

Como piedra de edificaci6n y ornamentaci6n. Para - 

la fabricaci6n de magnesia, que se emplea en la preDaración - 

de revestimientos refractarios. 

YESO

El yeso e s una forma mineral natural de sulfato de

calcio dihidratado, CaSO4. 2H20 - 
Sulfato de calcio dihidratado, forMgL--cri-atales in- 

coloros. Densidad 2. 3 g/ cm3; dureza 1. 5 a 2 en la escala de - 
2

Mohs. Solubilidad 2 g se disuelven en un litro de agua a C - TC. 
Es relativamente inerte con ácidos, álcalis y agentes oxidan- 



tes . 

Calentando a 120- 130* C el dihidrato CaSO4. 2H20 el¡ 

mina agua y es convertido a hemihídrato CaSO4. 1/ 2H20 ( yeso — 

calcinado, yeso mate), éste Droducto es enfriado y pulveriza- 

do. Cuando se calienta entre 190 y 220* C se obtiene sulfato - 

de calcio anhidro ( anhidrita soluble). La solubilidad de am— 

bos es de 8 g/ litro a 20" C. 

La más imDortante DroDiedad del yeso calcinado es

el endurecimiento, que consiste en la combinaci6n con agua pa

ra formar el sulfato de calcio dihidratado y SU Drecipitaci6n

en forma de finos cristales fibrosos, que son resDonsables de

la masa s6lida que se forma. Anhidrita soluble Dresenta la -- 

misma proDiedad, Dero ésta ocurre lentamente. 

A temperaturas arriba de 500" C la anhidrita solu— 

ble es convertida a sulfato de calcio anhidro menos soluble, 

que es conocido como anhidrita insoluble, 2 g se disuelven en

un litro de agua a 2000. No forma fácilmente hidratos con ~— 

agua. 

El sulfato de calcio dihidratado, a una temperatu- 

a entre 900 y 1200* C se descompone a 6xido de calcio y tri<S- 
xido de azufre. 

El yeso es extraído de canteras y minas, despUés - 

se Dulveriza y tamiza, sin un tratamiento especial es vendido

0 es calcinado. 

El yeso está amDliamente distribuIdo, los deD6si— 

tos se encuentran en la suDerficie o en el fondo del mar. Los

deDósitos comerciales han sido formados Dor evaporizaci6n de

a-- ua de mar, se encuentra cerca de los deD6sitos de Diedra ca

liza, de azufre. 



10 - 

Roca de yeso. Consiste en una masa cristalina, se

encuentra también en forma granular, es la principal forma co

mercial. 

Alabastro. Es una variedad traslilcida de yeso, de

textura suave de diferentes colores, debido en algunos casos

al efecto 6ptico de la masa cristalina y en otros casos a la

presencia de impurezas. 

Selenita. Es una forma pura de yeso cristalizado - 

en forma de lámina. Se encuentra en diversos tamaños. 

Espato satinado. Es una fibra sedosa que se encuen

tra en vetas, suturas o cerca de los dep6sitos de yeso. 

Anhidrita. Es un mineral natural de sulfato de cal

cio anhidro, tiene una densidad de 2. 8 a 2. 9 g/ em3, dureza de

A. O a 3. 5 - en la escala de Mohs. Es una masa densa de color -- 

azul- rosa. 

Gypsita. Son cristales finos de yeso mezclado con

arena, arcilla, humus y piedra caliza. Contiene de 60 a 90% - 

de yeso. 

Yeso sand. Es un yeso Duro en forma de arena blan- 

ca y fina. 

Usos

El yeso se -emplea en. el-tratamiento del suelo. Pe- 

auelas cantidades se usan zara la Droducci6n de sulfato de -- 

amonio y sulfato de calcio, en la industria quimica. El yeso

Dulverizado se usa en la industria farmacéutica, del papel y
1- 

de pinturas. 

El yeso calcinado se usa en la industria de la

construcci3n, del vidrio y cerámica; mezclado con arena, fi— 

bras de madera, se emples, en los concretos. 



La anhidrita soluble en forma de polvo, gránulos y

cuerpos cilindricos se usa como agente secante para sólidos, 

11quidos orgánicos y gases, y especíalmente rara el secado de

refrígerantes tal como el cloruro de metilo y comDuestos de - 

fre6n. 

El alabastro es usado en óbjetos de arte, como ja- 

rrones y figuras. 

FLUORITA 0 ESPATO FLUOR

La fluorita '-'aP2, forma masas granuladas. Pura es

un octaedro Derfecto; es transparente e incoloro o traslúcido

y blanco, puede exhibir un amplio rango de colores azul, pur- 

pura, verde o amarillo, por la Dresencia de impurezas. Dureza

4 en la escala de Mohe; densidad 3. 18 g/ cm3; Dunto de fusión

1400* C; solubilidad 0. 017 g se disuelven en un litro de agua

a 25* C. 

La fluorita se extrae de minas. Se encuentra en ve

tas, asociada con otros materiales COMO Diedra caliza, bari— 

ta, cuarzo y pirita. 

La fluorita Dosee tres grados rara diferentes usos: 

Grado metalúrgico, contiene 80% de fluoruro de cal

cio, el contenido de cuarzo y sulfuro es bajo; es un sólido - 

en forma de polvo o terrón; se usa en la producción de acero, 

y en la fundición de cobre y plomo. 

Grado de cerámica, contiene de 85 a 97% de fluoru- 

ro de calcio, el resto es cuarzo y carbonato de caleío, el

contenido de óxido de fierro es bajo. Es un polvo fino, se

usa en la producción de vidrio y esmaltes. 

Grado ácido, puede contener más de 974 de fluoruro
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de calcio. Es un polvo, se usa Drinci-,-almente en la Droducci¿n

de ácido fluorhidrico. 

El fluoruro de calcio puro es un constituyente de

materiales luminiscentes. Cristales puros e incoloros son usa

dos en instrumentos 6pticos. 

SUICATOS

Los compuestos de silicio pueden ser agrupados de

acuerdo a la nomenclatura de Strunz y Pleischer, que los cla— 

sifica en seis grupos. 

1.— Nesosilicatos. De nesos que significa isla. 

a) Grupo olivino, son compuestos de ortosilicatos

de magnesio, calcio, fierro y manganeso. En éste subgrupo se

encuentra: 

Monticelita MgCaSiO4, densidad 3. 75 g/ Cm3; du- 

reza 5. 3; índice de refracci6n (-) o',= 1. 651, ( 3= 1. 662, -- 

Y = 1. 668 . 

b) Grupo garnet. 

Grossularita Ga3Al2( SiO4) 3, indice de refra--- 

eci6n Y)= 1. 735; dureza 6; densidad 3. 53 g/ cm3. 

Andradita Ca3Pe2( SiO4) 3, índice de refracci6n

n = 1. 895; dureza 7; densidad 3. 75 g/ cm3. 

2.— Inosilicatos. De ¡ no que significa fibra, los

tetraedros SiO4 pueden estar enlazados formando cadenas al -- 

co.-.i,..)artir oxígenos con los tetraedros adyacertes. Estas cade— 

nas sencillas pueden unirse después lateralmente, compartien" 
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do miás oxigenos algunos de los tetraedros Dara formar bandas

o -- adenas dobles. Hay tres grupos minerales importantes: 

a). Grupo piroxena, se caracterizan por cadenas -- 

senci-llas de ' 3¡ 04 - 

Diopsida Ca( Mg, Fe) Si2C6, indice de refracción

1. 664, ( 3= 1. 671, y= 1. 674,, dureza 5- 6; densidad -- 

3. 28 g/ cm3; color blanco a verde claro. 

Augita ( Ca, Mg, Fe. A1) 2( Si, A1) 206. indice de re- 

fracción -< = 1. 700, @= 1. 706, Y= 1. 724-, dureza 6; densidad

3. 4 g/ cm3. 

b) Grupo anfibale, se caracterizan por la Dresen- 

cia de grupos oxhidrilos, algunas veces reemplazado por fláor. 

Todos tienen como estructura básica la doble cadena S¡, iCll. 

Tremolita Ca.27A95( Si8022)( OH, F) 2, indice de re- 

fracción ,= 1. 600, ( 3= 1. 616, Y = 1. 627: dureza 6; densidad

2. 98 g/ em3; color blanco a gris oscuro. 

e) Grupo epidota. 

E-pidota Ca2( Al, Fe, Mn) 3( OH) S' 3012, indice de re

fracción -= 1. 716, (= 1. 719, Y= 1. 723; dureza 7; densidad

3. 36 g/ Cm3; color amarillo verdoso a negro. 

Zoisita Ca2A-13( OH) S¡ 3012, indice de refracción

1. 700, (= 1. 702, 1= 1. 706-, dureza 6; densidad 3. 3

g,/ cm3. 

3.- Filosilicatos. De - ohyllon que siunifica hoja. 

los minerales como micas, arcillas y talco, son hojas extend -,- 

das, enlazadas nor cationes metálicos uuestos entre ellos. 
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a) Grupo pyrophyllíte y talco. 

Prehnita Ca2Al2S' 3( OH) 2010- Es un mineral orto

rr6mbico, se encuentra en cavidades basálticas asociada con

calcita y zeolita; indice de refracci6n (+) o,= 1. 616, 

S= 1. 626, Y = 1. 649; dureza 6; densidad 2. 9 g/ cm3; color

verde claro, blanco y gris. 

b) Grupo de las micas. 

Margarita CaAl2( Al2S¡ 2010)( OH) 2, brilla vItreo

a perlado; color rosado, blanco y rris; dureza 4; indice de — 

refracci6n oí= 1. 632, = 1. 643, Y= 1. 645; densidad 3 , cm3. 

4.— Tectosilicatos. De tectum que significa arma— 

z6n. Están caracterizados por una continua estructura de enla

ce 3¡ 0,d. 

a) Gru-Do feldespato, es un constituyente com-án en

las rocas, se puede considerar como un sistema de tres compo— 

nentes: ortoclase KAlS' 308 , albita NaAlSi3O8 y anortita, las

dos i1ltimas forman la serie feldespatO Dlap:ioclase. 

Anortita jaAl2S¡ 208Y indice de refraccion

1. 576, 1. 584, Y = 1. 588; dureza 6; densidad 2. 765 gAm3

b) GruDo zeolita. Constituye un grupo de silica— 

tos de Al, ', a y J.a. Se divide en tres gruDos. 

1 eolita fibrosa. 

Thomsoníta EaGa2( A153' 5020). 6H209 indice de re

fracci6n e,--' = 1. 520, P= 1. 525, Y= 1. 540-, dureza 5; den— 

sídad 2. 36

Zeolita laminar. 
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Stilbita (",'a, Na2, K2)( Al2S' 7018). 7H O, índice - 

de refracci6n (-) o--= 1. 494, P= 1. 498, 1. 500-, dureza 4: 

densidad 2. 2 g/ cm3. 

Chabazitas. 

Chabazita ( Ca, Na2) Al2Si4Ol2. 6H 0,, índice de re

fracci3n (-) W = 1. 482, 9- = 1. 480; dureza 4. 5; densidad 2. 1

g/ cm3; color blanco, rojo, rosa, amarillo. 

5.- Sorosilicatos. De soros que significa grupo. - 

Jontiene dos tetraedros SíOd, formando grupos 5i207. 

Melilita Ca2( 119. A1)( Si, A1) 207. índice de refra

cci0n 1. 626, >= 1. 632; dureza 5; densidad 2. 98 g,¿n 

color blanco, amarillo pálido, verdoso. 

6.- Cielosilicatos. De cyclo que significa anillo. 

Están formados Dor anillos en forrma de un tetraedro. 

Grupo de anillos S' 309. 

Wollastonita CaSio3, anteriormente fue conside

rado del grupo Diroxena, Warren y Biscoe demostraron que es - 

una estructura ciclica. Es incolora, blanca 0 grisácea; indí- 

ce de refracci6n (-) c<- = 1. 620, = 1. 632, Y = 1. 634-, durezn

5; densidad 2. 9 g/ Om3. 

Una soluci6n filtrada con hidr6xido de amonio

y oxalato de amonio dá un preCiDitado blanco de oxalato de -- 
calcio. 
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PROPIEDADES FISIJAS

El calcio es de color blanco arpentino. Es males-- 

ble y dúctil. La forma cristalina a temperatura ambiente es

una superficie central cúbica y a altas temperaturas es un

cuerpo central cúbico. 

Numero at6mico 20

Peso at6mico 40. 08

Densidad, 20' G g/ em3 1. 55

Punto de fusi6n, ' C 845

Punto de ebulliciOn, ' C 1420: 

Calor específico, cal/ g- 0. 157

Jalor de fusi6n, cal/ g
52

Calor de vaporizaci6n, cal/ gj 1000

Palor de combusti6n, cal/ g 3, 133

Temperatura de transformaci6n,* C 464

Valencia 2

Coeficiente de exransión termal, 

26- 370 c
22. 

6

465- 600* C 33. 6 X 10 - 

Volumen at6micog cm3/ g- atom. 25. 9

Dureza

Mohs
1. 5

Brinell
16- 18

Rockwell B
36- 40

Electronegatividad ( Escala de Pauling) 

Potencial de reducci6n, volts

Ca --, -- C a
2+ + 

2e 2. 87
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Potencial de ionizaci6n, voltS

Radio at6mico, A

Radio i6nico, A

Goldschmidt

Pauling

Llmite de elasticidad, p. s. i. 

Resistencia eléctrica, microhms/ cm3

Is6toDos estables, % de abundancia

40

42

43

44

46

48

EsDectros de línea más se:asibles. 

Ijongitud de onda

A

aesonancia de línea 4226. 728

Lineas at6micas ( arco) 4454. 781

4434. 960

4425. 441

6. 111

11. 87

51. 21

66. 7

84- 39

1. 96

l.'06

99

1470

3. 43

96. 97

0. 64

0. 145

2. 06

0. 0033

0. 185

Potencial de

excitaci6n

2. 9

4. 7

4. 7

4. 7
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Longitud de onda Potencial de

A excitaci6n

Lineas i6nicas ( chispa) 3968. 468 9. 2

3933. 666 9. 2

3179. 332 13. 1

3158. 869 13. 1

Estructura electr6nica

js2 232 2P6 3s2 3p6 3dl0 4s2

PROPIEDADES QUIMIM

El calcio es un element muy poco electronegativo. 

Una superficie fresca es de color blanco argentino, se mancha

al exponerse al aire, debido a la formacion de una caDa de hi

dr6xido de calcio. 

Es relativamente inerte con oxígeno y nitr6geno a

temDeratura ambiente, reacciona rápidamente con oxígeno a -- 

300* C y con nitr6geno a 900* C Dara formar el nitruro de cal— 

cio Ca3N2, al reaccionar con agua Droduce amoniaco: 

Ca3N2 + 6H20 --- 4- 3Ca( OH) 2 + 2NH3. 

El fli£or reacciona violentamente con calcio a tem- 

Deratura ambiente. A 400* C reacciona con cloro, yodo y bromo. 

Con amoníaco forma el hexamoniato de calcio Ca( NH92-. Qon hí- 

dr6geno a 400- 5000C forma se diso- 

cia en calcio e hidr6geno entre 750 Y 900' C- Con diftido de - 

carbono forma carburo de calcio CaC2 Y 6xido de calcio CaC. 
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Con el ácido clorhIdrico reacciona violentamente formando elo

ruro de calcio con liberación de hidrogeno. Con ácido nitrico

forma: 

3Ca + 8HNO3 ---> 3Ca( No3) 2 + 2NO + 4H C

Reacciona con el agua desprendiendo hidrógeno: 

Ga + 2H20 — 4p. Ga( OH) 2 + Ht> 

Cuando se funde con fósforo en una atmósfera iner- 

te, se forma el fosfuro de calcio Ca3P2, al reaccionar con -- 

agua produce fosfamina: 

Ga3P2 + 6H20 3Ca( OH) 2 + 2H P

Con oxalato de amonio, en medio neutro o alcalino

origina precipitado blanco de oxalato de calcio CaC204, 
Con ácido sulfúrico forma el sulfato de calcio con

liberación de hidrógeno. 

Las sales de calcio, humedecidas con ácido clorhI- 

drico dan color rojo ladrillo a la llama. 

El calcio es soluble en sodio fundido. Con el mag- 

nesio forma una aleación que descompone el agua en frIo. Con

zinc y niquel forma aleaciones quebradizas y con estaflo es -- 

cristalina. Con Diomo y aluminio también forma aleaciones. 

OBTENCION

Los métodos investigados experimentalmente son: 

descomDosici6n de carburo de calcio o hidruro de calcio, re— 

ducción de cloruro de calcio con sodio, y reducción de sales
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de calcio con silicio, titanio o berilio. La mayoria de éstos

Métodos dan un bajo rendimiento. 

En 1958, se pa ion - de desr-oizLpoai,c * ' 

térmica de carburo de.-.ca,lci-o-,-, éste se disocia a una temDeratu
l 

ra de 1720- 1770* C y una presion de 0. 5- 1. 0 no, el metal se ob

tiene con una i)ureza de 95- 98% con un rendimiento de 80%. 

Dos métodos básico -s se emplean para la producci6n

del metal calcio: 

a) Eleetr6lisis de cloruro de calcio

b) Reducci6n aluminotérmica de 6xido de calcio - 

Ambos procesos producen un producto relativamente

puro, en el seg ur dg,.,método el material se obtiene libre de -- 

cioruros y níquel, aunque puede ser purificado por destila--- 

ci0n a vacío. 

Materias primas

Cloruro de calcio, es obtenido como un sub-Droducto

del proceso Solvay. 

Una fuente de piedra caliza pura es esencial para

el método de reducci6n con aluminio, ésta es calcinada a 6xi- 

do de calcio a 19004F 1ara dar un producto con las siguientes

especificaciones: 0. 5% de pérdida a la ignici6n, 97. 5% de Ca0

0. 65,4 de MgO, 1. 1% de Si02, 0. 2% de Fe203 y A1203* 

METODO ELE 3T'-qOLITICO

En un aparato como se muestra en la figura 1 se

lleva a una temperatura de 780- 800OC, justamente arriba del

punto de fusi6n del cloruro de calcio. El aparato consiste en

una linea de grafito que cubre la caja de acero, en donde se

funde el cloruro de calcio. Una capa no fundida de cloruro de
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ca io_se adhiere..a. la Dared linear y la base, asi minimiza - 

la interacci6n de la sal con la l nea de grafito. El calcio - 

es colectado en elcátodo que contiene agua fria, de grafito

o de fierro. El funcionamiento de la temperatura de la celda, 

se hace pasando alternativamente una corriente a través de la

S41 de calcio. 

Desde 1940 el metal calcio ha sido producido por

éste método. 

Dep6sitos de calcio metálico contienen 15- 25% de - 

sales, éstos contienen cantidades considerables de cloruros, 

6xido, nitrato, carbono y tierras alcalinas como impurezas. 

Se funde nuevamente para extraer las impurezas, Dero más de - 

0. 5%5 de cloruros y cantidades apreciables de nitr6geno se re- 

tienen en el Droducto final. 

METODO ALUMINOTERMICO

La reducci6n de 6xido de calcio con aluminio fue - 

llevado a cabo por Biltz en 1920, lo híz6 en el laboratorio a

escala pequefia, obteniendo bajo rendimiento. El método fue de

sarrollado por New England Company durante la segunda guerra

mundial. 

Reacci6n que se lleva a cabo: 

6(3aO + 2A1 —# Na + 3CaO + A120_1

El -oroceso consta de las siguientes etapas: 
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Piedra caliza

naci6n

1 C92

Pulveriza.ci6n

Aluminio en
polvo

jom—or1 si6ne

1
wrta

1
Sut-,-L- L..,,., L6n a vacla— Calcio

1
duo

El 6xido de calcio nulverizado se -mezcla con alumi

nio en Dolvo malla 20 y se comprime. Se lleva a una retorta

de acero inoxidable y se calienta a 120T' C 9. vacio con una

presi6n de 20 micras, el calcio se colecta en un condensador

con agua frIa en forma de una masa cilIndrica. El anllisis ti' 

nico de éste material es: 

MaFnesio 0- 3- 0. 6% Nitr6geno 0. 02- 0. 1% 

Aluminio 0. 1- 0. 2% Manganeso O. J1- 0. 02% 

Fierro 0. 01% Silicio 0. 02% 

REDESTILACION

El aparato de la figura 2 es empleado para produ— 

cir calcio -ourificado, aproximadamente 200 lb de metal Dueden

ser destilados. El destilado es colectado en un condensador, 

la temperatura de éste es 30041 50' C durante la destílaci6n — 
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con un flujo de aire sobre la superficie externa, el vaclo- es

de 5 mieras de presión. La retorta es calentada a 900- 925* C - 

para dar un rango -de destilación de 25 lb de calcio por hora. 

El condensador se quita rápidamente, el producto se pulveriza

y tamiza, se guarda en una área seca. 

CARBONATO DE CALCIO

El carbonato de calcio CaCO 31 peso, molecular URY. 09

es el princiDal constituyente de la piedra caliza, en la natir, 

raleza se encuentra en dos formas cristalinas, aragonita de - 

forma ortarr6mbica y calcita de forma hexagonal. 

El carbonato de calcio es insoluble en agua. Es sa, 

luble en ácida acética -y en cualquier ácido mineral con des— 

Drendimiento- de di6xido de carbano. 

Se farma a partir de una suspensión en agua de hi— 

dr6xido de calcio al Dasar diftido de carbono: 

P-( OH) 2 ' 4' CO2 ­` CaCO3 + H O

También con cloruro de calcio -en presencia de hi-- 

dr6xido de amonio y diftido de carbonw. 

2NH4C1 + H OCaC12 + 
2NH4OH7 + 

CO2 ( 1aCO3 + 

Bicarbonato -de calcio Ca( HCO3) 2. s6lo existe en

solución. Se forma por acción del diftido de carbonwsobre

una suspensión en agua de carbonato de calcio, éste se disuel

ve Dar formación del bicarbonato- 
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CaCO3 + CO2 + H20 Ca( HUO3) 2

Ca( HCO3) 2 -- 11' Ca2+ + 2HUO3- 

Considerando-,en sentido inversalla reacci6n, al — 

desprender el bícarbonato7por ebullici6n di6xido de carbono,, 

regenera el carbonatode calcio insolubl*e, causa de las in— 

crustaciones en calderas y tuberias. 

La dureza de las aguas debido a bícarbonatas- y suj

fatos de calcio y magnesia, se corrige tratándolas con hídr6- 

xido le sodio, ftido de calcio; que las convíerten- en carbana

tos o hidr6xidos insolubles que son separadas: 

G&( HCO3) 2 + CM( OH-) 2 -- e- 2CaCO3 + 2H O

Mg( HC(y3) 2 + 2Ca( OH) 2 2CaCO3 + Mg( OH' 2 + 2H20

También se emplea.n zeolit-as wresinas de intercam- 

bio, con las que se sustituyen los iones calcio y magnesier— 

por el de sodio, formándose sales de sodia que quedan disuel- 

tas -en el agua. 

U -Sas

El carbonato de calcio se usa en la fabricaci6n de

pinturas y papel. En la industria farmac:éutica. En dentrífi— 

cos. Como materia prima en el proceso Solvay. En la prepara-- 

ci6n de e-arburo- y cianamida de calcio. En cosméticos. 

CARBURO DE CALCIO

Carburo de calcio CaC2, Presenta cristales en agus— 

jas r6mbicas, blancas. Densidad 2. 22 g/ em3. 

Con el agua se hidroliza y se desurende acetileno: 
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CaC2 + 2H20 li- Cs( OH) 2 + C2H9

El carburo de calcia, se produce comercialmente al

hacer reaccionar 6xido de calcio y cok en un horno eléctrico

a 3000' C: 

CaO + 3C ---- o CaC2 + GO

usos

En la fabricaci6n de cianamida de calcio. 

CIANMIDA DE CALCIO

Cianamida de calcio CaCN2, pura es un polvo blan-co. 

Reacciona con agua y diftido de carbono para Drodu

cir carbonato de calcio y urea: 

C " X2 + H20 + 002 ---,+ Caar- 

CO3 + CNNH2

Con vapor de agua desprende amanlacoi

CaCN2 + 3H-20 --- a- C" CO3 + 2NH-3

Industrialmente se obtiene al hacer reaccionar car

bura de calcio y nitr6geno, a 10OO* C: 

CaC2 + N2 --- 10 Ca G̀N2 + C

Usos

En la fabricaci6n de amonlaco.-y como -,fertilizante. 

CIANURO DE CALCIO

Cianuro de calcia Ca( CN) 2y peso molecular 92. 12, 

es de color blanco café. Densidad 1. 8- 1. 9 g/ em3. 

Sufre hidr6lisis con agua, ácidos y cuando se en— 

cuentra en contacto con aire húmedo: 
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a( CN) 2 + 2H20 ----* Ga( OH) 2 + 2HCN

C'on sales ferrosas-, se forma el ferrocianura de -- 

calcio: 

3Ca( CN) 2 + PeSO4 P Ca2( Fe( CN) 6) + CaS 04

Reacciona con azufre en medio acuasa para dar tio— 

cianato- de calcio: 

Ca( ON) 2 + 23 Ca( SCN) 2

Cuando se calienta a 350' C, el cianuro de calcio— 

en narte retrocede dentro de la fusi6n a cianamida de calcio - 

y carbonor: 

Ca( CN) 2 CaCN + G

El proceso comercial de obtenci6n es a partir de — 

cianamida de calcio cruda con carb6n en presencia de una sal: 

CaGN2 + C NaCl
b Ca. (CN) 2

a una temperatura de 1000% ya obtenido el cianuro de calcio

se enfría rámidamente para evitar que se invierta a cianamida

de calcio. Se guardan en recipientes bien cerradas., en condi— 

cianes anhidras. 

Usos

Para la extracci6n de aro y plata. En la praducci- 

6n de ácidorcianhIdrico. 

CLORURO DE CALCIO

Cloruro de calcio anhidro CaCl2, Deso molecular -- 

110. 00, es un s6lido incoloro delicuescente, forma cristales

cilbicos. Punto de fusi6n 772* C; punto de ebullici6n 1600OC; ~ 
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indice de refracci6n 1. 52; densidad 2. 512 g/ cm3; con amoníaco, 

alcohol metIlicc y etIlico forma CaC12. 8NHA, CaCl2. 4CTf3OH- y

CaC12. 6C2H OH resDectivamente. 

Existe también mano-, di-, tetra- y haxahidratos. 

La hidrataci6n del cloruro de calcio anhidro es -- 

exotérmica, 21. 7 cal/ mol para formar el hexahidrato. 

El hexahidrato CaC12. 6Ht0, es el más estable a tem

peratura ambiente, cristaliza en forma hexagonal. Punto -de fu

Si6n 3T*C; densidad 1. 58 g/ em3. 

Industrialmente se obtiene el cloruro de calcio - 

anhidro, de las aguas resíduales de la fabricaci6n del hidr6- 

xido de sodio par el método Solvay. 

Usos

Se usa como agente secante, la adici6n al cemento

aumenta su dureza. 

FLUORURO DE CALCIO

Fluoruro de calcia CaF2, peso molecular 78. 08, son

cristales cubicos incoloros, aunque Dueden tener color viole- 

ta, rosa, amarilla., verde, azul, por impurezas de 6xidos metá

licos. Punto de fusi6n 1360* C; punto de ebullici6n 2407OC: -- 

densidad 3. 18 g/ om3; índice de refracci6n 1. 433; solubilidad

a 18* C 0. 0025 g en 100 g de agua, es ligeramente soluble en - 

ácidos fuertes fríos y bastante soluble en sales -de aluminio. 

No es atacado por soluciones calientes de hidr6xi- 

do de sodio o potasio, pero se descompone al calentarlo con - 

ácido sulfi£rico formando ácido, fluorhídrico y sulfato de cal- 

cio. 

Usos
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Es materia prima para la preparaci0n de ácido

fluorhfdrico. 

HIDROXIDO DE CALCIO

Hidr6xido de calcio Ca( CH) 2, peso molecular 74. 08, 

es un s6lido blanco pulvurento con apariencia amorfa. Tiene

una solubilidad de 0. 15 g en 100 g de agua a 25* C; densidad

2. 34 g/ cm3. 

Se descomDone a 580OC: 

a( OH) 2J CaO + H20

Reacciona con diftido de azufre: 

Ca( OH) 2 + S02 CaSO 3 + H20

DesDlaza al amonlaco de sus sales: 

a( OH) 2 + 2NH4Cl o CaCl2 + 2NH 3 + 2H O

El hidr6xido de calcio se obtiene al hacer reaccio

nar el <5xido de calcio y agua. 

La suspensi6n de hidr6xido de calcio en agua es co

nocida como leche de cal, el filtrado de ésta soluci6n es lla

mada agua de cal, que al reaccionar con diftido de carbono, - 

se cubre de un preCiDitado de carbonato de calcio: 

r,a( OH) 2 + CO2 CaCO3 + H20

A ésta reacci6n se debe el endurecimiento o fraguj

do del hidr6xido de calcio o de mortero que es una mezcla del

hidr6xido con arena, ésta se añade para hacer la masa más --- 

suelta y favorecer la acci6n del diftido de carbono. Se endu- 

rece el hidr6xido de calcio por la evaporaci6n de agua, des— 
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pués de la absorci6n de diftido de carbono para formar el car

bonato de calcio. 

En soluci6n el hidr6xido de calcio reacciona con - 

cloro en frTo, formando hipoclorito de calcio, al calentarlo

Produce clorato de calcio: 

2Ca( OH) 2 + ZC12 P Ca012 + Ca( ClO) 2 + 2H- O

6Ca( OH) 2 + 6C12 ----* 5CaC12 + Ca( C' 03) 2 + 6H20

Usos

En la fabricaci6n de mortero e hidr6xido de sodia. 

En la fundici0n y purificaci6n de cobre, zinc, plomo y mang-a- 

neso. 

HIDRURO DE CALCIO

Hidruro de calcio CaH2, peso molecular 42. 10, tam- 

bién es conocido como hidrolita. Polvo cristalino, blanco grl

sáceo. Punto de fusi6n 816* C en atm6sfera de hidr6geno; densi

dad 1. 7 g/ em3; calor especifico 0. 056 cal/ g ; dureza 2- 4 en - 

la escala de Mohs. Se descompone a 6000C dando calcio e hidr6

geno. 

Reacciona rápidamente con agua: 

CaH2 + 2H20 Ca( OH) 2 + 2H2

el calor de reacci0n es aproximadamente de 49 Kcal/ mol. 

Reacciona con etilen glicol, glicerol y fenol. 

Con ácido acético glacial y en caliente con ácido

sulfárico reacciona lentamente el hidruro de calcio. 

A 500* C reduce muchos 6xidos metálicos, fluoruros
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Y cloruros, el fluoruro de potasio, por ejemplo, es reducido

a potasio metálico. 

La fabricación de hidruro de calcio se hace por la

combinación directa de los elementos, la reacción empieza a

350OC, es exotérmica: 

Ca + H2 --- w Caff 

Usos

En la producci6n de los metales: cromo, titanio y

zirconio por reducción de sus respectivos óxidos. En la obten

ci6n de hidrógeno. Como agente secante. 

NITRATO DE CALCIO

Nitrato de calcio Ca( NO3) 2, peso molecular 164. 10. 

Punto de fusión 561" C; densidad 2. 36 g/ cm. Es soluble en al- 

cohol etílico, metilico, isopropílico y amilico, en acetona, 

es insoluble en éter. Se descompone al calentarlo: 

2Ca( No3) 2 --- o 2Ca0 + 4NO2 + 02

El tetrahidrato se obtiene de sus soluciones a -- 

42. 7OC, en forma de cristales monoclínicos, incoloros. Densi- 

dad 1. 82 g/ cm3. 

El nitrato de ualcio es preparado por neutraliza— 

ción de carbonato o hidróxido de calcio con ácido nítrico: 

r' a( NO3) 2 + 2H20Ca( OH) 2 + 2HNO3 ---' G

Usos

Como fertilizante. 
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ORTOFOSFATO DE CALCIO

Ortofosfato de calcio Ca3( 204) 2, es comúnmente llq

mado fosfato de calcio, es un polvo blanco de aspecto amorfo. 

Densidad 3. 14 g/ cm3; punto de fusión 1670* C. Prácticamente in

soluble en agua. 

Reacciona con ácido sulfúrico para formar el fosfa

to monocálcica y sulfato de calcio, mezcla a la que se denomi

na superfosfato de cal: 

Ca.,( P()4) 2 + H2SO4 0 Ca( H2PO4) 2 + 2CaSO4

El ortofosfato de calcio forma parte de rocas fos- 

fatadas y apatitas. 

Usos

En la fabricación de fertilizantes. 

OXIDO DE CALCIO

Oxido de calcio Ca0, peso molecular 56. 08, polvo - 

blanco de aspecto amorfo, forma cristales cúbicos. Punto de - 

fusión 2572* C; densidad 3. 4 g/ cm3. 

Reacciona con el agua, desprendiendo 15. 54 Kcal: 

CaO + H O ----* Ca( 0102

Calentando -el óxido de calcio y cloro se obtiene - 

cl = ro de calcio y oxigeno. 

Se obtiene por calcinación de piedra caliza a 9,Y3" 1: 

Ca0 - 1- CO2

Us os

Para secar amoniaco y algunas veces alcoholes. En

la fabricación de vidrio y papel. En el tratamiento de acuas
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dtvr" . Para la obtenci6n de hidr6xido de calcio. Para absar— 

ber gases ácidos. En la fabricaci6n de insecticidas como arse

nato de calcio. 

SULFATO DE GALCIO

Sulfato de calcio dihidratader( yeso) CaSO4. 2ff2O, - 
peso molecular 172. 18, es un polvo blanco si es puro. 

Empieza a perder agua a 97* C para formar el hemihi

drato, que constituye el yeso calcinado, calentándola a 400* C

se deshidrata completamente formando el sulfato de calcio an- 

hidro, a 960' C se descompone: 

2CaSO4. 2H20 2CSO4. H20 + 3H20 2CaSO4 + 4H20

CaSO4 ----* CaO + S03

El sulfato de calcio anhidro forma com-ouestas de - 

adici6n con ácido- sulfiírico, CaSO4. H2SO4 y CaSO4. 3H2SO4- 

Reacciona can diftido de sIlicia a 8700C para far - 

mar el metasilicato de calcio: 

CA304 1 Si02 ---" C' SiO3 ' S03

Usos

El sulfato de calcio dihidratado se usa en la in— 

dustria de pinturas, farmacéutica, papel. En el tratamienta - 

de aguas. El hemihidrato se usa en la industria de la cons--- 

trucci6n. 

aMFURO DE CALCIO

Sulfuro de calcio CaS, Deso molecular 72. 14, es un

polvo blanco cuando se encuentra puro , forma cristales cúbi- 
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cas. Es ligeramente soluble en agua 0. 212 g/ litro a 20 *C. Pun

to de fusi6n 2400OC; densidad 2. 18 g/ cm3. Se hidroliza fácil- 

mente: 

2CaS + 2H20 P Ca( HS) 2 + Ca( OH) 2

Se obtiene por reducci6n, calcinando sulfato de -- 

calcio anhidro mezclado con carb6n: 

CaSO4 + 4C ----* CaS + 4CO

J -9S91
Como- depilatorier en el curtido de pieles. Para la

fabricaci6n de pinturas luminiscentes. 

usos

La importancia industrial del calcio se basa en la

abundancia extraordinaria de sus minerales, el uso del calcio

metálico es limitado. 

En aleacionew de aluminio, la adici6n de peqUeflas

cantidades de calcio mejora sus propiedades eléctricas y mecJ

nicas. De cerio para piedras de encendedores. De plomo para - 

endurecerlo en el revestimiento de cables. De calcio y litio

como catalizadores de la polimerizaci6n de diolefinas conjul:n

das. Con plamo y antimonicr en placas de acumuladores. 

Como reductor en la obtenci6n de titania, vanadio, 

uranio, torio y zirconio. 
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III, METODOS DE AN&LISIS

I.— CROMATOGRAFI—COS

1.— Ca -Da fina

2. - Columna

3.- Intercambio de ion

4.— Papel

ii, ELECTROQUIMICOS

1.— Amperom4tricas

2.— Conductimétricos

3.— Coulamétricos

4.— Electrol1ticos

a) Electrodiálisis

5.— Polarográficos

6.— Pa-tenciométricos

III.— EXTRACCION

IV.— GRAVIMETRICOS

Y.— MAGNETIGOS

1.— Espectrosco-Dia de masas

VI.— OPTIGes

1.— Espectrosearía de Emisi6n y Espectrografía

2.— Espectroscopia Ultraviolleta y Visible

a) Titulaci6n Espectrafatométrica
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b) Titulaci6n Potam6trica

3.- Fluarimetr:La

a) Espectrascopía de Fluorescencia At6mica

b) Titulación Fluorimétrica

4.- Potometria de Flama

a) Espectroscapla de Absorcian Atómica

b) Espectroscopia de Emisión Atómica

5 - - Rayas X

a) Absorción de Rayas x

b) Espectrografía de Rayos X

a) Fluorescencia de Rayas x

d) Micrasonda de barrida de Rayos X

VI'I.- RADIOQUIMICOS

1.- Activación de Fotornes o Rayos Gamna

2.- Activaci0n de Neutrones

3.- Activación de Protones

4.- Dilución Iso-t6Dica

VITI.- TERMO= XICOS

IX.- VOLUMETRICOS

1.- Acido -Base

2,.- Complejametria

3.- Precipitaci6n. 

4.- Redox
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IV.- INDICES CRUZADOS
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Y.- B.MIRACTOS SELECTOS



50IM

DETERMINAGION CUANTITATIVA DE LOS PRINCIPALES COM - 

1976 PONENTES EF MUESTRAS DE CARBURO DE CALICIO" 

VOL. 31 Hellmold, Peter; Geilhufe, Christian; and Steudte, 

1B46 Hans - Juergen ( Tech. Hochsch. ' Carl Schorlemmerl

Leuna- Merseburg, E. Germany). Chem. Tech., Lpz., 

L7 ( 12), 752- 755, 1975 ( en alemAn). 

Métodos para la determínaci6n de CaC2 son re- 

visados. El método seleccionado es el de Landt, — 

que implica el tratamiento de la muestra con soln. 

de AgNO3 amoniacal y una subsecuente titulaci6n de

Ag + Dor el método de Volhard contenido en una soln. 

en 1NO3) de el Drecipitado- A92C2, Para determinar

los otros componentes, la muestra es destruida al

hervirla con HC1- H 02. En la solucion filtrada, el

silicio soluble es determinado gravimétricamente - 

por dehidrataci6n con HC1 y una subsecuente volati

lizaci0n con HF; Ca, NIE, Fe y Al son determinados

por titulaci6n complejométrica convencional, y el

Si02 insoluble en HC1 y SiC son determinados des— 

componiendo el residuo por calentamiento con HF y

pesando el material residual ( Si02 es descompuesto

queda igual Dor éste tratamiento). Parapero Si 

determinar Ja0 libre, la muestra es agitada con

etanodiol anhídro, a 65- 75 Por 3 horas, el Ca en

la solucion es determinado COMDlejométrícamente y, 

de los resultados el contenido de CaC2 y de Ca0 li

bre pueden ser calculados. Carbono libre en el eta

nodiol tratado es determinado, calentando el resi- 
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duo en oxigeno a 65T' y midiendo el volumen de CO2
producido ( 38 referencias). 

R. L. Jardan

ANALI-SIS' DE CROMITA POR INTERCCAMBIO DE CATIONES -- 

1976 USANDO ACIDO ETILENDIAMIROTETRAGETICO" 

VOL - 31 awaid, Mohammad; and Ingman, Folke ( Dept. Analyt. 

1B205 Ghem., Roy. Inst. of Technol., atockholm, 3weden). 

Talanta, 22 ( 12), 1037- 1040, 1975. 

La muestra 0. 1 g es fundida con Na2(-'03- Ra2B407

y el residuo es disuelto en una minima cantidad de

HCl. Después de la evaporaci6n con metanol y una - 

pequena cantidad de ácido acético para reducir

CrVI y eliminar boro, adicionar EDTA 0. 1 M para

dar 0. 01 M en exceso; el pH es ajustado a 1. 8t 0. 3

y la soluci6n se hierve por 20 a 25 min, enfriar, 

se transfiere a una columna de resina Dawex 50W - X8

forma Na'4»). Fierro y cromo son pasados a traves - 

de la columna con BDTA 0. 01 M, el EDTA es destrui- 

do por tratamiento con HC1 y KC1031 y fierro y cro

mo son determinadas por titulaci6n con EDTA bajo - 

diferentes condiciones. Aluminio, calcio y magne— 

sio se pasan también por la columna con HC1 4a 5 M

el EDTA es destruido como se hiz6 anteriormente, - 

alícuotas de la soluci6n son tituladas con EDTA p.1

ra la determinaci6n de Al, Ca y Ca más Mg, el Mg - 
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se determina por diferencia. Procedimientos deta— 

llados son dados para todas las titulaciones. Aná- 

lísis repetidos de la muestra B. C. S. No. 308, cro- 

mita de Grecia, indican errores relativos entre 0. 5

y 1% para Cr, Fe, Al y Mg. 

R. Waspe

DETEffiMINACION DE CALCIO Y MAGNESIO EN ROCAS CON - 

1976 CARBONATO Y VIDRIO POR TITULAJION ESPECTROFOTOME— 

VOL. 31 TRIGA AUTOLIATIZADA" 

3B36 Abramov, Y. V.; Chesnokova, S. M.; and Andreev, P. 

A. ( V1adimir Polytech. Inst., USSR). Zh. analit. - 

Xhím., 30 ( 11), 2255- 2258, 1975 ( en ruso). 

El Mg0 ( 0. 96 a 20. 0%) y Ca0 ( 6. 38 a 53%) en - 

dolomita, piedra caliza y vidrio, fueron determina

dos con un titulador fotométrico automático. Las - 

rocas fueron disueltas en HC1 al 20%, y el vidrio

fue tratado con HC104- HF. En una alicuota de la co

luci0n para analizar, Ca fue titulado con la sal - 

dis6dica de EDTA a pH 14 ( para la precipitaci6n de

Mg( OH) 2), en la presencia de trietanolamina y saca

rosa, con azul de cromo ( C. I. Mordant Azul 13) co- 

mo indicador; en otra alicuota para determinar Ca

más Mg fue titulada similarmente, pero a pH 10 -- 

soln. reguladora de DTH 3- N" 4C') sin agregar sacaro

sa. El coeficiente de variaci6n fue —zO. 63% Para  
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Ca0 Y -::: Z5. 2t Dara Kg0 ( 6 a 21 resultados). 

M. Polasek

DETERMINACION COTiTPLEJOMETRICA DE CALCIO EN PRESEN- 

1Q176 CIA DE COBALTO" 

VOL. 31 Leikovskaya, G. P.; Yakovleva, P. F.; Kon1kova, S. 

3B37 I.; and Kutepova, A. I. ( Novomos-kova Filial, State

Sci. lies -and Dev. Inst. of Nitrate Ind. and Pro --- 

ducts of Org. Synth., USSR). Zay. Lab., 42 ( 2), -- 

150, 1976 ( en ruso). 

La muestra ( 1 g de material catalitico) es di

suelta en 30 mi de HCJ, 5 a 10 mi de HNO 3 para oxi
dar FeII, la soluci6n es evaporada a 10 mi y afora

da a 250 mi con agua, una alicuota de 25 mi es neu

tralizada con NaCH al 10% y HG1, se adiciona 30 mi

de soln. reguladora de acetato DH 4. 5, se agrega - 

0. 8 a 1. 5 g de díetilditiocarbamato de sodio, y el

precipitado que contiene fierro y cobalto es ex— 

traído con acetato de etilo ( 30 a 40 mi, y 20 mi). 

La fase orgánica es lavada con agua, y los lavados

son combinados con la fase acuosa a la que se le

adiciona 15 mi de NaOH al 301% y es titulada con

EDTA 0. 05 M como indicador se usa murexida, Dar, 

la determínaci0n de calcio. El error relativo es

6 %. 
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G. S. Smith

RESULTADOS DE ANALISIS DE REFRACTARIOS DE CROMO - MAG

1976 NESIA Y PROCEDIMIENTO RECOMENDADO" 

VOL. 31 Mizuno, Kouichi; Suzuki, Takashi; Itakura, Masakat

3Bl88 su; and Kodama, Kazunobu ( Municipal Ind. Res. Inst., 

Nagoya, Japan). Bunseki Kagaku ( Japan Analyst), 25

2), 128- 131, 1976 ( en japonés). 

El siguiente procedimiento es recomendado, co- 

mo un resultado de análisis colaborados. Fundir -- 

0. 5 g de muestra ( mallaC%~!2-00) con 2 g de H 3 BO 3 y
3 g de Na2CO3 en un crisol de platino. Enfriar y

disolver el residuo con agua caliente, adicionar

40' ml de HC104 y evaporar hasta observar vapores

blancos. Hervir la soluci6n lentamente, adicionan- 

do varias gotas de HC1 y NaCl ( 2 veces 0. 1 g), has

ta que el supernadante líquido esté claro ( precipi

taci6n completa de Cr). Diluir la soluci0n fría -- 

con agua caliente y filtrar. Evaporar el filtrado

para exhalar vapores y recuperar el Si02o y aforar

a 250 m1 con agua. A una alícuota de 25 m1 adicio- 

nar un ligero exceso de EDTA 0. 1 M, ajustar el pH

a 3. 5, hervir por unos cuantos minutos y titular - 

el EDTA no consumido con soluci6n estándar de CuI, 

usando como indicador 1-( 2- piridilazo)- 2- naftol pl

ra determinar 6xido de Al y FeIII. Determinar el - 

FeIII en otra alicuota por el método de Zimmermanrr- 
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Re¡- llardt desnu4s de la adici0n de una pequeña can- 

tidad de HG1. Para determinar los óxidos de Ca y - 

Mg,. a 1,' 11 m1 de el filtrado adicionar NH 3 acuoso, 
filtrar, evaporar a -2:: i70 m1 y ajustar el pH -a 12.- 

12. 5 con solución de NaOH. Adicionar 5 g de Na2`_03
y 10 ml de etanol, aforar -a 100 ml. Después fil—- 

trar, disolver el precipitado en HC! diluido y afo

rar a 250 ml. Determinar Ca por espectroscoria de

absorción atómica o por titulaci n con EDTA, y el

Ca más Mg por titulación con EDTA. Determinar Cr - 

en otra porción de la muestra por titulación con— 

vencional redox. 

From Authors' Su-m-mary

TITULACION AMPEROTAETRICA POR EL TIETODO RESIDUAL. - 

1976 ( AYíALISIS DE CALCIO EN SUELO)" 

70L. 3 3kobets, V. D.; Pechak, E. E.; and Skobets, E. 7Z. 

ISG8 ( Agric. Acad., Ukr. SSR). Ukr. khim. Zh., 42 ( 6), 

640- 644, 1976 ( en ruso). 

Un gramo de tierra secada al aire es ta-mizada

en malla de 1 mm y agitada con 20 a 25 m1 de Hil ~ 

0. 05 N. la mezcla es filtrada, 10 m1 de oxalato de

amonio 0. 01 N se adicionan a 10 m1 del filtrado, y, 

la solución es neutralizada gota a gota con solu— 

Ci6n acuosa concentrada de 11TH31 oxalato de calcío

es precipitado. Para prevenír la formación de Fbj12
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y Pb( OH) 2 la soluci6n es tratada, después de 5 a - 

10 mín, con ácido acético frTo. Finalmente el oxa- 

lato de amonio no consumido es titulado con 0. 1 N

Pb( N092, usando un electrodo de goteo de mercurio

con un rango de gota de 5 m9 s- 1). 

M. R. Maner

DETERMINACION COMPLEJOMTRICA DE CALCIO Y MAGNESIO

1976 EN UNA INFUSION DE FLUIDOS MUITIELECTROLITICA" 

VOL. 30 Olech, Adam; and Usiekniewicz, Kazimierz ( Dept. - 

4E1 Pharm. Chem., Inst. Drug Res. and Control, Warsaw, 

Poland). Farmacja pol., 31 ( 9), 761- 766, 1975 ( en

polaco) . 

Diversos procedimientos, en qUe EDTA es usado

como titulante, son descritos para determinar Ca, 

Mg y Ca más Mg; Eríocromo azul negro B ( C. I. Mor— 

dant Negro 3), calmagita o Eriocromo negro T ( C. I. 

Mordant Negro 11) es usado como indicador para el

total de Mg y Ca, y Cal- Rojo( 3- hidroxi- 4-( 2- hidro- 

ci 4- sulfo- 1- naftilazo)- 2- ácido naftoico) y glioxal

bis-( 2- hidroxianil) para Ca. Los resultados obteni. 

dos para diversas preparaciones son tabulados y -- 

comparados con los de espectrofotometria de absor- 

cí6n at6mica. 

B. K. 
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ADAPTACION DE VA-RIOS ELECTRODOS DE CALCIO BASADOS

1976 EN UNA SAL DE METAL DE BIS-( 4- OCTILF3NIL) FOSFATO - 

VOL. 30 DIBASICO Y ALGUNOS DERIVADOS PARA DETERMINAR ', AL -- 

6H48 CIO EN AGUA DE M.P2" 

Jagner, Daniel; and Oestergaard- Jensen, J. P. 

Dept. Inorg. Chem., Aarhus Univ., Denmark). Analy

tica chim. Acta, 80 ( 1), 9- 16, 1975. 

Los electrodos fueron preparados con la sal - 

de calcio de bis-( 4- octilfenil) fosfato dibásico co

mo sustancia electro -activa y con dioctil fenilfos

fonata como solvente; el sistema Iselectrodo' ( Ru- 

zicka et al., Analyt. Abstr., 25, 1402, 1973) fue

usado para montar las membranas. Los electrodos -- 

fueron usados en la titulaci6n potenci.om Atrica de

calcio en agua de mar con 1, 2- bis-( 2- aminoetoxi)­ 

etano- NNNINI- ácido tetracético, pero, para análi— 

sis rutinarios, el proceso de titulaci6n fotométr¡ 

ca de Jagner ( Ibid., 27, 2294, 1974) fue preferido. 

Las membranas fueron también preparadas con las sa

les de magnesio y zinc de bis-( 4-- octi-lfenil) fosf?. 

to dibásico, y con las sales de calcio de bis-( 2- 

bromo- 4- octilfenil) fosfato dibásico y bis-( 2- n¡-- 

tro- 4- octilfenil). fosfato dibásico, pe -ro el funcio

namiento de cada uno de ellos fue inferior al del

electrodo citado primero. 

W. C. Johnson
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ANAIISIS DE CROMITA Y CROMO MAGNESITA POR TITULA -- 

1975 CION POTENCIOMETRICA CON EDTA" 

VOL. 29 Khalifa, H.; Ghonaim, A. K.; and Ismail I. A. 

IB153 Chem. Dept., Min. Ind., Cairo, Egypt) Z. analyt. 

Chem., 272 ( 5), 367, 1974. 

La muestra es digerida con HC104 al 70%, el - 

residuo es fundido con Na2CO3, el 3102 es elimina- 

do con HF- H2SO4 y las impurezas son fundidas con - 
KHSO4. De ésta soluci6n se toman alicuotas para -- 

analizar Cr, Fe y Al, para Cr y Fe, para Fe y Al, 

para Ca y Mg, y para Ca por titulaci6n potenciomé- 

trica, el procedimiento involucra un exceso de -- 

EDTA y se titula por retroceso, el reactivo no con

sumido con soluci6n de Bi ( soluci0n de Hg para Ca

y Mg); calcio es determinado por titulaci6n direc- 

ta con EDTA. Detalles completos son dados para ca- 

da determineci6n. 

R. Waspe

10 EN CEMEWTO POR TITULACIONDETERMINACION DE CALC

1975 CON EGTA ( 1, 2- BIS-( 2- AIIINOETOXI) ETANO- NNN' N'- ACIDO

VOL. 29 TETRACETICO)" 

2B236 Armannsson, Halldor; and Magnusson, Helgi F. ( Ind. 

Res. and Dev. Inst., Keldnaholt, Reykjavik, Iceland

Analytica chim. Acta, 74 ( 1), 208- 211, 1975. 
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La muestra es destruIda con HC1 ( 1: 2), Si02 Y

Fe son eliminados con H2SO4- RP y NH3 acuoso, res— 

pectivamente. A una al1cuota de la soluci6n se adi

ciona soin. reguladora de Na2B407. 10H20- NH4C1- NaOH

25 g 1- 1, 3. 5 éi 1- 1 y 5. 7 g 1- 1, respectivamente) 

solucí6n de Zn -EGTA y soluci6n de zincon como in

dicador, el Ca es determinado por titulaci6n espec

trofotométrica con EGTA 0. 01 M. El método es más - 

preciso que el gravimétrico ( precipitaci6n de oxa- 

lato de calcio), también se examina espectrofotome

trIa de absorci6n at6mica. 

W. - C. Johnson

DETERMINACION DE CALCIO, MAGNESIO Y FIERRO EN RO -- 

1975 CAS CON CARBONATO POR TITULACION POTENCIOHETRICA - 

VOL. 29 AUTOMATIZADA EN SOLUCION NO- AJUOSA" 

3B95 Issam Kalak Suleiman; Kreshkov, A. P.; and Komaro- 

va K. A. Trudy mosk. khim.- tekhnol. Inst., ( 76), - 

159- 160, 1973; Referat. Zh., Khim., 19GD, 1974, - 

13), Abstr. No. 13G114 ( en ruso). 

El método consiste en wria titulaci6n de las - 

sales de los elementos mencionados con KOH- butan6- 

lico en un medio de butanol -acetona ( l:4); un elee

trodo indicador de carbono y un electrodo de re-fe- 

rencia de plata- AgC1 son usados. La curva de titu- 

laci0n para cada sal exhibe dos Duntos de infle--- 
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xion; para mezclas binarias de las sales exhiben - 

tres puntos de inflexi6n, y para mezclas ternarias

exhiben cuatro puntos de inflexi6n. El primer pun- 

ta de inflexi6n corresponde a la neutralizaci6n de

HNO 3 o HCl. En mezclas ternarias el segundo, terce

ro y cuarto punto de inflexi6n corresponden a la - 

neutralizaci6n de Fe, Mg y Ca, respectivamente. El

error determinado para cada componente en las mez- 

clas ternarias preparadas fue < 2. 6%. 

N. Standen

TETERMINACION GOLORIPIETRICA DE CALCIO EN SUERO CON

1975 O- CRESOLFTALEINA ( METALPTALEINA)" 

VOL. 28 Morin, Leo G. ( Chem. Dept., Res. Sect., Kiess Ins - 

1D15 truments Inc., Miami, Fla., U. S. A,). Am. J. clin. - 

Path., 61 ( 1), 114- 117, 1974. 

Para preparar el reactivo: 80 mg de metalfta- 

leína, 2 g de poli( vinilpirrolidona) y 2. 5 g de

8- hidroxiquinolina son disueltos y aforados a un

litro con dietanolamina- dietilamina ( 1: 1). Este

reacttvo es estable 6 mesesa temperatura ambiente

en un frasco ámbar lavado con ácido. El reactivo - 

se diluye con agua ( 1: 5), se usan 3 ml y 0. 02 m1 - 

de suero, se mezclan, la extinci6n se mide contra

un blanco a 570 nm. El contenido de calcio se en— 

cuentra en una gráfica estándar o de los resulta— 
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dos de la soluci6n estándar de calcio analizada al

mismo tiempo que la muestra. Una soluci6n estándar

conveniente ( 0. 1% de Ca) es disolviendo 2. 497 g de

CaCO3 anhidro en 500 m1 de HCI 0. 1 N - y diluir a un
litro con agua, las disoluciones apropiadas se ha- 

cen con agua. 

R. A. Brenan

COMPOSICION DEL REACTIVO Y METODO PARA DET33RMITITAR

1975 CALCIO' ( EN FLUIDOS BIOLOGICOS)" 

VOL. 28 Merck Patent G. m. b. H'. British Patent 1, 361, 149; 

1D17 date appl. 25. 7- 72. Germany, date appl. 3. 9- 71. 

La soln. reactivo contiene metalftaleína ( que

forma un complejo con CaII), soln. reguladora p.!-- 

4 078. 9 a 10. 0 que consiste en ácido sulfám' C0-1 " a'2' 

y 8- hidroxiquinolina para enmascarar Mg. y 19¡9-2(; 039 w

Procedimiento.- La soln. reactivo es mezclada con

la muestra diluída ( suero) a 20- 25* y la extinci6n

se lee de 560 a 580 nm después de 20 a 30 min. Pa- 

ra materiales s6lidos ( hojas de espinacas) la mues

tra es primero incinerada y después disuelta en

HCl. El procedimiento es también aplicable en la

determinaci6n de calcio en aguas minerales, polvos

faciales y varios alimentos. 

A. B. Knight -Sweeney
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DETERMINACION COMPLEJOMETRICA DE NIQUEL Y CALCIO - 

1975 EN UN CATALIZADOR HIDROGENADO, EMPLEADO EN UN PRO - 

VOL. 28 CESO GATALITICO" 

2B172 Dutta, D.; Sahai, D. N.; Sarkar, A.; and Mukherjee, 

D. K. ( Planning and Dev. Div., Fertilizer Corpora- 

tion of India Ltd., Sindri, Bihar). Technology, 

Sindri, 10 ( 1- 2), 25- 27, 1973 ( 1974). 

La muestra del catalizador ntl. 5 g es calenta- 

da a sequedad con agua regia, el residuo es trata- 

do con 15 m1 de EC1 ( 1: 1), y el filtrado, despUés

de la separaci6n de A1203 insoluble, fue aforado a

250 ml. Determinaciones: 

i) Ni más Ca .- Se toma una alicuota de la so

luci6n y diluir a 50 m1, se adiciona soln. rojo de

metilo y NaOH 2 M hasta que se observe un color -- 

amarillo. Se adiciona ácido tartárico =£l g ( la so- 

luci6n pasa a color rojo) y enseguida se agrega

0. 05 g de murexida- sacarosa ( 1: 50), y NR3 acuoso
1: 10) hasta que cambie nuevamente a color amar¡-- 

llo. Esta soluci6n fue titulada con EDTA 0. 05 M -- 

hasta cerca del punto final, adquiere color rojo, 

se agrega 10 m1 de NH -3 acuoso diluido y se conti— 
nua la titulaci6n hasta el punto final ( se observa

color violeta). 

ii) Ni .- Se sigue el mismo procedimiento, pe- 

ro se agrega 1 g de NH4F. HF en lugar del ácido tar

tárico. 

iii) Ca .- A otra al1cuota se le adiciona 10 m1
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de 9003)2 '. 05] ff, 0. 5 g de ácido tartárico, 20 m1 de so

luci6n reguladora NH - NH " pH 10, 20 m1 de KCN al3 4' 

10%- y Eriocromo negro T como indicador. La mezcla

fue titulada con EDTA 0. 05 M, el punto final se in

dica con el cambio de color rojo vino a azul. El

volumen de EDTA para titular el Mg
2+ 

adicionado

fue restado para dar el volumen requerido -por el - 

Ca2+. 

A. B. May

APLIGACION EN LA TITULACION POR RETROCESO DE ETI -- 

1975 LENDIAMINOTETRA- ACETATO Y 1, 2- DIA-MINO- CICLOHEXAiNO- 

VOL. 28 TETRA- AGETATO PARA ANALISIS DE ILMENITA" 

4B89 Khalifa, H.; and Ismail; I. A. (-- hem. Dept., Min. 

Ind., Cairo, Egypt). Egypt. J. Chem., 16 ( 6), 509- 

514, 1973 ( 1974). 

La muestra en Polvo 0. 5 g fue hervida por una

hora con 40 m1 de 112SO4 ( 1: 1), la mezcla fue en--- 

friada y filtrada, el residuo es fundido con K-' SO4, 

y éste fue calentado con la soluci6n filtrada, la

mezcla es evaporada hasta desprendimiento de vapo- 

res de S03, enfriar y diluir con 50 m1 de agua, el

material insoluble se filtra, lava y se trata con

HF- H2SO4 para volatilizar Si ( determinado gravime- 

tricamente por diferencia). El material que queda

es fundido con KHSO4, y el residuo se disuelve en
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la soluci6n libre de Si y se afora a 500' m1 con -- 

a y Mg en al1cuotas de la solu— agua. Fe, Al, V, C

Ci0n fueron determinados con EDTA en exceso ( en la

presencia de varios reactivos), el acomplejante

que no reacciona se titula potenciométricamente

con soluci6n de HgII; diarainociclohexanotetra- ace- 

tato, fue usado en lugar de EDTA en la determina--- 

ci&n de titanio. 

A. B. Knight -Sweeney

METODOS DE PRUEBA PARA OXIDO DE ALUMINIO« 

1974 British Standards Institution ( 2 Park St., London

VOL. 27 WlA 2BS). BS 4140: 1967. Addendum No. 2, 20 pp, 1974. 

1863

Los métodos son descritos para determinar Na

y V por fotometría de flama, Ca por espectrofotome

tria con ácido naftilhidroxámico ( preparado con -- 

naftaleno- 1, 8- ácido dicarboxilico) y Zn por fotome

tria con 1-( 2- piridilazo)- 2- naftol o por espectro- 

fotometria de absorci6n at6mica ( flama de aire -ace

tileno; medir a 218 nm). Un procedimiento es tam— 

bién descrito para disolver la muestra por calenta

miento con HC1 a = 250* en un tubo sellado. 

B. Harris
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ANALISIS AUTOMATIZADO DE PLANTAS CON AUTO ANALIZA - 

1974 DOR. V. DETERMINACION FOTOMETRICA SIMULTANEA DE -- 

VOL. 27 CALCIO Y MAGNESIO** 

2692 Holz, F. ( Landwirtschaftl. Forsch. Hanninghof, -- 

Duelmen/ W., Ruhr- Stic£stoff A. - G., Bochum, W Germa

ny). Landw. Forsch., 26 ( 1), 56- 80, 1973 ( en ale--- 

mán) . 

Un procedimiento autoanalizador es descrito - 

para la determinaci6n de Ca y Mg, se digiere la -- 

planta en HNO3- HC104- H SO4, después se precipitan

los metales pesados con FeC13 y soluci6n de hexamí
na, en un rango de 40 muestras por hora. Arsenazo, 

III es usado para la determinaci6n colorimétrica - 

de Ca a 650 nm y calmagita para Mg a 625 nra. La in

terferencia de Ca en la determinaci6n de Mg es pi e

venida adicionando el acomplejante Sr- 1, 2- bís(- ami

noetoxi) etano- NNNINI- ácido tetracético, y trazas - 

de metales pesados ( como Cu, Zn y Mn) son enmasca- 

rados con ácído dimercaptosuccinico. El coeficien- 

te de variaci6n para plantas conteniendo 0. 1 a 0. 6% 

de Ca es to. 68% y para Mg de 0. 1 a 0. 3% es ± 0. 57%. 

Comparados con los resultados obtenidos por titula

ci6n complejométrica con EDTA o fotometria de fla- 

ma de absorci6n at6mica, fueron buenos. 

R. F. Smith



76 - 

DETMINACION DE CALCI -0 MAS MAGNESIO EN TELAS DE

1974 ALGODON rGNIPUGO POR TITULACION POR RETROCESO CON - 

VOL. 27 nTA" 

3402 Wasserman, Z.; and Basch, A. Text. Res. J., 43 ( 2), 

83- 85, 1973. 

Las telas son hervidas por 10 a 15 min con un

exceso de EDTA ( sal de sadio) para extraer y com— 

plejar el Ca y Mg presentes, el exceso de BDTA es

titulado potenciométricamente a pH79. 8 con soluci- 

6n de CaCl2, se usa un electrodo selectivo de ca— 

ti6n bivalente, o como indicadar Eriocroma negro r. 

Ca más Mg en un ranga de 0. 2 a 3'Y* ( coma calcia en

las telas). Se determina con un error de 1 a- 4% y

una desviaci6n estándar de 0. 2 a 0. 3% - 

A'bstr. Bull. Inst. Pap. Chem. 

METODOS PARA DETERMINAR INDICTOa DE METALES CONT -7- 

1974 NI"DOS EN PULPA DE PAPEL" 

VOL. 26 British Standards Institution ( 2 Park St., London

253 WlA 2BS)., BS 4897: 1973. 11 pp -- 

Los métodos descritos son para determinar Ca

por titulaci6n con soluci6n EDTA), Cu ( fotométri- 

camente a 435 nm con dietilditiacarbamato), Fe ( o_ 

tométricamente a 510,= con 1, 10- fenantrolina) y Mn

fotométricamente a 525 = después de oxidarlo a t-- 
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MnVII). 

B. Harri s

UNALISIS DE SILICATOS POR TITULACION POTENCIOMETRI

1974 CA EN' SOLUCIONES ANHIDRAS" 

VOL. 26 Komarova, K. A.; Milaev, S. M.; and Baldanov, M. - 

801 M. Trudy mosk. khim, tekhnol. Inat., ( 71), 310- 311, 

1972; Referat. Zh., Khim., 19GD, 1973, ( 5), Abstr. 

No. 5Gll4 ( en ruso). 

Métodos rápidos y precisos han* sido desarro— 

llados para determinar S102, Mg0, Ca0, A1203 y -- 

Fe203. El método para Si está basado en la insolu- 

bilidad de K2,'! iO3 y Na2Sio3 en alcoholes inferio— 
res y sus mezclas con cetonas. Procedimiento.- - 

Descomponer la muestra con HC1 concentrado; fil--- 

trar, tratar el residuo de H2S¡ 03 con una soluci6n
estándar de KOH' en alcohol isopropilico, y titular

KOH que no reacciona potenciométricamente con áci- 

do percl6ríco en un medio de alcohol isopropilico- 

acetona ( 1: 1). Determinar Fe, Al, Ca y Mg en el -- 

filtrado por titulaci6n potenciométrica de sus elo

ruros con soluci6n de KOH en alcohol isopropilico

en un medio de alcohol isopropilico- acetona ( 1: 4). 

La curva de titulaci6n tiene cuatro interrupciones

correspondiendo a las titulaciones sucesivas de

Hol, Alel3, FeC' 3 y MgCl2. Los resultados son exce
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lentes de acuerdo- a los obtenidoB por m¿, dos e-n- 

tándar. 

L. D. Hewitt- 

DETERMINACION DE PEQUEÑAS CAYTIDADES DE JAICIO EN

0JIi-LTO ( III)" 1974 COBALTO Y OXIDO DE. 0

VOL. 26 ZJaukova, M. P.; and Yakovlev, P. Ya. ( Bardin Cen- 

875 tral Sci. Res. Inst. Ferrous Metall., USSR). Zay. 

Lab., 9 ( 6), 6611- 662, 1973 ( en ruso). 

El método involucra absorci6n de Ca en tina - 

columna de resina de interc—ambia- de cationes KU - 

2X8 ( forma N -'q4% en un media, de PH73. 4 contenien

do-':,7DTA, después se pasa HC1 3 M y se determina - 

Ca eSDectrofotométricamente con clorfosfonazo III

cf. Yakovlev and Zhukova, Analyt. Abstr., 21, -- 

1105, 1971). Este método -es aDlicable para la de- 

terminaci6n de Ca en menos de 20 D. p. m., con 0. 59

de muestra. 

G. S. Smith

MIGIRO- DETERMINACION DIRECTA DE CALCIO E1' ST'j-ERO" 

lc_'A Bagginski, E. S.; Marie, S. S.; Clark W. L.; and - 

VCL. 26 Zak, B. ( DeDt. Path., St. Jo-seph Marcy Hosp., Pon

tiacv Mich., U. S. A.) Clinica chim. Acta, 46 ( 1), 
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2 - N. A. A. m
49- 54, 1. 973. 

111 reactivo se prepara mezclando una solu— 

i6n de: 40 mg de acomplejante o- cresolftaleina

en 1 ml de HC1 concentrado con 100' ml de dimetil

Oulf6xido; 2. 5 g de 8- hidiroxiquinolina se disuel- 

ven en ésa soluci6n y la mezcla se afora a un li- 

tro con agua, 20 microlítros de suero y 20 micro - 

litros de soluci6n estándar de Ca ( 10 mg/ 100: m1) 

es mezclada cada una con 1 ol de reactivo y soln. 

reguladora ( 0. 5 g de KCP son disueltos en agua, - 

se adiciona 40 m1 de díetilamina y la soluci6n se

afora a un litro con agua), la extinci6n se mide

a 575 nm contra un blanco. A las muestras que pre

sentan turbidez se les adiciona, así co-mo7 al blan

coi, 1, 2- bis-( 2- ami-noetoxi) etano- DJ-9N' Nl- ácido te— 

tracetico soln. acuosa al 0. 5%, la extincién es - 

leida nuevamente, y el valor Previo es correFido

por la turbidez. 

H. P. 1.Y. Kírkpatrick

AlILLISIS RAPIDO DE GENIZAS, ESCIORIAS Y DEPOSITCS

1973 DE CARBCNO" 

VOL. 25 Novitskii, N. Y.; and ivanova N. I. Khímiya tverd. 

218 Topl., ( 3), 60~ 64, 1972: Referat. Zh., Khim., -- 

19GD, 1972, ( 19) Abstr. No. 18Gll6 ( en ruso). 
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La muestra es calcinada a 800- 825* a neso -- 

constante, y el residuo es fundido con NaOH en un

crisol de níquel a 6500 por 10 min. Lo fundido es

extraído con 150 m1 de agua, 20 m1 de HC1 concen- 

trado y la solución es calentada al punto de ebu- 

llici6n. La soluci6n se enfría y se afora a 500m1

soluci6n A). En la solución A se deter- ina: Si02
fotométricamente como molibdosilicato reducido; - 

A102 con aluminon; Fe203 con 2, 21~ bipiridi! y TiO2

con diantipirinilmetano. Una alícuota de la solu- 

ci0n A es evaporada a una pasta, la cual es hume- 

decida con FIC1, 5 m1 de solución de gelatina al - 

1% y la soluci6n se deja solidificar 5 min, ense- 

guida se adicionan 20 - il de agua caliente y se -- 

filtra. Al filtrado se le adicionan 10 m1 de HC1, 

se hierve la soluci6n hasta que el resto de gela- 

tina es descomDUesta. En la solución fría, Ca0 y

MgO son determinados por titulaci6n complejonetri

ca usando una mezcla de indicadores ( acomplejante

fluoresceína- timolftalelna). 

V. Smith

I
1hDETERTITNACICINT COLOIRII' ETRICA. DE CAkLCIO EE FLUIDOS

1973 BIOLOGICOS CON AZUL DE METILTIVOL" 

VOL. 25 Gindler, E. Melvin; and King, John D. ( Dept. Path. 

997 , Rockford Memorial Hosp., Ill., U. S. A.). Am. J. 

clin. Path., 59 ( 4), 376- 382, 1972. 
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El reactivo fue preparado mezclando voltímenes

iguales de una solucí6n con 180 - m-a de azul de me— 

tiltimol ( sal de sodío), 6 g de roli( vinilDirroli- 

dona), 7. 2 g de 8- hidroxiquinolina y 10 m1 de H' 1

12 M en un litro de agua, con una soluci6n de 24 7

de Na2SO3 y 220 m1 de etaiiolamina en un litro de - 
agua, 0. 5 m1 de muestra fue diluída con 0. 45 m1 de

agua Y 3 m1 del reactivo, la soluci6n fue mezclada

y la extinci6n fue leida a 612 nm contra un bl9nco. 

Una respuesta rectillnea es dada para Ca a un ni— 

vel de 0 a 12. 5 m9/ 100 ml. Magnesio no interfiere

en la presencia de 8- hidroxiquinolina, se adicionó

fosfato inorgánico ( arriba de 50 mg/ 100 m1) y bili. 

rrubina ( arriba de 20 mg/ 100 m1), no interfirieror- 

El procedimiento no involucra deproteinizaci6n de

fluidos biol6gicos y los resultados están de acuer

do aproximadamente con los obtenidos por el rroce- 

dimíento con metalftaleina de Gitelman ( Anal -,rt. 

Abstr., 1968, 15, 3457). 

R. A. Fendey

MICRO- DETERMINACION AUTOMATIZADA DE CALCIO EN SUE - 

R01973

VOL. 25 Baginski, E. S.; Marie, S. S.; Clark, W. L.; Salan

1714 cy, J. A.; and Zak, B. ( Dept. Path., St. Joseph -- 

MMercy Hosp., Pontiac, Mich., U. S. A.). Microchem. - 

J., 17 ( 3), 293- 301, 1972. 
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El " a es determinado esDectrofotométricamente

a 575 nm como complejo colorido con metalftalelna

en un medio con soln. reguladora alcalina ( cf. Co- 

nnerty and Briggs, Analyt. Abstr., 14, 3362, 19671

Fe, Cu y Zn son enmascarados con KCN, y las inter- 

ferencias de Mg son eliminadas con 8- hidroxiquino- 

lina; dimetil sulf6xido es usado como solvente pa- 

ra bajar la constante dieléctrica del medio y supri- 

m.ir la ionizaci6n de metalftaleína. Por múltiples

modificaciones el Auto Analizador para la determ.i- 

naci6n estZlOO muestras por hora; son descritos la

operaci6n y calibraci6n. Los resultados obtenidos

con éste procedimiento sin díálisis de la muestra, 

se comparan con el método convencional de diálisis

de canal simple ( Gitelman, Ibid.; 15, 3457, 1968), 

aunque la sensibilidad es lijeramente inferior. 

W. J. Baker

DZTERMINACION POR EXTRACCION Y TITULACION COMPLEJO

1973 IVI.TRICA DE RESIDUOS DE CALCIO EN TUNGSTENO Y SUS - 

VOL. 24 COMPUESTOS" 

783 Gorbenko, F. P.; Dziomko, V. M.; Volodko, E. U-.; - 

and Nemirovskaya, E. M. Trudy vses. nauchno- issled

Inst. khim. Reakt. osobo chíst khim. Veshchestv., 

33), 207- 212, 1971: Referat. Zh., Khim., 19GD, — 

1971 ( 10), Abstr. No. lOG130 ( en ruso). 



83 - 

Un método es descrito para la determinaci6n

de menos de 0. 01% de calcio. Por extracci6n de Ca

con una soluci6n al 0. 02% de azo- azoxi BN en te— 

tracloruro de carbono- tributil fosfato ( 4: 1) de - 

una soluci0n de la muestra en NaOH saln. acuosa - 

t-' 7% conteniendo ácido tartárico, se hace otra ex

tracci6n con HC1 0. 1 N, se alcaliniza y después - 

se titula Ca en la fase acuosa con EDTA, como in- 

dicador se usa azul de metiltimol. 

V. Smith

DETERMINACION CONDUCTIMETRICIA DE CALCIO, " AGNESIO

1973 Y POTASIO EN PREPARAJIONES FARMACEUTICAS" 

VOL. 24 Rozynska, Maria; and Szyszko, Edmund ( Dept. Ana -- 

1083 lyt. Chem., Inst. Drug Res. and Control, Warsaw, 

Poland). Acta Pol. pharm., 29 ( 1), 35- 42, 1972 __ 

en polaco). 

La soluci6n conteniendo 8 a 10 mg de Ca2+, 4

a 6 mg de Mg2+ o = 20 mg de K+; fue titulada con - 

oxalato de amonio 0. 05 M a un pH de 3. 2 a 3. 7 o - 

con EDTA 0. 05 M a un pH de 5. 2 a 5. 5 para Ca2+. _ 

Con ( NH4) 2HPO4 0. 1 11 a un pH de 11. 2 a 11. 6 o con

EDTA 0. 05 M a un pR de 10. 1 a 10. 3 para Me2+. ion

tetrafenilborato de sodío 0. 1 M. a un pH de 4. 7 a

5. 5 para K+. La gráfica correspondiente de titula

ci6n fue registrada. Comparando con los resulta— 
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dos de los métodos complejométricos o gravimétri- 

cos, no son significativas estadisticamente las - 

diferencias establecidas. El método conductimétri

co es de valor particular cuando la solución mues

tra es colorida. 

B. K. 

DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DE VICIRO CA17TI- 

1973 DADES DE CALCIO EWALEACIONES DE ALUMINIO" 

vol. 24 Zhukova, M. P.; Matrosova, 7. V.; and Yakovlev, - 

1482 P. Ya. ( I. P. Bardin Central Se¡. Res. Inst. Ferro

us Metals, Noscaw). J. analyt. Chem. USSR, 1971, 

26 ( 11( 2», 1996- 1998; traducción al inglés de

Zh. analit. Xhim., 26 ( 11), 2231- 2233, 1971 ( en

ruso). 

En éste método para determinar Ca ( de 0. 001

a 0. 1%) en aleaciones de aluminio conteniendo Cu, 

Mn y Fe, el Ca es separado del Al en una columna

de intercambio i6nico de KU - 2- 8 ( forma NH44») des- 

pués de complejar el Ca con EDTA. El Ca es eluido

con HC1 y determinado esDectrofotométricamente a

664 = con clorfosfonazo III. El error es 10%. 

R. P. S. 
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METODO PARA ARALISIS QUIMICO DE -' ROYO Y REFRACTA - 

1973 RIOS DE CROMO" 

VOL. 24 Bennett, H., and Reed, R. A. ( Brit. Ceram. Res. - 

2791 Assoc., Penkhull, Stoke- on- Trent, 3ngland). Ana-- 

lyst, Lond., 97, 794- 819, 1972. 

Procedimientos detallados son dados para la

determinaci6n de pérdida a la ignici6n; Si gravi- 

métricamente como molibdosilicato quinolina; Cr - 

Dor titulaci6n redox; Ti, Fe y Mn espectrofotomé- 

tricamente con H202, 1, 10- fenantrolina y K104, -- 

respectivamente; Al, Ca y Mg por titulaci6n com— 

plejométrica; Na, K y Li por fotometría de flama. 

Resultados comparativos de 13 laboratorios son re

portados. 

R. Waspe

USO ANALITICO DE LA PRECIPITACION DE OXALATOS DE

1972 LOS METALES ALCALINO TERREOS EN ALCOHOL ISOPROPI- 

VOL. 23 LIiWO" 

92 Bork, V. A.; Shvyrkova, 1. A.; Kuznetsov, V. V.; 

and Kim. L. B. Trudy mosk. khim.- tekhnol. Inst., 

67), 160- 163, 1970; Referat. Zh., Khim., 19GD, - 

1971, ( 13), Abstr. No. 13GlO6 ( en ruso). 

Un estudio es presentado de la titulaci6n bi

aMDerométrica, con solucí6n de ácido oxálico, de



cationes de esos elementos en un medio de alcohol

isopropílico; se usa en electrodo indicador de co

bre. La forma de las curvas de titulaci6n son dis

cutidas, y se demuestra que las solubilidades de

los oxalatos en alcohol isopropilico al 30% aumen

ta en el orden de Sr, Mg, Ba, Ca. La técnica pue- 

de usarse para analizar mezclas binarias de Ca - 

con Sr o Mg, de Ba con Sr, pero no para mezclas - 

de Ba con Ca. El error para cada elemento en una

mezcla binaria es =! l%. 

L. D. ffewitt

METODO CINETICO PARA DETERMINAR CALCIO EN PRESEN- 

1972 CIA DE MAGNESIO" 

VOL. 23 Funahashi, 3higenobu; Yamada, Shinkichi; and Tana

98 ka, Motoharu ( Fac. Sci., Univ., Nagoya, Japan). - 

Analytica chim. Acta, 56 ( 3), 371- 376, 1971. 

El procedimiento consiste en registrar la ex

tinci6n, a 515 nm, como una funci6n del tiempo - 

10 a 15 min) durante la reacci6n de sustituci6n- 

ligando de Cu2+- 1, 2- bis-( 2- aminoetoxí) etano- NNN'- 

NI- ácido tetracético con 1-( 2- pirídilazo)- 2- naf­ 

tol a 25* y pH 9. 15 ( soln. reguladora de boratos) 

en la presencia de Ca2+. El porcentaje condicio-- 

nal de constantes son proporcionales a la concen- 

traci6n de Ca2+, y las gráficas de calibraci6n pl
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ra la életerminaci6n de calcio están basadas en -- 

cambio en extinci6n con tiempo contra concentra-- 

ci6n de Ca. En concentraci6n < 0. 1 mM, NH4«4» son to
lerados, pero FeIII, 

MnII, CuII, Al, Zn y otros - 

metales pesados serán eliminados ¡ ni-cialmente por

extracci6n de sus 8- hidro Kiquínolinatos en cloro- 

formo a pH 5 Y PH 9. El método puede usarse en la

presencia de Mg y es aplicable para Ca ( 0. 01- mM a

mM) en aguas naturales; la recuperaci6n de Ca adi

cionado fue 97 a 98%. ( Cf. Inorg. Chem., 10 257, 

1971). 

W-. T. Baker

DETERNINACION ESPECTROPOTOMETRICA DE CALCIO EN RO

1972 CAS IGNEAS CON GLIOXAL BIS-( 2- HIDROXIANIL)" 

VOL. 23 Iwasaki, Iwaji; Yoshida, Minoru; and Yoshida, Sei

99 ko ( Fac. Sci., Toho Univ., Narashino, Japan 275). 

Japan Analyst, 20 ( 3), 302- 307, 1971 ( en japon6s). 

El método de Kerr ( Analyt. Abstr., 8, 2775, 

1961) ha sido aplicado al análisis de rocas. La - 

muestra es disuelta en H2SO4- HF- HNO3, FeIII y TI¡ 

son precipitados como hidr6xidos antes de la de— 

terminaci6n de Ca. 

K. Saito
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DETERMINACION SELECTIVA DE CALCIO EN AGUAS MINERA

1972 LES POR CROMATOGRAFIA EN PAPEW

VOL. 23 Johri, K. N.; Handa, A. C.; and Mehra, HT. C. ( Dept

956 of Chem., Unív., Delhi, India). Analytica chim. - 

Acta, 57 ( 1), 217- 218, 1971. 

Evaporar 100 m1 de muestra casi a sequedad, 

diluir el residuo a 10 m1 con agua y transferir - 

1, tl ("20. 02 a 1 ( g de Ca) al centro del papel fil

tro Whatman No. 41 de 55 - mm de diámetro, secar en

estufa a 100- 1100 . El papel filtro seco se colo- 

ca en 10 m1 de NH3 acuoso ( 1: 1) conteniendo 1 g - 

de carbonato de amonio ( para eliminar Cu2+, ?- d2+, 

N12+ y CO2+). Agitar el papel filtro, lavar con - 

agua, se lleva otra vez a la estufa, y lavar con

HC1 0. 1 M . Secar el papel y colocarlo en una mez

ela de etanol saturado con glioxal bis-( 2- hidroxi

anil), NaOH acuoso al 10% y Na2CO3 al 10% ( 4: 1: 1). 

Lavar y secar el papel, comparar la intensidad

del color rojo desarrollado con los estándares

preparados similarmente. De 66 cationes y aniones

ensayados solamente Ce ( > 3 kg) y P043-(:> 3, 1Á9) 

interfirieron. 

W. C. Johnson

DETERMINACION AUTOMATIZADA DE SILICIO Y CALCIO EN

1972 CEMENTO PORTLAND Y MATERIAS PRIMAS ASOCIADAS" 
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VOL. 22 J. A. Fifield and R. G. Blezard ( Iunnel Cement -- 

169 Ltd., West Thurrock, Essex, England). Analyst, -- 

Lond., 96, 213- 219, 1971. 

La muestra es fundida con 41cali en un crí— 

sol de paladio -oro, al rebiduo se le agrega agua

caliente, la soluci6n se acidifíca con HC1 y se - 

diluye a 500 ml. Para la determinaci6n automatiza

da de Si, la soluci6n muestra es tratada con HP, 

desnués con H 3B03* Una soluci6n ácida de molibda- 

to de amonio es adicionada, seguida por ácido as- 

c6rbico acuoso, y la extinci6n debido al ' azul de

molibdeno' es lelda a 650 nm. Una diferencia aDro

ximada es usada para mejorar la precisi6n. Para - 

determinar Ca, la soluci6n muestra es tratada con

trietanolamína y se ajusta el pH a 12. 6, se adi— 

ciona glioxal bis-( 2- hidroxianil) metan6lico al - 

1-11 y la extinci6n es leida a 570 nm. Análisis tri

plicados de 30 muestras demostraron una desvia—- 

ci6n baja entre los métodos de 0. 03-;' para Si y -- 

0. 05015 para Ca, con una correspondiente desviaci6n

estándar de 0. 061,1 y 0. 13%. Diagramas para el aná- 

lisis automatizado son presentados. 

R. Waspe

DETERMINACION COLORIMETRICA DE CALCIO EN AGUA CON

1972 GLIOXAL BIS-( 2- HIDROXIANIL)' 



VOL. 22 Sarno, Vincenzo ( Lab. Chim., Ente Naz. Energia -- 

1925 Elet., Naples, Italy). Trib. CEBEDEAU, 24, 299- 

301, 1971 ( en franc6s). 

Tomar 10 m1 de la muestra, ajustar el pH a - 

12. 6 con NaOH soln. acuosa al 10%, adicionar 1 m1

de soln. reguladora pH 12. 6 , 0. 5 m1 de glioxal - 

bis-( 2- hidroxianil) etanólico al 0. 5% y una soln. 

de ( 20 mg de NaOH, 1 mg de Na2CO3 y 0. 2 m1 de -- 
agua). Después de 3 min adicionar 10 m1 de alcohol

isoamIlico, agitar por 2 min, agregar 5 m1 de eta

nol y 5 m1 de butanol, agitar por 30 seg y dejar

que las capas se separen 2 min. Al extracta alca- 

h6lico adicionar 3 rnl de metanol, agitar Por 30 - 

seg para obtener una soluci6n clara y después de

90 seg leer la extinci6n a 525 nm. La ley de Beer

se cumple para 10 a 700, mg de calcio por litro. - 

La precisi6n es = 10 lÁg por litro. Las interferen- 

cias por Mg, li, FeII, 

NH4-'*, CO3
2- 

1 SO4
2- 

o CI- - 

es de - e--+ 7%. 

H. J. Boniface

CALGIO EN PULPA DE PAPEL. NUEVA SUGERENCIA PRO --- 

1972 PUESTA PARA EL METODO T247" 

VOL. 22 Chemical Methods Committee of the Technical Asso-- 

4153 ciation of the Pulp and Paper Industry. TAPPI, 54

4), 595- 596, 1971. 
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Una soluci6n de la muestra incinerada en --- 

es tratada con KOH soluci6n acuosa y enseguíHNO3
da se titula con EDTA ( Cal -rojo como indicador) - 

después de que los metales pesados presentes son

enmascarados con trietanolamína. Trabajando a un

pH 10 y usando Eriocromo negro T como indicador, 

el total de Ca y Mg también son determinados. 

B. Harris

DETERMINACION' ESPECTROFOTOMETRICA DE GERMATTIO, TI

1972 TANIO Y CALCIO EN POLI( ETILEN TEREFTALATO)" 

VOL. 22 Hoyme, Horst; Seganowa, Antoaneta; and Zimmermann, 

4175 Heinz ( Dt. Akad. Wiss. zu Berlin, Inst. Faseis -- 

toff- Forsch., Teltow- Seehof, Germany). Faser ----- 

forsch. TextTech., 22 ( 8), 419- 421, 1971 ( en ale- 

m4n) . 

Procedimiento: i) Para Ge .- 1 g de mues

tra de poli( etilen tereftalato), es evaporada a - 

sequedad con 5 m1 de NaOH N, incinerar y calentar

por una hora a 600- 70T. El residuo se disuelve - 

en 20 m1 de agua y se mezcla con 50 m1 de HG1 con

centrado, extraer con tres porciones de 10 m1 de

CC14. Los extractos combinados de tetracloruro de

carbono son lavados con dos porciones de 10 m1 de

agua y el extracto acuoso se afora a 25 ml. A una

alicuota de 10 m1 se adiciona 15 m1 de soln. regll
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ladora de citrato de sodio pH 2. 6, 5 m1 de gelati

na acuosa al 0. 5% yl5 m1 de rojo bromo- pirogalol

etan6lico acuoso al 0. 02%, aforar a 50 m1, des

pués de 15 min se lee la extinción a 570 nm. 

ii) Para Ti .- 1 g -de muestra es incinerada, 

el residuo es fundido con KHS049 se enfrIa y se - 

agrega agua, ésta solución es mezclada con 15 m1

de soln. reguladora de acetato de sodio -ácido acé

tico pH 5- y 2 m1 de tiron solución acuosa al 4%. 

La solución se afora a 50 m1, después de 30 min - 

la extinción se lee a 420 nm. 

iii) Para Ca .- Aproximadamente 0. 1 E de mues

tra es incinerada, el residuo se disuelve en 0. 5

m1 de HCI 0. 1 N y la solución es neutralizada con

NaOH 0. 1 N . El método de Sarkar y Chauhan ( Ana— 

lyt. Abstr., 15, 6146, 1968) es seguido. Determi- 

nación de P ( como molíbdofosfato) en el destilado

formado en la preparación de poli( etilen terefta- 

lato), después de la combustión de la muefftra por

la técnica Schoniger, es también descrita. 

M. Greenaway

METODO SI7APLE PARA LA ESTIMACIOF DEL CONTENIDO DE

1972 '.' ALCIO EN QUESO" 

VOL. 22 Raadsveld, -
1. 

W.; and Klomp, H. ( Netherlands Inst. 

4475 for Dairy Res., Ede). Neth. Milk Dairy J., 25 ( 2), 

31- 87, 1971. 
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Disolver 0. 5 a 1 g de queso rallado en 10 m1

de soluci6n acuosa de urea al 40% Y 5 m1 de HC1 - 

4 M, - diluir a 100 mI con agua, adicionar 9 m1 de

NaOH 4 M, 100 a 150 mg de indicador ( preparado -- 

con 200 mg de murexida y 190 g de NaCI) . y un exceso

de BDTA 0. 01 M ( de 20 a 30 m1) hasta que la mez— 

cla adquiera un color azul brillante -violeta, de- 

Jár que pasen 2 min, enseguida titular con Ca -'12

acidificado 0. 01 M al punto final rojo claro -vio- 

leta, finalmente titular ésta soluci6n con EDTA - 

0. 01 M al punto final que se observa a un cambia

de color azul; Ca es determinado de la diferencia

entre las titulaciones de EDTA y GaC12. Los resul

tados obtenidos son comparados con el método de - 

Mattsson y Swartling ( Meddelande, 43, 1954). El - 

ácido puede ser omitido cuando el queso está sua- 

ve, pero no cuando está aflejo y seco. 

W. A. Christian
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