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CAPITULO I

IRTRODUCCIOR

El objetivo de este trabajo es comprobar,
por un método microbiolégico, el efecto de unos coR
servadores y mezcla de &stos, en algunos productos
cosméticos, frente a determinados microorganismos.

Este método fue propuesto por la casa ma
triz de una compafifa de productos cosméticos y se rea
1iz6 en virtud a la solicitud del Depto. de Investi-
gacidn y Desarrolle al Laboratorio de Microbiologia
de dicha compaiifa.

Se seleccionaron tres cremas sélidas Yy una
que se considera locidm-crema.

La eleccién de los conservadores esté ba-
sada en la poca o nula acecidn que tienen con leos in-
gredientes de la formulaciém, cemclusién a la que se
llegd previas investigaciones quimicas del Depto. de
Investigacién y Desarrollo; em la facilidad para con
seguirlos y en le correcta manipulacién en las formu
laciones., (1) (2)

Los conservadores usados son los siguien~
tes:

Metil éster del écido p-hidroxibenzoico

Propil &ster del &cido p-hidroxi benzoico

Sodio (etilmercuritic) salicilato

Las concentraciones empleadas de los con
servadores se basan en los rangos recomendados en la
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farmacopea de los estados unidos de América; el lige
ro exceso (0.01%) de los &steres metilico y propilico
del &cido p-hidroxibenzoico se debe & una gimple me
dide de seguridad.

Se comprobé su efecto antimicrobiano fren
te 2 los siguientes microorganismos:

Bacillus cereus

Pgeudomonss seruginesa
Escherichia coli

Aspergillus niger
Penicillium sp.

Efectudndose los anflisis: inicial, a una
semana, & un mes y a dos meses.

Las condiciones de glmacenamiento fueron
& temperatura ambiente, para todas las preparaciones
¥ con todos los microorganismos.



CAPITULO FIn]i

GENARALILADES

Loa preparados cosméticos, se emplean en
el cuerpo humano con 1s finalidad de embellecer y/6
favorecer 1la apariencia, asi como también para corre
gir defectos de la piel; su composicién puede variar
desde unos compuestos simples, hasta una mezcla com
pleja, sean naturales o sintéticos. Se presentan en
formas sélidas, pastas, geles y liquidos de todas -
consistencias, pudiendo ser anhidros 6 contener mis
del 99 % de agua.

Los problemas de contaminacién microbig
légica en los productos cosméticos han sido estudig
dos e investigado desde hace tiempo y se han encon
trado en preparaciones que contienen cantidades subsg
tanciales de agua dentro de su formulacién.

El desarrollo microbiolégico dentro de és
tos productos puede dar como resultado variaciones
destructivas en €1, tales como: cambios de pH, olores
Y gases desagradables, cambios de viscosidad y color
0 bien romper la emulsién del cosmético.

La pesencia de una masa visible de hongos
y/o bacterias en 1la superficie del manufacturado, lo
hace inasdecuado bara su usoc y por consiguiente es un
producto de mal aspecto Y calidad.

Algunos productos no presentan el desarro
1llo microbiolégico visible, pero representan un poten
cial de infeccién para el consumidor, éstos se encuen
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tran clasificados como productos contaminados por
la "Food and Drugs Articles" en su divisién de cos
méticos de los E. U. 4. Yy también por la Sociedad
de Quimicos Cosmetdlogos de México, A. C.

La contaminacién de Preparaciones cosmé
ticas puede ocurrir durante las diferentes fases de
8u manufactura y acondicionamiento; los microorganig
mos pueden introducirse sl producto en:

1. Las materias primas,

2. Bl equipo,

3. Los materiales.

4. Un ambiente inadecuado para su fabri

cacién.

La fabricacién de preparados cosméticos
en condiciones sanitarias disminuye considerablemen
te la posibilidad de contaminacién, pero no en su
totalidad, dado que sélo un nimero pequefio de célu
las viables (microorganismos) nos puede dar como re
sultado un artfculo contaminado; sugiriendo as{ la
necesidad de proteger al producte con sustancias
que impiden el desarrollo de esos microorganismos.

La seleccibén de un conservador efectivo
para preparados cosméticos, depende de muchos facto
res, ademds de ser un buen agente antimicrobiano.(2)

Considerando que estarsé en intimo contac
to con la piel, deberd reunir las siguientes carac
teristicas esenciales 4 principales: (1) (2)

1. No téxico.

2. No irritante 4

3. No sensibilizador,
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Otras caracteristicas importantes desde
el punto de vista de manufactura son la estabilidad
Yy compatibilidad con los ingredientes de la formula
cién, no alterando su presentacién (color, olor o
emulsién).

El valor de la actividad antimicrobiana
de un conservador, s6lo se puede conocer practican
do una serie de puebas en &l y analizando el produc
to terminado. (1)

Los ésteres del Acide p-hidroxibenzoico
son los més comunmente usados como conservadores en
preparaciones cosméticas. (1)

Estos compuestos originalmente fueron in
troducidos en Europa por Sabalischka (1924). Los de
rivados de mayor interés son: metil, etil, propil y
butil ésteres, son naturales, no volatiles, no reac
cionan fAcilmente con los demés componentes, no son
téxicos y son estables. Son efectivos a bajas concen
traciones frente a una variedad de microorganismos
en soluciones é&cidas, neutras 6 alcalinas. Su acti
vidad antimicrobiana no presenta diferencias en ran
gos de pH 4 a 8. No se hidrolizan atn esterilizéando
los. (1)

METIL ESTER DEL ACIDO p-HIDROXIBENZOICO

Sinénimos: Nipagin; Metilparabeno; Metilparasept;
Tegosept M.
COOCH

J
Q\

_4,& P.M. = 152,15

3

OH
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Descripcién. Cristales 6 polvo cristalino blanco
o incoloro.
Solubilidad. 0.25 g. en 100 g. de agua (20°)
2.00 g. en 100 g. de agua (80°)
51 g. en 100 g. de etancl al 95%
59 g. en 100 g. de metanol
Fécilmente soluble en alcohol absoluto
Forma de emplec. Suele disolverse en agua hirvien
te y posteriormente se incorpora al pre
parado, si la férmula no contiene agua
se puede disolver en alcohol, acetona,
trietanolamina, glicerina, aceites per
fumados o grasas derretidas.
Usos. En preparados cosméticos que contienen
grasas y/o aceites vegetales y animales
: suceptibles de descomponerse.
Cantidad empleada. 0.05% a 0.25% (3) (&)

PROPIL ESTER DEL ACIDC p-HIDROXIBENZOICO

Sinénimos: Nipasol; Propilparabeno; Propilparasept

COOCHZCH20H3
P.M. = 180.21
OH

Descripcién. Cristales o polvo cristalino blanco
o incoloro.

Solubilidad. 0.05 g. en 100 g. de agua (20°)
0.3 g. en 100 g. de agua (80°)



95 8. en 100 g. de etanol al 95%
124 g. en 100 g. de metanol.

Usose En preparados cosméticos, junto con el
metilparabeno como antifungistético y
antimicrobiano.

Cantidad empleada. 0.05% a 0.25% (3) (4)

TIMEROSAL

Sinénimos. Sodio (o-carboxifenil)tio etil merclri
co; Sodio (etilmercuritio) salicilato;
Merthiolate (Lilly).

~ SHECH,CH,

I f P.M. = 404.81
N N
~™ coona

Descripcién. Polvo cristalino crema claro con olor
caracteristico,

Solubilidad. 1 g. en 1 ml, agua
1 g. en 12 ml. alcohol
insoluble en benceno y eter

Usose. Es un agente bacteriostitico para mu
chas bacterias no-esporuladas, es tam
bién fungistético. Las bacterias espo
ruladaes son particularmente resisten-
tes al timerosal. Se usa mucho como
antiséptico loeal,

Cantidad empleada. Tépicamente de 0.001% a 0.1% de
la solucién (1:30,000 a 1:1,000) o tin
tura (1:1,000). (3) (&)
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b)

CAPITULO III

PARTE EXPERIMENTAL

METODO USADO

PRUEBAS Y ANALISIS

a) METODO USADO

1.

2.
3‘
4,
5e

b) PRUEBAS Y

1¢
2.
3.
4,

Equipo y material.

Medios de cultivo y reactivos.
Cultivos patrén de prueba.
Procedimiento.

Interpretacidn y célculos.

ANALISIS

Pérmulas empleadas, puebas piloto,
Tratamiento de puebas piloto.
Aplicacién y ejecucidn del método.
Lectura de resultados.

a) METODO USADO

1. Equipo y material.
1.1. Autoclave.
1.2, Espectrofotocolorimetro Spectro

nic 20,



103.
1.4,

1.5.
4.6&
1.7

1.8.
. 1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.
114,
1.15.
1e16e
1.17,
1.18.
1419,
1.20.

e s

Balanza granataria.

Agitador para tubos de ensaye
Vortex.

Mechero Bungen de flama grande
Incubadora a 37°C.

Armario c/puertas a temperatursa
ambiente.

Tubos de emsaye estériles.
Tarros c/tapa estériles.

Vasos de precipitados estériles.
Espétulas de acero inoxidable,
estériles.

Pipetas de 0.1, 5, 10 ml. estéri
les.

Asa de platino.

Gradilla para tubos de emsaye.
Cajas Petri estériles.

Cubre objetos.

Porta objetos.

Matraces erlenmeyer,

Algodénm.

Papel glassin.

2. Medios de cultivo y reactivos.

2.1.
2.2
2.3.
2.4,
2.5,
2.6,

2.7

Caldo cerebro corazén Difco.
Caldo dexrosa sabouraud Difco.
Gelosa cerebro corazén Difco.
Gelosa dextrosa sabouraud Difco.
Gelosa pseudosel BBL.

Gelosa E.M.B. Difco.

Gelosa nutritivs Difco.
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28 Caldo nutitive Difco. c/tubo
de fermentacién.

2¢9. Gelosa Seller's Difco.

2.10. Gelosa MacConckey BBL.

2:11. Solucidén de violeta cristal.

2.12. Solueidn de lugol,

2.13. Solucién alcohol-acetona 1:1.

2.14, BSolucién de safranina.

2,15. Solucidén saline isotdniea.

2.16. Solucibn de dextrosa al 5%.

2.17. Solucidn de eritrosina.

2¢18e “lcohol metilico.

2,19. Alcohol etflico.

2.,20. 'Alcohel absoluto.

2.21. Aceite de inmersién.

2.22. ¥ilol.

2¢23. Resina o Bélsamo de canadé.

2.24., Papeles reactivos Patothec CO.

2425, Papeles reactivos Patothec I.

3. Cultivos patrén de pruebsa.

Bacillus cereus, Ps. seruginosa y E. coli
deberén ser cultivados en tubos con medio de cultivo
inclinado de gelosa cerebro corazdn; As. niger y Pe-
nicillium sp.en tubos con medio de cultivo inclinado
gelosa dextress ssbouraud. Las resiembras deberin -

hacerse mensualmente.

Preparacién de la suspensién de esporas:
Dos dias antes de efectuar la prueba sembrar B. cereus
Ps. seruginosa y E. coli cada uno en un tubo contenien
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de 10 ml. de caldo cerebro corazén e incubar de 18

@ 24 horas a 37°C. Resembrar e incubar bajo las mis
mas condiciones. Preparar une suspensidén em caldo -
cerebro corazén de mode que tenga una transmisidén de
45% (més o mencs 1%) usandc el espectrocolorimetro
Spectronic 20 a 465 milimicrones.

Sembrar As. niger y Penicillium sp. en pla
cas de gelosa dextrosa sabouraud e incubar a tempera
tura ambiente hasta que sea evidente el desarrolloc
de esporas (4 a 5 dfas). Preparar la suspemsién de
hongos adicionando suficiente cantidad de solucidn
salina isoténice estéril pars cubrir totalmente el
cultivo, por medio del a&sa de platino, separar las
esporas del medio y determinar la transmisgién de di
cha suspensién a 45% (més o menos 1%) en el espectro
colorimetro a 465 milimicrones.

4, Procedimiento.,

Preparacién de la muestra. Pesar aséptice
mente 40 g, de la crema por analizar en un vaso de
precipitados estéril, pipetear un ml. de ba suspen
8ién, inocular la crema y homogeneizarla perfecta-
mente, Deberéd hacerse una muestra testige, la cual
serd de la misma formulacién de la crema pero sin
conservador, inoculandola en las mismas condiciones.

Técnica a seguir. Agregar 1 g. de la muesg
tra preparads en un tubo de ensaye conteniendo 9 ml.
de medio de cultivo adecuado y 1 ml. de neutraliza-
dor (el neutralizador deberé ser el apropiado para
el tipo de conservador que se esté analizando) ver
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tabla nGmero I. Mezclar perfectamente con ayuda de
un agitador Vortex, sgregar una cantidad adicional
de 9 ml. de medio de cultivo correspondiente, mez
clar perfectamente. :

Pipetear 1ml. de esta mezcla y verterla
al primer tubo de una serie de diez, conteniendo 5
ml. de medio de cultivo adecuado; de este primer tu
bo pipetear 1 ml. y pasarlo al segundo, continuar
la dilusién seriada (1:5); el ml. del dé&cimo tubo
se desecharé.

PRECAUCION: para cade una de las dilucig
nes se usarf una pipeta limpia y estéril.

Incubar todos los tubos a la temperatura
adecuada, para hongos & temperatura ambiente y para
bacterias a 37°C,

El tiempo también varia de acuerdo al mil
croorganismo, si se trata de hongos seréf de 4 a 5
dias y para bacterias de 48 horas.

Este anflisis seré el Inicial, debiéndg
ge almacenar las cremas en recipientes estériles a
temperatura ambiente para efectuar los snélisis cg
rrespondientes a una Semansa, un Mes y dos Meses.

5 Interpretacidn y cllculos.

Interpretacidén. Le muestra conteniendo
el conservador deberf tener un nimero menor de tub
bos mostrando crecimiento, en todos los perfodos de
prueba en comparacidn con la misma fromulacidn (tes
tigo) sin conservador. Obviamente entre més gmande
see esta diferencia en las dos fprmulaciones, mejor

seré el conservador.
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Una preparacifin bién conservada no debe
ré& mostrar crecimiento en més de dos a tres tubos,
después de un mes de almacenamiento a teémperatura
ambiente.

Idealmente una muestra con conservador
no deberéd mostrar crecimiento en ningln tubo, pero
es dificil que &sto suceda.

Célculos. El siguiente cuadro es vélido
si se efectud el anflisis con 1 gramo de muestra i
noculada, con una suspensién de microorganismos de
45% de transmitancia a 465 milimicrones.
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CUADRC DE CALCUILOS

TUBO CON CRE MICROORGANISMOS/ML.

CIMIENTO MAYOR DE MENOE DE
El 10. pero no el 2o. 4 10
Hasta 20. pero no 3o0. 40 100
Hasta 30. pero no 4o. 100 1,000
Hasta 40. pero no 50. 1,000 10,000
Hasta 50. pero no 6o0. 10,000 40,000
Hasta 60. pero no 70. 40,000 80,000
Hasta 7o0. pero no 8o. 80,000 160,000
Hasta 8o. pero no 9o. 160,000 320,000
Hasta 90. pero no 10o0. 320,000 640,000

Hasta el 100. 640,000



TABLA

CONSERVADOR

Compuestos fenSlicos
Sales cuaternarias de
amonio

Halégenos

Sales mercuriales y
otros metales pesados
o prods. oxidantes

Hexaclorofeno
Formaldehido
Alcohol etilico

Parabenos

NEUTRALIZADOR

Tween 80
Soluciédn de Letheen
al 10%

Tiosulfate de sodio

Solucidén de Tioglico
lato de sodio al 0,5%

Tween 80 al 20%
Tween 80 al 20%

Solucién de Letheen
al 10%

Solucidén de Ietheen
al 10%
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Preparacién de la solucién de Letheen al 10%

Disolver 7 gramos de lecitina vegetal pu
rificada y 50 ml. de tween 80 en un litro de agua,
calentar hasta cerca del punto de ebullicién y agitar.
El 1fquido deberé ponerse claro. Esterilizar en auto
clave a 1.0545 Kg/cm2 o a 0.340 atmésferas (15 1b.)
de presién durante 15 min.

Después de la esterilizacién enfriar 11
geramente el matraz, agitando para que no se separen
las dos capas del liguido.

Nota: Todos los neutralizadores que se usen, deberéan
gser previamente esterilizados.

Nota aclaratoria: Los neutralizadores son sugtancias
que inactivan a los conservadores, por esa razbén son
agregados en el momento de efectuar el andlisis para
tener asfi el conteo microbiano real, existente en la
preparacién cosmética.
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b) PRUEBAS Y ANALISIS
1.~ Férmulag empleadas, pruebas piloto.

FORMULA I - A
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Cera blanca U.S.F.

Lanolina anhidra grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F.

Mezcla Vit. A + Vit. D3

Jalea Real

Rose Petal 29

TIMEROSAL N. F. 0.02%

FORMULA I-B
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidra grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F.

Mezcla Vit. A + Vit. D3

Jalea Real

Rose Petal 29

PROPILPARABENC 0.26%

FORMULA I-C
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidra grado cosmético
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Isopropil estearato
Tocoferoles tipo IV KN.F.
Mezcla Vit., A + Vit. D3

Jalea Regl
Rose Petal 29
METILPARABENC 0.26%

FORMULA I-D
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidra grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F.

Mezcle Vit. A + Vit. D3

Jalea Real

Rose Petal 29

TIMEROSAL N.F. 0.02%
PROPILPARABENO 0.26%

FORMULA I -« E
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Cera blanca U.S5.P.

Lanolina anhidra grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F,
Mezcla Vit. A + Vit. D3

Jalea Real

Rose Petal 29

TIMEROSAL N.F. 0.02%
METILPARABENQ.: 0.26%

FORMULA I-F
Polietilenglicol 400 dioleato



Arlsacel 83

Ceralan grado cosmético

Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidra grado cosmético
Isopropil estearato

Tocofercles tipo IV N.F.

Mezcla Vit. A + Vit, D3

Jalea Heal
Rose Petal 29
PROPILPARABENO 0.26%
METILPARABENO 0.26%

FORMULA I-G
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidra grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F.
Mezcla Vit. 4 + Vig. D3

Jalea Resl

Rose Petal 29

TIMEROSAL N.F. 0.02%
PROPILPARABENO 0.26%
METILPARABENQ 0,26%

FORMULA II - A
Cera blanca U.S.P.
Vaselina blanca U.S.P.
Lecitina
Lanclina anhidra grado cosmético
Protegin X
Aceite de hueso de durazno N.F.
Aceite de bilsamo de Pert
Chesmitine brown
Cologne Compoud 202
TIMEROSAL N.¥F. 0.02%
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FORMULA IX - B
Cera blances U.S.P.
Vaselina blanca U.S5.P.
Lecitina
Lanolina anhidra grado cosmético
Protegin X
Aceite de hueso de durazno N.F.
Aceite de bélsamo de Peri
Chesmitine brown
Cologne Compoud 202
PROPILPARABENO 0,26%

FORMULA II - C
Cera blanca U.S.F.
Vaselina blanca U.S.P.
Lecitina
Lasnolina anhidra grado cosmético
Protegin X
Aceite de hueso de durazno N.F.
Aceite de bilsamo de Ferfi
Chesmitine brown
Cologne Compoud 202
METILPARABENO 0.26%

FORMULA II - D
Cera blanca U.S.P.
Vaselina blanca U.S.F.
Lecitina
Lanolina anhidra gradc cosmético
Protegin X
Aceite de hueso de durazno N.F.
Aceite de bldlsamo de Pert
Chegmitine brown
Cologne Compoud 202
TIMEBOSAL H.F. 0.02%
PROPILPARABENO 0.26%
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FORMULA II - E
Cera blanca U.S.P.
Vaselina blanca U.S.P.
Lecitina
Lanolina anhidra grado cosmético
Protegin X
Aceite de hueso de durazno N.F.
Aceite de bélsamo de Perd
Chesmitine brown
Cologne Compoud 202
TIMEROSAL N.F. 0.02%
METILPARABENO 0.26%

FORMULA II - P
Cera blanca U.S.P.
Vaselina blanca U.S.P.
Lecitina
Lanolina anhidra grado cosmético
Protegin X
Aceite de hueso de durazno N.F.
- Aceite de bédlsamo de Perfi
Chesmitine brown
Cologne Compoud 202
PROFILPARABENQ 0.26%
METILPARABENO 0.26%

FORMULA II - G
Cera blanca U.S.P.
Vagselina blance U.S.P.
Lecitina
Lanoline anhidra grado cosmético
Protegin X
Aceite de hueso de durazno N.F.
Aceite de bélsamo de Perfi
Chesmitine brown
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TIEMEROSAL N.F. 0.02%
PROPILPARABENC 0.26%
METILPARABENO 0.26%

FOBRMULA III - A
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmé&tico
Isopropil linocleato
Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidra U.S5.P. grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F.

Mezclas Vit. 4 / Vit. D3

Solucidén F.D.C. amarillo # 5

Solucién F.D.C. amarillo # 6

Bougquet 7131

TIMEROSAL N.F, 0.02%

FORMULA III - B
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Isopropil linoleato
Cera blance U.S.P. ‘
Lanolina snhidra U.S.P. grado cosmético
Isopropil estearato
Tocoferoles tipo IV N.F.
Mezcla Vit. A + Vit. D3
Solucién F.D.C. amarillo # 5
Solucidén F.D.C. amarillo # 6
Bouquet 7131
PROPILPARABENO 0.26%

FORMULA III - C
Polietilenglicol 400 dioleato
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Arlacel 83

Ceralan grado cosmético

Isopropil linoleato

Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidre U.8.P. grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F.

Mezcla Vit. A + Vig. D3

Solucidn F.D.C. amarillo # 5
Solucibén F.DeC. amarillo # 6
Bougquet 7131

METILPARABENO 0.26%

FORMULA III - D
Palietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Isopropil linoleato
Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidra U.S.P. grado cosmético
Isopropil estearsato

Tocoferoles tipe IV N.F.

Mezcla Vite A + Vit. D3

Solucién F.D.C. amarillo # 5

Solucién F.D.C. amsrillo # 6

Bouguet 7131

TIEMEROSAL N.F, 0.02%
PROPILPARABENO 0.26%

FORMULA III - E
Polietilenglicol 400 dicleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Isopropil linoleatc
Cera blanca U.S.P.
Lanolina snhidra U.S.F. grado cosmético
Isopropil estearato
Tocoferoles tipo IV N.F.



e onon

Mezcla Vit. A + Vit. D3

Solucién F.D.C. amarillo # 5
Solucién F.D.C. amarillo # 6
Bouquet 7131

TIEMEROSAL N.F. 0.02%
METILPARABENO 0.26%

FORMULA III - P
Polietilenglicel 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan gradec cosmético
Isopropil linoleato
Cers blanca U.S.P.

Lenolina anhidra U.S.P. grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F.

Mezcla Vit. A + Vit, D3

Solucidén F.D.C. amarillo # 5

Solucidn F.D.C. amarillo # 6

Bouquet 7134

PROPILPARABENO 0.26%
METILPARABENO 0.26%

FORMULA III - G
Polietilenglicol 400 dioleato
Arlacel 83
Ceralan grado cosmético
Isopropil linoleato
Cera blanca U.S.P.

Lanolina anhidra U.S.P. grado cosmético
Isopropil estearato

Tocoferoles tipo IV N.F.

Mezcla Vit. A + Vit. D3

Solucién F.D.C. amarillo # 5

Solucidn F.D.C. amarillo # 6

Bouquet 7131

TIMBEROSAL N.F, 0.02%
PROPILPARABENC 0.26%
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FORMULA IV - A
Acido esteérico U.S.P.
Cera blanca U.S.P.
Aceite mineral ligero U.S.P.
Tietanolamina T.G.A. 85%
Aceite esencial de leche de pepinos
TIEMROSAL N.F. 0.02%

FORMULA iv - B
Acido estedrico U.S.P.
Cera blanca U.S.P.
Aceite mineral ligero U.S.P.
Trietanolamina T.G.A. 85%

Aceite esencial de leche de pepinos
PROPILPARABENO 0.26%

FORMULA IV - C
Acido esteérico U.S.P.
Cera blanca U.S5.P.
Aceite mineral ligero U.S.P.
Trietanolamina T.G.A. 85%
Aceite esencial de leche de pepinos
METILPARABENQ 0.26%

FORMULA IV -D
Acido esteérico U.S.F.
Cera blanca U.S.P.
Aceite mineral ligero U.S.P.
Trietanolamina T.G.A. 85%
Aceite esencial de leche de pepinos
TIMEROSAL N.F. 0.02%
PROPILPARABENO 0.26%

FORMULA IV - B
Acido esteérico U.S.P.
Cera blanca U.S.P.
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Aceite mineral ligero U.S.F.
Trietanclamina T.G.A. 85%

Aceite esencial de leche de pepinos
TIMEROSAL N.F. 0.02%
METILPARABENO 0.26%

FORMULA IV - F
Acido esteérico U.S.P.
Cera blanca U.S.P.
Aceite mineral ligero U.S.P.
Trietanolamina T.G-.A. 85%

Aceite esencial de leche de pepinos
PROPILPARABENO 0.26%
METILPARABENO 0,26%

FORMULA IV - G
Acido estefrico U.5.P.
Cera blanca U.S5.P.
Aceite mineral ligero U.S.F.
Trietanolamina T.G.A. 85%
Aceite esencial de leche de pepinos

TIMFEROSAL N.F. 0.02%
PROPILPARABENO 0.,26%
METILPARABENO 0.,26%

Note: De cades una de estas formulaciones, se manufac
turé otra sin ningun conservador, sirviendo éstas
como pruebas testigo.

2¢ Tratamiento de pruebas piloto.

Dependiendo de la formulacién y segln
la técnica de manufactura para cada preparacidn cog
mética, se adicionan los comnservadores a la hora -
gue convenga.
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La msnufactura de estas preparaciones
cosméticas se efectud en el equipo adecuado para
ello, mezcléndose perfectamente, almacenindose en
recipientes adecuados, estériles y bién identifica
doe.

3. Aplicacién y ejecucibébn del método.

Programacién del plan de trabajo (ver
tabla II en la pAgina 29 a la 37).

De cade una de las formulaciones, se pe
san asépticamente 40 g. en un vaso de precipitados
estéril, usando espitulas y demés equipo también eg
terilizados, identificéndolos correctamente.

Se inoculan con 1 ml. de la suspensién
de microorganismos, la cual se prepard en la misme
forma como se detalla en la pégina nfimero 10 "Cul
tivos patrén de prueba", mezclando perfectamente
para su correcta homogeneizacidén.

Se prepara una serie de tubos contenien
do 9 ml. de medio de cultivo adecuado al microorga
nismo que ¢ vaya a inocular, adicionar un gramo de
la muestra inoculada, agitando con equipoc Vortex pa
ra tubos, se agrega 1 ml. del neutralizador (em ca-
so de usar dos, se agrega 0.5 ml. de cada uno), agi
tar nuevamente, agregar 9 ml. m&s del medio de cul-
tivo de que se trate y posteriormente agitar.

Pipetear un ml. de la mezcla anterior y
verterla al tubo nimerc 1 de una serie de 10, con-
teniende 5 ml. de medio de cultivo igual al que eg
té inoculedo, agitar; pipetear 1 ml. del primer tu
bo a adicionarlo al segundo, agitar; continuar la
dilucién seriada (1:5); el ml. del décimo tubo se
desecha.
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Une vez efectuades las diluciones, se in
cuban todos los tubos, segln si se trata de hongos
a temperatura ambiente de 4 a 5 diess, 8i son bacte
rias a 37°C. por 48 horas. (ver fig. nfmero 1).

Cada vez que se efectiie una prueba se de
beri snalizar la muestra testigo.

Este apéilisis seré el inicial, a la sema
na, al mes y a2 los dos meses se analizarid nuevamen
te; s6lo que en estas ocasiones ya no se pesan los
40 ge de la preparacibén, sino que ge parte de 1 g.,
adicionéndelo al tubo conteniendo 9 ml. de caldo ¥
se sigue la misma técnicsa.



TABLA

I1

PROGRAMA DEL PLAN DE TRABAJO

b AGOSTO
: Analisis
5 o 3”’ Lunes Martes |[Mierc. |Jueves Viernes
a 10
8 11 12 13 14
= = = I-A Inicial
X X b3 I-B Inicial
i x X E=C Inicial
X x I-A Inicial
>
P.S =} Injicial
X I-C Inicial
17 18 19 20 21
X b4 X I=D Inici 31
X X X I-A ia.semana |
X % X I-E I-F Inicial
= X X . =B I=C la.semana |
X X I-A la. semana
e x | x I-D I-E I-F Inicial
X X I-B la. semana
X X I-C la. semana |
24 ! 25 26 27 28
X X X I-G Inicial
X X II-A. Inicial
X I-G Inicial
X K X II-B Inicial
% II-A Inicial
S = I1I-B Inicial
b3 X I-D I-E I=F la. semana
X X X I-D I-E I-F la. semans.
31
b 4 X I-G la. semana
X € 1I-C Inicial
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e 20 e
e ; SEPTIEMBRE
5] Pro
S 5 i 34 T Analisis
< T - 34 ! 3 Lunes |Martes |Mierc. |Jueves Viernes
Q i
= 8 d lo. 2 3 4
X A b3 II-D. Inicial
X 3 X II-E Inicial
X X II-C Inicial
X x II-D Inicial
X X X II-2 la. semana |
X X v I1I-B la. semana
X X II-A la. semana
b3 x II-B la. semana
7 8 9 10 11
b 4 X X II-F I11-G Inicial
X 3 II-E II-F II-G Inicial
% b4 X II~-C II~-D II-E la. semana |
X X I=G II-C I1I=-D la. semana—
X X X I-A Mes
X I=-B I-A Mes
X X I=C Mes
14 15 16 1.7 18
X X X III-A I1I-B Inicial
X b3 III-A III-B | Inicial
X X X I-B Mes
x | x | x | I-C =D Mes
X X y =D VMes
X X I-E Mes
X X o II-F I1-G la.semana |
X X I1I-E la.semana—
X X II-F II-G la.semana
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- 300
.
[0} g |
gl A (a1 SEPTIEMBRE
ot o s s B 2 By
Al S Analisis
% o - 5 a,d :ﬂ Lunes |Martes |Mierc. [Jueves | Viernes !
& g 3 A& 21 22 23 24 25
X 3 X S ~__I—E Mes —
X X X I=F Mes
x | x I~F Mes |
X X X ITI-C II1-D ITI-E Inicial
X X II1I-C IITI-D | Inicial
X X b4 III-A TIT=B la. semana |
> X III-A ITI-R la sSenane-|
X X I-G Mes |
28 29 30 |
X X X 1I1I-F I1I-G IV-A Inicial
x | x | x 1-G Mes
x [ x % II-A | Mes
el x x| 11-B I1-C e
% X II-2 Mes
X X I1-B Mes
X X II-D Mes
x X X III-C III-D III-E la. semana |
]
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o o = Analisis
i Sl Sl ol Lunes |Martes |Mierc. |Jueves | vViernes
a & o §
ay = N& ot lo. 2
x | X III-E III-F| Inicial
b3 X | ITI-C Mes
X X 11-D Mesg
b3 X 1II-C la., semana
X | x III-D| la. semana
5 6 7 8 9
X X X IV-B IvV-C IvV-D Inicial
x | x ' I1I-G TV-A"| Tniciai
X X I=C 20. mes
X b.4 X . II-E II-F Mes
X | x X ) 1I-G Mes
x b I1I-E Mes
X b4 . II-F Mes
X b.4 X III-F I1I1I-G Iv-A la., semana|
1
X X III-E III-F |la. semana
5
§
15 16 | !
Inicial
IV-B IV-C | Inicial
i | 20, mes )
; }7;‘@; nes i
; f
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—r33 e
m 0!
m] - o
SiElon @l = OCTUBRE i
s34 0 i Analisis
% 3 ?} %.,.. S Y gl Lunes |Martes |Mierc. |Jueves | Viernes
—if
3 1
g} 8 & 8 2 S 12 13 14 15 16
X X X III-B Mes
X X III-A | Mes
X X III-B | Mes
X X X IV-B la. semana
X X X W Iv-C IV-D la. semana
b4 b4 ITI=G IvV-A la. semana
X X =D 20. mes
19 20 21 22 23
X X X IvV-G Inicial
b4 X IV-D IV-E IV-F Inicial
X X X I-D 20. mes |
X b4 X I-E 20. mes
X X X I=-F 20, mes.
X I-E 20. mes
X 2 ISE I-G 20, mes |
X X X ITE—C Mes
B
X X X III~D Mes
X X III-C | Mes
X X X IV~-E IV~-F la. semana |
X X IVv-B IV-C la. semana
I
i
i 26 { 7 28 29 30
l % i ¥ '_;__1\"-';1 L P W Inicial
X | x (x4 ¢ 4 %0 4 Mes
% ZEX ! —f IT-a | . 20. mes
X x| -8 Lo 20. mes
2 | L f 20, mes
; il | - | 20. mes
i | 20, mes
R | Mes
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s S
{
|
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= e i OCTUBRE
0 o ol |~ - P
5 S e Analisis
of -4 — & - i
'S j E o ; Lunes Martes |Mierc. |Jueves Viernes
] 3 Of
sl @ o aldd 26 27 28 29 30
x| x X III-F Mes
b3 X X 1IT-C Mes -
X X X IV-A Mes
x X X IV-G la. semana
X X IV-D IV-E IV=F la. semansz|
X X IV-G la. semana
H
3
i S b=
[ ! il ~ ! 5
| { i
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m|
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=t = NOVIEMBRE
Q of |~ o
cE) ) : - r Analisis
% - %:‘: S 5 X j‘ Lunes Martes |Mierc. |Jueves Viernes
a ald e 2 3 4 5 6
X b3 X LE=D 20. nmes
X X X II=E 20, mes
X X II=C 20. mes
3 X TI=D 20. mes
% X 1II-E Mes
X X III-F IvV-A Mes
9 10 11 12 13
X X X II=F 20. mes
x | x | x I1-G 20. mes
X X II-E 20. mes
= II-F 20. mes
x II-G 20. mes
X X X IVv-B s
X >3 X Iv-C e
p.4 X X IV-D IV-E Mes
X X III-G IV-B | Mes
p.4 X IVv=C_C Mes
Al
16 17 18 19 20
X X X III-A s
O—WMesS—]
X X X I1I-B 20, mes=
b4 X ITI-A 20, mes
X | X III-B 20. mes
X X X IV-F IV-G Mes
X X IV=D Mes
3% X IV-E | Mes
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== 36 ==
3
I

g u) o 5 : = NOVIEMBR RE
CEEPE N Analisis
8 .g : p e g i Jueves Viernes
sl of - <f b 0 i Lunes Martes |[Mierc. ue
ol o of af - &
ol of mi Ol < 23 24 2 26 27
X X X bk =C 20. _mes
X X X III-D gg. ges
X0 e I1I-E . mes

x X IT1I=C 20. mes

X X LI T=D 20, mes

X X IV-F IV-G Mes

30
X b4 X III-F 20, mes |
> 20. mes

= = - til-¢ Z20. mes
b b4 X IV-A
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— 37 —=
]
§ O - o
st o = -4 DICIEMBRE
T EENE RN A
Of -~ —f uf 3 Analisis
2 8 ':: 8 g - $ & Lunes Martes |Mierc. |Jueves Viernes_
EEEEEEEE
b i o d o lo. 2 3 4
3% X II1-E 20, mes
B %K TIII-F 20, mes
%Ll = il IV-B 20. mes
7 8 9 10 11
x b4 X IV-C 20. mes
X X X IV-D 20. mes
x X III-G 20. _mes
X X IV-2A 20. mes
14 15 16 17 1s:
X IV-E 20, mes
x X X IV-F 20. mes
X X IV-B 20. mes
X b3 IV-C IV-D | 20. mes
21 22 23 24 25
X X X IV-G 20, mes
X X IV-E 20. mes
Sl s - IV-F IV-G 20. mes
o | i
e e " ol
e — _."....
|




¥IGURA No. 1

‘ 5 40 g, de la férmuls més
, (‘ - 1 ml. de la suspensidén de
b microorganismos

U 9 ml. de medio de cultivo

.

\15 fj 9 ml. més 1 g. de la crema indcun
‘ lada mis 1 ml. de neutralizador
W

@ mis 9 ml. de medio de culti
= }\rj vo adicionales
. L

1 ml.

/1 ml. -
j\ ,71&)' F l ‘ r ) j {Cj P ﬂ/zsechu‘

- 5 BH - Y UHU

Notas:
Te Los 39 g de la creme inoculada se alma

cenan en condiciones adecuadas.

2. El tubo que contiene 18 ml. del medio de
cultivo, 1 ml. de neutralizador y 1 g. de
crems se desechae.

3. La serie de 10 tubos se incuba a la tempe
ratura adecuada (bacterias, 48 horas a
37°C y hongos 4-5 dfas a temperatum am-
biente].
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4, Lectura de resultados.

Al transcurrir el periodo de incubacién,
ge procede & la lecturs de resultados, la cual se
efectfia de acuerdo con los siguientes pasos:

A. Observacidn directa: Se agitan los
tubos para observer mejor el crecimiento microbianc.
En el caso de hongos se puede observar una nata sQ
bre la superficie 6 simplemente unas motitas dentro
del medio de cultivo. Si se trata de bacterias se -
observa como precipitado en el medio.

B, Resiembras: Para el aislamiento de
colonias, se procede a efectuar simbras en medio de
cultivo sblidos, estudiando asf{ el tipo de colonieas
procedentes del 8§ de los tubos contaminados; una vez
aislads la colonia, se procede a& resembrarlas en me-
dios especificos para cade microorganismo utilizadoj
comprobando asf, si el microorganismo desarrolladc
en el medio es el mismo que se inoculd.

C. Comprobacidén con papeles reactivo: ¥
na forms mfs de verificacién es con el uso de los pz
peles reactivo Patothec, loe cuales constan de una
zona reactiva especifica para cada microorganismo.

D. Observacidn microscépica: Se efecth
an tinciones, tanto de hongos como bacterias para
tener la confisnza de la morfologia del microorganis
mo. La técnica pares la tincién de bacterias es la de
Gram, para hongos se usbé la técnica descrita en la
table III. L
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TABLA TTT

TINCION DE HONGOS

Material y reactivos descritos en las péginas
9 v 10,

Procedimiento: En un porta objetos se coloca
una capz delgada de medio gelosa SD, dejéndola secar.
Se inocula con el hongo deseado, haciendo tres pi-
quetes, adecuadamente repartidos; incubar de 4 & 5
dias. Se fija con alcohol metilico, a que seque. Cu
brir con eritrosina al 1% durante 7-10 min., no més
de 10. Lavar con alcohol &l 96%, quitando el exceso
de colorante, dejéndolo por lo menos 2 min.; colocar
alcohol absoluto per 2 min., cubrirlo con xilol por
30 a2 40 min., tirer el exceso, colocar resina o bélsa
mo de Canada y colocar un cubre objetos adecuadamen-
te, quitar el exceso de las orillas. Observar al mi
croscopio. (6)
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v
v
VI
VII
VIII

XI
XII
XIII
XIv

XVII

XVIII

CAPITULO Iv

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este trabajo
se tabulan a continuacién; de acuerdo con el cuadro
de célculos (pég.14); usando la siguiente clave:

Férmula Conservador

I-4
I-B
I-C
I-D
I-E
I-F
I-G

II-A
II-B
II-C
II-D
II-E
II-F
II-G

ITI-A
ITI-B
ITI-C
ITI-D

Timerosal
Propilparabeno
Metilparabeno
Timerosal y Propil.
Timerosal y Metil.
Propil., y Metil.
Timerosal, Propil,
y Metil.

Timerosal
Propilparabenoc
Metilparsbeno
Timerosal y Propil.
Timerosal ¥y Metil,
Propil. y Metil.
Timerosal, Propil.
¥y Metil.

Timerosal
Propilparabeno
Metilparabeno
Timerosal y Propiil.
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Tabla Pérmula Congervador

XXII III-E Timerossl y Metil,

IXIIT III-F Propil. y Metil.

XXIV I1I-G Timerosal, Propil
y Metil.

XV IV-A Timerosal

XXVI IV-B Propilparabeno

XXVII Iv-C Metilpababeno

XXVIII IV-D Timerosal y Propil.

XXIX IV-E Timerosal y Metil.

XXX IV-F Propil. y Metil.

XTI V-G Timerosal, Propil.

y Metil,



TABLA Iv
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control © I-<A Control I-A Control T=B Control 1=A
. hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Ps. zeruqinosa
5 Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
A Tl $ 8 $#8 $ 8 $ 6 # 6 # 3 # 3 2
(2
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
? ) ) tubo tubo tubo tubo tubo kabo tubo tubo
Microorgunismos, 9 39 9 7 $ 8 35 7 34
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
el
) . tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ol $# 8 # 8 % 7 £ 6 $ 6 # 4 #5 $ 2
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H )
0 Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
N ml. $#9 $#9 $ 8 $ 6 $ 8 $ 4 8 $ 4
G
g Penicillium sp hasta | hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
mi4l oy 8 $8 $ 7 6 36 45 56 4

-an €17 p—



TABTIA A

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control " I-B Control I-B Control I-B Control I-B
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
p| Micresrapaismon). 4R 88 6 46 6 5 $ 4 $ 2
- %
(&
7 hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
B. _cereus
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
I| Microorganismos/ $ 7 7 $7 $ 6 ¥ 7 # 5 £ 7 4
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. # 8 # 8 ¢ 7 6 # 6 $5 $ 4 $ 2
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo » tubo tubo tubo
i e R ¢ 8 87 27 $ 7 6 26 £ 4
9 icillium sp hasta | hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
S
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. ¥ 9 # 9 $ 8 $ 7 $ 7 46 %6 $ 4

==ty



TABLA

VI

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control g Control I=C Control Jizie! Control I-C
P5. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
- : tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
B Microorganismos/ :
= hl. # 9 # 10 $09 # 8 $ 7 + 6 $ 6 3
&
T hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
B. cereus ‘
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tukbo tubo
I| Microorganismos/ &7 # 9 48 49 £ 7 57 8 7 s 5
A ml.
3
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E, Coli
y tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos
Sl 49 9 ¢ o 8 $7 48 6 87 5
Aspergillus Niger hasta | hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
NI - ml. # 8 $# 9 $ 8 # 8 # 8 $# 5 t 8 # 4
G
O penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
S
: . tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. $9 $ 8 $9 ¥ 7 # 8 $ 6 # 8 # 5

- §17 -



TABLA VII

. Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo :
Control " I-D Control I-D Control I-D Control I-D
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
g| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
A thl. ¥ 7 $ 8 $ 8 # 6 # 8 ¥ 4 £ 8 # 3
(&
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
= . ) tubo tubo tubo tubo tubo = tubo tubo tubo
i Microorganismos/ $ 8 48 s 7 87 4 7 46 £ 7 & 4
£ ml. : ;
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. $9 48 ¢ 7 46 #6 # 3 # 6 $ 3
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
O| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
. ml.lf 4 10 $9 ¢ 9 ¥ 8 # 5 g7 4
G
g Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
sl Ty 9 $ 8 £ o 7 £ 9 46 £ e 5 4

- 9.'7 proy



TABILIA VIII
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control I-E Control I-E Control I-E Control I-E
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
. : tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
B| Microorganismos/
A . # 9 $ 7 # 8 $ 6 # 8 $ 5 g7 e
o]
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Il Microorganismos/ #10 | #09 $ o $ 7 #8 t6 £ 7 4
A ml.
S
B Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/ §9 § 8 59 £ 6 : g 45 2 7 3
ml. Z ' ;
Aspergillus Niger hasta hasta hasta haata hasta hasta hasta hasta
H
O Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
: MLy g $ e =1 6 $ 7 - 87 $3
0 Seilli
e Penicillium sp hasta | hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
' Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. 9 48 $ 7 # 5 207 § 4 $ 6 8
sl

- A'ﬁ -



TABLA IX
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control iz E Control I-F Control I=5 Control Sy
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
: ; tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
p| Microorganismos/
A 1hl. $ 8 ¥ 7 $ 7 $5 ¥ 7 # 3 £ 7 $1
(o]
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
> Mi°r°°rga“ism°s/l 37 $6 37 $ 4 87 $ 2 ' 6 $1
4 ml.
S
E, Coli hasta hasta hastal hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tul?o tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. $ 8 37 $ 7 44 # $ 2 £ 6 # -
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
O Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
2 | 48 47 $s ' 6 43 ' 6 $ 1
9 penicillium s
g| ==Bicirllum Sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. # 8 #7 %7 $5 $6 £ 3 46 ¥ 1

—— 8-'7 -



TABLA X
; Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control | * I-G Control I-G Control =G Control I-G
Po. goricivoes hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta -
' ) tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo -
B| Microorganismos/
A . # 8 7 # 8 ¥ 5 # 7 1 $ 7
c
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta ===
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo ——
T| Microorganismos/ 9 7 # s 84 47 1 $ 7
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta e hasta ———
: : tubo tubo tubo tubo tubo === tubo ———
Microorganismos/
ml. # 10 6 # 8 $ 2 7 7
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta — hasta —
H
0| Microorganismos,/ tubo tubo tubo tubc tubo —-— tubo -——
N ml. # 7 #5 # 7 # 2 6 6
G
ol {eilli
o Benicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta - hasta ———
. , tubo tubo tubo tubo tubo - tubo ——
Microorganismos/
mll ¥ #3 $ 7 $ 1 £ 6 £ 5

- 617 -



TABLA

XI

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control | ' > II-A | control II-2 Control II-A Control IT=A
Ps. aeruqinosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
. ) tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
g| Microorganismos/
A ml. £ 7 $# 8 #7 $ 7 $5 # 4 # 3 £01
c
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
i Mlcroorganlsmos/l 48 48 48 &7 47 4§ 6 45 44
! ml.
S
‘E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos,/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. #9 # 10 #9 # 8 # 8 # 6 # 6 # 3
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
O| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo. tubo tubo tubo
: mlt -y g $ 9 87 87 §5 £ o2 $ 2 1
Ol e . . ]
s Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Micro.organismos/ tubo. tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. #9 $9 48 7 t6 § 5 &4 $ 3

-— Og -



TABLA XII
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control | II-B Control II-B Control II-B Control II-B
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
i . tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
g| Microorganismos/
. . $#9 #9 # 8 # 7 $ 7 #5 $# 5 # 3
&
T| B. cereus hasta | hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
I| Microorganismos/ £ 10 39 49 7 46 45 45 i 4
A ml.
S
: hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E. Coli
; ; tubo tubo tubo tubo. tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. ¥ 8- 8 # 8 4 6 ¥ 7 i 4 #5 # 2
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H .
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
N ml. # 9 # 8 i 7 7 # 7 # 5 # 6 # 4
G
S Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
mhl 48 $9 48 $ 7 48 6 46 $ 4

- Lg -



TABLA XIII

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control II-C Control II-C Control II-C Control II=C
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
: : tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
B Microorganismos/
x 1. # 8 $ 7 $ 7 46 # 6 # 4 $#5 $ 3
C
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
; Mlcroorganlsmos/1 $9 # 8 4 g 4 7 4 7 kg 46 05
ml.
r . hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E. Coli
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. $#9 $ 9 $ 9 $ 7 $ 7 $ 6 $#5 $ 4
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
X "
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
» G | R $8 £ 7 t s $ 5 4 5 $ 3
0 e
s Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
: ; tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. $ 9 $ 8 48 4 7 &7 &5 185 # 3

- eg -



TABLA

XIVv

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo —
Control -1I-D Control II-D Control II-D Control II-D
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
B Mlcroorganlsmosél 49 45 49 s 5 87 T P 52
a o
(@l
o} B, cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
I| Microorganismos/ 48 $ 7 47 45 £ 6 45 5 s 3
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. # 9 9 # 8 4 7 # 6 #5 # 6 $ 2
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H i tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
O| Microorganismos/
N ml. # 10 #9 #9 $ 7 $ 8 # 6 ¥ 7 # 4
G
9 Penicillium SR hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
S
s ! tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
i Microorganismos/
‘ ml.|- # 9 # 9 #9 7 48 # 7 ¥ 7 $ 5
|

- Eg -



TABLA XV

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control * II-E Control II-E Control II-E Control II-E
Ps. aerudginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
; . tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
B Mlcroorganlsmos/
A ml.fl 4 10 | # 7 $8 $ 6 £7 $ 5 $ 7 34
(35
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
gl = ——
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
I| Microorganismos/ $ 10 8 $ 9 7 4 6 # 6 $ 6 # 4
A ml.
S
: hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E. Coli
] tubo tubo tubo tubo 1 tubo tubo tubo tubo
Mlcroorganlsmosgl £ 10 s 9 s g ¥ 7 87 + 6 s 7 i 5
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
g L $8 $9 9 87 7 27 § 5
0l e
s Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml. !
#9 #9 # 8 ¥ 7 i 8 # 5 $ 7 L

- 45



TABLA XVI
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control II-F Control II-F control II-F control II-F
X hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Ps. aeruginosa
| tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
B Microorganlsmos/
% wl.ll ¢ 8 7 ¥ 7 t6 $ 7 #5 t 6 # 2
C
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
I| Microorganismos/ $ 10 £ 9 $9 $ 7 t9 £ 6 $ 7 84
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta ——
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo ——
Microorganismos/
ml. $ 9 $ 9 #9 $ 7 $9 #5 8
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
N ml.
a # 10 * 9 # 9 # 7 # 9 # 6 $# 9 $ 5
: Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo! tubo tubo tubo tubo
Tis
| it 8o 9 $ o 6 £ 8 5 ¢ 8 85

- gg o



TABLA

XVII

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo ‘
control | "II-G control II-G Control II-G | control II-G
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
. tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Mi anismos
guraciesEaal sl el ¢ 8 9 7 £ 9 £ 5 $ 8 $ 1
A
2,
T| B, cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta ===
E
R tubo tubo tubo 1 tubo tubo tubo tubo -
I} Microorganismos/ # 10 *9 # 9 t 6 #9 #1 # 8
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta =
. . tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo -
Microorganismos/
ml. # 9 £ 8 $ 9 7 # 8 # 3 # 8
ASbergillus Nigor hasta hasta hasta hasta hasta —— hasta ———
Asperdgilius Niger
H
e R tubo tubo tubo tubo tubo ——— tubo -——
N ml. # 10 $#9 $9 $5 $ 8 i€
G
g Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta ===
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo - ——
Bl g8 $ 7 § 9 $5 48 § 2 § 7

- 9g -



TABLA

XVIII

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
control | ° III-A | control III-A Control III-A | control III-A
X hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Ps. aeruginosa
) i tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
p| Microorganismos/
A ml. # 10 #9 $# 9 $ 7 #9 # 6 # 8 # 3
C
T B cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
B = ——
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
I| Microorganismos/ # 9 $ 10 $ 9 2 8 47 # 5 2 7 )
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
L # 10 # 10 #9 $9 #9 $ 7 $8 # 4
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
O] Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
N| ml.
G # 9 $# 9 # 9 $ 9 # 8 # 5 # 8 # 4
2 Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
miyl 10 4. 43 $ 10 $ 7 £ 9 $ s £ 9 -

- Z‘S -



TABLA XIX
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control ‘III-B Control III-B Control III-B | control III-B
; hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Ps. aeruginosa .
) . tubo tubol. tubo tubo tubo tubo tubo tubo
p| Microorganismos/
= thl. # 10 # 8 $9 # 7 # 9 # 6 $9 ¥ 6
&
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
p| = ——
N tubo tubo tubo tubo tubo tubo. tubo tubo
I| Microorganismos/ # 9 $#9 #9 ¥ 7 # 8 * 6 ¥ 8 $ 3
A ml.
&
by : hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
E. Coli
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. # 10 # 10 # 10 $ 7 9 8 $ 7 # 5
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
o| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
: mlol g0 10 9 49 9 £ 7 9 4
O Soittd )
g Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta 1 hasta
’ ! tubo tubo  tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. # 10 # 10 9 $ 8 #9 4 8 # 9 #3

- gg -



TABLA XX
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control ‘III-C Control III-C Control III-C | control (e
. hasta hasta hasta hasta hasta 1 hasta hasta hasta
Ps. aeruginosa
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos
5 4 A T 48 o s 89 447 48 $ 5
c
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
gl =5 SSEESS
R tubo tubo tubo? tubo tubo tubo tubo tubo
I| Microorganismos/ $9 49 $ 9 4 8 § 8 $6 # 8 § 4
A ml.
s
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. £ 9 # 8 9 $ 81 $ 8 $#5 # 8 # 4
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
ol Microorganismos,/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
N mi.f oy 10 # 10 # 10 $9 $9 $ 7 49 $5
G
8 Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
iy 9 $9 o # 9 s 8 £ 9 $ 6

- 66 -



TABLA XXT
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
control | III-D control | III-D Control III-D | control III-D
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
) tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
B Microorganlsmos/
a ml.ll 49 $ 9 # 8 # 7 #8 #5 # 8 4
(&
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
GRS
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
I| Microorganismos/ :
A il $# 9 # 9 #9 ¥ 7 4 8 $ 6 $ 7 # 3
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
tubo tubo tubo tuko tubo tubo tubo tubo
RicEcotgant smos/ $ 9 $9 $ 9 $ 8 48 $ 3 s 8 £ 1
ml.
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta ——— hasta ——
H
6l Microorgantsmon /. tubo tubo tubo tubo tubo -—— tubo ———
N ml. $ 10 # 10 # 9 7 # 7 # 9
G
ol $eilli
5 Penicillium sp hasta hasta hasta ‘hasta hasta -— hasta ——
. : tubo - tubo tubho - tubo tubo ——— tubo -
Microorganismos/ ; )
T $ 9 $59 SR I $5 $ 8 # 9

- 09 -



TABLA  XXII i
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control I TT-F Control I1I-E Control III-E | Control IIT-E
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta -—
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo —-——
p| Microorganismos/ Y
- Ty # 9 # 10 9 $ 9 * 8 # 6 # 8
&)
i R cerens hasta hasta hasta hasta hasta ——— hasta —-——
| R
R tubo tubo tubo tubo tubo —— tubo ——
I| Microorganismos/ # 10 £ 9 $9 $ 8 # 9 $ 9
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta —— hasta ——
. , tubo tubo tubo tubo tubo ~- = tubo —-_——
Microorganismos/
ml. # 10 $ 7 $ 8 48 # 8 # 8
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta ‘-“hasta hasta —-——
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo ———
N ml. # 10 # 10 $9 #9 # 9 #'5 48
G
9 Penicillium Sp. hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
S
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
ml-l g9 ¢ 8 s 8 28 48 t6 £ 7 $2
o

- G =-



XXIII

TABLA

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
control | III-F control | III-F Ccontrol III-F | control III-F
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta ———
p . y tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo ==
Microorganismos 5
B % Lol 210 | #0 '8 $s £ 9 £ 3 £
A A
@
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta ==
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo -
I| Microorganismos/ # 10 9 %9 # 6 # 8 $ 2 $ 8
A ml.
S
E. coli hasta hasta hasta hasta hasta ——— hasta -
tubo tubo tubo tubo tubo —— tubo ———
Microorganismos/ § 9 £ 8 # 9 47 £ 9 s 9
ml. ' :
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
o| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
g da) | T 10 £ 9 $ 7 $ o 87 9 § 2
o/ PP
p Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
Microorganismos/ tuko tubo tubo tubo tubo tubo tuko tubo
ml. #9 # 9 9 49 49 § 8 49 285

. e 29 .



TABILA XXIV
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control III-G Control III-G Control I11I-G Control I11-G
Ds. Serudinona hasta hasta hasta hasta hasta —— hasta ——
] | tubo tubo tubo tubo tubo - tubo ——
B| Microorganismos/ ;
= hl. # 10 9 $ 9 # 7 # 8 $ 6
(e
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta —— hasta ———
E
R tubo tubo tubo tubo tubo -— tubo —-—
I| Microorganismos/ # 10 8 #9 6. # 9 # 8
A ml.
S
E, Coli hasta hasta hasta hasta hasta e hasta ——
; . tubo tubo tubo tubo tubo —-— tubo -——
Microorganismos/ P 20 P 45 48 P
ml.
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
N ml. # 10 # 10 # 9 9 $ 8 #5 # 8 # 3
G
O 54 i
5 Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta —
: Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo -
i ml.| # g # 9 ¢ s $ 7 £ g $ 3 $ 8
1E8);

-— g --



TABLA

XXV

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo . v
Control fv-A Control IV-A Control IYV=2 ‘Control TU=2
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta ——
i ) y tubo tubo tubo: tubo tubo tubo tubo S
Microorganismos
B £ 410l # 10 $ 9 $ 9 $3 $ 9 $ 2 $ 8
A
C
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
gl
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
1| Microorganismos/ $9 9 0 87 # 8 5 37 § 2
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
5 ; tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
Microorganismos/
ml. $ 9 $ 8 # 9 $ 3 7 # 2 $ 6 1
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta -—
H
o| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo ——
N| ml. # 9 $ 10 # 8 $5 # 8 # 2 + 8
G
Ol 3~ : 2
o Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta ———— hasta _—
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo - tubo ——
ml. $9 $ 10 $ 7 $ 7 # 7 # $ 8

—-'79—-



TABILA

XXVI

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo »
Control IV-B Control I1V-B Control IV-B Control IV-B
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta = hasta -
tubo tubo tubo tubo tubo ——— tubo ——
p| Microorganismos/
A thi. $ 10 # 9 £ 9 $ 6 # 8 $ 5
&
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta e hasta ===
E
R tubo tubo tubo tubo tubo —-—— tubo —-——
I| Microorganismos/
1
A ol # 9 # 10 $ 8 # 3 # 8 $ 2
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta - — ——
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo === S e
b ) $ 7 $5 $ 3
Aspergillus Niger hasta | . hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
T
. i # 10 $9 $ 9 ' 6 s 6 $s 46 $1
9 Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
ol Ry ;
Microorganismos,/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
| Bl 10 $ 9 9 7 # 8 33 47 # 2

- gg -



TABULA XXVII
Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
control | T¥=F Control Iv-C control Iv-c Control Iv-C
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta -
tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo o
B Microorganismos/
A 1hl. #9 $#9 $ 7 # 7 #5 # 3 $ 2
(6
T| B. gereus hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta -——
E
R tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo ——
I| Microorganismos/ # 9 $#9 # 8 t 6 f#83 $ 2 £
A ml.
S
B, Ccoli hasta hasta hasta hasta hasta -—— ——— ——
) ) tubo tubo tubo tubo tubo s ——— -
Microorganismos/ s 10 o 6 5 -
ml.
Aspergillus Nigexr hasta hasta hasta hasta hasta E== hasta s
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo s tubo ——
18
« i $ 10 8 ' $ 6 6 31
0l Seills
. Eenicillium 5o hasta hasta hasta hasta hasta hasta - o
Microorganismos/ tubo tubo tubo ‘tubo tubo tubo — ———
ml. # 10 £ 7 9 $ 6 F 5 # 6

P 99 -



TABLA XXVIII

- Lg -

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control ‘IV-D Control IvV-b Control IV=-D Control iv-D
Ps. aeruginos hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta
) . tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo
p| Microorganismos/
= ml. 9 # 7 # 6 #5 3 # 2 # 2 $ 1
(0]
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta | ——ea- i — o
E
R tubo tubo tubo tubo tubo —— — ———
I| Microorganismos/ # 104 6 % 6 #5 ¥ 3 2
A ml.
S
E:rcoly : hasta hasta hasta hasta — — e o
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo — b Lom ol 5 A,
ml. # 9 6 3 33 2 #
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta —— hasta -
H
0| Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo e tubo ——-
i o $7 $ 6 $5 # 6 $ 2
9 Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta - hasta e
o ARSI
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo = tubo ——
j ml. #09 # 8 £ 7 %5 #5 #1
150 i)




ABLA XXIX

Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control IV-E Control IV-E Control IV~E Control IV-E
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta haata —— ———
tubo tubo tubo tubo tubo —— —-—— ———
B Microorganismos/ 49 48 $ 6 ¥ 2 4 3
hl.
A
151
T| B. cereus hasta hasta hasta hasta hasta —-——— hasta —-—
E
R tubo tubo tubo tubo tubo — tubo ——
I| Microorganismos/ £ 10 49 $5 43 £ 2 42
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta ——— hasta -——— hasta ——
. tubo tubo tubo S tubo S tuko -
M ani
icroorganismos/ 49 ;7 + 6 s 3 ‘>
ml.
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta ——— hasta -
B ) ; tubo tubo tubo tubo tubo = tubo ———
O| Microorganismos/
N ml. 49 # 8 $ 7 # 4 $ 5 43
G
9 penicillium s
g FREELLIIUL SR hasta hasta hasta hasta hhsta — hasta e
Microorganismos/ tubo tubo tubo : tubo tubo ~—— tubo ——
ml. # 10 38 £ 7 #5 $ 6 42




TABLA XXX

Inicial

Primera Semana

Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control [ IV-F Control IV-F Control IV-F Control IV-F
Ps. aeruginosa hasta hasta hasta hasta hasta == hasta —-—
) i tubo tubo tubo tubo tubo —_— tubo —-_—
B Mlcroorganlsmosﬂ/]l § 9 87 s 7 43 46 P,
. .
c
T| B. cereus hasta hasta hasta haata hasta T hasta —-—
E
R tubo tubo tubo tubo tubo —— tubo ——
I| Microorganismos/ £9 $ 6 £ 7 $ 2 # 2 # 1
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta hasta hasta === hasta —
p ! tubo tubo tubo tubo tubo ——— tubo.. —-——
Microorganismos/
mil, # 9 $ 8 $ 6 ¥4 # 3 1
Aspergillus Niger hasta hasta hasta hasta hasta —— hasta ——
B . : tubo tubo tubo tubo tubo —— tubo —
O| Microorganismos/
N ml. #9 $9 $ 6 $ 7 5 $ 2
G
g Penicillium sp hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta -—
Microorganismos/ tubo tubo tubo tubo tubo tubo tubo dagyin—
mb.l g9 87 ¥ 7 $ 6 $ 4 $1 $1
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TABLA

XXXI

) ! Inicial Primera Semana Primer Mes Segundo Mes
Microorganismo
Control ‘IV-G Control IV=-G Control 1V=C Control TNl
Ps. aerugino hasta hasta hasta hasta hasta —— hasta ——
y . tubo tubo tubo tubo tubo T tubo S
B Mlcroorganlsmos/
A ml.} 47 #3 46 $5 #2 £ 1
e
; B. gereus hasta hasta hasta hasta hasta ——— hasta -—
R tubo tubo tubo tubo tubo —— tubo ———
I| Microorganismos/ 48 $ 5 45 21 41 &1
A ml.
S
E. Coli hasta hasta hasta ——— hasta —— hasta —-——
tubo tubo tubo t-- tubo ——— tubo ——
Microorganismos/ £ 9 46 ¥ 6 $ 2 s 1
ml. !
Aspergillus Niger hasta hasta hasta - hasta —— hasta —
H
o Microorganismos/ tubo tubo tubo ——— tubo —— tubo ——
N ml. # 7 $ 3 # 8 $ 5 £
G
g Penicillium sp hasta | hasta | hasta e hasta e hasta s
Microorganismos/ tubo tubo tubo —=— tubo = tubo e
ml. $ 8 # 5 $ 8 $ 2 c
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RESUMEN
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B, cereus

E. coli
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CAPITULO v

CONCLUSIONES

De acuerdo al resumen de resultados (pag.
71,72 ¥ 73) se concluye lo siguiente:

10. El tipo de formulacién afecta la ac
¢cién antimicrobiasna de los conservadores, ¥y

20. la mejor conservacién de los prepa
rados cosméticos, usados en este trabajo, es una mez
cla de los tres conservadores, Nipagin, Nipasol y
Timerosale

: La literatura revisada sobre contaminacig

nes microbiolégicas en preparados cosméticos, nos
da unos limites de contaminacidn como sigue:

e CELEUS Mix. 100 col/g
Ps, aeruginosa Ninguna
Ea coli Ninguna
As. niger Ringuna
Penicillium sp. Ninguna

En base a las comparaciones hechas, se
concluye que: en la actualidad no hay un método ofi
cial para evalusr la sccién antimicrobiana de los
conservadores mées usados en productos cosméticos;
por esto el método propuesto, viene s ser de gran
ayuda para la industrias cosmética, ya que tiene las
siguientes ventajas:

1.  Tiempc. En esta técnica se comprueba
la accién de uno, dos y haste tres conservadores al

\\»
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mismo tiempo, ahorréndose ssi tiempo en anélisis y
obtencidén de resultados.

2. Muestra. La cantidad de mmest ra usada
en la técnica es minima, ya que después de haberse
elaborado un lote piloto (més o menos 40 g.), se al
macena y en cada ocasidén en que se efectfia el an&li
sis, se toma tan s6lo 1 g., comparando y comproban-
do asi la accidén de los conservadores.

3. Facilidad del método. En este renglén
son varies las ventejas que tiene, empezando con las
suspensiones de microorganismos, ya que son las que
comunmente contaminan los productos cosméticos, éstas
se aiglan y se resimbran con frecuencia para aumentar
su actividad; la preparacién de las suspensiones s ser
inoculadas es relativamente fécil, ya que con el sbélo
uso de un espectrofotémetro se llega a la concentra-
cién de microorganismes deseada y correcta, sin nece
sidad de efectuar cuentas totales em placa; la reprg
ductibilidad del método es extraordinariamente senci
lla, basta cen poner sumo cuidado en la elaboracién
del lote piloto, elaborar um calendarioc adecuado a
los anélisis y llevar un registro de los resultados.

4, Costo. A este respecto, se puede de-
cir que el método no altera el presupuesto de ningun
laboratorio, debido @ que se lleva a cabo con materi
al y equipo que comunmente ge encuentra en cualquier
laboratorio de microbiologia, no requiere de articu
los especiales ni de tiempo extra de andlisis.

Existe en la farmacopca un método para
comprobar la accién de los conservadores en solucio



S

nes oftélmicas y parenterales, que con slguncs cam
bios se podria aplicar a los cosméticos, rero la des
ventaja primordial es que en este mét 3o estdn en
contacto los microorgenismos con el conservador sé-
lo 28 dias. Algunos cosméticos tienen wun tiempo de
vida media de aproximadamente 12 meses y otros hag
ta de 24 meses, por 1o que es necesario que log con
servadores usados en los productos cosméticos estén
en contacto con los microorganismos an tiempo més
prolongado.
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