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RESUMEN 
MUNGUIA XOCHIHUA JAVIER ARTURO. EFECTO DEL MEDIO AMBIENTE 
SOBRE CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE TRES LINEAS COMERCIALES 
DE POLLO DE ENGORDA. (bajo la dirección de; Biol.MSc,PhD. 
CARLOS G, VASQUEZ PELAEZ), 

La evaluación del medio ambiente en tres líneas de po-

llo de engorda comercial en los estados de México, Morelos y 

Puebla como en los eentros exprimentales pertenecientes al -

Instituto Nacio~al de Investigaciones Pecuarias (I.N.I.P.) -

"El Horno• en Edo. de México y "Paso del Toro" en Veracruz,

constó del análisis de 0-56 días de edad (peso al nacimiento 

y a los 56 días, consumo de alimento, conversión alimenticia 

y mortalidad) tomandose en cuenta también algunas caracterí~ 

ticas de la canal como son: rendimiento de la canal tipo me~ 

cado público (aves desangradas y desplumadas), rendimiento -

de la canal tipo supermercado laves evisceradas y secciona- -

das), largo de quilla y coloración de piel y tarso. 

Los resultados obtenidos muestran diferencias entre lí

neas (P<.05) y granjas (P<.01) en el periodo de O a 56 días 

de edad, a excepción de conversión alimenticia, que no mostró 

diferencias entre líneas, la interacción genotipo medio am- -

biente existi6 para peso al nacimiento (P < .01),conversión -

alimenticia y consumo de alimento {P < .OS}. 

Para las caracterfsticas evaluadas en canal se encontró 

diferencias entre lineas para coloEación de tarso (P <,05),

mientras que en el efecto de granja se observaron diferencias 

en todas las variables evaluadas (P < ;01). Se presentó la in

teracción genotipo medio ambiente para coloración de piel y 

tarso (P <,OS). 

La interacción genotipo medio ambiente observada, demues 

tra una significancia a la selección de líneas para un medio 

ambiente espec!fico, obteniendo con esto una mayor productiv! 

dad. 
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INTRODUCCION.-

La industria agropecuaria en M(xico ha incrementado su 

poblaci6n de especies dom~sticas, como en el caso de los Bo

vinos que su población aumentó de 1974 a 1984 de 28,816,000 

a 37,845,000 cabezas de ganado., habiendo una disponibilidad 

per-cápita de carn~ de 12.9 Kg. en 1984¡ los porcinos aumen

taron su población de 1974 a 1984 de 12,313,000 a 19,930,000 

cabezas, con una disponibilidad per-capita de 20·.o Kg. en 

1984, siendo esta la mayor disponibilidad de carne. (37). 

Los caprinos aumentaron su población de 9,122,000 a 10, 

600,000 cabezas durante el mismo período, con una disponibi

lidad per-cápita de .5 Kg. en 1984, por su parte los ovinos 

fueron de 6,356,000 a 6,837,000 cabezas en el mismo período, 

con una disponibilidad per-cápita de .3 Kg., siendo esta la 

menor disponibilidad de carne. (37). 

La población dé gallina de postura fue de 42,978,000 a 

77,339,000 aves en igual período, con una disponibilidad 

per-cápita de 166 ,6 huevos en 1984. En lo referente a la· po

blación de poll~ áé engorda fue de 80,090,000 a 121,245,000 

aves en ese mis~o per!odo, teniendo una disponibilidad per

cápita de 6.4 Kg. éft 1984; el número de pollos producidos -

por ciclo de engorda es ese mismo período fue de 44,264,000 

a 76,760,000 aves. (37). 

En general de lo anterior se deduce que la población -

animal ha ido incrementando pero no al ritmo que ha aumenta

do la poblaci~n humana, por lo que se debe aumentar la pobl~ 

cióñ de poli~ te engorda, teniendo mejores productividades y 



con esto tener una mayor disponibilidad per~cápita donde se 

deben considerar los factores socio-económicos, ya que estos 

repercutirán en la compra de carne de pollo. 

La avicultura en México es una especie pecuaria altamen 

te tecnificada en cuanto a nutrición, manejo y sanidad, sin 

embargo geneticamente dependemos 100\ del exterior, esto es 

adquirimos el pie de cría (huevo fértil), del cual se obten

drán las progenitoras, posteriormente las reproductoras y de 

éstas el pollo comercial, Esta situación provoca que se in-

crementen los costos de producción. 

En 1984 se autorizaron en nuestro país importaciones de 

huevo de progenitora por 243,120; estimando un costo por pr~ 

genitora de 22 dólares, constituyendo $4,967,60 pesos mexic~ 

nos por cada una, con un gasto total de $1,207,722,912,00 -

por otro lado la reproductora tiene un costo de 3 dólares -

que hacen $677,40 pesos, y el pollo de engorda a 0,20 dÓla-

res que dan $45,16 pesos al aambio de $255.80 pesos (20), es 

de apreciarse que son significativos los gastos que hace el 

país en la compra de material genético. 

En México se han desarrollado grandes avances en la ge

nética de gramíneas, principalmente de cereales como; trigo, 

sorgo, maíz (1,11). Aun~ue en los paises industrializados -

los estudios en la genética avícola van paralelos con los a

vances de la genética de gramíneas; la situaci8n en nuestro 

pa!s no es as!, por lo que es necesario inic'iar proyectos de 

investigación para así obtener los principios b~sicos ten-

dientes a lo9rar mayor conocimiento del mat.erial genético -
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disponible y con esto empezar a romper parcialmente la depe~ 

dencia tecnológica. 

Estos trabajos deberán ir enfocados a un interés primor 

dial para el país: la necesidad de desarrollar lineas pro- -

pias de pollo de engorda, tal y como ha sucedido en otros -

paises como en los Estados Unidos en los años treinta, fran

cia e Inglaterra. 

Para poder formar las lineas, es necesario considerar -

el comportamiento productivo de las actuales lineas comerci! 

les de pollo de engorda a los diferentes medios ambientes, -

por lo que es necesario recordar, que el fenotipo (F) del i~ 

dividuo esta da·do por el genotipo fG), el medio ambiente - -

(MA) y la interacción del genotipo y el medio ambiente (G X 

MA), expresandose como (7,161: 

F • G + MA + G X MA 

El genotipo, es el valor esperado de la productividad -

de la característica del individuo, el cual esta distribuido 

en los genes. Asimismo el genotipo esta dividido en compone~ 

tes de aditividad (A), dominancia (D) y epistasis (E), que -

en términos de variación puede expresarse·como: 

0'2 a 0'2 + 0'2 + 0'2 
G A D E 

Dondes 

aJ • La varianza genotipica. 

a 2 • La varianza aditiva. 
A 

a 2 • La varianza dominante. 
D 

aJ '"' La var.ianza de epistasis. 

Estadísticamente el efecto de aditividad es la adición 
fACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y 7CíJTWWi 

lliLliTECA • U NA ~J 
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d~ los genes, el de dominancia es la interacción producida -

dentro de cada locus, siendo aparente cuando existen genes~ 

con cualquier grado de dominancia y la epistasis es la inte

racción entre loci. l7,16). 

El medio ambiente, es el factor o serie de factores no 

heredables que pueden prod·ucir ~na desviación del valor esp!_ 

rado, tanto en magnitud como en sentido. {16,60). 

La interacción genotipo medio ambiente explica que es-

tas características responden de diferente manera a diferen

tes ambientes, por lo que es importante el desarrollo de pr~ 

gramas de selección de líneas para medios ambientes específi 

cos. {8,16,33,52). 

Estudios realizados en gen,tica avícola, muestran que -

en aves de postura la selección se ha enfocado principalmen

te a producción de huevo, así como a la resistencia para -

algunas enfermedades, por ejemplo: Leucocis, Mareck, Newcas

tle. lS ,26 ,SS). 

Investigaciones realizadas sobre la producción de huevo, 

mencionan la utilidad de emplear registros de consumo indivi 

dual, as·i como un programa de selección para obtener alta -

producci6n de huevo. Los resultados de estos trabajos mostr~ 

ron heredabilidad mediana a consumo individual, habiendo una 

relación directa con la producción de huevo. ,30,65). 

Trabajos posteriores de este mismo autor sobre regis- -

tros individuales y selección para alta producción de huevo, 

concluyen que .la ganancia genética obtenida de estas pruebas 

debe ser evaluada, para saber si es economicamente costeable 
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para el productor utilizar este tipo de registros Y este pr~ 

grama de selección (66). Lo anterior concuerda con otro estu 

dio donde se menciona la utilización de pruebas de selección 

donde se debe considerar las características económicas eva-

luadas. l2,3}. 

Investigaciones realizadas sobre la respuesta a la se

lección individual mediante el fenotipo para ciclo de produ~ 

ción de huevo, encontraron que no existió correlación entre 

edad e inicio de postura indicando que la incubabilidad y -

mortalidad no son afectadas por este tipo de selección y me~ 

cionan que si hay ganancias gen!ticas en los animales selec

cionados. (10). 

Por otro lado para características de huevo, los efec-

tos de la selección intensiva para determinar la deformación 

del cascarón y peso del huevo, en aves sin ~eleccionar, indi 

can que del 5 al 901 de la alimentación hipoteticamente es -

utilizada en la reproducción y este factor afecta a la selec 

ción pues otros factores se pueden ver involucrados en la -

respuesta de selección. (9). 

~a evaluación de producción de huevo utilizando difere~ 

tes jaulas de ambiente controlado, mostró la interacción ge

~otipo medio ambiente para efecto de producción de huevo por 

jaula, peso corporal, tiempo de madurez sexual, ganancia de 

peso y peso del huevo. Estos resultados son una evidencia in 

directa de que.las diferencias por tensión asociados con el 

medio ambiente contribuyen a la presentación de la interac-

ción genotipo medio ambiente en aves con jaulas de ambiente 
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controlado. (69). 

La utilización de una prueba exprimental y su eficien-

cia para la selección familiar en gallinas,·indica que para 

algunas características evaluadas pueden ser iguales los re

sultados, pero no as! para peso:del huevo. (18). 

Otros trabajos. de éste mismo autor para selección fami

liar y pruebas de selección en seis réplicas, en una genera

ción señalan una diferencia entre ellas de .21 para su signi 

ficancia, considerando que las diferencias en magnitud gene

ralmente son bajas. (19}. 

Para efectuar la selección con óptimos resultados sed~ 

be considerar el tamaño de la población, como lo indica un -

estudio donde se evalua el tamaño de la población como un 

factor que influye en la respue-s~a a la selección para la ca 

racterística peso a la octava semana de edad en gallinas 

blancas Leghorn, concluyendo que en general al disminuir el 

tamaño efectivo de la población, las ganancias genéticas de 

las líneas declína por generac~ón, por lo que se debe tomar 

un número de aves por generación óptimo a el tipo de trabajo 

por evaluar. (61}. 

La selección relajada es otra herramienta que se ha uti 

lizado, y que consiste en usar aves comerciales para dejar -

descendencia y medir la productiv'idad de los tUjos con res

pecto a las líneas originales. (14,50,60). 

El efecto de seleccionar por varias gen~raciones y su -

influencia en aumentar la grasa de depósito en gallina de. -

postura por tres generaciones se muestra en este estudio re~ 
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lizado, donde utilizaron dos líneas seleccionadas a baja y -

alta ganancia de peso durante el período de 26 a 46 semanas 

de edad, mostrando que ambas líneas a ~sta característica -

fue susceptible a la selección, pero la heredabilidad dismi

nuyó', no habiendo diferencias notorias en las líneas. (32). 

Una situación a considerar dentro de la producción de -

la gallina de postura es la interacción ocasionada por el g~ 

notipo y el medio ambiente y la importancia que tiene en la 

producción, como lo indica un estudio realizado para determi 

nar la influencia de diferentes medios ambientes en la pro

ducci6n de huevo y la viabilidad de las aves de diferentes -

fenotipos a eva·luar. Se observó ·e1 efecto de medio ambiente 

(localidad) para las características: mortalidad, supervive~ 

cia y producción de gallina jaula, los resultados fueron al

tamente significativos para todas las características, exce~ 

to sobrevivencia del ave enjaulada y producción de huevo en 

las cuales no se encontró significancia, tomando en cuenta -

que en la diferencia de medios ambientes, los factores cons~ 

mo de alimento, luz, espacio por ave y espacio de comedero -

fueron estandarizados para esta prueba. (21). 

Estudios similares han reportado que esta interacción -

(G X MA) para producción de huevo en líneas de gallinas, tie 

ne un efecto significativo a la relación línea-proteína, 

año-localidad; encontrandose que el efecto del año no es muy 

importante, excepto en el peso corporal a las 18 semanas; la 

diferencia de proteína fue significativa_ en las diferentes-

variables (58 semanas de edad, número de huevos y peso del -



9 

huevo a 200 días de edad), La interacción línea-localidad -

fue de menor importancia de O a 6\ de la variación, (39,40). 

Esta misma interacción (G X MA), tiene influencia sobre 

el tiempo de incubación, peso d~l huevo, tiempo de postura e 

incubabilidad, dada por la alta :significancia observada en -

las variables para el efecto de padres e incubabilidad (34). 

Por lo que esto debe ser considerado cuando se desarrolle un 

programa de selección por la importancia que tiene en la efi 

ciencia reproductiva, (13). 

En lo que respecta a las caracterfsticas del huevo se -

han realizado estudios para conocer el ef~cto de esta inte~

racción (G X MA) en jaulas de ambiente contro~ado y la pro-

ducción de huevo con cascarón suave, sin cascarón y casearón 

duro, los resultados muestran significancia para hembras en 

jaulas de ambiente controlado, por igual para porcentaje de 

huevos sin cascarón¡ no observaron correlación fenotipica en 

las variables estudiadas (36). Como han reportado otros au

tores donde hacen mención que las correlaciones G X MA pueden 

ser estimadas. {2, 68) . 

El estudio del efecto de la interacción G X MA, para -

producción de gallinas en jaulas sim~les y jaulas múltiples, 

muestra que no hay significancia a esta inter~cción para ga

llinas en jaulas con capacidad para cuatro aves. Sin embargo 

en jaulas que tenian mayor capacidad (4 a 9 aves), si fueron 

significativos los resultados para esta interacción en la -

característica de supervivencia. (44 J. 

Se ha considerado que el stress afecta la producción de 
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huevo, pero el efecto de la interacción G X MA en relación -

al rango social y producción de huevo, se observó quemante

niendo el orden social se mantiene la producción y asilando 

a cualquiera de las aves se altera este orden causando un -

stress que disminuye la producción. (44,45). 

La estimación de las correlaciones en aves de postura -

ha sido utilizado, pues por igual se utiliza como herramien

ta en la selección, las correlaciones genlticas y del medio 

ambiente para características de producción indican que para 

peso del huevo la correlación es negativa, al igual que habi 

lidad de postura, edad al primer huevo, alta producción de -

huevo en invierno y producción residual. También se encontró 

una correlación negativa entre el medio ambiente y el peso -

del huevo por un lado y producción en invie1.no a igual que -

producción residual por otro lado (2), estudios sobre la co

rrelación entre genotipo y el medio ambiente en pollo de en

gorda tambiEn ha sido evaluado. (46 ,68). 

La selección recíproca recurrente es otro tipo de sele~ 

ción utilizada donde se evaluó su efecto en dos poblaciones 

de gallinas y sus parámetros genéticos; encontrando que la -

interacción machos y localidad toman un porcentaje de varia

ción del total no muy grande, 10\ para madurez sexual y a, -

para producción de huevo, las fuentes de variación fueron 

significativas. Las correlaciones genéticas entre la edad de 

madurez sexual y porcentaje de producción fueron negativas -

para algunas de las localidades. Hubo correlación positiva -

poco significativa en pubertad de los machos y cruza de la -



11 

progt!nie. (31 l • 

La interacción genotipo medio ambiente puede presentar 

algunas correlaciones bajas para cada característica en est-2, 

dio, pero dependen en particular del material gen,~ico (Lí

nea} y las condiciones del medi9 ambiente (localidad) que de 

ben ser consideradas. (31}. 

En pollo de engorda comercial se han realizado al igual 

que en gallina de postura trabajos de selección, donde se ha 

buscado el efecto de crecimiento compensatorio en pollos se

leccionados y no seleccionados con restricción de proteína -

durante dos semanas, posteriormente se cambió a una dieta -

con 1~, de proteína y otra·con 22%, resultando que en las~ 

aves con 22% de proteína fue superior el consumo, mejorando 

la conversión a las ocho semana~; observandose pequeñas dife 

rancias para las otras características. (38). 

Estudios donde se reporta la evaluación de alimentación 

t:empr.ana,. consumo de_ alimento y conversión alimenticia para 

poilos seleccion-ados y no seleccionados se obtuvo el máximo 

de diferencia en consumo de alimento y peso corporal. Estos 

datos son fuerte indicio de la relación directa entre apeti

to y peso corporal, en la explicación genftica para el creci 

miento de las aves. (6) • 

En 1980 en Estados Unidos se evaluó· la <>anal de pollo -

de engorda donde se buscó la grasa abdominal, encontrando co 

rrelación significativa para porcentaje de grasa del lado de 

recho del tracto (P <.OS) en machos y lado izquierdo del - -

tracto (P <.01) y derecho (P <.OS} en hembras para porcenta-
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taJe de grasa abdominal. (43). 

Estudios similares en 9rasa abdominal para cuatro l!- -

neas comerciales de pollos machos indican que no se encontr!. 

ron diferencias entr~ lineas, mientras que para peso a la oc 

tava semana de edad si hubo diferencia, mostrando también•

que el peso corporal y la conversión alimenticia no influye 

significativamente en la grasa abdominal. (23). 

En el pollo de engorda también la interacción genotipo 

medio ambiente tiene gran relevancia en las características 

productivas, como. lo han demostrado estudios donde se evaluó 

el tipo de crecimiento y el efecto de la localidad en el pe

so del pollo, observandose que a las nueve semanas hubo alta 

significancia a la ~iferencia de sexos, pe~o no a localidad, 

En conversión alimenticia fueron altamente significativas, • 

las diferencias se observaron a las ocho y nueve semanas de 

iniciado el experimento, pero no se notaron diferencias en -

las localidades. (29). 

El efecto del medio ambiente {localidades), en el creci 

miento del pollo fue evaluado, observandose en el análisis -

de várianza que para peso individual y su interacción con el 

genotipo, no fue significativo excepto en réplica•genotipo -

para localidad, encontrando con esto que el progreso genético 

con este procedimiento se selecci8n de genotipos superiores 

en un determinado medio ambiente, en relación a otras locali

dades. (33), 

Evaluando esta interacción (G X MAl. en l!neas de pollo 

de engorda se realizaron análisis de variables como linea, -
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localidad, línea-repetición, obteniendo que el peso result~ 

te de las líneas a la segunda, cuarta, sexta y octava semana 

de edad determina la relativa importancia de línea y locali

dad o interacción de las repeticiones. El efecto de línea-e~ 

pacio para peso corporal a la edad de venta de ambos sexos -

fue significativa, el efecto de localidad fue significativo 

o altamente significativo para todas las edades en hembras y 

peso a la octava semana de edad en machos. Las diferencias -

en espacio no fueron significativas. (57). 

Este mismo autor siguiendo con el mismo tipo de trabajo 

evaluó el efecto de esta interacción lG X MAl, para la parv~ 

da parental, réplica y crecimiento por localidad, observand~ 

se diferencias altamente significativas entre líneas patern~ 

les en peso corporal en machos de todas las edades. Hubo di

ferencias significativas para crecimiento en localidades pa

ra ambos sexos, emplume a la octava semana de edad, así como 

en línea paterna y crecimiento en localidad de la primera a 

la octava semana de edad. (58). 

Evaluando la interacción proteína-crecimiento, no se en 

contró significancia a ninguna réplica¡ mientras que la int=.. 

racción· línea-crecimiento para el efecto de localidad fue -

significativo en peso de la quinta a la optava semana en hem 

bras y en la réplica número dos, peso a la octava semana en 

hembras, (41 l. 

Un factor a considerar en las evaluaciones es la tempe

ratura que puede_causar un efecto importante como lo muestra 

un trabajo (7), en el cual se seleccionó (usando dos temper~ 
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t:'Uras) para bajo y alto crecimiento, de la quinta a la nove

na semana de edad, encontrando que utilizando cuatro genera

ciones a temperatura fría de 21.1° centígrados y caliente de 

32.2° centígrados con humedad relativa de SO\, hubo ana re-

ducción en el clima caliente de 20\ que fue de 104 gramos de 

la quinta a novena semana en ganancia de peso, 

Los estudios de genética avícola en México son pocos -

hasta ahora, Ojeda y colaboradores (47) evaluaron caracterí~ 

ticas productivas y susceptibilidad al sindrome ascítico en 

tres lineas genéticas de pollo de engorda, observando dife- -

rencias entre líneas (P <,01) para consumo de alimento y ga

nancia de peso en el periodo de 1-56 días de edad. Para peso 

a la octava semana de edad hubo diferencia (P <,05). El aná

lisis de varianza para crecimiento solo mostró efecto en~ -

tiempo. 

Siguiendo con este tipo de evaluaciones vásquez y cola

boradores (62) valoraron tres genotipos diferentes en el tr~ 

pico, de pollo de engorda, observandose en el anllisis de va 

rianza alta significancia {P <.01) a línea para consumo de -

alimento total. Para crecimiento a la octcrva semana de edad 

muestra alta significancia a linea {P <.01) a igual que a se 

mana {P <,01), encontrando significancia a la interacción lí 

nea-semana {P <,05), indicando con esto la diferencia de lí

neas que existe en un medio ambiente dado, 

Evaluando la interacción genotipo medio ambiente en li

neas comerciales de pollo de engorda, mostraron diferencias· 

en el comportamiento de las lineas evaluadas, observandose -
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también afecto de interacción para ganancia de peso y morta

lidad. Asimismo observaron diferencias significativas entre 

líneas para resistencia a ascitis, además encontraron un com 

portamiento similar de las canales en las líneas evaluadas -

(54); estos resultados son similares a los presentados por -

Mendes (421, que evaluó características de canal con diferen 

tes niveles de proteína. 



HIPOTESIS.-

Si el medio ambiente modifica el valor esperado de las 

características productivas entonces el genotipo de los indi 

viduos se vera modificado en intensidad a diferentes medios 

ambientes. 

OBJETIVO.-

El objeto de este trabajo fué evaluar el efecto del me

dio ambiente en líneas de pollo de engorda comercial. 
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MATERIALºY METODOS.-

Se comp·araron tres l!neas (A,B ,C) de pollo de engorda -

comercial de las mis sobresalientes del pa!s, en los Estados 

de: Mfxico, Morelos, Puebla y veracruz de las cuales tres -

evaluaciones se realizaron en granjas comerciales (Edo. de -

Mfxico, Morelos y Puebla) y dos más en centros exprimentales 

pecuarios pertenecientes al Instituto Nacional de Investiga

ciones Pecuarias dependiente de la Secretaria de Agricultura 

~ Recursos Hidráulicos, ·El Horno• en el Edo. de Mfxico y -

"Paso del Toro• en veracruz. 

Cada localidad se acon~icionó con anterioridad para la 

recepción del pollo, contando con una criadora, bebederos, -

comederos y material de cama correspondiente por rfplica. P~ 

, ra cada l!nea se utilizaron dos rfplicas que fueron identifi 

cadas de una manera clara y visible. 

La incubación del huevo se realizó en las incubadoras -

de los productores, al tfrmino del per!odo de incubación se 

realizó la distribución del pollo a las diferentes localida

des, como se muestra en el Cuadro 1. 

El estudio se dividió en dos etapas: Pollos en produc

ción de O a 56 d!as y evaluación de canales. En la primera,

el manejo de las parvadas se realizó siguiendo los sistemas 

propios de cada granja en las áreas de: alimentación, sani

dad y manejo, tomando estos factores como medio ambiente, -

los cuales se evaluaron desde la recepción del pollo hasta -

la octava semana de edad. A excepción de ·El Horno• en Edo.~ 

de Mfxico y •paso del Toro• en veracruz, ya que recibieron -
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el mismo tipo de alimento, manejo y sanidad. 

Las variables estudiadas fueron: 

Peso al nacimiento.- Se tomó una muestra al azar de un 

10\ de aves por línea y se efectuó su evaluación. 

Peso promedio semanal.- Este fue obtenido con una mues

tra al azar de un 10, de aves por rfplica. 

Consumo de alimento.- Es el resultado de la diferenc~a 

entre el alimento inicial y final de la semana. 

Conversión alimenticia.- La evaluación se llevó a cabo 

semanlmente, la que se obtuvo dividiendo la cantidad de ali

mento consumido entre la ganancia de peso. 

La mortalidad fue registrada diariamente en cada r,pli-

ca, 

'Las características de las canales se valoraron tomando 

cinco machos por rfplica con un peso aproximado da 2 Kilos -

de donde se tomó en cuenta: 

Rendimiento en canal tipo marcado público (esta catego

ría corresponde a aves desangradas y desplumadas), Es la pr~ 

porción que exista entre el paso de la canal tipo marcado Pi 
blico y el peso del ave al sacrificio. 

Rendimiento en canal tipo supermercado (es la clasific~ 

ción de las aves evisceradas y seccionadas). Es la propor- -

ción existente entre el peso de la canal tipo supermercado y 

al peso del ave al sacrificio. 

Largo de quilla.- Esta variable fue medida con vernier, 

desde la base hasta la punta del estern~n. 

La coloración de piel y tarso se realiz6 por aprecia- -
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ci6n visual, utilizando un colorímetro (abanico de Roche). 
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ANALISIS ESTADISTICO.-

El modelo estad1stico utilizado para el análisis de las 

variables fue: 

Donde Yijk es la k-ésima r~petición de la j-ésima línea 

del i-ésimo medio ambiente de la varia~le de respuesta (peso 

al nacimiento, ganancia de peso, consumo de alimento, conve~ 

sión alimenticia, mortalidad, rendimiento en canal tipo mer

cado público, rendimiento en canal tipo supermercado, largo 

de quilla, coloración de piel y tarso), 

µ es la media poblacional, M. el efecto del i-ésimo me-
1 

dio ambiente, Lj es el efecto de la j-ésima línea, MLij es -

el efecto de la interaccion entre el i•ésimo medio ambiente 

con la j-ésima Hnea de pollo y e (ij) k es el error aleatorio 

NID '( O ,cri>, 

Las variables de mortalidad, rendimiento en canal tipo. -

mercado público, rendimiento en cafial tipo supermercado, fu! 

ron transformados por arco-senó ,roporción para su análisis 

(4). 
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RESULTADOS.-

La primera etapa del estudio que corresponde a la eva

luación de caracter!sticas productivas de 0-56 d!as de edad 

donde se observ6 el siguiente an&lisis. El cuadro 2 muestra 

el an&lisis de varianza para las variables estudiadas en la 

Orimera etapa, en el cual se observa que para el efectd de -

l!nea, exceptuando la conversidn alimenticia todas las demás 

variables mostraron diferencias significativas (P <.01). 

el caso de granja se observa que todas las variables son 

ferentes a un nivel alto de confiabilidad (P <.01). Para 

Enl 

.i 
di¡-

el1 
1 

efecto de la interacción genotipo medio ambiente el peso al 

nacimiento es altamente significativo {P <.01) y las varia+-

bles conversión alimenticia y consumo de alimen __ to 

diferencias (P. <.01). 

1 

mostraro~ 
1 

1 

I_ En el cuadro 3 se muestran las medias generales para 

las ~ariables en estudio en el efecto de l!nea, en el se Jb-

1 

serva que en la variable peso al nacimiento las tres l!ne,s 
1 

fueron diferentes entre sí; para peso a la octava semana 1e 
1 

edad las l!neas A y C son similares entre sí y diferenteslde 
! 

la l!nea B. 
1 

En el caso de la variable ganancia de peso se presen;tó 

la misma situación de la variable anterior (l!nea). 

Para porcentaje de mortalidad las líneas A y B resulta

ron semejantes entre sí, por otro lado A fue semejante a,C. 

En cuanto a la conversión alimenticia se observa qu~ -
1 

todas las líneas se comportaron igual estad!sticamente; mie~ 
1 

tras que para consumo de alimento, las líneas A y e fue~on -
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semejantes entre sí y ambas diferentes de B. 

El cuadro 4 muestra las medias generales para el efecto 

de localidad, aquí se observa que para peso al nacimiento -

las localidades Puebla y "Paso del Toro" son similares así -

como Puebla con "El Horno" y Edo, de México con "El Horno" -

todas estas fueron diferentes de Morelos. 

Para peso a la octava semana de edad tres localidades -

(Morelos, "El Horno" y "Paso del Toro") resultaron igual; el 
1 

Edo. de México fue superior a todas las demás localidades y 

Puebla en la que se obtuvo el menor peso. 

La ganancia de peso fue similar en tres localidades - -

(Morelos, "El Horno" y "Paso del Toro"}, igualmente Morelos 

cor. Puebla, mientras que el Edo. de México fue diferente a -

todas las localidades, 

El Edo, de México y Morelos se comportaron similar en -

cuanto a la característica porcentaje de mortalidad así como 

"El Horno" con "Paso del Toro", Puebla presentó el más alto 

porcentaje de mortalidad. 

En la variable conversi6n alimenticia el Edo. de México, 

Morelos y Puebla tuvieron un comportamiento similar y por -

otro lado Edo. de México fue igual a "Paso del Toro" y "El -

Horno". 

Para consumo de alimento no hubo diferencias entre Edo. 

de M~xico, Morelos y "Paso del Toro", pero sí en "El Horno" 

y "Paso del Toro", en este caso Puebla presentó el mayor con 

sumo de alimento. 

La gráfica 1 muestra la interacción geno~ipo medio am--
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biente para la variable conversión alimenticia, observese la 

falta de paralelismo entre las l!neas, encontrandose que la 

línea By C se comportaron de igual manera a diferencia de -

la l!nea A en el Edo. de México. En Puebla fueron similares 

las l!neas A y B existiendo diferencia en la línea e, mien-

tras que en Morelos, "El Horno" y "Paso del Toro", las lí- -

neas se manifestaron iguales. 

La gráfica 2 representa a semejanza de la anterior grá

fica la misma interacción (G X MAi para la variable consumo 

de alimento. Mostrando que las líneas By C tuvieron semeja~ 

za siendo estas diferentes de A, en el Edo. de México y Mor~ 

los. En Puebla las líneas A y C son similares entre sí y di

ferentes de la línea C. En "Paso del Toro" las tres líneas -

se comportaron semejante. 

La segunda etapa del estudio que corresponde a la eva-

luación de las canales se observaron los siguientes resulta

dos, El cuadro S, muestra el análisis de varianza para las 

variables estudiadas en la car,al, en el cual se muestra que 

para el efecto de línea hubo significancia (P <.05) para la 

variable coloráción de tarso. Mientras que las demás varia-

bles mostraron diferencias significativas (P <.Ol) para el -

efecto de localidad. La interacción genotipo medio ambiente 

presentó significancia (P < .OS) para las variables colora- -

ción de piel y tarso. 

En el cu'adro 6 se muestran las medias generales para -

las variáBlé• és~udiadas en la canal, para el efecto de lí

nea, en éi §é observa que para tres variables (rendimiento -
fA(;LilTAD DE MEDICINA VUERl:iN/ 1!, Y ; · . -" .:. 

ilBLlOTECA 
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en canal tipo mercado público, rendimiento en canal tipo su

permercado y largo de quilla), las líneas en estudio fueron 

semejantes, mientras qué para coloración de piel, las líneas 

A y C son similares entre sí y diferentes de la línea B. Pa

ra la variable coloración de tarso, las líneas en estudio -

fueron diferentes entre sí. 

El cuadro 7 muestra las medias generales para las varia 

bles de la canal en el efecto de localidad, donde se observa 

que para rendimiento en canal tipo mercado público, Edo. de 

Mfxico, "El Horno" y Puebla son similares, siendo Morelos y 

"Paso del Toro" diferentes entre sí. 

Para rendimiento en canal tipo supermercado, tres loca

lidades fueron semejantes lEdo. de Mfxico, "El Horno" y Pue

bla},. a igual que Edo. de México, "El Horno" y "Paso del To

ro", siendo Puebla la única diferentes de las otras, tenien

do el menor rendimiento. 

Para largo de quilla, las localidades se comportaron di 

ferentes entre sí. 

En coloración de piel el Edo. de México, "El Horno" y -

Morefos fueron diferentes, mientras que para ca:_ ,ración de -

tarso, Edo. de Mfxico y Morelos fueron semejantes como acon

teci6 en "El Horno" y Puebla. 

La gráfica 3 muestra la interacción genotipo medio am-

biente para coloraci6n de piel, notandose fsta al no haber -

paralelismo entre las líneas, en el Edo. de México y Morelos 

las líneas en estuaio fueron similares, mientras ,que en "El

Horno~, las !!neas A y e fueron similares, siendo diferente 
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a estas la l!nea B. 

La gr4fica 4, representa esta misma interacción tG X MA) 

siendo la l!nea By e iguales a diferencia de A en Edo. de -

Mlxico, por otro lado las l!neas A y C fueron semejantes, a 

diferencia de la línea Ben Morelos, mientras que en Puebla 

y "El Horno" las l!neas fueron diferentes. 



LINEAS 

A 

8 

e 

TOTAL 

CUADRO# 1. NUMERO DE AVES J?OR LINE.AS Y GRANJ.AS J?ARTICIP,ANTES 

EN L.A J?RUEB.A DE POLLO DE ENGORDA. 

EDO. DE MEX. MORELOS PUEBL.A EL HORNO PASO DEL TORO 

927 1075 954 199 199 

1309 1409 1073 197 197 

1287 1381 1138 195 195 

3523 3865 ~165 591 591 

TOTAL 

3354 

4185 

4196 

11735 

"' °' 



CUADRO t 2. ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARIABLES PESO AL NACIMIENTO (.gr) , PESO A LA OCTAVA SEMANA DE 

EDAD (.gr), GANANCIA DE PESO (.gr), MORTALIDAD TRANSFORMADO A ARCO SENO (.PROPORCIO~) , CON-

'VBRSUlN IOiDtBN'l'-ICIA, cmsUMO DE ALIMENTO. 

ORIGEN PE U. 
VARIÁCiai 

LINEA 

GRANJA 

LINEA X GRANJA 

ERROR 

* p < o.os 
** P < 0.01 

g.l. 

2 

4 

8 

•18 

PESO AL 
NACIMIBN. 

** 34.6276 

** 238.6140 

** 17.2161 

0.5335 

PESO A LA GANANCIA 
8 SEMANA DE PESO 

19.39** ** 29.98 

•• ••• 
28.11 52.87 

4.4 7.48 

1. 73 3.32 

MORTALIDAD 

** 2.35 

3.12** 

0.94 

0.59 

CafVERSION 
ALIMENTICIA 

7.17 

•• 10.40 

* 3.81 

1 .so 

CaiSUMO DE 
ALIMENTO 

** 51.00 

** 55.75 

* 17.25 

3.73 

N ...... 



aJADRO # 3. MEDIAS GENERALES PARA LAS VARIABLES PESO AL NACIMIENTO, PESO A LA 0<:rAVA SEMANA DE EDAD, GA-

NANCIA DE PESO, MORTALIDAD (.,), COOSUMO DE ALIMENTO Y CONVERSION ALIMENTICIA PARA EL EFEC-

TO DE LINEA. 

PESO AL PESO A LA GANANCIA MORTALIDAD CONVERSION CONSUMO DE 
LINEA NACIMIJ!Jf. 8 SEMANA DE PESO <.•) ALIMENTI:CIA ALIMENTO 

A 44.054º 1.883ª 1.840ª 11.28ab 2.65ª 4.26ª 

tJ 
'tlD 

B 42.375b 1.812b 1.775b 9.05b 2.soª 3.85b 

c 37.208ª 1.926ª 1.a0sª 11.61ª 2.51ª 4.13ª 

·r.··; 

MEDIA 41.212 1.873 1.833 10.62 2.55 4.08 

VALORES C(?N DISTI:NTA LITERAL SON ESTADISTICAMENTE DIFERENTES P < O.OS 



CUADRO# 4. MEDIAS GENERALES PARA LAS VARIABLES PESO AL NACIMIEN'l'O, PESO A LA 

f:C?AVA smtANA DE EDAD, GANANCIA DE PESO, MORTALIDA l'11), CONSUMO 

DE ALDIEN'l'O Y CONVERSI<»I ALIMENTICIA PARA EL EFECTO DE LOCALIDAD. 

PESO AL PESO A LA GANANCIA MORTALIDAD CONVERSION CONSUMO DE 
IDCALIDAD N.IICIMIEN • º8 SEMANA DE PESO l\) ALIMENTICIA ALIMENT9 

EDO. DE MEX. 42. 1sº 2.026ª 1.984ª 9.4b 2.38ab 4.57ª 

MORBU>S 43.62d 1.838b 1.795bc ' 12.3~ 2.s2ab 4.17ab "" '° 

PUEBLA 39.91ab 1.770° 1.73º 23.9ª 3.34ª 3.63° 

EL HOMO 41.13bc 1 .883b 1.842b 2.97° 2.1~ 3.9~ 

PASO DEL 
1.883b TORO 39.23ª 1.a,sb 4.40° 2.2~ 4.12ab 

MEDIA 41.20 1.874 1.883 10.62 2.55 4.08 

VALORES CON DISTINTA LITERAL SON ESTAOISTICAMENTE DIFERENTES P < O.OS 
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GRAFICA # 1. INTERACCION GENOTIPO MEDIO AMBIENTE 
PARA CONVERSION ALIMENTICIA 

J::DO, DE 
MJ::x,:co 

MORJ:::t.OS PUEBLA 
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LINEA~---
LINEA B,....... 
LINEA C -----

EL HORNO PASO DEL 
TORO 

MEDIO AMBIENTE 
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GRAFICA # 2. INTERACCION GENOTIPO MEDIO AMBIENTE PARA CONSUMO 
DE ALIMENTO EN EL PERIODO DE O - 56 DIAS 
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CUADRO # 5. ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARI.ABLES RENDIMIENTO EN CANAL TIPO MERCADO PUBLICO, 

RENDIMIENTO EN CANAL TlPO.SUPERMERCADO, IJ\RGO DE QUILLA, COLO.RACIOO DE PIEL, COLO

RACION DE TARSO. 

ORIGEN DE LA 
VARIACIOO 

LINEA 

GRANJA 

LINEA X GRANJA 

ERROR 

* p < o.os 
** P < 0.01 

g.l. 

2 

4 

8 

129 

RENO. TIPO RENO. TIPO 
MERC. PUBL. SUPERMERC. 

0.06 0.06 

** ** 13.94 0.21 

o.os o.os 

o.se 0.19 

LARGO DE COLORACIOO 
QUILLA g.l. DE PIEL g.l. 

o. 76 2 4.92 2 

** ** 54.34 2 61.81 3 

* 0.64 4 6.12 6 

0.45 83 2.0 102 

COLORAC. 
DE TARSO 

* 6.47 w 
1\,1 

** 315.84 

* 4.19 

1. 79 



LINEA 

A 

B 

e 

MEDIA 

CUADRO I ij. MEDIAS GENERALES PARA LAS VARIABLES RENDIMIENTO EN CANAL TIPO MERCADO 

PUBLICO, RENDIMIENTO EN CANAL TIPO SUPE~RCADO, LARGO DE QUILLA, CO

LORACION DE PIEL, COLOIUICial DE TARSO PARA EL EFECTO DE LINEA. 

REND. TIPO REND. TIPO LARGO DE COLORACION COLORACION 
MERC. PUBL. SUPERMERC. QUILLA DE PIEL DE TARSO 

88.30ª 63.72ª 13.15ª 6.18b· 7.77c 

aa.ssª 64.26ª 12.89ª 6.95ª a.seª 

88~73ª 64.66ª 13.12ª 6.2rf e.o-Jl 

88.52 64.21 13.05 6.47 8.12 

VALORES Cal DISTINTA LITERAL Sal ES'l'ADISTICAMENTE DIFERENTES P < O.OS 

w 
w 



CUADRO lf 7. MEDIAS GENERALES PA~ LAS VARIABLES RENDIMIEN'l'O EN CANAL 'l'IPO MERCADO 

' 

LOCALIDAD 

EDO. DE MEX. 

MORBIDS 

PUEBLA 

EL HOBNO 

PASO DEL 'l'OR> 

MEDIA 

PUBLICO, RENDIMIEN'l'O EN CANAL 'l'IPO SUPEJUIERCADO, LAaGO DE QUlLLA, CO-

WRACION DE PlEL, COWRACION DE 'l'ARSO PARA EL EFEC'l'O DE WCALIDAD. 

REND. 'l'IPO RENO. 'l'IPO 
MERC. POBL. SUPERMERC. 

ea.gr/' 65.82ab 

82.09c 60.04c 

89.31b 66.338 

87.64b 63.68ab 

94.448 63.51b 

88.49 64.27 

LAlWO DE 
QUlLLA 

13.73b 

12 .69d 

14. 10ª 

13.10c 

11.07e 

13.05 

COLORACION 
DE PIEL 

6.o-r' 

s. 17c 

e. 11ª 

6.47 

COLORACION 
DE 'l'ARSO 

5.60c 

6.13c 

12.738 

8.04b 

8.12 

VALORES CON DIS'l'IN'l'A LI'l'ERAL SON ES'l'ADIS'l'ICAMEN'l'E DIFEREN'l'ES P < O.OS 

w • 
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GRAFICA # 3. INTERACCIOO GENOTIPO MEDIO .AMBIENTE 
PARA COLORACION DE PIEL 
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GRAPICA # 4. INTERACCION GENOTIPO MEDIO AMBIENTE 
PARA COLORACION DE TARSO 
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OISCUSION.-

La alta significancia encontrada (P <.01) para los efe~ 

tos de línea y granja para las variables estudiadas en el 

período de O a 56 días de edad (a excepción de conversión -

alimenticia en el efecto de línea), indican diferencias en

tre líneas y granjas. Coincidiendo estos datos con Suárez -

(54), que obtuvo efecto significativo de línea para ganancia 

de peso y consumo de alimento. Esta información concuerda -

.con los resultados obtenidos por Vásquez y colaboradores - -

(62) donde el aná~isis de varianza nos muestra alta signifi

cancia (P <.01) a línea para consumo de alimento total, al -

igual que para peso a la octava semana de edad; resultados -

similares reporta Ojeda y colaboradores (47) con efectos si~ 

nificativos (P <.01) para línea en ganancia de peso, consumo 

de alimento y peso a la octava semana de edad. Hay que hacer 

notar que las líneas utilizadas por estos autores (47,54,62) 

no s~n las mismas de este estudio, por lo que el esquema de 

selección dentro de cada línea puede ser diferente. 

El pesó al nacimiento mostró alta significancia (P <.01) 

para el efecto de línea y granja, así como a la interacción 

genotipo medio ambiente. El efecto de línea pudo ser causado 

por la diferenciad~ edad de las madres, ya que se obtuvie-

ron huevos de diferente tamaños (17), el efecto de granja se 

ve influenciado por factores de cada incubadora y el trans-

porte, que causo un estado de stress. Esto mismo enmascara -

el efecto de interacción genotipo medio ambiente que se pre

sentó para esta variable. 
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Para peso a la octava semana de edad y ganancia de peso, 

las diferencias de líneas probablemente pueden ser debidas -

al distinto ordenamiento genético de las aves, y las difere~ 

cias entre granjas pudieron ser causadas por el efecto del -

medio ambiente (53,56,57,58), dato que coincide con otros e~ 

tudios (23,24), donde muestran diferencias entre líneas para 

peso a la octava semana de edad. 

Para estas tres variables (peso a la octava semana de -

edad, ganancia de peso y mortalidad), no se observó signifi

cancia a la interacción genotipo medio ambiente, dato que ~o 

coincide con otros trabajos (33 ,56 ,57 ,58), que obtuvieron al 

ta significancia a esta interacción (G X MA), en peso a la -

segunda, cuarta, sexta y octava semana de edad, por otro la

do no se encontró significancia a ganancia de peso y mortali 

dad (54), mientras que Yen-Pai-Lee y Craig (69), observaron 

diferencias significativas a peso y semana de edad. Hanzl y 

Somes (24), observaron alta significancia a la interacción -

genotipo temperatura, para peso vivo y ganancia de peso, au~ 

que no se buscó esta interacción en el estudio, se ve enmas

caradi por los efectos de localidad. 

El porcentaje de mortalidad fue significativo a línea y 

granja; otros estudios muestran diferencias significativas 

para mortalidad en el período de ocho semanas (58); Hill y -

NorDskon (30), evaluando gallina de postura, observaron dif~ 

rencias significativas entre líneas y localidades para mort~ 

lidad en aves enjauladas. Datos que no concuerdan con otro~ 

estudio (57), donde se observan diferencias significativas -
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para porcentaje de mortalidad durante el mismo período, sien 

do similar la mortalidad en hembras y machos. 

Para conversión alimenticia y consumo de alimento hubo 

alta significancia (P <.01) para línea la excepción de con

versión alimenticia) y granja; se observó significancia .ª la 

interacción genotipo medio ambiente para estas variables, -

concordando con otros autores (29,69), quienes encontraron -

por igual significancia a esta interacción. 

El efecto de línea para peso al nacimiento ha sido eva

luado en anteriores estudios {17,53,63,64), quienes mencio-

nan que existe .un efecto del tamaño del huevo con el peso al 

nacimiento. Influyendo este efecto en su post~rior crecimien 

to l49 l. 

Para peso a la octava semana de edad y ganancia de peso 

para el efecto de línea, las líneas A y e fueron similares, 

siendo diferente B, la línea B obtuvo el menor peso a la oc

tav~ semana de edad y ganancia de peso; esto puede ser caus!. 

do por el medio ambiente, así como el posible arreglo gen€t~ 

co de las aves, datos que no coinciden con un trabajo donde 

la ganancia de peso tuvó similitud en las líneas evaluadas -

(54) • 

Para mortalidad, las líneas A y B fueron semejantes en~ 

tre ellas de igual _manera que A y C; resultados que concuer

dan con otros autores (47,54,62), donde por igual las líneas 

evaluadas se comportaron semejantes. 

En conversión alimenticia las líneas estudiadas fueron 

semejantes entre sí, como aconteció con otros resultados-· -
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(54 ,62) .• Para consumo de alimento las lfneas A y e fueron i

guales, siendo B diferente, a igual. sucedió en otra evalua-

ción (54), no concordando en el estudio (29) realizado en --

1960 donde hubo diferencias en conversión alimenticia, ss! -

como en peso de machos y hembras. 

El efecto de localidad para peso al nacimiento muestran 

diferencias entre localidades, esto se ve influido por la -

distribución del pollo, que fue de tres incubadoras, afectan 

do tambi,n el stress del transporte. 

Los resultados obtenidos para peso a la octava semana -

de edad, muestran un comportamiento similar de las localida

des, siendo Puebla la que obtuvo el menor peso, esta locali

dad obtuvo las mls bajas características productivas de O a 

56 días de edad, debido esto a problemas respiratorios que 

se presentaron durante las primeras semanas del estudio. 

Para ganancia de peso y porcentaje de mortalidad los re 

sultados muestran diferencias entré localidades, lo que coi~ 

cide con otro estudio (54), donde en porcentaje de mor~ali-

dad se ve influido por los factores sanitarios de cada loca

lidad: 

Consumo de alimento y conversión alimenticia, por igual 

muestran diferencias entre localidades, mientras otro estu-

dio reporta similitud en tres localidades l54l, lo cual no -

coincide con los resultados obtenidos .. 

La interacción genotipo medio ambiente observada para -

consumo de alimento y conversión alimenticia, se explica por 

la influencia del. medio ambiente de cada localidad, •así como 
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el potencial gen~tico del ave y su respuesta a las condicio

nes ambientales. 

Por otra parte se debe considerar que el consumo de ali 

mento influirá en la conversión alimenticia y esto en conse

cuencia a el peso al mercado. Esto coincide con Wolf (67) , -

que observó que esta interacción lG X MA) puede estar dada -

por cambios de proteína en la dieta, considerando que genoti 

pos altos son buenos en dietas eficaces, pero no muestran es 

ta superioridad en condiciones adversas y visceversa. 

Para las características evaluadas en la canal, la sig

nificancia observada para coloración de tarso es significati 

vo que las líneas presentaron diferencias para fijar pigmen

to, esto puede ser ocacionado por factores genéticos, así co 

mola concentración de pigmento en el alimento. (51). 

La alta significancia encontrada para las característi

cas de la canal en el efecto de granja, es indicativo de la 

influencia que causa el genotipo y el medio ambiente que pr~ 

dominaron en cada localidad. 

La interacción genotipo medio ambiente que se observó -

para coloración de piel y tarso, se ve influida por la disp~ 

nibilidad de fijar pigmento, dado esto por el tipo de pigme~ 

to utilizado en el alimento, así como la concentración de e~ 

te (25,28,51), donde'estos factores estan dados por condicio 

nes de mercado locales y foraneas, púes cada región prefiere 

un nivel de pigmentación mayor o menor, por igual las enfer

medades que bajen el consumo de alimento, y afecten la asim_!: 

laci6n de pigmento. 
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Un ~studio realizado para evaluar el efecto del escald~ 

do en la to_nalidad de pigmentación, mostró que el escaldado 

no afecta la pigmentación siempre y cuando se encuentre el -

agua a una temperatura de 54,57,60 grados centígrados, duran 

te 60,120 O 180 segundos respectivamente. (28). 

El efecto de línea para las características de la canal 

no se observaron diferencias entre líneas, a excepción de co 

loración de piel y tarso; esta diferencia puede ser dada por 

los factores anteriormente mencionados; así como el efecto -

enmascarado de la toma de coloración, por la persona encarg~ 

da de evaluar esta característica, a igual como se reporta -

en otro estudio. (54). 

El porcentaje de rendimiento de la canal tipo mercado -

p6blico observado fue de más de 85\ para las líneas evalua

das, resultado que concuerda con Mendes (42), donde esta va

riable obtuvo ganancias superiores al 85%, utilizando dife-

rentes niveles de proteína. 

El porcentaje de rendimiento de la canal tipo supermer

cado hubo un rendimiento superior al 60%, otro estudio tuvo 

resultados similares (42,54), mientras otra réplica obtuvo -

rendimientos de más del 70\. Esto se ve influido por los ni

veles de proteína utilizados. 

Hagse y Marion (27), mencionan que el rendimiento en ca 

nal es superior en el macho que en la hembra. Estudios post~ 

riores indican que el rendimiento en canal se ve afectado -

por la cantidad de proteína en la dieta y esto causa difere~ 

cias en la gi;asa abdominal de machos y hembras, dado esto --
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por factores genéticos (12,35,59). Ellen (15) observó dife-

rencias significativas en porcentaje de partes de canal en-

tre líneas existiendo una correlación positiva entre rendí-

miento de la canal y ganancia de peso. Esto concuerda con -

Noah (46), quien encontró diferencias significativas entre -

la séptima, octava y novena semana de edad~ par• el efecto -

de grasa ahdom~nal, obteniendo una correlación para peso vi

vo/g de .58 y peso en canal/g de .66. 

Posteriores estudios mencionan que el peso corporal y -

conversión alimenticia no influyen significativamente en la 

grasa abdominal. (23). 

Estudios sobre rendimiento promedio de la canal, obtu

vieron rendimientos de 73.48\ en machos y 75.23\ en aembras 

(22,42,48); en este trabajo se obtuvieron rendimientos meno
\. 

res a los reportados por estos autores. 

En 1983 se realizaron estudios {24), donde se encontró 

signif'icancia a la interacción genotipo temperatura para pr2, 

ducción en canal; no se observaron diferencias entre las lí

neas en las localidades. Para este efecto el rendimiento de 

la canal tipo mercado público {\), muestra diferencias en

tre localidades, mientras en otro estudio las localidades -

fueron similares a características de la canal. (54). 

Largo de quilla, coloración de piel y tarso, para el -

efecto de localidad, se muestran diferencias, esto puede ser 

causado por factores ambientales, el arreglo genético de las 

aves, as! como los factores de pigmentación ya mencionados. 

Esta misma explicación se puede dar al observar la signifi-
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cancia a la interacción genotipo medio ambiente para colora

ción de piel y tarso. 

El no haberse encontrado diferencias en rendimiento de 

la canal en las líneas evaluadas, hace que deba tomarse en -

cuenta el consumo de alimento de las-líneas, pues si hubo -

diferencias, haciendo notar que consumo de alimento es una -

variable a considerar al realizar un programa de selección. 
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CUii(:LUSTONES.-

La interacción genotipo medio ambiente fue significati

va para las variables peso al nacimiento, conversión alimen

ticia, consumo de alimento y coloración de piel y tarso, eon 

lo que se demuestra la importan~ia de seleccionar líneas pa

ra un medio ambiente específico, obteniendo con esto una ma-

yor productividad. 

La importancia de desarrollar pruebas al azar estriba, 

en el poder comparar la competitividad de las líneas existen 

tes en el mercado, donde se estudian características produc

tivas como de canal, 

Conforme a lo antetio~mente expuesto se puede concluir 

que el comportamiento productivo de las líneas varía de 

acuerdo al manejo que se les proporcione dentro de cada loca 

lidad. 

Estos trabajos dan la pauta y líneas de investigación -

que el país requiere para desarrollar líneas genéticas nacio 

nales. 

• V ZOOltClllA 
DE l.• ... D\"\tt~ vnE~1t1.~R1:. 1 

FiCULT~O "lit. V .. 

B\BLlOTECA U NA M 
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