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RESUMEN

Mendoza Arias Alejandro Adrian: Evaluacidn de un
preparado de bacterias acidificantes sobre la presentacidn de
diarreas y mortalidad de lechones (bajo la direccidén de Rober-
to Martinez Gamba y Antonio Morilla Gonzilez).

La administracidén de preparados de bacterias a-
cidificantes a la cerda y al lechdn disminuye la presentacidn
de diarreas , e incrementa la ganancia de peso durante la lac=
tancia. E1 objeto de este trabajo fu& el de cuantificar su e-
fecto sobre la presentacidn de diarreas ¥y morsalidad en los le
chones lactantes, administrandose a la cerda durante la lactan
cia, vy al lechén al nacimiento. Se evaluaron 32 camadas con
270 lechones divididos en  grupos:Grupo A 8 cerdas y 67 lecho
nes a los cuales se les administrd 1 ml de un preparado de
bacterias acidificantes 6 horas despfies del nacimiento. Grupo
B 8 cerdas con 68 lechones,administrando A las hembras 2.5 grs
de un granulado de bacterias acidificantes en la racidn diaria
durante 28 dfas de lactancia. Grupo C 8 cerdas con 72 lechones
se administré un tratamiento combinado cerda-lechén como se
menciona anteriormente. Grupo D 8 cerdas con 63 lechones,a los
cuales no se les administrd ningn tratamiento (testigo). Para
cada grupo se evaiuaron los siguientes pardmetros:Frecuencia
de diarreas, porcentaje de diarreas,porcentaje de mortalidad,
ganancia de peso a los 28 dfas, acumulativo de la frecuencia !
de diarreas y acumulativo de la mortalidad. Obteniendose para
el Grupo A:(82/1695),(4.8 %).(11.94 %),(4.957 Kgs),(1u45 %),

(12 %). Grupo B:(106/1653),(6.4 %),(19.1 %),(5.224 Kgs),(175 %)



(24 $). Grupo C:(213/1744),(12.2 %),(18.05 %).(u4.801 Kgs),
(330 %),(21 %), y Grupo N:(198/1533),(12.9 %),15.9 %),(5.57R
Kgs),(375 %),(17.5 %). En cuanto al porcentaje de diarreas se
encontrd diferencia estadisticamente significativa en relacidn
al grupo C (8.1 %) y al grupo D (12.9 %). En relacidn al por-
centaje de mortalidad no se encontrd diferencia significativa,
asi como para ganancia de peso. Con respecto al porcentaje de
disminucidn de diarreas los mids altos fueron para el grupo A
(62.8 %) y grupo B (50.4 %). La presentacidn de diarreas se
puede controiar con la utilizacibn de preparados de bacterias
acidificantes. Los lactobacilos se pueden administrar al le-
chén al nacimiento 6 a la cerda durante el periodo de lactan-:

cia, ambos tratamientos reducen las diarreas de los lechones.



INTRODUCCION:

Una de las principales pérdidas econémicas que
sufren las explotaciones porcinas, es por la mortalidad de los
lechones antes del destete. A este respecto Uruchurtu y Dopor-
to mencionan que en la mayoria de las granjas la mortalidad de
los lechones oscila entre 20 y 30 por ciento y en ocasiones,
alcanzan cifras hasta de un 50 por ciento antes del destete
(35).

La mortalidad de los lechones ocurre debido a di
ferentes causas, siendo las infecciosas una de las m&s impor-
tantes. Dentro de los microorganismos que atacan a los lecho-
nes lactantes se encuentran la E. coli, virus de la gastroen-
teritis transmisible, rotavirus, para-rotavirus, Clostridium
’ perfringens, Salmonella, Klebsiella y Coccidias entre otros.

Estos microorganismos producen diarreas debili-
tando a los animales, caus8ndoles en ocasiones la muerte (5,7
9,11,18,20,21,30,37).

La circulacidn de estos microoorganismos en los
cerdos es muy compleja, 'y esti intimamente ligada al medio am-
biente. Por lo general la interrelacidn entre los agentes, los
cerdos y el medio ambiente tiende a mantener un equilibrio,
sin embargo, debido al establecimiento de sistepas de produc-
cibén intensivos encaminados a lograr un mayor rendimiento de
los animales en ocasiones se altera o modifica esta interrela-
cidén. Esto da como consecuencia un desequilibrio que se mani-
fiesta en la presentacidn de los problemas infecciosos patolé-

gicos.



Este equilibrio de interrelacidn entre los mi-
croorganismos, los cerdos y el medio ambiente puede modificar-
se en cualquiera de las siguientes formas (2,5,18,21,22).

a) Un incremento en la capacidad del agente pa-
ra infectar y causar enfermedad.

b) Un incremento en la proporcidn de cerdos sus-
ceptibles en la poblacidn

c) Cambios ambientales que facilitan la difusidn
del agente

d) Cambios ambientales que alteran la suscepti-
bilidad de los cerdos

Las diarreas son una de las causas principales
de mortalidad y que tradicionalmente se han atribuido a un so-
lo microorganismo; sin embargo, actualmente se considera que
son debidas a la interaccidn entre varios microorganismos, au-
nados a la alteracién.de la flora normal (6,12,15,16,21,26,33
34).

Esto provoca alteraciones en la fisiologia intes
tinal y en ocasiones la destruccidn y pérdida del epitelio, a-
preciandose por el adelgazamiento de las paredes intestinales,
lo que resulta en una disminucidn marcada de la absorcidn de
los nutrimentos (15,17,18,21,26,27,31,33).

El lechdn es defendido de los microorganismos en
forma pasiva a través del calostro y de la leche de 1la madre,
mientras que su sistema inmune va madurando y pueda montar en

forma autdénoma una respuesta (5,22,23,28).

La inmunidad que le confiere la madre le permite



al lechén ser colonizado por la flora normal en forma adecua-
da, impidiendo que los microorganismos se multipliquen demasia
do y causen enfermedad (5). Los elementos de resistencia que
le pasa la madre al lechdén a través del calostro son: calostro
cininégeno, inhibidor de la tripsina, inmunoglobulinas IgG,
IgM, IgA, IgE, inmunidad celular, substancias bacteriostdticas
y bactericidas tales como la lactoferrina, el sistema lactope-
roxidasa, tiocianato y perdéxido de hidrdgeno, la xantina oxi-
dasa, la lisozima, la properdina, algunas proteinas bésicas
como la beta lisina y la ubiquitina, asi como proteinas que se
unen a las vitaminas B12 y el folato, factores de colonizacidn
o promotores del crecimiento de la flora acidificante normal y
probablemente factores estimulantes del sistema retficulo ehdo-
telial. Todas estas substancias funcionan en forma coordinada;
por ejemplo, el calostrocinindgeno a través de una enzima que
se encuentra en la saliva se transforma en calostrocinina, que
incrementa la permeabilidad capilar del intestino del lechdn,
permitiendo el paso de macromoléculas a la circulacidn general
También hay inhibidores de proteasas que impiden que las pro-
teasas del intestino destruyan los anticuerpos u otras protei-
nas iﬁportantes (22).

Uno de los aspectos més importantes del calostro
es la presencia de factores que favorecen el crecimiento de
bacterias acidificantes. Dentro de estas bacterias se encuen=:
tran los lactobacilos, que compiten con bacterias patdgenas

como la E. coli, Clostridium perfringens entre otros (9,10,20

31).



Los lactobacilos se encuentran normalmente :en el
estdmago, duodeno, yeyuno, ileon, colon y ciego; en el estéma-
go aun cuando no estd claramente limitado desde el punto de
vista anatbémico, los lactobacilos se encuentran en la regidn
no glandular del cardias (31).

Savage (31) sugiere que en la regidn findica de
los mamiferos monogdstricos se encuentra normalmente un hongo

del género Torulopsis y que junto con Lactobacillus mantienen

una relacidn mutualista (12,14,15,26).

Los lactobacilos provienen de la madre, que al
momento del parto expulsa mayor cantidad de gérmenes a través
de las heces y entonces ocurre la colonizacidn microbiana del
lechén (31,34).

Desde el punto de vista préctico, se puede ayu-
dar a la colonizacidn del intestino del lechdn por medio de la

administracién de Lactobacillus acidophilus vivos, que coloni-

cen el intestino y, que de esta manera se establezcan y compi-
tan contra los gérmenes patdgenos (6,12,13,15,16,20,26).

El género Lactobacillus en la mayoria de las

aves y los mamiferos, constituyen uno de los principales micro
organismos de la flora gastroénterica, particularmente de aque
llas especies animales que son alimentadas con cereales (15,31
3,36).

Normalmente en el cerdo lactante conforme se va
desarrollando la flora, hay un incremento lineal de la pobla-
cibn bacteriana de E. coli (25,26,27).

Recientemente se compard en México el efecto del



yogurt con un preparado de bacterias acidificantes administra-
das a lechones, midiendo su efecto sobre la presentacidn de
las diarreas en los animales que recibieron el preparado.
Rosales et al (30) observaron que en un brote de
diarreas en cerdos probablemente debido a E. coli se compard
el efecto del yogurt administrado por siete dlas y una suspen-

sién de Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus acidophilus

bifidus, Lactobacillus Bulgaricus y Enterococcus lactis por

diez dfas a los animales. Se determinaron los porcentajes de
animales con diarrea, la morbilidad, la mortalidad y la ganan-
cia de peso hasta los treinta dfas de edad, no observéndose
ninguna diferencia estadfsticamente significativa (30).
Investigaciones recientes llevadas a cabo en
aves, bovinos y cerdos han demostrado, la eficacia en forma

significativa de la suplementacidn con Lactobacillus acidophi-

lus, sobre la ganancia dfaria de peso y la conversidn alimen-
ticia (3,8,10,12,24,32,34).
Bechman et al (3) encontraron que al adicionar,

un cultivo viable de Lactobacillus acidophilus a un sustituto

de leche, se incrementa la ganancia de peso y reduce la inci-
dencia de diarreas en los Decerros tratados (3).

Por otra parte, en animales adultos Beleing et al
(4] noe encontraron diferencias para ganancia de peso y conver-
s8n. alimenticia, entre los grupos tratados con .uh sustituto

de leche adicionado con un cultivo de Lactobacillus acidophi-

lus; sin embargo,observan una tendencia a incrementar el con-

sumo de alimente en el grupo de novillos que recibieron el -
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aditivo de Lactobacillus acidophilus (4).

Garza et al (13) utilizaron un sustituto de le-

che adicionado con cuatro diferentes niveles de Lactobacillus

acidophilus a 50 becerros Holstein de 5 dias de edad; se re-
gistrdé: ganancia diaria de peso, consumo diario de materia se-
ca y conversidn alimenticia, asi como lactato en sangre, pH fe
cal, cuentas de lactobacilos y coliformes en heces. Al finali-
zar la prueba a las seis semanas de experimentacidén se obser-
vd que no hubo diferencias significativas entre tratamientos
para los tres primeros pardmetros, de igual forma se observs
una tendencia similar para las cuentas de lactobacilos y coli=
formes en heces (13).

Martinez, et al (19) realizaron un experimento
utilizando simult&neamente tres grupos:

En el primer grupo administraron Lactobacillus

acidophilus a los lechones

En el grupo dos administraron Lactobacillus aci-

dophilus a la cerda y al lechdn
En el grupo tres lo dividieron en cuatro trata-
mientos: a)Testigo b) Lactobacillus acidophilus al lechdn c)

Lactobacillus acidophilus a la cerda d) Lactobacillus acidophi

lus a la cerda y al lechén (combinado), y observaron que en el
grupo dos hubo una marcada disminucidn en el porcentaje de dia
rreas de las camadas tratadas cerda-lechSn, asi como en el gru
po tres (d) combinado cerda-lechén (19).

La administracidn de preparados de bacterias aci

dificantes a la cerda y al lechdn disminuye la presentacidn de



diarreas e incrementa la ganancia de peso durante la lactancia
El objetivo de este trabajo es el de cuantificar
el efecto sobre la presentacidn de diarreas y mortalidad en
los lechones lactantes de un preparado de bacterias acidificag
tes administrado a la cerda durante el periodo de lactancia y

al lechdén al nacimiento.
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MATERIAL Y METODOS:

Granja.- El presente trabajo se realizé en la
Granja Experimental Porcina de Zapotitlan de la U.N.A.M., ubi-
cada en la cuenca del valle de Mé&xico, en la calle Manuel M.
Lépez a la altura del Kildmetro 21.5 de la carretera México-
Tulyehualco, dentro del perimetrp del pueblo de Zapotitlén en
la Delegacién de Tlahuac, Distrito Federal. Geogrdficamente se
localiza a 15° 18' de latitud norte y a 99° 2' 30" de longitud
oeste del meridiano de Greenwich, a una altura sobre el nivel
del mar de 2242 mts y con una presidén de 588 mm de Hg (29). Se
gln clasificacién de Flimas de Koeppen, esta regidén pertenece
al tipo (CW), templado con lluvias en verano (1).

Animales.- Se utilizaron 32 camadas de cerdas de
las razas Duroc, Hampshire, Landrace, Yorkshire y sus hibridos
de diferente nﬁmero de partos siendo seleccionadas cronoldgi-
camente y al azar, las cerdas se introdujeron siete dias antes
del parto en jaulas de maternidad esperando el momento del par
to y se aplicaron los siguientes tratamientos:

Grupo A.- Se utilizaron 8 cerdas y 67 lechones,
aplicandose a estos 1 ml de una pasta a base de productos de

la fermentacibn de Lactobacillus acidophilus, 6 horas déspﬁes

del nacimiento a cada uno, una sola vez.
Grupo B.- Se utilizaron 8 cerdas y 68 lechones,
suministrando a la cerda 2.5 grs de un granulado a base de pro

ductos de la fermentacibn de Lactobacillus acidophilus, el

cual se agregd a la racidén diaria del animal, durante los 28

dfas de lactacidn.
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Grupo C.- Se utilizaron 8 cerdas y 72 lechones,
siendo para la cerda el mismo tratamiento del grupo B y a los
lechones se les aplico 1 ml de la pasta.

Grupo D.- Se utilizaron 8 cerdas y 63 lechones a
los cuales no se les administro ningln producto (Testigo).
(Cuadro 1).

Producto.- Composicidn del producto de bacterias
acidificantes.

Ingredientes del Producto.- (Amablemente propor-
cionado por Laboratorios Pioneer Des-Moines, USA)

a) Granulado.- Productos de la fermentacidn de
Lactobacillus acidophilus desecado, productos de la fermenta-
cién de Torulopsis desecado, carbonato de magnesio, carbonato
de calcio y fracciones de maiz.

b) Pasta.- Productos de la fermentacidén de Lacto

bacillus acidophilus, productos de la fermentacidn de Lactoba-

bacillus plantarum, productos de la fermentacibn de Streptoco-

ccos faecium, productos de la fermentacién de Lactobacillus ca

sei, cultivo de levadura, aceite vegetal, sacarosa, bidxido de
silicén, bidxido de titanio, Vit. A, Vit. D, Vit. E, Vit. B12,
polisorbato 80, TBHO y etoxiquina preservativo.

Parimetros a medir.- A partir de la informacidn
obtenida con la hoja anexa (Fig. 1) se obtuvieron los siguien-
tes parfmetros:

a) Frecuencia de diarreas

b) Porcentaje de diarreas por grupo

c) Porcentaje de mortalidad por grupo
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d) Peso al nacimiento y a los 28 dias de edad
para obtener la ganancia de peso a los 28 dias

e) Acumulativo de la frecuencia de diarreas

f) Acumulativo de la mortalidad

Los datos obtenidos fueron sometidos a una pru-
eba estadistica de andlisis de varianza para observar si habia
diferencia significativa entre los grupos en cuanto a ganancia
de peso.

La frecuencia de diarreas y porcentdjed de morta-
l1idad fueron sometidos a una prueba estadistica de comparacidn
de hipbtesis, para observar si habia diferencia estadistica

entre los grupos.
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RESULTADOS :

En relacidn al porcentaje diario de diarreas, se
observo que en los cerdos tratados con lactobacilos (grupo A),
el porcentaje fué de 50 por ciento en el primer dia y los res-
tantes 6 dias se mantuvo abajo del 10 por ciento, en la segun-
da semana se mantuvo en un 5 por ciento, observindose una dis-
minucién del 5 al 0 por ciento en la tercera semdna, para la
cuarta semana del dfa 21 al 23 aumentd de un 3 a 10 por ciento
disminuyendo en los iltimos 4 dias a 0 por ciento (Fig. 2-A).

En los animales tratados con lactobacilos (grupo
B),se observd un 30 por ciento de diarreas en el primer dia y
los 6 dias siguientes se mantuvo abajo del 10 por ciento, no-
téndose para la segunda semana un incremento del 10 al 25 por
ciento teniendo su m&ximo en los dfas 9, 10 y 11, en la terce-
ra semana en los dias 15 y 16 hay un incremento del 18 y 15
por ciento repectivamente disminuyendo a partir del dia 17, no
presentandose diarreas del dfa 21 en adelante (Fig. 2-B).

En los animales con el tratamiento combinado
(grupo C), se presentd durante la primera semana un alto por-
centaje de diarreas alcanzando su pico en el dia 4 (50 %), dis
minuyendo a partir del dfa 7, a menos de un 10 por ciento, man
teniendose asf{ durante la segunda y tercera semana; para la
cuarta semana a partir del dia 21 se observé una presentacién
del 0 al 10 por ciento hasta el dfa 27 que fué el mlximo y el
dfa 28 fué de 0 por ciento (Fig. 2-C).

Por iltimo en los lechones testigo (grupo D) se

observé en la primera semana del 18 al 82 por ciento de lecho
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nes con diarrea teniendo su pico el primer dia, disminuyendo
el dia 2 a un 17 por ciento y aumentando a un 40 por ciento el
dia 3, bajando a un 30 por ciento el dia 4 hasta llegar a 18
por ciento los dias 5 y 6, y el dfia 7 a 5 por ciento; en la
segunda semana se ohservd de un 5 a 30 por ciento que se pre-
sentd el dia 11, teniendo su minimo el dfa 14, en la tercera
semana hubo una fluctuacidn entre el 2 y 10 por ciento de dia-
rreas, y con respecto a la cuarta semana en la que hubo una .
disminucidn a un 2 por ciento, presentando en los dias 23 y 24
un porcentaje de 0 por ciento y los restantes dias un 2 por
ciento (Fig. 2-D).

El acumuladon de diarreas fué mayor para el Gru-
po D seguido de cerca por el Grupo C, siendo mucho menor para
los Grupos A y B (Fig. u4).

En lo que respecta a la presentacidén de diarreas
se observd que el porcentaje fué menor en el Grupo A (4.8 %),
seguido del Grupo B 6.4 %), no encontrdndose diferencias sig-
nificativas entre ellos, pero en relacibén al Grupo C (8.1 %) y
al Grupo D (12.9 %) se encontraron diferencias significativas
(p &£ .01) como se observa en el(Cuadro 2).

El porcentaje de mortalidad fué mayor para el
Grupo B (19.1 %), seguido del Grupo C (18.05 %), siendo del
(15.9 %) para el Grupo D, y por iltimo el del Grupo A (11.9 %)
no encontréndose diferencia significativa entre ninguno de
cllos (Cuadro 3).

En cuanto al acumulativo de la mortalidad, se ob

servd que el menor fué para el Grupo A (12 %) y el mayor para
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21 Grupo B (24 %), como se obscrva en la (Fig. 5).

En lo que rcspccta a ganancia de pesc promedio
or lechdén durante la lactancia, &sta fué mayor para el Grupo
D (5.578 Kgs), cn ccmparacidén con el Grupo C (4.726 Kgs); sin
cmbargo , no se encentrd diferencia estadisticamente signifi-

cativa (Cuadro 14).



DISCUSION:

Las bacterias acidificantes generalmente se han
dadc al lechdén al nacimiento, ya sea en forma de yogurt & pre-
parados con bacterias que tienden a implantarse (15); también
se han dado a la cerda antes del parto, con €l objeto de que
disminuya al minimo el nfimero de bactcrias patdgenas, que son
excretadas durante el parto y contaminen el medio ambiente del
lechén recien nacido . En esta trabajo se determind el efecto
que tienen las bacterias acidificantes sobre la diarrea y mor-
talidad de lechones, cuandc se administran a la cerda durante
la lactancia.

Martinez, et al (19) en un reciente experimento
en donde aplicaron un preparado de bacterias acidificantes que

contenia Lactobacillus acidophilus a la cerda 5 dias antes del

parto, observaron una marcada disminucidn en el porcentaje de
diarreas de las camadas tratadas, (cerda-lechbén) registrando
un 6 por ciento de diarreas cn comparacidn con el grupo testi-.
go en el cual, un 62.5 % de las 12 camadas presentaron diarre-
as durante 4 dias; simultaneamente en otro experimento obser-
varon, que con el tratamiento combinado (cerda-lechdén) el por-
centaje de diarreas disminuyd aproximadamente un 50 por ciento
siendo semejante el que se observé cuando sc les darn las bac-
terias acidificantes finicamente a los lechoncs al nacimiento,
cuando se usd el tratamiento combinado hubo una disminucidn
del 37 por ciento de lechones con diarrea, que aungue estadis-
ticamente no fué significativo, correspondidé a que por cada

129 lechones 48 no la tienen. Difiriendo lo anterior de 1lc ob-
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tenido cn el prcsente tratajc, en el cual, lcs mejores resul-
tados en el porcentaje de disminucidn de diarreas, correspon-
dié a los tratamientos en los que se did Jas bacterias acidi-
ficantes Qnicamente al lechdn (61.8 %) y a la cerda (50.4 %)
respectivamente, no encontrindose diferencia significativa en-
tre el grupo testigso y el grupn C.

Rosales, et al (30) utilizaron un preparado de

bacterias acidificantes que contenia Lactobacillus acidophilus

y se las administraron a los lechones a partir del primer dia
durante 10 dias, no encontrandose practicamente un pico de dia
rreas, siendo semejante a lo que se encontrd en el presente
trabajo cuando se les administrd bacterias acidificantes al
primer dia de vida.

Los valores obtenidos de reduccidn de diarreas
con el uso de bacterias acidificantes, corrresponden a los que
se reportan en otros trabajos, en que generalmente hay difereg
tes grados de disminucidn de diarreas, por ejemplo, se ha ob-
servado qué en el 62 por ciento de los experimentos se encuen-
tra una reduccidn estadisticamente significativa de diarreas,
mientras que en el 38 por ciento de los experimentos no hay re
duccibn de diarrea (19,30). En relacidén con la ganancia de pe-
so promedio por grupo, no se encontrd diferencia estadistica-
mente significativa, similar a los que reportan Rosales, et al
(30) para un grupo de lechones tratados con un preparado de

bacterias acidificantes que contenfa Lactobacillus acidophilus

sin embargo, otros autores (3,8,10,24,32,34) han demostrado que

al suplementar Lactobacillus acidophilus a raciones para cerdos
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aves y vacas hay incrementos significativos en ganancias dia-
rias de peso.

La utilizacidn de preparados de bacterias acidi-
ficantes disminuyen en gran medida el uso de antibidticos para
tratamiento de diarreas, ademds de su usc indiscriminado en 1la
prictica veterinaria, ya sea como tales & en forma de aditivos
en el alimento, que hacen mis susceptible al lechdén, al elimi-
nar la accidn competitiva de la flora gastroentérica, 'y que se
creé una resistencia a &stos por parte de bacterias enteropa-
tégenas principalmente E. coli, adems los lechones se ven me-
nos expuestos a otro tipo de infecciones.

El preparado de bacterias acidificantes contro-
16 las diarreas de la primera semana no encontrindose despiies

un pico de diarreas.
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CONCLUSIONES:

1.- E1 uso de preparados .con bacterias acidifi-

cantes que contengan Lactobacillus acidophilus ayuda a contro-

lar la presentacidn de diarreas.

2.- Los lactobacilos se pueden dar a los lecho-
nes al nacimiento y a la cerda durarnte el periodo de lactancia
Ambos tratamientos reducen las diarreas de los lechones.

3.- La falta de un efecto m&s claro, entre el
grupo testigo y los grupos tratados, probablemente se debid a
la etiologia de la diarrea, ya que se ha demostrado que los
lactobacilos no tienen efecto contra virus.

4,- Seria muy importante realizar una compara-
cién en futuros experimentos de &ste tipo, entre el costo de
los preparados, contra el costo del tratamiento de una diarrea

con metddos convencionales o antibidticos.
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DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS

CUADRO 1

GRUPO CAMADAS N° DE LECHONLS
A. LACTOBACILOS AL LECHON 8 67
B. LACTOBACILOS A LA CERDA 8 68
C. LACTOBACILOS A LA CERDA Y AL LECHON 8 72
D. TESTIGO 8 63

€



CUADRO 2

FRECUENCIA Y PORCENTAJE DE DIARREAS PCF GRUPO

(1) (2) (3)

GRUPO DIARREA NO DIARREA TOTAL % % DE DISMINUCION
A. LACTOBACILOS AL LECHON 82 1613 1695 H.B(b) 62.8
B. LACTOBACILOS A LA CERDA 106 1547 1653 G.M(b) 50.u4
C. LACTOBACILOS A LA CERDA Y AL LECHON 213 1531 1744 12.2(a) 5.5
D. TESTIGO 198 1335 1533 12.9(a) - -

1.- Suma de observaciones de lechones que tuvieron diarrea en un periddo de 28 dias
2.- Suma de observaciones de lechones que no tuvieron diarrea

3.- Total de observaciones, se obtuvo sumando el niimero de lechones de un grupo, que se encontraron durante
los 28 dias de observacidn

Literales iguales no hay diferencias estadisticamente significativa



CUADRO 3

PORCENTAJE DE MORTALIDAD POR GRUPO DURANTE LA LACTANCIA

GRUPO N° DE ANIMALES MUERTOS %
A. LACTOBACILOS AL LECHON 67 8 11.94
B. LACTOBACILOS A LA CERDA 68 13 19.11
C. LACTOBACILOS A LA CERDA Y AL LECHON 72 13 18,05
D. TESTIGO 63 10 15.87

[
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NUMERO DE ANIMALES DESTETADOS Y PESO AL DESTETE DE CUATRO GRUPOS

CUADRO 4

DE LECHONES QUE RECIBIERON DIFERENTES TRATAMIENTOS

PESO X AL

X GANANCIA DE

GRUPO N° DE ANIMALES X GANANCIA DE
DESTETADOS DESTETE PESO/LECHON PESO/CAMADA
A. LACTOBACILOS AL LECHON 59 6.459 Kg - 4,957 Kg 36.562 kg
B. LACTOBACILOS A LA CERDA 55 6.718 Kg 5.224 Kg 35.920 Kg
C. LACTOBACILOS A LA CERDA Y AL LECHON 59 6.125 Kg 4.801 Kg 35.412 Kg
D. TESTIGO 53 7.121 Kg 5.578 Kg 36,956 Kg
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FIGURA 4

ACUMULATIVO DEL PORCENTAJE DE DIARREAS
DE LOS CUATRO GRUPOS

%
400
(p)
350 T (¢)
300
250
200
i (B)
150 ral
T )
100 oL e T
R
50 e
ol 1 3 1 _ J
7 14 21 28 DIAS

A. LACTOBACILOS AL LECHON

B. LACTOBACILOS A LA CERDA

C. LACTOBACILOS A LA CERDA Y AL LECHON
D. TESTIGO

FACULTAD BE MEDICINA VETERINARIA Y 200THmg
BIBLIOTECA - y NAM



35

80

FIGURA 5

ACUMULATIVO DEL PORCENTAJE DE MORTALIDAD
CUATRO GRUPOS
]
... 0 WL INIEN BN NNt P 0800000000000 O.f

::,- Comemme 200 en @00 6Is mmem - manas

..c‘.'&’.':”"‘/

7 iu 21 28

DE LOS

(B)
(c)
(D)

- (A)

DIAS

1€



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada
	Anexos

