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INTRODUC

¥

1 horbre a traves del newpo fue cescmnendo encontrande res--
puesta a los fencnenos de la naturale._a, acumulando axpenenc:las mis -~
mas que por su 1mportancm fue trmsm).tlendo;a susfseme_-;antes. Este proe-
ceso de commicacién fue evolucibngmdo desde pinturas. npestres hasza los
medios que hoy en diz se emplean como 1la televisidn, 'i'adio, y-la forma mis
perecedera que es la palabra escrita v hablada. En paralelo a2 esta evolu-
cifn, sus conocimientos fueron aumentando, abarcando cada vez mds campos
del conocimiento, que en la actualidad se traducen en una gi'an cantidad -
de temés, con una infinidad de titulos, y en todos los idioms. '

Aunado al ritmo de crecimiento de la poblacitn, 1la industria en gene-
ral, se ha visto en 1a necesidad de incrementar sus niveles de produc--
cifn, la calidad y presentacitn de sus productos, tratando de reducir al
minimo sus costos, a esto, la industria de la encuademacitn no es una -
excepciam,

Los adelantos en la tecnologia, tanto en equipo como en mteriales, -
han logrado situar a la industria de la encuadernacidn dentro de los re-
querimientos que exige el crecimiento de la poblacitn, para lo cual se -
ha necesitade de investigaciones profundas para optimizar sus procesos,
redituando en mayores velocidades y mayor volumen dentro de las lineas de
proceso, asi como mejor presentacion, calidad y durabilidad,

En este estudio se presenta un material que de alguna manera contribu-
ye con esta industria para la encuadernacifn de libros, revistas, direc-

torios, etc, cumpliendo con las premisas antes expuestas,



(8]

Por la situacibn econtmica que atravie:za el pais, se hace necesario -
el desarrollo de tecnologia, y en algunos casos la adabtaéifm de la misma
del extranjero a los recurscs nacionales.,

la produccidn de los temocadherentes (TA), estd basada fundamentalmen-
te en el uso de materias prims de importacidn, aunque, como se sefiala a
lo largo del texto, existen en México productores de materias primas simi-
lares en calidad, y en ccasiones, mejorando las de importacitn y a un pre-
cio razonablemente mas bajo, lo que justifica incursionar en el estudio -
de los termoadherentes para lograr tecnologias con productes nacionales e
intentar una optimizacidn tanto del proceso de produccidn camo de la cali-

dad del producto terminado,



CAPITULO 1

GENERALIDADES.



GENERALIDADES

Los temmoadherentes -TA- (hot melt adhesives), son los adhesivos mas
antiguamente conocidos; los sumerios v los egipcios utilizaban una ‘me:-‘
cla de bitumen con una resina de origen natural para unir ladrillos. En
' la Edad Media, para la legalizacitn y sellado de documentos se utilizd -
el lacre, que es una mezcla de resina vegetal (bre‘a,; copai, &amr, etc),
" cera (de abejas, de candelilla, de parafina), y un.colorante (gé_geralnep_
te dxido de hierro). s 40) |

- Aln cuando los termoadherentes se han usado por siglos, sunayor desa
rrollo ha ocurrido en los Gltimos 25 afios. (40) e

los TA son sustancias sblidas a temperatura ambiente; son de caracter
termoplastico, 1a mayoria basados en plasticos que funden a temperaturas

entre los 120 y 210°C,

En estddo fundido, una capa fina del adhesivo moja las superficies -
que van a ser unidas y pegadas, formindose una unidn resistente durante
el enfriamiento y solidificacion del adhesivo. (9,16,21,29,40,42,76,80)

Los TA son sistemas multicomponentes de caracter adhesivo o cohesivo,
dependiendo de las caracteristicas deseadas. Los componentes cohesivos -
son aquellos que aseguran la resistencia y elasticidad de la capa de ad-
hesivo; son polimeros con bajo peso molecular y propiedades formadoras -
de peliculas (polietileno (PE), etileno-acetato de vinilo (EVA), poli-isg
butadieno (PIB), poliamidas (PA), polivinilacetato (PW). , poliéster, -
etc). Los ca&ponentes que incrementan la adhesividad son resinas sinté--
ticas o naturzles que poseen grupos funcionales. (5,35,46,47,79)

Los adhesivos pueden contener algunos elementos auxiliares camo ce-

ras, plastificantes, antioxidantes, pigmentcs, agentes antigencs, etc.
(9,29,35)



Los termoadherentes se distinguen principalmente por el polimero -
base, a pesar de que, en muchas ocasiones, éste no constituye la parte
principal del adhesivo. (16)

Los polimeros que son empleados en TA se pueden dividir en dos gru-
pos: los termoplasticos de hules y los de resinas sintéticas termoplas-
ticas o plasticos. El primer grupo incluye varios elasttmercs (EVA, eti
leno/etilen-acrilonitrilo (E/EA), estireno/butadieno/estireno (S/B/S), -
estireno /isopreno/estirenc (S/1/S), etc); el segundo grupo incluye --
PVA y sus copolimeros, varios poliuretanos, PA y sus copolimercs. (74

La mayoria de estos materiales no pueden ser usados camo adhesives -
por si mismos, por una parte su viscosidad en estado fundido es may alta
y su contenido de grupos fimcionales es baja., A lo anterior las poli-
amidas y los poliésteres saturados son uma excepcidm. (32)

Se ha observado que, de la gran familia de-termoplasticos, solo los
mencionados anteriormente tienen aplicacién practica, como es la de in-
crementar la resistencia a la accitn del calor y a la tensitn térmica,
la de ser compatibles con los otros componentes del TA, etc, 79

El EVA es el componente mas comunmente usado debido a su excelente -
adhesidn, a que la pelicula que fomma es de gran resistencia, a que su
viscosidad en estado fundido es baja y a que su compatibilidad con ce-
ras y resinas es buena, (40)

los hules teﬁnoplﬁsticos o elasttmeros son polimeros que combinan -
las propiedades y ventajas de un elast@mero en su aplicabilidad con las
de un temoplastico en su proceso. (47)

Se sabe que los éopolimeros tienden a cristalizar menos que los homo-

polineros; las regiones cristalinas son campatibles con ceras parafini-



cas y microcristalinas y las regionas amorfas pueden ser modificadas -
con meteriales que mejoren la adhesidn, como plastificantes, cargis u -
otros materiales auxiliares. (41

En =i caso del EVA, la cristalinidad es proporcional al contenido- de
etileno, contribuyendo ademds  a dar fuerza y re51stenc1a al calor. _I.as

© regicnes crxstallnas son cmxpat:bles con ceras paraﬁnlcas y mlcrocrls-

talinas,

Las ceras son empleadas para dlsmnua.r la v1scos1dad, aJustar tlem-

pos de exposicitn al calor y reducir el costo. La cnstalmldad dlsml-,

nuye al aumentar el cantenido de vinil-acetato (VA) (Flgura _1’)7, el yo—

lumen del grupo funcienal del acetato de vinilo inhibe 1a fomac:lfmde

dominics cristalinos, la capacidad del polimero para cocnstahzar con
ceras también se reduce al aumentar el contenido de VA; 1la cr:stallnl-‘
dad conteniendo mis del 33% en peso de VA no es suficiente para una bue
na compatibilidad con ceras., Las regicnes amorfas que resultan de 1la -
presencia de’VA contribuyen a la flexibilidad y adhesi®n. Estos dominios
son modificados con resinas pegajosas amorfas para incrementar la ad-
hesitn y la pegajosidad t"tack") en caliente, Con aproximadamente 45% en
peso de VA el polimero se vuelve completamente amorfo, (32)

Los. polimeros de etilemo, particularmente el EVA, representan wna de
las clases mis empleadas en termoadherentes. Afin cuando estos copoli-
Mmeros san un poco mas caros que el homopolinero de etileno, su gran ver-
satilidad ha hecho que tengs mayores aplicacicnes y redituabilidad. (29

Los TA constituidos por copolimeros de etileno tienen mayor -adhesion

a wna gran variedad de sustratos y mejor retencitn de propiedades a ba-



FIGURA 1. CRISTALINICAD DE LOS COPOLIMEROS DOE EVA.
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jas temperaturas que los sistemas de polietileno. Estos TA se aplican
mds. répidamente ya que no requieren de un tiempo de curado, ni de disol
ventes o agua, empleando ademds poco equipo y ofreciendo un tiempo de -
operacion minimo, lo cual repercute en reduccitn de costos.

Los TA derivados de copolimeros de etilenmo son mas susceptibles al
flujo frio y al ataque de disolventes que los sistemas de PE y PA; alm
asi, por sus propiedades de adhesividad, flexibilidad y gran compatibi-
lidad con resinas modificadoras y plastificantes, estos polimeros ofre-
cen gran variedad de formulaciones para diversas aplicacianes., 4

- En la Tabla 1 se muestran las principales ventajas y desventajas de
los temmoadherentes de EVA, (22,40)

las mezclas de copolimeros de EVA con resinas '"tack" (tackifying -
resins), producen una clase de adhesives versdtiles que, por ausencia -
de disolventes, act@an casi instantinearente. (4

Los TA son ampliamente usados en la industria con diferentes formuila
ciones, por lo que se debe tener cuidado con el tipo de polinero que -
se va a enplear en la produccidn del TA, asi camo can las ceras, resi-
nas, y demds componentes del mismo.(sg a 69)

Para la seleccitn del copolimero a utilizar se deben tomar en cuen-
ta: compatibilidad, viscosidad en estado fundido, temperatura de ablan-
damiento, fuerza y flexibilidad a baja temperatura, cohesidn y fuerza -
de adhesion. (38)

Las dos variables que mas afectan las caracteristicas de la resina -
EVA son: el contenido de VA y el peso molecular (PM). El contenido de -

VA fue descrito anferiomente; el PM se mide por indice de flujo en es-

tado fundido (IFF) (melt flow index, MFI), mostrande una relacitm inver



TABLA 1,
VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LS TERMOADHERENTES DEL EVA,

VENTAJAS . DESVENTAJAS
Amplio rango de fommulaciones Funde a temperaturas -
para desarrollar adhesi®n en elevadas (Ta=- 64°C ;
una gran variedad de - Teus= 120 - 210 °Q).
sustratos.
Retencion de propiedades a - Requiere alta viscosidad
bajas temperaturas: flexibili- para maximo desarrollo.
dad, resistencia, adhesividad,
etc.
Aplicacidn ripida en <ualquier Es susceptible al -
superficie (no grasosa) en ataque de grasas, aceites,
estado fundido. ; y disolventes.

No necesita curado ni mezcla de
disolventes.

No necesita agua o disolventes’
para ser removido. .

Bajo costo en equipo, operacitn
y materiales,

Pueden ser formulados adhesivos
sensibles a la presidn.

No volatiles.
Bajo costo de aplicacion.
Actfian casi instantf@neamente.

Disminuyen espacio en plantas, en
almacenamiento y aplicacion.

Pueden unir metales diferentes
sin producir corrasitn galvanica
(Au, Ag, A1, etc.)

Buena fuerza de sello al calor
y baja temperatura,.

AMto brillo.

Resistente a la oxidacitn.




sa; alto peso molecular, bajo indice de flujo en edo. fundido. (40y-

Para altzs velocxdades de procaso se recomenda w polimero de bajo -

peso molecular (86)

FUNCIONES PRINCIPALES DE LOS COMPONENTES

IE LOS TERMOADHERENTES. (35)

- Resina: incrementar la adherencia.
- Copolimero EVA: base del termoadherente, retenciin de';‘prbpiéd;ides

a baja temperatura, flexibilidad,

- Antioxidante: proteger al copolirero (aunquxe; yé_,lll,eve,.,su“nn,tiécri-.
dante como protecci@m del proveedor) y a la resm :
¢idn por tenperatura.‘ |

- Cera: abatir la viscosidad y el costé. : ;

- Plastificante: incrementar la flexibilidad y resis‘ténéia.ag la --

mezcla.

APLICACIONES DE LOS TERMOADHERENTES DE EVA

los termoadherentes de EVA son empleados en paqueteria, muebleria, za

pateria, en varias operaciones de ensamble, encuadernacidn, etc.



a) Pagueteria: conformacitn de cartdn y cerrado de cajas, rdtulos en -

b)
c)

d)

e)

caliente, sellado de cajas corrugadas, peliculas imper-
meables, membretes con hojas delgadas de metal {dan buena adhesitn a
sustrates dificiles como oro, plata, estafio, aluminio, polipropile-
no, etc,)
En vista de que los adhesivos €on disolventes o agﬁa, no pueden ser
usados en superficies no porosas, los TA son la eleccidn logica, par
ticularmente para altas velocidades de proceso en linea.
Muebleria: para acabados, adomos, chapeados, semiestructuras, etc,
Zapateria: reducen el tiempo de minufactura en operaciones de ensam-
ble de zapatos, en diferentes tipos de suelas, también -
se usan para unir las piezas antes de coserlas, etc,
Operacicnes de ensamble: manufactura de juguetes de plastico, para-
guas, paquetes y empaques para élimeﬂtos,-
etcftera, .
Encwademacitn: muchos libros, revistas, directorios y tablas son -
encuadetnados con termoadherentes basados en EVA.
Se pueden encuadernar libres a velocidades de 20,000 libros por ho-
ra; pueden encuadernarse en linea y ser empacados inmediatamente.
Otras aplicaciones, con diferentes camponentes:
1) con bitumen y asfalto: para calles y autopistas, techos, sopor-
tes de tuberias, aislantes de ruidos, etc,
2) cauchos: mejora propiedades de flujo fundido, incrementa la fle-
xibilidad a bajas temperaturas, mejora la resistencia a la rup-

tura o desgarre, auncnta la resistencia al ozono,



tat
Lo

rellenos v cargas: cumo baritaiy' calcita, eL la industria au-

tomotriz para disminuir la vibracitn en la

suspensidn y cabina.

ceras microcristalina y parafinica: imparte| flexibilidad, resis

tencia y sello al calor, se usa en recubrimientos para papel V .

cartén, envolturas de pan, dulces, jabtn, efpaques de alimentos

congelados, etc.




CAPITULO 1]




MATERIALES

a) Seleccidn del Copolimero EVA,

Los copolimeros de EVA se producen con diferentes cancentracidnes -
de acetato de vinilo e [FF, en un rango comercial de 18 a 40 % en péso
y de 0.4 a 500 dg/min respectivamente (Tabla 2).(19'22’40'41’42)

Basicamente los TA se formulan con copolimeros de EVA con un conte-
nido de 28 a 33% en peso de VA. los de 28} se producen con IFF de 0.4
a 350 dg/min, ofreciendo un amplio margen de caracteristicas al formu-
lador,

En base a las caracteristicas de producto deseado, por la informa-
citn recopilada y a recamendaciones de los usuéirios del copolimero en

Mexico, se selecciond un copolimero de 28% en peso de VA y de bajo IFF,

De la Tabla 2 se seleccionaron los siguientes copolimeros:

EVATANE 28-05 1C1

ELVAX 260 DuPont

EVA 4 507 Union Catbide
ELVAX 265 DuPont
ULTRATHENE UE-645 UslI

EVA 509 Union Carbide
ULTRATHENE UE-634 wsI

EVA 508 Union Catbide

En México se encuentran en €l camercio (ver estudio de mercado) los
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TABIA 2

OOPOLIMEROS EVA COMERCIALES

$ EN PESO VA IFF NOMBRE COMERCIAL PROVEEDOR
18 500 Elvax 410 DuPont
18 150 Elvax 420 DuPont
18 150 Evatane 18-150 ICI
18 125 EVA- 303 Union Garbide
18 - 2.5 EVA- 308 Union Carbide
18 2.5 Elvax 460 DuPont
18 2 Evatane 18-02 ICI
18 1.5 Ultrathene VE-630 Usl
19 4235 Ultrathene VE-640 USI
19 150 Ultrathene VE-612 usI
19 1.5 Ultrathene VE-631 UsI
20 28 EVA- 305 Union Carbide
24 20 Evatane 24-20 ICI
24 3 Evatane 24-03 11
25 350 EVA-401 Union Carbide
25 350 Elvax 310 DuPont
25 20 Elvax 350 DuPont
25 2 Elvax 360 DuPont
28 400 Elvax 210 DuPont
28 400 Ultrathene VE-653 31
28 400 Evatane 28-150 I
28 350 EVA-501 Union Carbide
28 150 Evatane 28-150 ICI
28 150 Elvax 220 DuPont
28 43 Elvax 240 DuPont
28 25 Evatane 28-25 ICI
28 24 Ultrathene VE-636 USI
28 20 EVA-505 Union Carbide
28 16 Ultrathene VE-646 UsI
28 15 Elvax 250 DuPont
28 12 EVA- 506 Union Carbide
28 6 Elvax 260 DuPont
28 S Evatane 28-05 ICI
28 5 EVA-507 Union Carbide
28 3 Elvax 265 DuPont
28 3 Ultrathene VE-634 uUsl
28 1.2 EVA-508 Union Carbide
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TABLA 2

COPOLIMERDS EVA COMERCIALES

{CONTINUACICN)

% EN PESO EvA IFF NOMBRE COMERCIAL PROVEEDOR
28 1.2 Ultrathene VE-645 s8I S
28 0.4 EVA-509 Union Carbide
30 120 Ultrathene VE-639 ST .

31 24 Ultrathene VE-638 USI '
33 25 Elvax 150 DuPont

33 - 25 Evatane 33-25 ICt

33 20 EVA-605 Union Carbide
33 5 EVA-607 Union Carbide
40 - 55 Elvax 40 DuPont
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copolimeros de EVA de DuPont, USI, ICI y Union Carbide. A la fecha de
realizacitn de este estudio, Gnicamente Quimica Hércules (representante
en México de USI), mantiene la importacitn del copolimero de las carac-

teristicas antes mencionadas,

Especificaciones EVA, Ultrathene UE-646-04,

Estado fisico s6lido
Color blanco
Contenido de VA 28%

IFF (Indice de flujo fundido) 25 dg/min
Densidad 0.95 g/cm’
Punto de ruptura 1100 psi
Elongacitn al rompimiento 770%
Punto de ablandamiento R B 78
Apariencia fisica “pellets

'b) Seleccitn de la resina,

Existe una gran variedad de resinas, que se pueden clasificar en
dos familias: resinas estéricas y resinas de hidrocarburos. (19,34)

Las primeras incluyen resinas éster-hidrogenadas, resinas &ster-
polimerizadas y resinas naturales. las segundas incluyen hidrocarbu-
ros terpénicos, hidrocarburcs alifaticos, hidrocarburos arométicos, -

hidrocarburos terpen-fendlicos y resinas de monGmeros.
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Las resinas no deben dar demasiada consistencia al adhesivo; por -
esta razbn las resinas polimerizadas y sus ésteres, asi como otros de-
rivados de resinas de alto peso molecular son empleadas para incremen-
tar la adhesidn; las resinas de hidrocarburos se usan en ocasicnes pa-
ra incrementar el poder cubriente del adhesivo.

las resinas de madera y sus derivados tienen viscosidades que osci-
lan entre baja y mediana (1500 a 8000 cR), y un amplio rango de puntos
de ablandamiento. Su consistencia provoca que actfie camo '"tackifyier"
ya fundido, pero se expone a un bloqueo de''tack’ a temperaturas infe-
riores a sus puntos de ablandamiento,

Dentro de las resinas &ster se encuentran las siguientes:

- resinas &ster-hidrogenadas: Hercolyn D, Foral 85, Staybelite Ester

10, Foral 105, etc,

- resinas éster-polimerizadas: Pentalyn 344, Pentalyn C, etc,
- resinas naturales: Staybelite, Nirez 3098 M, Pexite K, Dymerex,
etc,

Por la experiencia en la aplicacidn, los usuarios recomiendan selec
cionar las siguientes: Hercolyn D, Foral 85, Foral 105, Pentalyn C y
Staybelite, A

En México no se fabrica ninguna de ellas y sblo se importa el Her-
colyn D de Hercules Inc, (EUA), lo que 1levd a buscar resinas de carac
teristicas similares hechas en MBxico, encontrando en Resinas sintéti-
tas, S. A., una resina que se asemeja a las anteriores, el Resigum -

V6A,
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Especificaciones de Hercolyn D y Resigum V6A,

HERCOLYN D:

Punto de ablandamiento liquido
Conpatibilidad buena

Color amarillo brillante
Apariencia fisica viscoso hamogéneo
Viscosidad a 120°C . : 8000 cPp
Viscosidad a 170°C 1500 cP
Pfopiedades de bloqueo libre

RESIGLM V6A:

Estado fisico solido

Punto de ablandamiento 80°C

Punto de fusitn 87°C

Compatibilidad buena

Color café amrillento
fpariencia fisica consistente y homogéneo
Viscosidad a 120°C 13000 @

Viscosidad a 170°C 1800 cP

Propiedades de bloqueo libre

Arbas resinas (Hercolyn Dy Resigum V6A), fueron empleadas en el de

sarrollo experimental del presente trabajo.
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¢) Seleccidn de la cera.

En la literatura técnica, se recomienda una mezcla de ceras parafi
nicas y microcristalinas; estas Gltimas se producen en México fuera de
especificacién, por lo que se formuld utilizando cera parafini’ca blanca

. (12,23,29,46,79)

Especificaciones de cera.

Estado fisico sOlido

Punto de ablandamiento e

Color blanco
Apariencia fisica ﬁetemgéneo
Viscosidad a 120°C 15 R

d) SelecciGn de antioxidante.

Se recomienda para proteccidn de copolimero de EVA, el 2, 6 diter-

butil-4-metilfenol o hidraxitolueno butilado (BHT). (12+14,23,24,29,46,79)

Especificaciones del antioxidante.

ureza 991 en peso
Estado fisico " cristales
Céior blanco
Apariencia fisica homogéneo

Humedad 0.1% miximo
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e) Seleccion del plastificante.

Los plastificantes mds empleados industrialmente son los ftalatos,
En Mxico, el de mds facil adquisicidn es el dioctil ftalato (DOP).
(3,12,23,29,46 ,79)

Especificaciones de DOP,

Estado fisico liquido aceitoso

Color incoloro
Olor inodoro

Peso especifico 984 g/1
Punto de ebullicitn 386°C

Punto de inflamacion 218°C
Humedad 0.05% miximo
Viscosidad a 99°C 4,2 €p
Viscosidad a 0°C 342 cp

f) Material de Laboratorio.

Se utilizaron vasos de precipitado de 250 y 600 ml, un ternmime-
tro de -10 a 250°C, agitadores de vidrio, goteros, vidrios de reloj,
probetas de 10, 25 y 100 ml, balanza granataria, espitulas, mechero Bam
sen, tripié con tela de asbesto, hojas de cartulina; para el mezclado
mecéanico se utilizd un recipiente metdlico de 2 litros como bafio, un

recipiente met3lico de 500 ml para la mezcla, un agitador de doble as-
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pa, un taladro de velocidad variable; para las mediciones de temperatu
ra, \m aparato modelo Fisher; para las mediciones de viscosidad se-uti
1iz6 un viscosimetro Brookfield RVF,

Como disolventes se usaron metil-etil-cetona (MEK), disulfuro de
carbono, tetracloruro de carbono, cloroformo, isopropancl, benceno, -

acetona, etanol y butanol.



METODOS-

a) MEZCLADO.

Se hiciera priwebas de mezclado fundiendo los camponentes en diver-
sos Ordenes, en la siguiente secuencia:
1, cop-ao-res-c-pl
. cop-ao-c-res-pl
. Tes-cop-ao-c-pl

2
3
4, res-c-cop-ao-pl
5. c-cop-ao-res-pl
6

» C=Tes-cop-ac-pl

[

en dmde: cop = copolimero EVA

res = resina

(o4 cera

antioxidante

ao

pl = plastificante

b) SEQUENCIA DE TRaaAJO, (71

Se hacen dos series con la misma secuencia; en la serie @, se utili

2a la resina Resigum V6A, y en la serie B, el Hercolyn D,

1. Se funde 1a cera parafinica blanca, que es sblida a temperatura am-

biente.
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2. En la serie a, se afiade la resina Resigum V6A, que son cristales -
café-amrillentos poco a poco} en la serie {3, se agrega la resina -
Hercolyn D, que es un liquido aﬁnrillo, hasta hanogeneizar.

3. Se agrega el antioxidante, que es un splido a temperatura ambiente,
en forma de pequefios cristales,

4, Se agrega el copolirero en foma de grénules (pellets), agitando con
tinuamente hasta homogeneizar.

5. Se afiade el plastificante, que es wn liquido viscoso, incoloro.

La temperatura de la mezcla se mantiene constante mediante un bafio
de nujol,

La agitacidn mecAnica se mantiene constante a 60 rpm,

la mezcla preparada se vierte en hojas de cartulina. Se deja enfriar,

‘se muera segin la Tabla de Disefio (ver Capitulo III), y de aqui se -
toman las muestras para realizar las diferentes pruebas basadas en las
especificaciones necesarias,

Para la limpieza del material se hicieron pruebas con los disolven-
tes listados previamente, encontrindose que el disolvente mas adecuado
(que disvelve la resina dejando una capa de copolimero facilmente reti
rable y en el menor tiempo) , es la acetona; el benceno caliente, el di
sulfuro de carbono, el cloroformo y el tetracloruro de carbano también

dan buen resultado.
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€} METODOS DE CONTROL.

1. Temperatura,

Para el control de la temperatura, se utiliza un bafic de aceite -
para mantener el calentamiento uniforme, midiéndose con termdmetro -
de -10 a 250°C y controlando el suministro de calor del mechero Bun-

sen.

2, Agitacitnm,
Se utiliza wn taladro de velocidad variable, regulidndcse dicha ve-
locidad contra crondmetro a 60 rpm; para la agitacitn manual se conta-

ton 60 revoluciones con crandmetro/minuto para cada preparacitn.

d) METODCS DE EVALUACICN.

1. Pruebas Subjetivas.

Estas pruebas se realizan comparando las muestras, unas contra otras
jerarquizando del 1 al 10, otorgando el valor mds alto a la muestra que

presenta el mayor grado de la caracteristica evaluada.

1.1) Brillo.

Se colocan las miestras sobre una superficie opaca y se hace indi-
dir sobre ellas la luz de una lampara, se selecciona la muestra que -
mis 1luz refleja, asignindosele el valor de 10, y asi sucesivamente -

en orden descendente.
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1.2) Translucidez.

Se colocan las muestras de un mismo espesor sobre un vidrio, so-
bre una lampara y se observa cual es la que mis luz deja pasar a tra-
vés de ella, asignindosele el valor de 10, y asi sucesivamente en or-

den descendente,

1.3) "Tack” al tacto en frio,

A cada mestra se ejerce presitn con un dedo de la mano y se sien
~ te qué tanto se adhiere al dedo a temperatura ambiente, asignando el -

valor de 10 a wna adherencia total.

1.4) Flexibilidad.
En esta prueba se califica la facilidad de las muestras a ser do-
bladas con las manos, siendo de igual espesor, asignando el valor de -

10 a la muestra que mias facilmente se doble.

1.5) Aplicabilidad.

De la muestra fundida, se extrae una pequefia cantidad con una es-
patula, y se hace un barrido sobre una hoja de cartulina, evaluando la
facilidad con que se hace el barrido, asignando el valor de 10 a la --

muestra que mas facilmente se aplique,

1.6) Elasticidad.
En esta prueba se evallia qué tanto se puede estirar una muestra -
con las manos, asignando el valor de 10 a la muestra que mis fécilmen-

te se¢ puede estirar,
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2, Pruebas objetivas., Q)

Estas prucbas se realizan empleando equipo de laboratorio, estandari
zado las muestras y realizando las pruebas bajo las mismas candicio-

nes para todas las muestras.

2.1 Adhesidn, Prueba de resistencia a las pasadas.

Esta prueba se realiza pegando una hoja de papel sobre una superfi-
cie fija, y se pasa 1a hoja camo si se tratara de un libro, con un limite
te de resistencia a 500 pasadas.

Al llegar a éste limite, se considera que el termoadherente cumple -

con los requisitos para la encuadernacion,

2.2) Adhesidn, Prueba de adhesion.

Esta prueba se realiza tomando una nuestra de cada formlacidn, acon
dicionando cada muestra previamente. El espesor de la muestra es de 1/8 de
pulgada (0.32 cm); se adhieren 2 cartoncillos de 4 pulgadas (10 am) por -
1/2 pulgada (1,3 cm) como se observa en la figura, Los extremos libres de
los cartoncillos se sujetan a un dinambmetro y se toman medidas de la fuer

za de traccitn (fuerza de adhesitn),

i

C
%W -— Termoadherente

\i

v
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2.3) Temperatura de ablandamiento,

Se pesa 0.1 g de muestra y se coloca en un portachbjetos circufar,
se coloca en un aparato Fisher y se ejerce una muy ligera presidn so- |
bre la muestra con un palillo de dientes, se inicia el calentamiento a
partir de la temperatura ambiente, se hace la lectura de la temperatu-
Ta en el momento en el que el palillo penetra en la muestra. E1 calen-

tamiento se debe realizar lentamente.

2.4) Temperatura de fusidn.

Se pesa 0.1 g de muestra y se coloca en un portaobjetes circular,
se pasa a un aparato Fisher y se calienta lentamente hasta que funda,

y se hace la lectura de la temperatura.

2.5) Tiempo de enfriamiento,

Se pesan 10 g de muestra y se calientan a 175°C, se suspende el -
calentamiento y se tama el tiempo con un cronGmetro simultineamente; se
deja enfriar hasta su temperatura de ablandamiento y se hace la lectu-

ra del tiempo necesario para este proceso.

2.6) Pruebas de tensitn.

Las pruebas de tensidn, que determinan la resistencia a la tensitn,
el mddulo de tensitn y la elongacitn, se siguieran bajo la norma D 638
del Codigo ASTM, en un aparato Zwick.

Las muestras se moldearon por inyeccitn en wna magquina Negri-Bo-

ssi 85, y su caracterizacidn se realizd bajo las siguientes condiciones:
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* 23C de temperatura

* 50% de humedad relativa

* 48 hrs de acondicionamiento
El espesor de las muestras es de 1/8 de pulgada (0.32 mrﬁ) , su for

ma se ilustra a continuacitn:

21.5 tm

Muestra péfa la prueba ,de tensidn

Anbos extrémos de la ﬁuestra se sujetan firmemente en las tena-
zas del aparato. las tenazas se separan entre si, jalando a la mues-
tra en sus extremos. La fuerza aplicada se grafica automiticamente -
contra la deformacitn (elongacitn), en papel milimétrico. El mbdulo de
elasticidad es la relacion entre la fuerza aplicada y la deformacidn -

que produce en la regidn en la que ambas son proporcianales,

2.7) Resistencia al impacto,

Esta prueba se sigui® bajo la norma D 256 del Codigo ASIM, en un
aarato Zwick, despuds de haber acondicionado las muestras bajo las --
mismas condiciones de las pruebas de tensitn, E1 espesor de lIa muestra
es de 1/8 de pulgada (0.32 mm), debido a que es mis representativo del
valor promedio de piezas moldeadas, En la cara angosta de la muestra -

se corta una entalladura, segln se aprecia en la siguiente figura:



6.lcm

\J\w ~

-
Al 832¢em

Muestra para la prueba Izod
(Resistencia al impacto)

Las muestras se fijan en la base de un instﬁmento de péndulo, de
tal manera que queds en forma de ménsula hacia arriba, con la entalladu
ra situada er; la direccitn del impacto. Al dej ar caer el péndulo, se -
calcula la fuerza requerida para romper el especimen desde la altura md

xima a la que Ilega el péndulo en su recorrido después de la ruptura,

2.8) Dureza Shore.

Se emplearon muestras de 1/8 de pulgada (0,32 tm), previamente a-
condicionadas, empleindose el Metodo D 2240 del Codigo ASTM. E1 apara-
to empleado fue un 2Zwick, el cual tiene un penetrémetro puntiagudo que
se proyecta hacia abajo de la base del instrumento, presionindose so-
bre la miestra mientras la base reposa sobre la superficie, el grado de

penetracitn queda registrado directamente en la caradtula del indicador.



31

2.9) Resistencia al arco.

Esta prueba se realizd bajo la norma D 495 del Codigo ASTM. Esta
prueba indica la capacidad del material para resistir la accitn de un -
arco de alto voltaje y baja corriente cercano a la superficie del aisla
miento, esto es, la resistencia a la tendencia de formacitn de una tra-

yectoria conductora can dicho arco.



CAPITULO TI1II

PARTE EXPERIMENTAL.




PARTE EXPERIMENTAL

Se formuld el termoadherente en base a los objetivos siguientes -

para obtener un producto aplicable ern la industria de la encuadernacidnm:

a)

b)

c)

d)

Producto final: adhesividad, punto de riwptura, elongacitn al rom
pimiento, apariencia fisica (brillo, translucidez,
textura) y flamabilidad,

Técnica de elaboracidn: homogeneizar de 1a manera mds sencilla -
(tiempo, temperatura y mezclado), evitar la
formacion de burbujas de aire.

Técnica de aplicaci®n: aplicabilidad, tiempo de enfriamiento, "tack”
al tacto en £rio (no pegajosc a temperatu-
ra asbiente) , y temeratura de ablandamiento.

Optimizacitn: propiedades fisicas (densidad, viscosidad a 175°C, -

temperatura de fusidn, temperatura de ablandamiento}
y costos,

La parte experimental se disefi® en base a los métodos de Placket-

Burman.(n) de Analisis Factorial. (43,58,82)

El método de Placket-Burman consiste b@sicamente en una tabla de -

mapeo, una tabla de disefio y una tabla de variables y niveles, las cua-

les analizan el efecto de las diferentes variables que permiten, mediante

pocos experimentos, cubrir wn amplio rango de combinacianes, evaluando -

cada variable en su importancia, segln lo requerido dentro del proceso.

1

Tabla de mapeo: define el nlmeroc de variables y el nlmero de elemen

tos, y todas sus posibles combinaciones dentro de -

los limites superior e inferior del range abarcado por cada variable y -



Tebla de Mapeo.

Al A2

(-} B2 -} B2

D?_ D2 (Dt (P2 21 D2 DY DD (D2 (D (D20 (D2 (DY |D2

bl T . YA N U AU RO N B
Fi g A
[c YR s et [ NN SN NN PSSR R 2 ) S—

G . — p']:}i [ AU SN - -

F2 s el SN SV SR PN SN RN S
i ) ;

bl UL Y T S 'ﬁ3 N .

G1 ool punete EanbiE SCESE S EUE e SUUUURNE DRURDUI | S - _,4.-J-...._ —

F‘ SR | A s | o UV (RPN [ | R RSV RSV N

Q2 g ,:_-..6-..‘ [SUUIUNE PRI S PR A o Yo e
. 2 U P WO S ..—1 PRUURTE
‘ Gl JRNU DU SR S . N N "
ESRNON R AN [ SRR SR TR SNV SR I SRV SR SER S
[ ] r | k- —1
2 b B - .

v Y R ‘, [’4 R P R S - !

i Jhaa A . . R SO SUSURIN U

A, copolimero; B, resins; C,cera; D, plastificante; E, temperaturas; F, tlempo;
G, mazoiado; H, antioxidante; 1y 2, limites.
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cada componente, Para este trabajo se utilizarm ocho variables, que se

sefialan en la Tabla 3.

TABIA 3,
VARJABLES Y NIVELES.

VARIABLES L NVELES
A. Copolinero de EVA . a5-608
B. Resina o 33-350 %
CC.Gera ‘ 5-61%
D. Plastificante 0.5 - 1 |}
E. Temperatura . 160 - 175 °C
F. Tiempo de mezclado o730 - 407min
G. Mexclado ) nanual - mercéni_cb:
H. Antioxidante 002y

sina; trazando una - lmea reLta delrekperlmento (AIB]C‘DP EiFjG.lH])A al -

(AZB DZ’ LZFZG2 2), se reduce a 16 experimentos por resina,



Tabla da Disenc.

EXP| A B
. 122
e |22
al2]1
a1 ]2
e | 21
e |11
SR
s | 111

x Resultados.
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Como la proporcion de antioxidante es muy pequefia, se descartd -

como variables, lo que deja una tabla de 7 variables.

2} Tabla de disefio: para reducir el nlmero de experimentos, se em-
plea una tabla de disefio que se construye de la -
siguiente manera: en la linea horizontal se colocan las’variables y ni-
veles, y en la vertical se enumera hasta un n{mero igual a - - - - -
niveles + variables + 1, en este caso, hasta ocho. Se colocan los limi~
tes inferior y superior (1 y 2), buscando las cambinaciones més apropia-
das con una secuencia logica.
. Estos experimentos se localizan sombreados y numerados en la tabla

de mapeo.

3) Tabla de niveles: se ‘sust'ituyen lds limites por sus valores en gra-
| mos, adiciénando una columa para el peso final -
de los pi‘odhctos.
los limites se selecciqnaron en base a referencias bibliogrificas,
los resultados fueron analizados mediante un programa de optimiza-

cidn por computadora.



TABLA DE NIVELES

Copoli- Resina

Experi- Cera  Plasti- Temp. 6 Mezcla A0, TDeso
mento meTo ® ®) ficante (°C) {min) ™) (g) total
03] (8). 4]
SERIECX
1 60 50 6 30 m 0,1 16,6
2 60 50 5 30 M 0.1 116.1
3 60 3360 40 M 0.1 99,6
4 45 50 5 40 M 0.1 100.6
5 60 33 .5 40 m 0.1 99,1
6 45 33 6 30 M 0,1 85.1
7 45 50 - - 40 m 0.1 102:1
8 45 33 e 30 m 0.1 - 83.6
9 85 15 LY 40 m 0.1 106,1
SERIE ﬁ , Lo
1 45 40 A0 w00 100, 1
2 45 30 60 5 omos 0010508
3 35 40 60 m 0. 90.1
4 45 30 A0 moo 00105,
s 35 40 60 o 0.1 - 1054
6 35 30 ..o 40 o om 0,15 8041
7 40 35 0:1 80,1

0w

T e inual; M= omecAnica oo




CAPITULO IV

 RESULTADOS




RESULTADOS

Para encontrar un orden de mezclado Gptimo, se hicieron las siguien-

tes observaciones:

ORDEN DE MEZCIADO: OBSERVACICNES ;

1. cop-ao-res-c-pl. introduccion de burbujas de
aire.

2. cop-ao-c-res-pl introduccitn de burbujas de

o | aire.

3, res-cop-ao-c-pl o ‘descalrposici‘én térmica de la
‘resi.na.

4, res-c-cop-ao-pl descomposicidn térmica de la
resina.

5. ¢-cop-ac-res-pl introduccidn de pequefias bur-

bujas de aire.

6. c-res-cop-ao-pl mezclado homogéneo, descompo-
sicidn témica de la resina -
ligeramente notoria,

7. c-res-ao-cop-pl mezclado hamogéneo.
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CARACTERISTICAS DE LOS TERMCAIHERENTES PREPARADOS

TABLA IV, 1, Pruebas subjetivas. Serie a.

12 3 4 s 6 7 8 9
Brillo: 6 9 7 10 10 9 4 9 7
Trans lucidez: 7 5 s 6 8 7 3 7 9
Mack® altac- 0 0 2 2 3 0 0 0 1
to en frio: s
Flexibilidd: 8 9 7 4 8 5 6 8 10
aplicabilidad: 7 10 8 6 8 8 5 9 8
Elasticidad: 797 s 4 s 7
Flamabilidad: A SR S LA ST U




TABLA 1V, 2. Pruebas objetivas, Serie a,

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Temperatura de ablanda- 55 56 63 57 62 63 48 56 49
miento (°C) ' :
Temperatura de fusitn 142 144 152 146 151 153 137 145 138
Densidad @ 175°C (g/m) | 1.8 1.8 1B LB 1.8 LB 1.8 1,8
Tiempo de enfrianiento sa 47 2 62 s M4 66
(seg R
Elongaci6n al rampi- 1000 1200 1200 950 1300 95 900 1300 1600
miento (% aprox) ‘ '
Punto de ruptura (MPa) 13 14 14 12 16 12 10 12,5 9
Costo ($/kg) 292,25 292,19 316,92 267.43 318,93 296.91 271.83 301,50 370,16
Resistencia o la ' 56,80 52,16 52,20 58,60 48,67 57,03 61,13 49,37 43,72
tensibn (kg/cmé)
Modulo_de tensitn 140,83 126,25 126,70 149,62 114,08 145,68 158,72 116,93 108,59
(kg/cm?)
Encogimiento (%) .50 1.5 1,53 1,59 1,58 1.8 1,51 1,61 1,70
Dureza Shore 20,9 21,6 21,7 22,6 22,5 2,5 21,9 2,9 2.

1314

Resist, al arco (seg) 128,0 128,2  131,1 128,7 127,88 1306 130,5

230 8,20 9,02

Resistencia nl 8,78 8.86 8.9 8,71
impacto RERECEE h
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TABLA IV. 3. Pruebas Subjetivas. Serie J .

Brillo: 6 4 5 .5 3 5 4
Translucidez: 9 7 8 7 7 6 8

Mack® al tacto 1 1 0 0 ~ 1 1 2
en frio: o B '

Flexibi lidad: 10 9
Aplicabilidad: 7 8 W 910
Elasticidad: 7 6 6

Flamabilidad: . + + + o+ + +




TABIA 1V, 4, Pruebas objetivas. Serie p.

1 2 3 4 5 6 7
T ratura de ablan-
Pyl o) 51 54 55 52 s 55 57
Temperatura de 140 142 143 142 140 146 149
fusion (°C)
Densidad a 175°C 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9
(g/n)
Tiempo de enfria- 64 66 60 59 65 58 72
miento (seg) , L
Elongacitn al 1400 130 1200 1300 1000 1200 1350 -
rompimiento (%) ,
Punto de ruptura 1 8 10 . 8 4 10 12
(MPa)
Costo ($/kg) 677,81 558,28 705,17 558,28 626,82 649,32 728,67
Resistencia a la 47,93 49,67 52,09 48.78 56,45 52,28 47,44
tensibn (kg/cm?) .
Modulo de tensitn 115,27 117.94 124,98 114,76 139.70 127,20 114,71
(kg/cm2) B :
Encoginiento (3) 1,67 1466 1,66
lureza Shore 210 22,6 S22, 20
Res istencia al 131.1 -130.3
arco (seg) .
Res istencia al 6,98 6,87

impacto
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ADHESION.
PRUEBA DE RESISTENCIA A 1AS PASADAS,

En todas las formulaciones la prueba rebast el limite establecido --
de 500 pasadas.
PRUEBA DE FUERZA DE ADHESION.

En todas las formulaciones, la prueba se suspendi® alrededor de los
40 kg/aw? por romperse el cartoncillo sin desprénderse del termoadherente,
VISCOSIDAD, |

En algunas de las formulaciones, la viscosidad se encuentra muy pro-
xima a 12,000 cP, pero no fue posible determinarla con mayor précisién ya -

que no se contd con el equipo adecuado para determinar a temperaturas de -

180 °C a 60 °C los diferentes valores de la viscosidad.



TABLA

V.5

SERIE «

PRUEBA BRILLO.

46

EXP' ccpP CR cc cPL T *] AD
| + +6 +6 -6 6
2 +9 +9 -9 +9 C 49
3 +7 -7 4T -7 CH
u -10 #0 =10 -l0. S0
5 +10 -0 -10 - +HO -10
6 -9 N R 49 -9 4y
7 -4 o + + -4 + -4
8 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9
X_'_ 8.0 7.25 - 6.25 8.0 8.75 7.75 8.75
X -8.0 -8.75 -9.5 -8.0 " 7,25 -8.25 =7.25

X =X 0.0 -1.5 -3.0 20.00 - 1.5 -0.5 1.5
t 0.0 2.0 4,0 - 2.0 0.667 -
¢ 50 91 96.5 - 9] 71.5 -
ccp Concentracifn del copolimero.

CR Concentracién de la resina.’

cc Concentracién de la cera.

CPL Concentracidn del p_lascificante.,

T Temperatura.

e Tiempo.

A0 Concentracidn del antioxidante.

t "t" de student.

(o} Confiabilidad.
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TABLA IV . 6
SERIE «a

PRUEBA TRANSLUCIDEZ.

EXP cep CR

1 +7 +7

2 +5 +5

3 +5 -5

4 -6 4

5 +8 -8

6 -7 -1

7 -3 e

8 ~7 -7

X 6.25 5.25 . 5.5 5.75 7.0 5.5 5.75

+

X -5.75  -6.25  -6.5 -6.25  =5.0  -6.5  =6.25
X =X 0.5 -1.5  -1.0 -0.5 2.0 ~1.0  -0.5
+ -

t 1.0 3.0 2.0 - 4.0 2.0 -

c 79 .96 91 - . 96,5 91 -




TABLA 1V, 7
SERIE «

PRUEBA  TACK

EXP cep
1 +0
2 +0
+2
-2
3 +3
6 -0
7 -0
8 -0
X 125 0.5 0.5
X -0.5 -1.25 . =1.25 - 1.0
X, =X, 0.75 <0.75 - =0.75
t 0.75 0.75 0,75 - o5 15 -

¢ 31373 - 73 86 -
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TABLA V.8
SERIE «a
PRUEBA  FLEXIBILIDAD,

EXP cep CR cc CPL T ) A0
1 +8 +8 +8 -8 +8 -8 -8
2 +9 +9 -9 +9 -9 -9 +9
3 +7 -7 +7 -7 ~7 +7 +7
4 -4 + -4 -4 +4 +h +h
5 4§ -8 ‘48 +8 48 -8
6 =5 =B 45 +5 +5 -5 +5
7 Ce6 w4 +6 - +6 -6
8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8
X, 8.0 6.75 - 6.5 7.0 6.25 6.25 6.25
X_ ~5.75 -7.0  =7.25 -6.75  =7.5 -7.5 . =7.25

X,"X 2.25 -0.25  =0.75 0.25 =1.25 -1.25  -1.25

t 45 0.5 R 2.25 2.25 -

¢ 48 66
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TABLA  Iv.9
SERIE

PRUEBA APLICABILIDAD.

ExP cep CR e cPL T 8 A0
1 +7 +7 +7 -1 +7 -1 -7
2 +10 +10 “10 410 -10 ~10 +10
3 +9 -9 +9 -9 -9 +9 +9
4 -6 +6 +6 +6 +6
5 +8 -8 +8 +8 -8
6 -8 -8 +8 -8 48
7 -5 +5 5 +5 -5
8 -9 -9 -9 -9 -9
X, 8.5 - 7.0 7.2 7.75 7.25 7.0  8.25
X_ “6:75 - =85~ -8.25  <7.75  -8.25 -B.5  ~7.25

X,X_ -1.0 0.0 -1.0 -5 - 1.0
t 2.0 - 2.0 3.0 o -

c 91 - 91 % -




TABLA
SERIE

PRUEBA

.10

04
ELASTICIDAD .

51

EXP

teP - CR

L

LPL

A0




TABLA® V.11
SERIE @
PRUEBA TEMPERATURA DE ABLANDAMIENTO.

ESPERADO 63.5°¢C.

EXP cee CR cc tPL T ) A

1 +86.61 486,61 +86.61 -86.61  +86.61 ~86.61 -86.61
2 +88.19  +88,19 -88.19 +88,19  -88.19 -88.19 - +88,19
3 +99.21°  -99.21 499,21 -99.21  -g9.21 +99.21 +79‘9‘.'21
N -89.76 . -89.76  +89.76  +89.76  -+89.76

5 +97.64 +97.64  497.64 -

6 -99.21 -99.21 ..459.21.  +89.21
7 -15.58 475,581 1475.58 47558 -5,
8 -88.19 ! 9 - -88.19 -88
x o291 90.16
X ~88.19 -30.94
X,X. 472 <1102 -0.83  ~0.78 - 5sY e
t 1.498  3.498 0,263 -

c 84 96.2 57 -




TaBLA IV.12

SERIE «

PRUEBA TEMPERATURA DE FUSION.

53

ESPERADO 1il,5°C.
EXP cep tR ce cpL T ) A0
1 +127.35  +127.35 +127.35  -127.35 +127.35 -127.35. -127.35
2 +120.15  +129.15 -129.15  +129.15 -129.15 -129.15 +129.15
3 +136.32 -136.32 +136.32  -136.32 -=136.32  +136,32 +136.32
" 130194 - | -130.96 . “130.94 _ +130.94  +130,94 +130.¢
;s | s s
6 o -137:22 “137.22 - +137.22
7 +122.87 -122.87
g ' -130.04 ~130.04
X, © 131,39 133,41
X -130.94 ~128,92
XX, 0.45 4.49
t 0.799  3.201  0.201 . 1402 0.201 -
c 73 9%6.1 56 - 84 56




TABLA
SERIE

PRUEBA

V.13
24

8 ENFRIAMIENTO.

ESPERADO 60 SEGUNDOS.

EXP cP CR ce
‘ $90 490 4 :
2 478,31 +78.33
3 +86.67 -
b -103.33 " #10 »
5 498,33 9833 -98.33 - 498.
6 80,0 -80.0  480.0 +80.0
7 +88.33
8 101,67 -101.67
LY
X
X,-X_
t
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TABLA Iv. 4
SERIE a
PRUEBA ELORGACION AL ROMPIMIENTO.

ESPERADO 1 200 Z.

EXp cep CR cc cPL T 8 A0
! +8.33 3 4833 -8.33 -8.33
2 +100 00 -100  +100
3 +100 L 100 4100 4100
4 -19.17 Ca9a1n #7917 #79.17  +79.17
5 +108.33 .33 +108.3) +108.33 +108.33 -108.33
6 19477 419017 W97 41907 1907 +79.17
7. 15.00 % f/4_-75”,"60 +75.00 +75.00  -75.00 +75.00 -75.00
B ~'-1d§iéj' 110833 -108.33  -108.3) -108.33 -108.33 -108.33
X, 9702 8438 9271 90.63  87.50  90.63  89.59
X iB5.42  -98.96 -98.96  -92.71  ~95.83 -92.71 -93.75
KX 12,5 1458 -6.25  -2.08  -8.33  -2.08  ~4.16
€ a0l w7 2.0 - 2.67  0.67 -
ge.s 985 9l - 93 73 -




TABLA

SERIE a

w.15

PRUEAN: . PUNTO DE RUPTURA

ESPERADQ 14 MPa's

EXP

cce

CR

ee epL T 8 AQ
1 +92.86  +92.86 492,86 . ~92.86  +92.86 -92.86 -92.86
2 +100 4100 -100 0 -0 +i00
3 +100 -100  +100 U400 0O
4 -85.70  +B5.71  -85.71 - <85.71°  485.71  +85.71  #85.71
5 #1429 -114.29 -116.20  +116.25  +114.25 +116.25 -114.25
6 -85.70 85,71 485.71  +85.71  485.71  -85.71 +485.71
7 -83.33  483.33 483,33 +83.33  -83.33 +83.33 -83.33
8 -89.29  -89.29 -80.29  ~89.29  -89.29 -89.29 -89.29
y 101.79  90.48  90.48 95.83  94.64 95.83  92.86
+
X, -86.01  -97.32 -97.32  -91.97  =93.15 -91.97 -94.%
L 15.78 ~6.84  ~6.84 3.86 1,69 3.86  -2.08
t 17.73 7.60 7.69 - 1.67  4.34 -
c 99.8 99.3 99.3 - 86 97.5 -




TABLA Iv,16
SERIE @&

PRUEBA  COSTO

ESPERADO $300.00

57

- AD

EXP ccp CR
| 197,42 497,42 . 497.¢ 2 97,42 -97.42
2 97,40 +9740 1.4 f’f'-:'977:."do 497,40
3 105,60 105,64, +105.64 - =105.64 ~105.66 +105.64 +105.64
4 -89.14 496.1:4;,7,-59:;1':1{' TUg9.14 +E9.14  489.14  +89.14
5 +106.31 106,31 106,31  +106.31 +106.31 +106.31 -106.31
6 -98.97  -98,97 +98.97  +98.97  +98.97  -98,97 +98.97
7 -90.61  +90.61  +90.61  +90.61  -90.61  +90.61 -90.61
8 -100.50 -100,50 -100.50  -100.50 =-100.50 =100.50 -100.50
X, 101.69  93.66  98.16 98.32  97.96  97.93  97.79
X, -34.81 -102.86 98.3%  -98.18  -98.54  -98.57 -98.71

X,"X. 6.88 9.2 -0.18 0.4 -0.58  -0.64 =092
t 17.64 23,64 0.46 =~ 1.49 1.64 =
c 99.8 99.9 65 - 84 85 -




TABLA V.17
SERIE «a
PRUEBA  RESISTENCIA A LA TENSION.

ESPERADO 55 Kg/em?.

EXP cee cR e

1 +103.27  +103.27

) -losir

2 494.89 494,80 -9 89 494.89

3 +94.91  -04.91  +94.91 494,91 494.91

; -106.55  +106.55 ~106.55 +106.55 +106.55 +106.55

5 +88.49  -8B.49 -BB.49 © 488.49° ‘488,49 +88.49 -88.49

6 105,33 -105.33 +105,33 ° #105.33  +105.33 -105.33 +105.33

7 S111.15 +110.05 411150 #111.15 -111.15 +111.15 -111.15

8 -89.76  -89.76 -89.76  -89.76 -89.76 -89.76

X, 95.38  103.95 10 100.91 100.28  100.41

X, -103.20  -94.62 =94.91 -97.67 -98.3  -98.17
X, X 9.33 3,24 198 2.2

t 1.815  1.109 -

89 82 P




TABLA

SERIE

59
1v.18

a

PRUEBA  MODULO DE TENSION.

ESPERADO 127 Kg/t:mz.

EXP cce CR cc L
! +110.89  +110.89 +110.89

2 +99.41  499.41  -99.4l

3 499.76  -99.76  +99.76° +99.76

§ S117.81 H17.81 -117.81 1 +117.81 +117.81
5 +89,83 89,83 +39. 8‘3:"' +89.83  -89.83
6 14,71 AT -114.71 414,71
) - -124.98 194,88 124,89 -124.98
8 -92,07  -92.07
X+
X

X,
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TABLA V.19
SERIE &
PRUEBA  ENCOGIMIENTO

ESPERADO  1.55%.

EXP cce CR cc CPL T 8 A0

1 +96.77  496.77 496,77  -96.77  +96.77 -96.71 ~96.77
2 +100 +100  -100 +100 -100  -100  +100

3 +98.71  -98.71 +98.71  -98.71  -98.71 +98.71 +98.71
4 -102.58 +102.58 -102,58  -102.58 +102.58 +102.58 +102.58
5 +101.94 -101.94 -101.94  +101.91 +101.94 +101.9¢ -101.94
6 -101.94  -101.01 +101.94  +101.94 +101.94 -101.94 +101.94
7 -97.42  497.42 497.42  497.42 97,42 +97.42 -97.42
8 -103.87 -103.87 -103.87  -103.87 -103.87 -103.87 -103.87
X, 99.36  99.19 9871  100.33 . 100.81 100.1§ 100.81
x. 10145 -101.62 -102.1  -100.48  -100.0 =-100.65 -100.0
X,oX_ ~2.09 -2.43  -3.39 -0.15 0.81  -0.49 0.81
t 6.33  7.36  10.27 - 2.46 149 -
¢ 986 99.2  99.6 - 93;5 84 -




TABLA IV, 20

SERIE

PRUEBA DUREZA SHORE.
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ESPERAIO  22.
EXP cCce CR cC CPL T 6 AC
! +95 495 495 -95 495  -95 95
2 498,18 498.18 -95.18  +498.18  -98.18 -98.18 +98.18
3 +98.64  -98.64 +98.64  -98.64  -98.64 +9B.64 +08.64
4 102,73 +102.73 -102,73  -102.73 +102.73 +102.73 +102.73
5 #102.27  -102.27 -102.27  +102.27  +102.27 +102.27 -102.27
6 -102.27 +102.27  +102.27  +102.27 -102.27 +102.27
7 99,55  499.55  499.55  -99.55 499.55 -99.55
8 104.09 . -104.09 -104.09 -104.09 -104.09
X, 98.87  100.57  100.57 100.8  100.46
X, :16- -101.82  -100.12  -100.12 =99.890 -100.23
X,-X -3.64  -2.95  -2.95 0.45  0.45 0.9  0.23
t 10.706  8.6%6  8.676 - 134 2.676 -
c 99.6  99.4  99.4 - 84 94 -




TABLA V.21
SERIE «
PRUEBA ROSISTIENCIA AL ARO.

ESPERADO 128  SPGUNDOS.

Exp cer R

1 +100 -

2 +100.16
; +02.42 10
L\ =100.55 " #i00.
; 10266 -102‘56 o
6 ~102.55 102,55 10
) 99.80  499.84
102,03

5 ~102.03
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99.2

TABLA Iv.22

SERIE @

PRUEBA  RESISTENCIA AL IMPACTO

ESPERADO 8.8
Exp cep tR cc cPL T 6 AD

! +99.77  +99.77  +99.77  -99.77  +99.77 -99.77  -99.77
2 +100.68  +100.68 -100.68 +100,68  -100.68 -100.68 +100.68
3 +101.59  -101.59 +101.59 -101.59  -101.69 +101.59 +101.59
4 -98.98  +98,08 -08.98  -08.98  +08.93  +08.98  +08.98
5 +100.34  -100.34 -100.34 +100.34  +100.34 +100.34 -100.34
6 -93.3  -93.3  +93.3  +93.3 +93.3  -93.3  493.3
7 -93.52 493,52  +93.52 493,52 -03.52 +93.52  -03.52
8 -93.18  -93.18 -93.18 " -93.18 . -03.18 -03.18  -93.18
X, 100.6 9824 97.05 98.1  98.61  98.64
X_ -04.75  -97.1  -93.3 - -97.24  -96.73  -96.7
X,"X_ 5.85  1.14° 0.86 1.8 1.94
1 225 438 4.8 - .31 7.5 -

¢ 9.9 9.6 9.7 - % .
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TABLA V.23

SERE J

PRUERA BRILID.

ESPERADO
EXP o R o T )
1 +6 +6 -6 +6 -6
2 +4 -4 +4 -4 +4
3 -5 +5 -5 +5 +5
4 +5 -5 +5 +5 -5
5 -3 +3 +3 -3 +3
6 -5 -5 -5 -5 -5
X, 5.0 4.67 4.0 5.33 4.0
X_ -4.33 -4.67 -5.33 -4.0  -5.33
X,~X_ 0.67 0.0 -1.33 -1.33 -1,33
t 0.67 0.0 1.33 1,33 1.33
c 73 50 83 §3 33




TARLA  IV.24.
StRIE P

PRUEBA  TRANSLUCIDEZ.

65

EXP P CR (e o4 T 123
1 +9 +9 -9 +9 9
2 +7 -7 +7 -7 +7
3 -§ +8 -8 +8 +8
4 +7 <7 +7 +7 -7
5 -7 47 - +7 -7 +7
6 - -6 -6 -6 -6 -6
X* 1.67 8.0 7.0 8.0 7.33
X -7.0 -6.67 -7.67 -6.67 -7.33
X,-X_ 0.67 1.33 -0.67 1.33 0.0
t 0.67 1.33 0.67 1.33 0.0
C 73 83 73 83 50




TARLA IV.2S

SERIE B

PREEBA  TACK.
EXP or CR o T e
1 +1 +1 -1 +1 .1
2 +1 -1 +2 -1 +1
3 -0 +0 -0 +0 +{
4 +0 -0 +0 +0 0
5 -1 +1 +1 -1 +1
6 -1 -1 -1 -1 .1
X, 0.66 p.66° - 0.66 0.33 - 0.66
X -0.66 -0.66 -0.66 1.0 -0.66
X,-X_ 0.0 0.0 0.0 -0'67 0.00
t 0.0 0.0 0.0 0.67 0.00.
c 50 50 50 73 50
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TARLA V.26

SEREE f3

PRUEEA  FLEXIBILIDAD.
EXP P CR cC T G
1 +10 +10 -10 +10 -10
2 +9 -9 +9 -9 +9
3 -8 +8 -8 +8 +8
4 +6 -6 +6 +6 -6
5 -4 +4 +4 -4 +4
6 -8 -8 -8 -8 -8
X, 8.33 7.33 6.33 8.0 7.0
X_ -6.67 -7.67 -8.67 =-7.0 -8.0
X, -X_ 1.66 -0.34 -2.34 1.0 -1.0
t 1.66 0.34 2.34 1.0 1.0

85 62 92 79 79
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TARLA v, 27

SERE B

PRUEBA APLICABILIDAD
EXpP ae CR C T ]
1 +7 +7 -7 +7 -7
2 +8 -8 +8 -8 +8
3 -10 +10 -10 +10 +10
4 +7 -7 +7 +7 -7
5 -10 +10 _10 -10 +10
6 -9 -9 -9 -9 -9
X, 7.33 9.0 8.33 8.0 9.33
X_ -9.67 -8.0 -8.67 -9,0 -7.67
X=X -2.34 .0 -0.34 -1.0 1.66
t 2.34 1.0 0.34 1.0 1.66
c 92 79 62 79 85
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TAELA  IV.28

SERIE f3

PRUEBA  ELASTICIDAD
EXP o CR cC T 8
1 +7 +7 -7 +7 -7
2 +6 -6 +6 -6 +6
3 -6 +6 -6 +6 +6
4 +3 -3 +3 +3 -3
5 -7 +7 +7 -7 +7
6 -7 -7 -7 -7 -7
X, 5.33 6.67 5.33 5.33 6.33
X_ -6.67 -5.33 -6.67 -6.67 =5,67
X,~X_ -1.34 1.34 -1,34 -1.34 0.66
t 1.34 1.34 1.34 1.34 0.66
c 83 83 83 83 73




TABLA
SERIE ﬁ
PRUEBA

.29

70

TEMPERATURA DE ABLANDAMIENTO

ESPERADOQ 63.5°C.

£Xp P CR o T o

1 +80.31 +80.131 -80.31 +80.31 -80.31
2 +85.04 -85.04 +85.04 ~85.04 +85.04
3 -86.61 +86.61 -86.61 +86.61 +B86.61
4 +81.89 -81.88 +81.R9 +81.89 -81.89
5 -81.89 +81.89 +81,89 ~81.89 +81.89
6 ~86.61 ~86.61 -86.61 -86.61 -86.61
X, 82.41 82.94 82.94 82,94 84.51
X_ -85.04 -84.51 -§4.51 -84.51 -B82.94
X, -X -2.63 -1.57 ~1.57 -1.57 -1.57
t 2,63 1.57 1.57 1.57 1.57
of 94 85 85 85 8BS
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TARLA  IV.30

SERIE P

PRUFBA  TEMPERATURA DE FUSION.
ESPERADO  111.5°C.

P o R o T o

1 +125.56  4125.56  -125,56  +125.56 -125.56
2 +127.35  -127.35  .#127.35  -127.35 +127.35
3 1128.25 . 412825 128,25 - +128.25 +128.25
4 +127,35. . +127.35. -127.35
5 "2125.56 +125.56
6 §-130.94 -130.9
X, 127.05  127.05
X -127.95 -127.95
x+..x- -0.9 -0.9
t Sos i1 2,08 0 1.5 0.9 0.9

c 84 91 84 78 78




TABLA

SERE

PRIERA € ENFRIAMIENTO,

. ESPERADO 60 segundos,
P o> o) o T o
1 +106.67  +106.67  -106.67  =106.67 -106.67
2 4110 -110 4110 2110 4110
3 -100° -100 +100 +100
4 +98.33 - 49833 408,33 -98.33
5 -108.33 410833 -108.33 +108.33
6 206.6 .96.67  -96.67 -96.67
X, 105.55  101.67  106.11
X 101,11 <105 -100.36
X,X. 533 0 333 4.44 3,33 5.55
t 3.33 3.33 4.44 335 5.55
c 96 96 97.6 9 97.7
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CTABIA

SRE B

FRUEBA  ELONGACION AL ROMPIMIENTO.

ESPERADO 1200 3.
EXp [e e CR cC T 1=
1 +116.67  +116.67  -116,67  +116.67 ~116.67
2 +108.33  -108.33  +108,33  -108.33 +108.33
3 -100 $00 200 4100 +200
1 +105.33  -108,33 - +108.33  +108.33 -108:33
5 83,33 483,33 33 -83.33  +83.33
6 -100 100 -100
X, 111 108,33 97.22
X -94.48 0555 97,22 -108.33
X, X 111 -1
t 16.67 5,55 5.6 1111 11.11
c 99,7 97.7 9.7 99.6  99.6




TAEIA IV.33
SERIE J

PRUERA PUNTO DE RUPTURA.

ESPERADO 14 MPa's.

EXP P CR cC T =]

1 B.ST  4T8.ST 7851 478,57

2 7.4 -S7.14 45714 -5T.14

3 143 47143 7143 47143

4 57.14 -ST.04 #5714 +57.14 . .57,

5 2857 42857 +28.57 .

6 143 TL43 71431 7L

X, 64.28 59,52 47.62 - 69.05 52.38 -
X_ 7.4 -61.90  -73.81  -52.38  -69.05
X,X_ 7.14 2,33 2619 16.67 -16.67 -
t 7.14 2.38 26.19  16.67  16.67
c 99.2 93 99.9 99,7 99.7
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TARIA  IV.34

SERE B

PRUEBA  COSTO

ESPERADO  $600.00
EXP P R C T ]
1 +112.97 +112.97 112,92 +112.92  -112.92
2 +03.05 -93.05 493,05 -93.05  +93.05
3 S117.53 +117.53 117,53 +117.53  +117.53
1 «03.05 193,05 . 493,05  +03.05  -93.05
5 (103:43 - 4104:437 7 +104.43  -108.43  +104.43
6 [108.22 . -108.22  -108.22  -108.22  -108.22
X, 199,69 - 111.66 '96.86  107.85  105.02
X, 11077 -98.11  -111.66  -101.91 -104.75
X, X -10.38 13,55 -14.80 5.9 0.27
t 10.38 13.55 14,80 5.4 0.27
c 99.6 99,7 99.8 99.6 59
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TARIA  IV.3S
SERTE
PRUEBA  RESISTENCIA A LA TESION.
ESPERADC 55 Kg,/qnz_
EXP @ xR
1 §7.15 487,15
2 +90.31 -90.31
3 9471 4971
4 «88.69 88,60 8869
5 102,64 +102.64
6 95,05 05,05 -8
X, 88.72 94.83
X -97.47  -91.35
X, X -8.75 3.48 158 -5.820 . 5.59°
t 8.75 3.48 1.58 5.82 5,59
c 99.6 97 85 99,4 99.4




~2
~1

TaRIa, V.36

SERTE _
PRUEBA MODULO DE TENSION.
ESPERADO 127 Kg/cmz. ‘

EXP CCP - oo CRIDTIE e T

e

1 +90,76 400,76 -90.76  +90.76  -90.76
2 .87 -92.87  +92.87
3 © 498,41 498,41
q < +80.36 . -90,36
5 -110 4110
6 . +100.16 -100.16
X, T 93.18 100,43
X 101,00  -93.76
XX, 7.9 6.67

11.53 5.26 1.30 7.9 6.67
C 99.6 99.4 83 99.4  98.5




TARLA  IV.37

SERIE

proEma  ENCOGIMIENTO

ESPERADO  1.55%.
P P R x T o
1 07,78 +107.74 10774 +107.74 -107.74
2 +111.61 111,61  +111.61  -111.61 +111.61
3 Q08.39  +108.39°  +108.39  +108.39 +108.39
4 L109.68  -109.68  +108.68  +109.68  -109.68
5 407.1 0 H107.0 #1071 -107.1° #107.1
6 1071 . -107.1 4071 <1071 -107.1
X, 109.68 107.74 109.46  109.27 109.03
X -107.53  -109.46  -107.74  -108,60 -108.17
X, X 2.15 -1.82 1.72 0.67  0.86
t 2.15 1.82 1.72 0.67  0.86
¢ 91 89 88 73 75
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TABLA Iv,38

SERIE f

PRUEBA  DUREZA SHORE.

ESPERADD 22
EXp P CR o T o
1 +95,91 +95,91 -95.91/ +95.01 .95,91
2 +102.73 -102.73 +102.73 -102.73 +102.73
3 207,27 o2 anm 97 w97
4 +101.82 . -101.82 - +101.82 ' +101.82 -10i.82
5 -100.45 410045 +100.45  -100.45 +100.45
6 98,64 " 98.64  -08.60  -9B.64  -08,64
X, 100,15 97.88 101.67  98.33  100.15
X - .-98.,79 -101,06  -97.27  -100.61 98,79
X,-X 7136 -3.18 4.4 2.8 1.36
t 1.36 3.18 4.4 2.8 1.3
C 83 96 97.6 93 83
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TABLA V.3
SERIE B
PRUEBA RESISTENCIA AL ARCO
ESPERADO 128 segundos.
EXp oce CR o T [2)
1 410242 410242 -102.42 +102.42 -102.42
2 1018 -101.8  +101.8  -101.8  +101.8
3 102,34 +102.38  -102.38 +102.34 +102.34
4 +101.35 - -101.33 +101.33 - +]01:33 -
5 100,72 401,72 +101.72
6 -101.95  -101.95 .. 101,9
X, 100.85 10216 . 101.61
" -102.0 017 -102.24
X,X_ -0.15 0.46 -0.63  0.21  0.05
t 0.15 0.46 0.63 0.21 . 0.05
c 55 65 73 56 50
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TARLA v.40

SERIE ﬁ

PRUEBA RESISTENCIA AL DMPACTO.

ESPERADO 8.8
EXp e CR cC T =]
1 +79.32 +79.32 -79.32 +79.32 -79.32
2 +78.07 -78.07 +78.07 -78.07  +78.07
3 -70.8 +70.8 -70.8 +70.8 +70.8
4 +77.16 -77.16 +77.16 +77.16  -77.16
5 -72.27 +72.27 +72.27 -72.27  +72.27
6 -71.36 -71.36 -71.36 -71.36  -71.36
X+ 78.18 74.13 75.83 75.76 73.71
X_ -71.48 -75.53 -73.83 -73.90 -75.95
XX, 6.7 -1.4 2.0 1.86 -2.24
t 6.7 1.4 2.0 1.86 1.14
C 98.5 84 91 89 93




TABLA IV, 47 VARIABLES MAS SIGNTFTCATIVAS PARA CADA ATRIBUTQ
SERIE (¥ SERIE ,B
ATRIBUTCS Valor Confia- Variable | Valor <{onfia- Variable
obtenido bilidad pbtenido bilidad

Brillo -<3.0 96.5 R -1.33 33.0 cC
Trans lucidez 2.0 96.5 T 1.33 83.0 T
Tack 1.75 86.0 8 T
Flexibilidad | 2.25  98.0  CCP ¢
Aplicabilidad | 1,75 96.2 cp

Elasticidad 3.25 99,3 - CCP.

Temperatura |-11,02 f95;2 -’

de ablanda- e

miento

Temperatura -7.17 96!

de fusitn : o

9 de -9.17 82.0

enfriamiento

Elongaciton - 14,58 98.5

al

rorpimiento

Punto de 15.78 99.8

nuptura

Costo -9,22 99.9

Resistencia 9,33 98.5

a la tensidn

Mddulo de 14.18 98.0

tensiGn

Encogimiento | -3.39 99.6 9 »
Dureza Shore | -3.64 99.6 P 40 976 R
Resitencia | -1.09 99,7 ® |-0.63 730 e
al arco

Resistencia 5.85 99.9 oce 6.70 98.5 co
al impacto




83

OPTIMIZACION DE LA FORMULACION

Como se puede apreciar en la tabla de las variables mas significa-
tivas para cada atributo, tomando en cuenta su valor obtenido y su confia-
bilidad, y basindose en las pruebas de temperatura de fusifn, temperatura
de ablandamiento, encogimiento y costo de las materias primas, se concluyd

que la formalacidn Optima del termoadherente es la siguiente:

Copolimero 54.03 %
Antioxidante S0ty
Resina . 40,47 %
Cera 4.5 %
Plastificante 0.9 %

100,00 ¢
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ESTUDIO DE MERCADO

El se&or de fabricantes de adhesivos estd constituido por mas de -
cuarenta compafiias, con gran diversidad de productos. Su distribucién -
geogréfica resulta ser mayoritaria en el Distrito Federal y drea metropo
litana, siguiéndole en importancia Guadalajara, Monterrey, Letn y por Gl
tifno, el sureste del pais, 4

En su gran mayoria, &ste sector produce adhesivos a base de hules -
clorados y de PVA, no por ello es descartada dentro de sus lineas la -
amplia gama de especialidades requeridas por el mercado nacional,

La industria de los adhesivos se ha desarrollado en los Giltimos -
anos de acuerdo a los requerimientos de los principales mercados a los -
que estin destinados estos productos, Lo anterior ha originado un conti-
nuo desarrollo en tecnélogia e investigaciones que facilita el contar con
nuevos productos bara asi poderse mantener en el mercado, dado que Este
es de gran cu.npetencﬁ, debido al alto nfmero de productos y de compaiiias

fabricantes, C1»2,10,26,27,28,53,83,84)

5.1) PRODUCCION DE TERMOALHERENTES EN MEXICO.

La produccion de termoadherentes en México se ha incrementado en vo-
lGmenes de fabricacitn, no existiendo la importacién de los TA como tales.
Los volGmenes de produccion son .para consumo nacional, basicamente para
e; consumo intemno de los productores y stlo 16 ‘de ellos los comercializan

(Tabla v-1), (¥
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TABIA V - 1
PRODUCTORES DE TERMOADHERENTES BASE EVA. (4+5)

Adhesivos Técnicos Industriales,S.A.
Egon Meyer,S.A.

Evomex.S.A.

Framuimia,S. A.

GB C de IVE)dC‘O,S.A.
Industrial Fulmex,S.A.
Industrias Resistol,S.A.
Monquimica,S.A.

Namex,S.A, de C,V.

Pegémentos Garantizados,S. A.
Pegamentos Aprestos,S.A. de C.V
Pinturas Coast and Fulmex,S.A.
Quimica Borden,S.A. de C.V,

M de MExico,S.A. de C.V,

USM Mexicana,S.A. de C.V.
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5.2) ESTRUCTURA [EL CONSUMD.

El consum aparente es igual a la produccidn de los TA al no
haber importaciones ni exportaciones.

La capacidad instalada de produccitn de termoadherentes en Me-
xico no estd determinada por ser la produccidn principalmente para
el uso intemo de los productores, aunque se estimz una capacidad de
produccidn actual de 11,000 toneladas al afio. Q)

En 1a Tabla V-2 se presentan los datos de consumo aparente de
Termoadherentes .

Los principales usos de los TA en México son para papel, muebles

y calzado, como se muestra a continuacidn:

Papel 92%
toallas e higiénicos 36%
empaque 28%
encuadernacion 21%
laminacitn de peliculas 7%
Miebles’ ) 4%
Calzado 2
Otres | ' ) 23

TOTAL 100%
L]
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TABLAV - 2

CONSUMO APARENTE DE TERMDADHERENTES EN MEXIQO

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983

Produccion(*) 600 1100 1600 1950 2070 2225 3300 3800 4150

Importacitn - - - - - - - - -
Exportacitn - - - - .. - - -
C.A. (**) 600 1700 1600 1950 2070 2225 3300 3800 4150

% Crecimiento - 83.342,521.9 6.2 7,248.3152 9.2

(*) Datos en ™ / afio.

(**)Consumo aparente,

La produccitn de TA fue de 4150 TM registrandose un crecimiento
del 9.2% con respecto a 1982, Debido a que en los Gltimos meses de
1982 .los productores de TA se quedaron sin inventarios de sus mate-
rias primas de importacidn por las restricciones existentes para ello,
al aliviarse la situacitn en 1983 se realizaron compras mayores a las
necesarias y quedaron altos inventarios para iniciar 1984,

Este afio los productores han observade una caida en el mercado

de higiénicos, qunque el sector de encuadernacidn estd incrementandose

Se se¢ estima que la caida serd del 15% en 1984 por las razones antes

expuestas,
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5.3) OFERTA ACTUAL DEL MERCADO.
5.3.1,) DISPONIBILIDAD [E MATERIAS PRIMAS,

Copolimero de Etileno-Acetato de Vinilo (EVA).

El copolimero de EVA no se produce en México, por lo que todo el con-
sumo es de importacién. En México sblo se comercializan los productos de
DuPont, ICI, USI y Union Carbide con las caracteristicas requeridas.

De los datos de importacidn del copolimero de EVA durante 1983, se ob

tiene la siguiente informicidn, sobre la diatribucitn de mercado:

ONSUMO DE COPOLIMERO EVA POR FABRICANTE Y/0 DISTRIBUID(R EN MEXICO 1983(45)

EMULSIONES M
Industrias Resistol 87
DuPont 53
Quimica Borden 15
GonMex o _ ' . 12
Protexa SRR : ; 3
Pinturas Dia R 2
, T
TERMOPLASTICOS
Perfiles Plisticos Flexibles R 20
Condumex 3
OTR(E

Soncela 15
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MODI FICAIDORES DE PELICULAS ™.
Quimdca Hércules 81
Celloprint 28
Alcan Aluminio , - ; 13
Laminados Especiales 7 13
Condumex ” 7 3
Peliculas Plisticas Transparentes w25
140,5
TERMOADHERENTES ™
Namex o , 105
Pegamentos Garmntizados 96
Industrias Resistol ] ' 87
Industrial Fulmex o ' 61
DuPant 83
Quimica Henkel L . 46
Grafo Regia L 40
Franquimi a , - 18
Esso Mexicana ' B 10
Neoquimia o i 10
Mortan (hemical | T | : .._._._3

534
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DISTRIBUCION DEL MERCADO DEL COPOLIMERD EVA.

APLICACION DE EVA ™ $ PARTICIPACION
Termoadherentes 534 60.4
Emulsiones 172 19.4
Modificadores de Peliculas 140.5 7 15.9 -
Termoplasticos T 2.6
Otros 15 onr
Gran Total m ';';;_;-

En México se produce una gran variedad de resinas. En 1a litera-
tura casultada se recomiendan algunas resinas de importacitm,pero en
el mercado nacional se producen resinas similares. A continuacitn se
nombran algunos prochjétofes y distribuidores de resinas:

Adhesivos,S.A,

Industria Quimica Delgar,S.A.

Industrias Quimicas Synres,S.A.

Industrias Resistol,S,A.

Isomex,S.A.

Polifos ,S.Af de C.V,

Poliresinas,S.A.

Quimica Borden,S.A.

Reichhold Quimica de México,S.A.

Resinas Sintéticas,S.A.



Ceras.
Los principales productores y distribuidores de cera en México ‘son:
Basf Mexicana,S,A. .
Pemex
Quimica Industrial Verona,S.A.

Quimica Sumex,S.A, de C.V,

Antioxidantes. v

los mis importantes productores del antioxidante empleado en éste
estudio son:

Ciba Geigy Mexicana,S.A, de C.V,

Compaiiia Quimica Ameyal,S.A. de C.V.

Esquim,S.A.

Industrias Negromex.s.a.

- Plastificante,

los principales productores del plastificante empleado en éste es-
tudio san:

Celanese Mexicana,S.A.

Egon Meyer,S.A,

Emisines y Resinas S.A.

Especialidades Industriales y Quimicas,S.A.

Industria Qximiéa Delgar,S.A.

Lugatam, S.A,

Sintesis Organicas,S.A.
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5.3.2) DISPONIBILIDAD DE PRODUCTO TERMINADO.

Los TA se ofrecen en el mercado en 6 presentaciones principales
que son: barra, cordtn, lingote, pellet, tambor, pedaceria y otras,
cuyos precios varian de $270.00 a $730.00 por kilogramo dependiendo

de su formuilacidn,presentacidn y usos.(%)

5.4) PRONOSTIQO IEL MERCADO
En base a los datos de produccidn de la Tabla 5.2 se construye

la siguiente tabla:

1975 60
1976 : o 1100
1977 | 1600
1978 o 1950
1979 - o 2070
1980 DR 2225
1981 3300
1982 v - 3800
1983 | 4150
1984 _ 4525
Proyeccidn
1985 : 4975
1986 ' 5425 ‘
1987 . s
1988 6322
1989 6770
1990 7220

corr= 0.9656
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Del analisis de &sta informacion se observa que la produccidn esti-
mada para el afio 1990 serd de 7220 T, (La proyeccidn se hizo mediante

una regresion lineal).

CONSIMO DE LGS COPOLIMERCS EVA EN MEXICO,

A VOLUMEY TOTAL VOLUMEN CONSIMIDO PARA
IMPORTADO(TA) TERMDADHERENTES_(TM)

1977 867 30
1978 A 90 128
1979 1493 747
1980 qsss 778
1981 1926 | 982
1982% w2 sz
1983* o 8s5 _ -531"'_;
Proyeccitn .
1984 2732 1432
1985 3008 1585
1986 - 3284 ' 1739
1987 3560 1892
1988 3837 2046
1989 4113 2200

9% 4390 2352
correlacitn 0.9642 0.9688

(proyeccitn cbtenida mediante regresitn lineal)

«

* Por las restricciones arancelarias y “la caida en la demanda originadas

por la devaluacién de nuestra moneda en &ste periodo, &stos datos no son
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tomados en cuenta en este método, Cabe sefialar que se estd considerando -

wna recuperacitn inmediata de la demanda.

5.5) PANORAMA INTERNACIONAL DE LOS TERMOADHERENTES.

Los paises donde mis desarrollc han tenido los termoadherentes, san -
Japdn y los Estados Unidos, dicho desarrollo ha consistido en una gran di-
versidad de productos que abarcan casi todas las ramas de la industria,

Entre éstas aplicaciones cabe destacar la industria de la electrdnica,
que ha tenido un crecimiento notable. (1',,2,_’,16’31’53’74'83’84)

En la Tabla V - 3, se presentan datos proyectades de consumo de termo-
adherentes hasta el afio de 1990,

Del total del consumo de TA en E. U, A., el 19,6% es aplicado a la en-
cuadernacién, y en Japbn el 17%.

Se reporta que 8stos paises tienen capacidad de produccitn para satis-

facer la demanda.

5.6) COSTOS DE LAS MATERIAS PRIMAS.

Copolimero $ 430.00/kg
Hercolyn D $1150.00/kg
Resigum VoA $ 145.00/kg
Cera $ 155.00/kg
BHT $1700.00/kg

DOP § 325.00/kg
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TABLA V - 3 .
CONSUMD DE TERMOADHERENTES (TM) **

1980 1985 1990
E. U. A
uso comin 205,440 267,790
especiales 11,570 . 1 :
de contacto | 14,510
TOTAL 231,520

Europa Occidental

uso confm 73,800 97,400 - - -124,600

especiales 8,200 10,610 12,030

de contacto 5,000 o820 10,500

TOTAL 87,000 115,830 147,130
Japtn

uso confin 8,800 13,000 - 18,000

especiales 5,170 8,440 11,630

TOTAL 13,970 21,440 29,630

.} Latincamérica, Africa y Asia no comunista

uso canfin 288,040 378,190 465,500
especiales 24,940 36,470 - 45,110
de contacto 19,510 32,310 44,970
TOTAL ' 332,490 466,970 555,580

** Springborn Management Consultants (89






DISENO DE EQULPQ.*

Para el proceso de preparacion del TA, se propone el diagrama -

de flujo que se muestra en la Figura VI-1,

El consumo anual esperado para 1990 de termoadherentes, es de -’
7,220 ™, considerando un margen del 29%% de consumo para la‘industrrriar '

de la encuadernacidn, tenemos:
7,220 ™M x 0.29 = 2,094 ™™

Por la diversidad de empresas en el mercado de los TA, y conocien
do que se tiene un exceso de capacidad (11,000 T™/afic en 1984), sdlo -

se propane abarcar un 10% del consumo esperado:
2,094 ™M x 0.10 = 210 ™

Considerando trabajar 48 semanas por afio, con 5 dias de operaci®én

por semana:
48 semmnasx § dias = 240 dias
Con estos datos se obtiene una produccitn de:

210 ™

m = 875 kg/dia

Para calaslar el volumen del recipiente y conociendo la densidad

del producto a 175°C (1,78):

P= 082 4o donde: volumen = B33
volumen P

. P= densidad
(11,12,13,15,17,21,25,29,30,34,36,47,48,51,52 54,55 ,70, 75,77, 79)



FIGURA 6 - 1

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA PRODUCCION DE

TERMOADHERENTES
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85 kg L . ..
TTTERT T 96l s S0l

Se prbdu__ciriﬁ 875R8/ dia del

472,76 kg/dia

0.5403 x 875 kg/dia 1,040,074 1b/dia

cop = =

a0 = 0,001 x 875 kg/dia = 0.875 kg/dia = 1.925 '1b/dia

res = 0.4047 x 875 kg/dia = 354,11 kg/dia= 779 .704 lb/dia
c=0.045 x 875 kg/dia = 39,38 kg/dia=  86.636 Ib/dia

pl = 0.009 x 875 kg/dia = _7.875 kg/dia= __ 17.325 lb/dia

§75.000 kg/dia = 1,925.000 1b/dia



101 .

BALANCE DE ENERGIA.

En el proceso de preparacion del TA, la secuencia a seguir serid -
fundir la cera, agregar la resina, afiadir el antioxidante, posteriormen-
te el copolimero y por Gltimo, el plastificante.

Debido al estado fisico de las materias primas, el proceso deberid
efectuarse por pasos.

Como medio de calentamiento se empleard vapor dc agua,

El cadlculo del vapor requerido por el proceso se basa en las ecua-

ciones de transferencia de calor sensible y latente: ]
Calor sensible: Q = m CpAT
Calor latente: Q=mA
en donde:

Q= calor trans ferido

m = masa

Cp = capacidad calorifica a presitm cte,
T = diferencial de temperatura

A = calor latente de fusitn
6.1) Calentamiento de la cera hasta su punto de fusitn:
mVICp\ATvl = mcCpcﬁTcs
en donde: el subindice v se refiere a dates del vapor

el subindice c se refiere a datos de la cera

el subindice s se refiere a datos al edo. sdlido
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me CpesAT
my = NC R ceeeens (D)

6,2) Fundir la cera:
mvyCpv ATv = meldc

=me_Ac

2 CpvAlv ()

6.3) Calentamiento de la cera fundida:

mvsCpv ATv = mcCpc]_ATcl
en donde el subindice ) se refiere al edo. Iliquido

meCpeiAT .
w3 = %‘%T‘Lv v veeeees (3)

6.4) Para la resina:
En virtud de que el Hercolyn D es liquido, sblo se requiere calentar-
lo; el Resigum V6A es sblido, pero se funde rapidamente en la cera calien-

te, por lo que sGlo se considera un calentamiento:

mvCpdllv = metres(petres ATctres

en donde el subindice ctres se refiere a la resina con la cera;

metres Cpetres ATctres

e valv L@
_ mcCpl + mresCpres -
deres Metres RN (5) T
mctres = mc + mMres R (] »

6.5) Para el antioxidante:
Debido a que la cantidad de antioxidante es muy pequeiia (0.1%), se -

considera despreciable la cantidad de vapor requerido.
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6.6) Para el copolimero:

Para el cpolimero se da un rango de temperatura de fusion de 120° a
170°C debido a que se campone de una mezcla de moléculas de diferentes pe-
sos moleculares, que funden a temperaturas muy similares, por lo que se -

considera un calentamento uniforme.

avsCp, ATy = mealpradTea

en donde ¢l subindice ta se refiere al termoadherente propiamente

dicho,
= Mta a ATt :
mvs %?;TAT‘, g cerenns (1)

MeCpel  *+ mresCpres + MeopCPcop
: Mea edees .e (8)

Cpta =

mta= mc“"mres "mc()p ssvssaa (9)

6.7) Para el plastificante:
Al igual que el antioxidante, la cantidad de plastificante es muy -
pequeiia (0.1%), por lo que la cantidad de vapor requerido para el calenta-

miento se considera despreciable,

6.8) Para obtener la cantidad tetrica total del medio de calentamiento,

se sumin las cantidades calculadas:

mv = mvy + mvy 4+ mvy + mv, + Mg saess s “0)
sustituyendo: R
me Cpes ATes LMme_Ae -, me CpelATel ;'mq:éé%_é&if;i N

v = Cpv ATv CpvAly Cpv ATv = OovAlv..

mta Cpta ATta ‘ .
Cpv ATv N ¢ 1)
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Considerando que durante todo el proceso ATv es constante y que no
hay un enfriamiento brusco al agregar los componentes del termoadherente, -
tenemos

- 1 mcCpesATes + mcAe + meCpelATcl + metresAlctres +
w v AV (

 mta.Cptaplta ) (12)

sustituyendo las ecuaciones 5, 6, 8 y 9 en 12:

m = 1 mc(pesATes + mede + meCpelpTel +
CpvATY
(mc + mres) (meCpel + mresCpres) ATctres +
{mec + mres)

(me + mres + meop) (meCpel + mresCpres + mcopCpeop) ATta
(me + mres + meop)
ceress I (13)

simplificando:

o1 meCpespTes + meje + meCpelATcel'+ (meCpel + mresCpres)ATetres +
" TTRAT

(mcCpcl + mresCpres + mcopCpcop)ATta (14)

qeordenando en funcidn de la masa de los componentes:
! !

m=_1 me {(CpesATes + Ac + CpelATel + CpelAfetres+ Cpclpfta )
CpvATv 1
+ mres (CpresATctres + CpresATta) +_meopCpeopATta
R £ 1))

simplificando, la ecuacidn:

.1 me {CpesATes + Ac + Cpel {ATcl + ATctres +ATta) +
" AT e

mresCpres @Tctres + ATta) + meopCpeopqTta
ieasese (16}

Esta ecuacidn nos ayuda a encontrar la cantidad tedrica de vapor de -

agua requerida en base a la fonmlacién del termoadherente deseado.
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los valores de las constantes son:

1.7 BTU/1b°F
Cpel 1.9 BIU/Ib°F
Cpres = 3.2 BIU/1b°F

Cpces

 Cpecop = 0.25 BIU/1b°F
Cv. = 1.02.BTU/1b°F
Ac- = 457 BIU/1b

Los parametros a fijar son los siguientes:

La temperatura de alimentacion del medio de calentamientc (vapor de -
agua) serd de 204°C (400°F), la temperatura de descarga del medio de
calentamiento sera de 185°C {365°F),

La temperatura de alimentacion de la cera serd la temperatura ambien-
te considerada en 20°C (68°F), se calentard a una temperatura de 77°C
(171°F) que es la temperatura de fusitn de la cera, posteriormente se
calentard hasta una temperatura de 95°C (203°F) que es superior a la
temperatura de fusitn de la resina (Resigum V6A}, se continuara el ca
lentamiento hasta una temperatura de 130°C (266°F) que es superior a
la temperatura de fusién del copolimero (margen inferior), se conti--
nuird el calentamiento hasta los 175°C {347°F) donde se mantendra cons
tante hasta temminar el proceso, por lo tanto, los cambios de tempera-

tura quedan establecidos de 1a siguiente manera:

ATes = 171°F - 68 °F= 103 °F
ATel = 203°F - 171 °F = 32 °F
ATctres = 266 °F - 203 °F = 63 °F
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ATta = 347 °F - 266 °F = 81 °F
ATv = 400 °F - 365 °F = 35 °F
PBv = 60 lb/plg?

en donde Pv se refiere a la presion del vapor de agua,

Sustituyendo estos valores en la ecuacién 16, tenemos:

mw = 1 me V.7x103 +457+ 1.9 (32+63+81) +
T.0ex 35 .
meop x 0.25 x 81
mv = 0,028 (555.2 mc + 460.8 mres + 29.25 mcop)

2
0

15.55 me + 12.9 mres + 0.57 m cop cevsaes (17)

(Ecmo se puede observar, con &sta ecuacitn se puede calcular la masa de
vapor tedrica requerida para cualquier formulacitn deseada, al estar en fun-
cidn de la cantidad de cada componente del termoadherente, con lo cual se -
logra una gran versatilidad para preé)arar cualquiera formulacitn con el mis-
mo equipo,

Del Capitulo IV se tiene:

me = 39.38kg= 86,636 b
mres = 354,11 kg = 779,040 1b
meop = 472.76 kg = 1040.074 1b

sustituyendo &stos valores en la ecuacitn 17, se encuentra la cantidad ted-

rica requerida de vapor de agua:
mv = 15,55 (86.636) + 1219 (779.04) + 0.57 (1040.074)

mv = 11,989,651 = 12,000 1b
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DIMENSIONAMIENTO DEL EQUIPO.

Basado en las ecuaciones de Chilton, Drew y Jebens, que utilizan el
factor j de Sieder-Tate y un nfmero de Reynolds modificado para agitacitn
mecinica; Mack y thl, y White y colaboradores, ademis de la literatura pro
porcionada por DuPont, se realizan los siguientes cilculos en base a la fi

gura 6-2, en donde:

FIGURA 6 - 2. ESQUEMA DEL TANQUE

DE MEZCLADO,
| n;
| :
z
| ==
‘Dj = diametro del recipiente
~h = altura del recipiente
2z ‘= altura del liquido en el recipiente
y - = ancho de la paleta del agitador
L' = longitud de la paleta del agitador
B = = altura libre del agitador
N = ntmero de revoluciones por hora
N' = nfmero de revoluciones por minuto
N* = nGmero de revoluciones por segundo
= conductividad térmica del termoadherente
M- = viscosidad del termoadherente

P = densidad del termoadherente
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6.9) Ecuacidn para calcular el nimero de Reynolds modificado:

2
Rej = NP

en donde: N' = 150 rpm
L =21 plg= 171 ft
N = 9,000 rph para el disefio del equipo
P =178 g/ml
B8 = 12,000 cP

110.89 1b/ft3

1

28,975 1b/hr-ft

2
Rej = {1.71)“ x 9000 x 110.89

AL = 100,73

6.10)Ecuacitn para el cilculo del coeficiente de transferencia de --

calor (hj):
hiDj _ 0.36 . LNP.27% cprap, /3
'lk—l = (== ( )
M .
. _ 0,36 k 213 . Cptapd,1/3
hj = == Re
j= =g Redl "7 ( F )
Dj = 34 plg = 2.83 ft
k = 0,085 BIU/hr ft¢ (CE/ft)
de 1a ecuacidn 8:
. Cpta = mcEEc-l + mrestres + mcopCpc%

Mc + mres + Mcop

. (86.636 x:1.9) + (779.04 x 3.2) + (1040.074 x 0,25
Cpta = 83.3§6 T T304 7 1645‘.073

Cpea = 1.53 BTU/1b°F

b o 0.36 x 0,085 (100.73) 2% 153 x 28975 | 1/3
A (-pTms

. .
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sustituyendo valores, se t_ien‘ei:.
o 51118;84 BTU/hr - £2.°F
para el vapor (hoi):
el s

6.11) Para el cilculo 'de‘li'j'ééé‘fri"c:iéw"c_'e“:ff.lroyf::al‘ limpio de  transferencia de

calor (l‘lcy)‘: e

hJj ): hoi

18.84 x 1500

1 . +

Uc = 18.61 BTU / hr-ft2.°F -

suponiendo un factor de obstruccidn (Rd) de 0.005‘:’-" o

I ediop
hd = o= T008 200 BTU/hr-ft P

6.12) Para calcular el coeficiente total de transferencia de calor de
disefio (Ud):

Uc x hd

u = Uc *+ hd



1o

18,61 x 200
T

- &

ud = = 17,03 BTU/hrfti°F

6.13) Para calcular el area de transferencia de calor, se cons iderq que
el recipiente es un cilindro calentado uniformemente con excepcidn

de la tapa, por lo que la formula empleada sera:

A= Djh+-p Dj>
en donde: - h = 40 plg = 333ft
A= mx2.85 x 3.3 4 4 (2892 - m9Et

6.14) Calculo de la media logaritmica de la diferencia‘de “temperatura

(MLDT):
AT
n g
en donde:
AT1 = 400°F - 68°F = 332 °F
ATz = 365°F - 347°F = 18 °F
mor = B2 332 - 7,93 °F

ln18

6.15) Calculo del calor (Q) requerido:

Q = Ud AMLDT

Q= 17.03 x 35.9 x 107.73 = 65,863 BTU / hr



m

6.16) Calculo de la potencia (HP) del motor del agitador, utilizando la
“ecuacién de White y colaboradores:

HP = 1,29 x 10-4 pj 1.1 12.72 N»‘v’2’.1786,)‘,0,3"20.6-#0;‘14-",9.,8:6

en donde: - - y'= SSplg

' debigndose cumplir

6,

HP = 1.29 x 10%4 (2 15)2:8

'V=—p—— =—-]-1W§— = 17.36ft3-,

L v=% pj2

se tiene:



-

este valor es menor que la altura delr recipiente (2.76 ft < 3.33 ft);
sustituyendo‘ para encontrar el valor rd.é HP
HP = 3.95' (2.760.6 - 73
Para calcular el tiempo (@) que va a requerir cada etapa del proce-

so, se utiliza la ecuacidn de Kern para tanques enchaquetados con medio de

calentamiento no isotémmico:

I“T%:EZ’ . w;cEi (x,;1)9

K, = AW Cpy
en donde: Ty = temperatura de alimentacidn del vapor de agua
t1 = temperatura inicial de cada etapa de la mezcla
ts = temperatura final de cada etapa de la mezcla
Wy = peso del flujo del vapor de agua
m = masa de la mezcla en cada etapa

@ = tiempo de la etapa

6.17) Cilculo del tiempo requerido para calentar la cera solida:.

o (17.03)(35.9)/(11989,65) (1.6:2)

K1 1.05

1n 200 - (11989.65) (1.02) (L os 1 1os. 1y g
In 756 13“1 “‘(BE‘B‘SBT%I“YT" 1



0.3714 = 3,954 91

81 = 0,004 hr
6.18) (Alculo del tiempo requerido para fundir 1a cera:
' Kj es una constante, por lo tanto Ky = 1.05

la cera comienza a fundif a 77°C Q 771°E)' y"' termmadefundu aSO"C (176°F) ,
por lo que: a Gl S
400 - 171 _

" g7

6.19) Calculo del tiempo requerido para calentar la cera liquida:-- -

400 - 176 _  (11989.65)(1.02) , 1.05 - 1 -
In 55508 ° (86 .336‘}%7'.83' () 8

0.1284 = 3,53 93
83 = 0.04 hr

6.20) . Calculo del tiempo requerido para calentar la cera con la resina:

i

M= me + mres = 86,636 + 779.04 = 865.676



T

In 400 - 205 _ {11989,65) (1.02) ( 1.05-- 1 18
300 - 266 1\333.5/0;53.5.‘5 o5 4
0.03854 = 2,19 8y
84 = 0,18 hr

6.21) Cilaulo del tiempo requerido para calentar el :t‘é‘ﬁnd‘adheréritg fnro~

piamente dicho:

m= (e +Mres) * Meop = 65.676 +'1040.074 = 1905.75

0o 16 (11989.65)%1.622 (L05= 1) o
00 - 347 . W93 1,05
0.9275 = 0.2 65
85 = 4.64 hr

para conocer el tiempo estimado que requiere el proceso, basta con. sumar

los tiempos antes calculados:

86 = 01 + 03 + 03+ 84+ 8

Bg = 0,094 + 0.006 + 0,04 + 0.18 + 4,64

B =4.99hr = 5 hr

6.22) (Calculo de la cantidad de combustible requerido por la caldera:

Conociendo la cantidad de calor que se deberd suministrar por medio

del vapor y suponiendo que no hay pérdidas de calor por radiacion, se con-
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sidera que el calor qu‘e_gkr(ec;bye;;el vapor.es el mismo que cede el gas en cam-

bustisn,

';
0
R
\ -
Ll
(=2
o
e

L Cp ==
AT =AT = 3% °F

ing = misa del gas que se requiere '

por lo tanto: =

o =0 . 65.863.64 BTU/hr
8 T T4 73940 BIU/1b

2.75 1b/hr -
multiplicando esta cantidad por el tiempo total del proceso y dividiendo

entre la concentracin de metano se encuentra la cantidad total de gas re-

querida por dia de trabajo:

;_]‘-&%= 2I0030) - veib
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6,23) Cilculo del consumo de energia eléctrica:

Se calculd una potencia. de 7.3 HP para el agitador del mezclador, -

que trabajara durante todo el proceso, la banda de enfnaxnlento tendra un

motor de 2.5 HP estlmandos un tlempo de cperacmn de 2 horas 1:1 cortado- ;

ra tendrd wn motor de 1.5 ,HP'que operard el mismo t1empo que la banda de - e

enfnaxnlento, el extrusor tendra un motor de 5 HP que operara el mlsmo

tiempo que la cortadora y 1la banda de enfriamiento, por lo tanto

35,17 xw,hrf'

1) agitador: 7.3 HP x 0,7457 KW/HP x 6.46 h};;_',

2) banda:
3) cortadora:

4) extrusor:

la




CAPITULO VII

ESTUDIO ECONOMICO



ESTUDIO ECONQMICO

SIMBOLOGIA Y UNIDADES EMPLEADAS EN EL ESTUDIO ECONCMICO.

SIMBOLO |  SIGVIFICADO | UNTDAD
INFLACIN " Porcentaje estimado de la inflacien %
PARIDAD ~ Cotizacién pesos/délar  §
INFLASAL . ~Incremento porcentual de loS'sﬁldfibs b
INFLAUSA - Estimado de inflacidn en E.E. UU. — 34
VOLUMEN DE VENTAS Estimado de ventas para elrjpéxj‘icdq:_’ ~ Ton
PRECIO DE VENTA Precio witario del TA -~ §/kg
VENTAS NETAS Valor de las ventas p/periodo TS
CAPACIDAD INSTAIADA  Capacidad total instalada “Ton/afio
UTILIZACION DE LA CAP. Capacidad utilizada %
QOPOLIMERO Precio unitario del copolimero SUS/kg
ANTIOXIDANTE Precio wmitario del antioxidante - $§/kg
RESINA Precio unitario de la resina $/kg
CERA Precio unitario de la cera S/kg

PLASTIFICANTE . Precio unitario del plastificante $/kg



SIMBOLO

KK COPOLIMERD
KK ANTIOXIDANTE
KK RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

QJ COPOLIMERC
CU ANTIOXIDANTE
CU RESINA

@ CERA

CU PLASTIFICANTE
ClMP TOTAL

MATERIAS PRIMAS
GAS NATURAL
ELECTRICIDAD

AGJA

KK GAS

KK ELECTRICIDAD -

KK AQJA

19

SIGNIFICADO INIDAD

Kilo a kilo del copolimero kg cop/kg TA
Kilo a kilo del antioxi;larlte kg ao /kg TA
Kilo a kilo de la resina kg res/kg TA
Kilo a kilo de la cera kgc /kg TA
Kilo a kilo del plastificante kg pl /kg TA
Costo unitario del copolimero §/kg TA
Costo unitario del antioxidante S/kg TA

. Costo unitario de la resina $/kg TA
Costo unitario de la cera S/kg TA
Costo unitario del plastificante $/kg TA

Costo unitario total de mats, primas  $/kg TA

Costo materias primas p/ el periodo M$
Precio unitario del gas natural $/m -
Precio unitario de electricidad $/ KWt
Precio unitario del agua $/m3

Gas requerido p/producir 1 kg-de TA m3 gas/kg TA
KWH requerido p/producir 1kg de TA KW / kg TA
Agua requerida p/producir tkg de TA m3 H;0/kg TA



SIMBOLO

U GAS

CU ELECTRICIDAD
U AGUA

CSU TOTAL
SERVICI®S

COSTO VARIABLE
MANO DE OBRA
SUPERVISION
MANTENIMIENTO
DEPRECIACION
COSTO F1JO

UTILIDAD ERUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL GASTOS

120

SIGNIFICADO

Costo unitario del gas

Costo unitario electricidad
Costo unitario del agua

Costo total servicios unitario

Costo total servicios p/periodo
Costo variable total p/periodo
Costo anual por mano de obra
Costo anual por supervision
Costo anual por mntenimiento
Costo anual por depreciacidn
Costo fijo total para el periodo

Costo variable + costo fijo

Gastos anuales de administracién

Gastos amuales de venta

Gastos de administracion + G. de ventas

INIDAD

$/kg'TA
§/kg TA
$/kg TA
$/kg TA
M$

M$
MS$
M$
M§
M$
MS$

M§

M$
M$

M



SIMBOLO

UTILIDAD ANTES DE
IMPUESTOS

IMPUESTCS  (521)

UTILIDAD NETA
VARIABLE/VENTAS
FIJO/VENTAS %

GASTOS/VENTAS %

PUNTO DE EQUILIBRIO

EN TONS

121

SIGNIFICADO UNIDAD
Utilidad bruta - Gastos : .o M3
Impuestos y participacidn de los M§

~ trabajadores en las utilidades
Utilidad antes de impuestos - impuestos M §

: Cp‘st':""véfiébi s/valor de ventas %

Coé}‘.g_'f' o/valor: : )
%
: Pl;n_to: de -equilibrio en ﬁj‘tohéiadas‘ : Tons



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAB T/A
PAECIO DE VENTA #/Kk@
VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

COPOL {MERD
ANT1OXIDANTE
RESINA

CERA

PLAST IFICANTE

KK COPOL |MERO
KK ANTIOXIDANTE
KK RESINA

KK CERA

KK PLABTIFICANTE

CU COPOL IMERO
CU ANTIOXIDANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CWPU TOTAL
MATERIAS PRIVAS

OAS NATUAAL
ELECTRICIDAD
AGUA

KK 0A8
KK ELECTRICIDAD
KK AGUA

CU aAS
CU ELEC
CU AQUA
CSU TOTAL
BERVICIOS

COBTO VARIABLE

EQTUDIO ECONOMICO

oRCION |

1005 1908 ‘1087 1908 1089 1000

- L . —_— ——
1.6200 1.7000 1.5000 1.5000 1.4000 1.3000
280. 0000 506, 0000 040.0000 1.207.0000 1.817.0000 2,011.0000
1.56500 1.8000 1.4500 1.4500 1.3000 1.2000
1.0450 1.0450 1.0450 1.0450 1.0480 1.0450
03.0000 84.0000 1056,0000 128.0000 147.0000 168.0000
430. 0000 731, 0000 1.,008.6000 1.844.7500 2.302.6500 2,993.4450
27,.000.0000 81,404, 0000 116,132.5000 207 ,238.5000 338,489,5500 §02,808.7600
210.0000 210, 0000 210.0000 210.0000 210.0000 210,0000
30,0000 49,0000 50.0000 £0.0000 20.0000 80,0000
1.2500 }.3003 1.3650 1.4265 1.4908 1.5577
1,700,0000 2,880,0000 4,335,0000 8,502.6000 0.103,5000 11.834,5500
145. 0000 246, 5000 09,7500 564.6250 778.4760 1,000.4175
155, 0000 263, 5000 305.2500 502.8750 30,0250 1.079.0328
326, 0000 457, 6000 228.7500 1,243.1250 1,740.3750 2.262.4875
0.5403 0. 5403 0.5403 0.5403 0.5403 0.5402
0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
0.4047 0,4047 0.4047 0.4047 0. 4047 0.4047
0.0450 0.0450 0.0450 0.0450 0,0480 0,0450
0.0000 0.0090 0.0000 0.0080 0.0000 0.0050
243. 1250 13,5704 419.6222 £90. 253 1.902.3274 1.892.5383
1.7000 2.8000 4.3350 0.5025 9.1038 11.8348
50,8015 09,7568 149.08378 224. 4587 314,204 408.5113
8.9750 11,8575 17.7863 26.6704 a7,a511 18,5585
2.0250 14,9725 7.4587 V1.1661 15,6004 20,3024
313, 4165 5330570 798.7400 1.199.0708 1.878.6046 2,181.8030
19.745.2305  44.778.8680  §3,.087.8687  161,084.0585 248.708.6035 386.542.8906
18.7000 30.2000 40.7000 08.7000 186.7000 269.7000
£.7300 7.7400 14.0700 23.0200 46,2200 76.1600
8. 5000 9.7800 14.8300 21.9400 42,9100 40 9600
0,024 0.0234 0.0234 0.0294 0.0234 0.0234
0.0855 0. 0555 00855 0.0556 0.0555 0.0556
8.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011
0.8874 0.708? 1.1820 2.3008 3.0774 A.3110
0,3182 0.4200 0.7014 1.3230 2.5671 4.22090
0.0074 .01t 0.0187 0.0250 0.0375 0.0583
0.8030 1.1477 1.8611 3.8478 8,.4820 10.450722
43.06812 00.4047 205.8161 4A00,0510 952.0470 1,780.3257
19.766.0007  44.873.2715  84.073.6149  181.844,9103 247,719,5110 308,927, 27

N



MANO DE OBRA
SUPERVISION
VAMTENIVIENTO
DERPRECIACION
€0870 F1JO
UTILIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

YOTAL QASTOS

UTILIDAD ANTES DE lMPUFBTOB
IMPUEATOS ( 82 % )
UTILIDAD NETA

VARIADLE /7 VENTAS %

F1JO / VENTAS %

GASTOS3 / VENTAS %

PUNTO DE EQUILIBRIO EN TONS

t. 7225000
4.532,0000
1,000.0000
2,2350.0000
D,854, 0000
-2.352.0007

§,457,0000
4,062.0000

©.510.0000
-11,871.9007
0,0000
=11,821.0007
0,7308
0.3584
0.3514

83,2028

2,835.2000
7.251.2000
1,200.0000
2,350.0000
14,1236,4000
2,304 .3288

0,276.9000
6,.005.4000

18,182.3000
«13,782.071%§
0.0000
-13,787.90718
0.7308
0.2302
0.283%§

71.8329

4,111,0400
10,514,2400
2,550,0000
2.250.0000
10,525, 2800
11.533.6051

13,015.3500
10,350.1000

24,273.4500
-12,730,08440
0.0000
=~12,739,8440
0.7302
0.1896
0.2108

68,0000

5.061.0080
15,245.6480
3.825.0000
?2.350.0000
27.,301,0580
20,314, 8237

20,n73,0250
15,537 .1500

36.410,17850
~-0,008.2413
0.0000
~8,008,241)
0,713
0.1321
0,1152
81,0477

7,.740.3104
10.810.2424
5,255,0000
2,350,0000
15,273.8528
85, 408.0862

29,222.2350
21,752.0100

§0,974.2450
0. 522.1412
2.351.5194
2,170.6218
0.7318
0.1042
0.1508

67,1240

6,200.1725
23,783.2109
8.061.5000
2,250.0000
42,300.0634
92,191 8543

37,088.0058
28.277.8130

68.268.6185
25.015,1058
19,475.8708
12.439.2852
0.7324
0.0843
0.1318

82,9232

[S8)
(93]



INFLACION
PAR{IDAD
INFLASAL
ENFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAB T/A
PRECIO DE VENTA 4/KQ

VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILI2ACION DE LA CAPACIDAD

COPOL IMERD
ANT [OXIDANTE
RESJINA

CERA

PLASTIF ICANTE

KK COPOL IMEROQ
KX ANT IOX IDANTE
KK RESINA

KK CERA

KK, PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERD
CU ANTIOX IDANTE
CU RESIMNA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CWMPU TOTAL
MATERIAS PRIVAS

GAS NATURAL
ELECTRICIOAD
AQUA

KK QAS
KK ELECTRICIDAD
KK AQUA

CuU QA8
Cu ELEC
CU AQUA
C3U TOTAL
SERVICIOB

£OSTO VARIADLE

EBYUDIO E£CONOMICO

OPCION 2
19838 1068 1087 1060 1980 1980
1.6200 1.7000 1.5000 1.5000 1.4000 1.3000
360,0000 £68.0000 240.0000 1,207.0000 1.817.0000 2,011,0000
77V, 5500 1.8000 1.4500 1.4500 1.3000 1.2000
1.0450 1.0450 1.0450 1.0450 1.0450 1,0450
83,0000 g4.0000 1056.0000 126.0000 147.0000 168, 0000
480,0000 818.0000 1.,224,.0000 1,830.0000 2.570.4000 4,341 ,5200
30,240.0000 88,544.0000 128,520.0000 23% ,338,0000 377.848.8000 561,375.3800
210.0000 ’ 210,0000 210.0000 210. 0000 210.0000 210,0000
30.0000 40,0000 50.0000 80.0000 70,0000 90,0000
1.2500 1.2063 1.2860 1.4205 1.4908 1.5577
1.700,0000 2,800.0000 4.335.0000 8.502. 56000 9.103.5000  11,034.5500
145,0000 246 .5000 360.7500 £54.8250 778.4750 1,009.41725
155.0000 2635000 39%.2600 502, 8750 #30.0250 1.070.0325
325.0000 552.5000 426.7500 1,243,1250 1,740.3750 2,282 .4875
0.5403 0.5403 0.5402 0.5402 0.5409 0.5403
0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 ¢.0010 0.0010
00,4047 0.4047 0.4042 0.4047 0.4047 0.4047
0,0450 0,.0450 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450
0.0000 0.0080 0.0090 0.0080 0.0000 0.0000
2431350 413.5794 810.5222 930. 2531 1,302.9274 1,892,5282
1.7000 2.8900 4.3350 6.5026 9.1038 11,6348
56,8815 99,7588 149.0378 224, 4867 314.2304 4085113
0.9750 11,8575 17,7883 26.8794 37,3511 486563
2.9250 40726 7,457 11,1881 16,8834 20,3824
13,4185 §3.0570 708, 7400 1,100.0798 1,878.6048 2,181.4030
19.745.2306  44,270.6600  83,887.8987  161,004.0885 248.786.8635 386,542, 8068
15,7000 30,2000 49,7000 #8.7000 185.7000 2807000
$.7300 7.7400 14,0700 23,8200 48,2200 78,1600
8.5000 §.7500 14,0300 21.0400 92,0100 49,2500
0.0234 0.0294 0.0234 0.0234 0.0234 0.0224
0.0558 0.0556 0.0555 0.0885 0.0558 0.0554
0.06011 0.001%4 0.00t¢ 0.0011 0.0011 0,001
0.3874 0.7007 1.1830 2.3008 3.0774 €.3110
0.3102 0. 4200 0.7814 v.32190 2.5871 42200
0.0074 0.0111 0.018? 0.0250 0.0378 00503
0.6830 11477 Y 3.0578 G820 10,4072
43,0612 98,4047 2060161 400, 0519 962.0470 1.780.2287

19,708, 98007

44,073.2718

84,072,0149

151 ,544.9103

247,719.85110

309,323,2223



MAMO DE OBRA
SUPERVISION
MANTEN M1 ENTO
DEPAECIACION
Co8Y0 F1J0
UTILIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL 0A2TO3

UTILIDAD ANTES DE INPUEBTOS
IMPUESTOS ( 52 % )
UTILIDAD NETA

VARTABLE / VENTAS %

F1JO 7 VENTAS %

GASTO3 / VENTAS M

PUNTO DE ECUILIBAIO EN TONS

1,772,0000
4,532.0000
1,000.0000
2,350.0000
9.054,0000

797.0993

8.457.0000
4,062.0000

8.51¢.0000
~8.721,9007
0.0000.
-0.72).9007
0.8544
0.3102
0.3148
58,1050

2,035.2000
7.,251.2000
1,700.0000
2.,950,0000
14,136,4000
0,534.2288

9.278,9000
8,005,4000

16,102.3000
-8,047.0718
0.0000
-6,047,0718
0.8547
0,2082
0. 2381

50.16857

4,119,04000

10,514, 2400 -

?,550.0000
2,350.0000

190,625,2800
24,021.1051

13,015.3500
10,358.1000

24,273, 4500
047,855
338.7807
310.68748

0.0542
0.1519
0.1880

48.12858

8,081,0080
15,245, 6480
3,825,0000
2.,350,0000
27,281,6560
52,409,4337

20,873, 0250
15,5837.1500

48,410.1750
15,000,2587
8,319.01458
7,070, 6442
0,6551
0,1184
0.1574

43,2300

7,749,2104
10,010.3424
5,3556.0000
2,350.0000
36,273.8520
94 ,855,82382

20.,222.235%0
21,752.0100

50,974.2450
43,081.39012
22,816.2234
21,083.0878
0.6556
0.0934
0.134¢%
30,8487

0,290.1728
23,783.2100
e,081.5000
2,350.0000
42,303,0034
150,858,254

37,8868 .0058
20 277 .8120

80,286 5188
84,301 ,7358
43,883 ,7028
40,600,0332
0.8581
0.0766
0.1t180
38.6025



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
PRECIO DE VENTA #4/KQ

VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSYALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

COPOL I MEROD
ANTIOXIQANTE
RES1INA

CERA
PLASTIFICANTE

KK COPOL IMERO
KK ANTIOXIDANYE
KX RESINA

KK CERA

KX PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERO
CU ANTIOXIDANTE
CU RESINA

CJ CERA

CU PLASTIFICANTE
CMPY TOTAL
MATERIAS PRIMAS

GAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AQUA

KX QA9
KX ELECTRICIDAD
KX AGUA

CuU Qgas
CU ELEC
QU AGUA
C8U 10TAL
SEAVICIOS

COSTO VARIABLE

EBTUDIO £CONOMI0O

OPCION 3
1905 1008 1087

' 1.8200 1.7000 1.5000
280,0000 586,0000 840.0000
11,5500 1,.6000 1.4500
1.0450 1,0450 1.0450
63.0000 64,0000 10545000
§30.0000 201.0000 1.961,5000
33,390,0000 76.684.0000 141,007.5000
210.0000 210.0000 210.0000
20,0000 40,0000 50,0000
1.2500 1.30603 1.3850
1,700,0000 2,890,0000 4,335.0000
145.0000 248.5000 369.7500
155,0000 283,5000 206,2600
325.0000 552,5000 828.7500
0.5403 0.5402 0.5403
0.0010 0.0010 0.0010
0.4047 0,4047 0.4047
0.0450 0.0450 0.0450
0.0080 ,0090 0.0000
243,1350 419,5704 019.5222
1,7000 2.8900 4,3350
88,6815 09,7508 149.62378
8.9780 11,8878 17.7883
2,0250 4.9728 7.4587
312,4165 $33,05790 700.7400
19.745.2295 44,776.8060  #3,067.0007
15,7000 20,2000 49,7000
$.7300 ?7.2400 14,0700
8,5000 9.7500 14.8300
0.0234 0.0294 0.0224
0.05585 0.0585 0.0588
0.00114 0.0011 0.0014
0.3674 0.7087 1.1830
0.3182 0.4200 0.7814
0.0074 0.0119 0.01087
0.6930 11477 1.0811

43. 68617 98.4047 205,910
19,788.8007 44,873,271% 84.073.G6147

t.58000
1,207.0000
1.4500
t.0450

128,0000
?,027.2600
285,433, 5000

210.0000
80.0000

1.4265
8,502.5000
54,8250
02,8750
1.243,1250

0.5403
0.0010
0.4047
0.0450
0,0090

930,250
8.5028
224,4867
26,0764

t1, 18010
1,100.07080
151,004.05808

8a.7000
23,0200
21,0400

0.0234
0.0555
0.001

2.3008
1.3230
0.0250
A.8576
480.04519

151 544,003

1. 4000
1.617.0000
1.3000
¥.0450

147, 0000
2,838.1600
417,208 .0600

210.0000
10,0000

1.4000
9.103. 5000
176.4750
830.0250
¥,740.,3750

0. 5403
0.0010
0. 4047
0.0460
0,0000

1,302.03274
9.1038
314,2304
a7.3500
15.0824
v.,878,0848
248,700 .08098

t05,7000
46.2200
32.0100

0.0234
0.0558
0.0011

30724
2.587"
0.0376
8.4820
952 .,0470

247 119 446410

1090

1.3000
2,011.0000
1.2000
1,0450

188. 0000
3,800,5050
e19,851.0600

210. 0000
20,0000

1,85877
11,83,5500
1,000, 4178
1,079,0326
2,202.4075

0. 5403
0.0010
0.4047
0.0450
0.0000

1,002,8209
11,8348

400. 5113

4. 5588
20,2824
2,10 ,8030
366,547, 9008

260. 7000
10,1800
40.3600

0.0234
0.0553
0.00141

0.3110
2200
0.058)
10,5972
1,780,32%97

388 .m0



MAND DE OBRA
SUPERVISION
MANTENIMIENTO
DLPRECIACION
COSTO F1JO
UTILIDAD BAUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL QASTOS

UTILIDAD ANTES DE IWPUESYO)
IMPUESTOS ( $2 % )

UTILIDAD NETA

VARLABLE / VENTAS %

F1JO / VENTAS %

GASTOS / VENTAS %

PUNTO QOF EQUILIBRIO EN TONS

1,772,0000
4,532,0000
1,000,0000
2,350,0000
0.,854,0000
9,947 ,0003

3,452 ,0000
4,082.0000

9.541 90,0000
~8,871.0007
0.0000
=8,871.9007
0.5027
0.26¢!
0,288!
“a.nmn

2,835.2000
7,251.2000
$,700.0000
2,350.0000
14,138.4000
18,874.32858

9,276.0000
8,905.4000

16,182.3000
492.0205
255.8548
236.1737

0.40290
0.16680
0.2138

98,5404

4,111.0400
10,814,2400
?,860,0000
2,350.0000
19.625.28000
39,308,808

13.015.3500
10,358.1000

24,273.4500
14,015,158
7.209.2807
8,736 ,.8748
0.5028
0.137¢
0.3711

35,4400

4,001.0000
16,245 .08400
3,925, 0000
2,350.0000
27,301 .8500
78,508 .90327

20.473.0280
¥4,537,1400

30.410.1750
40,006,7587
20.050.2143
19,248, 4442
0.5073
0.1072
0.1428

33,2084

7.740.2104
19,010.2424
§,355,0000
2,350.0000
35,273.8528
134,214.0082

29,222.2350
21,752.0100

80,974.2450
03,240.6412
42,265.,1334
30,858.8070
0.6038
0.0048
0.1222
30,5034

9.200.1728
23,780, 2100
4,081,5000
2.360.0000
42,303.8834
209,134,854

37,088.0088
29,277.813¢0

08,208,.5108
142 ,000,335%
74,201,8248
80.870.0012
0.56042
0.0004
0.1089

20,3155

LZ1



ESTUDIO ECONOMICO

OPCION §

teas 1986 1902 . teae 1909 1800
INFLACION 1.8200 1.7000 1.6000 - 1,8000 1.4000 1.3000
PARIDAD 280.0000 6868.0000 040.0000 1.207.0000 1,817.0000 2,011.0000 N
INFLASAL 1,5500 1.8000 1.,4500 1.4500 1.3000 1.2000
INPLAUSA 1.0450 1.,0450 t.0450 1.0450 1.0450 1.,0450 -
VOLUMEN DE VENTAB T/A 63.0000 84.0000 106.0000 126.0000 147.0000 188.0000
PAECIO DE VENTA /K0 880.0000 988.0000 1,470.0000 2,218, 8000 3.105.0000 ° 4,037.8700
VENTAS NETAS 38,540.0000 B2,824.0000 185,2056,0000 229,631,0000 466,4687.3000 878,328.5800
CAPACIDAD INSTALADA 210,0000 210,0000 210,0000 210.0000 210.0000 210.0000
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD 30.0000 40.0000 60.0000 60.0000 70.0000 80.0000
COPOL IMERO 1.2500 ' 1.3082 1.38590 1.4286 t.4008 1.6577
ANT IOXIDANTE t,700.0000 2,800.0000 4,335,0000 9.602,5000 8,103.5000 11,034.6500
AESINA 145.0000 248.5000 300.75600 5654.682450 776.4750 1.000.4175
CERA 155.0000 283,5000 398.2500 502.8750 830.0250 1,0/79,0328
PLASTIF |CANTE 326.0000 8§82.5000 020,7400 1.,243.1250 1.740.3760 2,202.4878
KK COPOL {MERO 0.5403 0.5402 +0.6403 0.5403 0.5403 0.5403
KK ANTIOXIDANTE 0.0010 0.0010 0.0010 0,0010 0.0010 0.0010
KX RESINA 0.,4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047
XK CERA 0.0450 0.0450 00,0450 0.0450 0.0450 0.,0450 et
KK PLASTIFICANTE 0.0090 0.0090 0.0080 0.00%90 0.0000 0.0000 w
Cu COPOL IMERD 243.1380 413.5794 $10.5222 030.253) 1,302.3274 1,892.5383
CU ANTIOXIDANTE 1.7000 2.8800 4.3350 6.5028 9.1038 11,9248
Cu AESINA 0.6 8 8. 7568 144.63708 224, 4547 314,2304 408.8113
CU CERA 8.9780 11,8878 17,2003 26.6794 37,3811 49,5568
CU PLASTIFICANTE 2.92580 . 4.0726 7.4507 11,1890 158.6624 20.36824
CMPU TOYAL . 313,4188 £33.0870 T08,7400 1,100.0708 1,678.0840 2,181.0030
MATERIAD PRIMAS 190,745,2308 44,778, 0009 03,087.6002 161.084.0845 240 ,706.6625 380,542.0008
OAS NATURAL 15.7000 30.2000 49.7000 08.7000 165.7000 200.7000
ELECTRICIDAD 5.7300 1.7400 14.0700 23,9200 46,2200 76 1800
AGUA 6.5000 9.7500 14.8300 21.0400 32.9100 48 .3600
KK QA8 0.02234 0.0234 0.0234 0.0234 0.0234 0.0234
KK ELECYRICIDAD 0.0565 0.0655 0.0588 0.0854 0.05588 0.0588
KK AQUA 0.0011 0.0011 0.0011% 0.00%} 0.0011 0.0011
Cu Qa8 0.,3624 0.7007 1.1630 2.3008 3.0774 8.3110
Cu E£LEC 0.2182 00,4200 0.2814 1.3230 2.5871 q,2200
CU AGUA 0.0074 0.0114 0.0187 0.0250 0.0375 0.0503
C8SU TOvAL 0.86930 1.1477 1.9611 3.6876 8.4820 10.6072
8EAVICIOY 43.0n12 03,4047 208.9101 480.8518 952.0478 1.,780.3257

QOSTO VAR|ABLE 19,768.0007 44,873.2718 B4,073.8148 151,544 9103 247,719.8110 388.323.2223



MANO DE OBRA
SUPEAVISION
WMAMTENIMIENTO
DEPRECIACION
COSTO F1JO
UTIL1DAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL GASTOS
UTILIDAD ANTES DE |IMPUESTOS
IMPUESTOS { 82 % )
UTILIDAD NETA '
VARIABLE /7 VENTAS %

FlJo 7 VENTAD %

GASTOS / VENTAS %

PUNTO DE EQUILIBRIO EN TOND

1,772.0000
4,532,0000
1.,000.0000
2,350,0000
0.,854,0000
7.007.0093

§,457,0000
4,082.0000

0,5t0.0000
-2.421.0007
0.0000
-2,421.0007
" o.sate
0.2042
0.2808
38,3082

2,035,2000
7.251.2000
1,700,0000
2,350.0000
14,130, 4000
23,014,3285

9,276.90000
8,905.4000

16,182.3000
T.632.0206
3,008.6549
2,083.3737

0.5M018
o.1207
0.1054

31,2805

4,111.0400
10,514,2400
2,580,0000
2,350,0000
19,525,2800
51,608,105

13,915.3500
10,35p8.1000

24,273, 4500
27,422,055
14,259.7607
13,102,0745
0.5414
0.1267
0.1563

28,7087

8,081.0080
15,245,8400
2,825.0000
2,350.0000
27,381.68680
100,804.43237

20.873.0250
15,537,1500

38,410,1750
64,104.2507
33,3021.0148
30.6813.2442
0.542¢
0.0960
0.1303

28,0587

1,740.3104
10,810,424
§,355,0000
2,950, 0000
35,2713.8%24
173,874,1382

26,222.2350
21,762.0100

60,074, 2450
122,500.8012
63,751,0434
58,847.0470
0.6420
0.0773
0.1118
24,8270

9,200,1728
23,783, 2100
4,081,5000
2,350.0000
42,2903.8824
2687,811,4543

37,988.9055
29,277.68130

68,2688,51856
201,344,0358
104 .6090.3866

88,0845, 502

0.5430
0.0828%
0.0077

22,0744

621



INFLACION
PARI1OAD
INFLASAL
ENFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
PRECIO DE VENTA #/KO
VENTAS NETAS

CAPACIOAD I1NSTALADA
UYILI2ACION DE LA CAPACIODAD

COPOL IMERO
ANTIOX t OANTE
RESINA

CERA

PLASTIF ICANTE

KK COPOL IMERD
KK ANT 1OXIDANTE
KK RESiNA

KK CERA

KX PLASTIFICANTE

CU COPOLINERD
CU ANTIOXIDANTE
CU RESINA

CU CEAA

CU PLASTIFICANTE
CMPU TOTAL
MATER I AS PRIVAS

GAS NATURAL
ELECYA ICIDAD
AQUA

KK QAS

KK ELECTRICIDAD
KX AQUA

CU OAs

Cu ELEC

CU AGUA

CSU TOTAL
BEAVICI109

COSTO VARIABLE

ETUDIO ECONOMICO

OPCION 6
1986 1084 ron? 1088 1980
1.6200 11,7000 1.5000 1.5000 1.4000
2380.0000 506.0000 040.0000 1,207.0000 1.,817.0000
1.5500 1.8000 1.4500 1.4500 1.3000
1.0450 1.0450 1.0460 1.0480 1.0460
83,0000 #4.0000 105.0000 128,0000 147.0000
$30.0000 1,071.0000 1,806.8000 2,400.7500 9,373.8500
20,000,0000 29,064.0000 180,002.6000 303,620.5000 496,020.8500
210.0000 210. 0000 210.0000 210.0000 210.0000
30,0000 40,0000 50.0000 80.0000 70.0000
1.2500 1.3083 11,3860 1.4268 1.4908
t,700,0000 2,890,0000 4,3356.0000 8,802.6000 9.103.5000
145.0000 248.5000 369.7600 £54.8250 7768.475%0
156,0000 283,5000 3056.2600 582.8750 930.0260
325.0000 652.8000 020.7500 1,243,1250 1,740.3750
- 0,5403 0.5401 0.6403 0.5403 0,6403
0.0010 0,0010 0.0010 0.0010 0.0010Q
0.4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047
0,0450 0.0480 0.0450 0.0450 0.0450
0, 0000 0.0000 0.0000 0.0080 0.0000
242,1350 413.5704 019.48222 §830.250 1,302.2274
1.7000 2.8000 4.2350 8.5028 0.103%
50.808 99,7508 149.6370 2244587 314.2304
§.0760 11.087¢8 17.7083 28,8704 37.3511
2.0250 4,.0728 1.4807 11,1081 16.6034
213.4165 833.0879 708.7400 1,199.07680 1,678.60449
10,745,2308 44,776. 08680 N3, 007.8907 151,084.0508 246,768.00638
15,7000 20,2000 49.7000 98,7000 185.7000
58,7300 7.1400 14.0700 23,8200 48,2200
#, 8000 9.7500 14,8300 21,9400 32.9100
0.0234 0.0234 0.0234 ) 0.0234 0.0234
0.0558 0.05658 0.0858 0. 0554 0.0558
0.001% 0.0011 0.0011 0.001% 0.00t11
0.3674 0,708? 1.16230 2,3008 J.4774
0.0182 0.4290 0.7014 1.3230 2,581
0.0074 0.011) 0.0187 0.0250 0.0376
0.6830 1.1477 1.06811% 1.68578 8.46820
43.40812 96,4047 205.9181 460.8318 857.0478
19,788,0007 44,873.27215 84,073.6140 151,544,.9103 247,718.5110

1000

e ————————

1.3000
2,011.0000
1.2000
1.0450

188, 0000
4,385,745Q
736.005.1800

,210,0000
80,0000

1.8627
11,634, 8800
1,000.4178
1,070.0326
2,282.407%

0.5403
n.0010
¢.4047
0.0450
0.0000

1,802,.5202
$1.,8348
408,511
48,5808
20.2624
2,181,80130
388,642, 8868

69,7000
18,1800
49.3600

0.0234
0.0858
0.0013

8.3110
4.2200
0.0563"
10.5072
1.,780.3258?

369,322.222)



WANO DE OBRA
SUPERVISION
MANTENIMIENTO
DEPRECHACION
€Oa70 FiJO
UTILIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL GASTOS

UTILIDAD ANTES DE (MPUESTOS
IMPUESTOS ¢ 52 %)

UTILIDAD NETA

VARIABLE /7 VENTAS %

FiJO / VENTAS X

GASTO3 /7 VENTAS M

PUNTO DE EQUILIBAIO EN TDNS

1,772, 0000
4,5632.0000
1,000.0000
2.350,0000
9.854.0000
10,247.0003

6,457.0000
4.062.0000

9,519.0000
726.0903
378.6117
349.4077

0.4988
0.2432
0.23080

30,5612

2,835,2000
7,251.2000
1,700,0000
2,250,0000
14,138,4000
20,954,3288

0,278,0000
6.905,4000

16,102.3000
14,772.020%
7,8081,4548
7,000,5737
0.49898
0.1571
0.1709

28,3249

4,111,0400
10.614,2400
2.,550.0000
2,3%0.0000
19, 525.2000
66,083.8051

13, 0156.3500
10.2358.1000

24,213, 4500
40,810,155
21 ,221.2007
10,540.07458
0.49084
0.1158
0.1438

24.2310

5,061.0080
156,245, 8480
3,825.0000
2,350.0000
27,301.68560
124,701.0337

20,873.0250
15,537.1500

36.410.1750
808.201.,7587
45,911,7145
42,390,0442
0.4981
0.0902
0.1109

22,0853

T.748,
19,010,
5,368,
2,350,
35,273
212,90

20, 222.
2y .7582

50,074,
161,050,
84,210,
77,740,
0.

0.

0.

20,

3104
3424
0000
0000

.6528
.3862

2350

. 0100

2450
1412
7534
3878
4005
0711
1028

8007

9,200,1728
23,783.2100
8,081.5000
2,350.0000
42,003,8834
326,008.0543

37,088.0054
28,277.,6130

66,266.5185
259,021, 5358
1235,107.1¢088
124,714,3372

0.4999
00,0575
0.0800
19.3284



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
PRECIO DE VENTA #/KQ

VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

COPOL IMERO
ANT IOX IDANTE
REQINA

CERA

PLASTIF ICANTE

KK COPOL IMEROD
KK ANT IOX {DANTE
KK RES1INA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERO
CU AMNTYIOXI10ANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CMPU TOTAL
MATERIAS PRIVAS

OA8 NATURAL
ELECTRICIDAD
AQUA

KK QA8
KK ELECTRICIDAD
KK AQUA

CU aAs

Cu ELEC
CU AQUA
€L TOTAL
SERVICIOS

COSTO VARIADLE

ESTUDIO ECONOMICO

- s 0

1086 1uB8 1087 1008
1.6200 1.7900 1.5000 1.5000
380.0000 586.0000 840, 0000 1.207,0000
1.5500 1.€000 1,4500 1.4500
1.0450 1.0450 t,0450 1.0450
84.0000 105,0000 128,0000 147.0000
430,0000 731.0000 1,008,5000 1,644.7500
38, 120.0000 76,755,0000 138,150.0000 241,778.2500
210.0000 210.0000 216.0000 210.0000
40,0000 50.0000 80,0000 70.0000
1.2500 1.2063 11,3850 1.42858
t.700.0000 2,860.0000 4,335.0000 8.502.5000
145.0000 248.5000 260.7500 554,6250
155.0000 262.5000 405.2500 6502.8750
325,0000 652.6000 820. 7500 1,243.1260
0,5403 0.6403 0.5402 0.5403
0.0010 0.0010 9.0010 0.0010
0,4047 0.4047 0.4047 0.4047
0.0450 0.0450 0.0450 0.0450
0.0090 0.0000 0.0060 0.0000
243.1350 413,5704 810.5222 230.2531
1.7000 2.8900 4,3350 6.602%
58,8815 99,7588 140,6378 224.4%567
8.8750 11,0574 17,7860 26,8704
2,0250 4.0728 7.4507 11,1801
31,4165 . £33.0570 790.7400 1,1908.0708
26,328,0800 83,071,0938  100,641,2385  176,284.7340
16.7000 40,2000 49,7000 98.7000
5.7300 7.7400 14,0700 23.8200
8.5000 9.7500 14.8300 21.8400
0.0234 0.0234 0.0234 0.02234
0.0588 0.0856 6.0556 0.0856
0.0011 0.0011 0.0011 0.0011
0.3674 0.7062 1.1630 2.3008
0,2182 0.4208 0.7814 1.3230
0.0074 0.0111 0.0187 0.0250
0.89390 t.1477 1.6811% 3.8576
58,7149 120.5058 z47.0904 537,600
26,285,2009 56.091.5094  100,888.3378  178,002,3y54

P YL L ]

1.4000
1,617.0000
1.3000
1.0450

168.0000
2,302.0500
386.0845.2000

210.0000
80.0000

1.4008
.103.5000
776.4750
230.0250
.740,3750

0.56403
0.0010
0.4047
0.0450
0.0000

1,302,2274

0. 4025
314,2304

ar. 361
15,6034
1,078,.6848
282,010.0440

185,7000
48,2200
32.9100

0.0234
0.05585
0.00%1

J.8774
2.587
0.0375
6.4020
1.060.90680

283 Yob. 0128

1960

-

1.3000
2,01y,0000
1.2000
1.0450

1890.0000
2,083, 4450
665,761.1050

210,0000
00.0000

1.46577
11,834.5500
1,000.4175
1.079.0325
2,202,40758

0.5403
0.0010
0.4047
0.0450
0.0000

1,802.6302
11,8346
00,8113

AR 8565
©20.9624
2,181.0030
412 ,300.7587

280.7000
78.1600
49.3600

0.0234
0.0558
0.001¢

8.3110
4.2209
0.04563
10.5%12
2,002 0604

414 363,625

(9]
[3N]



WMANO DE OBRA t1,772,0000 2,835,2000 4,111,0400 5,861,0080 7.,740.3104 0,200,1725

SUPERVISION 4,532,0000 7.251.2000 10,514,2400 15,245.6480 10,810,3424 23,703.2100
MANTENIVIENTO 1.000.0000 1,700.0000 2,550.0000 3.8256.0000 5.,355,.0000 4,061.5000
DEPRECIACION 2.350.0000 2.350.0000 2,350.0000 2.350.0000 2.2350.0000 2,350,0000
COSTO F1JO ' 0,854,0000 14,1386, 4000 19,5625,2800 27,391,68580 356,273,852 42,303,.48834
UTILIDAD BAUTA 80,7001 6,527.0108 17,745, 3822 37.504.90886 68,483, 5346 100.003.5068
ADMINISTRACION 5,457.0000 $.276,9000 13,915.3500 20,873.0250 20.222.2350 37.900.9055
VENTA 4,082.0000 8,905.4000 10,358.1000 15,5637.1500 21 .752.0100 28,277.61130
TOTAL GASYTOS 9.519.0000 16,102.3000 24,273.4500 36,410.1750 60,074,2450 #8,266.5108
UTILIDAD ANTES DE IWMPUESTCS ~9,438.2000 -9,655.208%4 -6.528.067¢8 1,164.0236 17,4680.2806 42.7372.0781
IMPUESTOS ( 52 % ) . 0.0000 0.0000 0,0000 615.6023 0.004.4306 22.223.28008
UTILIDAD NETA -9.4238,2009 ~9,855.2094 ~8.520.0678 §60.32312 ©8,004.8500 20,813.7075
VARIABLE / VENTAS X . 0.7305 0.73086 0.7302 0.72312 0.7318 0.7324
F1JO 7 VENTAS % 0.26873 0.1042 0,1413 0.1123 0.0012 0.0740
GASTOS / VENTAR % 0.2635 0.2108 0.1787 0.1508 0.1218 Q.17

PUNTO DE EQUILIBRIO EN TONS 63.3028 71,8333 66.0088 61,9477 57.1249 62,0232



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
PRECIO DE VENTA $/Ka
VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

COROL I MERD
ANT 10X 1DANTE
RESINA

CERA

PLASTIF ICANTE

KX COPOL IMERO
KK ANT 1OXIDANTE
KK RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERO
CU ANT J1OXIDANTE
CuU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CMPU TOTAL
MAYER1AS PRIMAS

GAS NATUAAL
ELECTRICIOND
AGUA

CU AOGUA

C8U TOTAL
SEAVICIOY

COST0 VARIABLE ELEC
CU AQUA

CSU TOTAL

SERVICIOY

COSTO VARIABLE

EBTUDIO E

oPC
1008 1980
1.68200 1.7000
360.0000 588.0000
1.5500 1.8000
1.0450 1.0450
§4.0000 105.0000
430.0000 818.0000
40,320.0000 85.880,0000
210,0000 210,0000
40,0000 50.0000
1.2500 1.2083
1,700.0000 2,800.0000
145,0000 240.5000
1585.0000 283,6000
325.0000 §62.5000
0.8403 0.5403
0.0010 0.0010
0.4047 0,4047
0.0450 0.0450
0.0000 0.0000
243.1350 413.5704
1.7000 2.8000
s8.6015 00,7588
0.0750 11,8575
2.9250 4.9725
313.4185 633,0529
28,326.906800 85,071.0834
15.7000 30.2000
5.7%300 1.7400
8.5000 9.7500
0.0074 0.0%11
0.6930 1.1427
£8.21490 120,5058

0.3182
0.0074 0.0111
0.6930 1.1477
$8.2149 120.5050
28,385.2009 %0,091,5894

CONOM CO

10N 7

t98?

1.5000
240.0000
1.4500
1.0450

126.0000
1.224.0000
1564,224.0000

210.0000
60,0000

¥.3850
4,335,0000
360,7600
305,2500
28,7500

0,5403
0.0010
0,4047
0.0450
0.0000

819,.5222
4.2350
140,8379
17,7069
7.4507
706.7400
100,84 .,2308

49,7000
14,0700
14,8300
0,0167
1.0810
247 ,0004

0.4299
0.016?
1.9011

247 .0004

100,8086,3378

1088 1980
1.5000 1.4000
1.207.0000 1,817.0000
1.4500 1.3000
1.0450 1,0450
147.0000 168.0000
1.038.0000 2.570.4000
280 .892.0000  431,827.2000
210, 0000 210.,0000
70,0000 80.0000
1,4286 1.4008
8.502,5000 9,103.5000
554.6260 776.4750
£02.08750 930.0250
1,243.1250 1.740.3750
0.5401 0.5403
0.0010 0.0010
0,4047 ¢ 0.4047
0.0450 0.0450
0.0090 0.0000
930, 253t 1,302.3274
8.5025 §.1038
224. 4567 314.2304
20.8704 37,9511
11,188} 18,8034
1.100,0708 1,678.6040
176,204.7340  282,010.0440
08,7000 185.7000
23,8200 46.2200
21,0400 32.9100
0.0260 0.0378
3.8578 8.4820
537.8605 1,088,0848
0.7814 1.3230
0.0250 0.0975
3.887¢ 6.4820
£37.8805 t.,008 9686

1768 ,802.3954 203 ,108.0128

1900

1.3000
2,011.0000
1,2000
1.0450

189.0000
3,341.5200
831,547,2800

210.0000
00,0000

1.6577
11,83¢,.6500
t,000, 41768
1,070.,0325§
2.2082.4078

0.5402
0.0010
0,4047
0.0450
0.0080

1,892.5383
11.83448
408.5113
40,5508
20.3824
2,181,8030
412,380.75687

28¢.2000
78,1800
ELEC
0.05683
10.6072
2.002,. 0884

2,507 4.2209
0.0563
10.5072
2.0027.086864

414,363.6251

133!



MANO DE OBRA
SUPERVISION
MANTENIMIENTO
DEPRECIACION
C08TO F1JO
UTIL IDAD BRUTA

ADMINLISTRACION
VENTA

TOTAL OASTOS

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOR
IMPUESTOS ( 52 % )

UTILI1DAD NETA

VARIA&LE / VENYAS %

F1JO / VENTAS %

GASTO3 / VENTAS %

AUNTO DE EQUILIBRIO EN TONS

1,772.0000
4,532,0000
1,000.0000
2,350.0000
9.,654.0000
4,280,709

5,457.0000
4,082,.0000

#.510,. 0000
~5,238.2009
0,0000
=3,238.2000
0.6544
0,2394
0.238)

50.1950

2,025.2000
7,251.2000
1,700.0000
2,350.0000
14,135.4000
15,452. 0108

9,276.9000
f,005, 4000

16,182.3000
-730.2068904
0.0000
=130.2804
0.68547
0.1650
0.1860
50.1857

4,t11,0400
10.514,.2400
2.550.0000
2.350.0000
19,525,2800
33, 810.3822

13,015.3500
10,350.1000

24,273.4500
9.536.0322
4,050 2047
4,527.7274

0.6542
0.,1288
0.1574

46,1265

5,00t.0080
15,245,6400
3.025.0000
2.150.0000
27,2081 .8580
05.707.0488

20,073.0250
15,537,1500

38,410.1750
20,207.773¢
15,234.0423
14.082.6313
0.0581
0,108
0.134¢0

43,2380

7. 749.0104
19,019.2424
6.355.0000
2,350.0000
35,272.8528
113,445 5348

29,222.2350
21,752.0100

50,074.2450
62,471 2008
32,485.0708
20,006.2180
0.0558
0.0817
0.1180

30.0487

0.200,1725
23,709.2109
8.9001.56000
2,350.0000
42,393,800
124,789.7718

37,908, 008%
28,277.8130

86,208 5108
108,623,253
§6,422,0018
52,001 . 1816
0.8881
0.0871
0.1049

30.0928

SElL



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
PRECIO DE VENTA #/K0

VENTAS NETAB

CAPACIDAD INSTALADA
UYIL42ACION BE LA CAPACIDAD

COPOL IMERO
ANT OX1DANTE
RESINA

CERA
PLASTIFICANTE

KK COPOL IMERO
KK ANTIOXIDANTE
KX RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERD
CU ANTIOXIOANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CVPU TOTAL
MATERIAS PRIMAS

GAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AGUA

KK QAS
KK ELECTRICIDAD
KK AGUA

CU QGAS

Cu ELEC
CU AQUA
CSU TOTAL
SEAVICIOS

COSTO VARIADLE

1085

1.68200
380.0000
1.6500
1.0450

84.0000
§30.0000
44,%820,0000

210,0000
40,0000

1.2500
t,700.0000
145,0000
155,0000
25,0000

0.5403
0.0010
0,4047
0.0450
0.0090

243 ,1350
1.7000
50,8015
80,9750
2.9250

313, 4165
20,3268 . 0060

15,7000
58,7300
8.3000

09,0224
0,05556
0.0011

0.3674
0.23182
0,0074
0.6930
50,2149

20,383,2009

EBTUDIO ECONOMICO

—————

- —————————

ORCION §
1088 1087 1908 1009
1.7000 1.8000 1.6000 1.4000
£88 .0000 940.0000 1,207.0000 1,817.0000
1.8000 1.4500 1.4600 1.3000
i.0450 : 1.0450 1.0450 1.0450
105.0000 126.0000 147,0000 168.0000
201 .0000 1,351.5000 2,027,2500 2,038.1500
94 ,805.0000 170,289.0000 208 ,005.7500 478,800.2000
210.0000 210.0000 210.0000 210.0000
60.0000 40.0000 10.0000 80.0000
1.3062 1.3650 1.4285 t.4008
2,800.0000 4.,335.0000 8,502.5000 9.103.5000
246,5000 389.7500 554,68250 770.4750
203.6000 306.2500 502, 0750 030.0250
552.6000 820.7500 V,243,1250 1,740.3750
0.5403 0.5403 0.5403 0.5403
0.0000 0.0010 0.0010 0.0010
0.4042 0.404? 0.4047 0.4047
0.0450 0.0450 0,0450 0.0450
0.0080 0.0090 0.0000 0.0000
413.5704 019.5222 930,263 1.302.3274
2.8000 4.3350 8.5025 9.103§
09,7580 140.8378 294, 4587 14,2704
¥, 8578 17,7863 26,6704 37,251
4.9728 1.,4507 11,1881 15,8034
633.0579 7e8.7400 1.100.07900 1,878, 6840
E6,971.0838 100,841 .23065 176,264,.7049 282,010.0440
30,2000 40.7000 §8,7000 184,7000
7.7400 14,0700 23,8200 48.2200
9.7500 14.6300 2%.0400 32.9100
0,0224 0,0234 0.0234 0.0234
0.0555 0.04555 0.0588% 0.0588
0.0011 0.0011 0.0011 0,0011
0.708) 1.1830 1.3088 3.0774
0.4200 0.2014 1.3230 2.5871%
0.0191 0.0187 0.0250 0,0378
1.1422 1.961) 3.8578 0.4020
120.5058 247.0904 837,0808 1.080,94088
89,091.5894 100,8808.2378 178 .602.3954 283.108.0120

1,3000
2,011,0000
1.2000
1.0450

186.0000
3.680.5950
697,333, 4550

210,0000
00,0000

1.8577
11,834, 5500
1,000.4175
1,079.0326
2,282.4975

0.5403
0.0010
0.4047
0.0450
0.0000

1.002.530)
11,0340
400,511)

48, 54581
20,2824
2.181.0030
412,280.7687

280.7000
76.1800
49.3600

0.0234
0.055%
0,004

8.3110
4,2200
0.0582
10,5972
2,002 ,8884

414,.383.0251



MAMNO DE OBRA
SUPERVISICN
MANTEN |M) ENTO
DEPRECIACION
COSTO FIJO
UTiL1DAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOYAL 0ASTOS

UTILIDAD ANTES DE MPUESTOS
IMPLIESTO) ¢ 52 % )

UT1LIDAD NETA

VARIABLE / VENTAS %

FIJO 7 VENTAS %

QASTOI / VENTAS %

PUMTO DE EQUILIBAIO EN YONS

1,272.0000
4,532,0000
1,000,0000
2.350.0000
9.884,0000
8,480,709

5,457,0000
4,082.0000

9,519, 0000
-4,030.2000
0.0000
~1,038,2009
0.5927
0.2168
0.2138

4.7

2,835,2000
7.251.2000
1,100.0000
2.350,0000
¥4,1368.4000
24,377.0108

9.278.9000
0.,905.4000

16,182.32000
6.,194,7108
4,2001,2495
3,633,481

0.5029
0.1484
0.1711

38,5404

4,111,0400
10,614,.2400
2,550,0000
2.350.0000
19,525,2800
49,875.%022

13,015,3500
10,350.1000

24,273.4500
25.801.8322
13,313, 0047
12,2080.9274
0.5028
0.1147
0.1425

A5, 44900

5.081.0080
15,245,8400
93,025,0000
2,350.0000
27,381.6580
93,821,6688

20,873.0250
15,537.1500

36.,410.1750
57 .411,5238
29.053.9923
27.,557.5313
0.56033
0.0019
0,1222

33.20086

7.749.3104
10,8190.3424
§,355.0000
2,350.0000
25,273.85280
158,427.5348

29.222.2350
21,752.0100

£0.074.2450
107.453.2808
55,875.71108
81,577.57R0
0.5935
0.0740
0.to068

30,5034

9,290.1725
23,783.2100
8.981.5000
2.350.0000
42.,393.6034
240,575.0408

37.060.90055
28.277.0130

66,268, 5185
174,300, 4201
80,.840.9028
83,868, 5255
0.5042
0.0808
0,0050

28,3155



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAB T/A
PRECIO DE VENTA ¢/KQ

VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSYALADA
UTILt2ACION DE LA CAPACIDAD

COPOL IMERD
ANT 1OX IDANTE
RESINA

CERA
PLAST1FICANTE

KK COPOL IMERD
KK ANTIOX IDANTE
KK RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERD
CU ANT 10X IDANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CwPyU TOTAL
MATER1AS PRIMAS

GAB NATURAL
ELECYRICI10AD
AGUA

KK QAS
KK ELECTRICIDAD
KK AQUA

CU QAS

CU ELEC
CU A0uUA
CSU TOTAL
SEAVICIOS

COSTO vAAaiapLe

£37TUO!

1985 10886
‘1.8200 1.7000
380.0000 634.0000
1.5500 1.8000
1.0450 1.0450
84,0000 105.0000
£80.0000 @B88. 0000
48,720.0000 103, 530.0000
210.0000 210.6000
40.0000 50.0000
1.2500 1.3083
1.700.0000 2.890.0000
145.0000 248.5000
1565,0000 261.5000
325.0000 552.5000
0.5403 0.5403
0,000 0.0010
0,4047 0.4047
0.0450 0,0450
0.0090 0.0040
242.1350 413.5704
t.2000 2.8900
§6.6815 99.75A8
6.9750 11,8578
2.9250 4,98725
13,4185 §33.057¢
20,328.9860 55,071.00838
V6.7000 30.2000
§.7300 1.7400
8.5000 9.7500
0.0234 0.0234
0.0555 0.0555
0.001 0. 0011
0.3874 0.7087
0.3182 0.4299
0.0074 0.0V}
0.8930 1.1477
48,2149 120. 5058
.20,385.2009 45,091,5094

O ECONOMICO

128.0000
1,470.0000
1988,354,0000

210.0000
60.0000

1,3650
4,335,0000
360.7500
305,2500
828.7500

0,640
0.0010
0.4047
0.0450
0.00%0

810.5222
4.3350
140.6378
17,7883
7.4587
700,7400
100,641,2305

49. 7000
14.0700
14,8300

0.0234
0.0555
0.00M

1.1630
0.70814
0.0187
1.0811
247, 0994

100, 800,3378

1.5000
1,207.0000
1.4500
1.0450

147.0000
2,218.5000
228.,110.5000

210.0000
70,0000

1.4285
8.5602.5000
654,6250
£92.,8750
1,243.1260

0.5403
0.0010
0.4042
0.0450
0.0000

030,263
8.5025

224 4567
26.0704
11,1881
1,180,0700
176,264.73490

88.7000
23,8200
21,0400

0.0234
0.0555
0,001

2.3008
1.223¢0
0.0250
3.0578
537.6005

$70,000,3954

168,0000
3,105, 9000
§21,7981.2000

210, 0000
80, 0000

1.4908
$.103,5000
176.4750
830,0260
1.,740.3750

0,5402
0.0010
0.4047
0.0450
0.0000

1,302,3274
@, +03s8
314,2304
37.351%
15.66834
1.,678.884p
282.010.0440

186.7000
48,2200
32.0t00

0.0234
0.0655
0.0011

3.0774
2,567
0.0375
8.4820
1.008.9088

283,104, 0120

1.3000
2,011.0000
1.2000
1.0450

180.0000
4,037.8700
783,110.8300

210,0000
00.0000

1.5577
14,034.5500
1,000.4175
$.070,0325
2,262 4878

0.5403
0.0010
0.4047
0.0450
0.0080

1,002,538
11.0348
408.5113
48,5568
20,2624
2,181 ,8070
412.380.75R7

289, 1000
76.1600
49.3800

0.0234
0.0585%
0.0011%

6.3110
4.2200
0.0563
10,5972
2.002.0604

414,383,025



MANO DE OBRA
SUPERVISION
MANTENIVIENTO
DEPRECIACION
€03T0 FIJO
UTILIDAD BRUTA

ADMINIBTRACION
VENTA

TOTAL GASTOY

UTILIDAD ANTES DE IMPUEBTOB
1MPUESTOR ( 52 % )

UTILIDAD NETA

VARIABLE /7 VENTAS %

F1JO 7 VENTAS %

QASTOg 7 VENTAS %

PUNTO DE EQUILIBRIO EN TONS

1,772.0000
4.832,0000
1,000, 0000
2.350.0000
9,654,0000
12,000,709

5,457.0000
4,082.0000

0.310.0000
3,1841,7900
1,844,1355
1,817.6838
0.5418
0.1882
0.1954
36.3082

2,035,2000
7,251,2000
1,700,0000
2,360.0000
14,138,4000
33,302.0108

9.276.8000
8,005,4000

16,182,3000
t7.910.7108
B.002.2405
0,217,484
0. 8418
0.1385
0.1663
31,2008

4,111,0400
10,814,2400
2,8560.0000
2.350.0000
19,525.2800
88,040,3822

13,915.3500
10,358,1000

24,2713,4500
41,066.0322
21,666.0047
20,000.1274
0.6414
0.1048
0.130)

78,785/

§.081.0000
15.245,6480
3,425.0000
2,350.0000
27,381.8580
121,035, 4488

20.873.0250
14,537.1500

34,410.1760
BY.526.2738
44,479,142
41,082.1319
0.6421
0.0840
01114
20.9887

.
19,
5,
1.
38,
103,

L
AN

60,

740.2104
10,3424
355.0000
350.0000
273.6820
100.8348

227.215%0
162.0100

974.2450

.415.2000
.206.23508
,188.82300

0,.5428
0.0678
0.0er?

24.8279

9,200.1728
23,703.210%
4.941.5000
2,350, 0000
42,303,804
3108,382.1218

37 .,088.9088
20,227.8130

08 ,200.5188
240,095.6031
124,840,.7138
118, ,245.6008

0.5410
0.0558
‘0.0UQI
22.9744

6et




1003
INFLACION -+.0200
PARIDAD 360.0000
INFLASAL t.5500
FNFLAUSA 1,0450
VOLUMEN DE VENTAB T/A . 84.0000
PRECIO DE VENTA $/K0 630,0000

VEMTAS NETAS §2,020,0000

CAPACIDAD INSTALADA 210.0000
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD 40,0000
COPOL | MERD 1,2500
ANT |OX IDANTE 1,700.0000
REQINA t45,0000
CERA 185.0000
PLASTIFICANTE 325,0000
KK COPOL IMERD 0.5403
KK ANTIOXIDANTE 0,0010
KK RESINA 0.4047
KK CERA : ©.0450
KK PLASYIFICANTE 06,0080
CU COPOL IWERQ 243,12380
CU ANT IOXIDANTE +,7000
CU AESINA 50,8018
CU CERA 68,9750
CU PLASTIPICANTE 2.0250
CMPU TOTAL 413,4188
MATERIAB PRIVAR 28,328.0060
OAS NATURAL 15,7000
ELECTRICIDAD §.7300
AGUA 8.5000
KK OAS 0.0234
XK ELECTRICIDAD 0.0856
KK AGUA 0,001
CU Gas 0,3874
Cu ELEC 0.2182
CU AQUA 0.0074
CSU TOTAL 0.8930
SEAVICIOS 88,2149

CO3TD VARtABLE 28,385,2009

EATUDIO ECONOMICO

OPCION 1D
1088 1987 1908
1,7000 1,58000 t,8000
&§44.0000 040, 0000 1,207,0000
1.60000 1,4500 1,4500
1.0450 1.0450 1,0450
108,.0000 176.0000 147.0000
1.071.0000 1,608,5000 2,400,7500
112,468,0000 202,410,0000 384,233,2500
210,0000 210.0000 210.0000
£0.0000 80.0000 10.0000
1.3083 11,3650 1.4285
2,890.0000 4,3368,0000 8,602, 6000
248,5000 389.72500 654,8250
203 ,6000 398,2500 602, 8750
552.8000 820.7500 1,243,1250
0,6402 0.5403 0.8403
0.0010 0.0010 0.0010
0.4047 0.4047 0.4047
0,0450 0,0450 0.0450
0.0090 0.0000 0.0000
412,.8704 019,822 930,283
2.8900 4,2350 8.6028
89,7808 t49.68378 224, 4587
11,8878 17,7002 28.8704
4.9728 7.4887 11,1684
833,0870 798.7400 1,190, 0708
85,071,000 100,841,238 178,204.7340
20.2000 40.7000 98,7000
7.7400 14,0700 23. 8200
9.7800 14,0200 21.0400
0.0234 0.0234 0.0234
0.0855 0.0858 0.0888
0.0011 0.0041 o.0001
0.7087? 1.1830 2.3008
0.4200 0.7014 1.9230
0.0 1y 0.0187 0.0250
1,147 1.9811 3.0578
120,5050 247.0004 337.6005

50.09¢1.5894 100,808.32370

$70,802,3954

119

{.4000
¥,017.0000
t.3000
| .0450

180.0000
3,373.0800
£66.7732.2000

210.0000
80.0000

1.4900
8,103, 8000
778,.4750
030.0260
V,740.3750

0.8402
0.0010
0.4047
0.0450
0.00%0

1,302,327
0.1038
14,3304
.30
15,8024
1.,876,0048
202,016, 0440

148, 7000
48,2200
32.0100

0.0204
0.0588
o.0011

3.0774
2,807
0.0378
8.4020
1,008, 9008

203,108.0120

1900

-

1.3000
2,011.0000
" 1.2000
1,0450

180.0000
4,305.7450
020,005, 8050

210.0000
#0.0000

1.6577
11, 034.5500
1,000.4178
1,079.0328
2.202,. 4078

0.5402
0.0010
0.4047
0.0460
0.0000

1,892,838
11,0044
408,6%12
40,8868
20,3424
9,141,000
412,3480.7807

20,7000
10,1600
49,3800

0.0234
0.0858%
0.001

6.3110
4.2200
0.0503
10,6972
7,002.8004

414 I3, 06750

oFt




MANO DE QORA 1,772, 0000

SUPERVISION 4,532,0000
MANTENIMIENTO 1,000,0000
OCPAECIACION 2,350,0000
Co8T0 F1J0 0,854,0000
UTILIDAD DRUTA 16,800,700
ADMINISTRACION 3,457 .0000
VENTA 4,002,0000
TOTAL GASTOS : 9.810,0000
UTILIDAD ANTES DE 1MPUESTOS 7.381 . /800
IMPUESTOS ( 852 % ) 3,020,1038
UTILIDAD NETA " 8,833,0838
VARIABLE / VENTAS % 0.4080
FIJO / VENTAS & 0.1024
0ASTOS / VENTAS W 0.1709
PUNTO OE EQUEL IBRIO EN TONY ' 20,8812

2.835,2000
7.251.2000
1,700.0000
2,350.0000
14,138,4000
42,227.0108

0.278.9000
6,905, 4000

16,102.3000
28,044, 7108
13,842, 2498
12,801, 4811
0.4909
0.1287
0.1439
20,9348

4,111, 0400
10,814, 2400
2.850.0000
2,350.0000
10.625.2000
82,003,3827

19.018.3500
10,358,1000

24,223.4500
§7.10,0322
30,020.8047
27.711.3274
0.4084
0,0088
0.1109
24,2300

§,081.0000
15,245, 8400
3.828,0000
1,250.0000
27,381 8480
150,040.1088

20,073.0280
16,837.1800

34,010.4280
119,636.0228
£0,002,.2022
14,848,721
0.4001
0.0273
0.1028
e.0048

7.740,3104
19.010.2424
6,345.0000
2.340,0000
38,173,880
240,391,334

0,222,2360
21,752,0100

80,974, 2480
100, 417,2008
102,050, 9008

04,780.2000

0.4968
0,0822
0.0888
20,0907

0.200.4228
23,793, 2100
4,081,8000
2,940,0000
42,303.0004
372,148, 2000

37,008.0088
20,277.8130

00, ,2008.8108
30s. 000,70
159,080,8248
146,023,2838

0.4000
0.0811

0.0709.

19.3284

(841




INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
PRECIO DR VENTA §/K0
VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILIZACION O8 LA CAPACIOAD

COPOL $MERQ
ANT 1OX IDANTE
RESINA

CERA
PLASTIFICANTE

KK COPOL tMERQ

KK ANTIOXIDANTE
KK AESINA

KK CERA

KX PLABTIFICANTE

CU COPOL (WERD
CU ANT IOXIDANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CWPY TOTAL
MATERIAS PRIMAS

GAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AGUA

KK QA8
KX ELECTRICIDAD
KK AQUA

CU 0A3
CU £LEC’
Cu AGUA
CSu TOTAL
SBEAVICIOS

COSTO vanjABLE

1008

e nessavewe

V.8200
380, 0000
1.8600
1.0450

1056.0000
430.0000
44,1560,0000

210.0000
§0.0000

1.2600
1,200,0000
145.0000
155,0000
325.0000

0,540)
0.0010
0.4047
0.0450
0.,0090

243,380
1.,7000
$0.0018
¢.07%0
71,0280

3. 06
93,900,722

14.7000
$.7300
4.8000

0,024
0.0583
0.0011

0.3674
0.3182
0.0074
0.00%
12.7080

92,004,800

EATUDIO 2CONOMICO

LT T LTy P

OPCION 1!
1o EITL 1000 1086 1990
1,7000 t,8000 1,4000 1.4000 1,3000
806 ,0000 $40.0000 1,207,0000 t,812.0000 2,011,0000
1.8000 1,4600 1,4500 1.0000 1.2000
1.0480 1.0480 1.0480 1.0450 1.0480
126 ,0000 147.0000 148,0000 170.0000 100.0000
731.0000 1,098,58000 1,844,7800 2,302,8500 2.003.4450
93,108,0000 181,148, 5000 274,310,0000 412,174,3500 §06,701.1080
210.0000 210,0000 210,0000 210.0000 . 210,0000
40.0000 10,0000 90,0000 88,2381 80,0000
1.3063 1.3050 1.4288 1.40080 1.5877
2,000,0000 4,935.0000 0,802,6000 9,103,.5000 11,834 .5800
240 .56000 49,7800 854.8250 778,4760 1,008.4178
283,8000 305.2600 802,0780 130.0280 1,070,0328
§82.8000 820,7500 1,243,1250 1.740.3750 2.202.4076
0,5403 0.5403 0,8403 0.8403 0.5403
0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
0.4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047
0.0480 0.0450 0.0450 0.0450 0.0480
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0080
43,8704 a1e.5222 920,263 1,902.9274 1,092,530
2.0000 4.2350 $.8028 9.1038 11,8948
.7580 149,637 224.4587 314,204 400.5413
11,0874 17.7083 20,0704 37,3610 40,5644
q.8725 7.4807 1m.1em 15,0804 20.3024
$33,08790 704.7400 1,100,070 1.078,0048 2,101,0030
87,105.,300% 117,414.7702 201,446,4112 800,404.8708 412,%0,7597
90,2000 49,7000 98,7000 168.7000 206, 7000
7.7400 14,0700 23.0200 44,2200 70,1800
0.7800 14.8300 21,0600 32,9100 49.5000
0.023%4 0.023%4 0.0234 0.0234 0.0234
0.0586 0.0548 0.0568 0.0888 0.0854
0.0011 0.004¢t 0.0011 0.0011 0.00t1
0.7087 1.1830 22,0008 2.078 8.3110
0.4200 0.7014 1,3230 2.8074 4,2200
00,0119 0.0147 0,0250 0.0378 0,0583
1.147? 1.081%4 3.0870 0.4020 10,8072
144,8070 200,2020 atd, 40 t,100,2702 2.002,0084
87,309,002 117,703.0008 202,080.0004 301 ,044,8400 414,380,8200

Ztl



MANO DE ODRA
SUPERVISION
WMANTENIMTENTO
DEPRECIACION
€0s8Y0 F1JO
UTILIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL OQASTO03

UTILIDAD ANTES 02 1wPUESTOR
1MPLEBTOS ( 52 %)
UTILIDAD NETA

VARIABLE /7 VENTAS &

F1JO / VENTAS %

QASTOS 7/ VENTAS %

PUNTD DE EQUILIBRIO EN TONS

1,772.0000
4,532.0000
1,000,0000
2,350, 0000
9.,654,0000
2.514,4989

8,457.0000
4,082.0000

9,510,0000
=7,004 3011
0.0000
-7,004,8011
0,7308
0.2138
0.2v08
82,3024

2,835.2000
7.,251.2000
1,700,0000
2,350.0000
14,136,4000
10,869.6027

$,278.9000
8,0048.4000

18,182.3000
-5,522.68073
0.0000
-4,822.8072
0.7308
0. 1535
0.1767

71,093

4,111,0400
10,514,2400
2,550,0000
2,350.0000
19,528,2800
23,0687 .1592

13,018,3500
10,358.1000

24,273.4500
~316.2900
0.0000
=316,2900
0,7302
0.121y
0.1506

06,0088

5,081.0000
15,245, 6480
3.825.0000
2,350, 0000
27,301,6580
46,076, 4638

20,873,0250
16,637,1500

36,4t0.1750
10,468 .2888
5,442 4701
6,023,8188
0.7313
0.0001

0.1318

81.9477

7,740.3104
190,R10.3424
§.3556.0000
2,350.0000
35,273.8824
76.255,0804

20,222.2350
21,762.0400

§0,074,2450
24,201.6054
12,828,424
11,655.1708
0.73%0
0.0054
0.123?

E7.1240

0,300,1728
23,783, 2700
4,081, 5000
2,350,0000
42,302, 4024
109,003 . 5060

37,008.0058
28,277.0120

88,200 6108
42,737.0701
22,223.2008
20,813.7078
0.7324
0.0740
a1 2
§2.0202

L



BATUDIO ECONOMICO

S ———

OPCION 12

1988 1988 187 . 1068 1080 ('] 14
INFLACION 1.,6200 t.7000 1.56000 1,5000 1,4000 1.3000
PARIDAD 380.0000 6080.0000 640.0000 1,207.0000 1.817,0000 2,011,0000
INFLASAL 1.5600 1.8000 1.4500 1.4500 1.3000 1.2000
INFLAUSA 1,0450 1.04560 1.0450 1.0450 1.0450 1.0450
VOLUMEN OE VENTAS T/A 105,0000 126.0000 147.0000 188.0000 179.0000 180. 0000
PRECIO DE VENTA #/KQ 480.0000 818.0000 1,224,0000 1,838, 0000 2,570.4000 9,341.5200
VENTAQ NETAS 80,400.0000 102,816.0000 170,920.0000 208, 448.0000 460,101.,8000 631,547.2800
CAPACIDAD INSTALADA 210,0000 210.0000 210.0000 210.0000 210.0000 210.0000
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD £0.0000 60.0000 70.0000 80.0000 85.230 90.0000
COPOL I MERD 1.2500 1.3003 - 1,3650 1.4285 1.4008 1,6577
ANTIOX IDANTE | 1,700.0000 2,0690.0000 4,335.0000 8,602,.6000 9,103.5000 11,834, 5500
RESINA 145.0000 249.5000 380.7500 654.8250 776.4750 1,000.4175
CERA 185.0000 263.8000 306.2500 602.8750 8306.0250 1,0746.0326
PLASTIFICANTE 325.0000 562,.5000 928.7500 1,243.1260 1.740.3750 2.262.4078
KK COPOLIMERO 0.56403 0.6403 0.5403 0.8407 0.6403 0.5403
KK ANTIOXIDANTE 0.0010 0.0010 0.0010 0.00t0 0.0010 0.0010
XK RESINA 0.4047 Q.4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047 -
KK CEAA 0.0450 0.0450 0.0460 0.0450 0.0450 0.0460 4
KR PLASTIFICANTE 0.0000 0.00%0 0.0000 0.0000 0.0080 0.0090 +
CU COPOLIMERO 242.13s0 413.5704 019.8222 230,2831 1,302.3274 1,492, 6383
CU ANTIOX IDANTE 1.7000 2.8900 4,3350 8.58025 8.1038 11,0248
CU RESINA 50.8818 $9.75a0 148.6370 224 4507 314,2304 400.58113
CU CERA 8.0750 11.8578 t7.7883 26.6794 37.351¢ 405508
CU PLASTIPICANTE 2,9250 4.0728 7.4587 11,1881 15.6G34 20.2824
CWPL TOTAL 3t3.4185 833.0579 708.7400 1,100.0708 1,878.08848 2,101 ,.8030
MATERIAS PRIMAS 32,008.7328 47,185.3003 117, 414,7782 201,446,413 300,484.8788 412,380.7587
GAS NATURAL 15,7000 30.2000 49.7000 94.7000 165.7000 260.2000
ELECTRICIDAD 5,2300 7.7400 14.0700 23.8200 48.2200 76,1800
AQUA 8.5000 9.7500 14,6300 21.90400 32.6100 40.13000
KK QA8 0,024 0.0204 0.0234 0.0224 0.0234 0.0224
KK ELECTRICIDAD 0.0558 ~0.0568 0.0558 0.0555 0.0558 0.085%
KK AGUA 0.00t1 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.00114
CU 0A8 0.3074 0.7087 1.183¢0 2.3008 2.0774 8.310
CU ELEC 0.3182 0.4209 0.7814 1.3230 2.54N 4.2290
CU AQUA 0.0074 0.0 11 0.048? 0.0250 0.0975% 0.0503
CSU TOTAL 0.6030 1.1477 1.0611 3.6578 . 0.4820 10.5072
BERVICIOS 72,7008 144.0070 286.2820 814,464 1.160.2702 2.002.8004

COSTO VARIABLE 22,881,401 87,209.9022 147,703.0808 202,059.0804 301 844, 8480 414,.3083.0251



MANO OE OBRA
SUPERVISION
MANTENIMIENTO
DEPRECTIACION
€os10 FlJO
UTILIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL GASYOS

UTILIDAD ANTES DE tWMPUESTOS
IMPUESTOS ( §2 %)

UTILIDAD NEYA

VARIABLE / VENTAS %

F1JO 7 VENTAS &

GASTOS / VENTAS %

EUNTO OE EQUILIBRTIO BN TONS

1,772.0000
4,532.0000
¥.000.0000
2,350.0000
9.654.0000
7,784,480

8,457.0000
4,062.0000

9.519.0000
=-1,754,80%¢
0.0000
-4, 784,804
0.8544
0,1918
0.1880

8R.1050

2.935,2000
7.281,2000
1,700.,0000
2,350,0000
14,138,4000
21,280.8027

9.276.2000
6,005.4000

16,182.3000
5,107.3927
2,807.4442
2,400.0488

0.6547
0.1378
0.1574
80,1857

4,111,0400
10,514.2400
2,850.0000
2,380.0000
19,625,2800
42,800,8502

13,915,3500
10,358.1000

24,273.4500
10,428,2002
0.60),.8288
0,044,6804
0.05642
0,1088
0.1349
46,1285

§.,081.0000
18,246 . 0400
3,025.0000
2,380, 0000
27,381 .6580
70,008,4826

20,873.0250
15,537,1800

38,410.1760
42,606 .2006
22,150.0700
20,448,2188
© 0.8851
0.0p88
0.1180

43,2300

7,748.%3104
19,810.3424
£,386.0000
2,35%0.0000
36,273.0520
123,102.1004

29,222.2350
21,782.0100

60,0874.24580
72.200.0554
37.548.6048
34,880,2608
0.85658
0.0767
0.1108

39,0487

0,200.1728
23,7902.2109
§,641,5000
2,350.0000
42,303.90834
174,780,7718

32,908.90058
28,277.8130

0868,208.5185
108,523,250
§6,432.0016
52,001.1018
0.6581
0.0871
0.1049
68,0028

Stl



INFLACION
PARIOAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAB T/A
PRECIO DE VENTA ¢/K0
VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILI2ACION DE LA CAPACIDAD

COPOL IVEROD
ANT IOX IDANTE
RESINA

CERA
PLASYIFICANTE

KK COPOL IMERD
KK ANT{OX IDANTE
KK RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

CU COPOL IWERD
CU ANYIOXIDANYE
CU RESINA

CU CERA

CU PLAST (P ICANTR
CWPU TOTAL
MATER{AR PRIMAG

OA9 NATURAL
ELECTRICIOAD
AGUA

KK QA8
XK ELECTRICIDAD
KK AGUA

CU GA8
QU ELEC
U AGUA
C8Y TOTAL
SERVICIOS ’

COSTO VARIABLE

€8TUD 10 ECONOMICO

-

oPCION 13
1008 1006 1087 19088 1000 19000
1.6200 1,7000 1.5000 1.8000 . 1,4000 1.3000
380,0000 £84.0000 840.0000 1,207.0000 1,697.0000 2,011.0000
1.5500 1.8000 1.4500 1.4500 1.3000 1.2000
1.,0480 1,0450 1.0450, 1.0450 1,0450 1,0450
105,0000 1246.0000 147,0000 168.0000 179.,0000 180.0000
£30.0000 90Q1.0000 4,361,.56000 2,027.2600 2.038.1500 3,8009.5050
$5.6850,0000 113,628.0000 198 ,870.6000 340,578.0000 608,026,0500 097,323,4550
210,0000 210.0000 210.0000 210.0000 210.0000 210.0000
60.0000 80.0000 70,0000 80.0000 85.23801 20.0000
1.2500 1,3083 1.3050 1.428% 1.4008 V.8577
1,700.0000 2,890.0000 4,338,0000 ¢,502.56000 0.103. 6000 11,834, 85600
145,0000 248.6000 2690.7800 554.6250 176.4780 1,008 41758
165,0000 263.5000 395,2500 502.0750 #30.0250 §,070,0325
925,0000 852.5000 820.7500 1,243.1250 1,740.3750 2,202.4878
0.5402 0.5402 0.5403 0.6403 0.5403 0,.5403
0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
0,4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047
0.0450 0.0450 0.0450 0.0480 0.0450 0.0480
0,0000 0.0000 0.0090 0.0090 0.0080 0.0090
242.13140 410.6704 810.8222 630,243 1,302.3274 1,002, 5342
1,2000 2.4800 4.0350 8.502%8 9.1028 11,0348
£60.6018 00,7508 14,4378 224.4587 314,2304 400.5113
6.0750 11,0578 17.7008) 26,6704 32,9511 49.6600
2.0280 4.9228 7.4607 Y1100 15,8824 20.3624
313.410¢ 833.0679 708.2400 1,100.0798 1.078.0040 2.101,08030
32.908.7328 67.,145,3003 117,414.7702 201,448.4113 300,404, 5740 412,200. 7587
18,7000 30.2000 49,7000 o8, 7000 164,7000 2006.7000
§.2300 1.7400 14,0700 23.8200 48.2200 76,1800
8.8000 §.7800 14,8300 21.0400 92.9100 49,2800
0.0234 0.0234 0.0234 0.,0234 0.0234 0,0234
0.0558 0.0588 0.0858 0.0488 0.0858 0.0568
0.004% 0.0014 0.0011 0.00t) 0.001% 0.00114
0.3874 0.7087 1.1630 2.3008 3.0774 4.3110
0.9V02 0.4209 0.7014 1.3230 2.56M 4.1209
0.0074 0.0%141 0.0187 0.0250 0.0378 0.0582
0,6930 1.7477 1.0811 3.8578 +6.4820 10.59872
72,7800 144.6070 200,202¢8 814.4691 t,180,2702 2,002,0804

32,081, 8011

97,309,901

117,703.0008

202.069.8804

301,044, 6408

414,383.025¢

o9tt



wang DE OBRA
SUPLAVISION
MANTENIMIINTO
DEPRECIACION
COSTO FLJO
UT1LIDAD pAUTA

ADVINISTAACION
VENMTA

TOTAL GASTOS

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
IMPUESTOS ( 52 W )

UTILIDAD NETA

VARIABLE / VENTAS %

F1J0 / VENTAS N

QASTOS / VENTAS &

PUNTO DE EQUILIBRIO EN TONS

1,772.0000
4,532,0000
1,000.0000
2,350, 0000
©,654.0000

19,014, 4089

5,457.0000
4,062.0000

9,519.0000
2,408, 4000
1.857.8504
1,077.93058
0.5927
0.1735
0.1711

44,2471

2,835.2000
7.251,2000
1,700.0000
2.950.0000
14,136,4000
32,079,6027

9.276.0000
0.905.4000

16.182.3000
15,897,3¢027
8.200.0442
7.830,7488
0,8929
0. 1245
0,1426

38,5404

4.111,0400
10,514,2400
2,550.0000
2.,350.0000
19,525.2800
81,442,1502

13,015,3500
10,2350.1000

24,273 .4500
a47.,168.7092
10.327.72a80
17,840.0004
0.5028
0.0983
0,1222

35,4400

5.001.0080
15,245,8480
9,825.0000
2,250.0000
27.381.85680
114,136,4838

20.873.0250
15.537.1500

3s8,410.1750
74,720.2086
38,857,070
35,868.0108
0.5033
0.0004
0.1089
33,2008

7.748,2104
10.810,3424
6,355,0000
2,350.0000
35,273.68528
171,110,3504

29.,222.2350
21,752.0000

60,074.2450
120,136, 1054
82,470.7748
67.885.2308
0,5038
0.0604
0.1003
20,5034

9.200.172%
23,783.2100
4,081,.5000
2,350.0000
42.,303.0034
240,875,0409

37.000.9055
28.277.8130

86, 288.5108
174,300, 4281
90,840.9028
03,6880, 5255
0.5042
0.0408
0.0050
20,3158

iyl



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEM DE VENTAS T/A
PRECIO OE VENTA 4/KQ

VENTAS NETAS

CAPACIOAD INSTALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

COPOL I MERO
ANTIOX IDANTE
RESINA

CERA
PLAST I FICANYE

KK COPOL tMERD
KK ANTIOX 1DANTE
KX RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERD
CU ANT IOXIDANTE
CU RESINA

Cu CERA

CU PLASTIFICANTE
CYPU TOTAL
MATER1AS PRIMAS

QAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AGUA

KK GAS
KK ELECTRICIDAD
KK AQUA

€U GAS

CU ELEC
CU AQUA
CSU TOTAL
SCAVICIOS

COSTO VARIABLE

EBTUD IO ECONOM!CO

OPCION 18
1088 1008 1987 1008
1.6200 1.7000 1.8000 1,8000
360.0000 588.0000 40,0000 1,207.0000
1.6500 1,8000 1.4500 V.4500
1.0450 1.0450 1.0450 1.0450
V05,0000 126,0000 147.0000 188, 0000
§80.0000 $68.0000 1,470,0000 2,218,6000
60,900.0000 124,234,0000 217,413,0000 372,700.0000
210.0000 210.0000 210,0000 210, 0000
$0.0000 80,0000 70.0000 80,0000
1,2600 1.%0683 1.3850 Y.4268
1,700.0000C 2,1800,0000 4,3356.0000 8,602.56000
1456.0000 240.5000 380,7800 884.0250
155.0000 203,5000 305.25600 892.8750
325.0000 852,6000 20,7500 1,243.1260
0,5403 0.540) 0.6403 0,8403
0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
0.4047 0,4047 0.4047 0.4047
0.0450 0.0450 0.0480 0.0450
0.0000 0.0000 0.0090 0.0000
42,1350 413,8704 $19,8222 930,250
+.7000 7.8900 4,3380 98,8028
58,6015 9,75088 t49.0379 224, 480!
8.0250 11,8878 17,7083 20,8704
2.9280 4,0728 7,4587 1.
313, 4168 §33,0870 180.7400 1,190.0700
32,008,7328 07,185.3003  117,414,2782 201,445, 4112
15.2000 30,2000 49,7000 08.7000
6.7300 7.7400 14,0700 23,8200
8,8000 9.7500 14,0300 21,0400
0.0234 0.0234 0.0234 0.0234
0.0558 0,0555 0.0558 0.0538
0,001 0.0011 0.0011 0.601"
0.3674 0,7087 1,1630 2.3098
0.3182 0.4290 0.7614 1.3230
0,0074 0.0111 Q.0187 0.0250
0.8920 1.1477 1,901 3.6578
72,7880 1448070 200.2820 614,489}

132,981,801

87.309.907

117,703,0008

202,089,0804

1089

t,4000
1,817,0000
1,3000
1.0450

179.0000
3,108.9000
588.,056.1000

210.0000
65,231

1.4008
9,103.6000
176,4780
$#30.0260
1,740.3750

0.5403
0,0010
0.4047
0,0450
0.0000

¥,202.9274
9.1038
314,204
37.351
18,8434

1,070.68040

300,404, 6788

186.7000

46.2200
32.0100

0.0234
00658
0.001%

3.0774
2,507
0.03758
6.4020
1.,180.2102

301,644,0480

1960

- o o e o e

1.3000
2,011.0000
1.,2000
1.0450

129.0000
4,037.8700
783,119,8200

210.0000
$0.0000

1.65727
11,0834,6500
1,000,4176
1,079.0328
2,202.4875

0.5403
0.0010
0.4047
0.0450
0.06080

1,802.5303
11,0348
400.5113
40,8508
20.3824
2.181.0020
412,360,7607

240.7000
78,1000
49,3800

0,0234
0.0858
0.0011

e.3110
41,2200
0.05063
10,5072
2,002.00084

414,3683,0251

8tl



VANO OE OBRA
QUPLEAVISION
MANTENEMIENTO
DEPRECIACION
cosTo F1J0
UTILIDAD BRUTA

ADMINI STAACION
VENTA

TOYAL QASTOS

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
IMPUESYOS ¢ £2 % )

UTILIDAD NETA

VARIABLE / VENYABS %

FILJO 7 VENTAL %

QASTOS / VENTAS & .

PUNTO DE EQUILIBRIO EN TONS

1,172, 0000
4,532,0000
1,000, 0000
2,350, 0000
9,654.0000
16,204.4000

5,457 .0000
4,082.0000

9,510.0000
8,745.4080
4,547 .8594
4,197,838%
0.5418
0.1505
0.1583

38.3002

2.0835.2000
7.261.2000
1,700,0000
2,230, 0000
14,138, 4000
42,769.8027

9.276.0000
6,905, 4000

18,182.3000
28,0807.3027
13.825.8442
12,771, 8488
0.5418
0.1138
0.1303

a1.2008

4,114.0400
10,514,.2400
2,550.0000
2,350.0000
19,5625.2800
80,1084.8502

13,015.3500
10,358, 1000

24,273,4500
§5,011,2002
29,073.8288
26.837.3004
0.5414
0.0808
0.1118

28,7857

5.961,.0000
16,245, 6480
9,025.0000
2,350.0000
27.,381.8560
143,268, 4838

20,873.0250
15,537,1500

A6.410.1750
106,056,28088
65.665.2701
81,201.0188
0,642%
0.0735
0.0077

20,0607

7.749.3104
10,010.3424
§,355,0000
2.,350.0000
35,273.6529
219,037,6004

20,222.2350
21.752.0100

60,074.2450
1688,062.3554
87,302, 0448
80,870, 4108
0.5428
0.0824
0.0017

24,0270

9.200.1725
23,703.2100
6,0681,5000
2,350.0000
42,3092.0024
308,3682.1218

37,900.0058
28,277.0130

66,208 5105

240,005,801

124.849,71238

1156,246.0095
0.8430
0.0558
0.0888

22,0744

6+t



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUVEN DE VENTAS T/A
PRECIO DE VENTA $/kO
VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTIL1ZACION DE LA CAPACIDAD

COPOL IMERD
ANT 1O IOANTE
RESINA

CERA
PLASTIF1CANTE

KK COPOL tMERO
KK ANTIOXIDANTE
KK RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

Cly COPOL IMERD
CU ANTIOXIDANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CWMPU TOTAL
MATERTAS PRIMAS

QA9 NATURAL
ELECTRICIDAD
AGUA

KK QA
KK ELECTRICIDAD
KK AGUA

CU QA8
Cu ELEC
CU AGUA
CSU TOTAL
SERVICIOS

COS10 VAHIANLE

ESTUDIO ECONOMICO

ORCION 16
190§ 1980 1987 1988
1.4200 1.7000 1.5000 1,8000
380.0000 586.0000 840.0000 1,207.0000
1.5500 1.6000 1.4500 1,4500
1.0450 1.0450 1.0450 1.0450
105.0000 1268 .0000 147.0000 168.0000
630.0000 $.,071.0000 1,808.5000 2.400.7500
68 ,160.0000 134,048 . 0000 238,156,5000 404,838.0000
210.0000 210.0000 210. 0000 210.0000
50.0000 a0 .0000 70,0000 80,0000
1.2500 1.3083 1.3850 1.4285
1,700.0%00 2,890.0000 4,338, 0000 8.502,68000
145, 0000 246 .5000 360.7500 554.6250
155.0000 283 . 5000 395.2500 5§02.8750
325.0000 852 .5000 82a.7500 1.,243.1260
0.5403 0.5401 0.56403 0.540)
0.0010 0.0010 0.0010 6.0010
0.4047 0.4047 0, 4047 0. 4047
0.0450 0.0450 0.0450 0.0450
0.00%0 0.00%0 0.0000 0.0080
243.1350 413.5704 810.6222 030.25M
1.7000 2.8900 4,3350 8,58026
68,6015 09,7588 149.63728 224.4587
8.8750 11,8575 17,7883 24.8704
2.p250 4.9728 r.4587 te. 1081
313,41688 533.0579 708.7400 1,100,0708
32,.908.7328 47,185.3003 117, 414,7702 201,445,413
15,7000 30,2000 49,7000 90,7000
58,7200 7.7400 14.0700 23.0200
8.5000 0.7500 14.8300 21,8400
0.0234 0.0234 0.0234 0.02234
0.0558 0.053%8 0.055% 0.05%8
0.00n1 0.0an ¢.0011 0.0011t
0.3824 0.708? 1.1630 2.3006
0.2182 0.42¢9 0.7814 1.3230
0.0074 0.0 0.0ta? 0.0250
0.8930 1.9477 1,081 1.68578
72.7860 144,6070 28p9.282¢8 814,4091
32,901,801 87.309,807) 117,703,0008 202.03%,. r004

1089

1.4000
1 817.,0000
1.3000
1.0480

176.0000
3.373.65600
803,683.3500

210.0000
85.2381

1.4806
9,103.5000
776.4760
830.0250
1,740.3750

0.5403
6.0010
0.4047
0.0450
0.0080

1.302.3274
0.1038
314.2304
37.3511
15,0624
t.670.68048
300.484.5708

1656 2000
48.2200
32.0100

0.0224
0.055%
0.001t

3.8774
2 5472t
0 0178
8. at20
1.180,2702

J0V D4d RABD

1.3000
2,011,0000
1,2000
1.0450

180.0000
4.385.7450
028,9058,8050

210.0000
20.0000

1.5527
11,834.5500
1.000.4175
§,070.0325
2.262.48725

0.6403
0.0010
Q. 4047
0.0450
0.0060

1,802,.8383
11,0348
408.5113

48 3508
20,3824
2.101.,08030
412,380.7587

8 .2000
78.1800
49.3000

0.0204
0.0855
.00

8.3110
4.2200
0.0542
10. 8972
2.002.8004

414 343, 8261

-
7N
(o)



MANOQ DE OBRA
SUPCAVISION
MANTENIMIENTO
DEPRECHACION
CO3TO FI1J40
UTILIDAD BAUTA

ACMIMISTAACION
VENTA

TOTAL 0A8703

UTILIDAD ANTES DE 1MPUESTOS
IMPUESTOS | 52 % )

UTILIDAD NETA

VANIADLE / VENTAS 4

F1JO /7 VENTAS X

GASTOS / VENTAS X

PUNTO DE EQUILIBRIO BN TONS

1.172.0000
4,832.0000
1.000.0000
2,350,0000
#.854,0000
23 514 4909

5,457.0000
4,082.0000

9.510.0000
13,005,4989
7,277.,68504
8,717,.829%
0.49886
0,1459
0,143¢

30.5612

2.
1.
'

?

14,
83,

9
.905,4000

£

18,
a7,
19,

17,

835.2000
251,2000
700.0000

.350.0000

136.4000
a90.6927

276.0000

182.3000
317.3027
405,0442
012.2488%
0.4988
0.1043
0.1190

28.334¢

4,111.0400
10,514.2400

13,

10

24,

74,

.5%0,
L350,

625,
7.

918
.a58.

213.

652

0000
0000

2800
1502

1500
1000

4500

.1002

36,810.90288

35,833.7004

o

0

o

24

L4084
.0827
L1024

L2010

8,081 .0080
15,245,8480
3,825.0000
2.360.0000
27,381.65860
$75.206.48246

20,873 .0250
15.437.1500

26.410.1760
138,084 2806
72,272.0704
88,713.4183
0, 4001
0.0676
0.0809
22.0885

7.740.3104
19,810.3424
§,355.0000
2,350.0000
35,273 6528
286 964 8504

20,222.2350
21,752.0100

50.074.2450
215,000.6054
112,316.1149
103.875.4008

0.4008
0.0584
0.0044

20.2007

0.200.1728
23,703.2109
8.081.6000
2,380,0000
47,303.0024
372.140.2080

37.988.9085
28,277.6130

86,200.5186
305,801,7701
150,080.5248
140,023,253
0.4009
0.0511
0.0790

10,3284

ist




10856
INFLACION 1.68200
PARIDAD . 980.0000
INFLASAL 1.5500
INFLAUSA 1.0450
VOLUWEN DE VENTAB T/A 105.0000
PRECIO DE VENTA #/KQ 430.0000
VENTAS NETAS 45,150.0000
CAPACIDAD INSTALADA 210,0000
UTILIZACION [E LA CARACIDAD §0.0000
COPOL IMERQ 1.2500
ANTIOYIDANTE 1,700.0000
REQINA 145.0000
CERA 155.0000
PLABT IFICANTE 325.0000
KK COPOL IMERO 0,5403
KK ANT{OXIDANTE 0.00t0
KK AESINA 0.4047
KK CERA 0.0450
KK PLASTIFICANTE 0.0000
CU COPOL INERD 243.1250
CU ANTIOXIDANTE 1.7000
CU RESINA 50.6815
Cu CERA 8.9750
CU PLASTIFICANTE 2.9250
CVPU TOYAL 313, 4188
MATERIAS PRIMAS 32,008.7325
QA8 NATURAL 158.7000
ELECTRICIDAD ' §,2300
AQUA - 8.5000
KK QA8 0.0234
KX ELECTAICIDAD 0.0455
KK AGUA 0.0011
[~ X <1}:] 0.3674
CU ELEC 0.3182
CU AGUA 0.0074
€8y YOTAL 0600
SEAVICIOS r2.7080

COSTO VAR)ABLE 32.981,301

EQTUDIO ECONOMICO

_____________ ———

ORCION 18
1008

1.7000 1

§88, 0000 140
1.6000 I8
1.,0460 .
147.0000 188.
731.0000 1,008,
107 ,457. 0000 184,212,
210.0000 270,
70.0000 80.
1.3082 1.
2,800.0000 4,336,
246. 5000 269,
263. 8000 365.
552. 5000 828.
0.5403 0.
0.0010 0.
0.4047 0.
0.0450 0.
0.0000 0.
413, 5794 e19.
2.8000 4.
90. 7580 140,
11.8578 17,
4,0228 7.
£33.0570 708,
78,359, 54170 134,100
30.2000 49 .
71.7400 14.
9.7500 14,
0.0234 0.
0.05588 0.
0.0011 0.
0.7087 (8
0.4290 0.
0.0t} 0.
V.14207 '
188.7082 126.
79,820.2252 134,517

0000
5000
0000

o000
0000

36450
0000
7500
2500
1500

5403
6010
4047
0450
0080

6222
3360
8374
7883
4587
1400
3180

1000
Q700
8300

02234
0558
ooy

1630
1814
01867
0611
4858

78238

179.0000
1,844.7500
204, 410.2500

210.0000
86.2348%

1.4268
8,602.5000
£54,6260
502.8760
1.243.1250

.5403
06010
4047
.0450
.00¢¢

E~-X-R-R-N-]

830.2531

4 6028

224 4587
20.8704
b.1881
1.100.0708
214,635.2804

94,7000
23.8200
21,0400

.0234
L0555
001§

oo o

2. 008
1.3230
0.0250
3.8578
4.7027

718.209.0810

1.4000
1.617.0000
1.3000
1.0450

t80.0000
2.2302.4500
435,700 8600

2+0.0000
90.0000

1.4008
9.103 5000
718 4780
plo. o260
1,740.3750

0.5403
a4.0010
0.4047
0.0450
0 00W0

1.302,3274
9.1035
314.2304
37.2581
15,0634

I, 878 6048
317,271, 4245

106, 7000
46.2200
32.%100

(¢ 0234
0. 0555
0.0011

I 874
2 sa7
0.0378
0.4820
1. 225.0097

31 a0 5142

200
2,093,
606.089.

210.
5.

1
11,034,
1,000
1,09,
t.282.

coooo

t.892.
it

408 .

L1]

0
2,141,
438,340

249,
1,
4%,

ocoo

ccao

2,010

430, 480,

0000
4450
0000

ou0o
2381

5877
5500
4176
0328
4078

. 5403
L0010

4047

0450
RULTES

83003
8348
5113
5406
1624
§030

L5012

1000
1600
600

L0234
D568

oo

30
2200

. 06483
. 5072

4354

Qzel



VAND DE OBRA
SUPEAVISION
MENTENIMIENTO
CCPRECIACION
COSTO FLJO
UT1LIDAD BRUTA

ADVIN|{STRACION
VENTA

TOTAL GASTOS

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
IMPUESTOS ( 52 % )

UTI1LIDAD NETA

VARIABLE /7 VENTAQ %

F1u0 ¢/ VENTAQ L3

QASTOS /7 VENTAS &

PUNTO DE EQUILIBRIO EN TONS

t,772.0000
4,532.0000
1,000, 0000
2,350.0000
0,654.0000
2,514.4989

5,457.0000
4,062.0000

9,519.0000
~7.004,5011
0.0000
~7.004,50)
0.7305
0.2138
0,2t108

82.302A4

2,008,
1,259,
1,700,
2,350,
14 106,
14,202,

9.276.
6,905,

18,102,
-1,3n0.
0.
-1,2380,
0.
0,
0.

",

2000
2000
0000
0000
4000
3748

9000
4000

3600
0252
0000
9252
7308
1318
1508

8333

4,111.0400
10,514,2400
2.550.0000
2.350.0000
19,525.2400
30,188,0382

13.915.3500
10,350.1000

24,273,4500
5.005,.4062
3,008.6528
2.820,0324

0.7302
0.1060
c.131m

68.0066

5.081
15,245
3,025
2,350
27,30
51,738

20,873
156,537

36,410
15700
7.970
7,397
0

0

0

81

. 0000
.8480
. 0000
. 0000
.B8580
,8024

.0?50
L1500

L1750
4274
L7822
. 8451
L7312
L0830
L1237

R4?

7.740.3104
19,010.3424
5,355.0000
2,350.0000
35.273.0520
61,430.6430

20,222.2250
21,752.0100

§0,074.2450
30,458, 4300
15,837.%478
14,610.0002
0.7318
0.0811
0,11

87.1240

9.200.1225
23,783,2100
8,081.5000
2.350.0000

! 42,203, 0834
117,815, 0901

J7,980.0085
28.277.8130

66,286.6185
51.,548.6718
26,808.2572
24,743,3144
0.7324
0.0708
0.1107
62.6232

€Sl



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/aA
PRECIO DE VENTA /KO

VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTIL12ACION DE LA CAPACIDAD

COPOL IMERO
ANTIGX | OANTE
RESINA

CFRA

PLASY IFICANTE

¥K. COPOLIMERO
HK ANT1OY I DANTE
K¥. RESIMA

KK CERA

KK PLASTIF{CANTE

€U COPOL IMERQ
CU ANT IOXIDANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIF|ICANTE
CVYPRY TOYAL
MATERI1AS PRIMASB

QGAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AQUA

KK 0AS
KK ELECTRICIDAD
K¥ AQUA

CU Oa8
CU ELEC
CU AGUA
C8U TOTAL
SERVICICS

COBTO VARIAMLE

1.8200
380.0000
1.6800
1,0450

t05.0000
480. 0000
£0,400.0000

210, 0000
50.0000

1.2500
1,700.0000
145,0000
t55,0000
A25.0000

0.5403
0.0010
0.4047
0.0450
0.00v0

243.,1350
1.7000
58,8816
0.9750
2.9250
313.4188
32,900.7326

18.7000
§.,2300
8.5000

0.02324
0.0558
0,601

00,3074
0.3182
6.0074
0.89230
72,7888

32.001.501

EQTUDIO ECONOMICO

OPCION 17
19886 1087
1.7000 1.8000
486,0000 840.0000
1.6000 1.4500
1.0450 1.0450
147.0000 168,0000
818.0000 1,224.0000
1190,952.0000 2056.632.0000
210.0000 210.0000
70,0000 80.0000
1.3083 1.3850
2.800.0000 4,335.0000
248.5000 380.7500
283.5000 a95.2500
852.5000 B826.7500
0.5402 0.5402
0.0010 0,0010
0.4047 0.4047
0.0450 0.0450
0,0000 0.0000
413.5704 819.8222
2.0000 4.3250
9Q.7586 148.6378
11,8578 17.7883
4.9728 T.4587
§23.08740 7904.7400
78,280.5170 134,180,100
30.2000 49,7000
7.7400 14,0700
9.2500 14,8300
0.0234 0.0234
0.0858 0.0555
0.0011 0,001
0.708? 1.1830
0.4200 0.7014
0.0111 0.0167
t.1477 1.8811
186a.7082 J29.4858

re 828 ,2292

134,517.7838

1088 1000

——— - —de
1.5000 1.4000 1.3000
1,207.0000 1,017.0000 2,011.0000
1.4500 1.3000 V.2000
1.0450¢ 1.0450 1.0450
170.0000 180.0000 200, 0000
1.6836.0000 2,620.4000 3,341,5200
328,644 .0000 485,805.68000 868 ,304.0000
210.0000 210.0000 210.0000
@5.238% 40.0000 95.2381
1.4266 1.4008 1.6827
8.502.6000 9,103 . 6000 11,834 5500
654.8250 176.47560 1.000.4175
502.8750 830.0250 1.070.03258
1,243,1250 1,740.3750 2,202 ,4478
0.5403 0.8402 0.5400
0.0010 0.0010 0.0010
0.4047 0.4047 0.4047
0.0460 0.0450 0.0450
0.0000 0.0000 0.0000
930.23% 1,302,274 1.602,.5302
6.6024 0.1035 11,8348
224 45887 J14.2344 400.5113
26.68794 37.3510 4B . 5568
11,1081 15.8034 20.3824
1,180.0708 1,078 6048 2,181.8030
214,8235.2804 317,271.4245 438,380, 56912
08.7000 1865.7000 280, 7000
23,0200 48.2200 76.1800
21,0400 32,0100 49,3400
0.0234 0.0234 0.0234
0.0568 0.0555 0.0568
0.0011 a.o001 0.001
2.3008 3.4774 8.3110
1.3220 2.59N 4,2299
0.0250 0.0375 0.0542
3.6578 8.4029 10.5972
654.7022 1,225.0887 2,119,435

213,299,991

318,498.5142

438, 480.0285



MANG DE OBRA
BUPERVISION
WANTENIMIENTO
DEPRECIACION
©03T0 FI1JO
UTILIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL GASTOS

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
IMPUESTOS ( 82 N )
UTILIDAD NETA

VARIABLE / VENTAS

K140 7 VENTAS W

QASYOS /7 VENTAS ¥

PUNTO DE EQUILIBRIO €N TONS

1,772.0000
4,832,0000
1,000.0000
2,3560.0000
0.85¢,00G0
7,784, 4089

8,467.0000
4,002.0000

0,5810.0000

~1,754,5011

0.0000
~1,784,4011
0.6544
0.1015
0, 1800

0. 1950

2.036,2000
7,251,2000
1,700, 0000
2,950,0000
14,138, 4000
27,287.3748

v,278.9000
8,005, 4000

14,182,3000
11,105.0748
§,774,.8389
$,330, 4359
0.8542
0.1179
0.1349
80,1857

4,111,0400
10,514, 2400
2,650.0000
2.350,0000
19,525.2000
B1,808.0302

13,018,3800
10,358,1000

24,210, 4800
27,3158, 4082
14,204.0520
13,111.4204
0.68542
0.0060
0,1180
44,1288

§,001,0000
15,245.0400
3,825.0000
2,350.0000
27,381,0560
05,972,2624

20,873,0280
156,5837,1500

38,410,17580

T 4p.862.1774

25.772.3322
23,7080,0451
0.6561
0.0033
0.1100
43.2390

7,749.2104
190,019 2424
4,355.0000
2.350.0000
35,273,852
132,035.4220

20,222.2380
21,762.0100

80,874.24580
81,060, 1000
@180 .0n
30,900,3702
0.e568
0.072¢
0.10400
90, 0487

,200.1728
23,783.210¢0
8,081.6000
2,340.0000
42,203.003¢
187.,430.0001

37,008,005
28,277. 0130

08,208.51488
121,183.8718
€3,008.0872
60,168, 5144
0.8841
0.0034
0.0902
38.0028

SS1



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN OE VENTAB T/A
PRECIO DE VENTA /R0
VENTAS NETAS

CAPACIOAD INITALADA
UTILIZACION OE LA CAPACIDAD

COPOL IMERD
ANT IOV IDANTE
REJINA

CERA

PLAST IFICANTE

Kk COPOL IMERD
KK ANTIOX IDANTE
KK RESINA

KK CEAA

KK PLABTIFICANTE

CU COPDL IMERD
Cu ANTIOXtOANTE
CU ALBINA

CU CERA

CU PLASTIPICANTR
CMPU TOTAL
MATERIAB PRIMAS

OAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AQUA

KK 048
KK ELECTRICIDAD
KK AGUA

CU Qa3
QU ELEC
CU AGUA
C8U TOTAL
S8EAVICIOS

COSY0 VARIADLE

ESTUD IO ECONOMICO

OFCION 18

1988 1008 1987 1004 1089 1990
1.8200 1.7000 1.8000 $.8000 1.4000 1.3000
380, 0000 §98.0000 040, 0000 1.,207.0000 1.817.0000 .2,0%1,0000
1.5%00 1.6000 1,4500 ¥.4500 1.3000 1.2000
V. 0450 1.0450 1.0450 1.0450 1.0450 1.0450
105. 0000 147.0000 148.0000 179.0000 180.0000 200.0000
430, 0000 901 .0000 1.38t,6000 2.027.2500 2,038.1500 3,6089.6050
55,850.0000 132,447 . 0000 227,052,0000 382,877.7600 £38,410,3500 137,099.0000
210.0000 210,0000 210.0000 210,0000 210,0000 210.0000
$0.0000 70.0000 £0.0000 85,2391 20.0000 06.2%¢
1.2500 1.3083 1.%680 1.4285 1.40008 1.4527
1.700.0000 2.690,0000 4,335.0000 4,802,6000 9.103,5000 11,824,8600
145,0000 248, 5000 389.7500 554.0250 774,4250 1,000.4178
155.0000 283. 6000 108 ,2500 502.07580 830.0260 1.079,0328
225.0000 §52. 6000 828,7500 1,343.1250 1,740,3750 2,202.49478
0.5403 0.5640% 0.6403 0.5400 0.6403 0.5401
0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0,0010 0.0010
0.4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047 0.4047
0.0450 0.0450 0,0450 0.04%0 0.0450 0.0450
0.0060 0.0000 0.0080 0.0000 0.00%0 0.0060
243.1350 413.58704 819,8222 830,250 1,302.3274 1,802.630)
v.7000 2.8000 . 4,3350 6.5028 0.1038 11,8048
68,6018 ed.258¢ 140.6370 224, 4597 314.239¢4 400.6113
8.9750 11.0578 17,7803 20,8704 37,3611 40,8568
2.9250 4.9728 7.45487 1. 188t 15.6034 20.2624
313. 41858 £33.0570 ?708.7400 1,t00.07008 1,874.8848 2,181.8030
32,008,7325 78,359.5170 134, 100.3100  214,835,2004 317,271.4245 438 ,240.5012
18.2000 30.2000 48.2000 ©8.7000 188,2000 280.7000
6.2300 7.7400 14,0700 22,0200 44,2200 78.1000
6.5000 .7500 14,8300 21.0400 32,0100 49.3400
©.0234 0.0234 0.0234 0.0234 0.,0234 0.0224
0.0558 0.055§ 0.0558 0.0555 0.0858 0.0558
©.0011 0.001% 0.0011 0.0011 0.0011 Q.00
0.3874 0.7087 1.1430 2.3008 3.0774 ae.3110
0.3182 0.47290 0.7814 1.3230 2.5671 4.2200
0.0074 ool 0.0187 0.0260 06,0378 0.0583
0.6830 1.1427 1.9801 3.48870 8.4020 10,5872
72.7088 188.7082 129.4858 654.7022 1,225.0807 2,110.435%4

A2 .98, 2011

70.828.2252

134,517, 7838

218,289.99108

3t8,400.5142

438.200.0205

a5y



MANO DE OBRA
SUPERVISION
WANTENIWIENTO
OEPRECIACION
COSTO F1JO
UTILIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL QASTOS

UTILIDAD ANTES DE IVPUERTOS
IVPUESTOS ( 52 % )
UTHLIDAD NETA

VARIABLE 7 VENTAD %

F1JO / VENTAS W

QASTOS / VENTAB %

PUNTO DE EQUILIBAIO EN TONS

1.772.0000
4,532,0000
1,000,0000
2,380,0000
9.654,0000
13,014,4000

§.447,0000
4,082,0000

9,519.0000
3,495,40080
1.017,8564
1,877,039
0.5927
0.1738
L RAL]
LLISARA

2.035.2000
7,281,2000
1,700,0000
2,350.0000
14,138.4000
30,702,742

0,278.0000
6,9058.4000

18,102.3000
23,000,0740
12,272,030
11,320,0359
0.5029
0.1087
0.1222
36,8404

4,111,0400
10,514,2400
2,6580.0000
2,380,0000
19.525.2000
78,008.0362

13.018,3500
10,358.1000

24,273 ,4500
48,735.4682
25,342.452)0
23,8903,0334
0.6028
0.08060
0.10890
35,4400

65,0081.0080
15,245.8400
3,825.0000
2,950.0000
27.081.6460
120,200.1024

20.873.0250
18,637.1500

30.410.1750
83,7056.0274
43,573.8022
40,222.0451
0.593)
0.0748
0.1003

33,2005

7.740.3104
19.010.3424
§,356.0000
2,350.0000
35.273.9520
182.840.1830

29,222,2380
21,752.0100

80,074.2450
131,606.0280
66.466,2879
63.190.0502
0,500
0.0858
0.0060

30,6024

9,299.1728
23.7083.2100
6.001, 5000
2,350.0000
42.393,0834
257.045.0001

37.088,0088
28,277.68130

86.286.51085
100,778.5718
09,204,0872
91,873.7144
0.50842
0.0828
0.0808

28,2165

LS1



ESTUQIO E£CONCMICO

OPGION 18

1908 1008 1887 1988 1989 1990
INFLACION 1.6200 1.7000 1.8000 1.5000 1,4000 1.3000
PARI1DAD 360, 0000 588.0000 040,0000 1.207.0000 Y.817.0000 2.011.0000
INFLASAL ' 1,55800 1.6000 1.45800 t1.4500 1.3000 1,2000
INFLAUSA 1.0450 1.0450 1,0450 1.0450 1.,0450 1.0450
VOLUMEN DE VENTAS T/A 105.0000 147,0000 1880000 179. 0000 180.0000 200.0000
PRECIO DE VENTA $/KG £00. 0000 906.0000 1,470° 0000 2,210, 6000 3,105, 9000 4,017.6700
VENTAS NETAS 40,000.0000 144,942,0000 248 ,472,0000 397,111,5000 $87,015.1000 807.5634.0000
CAPACIDAD INSTALADA 210.0000 210,0000 210.0000 210. 0000 210.0000 210.0000
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD 50,0000 70.0000 20,0000 85,2381 $0. 0000 95,2301
COPOL IMEROD X . v,2500 1.3003 1.36850 1.42686 1.4908 1.45877
ANT 10X | DANTE 1,700.0000 2.890.0000 4,335, 0000 0, 502. 5000 .103.5000  11,834.5500
RESINA 145,0000 246,6000 280.7500 554,6250 1786.4750 1.000.4178
CEAA 166.0000 209,5000 365, 2500 502.8750 1200250 ¥.079,0328
PLASTIFICANTE 3220000 §52.5000 8287600 1,243.1250 1,740,3750 2.287.4876
KK COPOL 1MERO 0.5402 0.5403 0.5403 0.5408 0.5403 0.5403
KK AMTIOX | DANTE 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 (;l‘
KK RESINA 0.400) 0.4047 0.404) 0.4047 0.4047 0.4047 o
KK CERA 0.0450 0.0450 0.0450 0.0480 0.0450 0.0450
KK PLASTIFICANTE 0.0080 0.0090 0.0090 0.0000 0.0000 0. 0090
CU COPOL 1 MERD £43.1380 413, 4704 019.8222 930.251 1,302.3274 +,002,5383
CU ANTIOX IOANTE 1.7000 7.9000 4.3380 6. 5026 9.10386 11,8348
CU RESINA 50.0015 09,7508 149.8379 2244587 314.7304 408, 5113
CU CERA 8.9750 11,8875 17.7083 20,8704 37,3511 405808
CU PLASTVFICANTE 2.9250 40728 7.4587 1. 1881 15,8634 20,2824
CMPU TOTAL 312.4188 $33.0579 708.7400 1,199.0798 1,676.6048 2,141.8030
MATERIAS PRIVAS 32.908.7325  70,350.5170  134,180.3180  214.835.2004  317,271.4246  438.080.5912
GAS NATURAL 15,2000 30,2000 48,7000 98,7000 185.7000 289.7000
ELECTAICIDAD §.7300 7.7400 14.0700 23.8200 482200 76,1800
AGUA 8.5000 9.7500 14.6300 21.0400 32,0100 40.3800
KK QAS ° 0.0234 0.0224 0.0234 0.0234 0.0234 0.0234
KK ELECTRICIDAD 0.0556 0.0565 0.0556 0.0865 0.0586 0.088§
%K AGUA 0.0011 0.0011 ~ 0.0011 0.0011 0.0011 0.001%
CU OAS 0.3074 0.7067 11,1830 2 3008 3.0174 4.3110
Cu ELEC 0.3182 0.4209 0.7814 ).3230 2.6671 42208
CU AGUA 0.0074 0.0111 0.0187 0.0250 0.0378 0.0583
CSuU TOTAL 0.8030 1,147} 1.0811 3.8576 6.4020 10.5072
SERVICIOS T12.7006 164.7002 320,4058 854.7022 1,225.00807 2,410.4)3454

COSTO VARIABLE 32,000,501 79.526.2252 134,517,.783¢8 215,280.0018 38, 4008 5142 430 ,480,0285



VAND DE 0BAA
SUPERVISION
MANTENIMIENTO
DEPREC!ACION
Co870 FiJo
UTiLIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL QASTOS

UTILIDAD ANTES DE IVPURSTOS
IMPUESTOS ¢ 82 % )
UTILIDAD NETA

VARIABLE / VENTAS %

FI1JO 7 VENTAS %

GASTOS / VENTAS %

PUNTO DE EQUILIBAIO EN TONS

1,722,0000
4,832.0000
1,000.0000
2,350.0000
9,854,0000
18,284, 4089

§.487,0000
4,082.0000

9.5v0.0000
0,745, 4000
4,547 ,0504
4,107.80308
0.5018
0.1588
0.1582

38,3082

2.925,2000
?,281,2000
1,700.0000
2.380.0000
14,128, 4000
82,772 140

0,278 ,0000
6,008.4000

18,182,23000
36 .,005.0748
18,780.400¢9
17.325,0359
0.8418
0.0078
0.1118

31,2005

4,111,0400
t0,814,2400
2,450,0000
2,350.0000
t9,825.2800
94,420,0382

$13,015,3500
10,350,000

24,273, 4600
70,155 4862
30,480.8528
33.074.0324
0.5414
0.0708
0,0077

20,7857

8,081.0080
18,245, 0400
3,825,0000
2,350.0000
27,301 8680
154,430.0524

20,073.0280
18,637.1500

38,410,1750
110,020.8774
81,375.4322
66,0564.245)
0.8421
0.0880
0.0012

20.0%87

7,748.,3104
10.810.3424
6.355.0000
2.350.0000
98,273,8529
233.244.9330

19.222.23580
2),252,0100

50.074.2450
142.,270.0000
04,780.7870
$7.489.0302
0.5¢2¢
0.060t
0.0080
24.0270

9,200,172%
23,703.2100
8,0081,4000

.

2,350.0000
42,703,0034
320,800,001

37,984,.0088
20,277.8120

08,208 5105
260,303.5718
135 ,404,.8572
124,008 0144

0,8430
0.0828
0.0829

22.0744

651



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAB T/A
PRECIO DE VENTA §/X0

VENTAS NETA3

CAPACIDAD INSTALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

COPOL I MERD
ANT 10X i DANTE
RESINA

CERA .
PLAST I FICANTE

KK COPOL IMERD
KK ANT 1OX I DANTE
KK RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERO
CU AMT 1OXIDANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CMPU YOTAL
MATERIAS PAIMAY

GAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AQUA

KK Qag
KK ELECTRICIOAD
KK AQUA

Cu aAS

Cu ELEC
Cu ADuA
CSU TOTAL
SERVICIOS

CO8STO VvAR|ABLE

ESTUDIO ECONOMICO

OPCION 20
1088 1080 1007
- 1.8200 1.7000 1.8000
380.0000 380,0000 $40.0000
1.8500 1.8000 t.4500
1.0450 1.0450 1.0450
108.0000 147,0000 168.0000
030.0000 1,071,0000 1,808.5000
$6,150.0000 $67,437,0000 200,002.0000
210.0000 210,0000 210, 0000
§0.0000 70.0000 00.0000
1.2500 1.3083 t.26860
1,700.0000 2,890.0000 4,338.0000
145.0000 246,6000 309.7500
155.0000 283,5000 395.2500
925.0000 52,6000 #28.7500
0.£403 0.540) 0.540)
0.0010 0,0010 0.00t0
0.4047 0.4047 0.4047
0.0450 0.0450 0.0450
0.0000 0.0090 0.0000
243.1350 413.5794 010, 5222
1.7000 2.0000 4.3350
40,6018 09,7608 1490.8378
6.9250 14,0678 17.7083
2.0250 . 4.0728 7.4507
313.4148 833,087¢ 768.7400
32,000.7228 70,388.8V70 134,100.3100
16.7000 30.2000 49.2000
§.27300 7.71400 14,0700
6.5000 9.7500 14.6300
0.0234 0.0234 0.0234
0.0558 0.0668 0.0588
0.001 0.0041 0.00t1
0.3874 0.70867 1.1630
0.2182 0.4290 0.7014
0.0074 0.0111 0.0t87
0.€320 1.4427 r.0att
r2.7¢088 188.7082 29,4050
32.001 . 5019 ..520 2252 134,617.7038

t.6000
1,207.0000
1.4800
1.0450

179.0000
2,409.2500
431,2456.2500

210.00060
85,230

t.4268
4,802.8000
854.,8250
802.8750
1.243.1250

0,8403
0.0010
0. 4047
0.0450
0.0000

830, 2531
8.802%
22445807
20.68204
t1.1848)
1.180.0708
214,005,2004

99.2000
23,0200
21 .0400

0.0234
0.0856
0.0011

2.3008
1.3230
0.0250
3.0578%
984,7022

216.200.9918

1089 1900
1.4000 1.3000
1,617,0000 2,011.,0000
1.3000 1.2000
1.0450 1.04580
180.0000 200.0000
3,372.8500 4,385, 7450
837,610.8500 077 .,14%.0000
210.0000 210.0000
90.0000 05.2381
1.4908 1.5577
9.,100.5000 11,824, 5500
178.4750 1.000,.4124
A30.0280 1,079.0328
1,740.3780 2,282, 4078
0.6402 0.5403
0,00t0 0.00t0
0.4047 0.4047
0.0450 0.0450
0.0000 0.0080
1,302.3274 1,002.530)
0.1038 1Y, 0348
14,2304 400.5113
37.3511 40.5508
18,8634 20,3024
1.678.8040 2,7m.0030
317.271.4248 438 ,300.6012
tes.7000 2688.7000
48,2200 78,1600
32.8100 49,3800
0.0214 0.0234
0.0856 0.0558
0,001} 0.001
3.0774 8.3110
2,867 4.2209
0.0%75 0.0583
68,4820 10.5022
1.,225.0892 2.119.4354

218.408.5142

430,480 02858

(1018



MANO DE OBRA
SUPEAVISION
WANTEN IMIENTO
DEPRECIACION
COSYD FI1JO
UTILIDAD BRUTA

ADVINISTRACION
VENTA

TOTAL QASTOS

UTILIDAD ANTES DE 1MPUEBTOS
IMPUESTOS ¢ 52 % )

UTILIDAD NETA

VARTADLE / VENTAS %

FIJO / VENTAS %

GASYQ3 7 VENTAS %

PUNTQ DE EQUILIBRIO EN TONS

1,772.0000
4,532.0000
1,000.0000
2,350.0000
9,654,0000
23,514,4989

5.457.,0000
4,0682.0000

0,516.0000
13,995.4909
7.277.6594
6,717.8395
0.4088
0.1450
0.1439

30.8612

2,
7.

835.2000
251.2000

t,100.0000

2,
14,
84,

0.
6.

18,
a9,
25,

23,

350. 0000
1368.4000
172.3748

276.9000
905.4000

182 .3000
560.0748
206.0380
323.2358
0.4988
0.08648
0.1028

260.3340

4,111.0400
10,514,2400
2,.550.0000
2,350.0000
10,525.2800
115,848 ,0362

13,015.3500
10,353.1000

24,273.4500
91,575, 4862
47.,619.2528
43,856, 2334
0.1084
0.0723
0.00800

24.2210

£,081,0080
15,245.0480
3,825.0000
2,350.0000
27.,3081.8560
168,873.8024

20,873,0250
15.537.1500

26 .410.1750
162,263 4274
19.178.0022
73.088.4451
0.4001
0.0835
0.0044

22,8055

1.74%9,
19,819,
5,385,
2.350.
35,273,
207,849,

29,222.
21,752,

50.074
232,075,
121,085,
111,780,

0.
0.

0.

20.

3104
424
Qooo
0000
6528
80830

2350
0100

2450
4380
227e
2102
4905
0553
0706

aso?

2,200.1725
23,783.2100
8.,061.5000
2.,350.0000
42,203.8834
396,275.09010

37 ,008.9055
28,277.6130

88,266.5185
330,008.5718
171,004.4572
158,404.1144
0.4000
0.0483
0.0755

19.3284

19l



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
PRECIO DE VENTA #/KQ
VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILIZACICN DE LA CAPACIDAD

COPOL IMERD
ANT LOX IDANTE
RESINA

CERA
PLASTIFICANTE

KK COPOLIMERO
XK ANTIOXIDANTE
KX RESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

U COPOLIMERQ
CU ANTIOX(DANTE
CU RESINA

CJ CERA

CU PLASTIFICANTE
CVPY TOTAL
MATERIAS PRIMAG

OAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AQUA

XK QA8
KK ELECTRICIDAD
XK AQUA

Cu 0AS
CU ELEC
CU AQUA
C8Y TOTAL
SERVICIOS

COSTO VARIABLE

ESTUD IO ECONOMICO

OPCION 21
1085 1068 1887
1.6200 1.7000 1.5000
- 360.0000 586.0000 240,0000
1.5500 1.6000 1.4500
t.0450 1.0450 1.0450
147,0000 188.0000 179.0000
430,0000 731,0000 1,008.5000
63,210.0000 122,808.0000 108,273,5000
210.0000 210.0000 210,0000
70.0000 80.0000 85.238
1.2500 1.3083 1.3850
1,700.0000 2,000, 0000 4,935.0000
145, 0000 246.5000 269,7500
155,0000 263.5000 305.2500
325.0000 652.5000 828.7500
0,5403 0.5409 0.5403
0.0010 0,0010 0.0010
0.4047 0.4047 0.4047
0.0450 0.0450 0.0450
0.0080 0.0080 0.0000
243,1350 413,5704 610.5222
1.7000 2.8000 4,3350
59.8015 99.7608 140.8378
8.9750 11.0875 17;7863
2.0250 4.0728 7.4587
313.4185 533.0579 708.7400
48,072, 2255 89,553,7337 142,974.4578
16,7000 30.2000 49.7000
5,7300 7.7400 14.0700
8.5000 $.7500 14,6300
0.0224 0.0234 0.02%4
0.0555 0.0555 0.0558
0.0011 0.00%1 0.001%
0.3674 0.7067 +,1830
0.3182 0.4200 0.7814
0.0074 o.011 0.0167
0.6930 1.1477 1,061
101.8760 182.809) 351.0380
48 174, 1048 89,748.5420 143 ,325.4088

1988

—

1.5000
¥.207.0000
1.4500
1.0450

180.0000
¥,644.7500
310,657.7500

210.0000
$0.0000

1.4265
68,502, 5000
5§54.8250
602.8750
1.243.1250

0.5403
o.0m0
0.4047
0.0450
0.0000

930.253%
8.5025

224, 4587
20.8704
11.1889
1.189. 07080
226,028.0877

98.7000
23.8200
21.0400

0.0234
0.0556
0.00t1

2.3008
1.3230
0,0250
3.85%76
6by.217e

227,317 .3655%

1909

4
t,617.

1

1

200
2.302.
460,530.

210.
5.

1.
@.103.
176.
830.
1,740

. 4000

0000

. 3000
. 0450

0000
6500
0000

0000
2381

4008
5000
4750
0250

L3750

. 5403
.0010
. 4047
. 0450
L0000

L3274

9.1038

15,
1,678,
335,708,

185
44.
a2.

o000

o OowWWL

337.033

L2304
L3811

6834
.1 E1]
0571

1000
2200
9100

L0234

0556

.oon

L8174
.58
.0375
L4020
L2

3404

1
2,01
1
\

200
2,003
508 889

210
05

1
11,834
1,000
1,078
2,282

0
0
0
0
0

1,802
1"
408

48 .
L3824

20

2,904,
5012

418,360

269

78,

40

0.
0.
0.

8.

LR

o,

10.
2,110,

438,480

.3000
. 0000
L2000
. 0450

. 0000
L4450
.oooo

.hoao
, 2394

L5627
. 5500
L4176

0325

LAB2E

. 5403
.0010
L4047
. 0450
. 0000

, 5382
. 8348
L5812

550%

8030

. 7000

1800
1400

0234
0555
o011

o
2200
05663
072
4334

0285

91



12aM0 DE €294
SUREAVISION
WANTENIMIENTO
CCPRECTACION
CQST0 F1JO

UT ILIDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL GASTQS

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
tHPUESTOS 1 52 % )

UTILIDAD NETA

VARI1ABLE / VENTAS ¥

FEJO /7 VENTAS X

GASTOS /7 VENTAS %

PUNTO DE CQUILIBRIO EN TONS

1,772,0000
4,832,000
1,000, 0000
2,350,0000
9.6854,0000
7.%81.,8005

5,457,0000
4,002, 0000

9,519.0000
-2,137,1015
0. 0000
-2,132,1018
0,7308
0.1527
0.1500

83,3028

2,835,2000
7.251,2000
1,700,.0000
2,350.0000
14,138,4000
18,025.0570

9.228.9000
89,905,4000

16,182,.3000
2,742.7570
1,426.2338
1,218.523

Q,7308
0.,1151
0.1318

71,8333

4,.111.0400
10,514,2400
2,550.0000
2,350.0000
19, 525.2000
33,422,7242

13.015.3500
10,258,1000

24,273.4500
9,140.2742
4,757.6229
4,201, 6518

0,7302
0.0005
0.1237

66,0008

5£.0a1.0080
15,245, 6400
3,825, 0000
2,350, 0000
27.301,6580
86,158, 7285

20.873.0250
15.537,1500

36,410.1 750
10,748, 5538
'0,?80.24;9
0,470,3087

0.731)

0.0881

c.1 N
ot . 0a2?

7,749.3104
19,010,3424
5.355.0000
2.350.0000
356,273.6528
88,222.5088

28,222,2350
21,752.0100

50,874.2450
37,248,7538
19.369.9520
t?2.670.4018
0.710
0.0768
0.1107
§7.1249

0.
23,
e,
2.
42,
112,

3.
28,

68,
81
28.

24,

200.1728
763,.2109
981.5000
350.0000
303.8834
815,000t

08B .0045
277.6130

268 .5185

548 .5718

805.2572
743.3144
0,724
0,0708
0.1107
£2.90232

€9t



WAMO DE OBAA
SUPERVISION
WANTENIMIENTO
CLPRECIACION
CCST0 F1JO
UTILI0AD BRUTA

IDMINISTRACION
VENTA

TOTAL GARTOS

UTILIDAD ANTEB DE IMPUESTOS
IYPUESTOS ( 52 % )

UTILIDAD NETA

VARIABLE / VENTAS %

FiJD / VENTAS %

GASTOS /7 VENTAS %

PUNTO DE CQUILIBRIO EN TONS

1,772.0000
4,532.0000
1,000, 0000
2,350, 0000
9.654.0000
7,301 ,8005

§5.457,0000
4,002, 0000

9.519.0000
-2,437.1008
0, 0000
=-2,137.1015%
0.730%
0.1527
0.15006

93.3028

2.835.2000
7.251,2000
1,700,0000
2,350.0000
14,136, 4000
18,025.0570

9.27¢,0000
6.9805,4000

16,182.3000
2,742.7570
1,420,2336
1,016,5233

0.7308
0. 115¢
0.1318

71,8333

4,111,0400
10.514.2400
2,550.0000
2,350.0000
19.625.2000
31 ,422.7242

13,015,3500
10,358,1000

24,273.4500
0.140.2742
4,757.6228
4.4391.8518

0.7302
0.0005
0.1237

88,0088

5,081.0060
15,245 .8480
3,825,0000
2,350.0000
27.381,8580
86,158, 7285

20,873,0250
$5,537.1500

36 .410.1750
19, 748.55358
10,?59.24;8

9.479.3057

0.7313

0.0081

0.1

81.0477

7.749.3104
19,810.3424
5,355,0000
2.350.0000
35,273.6528
a8,222.0088

20,222,2350
21,752.0100

50,074.2450
37,248.7538
190,200,2520
17.879.4010
0.7318
0.07¢68
0.1107

57,1240

0,280.1728
23,783.2109
8.961,5000
2,350.0000
42,393.8034
117,815.0901

37.,048.0055
28,277.6130

68,266.5185
61,548.5714
28 .005,2572
24,743.3144
0.7324
0.0708
o0.1107

62,0232

g9l




INFLACEON
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
PRECIO DE VENTA ¢/KD

VENYAQ NEYAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

COPOL § MERD
ANTIOXIDANTE
RESINA

CERA
PLASTIFICANTE

Ky COPOLIMERO
KK ANT1OXIDANTE
KK AESINA

KK CERA

KK PLASTIFICANTE

CU COPOL IMERO
CU ANTIOXIDANTE
CU RESINA

CU CERA

CU PLASTIFICANTE
CWPU TOTAL
MATERIAS PARIMAS

QAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AGUA

KK OAS
KK ELECTRICIDAD
KK AGUA

Cu aa9
TU ELEC
CU AQUA
€SU TOTAL
SERAVICIO0S

COSTO VARIABLE

1085

————E e aman—

1,8200
80,0000
1.5500
1,0450

147.0000
480.0000
70,580.0000

210.0000
10.0000

1.2500
1.700.0000
145,0000
155,0000
325.0000

0.5403
0.0010
0.4047
G.0450
0.0090

243.1350
1.7000
58.6m5
6.9750
2.9250
13,4145

48 ,072.2255

15,7000
5.2300
8.5000

0,0234
0.05585
0.0011

0.3674
0.3102
0.0024
0.6930
101.8760

46, 174.7015

EQTUD1O ECONOMICO

OPCION 22
1088 1087
1,7000 1,5000
5686 .,0000 240.0000
1.6000 1.4500
1.0450 1.04£0
1688. 0000 170.0000
818.0000 1,224.0000
137,088.0000  210,096.0000
210.0000 210.0000
80. 0000 85.2301
1.3083 1.3650
2.800.0000 4.335.0000
246.5000 269, 7500
263.5000 395.2500
$52. 5000 826.7500
0.540% 0.5403
0.00%0 0.0010
0.4047 0.4047
0.0450 0.0450
0.0080 0.0080
413.5704 819.5222
2.8900 4.3350
$0.7506 149.6378
11,8575 17,7063
4.0725 7.4587
533.0570 708, 7400
86 .553.7337  142,974.4579
30,2000 49,7000
7.2400 14.0700
9.7500 14.6300
06,0234 0.0234
0.085S 0.0555
0.0011 0.0011
0.7087 1.1830
0.4209 0.7014
0.011% 0.0187
V1477 1.9811
192.809) 351.03860

89,746 5430

143.325.4958

1084

1.5000
1,207.0000
1,4500
1.0450

189.0000
1.836,0000
347.,004.0000

210.0000
90.0000

1.42658
8.502.5000
554.0250
592.84750
.243.1250

0.5403
06,0010
0.4047
0.0450
0,0090

$30.2531
8.5025
224,450
26,0794
11,1881
t,100,0790
228.620.0877

98.7000
23,8200
21,0400

0.0234
0.055%8
0.001

2.3006
1,3230
0.0250
3.8%76
ant 2278

227 317 .3R55

1on0

) .,4000
“¥.812.0000
1.3000
1.0450

200.0000
2.570.4000
514.080.0000

210. 0000
95.2381

{.40086
€.103.5000
16,4750
830.0250
1.740.3750

0.5403
0.0010
0.4047
0.0450
0.0000

1.302.3274
8.103%
314.22904
37,3511
15.0834
t,870.6048
335,738,851

165.7000
48,2200
32.9100

0.0234
0.0545
0.001¢

1.8774
2.5611
6.0378
§.4020
1. 200,3912

337,033 J484

t
2.011
1
1

200
3.341
666,304

210
08

1
11,834
1,000
1,070
2,262

[-N-N -]

1.802
"

09

48

0
2.0
438,350

280

16
0

o]
o
4]

o
10
2,118

438, 4850

L3000
L0000
.2000
.0450
.0000
.5200
.0000

.0000
2381

L5877

5500
LA178
.0328
L4875

L5403
L0010
L4047

0450
L0000

.5389
.8340
L5113
.5505
.Ja24
L8030
L5912

L1000
1600
-3800

. 0234
L0855
L0001}

.alio
L2200
.0569
.5072
L4354

02085

4



venD DE ODAA
SLOCHISION
MAMITENIMIENTO
DEPRECIACION
coOsTO F1Jo
UTILIOAD BRUTA

ADMINISYRACION
VENTA

TOTAL QASTOS

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
IMPUESTOS ( 52 % ¥

UTILIDAD NETA

VARIADLE 7 VENTAS &

F140 /7 VENTAD %

GASTOS / VENTAS %

PUNTO DE EQUILIBRIO EN TONS

1,772.0000
4,5632,.0000
1,000.0000
2,350,0000
6.854.0000
14,721, 00858

§,457.0000
4,0G62,0000

@,510.0000
§,212.0085
2.710,7072
2,502,104)
0.8544
0.1368
0,1d4¢

58,1950

2,835.2000
7,251.2000
1.700.0000
2,350.0000
14,124, 4000
33, 205.0570

0, 276.9000
8,005,4000

16,382.3000
17,022.72570
#,A51,08336
8.170.9233
0.68547
0.1021
0.1180

50.1657

a4,111.0400
10,514.2400
2.550.0000
2,350.0000
10,525, 2400
58.,245.2242

13,815.3500
10,358,1000

24.,273,4500
31,071.7742
16,6?5.5220
15,045.4518
0.6542
0.0801
0.1108

48,9285

$,081.0080
15,245.6480
3,6825.0000
?2.350,0000
27,281.0560
02,304 .9785

20,873, 0250
15,537, 1500

A6.410.1750
55,804 803§
29,065.2078
26,820 .5057
0.8551
0.0789
0.1040

43,2300

7.740.3104
190,010,3424
5£.355,0000
2,350,0000
A5,273.8528
141.772.9988

20.222,2350
21,752,0100

50,974,2450
70.,708.7538
47,215.3520
43,503,4018
0.6558
0.0688
0.0002

30.0467

9.200.1725
23,763.2109
8,901.5000
2,350,0000
47,393.8834
187.420.00601

37,9008, 9055
2R, 277.68130

66,266.5185
121,183.57186
83,005,0572
50,158.5144
0.8561
0.0834
0.0002

36.80258

U



INFLACION
PARIDAD
INFLASAL
INFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS Y/A
PRECIO DE VENTA /X0

VENTAS NETAS

CAPACIDAD INSTALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

COPOL IMERD
ANTIOXIDANTE
AEGQINA

CERAA
PLASYIFICANYE

K% COPOL IMERO
KK ANTIOX |DANTE
KK RESINA

KK CEAA

KK PLASTIFICANTE

Cu COPOLIVMERD
CU ANTIOXIDANTE
CU RESINA

CY CERA

€U PLASTI#ICANTE
CWPU TOTAL
MATERIAS PRIMAS

GAS NATURAL
ELECTRICIDAD
AGUA

KK QA8
KK ELECTRICIDAD
KK AGUA

CU Oa8

CU ELEC
CU AGUA
€S TOTAL
SEAVICIOS

COSYO VAR ABLE

1085

o o s o

1,8200
360.0000
1.6500
1,0450

147. 0000
530, 0000
77.910. 0000

210, 00006
'10.0000

1,2500
1,700, 0000
145, 0000
155. 0000
325.0000

0.54023
0.0010
0.4047
0.0450
0.0080

243,135%0
1.7000
58.6815
88,9750
2.0250
313,4165

46 ,072.2255

15,7000
5.7300
88,5000

0.0234
0.055%
0.00%1

0.36874
0.3182
0.0074
0.4930
101.8780

48,174,105

EBTUDIO ECONOMICO

ORCION 2]
1086 1087
1.7000 1.5000
4A8.0000 40,0000
1.8000 1.4500
1.0450 1.04580
168.0000 178.0000
901 .0000 t.361.5000
161.368.0000 241 ,010.5000
210.0000 210,0000
800.0000 25,2380
1,3003 1.3650
2,600.0000 4,335,0000
246 .5000 3460.7500
263.5000 99%.2500
5§52.6000 §28.7500
0.5403 0.5403
0.0010 0.0010
0.4047 0.4047
0.0450 0.0450
G.0000 0.06090
413 5704 819.5222
2.0000 4.9350
90, 7508 149.8378
11.85675 17.7003
4,0725 7.4567
£33.0570 7198.7400
890,553.7337 142,074, 4570
30.2000 40.7000
1.2400 14.0700
0.7500 14,8300
0.0234 0.0234
0,0585 0.0558
0.0011 0.0011
0.7087 1.1630
0.4290 D.7014
0.0V 0 0167
1.1477 1.9611
192.809) 35,0200

88 748, 5400

143,325 4050

1.5000
1,207,0000
V.4500
1.0450

189.0000
2,027.2500
383,150,2500

210. 0000
20.0000

1.4285
6,562 .6000
554 8250
6902.8750
1,243 .1250

0.5403
0.0010
0.4047
0.0450
0.0080

930.25631
4.5028
224,458
26,6764
11.1a0
V,109. 0708
226,628.0877

08 7000
23 8200
21,0400

0.02308
0.6558
0.001%

2 30086
1.3230
0 0250
1.64%76
891,218

227 317 364

1.4000
1,617.0000
1.3000
1.0450

200.0000
2.638.1500
567,030.0000

210.0000
95.2301

1.4008
9.102.5000
178.4750
870.0250
1.740.3750

0.6403
0.0010
0.4047
0.0450
0.00680

1,302.3274
9.1035
314.2304
37,351

15 A834
1.670. 6044
335,736.9571

185. 7000
AB. 2200
12.0100

0.02704
0.0485
0.0011

3. 8774
2.5671
0.0375
6 Ah20
1oeun, 912

A37.008. 3484

200.
3,889
737,010,

210
25

1
11,034,

1,000
1,070,

2.262

[-R-ErR-N-}

2,181,
4238,280.

460
78
ap,

0
0
0.

4.
0
"
2,110

4498, 480

s

a9i



WAL DE ODRAA
SUPERVISION
VANTONIMIENTO
DEPRECIACION
COSTO FIJO
UTIL IDAD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TQTAL OASTOS

UTIL IDAD ANTES DE IMPUESTOS
IVRUESTOS ¢ 52 %)
UTILIDAD NETA

VARTABLE /7 VENTAS %

FIJO # VENTAS %

GASTOS / VENTAS %

PUNTQO DE EQUILIBAIO EN TONS

1,772.0000
4,532,0000
1,000.0000
2,350, 0000
0.654,0000
22,001.0985

5,457,0000
4,062.0000

9.5%0,0000
12.562.8085
6,532,7072
8,030,1913
0.5027
0.123¢
0.1222
44,7174

2,825.2000
7,251,2000
1,700.0000
2,350.0000
14,116, 4000
47 ,485.0570

0,278.0000
8.,905.4000

18,162,3000

31 .,302.7570

168 ,277.4338 .

15,025.3233
0.5020
0.00234
0.1069

38,5404

4,111.0400
10,514,.2400
2,550,0000
2,350.0000
19,525,2000
79.067.7242

$3,915.3500
10,358,1000

24,273,4500
54,794.2742
28,403.0228
26,301,251%0
0.5028
0.0807
0.1003

35.4490

5.081.0000
15,245.6480
3.825.0000
2.350,0000
27,301 ,8500
120 ,451,2285

20.873,0250
15,537.1500

36,410, 1750
92.041,053%
47,061 .3478
44,179,7057
0,5023
0.0715
0.0950

23,2005

7.749,2104
19.819,3424
§5.355.0000
2,350.0000
95.073.08528
195,322.0088

29.222.2380
21,752.0100

50.974,2450
144 ,3408.7538
75.00\.3?20
80,2497,4018
0.50238
0.0821
o.0p08

30,5934

0,200,1725
23,7083.2100
8,981 .5000
2,350.0000
42,302,80824
257 ,045.0001

37,088.90585
20,277.6130

06 ,266.5185
190,778 5718
00,204.8572
91,573.7144
0.5042
0.0875
0.0008

2B.3158

~)



ESTUDIO ECONOMICO

OPCION 24

1985 1908 1987 1088 1988 1900
INFLACION 1,8200 1.2000 1,6000 1.5000 1.4000 1.3000
PARIDAD 380, 0000 586.0000 §40.0000 1,207.0000 t,617.0000 2,011.0000
INFLASAL 1.5500 1.6000 1.4500 1.4500 1.3000 1.2000
INFLAUSA . 1.0450 1.0450 1.0450 1.0450 1.0450 1.0450
VOLUMEN DE VENTAS T/A 147.0000 168, 0000 179.0000 180.0000 200.0000 200.0000
PRECIO DE VENTA /KRG 580.0000 0088 .0000 1,470.0000 2,218.5000 3,105.0000 4,037.8700
VENTAS NETAS #5,260.0000 1685 .848. 0000 284,741 . 0000 410,208.5000 621,160.0000 807,534 .0000
CAPACIDAD INSTALADA 210.0000 210.0000 210.0000 210.0000 210.0000 210. 0000
UTILIZACION DE LA CAPACIDAD 10,0000 80.0000 8h.2am 80.0000 95 2381 85.2381
COPOL IMERO 1.2500 1.3083 1.3850 1.4265 1.4006 V. 4877
ANTIOXIDANTYE 1.2700.0000 2,840.0000 4.335.0000 8,502.5000 9,103.5000 V1,834, 5500
RESINA 145, 0000 246 . 6000 368.7500 £54.6250 716.4750 1,000.40175
CERA 155.0000 263. 5000 305.2500 §02.0750 830.0250 |,078.0325

PLASYIF ICANTE 325.0000 652.5000 828.7500 1,243.1250 1.740.3750 2.2B82. 4075 -

a.

KK COPOL {MERD 0.5403 . 0.5403 0.5403 0.5403 0.5402 0.5402 o
KK ANTLOXIDANTE i 0.0010 0.0010 Q.¢010 0.0010 0.0010 0.0010
KK AESINA 0.4047 0.4047 0.4042 0.4047 0.4047 0.4047
KK CERAA . 0.0450 0.0450 0.0450 - 0.0450 0.0450 0.0450
KK PLASTIFICANTE 0.0090 0.0090 0.0000 0.0000 0.0u00 0.0000
€U COPOL IVERD 243,1350 413, 5704 410,5222 030.2631) 1.,302.9274 1,602.5303
CU ANTIOXIDANTE 1.7000 2.8900 4,3350 8.5028 0.1038 11,8348
CU RESINA 58.60135 €0.7588 140.6378 224.45667 314.2304 408 5112
CU CERA ) 8.9750 11,0675 17.78623 28.0784 37.351 49 .5585
CU PLASTIFICANTE 2,0250 4,.8728 T.A587 11880 15.8634 20,1624
CWPY TOTAL 13,4185 §33,0570 708.7400 1,100.0798 1,670.8840 2,184.48020
MATERIAS PAIMAD 48,072.22588 09,583,7337 142, 074.4578 226,826.0877 335,738 9571 438,380 5012
GAS NATURAL 15,7000 30.2000 490.7000 98.7000 15 2000 289 1000
ELECTRICIDAD 5.7300 7.7400 14.0700 23.8200 44.2200 76.1800
AQUA ' 86,5000 9.7500 14,8300 21.0400 32.0100 40.23600
KK QA8 } 0.0234 0.,0224 0.0234 0,0234 0.0234 0 0234
KK ELECTRICIODAD 0.0555 0.055§ 0.0555 0.05586 0.055%% 0.0558
KK AGUA 0.004Y 0.0011 0.0011 0.0011 0.001}4 0.0011
CU QA8 0.3674 0.708? 1.1690 2.3098 3.4774 8.3110
CuU ELEC 0.3182 0.4200 o.70t4 1.0230 2 8N 4,200
CU AGUA 0.0024 0 011y 0.0167 0.0250 0.0475 0,043
CSU TOTAL 0.6930 1.1477 1.9611 3.4578 6. 4820 i8.54912
SEAVICIOS 108 8760 192.8093 351.0380 a91.27270 1,290.3012 2,119.49%8

COSTO VARIABLE . . 48,174,108 00 745 5470 143,225, 4458 2271.317).3855 37,093 9404 43._4'0.()2054



L MAND DE ORRA
SURTPVISION
MAMTENIMIENTO
DEPRECIACION
COSTO FIJUO
UTILI0AD BRUTA

ADMINISTRACION
VENTA

TOTAL GASTOS

UTILYOAD ANTES DE IMPUESTOS
IMPUCSTOS (52 X )

UTILIDAD NETA

VARILABLE / VENTAS ¥

FLJO 7 VENTAS %

OASTOS / VENTAS %

PUNTO OF EQUILIBRIO EN TONS

1,722.0000
4,532.0000
1.,000.0000
2,350.0000
9.654,0000
29,431.89085%

5,457.0000
4,062.0000

8,519.0000
19,012.0885
10,354,072

9,550,193

0.54%6
0.1132
0.11%8

36.30A2

2,835
7.25

1,700.
2,350,

14,138

61,785,

9.276.
6.005.

16,102,

45,582
23,709
21,079
0
0
0

a4

2000
L2000
0000
0000
‘4000
0570

9000
4000

1000
7570
,6338
7233
5418
0853

L0077

L2005

4.111,0400
10,514,2400
2.550.0000
2,350.0000
19,525.2800
101,800,.2242

13,015,3500
10,358.1000

24.272.4500
77.816.7742
40,360.7226
97,256.0518
0.5414
0.0730
0.0017

2h.7857

5.,961.0080
15,245.6400
3,825.0000
2,350.0000
27,381.8560
16, 507.4785

20,0873,0250
15,537.1500

36,410.1750
170.187.3028
86,857,3070
81,520,005
0.5421
0.0853
0.08608

26,6587

7,740.3104
19,819.3424
5.955.0000
2,350.0000
35,273.8528
248 ,072.0088

29,222.2350
21,752.0100

50.074.2450
107,098.7538
102,007.3520

04,001 ,4018

0.5428
0.0568
0.082)

24,0278

9.200.1725
23.783.2109
8,061, 5000
2.350.0000
42 .302.8834
326 ,660.0001

37,008.08055
28,277.61230

66.288.518S
260,303 . 5718
V35,404, 6572
124 ,068.0144
0.5420
0.0528
0.082%

22.0744

691



INFLACION
PARIDAD
IMFLASAL
NFLAUSA

VOLUMEN DE VENTAS T/A
BRECIO DE VENTA $/KG

VENTAS NETAS

CARACIDAD INSTALADA
UTILIZACION DE LA CAPACIOAD

COPOL IMERQ
ANT {OXIDANTE
RESINA

CERA
PLASTIFICANTE

¥k COPOL IMCRD
KK ANTIOX3IDANTE
K% RESINA

KK CERA .
KK PLASTIF ICANTE

CU COPGLIMERD
U ANT IDX IDANTE
CU PESINA

Cu CERA

CU PLASTIF ICANTE
CUPY TOTAL
UATER1AG PRIMAG

OAS MATURAL
ELECTRICIOAD
AQUA

“i QAg
¥H ELECTRICIDAD
v ACUA

Cu QAs
CU CLEC
CU AGUA
¢su Totat
SELAVICIOS

CO3TO VARIABLE

1,0450

47,0000
§30.0000
92,610.0000

210.0000
70.0000

1.2500
1,700.0000
145,0000
155,0000
325.0000

0.5403
0.0010
0.4047
0. 0450
0.00%0

243.1350
1.7000
50,6815
6,0250
2.9250
313.4185
48,072.2255

15,7000
5.7300
8.5000

0,0234
0,0555
0.001

0.3874
0.3182
0.0074
0.8920
101, 8700

48,174, 10VS

ESTUDIO ECONDMICO

OPCION 25
1086 1087
1.7000 1.5000
588, 0000 840.0000
1.6000 1.4500
1,0450 1.0450
166, 0000 176.0000
1,071.0000 1.606.5000
179.9024,0000 287.5683.5000
210.0000 210.0000
80.0000 86.234
1.3063 1.3650
2,890.0000 4,335.0000
246. 5000 360.7500
263.5000 305.2500
852.5000 6828.7500
0.5403 0.5403
0.0010 0.0010
0.4047 0.4047
0.0450 00,0450
0.0000 0.0080
413.5704 819.5222
2.0000 4.3350
€9.7508 1490.6%780
11,8528 17.74903
4.9725 T.4507
£33.0579 7908.7400
80,583,733 142,074.45/8
30.2000 49,7000
7.1400 14,0200
9.7500 14.6300
0.0234 0.0234
0.0555 0.085%
0.0011 0.0011%
0.7087 V.1830
0.4200 0.7814
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AMO DE ODRA
SUPEAVISION
WANTESNIMIENTO
GIPRCCIACION
COSTO F1J40
UTILIDAD GRUTA

AGYIMISTRACION
VENTA

TOTAL GASTOS

UTILIDAD ANTES DE 1MPUESTOS
IMRUESTOS ( 62 % )

UTILIDAD NETA '
VARIADLE / VENTAS %

FIJO / VENTAS ¥

GAQTOS / VENTAS %

BUNYO DE EQUILIBAIO EN TONS

1,772.0000
4,532,0000
t,000,0000
2,350.0000
9,654, 0000
36,78t.09085

5,457.0000
4,082.0000

9,510.0000
27.262.0985
14,1768.7072
13,000.1913

0.4008
0.1042
0.1028

30.56812

2,835.2000
7.251,2000
1,700, 0000
2,350.0000
14,136 4000
76.045.0570

9.276.0000
8.905.4000

16,182,3000
50.,882.7570
31,1208,6338
28,734,1233
0.4080
0.0788
0.08010

26,3340

4,191,.0400
10,514,2400
2,550,0000
2,350.0000
10,525,2000
124,712.7242

13.915,3500
10,358,000

24,273.4500

100,439,.2242

62,228.4228
49,210,B518
0.4984
0.0679
0.0844

24,2310

5,981

15,245,
3,825
2,350,

27,38¢,

200,743,

20.A73.
15,537,

98,410,
164,333,
95,453,

’a.880,

0
0
1]

22

. 0080
4480
0000
0000
6560
7285

0250
1500

1750
5538
4479
1057
L4001
L0801

L0700

L6856 -

Y.740,
19,819,
5,355,
2,350.
35,273.
302,422

28,222,

21,752
50,074,
251,448,
120,753,
120,805,

o.

0.

0.

20.

3104
J424
0000
0000

6528

.oee8

2350
0100

2450
7538
3520
ana
4006
0523
0755

8007

9.,200.1725
23,783.2109
8.961.5000
2,350.0000
42,303.0834
308,275.000¢

37.988.0055
28.,277.6130

6A,286,5185
3230,008.5718
171,804.4572
150,404, 1144
0,4000
0.0403
0.0785

10,3204

1Ll



CAPITULO - VIII

CpiscuUsToN




DISCUSION

Se inicis el estudio partiendo de una muestra de termoadherente comer-

cial, la cual fue sametida a las siguientes pruebas, para identificar su es

tructura basica: espectro infrarrojo, espectro de resonancia magnético nu-

clear y descomposicidn térmica, que arrojaron los siguientes resultados:

Espectro infrarrojo (”'33’37»73)_

Se encuentra una cadena polimérica
con radicales CHy (Hp, presentes en concentracidn elevada, se encuen-
tra el radical RyCOOR2 en menor concentracidn que el anterior y una --
concentracitn de radicales QHz ligeramente superior que indica la pre-
"sencia de un polietileno, lo que hace suponer se trata de un copolime-
ro de etileno y acetato de vinilo. Esta suposicion es confirmada me---
diante la comparacidn con espectros estindar del copolimero EVA de Al-
drich, con péqueﬁas diferencias debidas a la presencia de cargas en el
ternoadherente, También se identifica la presencia de grupos &ter - -
{C-0-C) por la presencia de la resina.

(8

Resonancia magnético nuclear. Fue realiza‘do' por la resonancia de -
protones en un campo de radio frecuencia de 90 Miz, encontrando la pre
sencia de acetato y etileno en las siguientes proporcficnes: por cada 7
moles de acetato existen 27.5 de etileno, por lo que se concluye que -
el copolimero se form en concentracitn de 1:4 (20%), pero al revisar

la bibliografia se encuentra el uso de un copolimero de 28% acetato, -

lo que hace suponer que la diferencia la ocupa una carga inerte para -

ambos estudios, ademis se observa la presencia de un ftalato,
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Descomposicifn térmica. () El estudic parte de 4 °C encontrando a
47.5 °C la temperatura de ablandamiento, a 63.5 °C la temperatura pi-
co que identifica la temperatura de fusién y a 138.5 °C la temperatu-
ta de descamposicidn, lo cual implica que el preceso no debe sobrepa-

sar los 175 °C en la preparacitn del termoadherente,

Para la formulacién obtenida en este estudio se realizaron las siguien
tes pruebas: espectroscopia infrarroja y difraccion de rayos X.

(1,33,37,73) ¢ este espectro se aprecia -

Espectroscopia infrarroja,
el mismo espectro del copolimero, que confirma haber usado el mismo co
polimero base en la formulacitn del TA, . con una diferencia en el es--

pectro ocasionada por el uso de una resina éster en lugar de una resi-

na éter.

Difraccitn de rayos X an . El objetivo de esta prueba es saber si el
TA es amorfo, semicristalino o cristalino (micro o macrocristalino), y

su porcentaje de cristalinidad. De este estudio se deduce que es semi-
- Cristalim con un porcentaje de cristalinidad de aproximadamente 8%, y
comparando con la Figura 1, se observa un abatimiento de la cristalini
dad de 19 a 8%, lo que indica que al disminuir la cristalinidad por la
presencia de cargas compatibles con la regidn amorfa del copolimero -

(resina), se favorece la adhesividad.
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Analisis térmico gravimétrico (TGA). En &ste anilisis se canprueba -
que la temperatura de ablandamiento del termoadherente es de 60 °C, -
mientras que la de descomposicidn es de 184 °C, con wa pérdida de ma-

sa de 4 mg partiendo de una muestra de 23.18 mg.
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1)

IMPORTANCIA DEL ORDEN IE MEZCLADC.

Al no existir informacidn técnica sobre la fabricacién de TA, es nece-

sario encontrar el orden de mezclado adecuado que reuna los siguientes re--

quisitos que favorecen la produccitn (en cantidad, calidad y disminuci®n de

esfuerzo humno) y ahorro de energia:

fundir los componentes del termoadherente en funcidn de su temperatura
de fusidn, de menor a mayor, lo que evita caidas de temperatura drds-
ticas;

evitar la descomposicitn térmica de los componentes del termoadhersnte;
obtener un mezclado homogéneo, evitando la formacidn de burbujas en el

seno del termoadherente,
De las observaciones realizadas, se tiene:

Inicialmente se habia pensado agregar el antioxidante después del cope-
limero para protegerlo de la axidacitn por temperatura, pero de las ob
servaciones realizadas, se encontré que ‘es mejor agregarlo simultanea-

mente en la resina, porque esta es mas susceptible.

El fundir el copolimero como primer elemento y sabiendo que tiene forma
de pellet, deja espacios vacios en los cuales queda atrapado aire, el -
cual, al agregar la'cera o la resina da origen a 1a formacidon de burbu-
jas.

Al iniciar con la resina, como principal observacitn se encontrd su des
canposicidn témmica, que se detecta mediante un obscurecimiento de la -

misma, up aucnto en la viscosidad que se identifica féicilmente al escu
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charse 1a marcha forzada del agitador, y en ocasimnes se nota cierto
olor a quemado. '

- Al iniciar con la cera y contimuar con el copolimero, la cera liquida
ocupa una parte de los espacios vacios que deja el copolimero, ya que
se encuentra en menor cantidad, lo que lleva nuevamente 3 la formacidn
de burbujas. ‘

- En base a estas observaciones, se deduce que el orden de mezclado ade-
cuado es cera- resina-antioxidante-copelimero-plastificante, lo cual

se corrobord en el transcurso de los experimentos.
2)  IMPORTANCIA DE LA VELOCIDAD DE MEZCLADO.

Por las observaciones realizadas, y considerando la viscosidad de la -
mezcla, se concluye que se-debe tener uma velocidad en el agitador de tal -
mnera que se evite la introduccidn de aire por el mezclado, por lo que se

consider® y comprobd experimentalmente que 60 rpm es una velocidad adecuada.

3} METOD(S DE EVALUACION,

Al no existir patrones estindar sobre la evaluacién de termoadheren-
tes, se buscd la forma de evaluar sus propiedades en funcidn de su presen-
tacion {pruebas subjetivas) y sus caracteristicas fisicas (pruebas objeti-

vas)
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- Presentacitn del producto.
Estas pruebas. son importantes desde el punto de vista de que son la -

primera impresidn que recibe un consumidor,

- Caracteristicas fisicas,

Tratindose de un adhesivo, es necesario evaluar fundamentalmente sus
propiedades adherentes; en la industria, a los temoadherentes no se les -
hacen- pruebas normlizadas para su aplicacion en la encuadernacién, por lo
que se selecciond una prucba de fuerza de adhesi®n para cualquier adhesivo,
y una para la encuadernacitn.

La prueba de resistencia a las pasadas rebasd un limite establecido y
considerado suficiente para que el adhesivo sea usado en la encuadernacién;
1a prueba de fuerza de adhesidn no se pudo concluir en ningfm caso, porque
el cartoncillo se rompe antes de separarse del termoadherente; esto indica
que si pueden ser aplicados en la industria de la encuadernacién.

Debido a esto, no se puede optimizar la formulaci®n en funci6n de la
adhesividad, por 1o que se eligieron otras evaluaciones fisicas de diversos
indoles para poder establecer un marco de referencia.

La viscosidad no se determind con exactitud debido a los problemas téc
nicos presentados al no contar con el equipo necesario, adecuado para obte-
ner resultados cbnfiables, sin embargo, se obtwo un dato aproximado de 1la
viscosidad de 12,000 cP a 175 €, razén por la cual la viscosidad no se con-

siderd para optimizar la formlacidn del termoadherente..
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4) OPTIMIZACION DE LA FORMJLACION.

Para lograr una formulacitn Optima del termoadherente, se tamaron én -
cuenta los resultados finales del estudio estadistico de Plaket-Burman, que
se presentan en la tabla IV.41, fijando como variables prioritarias las tem
peraturas de ablandamiento y fusidn, ya que son caracteristicas importantes
para un consumidor de termoadherentes en la seleccidn de su materia prima; el
encogimiento, debido a que al ser aplicado, puede causar deformaciones en -
una encuadernacion; y el costo de la materia prima.

Las demis variables se cansideraron con importancia secundaria tamando
en cuenta la presentacidn y calidad del producto, debido a que no existen -
estandares en la evaluacidn de propiedades fisicas de los termoadherentes, y
estas propiedades se evaluaron mediante pruebas t&cnicas reproducibles para

crear un marco de referencia de evaluacion de termoadherentes,
5) DISERO DE EQUIPO,

Se propone un modelo de disefio, que permite manejar diferentes formula-
ciones de termadherentes, dandole versatilidad al mismo equipo variando ade
cuadamente 1as condiciones de operacitn, siguiendo los parametros propuestos
por Chilton, Drew y Jebens, Mack 'y Uhl, y White y colaboradores para recipien
tes enchaquetados con agitacin mec@nica, utilizando vapor de agua camo medio
de calentamiento.

Considerando las condicianes finales del proceso a 175 °C, se considera

la temperatura de vapor de agua de alimentacitn que asegura dicha condicidn del



187

proceso. El diagrama de flujo propuesto es sencillo, pero el equipo pre-
sentado es necesario, primero una marmita enchaquetada para preparar el -
termoadherente, a continuacitn se extruye para darle la forma requerida por
el usuario, una banda de enfriamiento que permita su solidificacién y un -

cortador que de el tamafio deseado,
6)  ESTUDIO ECONQMICO. **

los criterios tomados como base para el desarrollo del estudio econt-

mico, son los siguientes:

- Paridad e inflacitn. Se tomaron como base de cilculo de paridad, los
diferenciales de inflaciones de los indices de
precios al consumidor de Estados Unidos y México de 1985 a 1990, que -
son 4.5 para Estadoé Unidos y 62, 70, 50, 50, 40 y 30% para México en
" el mismo periodo.

El deslizamiento se considetd de la siguiente manera:

ARO ) 1985 1986 1987 1988 1989 1990

DESLIZAMIENTO
DIARIO ($/dia) 0.46 0.62 0.70 1,01 1.12 1.08

TIPO DE CAMBIO
A DICIEMBRE 360 586 840 1207 1617 2011
(pesos/dolar) -

*#*  TFuentes: El Financicro, El Inversionista Mexicano, bases de planeacitn

y asesoria de los departamentos de Planeacidn de Celanese Me-

Xicana y de Presupuestos de Industrias Pefioles.,
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Volumenes de produccitm y precios de venta. Se considerd la capacidad
instalada trabajando de -

acuerdo con lo siguiente:

ARNO 1985 1986 1987 1688 1985 1950

$ UTILIZACION DE
CAPACIDAD INSTALADA*

30-70 40-80 50-85 60-90 70-95 830-95

Se consideraron 240 dias laborables al afio tamando en cuenta para el
precio de venta principalmente la inflacidn, situacidn del mercado y

volfimenes de produccion esperada.

Costos de produccidn y gastos de venta. Para la escalacidn de costos
"y gastos, se usaron los indi
ces de inflacidn, tipos de cambio y costos de energéticos y servicios,

gstos Gltimos con los precios a continuacitn listados:

AN O 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Gas Natural ($/m3) 15.70  30.20 49,70 98.70 165.70 .269.70
Agua ($/m3) 6,50 9,75 14,63 21,94 32,91 49,%
Energia Electrica

($/KM) 5.73  7.74 14,07 23,82 46,22 76,16

Mano de obra, rayas y prestaciones. Se considerd camo base el salario

minimo vigente al 20. semestre de
1985, de $37,500,00 al mes, y dos aumentos anuales para los siguientes
afios, de acuerdo a lo siguiente:

Rangos de utilizaci®n,
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A RO 1986 1687 1988 1989 1990
INCREMENTO
SALARIAL (%) 60 45 45 30 20

Se consideran en gste inciso los pagos de prima vacaciomal, gratifica-
cidn amual, cuotas de INFONAVIT e IMSS, y prestaciones del 26% del -

sueldo nominal con tope miximo de $30,000.00 mensuales.

Materias primas. Se consideraron incrementos en los costos y en los

gastos del 100% de la inflacidn,

Personal ocupado, Se consideraran 2 ejecutivos, 3 obreros, 1 secre-
taria, 1 jefe de produccidn, 2 tEcnicos laborato-

ristas, 1 mensajeroy 1 chofer, con la siguiente distribucitn a cos-
tos y gastos:
+ Mano de obra {produccidn):

3 obreros con salario minimo $ 37,500,00/mes c/u
+ Supervisitn:

1 jefe de produccidn $120,000.00/mes

1 analista de control de calidad §$ 70,000.00/mes

1 investigador de nuevos productos $ 70,000.00/mes
+  Administracién: . .

1 gerente administrativo $175,000.00/mes

1 secretaria (con funciones de $ 90,000.00/mes
auxiliar de contabilidad)

1 mensajero $ 50,000.00/mes
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Ventas:
| gerente de ventas $ 175,000.00/mes

1 chofer $ 60,000.00/mes
Nota: salarios y sueldos para el afio base de calculo {1985).
Capital social y activo fijo. Se considerd un capital social de -

30 M de pesos.

El activo fijo se considerd formado por:

)
Dymax 3,500,000.00
Equipo de laboratorio (*) 3,500,000,00
Caldera 1,750,000.00
Extrusor 1,250,000,00
Banda 300,000.00
Cortadora ' 150,000.00
10,450,000.00
Instalacidn 10% 1,045,000.00 Activo deprecia-
Equipo de oficina 2,000,000,00 ble a 10 afios.
- Vehiculo de carga 5,000,000,00 Depreciacitn a
5 afios.
TOTAL 18,495,000. 00

{*) El equipo de laboratorio se utiliza para anilisis y evaluacién de
muestras para control de calidad y para imvestigacidn y desarrollo

de nuevos productos.
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De los resultados obtenidos en los diferentes casos planteados, se -
observa que el trabajar con una produccidn cercana al 100 % de la ca-
pacidad instalada, permite operar la planta con una utilidad adecuada
para el desarrollo de la misma, manteniendo un precio de venta que ~-
ofrece utilidades netas superiores al 10% del valor de ventas, encon-

trindose campetitiva en el mercado nacional.
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El orden de mezclado mas adecuado para los componentes propuestos en
el termoadherente desarrollado, es el siguiente:

fundir 1a cera

agregar la resina

agregar el antioxdante

agregar el copolimero

agregar el plastificante

la formulacion optimizada para un termoadherente aplicable a la encua

dernacion es:

copolimero 54.03 %
resina 40.47 %
cera 4,50 %
antioxidante 0.10 %

plastificante 0.90 %

. El consumo anual esperado para 1990 de termoadherentes es de 7,220 TM,
existiendo a la fecha una capacidad instalada de 11,000 TM/afio, consi-
derando que el 29% de la produccitn de temmoadherentes es dedicado a -
1a encuademacitn (2,094 ™ para 1990), y teniendo en cuenta la alta -
conpetitividad en este mercado, se propone abarcar el 10% de la produc
¢itn de termadherentes para 1990, logrando este cbjetivo a través de

calidad, servicio y precio.
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El equipo propuesto en este estudio estd dotado de versatilidad para
ser utilizado con cualquier formulacidn, para diversas aplicaciones,

que puede ser evaluada mediante los métodos aqui propuestos.

La baja inversidn que representa el proyecto, permite una alta renta-
bilidad y bajo costo de produccidn con rendimientos a corto plazo, -
asegurando ademas la permanencia en el mercado a mediano plazo, afm -

en épocas de crisis mids severas que la actual,
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