
¡()6 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ME~CO~ 
FACULTAD DE QUIMICA 

SISTIMA COMPUTACIONAL DIL MITODO 

PONCHON·SAVARIJ PARA DESTILACION 

BINAllA 

T E S 1 S 
Que para obtener el Titulo de 

INGINllRO QUIMICO 

P r e 1 e n t a 

ERICK GERARDO TORRES 
GUTIERREZ 

1 9 8 5 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



Introducci6n 

Capitulo I 

Capitulo II 

INDICE 

M6todo de Ponchon-Savarit 

1 

3 

Fundamento y J~squema del Sistema 15 

Capitulo lll 

Capitulo IV 

Conclusiones 

Bibliograrla 

Descripci6n y Construcción 

del Sistema 

Corridas Ejemplo 

Nomenclatura y Simbología 

Ap6ndice I 
Listado de Programas 

Ap6ndice II· 
E~emplo Final 

23 

89 

147 

150 

153 

156 

222 



I N T R o D u e e I o N 

El Sistema Computacional del M6todo Ponchon-Savnrit, -

SCPS, está integ1•ado por una serie de programas que dise­

ñan y/o eval6an (simulan) etapas ideales en una columna de 

fraccionamiento binario, utilizando el algoritmo Ponchon­

Savnrit. 

El sistema no s6lo puede diseñar una torre, sino que -

además es posible que, para la torre diseñada u otra en -­

particular,· se pueda fijar el número de olatos y de 6sta -

forma, evaluar el papel que .iuega cada una <le las varia­

bles en la columna, 6 bien la columna en sí misma. 

La utilidad del evaluador es obvia. En teoría y labora­

torio se enseña y aplica el diseño de una torre, pero no -

se evalúa uno torre ya construida, cuantitativamente. De -

ahí que, y nor ser independiente de horarios de clase, el­

usuario puerln comprender el manejo de variables en una to­

rre (cnn número ele platos constante), reproduciendo un nú­

mero amplio de situaciones reales 6 ficticias posibles en­

unn torre de rlcstilatión binaria. 

Alcance 

El microprocesndor 1\pple JI es comparativamente lento,-
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sobretodo tratándose ele programas p;randes, es por 6sto que 

debido a el gran número de iteraciones requeridas para re­

solver algunas rutinas, ha debido sacrificarse "exactitud" 

por "rapidez", sin querer decir ésto que el pror.rama no -­

sea suficientemente exacto y que además no pueoa modifica!: 

se fácilmente, para hacerlo aún más exacto (aunque 6sto no 

es muy práctico y, en la mayoría de los casos, innecesn--­

rio). 

Por otro lado está el rango do entrnda de variables. 

El programa ha sido probado suficientemente en los ran­

gos de variables actuales. Estos rangos son fácilmente mo­

dificables, aunque las corridas en rangos distintos de los 

actuales, corren por cuenta y riesgo del usuario. 
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CAPITULO PHI MERO 

METOOO DE PONCllON-SAVARIT 

En una unidad de contacto a contracorriente convergen -

dos flujos de direcciones opuestas, con la finalidad de e! 

tnblecer contacto íntimo y aproximarse a la condici6n de -

equilibrio entro ambas. 

La obtenci6n del nW»ero de unidades, 6 etapas, necesa~ 

rias para lograr una separación dada, para una soluci6n ~ 

binaria, es el objetivo clel m6todo Ponchon-Savarit. Esto -

es un procedimiento gr6fico que nos permjte realizar el b~ 

lance de materia y energía, etapa por etapa, sobre un dia­

grama entalpía vs. conccntrnci6n. 

Para la descripci6n del m~todo, utilizaremos el plato -

"n" como representativo de la sccci6n de enriquecimiento -

y el plato "m" como representativo de la sección de agota­

miento. El subíndice indica el plato en donde se origina -

la corriente, empezando de arriba hacia abajo con ~ para -

el condensador. 

llfllnnce de 1':ntalpfo totnl 

La rclaci6n entre el reflujo y el destilado es llamada-
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relaci6n de reflujo. 

Balance de materia total en el condensador 

G1 • D +Lo 

G1 • D + R(D) m D(R+t) 

Balance por componente 

G1YG(1) = D(ZD) + L
0

XL(O} 

Balance de energ!a 

QD • D(R+1)GH(1) - LII(O)R - UD 

(1.1) 

(1.2) 

(1.3) 

( 1.4) 

y de ésta forma obtenemos la carga t~rmica del condensa--­

dor. La carga t6rmica del rehervidor se calcula desde el -

balance de energía total 

QW • D(HD) + W(HW) + QD + QL - F(IIF) (1.5) 

en donde QL es la suma de todas las pérdidas de calor. 

Secci6n de Enriguecimionto 

El balance de materia total y por componente para 'sta­

secci6n es 

6n+t • Ln + D 

°n+tYG(n+t) - LnXL(n) D D(ZD) 

( t.6) 

(t. 7) 
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El balance de pntnlp:ln con pérdidas despreciables do C.9, 

lor es 

G
0
+1GH(n+t) • LnUl(n+t) + QD + D(llD) (1.B) 

Definimos a QP.como el calor eliMinado en el condensa~ 

dor y en destilado, por mol de destilado 

QP • IID + QD/D 

rearreglando la ecuaci6n (1.8) 

Gn+tGll(n+t) - L0Lll(n) • D(QP) 

(t.9) 

(1.10) 

Eliminando D entre las ecuaciones (1.6) y (1.7) y entre 

(1.6) y (t.10), tenemos 

L
0 

ZD ·YG(n+1) QP - GH(n+1) 
~ • zb - 11:(n) • QP - Lll(n) 

(1.11) 

En el diagrama llxy la ecuaci6n (1.11) representa una ~ 

linea recta que pasa por los puntos (ZD,QP), (XL(n),LH(n)) 

y (YG(n+t),GH(n+1)); los dos dltimos puntos corresponden -

a los coordenadas de L
0 

y Gn+t respectivamente. El primer­

punto serla el punto diterenci~ entre las corrientes con -

la dirccci6n ne vapor como positiva, y al cual representa-

moa como 

(t.12) 
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Con el co~oci~iento de las coordenadas del punto (ZD1QP) 

y los puntos (ZD,llD) y (ZD,GH(t)), se puede iniciar la -

construcci6n por pasos representada gr&ficamente en la Fi­

gura 1, para el caso de un condensador total. 

Si la presi6n pera condensar totalmente el vapor G1, a­

temperaturas razonables de operaci6n, es muy ele,rada, es 1• 

com6n utilizar un condensador parcial. Combinando las e--­

cuaciones (1.1) y (1.3), obtenemos lo e:xpresi6n para la -­

conrposici6n del vapor de lo etapa 1 

YG(t) • R(XL(O)~ + ZD 
. + 1 (t.13) 

Los puntos (XL(O),LH(O)), (YG(t),GH(t)) y (ZD,QP) son• 

suficientes para iniciar la construcci6n por pasos (Figura 

2) 

Secci6n de Agotamiento 

Dalance. de materia 

i.. • °m+t + w 

~XL(m) • °m+tYG(m+1) • W(ZV) 

Balance <lo energta 

(1.14) 

(t.15) 
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Si definimos ~ QDP como el flujo neto de cnlor saliente 

en el fondo, por mol de residuo 

QDP • llW - QW/W 

LjJl(m) - °rn+tGJl(m+1) a W(QBP) 

(t.t?) 

(1.18) 

Bliminando W entre l~s ecuaciones (1.14) y (1.15) y en­

tre las ecuaciones (t.t4) y (1.18), se obtiene 

Lm YG~~,t) - ZW GH(m+t) .- QBP 
-n;:1 • xt(aí). - zV • Dl(m) - Ql1P 

(1.19) 

En el diar,rama Hxy ~a ecuaci6n (1.19) representa a una­

lfneo recta que pasa.por los puntos (XL(m),Lff(m)) en Lm, -

(YG(m+t) ,GH(m+t))'. ~~(~+1 y (ZW1QBP) en el punto de dite~ 
rencia. Esto se representa como 

(1.20) 

La construcci6n por posos se inicia a partir del cono-­

cimiento de (ZW,QDP), (ZW1HW) y (YG(m+t) 1GJl(m+t)), siendo­

'ste 6ltimo la composici6n del vapor y entalpía respectiv! 
.. 

mente, del vapor que abandona el rehervidor (Figura 3) 

Torre de Destilaci6n Fraccionada Completa 

Dnlnnce de materia totol 

F • D +V (t.21) 
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F(ZF) a ·D(ZD) + li(ZW) (1.22) 

La ecuaci6n ('1.5) es un bniance do energía completo. En 

ausencia do p6rdidas ~e calor QLa0 y sustituyendo las def! 

niciones de ()P y QílP en (1.5) se tiene 

F(IIF) a D(QP) + W(QBP) (1.23) 

La eliminaci6n de F entre las ecuaciones (1.21) y (1 ...... 

23) nos da 

( 1.24) 

Esta es la ecuaci6n de una linea recta que pasa a tra-­

v6s de los puntos (ZF1IIF) en F, (ZD,HD) en D y (ZW 111\") en-

lt', o sea que 

Fa D + W 

En la Figura 4, F muestra a una alimentaci6n cuya con-­

dici6n es la de liquido subenfriado; en otros casos, F es­

tar~' sobre la curva de liquido saturado 6 en la de vapor -

saturado 6 entre ambas (mezcla vapor-liquido), sin embargo 

F siempre caer& en la !{~ea recta que une a D con w. 

llcflujo Total 

Cunndo H tiende a· infinito, los puntos (Zl>,QJ>) y (ZW, -

QilP) se encuentran en el infinito, dando como resultado un 

valor minimo,de platos, como se observa en la Fir,ura 5. 
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Relaci6n Mlnima de Reflujo 

La raz6n de reflujo es un mínimo cuando una línea de o­

peraci6n del balance de materia y energín coincide con 11na 

isoterma de equilibrio. 

Para sistemas normales el reflujo mínimo existe cuando­

la linea de operaci6n del balance de materia y energía pa­

sa a trav6s de una isoterma y de l~ alimentaci6n (Figura 6 

(a)). 

Para sistemas oze6tropos con desviaci6n positiva y para 

aquellos sistemas en los cuales se está pr6ximo a la cond! 

ci6n crítica del componente más vol6til, la linea de equi­

librio "m", en la Figura 6(b), deter~ina la condici6n de ~ 

reflujo mlnimo. Obs,rvese que ln U.nea de equilibrio "m",­

se encuentra en la secci6n de rectificaci6n. Por el contr! 

rio, para sistemas aze6tropos con desviaci6n negativa, !a­

linea de equilibrio Pt Figura 6(c), en la secci6n de agOt! 

miento, determina la condici6n de reflujo m!nimo. 
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de quilibrio p, Fir;urn 1.6(c), en la secci6n de agotamien­

to, determino la conrlición lle reflujo mínimo. 
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C A P I T U L O S E G U N D O 

• FUNDAMF.NTO Y ES(1UEl'll1 DEL SISTFJ!A COMPUTACIONAL 

Fundamentos del Sistema Conmutocional 

Al annlizn'r la operoci6n de una coluuino de fracciona--­

miento, con respecto n Ins variables de operaci6n y diseño 

rclocionndas al n6mcro de platos, t'.eben ser considerados -

los factores do presión, temperatura, balance de materia,­

balance de componentes, balance de entaln{a y adición y -­

sustracci6n de calor en la columna. 

15 

Para determinar el número de variables que deben pcrmaít1! 

necer fijos paro fijar lo operación de la columna, se de ..... 

termina ln diferencia entre el n6mcro de vnriables totales 

C(6+2n)+5n+7, y el número de ecuaciones independientes, -­

C(5+2n)+5n+1. Esta diferencia nos dn los grndos de libcr-­

tnd en 111 columnn y es igual a C+6, en donde C es el número 

de cor.moncntes. 

Los variables usualmente fijas en el diseiio de una cor+t 

lum1111 snn: 



F 1 

ZF C-1 
'" lTF 1 

zn,zw I') .... 

Temperatura o entalpía 

del reflujo 1 

Presión 1 

R o ND 1 

... TOTAL C+6 

Esto supone que para propósitos~de diseño la alimentación 

es introducida en el plato correcto. 

De ésta formo, _para un sistema binario, el número de -­

variables fijos es 8 cuando se utiliza un condensa<1or to-­

tal; cuando se utiliza un condensador parcial, los grados 

de libertad se reducen a C+5, porque el condensador par-­

cial fija la composición y cntalnia del reflu,io. 

Ahora bien, si nosotros habláramos de tres tipos de --­

condensador y 6stos fueran: parcial total y refl\ljo suben­

friado, entendiendo que ello implico para uno composición 

dada ZD, una entalpía de reflujo de vapor saturado, enton­

ces los grndos de libertad scrínn tdcte pn1·n el primero y 

segundo y ocho pnra el terc~ro. Es ~sta ln formn en que --
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los términos condensaclor narcinl, conclcnsC\IJor total y re-­

flujo subenfriado se mnnejan en éste c1mitulo. 

Vnr:i.abJ es ele oncrnción. 

Parn una alimentnción y flujo dados, la sevaración a 

una presión dncln en un product~ dcstillldo y un producto de 

fondos, eEo t1encn<lfonte 1le las vnrioblcs JW, Zli, ZD, QD, QW 

R y ND. 

Cuando cunlcsquicrn cuctro ele éstas variables son espe .. 

cificaclns, las otras tres quedan fijas y pueden ser evalu! 

das. De las muchas combinaciones posibles de cuntro varia­

bles, sólo unas pocas renresentan la mayoría de los probl! 

mas comunes en Ingenierin. 

En el DISEf\O de un nuevo equipo, el caso más com6n inv,2_ 

lucra el conocimiento de llF, ZW y ZD. Ln relaci6n de refl~ 

,jo R, es entonces escogido "ara brindar la combinación más 

ecnn<'.•micn de cor;tos ele equipo y encrr,;ía. Los costos de --­

equipo son proporcionnles a el número de etapas ND y los -

costos de energía cstón dircctnmente relacionados con la -

cnrµ:o del rehervidor t,iw. Conforme el número de etapas se -

incrcmi:nta la cnrgn del rehervirlor decrece, de tal forma -

cwe ckbHIÍ existir un minir.io de costo energfo-equipo. 

En la f:VAI.UACION de la opcrnción de un equipo existente 
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o._ en ln planeaci6n de un nuevo uso pnra él, ND está usual­

mente fija y R, QW y Q9 no pueden exceder cürtos valores 

determinados por el tamaüo del equipo. Usualme111te la cnta! 

p{a y composici6n de la alimentación son conocidos, y la -

posible composición de los productos deberá ser evaluada. 

De ésta forma podemos hacer jucp;os de 7 variables cono:-: 

cidas de las diez existentes. El n6mero de combinaciones -

o juegos de 7 variables es 240, tomando en cuenta los ca-­

sos de condensador parcial y condensador total juntos. 

Ahora bien, éstas 240 posibilidades disminuyen a 40, 

por el hecho mencionado anteriormente de que usualmente -­

tenemos tijas ND, HF, ZF y, ndemás, la presión de opera--­

ción. 

Debem~s hacer hincapié en que cuando se hable de DISENO 

o EVALUACION, nos referimos a etapas ideales. 

EsguemaGeneral de Construcción del Sistema Comr>utacional 

Por lo visto hasta el momento, tenemos ya una idea de -

lo que necesitamos en un sistema computacional para desti­

laci6n binaria. 

!) En primer lugar, dado que utilizamos el mlito-

18 



1 
do Pdnchon-Savarit, necesitamos dotos de com­

posición-entnlpin de equilibrio líquido-vapor 

Se ha incorporado en esta parte una ecunción 

de estado. Lns eóunciones tnlcs como ln Modi~ 

ficaci6n de S'lave de la ecuación denedlich-­

Kwong, o la ecuación de Peng-Robinson, son C!! 

paces de proveer excelentes resultados aún en 

situaciones difíciles, tales como la región -

crítica. La ecuación de estado incorporada en 

ésta parte os la modificación a la ecuación ~ 

Soave de Graboski-Daubcrt. 

II) Una parte dcrlicndn al DISERO 

III) Unn ~nrte dedicada a la EVALUACION 

Debido a limitaciones de memoria y manejo de datos, és­

tns tres partes se llevan 11 cabo en diversos programas, -­

l':n el cnpítulo 3 se proriorcionn unn lista de ellos y en el 

Anémlice una listn de los mismos. 

Por lo r·ue respecta a la y>arte (I), los programas inv~ 

lucrados ~cneran los siguientes opciones: 
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_1) ~ci6n de escoger uno de seis sistemns de ---­

equilibrio liquido-vnpor-comvosición-entnlpfo, 

de uso común en la literatura y que se encuen­

tran permanente en 1:1emoria. 

2) El usuario puede proporcionar datos de equili­

brio de cualquier sistema binario del cual ten 

ga información. 

3) El usunrio puede escoger dos componentes r'e un 

banco de ~atoa que contiene información !le ---

361 componentes, y por medio de la ecuación de 

estado Soave-Graboslci-Daubert, el programa au­

tomáticamente generará los datos de equilibrio 

l:lquido-vapor-composici6n-entalp:la. 

fi;!;ta última opción se subdivide en: 

20 

_3.1) ~l usuario puede escoger los dos componentes 

do el banco de datos, esto quiere decir que t~ 

nemos a nuestra disposición en teoría casi ---

65,000 mezclas binarias no repetidas. 

3.2) El usuario puede suministrar las constantes 

necesarias para 111 ecuación ele estado ( fnctor 

ac6ntrico, tcrpcraturn y nrcsi6n críticns, --­

constantes de Cp) de uno o ambos componentes -



y ast escoger s6lo uno o nfogtmo, rcs1lectiva-­

mente, tle los componrntes c1is11onibles en el -­

banco de datos. 

~ la parte (II) tenemos el disefio de etapas ideales -­

por Ponchon-Savarit. 

21 

En lo que respecta a la parte (III), el Sistema Conrput!!. 

cional posee 21 de las 40 rutinas posibles en Evaluación. 

(La lista de las 21 rutinas se incluye en el can!tulo 3) 

Ahora bien, como sabemos, todas ellas tienen a ND como 

variable a elección más otras seis variables. 

Los rangos de entrada y la entrada de éstas seis varia~ 

bles se encuentran en un programa y los rangos de entrada 

y la entrada de ND se efectúan en otro. 

El proceso incluye gráficos y sonidos para hacer en lo 

posible menos tedioso el tiempo de duración del mismo. 

~or todo lo anterior, el esquema general del sistema -~ 

computacional es el siguiente. 

1) Elecci6n de Sistema Binario (fijamos presión) 

2) Elecci6n de Diseño o Evaluación. 



DI SER O 

a) ~'utina ele Diseño 

b) Resultados 

c) Retorno a (a) o salida 

IN t\l.UACION 

a) ~Jecci6n de rutinn de L'Valuaci6n entre las 21 

posibles. Elección de cinco variables. 

b) Blección dr. ND 

c) Hesultados 

d) Hetorno a (a) o salida 

~1 retorno a (a) se puede efectuar 5 veces como máximo, 

sin volver n iniciar scsi6n. 

Toc1a vez que se inicie una sesión se efectúa una deter­

minación del ti~o de sistema (normal o aze6tropo), para -­

así ajustar el rango de en.trada de variables. 
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CAPITULO TER C·E RO 

DESCRIPCION DEL Pf.OGR,\NA 

Dividiremos el programa en cuatro partes para facilitar­

su descripci6n, 6staa son: 

Parte I .-Selecci6n de datos de equilibrio, presi6n. Ini-­

cialir.aci6n de variables de control del progre--

me. 

Parte II .-Evaluaci6n. 

Parte III.-Disefto. 

Parte IV .-Salida e Impresi6n de Resultados. 

Cada una de 6stas partes contendrá un diagrama de flujo­

general y una descripción de 6ste. De ser necesario se in-­

cluir&n otros diagramas de flujo. 

Parte I 

Programas involucrados: MIX, TAHGET, SCAPE, ON TARGET, EQ.­

FILES1 TEX'l' FILE, ELECCION, ENTAL­

PIA VAP-LIQ, DIVISION 

Con 6sta parte da principio el programa general. Primer! 

mente se carga el programa EQ. FILES. Este programa permite 
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escoger uno de seis sistemas, 6stos son: 

1) ACETONA-AGUA 

2) AMONIACO-AGUA (6.8 atm) 

3) BENCENO-TOLVENO 

4) ETANOL-AGUA (0.771 atm) 

5) ETANOL-AGUA 

6) METANOL-AGUA 

Loa sitemas sin presi6n de referencia indicada se en---­

cuentran a una atm6afera. 

Si el aistema que se desea no 6sta disponible en disco,­

el uauario puede suministrar sus.propios dotos, pulsando -

1a·opci6n 666, 6 bien puede escoger dos componentes de la -

liata de 361 componentes disponibles en la opci6n 777. 

Dentro de gsta 61.tima opci6n, el usuario puede swnistrar 

a6lo uno 6 ninguno de los do1 componentes de la lista, pero 

debido a que necesitamos dos componentes, el usuario. <lebe­

r& amni1trar las constantes (tactor ac6ntrico, temperatura­

~ preai6n critica•~ con1tantes de Cp) de uno 6 los dos com­

ponentes, respectivamente. 

Los datos, ya sean de disco, suministrados por el usua-­

rio 6 generados por el programa, son mandados a un archivo-
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DIAGRAMA 1 Continuaci6n 

N 

T6rmino 

FLOG 



general al que te~drán acceso los programas de Diseño y --­

Evaluaci6n. Es importante recordar que una vez que se esco­

r.en los datos, se fija la presi6n de operaci6n. 

27 

Una vez hecho lo anterior, se carga el programa DIVISION 

Esto programa es la entrada a los programas DISE&O y P~V­

#-1, los cuales se encargan del Diseño y la Evaluaci6n. Se­

inicializa el contador a uno y ~ste dato se manda al archi­

vo correspondiente. Una vez que se ha escogido el camino a• 

seguir, se guarde como una identificaci6n dentro de archivo 

el nombre del programa escogido. El diagrama 1 explica lo -

anterior en detalle. 

Parte II 

Programas involucrados: PGRN/#-1, TIPOS#2# 

En 6sta parte se describe al programa Evaluaci6n. 

La cnractéristica principal de 6ste programa es que ---­

evol6a el comportamiento de-una torre con número de platos­

ideales fijo, manteniendo constante 6sta 6ltima variable y. 

modificando 5 variables distintas entre si. O bien, eval6a­

el ti~o de comportamiento de varias torree de diferente n6-

r.1cro de etapas ideales, mantcnienclo 5 variables fijas y va­

riando el n6mero de etapas ideales. En suma, el programa --



28 

describe en detalle el colll!lortamicnto de una columna de ---.. 
destilaci6n binaria, conociendo s6lo siete variables de OP! 

raci6n, una de las cuales es el n6mero de platos ideales de 

la columna. 

_ El programa consta de 21 rutinas distintas y 6stas son -

como se indica a continuaci6n: 

Rutina Condensador Variables Entrada Variables Salida 

t parcial F,ZF,P,ND,ZD,ZV,HF R,QD1QW 

t total F,ZF1P,ND,ZD,ZW1HF R1QD1QW 

2 parcial F,ZF,P,ND,ZW,QD,HF R,ZD,QW 

2 total F,ZF,P,ND1 ZW,QD,llF R,ZD1QW 

3 parcial F,ZF ,P,rm,ZW,QW,IIF R,ZD1QD 

3 total F1 ZF1P,ND,ZW,~W,HF R1ZD,QD 

4 parcial F1ZF1P,ND,ZU1R1HF ZD1 QD1QW 

4 total F1 ZF,P 1ND1 ZW,R1BF ZD,QD,QW 

5 parcial F.,ZF ,P ,Nn,zn,<m,HF ZW 1 QW 1R 

5 total F1ZF1P;ND,ZD,QD1HF ZW 1 QV,R 

6 parcial F ,ZF1P ,ND,ZD,QW111F ZW1QD1R 

6 total F ,ZF ,P 1 ND,ZD,QW 1 HF ZW1QD,R 

7 parcial F 1 7.F ,P ,ND,ZD,R,HF ZW,QD,QW 

7 total F,ZF,P,ND1ZD,R,HF ZW1 QD1QW 



8 parcial F,ZF1P,ND,QD 1QW,llF ZD,ZIV,R 

9 parcial F1ZF,P,ND,QD1 H,UF ZD,Zli',QW 

9 total F1ZF,P,ND,QD,R,llF ZD1Zli1QW 

10 parcial F,ZF,P,ND,R,<!W ,IIF ZD1 ZW 1QD 

10 total F1ZF1P,ND,R,QW1HF ZD,ZW1 QD 

11 parcial F,ZF1P,ND,R,QD1QW ZD1 ZW 11IF 

11 total F1ZF1P1ND9R1QD,QW ZD.ZW.HF 

Como se observa en el diagrama 2, inmediatamente des--­

pu6a de la carga del programa PGRM/#-1, se lee en el archi­

vo FLIG si los datos contienen temperaturas 6 no, para asi­

poder formatear le lectura del archivo DATOSIS y se hace -. 

una b6•queda r&pida de azeotropismo, comparando el valor de 

la diferencia entre las composiciones de vapor y liquido en 

equilibrio. A continuaci6n se escogen los valores de BI y -

es que deberAn user•e. Estos valores se utilizar&n como si­

guea si la iteraci6n es pera ZW, 6sta se iterar& desde DI -

basta un valor cercano pero menor a ZF; si la iteraci6n es­

para ZD, lata se iterarA de•de un valor muy cercano pero 111! 

yor a ZF hasta DS. 

Para sistemas normales, el valor do TII es i~unl o 1E-03-

y es e• igual a t-5E-04~ En sistemas con desviaci6n positi-

.... 
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de equilibrio 
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reunidos en PGRH/#-1 

N ero de plato& en llml­

te interior No.NE 

NOmero de platos en ll.­

ml te superior N1aNE 

En bada 

d1 ND 

Iterac16n converge? 

lm:-Nol <tolerencla? 
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va, OS es menor a la condici6n <le azeotropismo, y ílI perma­

necer& igual que para sistemas normales. En sistemas con ~ 

desviaci6n negativa DS permanecerá igual que ~nra sistemas­

normalea y BI serA mayor a la condici6n de azeotropismo. 

Una vez localizados los valores de 81 y DS so envían 6s­

tos a archivo. 

A continuaci6n se presentan al usuario las 21 rutinas p~ 

aibles y se le permite escoger la r:ue deseo. El usuario pro . . -
porciona, ~ara la rutina escogida, el valor de F, ZF, tipo-

de condensador y HF (en la mayoría de los casos). En la e~ 

lecci6n del condensador, la variable EL toma el valor de .... 

1 6 2 para parcia;l 6 total, respectivamente. Con los datos-
,\·· •• • :\ .\.. 1 

reca~~~s se. ey,~168 'ef·r-eflujo mínimo en BS. 

Una ve11 caleuladó·el reflujo mínimo, el usuario propor-
. . 

clona el valor de:lt}svariabl~s·restantea, liara la rutina -
,1 • • 'L 1 .. • . 

escogida (excepto· el n6mero ·de etapas ideales), dentro de• 

un rango que tiene como limite inferior la variable evalua­

da en 2 veces el reflujo mínimo. 

Los rangos de entrada de variables en PGRM/#-1 son: 

ZF) Este ee escoge entre BI+0.25 y BS-0.35. Poro am--­

plior 6 reducir el rango, en ln lineo 207 

207 Jijf·FN ,. OJ.25+81) :K1•Ft<I ,. (DS..,0.35) 

se podr6n cambiar los valoree 0.25 y o.35 por los-



.valores que se deseen. 

F) Entre O y 31000; si se desea ampliar 6 reducir el­

rango para F, la línea 

37fJ F•VAL (FS): IF F<atif OR F>31!1~ TllEN GOSUB 

3'4•soo ro 365 

33 

deber& ser reescrita cambiando 31000 por el valor­

que se desee. 

HF) El valor de HF est& acotado entre la entalpl• ·.de ~ 

yapor saturado (HG) evaluado en ZF y la entalpía -

de liquido saturado (llL) evaluada en ZF. 

Para modificar el valor inferior (por debajo de -­

JIL), la U.nea 

387 BA•" 

•e escribe 

387 BA•,:llL•x 

donde x es el lfmi~e inferior «eseado. 

Como sabemos, éstos datos son comunes a las tt rutinas -

(excepto HF en la rutina 11), por lo que los limites, infe­

rior y superior, de los datos restantes se eval6an en las -

subrutinns 427, 436, 445, 454, 463, 472, 481, 490, 499, 508 

. 1 
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Subrut. 
X 

ia 

Figura t Diagrama de Flujo de operaci6n general de las on 
ce subrutinas. 



y 516, siguiendo el orden de las rutinas 1,2, ••• ,11 respec­

tivamente. 
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Los datos recabados, junto con los datos de entalpía y-­

composici6n de equilibrio, se guardan en el archivo TOPES;­

se carga el programa TIPOS#2# y se leen las variables ante- · 

riores en archivo (Diagrama 3). 

Para un limite inferior ZO se eval6an el n6mero de eta-­

pas ideales NO. Para un valor Z1 se evalúa el número de pl! 

tos ideales Nt. El usuario proporciona el n6mcro de platos­

ª iterar ND, entre NO y Nt, y se itera hasta soluci6n, es -

decir, hasta que NE-ND en valor absoluto es menor a una to­

lerancia. 

En el diagrama 3, las subrutinas 20 a 30 resuelven los -

21 posibles juegos de variables considerados en 'ste progr~ 

ma. A continuaci6n se describen listas U subrutinas. 

BL~QUE CENTRAL ~ Y§ U SUBRUTINAS 

Las 11 subrutinas operan entre dos límites de iteraci6nw 

Estos son el·Llmite Inicial Inferior y ~l Limite Inicial -­

Superior (segmentos 1410-1540 y 15lS0-1815. del programa ---­

TIP08#2#). 

Dentro del Limite Inicial 1ñrcrior las 11 subrutinas en-.. 



cucntran un lÍmi te inferior de itcrnci6n. llcntro del Lími­

te Inicial Superior las 11 subrutinas cncuentrnn un límite­

superior de itcrnci6n. 

ORGANIZ1\CION .!lli ITEllACION ~ ~ 11 summ'l'IrHS 

TIPOS#2# cuenta con un bloque ele orr,uniznci6n de itcra­

ci6n denominado Iteraci6n Pnra Soluci6n (sesmentos 1665-18-

15). Este bloque itera entre los limites inicinl superior e 

inferior (iteraci6n Regula-Fnlsi), paru las 11 subrutinns. 

Por lo visto hasta el momento, el clingrama r:encrnl de 

operaci6n en ~stas 11 subrutinas scr5 el de la fiGura 1, en 

donde x es el.n6mero de subrutina. 

De acuerdo a éste diagrama se describir~n las once subr~ 

tinas. 

SUBilUTINAS PRINCIPALES DENTRO ~ M§ 11 SUDRU'l'INAS 

Las 11 subrutinas requieren en su opcrnci6n 1turante todo 

momento de las siguientes subrutinas. 

SUD RUTINAS m:GHl·.IV!'O · 

(Tll '0&//.2il) 



-subrutina Ponchon-Snvarit 

(c&lculo de etapas iclcalcs) 

-Subrutina HL vs x 

(entalpía de liquido vs 

composici6n liquida) 

-subrutina y vs x 

(composici6n equilibrio 

líquido vs vapor) 

-Subrutina UG vs y 

(entalpía vapor vs 

composición vapor) 

~Subrutina x vs y 

(composici6n equilibrio 

liquido vs vapor) 

Subrutina Ponchon-Snvarit (Figura 2) 

L!atos de cntrnda: ZF,HF,ZW1 H1YG(EL),Gll(EL) 

(EL•1,2) 
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2990-3540 

3560-3670 

3680-3880 

389<>-4000 

4010-4210 



Figura 2 

Diagrama de Flujo de Subrutina Ponchon-Snvarit 

Inicio 

J. t 

D 

Linea· de 
operaci6n 
principal 

Plato J 
Linea de 
Equilibrio 

no 

Secci6n 
Enriquecimiento 

Con datos de 
entrada 

Linea 3 
pendiente y ordenado 
M2,B2 

Linea 4 
pendiente y ordenado 
M1,Bt 

Localizaci6n de punto 
de intorsecci6n 
equi••abcisa 
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MPS,BPS 
A 

Figura 2 

Contin6aói&n 

YG(J),XL(J) 
- - - co11posici6n vap-liq 

de plato J 

lPS,DPS 
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endiente y ordenada 
{nea D al extremo de 
lato J. Linea t 

Intersecci6n de Linea 
t con la curva de en­
talpía de vapor aat. 



Y•YG(J+1) 
y .... 

suposici6n 
inicial 

Y1=Y 
GE•HG 

._... __ ..¡Y HG 

supon 
otra Y 

(J+1)aBPS 
l'IPS(YG(J+1 ) 

J•J+1 

Figura 2 
Continuaci6n 

e 

incrementa contador 
e inicia otra vez 
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suponer 
otra Y 

P.A=J 
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Secci6n 
agotamiento ..------
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plato de alimenta 
ci6n -

L nea 2. Pendiente y ordenada 
entre V 7 extremo de plato -

- -J 

ocalizaci6n de intersecci6n­
- _ _ _ _ de llnea 2 con la curva de en 

talp{a de vapor saturado -

Yt .. YmYG(J 1) 
GE•llG ___ y 

HG 

II(J+1)•BPS 
NPS(YG(J+1 ) 

determinar 
l-"t---1 plato J+t 

subrutina X vs Y 
subrutina ID.. va X 

Figura 2 · 
Continuaci&n 



J .. J+1 

F 

Figura 2 . 
Continuaci6n 

fracci6n d 
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za do 

Incremente 
contador 

42 

Regreso 
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Datos de salida: NE 

El subprograma encuentra NJ y la Hncn de operaci6n pri.!! 

cipal (linea 3). Encuentra el plato J con la composici6n de 

equilibrio x, correspondiente n YG(J)•ZD (linea 4).(Ver fi­

gura 3) 

Ahora se busca la intersecci6n entre la linea 3 y la li~ 

nea 4. 

Distinguimos tres casos. 

Caso 1 .- gn la figura 4 se muestra cuando equi• es me­

nor que XL(J), lo que indica que todavla esta­

mos en la secci6n de enriquecimiento. 

Caso 2 .- En la figura 5 se muestra cuando equis es ma­

yor que YG(J). 

Tambi~n en 6ste caso continuamos en la secci6n 

de enriquecimiento. 

Caso 3 .- Cuando la intersecci6n ocurre entre YG(J) y -­

XL( J), pertenecientes al plnto J, hemos encon­

trado el plato de nlimentaci6n y la construc­

ci6n de etapas subsecuentes corresponden.ya a­

la secci6n de agotamiento. Esto se muestra en­

la Figura G. 

En loa casos 1 y 2 (secci6n ele enriquecimiento), se une-



Figura 3 

Condiciones al inicio del programa 

H 

w 

zw 

Equilibrio 
L!nea 4 
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ZD 



Figura 4 

H 

Intorsecci6n entre linea de operaci6n y plato J. 

Caso t. 

Linea f 

D 

Linea 3 

equis 
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L-.-------------~YG'-(::-J-:-)-l!'limpoaici4a 



Figura 5 

Intersccci6n entre línea de oneraci6n y plato J. 

Caso 2. 

w 

4G 

YG(J) 
composici6n 



Figura 6 

Intersccci6n entre linea 3 y linea 4. 

Caso 3. 

Unen 4 

H 

V 

XL(J) YG(J) 

47 

compoaici&n 



el extremo del )lluto J con Al> y óutn cB 111 JfnM 1. 

Sobre éstn l{ncn locnlil'.•1r1nn Ju J 11tc!r1:ncdrin con lu cur­

va de cntnlpía ele vnpor anturn1lo (Ver ft'ir;ura 7), mccli1111tu -

iteraci6n. 

Lato iteración eat6 rcprc11cntac1n por e en c•l cliop;r11111" -

de flujo. 

Una vea encontrado la intersección, se repite ol proce­

dimiento anterior hasta encontrar el cnso 3, con lo c¡ue on­

tramoa en la secci6n do nr,otnmicnto. 

En ~ata sección se une AW con el extremo rlol plato J. -­

Esta es la lfnea 2 (Ver Fir;ura 8). 

La intersección ele la Hnoa 2 con la curva rlo cntalpla -

de vapor enturado so evaltin por i tcrnci6n tle 111L1nera similar 

a la efectuada en la sección ele onriqu(lcimiento ( sor.ción c­

del diagrama de flujo). 

La intersección con la curve de entalp!a rle vnpor entu­

rado genera el punto YG(J+1), el cunl, por la concliciÓn rlo­

equilibrio, genera XL(J+1). Si XJ.,(J+1) es mllnor 6 i((uol r¡ue 

zv, entonce& se finaliza la ejecución. 

En el caso do que XL(J+1) seo mnyor que ZV, entonccEJ lin­

eemos J•J+1 7 repetimos el prococlimi.cnto. 

Subrutinas HL vs X, Y vs X, llG va Y, X vs Y (Fir,urn 9) 



Figura 7 
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lnterscccil>n de Hnea 1 .con la curva de entalpfo -

de vapor saturado. 

B intersecci6n 

plato 

XL(J) 

1.-~~~~~~~~~~~~__..~~--.c;;;;.Jompoaici6n 

YG(J) 
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Figura 8 

Localizaci6n de la línea 2 

composici6n 
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Regreso 
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Diagrama de Flujo generalizado para las subrutinas: 

BL va X, Y vs X, HG va Y, X va Y. 
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Estas cuatro subrutinas encuentran los puntos extremos -

de líneas de reparto, mediante interpolnci6n. 

El diagrama de flujo está representado en la Fi~ura 9 (­

Se cuenta con datos de la propiedad "o<." vs la propiedad "(!") 

Ahora que hemos definido 6stas subrutinas, e~traremos a­

la descripci6n de las once subrutinas principales. 

Subrutina 20 (segmentos 4220-4410, 442<>-4580 de TlPOS#2#) 

Esta subrutina resuelve la rutina 1, casos condensaclor • 

parcial y total. 

Loa datos de entrada son: F,ZF,P,ND,ZD,ZW,llF. 

Datos de salida: R,QD,QW. 

Con las condiciones de entrada, temdremos fijos loa pun­

tos indicados en la Figura 10, m6s la condici6n ND. 

A lo largo de la línea de ZD constante podemos buscar AD 
de le forma indicada en la Figura 11~ 

A partir do QP(m!nimo), el cual obtenemos del reflujo -­

mínimo, nos movemos a lo largo de ZD. Con AD y F encontra-­

mos Ali. 
'' Después, encontramos con la subrutina Ponchon-Snvarit, -
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Figura to 
Condiciones iniciales en Subrutina 20. 

HF 1 F 
--T-"l 

'-----'-----'--------_..--;c~o~mposici6n 

zw ZF ZD 
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el número de etapas ideales NE, hnstn que la diferencia cn­

valor absoluto entre ND y l'\E es menor 6 igual a una tol~ra.u 

cia. 

Esto se traduce a que YG(EL) estará entre ZD (fijo) y la 

composici6n de equilibrio XL(EL-1) (tambi6n fijo). Ve&se la 

Figura 12. 

Interacci6n de Subrutina 20 r.on bloque central 

-Límite Interior. 

En la Figura 13 se muestra la operaci6n. 

De donde el Hmite inferior es ZO=XL(EL-1) +E, donde € 

es una cantidad pequeña (en ~sta condici6n bD tiende a in-­

rtnito) 

-Limite Superior 

En 6sta condición D tiende a ser mínima pero por arri-­

ba del Reflujo Mlnimo.(Ver.Figura 14) 

Ve donde Zt•YG(EL). La Figura 15 contiene el diagrama de 

flujo de ambos límites. La Figura 16 muestra el diagrama de 

flujo de la subrutina 20. 

Subrutina 21 (se~entos 4590-4720 de TIPOS#:?#) 



Figura 11 

B6squeda de D. 

zw ZD composici6n 
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Figura 12 

B6squeda de YG(EL). 

ZD 
composici6n 



Figura 13 

H 

Interacci6n Limite Inferior con Subrutina 20. 

Equilibrio 

L! ea 1 

ZD-YG(EL-1) 
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Figura 14 

Limite Superior 

ZD 



Resuelve la Rutina 2 en casos condensador parcial y to~ 

tal. 

Datos de entrada: F,ZF,P,ND,ZW,QD,llF. 

Datos salida: H,ZD,QW 

lntcracci6n ele Subrutina 21 con blonue central 

La Figura 17 muestra los limites Superior e Inferior. 

Dado que ZD no es conocida, ZO deberá ser mur cercano a­

ZF y Z1 deber& ser ns. 
Como con el valor de ZD podemos determinar D y con gsta­

y el valor de l~D podemos evaluar QP, entonces QP (AD) queda 

fijo en cndn itcrnci6n. 

Como· YG(EL) no es conocido poro el caso de condensador -

parcial, es el que se muestra en la Figura 18. 

Subrutina 22 (segmentos 4730-4870 de TIPOS#2#) 

Hesuelve la Rutina 3 en los casos de condensador parcial 

y total. 

Variables de entrada: F,ZF,P,ND,ZW,QW,HF. 

Variables salida: R1 ZD1QD. 

Interacci6n de Subrutina 22 con bloque central 
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Figura 15 

Diagrama de Flujo. Limite tiuperior e Inferior. 

Determina• 
ei6n de -
Linea 2 

Iterac16n 
YG(EL) 

__ -l ZD ea dato de entrada 

___ lValor de eqoilibriO a Y•ZD 

Regreso 
Limite Interior 
Solamente L!nea 1 

Usamos Qpm1nimo 
calculado en PGRM/#-1 

lteraci6n para encontrar 
YG(EL) 



61 

Figura 16 

Diagrama de Flujo de Subrutina 20. 

Inicio 

_____ ~ ZD de iteraci6n 

QP,R 

Regreso 
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La interacci6n es similar a la presentada para la subru­

tina 21. 

Como en 6ste caso tampoco se conoce ZD, en la Figura 19-

~e muestra que, para condensador parcial, YG(FL) necesita -

conocerse por iteraci6n. 

La Figura 20 muestra su diagrama de flujo. 

Subrutina 23 (segmentos 4880-5020. de TIP0S#2#) 

Resuelve la Rutina 4 en los casos de condensador parcial 

y total. 

Variables de entrada: F,ZF,P,ND,ZW,R,HF. 

Variables salida:.ZD,QD,QW. 

Interacci6n de Subrutina 23 con bloque central 

La interacci6n es para ZD de manera similar a la etec--­

tuada en la subrutina 21. 

El diagrama de flujo ést& representado por la Figura 21. 

Subrutina 24 (segemntos 5030-5160 de TIP0S#2#) 

Resuelve la Rutina 5 en los casos de condensador parcial 
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Figurn 17 

L!mite Superior e Inferior. 

<1 ns 



R 

ZF 
UF 
R 
zw 
YG(EL 
GH(EL 

Regreso 

Figura 18 

parcial Mt ,Bt 
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end en e y ordenada 
de !!nea que une D 

- -con XL(EL-1) 

con curva-
1..41¡a.wa.a.p11.a-~por sat. 

y HG 

Diagrama de Flujo de Subrutina 21. 



y total. 

Variables de entrada: F,ZF,P,rm,ZD,QD,llF. 

Variables do salida; '-W,<1W,R. 

Intcracci6n de Subrutina 24 con bloque central 

Dado que ZW es un cinto ñc entrada y los valores poai---­

bles de ZV, (en vista de que W y D no son conocidos) están­

limitados por la condici6n de que ZW debed encontrarse en­

tre O y ZF, si os que queremos separaci6n. 

J>or lo anterior, los limites de ZW serlin BI como llmite­

inferior y como limite superior, ZF-E:, donde&: es una can­

tidad pequeña. 

A cada uno de 6stos límites le correspon1le una linea de­

ll'QP distinta. 

Lo anterior se muestra en la Figura 21. 

El diagralllll de flujo ser& como se muestra en la Figura -

22 (al igual que en lo subrutina 23 1 se necesita la linea -

1). 

Intoracci6n de Subrutina 24 con Orgonizaci6n de Iteraci6n 

Como resultado do la iteraci6n Regula-Falei, se tiene -
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Figura 19 

Localizaci6n de YG(EL). 

H 

YG(EL) 
composici6n 

YG{EL-1) 



llF 
R 
zw 
YG(EL 
GH(EL 

Regreso 

Figura 20 
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pendiente y ordenada 
- - de U.nea 1 

Y HG 

Diagrama de Flujo de SUbrutina 22. 
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Inicio 

llD __ -1 ZD de 1teraci6n 

YG(EL) lIG 

GH(EL)•HG 

NE 
Regreso 

Figura 21 

Diagrama de Flujo de Subrutina 23. 
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Figura 21 

Localizaci6n de limites para ZW. 

11 

composici6n 

Z1•ZF-



R 

HF 
R 
zw 
G(EL) 

(EL) 

Regreso 

Figura 22 

Diagrama de Flüjo de Subrutina 24. 
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(esto lo sabemos ~or corridas de p1·uebo), que o veces, pa­

ra ésta subrutina, la Z de itcracilm sule ile r11ngo, por !o­

que se obligo 111 m6todo a convergir, ~sto se muestra en la­

Figura 23. 

Figura 23 

Convergencia en Subrutina 24. 

1 
Z1 

En donde z* es el valor proporcionado por la iteraci6n -

y Zc es el valor corregido. 

Cuando sucede bto el 111&.todo acota ahora la. siguiente Z­

entre Zc y zt. 

Subrutina 25 (segmentos 5170-5310) 

Resuelve lo Rutina G en casos condensador parcial y to--



ZF 
HF 
R 
zw 

R 

~~ ~ 
Regreso 

Figura 24 
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_ _ -1 ZV de iteraci6n 

M1,B1 

Gll(EL .. n1+ 
M1(YG(EL)) 

pendiente y or­
dennda de U.nea 
que une QP con­
XL(EL-1) 

11 

Diagrama de Flujo, subrutina 25. 



tal. 

Variables de entrada: F,ZF,P,~D,ZD,QW,llF. 

Variables salida: ZW,QD,R. 

Interaoci6n de Subrutina 25 con bloguc central 
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Dado· que ZW no es conocida la iteraci6n sigue un m6todo­

similar al de la subrutina 24. 

El diagrama de flujo es el representado en la Figura 24. 

Interocci6n de Subrutina 25 con Organizaci6n de Iteraci6n 

Al igual que la subrutina 24, la z de iteraci6n sale de­

rango, por lo que se obliga al m6todo a converger con Zc -­

mayor que ZO y menor que Z1. 

Subrutina 26 (segmentos 5320-5470) 

Resuelve la rutina 7 para los casos condensador parcial­

Y total. 

Variables entrada: F ,ZF ,P ,ND,:?.D,R,HF • 

Variables de solida: í:W,QD,c:w. 

Intcracci6n de Subrutina 26 con blogue central 



total 

ZF 
HF 
R 
zw 
YG(EL 
GH(EL 

___ ~ ZV do iteroci6n 

YaYG(EL) 

GJI(EL)•IIG 

Regreso 

Figura 25 

Diagrama de FluJo,~subrutina 26. 
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y HG 
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Dado que ZW ea desconocida, los limites son localizados­

de m~nera similar a la subrutina 24. 

El diagrama de flujo est& representado en la Figura 25. 

Interacci6n de Subrutina 26 con Organizaci6n de Iteraci6n 

;U igual que en las dos subrutinas anteriores (24 y 25)­

~sta subrutina requiere Zc• 

Subrutina 2? (segmentos 2460-2550, 2576-~610) 

Resuelve la Rutina 8 en condensador parcial exclusiva---

mente. 

Variables de entrada: F,ZF,P,ND,QD,QW,HF. 

Variables salida: ZD,ZW,R. 

Interacci6n de Subrutina 27 con bloque central 

Dado que ZD no es conocida, la iteraci6n ocurre de mane­

ra similar a la mostrada en la subrutina 21, sin embargo, 

para cada ZD de iteraci6n es necesario encontrar ZW. 

El limite interior para 6sto Z~ es un valor muy cercano­

ª cero y el limite superior es un valor muy cercano a ZF. 



Figura 26 

Regreso 

ZD ele itoraci6n 

Q1aD(HD)+ 
W(HW)-F(llF 
+QD 
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nrnmn:tm'tlr'V orde­
nada de linea que 
une D con XL(EL-1) 

Y llG 

iteraci6n para encon 
____ trar YG(EL) -

Diagrama de Flujo para Subrutina 27 
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( 

El ru6todo util~zado es un Hegula-Fnlsi modificaclo debi­

do o que el vnlor iterado de :l.W no sieopre cstli entre los -

Hmites y se hace necesario obligl)r a convergencia. 

El diagrama de flujo est6 representado en la Figura 26. 

Interacci6n de Subrutina 27 con Organizaci6n de Iternci6n 

La nueva Z obtenida por iteraci6n entre los limites su­

perior e iotericr, no siempre se encuentra entre ~stos lf.m! 

tes, por lo que se hace necosnrio acotarlos. 

Se ha encontrado (despu6s de prubas en corridas) que.di.!!, 

minuyendo en 1/16 6ste rango, se encuentran resultados sa­

tisfactorios. 

Por lo anterior, el llmite inferior permaneced intacto.. 

y el limite superior se encontrar~ 1/16 más bajo de el va~ 

lor original. 

Subrutina 28 (segmentos 2755-2800) 

Resuelve la rutina 9 para condensador parcial y t~tal. 

Vnrfoblos <le entrada: F,ZF.P,ND,QD,QW,HF. 

\Tarfables de salida: ZD,z~,Qll. 



ZW,QP 

ZF 
llF 
R 
zw 
~~ 

Figura 27 

Inicio 

Y=YG(EL) 

Gll(EL)=HG 

Regreso 

Diagrama de Flujo de Subrutina 28. 
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y HG 



Intoracci6n do Subrutina 28 con bloque central 

La i teraci6n es poro :i.:o y se cfect6a de manero similar -

a la efectuada en la subrutina 21. 

El diagrama de flujo está representado en la Figura 27. 

Subrutina 29 (segqientos 2805-2885) 

Hesuelve lo Rutina 10 en caeos condensador parcial y to­

tal. 

Variables de entrada: F,ZF,P,ND,R,QW,llF •. 

Variables de salida: zo,¡-.W,<.iD. 

Intoracci6n do Subrutina 29 con blogue control 

Lo iteraci6n es para ZD y se efect6a de manera similar -

a la subrutina 21. 

1\1 igual que en la subrutina 27, es necesario encontrar­

ZW para cada iteroci6n do ZD. 

Si la Z\l de itcraci6n está fuera de·rango de m&quina, e!_! 

tonces se corrige el limite inferior de itcraci6n y lo des­

plazamos en direcci6n ol limito superior, rompiendo la eje­

cuci6n y regresando al cálculo del limite inferior con un -
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vnlor mayor de 6ste. 

Esto tambi6n puede ocurrir en el limite superior, de lllll­

nera que proporcionará valorea incorrectos parn ZW on cnun­

iteraci6n. por lo que se rompe la ejccuci6n en cunnto so d~ 

tecta un valor impropio de ZW y so regresa el programa has­

ta el c'1.culo de limite superior haciendo 6ste un valor me­

nor original. Lo anterior se muestra en la Figura 28. 

a) 

lt) 

~~vol.ar impropio 

(-~~--·~ 1.,,,~~~~~~~~~-''Z1 
Limite Limite 
inferior aupericr 

Nuevo limite 
interior 

' Ztc1. 
Nuevo llmi te 
auperior 

Figura 28 Acotamiento de rango de iteraci6n. 
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De ~sto manera· si se genero una ZW impropia (zl), el pr! 

grnma reduce el rango cle soluci6n.(ZO~ y z1*.son los nu~vos 
límites de iteraci6n) 

El diagrama de flujo está representarlo ea la figura 29. 

Subrutina 30 (segmentos 2320-2350 de TIPOS#2#) 

Resuelve lo Rutina 11 en casos condensador parcial y --­

total. 

Voriables do entrada: F, ZF, P, l'-'D, n, QD, QW. 

Variables salida: zn, z11, HF. 

Interacci6n de Subrutina 30 con bloque central 

Como ZD es desconocida, se itera de manera similar a !a­

mostrada cin la subrutina 21. 

El diagrama de flujo est& representado en la Figura 30. 



Mueve z• 
1 z1 

Figura 29 

Y=YG(EL) 

Gll(EL)=l!G 

Q1=F(QP(ZF-ZW)+HW(ZF-ZD)-HF) 
'ZAV F-2D 

si UF 
R 
zw 
YG(EL 
Gll(EL 

·Regreso 

Diagrama de Flujo de subrutina 29. 
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y IG 
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Inicio 

YaYG(EL) y HG 
D,QP,ZW GH(EL)•HG 

(JDP,llF 

2'.F 
HF 
R 
zw Regreso 
YG~EI.. 
Gil EL 

l•'igura 30 

Diagrama de Flu~o d~ Subrutina 30. 



f!_rte III 

Progr .. aa involucrado•: DISEÑO, GRAFICAOOR 

Una vez que se c.rg• el programa DISEÑO (Olagrem11 4 ) , se abre el -

archivo FLIG por• poder formatear la lectura del archivo OATOSIS. Se -

efect6• una b6aqued• de azeotrop11111D igual a la efectuada en la parta­

n. 
DalJMil• de la entrada de datoa, el usuaria proporciona laa composl­

clonea (ZF, ZO, ZW), 111 entalpla d9 la a11•enteci8n (HF), el flujo de­

•ll•ent•ci&I (F) y •l tipo de cnndenaador (parcial, total 6 reflujo -­

aubenfrlada). 

Poaterio:rt1ente •• eva16a, por •edlo de una aubrutlna, el reflujo •! 
n111a, y el uauarla introduce el reflujo que dese•; v• sea como m6ltl-­

plo del r•flujo •fnlma a con un valor por encime de @ste. Con eatoa d! 

toa, el nGinera da plato• ea encuentra listo para ser evaluado y par• -

eate fin •• 111111• • una aubrutln1. Loa rasultedoa aa manejan en dos •.t 

chlvaa que a1 utlllzartn posterior•ente. 

Parte IV 

Progra•a involucrado•: TIPOSIJ# (Dlagr111111 5 )· 

El progre .. TIPDS#J# abre el archiva FLOG para conocer loa archivo• 

de raault•da• qua tiene que leer y el naatero da éatoa: 2 al FLDG ea -­

DISE~D¡ 1 al FLOG ea EVAL.UACIDN. 

En ambo• caBOa, lee .n al archivo CONTADOR el velar de é1te y aalg­

na, por ••dio da la aubrutln• NOMBRE, el no•bre corraapondlente • la-­

toa :uchlvoa. L11 aubrutlna NOMBRE trabaja de una •anera muy atmple; al 

11 contndar ea 1, ••1gna el noebre •UNo•, al al cantador ea 2, aaigna­

al ·n1191br1 •oos•, etc., haata qua el contador ea Igual a cinco. 
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DIAGRAMA _! 

re1ult1do1¡ eAv!o 

• 1rchlvoa 

lectu:-:L 

v1rl•b~ 

>----i---1 

GRAFICAD~ 

t1110 de dato• 

lectura de d1to1 

Bósqued• de 

Heotropl 

AZEOlC 

ZF 
HF RHI ZD 

ZF 
HF 
zw 
R E· 
VG(EL) 
IJf(EL) 
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DIAGRAMA .5.. 

dlaefto 6 

ev1luacl6n ? 

TIPOS #3# 

I •O 

I • I + 1 

c1:cont11dor 

nlllflombre 

megOn contador 

deee1 ver resultados ? 

86 
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e .. e + 1 

Termina 

no 

desea otra corrld1 ? 

s6lo nGmero de plato• 7 
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Un• uez hecho Asto, .. pregunt• •l usuario al •• desea ver resulta­

dos. Eeto 11 hBC1! porque el ueuerlo ye ha visto, • éatll altur• del pr!! 

grau, .puta de lo• re1ultado11 de ced9 corrida en loe progra11&1 

TIPDSl2# y GRAFICADOR, pera •v•lu•c16n y dlaeno, reap1ctlu111ente. 

51 111 rnpuHte H •et•, H leerln loa r1sultadoa en erchlvoa, des­

de el •UNO• ha•t• •l v•lor que tenga 11 contador en lee •D11ento. 

Loa raault.doa en el progre .. EVALUACIOM son: carecterlatica1 de l• 

torre, perrll da entelplll y perrll de concentr11elonH. En el progrma 

DISENO, lo• r••ult•daa aon lito• •le11n• y •de-'• un perr11 de t911pera­

turH, al H qua d b•nco de dlltae 1nlc1d po&H data• de te11puat.u---

re1. 

Un• vez que •• ha vlausllz1do lo• ra•ultado• a bl1m, •l l• raepu•e­

tll ru1· •no•, H lncre•ent. el contedor en uno. 51 el contadar H •yor 

que 5 el progr.. ta detiene •utomttlcnenta. 

Sl el cont•dat ea menor 6 igual e 5, aa pregunt• el 11 desea otre -

corrld•; al 1• r11puesta •a •no•, el progr•m• regresa al punto en don• 

de ea blfurcm el c .. lno 111 DISE~D~y EVALUACIDN. Exlata en late punto -

un• ealldll; 6 bien, el .. deaea, ea puede empezar una vez ••• el pro-­

gr... en au llOdalldmd de DISEfiD 6 EVALUACIDN. 

51 •• de••• otra corrida, el progre ... en aodalldad OISE~D, caraarl· 

el progr- DISEID. En modalidad EVALUACIIJI, •• puede cargu el progr! 

• TIPDSl21 6 al progr ... PGRM/#-1. 

Sl •• carg11 al progr- TIPDS#2# (ra.pondlendD •s• • 1• pregUl'lt• -

•SOLO llll!ERD DE PLATOS 7•), el uauarlo aproveche 101 datoa da entrada­

de la 6ltille corrida qua nlzo y eecogerl 11610 una verlable: !! !!!!!!!!!.· 
de platoa. 

Sl ea c•rg• el progr ... PC!R"1#-1, 1e lnlclallzarln varlabl•• y al .!! 

au•r1o empez•rl de c1ro. 



e A p I T u L o e u A R T o 
se P s 

COlll1IDA8 EJl.1'1Pl.O 

En ~ste capitulo se presentan nueve corridas ejemplo de 

uso del sistema computacional. 

En la primera parte se tiene 2 corridas (tjemplo de Dis! 

fio y 3 de Evaluaci6n con el sistema metanol-agua a una at­

m6sfrra do 1lresi6n. 

En la segunda porte se ilustra el uso de la opci6n 777-

y se generan 35 datos entalpla vs. concentraci6n paro los­

compoi1critcs 102 y 110 clel banco de datos. Posteriormente,­

.. con ~stos dQtos se efectúo una corrida de evalunción. 
1 

l.n la torcera y Última parte se cfect6an tres corridas-

de evaluación con el sistema omoniñco-agua a una presión -

de 6.R atm6sf1?ras. 
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PHIMEH.\ PAlITE 

S!STE11A c.otfUTACIOOAL KL llETOOO 
POOm-SAVARlT PHIA ~TIUtCil»I BINARlll 

SCPS 
TESIS REM.IZADA Plll : 

ERICK liEJ!lilOO TOOffS GUTlf.RREZ 
ASES<ll 1 

llAES'IRO EN CIOC[(IS CARITIOO llOROO P. 
PHIA tOOltllAR PRESl"' WH..OOIER lECl.A 

MSlEllÁS D!SPOHlllES EH DISW 
EM SU DEFECTO, SE ASUl'.,PRESUJI IE llM 
ATll>SFERA 
1 
2 
3 

• 5 
6 
1 

ltCETCflA-KiUA 
~lN:O-MlUA (6.Q ATlll 
Eam-TCl.OO«I 
ETAIO.-AOOAt.m Allli 
ETN«l 'iOOA 
IET Mll.-AOOA 

66o 
SlSTEM INTROIU:IOO Plll a IS.WlIO 

m 
SISTEM IENERAOO ~ EC. !E ESTAOO 

ESll»li\ a NJERO lE. SISTEIV111i 
PR 

EN ESTE ~. WHD> SE LE IWJ.\ lK\ 
PliUUITA 1PARC.li\l.ITOT1L?, Sl/H0?1, UD. -
IE&EJIA RE$PfM!ER 
ENTEHDIO ?iS!iN01 ?SI 
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~ VARlll!ll.E5 UTILIZAíJi.$ EN ESTE f1'úGfi.A­
lf..\SOO : 

• F •¡ FLUJO DE ltl.lltENTAf.10!1 
lF-¡ ClllfOSICICN DE Alli'ENTACIC.. 
lf!--1 ENTAl..PIA LE AUIENTAW.tl 
D -> FLUJl DE OCST!LAOO 
ZD-1 eotlroSICIOO OCL DESTILADO 
HD-1 ENTAl.Pltt lfl OESTILAOO 
11 ---/ FLUJO OC FOODOS 
Zll--1 cotf0$ICION DE FON~ 
HW-; ENTAl.P IA OC fOO(I& 
QD---1 Cf.Jl(,A TtRlllCA ~ CONDEtMOOl 
W--1 CAl°lfJA TERttlCA OO. RE!ti\Vl!m 
R --1 RE!Jil!C* IE Ra'Lu.xl 
Rl'llH-·i REFLWO KINllrJ 
111--> PI.ATO';; A REFUUl TOTAL 
PA-1 PI.ATO IE 1\1..llEHTAC.l!W 
PARA COOltllAR PRESICfE WALQUIER IECL\E 
STE ~ COOSTA !E 00$ RUTIN.\:) --f> 
RINCIPAl.ES : 
11 DISELO .·CALCllA El ltKRO ll Pl.ATOS-

DE ljlA TOORE IE Ofüll.AtlON 
A PARTIR !EL FLIJ.Xl lf. Al.1-
l(HTACION, REFUUl, ENlAL·­
PIA lf tV..lltENTACION, CMO­
SICION lf M.ll(Nlftl!»l, -
IESTILAOO f F~ 

2l EWlUACUJI .-ESTA RUTINA SllUA, PMA 

lfi<\ TlldlE !E IESTILACION -
Oo\llll, ~ UollBIOS /\ Gil MM 
LOOAR LA VNdACION EN lt4A O 
MS VARIAIUS DE (J>EJIACJ(Jj 

OCSElt Cl»füt«JAR ?iSl/l«ll ?SI 
INTRODUZCA EL tUERO IE rftl(Jj(l/21?1 
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SIS.~ 

ENT/tPlA: 
UlfOSIClfJI: 
FllW llASIC01 

St Í' s 

IETNO. ·AIU 

BTUiLB fil 
FIW., fil 
. LB I0.1111 

SISTEM IOIW. 

FR~lO!E C<JfO:ilWll IE1 
iil!EnTAtlfJI iZFi•?.4 

ADVIERTA QIE1 

OCSTILAOO UDi=?,85 

~IWlillll = ;~l 
... 

Ull!llCl(JI JE LA ALllDTM:J(Jl1 

1 - LIOO 100 SllllElfR IAOO lf = ? 
2 • L!llUIOO SftT\lb\00 lf=l792 ... 9? . 

3 • IElCU Vlilll-llllUlllO lf = ? 
4 - V/lilll 51\TIJIAOO lf=19488.2ol 

5 
5 - VProl S()fl(CHl.ENTAOO IF= 

Ptl.SE EL ttKOO DE ll'tlfJI: 1 

1:WD!Cl001LIQU!00 fillBEJflllAOO 
lf, 1m.m9 

lf =? 1~ 

p 
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ROC6ANO.) · I:-f'(.lf:Mjo.(.IQN 
tAl..ClJ.f\lll)(¡ ·REFLUJO 1!1lN!l[J 'Y 
IUfRO'OC 1ETAPA&·f\ 1REFLUJ0 1TWL 

ELIJA Lit ·CltlCJlClOO 'TERHICA ·DEL OCSTILAOO 

qll.IQUIDO'SATl.f'.AOO'' 111' 11111/1 / / / I / 'hCO 
Nl'fltSitWI TOTAL i 
r.VAP<lt'SATllWM)'u,,,,,,,,,,,,,,, 'hCOltl 

~·Ptl(llLi 

sll.lllJIOO'SUURIAOO 
I 1 1I111 1 I 11 1111 1111 I 1 I 111111 1 1 11 I U I 11 I I 

'3 
r6UW 'SU\IElfftlAOO 
INDJZCA'OO'M.PlA'DEL 'IESTll.AOO 

REtlfRIE 'llE 'lll 'ÉS 'IEQ 'la' zqyqrn\IPll 
HD11900 
re..l\t!!W'M REFLIJJO'hRi 
111 'hRi 'ES' INTROW:.lllA 'PIJI ·USTED 
r1 ~TEO·INTROIKK.E 1EL 11UlR011E 1YECE$ 1 '' 
' ' · rl.E 'hRi 'ES 11tLTIPL011l 'h~INlllli 
: •• 1:.111u111111111111111111111t1111111 

PllSE 'El 'IUElO·OC 'CPCll»lz2 
CUANTAS 1UECES 'lA 'IE.Atl(Jl · IE 'REFLUJO 'hRi 
'ES 'lllTIPl.O'IE 'LA 'REIXl(Jl'HIN!llllz 
WINT AS i1. 5 

tlliVA IE. VW SAMAOO 
ClllVI\ DEL UllJIOO SATIJl.AOO 
LllEA IE IJlmACllll PRllt!P/t 
ETllA :1 
ETAPA 12 
PLATO IE M.lllNTAtllll 13 
ETWA :4 
ETAPA :5 
ET;,fA 16 
ETliA :7 
ElloPA 18 
ETAPA 1'9 
ET;.fA 1lu 
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SCP S 
SISTE!li\1 IETMO. .oNlJi\ 
T. llf.1117.S GRAD. FMI!. 
H1 BTU/LB IO. 
XrFllAt, 10. 
FUW1LB IQ./llt 
TIPO IE taflliTNUEHTOr 

ZF.,,4 
ZD:.85 
Zll•.01 

. · fstO ,, .. ,~ 
ci. 
Hl)alj(¡O 

R=.314:174149 
.58o 

111=4 
111=9.úlMSli 
PA:3 

0•4.~~15 
V= S.3571Q 

lll=.m5. i!S5 
llD*l8l 

llW=106249.184 
\\ 6 li (lllflCA 
\\ f ii JEUO 
,, fl11JH i1 Ollllllllt E.J:Qtllll ~ 
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tlff(IM 1 
F=lO 
.... ~ • .?i71428o 
0:4. «>4285715 
ZF=.4 
Zll=,01 
ZD=.85 
lflal900 
QD=%38l.'86 
111=2995.2115 
IF=l500 
lll=lúó249. l84 
ND=9.039ú5Sl 7 
Ra.314574149 
PA"3 
llllM=.314574149 
IR-4 

Pl.ATO 
ElUMPJA LIQ. 

ENTAl.PIA VAP. 
l 1871.30771 17691,51 
2 1819.ssm 17904.69.Zo 
a lm.45 17943.3897 
4 1792.45 18333.ci22ci 
5 1792.~ 18652.1589 
6 1838.~ 18967.9956 
1 ma. l4ció9 19344.699 
8 2771.~ 19906.7429 
9 2992.86592 19899.1.lcio 
10 J05\8U592 201'l.ü69J 

PLATO . caf, UQ •. caf, Y#i, 
1 .óe>72J4o98 ,85 
2 .511ill278 ,QV8199398 
3 ,J96748S .174489125 
4 .a1w1ll!4 · • 74il128287 
5 .~793991 .o95923íloi 
ci • 25V87 44<14 .o2ci5fü23 
7 .127632671 ,47611491)91¡ 
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S .ilUo47SVti2 .faiil514S 
•) .ulu:i41b'$'4? .Vó\l~lió$'5<> 

lv 1.smmtE-V3 .vtVo.378855 

1'1.tiTO 
C.Oi~DEN$AIXll 
1 
2 
3 
4 
5 
ci 
7 
8 
9 

PI.ATO 
1 
2 
3 
4 
5 
o 
7 
8 
9 
10 

FLUJO L IQ, flUJü VAf', 
l.40Í/5ml ~.º~'$5il5 
1.37t175iw 11.1w.ms-:s 
l.~791917 o • .it·~olm 
11 • .í909W4 6.wvi7oJ1 
tl.2709\Jlo o,i/"75754 
ll.J68V.5o 5.919i5Yi 
11.i1725ó91 5.SI09il2i7 
11.134ms s.11s4.2o¿4 
lt.49<14315 5. 77i51liu)1 
33.741)5~35 6.J332&sól 

TEifERATIJb\ 
-20.1(122454 
7. lio3ci99i2 
28.5&521~ 
.lJ,3Só9943 
4V.~1vs1fi 
~.S42oiln 
77.02oll93 
n.5V33949 
76.00li521 
7o,0049lb4 

Wilt ~OTRA VEWSl/l«Jl?I«) 
WEA OlRI\ tlRllDll ~tSl/ll'.J1 ?SI 

~'JE·~ 

s tp s 

SISIEKA1 llT.wl.-ftfilM 

OOH.PI~: BlU/Ul l«l. 
WfOSll:llJI: ™'· ll!l. 
flW'.I MSICO: LB tn.ilfl 

Pfí(f'(.flllítl Wf~IC.ION tf:: 
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til..llEHIAC.100 1ZF 1=r .:! 

ADVIERT(I llUE: 

,5, zo ,,ms 

l.'E$TllADO 1ZDi=?.9 

1E-V3' Zll \, 5 

ltillWlZlll = ,ul 

l - LIWIOO SUWfRIHXI lf: ? 
2 .:. LlllJIOO SATWOO IF=l&ló.W49 

a - IElUA VAPCIHlllllOO IF " ? 
.¡ - Y/11Xi SAMAOO IF=l9297.211i 

5 
5 - Yll'fll. SO!:ftECILENTAOO lf= 

PllSE a l«Jl'ERO IE IJlelONi 2 

CfMDl(.lllf1LlllJIOO SltTIJii\00 
lf•llllo.1)349 

~l(K UllúA A 1.'ESTll.lí! lFi=?2U 

ROCW.NOO' llfllWtl<* 
CALWMUJO · fffLU.»'"IHllfJ 'Y 
lllEP.O '!E 'ETll~' i\'PffUUl 'TOTM. 

p 

p 

El.1~ 'LA 'ClllDIClllf 11EfdlltA11E. 'llSTllADO 

qll.IWlOO'SiltllWkl111111
"

1111
"" "

1ht0 
HOOlSADOO 1TOTM.i 
riY~'SltlliA00' 1' 11111111111111 • 'hCGll 
E~1PMtlAl.1 
11l.IQUlOO 'SUl!ElfRlt\00 
'' ""' """" """ ""' "'""'", "' 

tCMlH$AD111'lOTM. 
REIJ(ION'IE-l'EFIJJ.J.1 1hR1 

i¡ 

q1 'hRi 'ES' IHTJmX.lDA 'PfJI 'USTED 
r11rll&TED· llOJIOl.UE ·a 'IUE\l)·l(·'.{CES' .... 
'·~'hfli 'ES'llLTIPlO'll'hR/llNlll'li 

.' , 11 I 1 11 U I 11f11 1111 I 1JI11111I11 , , I I I I 11 
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CUi.NT~ ·VECE.~ Llt f<ELAf.llll DE fifFLIJJÓ hfi1 
·E& 'IU.T IPLO 'II · Lil'f\El.N.:.lllN 'HINU1iu 
(.L\\.~f~1l 

PROCESiWDO · ItfOOHACIOO 

CUlVA DEL VAPOR SAlURMKJ 
CUIVA DEL llQ\1100 S<\TOOAOO 
Llta IE <fEAACla4 PR!t«;IPAL 
ETAPA : l 
ETAPA 12 
PLlilO IE M.UEHfAtUJI 13 
ETAPA t4 
ETiiA 15 
ET#tPA 111 
ET;.llll 17 

StP S 
., SlSlE*slETMIL~ 

T. llF.1117.5 1iftAD. FNll. 
H18lU/lB ta. 
XtFRlit. 111. 
fUW1LB ta.ntt 
TIPO 11: CMr.flTNllENT01 
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•O.\TltS DE ENTRADti 
- •~TO& ~ SH.IDA 

ZF=,5 
ZD=.9 
ZW:.w 
F•2il 
tF=1816.vZ49 
5W2J 
HIF1'115, ü4 
5 
R=. 74i>o94iA.2 
l,41)8 

\\ G ú ®flCA 
.;, T i1 TWO 

~=· t«l=o. 4127&13o 
PA=J 

1Plü.Silo\59n 
11 = 9.19 

111=~.77 

QD=wt4 

Qll=.299854.016 

" REll.fiN /1 ttJITllO E.EOClt»t ff<til 

fal(¡ 
W=5,.;s7H2So 
D=4,o4(857t5 
ZF=.4 
211=.l)l 
ZD=.85 

C{ffllllit t 

HD=t900 
wtl=~.m.4o& 
111=29'}5, 28S 
1Fnl5VV 
1JMüo249,'l84 
NJ::y,\i4M517 
k=.314574149 
p,;:j 
Ri11N•,ll4574t49 
tlí;=f 

l'l.ilTO 

97 

ENTiVlti Llli. 
EllTit!Jli\ VAf', 

1 le71.~i71 lio91,51 
2 lil!Y.li:ilm 179i14.o92t. 
j 1792.45 li143.38?7 
4 1m.~s l&3J3,o.?.!o 
5 1792.45 l1M2.15i39 
o JQli¡, 79"NI le9o7.~'jo 

7 .m&.t4o09 l93H.ó99 
8 .m1.~m 19%6.74.29 
9 2992.86592 19819.lloo 

. IV 3iJ5U:f.i92 2úlol.UCl91 

ftATO CtW, 'LIQ, c.af, Vtl, 
1 .oo72~9a ,85 
2 .51031278 • aitll99J9il 

.3 .39o748fs .m•~;" 
4 .a1w12254 ,74\1129287 
5 .. nmm1 .69'".fr.2.M7 
ci ,25(,97441)4 .02ó53n23 
7 .12ili32oil .47664%90 
8 ,Q4ló47e\ici2 .2.lo70Sl48 
9 .vtv3418949 • ú69''91l6956 
tü t.56774'411E-ol .ütúci378855 

PLATO 
~ 
1 

FLUJO llll, FUUl Vil', 
l.~ 4.o428S71S 
l. l76iS763 6.10037998 

2 
3 

• 5 
6 
7 
8 
9 

PI.ATO 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

l.~791917 ó,ül'1ól477 
J1,mcJ004 6,ú0077o3l 
ll .2769V2ó ci,il3J75i54 
11.l60045o 5.91975W 
U.07~91 5.81090277 
11.13472.B 5. 71542624 
ll.491)4315 s. 777S&ú61 
33. 7~935 6.13328&1 

TEffAATlllA 
-20. lü22454 
7.úól09972 
.2a.~lo2 
3J, 38citt4l 
4\l.457~18 
54.842AiU73 
77.V261193 



8 
9 
1(1 

n.5úW.\'i 
76.0017"".Me! 

7o.00491ti4 

ClllRlllA 2 
f=2il 
11=9, 1954023 
D=lú.80459n 
Zf=.5 
111=.03 
ZD=.9 
HIFl915.04 
QD::269242.468 
111=2853. 715 
IF=l81ó.li349 
Qll=2m54.616 
llD=6.füi8136 
R=.74-0ci9W 
Pft=J 
~IN:. 7..Vci94V42 
~='4 

PLATO 
ENTM.PIA UQ. 

ENTNJIIA V/i, 
1 191)2.49667 \ 7294. ! 433 
2 1866.47527 17711.3526 
3 1813.62502 17902.2549 
4 1792.45 18400.392'1 
5 21'.118. 99681 19'21 U54l 
6 2744.362 19873.22i8 
7 ~.42486 19b.635ci 

PLATO COf. LIQ, 
1 • 7iiiiiiió7 
2 .656991259 
3 .489784261 
4 .,i627.1549i 
5 .171972268 
6 ,U454630428 
7 8.0ú157492E-o3 

mf, VW. 
.9 
.845368v~4 
,QQ2.2S91o3 
• 7313óii63o 
.54ó471003 
.~mm1 

.0536105519 

Pl..i\TO · FLUJO LIQ. FLU..C VI/', 
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WNOCN:>AOOR $.~02'/ill\5 10.e¡,459¡7 
1 7.SVV2V53~ 18.BVi498ti 
2 7.MHm l;} •. M~idl 
¿¡ 2o,oYC'l71i4~ l8. liiiiú41ii 
4 25.8403935 17. 501;'020 
5 25.SoW~S lt>.o5ii991¿ 
ci :i~.mms lo,jc4®4i 
7 9. J954v23 ¿5,2&v5~92 

PLATO 
1 

TElfEAA TUP.A 

2 
a 
4 
5 
ó 
7 

-3i. 9999998 
-1~. 25uó2ci4 
11.SJ&sJa! 
l4,7\l'l4\vo 
b9.ü449919 
91.81t544~ 
92.lib7915 

· ~ O.OS OTRA VEZ?\Sl/N01 'l«l 
DE:'i&i OTAA CORRIDH ?1&1/NOl'll«I 

CARGA 1 DE 'PROOIWVI 

EN ESTE ffi(J(i.'Wt.4. UIANOO ~ LE llA&A l.tlA 
PREGl.MTll lPARClH.ITOTi\!.?, W~?i, UD. -
IElRA RESPaGIR . 
ENTEllllO ?(Slll«ll?Sl 
LAS VftRlAU.ES UTILIZAl#\S EN ESTE PROWr 
M S<ll 1 

F -i FLlW IE ALllEfü\CICkl 
lf-1 C(Jf{)$1t!OM DE ALllOTt\C.lf* 
IF-i EHTN.PIA DE ALll'EHT;.(.ION 
D -> FlUJl llE OC:>Tll.JIDO 
ZD-1 Wf'OSltl~ DEL llfül.itOO 
HD--i ENT/\l.P 11\ DEL OEfül.AOO 
W -i FltlXJ 11 F~D~ 
ZW-1 cttl'OSlClcxt DE F<llOOfi 
111---1 ENTrll.f'IA LE FWOO& 
QIJ---I (.ilR\iii 1Efdl1Ci\ ca. CCKDElfa11lO!i 
IM---1 ~ TmllCA DEL 111:.talVlf.OO 
R -1 REl.h(.ll»I DE REFU.W 
Rtlllb REFlM tilNlllO 
111--1 f'IJIT~ il REFLIW TOTH. 
PA--1 PLATO LE l\LlllNTAC.lfM 
PAAA l)lllltl!AA l'R1:$10tE WAf.QlllER !ECLi..E 
5TE ffiúúRi.tiA C.00$11\ !:JE ~ RUH~ --P 



Rll«;lPf.lli 1 

1> DISUO ,-w\1.(.(1.A EL fDlRQ f.E l'l.ATOS-

DE ~ TllRE DE omll.iilON 
A PAATlR fa FLU.JO OC ,;1..1-
IEHlll(.U)I, W:LUJl, EN!lil-­
PIA ll ltl.ll'ENTñilotl, CO!f0-
$1Clr.t ll ILll'ENTtlCl~, -
lfSTILAOO 't F~ 

2i EVNJJrí;l(Jt .-ESTA MI~ Sl!UA, PAAA 

IN TOORE JE IE&TILAClm. -
DADA, LOS CNlllO$ A Ql.f llAN 
LOOAA LA YARl/K.lflt EN lllA O 
1111) YAAll\a.6 IE lm<iLlíM 

WEA WlTINUM ?iSlillJl~I 
INTROWZtA EL IUlRO IE Cfl:l(Jl\l121?l 

s t p s 
;;::::: n:::1n: :1::: :u:::::: u:: u1:1: 
SlfüW.: 
FLUJ) : 
C~lC.1001 
EHTVIA: 

rETM«.t.-HilM 
LB IU./IM 

FRAC. tO. 
BTU/LB tu. 
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SELECCIONE a NUMERO DE Sltl.Jl.i{.lúll 
ENTRE LOS ONCE DISfúNIELES 

PARA tONTINUAA PRESIONE aw . .1ll.llER TEC.LAA 
UllNA tMIEli'O 

VAAIABLES ENTRADA 

VARIABLES &Al.IDA 
1 

F.ZF,HF,ND,ZW,ZD 
R,QD,llll 

ESTti RUTINA lTEAA LAUllfOSIClúN VA.POR -
DEL PlATO 1 O 2, EIHON~DOO PAAtlAL-
0 TOT/L RE~LTIVA-·l'IENTE, PARA ENWN-·­
TRAA LA RELACION DE·REFL\.l.XJ ~ CORRES·· 
PONT.E IL tulERO DE -PLATOS DE ENTRADA. 
DE~ 5TA RUTINll fül/~l?t«l 
RUTINA tu1Eli'O 

VARIABLES ENTRADA 

VARlo\111.ES 51-LIDA 
2 

F, ZF,HF,ND,ZW,llll 
R,lD,QW 

ESTA RUTINA ITEAA l.AWfOSICICll !E Ftw­
DOS Ulll, ENfRE Zll ·IGUAL A 1 E--03 Y Zll­
Iúl.W. A ZF-l E-V3J-llt crtlYERúENCIA SE­
EFECTUA CON EL lltE-RO DE PLAT~ DE EM­
TRADi\. INDl, 
DESEA ESTA RUTINA ?\Sl/Nll?t«I 
RUTINA N.KOO 

VARIABLES ENl'RADA 

VARIABLES SALIDA 

,j 

F, ZF,HF ,N!J, ZW,Qll 
R,QO,W 

100 

E$Tti RUT!Nii ITERA LAf.ütiFúS!ClúN DE FON--
1)()) Wl1, ENTRE Zll -lúUAL il 1 E-V.i ,. rw­
IW/tl A ZF·I E-li8¡--LA WNVERWr.. !A S~ -­
EFECTUil too EL lfJHE ·RO DE ~,¡ T~ DE EN··­
TRAM iNil1. 
DESEA ESTA RUTINA ?iSliNúJ?NO 
RUTINA NU11Efi0 

Vi\RIAllLE~ ENTRADA 

VARIABLES snt.IDH 
4 

F,ZF,HF,ND,ZW,R 
ZD,QD,llll 

ESTA RUTINA ITERA LA(.úl1f'OSICION ll: FON­
DOS iZWi, ENfRE ZW -IGUAL il 1 E-03 Y ZW­
Iút.W. A ZF-1 E·v:S:-Li\ WNVER6Et1Clti SE-­
EFEC ílJA CON EL NUl1E-RO DE F'LA TOS DE Ell-­
TRADA iNDJ, 
DESEA E$TA RUTINA fü>l/NOl?NO 
RUT !NA NUllEllO 

Vt\RIAllLEf> ENTRADA 

VAR IAl1ES Sli ! DA 
5 

F,Zf,tf,ND, ZD,QD 
R,Zll,111 

ESTlt RUTINA ITERA LAC.CWúSICIOO LE DES-­
TILADO iZDi, ENTRE ·ZD IUIJAL A l ·5E-ii4 
Y ZD J(;Utll. A -----ZF +lE-oi~: LA C.00--­
VERGEit':lA SE EFECTUm EL IUIERO DE --­
FUlOS DE ENTAADA 1-ND1, OKlúN DE trtl·-



DENSAOOR PMCl'M.. O ·TOTlil... 
DE:.t:A EiJlii RUTINA ?\l)l/N01 ?tlO 
RUTINA tllMERO 

VARli\BLF~ SALIDA 
I> 

F, LF ,lf ,Nrl, ZD,fM 
R,ZW,QD 

El:iTA RIJHNA lTERit lAW1Pf.61ClCIN DE DES-­
rllttOO U01, ENTRE -ZD IGUi\l A l ·5E-i14 
; ZD 161.W. A ----·ZF +lE·W; LA c.ON-­
VERG8{.lh SE EmTUIO:JN El. N!J!(Rll CE -
f'Lr\TúS DE ENTfiitDit 1·ND1. (Jf'(.!Otl fF.. WN-­
iltilQ.tDOO PARCIAL ú ·!OTAL. 
[{::,¡;,¡ El)T,¡ RUTINA ?1$1/NúimfJ 
Rlll !Nit ttJIEl!O 

VAAIALtES ENTRi\IJA 

VARlllBLE$ Slll..llltt 
7 

F,1.F,lf,ND,ZO,R 
211,QW,QD 

E$ lit liUT IW. ITEfiA LACrtfúS!CIOO lI r!S­
Tll.1100 iZDi, ENTRE -zo IGUAL A l ·5E-li4 
r LO l\i\Jt\L lt -----ZF +IE-w: LA wr­
VERliE~lll :;, EFECIUN.ON EL Nl!.GO DE -­
f'LATúS DE ENTRADA 1-NDi, CfClúH CE CCM·­
OEN~.\000 P¡,¡((,IAI. O • IOTN... 
OUúi E$Tit RUTINA ?1~!1NOi ?NO 
f<U fltli\ WltERO 

l/ilRlnBLE:; Sf\Ll[IH 
s 

F,lf,HF,ND,QO,illl 
f!,ZD,ZW 
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ESTA R\JTHlit ITEAA LAC<Af'OSICICfl DE {f:;­
Tll.i\DO i ZD1, ENTRE -zo IGIJtll 11 1 ·5E--04 
( lD I\i\JML '1 --ZF + IE-v3; LA CCJN--­
IJER(,OClll iiE EFE.(.IUi\IJJN EL NIJMERli DE -­
PLAT~ ll ENTRADlt 1-NOi. ltllCl..l1ElllE C<4'1-
0EN$Ail00 PARCIAL. 
r.E6Eit E$Tit RUTINA ?iSl/NO) ?NO 
RUTINA llli'ERO 

VARIWS ENl'Ri\Dlt 

VAAIABLES SALIDn 
9 

F, ZF ;lf ,NO,QO,R 
ZD,Zll,GM 

E$TA MINA lTERit LACO!ff$1Cloti DE !JES­
TlLADO 1ZDi, ENTRE ·i.D !WAL A l ·5E-U4 
y· ZD l&IJAI. A --ZF +1E-V3; LA toN-­
vtRWtlA $E EfüTUAO.lN EL NIJNERO DE -­
PUTO& ll ENTRADA <-NDi. OPtlON II í.ON­
oa.~ p¡..f¡¡'.IAI. ú -f\ITAL. 
llESEit f: .:;, fd.ITINA ?ISIIOOJ ?NO 
RUTIHll tUERO 

VARIA!llES SALIDA. 
¡¡¡ 

F,ZF,lf,N!l,!l,W 
ZD, ZW,QD 

E~TA RUTINA ITERlt LAt~ltlON ~ Jn-­
Tll.AOO ilQi, ENrRE -ZD IIA.W. 11 1 -~-114 



V ZD IGUM. /1 ---ZF +1E-W1 LA tOO­
VEROOClll SE EFECTIJ{(()M EL lfJIElO DE -­
PUtlOS JE ENTRADA ¡ ·ND). li'CION !E ~­
DEHSAW! PMCl"1. O -TOTAL. 
rfl:.EA ESTA RUTINA ?<SI/f(li?Ml 
Mllli\ NJIERO 

. VAR1AlllE$ SH..I~ 
ll 

F,lF,ND,R,QD,~ 
ZD,Zll,IF 

ESTA RUTINA ITERA ~IClaf JE IES­
Tll.AOO (ZDl, EHlRE ·ZD lWAl. A l ·5E--04 
Y ZD IGIW. A --ZF +1E-ci3; LA COO­
VER!EtlA SE. eFECT\ltmf EL l«R'ERO. L'f -
PLATOS ll ENTRADA t-ND), IJ>Clc.tl rE tm-­
DENSAW! PMCIH.. O -TOTM.. 
IEWI ESTA RUTINA ?ISI/t«ll?NO 
t:ESEA VER OlRA l,{Z LAS RUTINAS? (Sl/t«ll? 
NCJ 
U NllRO f.E RIJTINfl IESEA 

3 
'. ClASE 1E ~ tPMClMJTOTALI·· 
· ?f'ltRCIM. 

SCH 
• 111111111111111111111:111111111111111111 

· llJTlllll IUIRO 1 3 
~ 1PARCIM. 

. SlS'IEM 1 . ' 

• FUUI 1 
CMOSlCUll 1 

• ENT/UIA 1 
• llllRIWZCA F • 

?100 
: lNTmllrA ZF 

?.45 

tETAn-m 
LB lll./IR 

FPJL. IO. 
&TU/LB lll. 

INTROOOZCA IF Ue.>4.2425\a 1F \"' lm.i.5 
944) 

• 

lHTRODUZCI\ Zll 
IE-v3,Zfh,2lí1o 
?.1)2 

Pf.fl F/NOO. ESPEf<E .. , 
BU$QIE)ñ ·DE 'Ll111 TES 

CAi.CU.ANDO ~Ll.Ul 'ttlNltlO 
IMTROOJLCA 'Qli 

102 

"' 3612524.44i0Wi2'"9o371. 72 
?2.4Eo 

SCPS 
1111: 1111111111111111111111:; 111: 11:: ll I 

A COOTINl.w.t laf SE CALCt1AN LOS Lil11TES 
- ~l<JI E llfE!UCft - DE l'!EmlOM -
PAAA a. tulllO JE PLATOS 

EH 'PROCESO 

• lTERAClaf • 
LIHITE lNFERlm , 9699Sv10ll PLATOS 
CM.O.lO IE LIH!l! Sl.FERI<JI 1 

EN'PROCE~ 
• lTERAClfil ~ 

LIHITE SlffRIOR IJ,4685589 PLATOS 
tufRO JE PLATOS A ITERAR ? 

.96?mltio' ND \13.4685589 
m 

lTERAClfil 'EH' PROCESO 
• ITERltC.llW " 

. ZIJ:. 934941&1 ZW:.~2 

ZF=.45 IF=2000 

4.ci71J787' \2 
lTEAACl<lf 'EH 'PROCESO 

• lTEllií.l~ * 
ZIF,9887J376 llf=,il2 

• ¡ 

l 



PLATOS ITWCllJI Pt.ATOS ~JA 

7.84058728 12 
ITEAACleN 'EN 'PROCESO 

* ITERAClmt * 
ll):, 99óo82005. . ZU=. V2 

lF=.45 lf=tOOO 

Ql)::l 728582.89 Qll=240000V 

PLATOS ITEl1ACl!Jl PLATOS Wf.IEIW(.JA 

9.972575()7 12 
I TERACl(JI 'EN 'PROCESO 

* l TERltC 1111 * 
ZCJ:, 99B:il8786 Zll=,li2 

lF=. 45 lf•200ii 

PLATOS ITERl(l(JI PLATOS CON'JERJ:Et«:IA 

IJ.3091732 12 
ITER/ll(JI 'EN 'PROCESO 

* ITEAAl::.ll)j • 
ZD=, 998o9oo7tl Zll•, 1/2 

ZF•,45 lf=ZOOO 

llD=l 7~762. 18 111•2400W6 

PI.A TOS ITElll(J(lj PlATOS COIMRGOCI~ 

11. Oliil8S(,i 12 
l TERACl(Jj 'EN 'PROCESO 

• ITERAClllf • 
ZD=.m8473i8 Zll=.v2 

lf•,45 ff:•2i)W 
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Jl.~14153 12 
ITEJliltll)j'EH'PROCESO 

* ITEJIACil)j • 
ZD=.9mi!i~2 Zll=.ú¿ 

ZF•,45 lf•200il 

QD:l73ilm.22 IJl=24WOOO 

PLATOS ITEP.ltl!M PLATOS ~A 

Jl, 9356791> 12 
l TERACllW 'EN 'PROCESO 

~SEA YER 5llSi RESU.TAOOS ?<Sl/t«ll?Sl 

f:slOO 
11=5b.ú734728 
D=43, 9265272 
ZF=.45 
ZW.:.li2 
ZD=. 998%7342 
HD•lóOSV.úlúli 
llD•l730990.22 
ltl=2924.53 
IF=CI 
111=2400000 

. ND=l 1.9356796 . 
PA•lu 
R •2,7~1~ 

PI.ATO EHTM.PIA UQ, 
o 1933.40228 
l 1932.94677 . 
2 1932.@m 
J 1930.42978 
4 1927 .cil524 
5 1922.7295 
ci 1914.87881 
7 1911.48447 
8 1889. 30998 

ENTlt.PJA Vlf, 
ló050.010D 
J6050,0J2P 
lciú62. 7274 
16'C.~ 
loJ25,0\l51 

16194.964 
16317.2291 
17023.9083 
17'1ci.1277 



9 l&vS.o.l&i:i ¡¡y¡¡¡,2,,14 
lil 1820.07221 18941.49'1 

.. 
ll 249J.4113i 19595.~ 

12 2'1.i4' 3il339 19583.lM 

f'LATO Wf'. LIG. CM. VAP, 
¡, .ni309315 'mY\')7.)42 

1 • ~464464i .'fm74965 
2 .93'~28717 .mmm 
3 .901.141315 • 99223oúi5 
4 .900465342 .98óiJ2¿ovo 
5 - .94iJb42lbi • 97518b.38& 
o ,89654alo5 .95654113 
7 .a.r~6~.S45 .92S4~32i3 
e • ;1uaJSt98 .amma·¡ 
9 .oloB64w18 .7973loY91 
lli .~fauw3 .03101vm 

11 .iJ81¿1;;&S48 .36S411J;;¡<; 
12 .ül57'12<144 .105Wci09~ 

DbfA VERLm OTRA VEZ?íSl/NMNO 
DE:lEll OTAA C.Oll/UOA ?(Sl/001 !~I 

OE:iA (AllBltiR SOLO El. tm1l'fJ lf PLATO!> ? 
?SI 

~ HEIW. l Off ~ 
Lll11TE llf'ETdOR , 96998016() PlltTO!> . 
c.ALW..O II LllllTE SIJ>ERIOR 1 

EN 'f110CE$0 
• l!ERACICN * 

LIHITE Wf'Efd(JR 13.4~~ PLATOS 
tAJl1ERO OC PLATOS A l fERAR ? 

• $1t.~9$iiloo, ND ,¡3, 4b8S~ 
?2 

ITEAAC!ú»'EN'PROCE.;o 
* n EllAt 1 on • 

10=. ~95J7óSS Zll=,il2 

ZF=.45 IF•.?Wli 
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f'L.;ros 1TERM.10N Pl.ATúS WNVERúENllA 

l.11o35il11 2 
ITERAWJIHN'Ff<OCEW 

* lTEfu\CION • 
ZD=. '5JH4V4W Zll=. ii2 

ZF=.45 W=200V 

PLATOS ITERACION Pl.AT~ ~!A 

1.347oloU7 2 
ITERACIOH'EN 'PROCESO 

• ITERACION * 
ZD•,556oJ83.i'9 Zll•.v2 

ZF=.45 Hf=200V 

QD=l00635il.41 QW=.i4VOOOV 

PlATO$ ITERACIOO PLATO:i CONVERGOClll 

l.49170025 2 
ITEAAC!Cfl 'EN 'PROCESO 

* !TEAACIOH * 
ZD=.57543iio24 Zll=.iio! 

lf=.45 lf=200il 

QD=1054256.a5 1111=24\lVVW 

Pl.AT~ lTEAACl(JI PLATOS WfJERGOCIA 

1. st.5<:4St.i 2 
ITERACIOll'Ell 'PROCESO 

"' ITEAACION * 
Z0=.5%;:~15~'8 Zll=, v2 

ZF=. 45 IF=2WO 

OO=lú91)290, 82 1111=24ilOOW 



¡, oS40ó488 2 
lTERAtl~·EN'PR():ESú 

• lTEAAClfM • 
ZD•.ovn1s.i1. Z»=. ú2 

lf=,G ., .. : iW=200ú 
-~ li)°i' 

iD"itie&U2 llt=2400ú00 
' ~ ./ 

; " 
1 

l\iiT~ lTE!lA&ltll Pl..AtOf> ~!A 

,,.7~' 2 
HEJIAClllf'EN 'PROCESO 

• lTERACIOH • 
ZD:.ól~l:>.)~47 ZW=.v:i 

ftA!O~ !!EAA:.llll PLATO~ CONVERGOCIA 

1. 745Si341 2 
lTERAClON 'EH 'PROCESO 

"' lTEAACION "' 
Zf>:-.o.iv5S\i92l zw~.v2 

lf=.45 lf=200V 

PLATOS ITER/llllf PLATOS CONVERll:OCli\ 

l. 7i71o'lio 2 
l !ERllC ION 'EH' PROCESO 

* ITEAACION "' 
Ll~".~::i7f1~;a;¡ ZW=,li2 
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l TEIW.ION 'EN 'PllOCEro 
• ITERAt ION • 

ZD•. o34v~4oV7 Zll=. li2 

ZF•,45 lf=200ii 

fL\TOS ITERAClfM PlAT05 COINERliEt«.lA 

1.82""618 2 
ITERAl:lON'EN'PROCESO 

" ITEAACION ~ 
ZD=.o.195i53i2 Zll=.02 

Zf:,45 lf=2000 

QD=11985ti4. 7 QW=24úVOOO 

PlATOS lTBW.111 PlATOll CotflERGEl(lfl 

1. tl425544a 2 
ITERAtlON 'EN 'PROCESO 

* ITERACIOlt " 
ZD=. o-1~449CIW z¡¡ .. , v2 

ZF=.45 lf=2000 

QD=l21iS20b, l8 QW:24UOOOQ 

PlAT05 lTERAC.ION PI.ATO~ ~IA 

1.65&il5.is 2 
lTERACION 'EN 'PROCESO 

~ lTEAACION 1r 

ZD=, o48i91554 Zll•, v2 

Zf=,45 lf=200ú 

QD=l2168:i4.0l 1!11=24UO(i()V 

PLAT~ ITEAACI~ f'lATQ¡, CO!fJEROO(.!A 

1. 87132944 2 
ITERhC lOM 'EN' PROCESO 

"' ITER/\CION * 
ZD•.oS2c.S2'14.i ZW=.v2 



ZF=.45 ff=(l)W 

ITERACtON 'EN 'PROCESO 
* lTEAACI~ * 

ZO:.ci5cll8i982 Zll=,li2 

ZF=,45 lf=2000 

QD=l23llo(I, 04 W=24i)OO(¡(¡ 

PLATOS lfERACllll PI.Al~ cotMRl'lEl(.lii 

l.&93ú417o 2 
ITERN;I1l<FEN 'PROCESO 

ro lTEAACltll 1t 

ZD=.o593Wl99 Zll=,u2 

Qll=l2372ü2.69 Q'.1=2400000 

PLATOS lTEAACllll PLATOS CIJtlVEl\GOC IA 

1.90198$113 2 
lTERACllll'EH'PROCESO 

IESEA VER stlf> .RESlUAOOS ?(Sllt«ll?SI 

F=lOil 
11::56,úi34728 
0:43, 9205272 
Zf=,4S 

allRilli\ 1 

z11=.v2 
ZD•,9989v7J42 

Hli"l1ii15\J.vl\Jo 
ilD1 17 .. M9v.2t 
H'.l•2n4.5l 
Hf=(¡ 
Qll=24viMÑ 
ND•l l. 9..l5oi96 
~A=lv 
R =2. ie91615b 

106 

PLA10 ENJ'Alf'!A LI(¡, EHTAl.f>ll\ Vttf. 
tóíf...V.vlvo 
16V5V.v1.i9 
16\io2.W~ 
li>v&S • .é44 
lol25.0051 

() 1933.4022'a 
l 1932. 9.Joi7 

' 2 l 932.ú3559 
a mume 
4 19:17.61524 
5 19'42.i2~ 
b 1914.87~1 
1 1911.mU 
8 11189.30998 
9 1008. ó3875 
lv 1e~c>.1i1221 

11 2491,4m1 
12 2954.30339 

PLATO COl1P, LIQ. 
Q .997.lc>?..!15 
1 • 994644o4 7 
2 • '189'a28717 
J • 981341.115 
4 • 9W1ci5342 
5 .941l6W6i 
b .8965483b5 
7 • 82'..&4~45 
8 .71ú83S19S 
9 .%8640018 
1() • 264360603 

.~· 

16194. 9o4 
{Ojli.2i91 
17v2~.Yii&J 
175lo.1217 
1797,).,?i;,14 
l 8'141. 4·:n 

19595.~:i 
195$~.J4o·l 

Cflf'. Vil". 
.9989ú7.í42 
.997774M 
.99571175i 

.• 9922"~í5 
.mv~o 
.9751~ 
.9Sb54o3 
.9254mn 
.a14;m1e1 
.7973111$'?1 
.OJ7670W 

11 ,OSl~l3re4& .36ll411.m 
12 .v157?2V44 .1vsev0o9~ 

tOORIDA ~ 
F=IOO 



!J=o7.~iJ3d 
ZF•.45 
Zll•.il2 
ZD=.65?31101$'9 
HD=lea39.3lv2 
QD=l2füv2.o9 
1111•2'n4.53 
flF=v 
QW=2~00iJW 
HIJ=I. 9iil98'113 
PA=V 
R =1.v201s1s4 

Ft.Al'O ENTitLPlft LIQ, 
il 1799.obÓl7 
1 2513.54ú3 
2 29o9.1wo1a 

PLAHJ COlf'. LIG. 
u .2?2.l5(ra"® 
1 .ú78Wl>Jl¿ 
2 .v1.ioaema 

ENTftLPIA VAF, 
1883'1.Jlil2 

19615.7193 
19ciil8.0393 

COtf·, Vfi', 
.C>S9.íwl99 
.~9551iii5 
. cm 111 sm 

DE:iEA \'ERl.Clf> OTRA ~Z?iWt«li ?NO 
OCSEA OTM c.ooRlllA hSiiOOi ~¡ 

Df.',fa\ Ct\11DIAR ~O El N.KRO DE PLATClf> ? 
?Nl 

S CP S 
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
$l$TEIVI: 
Fll.00 1 
l))lfO';ilC!llf : 
ENTALPIA : 

i1E T ANll. -Aúll/I 
LB IU./lfl 

FAA'.., itlL 
BTU/L& l1i.d. 

DESEA VER OIBA VEZ llt5 RUTINAS? ($1/ltl!? 
NG 
Q'JE Nt.tiERO [( RUTllW\ [(f>Elt 

11 
(LASE DE CONOE.~iit\lw. iPARWLiTOTAl.i 
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~ ~ :i : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : : : : : 

RU 1 lNii NUMERO : 11 
CONrENStiLúll : Pil.'ic.!id. 
$1$TEHA: 
FLIJJO : 

11ET A:R-lliUii 
LB MOLiffl 

Wf'~ICION : FRilt. HC1 
BTUILB tlOL ENTALPlit : 

INTRJDUZCA F 

?ISV 
lNl l«)!JU¿C.11 ZF 

?.ci 

Pi.f, FAVOR ESPE~'E .. , 
~'DE'LIKITES 

CAl.tlUOO 'REfll.Ul 'lllNlllCJ 
lNIROOOZCA'R 

INTROOOZUt 1111 

3. lt.9 VRi3.158'3 
?3.lo 

· S37i lb5.481QW/53o352S. n 
?S.365Eo 

INlkOWZCA Qll 
4025&3. 1.2iQDi4012".ll4.Vl 
?4.013EO 

se P s 
1111111111111111:: 111111111111111: 111111 

A CtllTlllJACl(lj SE CAl.CIUN LOS LllllTES 
- Qffl\100 E IlfERIOO - DE ITERACI!»l -
PARA a IUEIO DE Pl.ATOS 

EN'PROCESO 

• lTEAACillf 1t 
LIHITE llfERIOO , 999503752 PLATOS 
CIW.10 DE lll!ITE W>ERl(JI : 

EN'PROCESO 
• ITEAAClllf • 

LIHITE Slf'ERIOO 13. 792632 PLATOS 
llHRO DE PI.A TOS lt ITERM ? 

, 999503752( ND \13,792632 
?1 

!IDW.ION 'EN 'PROCESO 
* ITERiti.lllf A 

ZD=.Sl6vn2i2 Zll=,JfüHló9 



ZF =.o lf=578, i388i6 

QD=401300il llll:S.305ú00 

PLATOS ITEAAWJI PLATOS CO~'VEli'fiENCIA 

.4o1117702 7 
ITEAACIC.W 'EH'PllOCESO 

~ lltRAtlON • 
ZD=. 906ú5117 Zll=.26631233 

ZF=.ci lf=SSJ.837043 

QlJ=4úl3-000 1111=53!.5000 

Pl..ATOS l'li.RAclCll PLATOS ~IA 

1.81546753 7 
lTERAClON 'EN 'PROCESO 

a lTEAACllll " 
ZD=,94651>2188 ZIF,193111867 

ZF•,o lf=OOl.092241 

QD=4013000 Qlt-5365000 

PLATOS lTERAClCll PLATOS C®ERGE!tlA 

2. 874264c5 7 
1 TERACICtnN'PRO:ESO 

• ITEAACl!»I * 
ZD=. 966528529 Zll=.136497159 

Zf=.& IF•l 117. 74765 

Qll=4013000 lll"531>5VOO 

PLATOS ltw.clCll PLATOS CUfJERGEIK.lA 

J. 91832583 7 
lTERt\CION' Elf PROCESO 

il 1 TERAC lCll " 
ZD=. 9768l86Ul Zll=. U?3i8202il 

ZF•,o lf=l~.06578 
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PlttT~ lTEMCION PLATIY.> CONIJERGEl(,1;, 

S. úoli47149 7 
ITEfW:.lúN'EN · PROCE'30 

* ITEMC!ON • 
ZD=,$'8le!kA4 zw=.úi~9wloli5 

ZF=.ci lf=ms.mn 

QlJ=40tJuw Qll::53bSVOO 

PlA TOS lTERAC !(JI PlA TOS CfHJERúOC 1;, 

5. 47732348 7 
l TERAC!(ll 'EN 'PROCESO 

• lTEMClON • 
ZD=. 985Viii28 Zll=,Vliv7599248 

ZF=.o lf=t533.815ti 

PlATOS ITERACION PLATOS C\lllVE!l\lOCIA 

5. 982929:.'5 7 
1 TERAC!ON 'EN 'POOl:SO 

• ITERiltlON • 
ZD=. 9&9~434 Zll=, ú535V033t.o 

ZF=.ci lf=l575.812ci3 

QD=4013Wu llW=S365uOO 

6.5633il9i 7 
lTERt\ClC»I' EN 'PW.'ISO 

• ITERAC UlN ~ 
ZD=. 987721548 Zll=.ú5ti5J5i14o 

ZF•,o lf=l59il,82100 

QD=401.lúW flll=5Jti5vw 



Pl.J\T_Q;i ITERiotl(lj f1..i!T~ CO~lffilil~:111 

o.o413:!5Só 7 
ITEMCIOIVilfl1lOCESO 

~ ITEAACIQI ~ 
ZD=. 928:$12297 Zll=, v4fi20io&i3 

Pl..Alo:ii ITEAACICM Pl..ATO:i CIWERGEl(lfl 

!), t>9"'235¿l 1 
ITEJlltCION 'EN 'PROCESO 

• 1 TEllACUIC * 
ZD=. 988797:t2S Zll=.ü-462&81>96 

Zf:,ci lf=lol2.23054 

Ft.ATO:i ITERACION Pl..ATOS CO~RtlOCln 

o.7~0m2 7 
lTERAtlON"EN 'PROCESO 

• lTERAC 100 " 
W=, m2077Ú6 ZW=,ú44o5.i~79tí 

ZF=.!i ff=lt12ii.42719 

QD=41i1Ji.M) ~ 

PLATOS lTERACION PLATBS CfHJERUlA 

ó. i578i321 7 
ITERK.l(lj 'EH 'PROCESO 

* ITERACION • 
ZD=.989561953 Zll=.ü43~ó~ 

ZF=.li ff=lo27.51W 
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ITlRr\Clü!HN PROCESO 
* l TERi!C!ON * 

ZD=. 98987 ,;¡297 lli=, ii4l 9966v31 

ZF=.o lf=tl)l3, 72953 

PLATOS ITERACllJI 1'1.ATOS COOEROOJ;IA 

ó.79m97i 7 
lTERAClON 'EN 'PROCESO 

* lTEAAC lill " 
ZD=.9'JOl4iótA ZW=.v4imvSo98 

Zf=,ti lf=l639,2527 

l'l.ATOS lTERACION PLATOS CONVER\lEltlA 

ci.8~16755 7 
l TERACl<»I 'EN 'PROCESO 

11 ITERAt 100 • 
ZD=.99V38'/.l39 211=,ü3994~ 

ZF=.o lf=ló4l, %498 

PLATOS lTERltlOM PLATOS ~lA 

tlo Sci7494bi 7 
1 TERACION 'EN 'PROCESO 

t ITERACION * 
ZD=.m55ói96 Zll=.ú392~1a.!44 

IF=.6 lf=1li47, 47123 

QD=4ó1300V ~ 

PLATOS ITERACION l'l..i\Tll':i CONVERUOCI/I 

I>· &$'81515 7 
ITERACION 'EN 'f'!IOCESO 

* ITtRACION * 
ZD=. 9901>&!Wl Zll=, li3Si001ió54 



ZF=.ci lf=lo5.J.12s-is 

PLATO$ IltAACICH PLATOS COINERüOCIA 

o.92310098 7 
I TERAC !UN :EN 'PROCESO 

CARGll f.E1. PRWWtA RESUI. T AOOS 

DESEA llER SUS RESLlTMXIS ?iSl/Nll?SI 

F=lOO 
1#:'56, ~i347"11 
[):43. 9265272 
ZF=.45 
Z!4=.02 

COORIM l 

ZD=. 9989vi342 
HD=160Sil.vlvo 
oo= mv990. 2~ 
111=2924.53 
IF=V 
Q\1=2400000 
ND=U.935oi9o 
PA=lú 
R =2, 78916956 

PLATO ENTALPIA UQ, 
(¡ 1933. 46228 

' l 1932.946i7 
2 1932.03559 

' J 1930.42978 
4 1927 .61524 
5. 1922.7295 
6 1914.87881 
7 1911. 48447 
8 1889.30998 
9 1808. 63Si5 
10 102ci.07221 

ENTALPIA VM'. 
léilSil.úlilo 
16USV.v1~ 
16íi02. 7274 
161i65.m 
lól25.ú051 

16194.964 
16317.WI 
17023. 90fi3 
11s1c>.tm 
179iíl.2t-H 
ISHl.m 
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11 ¿49J,4!i~i l95Y5.i5.:i~ 
¡¿ 2954. j¡,Jj9 b'58~.~fo4 

Fl.'110 COMP. LIQ, CC!1f'. ViJ, 
ú .mJcinl5 .}is-.10rn2 
l • 994oHó4i , 99li749o5 
2 .nn¿am .99S7ili':ii 
,j • 9f;J~4liJJ5 .9'm:st.v75 
4 ,.¡oci4o5342 .?8oil2~ovo 
s .941Mtlt17 • 975J5o.,):;j8 
o .S9c>S4S365 .?5oS4oJ 
7 .€.?3864~45 .ns~~2;~ 

8 .ilir33Bl93 .S74S7718'l 
9 .~Ml8 .79731os-9l 
tú .2643W6VJ .b3ió702J9 

11 .os1213S548 .36$m32s 
12 .ú1smv44 • !Ose\xio'i ·1 

CORRIDA 2 
F=IOil 
V=J2. 7452oo.2 
D=li7. 254i.33'd 
ZF=.45 
Zll:.02 
lJ):, tm3oV199 
HIPl&W.3102 
QD=l237 lú2. 69 
111=29.!4.53 
IF=ú 
(11::2M!ViN 
ND-l.9úl%fü 
PA=O 
R ::.l,ií2015i54 

ftATO ENTM.PIA UQ. ENT1\LP!A VAf', 
o t799.o6617 1eaJ1.Jlvt 
J 2513.S41i3 19ol5. W-J 
2 29ci'7, ISB43 19~i;S,\J.)'.lj 

PI.ATO CllJP. LHJ. COlf. VAf··, 
iJ .292.lSV8'cló .659Joi1199 
l .il7il\it~j¿ .:ti~ii:i 
2 .Ot.lcie8294J ,(191711S7H 



COORIDA i 
F•ISV 
W=ol.SS'i~ 
D•OO. HV0.3•1? 
2f=,o 
ZW=,il3S7vSil654 
W=.9%~~9! 
HO=t6H2.3035 
wD•4vl~vv 
IM=27n.loll)8 
HF=ú 
Q\I=~ 
ND=6. 92.:ilW98 

. P/\:S 
R =J.16 

f1.ATO ENTiUIA LIG. 
¡, 1m.12avti 
l 1925.24JS7 
2 1917.22239 
4 lfü.1345$ 
4 hl%.3173l 
5 1Sli2. il5.i1 
IÍ 2úN.39271 
7 2Sól.2i191i& 

PLATO COif>, LIQ. 
iJ .9í76J¿46~ 

! .95393\aSt 
¿ • 9l153-1$4i 
3 .s.imsm 
4 • 71721978 
5 . msmaa 
b .155%SM 
7 .v2S933<>142 

ENTALPIA VM', 
lól42.3035 
16142.3(/¿¡. 
ló2Sl. '1555 
lbY:!b. 4155 
li49il.mo 
17988.99tr 
1?2óM991 
19.246.vS21 

Wfl, V/f. 
.99068891 
.nü771092 
.962SY4323 
.9ll46e41 

.sm4S9ul 
• 791051S?S . 
.5254iNó5 
.179i30%0 

01:.'.E;, VEl\1.0!> OTRA VEl?ISl/NOi?NO 
CEW. OTr<il COMIDA h~lil(Ji '1IJ) 

Ciiifiit 'DE 'fRfJúfiAKI\ 

EN E~lE ~. C.Ur\HOO ~ LE \l¡.¡jA ~ 

111 

Pf1WJN1t1 1Pffiil.l,;!.1Mitli. WNOii. UO. -
~'f.ílEAA RE~ONDER 

Ell1 ~tl!:ii.J i1SliNú1 ?SI 
LA~ VAAli.~'l.ES UTILUADIQ EN me PROUAA­
HA WI : 
F ---¡ FLUJO [JE itLIHEtnAmJN 
ZF---1 CO.Nlt:.ION OE ii.ll'IENTACI~ 
11=--¡ ENTALP!tt ~ ALIHENTA~lúll 
D --1 FLIW ~ llEfüLAOO 
ZD-1 COOiSIC.100 DEL llfüLAfJO 
HD---1 EHTALPlil oa omu.1100 
11 -1 FLUJO [( FONDOS 
UI--/ CO.'f>O$ltltll DE FON~ 
Hll-1 ENThl.PIA [( fON!)(;S 
OD---1 Ufl(J. TERlllCll DEL CONtm;AOOR 
Qll-1 {'.Mfi\ TERlllUt DEL RalERVlM 
R --/ RELACION llE REFlUJl 
RttlN-i REFLIJ.X) "lNil«l 
111---1 PI.Al~ A REFLUJl TOTAL 
PA-i PI.ATO ll ALllfNlAc.ION 
PMA COOTlltJAA PRE$1C/E W/ILQ\JlER TEtl.ii 
i>TE f'fi06RAllA CONSTA DE DOS RUT!~ -P 
Rllt!Pill.ES : . 
!) Dl!iE&O ,-c/illl.A a tuERO !E Pt.Aros:.. 

DE lWI TORRE ~ DEST!LACION 
A PMTIR DEL FLUJO DE ALl­
HEHT/\C!ON, REFUJ.XI, ENTM.-­
Plll ff ALllENTAC.100, CO!t'O­
SlC!OH DE Al.llfNT/\CtOO, -
DESTll.AOO V FONOOS 

21 EVtt.11/\tl!»l , -ESTA R1JTlNA SllllA, PARA 

~ TCJAAE II IESTILACICM -
llADA, LOS CAXBIOS A Qll DAN 
LOOAA LA VARIAf.lfM EN ~ O 
~ VAAIWS OC (f[AACIOO 

IISEA Cl'.t.ITltlJN< ?tSI /ltll ?NO 

TERl'llNll SESllJI 



$1STEl1ti Cút:HJTttt:lútlAL DEL tiETúúCi 
PCNi:».llHAVAAIT ?i\fiA OE6Tlüi!CH Bll'Wllit 

H f'& 
fül~ RE/.J...lZADil POO : 

ERJ{.t, &EhMliú TCAlííE!i üUTIEAAEZ 
ASESOO 1 

tlAESIBO EN GIENi.IAS GARITINO tl!MNO P, 
PARll (.(llTlttfAR PR610IE UW..llUIER TECLA 

SISTEHI~ Dl~ONlf;LE!i EN 01$CO 
EH SU Dc.FEC!O, SE ASUIE,PREfilOH DE ~ 
ATltOSFE.AA 
1 
~ 
3 
.¡ 

5 
11 

7 
ACETONA-AúUA 
A.'tlN!Aro-AC.UA (ó,8 t\Tl1l 
BENtENfJ-Tc.tUENti 
ET Alfl. ·A&UA i, 771 ATKl 
ETANtl-AGUA 
IET OO. -AOOA 

ÓllO 

SISTEHi\ !NTROWCIOO POO a USUAAIO 
777 

SISTEMA úEtlRADO F'Oll Et. DE E!>TADO 

. ESlllllfl EL tuERO DEL füTEllA:m 
SIGA LAS SIGUIENTES lNSTlllUICINES 

1l VCUEE EL DISCO 
21 CIERRE LA TAPA W. OOIVE 
3l CfRI~ \RETlJlN1 

PR 

t\ COOltllltCIOO UD. ESf.O&Ef'Jt 2 Wlf'útEN-· 
m 11 LA filUU!ENTE LISTA 
PM·A WNTIM.IAA ~IOIE CUALQUIER TECLA 

112 

11Uif~au ut 
~úl1fCmm: CCtifúllENII 

... MGON 

5 .. ,CLO!\U!O DE NITR~llü 

o ... CLOOú 

9 ... DEUTERIO 

ll ... FLlA:Al 

15 ... AC.100 ERO:tl!OO!Cü 

fo ... AClOO Cl((d!!DRIC.0 

17 ... tiC.lDO FLW."<HlDRICO 

111 ... AGIDO IOOIOOH.O 

PARA COHllNJAA PRfüONE WALQUIER 
TECLA 

19 .. , Hl lJlCOO«J 



ls ... HIDMZINll 

.!5 , .. IU'ro 

2.7 ... ll:i!DO NlrRIC.O 

~ .. , D!Oi ID(J DE NITRC6Etro 

;;;¡¡ ... OAIOO NIThúW 

f'ttAA CONTIMJM PRE~lult CUAl.ilUIER 
TE::t.A 

32. ... (J~hiOO 

~ .. , DJ(JAl!XJ OC l1Zl.fRE 

34 .. , OZOtfJ 

Jf, ., , CU.ttOTRIFLlX.lRf.t:ETiiOO 

j) , .. Dlc.t.ORVDIFLUOOllt!ETll.~ 

4v ... FOS!>ENO 

4¡ , , , 1hl~LIJ/ii.l(LlJvH•;i1i:.IArtJ 

4;¡ , .. lElRi\GLORt'fiú LE Cif.í:. 

4j , , , rETRt\fL();R!Jnl) ff CAAB. 

44 .. , ll(HJ¡ IDO II tAABWO 

PARA ~TIWAA PRm(H: WALOOIER 
1Eü.A 

45 ... CAABOOIL &IA.FUlO 

40 ,.,DlllWlO DE tARacm 

4¡ ... DISl.lFIJ10 il W\REOOCJ 

46 , .. U.URUDIFLWR!ll1ETNIO 

41< ... DICLORúK!tK.fLUORttfT, 

5ü .. ,(.l\lRIJFOR!fl 

51 ... Atroo t1Att11m1co 

53 ... DICllllMTAOO 

54 ... FOO!IHl.IDllDO 

50 .. , BROl'IJlO DE HETILO 
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Pi\Fiit (.uNTINUAA f1\i:51úNE LUALLMER 
TECLA 

57 , .. CLORURO OC HETIL() 

58 ... FLUlll1lH'lO DE i'ET!LO 

59 , .. IOJA..liú a: f'ETILO 

w ... NITRútUml 

ol , .. !'ETANO 

o2 ... l'ETAIU. 

w ... 11Elll ~TANO 

ó4 , .. 1ETIL i\lllNA 

óS ... C2Cl2F4 

PARA GalTltPJAll F'flíWJtlE WAl.JJ'JIER 
TECl.A 

'l 14 

o~· , .. ~t~L~~,; 

n , , • l'E:1FUJJ'.;('E r ;.Ni) 

7~ • , • WlfüriHl'J 

iS .. , fRIU.UiiúHILENU 

77 ... itCE.l!LEltj 

79 .. ,(.EfEN() 

av ... CLOOUORú DE VINILO 

82 .. ,ClOR~ OC ii.ET!Lú 

6j , , • l-1-2-IRIU.úflúETmi 

SS ... H-l·TRIFLWROETAOO 

PAAA c.uNTINlWl ~$ION!: Cl~J . .il\J!E.k 
TECLA 

So .. ,t\lETútllTRlLO 

&7 ... lETIL l&:<.!AflhTO 

E.s ... EllLENO 



9¡¡ ... 1-.2-DIClúll!l.lt\NU 

91 ,., H-tJIFU!ORiJETAt~ 

\12 ,,.t\CETtilú[Hl!iú 

9j ... 0~100 ~ ETIL~) 

'15 ... t'.ET!L F~TO 

Pt\liit WNTltlJAR PREfütf WAl.111.JIER 
rm.11 

91, .. , Bll~O DE ETILO 

97 .. ,(.LCf<IJRO OC ETILO 

% ... Fl.UiAllJ«J e.E Efll(I 

iw ... m.oo 

!vi ... Dlt'Ull ETER 

1v2 ... rn11~x. 

1v4 ... ml.EN IEflA.DThNO 

lvS ... lill'ETIL Sl.lfl.ro 
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:.:i~ ... mu:u M.'ilNA 

¡¡,7 ... Olt\WL A:11Nh 

PARA C.OOlltlilfl PRESICA-~ WA!.WIER 
TECLA 

M . , .ETILENDIAHINA 

11~ ... AallLO.'füRlLO 

¡¡ ¡ .. ,ffi\JPADIENO 

11.l ... AUl!lE lllA 

114 ... llClOO lll:RlLtCO 

115 .. , FOO!IA TO 1I VINILO 

llo ... H..ll.CL~ 

llS ... f'Rtl'IONITRILO 



MM l..WI JNUHk ~h1~lutll Ult\LWUll:.H 
TECLA 

119 ... C ltllJ'Rll'AHO 

12V ... PRCfll.00 

. 122 ... ACETONA 

¡¿a ... ALCíffl ALILICO 

124 ... ~IOALDEHIOO 

1~ ... omo oc PROPll.alO 

12ci , .. VINIL HET!l !::TER 

12i ... Af.100 PRCflíMICO 

128 ... FORtVtTll !E ETILO 

' PARA C(ljTJllJAR fRESlítf CUALQUIEP 
· TECLA 

1.29 ... ACETATO OC ![TILO 

!JU ... PR(fll Clll!l.Rl 
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lsl .. , !Ufl\iJPILWil\tmú 

1.ll ... FiliJ'llNO 

135 .,,iU!L ETIL ETER 

141 ... N-flll(f'IL AltlNA 

142 ... l~ll AltlHA 

14j .. , TRlléTILAHlNA 

145 ... VINILACETILOO 

PMA tmT!lfJAR ffiESllH Gt.W.Q'JIER 
TECLA 

140 ... FttlAN 

147 ... TllFOO 

148 ... r\LIU:ltVUDH 

15':1 ... 1-llJTOO 



ls¿ , .. H-BUIADIOO 

153 , .. 1-HAJTt\fJIENú 

l54 .. , V INlL Al:EIA TO 

J5d ... Wflfl(JjJTTtllú 

15'~ , .. METllXRlUiTú 

PAM UINTJMWI FM:SlúNE WALOOIEF! 
TECVt 

loú .,,J-WIENO 

101 ... m+~rm.J 

ló2 , , , T!Wl.S·HtJIENú 

lci.l ... tlClOBUTAAJ 

!t.4 .. , 1 SOWTILEtl(¡ 

¡ 05 , .. N-atJT!í</UEHI 00 

loo , .. lWWTllli\U.(ll!Lú 

lo7 ... IUlL ETll cm.Ni\ 

liil ... ACIOO N·WTlRlí.ú 

171 ... l+Dlll1ANO 

PA.liA WITlllWl Fl\'ESICAE WALOOIEf( 
TECl.A 

17.2 ... ETIL ACETATO 

17.l ... U:lOO ISOBUTIRICO 

174 ... IUIL WIC&TO 

l7o ... 1-<J..OOWJT~ 

¡ ¡¡ .. , .Hl.CllCJWT ANO 

l7Q ... TERBUTll CLORIRO 

· lliú .. ,ll!fffA..I"' 

lSI , .. N-BUTAHO 

182 ... I~TANl 

183 ... IH!UTNO.. 

PAAA UIH1 lll.IAR PllESICff: Wt\LQUIER 
TECl..A 
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1~4 ... 2-WTitllCt 

!SS ... 1$.luUT AIU. 

¡eii, ... TEllWT "1«l 

187 ... ETIL ETER 

168 .. , 1-.2-DllETOXlETAlf) 

19il ... DIETILSW'lllO 

192 , .. N-WTILAl11NA ' 

194 ... DIETILAM!NA 

195 ... PIRIDINA 

197 ... 1-HENTAD!ENO 

PAAA CtflTltllAR PRESIM. C.UALQUlER 
TEClA 

I~ ... 1-TRNl&-.í-f'ENTADIENO . 

19'J ... 1-4-PEHTllOlOO 

2úv .. , 1 ·PENTINO 

·¡ 1 f1 

M ... H'.Ef!L-l-HUTA~lENu 

<:v.l ... W.t.ilf'f.NT ilNurlil 

2V4 ... f.Tll AU<lLAlú 

2u5 ... C.lC.LllPENIANO 

2iJ7 ... m+PENTEMO 

PARA C.ONTINUAR PRE&lút! WALQUlEf< 
TECLA 

we ... TRANS· 2-PENTOO 

¿09 ... MiETlL+WTOO 

21v .... HiETIL+BUTENO 

m ... 3-lflll-1-BUTENO 

21.~ , .. VAl.~lIHll.() 

m , .. tETIL tHROPll tETúNil 

214 ... ME T1L l&Clf'f.~ll C.ETúN1\ 



215 ... OIETIL CETCtlA • 

2lo ... AC.11.(1 N-VAl.ERICU 

m ... lSOllUTIL FORHA TO 

Pt\!".A CüNT INUA!l F'Rt$lOllE CUAl.llUIEI'\ 
TECLA 

¿¡d ... N-f'f<(.fIL ACETATO 

219 ... ETIL PROPlONATO 

2~~ , .. PIPERIDINA 

m ... N-PENTN«l 

22~ ... 2-HETIL-WTANO 

227 ... 2-11ETIL·HlUTAIU.. 

¿¿~ ... 3-tif.llL·H'lJlt'tlM. 

m ... ;:-1u1L+llUTi..NVL 

Pt'1~¡, tDNT IN\Ji\Fi f'Rf:~IONE Wt'tL:.lUIEll 
TECLA 

232 ... PERflt.OOOWW«J 

235 , .. O-Dlc.LtlROBEIW(I 

¿.;o , .. H-DlCLOOOWlcml 

;m ... P-OlCLORúilEttENO 

239 , .. U.l)f(OilEIUNO 

24v ... fLL(fl(JEENCENO 

24.t ... EENCENO 

243 ... mu 

PARA WITlNJAR PRESICtf. Wttl.QUIEI( 
TECLA 

m , .. AIULINA 
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245 ... HtETIL PIRIOINA 

24i ,. , Cltl.úHEAENO 

,"149 ... C!CUHXANO 

25V ... i1ET!LC.!Clll?ENTAOO 

251 ... HEXOO 

253 .. , TRANS-.HEXENú 

254 ... Cl&-3-fEXOO 

PA!iit fíA'ITIWAR Pli~SlúNE WALWIER 
TECLA 

255 .. , TR/tllS-.l-HEXENO 

250 ... 2-IETIL-2-PENTOO 

257 , .. J-llTIL·tlS-2-PENlOO 

258 .. ,3-lt:TIL ·T~·2-PENTE, 
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¿g¡, ... 4-METlL-TRi~~-HEIHE. 

;¡0 ¡ ... 2+Dlt:f.llL-l-WIENü 

2o2 ,. , 2-3-DllU ll +BUTENO 

2t.J ... J-.l-DlriETIL -1-EUTENü 

f't\M WN! INUAR FRE~lúNE Witt.QUIER 
mi.A 

205 .,,tUIL !SúliUTIL CETONI\ 

20li ,.,N-BUTIL ACETATO 

. 267 ... l&OWTIL A(.ETATO 

208 ... ETIL BUTIAATO 

271 ... N-HEXAlfü 

m. ... HIEllL PENTANO 

;¡¡;, , .. 3-tít.TIL f'ENTltNú. 

214 ... N-OlilETIL BUTiltlú 



2i5 ... 2-.i-DIHETIL WTANO 

270 ... 1-ff.ÁANll. 

PAfvi Utll ll«.Vic m51CtE UJAl..''IJIEf< 
TECLA 

¿¡; ... mL wm ETER 

m , .. 01-lSOPROf'IL ETER 

m , .. D 1 PR0f'ILAl11NA 

26j , .. BENZOOITídLO 

204 ... ilENZALOEHIOO 

265 .. , Af.100 EENZOlW 

¿aº ... r~uoo 

¿f,¡ ... IUll FENIL ETEl1 

f'l.f.i\ WHll«JAA F~SletE C.UA!.QUIER 
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m ... H-TIX.UIDlNA 

Jw ... lIU.MJ>Ti\NO 

JVl ... 1-1-DllET!Lf.lCLOPENTA. 

Jvj .,, T-1-2-DllUILf.l~LOfEN. 

.lil4 ... ET!LCltLOPENTANO 

3vS .,,tETILf.IU.CMEXAllO 

avo ... 1-HEPT 00 

Plf.A f.CHTIMIAA PRE&ICtE WAl..QUIER 
TECLA 

ave ... N-llPTANCI 

i.Jí .. ,2-tETILllAAOO 



¿¡,j ... .HUIUUANO 

311 ,. .2-2-Dll1ETILPENTM:J 

312 .. ,2-.l-DltETILPEN!Aflú 

. 313 ... H-DINETILPENTANO 

314 ... 3-.l-Dll1ET1LfENTANO 

315 ... 3-ETll.PENTAOO 

311. .. , .2-2-.i-TRl~TJL8Ult\llíl 

317 ., , HEPTtm. 

PA!iA CONTJtoo ffiESlaE ctW.QUIER 
TECLA 

Jrn .. , ANllllJU 00 FTAl.ICO 

319 ... ESTIROO 

32il ... IETlL FWJL tETOOA 

321 ... l'ET!L BENZOATO 

3¿~ ... 0-ULENO 

323 ... H-,;ILENO 
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~7 .,, 1-1-DIMETILC.l(.ltlif:Aifül 

3J8 .. ,C.-l-2-Dl~~lLW.LüHE.ii1 

PMA WITlllJAA F'lif~l(i/l. CUALQUIER 
TECLA 

3J1 , , , f, J-2-Dli'ETllCIU.OHEAA 

34il , .. C.+<1-DINETlLC.lc.LüHE>.ti 

341 .. , T.1-3-DllUILtid.úHEAA 

342 ... t-1-4-Dll-UILC.l~LüHEi.n 

a43 .,, T+4-DllU1LC.ICLClUti 

344 , ., ETILc.ICLOKEX.v.l 

35V .,,N-f1l(fJLCIU.CffNTt\NíJ 

as2 ... 1-ocroo 

¿53 , .. T~.2-0CTENO 



p¡,M WNTltlWl fIDlilE Wi1!/IJiEn 
m.u. 

:¡:,¡ , .. HtrlUEPTliNO 

358 ... 2-2-últlETILHE1AI{) 

:ioii ... 2-4-DIHETlUlE11tNO 

Jol , , ,H··DllETIUEAAOO 

:io2 ... 3-:S-Dli1ETIUlEUINO 

3Cii .... H-Dl11ET1LllEU1NO 

J<>4 ... H!IL1l1r.'tl 

Pi.M WHINIJ/tR FWlúNE í.lk<LWlER 
mLA 
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jt,7 ,.,¿.j-j-TRJIETILPENTAHú 

:ioa ... Es-4-TIUHETilfEIHANu 

.io1 ... .2-IUIL-.HTILPENT/\llú 

jiu ... HET!L-l-EllLfENlltNO 

m ... hXTAttLl 

.m ... WTILETE.R 

375 ... DIOOTILM11NA 

PAAA COOltaWI fRESIOOE Wt\LQUltll 
TEC.LA 

Jii ... ET!OOZUATCJ 

37fl ... N-PRifll.llENCEOO 

m ... l~fRlLWCCENO 



~v , .. h'tlll-d:.llW:.N!J:.NU 

-*'í ... 1-tUIL-.J-EllL~EN~U::J 

3'<32 .. , Hf11L-4-ET!L"8Uilú 

JóJ ... 1-.?-HRllf.TILml.:EllJ 

384 ... 1-2-4-lf<ltlETIL.BEi'UNO 

330 ... N-PROPlLC.lc.LOlfXNO 

PAAA ~Tltll\R OOlC.41{ Wt\LüUlER 
TECl.A 

. ~ ... 1-Nl)EN(J 

389 •• , 1-00iW(J 

:fii> ... 2-2-HRlttTIUEAAHO 

39¡ ... 2-2-4-TR111ET!Llf~ANO 

,m ... 2-2-5-TRllET!LlfXANO 

3n ... l-3-DlETlLPENT/im 

3$'4 ... ;i-.a+3TEl1WE!ILPEIHA 

~1<- ... .2-.2-HlETfv'it'.ETILFESli1 

f'AAA UJNT!N!JAR F1iESICtlE WALOOIER 
TEct.A 

398 ... NAF~r\LENü 

4v2 .. , &E.CllUTILWWIO 

40S ... l-~TIL-3-lSUf1\UllL11.N 

407 ... l+illETIL8E!Wlll 

4v& ... 1-.H-S-TETRAtlETllf.'EN 

4lil ... Cl&-DEULIN 

411 ... TRANS-11.U\l.!N 

4ll ... N-8UTlLC.lc.LOfE~Aflll 
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PAM tOllTIN'JiJ1 fflrnfklE Wt\LWJEI{ 
lECL/\ 

m ... 1-ocmn 

4lv ... 2+NTETrwtETlutPTA 

m ... 1-NETll.WfTALOO 

424 ... .2-llí.TILNAFTAWro 

425 ... wtll.&HZOATO 

fo, ... N-lfllLC.lCLIJPENTt\H() 

427 ... 1-ooECOO 

?1\M CONTltAJAR f!lE.51~ Wt\lll'JlER 
TEW. 
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4¿¡ .. , O!FEN!L 

4Sü ... DlFEtlllEIER 

4.31 ... N-l(l'Tll.LIU.(J;'ENT AIJJ 

m ... 1-00Df.C.OO 

4,jj , .. N-OOOECANO 

m ... O!fE~lLETEfi 

4.ld ... tl-OCTILW.L\JPENTAIID 

44ú ... N-TídDECANO 

PARA í.ONTltlWl fflfSllK U.W.QUlEfl 
TEClA 

H.i ... N-tDllLClU.CffNTAIKJ 

444 ... 1-TETMOCCOO 

440 ... N-IIC.llC!WlPEHTANl 

44 7 ... 1-Pf.NTA!ttENú 



4Sv ... N-fJECILClU.ClfttlNO 

451 ... H~XADEC.00 

453 ... tl-DODEtlli.lf.l.IJ>all f>.00 

PARA tellT lltJAR ffiESICH; !.IW.QUIER 
TECLA 

455 ... N-IEPT HDECAI«) 

459 ... 1-0C TAlfCEHI) 

4óil ... N-TRlOEi.ILClf.l.~T~ 

461 ... N-IXT AIECAl«l 

403 ... tHETPJdIC.lltlf.l.~TA 

40<! ... ~ 

405 • , .N-PElfü\!EC.ILC!f.l.OPENTA 

4110 ... N-IMAfliJ 

f'AM WlTINUitR ~¡~ WAl.l2U!Ef; 
TECLA 

E.NlAAD.i 1'.E MTOS 
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TC~ LllS COl'fúNENTE~ DE LA l'.EZLl.H E~T/lil 
Itlll.UllifJS EN EL !Wtu DE Dt\TúS ? 

llESPlf5TA 1~lit+Jí R=?SI 
PJli,fUIWJNE EL NO, '-U: IDENTIF !CA AL 

Wro'(NTE 1 EN a llNtO DE iJA fú& 

DA Tt:.6 LEI~ Pt\fui El COl'fWENTE 1: 

tt•lil2 
FOfd"J.AoC.llf60 
NCt'lllRE•ETm 
Tt=5l11,.2 
PC•ci3 
zr. • .m 
11 • ,c¡jJ 

Ct\11' = .2.153 
· C.BCP • .05113 

CC.CI' = -2. w4E-.J5 
c.OCP = a.~ae-1u 

. [f. -5o.1.2 
ilú. -4V • .!2 

f'Afílt tONT!NlJiifi Ff\E51~NAR Wt\LG:U![li !Ei.r1 
PRllPORC.IONE EL NO, QUE !~ENTIF IU-1 1\l 

CúHl'(llENIE 2 EN EL liAl'tO ll ¡¡,·,TOS 

DATO$ LEI~ PAM EL Cttfú!IENTE ti 



¡.:;=11v 
fúf.ltA.A=~ 
:i:itt~RE=lll:RILONITRILO 
Tl>53t. 
i'(.•45 
¿(. ~ .21 
11 = .35 
wr· = 2.554. 
1:;,CP ~ ,vs¿7j 
CW = -.i.i:f.iE-iiS 
C~l:P : 1. u9'1E-lia 
Df = 4~.2 
06 = 4o.~ 

F'Mil WNTlltWl HlESlfMA.!l Wltl.QIJIER TE(.Lt 
11 (.QNTJ¡t!A(.!ON UD. ESCOUERA LAS ~ ¡ :·;.jES 
f·Afui Lt\ ffifSJOO, lEHfUv\ll.lfl¡\ r EN!Hlf'lti. 

1EN l.ii$ liNlOAil6 ES(.¡)j!OAf., $E AL!riEN!il­
Rt1N LOS Dt\TO& F1.IJIM MTE:.filDm:WTE1 
PAAA CCNT lNUAA PRES!ONAA UlN.llU!ER TECLA 

VMIAfil : P~lOO 

l.tl!DAl.E:~ 
OPi.11'.M DISP\lNl8LES Af.liEVlhT!l<i\ 

,¡,, ... ,, ,,, 
,er·,,,,, 
,c1-., ,,, 
\.01-••••• 
,E,-,,,,, 
,f,-., ... 
\Gi-••••• 
,H,-.,,,, 
,¡,. .. , .... 
,J,-..... 
\t\1-., ••• 
\L,·-,,,,, 

.. t\TKOSFEF:A& .. 
•••• ~-& ••••• 
.. lll!W1Ui'2 .. 
.. NEllTUN1 H' 2 .. 
.~6Rt\lll*.1i.l1'2. 
.l.GRM.~IH' 2,, 
.t.lLOf'Af.Cid.ES. 

•• ATH .. ~ 
Mil'.! 
N/H'2 
kú1t:.ti'.! 
l.G/lt' 2 
• .tJ>ti 
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i'J1 J~ r.t:ll..\JxlU 
.PIE OC tió\Ji\,. 
PULúitihl ilE Hú. 
.L!Elllilftu· i. •• 
• U3f(ti¡p !E'¿,. 

IE.:t.EE füll.1 DE (f(.!IJN : ¡,; 

VNllALLE 1 TE.HffRATl.fllt 

UillúADES 

.1~1 Hu 
Fl' fL:!O 
'!N Hii 
.f'&!H 
LaiFT' 2 

Clfi 1 r.tl D 1 SPOOI f.ti::) ABRE. V lt\ TUFu\ 

\lv· .. ,.,, .illVtN., •••• ,,,,.,, · ~ 
,B/-, , , • , CENT! 6RAOO, , , , , , , •• , • · C 

TEí.LEE LETRA DE llK.lúN : ?lt 

aEU.100 DE ltll OADES 

VAAIA&l.E : EHTfi.Plfl 

~!DALES 
OPi.lON Ol~!lll.ES hBREVlflTIJ<A 

~1-••••••• 

/(if11l, 
,E;;-••••••• 

.. ..... í.ALOR!Afi 
UIL/G:tl 

• •••... ~iú 
in. J/(M 

TEQEE LE TRt\ OE l)lW'.tl 1 ?A 

SISTEl1fl DE l.tllDllDES SEW.lllll\00 PAAA LA 
ENTRltDA/SAL.lllt't OE lli\TO&i llESll.TAOO& 

Pf5l\lj EN : flTll 

TElffRA TtM EN 1 · K 

ENTl.t.PIA EN 1 tAL/úttl. 

ENifl(.f>lA EN 1 CAl.iúllU: f, 

Fltw EN 1 GllUL1 fil 

CMú.\ TEftKICA EN 1 €.AL/ffi 
ESTA OE llUEROO ? i&lil«'Ji ?'~I 



PllliPOOl:.IONE LO ~16UIEIHE 1 

P iATiii•?3 

RESll.T~: 

TElf'. [( WlBUJ.\::3~.81 ·f.. 
ENT!Vlll Llw.~~\l.~2 Utl..16tliA.. 
RESUl. T AD05 1 

TEH?.tt l10Clú=224, ill ·1< 
ENTALPIA VAf'!ll=4315a.7?V"a U\L.11il(JL 
DA TO 1 (,EJQ¡JJQ 

RESUl.Tt\00$ 1 

TEHP. m; 61.mUJt\=.i24,54 ·k 
ENIALPIA LIQ,:3ílóii2.9'J22 Ci\l.10.U 
RW.Ui\00$ 1 

TE/f, tE ROCIO=JVS, 7 · h 
ENTAl.f'lA VAPúll=43iili4,59 CAL/liMúl 
DATO 2 WEAAOO 

RESll. T ADOS 1 

TElfP, [( WWJJA:3ii7, 9ci 'l. 
ENTiiPIA LIQ.~.1111 CAl../úK(l 
RESl.l.TAOOfi 1 · . 

TElf, 11, ROCI0:224, 57 'k 
ENTALPIA VAP00=41529.l37 UL./Cftl.. 

· DATO J OOERAOO 

RESll.T~ 1 

TElf, IE BUlm=22MI ·K 
. EHTALPIA LJQ,=Jo593.6180 UL./0111l. 

RESQ T ADOS : 

' 
TElf.IE ROCl0=~.11 'l. 
ENTAl.Pll\ VNl!ll=41ii76.1301 lAL/ú&t 
DATP 4 OOOAOO 

REW.. T llOOS 1 

TElf'. 11. BURBUJ.\=31)7, ¡ l. 
ENTilil'IA LIQ,=Jo&i,ti&oi ut1úl!OC. 
RESUl. T /.OOS : 
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!Etf'.DE fi0~10"~24.~l · f, 
EN!ill..fli1VAi'úf\•31ais3,7il'J4 C.\l.1ui10L 
Di\TJ 5 6Elf..fv1DO 

RE~l.lTA[Jl:Ji> : 

TEli'. DE WRWJA,¿¿,;;,5 ·t, 
ENT!Vlil L!Q,=345~4.Sillfl CAL1u1'JL 
f(f.i,lJ.I itli~ : 

TE/f', ilE Rúi.IO=.lV7. 51 f.. 
ENTilil'IA VAPúX=Jb474.&&a í.AL1lilíúl 
DA TO ó GENERADO 

TElf', DE BUlBUJA=3Vó,¿o ·f.. 
ENlALPIA LIQ,=34651.o344 Ci\l.1úMU .. 
RESUl.T/100$ : 

TE!f'.OC ROCI0~2.i4, 11 · t, 
ENTALPIA Vl\POR=Jilm.s·J45 CAl../Cffil 
DA TO i úEtlRiiDO 

RESUl.TAOOfl 1 

TtKP, DE WRL'IJJt\,.2¿2, G'5 · k 
ENTAlPIA LIQ,:3l57Ml58 Cill.../001 
REW..TAl)(J!> 1 

TE/1P, rf ROCIO=Jil7 .19 f. 
ENTAlPIA VAPOO:i.Jliltii, i743 lAl.ilitkl. 
DATO ll GENERADO 

TElf', ll BURBUJl\=3v5, 7 · f.. 
ENTAlPIA Llf.l,:.l¿&4ú,4!5S Cill.../útif.C.. 
RE51.l.TADOS 1 

TEIP,CE ROCW=2¿J,o$' k 
ENTAlPIA VAPilR=3ó551.3243 CAl../lllll 
DATO 9 &ENERAOO 

RESll. T llDOS 1 

TEIP, DE SIJllit!JA=22:i, l 7 'li 
ENT/.LPIA LIQ,:3Q5ol.9a73 u.L/000!. 
REWL fí1Dv.; 1 



IE.'f'. OE RQ(.JO=Juo, oJ f. 
ENTAl.P IA VAl'(fi"'33$'1 i. ~9.l4 CAl..1Gll.((. 
DMú lv OENEAAOO 

REstt TAOOS 1 

TElf'. DE el!RfJJJA=M•JJ · ~ 
ENTltl.f'lt\ LIQ,=~~.ml Ull.lúl'IOC. 
PE~lllDO:i; 

TEl'f,DE ROCIO=~.:S.45 ·K 
ENl/.U'IA VIV'ili=J-tao2. 9244 CAl.i\M. 
DA W 11 liEl'lfiAOO 

f:E~IADO:i 1 

TElf·. DE WRBUJA=2¿(¡, o4 • K 
ENTltLPllt LIQ.=.?4~.ú949 CAl..IGIU. 
li!.:,IJUA!l(I) 1 

TE/1P.üE li1Xlú=.lii4. 9J · k 
ENlítlPI,; VAP00=.2i2vl. l.2ii4 CAl.iGHC.t. 
Dt\TO 1.2 GEt/ERAOO 

TEHP, DE r:IJROOJ¡\:.lill.'io · k 
ENTt\l.f'li\ LIQ,:¿4¡&5,üi tALIGtiOl 
REStl.T~: 

TEl1P,lf. ROCIO=.i.i.?.o4 · 1\ 
61fl6Lf.!WRftOOJ7iio. 7 I 4S ULICffll. 

TEl1I', DE EIJlWJt\: llil • .28 ·t. 
ENTAl.Pllt LIQ, =225.2o.c>?'J8 CiiltlM. 
Rl:~.lJl.lt\DúS 1 

TElf.DE R0Cll):::JV4.l7 ·'f.. 
ENT ALPIA VAf·OR=.t4m. J5y~ Ull.i(ili(l 
DA TO 14 GEIERAOO 

fif:iUl.TAD~ 1 

rtlf. DE WRBIJJA=.N2,25 ·1 
ENIAl.PIA LHI. =2:ii71.6n4 Citllutlf.l 
~~st'Ll l1D~ : 

TEl".F,!JE l\Gt;J(¡=,l.!.i.~ I; 

ENT ;.¡_¡; 111 Vr\í'vll=.m5il.M4 Utl1U.'(¡L 

.. 

PE~LtTAO~ : 

IEHP. DE wrJ;lJJH=21~.o6 l. 
EHTALl'lll LlQ,=Mlo. lJo.? tN..1t>'tlX. 
1\1~!.l.Tt\Di:S : 

TElf.OE ROCI0--3VJ.81 ·f.. 
ENTt\LPIA VA.C'OR=22i\i&, J7;il tAl../Gt{.(. 
DATO lci fJNRAOO 

TE/f, lf. B\JlBUJt\•Jitl,50 ·f.. 
ENTAl.P IA LIQ, :¿ui5¡, iú98 Utl.iG.'U. 
RESll.T~: 

TElf .DE ROCIO•,i¿.t, 11 · I< 
ENTltl.P lit VAP\JR:¿c,¡94,4¿04 Utl./lio'tJI. 
DA TO 1 i WERAOO 

TEH?, DE WlBUJA=2!8.~ · I; 
ENTN..J>lll Llli,•1449ú.wo4 tAl..100. 
l\í:;l.l T t\00$ : 

Ttlf .DE ROCI0•3it2.11 ·l 
ENTAl.PlA VAFOO=lo3w. 4519 Uil..iliK!.t 
DA TO ltl UEtaAOO 

RE51.l TAOC.6 : 

TElf. IE WOOJA=m,2o ·l 
ENTH.f'IA LIQ,•10690.u457 CAL/Gin 
RESl.l.TAOO:i 1 

TElf,ll ROC10=¿¿o,04 'K 
EHTltLPIA VN'OO=l7144. 7o61 tAl..100.. 
DA TO 19 6ElfRAOO 

RESl.l.TAOO!i 1 

IDf', DE !UlBIJJll=2lo • .:Sl ·t, 
EHíM.Pll\ LIQ,=4448,32540 CH../l)ll. 
llf:SU.TADOS : 

TE.'f>,DE ROCI0=.199.28 ·f.. 
ENTAl.PIA VAfüR=57;l7,.l9791 ~ALiCil'llX. 
Dlt Tll ~ UEtaAOO 
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RESULTADO$ : 

rEJ1P. DE W\BUJA=295. ¿¡ l. 
ENTALPIA Llü. =ó25, ll<lW9i (Af.1611úl 
RESULTA!m : 

TE!f).!E ROCJCJ=.2Jr,ú9 ·K 
E!lrAL?IA V/Afl=nú7.5ó973 CAL1fi 
DA TO 21 liEtERAllO 

RE5UL T A005 1 

TElf'. DE Bl.fl.BUk\=.214.53 ·K 
OOALPlll LIQ,•-55n.75V71 U\1..100. 
~TADC.15 1 

IDf>,IE ROCIO=.??ci.44 ··i; 
ENTliPIA VAP00=-4516.~ tAl.ic.ID. 
DllIO 22 GE.'ERAOO 

RESll T AOOS : 

TElf', DE IM\Bt.JJA=,m.54 ··~ 

ENTALPIA LIQ,"'"'14J5,5t,H8 tAl..í&tn. 
RE¡jU, T AOOS : 

TEJ1?,tE hlX.ICJ=21i.41 '/( 
ENTALPIA VAP\ll\=-2124.5ó3:.i5 U\1../00. 
DA TO .23 úENERADO 

T'Elf>, ~ IUllllJJA=212.91 ·K 
ENTM.l>IA LIQ,=·ISWl.43U7 CM./00. 
RESll T AOOS 1 

TEii'. !f. ROCIQ=29J, cil · ~ 
ENTM.J>IA Vltl'úR=-l4492.7b5& tAl./&llCl 
IJAr0...24 OOERAOO 

. F.f:ill.T~: 

Ttlf'. IE BIJR~mJ.if.i . .,_ 
ENTALPIA LIQ,::..194$'5.~ ULl&Kúl 
RES\l.I~ ~ 

TEtf.!l ROCICl=.?15.54 ·I\ 
ENTN.f'llt VAPCR=-12357.~~ UL1\iln 
DA 1 fJ li WlRAOO 

'ti• • .·· 

1:10 

TE:f, !JE &JRWJH<d l..¡, 1, 
ENHi.P!A lrn.=-25o7il.i31v:J CA!.11.iNC;L 
lif.~:_t TADrj~ : 

TEl'P.DE ROClú=2fl.li7 f, 
ENJliPJM VAf·iiR"-¿4¿,;,4,&13o w\L1(iMDL 
OA ro 20 úENERAOO 

TEi'f, llE BIJRBUJA=2d7. ti l. 
ENlliPJA Llü.=-.ms.J • .?ill.? Vtli&lll'.A. 
f<WJ.. r ADO$ : 

TElf'.DE ROCIO•m,5B · t; 
ENIAL?lll VAPOR=-22990.09 (l\L/OOL 
DA J ü ¿ i &ENER/tW 

RE:ill.TADO$ : 

TEH?, DE WlWJA:¿¡¡,,17 ·k 
ENTALPIA LJQ, =-.SSilli,5845 (Al1lit'IJI. 
REi.J.lTADil$ : 

TE!t'.DE ROCJ0=2l!S.34 l 
ENTAl.f'IA VAPúR=-JJói.l2,j2i4 CAf.iGHCA. 
DATO 2a WERAOO 

RESllT Al)()(¡ 1 

Tat>, tE BIJRBUJtp¿as, ci7 · k 
ENTAl.PJA LIQ,=-.l96lü.9849 i:t\L/lill(l 
RESU..T~: 

TElt'.tE R0ClfJ"2ll.4~ t. 
ENTM.f>IA VAPO!í=-34\145, 9.l CPA./~jl 
DA TO b úEtffii!lú 

RESU..r~: 

TEl1P. DE MWJA=iv~. 43 · k 
ENrM.J>IA LIQ.=-svm.s102 (Aliilffil 
RUJ..llr\!i(i$1 

IEHP.DE R0Ch'l•2d4.,;9 ~ 
ENTt\l.Pllt Vt\f(1~=-4i4~ü • .l¿4J tAl..1úMj~ 
DA ro .)V iJalERAOO 

RE:'.t.l TADfJ$ 1 



TEl'f, DE BURBUJA=2SJ,37 'f. 
ENTALP!A Llfl. =-516Sú, 5459 CAl./fiID.. 
RESl.l T Ail05 : 

TElt'.DE liüCI0=20s.&-9 · k 
ENTAl.P1'1 VAPOR=-47d49,tl99 CAi.tú.U 
DA TO ii 1 liElfRAOO 

RalJL TAOOS : 

TE11P, DE f,W,1JJA=200.ú7 'K 
ENTAl.PIA Llú.=-SHOS.9177 CAl./IRll. 
fd:~TAM 1 

TEtf'.DE ROC!O=ldJ,43 ·t; 
ENTAl.PIA VAl'úR=-5lú95. 2244 CAl.ICllCA.. . 
DATO 32 Wü\00 

TE!f'. DE BURBIJJA=al2,ó1 '!; 
ENTALPIA LIQ,=-55iúJ,.lól9 CAl.i!iHOL 
R~ULTAlm: 

TEKP,l:f R0Clú=2v8.ll ·)( 
ENTAl.PIA VAPOR=-52582.o383 c.AL/GID.. 
DA TO ,;,:,; GENERADO 

REí.llTAOOS : 

TE111'. DE liUlLWA=llii,55 ·J< 
ENT Al.P IA LIQ, =-Sll3ú7, 790() c.AL/Gltll 
íd: .'.U. T AllO:i 1 

TEJf',DE ROCl0=2dMS ·" 
ENTALPIA VAPOR=-54c,oS, i1V5 CAl.iúl10l.. 
DATO ~4 GEIEAAOO 

1Et1P, üE Bl»l~JA=222.v1 ·J.. 
ENTNLPlit UQ. =-59i25,SJ ii CAL.ICfd 
:>!:StlTA0% : 

TEl1P.OC kOCW~.iv7,¿5 ·(( 
ENTIU'IA VAPOR=-5738J,úo75 c.AL/&.'Kll. 
Dl11'ú .i5 C.ENERAOO 
º"ro.; vENERAOOi> : ·35 

Sl6A l.A6 INTHUf.t!M:; : 
11 Vúl.TEE EL DISCO 
21 CIER1i1:: LA TAPA Ifl DIHVE 
31 OPRIHA ,REIURN1 
í1i~v 
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EN ES TE F1lúGIWVI, CUANDO SE LE HAGA LflA 
PRfWITA !l'ARW>!./TOTtlL?, i>l/OO?l, U!J, -
OCEEM tlESf'útl!JEJl 
ENTENDIO ?i!il/tfli ?SI 
LAS VAR!Alit.ES UTILIZADAS EN ESTE ffiOliRA­
M Slll 1 
F -1 FLUJO DE Al.llENTAW:tl 
ZF--1 Wt>OmlOH DE ALll'tENTACICll 
lf---i ENTAl.P!A II Al.llEHTAGION 
D --i FUJJJ OE OESTILAOO 
ZD--i WiPO!>IWJI DEL II:>TILADO 
HD--1 ENTl>LPlll DEL DESTILAOO 
11 --i FLUJO Cf FONDO!i 
Zll--> Cf.H>~IC.IOH OC FONOOS 
1*1--i ENTALPIA OC FOOO& 
QfJ--/ CARGA TER111CA 1iEL C.OMDEN$ADOR 
QW---i CARGA TERl'tli:4 DEL REIERVIOCfl 
R ---/ RELAllOH DE REFLUJO 
RHllt-i REFLUJO IUNll10 
h1l--1 PLATO(¡ A REFUJJJ TOTtlL 
1'11---i PLATO fJE Al.111ENTAl:IOO 
l'AAA C.ONTINJAR PRSIONE CUALQUIER TECl.AE 
&TE PROGRAt1A Cr.tlSTA JE DOS ídJTINAS --P 
RINCIPALEí. : 
li Dl&Ef..(¡ .-CALCl.lA EL NIJl(Jlú II PLAT~-

DE ltlA TOORE DE ~TILACl()I 
A PARTIR fJEl FLUJO DE Al.1-
l'ENTAC!OO, REFLM, EtlTAL-­
PIA II ALllEHTAtlfhl, Wfll­
i>IC.IOH DE ALIHENTM:I~, -­
CE:>TILADO 'f FWM 

2í EVAUJACIOH .-ESTA RUTINA $liW, PMA 

ltlA TffflE Il DESTll..Af.l(fj -
llllDll, LOi> c.Ao~&lili> 11 IU DAN 
LUGAR LA VARIAtlON EN lllA O 
l1A$ VAAlilBLE:i DE 11-ERr\C llll 

[![SE;. CGNT INUAll Ml1N01 í:il 
INTROilULCA a NJl(R(J OE Cfc.ION1li21 ?l 



JRUN 

H PS 
: : :: un:: :uu; u: 1: ::: u u:: u:: u:::: 
S!STOO : 
RILO 
FLUXl 1 
tClf>O(, 1 (. l ()1 1 

ENTALPIA : 

ETAN<.l-ACRILClllT 

GllC1/lfl 
FRN:. tu. 

CALIGl!ll 

IE>V!llCIOH POSITlVA 

SElfülctE EL NUHERCI DE S!KULAtlfll 
ENTRE LOS Otu Dl$PUNIBLES 

PAM UJNTlMJAR F1lESIOOE WAl.lllJIER TEflAR 
UTIMA tuERO 

VARIABLES ENTRADA 

VARIABLES SALIDA 
l 

F, ZF,lf ,NO, ZW, ZD 
R,QD,Qll 

ESTA 111JTINA ITERA l.AC®'OSIC!ON VN'OO -
OO. PLATO t O 2, EH-ccNIO&ADOR PARCIAL-
0 TOTAL lifSffülVA-IENTE, PARA ENCCM­
TRAA LA RELN.llll II-REFLUXl QUE roRRES-­
PONJE AL tuEllO IE -PLATOS OC ENTT<ADo\, 
ll:SEA ESTt\ RUT !HA ?<Sllt«ll?I 
IISEA ESTA RUTINA ?(SI/NOI? 
SI 
ctloSE ll ~? (PARWL/TOMl.l 
?PARCIAL 

se P s 
11111111'''111:1i:,111111111111u111 iu1 
RUTIWI 'NUl'Ello 1 1 
CCNJENMOOR 1PAAtlAL 
mrEriA : ETAIK.t -itf.RILOOIT 
RILO 
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6Hc.t1h'!l FLUJO 1 

U:1P~l~ION : 
EtffAf.f'l¡\ 1 

lNTrtvC!Ji(tt F 

FRi1~. i1'il 
c.AL1ú.~úl 

?hiü 
INTROOUZUI ZF 

?,j 

INlfiJDUZ!.A lf i$5i~.tA5~.h= lf ,= l~o4í. 
e373i 

lNTROOUZc.A ZD 

INTRODUZCA ZW . 

?J50ú 

.óUl$\lD\,&I 
?.75 . 

IE-i13\ZW\, ten 
?.ül 

rol FAVOR ESPERE ... 
BUSQlElf\ DE. 'LIH 1 m 

C&ru.ANOO· REFLUJ.l' HIN!MO 
sns 

u::u111:n1un:::1gB~IU\UlJUUll 

11 toNTIN'JA~lON SE CAWJLAN LO~ LIHITES 
- $1.fERIOR E HfERIOR -- úE. llERliCIUN • 
PARA a Nl.tEl10 OC PLAT~ 

EN 'F1lOCESO 

* ITEAACION * 
LIHITE INFERIOR IO.ü42Jiüi PLATO& 
tALC.l..lO ll: LIHITE SlfERl\ll : 

EN·PROCESú 
* ITERACION * 

Ll11ITE StfERl(JR 2.9WJ.l4 f1.AM 
IUfRO DE PLA T~ i1 1 IERAA ? 

2, 949534.; ND \lv. ü42jivi 
?liJ.iA 

ITEAAll\llH:-l'PRllCE$0 
A ITEAACION ~ 

ZD=. 75 ZW=.vl 

ZF=.3 HF=~~v 



1v.021v2e.s 1v.i;4 
ITEAAllúN EN 'f1\'1)(.E$D 

WRRIDA 1 
F.:lw 
ll=oii.Blve!i1a 
Ú"¿·i. li1füY2 
ff:,j 

Zll=,iil 
LO:, 75 
HI1=-.il47v.e~¿ 

QD=-o53.'.;·i0<-52 
Hl~=3~i9ii, lli4i 
ff=v 
Qli"·o56i.l1! 13 
wo=1v.v21v2~ 
PA=4 
K =-5Vj2.~'1o2 

Pll\TO EHTHL~!A LIQ, 
u -25773.óSVo 
1 - ¡ 4¿43, 5$34 
2 -.íiln.1mó 
j i8t.5. oS¿~¡ 
4 lo5l'í,2297 
5 ,/4i;ili.45~ 

o 3v~.í~.ol1'/ 
7 .j~i5t..o~l'i 

.lo5·)j, ¿42$ 
y .i7i'iS.IM 
¡¡, ~úiii.o2io 

ENTAl.f'IA VAP, 
-3147v.d552 
-.;14iv.~Y 

-2~435.ú42 
-llil4i.4iv¿ 
m.v11~4d 
llo!i<:,0(,41 
~'\i2oi.n75 
2lii46. 5i42 
.i4.l54.ó4d4 
3i~o • .!&52 
jjH.!,375 
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Plillú O:i'.P. Llii. (.úl'J'. Vil'. 
v .c.c.v814u47 .i5 

,54o.í15!)2j .e<.>Vi'fóJ44 
<: .ms78.m ,54oti6$43 
.l • .Sl·3l.!l147 • 4275v4oi5 
4 .t:#(JS<,.i .~1&!24c.j.í 

5 .1swm1 • ,l3jd5()23J 

~ .~óóVliJij • !51&2o5:6' 
7 .\)~4ó923ó .irlo57Jó165 
a • Vj5V~V~~¡jJ .VS~füói 
9 .v2iJmv101 .vasvi.Mm 
1v .vtvú~¿B2'f ,1)2(f.ló$4~11 

11 s. 71i37i8'd2E--OJ .úlw9U4ol 

OESEA VElitOS ~TRA \W(WNOJ?NO 
OEWI OTRA WMIDll ?iWl(J1 ?~ 

CAAGA 'DE 'íllOOWiA 

EN ES TE PROOWIA, WA.'IDO SE LE HAGA lWI 
Pf¡f(,!JjTA 1PARCIAl/TOlr\L?, WNO?I, UD. -
DEBEAA RESPOtiliER 
ENlENiilú ?1&l/NC11 n,¡ 
~ VARlllBLE& UTILIZADAS EN ESTE PROORA­
tlA 500 1 

F -i flUJ) OE AlllENTACIOO 
lF---1 COl1POSIC.lllH ll ALIHENTllCl'* 
lf-i ENTAl.f'!A l.l Al..llENTAW.tl 
O -1 FLUJO DE DESTILADO 
Z!J--i c.otfC61'1Cl'I W. II$T!LADO 
HD-/ ENTtVIA na OE$TILAOO 
W -i FLUJO ll FONOOS 
lll-1 c.ott'OSICION OC FOOJS 
111-i ENTALP!A DE FOOOOS 
QD-1 CM!j/¡ TERlllCA Da Cl.JNDENSAOOl 

'flll--i Cltfi{,A TERKICA m. liEHEli\IIDOO 
R -/ RELAtlal CE Ra'UJJl 
¡¡,llN-i REFLIJJl 111Nl11ü 
lfl-1 PI.ATO& t. REFUW TOTN.. 
PA--i PI.ATO DE ALIKENTAt!lll 
PARA CONTINJAR PRESllM Wlt.OOIEJl TECl.li 
STE f1lúúRitllA WISTli OC OOS RUTINA& --P 
RINC.IPALEii ; 
li DISEt.O .-<.Al.Cll.A El Nm:RfJ OC PI.Ato&-

DE UNA TOORE ilE ll6TILAC.ION 



A PARTIR W. FllJ.XJ CE ALl-
1ENT/\l:ION, REFLUJJ, ENTAL-­
PIA ll ti.llfENTAf.letl, LútfV­
SIC.ICM ~ ALli1ENTA(.100, -
íi$ TILAOO f FíA'l!.lú5 

2i EV~IJACUJI • -ESTA RUTltlA SllU.A, P~ 

~ T~ lE IE:;JIL\C.llW -
DADA, LOS ~&IOS A lll DAN 
LOONl LA VARIACIOO EN ltllt O 
~ Vf\RlllllES DE OPEllltl:hlt 

WEA CJMTI~ íi&IIN'.li mo 
l'ERll I Mii i>ES ltll 

134 



Tl!:JlCl!:RA Pi\ ffi'E 

SISTEt'iA Wft.ITACIOOL [EL IUli!iCI 
POi.:.llllHi\VARIT PARA [E~ Tll.AG I~ 81 NARlit 

S L P S 
TES!;; RErl..l illrli\ Pill : 

ER!í.t- lif::fu\Rl)(J TCH&& &l.ITIERIU 
/l:iESOR : 
llffESTIW EH C!ENW16 URITINCI IU<ENO P. 
PARA toHTllllllR OO!Cll w.uJIER TEW 

SISlEl'llS Dl~IL:t.ES EH DISW 
EH W i:EFEC.TO, :iE ASU€,~llll 11: \llii 
t\lHúSFERA 
l 
¿ 
3 
~ 

s. 
o 
1 

l.tETí.fi\-N.U\ 
NWlitúl-llGUI\ io.S 111"l 
llENCOO-Tc.tlEIO 
ETAIU.·iltiOlli,711 ATIU 
Efl.NOI. ·ltlilllt 
IETAIU.-m· 

Of,~ 

SIS Tffi\ INTROWCIOO POO EL USIJ(.lllO 
177 

SISTEtlA 6E.IERAOO POO EC. 11: ESTllOO 

CNlGA'II 'SIS TEM 

PR 

EH ES TE PROOllAHll, UWIOO :iE LE IWiil 1.1111 
Pl1EWIT;, iPAR\.lltllTOTiil.1, SliMl?i, U!J. • 
ü\:~EM RE'OPOIIDER 
EtLi.t::i11) ?1Sl1NU11$l 
Lii,} VAAltiat.E~ Uíllli~ EH mE rROORit· 
Wt ~00 l 
F ---1 RlUl DE Al.lllNTHCICM 
ZF--1 Wlfll:ilCllli ll N..llEMTACllJI 
~---, nJTAI l'I~ l'f .11 IMl=NTAí 11'111 
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o --1 FUW DE om!LAOO 
ZD--1 Wi'OSICl~ OCl CE:ST!Lt\00 
HD-i ENTtllPIA Da DE~Tlli\00 
11 --i FLUJO LE FOO!X.6 
lll--·i CO:f'05KIOH DE FON~ 
IJl---1 ENTltl.Pllt OC FON~ 
QD-1 CARGA TERlllClt OCl t:ollllEilSAOOí 
QW--;. cmJ. TERl11CA W. FefR\lll.(R 
R -1 REl.A(.J()4 OC REFLUJO 
RPlllh• mUJl "INIWJ 
111-1 PI.AJOS A REFUlJ) TOTAL 
PA-i PI.ATO !E t.1.llENTACll* 
PARA toHTlllJAA ~SllK f.Uil1Jll.llER TEU.AE 
STE FllWliW C(JjSJA JE OC6 RIJTl~ ·-P 
Rllt:lPM.ES 1 
u 01sao • -tAl.f.l1A EL IUlRO 11 ruros-

11. \RIA KME lE ~TILAClllC 
A PNlTIR JE. fUW JE M.l­
IEHTllCl\14, REfLU.Xl, ENTM.­
PIUE ltl.lllNTr\C.I!*. CC&1l­
Sltll* IE ti.ltEHTACl~, -
IE&Tll.AOO Y F(;OO, 

21 EVAUw:llJI .-ESTA MI~ SllWt, PARA 

llM J(ffl JE IISTIU\Cl()4 -
~. LOS CAllBIO$ A llll DA11 
LOO/IR LA YNUAGI!* EN lNA O 
HAS YARlt\llES IE (ffAACI'* 

IESEA CWTlllWl ?ISlil*)i?SI 
IMTimlZCA EL tual IE i:fell»lili2l12 
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StPS 
a :u: u: u:u u Hn: u::: u::: i: u:: 1: 1: 
SlSTE11A : 
.a ATI1i 
FLUJO 1 

c.MO$lC.ICll 1 

ElllTAl.Pllt r 

LB rr.t.llfl 
FR,IL, i1l 

BTUllB ta 

~UIWK EL IUlJlO ~ ~ltllJLll)t 
~ l~ Ola. DISPl:*ll1l.E~ 

PARA COOltlliiC HlSlfAE tulUlllEfl TEClAA 
UTllM IUOl 

VAAil\IW SN..llli\ 
l 

F,ZF ,lf ,lll,111, ZD 
~.QD,W 

E.STA R\JTlllPt ITERA l.lrofOSh'..I~ V/lml -
1E. PLATO 1 O 2, ~ PARtlt\L· 
O TOTM. llESfEtTIVA-tENTE, PN'IA EJ[!Jt-

. TIWl LA RELACl!lt DE-REFL\JJl llE COORE$·· 
· flQU M. IUERfJ JE -PLATOS ~ EJllTf!ADA, 

IESEA ESTA RUTltli\ fül/l«ll ?Sl 
CL\SE 1E ~? (PARc.li\L/TOTt\l.J 
?TOTM. 

SCPS 
111:n1111:::::u1::1:::1::1u:::::1:::: 
RUTllM NJlm 1 l 
~ :TOTAL 

• füTEltl\1 
,8 llTIU 
FlUJl 1 

Cfft>OSIC.lll4 1 

ENTAl.PIA 1 
lNfROOUZCA F 

LB ID.1111 
FRití.. ltl. 

BTU/LB l1ll. 

?lüú 
llfü\QDULí.i\ tF 

INTRODUZCA lD 

INTf'(!JIJUZtii Zll 

(,o 

lf= 

.sm,zn,.w..s 
?.92 

1E-il.hi.W\,J7S4 
?.Cil 

POO FAVIJI ESPERE ••• 
ll.ISWEDA 'OC 'lll11TE~ 
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c.H.OJMOO 'REfUIJJ 'HlNlltl 
st p s 

:11:u:111::::::::1:::1:111::::::::::1u 
H. CftlTit«.w:IOO SE GN.UA.Hl LO$ l!MHE~ 

- ru>ERIOO E UFERIM •• DE lTEPH.le41 -
f'lt.l\A El tmOO lI Pl.Al05 

• l~llll. 
LIHITE IIEERIOO 2. 9!.29944' PI.ATO$ 
Cll.CWl rf Ll111TE SIJIERl\ft 1 

Elll'PROCEi>O 
• llERAC.UJI • 

lIHITE StfERI~ J.v~72285 PI.ATO$ 
lU'ERO lE PI.A TOS A l TERAR 1 

2.91.m'J44\ llD '3.ú23741i5 
n.n 

l lERAtll)t 'EN' PROCel 
• ITDW.lilf it 

ZrP. 92 111:.01 

QDa~93224.7 QW=239l432t.4 



2.12 
JTEIAtJíM 'EH 'PROCESO 

Cl.oo.\ OO. ~'lf\ l(~T~ 

!frv. \{R sus RE~TAOOS ?iSf/N01?llO 
CE~ OTAA o:AllDA ?iSl/Ml1 ?SI 

Dt::'llt u.tii;litR iaO El IUlRO IE fl.ltT~ ? 
'MI 

HPS 
: :u::::: :uuuu:: :::u:::::: r :::u::: 
:imEIVt 1 
,¡¡ /¡flfj 
FLY.KI: 
C01'f1füClíM 1 
EHTIU'JA 1 

LB IO.llfl 
FR.ii:. !O.. 

BTUil8 ta. 

~VER OTP.A YEZ Li\$ Rl.JTI~? 1Slil«ll? 
llú 
QlI tun1 DE lllJTJNH DESEA 

5 
~ DE ~? iPMl:IM.iTOTM.i 
?f',;.liílt\L 

::u1:::::u1u:u:uu::u:u:;:uuu: 
fdJT 1 Ni\ lt'IQl 1 5 
COOOCNSft!Xf! 1PNiWtl. 
~l:>TEM: 
,& ATHI 
íllJ..I(¡ : 
C~ff.iICION : 
ENiN.F·i;, : 
HHROOIJZCA F 

?J(.W 

IN rRGfJIJZLJi ZF 

?.3 

LB lll.ilfl 
f'Rlt. tO. 

BTU/LB lll 

OJl~·ú1111i"/, ~ 11.H.(, ) ..... u;; ... tO~ i,1~ 
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., ....... ~ .... ,... ,. ,.º"'."""''" •• ,~ ª""'"""'' .. '"" 

l~lf\JWZ\.i\ ZD 

lf= 

.1m,z:i .. w,,s 
?.99 

Pú.i fA\lfJ'f ESl'ETIE .. , 
~'DE LltllTE~ 

CAlf.UJIOl J(f LUJl 'ftIIUI() 
1 NTRCJOOitA I QD 

89'.!971i.41QDi4i353Vi .21 
?c&i 

se P s 
:: ;: :::: u:i :::::1::1 :: :~1::: :::::11 :111 

1t ~TJllW.Il'.M SE tiil.CIL\H LC6 L1"ITES 
-· $lffRIOO E I:fERIM - DE ITEAAC.111 -
PARA a IUlli'fl OC Pllt TO$ 

EH'PROCESO 

* ITERAtHll * 
ll111TE lNfERIOO J2.~ili4 PlATCl:i 
ULOJ.O DE LllHTE SlfERI<ll 1 

EN 'l'ROCE~ 
* ITER{t(.l(»f "' 

Ll11!TE SUPERIOO .~46 PlATOS 
lllO) IE PLATO(> A l'IERAR ? 

,J6388o448\ ND \J.2.Wo704 
?12.58 

ITE1At1Cll'EN'PROCESO 
"' ITERAWll "' 

ZD:.98 Zll=l.llU4ci21ióE~J 

ZF=. 3 IF=l500 

f'L\TOS ITEJW:líM PLATOS ~IVER60CIA 

4, m@1 12.ss 
I lEAAC IíM 'EN 'PROCEW 

* ITER;,tl(»I "' 
zo~.98 ZIM.115\lioHE~ 



QD=o\iViiVCoV Cl1MliV505$.4 

PlA f05 ITERM:. l<.11 PlA T~ WNERliEOC 111 

9, 9748flo16 1.2.58 
!TERi(l1JHN 'PROCESO 

" ITEAACI!* " 
ZD=. 98 2w=1.21omll9E-iio 

Zfo.,J lf=I~. 

PI.A Tll:i HERK.1111 Pl.ATll:i~lA 

1.2.419i01o 12.58 
l TEIW.1~ 'EN' PROCESO 

" ITEM:.lt11 * 
ZD=.9& Zlf=1.~55E4ió 

Zf=,3 lf=ISüV 

PLAT~ ITERACIC»f PLAT~ CllMRGEltlA 

1:1.5i99998 12.56 
lTERACl~ 'EH 'fllla:ESO 

llSEA VER ~ RE&LT~ ?iSl/Nll ?SI 

F=lúO 
ll=.i5.11>4Bm 
D=ci4.8351ci49 
Zf=,11 
Zll=.úl 

ardllDA 1 

ZD=. 9'! 
HD•ll7v.21 
on: >1 .... ~n.1 7 

Hll=4'1a2.'19 
ff•li 
llW=W1~321.4 
NJJ=.l.mb5Ws 
PA=I 
R ~.Slli!YV. 

PI.ATO EtlTt'.LPilt LIQ, 
1 ISJJ,óJm 
2 .tcW. 9ú9ú2 
J. 5ú14.9~ 

PLATO UJP, LIQ, 
1 • 2'1~ 13Sci 
2 • ú4ü9611&18 
J 1.4lló5577E-oJ 

1.39 

ENTti!.Plt\ Vil-, 
1m¡,3m 
187"5,o?iS 
1872o.o7ú7 

tuf. Wi. 
,92 
.3038122111 

,ú417uH3?2 

tOORIDlt 2 
f"IOOil 
w-~93,&illm 
D=.Mi.1217ill 
ZF=.J 
Zll=l ,!)505()45SE-VO 
ZD=.98 
HD= 119ci2. 5iHi3 
QD"búVliliW 
111=51úb.l869ci 
IF=ú 
Q\1=11705193. 9 
ND=12.5799998 
PA=I 
R =1.1"!4J7o6 

PLATO EHTAl.PIA LIQ, 
' ú 873. 453383 

1 J33il.19b&i 
2 40(J(i,JS3ci7 
3 4981,j5V62 
• 5il57. 4378 
5 5087. 26399 
ó 5i1·78, '1'75? 
7 5103,484jij 
a s1os.M2 
9 51v5.s-:m 
111 c;11,~ >~MQ 

ENTALPIA V/i', 
11•)02.~ 

1541b.811i1 
IBgJJ,73\18 
M91.9m 

2V5So.S.i52 
21ú2ú.4iio~ 
21llil.91')9 
.?1147.ü:loi 

-IW0.óV19 
-lW.iG.ms 

-1 ))i~ ~4~ 



..,eWV• .. WV-

11 51Vt. • .iJ!i27 -131oi,Jt9.! 
12 5lvo.J77o -loli.l. lo71 
¡;¡ s1Vt..~9.m -.)5¿w,4¡~ 

fV.{\) ü'ffl, LIQ, ~úlf. Vli. 
\J • 4:AA.5.lii:.5 • 9fl 
1 .149\Mit.45 .oMó7497 
¿ • 4)4\fj 17531)1, • 3')1126ti6 
3 .úlúll.32\l.?6 . m·m 4o42 
~ :i. 9t.i iwltI.-V3 .v1~1se 
5 l.5SV7JWiE-V3 7.753o5()~~ 

o o.ii554j5i.it-V4 3. ti2iilifü-W 
i 2.~m~9E"'li4 l. lilllo734E-VJ 
ii 9. 'V4.l51ii4-li5 4.óli.a~~"'li4 
9 l.57 2'iSllJE-i)S l. 7&ci47514E-V4 
tv 1.moci4Ue.E-W 6.flilvioi;e.-vs 

l1 5.l~~o~71E-úo 2.sa.?ll4~-ll5 

13 5,il7J..lij7F.iE-li7 2.~7E-Vo 

lf·i,; 'rtfil~ OTRA VEZ?l~Jll«lilNO 
DESEA OTRA ~IDA HSliOOi ?í>I 

OC.:,&; i:.;fü;lt\R Sl:A.O El. IU1f((j II FUTOS 1 
~l 

* llEAAf,I~ * 
Ll11HE INFERIOO 12.c..loiii4 PLATOS 
ULCIJ.O CE Ll111TE SlfflllCfl : 

EH'PROCEW 
• lTERilCllll "' 

LIHIH: ~UfíJilOO .~H& PLATO!i 
N1J:1rnJ DE fV.Ti}.) A ITE?.AA ? 

.:io:i&fio-Hfi- ND ,¡¿,woiii4 
?5 

ITEAAl:lllf'EM'PR1Xf:-;,(l 
• ITElti\&1111 • 

;r1:. ·~:~ ill=.1~01'1~17•,; 
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ZF=.J lf=lm 

PLATO$ ITErw.lc.tt FiAli.r5 WlVEliúEl«.IA 

• e4o568395 5 
1 fEJvi(.11'.M 'EH 'PllOCfSO 

• ITEAACICM * 
ZD=. 9'a lll=. l.iú5Wi4& 

lf=.3 lf=l500 

Qf)=WWMi ~2Jii5.J~ 

f1.ATOS ltaw:ltlC PLATOS~¡,¡ 

1.li177Sl'.102 5 
1 TEAAtl~ ·EN; PROCESO 

* m1w:.1111 e 
ZD=.98 Zll=,uim5.21.í3 

ZF=.3 lf•15úú 

PlA T~ lTEIW.1111 PLATOS toNERGEN:lll 

1.5.2.245'984 5 
l TERAtllll 'E11 'PliOCESO 

* lTERACllll t 
ZD=, 9ll Zll=. í.Ci4b491817 

ZF•,3 lf=l5Uú 

PLAT05 ltw.clOI PLATOS ~lit 

1.7imM s 
l WW:.líti 'EH 'PROCESO 

"' lTEAA.:.llJC * 
ZD=.98 Zll=.~ltio 

lf=.l lf•lSUU 



QL=oliVWw Qll=l l looc.ü. 7 

1.~4r¿S¿oy 5 
ITERl;(.100 'EN· PROCESO 

• lTERAt IC»I • 
ZD=.98 Zll=.ú2~75 

Zf=,3 lf•l500 

PLATOS llillltl!ll PLATOS WIYER!E(.IA 

2. 2i583Só7 5 
ITERACIC»l'EN'~ 

• ITERACIC»I • 
ZD=.9& ZIP.1)2ú3ii%6ó 

Zf:,J lf•l500 

Qll=6WúOúú 1111: 11427225. 7 

PI.A TOS 1 rrllltlr.ft PI.A TOS ('.(ff,IEROOtlA 

2.582735?, 5 
ITERACllW 'Ell'PROCESO 

• ITERACIC»I ti 

ZD=.118 ZW=,01542tA21>9 

. ZF•,3 lf•ISOO 

~ 
0

Qll=U495(170.1 

PLATOS ITEJVtUJI PLATOS CUMRl!tlA 

2.Tlm784 5 
ITERAtlC»I 'EN 'PROCESO 

,¡ ITERACIC»I • 
ZD=. 98 Zll=.v1195194& 

ZF=,J lf•ISW 

QD=tAiW(¡(¡(¡ Qll=11542918. 7 

tlf 1 

2. 'íl4~114 5 
llERri:.1illHIHROCESO 

• l!ERi.C.lúN • 
ZC.=. % ZW=9.~i941E-VJ 

ZF=.3 lf=15iili 

~ Qll=l157Bv1St.8 

3.~64.ti 5 
1 TERil(. l\ll 'ElNROCESO 

• 1 TERN:.leff • 
ZD=.98 ZW=7.4M.lic.<iE·VJ 

ZF=.J lf=15W 

P\.ATOS lTERill\JI P\.AT~ ~IA 

J .. m'2&'2S 5 
1 TEAAC.100 ·EN 'PROCESO 

• ITEAACICff • 
lD"• 98 Zll=o.1.U 1594 IE ·vJ 

ZF=.J lf=ISOO 

QD--oOOl)I)(¡(¡ 1111=11<>22550.1 

PI.A TOS ITERAC lll4 PI.A T~ cotMRGElt.lil 

3. 52i15159 s 
ITERACllJ4 'DI· PROCESO 

• ITERACICff • 
ZD=, 98 Zll::5.131.i53'!.iE-~ 

ZF•.3 lf•1500 

PI.A TOS 1TERAC1 llf f'l¡, T~ COHVERW(. IA 



l IEAAClctl 'EH· PROCESO 
* ITEAA(.1111 * 

lO=. 98 ZW:4, .ii 78i71i:l-ü3 

Zf=,J lf=I~ 

fili=t.i.MiliW 11.1=11o4o.2v7 .2 

-3.61l&fü4 5 
llERitC.lctl'EH 'PROCESO 

* lTEAAC llll • 
zo~. Y'J Zll=J, 7e;;s$V«E:-il.i 

i.f=.3 lf=l5W 

QD~ W=llo541w 

j,91.i7~ 5 
lTEAACllJC 'EH 'PllOCESO 

* ITEAAI: !\Xi * 
Z0=.9& llt=.i.3M2i9E-W 

lF=,3 IF=l50V 

,), 99735¿60 5 
ITEPJ(.l\JC'EM 'PROCESO 

* lTEAACl<IC • 
ZD=.99 111=2.9J.2~-W 

Zf=.3 lf=-l~ 

4. l i045952 5 
ITEIW:lrt{ 'EH 'Plm:SO 

* ITEAAUON * 
m:: \.<· 7U::i ,..JJ4•'11'.I~-:.> 
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4.M~m¿ 5 
lTERií.lON ·EN 'PROCESO 

* llEAA(.11)1 • 
ZD=, 9"il IW=:t.4.?4321 ;a-1)3 

ZF=.3 lf=IS()(¡ 

~ fM=-11672Wll.i 

P\.AT~ ITWCllJI flATOS CCIMRGOClfl 

4.M4459~ 5 
ITWCION'EH 'PROCESO 

• lTERAl:llJt * 
Z!P.98 ZW-.J.~U3i525E-V3 

Zf:,J lf=l500 

QD:o(.WOO(¡ Qll=Uo74945.li · 

Pl.Al~ ITERACUM PUTOS CONVEIW(.lfl 

4.492729o3 5 
l TE111'1IJI 'at 'PRIXESO 

• lTElUtl<IC • 
ZD=. 98 ZU=2.11Cl20ó5fE-\13 

4.5W351ii8 5 
1 twtllll 'Ell'Plu:ESO 

* lTEPJ(.1111" 
ZD=.98 Zll=1.m4452SE-W 

Zf=,3 lf=l500 



Pl.AT~ ITERAClllt PLATOf> ~lil 

4.i.1613<16 5 
lTEAACl(fj 'EN 'PROCESO 

* ITEW.l(fj • 
ZD=.98 Zll=l.8mm4E-OO 

Zf•,3 lf=ISOO 

Pl.ATOS ITERM:Ull PLATOS ~IA 

4. oo275'13 5 
l TERiiCl(fj 'EN 'PROCESO 

• lTERACllll * 
ll):i.9& Zll=l .Íll967514E-OO 

Zf:,3 lfal500 

~ Qll=11680H8.4 

. 4.7~1610 5 
1 TERAClllt 'EH 'PROCESO 

• l TERiiC 1!11 lt 

ZD=. 98 z11=1. 7514Ui65E-ú3 

. Pl.ATOfl ITERACUll PLATOS WMRGOCIA 

4,1me119 5 
ITERl(IOH'EH 'PROCESO 

* ITEJIACl(lj 1t 
ZD=.98 Zll=l.69¿siUoE-ú3 

ZF=,3 lf=ISOO 

QDzoOOOOC(¡ Qll=11682455.8 
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5 
lTEIW:.lillHN'PROCE$0 

* ITEAAl:lllt * 
ZD•, $'& Zll=l,6~:tlü4,j~ ·vil 

ZF=.3 lf=l500 

f.ID"l>ÜIÍIÍÓW 1111= Jl6831.lo. 5 

PLATOS ITEAACUll Pl.AT~ W.-IVERGEtK.lil 

4, 7&9775i1 5 
ITEAACION ·EH' PROCESO 

* ITEAAc. llli * 
ZD=,98 Z~1.598J3;!i2E·v3 

ZF=.3 lf=15W 

4.81162176 
ITEIW:ION'EH'~ 

1t ITERAC IC44 * 
Zl)l¡,98 ZW=l.5598791E·il3 

ZF•,3 lf=ISOO 

Pl.ATOS lTEPJCl(JI Pl.ATOCi CONVEl\GOClil 

4.8J(J7676i 5 
l TERM:IOH 'EN 'PROCESO 

* ITERAC lllt * 
ZD=. 98 z11=1.s:.:c.v8267E-V3 

Zf=,3 lf=ISOO 

QD=óilúOOW GiW=l lo&47vv. 9 



1 fEAA(.11)( ·EN ·P-rtOCE;G 
* 1 TER/ti!* A 

z¡µ., 98 Zll•I. 49o24fl:fE ·w 

Pl.Al~ ITEP.i(!(JI Pl.ilTO:.i COOVERC«IA 

4.~2' s 
l lW(;UJl'EM 'PROCESO 

• llWl.lt»l • 
Z&=.98 Zll=l.~o~-úl 

Zf= • ..l lfztSOO 

OD~ 111=11~.a 

4.8i57115úi s 
l rwt!OC'EM 'PROCEW 

-- ~:;·'\· · • lTERiLlCfl • 
Z0,:,98 ZV,.J,4~o54E-W 

lfa,3 lf•l5W 

QD~ f1Pllo8Si74.e 

FlAT~ ITWCUJI fl.A'!O& ~111 

4.flS~ s 
l'IERACl'*'EN 'ffU:EOO 

• ITERACl(M • 
Zfl:..98 ZV•l,4~!'.-üJ 

Zf•.3 lf=lSI).) 

QD=W.:WW QIM loS64:&. 9 

PI.A TOf> Wf.'ERGaC.IA 

··~ 5 llWtClat'EM 'PROCE~ 
• lTERN~lc.i • 

7r1: QQ 71,1:1 •M~t44J;" .. j11l 
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ZF•,..l lf=l50ú 

QI¡~ W=llo&Jú9.3 

.s 
llER/illJI 'Ell 'PPJXESO 

CliRGI\ tn ~ rESll.TAOOS 

F=lilú 
lt-'~lo4~ 
D>o4,aa:llo49 
Zf•,6 
IIP,(ll 
ZJ):.,P2 
ll):sll70.2l 
~P.1224.7 
llM982.99 
IF:(i 
fllF23?14J21.4 
11>=2.~ 
Pi\111 
R :rJ0.5&ilM 

PLATO ENTM.PIA UQ, ENTM.PIA W/', 
1 l533.ci3998 t27J9.3894 
2 46W. 90902 18745.6978 
3 SillM.1535 lll72ci.t707 

FLATO Cllf, LIQ. 
l .296531~ 
2 • 0409611818 
3 7.4ll~7E-03 

alf. VII, 
• '12 
.30381~1 

.04l7ü14392 



Uli1llDit ¿ 
F=IOiN 
11=69~.tiiB,i\19 
O=.);i11.!Wvl 
Zf•,3 
Zll= 1, 1)5c;Stj45SE-Vó 
w~. 98 

"°" ll 9ó2. 5üó3 
an~wvoov 

111=51úci. ~9ci 
IF=li 
'11•11N519J.9 
ND=l2.579m9 
PA=I 
R =l. ll24.l76ó 

fl.AlO ENTltLPI/i LIQ, 
ú 073. 453383 
1 ~.196&7 
2 4oil0.J8367 
3 4981 • .i5062 
4 5(157.4378 
5 5067.26.m 
6 son. 92759 
7 Slü3.4fs438 
8 510S.2o42 
9 5105.9591 
10 Slw.23038 

11 51"6.33627 
12 stüo.3770 
13 Slúci.39374 

PI.ATO OJt>, LIQ. 
ú .~1(,6 

t .1~ 
2 • '*017530ó 
3 .01111WB"A 
4 3. 9677ó31oE~ 

' 1.~730G7E-u3 
ó 6.~~-11t 
7 2.3027l4ó9E~ 
8 9.2(14"'58~-W 

9 l.57ffll&--05 
10 1.31~~ 

ENTltLPllt V/i, 
119ó2.50ci3 
154lb.&1Ul 
13833.7300 
20591.9453 
20550.~2 
2102o.4V69 
21llli.9799 
21147.0367 

-11eJa.w19 
-11958.m~ 

-IWci.846 

-13167.3292 
-10101.1011 
-35203. 4158 

QM>, VAP. 
.98 
.ci9<;7ó7m 
,JOll202i6 
.0799974642 

• ul 9838815& 
7. 7'".l365VlE-03 
3.U2771 i87E-ú3 
l, ISl3ó7.í4E-lil 
4. 6(14! 1 ;ir"~-ú4 
1. 7icl47574E-ú4 
6.8736W~-~ 
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IJ 5.úi.l.!V795E-li7 

COORIDA 3 
f•IOOU 
ll=694.874ifd.4 
D•Jl)S, 125118 
Zf=,3 
Zll=l.4V651i194E-()J 
ZD•,98 
Hilo ll9o2. 5úcí3 
QD=60-.)(¡(¡(,iJ 

111=5009. (14303 
lf:O 
111• llo&i.J09. l 
ND=4. wm-n 
PA•l 
R •l,1162~ 

PI.ATO ENTltLPIA LIQ. 
(1 ll73.453383 
1 33.f¿, 4i571 
2 4cili9.3.l095 
3 4981.&29iil 
4 SUciV.89475 
5 5(191, 9124& 

PlATO ro'f, LIQ. 
iJ • 4;W&S.li'6 
1 .148794076 
2 .04V278o'il& 
3 .ül0094J312 
4 3. 68762171[-~ 
~ 1.114Vm4E-Ol 

ENTltLPllt V/R, 
119ó2.5003 
154.lli.&lh'S 
113$jo • .lm 
.?0604. W;)-5 

2U57ú.244l 
21~'1).e201 

rot>. VAP. 
.98 
.o'Nliil4'17 
.mi;s25i6 
.u7W2929 

.u1~1útlo 
S.87~lolo2:f-i13 

IE:iEA YERl.OS OTRlt vmmtllli ?NO 
DESEA OTRA c.oRRIDA fülil«li ~ 

CNl&.\ . tE 'ffi(.(M!A 



EN E~ TE f'RuiliA!1i\, OJANDO :;E LE Hi\(11\ UNli 
F1lW.tHr\ 1PtiRWtl.1MAL?. Sl1NOí1, Uú. -

· OEilERA RE:~PúllDffi 
i:thEtl~IJ) i1S!1~C1 iSI 
L~ VMl1iel.E.~ UrIUZnúi\.; EN füE ?Rilúf<i\-
11.-\ Set4 : 
F ---, FUJ.JO [( Al..llt:NTAll(m 
ZF---, CJ)~l(.llJI DE AllifH!li.UJI 
lf-1 ENTltl.PIA DE Al..111ENTAf.lt:tl 
O --1 FU.UO :::E ~:lf!LA!JO 
ZD---i c~1m.t1 DEL llESTll.ltDO 
HD---1 ENTltl.Plll IR DESTILAOO 
W ·-1 FLUJO DE FOllLO& 
l:W-1 CCif'i:r.l ICIOH DE FOODO:i 
HW·--1 ENlALPlfi. li FCtm~ 
ll0--1 CMúA TER!t l Cll DEL CONllt&OOO 
QW·--1 U.RtiA mti!Ut [(L RDE!lVJOCfi 
R -1 REIJllOO DE REFLIJJ.l 
llt!IN-1 REFLU.JO f'l IN ltlO 
Nl--1 PLATOS A REFLUJ) TOT/i. 
PA---, f'LATü DE r\LIHENTAC!Ctl 
PAAA Wi!rltf.JAR PRE:>IONE CIJAL.QUIER m.t.AE 
!>TE f'ROGkA1111 Wl5TA [{ OOS RUTINAS -f' 
RlNt:.lPALES : 
1 i DISUü , -f.ALWLA a NUtlERV DE f1.ti T~-

DE IJNil fOORE r.E IESTILACION 
A PARTIR DEL FLIJ.KJ ~ ALl--
11EN!t'l(.10N, REFll!Jl, ENTAL-­
PJA DE Al.ltiENfAf.li:tl, umPO­
SlCION DE ALIMEN!AC!IJI, -
DESTILADO Y FCNX.6 

2i EVAl..UM:llll .• -ESTA RUTINA SlltJ.A, PARA 

l.M J()Rf{ IE llSTILAC.lllj -
DMlt\, LO:> c.NllOS A .U: DAH 
UXlAR LA VARJAUOH EN IMA O 
HAS VARIWS ~ (J>EAAl~llJI 

OCiiElt CCtlTINJAR ?IWl«.l1?t«l 

l'm!INA ~SllJI 
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CONCLUSIONES 

- El programa explora elementos de Diseño y Simula~­

ci6n que de otra .. forma requerirían de una gran can­

tidad de trabajo. 

- La soluci6n de las rutinas y la implementaci6n de -

los métodos num6ricos correspondientes se realiza-­

ron de forma tal que se obtuviera el menor tiempo -

posible por corrida. 

Por tratarse de un algoritmo no analítico y por el­

hecho de que los tiempos de corrida en microproce~ 

sador son generalmente altos, se puede concluir que 

los tiempos de corrida ya sea en Diseño 6 en Evalu! 

ci6n, son aceptables para un programa de uso abier­

to. 

- Los rangos de entrada de vnriables no son de ningu­

na ,anera los 6nicos factibles, aunque es dentro de 

6stos rangos en donde el programa ha sido probado. 
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- El comportamiento del modelo dista mucho de ser -

simple y 6sto se hace evidente en las rutinas en -

donde el nGmero de platos es una variable de entra­

da. 

148 

- El sistema SCPS sirve no s6lo para 1lsuarios que ma­

nejan el m~todo Ponchon-Snvnrit, sino en general, -

para aquéllos que conocen y tratan con destilaci6o­

binaria sin impo1·tar el m6todo. 

- J~l tiempo de obtenci6n de datos Entalp{a vs. con­

centraci6n, rlentro de la opci6n 777, es muy alto {­

alrededor de 45 minutos para generar 35 lineas de -

reparto)• 

Esto constituye una limitante para el uso de &sta -

opci6n en la mayoría de las corridas. 

Sin embargo, se cuento con un banco do datos perma­

nente con seis sistemas binarios y la opci6n 666 -­

que permite al usuario introducir los datos de e--­

quilibrio del sistema de su clecci6n. 

- 11or lo que respecta a la validez de los resultados• 



del sistema SCPS, la comparaci6n tle los rcsultados­

de 6ste con los resultados de algunos ejemplos de -

la literatura, es bastante satisfactoria. 

En el Apéndic• II se incluye una de 6stas corridas. 
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NONENCLATUflA 

y 

S I H ll O L O G 1 A 

L0 • Caudal de liquido proveniente del plato n 

6n • Caudal de vapor que sale del plato n 

F • Flujo de Alimentaci6n 

ZF • Co11poaici6n de alimentaci6n 

HF • Entalpla de alimentaci6n 

D • Flujo de destilado 

ZD • Composici6n de destilado 

HD • Entalpla de destilado 

V • Flujo de fondoa 

ZV • Composici6n do fondos 

HW • Entalplo de fondos 

QD •Carga T¡rmica
0

del condensador 

QV • Car~a T6rmica del ~ehervidor 

ND • N&Dero de platos de la columna 

PA • Plato de alimentaci6n 

R • Relaci6n de reflujo 

RMIN • Reflujo mlnimo 

O.P • Calor neto de salida/moles totales de salida 

(secci4n enriquecimiento) 
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Qnp = Calor neto de salida/moles totales de salida 

(secci6n agotamiento) 

NE e N6mero de platos de iteraci6n 

IIG(l) ,IIL(I) 1X(I), Y(I) • Entalpía vapor, entalpf.a llquido 1-

composici6n liquido, composici6n-­

vapor de la linea ·de reparto "I" 

Gil(I),UI(I)tXL(I) 1YG(I) • Entalpía vapor, entalpla liquido 

e ) 
D 
o 
cJ 
=1---

Composici6n liquido, composici6n 

vapor del plato "I" 

Inicio 6 fin de rutina 

Proceso de ejecución 

Informaci6n en pantalla 

Entrada de datos manual 

Comentarios descriptivos 
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o 
o 
o 
D 
D 

Notaci6n de subrutina 

En el margen izquierdo los argu~ 

mentos x,y; en el margen derecho­

resul tados, 6 bien en la parte 

central uno 6 mas conectores 

Conector 

Desici6n 

Interacci6n con disco 

Funcioues Entrada(lectura) 

lnteracci6n con disco 

Funciones Salida(impresi6n) 

Carga de programa 

Disco a Microprocosa~or 
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J\PENDICE ! 

LISTADOS 



PROGRAPtA TIPDS#l# 

1 O DIM XL( 75>, VO ( 75>, Ll-1 C75>, Gl·JC 75>, L V75), CH 75), 1'8 05> 
100 TEXT : HOME . 
110 D$::: CHR$ (4);W$::: CHfl$ (44) 
120 PRINT : PRINT 1:1$; "OPEN CONTAOOR": PRINT 0$; "READ CON'íAD 
i:m 11

: INJ!>Ul' coi PIUNr D$; "CLOSE. CONTADOH" 
130 PRINT [1$¡ "0PEN FLOG": PRINT 0$; "REAO FLOG": INPUT CC$: 
PRINT Dfr"CLOSE. FLOO" 
132 PRINT Dt1 "0PE.N FLIG": PRINT D$; "RE.AD FLIG": INPUT GF$: 
PR!NT D$; "CLOSE FLIG" 
1:35 ff CC$ = "DISE8.0" THEN ce ::: o 
136 IF CC$ = "EVALUACION" THEN ce = 1 
188 IF' GF$ r.. "Sl"Sl'. C/l'EMP." H1EN GF '"' O 
140 LF GFS = "SIST. SITEMP." THEN OF =·1 
141 ff ce = 1 GOTO 3000 
142 Pl~lNT D$;"0PEN RESULTADOS 1": PIUNT Dt;"Rt::AD l~E.SULTADOS 
1": LNPUT .J: INF'U'í lF,ZO,lW,HF,HW,R,RMIN,NR,PALIM,QC,QW,QP, 

QFJP,D,W,F,MD,V$: PIUNT D$;"CLOSE. RESULTADOS 1" 
143 PRINT IJ$; "OPEN CiRAl~ES": PRINT IJ$; "HEAO Oí<ARES": FOR 1 = 

1 l'O .J + 1r INPUl' XL<I>,YG<I>,Ll-HI>,GHll>; NE:XT I 
144 FOR I ~O TO .J + 1: INPUT L(lJ,G(lJ: NEXT I 
145 !F GF r:: 1 GOiO 147 
146 FOR I = 1 TO J + 1: INPUT TS(IJ: NEXT I 
147 PIUNT 1:1$¡ "CLOSI:. GRAl\ES" 
148 GOSUB 3420 
150 PIUNT 1 PIUNT 0$; "OPEN ";9$: PIUNT D$; "Dt::LE'TE. "1B$: PfU 
NT (!$;"OPEN ";B$: PRINT l:lt;"WRI'íE ";81i: PRIN'f J: PRINT ZF;Wt 
1 ZD; ~J$¡ ZW; W$;HF; W!f.; H~h W$¡ füW$; l~MIN; W$¡Nl~;W$; PALIM; W$; QC; W$;Q 
W; W$; 1.;ip; W'li; GIBP; W$; O; W$; W; W$¡ F; W$; HD 
152 FOR I '"' 1 l'O J + 1: PIUNl' XL~I>¡W$;YCHI>;W$¡LIHI>;W$;01i 
<I>: NE.XT I . 
1:;,;4 FOR I =O TO J + 1: PIUNT L<I>;Wf;GU>: NEXT I 
160 IF OF ~ 1 GOTO 170 
165 FOR I = 1 l'O .J + h PRINT TS CI >: NE.XT I 
170 PRINT üf;"CLOSE ";B$ 
175 CO • CO + 1:CO u CO 
180 Vl'AB 8; HTAB 1: PJ:uNT "Dl::SEA VE.R SUS RESULTADOS?<SI/NO> 
"i: GEr SN$ 
19(1 IF SN$ = "N" GOTO 3250 
;201) IF SN$ ,, "S" 001'0 220 
21() OOTCI 180 
220 FOH JI •• 1 TO CO - 1 
23() CO = 11: GOSUB 3420 
241) PIUN"f : PFUNT D$; "OPEN 11 ;E$1 PAINT Dt.; "RE.AD "JS$1 INPUT 
J: INPUT ZF,ZO,ZW,HF,HW,R,RMIN,NR,F'ALIM,QO,QW,QP,QBP,D,W,F, 

Hll 
250 FOR I::: 1 TO J + 1: INPUT XL<I>,YO<I>,LIHI>,Gl·l<Ih NE.XT 

~!55 FIJI~ I =.o: o ro .J + 1 r INl"UT L<I>,G<I>: NEXT I 
21:.0 IF OF = 1 130TO 280 
2·10 FOB I :: 1 1'0 J + 1: INPUT l'S l l >: Nt:.XT I 
<!:3() PRINT D$1 11 CLOSE 11 1BS 
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800 HOME : FOFI 1( " 1 ro 40: PIUNl' " ";: NEXl' 1(: vr.~B 1: HlA 
e 141 PRINT "COf~RLOA ";CO: PO~:.E :~4,2 
310 VTAB 41 PIUNT 11 1::.::";F: Pl~lNl "W:•";W: PIUNl "D:•· 11 1D: PHINT 

"ZF="1ZF1 PRINT "ZW~";ZW: PRINT "ZD•"1ZD: PRINT "HD~";HD: P 
RINT "QD=";QC: PIUNT "H~J"·":HW: PFaNT "HFs:";HI': PHINT "t;!W:""¡i;i 
W: PRlNT "ND= 11 1.J1 PR!N'í "Ru:"1R: PRINT 11 PA="1PALIH: PRlN'í "1~11 
It~""" :R 
815 PRINT "NR="rNR: GOSUB 8500 
320 HOME 1 VTAB 8: PRlN'í "PLATO": VTAB 3: HTAB 8: PRINT "EN 
l'ALPIA LIQ,": VTAB 3: HTAEl 251 PIUNT "ENTALPIA VAP. "1 POl<E :3 
4,8 
82~ AL ~ INT CJ + 1) 
381) LA =· ( INT CAL I 10 + 0.91»1 FOI~ I "' 1 TO LA 
840 R8 = <I - 1) * 10 + 1: FOR JJ : Ra TO <10 * 1) 
850 11: .J.J > AL G01'0 410 
860 PRlNT J..11 SPC< 5>sLH<JJJ1 SPC( 4)1GH<JJJ 
870 IF' JJ r:: 10 11 I l'HEN OOSUD 8::1001 HOME 
880 NEX'í JJ 
;:wo NExr 1 
400 OIJTO 420 
410 Gosua 3500 
420 POl(E 34,:2: VTAD 3: HTAB 1: FOR J ::: 1 1'0 401 PRINl' " "r: 

NEXT h V'fAB 3: HTAB l; PRlNT "PLATO"t SPC< 4) 1 "COMP. LlQ, • 
1 SPCC 4>r"COMP, VAP,"1 1-')0l(E 34,8 
430 HOl1E 
4·40 LA "' ( IN1' CAL / 10 + 0.91»r f'OR I ., 1 1'0 LA 
450 R8 = <1 - l) M 10 + l: FOR JJ = RS TO (10 * 1) 
460 IF' JJ > AL 001'0 520 
470 PRINT JJt SPC< 5);XL(JJ); SPC< 5);YG(JJ) 
4l'.:l0 11' JJ r: 1 O it l HIEN GOSUS 3500: HOME 
490 NEXT JJ 
500 NE.ltT 1 
510 GOTO 530 
520 GOSUB 3500 
5:30 POl(E. 84, 2: VTAB 31 HTAEI 1: FOI~ I "' 1 TO 401 PRINT " 11 11 

NEXT 1: VTAB 3: HTAB l; PRINT "PLATO"; SPC( lO);"FLUJO LIQ. 
"r SPC< 4> '"FLUJO VAP, 11 1 POl<E 84, 8 
540 HOME 
550 LA = < INT <AL I 10 + 0.91»: f'OR I = 1 1'0 LA 
560 R8 = <1 - 1) * 10; FOR JJ = R9 TO (10 * 1 - 1> 
570 IF JJ > AL ooro 630 
575 IF JJ:: O HfEN F'RlNl' "CONDENSADOl~"I SPCC :2>iL(JJ)' SPC 
< 3);G(JJJ; OOTO 590 
580 PIUNl' JJf SPC< 13)fL(JJ)f SPC< 3)rGCJJ) 
590 LF JJ = 10 ti1 l - 1 THEN OOSUB 3500: HOME 
600 NEXl' JJ 
610 NEX'f t 
620 001'0 631 
r.'.>30 GOSUB 8500 
e;:;; 1 IF GF .., 1 GOTO ~">80 
ó82 POl<E 34,2r VTAB 3: HTAB 1: FOI~ I = 1 TO 40: PRINl' " "rr 



t!i9 

NEXT 1: VTAB 3: HTAB 1: PRINT "PLA'IO"; SPC( 14J;"TCMF'Ef'<A.fUI·~ 
A": l"Ol(E. 34,3 
634 HOME 
6:36 LA,~ ( INT CAL / 10 + 0.91>): 1:ot~ 1 1 l'ú LA 
638 RS ~ (l - 1J * 10 + 1: FúR JJ ~ R8 TO tlO ~ Il 
640 IF JJ > AL GOTO /1)0 
650 PRlNT JJ¡ 8PC( 25);TSt.J.Jl 
660 IF JJ "' 10 * I 1'1-IE.N OOSUB 3500: HOME 
670 NEXT JJ 
680 NEXT I 
690 GOTO 980 
700 OOSUB :3500 
980 NEXT 11 
982 POl<E. 34, O 
984 HOME r Hl'AB 1: VTAI:) 1: PIUNl' "DESEA %RLOS OTRA VE.Z'?CSI 
lNO>"n OE.T SN$. 
966 IF SN• = "S" OOTO 220 
989 IF SN!f "' "N" 001'0 3250 
990 OO'TO 904 
1000 ·oorn 3250 
3000 PRIN·r 0$; "OPEN RESULTADOS" 
3010 Pl~IN1" 0$; "l~EAD l~ESULTADOS" 
30:20 INPUT F,W,D,ZF,ZW,ZD,HO,QO,HW,QW,NE,PALIM,EL,Tl,R 
30:25 AL = INT <NE. + 1 >: FOI~ I "' E.L - 1 TO AL: INPUT XL CI i, Y 
G(ll,LH{l),OH<l>i NEXT l 
30:30 PRINT 0$;"CLOSE. RESULTADOS" 
3040 GOSUB 3420 
8050 PIUNT : PRINT Dt.r "OPEN" r !:)$ 
3060 PRINT Dlli; "DELE.íE ";Blli 
3070 PRINT 0$; "Ol:>EN";B$ 
3080 PRINT 0$; "WRlTE"; 0$ 
3090 PIUNT F;W$; W;W$¡ D; W$; ZF; W$; ZW1 W$1 ZD;W$1 HD; W$; QD;W$; HW; 
W$;QW;W$;NE;W$;PALlM;W$1EL;W$;Tl;W$;R 
::>093 AL = INT <NE + 1): FOR I :::: EL - 1 TO ,AL: PRIN1' XL (J >: W 
$1VGtl)¡W$1LHtI>;W$;OH(l>: NEXT I 
3100 PIUNT 0$¡ "CLOSE"rB$ 
3110 CO = CO + 1:CO = CO 
3120 HTAB 1: VTAB 3: PRINT "DESEA VER SUS RESULTADOS ?CSI/N 
O>";r GET SNS 
3130 IF SNt = "SN GOTO 3160 
:3140 IF' SN$ r.:: "N" 001'0 82?50 
3150 OOTO 3120 
:3160 FOR II "' 1 TO CO - 1 
3170 TEXT t HOME ;CO = 11: GOSUB 3420 
31130 PRINT : PRINT D$;"01)EN ";B$ 
3190 PRINT Dt;"READ"1D• 
:3200 INPUT '¡::, W, O, ZF, ZW, ZD, HD, Q[), HW, QW, NE., PALIM, EL, l'I, R 
3205 AL = INT (NE + 1>: FOR l =EL - 1 TO ALc INPUT XL(l),Y 
O<I>,LHCI>,GH<D: NEX1' I 
32()6 PRlN'r 0'$; 11 CLOSE"1B$ 
3207 HOME : FOR K :.: 1 ro 40: PlUNT " 11 f ,. NE.XT K: Vl AB 1: Hl 



160 

AB 14: PfUNT "CORfUtrA ";CO: P(lf:E 84,2 
8208 Vl'AB 7: PRINl "r~"";F: ¡:·nINl "~J:-:"¡~J: PIUNT "D=•";!h PFifN 
T "ZF=";ZF: PRiNT "ZH::";'lW: PRIN'f "Zü·.::";ZD: PRINT "HD·~";Hl.h 
PRINl' "Ql.)::";QD: PIHNT "H~J,,";HW: PHlNl' "HF~'";HI=: PRINl' 11 GM 1=11

; 

QW: PRINT "ND:::";NE: PRINT "PA:::";PALIM: ~'RINT "R :•";R: OIJSIJl3 
8500 
8210 HOME: PHINT "PLATO E:.Nl'ALPIA LIQ, ENTALí-'IA VAP.": P 
OKE 34, 8 
8211 LA ~ ( INT <AL / 10 + 0,91)): FOR I m 1 Tú LA:OH = 1: 1 
F l -= 1 AND EL :: 1 THEN OH = O 
821;0! f.:8 :.:. O - 1' :.. 10 + OH: FOR J == RS lO (10 * l) 
:3213 IF J > AL GIJTO 3220 
8º21:;', PIUNT J¡ SPCC !:i>;Ll·l(J>; SPC.:( 7J;GHC ... I) 
:.::216 tF J '= 10 ¡,¡ l 'íHE:'.N Go::;ua 3500: HOME 
8217 NEXl' ..J 

8218 NEXT 1 
821 $• GOTO 8221 
8220 GOSIJB 3500 
8221 POKI:'. 34,2: HOME: PRINT "PLATO"; SPCC 4);"COMP. LIQ."; 

SPC< 7); "COMP. VAP. ": POKE 34,3 
8222 HOME 
:21228 LA:. ( INl (ALI 10 + 0.91)): FOI~ I"' 1 ro LA:OH:.: 1: I 
F 1 = l AND EL .-: l THEN OH "' O 
8224 R8 =- (1 - 1> * l O + OH: FOH J = R9 TO (1 O * I > 
8225 IF ,J > AL OOTO 8232 
8226 Pl~lNl' J; SPC< 5>;XUJ)¡ SPCC 5>;YG(J) 
:3227 IF J == 10 * 1 THEN GOSUB 3500: HOME 
8228 Nt::Xl' J 
8229 NEXí 1 
8280 GOTO 3235 
32:;¡2 GOSIJl3 :3500 
82:;)5 NE xr I l 
:.;:21w POKE 84, O 
8242 HOME : Hl'AB 1: VTAB 1; PIUNT "DE.$E.A VERLOS OTRA Vl::Z?lS 
l/NO>";: GEl' SN$ 
:::248 lF 8N$ ~= "S" GOTO 3160 
8244 11' SN!t- :::: "N" GOTO 32!50 
8245 GúTO n42 
82!!\0 lF CO ;. 5 GOl'O 341 O 
3260 HOME : PIUNT "DE.SEA OTRA COl~IUDA ?lSI/NCJ>"" OE.T SNt. 
3270 lF 8N$ = "S" GOTO 3300 
:21280 lF SN$ :w "N" GOTO 3400 
:32'i'0 GOTO 3260 
8800 PIHNl' : PIUNT 0$; "OPEN CONl'ADOR" 
;331<1 PF<INT Dt1 "DELETE CONTADOR" 
:;:::::.:>!) PmNT D!I'; "OPEN CONTAl.:n:.iH" 
8330 F'RlNT DS1 11 WRITE CONTADOR" 
:::84 O PH 1 NT CO 
:.::8!'.:oO PRINT D1i¡ "CLOSE CONTADOR" 
88!'.'•l IF CC "' O GOTO 3355 
::::3!::02 1-\0MI:. : VTAl:.l 12: H'fAB 1: PRIN'f "IJE.:i::t::A CAMBIAR SOLO t:.L N 
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UMt::no üE f'LA·ros ?";: Gl::T SN$: IF :~:N$"' "S" THEN A8 -· 1: 131)T0 

88!58 IF SN$ '·' "N" THl:.N AE: "· O: GOTO ;:.::;.:!;,5 
3;3~;4 GOTO 3352 
885~ GOSUB 8600 
8380 IF AE ~ 1 THEN PIUNl : PRINT D$; "flLIN l lF'OSi~2;o;" 
8390 IF ce ;::: (1 GIJTO 3398 
8395 ff ce = 1 GO To 3::;99 
3398 PRINT 0$; "f<UN DISES.0" 
3899 PIUNT 0$; "HUN PGftM/~-·1" 
84()0 OOSUB 3600: PRINT: PRlNT D$;"RUN OIVlSlON" 
34·10 FOI~ ! "' 1 ro 20: PIUNT CHR$ (7): Nt::xr I: HOME VTA~' 
13: HTAB 12: PRINT "FINAL DE RUTINA": TEXT : END 
34:20 IF CO "' 1 l'HE.N B$ = "UNO" 
3430 IF CO = 2 THEN BS = "DOS" 
3440 IF CO = 3 THEN B$ = "TRES" 
3450 IF CO = 4 THEN BS = "CUATRO" 
8460 IF CO :: 5 THE.N B$ = "CINCO" 
34'70 f<ETURN 
3SOO PRINT D$; "PH#O": VTAB 23: Pl:UNT "PARA CONHNUAl'l PBESIO 
NE CUALQUIER TE.CLA";: GET RD'li: PRIN·r : PRINT IJ$¡ "f'Rll1": f<ETU 
RN 
3600 ~~EM 

3610 HOME: : VTAB 12: HTAB 12: FLASH fll~INT "CAl~GA oi.:: PIKn:w1 
AMA''i NORMAL : POKE 34, 14: F<ETURN 
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PROGRAMA PGRH/#-1 

O TEXT : HOME f SPEED::: 255: JJOl'O 160 
10 PRINT " F,ZF,HF,ND,ZW,ZD ": VTAB 12: HTAB 8: PRINT " R,Q 
O, (~W ": RErURN 
20 PRINT " F,ZF,HF,ND,ZW,QD 11

: VTAB 12: HTAB 3: PRINT " R,Z 
D, QW ": Rt:::TURN 
30 PRINT " F,ZF,HF,ND,ZW,G!W ": VTf.1B 12: HTAI:} 3: PIUNT " R,Q 
D,ZD 11

: RETURN 
40 PIUNT "F,ZF,HF,NU,ZW,k ": VTAB 12: HTAB 3: PRINT 11 1.0,. 
4!0, QVJ'': RETURN 
50 PIUNT 11 F,ZF,HF,ND,2[.l,QD 11

: VTAB 1:2: HTAB 8: PIUNT" l'<,Z 
W,QW ": RETURN 
60 PIUNl " F,Zf:,HF,NO,ZD,QW 11

: VTAB 12: HTAB 3: PIUNl' " l'-1,Z 
W, 1;¡0 ": REl'URN 
70 PRINT "F,ZF,HF,NlJ,ZD,R ": VTA9 12: HTAE 3: PRlNT 11 ZW, 
QW, tW 11 ~ REl'LIRN 
81) F'filNT 11 F,ZF,HF,ND,QD,4!\.J ": VTAB 1:2: HTAB 3: PIUNT 11 R,Z 
D,ZW ": RETURN 
91) PRINl' 11 F,ZF,HF,ND,QD,R 11

: VTAB 12: HTAB 3: PRINT 11 ZO, 
ZW, J;!W": RETUHN 
100 PRINT 11 F,ZF,HF,ND,R,QW 11

: VTAE: 12: HTAB 3: PRIN1' 11 20 
,ZW,QD 11

: RETURN 
110 F'RINT 11 F,ZF,ND,R,QD,t~W 11

: VTAB 12: HTAB 31 Pl"IINl' 11 ZO 
,ZW,HF 11

: RETURN 
120 VTAB 3: Hl'AB 15: INVEl~SE : IF I < 10 THEN PfiINT 11 11 J I 
1 11

": GOl'O 140 
130 PRINT 11 11 ~1J" M 

140 RETURN 
150 HT AB 1 : VT AB 18: PR I NT 11 PAl~A CONTINUAR PRESIONE CUALQU I 
ER TECLA";: GET TE$: l~ETURN 
160 DI M XL< 75) , YG ( 75 > , LH (75 > , OH ( 75 > , Q ( 75 > 
161 DIM ME(75>,BE(75),G(75),L(75) 
162 DIM X(75>,Y<75>,HU75>,HCH75>,TC75> 
163 0$ = CHR$ (4):W$ = CHR$ (44) 
164 PRINT : PRINT Dt.:"OPEN FLOG": PRINT D$;"DELETE FLOO": P 
RINT D$;"0PEN FLOO": PRINT D$; 11 WRITE FL00 11

: PRINT 11 EVALUACIO 
N": PRINT D$;"CLOSE FL00 11 

16~· PRINT Df: "OPEN FLIG11
: PRINT 0$; "REAO FLIG 11

: INPUT KO$: 
F'RlNT D$; 11CLOSE FL 10" 
166 IF KO$., "SIST. C/TEMP. 11 THEN GF =O 
167 If KO$ = 11 SIGT. S/TEMP." THEN GF ::: 1 
16::0: PRINT 0$; "OPEN DATOS IS": PRINl' D$i 11 l~EAD DA1'0S!S": INPUT 

N: FOR 1 = 1 TON: INPUT X(l),V\I>,HL(l),HO(l): NEXT 1 
169 INPUT SS$: INPUT PP$: lNf-'UT TR$: INPUT HH$: INPUT XX$: 
INPUT FH 
170 lF GF = 1 DOTO 177 
171 FOR I • 1 TON: INPUl' T(I): NEXT I 
1'17 PRINT ü'f;"CLOSE DATOSIS" 
1 ;::: HOMC : HTAD 10: INVE.RSE : PRINT " U D I C O M P S A ": 
NU~MAL : FOR l = 1 TO 40: PRINT ":";: NEXT l 
11·,:J vrAB 20: HTAB 1: PRINl 11 srsn:::MA : 11

;: PRIN1' st=-cc 15> rSS 
t: VTAB 21: HTAB 1; PRINf "FLUJO :"1: PRINT SPC( 13>:FF$: V 
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TAi:) 22: HTAB 1: PRINT "CIDMPOSICION :";: PRINr SPCC 1!S>;XX$: 
VTAB 23; HTAB 1: PRINT "ENTl\LPIA : ";: PRINT ::;pee 15) ;Hl·I$ 

180 POl(E 34, 9: POKE 35, 11: f'flINl' : PRINT D$; "OPEN CONl'ADOH" 
: PRINT 0$; "READ CONTADOR": INPUT CO: PRINT D$; "CLOSE CONí ¡:,¡:1 
OR": IF co < > l THEN POKE 34, 2: POl<E 85, 18: Goro 20!.::i 
181 PO~:E 34,0: PO~:E 85, ~4: V'íl\B 5: HTAB 8: PRINT [1$; "PRllO": 
PFIINT "BUSQUEDA DE AZEOTROPISMO": POKE 34,7: POKE 85,9: f'OK 

E 32,17: POKE 33,22: HOME . 
182 AB "' O: FOR KS = l TO 10000:YC = KS * 5E - 3: IF YC ;. -· 

1 THEN Bl :: lE - 3;(.;X = O:BS = 1 - 5E - 41 Go·ro 18':>' 
183 Y = YC: GOSUB 2480:XC :: Xi IF CYC - XC> < O GOTO 187 
184 IF ABS eYC - XC> < = 1E - 3 THEN AB = 1 
185 IF AD = 1 THEN CY = YC 
186 PRINT XC: NEXT KS 
187 IF XC < 0.5 THEN BI = XC + 1E - 2:CX = 1:BS = l - 5E -
4: ooro 1a9 
198 IF XC > g 0.5 THEN BI = lE - 3:CX = 2:BS = XC - 1E - 2 

189 POKE 34,2: POKE 35,18: POKE 32,0a POKE 33,40: IF CY < 
;. o AND ex = o THEN BS = CY - 1E - 3 
190 PRINT "": HOME : VTAB 10 
191 PRINl' D•r"PR#1": IF ex =o THEN HTAB 13: PRINT "SISTEM 
A NORMAL" 
192 IF ex.= 1 THEN HTAE 10: PIUNT "DESVIACION NEGAl'IVA" 
193 IF ex = 2 THEN HTAB 10: PRINT "DESVIACION POSITIVA" 
194 PRINT : PRlNT 0$;"0PEN AZEOX": PRINT D$;"DELETE AZt::OX": 

PRINT [lt;"OPEN AZEOX": PRINT Dt;"WRITE AZEOX"1 PRINT Bl: PR 
INT BS: PRINT AB: PRINT D$;"CLOSE AZEOX" 
205 PRINT a PRINT 0$;"0PEN AZEOX"a PRINT D$¡"READ AZEOX"1 
NPUT BI: INPUT BS: INPUT AEl: PRINT D$; "CLOSE AZEOX" 
206 DEF FN X(X) = ( INT ex M 1E4 + 0.5)) I 1E4 
207 KO = FN XC0.25 + BI>:K1 = FN XCBS - 0.35) 
208 IF CO < > 1 GOTO 280 
210 HOME 
219 VTAB 8: HTAB 3: PRINT "SELECCIONE EL NUMERO DE SIMULACI 
ON"a VTAB 101 HTAB 71 PRINT "ENTRE LOS ONCE DISPONIBLES": GO 
SUB 150 
220 FOR 1 = 1 TO 11: HOME : SPEED= 200: PRINT "RUTINA NUMrn 
0"1 PRINT : PRINT 1 PRINT "VARIABLES ENTRADA 11 1 PRINT : PRIN 
T : PRINT : PRINT "VARIABLES SALIDA " 
230 GOSUB 120: VTAB e 
240 ON I GOSUB 10,20,30,40,50,60,70,80,90,100,110 
250 NORl'tAL 
255 POKE 34, 4: f'OKE 35, 18: POKE 32, 20: POl<E 33, 20: HOME 
256 SPEED~ 255: GOSUB 4150 
257 PRINT "" 
258 ON I GOSUB 540,545,5'15,545,550,550,5!.50,555,550,550,550 
259 POKE 34,21 POKE 35,18: POKE 32,0: POKE 33,40: SPEED= 25 
5 
260 HTAB 1: VTAB 18: PRINT "DESEA ESl"A RUTINA ?CSI/NO>"n G 
ET SNta IF SN$ = "S" THEN Tit = STR$ ll>: HOME : GOTO 330 



261 IF sNt = "N" ooro 210 • 
262 OOTO 260 
210 NExr r 
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290 HOME r VTAB 8: HTAB 1: F'l~lNT "DESEA V"Tl CJl'RA VEZ LAS RU 
TINAS? <SI/NO)";: GET SN$ 
290 IF SN$ :: "S" GOTO 220 
30() IF SNS = "N" GOTO 320 
310 GOTO 280 
320 HOME : VTAB 10: Hl"AB 1: PIUNT "QUE NUMEIW DE RUTINA DES 
EA": V'fAB 12: HTAB 30: INPUT " "~TI$ 
33,, rr "' VAL (TI$>: oosua 3050 
340 IF TI > 11 OR TI < 1 THEN GOSUB 30401 GO'fO 320 
341 IF TI = 8 THEN EL ::: 1:C$ ::. "P": GOTO 350 
:34'5" V'fAB 15: HTAB 1: PRINT "CLASE DE CONDENSADOR? (PARCIAL/ 
TOl"AU "N VTAB 17r HTAB 30: GET C$ 
350 IF C$ = "P" THEN C$ = "PARCIAL":EL = 11 GOTO 361 
355 IF e• = "T" THEN C$ ::: "TOTAL":EL ::: 2: ooro 361 
360 GOSUB 30401 GOTO 345 • 
361 GOSUEJ 3050: POKE 84,0: POl<E 35,24: HOME : HTAB 10: INVE 
RSE : PRINT " U O I C O M P S A ": NORMAL : FOR I -= 1 TO 40: 

PRINT ":";: NEXl" I 
362 VTAB 3: HTAB 1: PRINT "RUl'INA NUMERO r"n HTAB 18: PIUN 
T 11 ";Tl;" ": NORMAL: VTAB 5: HTAB 1: PRINT "CONDENSADOR 

: "n PRINT C$: NORMAL . 
363 VTAB 20: HTAE 1: PR.tNT "SISTEMA : ";: f-'RINl' SPC( 15> ;SS 
$: VTAB 21: HTAB 1: PRINT "FLUJO:";: PRINT SPC< 15J;FF$: V 
TAB 22: HTAB 1: PIUNT "COMf'OSICION : ";: PRINT SPC ( 15); XX$: 
VTAB 23: HTAB h PRINT "ENTALPIA 1 11

;: PRINT SPC( 15J 1HH$ 
364 POKE 34,5: POKE 35,18 
365 HOME : VTAB 12: HTAB 1: PRINT "INrRODUZCA F"r INVEl~SE : 

VTAB 121 HTAB 151 PRINT " 11 1 VTAB 121 HTAB 151 INPUT F 
$: NORMAL : GOSUB 3050 
370 F = VAL CF$>: IF F < = O OR F' > 31000 l'HEN GOSUB 3040 
: GOTO 365 
375 VTAB 14: HTAB 1: PRINT "INTRODUZCA ZF": VTAB 14: HTAB 2 
5: INVERSE : PRINT K01 "<ZF<";Kl: V'fAB 14: HTAB 15: ·INPUT ZF$ 
: NORMAL : GOSUB 8050 
380 ZF = VAL (ZFt>: IF ZF < KO OR ZF > K1 THEN GOSUB 3040: 

GOTO 375 
;:181 VTAB 14: HTAB 25: FOR I 25 TO 40r Pl~INT 11 ";: NEXT r 
382 GOSUB 3050 
386 V = ZF:X = ZF:BA = 1: GOTO 1000 
387 BA r. O 
388 IF TI r. 11 THEN HF = HL: GOTO 41 O 
890 VTAB 101 PRINT "INTRODUZCA HF (";HL;•<= HF <= ";H01")"1 

VTAB 16~ HTAB 16: PRINT "HF="r INVERSE : VTAB 16: HTAB 20: 
PRINT " ": VTAB 161 HTAB 20: INPUT HF$: NORMAL 1 GOSUB 
8050 
395 HF = VAL CHF$): IF HI~ < HL OR HF > HO THEN OOSUB 3040: 

GOTú 390 
410 HOME 
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416 TEXT : HOME : HTAB 10: INVERSE : PRINT " U D l C O M P 
S A": NORMAL: FOR I =- 1 TO 40: PJUNl' ":"n NEXl' I 
417 VTAB 4: HTAB :,?.: PRINT "A CúNTINUAClúN ::>E (:1\L(;ULAN LCi::: L 
!MITE::>-- SUPERWn E INFEFUOR -- DE ITéJit~CWN -PAH/1 EL NUMl::fl(t 

DE PLATOS": FLA::>H : VTAB 10: H'rAB 30: PRINT "EN Pl;:OCESO": N 
ORMAL : GOSUEJ 3040: GOSUB 3050: POJ(E 34, 18 
418 0$ = CHR$ (4J:M$ = CHR$ C44J 
419 PRIN1' D$; "OPEN TOPE:3" 
420 PRlN'í 0$; "DELETE TOPES" 
421 PRINT D$; "OPEN TOPES": PIUNT D$; "WIUTE TOPES" 
422 PRINT N: FOR l = 1 TON: PRINT X<IJ1M$1Ytil;M$;HL<Il;M$ 
;HGCl)r NEXT I 
424 PRINT DMIN; Mti; WMIN; M!t·;RMIN; M$; F;M$; ZF; M$; HF; M$; ND; M$; 20 
;M$1ZW;Mt;EL1M$;Tl;M$1PMIN;M$;MM;M$;BB;M$;QD1M$;QW;M$;R;M$;B 
I;Mf.;BS 
425 PRINT D$; "CLOSE TOPES" . 
426 PRINT D$;"RUN TIPOSM2*" 
427 VTAB 10: PIUNT "INTRODIJZCA 20": VTAB 12: Hl'AB 15:X ... ZF 
+ ( <BSJ - ZFI w 25 I 40: INVERSE :KO = FN X<XI 1 X = 8S:~:t =-

FN XCX>r PRINT KO;"<ZD<";K1: NOl~MAL: VTAB 10: HTAB 151 IN 
PUT ZDS:ZD ~ VAL (Z0$) 
428 IF ZD < = KO OR ZD > :., 1<1 THEN GOSUB 3040: GOHJ 4:27 
429 VTAB 12: HTAB 15: FOR l = 15 TO 40: PRINT 11 11

;: NEXT 11 
GOSUB 3050 

430 Hl'AB 1: VTAB 12: PF!INT 11 INTIWDUZCA ZW': HTAD 15: Vl'AB 1 
41 INVERSE :KO = FN X<Bll:X = (ZF - Bil ~ 25 I 40 + DI:Kl = 

FN XCX): PRINT KO: "<ZW<":fa: NORMAL r VTAl:.l 12: HTAB 15: IN 
PUT ZW$:ZW = VAL CZW$.I 
431 IF ZW < = KO OR ZW > :: K1 THEN GOSUEl 3040: G01'0 430 
432 VTAB 141 HTAB' 15: FOR l = 15 TO 40: PRINT 11 11 11 NEXT l: 

OOSUB 3050: OOSUB 1190 
433 RETLIRN 
436 VTAB 10: PRINT "INmODUZCA ZW"r HTAB 15: VTAB 12: INVrn 
SE :KO = FN X<Bil:X = (ZF - Bl) * 25 I 40 + BI:K1 = FN XtX 
>: l=>IUNl' KO;"<ZW<"rl(1: NOliMAL : VTAB 10: HTAB 15: INPUT 2W$: 
ZW = VAL CZW$) 
437 IF zw < = KO OR zw > = K1 THE:N GOSUB 8040: ooro 486 
438 VTAB 12: HTAB 15: FOR I = 15 TO 40: PRINT 11 

";: NEXT 1: 
GOSUB 3050: GOSUB 1190 

439 HTAB 1: Vl'AE 12: PRINl' 11 INl'RODUZCA QD": INVEl'iSE : VTAB 
141 HTAB 15:K1 = FN XCDMIN(l)l:K2 = FN X<DMINC21): PRINT K 
2r">QD>":Kl: NORMAL : VTAB 12: Hl'AB 15: INPUT QD$:GlD = VAL 
(Q[.1$) 

440 IF Al:lS (QD) > = ABS (K;2) or~ ABS (QD) < :: ABS CKl) 
THEN GOSUB 3040: GOTO 439 

441 VTAB 14: HTAB 15: FOR I "' 15 TO 40: PIUN1' 11 
":: NEXT I 

442 GOSUB 30501 RETURN 
445 VTAE 10: PIUNT "INTRODUZCA ZW": IN\lé:f~SE r VTAB 12: Hl'AE: 

15:KO = FN XCBil:X = <ZF - Bll ~ 25 I 40 + Bl:Kl = FN X<X 
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/: l''l'ilNT f(l)~":.l~J<"d:.1: NOnt1AL: Vl't1l3 10: HTAB 15: INF'UT :H/$: 
ZW = \IAL 1.ZW$> 
446 IF ZW < = KO OR ZW ;. :. K1 THEN GOSUB 3040; GCtTO 445 
447 VTAB 12: Hl'AB 15: FOR 1 = 15 TO 40: PRINT " ";: NEXT l: 

GOSUB 3050: GtJSUB 1190 
448 Hl AB 1: Vl"AB 12: PJUNT "INTl'<ODUZC:A QW': INVElfüt:: : VTAB 
14: HTAB 15:K1 = FN XtWMINl1JJ:K2 = FN XtWM1Nl.2J): PRINT K 
:2: 11 >QW>":K1: NORMAL : VTAB 1 :2: HTAB 15: INPUl" G!W$: G!~I =· VAL 
CQW$) 
449 lF ABS CQW) > = ABS <K2> OR ABS (Ql~) < = ABS (Kli 

THEN GOSUB 8040: GOTO 448 
450 VTAB 14: Hl'AB 15: FOH I e 15 TO 40: PIUNT " 11

:: NE.XT I: . 
GOSUE 3050 

451 RETURN 
454 VTAE 10: Pl'HNl' "INTRODUZCA ZW 11

: INVEl~SE : VTAB 12: HTAE: 
15:~:0 = FN X<Bl):X = U'.F - BU* 25 / 40 + BllK1 = FN XlX 

>: PRINl' KO:"<ZW<";Kl: NORMAL: VTAB 10: HTAS 15: INPUT nJ$: 
ZW = VAL (ZW$} 
455 IF ZW < = KO OR ZW > "' K1 THt::N GOSUB 3040: 001'0 454 
456 VTAB 12: HTAB 15: FOR t::: 15 TO 40: PRlNT 11 "¡: NEXT l1 

GOSUD 3050: GOSUB 1190 
457 H1'AB 1: VTAB 12: PIUNl' 11 INTRODUZCA R": INVE::RSt:.: : VTAB 1 
4: HTAB 15:K1 = FN X<RM1N(l)J:K2 = FN XlRM1Nl2)): PRlNT K2 
: ">R>":f<l: NORMAL : Vl'AE: 12: HTAB 15: INPUT R$:R = VAL (R$} 

458 IF R > = K2 OR R < = K1 THEN GOSUB 30401 GO'íO 457 
•fü9 VTAB 14: HTAB 15: FOR I = 1!5 TO 40: PIUN1' " "n NEXT I: 

oo:::LIB 3050 
460 RETUF<N 
468 VTAB 10: PRINT 11 INTRODUZC.:t'\ ZD": VTAB 12: HTAB 15:X = ZF 

+ l(BSJ - lF) * 25 / 40: INVERSE :KO = FN X<X>:X ::: BS:Kl ~ 
FN XCXI: PRIN1' •<0~ 11 <ZD<":K1: NOl~MAL: Vl'AD 10: l-ITAEl 15: IN 

PUT ZDS:ZD = VAL lZD$) 
464 It= ZD < :: KO OR ZD > = K1 THl!N GOSUB 3040: 001'0 463 
465 VTAB 12: HTAB 15: FOR l = 15 TO 40: PRINT " ";: NEXT 1: 

GOSUB 3050: GOSUB 1190 
466 HTAB 1: VT/.\B 12: PIUN1' "INTRODUZCA QD": INVt:.:l~SE : VTAB 
14: HTAB 15:Kl ::: FN XlDMINl1JJ:K2 = FN XlDMlNC2)J: PRINT K 
2: ">G!D>";K1: NOliMAL : V1AB 12: HTAB 15: INPUl' QD$:QD = VAL 
lG'!D$) 
467 IF ABS WDi :> ::: ABS <K:2> 01~ AOS WD> < = ABS <K1 > 

lHEN Ci08UB 3040: GOTO 466 
468 VTAB 14: HTAB 15: FOI~ I = 15 TO 40: PRIN1' " "r: Nl.:.XT I: 

GOSIJE 8050 
46'9 RETURN 
472 VTAB 10: PRINl' "INTRODUZCA ZD": VTAB 12: HTAB 15:X • ZF 

+ llBSJ - ZF) M 25 I 401 INVERSE :KO = FN XlXJ:X = BS:K1 = 
FN XI.X>: PRINT KO~"<ZD<"rf<l: NORMAL: Vl'AB 10: Hl'AB 15: IN 

PUT ZD$:ZD = VAL lZDSJ 
.:~¡:.:; IF W < ::..: KO 01:¡ ZD > = 1<1 THEN GOSUB 30401 GOW 4·i'2 
474 VTAB 12: HTAB 15: FOR l = 15 TO 40: PRINT" 11 ;1 NEXT l: 
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GOSUB :3050: GOSUB 1190 
475 HTAB 1: Vl'AB 12: PRINT "INTl'WDUZt:.:A QW": INVEJ~SE : Vl'1~B 
14: HTAB 15:K1 = FN XCWM1Nt1JJ:K2 • FN XCWMINt21J: PRINT K 
2;";•QW> 11 ;1\1: NORMAL : VTAB 12: Hl'AE 15: INPUT QW$:1:.!1-l ::. VAL 
(QW$.l 
476 IF ABS WW> > = ABS CK2> OH ABS (QW> < AJ:::;;; lid) 

THEN GOSUB 3040: GOTO 475 
477 VTAB 14: HTAD 15: FOH r = 15 ro 40: PIHNT " 11

;: NEXl' I: 
GOSUE 3050 

478 RETURN 
481 VTAB 10: PRINT "INTRODUZCA ZD": VTAB 12: HTAB 15:X E ZF 

+ ((BS) - ZF> ¡.¡ 25 I 40: INVERSE :KO = FN XCXJ:X = BS:Kl = 
FN X<X>: PRINT KO;"<ZD<"rK1: NOl~MAL : Vl'AB 10: Hl'AB 15: IN 

PUT ZD$:ZO = VAL CZD$) 
482 IF ZD < ::: KO OR ZD > "' K1 lHEN GOSUB 8040; GOl'O 481 
483 VTAB 121 HTAB 15: FOR 1 = 15 TO 40: PRINT 11 11

;: NEXT 1: 
GOSUB 3050: GOSUB 1190 

484 HTAB 1: VTAB 12: Pl:UNT 11 INlTWDUZCA R": INVEliSE : VTAB 1 
4: HTAB 15:Kl = FN XCRMINC1J>:K2 = FN XCRMINC2JJ: PRINT K2 
: ">R> 11 rK1: NORMAL : Vl'AB 12: HTAB 15: INPUT R$:R :.: VAL (R$) 

485 IF R > = K2 OR R < = K1 THEN (;08UB 3040: GúTO 484 
486 VTAB 14: HTAB 15: FOI~ I = 15 TO 40: PIUNT 11 "r: NEXT I: 

GOSUB 3050 
487 RETUf<N 
490 GOSUF.l 1190 
491 HOME : VTAB 10: Pl=lINT "INTRODUZCA QD 11

: lNVEl:iSE : VTAB 1 
2: HTAB 1S:K1 = FN X(DMIN(1)):K2 = FN XCDMINC2JJ: PRINT K2 
r">QD>"rK1: NORMAL : VTAB 10: HTAB 15: INl)UT Ql.)$:QD = VAL l 
QD$) 
492 IF ABS CQD) > = ABS 0<2> 01~ ABS lG!D> < == ABS <1(1 > 

THEN GOSUB 3040: GOTO 491 
493 VTAB 12: HTAB 15: FOR I:.:: 15 TO 40: PIUNT " "r: NEXT I: 

GOSUB 3050 
494 HTAB 1: VTAB 12: PIUNT 11 INTRODUZCA QW 11

: INVEl\SE : Vl'AD 
14: HTAB 13:Kl = FN XCWMINC1J>:K2 = FN X<WMIN<2>>: PRINT k 
2r ">QW>" r K1: NORMAL : VTAB 12: HTAB 151 INPUT Q~l•i1;iw = VAL 
CQW$) 
495 IF ABS CQW> ;. = ABS CK2> OR ABS ClilW> < = ABS 0~1 > 

THEN GOSUB 3040: GOTO 494 
496 VTAB 14: Hl'AB 15: FOR I = 15 TO 40: PIUNl' " 11

;: NEXT I: 
GOSUB 3050 

497 RETURN . 
499 GOSUB 1190 
500 HOME r VTAB 10r PRINT "INl'RODUZCA QD": INVEHSE : Vl'AB 1 
21 H'íAB 15aK1 = FN XCDl11N(1)):"2 = FN XCDMINC2)l: PIUNT K2 
r">QD>"rK1: NORMAL : Vl'AB 101 HTAB 151 INPUT QD$:QD = VAL ( 
QD$) 
501 IF ABS CQD> > = ABS CK2> OR ABS CG!D> < = ASS 0'1> 

THEN GOSUB 3040: GOTO 500 
502 Vl'AB 12: HTAB 15: t=OR I = 15 TO 40: PIUNl' " "r: NEX1' I: 

... -
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GOSUB 3050 
503 Hl'AB l.: Vl'AB 12: PH!Nl' "INl'FiOllUZ(;A R": lNVEBS:E: Vl'AB 
14: HTAB 15:K1 = FN XCRMIN(ll):K2 = FN XCRM1Nt2J): PRINT K 
2; ";•R>";Kl: NORMAL : VTAB 12: Hl'AB 15: INPUT R$:R :.:: VAL (R$ 
) 

504 IF R > = K2 OR R < ::. Kl nu:.N GOSUB 3040: i:;oro 51)8 
505 VTAB 141 HTAB 15: FOR l = 15 TO 40: PRINT" ";; NEXT 1: 

GOSUB :3050 
506 RETURN 
508 GOSUB 1190 
t.09 Vl'AB 10: PRINT "INTRODUZCA R": INVE.RSE. : VTAB 12: HTAB 
15:K1 = FN X<RMINC1J):K2 = FN XCRM1NC2)J; PRINT K2;">R>"¡K 
1: NORMAL : VTAB 10: HTAB 15: INPUl R$:R ::: VAL CR$J 
510 IF R > = K2 OR R < = ~a THEN GOSUB 3040: GOTO 509 
511 VTAD 12: HTAB 15: FOR I = 15 TO 40: PIUNT " "n NEXT I: 

GOSLIB 3050 
512 HTAB 1: VTAB 12: PRINT 11 INTIWDUZGA QW 11

: INVEl~SE : VTAB 
14: HTAB 15:K1 = FN XCWMINC1JJ:K2 = FN XCWMINC2lJ: PRINT K 
2; ">QW> 11 ;1'1; NORMAL r VTAB 12: HlAB 15: INPUT QW$:&M ::: VAL 
<QW$) 
51:3 IF ABS: WW> ;• = ABS CK2> OR ABS CQWJ < ABS lK1 > 

lHEN GOSUB 3040: GOTO 512 
514 VTAB 14: HTAB 15; FOH I = 15 TO 40: PRINT " ";: NEXT I: 

GOSUB 3050 
515 RETURN 
516 00:::.uE.1 1191) 
~•17 VTAB 10: PRINT 11 INTFWDUZCA R": lNVEl~SE : Vl'AB 12: HTAB 
1~:K1 = FN XCRMINC1JJ:K2 = FN XCRMINC2JJ: PRINT K2;">R>"¡K 
1: NORMAL : VTAB 10: Hl'AB 15: INPUT R$:R = VAL CR$> 
518 IF R > = ~~2 OR R < = Kl THEN GOSUB 3040: GOTO 517 
519 VTAB 12: HTAB 15: FOR I = 15 TO 40: PRINT " "i: NEXT Ir 

GOSUD 8050 
520 HTAB 1: VTAB 12: PIUNT 11 INl'IWDUZCA QW": INVERSE: VTAE 
14: HTAB 15:K1 = FN X(WMIN(l)l:K2 = FN XCWMINC2)J: PRINT K 
2;":•QW;•";K1: NORMAL: VTAEJ 12: Hl'AB 15: INPUT QW$:QW = VAL 
(QW$) 
521 IF ABS (QI~> > = AE:~: CK2> OR ABS CQW> < "' ABS CK1) 

THEN GOSUB 3040: GOTO 520 
522 VTAE 14: HTAB 15: FOR I ,.. 15 TO 40: PIUNT " "r: NEXT I: 

OOSUEJ 3050 
528 HTAB 1: VTAB 141 PRINT "INTRODUZCA QD": INVEl~SE: : VTAB 
16: HTAB 15:K1 = FN X(DMIN<1JJ:K2 = FN X<DMIN<2>>: PRINT k 
2; ";•QD>";K1: NORMAL : VTAB 14: Hl'AB 15: INPUT QD$:QD = VAL 
1, (,![1$) 

!524 IF ABS ClW) ;. = ABS CK2> 01~ ASS CQO) < = ABS (1(1 > 
THEN IJOSUB 3040: GCITO 523 

!5~!::;; VTAB 16: HTAB 15: FOR I = 15 TO 40: PRINT 11 "p NEXT I: 
GOSUD 3050 

!526 Rl:::TU~~N 
!52 l INVEli~:E:: : FLASH : PRINT "F": NORMAL : PIUNl" " ES EL F"L 
IJ.JCJ DE A-- LIMENTACION. 11 ;1 PRINT SPC< 26>;: INVERSE : FLA$ 



169 

H : PRINT "ZF": NOl'mAL : PRrNr " ES LA t:OMPOSI(;JON DE U\ 
ALIMENTAC:IC.IN. "; 
528 PRINT SPC ( 19), : INVEl\SE : FLASH : P.-UNr "ZD": NOlmAL 
; PRINT " ES LA COMPúSICION DEL DESTILADO.";: PRINT ::>PC( 
24) r: INVERSE : FLASH : PR I NT "ZW": NOl~MAL : F'R INT 11 t::::::; L 

A COMPOSICION DEL RESIDUO.";: PRINT SPC< 26);: INVERSE : F 
LASH : PRINl' "HF. 11

: NOJ~HAL 
529 PRINT " ES LA ENl'ALPIA DE LA ALIMENl'AL:ION. 11 ¡: PIUNl" 

SPC< 21) n INVERSE : FLASH 1 PRINT "NO": NORMAL : PRINT " 
ES EL NUMERO DE - PLATOS DE LA TORl~E. A SIMULAR.";: PJUNT 
SPC< 28>1: INVERSE: FLASH: PRINT "R 11

: NORMAL : PRINT 11 

ES LA RELACION DE·- REFLUJO." 
530 PRI NT SPC ( 20) n 1 NVERSE : FLASH : PRI NT 11 QO": NORMAL 
: PIUNT " ES LA CAl~GA l'ER-- MICA DEL CONDENSA- DOR" r: P 
RINT SPC< 14>1: INVERSE: FLASH: PRINT "QW 11 1 NORMAL 1 PRIN 
T " ES LA CAROA TER-- MICA DEL RE.HERVI-- DOR. ": PIUNl' : 
PRINT 1 PRINT 1 PRINT 1 PRINT 1 PRINT : PRINT 1 RETURN 

, 540 PRINT "ESTA RUTINA Il'ERA LACOMPOSICION VAPOI~ --DEL PLAl' 
O 1 O 2, EN-CONDENSADOR PARCIAL-O TOTAL RESPECTIVA--MENTE, P 
ARA ENCON---TRAR LA RELACION DE-REFLUJO t!UE CORRES--PONDE AL 

NUMERO DE -PLATOS DE ENTRADA.": RETURN 
54:5 PRINT "ESl'A RUTINA ITERA LACOMPOSICION DE. FON--·l.lOS CZW> 
, ENTRE ZW -IGUAL A 1 E-03 Y ZW-IGUAL A ZF-1 E-03s--LA CONVE 
ROENCIA SE--EFECTUA CON EL NUME-RO DE. PLATOS DE EN--l'RAl.lA CN 
D>.": RETURN 
550 PRINT "ESTA RUl'INA ITERA LACOMPOSICION DE l.lES--TILADO ( 
ZD), ENTRE -ZD IGUAL A 1 -5E-04 Y ZD IGUAL A -------ZF +1E-O 
3r LA CON---VEROENCIA SE EJ='ECl'UACON EL NUMEl~O DE ---PLATOS D 
E ENTRADA (-ND>. OPCION DE CON--DENSADOR PARCIAL O -TOTAL.": 

REl'URN . 
555 PfHNT "ESTA RUTINA ITERA LACOMF'OSICION DE DES--TILAl.lO C 
ZD), ENTRE -ZD IGUAL A 1 -5E-04 Y ZD IGUAL A -------ZF +1E-O 
3r LA CON---VEROENCIA SE EFECTUACON EL NUMEl~O DE ---PLATOS D 
E ENTRADA (-NDl. UNICAMENTE CON-DENSADOR PARCIAL.": RETUBN 
1000 REl1 
1180 IF BA = 1 THEN GOSUB 2360: OOSUB 20:30: GOTO 387 
1190 HOME 1 VTAB 81 PRINT "POR FAVOR ESPERE ... ": VTAE: 12: H 
TAB 10: CALL - 384: FLASH : PRJNT" "BUSG!UEDA DE LlMil'ES": CA 
LL - 3801 VTAB 14: HTAB 8 . 
1191 IF ZD = O THEN ZD = BS 
1192 IF ZW = O THEN ZW = Bl 
1200 OOSUB 2690:X = ZW: GOSUB 2030:HW = HL 
1210 1111 = M1BB = 8 
1211 RR • 2r IF TI = 1 THEN RR = 1 
1~12 Ul = 11 IF TI = 9 OR TI = 10 OR TI = 11 THEN Ul = SE -
:3 
1213 IF AB .. 1 OR 81 > 1E - 3 OR BS < O. 9995 HlEN OOSUE 30 
60 
1214 PMJN = 2 tt QPr IF QI( < > O THEN PMIN = 2 * QI< 
1215 FOR HH = 1 TO RR: ON EL GOSUB 1220,1315 
1216 OD = 100:0X = 27: GOSUB 3000r0X "' 24: GC.1SUD 8•)0l);OX '·' 8 
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li úOSUB 3000: OX = 42: GOSIJB 3000: l)[I -· 200: OX = :.)5: GOSIJB 30 
00 
1218 NEXT HH: HOME : REJ'URN 
1220 EL = 11 IF QK = O THEN QP = <MM * ZO + 138> * 2 + (IJl * 
lHH - 1 > * CMM * ZD + BB»: GOl'IJ 1 :.'.:!2~; 
1221 Qp = QK * 2 + (Ul * <HH - lJ * QK) 
1225 y ::. ZD: oosui:; 2480: GOSUB ;2:;J60: GOSUB 2030:HD :;: HG;LH<O 
> = HL:XL<OJ = X:D = F * <ZF - ZW> / <ZD - ZW>:W = F - D 
1240 M = CQP - LHCO>> I CZD - XLCO>>:B = QP - M * ZD 
1250 VO<l> = <ZD - XL<O>J I 2 + XL(O) 
1260 Y :.: VG C 1>: GOSUB 23t.O: GH C 1> :.: Hú: Gl :.: M it 'V'(;( U + a 
1261 V 1 = Y(H 1 ) 
1270 IF ABS CG1 - GHC1)) < = 1E - 5 ooro 1290 
1280 VG<1J = VG<l> - <Gl - GH<t>> I M 
1281 IF AES CY1 - VGC1)) < = 1E - 6 001'0 12S>O 
1285 GOTO 1260 
1290 R = lQP - GHCl>> / CGHC1> - LH(O)) 
1305 O = F * <ZF - ZW> I <ZD - ZW>:W = F - D:DMIN = (Qp - HD 
> * D:GIBP :. CF * Hfº - D lf QP) I W:WMIN = lHW - QBP> * W:RHIN 
= R 

1306 DMINCHH> = DMIN:WMINlHH> "' WMIN:l'IMINCHH> = RMIN 
1810 RETURN 
1315 EL :: 2: IF QK "' O THEN QP '-" CMM * ZO + 813> i4 2 + CUI • 
<HH - 1> • <MM• ZD + BB>>: OOTO 1325 
1820 QP .... QK * 2 + <UI * CHH - 1) * GllO 
1325 VG(l) = ZDiY :: lD:X = ZD: r:;OSUB 2360: GOSUB 2030:LH(OJ 
"· HL:HD "" HL10HC1) = HG:D :.: F * CZF - ZW> / CZD - ZW>:W = F 
- D 
1330 R = CQP - GHC1)) I CGHC1> - LHCO)) 
1345 O= F * (ZF - ZW> / (ZD - ZW):W = F - D:DMIN = (QP - HD 
> * D:G!BP :.: <F * HF - O * QP) I W:WMIN = CHW - QBP> !4 W:l~MIN 
""R 

1347 DMIN CHH> :. DMIN: WMIN Cl-IH> z:. WMIN: l~MIN CliH> = RMIN 
1350 RETURN 
1360 REM ********************************* 
2030 REH ***SUBRUTINA HL V.S. X*** 
2040 IF ex - X(1}) < = o. GOTO 2080 
2050 IF <X - XCN)) < 0, GOTO 2100 
2060 HL ::. HL<N> 
2070 RETURN 
2080 HL = HL< 1> 
20'7'0 RETURN 
:.'.:!100 FOR l = 2 TO N 
2110 IF X < X<I> GOTO 2130 
2L~t) NE::Xl' l 
2180 HL • HLCI - 1) + ex - XCI - 1)) * CHL(I) - H~(I - 1)) I 

CX<I> - XCI - 1)) 
2140 RETURN 
2860 REM it!i<titSUElRUTINA HO V.$. Y*itt* 
2310 IF <V - Y<l» < "' o. oo·ro 2410 
28>30 IF CY - VCN» < O. 0(11'0 2431) 



2890 HG =·HGCN) 
2400 RETUl\N 
2410 V = Yi.1) 
:24~1) REl'URN 
2430 FOR l = 2 TO N 
241~0 IF V < VC I) GOTO 2460 
2450 NEXT l 
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2460 HG ~ HG<I - 1) + CV - VCI - 1)) * CHGCI> - HGCI - 1>> 1 
CYCI> - VCI - 1>> 

2410 f<ETURN 
2480 REM :.ootSUBRUTINA X V.S. V~·1<1·:ct 
2490 lF CY - Y(1)) < = O, GOTO 2530 
2500 IF (V - V<N>> < o. ooro 2550 
2510 X = X<N> 
2520 RETURN 
2530 X = X <1 > 
2540 RETURN 
2550 FOR l = 2 TO N 
2560 IF V < ve I > GOl'O 2580 
2570 NEXT I 
2580 IF CY<I - 1> - VCI - 2>> = O THEN 2670 
2590 FI = (Y - YCI - 1)) I <V<I - 2) - Y(I - 1)) 
2600 FO= CV - VCI>> / CVCI - 2> - V<I>> 
2610 LI = <Y - YCI - 2)) I (Y(I - l) - YCI - 2)) 
2620 LO= (V - VCI>> I CVCI - 1> - YCI>> 
2630 Rl = CY - YCl - 2>> I CYCI> - YCI - 2)) 
2640 RO= (Y - YCI - 1)) / CVCI> - VCI - 1>> 
2650 X = XCI - 2) * FI * FO + XCI - l) * LI * LO + XCI) * Rl 
* RO 

2660 OOTO 2680 
2670 X = XCI - 1) + CY - YCI - 1)) * CXCI> - XCI - 1>> I CYC 
r > - ve I - 1 » 
2680 RETURN 
2690 REM *** SUBl~UT INA QPi*:<fict 
2691 IF FL < > O GOTO 2911 
2692 PRINT 1111

: VTAB 15: HTAB 7r PRINT "CALCULANDO REFLUJO M 
INIMO" 
2700 11 = N - 1 
2710 FOR I = 2.TO M 
2720 MECI) = <HG(l) - HLCI)) I CY(I) - XCI>> 
2730 BECI> = HLCI> - MECI> *XCI> 
2740 NEXT 1 
2750 FOR I = 2 TO M 
2760 HO = l'IE<I> * ZF + BE<I> 
2770 IF HO < HF OOTO 2790 
2780 NEXT 1 
2790 REM MM!tINl'E:IWALO ENTRE V(!) V ve I-1 HfM:.t 
2600 YN = V<I>1Yl'I = YCI - 1) 
2810 VP = CVM + VN> / 2 
2820 Y = VP1 GOSUB 2480: GOSUB 23601 OOSUB 2030 
2880 M = (Hu - HU I C V - X> 



2840 B = HG - M ~ Y 
2850 H = M M ZF + B 
2860 IF ABS CH - HF> < = 1E - 1 GOTü 2910 
2370 I F H < HF GOTO 285'0 
2880 IF H > HF GOTO 2900 
28'7'0 YN = YF': YP .:: ( YM + YP) I 2: OOTt) 2::320 
2900. YM ::. YP:YP ::. CYP +· YN> / 2: GOTO 2820 
2910 QP = ZD * M + B 
2911 REl'U!=lN 
3000 PO~'.E "/ 68, OX 
:3010 POl<E 769, OD 
3020 CALL 770 
30:30 REl"UliN 
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3040 OD "' lOO:OX = 150: GOSUB :3000:0X "' 180: GOSUB 3000: RET 
Ul=tN 
:3050 OD = 200: OX = 225: OOSUB :3000: RE. TUl'lN 
3060 REM 

*RUTINA Ol~DEN* 

:3062 FOR II = 1 TO 10:Yl'1 = YP + II * CCZD - \IP) I 10> 
3063 YG(Ill = YM 
3064· GOSUB 4000: GH II > "' Q1: NEXl' II 
3066 YN = 10: GOSUB 4060 
3100 IF QCII) < QP GOTO 3120 
3110 QK = QUI) 
:3120 REl'URN 
4000 REM 

4010 Y = VM 
4020 OOSUB 2480: GOSUB 2030: GOSUB 2860 
4030 M = (HG - HL) I (V - Xl:B = HG - MM V 
4040 Q1 "' M * ZD + B 
4050 RETURN 
4060 REM 

** ORDENADOR ~* 

4070 FOR JJ = 1 TO (YN - 1> 
4090 FOR Il = 2 TO YN 
4090 IF QCII> > QCII - 1> GOTO 4120 

'4100 M = Q(ll - 1>:8 = YG<II - 1l:Q(ll - 1) = Q(lll:YG(ll -
1> = VG<II> 
4110 Q(ll) = M:VG<II) = B 
4120 NEXT II 
4130 NEXT JJ 



4185 II = YN 
4140 RETURN 
4151) RE.M 

l>iSUBRUTINA POSITICtN* 
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4161) PRINT D$r "PBUI)"; ro1~ pp •7 1 Tú 80: PIUNT : PIUNl' TAB( 
PP);"@ ";: INVERSE: PRINT "*";:NORMAL: PRINT" @": NEXT 

PP: FOR PP = 1 TO 30: PRINl' : NEX1' PP: HOME : PRINT DSr "PR#l 
"~ RE. TURN 
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PROGRAMA DISEÑO 

O TE:<T : HOME : PfHNT 
10 DS "' CHB$ <4>: PRINT : PRINT DS; "OPEN r:LOG": PfHNT 0$; "D 
ELETEFLOG": PRINT Dt: "OPEN FLOG": PRIN'f D$; "WRITE FLOO": Pfü 
NT "DISEt.O": PRINT 0$; "CLOSt:: FLOu" 
100 CALL - 936 
110 REM *'**EVALUACION DE LAS E.Nl"ALf-'IASilf:tf* 
120 DIM XL(50),VG<SOJ,LH<SO>,OH(50) 
130 DIM ME.C50>,BECSO>,G<50>,LC50> 
135 DIM VV(50),LL<SOl 
140 DIM XCSOJ,YC50J,HLCSOJ,HGC50),TC50>,TSC50J 
141 PRINT 0$; "OPEN FLIG" 1 PRIN·r 0$; "READ FLIG": INPUT KOt: 
PRINT Dt"CLOSE FLIO" 
142 IF l<Ot = "SIST. C/TEMP." TliEN OF "' O 
143 IF KOt = "SIST. S/l"EMP." 1·HEN OF' ~· 1 
150 0$ = CHR• (4): PRINºí Dt; "OPEN DA'fOSIS" 
160 PRINT D$; "READ DATOSIS" 
170 INPUT N 
180 FOR I = 1 TO N 
190 INPUT X<I>,V<I>,HL<I>,HG<I> 
200 NEXT l 
201 INPUT SS$: INPUT PP$: INPUT TI~$: INPUT HH$: INPUT XX$: 
INPUT FF$: SS$ = "ETANOL-AC. LACTICO" 
202 IF. ·aF .. 1 THEN oom :210 
203 FOR I = 1 TON: INPUT T<IJ: NEXT I 
:210 PRINr Dtr "CLOSE OATOSIS" 
250 CALL - 394: HTAB 11: PRINT " U D I C O M P S A ": CALL 

- 380: PRINT : PRINT "SISTEMA: "; SPC< 10J;SSS: Púl(I:: 34,4 
252 CALL - 936: VTAB 21: PRINT : PRIN'í "EN'fALPIA: "I SPC< 
10J1HH$: PRINl' "COMPOSICICJN: 11 1 SPCC 10>1XX$: PIUNl" "FLUJO M 
ASICO: "; SPC< 10) ;FFS: POKE 35,20 
255 POl<E 34, 9: POl<E 35, 11: PRINT : PIUNT D$t "OPEN CONT ADOI~" 
: PRINT OS; "READ CONTADOR": INPUT CO: PRINT DtJ "CLOSE CONTAD 
OR" r IF CO < :• 1 THEN POKE 34, 4: POl(E 35, :20: GOTO 275 
257 POKE 34,0: POKE 35,20: VTAB 5: HTAB 8: PRINT DS;"PR#O": 

PRINT "BUSQUEDA DE AZEOrROPISMO"r POl<E 34, 7: POKE 3S, 9; POI< 
E 32,171 POKE 33,22: HOME 
:i!5S AB = º' F'OR KS = 1 TO lOOOO:YC = l(S .. 5E - 3: ff ve > -

1 THEN BI = 1E - 3:CX = 01BS = 1 - SE - 4: GOTO 265 
:239 Y m YC: GOSUB 5300;XC =X: IF <YC - XC) < O GOTO 263 
260 IF ABS <VC - XC> < = lE - 3 'íHEN Al3 = 1 
261 IF AB = 1 THEN CY = YC 
262 PRINT XC: NEXT KS 
263 IF XC < O.S THEN BI ~ XC + lE - 2:CX ~ lrBS = 1 - 5E -
4r GOTO 265 
264 IF XC > = 0.5 THEN BI = 1E - 3:CX ::: 2;BS " XC - 1E' - :¿ 

265 POKE 34, 4: POl<E 35, 20: PO~:E 32, O: POl(E 33, 40: IF CY < 
;. o AND ex ::·o 1·HEN BS t.: CY - 1E - 3 
266 PRINT " 11 1 HOME : VTAB 10 
267 IF' ex = o THEN Hl"AB 13: PIUNT "SISTEMA NOHM1:\L 11 

268 IF ex = 1 THEN HTAB 10: PRINT "DESVIACION NEGATIVA" 
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269 IF'cx ::. 2 l'HEN HTAB 10; Pl~INT "DÉSVIAUúN POSITIVA" 
270 PRINT : PRlNT 0$; "OPEN AlEOK": PRINT 1)$; "DELl:::TE AlEOX": 

PIUNT Df.;"OPEN AZEOX": PRINT 0$;"WFiHE AZEOX": Pl~INT BI: PI~ 
lNT 0$: PRINT AB: PRINT [1$; "CLOSE MEO)(" 
275 PRINT: PIHNT 0$;"01'-'EN AZEOX": F'IHNT D$;"1~E.AD AZEOX": I 
NPU'f Bl: INPUT BS: INPUT AB: PRINT 0$; "CLIJSE AlEOX" 
805 ONE:AI~ OOTO 310 
310 CALL - 936: Vl'AB 6: f'RINT "PROPOHCIONE COMPOSICION DE.: 
": VTAB S: HTAB 1: INPUT "ALlMEN'fAClON lZF l=?"; ZF: V'fAB 9: G 
OSUB 390 
380 VTAB 71 HTAB 2$: CALL - 304: PRINT "ADVIERTA QUE:::": CA 
LL - 380 
335 ONERR OOTO 340 
840 INVEf~SE. : VTAB 10: HlAB :2$: PRINT ZF': "> ZD >"1BS: NORMA 
L : VTAB 10: VTAB 101 HTAO 1: lNPu·r "DESTILADO (lOl=?";ZD: V 
l'AI:) 11: GOSUB 390 
350 ONERR OOTO 360 
360 Vl'AB 12; HTAB :28: CALL - 384: PIUNT SI:"< ZW <"1ZF'1 CA 
LL - 330: V'fAB 12: HTAB 1: INPUT "RESlDUO<ZW> = "; ZW: VTAB 
13: oasus 390 
380 OOTO 400 
891) FOR I = 1 i·o 40; PRINT 11 "r' NE:X1' I: REl'UliN 
400 ZJ = ZF: lF ZF < O OR ZO < ZJ OR ZW < BI OR ZF > l OR ZD 

.~ 1:)$ OR ZW > ZF l'HE.N GOTO 310 
410 IF ZF = lD OR ZF = ZW OR ZD = ZW THEN OOTO 310 
420 ff ZF < ZW OR z¡.: > ZD l'HEN OOTO 310 
430 HOME ' v·rAB 6: PRIN'f "CONDIClON DE LA ALIMENTAClON: 11

: p 
RINT 
440 VTAB .8: Hl'AB 31 PRINT "1 - LIQUIDO SUBE::NFIUADO"; SPC< 3 
) ; "HF= ?"'X = ZF: oosua 5000:H\. = lNT tHL * 10000) I 1000 
O: VTAB 9, l·ffAB 3: PIHNr 11 ~ - LIQUIJ.)0 SATURADO"; s1~·c< 6); "HF 
=11 1HL1 VTAB 10: HTAB 3: PRINT "3 - MEZCLA VAPOR-1..lQUIDO"; SP 
C< 2)J"Hf' "' '? H • 

450 V = zi:·: OOSUB 5200rHG = INT CHO * 10000) I 10000: VTAB 
11: HTAB 3: PRINT "4 - VAPOR SATURADO"J SPC<. 6); "HF="; HG: VT 
AB 1:2: HTAI:) 3: PIUNl 115 -. VAf'OI~ SOl3RE.CALENTADO"; SPC ( 2>; "HF 
= ?" 
455 úNERR 1301'1:> 460 
460 VTAB 14: HTAE h INF'UT "PUL$1.:: EL NUMERO DE 01~cwN1 11 JEL: 
VTAB 15: GúSUB 890 

470 IF EL < 1 OR EL > 5 THEN GOTO 460 
4~0 ON EL úOTO 490,500,510,520,530 
490 CNt = "LIQUIDO SUEIENFRI~DO": OOTO 535 
500 CN$ = "LIQUIDO SATURAOO":HF = HL: \JOTO 570 
!.HO CN-. ·.:. "MEZCLA VAf'OR-LlQUI00"1 OOTO 580 
5;¿0 CN$ :.:: "VAPOR SATUHADO":HF: .,, HO: úOTO 610 
5:30 CNS -= "VAPOR SODRECALENTADO": OOTO 620 
535 oNi::rm ooro 541;i · 
540 VTl1B 16: PIUNT "CONDICION: ";CN$: CALL - 384: VTAB ta: 
PRIN'f "HF < 11 1HL: CALL - 380: VTAD lSz HTAB 20: INPUT "l-IF "' 
"! ":MF 
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::i50 IF HF > "" HL THl:.N GOlú 480 
560 GüTO 635 
::i70 Vl'AB 16: PIUNl "CONDIC:ION: "; CN$: CALL - 884' PRINT "HF 
~";HL: CALL - 880: OOTO 635 
::i7~ ONEl~I~ Gúl'O 5t:O 
580 VTAB 16: f'IUNT "CONDICION: ";CN$: CALL - 384: VTAB 17: 
Pf<LNT HL;" < HF < "; 1-1131 CALL - 380: VTAB 18: INPUT "HF==?"; H 
F 
590 IF HF < HL OR HF = HL OR HF ::: HG 01~ HF > HG 1'1-IEN GOTO 
430 
600 GOTO 635 
610 V1'AB 16: PIUNT "CONDICION: ";CN$: CALL - 384: PRIN1 "HF 
::";HO: CALL - 380: GOTO 635 
615 ONERR GOl'O 620 
6:20 VTAB 16& PIHNT "CONDICION:";CNt: CALL - 384: VTAB 17: 
PRINT "HF > •iHGa CALL - 380: VTAB 10: INPUT "HF:.:?"JHF 
630 IF HF' < =- Hu THEN GOTO 430 
635 ONERR GOTO 640 
640 VTAB 18r PRINT : FOR I = 1 TO 39: PRINT " ";: NE.XT I: V 
TAB 18: HTAB l: INPUT "PROPORCIONE CAROA A DESTILAR <F>=?";F 

660 CALL - 936: CALL - 384: VTAB 6: FOR I = 1 1'0 39: PRIN 
T " ";: NEXT I: FLASH : YTAB 6: HTAB 6: PRlNT 11 PR01:;ESANDO IN 
FORMACION": CALL - 380: Vl'AB 14: HT'AE 6: PRINl' "CALCULANDO 
REFLUJO MINIMO V": VTAB 16: HTAB 6: ~~RlNT "NUMERO DE ETAF'AS 
A Rl:FLUJO l'OTAL" 
670 GOSUB 5400 
680 GOSUB 9000 
690 CALL - 936 
700 VTAB 6: Pl:UNT "ELIJA LA CONDICION nmMICA DEL DE.Sl'ILADO 
" 
710 VTAB 8: PRINT "1-LIQUIDO SAlUl~ADO"; TAS( 20>r"<CONDE:NS:A 
DOR TOTAL>": PRINT "2;..VAPOR SATURADO"; TAB< 20);"<CONOENSADO 
R PARCIAL> "1 YTAB 10: PIUNT "3-LililUIDO SUBENHUADO" 
713 ONERR GOTO 770 
720 YTAB 14r HTAB h OOSUB 3901 VTAB 14: HT'AB 1: PrHNT "PUL 
SE EL NUMERO DE OPClON:": YTAB 14: HTAB 27: INPUT " ";E 
730 IF E < l OR E > 3 THE.'N GOl'O 720 
740 ON E OOSUB ~090,9140,9280 
750 RHlN a (QP - OH<1>> I CGH<l> - LH<O>> 
760 HOME : VTAB 6: PRINT "RELAClON DE REFLU.JO tR> 11 1 PRlNT " 
1- <R> ES INTRODUCIDA POR USTED"1 PRINT "2- USTED INHWDUCE 
EL NUl1ERO DE VECES QUE <R> ES MULTIPLO DE CRMINIMO>" 
765 ONEl~R GOl'O 770 
1'70 VTAB 14: GOSUE 390: VTAB 14: HTAEl 1: INf·'UT "f'ULSE EL NU 
t1é'RO DE OPCION:"rEL 
790 IF EL < l OR EL > 2 THEN GOTO 770 

. aoo IF a::L = 2 THEN GOTO 860 
010 HOME : VTAB 6: PRINT 11 PROPORCI1)NE LA RELACION DE REFLIJ.J 
O CR>"1 Vl'AB 7: Hl'AB 2: CALL - 384: PIHNT " R > ";FlMIN; CAL 
L - 390 



815 ONERR OOTO :,::20 
820 INPUT "f1:::'?"1R$ 
830 R = VAL <R•>: IF R -= O THE:'.N !.JOTO 810 
840 IF R < = RMIN GOTO SlO 
8;,(I GOTO 910 
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G60 HOME : VTAB 6: PRINT "CUANTA$ vc.ci:.~:.: LA Rl:.LAClON Dt. RE.FL 
u.Jo (R) ES MULTIPLO OE LA RELACION M1NIMA: 11 

865 ONEl~H GOl'O 820 
:;3 /0 l NPUT "CUANTAS=?"; ALFA 
890 IF ALFA < = 1 THEN GOT0.660 
·;1(10 R ~ ALFA i>l RMIN 
no POl(E. 216, 01 HOME : INVE.l~SE: : VTAB 6: FOR I = l TO 401 p 
í<INT 11 

";: NEXT I: NORMAL: FLASH: VTAB 6: HTAB 6: PRlNT "P 
ROCESANDO INFOl~MACION": NOl~MAL s GOSUB 10000 
·no GOSIJB 936<J 
9:.::0 GOSUB 6150 
2000 0$ "' CHI~$ (4>rC• = CHf-{$ C44>sRf = CHR• (13) 
2010 FS :: "RESULTADOS l • 
2030 PklNT Dti"OPEN"1Ff 
2040 PRlN'f Df; 11 DELE'íE";F$ 
2050 P~'llNT D$¡ "OPEN";r$ 
2060 PRIN'í Of;"WRITE";Ft 
2070 PRINT J 
2081) PIUNT ZF; Ct; ZD; C$J zw~ C$; ¡.¡¡:; Cf.; HW; CS;R; Cf.;RMIN; C$¡ NRJ C$ 
; PALIM; CS; QC¡ C$¡ G1W; C$; GIP¡ Cti¡ QBP; C$; DJ C$; W; CS; F;C$¡ HO; C$; B$ 
2090 PRl'NT' Dfl "CLOSE.";F$ 
2091 IF GF "' 1 CíO'íO 2100 
2092 FOR I :: 1 1'0 J + 1 
2094 X -= XL U >i GOSIJB 10580 
209¿ TS (1 > ~' T 
2098 NEXT l 
2100 PIUNT 0$; "OPEN Gl~ABES" 
2110 PRlNT 0$; "DELETE ORARESM 
2120 PIUNT D$; "OPEN GIMRES" 
213(1 PRINT Ot; "WRITE ORARES" 
2140 FOR I ~ l TO J + 1 
2150 PRINT XL<I>;Ct;VG(l);Ct;LH(l);CtsGH(l) 
2160 NEXT I 
2162 FOR 1 = O TO J + l 
2168 Pl~INT L(I);Ct;G(I) 
2165 NEXT l 
216¿ IF GF = 1 GOTO :2170 
2168 FOR 1 = l TO J + l: PRINT TSU>; NEXT l 
2170 PRlNT 0$"CLOSE GIMRES" 
2172 GOSIJB 3000 
21i'~ IF QP < DD OR QEP > WW l'HEN PRINT 1 PRINT Dt1"RUN TlP 
0Si*8ill" 
21so PmNT D•; "HUN GRAFICADORM 
21·;10 END 
8000 FOFl 1 := 1 ro N 
8010 VV<.l) = HG(l>:LL<I> = HLU) 



3020 NE Xl' I 
3030 FOR I = 2 TO N 
804·0 IF VV < I> > VV (l' - 1 > GOTO 3060 
3050 VV<l> = VV(l - 1) 
8060 DO = VV<I > 
3070 NEXT l 
:':!OSO F OR I = 2 TO N 
3090 lF LL(l) > LL(I - 1) GOTú 3110 
3100 LLCI> ~ LLCI - 1> 
3110 WW -= LLU) 
3120 NEXl' I 
3130 RETURN 
5000 REl1 MM1tSUBl~UTINA HL V. S. X*** 
5010 IF <X - X<1>> < = O. GOTO 5045 
5020 IF <X - XCN>> < O. GOTO 5050 
5030 HL = HLCN> 
5040 RETURN 
504~ HL = HLCU 
5046 RETUh""N 
5050 FOR 1 = 2 TO N 
5060 IF' X < XCI.I GOTO 5080 
5070 NEXT 1 
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SOSO HL = HL<I - 1> + <X - XCI - 1>> M CHLCI> - HL<I - 1>> / 
CX<I> - X(I - 1>> 

5090 RETURN 
5100 REH MMMSUBRUTINA V V.S. X~*M 
5110 IF ex - X(l)) < =o. GOTO 5143 
5120 IF ex - X<N>> < o. GOTO 5150 
5130 V = V<N> 
5140 RETU~1N 
5145 V = Y<l> 
5146 RETURN 
5150 FOR I = 2 TO N 
5160 IF X < XCI> GOTO 5180 
5170 NEXT I 
5180 IF ex (1 - 1> - X ( I - :2)) = o l'HE.N 5189 
5181 FA= (X - XCI - 1>) I <XCI - 2> - XCI - l>> 
5182 FE= ex - XCI)) I CX<I - 2) - XCI>> 
5183 LA = CX - XCI - 2>> / <XCI - l> - XCI - 2>> 
5184 LE= ex - XCI)) I CXCI - 1) - XCI» 

. 5185 RA = (X - xn - 2)) I (X(l) - xu - 2)) 
5186 RE'= ex - XCI - l» I CX<I> - X<I - 1)) 
5187 V = YCI - 2) M FA * FE + YCI - 1) * LA • LE + YCI> * RA 

• RE 
5188 GOTO 5190 
5189 V = VCI - 1) + ex - XCI - 1)) M (V(I) - VCI - l>> I (X( 
I> - X<I - 1)) 
5190 RETURN 
5200 REM MitMSUERUHNA 1-10 V. S. Yitli<fl* 
5210 IF CY - YCl)) < =O. OOTO 5245 
5220 IF' CY - YCN) > < 1). GOTO 52!51) 



5230 HG :. HCHN> 
5240 RElURN 
5245 V = YU> 
5246 RETUBN 
5250 FOR 1 = 2 TO N 
5~60 IF V < YCI) GOTO 52$0 
5270 NEXºí l 
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5280 HB ~ HGCI - 1> + CY - YCI - 1JJ * CHOCIJ - HGCI ~ 1JJ / 
CYCIJ - YCI - 1>> 

5290 RETURN 
t.>800 R~M 1out$UBRUl'INA X V. S. Y*** 
5310 IF (V - V(l)) < = O. OOTO 5345 
5320 IF CY - YCNJJ < O. BOTO 5350 
53:30 X = XCN> 
5340 RETURN 
5345 X = XU > 
5346 FlEl"URN 
5350 FOR l = 2 ·ro N 
5360 IF' Y < YCIJ GOTO 53$0 
5370 NEXT I 
53>.::i) 11: ( Y <I - 1 J - Y C I - 2 » "'' O l"HE.N 5389 
53$1 Fl = CY - YCI - 1)) I (V(l - 2) - V(l - 1)) 
538:.;i FO = C Y - Y CI )) / C V U - :;;i > - Y (1 » 
5383 LI ~ (V - Y<I - 2>> I (VCI - l> - YCI - 2>> 
5384 LO = CY - YCI)J I CYCI - 1> - VCIJJ 
5385 Rl ~ CY - YCI - 2)) I CYCI> - YCI - 2>> 
5386 RO ::: C Y -· Y U - 1 » I ( Y C I > - Y (1 - 1 J> 
5387 X ~ XCI - 2> * FI * FO + XCI - lJ * Ll *LO + X<I> * Rl 
* RO 

5388 GOTO 5390 
5389 X ~ XCI - 1> + CY - YCI - 1JJ * CXCIJ - XCI - 1JJ I CYC 
U - YCI - 1)) 
5390 RETURN 
5400 AEl1 **!t SUBRUT l NA QP1oot 
5410 OOSUB 0000 
5700 PRINT "" 
5710 QP = ZD * M + B 
5711 IF' AB = 1 01~ DI > 1E - 3 01~ lJS < o. 9995 GOTO 5715 
5712 IF ex = o OOTO 6080 
5715 DEF FN QCX> ~, 11 * CXJ + B 
5720 REM ***LIMITES*** 
5730 XF ~ X:YF ~ Y 
5740 R~M ***AZEOTROPOC+)M** 
5751) QO '" QP: A1 :. ZD: AO = Y 
~5760 Y '"' Ali GOSUB 6090 
57'70 Q1 ::: FN GHZDJ 
5781) IF ADS CQO - Q1) < = 0,001 THEN 5910 
5790 LF Al <. . = YF GúTO 5910 
5800 IF (QO - Q1) < o Tl-IEN se20 
5810 Al ·= Al - O.Oh GOTO 5760 
~\::!21) B$ m "AZEOrnOPO CON DESVIACION POSITIVA": IF CX = O l'HE. 



N [;$ = "SISTEMA Nl.:iRMAL" 
5880 A a lAO + A1> I 2:V A 
$:340 G0::3UB 6090 
58';i0 Q8 "' FN Q(ZIJ> 
5860 lF ABS (Q1 -· Q3) < 
5870 LF ABS (Q1 - Q3) < 
5880 AO - A:QI) "' Q8: GC.11'0 

::.: O. 001 rHEN 5~100 
O THEN ~.:0890 

5880 
58'i'O Al = A: CJ.1 ~ Q::~: GOTO ~.::::3(1 

5'i'OO QP ::: Ql; RE ruRN 
5910 REM l>fl>fl>!AZEOTF<OP01'lm; ( -J 
5920 MF (QP - HF> I (ZIJ - u~>:BI: ·- ti!P -· MF :01 W 
5930 QB = MF * ZW + BF 
5940 QO '" C.!B: A1 "' 2W: AO :: XIº 
5950 X = Al: GOSUB 6110 
5960 Q1 :.: FN Q(ZW> 
5970 IF AOS (QO - QU < = 0.01 THEN 6080 
5975 IF A1 > ::: XF lHEN 6080 
5980 1F (QO - Q1 J > O THEN 6000 
5990 A1 '" A1 + O. 01: GOTO 5~150 
6000 B$ = "AZEOH<OPO CON DESVIACION NEGATIVA" 
6010 A = (AO + A1> I 2rV • A: GOSUB 6110 
6020 Q3 = FN Q(ZWJ 
6030 IF ABS (Q1 - Q3> { :.:. O. 001 THE::N 6010 
6040 IF (Ql - Q3) > O THEN 6060 
6050 AO = A1QO :.:. Q8: OOTO 6010 
6060 Al -= A:Q1 ::: Q3: GOTO 6010 
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6070 QI:I = Cl1:MW = <HF - QEJ I (Zf' ··· ZW>:QP ··· MW it!· ZD ·• 1.1-JF -· 
MW * ZF>: RETURN 

6080 0$ -= "NORMAL": RETIJBN 
60S>O REl'I ~Ot!<t~::UBl~UTINA LINEA v:~:oM 
6100 OOSUB 5200: GOSIJB ~.)800: G081JB ~5000: GOSIJB 1.H80: l~E:TIJF\N 

6110 REM ***SUBHUrINA LINl:::A X:<fiotlt 
6120 OOSUB 5000: GOSUB 5100: GOSIJB 5200: Gl)!~:UB 1.H:.::o: f~ETUF\N 

6130 M = <HG - HU I l Y - X J : B :.:· HL - M * X : RE l'Ul~N 
6150 REl1 ***EVALUACION DE FLUJOS INTERUNIDADm1:* 
6160 0(1) - D * (R + 1> 
6165 G(O) - O 

&170 LlO> D * R¡PP ~ PA - 1 
6180 FOR 1 = 1 TO Pf' 
6190 LCI> ; D * (ZD - YG(I + 1>> / IVGCI + 1> - Xlll>> 
6200 0(1 + l) = l(l) * tZD - XL(l)) / lZD - YGtl + 1JJ 
6210 NEH I 
6220 JJ ':: .J - 1 
6280 FOR I ::. PA TO J,J 
6240 L(IJ K w * (VG(I + 1> - ZW) I CVGll + 1> - Xlll)) 
6250 G(l + ll :.: ltll N lXlllJ - ZWJ / tVGtl + 1) - ZWJ 
6260 NEXT I 
6210 GW z W * lXLCJ + 1> - ZWJ / (VW - XL(J + 1>> 
62:;:0 Lt.JJ = GW + w 



6285 L(J + 1> = W:GCJ + 1> ~ GW 
6290 RETURN 
7000 HGR2 : HCOLOR~• 8 
7010 HPLOT o, o ro 279, o ro 279, 189 TO O, 189 Tú O, o 
'/020 Y= Y<l>:HO,..., HG(1J: GOSIJB 7240 
7v80 HPLOT Pl, (188 -- P2l 
7040 FOR I = 2 TO N 
7050 Y = Y ( I>: HO '"" HO O> : GOSUE 7240 
'7060 HPLúT TO Pl, oea - P2) 
1070 NEXT I 
7080 Y = X<N>:HG ~ HLCN>: GOSUB 7240 
7090 HPLOT Pl, (188 - P2> 
7100 FOR I ::: <N - 1 > 1'0 1 STEP - 1 
7110 Y= X<l>:HG = HL(Il: DOSU~ 7240 
7120 HPLOT 1'0 Pl, uee - P:2) 
7130 NEXT l 
7150 Y ., ZW:HG = QEtP: GOSUS 7240 
'7160 HPLOT Pl, (183 - P2> 
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7170 V = ZD:HG ..., .:;u:., GOSUD 7240: HPLOT TO Pl, (186 - P2> 
7190 J ~ INT (J + 1): FOR I = 1 TO J:V = YG<I>:HG = GH<l>: 
GOSUD 7240: HPLOT Pl,168 - P2:Y ~ XL<I>:HG = LH<I>: GOSUS 72 
40: HPLO'f TO Pl,183 - P2: NEXT 1 
7:200 RETURN 
7240 Pl = INT ((V+ C - VC1>>> * C277 / CY<N> ~ YC1>>> + 1. 
5) 
7:250 f'2 '" INT C<HG + ( - QBP» 1t <187 I (QP - CIEIP» + 1.5> 
7260 RET'URN 
eooo REM *** SUBRUTINA QP••• 
eoo1 PRrn1· "" 
8010 M = N - l 
t:020 1=..:1R I "" 2 ro M 
0030 ME<l> ~ <HG(l) - HL(l)) I (V(I) - X(IJ> 
8040 BE. ll > :: HL( I > - ME< I> lil X <I > 
8050 NEXT I 
í:1060 FOfi I = 2 TO M 
8070 HO = HE<I> * lF + BE<l> 
80$1) IF HO < HI~ GOTO 8100 
8090 NEXT 1 
8100 REM litlfi!fINTEIWALO E.NTl~E YU) Y YU-1 )IOtlit 
8110 YN = Y<I>:YH = Y<l - 1) 
8120 Yf' "' (Yl'I + VN) I 2 
8130 Y = YP; GOSIJB 5300i OOSUB 5200: DOSUB 5()00 1 
8140 H ~ lHG - HL> I <V - X> 
::3150 B ~ HG - " * Y 
8160 H ~ " lf ZF + B 
8170 IF ABS <H - HF> < = lE - 2 GOTO 8220 
:;;1eo IF H < tF GOTO 9200 
8190 If.' H > HI: OOTO 8210 
::3:.WO YN -= VP:YP := (YM + YP> I 21 OOTO 8130 
8210 YM :.:: VP:YP = <VP + VN> I 2: OOTO 0130 
::3220 nETURN 



9000 l'lEH *i<CSUBRUT INA REl:'LUJO TOT AUf;q 
9010 J = l:Y = ZD 
9021) GOSUEl 5800: C30SUB 5200: úOSUB 5000 
9030 YG(J) ~ V:XL(J) = X 
9040 GH(J) ::: HG:LHCJ) "' HL 
9050 !F XL(J) < = ZW GOT0.9080 
9060 Y ~' XL(J) 
9010 J ·= J + ti ooro 9020 
9080 Nl'l == J~ RETUl'lN 
9090 REM i>!*BUfl CONDENSADOR TOTAL** 
9100 PIUNT "CONDENSADIJI' 1'01'AL" 
9110 X = ZO: OOSUB 5000 
9120 V = ZD: GOSUB 5200 
9130 GH(l) = HG:HD ::: HL:LHW> -= HD: RETUf™ 
9140 REM **SUB COND~NSADOR PARCIAL** 
9150 PRINT "CONDENSADOR PARCIAL" 
9160 Y "' ZD: GOSUB 5200:1-!D "' HG 
9170 GOSUB 5300: GOSUB 5000 
9100 LHtO> = HL:XL<O> = X 
9190 MC = (QP - LH(0)) I <lD - XL(Q)) 
9200 BC = QP - MC * ZD 
9210 V = VG<1): GOSUB 5200 
9220 GE = HO 
9230 GH(l) = ec + MC * VG(l) 
9240 IF ABS (GH(l> - GE> < .. 0.001 GOTO 9270 
9250 VG(l) = YG(l) - <GHtl) - GE> I MC 
9260 GOTO 9190 
9270 RETURN 
9260 REl1 M14SUT:J REFLUJO SUBt::NViUADCJ!•H<I· 
9290 HOME : PRINT "•~EFLUJO SUBENFRIADO" 
9300 X = ZD: OOSUB 5000 
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9310 PRINl' "lNl'RODUZCA ENTALPIA DEL DESTILADO": CALL · - 384 
: PRINT : PRINT "RECUERDE QUE HD ES MENOR QUE :";HL: CALL 

:380 
9315 ONERR GOl'O 93:20 
9320 VTAB 10: HTAB 1: INPUT "HD=?"JHD 
9325 . IF' HD > = HL l'HE.N ooro 9320 
9330 V = ZD: OOSUB 5200 
9340 GH<1> = HO:LH<O> : HD 
9350 RETURN 
9:360 RE:M **SUB DrW;QC;QWlf* 
9370 D = F * <ZW - ZF> I <ZW - ZD> 
9360 W ~ F * <ZF - ZD> I <ZW - ZD> 
9390 QC = QCD H D 
9400 X = ZW: GOSUB 5000 
9410 HW = HL:QW "' W * <HW - QBPh RETIJBN 
10000 RE.11 IOfSUBRUlINA p V S" 
10010 IF E < > 2 THEN 10030. 
10020 Y0<1> = <ZD + R ~ XL(O)) I Cl + R>:V - V0<1): OOSUB 52 
OO:GH<l> :::.: HG 
100~10 QCD ~' CR + 1> * GIH1> - R lf LH<O.> - HD 



10040 QP = QCD + HD 
100ó0 Vu(l) ::: Y:úH(1) = Hu 
10060 J = 1 .. 
10070 Y= VGCJ>:GHC.J) ::: GHCJ> 
10080 GOSIJB 5300 
10090 XL(J) = X 
10100 GOSUB 5000 
10110 LH<J> = HL 
10120 M1 = lGH<J> - LH(J)) I CYO(JJ - XLCJJ) 
10130 Bt = LH<J> - Ml * XLlJ) 
10140 M2 •·• CQP - HFJ / CZD - ZFJ 
10150 B2 = HF - M2 * ZF 
10160 OS ~ M2 - M1 
10170 lF DS = O OOTO 10240 
10180 DX = B1 - B2 
10190 DV = M2 * Bl - Hl * 82 
10200 EGIU1S = DX / DS:VE ::: DV / DS 
10210 IF EQUIS > VO(J) GOTO 10240 
10220 JF EQUIS < XL(JJ GOTO 10240 
10230 OOTO 10350 
10240 MPS •. , CQP - LHCJ» I <Zll - XLCJ)) 
10250 BPS = QP - MPS * ZO 
10260 Y = VOCJ + 1> 
10270 OOSIJB 5200 
1 02>30 GE ''" HG 
1 0290 OH e J + 1 ) "' BPS + MPS i<I· YG ( J + U 
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10300 lF ABS <<GE - GH(J + 1)) I GE> < = 0.01 OOTO 10330 
10310 VGCJ + 1> = YOCJ + 1> - CGH(J + 1> -11EJ / MPS 
10320 GOTO 10260 
10830 J :: J + 1 
10340 GOTO 10070 
10350 RE.M ot:.itt:ifSECCION [)E AGOl"AMIE.NTOM:ifitfit 
1C•3t,;.O PAL111 :.-: .J 
10370 QBP "' Hr - (QP - HF> ítt CZF - ZW> / (ZD - zn 
10380 VG<.J + l) ~ Vtl> 
10390 Mt='S <:; (LfHJ> - QBP> / <XL<J) - ZWJ 
10400 UPS ~ QBP - MPS * ZW 
10411) V = VGCJ + 1> 
10420 GOSUB 5200 
10430 OE ::: HG 
10440 GHtJ + 1> = MPS ~ YGCJ + 1> + BPS 
10450 IF ABS ttGE - OH(J + 1)) I OE) < ~ .01 GOTO 104$0 
101~60 VCHJ + 1) •• VGCJ + 1> - (GH<J + 1> - GE> I HPS 
1047(1 C;Q"fO 10390 
10480 Y= YQlJ + 1> 
1049(1 OOSUB 5300 
10500 GOSU& 5000 
10510 XL(J + l) ~ X:LH(J + 1) = HL 
10::;20 IF XLCJ + 1' < = ZW GOTO 10550 
10530 .J -:.: J + l 
10!:.i 1~L) GOl"O 10880 



, 
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10550 01 ~ ABS CXLCJJ - XllJ + 1>J:D2 ~ ABS <XLCJ> - ZWJ:D 
= 02 I Dl:J = J + 0:03 = D 

10560 l~ETURN 
10570 PIHNT "PRSIONC. CUALt:!UlE.I~ l"ECLA PAliA CONT INUAB"; CALL 

- 715: RE.TUFlN 
10580 REM *lliSUORUTlNA TSIO! 
10590 IF (X - X(l)) < ~O GOTO 10680 
10600 IF <X<N> - X) < = O GOTO 10700 
10610 FOI~ JJ = :2 TO J + 1 
10620 IF (X(.JJ) - X> < O GOTO 10MO 
10630 NE:XT JJ 
10640 MX e (1'(JJ) - r<JJ - 1)) I CXCJJ> - XCJJ - 1)) 
10650 BX = T(JJ) - MX * XlJJ) 
10660 T = MX ~ X + BX 
10670 RETURN 
10660 T = T <1 ) 
10690 RETURN 
10700 T = HN> 
10710 RETURN 



PR~AMA TIPOS#2# 

40 0111 X<60>,Y<.60>,HLt.6ó),HG~61)) 
50 DIM XL<BO)', VG<80), LH(80J ,GH<:30J 
1000 D$ = CHR$ <4> 
1005 PRINT Dt;"OPEN TOPES" 
1010 f'RINl' D$; "HEAD rúPE.8" 
1015 INPUT N 
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1020 FOR l = 1 TON: INPUT XlI),YlL>,HL<I>,HOCI>: NE.Xl' I 
1030 INPUT DMIN,WMIN, l\MIN, F, ZF, HF, NO, ZD, ZW,EL, TI ,PMIN,MM, BB 
,QO,QW,R,BI,BS 
1035 PRINT Dt;"CLOSE roPES" 
1410 REM 

~~CASOS 1234567891011** 

1440 REM 

LIMITE INICIAL INFERIOR 

1445 BW = 1 
1450 IF TI > 1 GOTO 1470 
1460 úOSUB 4220:Y"' XLlEL - 1> + 1E. - 8: (;01'0 1490 
1470 IF TI > 4 OOTO 1502 
14$0 Y = ZF + 1E - 4 
1490 zo :::i y 
1500 GO 1"0 15:30 
1502 IF Tl > 5 GOTO 1511 
1505 GOSUD 4220:QP :; PMIN:D = QD I (Qp - HD>:.X = CF * ZF' -
D * ZD> I <F - D>1ZW = X: IF ZW > = 1 OR ZW < =O THEN X= 

lE - 6:ZW =X: GOTO 1521 
1510 GOTO 1521 
1511 IF TI i 6 GOTO 1519 
1512 GOSU0 4220:QP = PMIN 
1518 X = ZW: GOSUB 3560:HW = QP + <ZW - ZD> lf CQW I CF * CZF 
- ZD». + (QP - HF> I <ZD - ZF> > 

1514 IF ZW < "" O OR ZW > = 1 THEN X = 1E - 6: ZW = X: 001'0 
1521 

1515 IF ABS <HW - HU < = 1E - 2 001'0 1518 
1516 IF ZW < =O OR ZW > = l THEN X = lE - 6:ZW = X2 OOTO 
1521 

1517 ZW = ZW - CHW - HU I CQW I <F lf CZF - lD)) + CQP - HF> 
I tlD - ZFJJ: GOTO 1513 

1518 ZW = ZW: X = ZW: 1301'0 1521 
1519 IF TI > 7 GOTO 1522 
1!:i2t) X = IH 
1521 ZO = X: GOTO 1580 
1522 IF TI > 8 OOTO 1525 
1523 ZD = ZF + lE - 4 
1524 zo = W:Z = ZO:OK "' 1: ooro 1581) 
1525 IF Tl > 10 GOTO 1528 



1526 1
20 ~ ZF + 1E - 4 

1527 ZO = ZD: GOTO 1530 
1528 ZD = ZF + 1E - 4 
1529 ZO = ZD 
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1580 ON TI GOSUB 4421), 4590, 4781), 4880, 5081), 51N,0820, 2!S/6, 2"/ 
55,280S,2320 
1540 NO = 00 
1550 REM 

LIMITE INICIAL SUPERIOR 

1555 BW = 2 
1560 lF TI > 1 OOTO 1580 
1570 GOSUB 4220:QP = PMIN: GOSUE 5480:Y = YuCEL):Z1 = Vr GO 
TO 1640 
1sso IF n > 4 ooro 1620 
1592 V= BS:Zl =V: GOTO 1640 
1620 IF TI > 7 GOl'O 1623 
1621 X = ZF - 1E - 3 
1622 Zl :a X1 GOTO 1640 
1623 IF TI > S GOTO 1626 
1624 zo = as 
1625 Z1 = ZD: z = Z1: OI< = 2: ooro 1640 
1626 IF "fl > 10 GOTO 1637 
1627 ZD = BS1Z1 ='ZD: GOTO 1640 
1637 ZD a BS:Zl = ZD 
1640 ONTI GOSUB 4420,4590,4730,4$80,5030,5170,53~0,257"6,27 
55,2805,2320 
1650 N1 = 001 IF TI = e THl:N OK = O 
1657 IF ABS {NQ) < Aes· (N1) 'fHEN EO = ABS (NO) :El = ABS 

CNU 
1658 IF ABS tNO) > ABS CN1> THE.N EO = ABS CN1>:E1 = ABS 

CNO> 
1659 TEX1" 1 HOME r NORMAL : VTAB 12: Pí-HNl' "NUMEl~O DE PLATO 
S A ITERAR ?": VTAB 16: HTAB 1(): PRINT EOp "< NO <" 1El: V'fAB 
12: HTAB 29r INPUT NO 
1660 IF ND < EO OR NO > El GOTO 1659 
1661 VTAB 22r HTAB 15r f'LASH r PRINl' "Il'EIMCION EN Pl~OCE:SO" 
1 NORMAL 
1662 BW = O 
1665 REM ITERACION PARA SOLUCION 
1670 Z • <ZO * ~NO ;a Nl> - Z1 M (NO :.:. NO» I <NO - Nl > 
1671 IF TI > 1 001'0 1680 
1672 OOSUB 42201V = Z1 OOTO 1720 
16SO IF TI > 4 OOTO 1691 
1690 V= Z:ZD = Z: GOTO 1720 
1691 IF TI > 7 OOTO 1703 
16?2 IF Z < = ZO OR Z > = Z1 l'HE.'N Z "' ((ZO - Z1> ~ C 1 I 1 
6)) + Zl:BX = l:X = 21 GOTQ 1720 
169~ BX = OrX = Z: GOTO 1720 
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1703 IF Tl > 8 GúTO 1'708 
1 704 IF Z < = Z O OR Z > - Z 1 l'Ht:.N Z (( Z O -· Z 1 > i!t ( 1 / 1 
6)) + Z1:AX = 1; GOTO 1720 
1705 AX :.:: Or GOTO 1720 
170:3 ZD = Z 
1720 ON l' I GOSUD 4420, 4590, 4730, 4880, 5080, 5170, 5320, 2!576, 27 
55,2805,2:320 
1780 NE = úO 
1731 IF AX = 1 OR BX = l THE.N IF ABS (ND - NE> < ::: 3E -
1 GOl'O 61)00 
17:32 IF AX =- 1 l'l-IEN IF NE. < = ND i:>OTO 1760 
1734 IF AX = 1 OOTO 1790 
1786 IF ax = 1 THEN XF NE < ::: ND úOTO 1790 
1738 lF BX = l GOTO 1760 
1740 IF ABS CNU - NE) < = 1E - 1 GOTO 6000 
1750 IF «NO - NE> * CND - NO)) < O GOTO 1'790 
17t.O ZO = Z 
1770 NO = NE 
1760 001'0 1670 
1790 Zl = Z 
1800 Nl = NE 
l::'.110 GOTO 1670 
1e1s ooro 6000 
2320 REI'\ 

~** PLATOS 11 *** 

2321 OOSUB 4220 
2::;22 IF EL a: 2 GOl'O 23:30 
2323 VG(l) = CZD + XL<O> * R> I <1 + R>:V = VOCl>: GOSUB 389 
O:OHC1>:.:: HG 
2330 QCO = <R + 1) M GH(l) - fi M LHCO) - HD 
2340 QP = QCO + HD:D = QD I QCO:ZW = <F M ZF - D * ZD> I <F 
- D>:W = <F * ZF - D * ZD> I ZW:X = ZW: oosue 3560:HW = HL 
2345 IF ZW < = O THEN BS = BS - SE - 31 POP ~ OOTO 1637 
:2850 QBP "' HW - QW I WrH1:· .= CD M QP + W * QBP> I FrY ::: ZD: G 
OSUB 3890; OOSUB 2990: GOSUB 7270: RETURN 
2460 REM 

flENZW PARA CASO ª** 

:2495 D ::: F 1t <ZF - lE - 7> I <ZD - 1E - 7>: GOSUD :2550:$0 = 
o:n> = 01 
2496 D , ... F 1<1 <11::: - 4> / CZD - 2F' + 1E - 4>: OOSUB 2ó50:S1 = 
D:H :: Ot; IF (Tt tE TO) > () THEN lF OK = 1 'íHEN ZD ,. ZD + O 
• 1: PCIP : OOTO 1524 
2505 S2 = CSO 1t l'1 - St 1t l'O> I <Tl - TO>:D = S2: GOSUB 2550 
: 1';.;! "' Dl 
2506 lt= < ABS <1'2» < ,.. 1E - 2 GOTO 2510 



250'7 IF <T2 i>. T1) < O OOTO 2509 
2:50$ Sl "' S2: T1 "" T21 001'0 2505 
2509 SO = S2:TO = T2: GOTO 2505 
:.i!S10 REl'Ul~N 
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2550 ZW :: <F * ZF - O * ZD> / <f - D> 1 X "' ZW: GOSUD 3560: HW 
= HL:Ql = tD w HD> + tCF - D> ~ HWJ + QD - <F * HFJ:Dl = tQW 

- l'.ill):QP = HD 1- QD I D:Q :::. MM >t ZD + BJ:}:W =- F - D: RIHUF;N 
25'16 REM 

**PLATOS $10; 

2580 20 =- l: OOSUB 4220: IF OK = 2 TliE.N ZW :.:. lE. - 8:QP ,., f-'MI 
N~ 001'0 259!5 
2587 GOSUB 2495 
2590 IF' QP < Q THE.N ZD = ZD - lE - 3c POP 1 001'0 1625 
2593 IF EL = 2 GOTO 2603 
:2600 GOSUS 5480 
2605 R = (QP - GHt1)) / (GH(1) - LIHO)) 
2610 Y = ZDa GOSUB 3890: OOSUB 29901 OOSUB 7270: RETURN 
:2755 RE'1 ** 
PLATOS 9 

2760 GOSUB 4220 
2765 IF EL = 2 GOTO 2780 -2770 VGC1> = <ZD + R * XL(ú}) I <R + 1) 
2775· Y = VGtl)a GOSUB 3S~O:GHt1> = HG 
2780 QP = <R + H * GH<1> - R * LHCO> 
2783 D = QD I tQP - HD> . 
2790 ZW = <F * ZF - D * 20) I CF - DJ 
2791 lF ZW < O THEN BS = BS - SE - 3: POP 1 OOTO 
2795 X = ZW: OOSUB 3560cHW :.:: HL1CIW e: <HW - GIElP> * 
,.. F - D 
2796 V = ZD; GOSUB 3890c OOSUB 2990 
2797 GOSUB 7270 
2800 RETURN 
28015 REl1 •• 

PLAl'OS 10 

2810 V • ZD 
2015 oosus 4220 
2820 lF EL = 2 GOTO 2835 
2825 VG(1) = <ZD + R * XL(0)) I <R + 1> 
2830 V = VO(l): GOSUB 38~01GH(t) = HQ 
2035 QP = <R + 1> * GJH1> - R * LH(O) 
2840 zw = 0.1 
2$4~ X = ZW= GOSUB 3560:HW ~ HL 

1627 
(F - DJ:W 



2847 Xl :: ZW 
2850 Q1 = <HW - HF + WP - HF> * <<ZF - ZWi I (W - 21:J)) * 
F * <<ZF - ZD) I lZW - ZO)) 
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2855 X r: (F 14 C<ZF - ZD> I CZW - Zl)J) * <<HF - QPJ l <ZD -· Z 
FJJ) + llHW - HF + tlQP - HF) * ltZF - ZWJ I tZO - ZFJJJ> * 
lF 14 (20 - ZF> I lCZW - ZD> • 2JJ> 
2858 lF ABS lXJ > :: 1E25 l)R ABS lX) < = 1E - $ ºfHEN ZO 
•·· ZD + O. 1 : POP 1 OOTO 1527 
2865 IF ABS (Ql - QW) < = lE - 2 OOTO 2876 
2870 ZW ::. ZW - (Ql - QW) I X , 
2372 IF A'GS UW - X U < "' 1E - 5 OO'íO ;.'.!87ó 
:281~ OOTO 2845 
2fj7ó IF ZW < = O THEN BS = BS - 5E - 2: POP : GOTO 16:27 · 
2881 V :: ZD1 GOSIJB 3890: CIOSUB 2990 
2882 O ·~ Fº i<t <ZF - ZW> I <ZD - ZW>:W = f" - D:QO =- QC;O w D: O 
OSLIB 7270 

, 2335 RETURN 
' 2990 fiEl'I 

PONCHON-SAVARIT**** 

:2991 0$ = CHR$ l 4>: IF ZD > = 1 THEN NOl~MAL : HOME : Vl"Al:l 
31 HTAB l: PRINT "LOS DA'TOS QUE PROPORCIONO PROVOCAN UNA-­

lD::. 11 ;ZD1 PRINT 0$~"AUNPuRM/lt-1" 
2992 Dt .:s CHR• (4): IF ZW < :: Q ºfHEN NORMAL : HOME : VTAB 
3: H1 AB 1 : f'R INT "LOS DATOS QUE. Pl~OPORC; IONO PROVOCAN UNA-­

ZW = ";ZWi PRINT Dt;"RUN PORM/ll-1" 
3000 QCO A <R + 1) * OH(l) - R * LH(O) - HD 
3010 QP = QCD + HD 
3029 VOCEL - 1> = V:GH<EL - 1) = HG 
3030 J ~ <EL - 1) 
3040 V r: VCHJ> :Gl·HJ> "" OHCJ> 
3050 CIOSUB 4010 
3060 XL(J) = X 
8062 IF ZF" < = VGCJ> AND ZF > = XL(J) THEN PALIM ,.,. J 
3065 lF XL<Jl < : ZW CIOTO 3521 

, 8070 OOSUB 3560 
3080 LH(J) = HL 
3090 Hl = CGHtJ) - LH<JJ) I CVOCJ> - XL(J)) 
3100 Bl = LH<JJ - Ml • XL<J> 
3110 M2 =- (QP - HF> I <ZD - ZF> 
3120 G2 = HF - M2 • ZF 
8180 DS ~ M2 - M1 
3140 lF OS = O OOTO 321<•' 
31~0 DX ~ Sl - B2 
3160 DV :: M2 * 01 - Ml ~ B2 
:;;1"10 EQUIS = DX I DS: VE =- DY I DS 
31:::0 lF EQUIS > Yu(J) OOTO 3210 
81 ~10 IF EQUIS < XL (J) GOHI 3210 
8200 GOTO 3320 



1 
3210 MPS .,, (QP - LHCJ» / CZD - XUJ» 
3220 BPS = QP - MPS * ZD 
322~ YGCJ + 1) ~ O 
3230 Y = YG(.J + l>:Y1 = V 
3240 GOSUB 8890 
3250 GE "' HG 
3260 OH(J + 1) ::. BPS + MPS it YG(J + 1) 

3270 lF ABS ((GE - OH<.J + 1)) / GE) < = o. 001 OO'íl) :.::::;oo 
32&0 YGCJ + 1) = VGCJ + 1) - CGHCJ + 1> - GE.> I ·MP8 
3295 IF ABS <YG(J + 1) - YU < = 5E - 4 GúTO 8:300 
3290 ooro 3230 
3300 J = J + 1 
3802 IF J = 70 TMIE.N NE "" ND: GOro 8540 
3310 GOTO 3040 
3820 REM 1t1t:cti<tSECCION DE. AGOTAMIE.Nl'01ti*1ti* 
3330 PAL111 = .J 
3340 Ql:lP ""' HF - CQP - HF> ;,. CZF' - ZW> I <ZD - ZF> 
3341 lF XL(J) < = ZW GOTO 3521 
3350 YOCJ + 1> = YCl) 
3360 MPS = tLHCJ> - QBP) I CXLCJ) - ZW> 
337·0 BPS = QBP - MPS * ZW 
3380 Y= YOtJ + l>:Yl =Y 
3390 GOSUB 3890 

rno 

.. '3400 'GE = HG 
3410 GH(J + 1>.= MPS * YGCJ + 1) + BPS 
3420 IF ABS (13HCJ + 1) - GE> < = ,01 OO'íO 3450 
3430 VCHJ + 1) = VGCJ + 1> - CGHCJ + 1> - GE.) I Ml~S 
3435 IF ABS CVG<J + 1> - Yl> < = lE - 3 GOTO 3450 
3440 üOTO 3360 
3450 V= VO(J +'1) 
3460 GOSUB 4010 
3470 GOSUB 3560 
3400 XLCJ + 1) = X:LHCJ + 1> = /HL 
3490 IF XL<J + 1) < = ZW GOTO 3520 
3500 J = J + 1: IF .J = 70 THE:N NE..,, ND: 001'0 3540 
3510 GOTO 3350 
3520 D1 = ABS CXLCJ> - XLCJ + 1>hD2 r= AES CXLCJ> - ZW>:D3 
= 02 I 011J = J + 03: GOTO 3530 

3521 D1 = ABS CXLC.J> - VGCJ)):02 ~ AES <YG<J> - ZW>:D3 : D 
2 / 01 
3522 J = J - 1 + 03 
3530 00 = Ji NORMAL 

. 3531 IF QBP > HL<N> GOTO 3540 
3533 GOSUB 7000 
3540 REl'URN 
3560 REM ***SUBRUTINA HL .V.S. X*** 
3~i'o tF <X - xc1)) < =o. aa·ro 3610 
3560 IF <X - X<N>> < O. GOTO 3t30 
3590 HL = HL<N> 
3600 REl"Ul:iN 
3610 HL = HU1> 



3620 REl'URN 
3630 FOR l = 2 TO N 
3640 IF X < X ( I > ooro 3660 
3650 NEXT l 
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3660 HL = HL< I - 1> + (X - X ( I - 1 » :c. <HLC I; -· HLr. I - 1)) / 
CX<I> - XCI - 1>> 

3670 RETURN 
8680 REM lOO•SUBRUrINA Y IJ,S, X:.fi*lt 
3690 IF <X - X<1)) < "'O. GOTO 3730 
3i'OO IF (X - X (N)) < o. ooro 3750 
.3710 Y .:.. nN> 
3720 F~El'URN 
3·¡30 V = VU > 
8740 REl'URN 
3·750 FOR l .:: 2 íú N 
8i'60 IF X < X <I > ooro ::J7SO 
3170 NEXT 1 . 
3780 IF <X<I - 1) - x<r.- 2>> ~o THEN 3870 
3790 FA.:: ex - X<I - ll) I <X<I - 2) - XCI - 1)) 

8800 FE = ex - X~I>> / <XCI - 2i - XCI>> 
8810 LA= CX - X<l - 2)) I lXll - 1> - XCI - 2)) 
8820 LE ~ ex - XCI>> I cxcr - 1) - XCI>> 
8830 RA = <X - XCI - 2)) I lXll) - XCI - 2)) 
3840 RE = ex - XCI - 1)) I <XCI) - XCI - 1)) 
3850 V = V~l - 2) * FA* FE + Yll - 1> *LA * LE+ V<I> * RA 

lf RE 
8860 GOTO 3880 
8870 y = YCI - 1> + ex - XCI - 1)) * CYCI> - ver - l>> / cxa 
I> - XCI - 1)) 
3880 RETUf<N 
3$90 REt1 Klo•SUBl~Ul'INA HO IJ, S. Y!*lilltl 
3900 IF lV - Y<ll) < =O. GOTO 3940 
3910 IF CY - VCN» < O. GCJl'O 3960 
3920 HO = HO<N> 
3980 RE TURN 
3940 y = 'i( 1J 
89!5«) REl'URN 
3960 FOR 1 = 2 TO N 
3970 IF Y < YCI> GOTU 3990 
3980 NEXT I 
8990 ffü :: liGCI - 1> + <V - VCJ - 1)) lf CHO<J> - HOCI - 1» / 

\YCI> - YCI - 1>> 
4000 RETURN. 
4010 REM **~SUBRUTINA X 
4020 IF <Y - Y(l)) < : 
4080 IF CV - VCN>> < O. 
40'10 X = X<N> 
4 ú::JO RElU~1N 
'~060 X = X< l) 
i.IO'lO REl'URN 
4080 FOR l = 2 TO N 

V. S, V1t1itw 
0, CíOTO 4060 
GOl'O 4080 



40~?0 IF Y < Y <I > GOTO 411 O 
4100 NEXT I 
4110 IF CYCI - 1> - YCI - 2>J = O TiiEN 4200 
4120 FI P CY - VCI - 1JJ I CYCI - 2J - VCI - 1JJ 
41SO f"O..., CY - Y<IJJ I CYCI - ~> -· YC!J> 
4140 Ll = CY - VCl - 2JJ I <YCI - 1) - YCI - 2)J 
4150 LO= CY - YCIJ> I <YCI - lJ - YCI» 
4160 Rl = <Y - VCI - 2JJ I <Y<lJ - YCI - 2JJ 
4170 RO= <V - YCI - lJJ I (Y(IJ - YCI - 1>> 
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4180 X = XCI - 2) H FI * FO + XCI - 1J * Ll * LO + XCI) ~ RI 
* RO 

4190 GOTO 4210 
4200 X = XCI - 1) + (Y - YCI - l>J * CXlIJ - X<I - 1)) I (Y( 
l> - YU - l » 
4210 RETURN 
4220 REH 

fli$UDRUT1 NA60001f . 

4230 IF EL = 2 GOTO 4320 
4240 Y = ZD 
4250 GOSUS 3990 
4260 HD = HG 
4270 GOSUD 4010 
4200 XL<OJ = X 
4290 GOSUB 3560 
4300 LH(OJ :a HL 
431 O RETUl~N 
4320 Y = ZD1X = ZD1YO(~J = ZD 
4330 GOSUS 3560 
4340 HD = HL:LH<OJ = HL 
43~0 oosua 3S9o 
4360 GHU > = HG 
4370 OOSUB 4010 
4380 lCLU J = X 
4390 OOSUB 3560 
4400 LHUJ = HL 
4410 tlETURN 
4420 RE" 
•PLAl'OS lit 

4430 YOCELJ = V 
4440 GOSUB 3890 
4450 GHCELJ = HO 
4460" = <GH<ELJ - LHCEl. - 1>> I CYO<EL> - XLCEL - 1J> 
4470 B = OH<ELJ - M * VGCELJ 
4400 QP =" ZD itt M + l:hY "' YOC1J: GOSUB 3$90 
4490 R = CQP - OHCl>J / CGHC1J - LHCOJJ 
4500 Y == ZD: GOSUB 3890: GOSUB ;;¡~>90 
4510 W = F * CZF - ZDJ / CZW - ZDJ 



45:i!O O :.: F' ·- W 
4530 QD ~ QCD * D 
4540 X = ZW 
4550 GOSUB 3566 
4560 HW :r HL 
4570 QW ::: W w O·IW - QBPJ 
4575 GOSUE 7270 
4580 m:::TURN 
4590 REM 
*lllf'LATOS 21011 

4¿1)1) w =. y 
•l610 OOSUB 4220 
46~0 D = F * <ZF - ZW> / <ZD - ZW> 
•1625 W = F - O 
4680 QP ::; &ID I D + HD 
4640 IF EL "' 2 ooro 4660 
4650 GOSUE 5480 
4660 R :.: (QP - GHC 1 » I <GHO > - LHCO» 
•1670 Y "' ZD: GOSUB ~890: OOSUB 2990 
4¿eo x = .zw 
4690 GOSIJB 3560 
4700 HW = HL 
4710 QW = W * HW - (f M HF - D * QP> 
4715 GOSUB 7270 
47:20 Rl::l"Ul~N 
47:30 REl1 

4740 ZD = Y 
4750 oosua 4220 
4760 X = ZW 
4.nO OOSUB 8560 
4'7$0 HW = HL 
4790 W • F flf CZF - ZDJ / CZW - ZD> 
4000 QBP : - QW I W + HW· 
481 O QI' : <F * HF - W flf QBP > I (F. - WJ 
4820 IF EL = 2 GOTO 4840 
48:30 GOSUE 5480 
4840 R = CQP - GHC 1 » / WHC 1 J - LHCO» 
4850 V = ZD: GOSUB 8890: OOSUB 2990 
4>:::60 QD == <&!P - HD> * <F - W>: D "' F' - W 
4870 GQSUB 72"/0: t"<ETURN 
4880 REl'f 

¡.¡~PLATOS 41ot 

4890 ZD '·' Y 
4900 OOSUB 4220 
IJ.$105 ff E.L .. 2 GOTO 4950 
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4910 VGll> ~ tZD + R * XLCOJ> I <R + 1J 
4'/20 Y '" YG ( 1 >: GOSIJB 3890: GH ( 1 > ::.:: HG 
4930 V = ZD: GOSIJB 3890 
4950 GOSUB 2990 
4960 D = F ~ lZF - ZW> I <ZD - ZWJ 
4970 QD = (QP - HD> ~ D 
4980 X = l~ 
4990 GOSUB 3560 
5000 HW = HL 
501 O QW =- C HW - QBP > * ff - D > : W = F - D 
5020 ~OOSUB 7270: RETURN 
Z030 REH 

5040 ZW = X 
5050 GOSUB 3560 
5060 HW = HL 
5070 D = F * CZF - ZW> I <ZD - ZW> 
soao w = F - o 
5090 GOSUB 4220 
5100 QP = QD I D + HD 
5110 I~ EL ~ 2 GOTO 5130 
5120 GOSUB 5480 
5130 R = (Qp - GHCl)) I <GHC1) - LHCO>> 
5140 V = ZD: GOSUB 3090: GOSUB 2990 
5150 QW = CHW - QBP> * W 
5160 GOSUB 7270: RETURN 
'170 REM 

lllNPLATOS 6Hlf 

5190 ZW • X 
5190 GOSUB 3560 
5200 HW = HL 
5210 D = F 111 CZF - ZW> I CZD - ZW} 
5220 W = F - D 
5230 OOSUB 4220 
5240 QBP "' HW - QW I W . 
5250 QP = <F M HF - W * QBP> I D 
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5251 Ql = MM 111 ZD + BB1 lF QP < Ql THEN ZW = ZW + 1E - 3: PO 
P r GOTO 1518 
5260 QD • (QP - HD> N O 
5270 IF EL = 2 GOTO 5290 
5280 OOSUB 5480 
5290 R • CQP - OHC1)) I CGH(1) - LH(0)) 
5300 V • ZD1 GOSUB 3990: GOSUB 2990 
5310 GOSU~ 7270r RETURN 
5320 RE" 

lflf PLATOS 71Hf 



t 

5330 lW = X 
5840 GOSUB 3560 
5850 HW = HL 
5861) D = F lf CZF - ZW> / <ZD - Z~li 
5370 W = F - O 
58SO GOSUD 4220 
5385 IF EL r. 2 GO'fú 5•140 
5890 YOtl> = CZD + R lf XL<O>J I CR + lJ 
5400 Y = VG(l >; OOSIJB 38'.tO: GHO) = HG 
5410 Y = ZD: OOSUB 3890 
5440 OOSUB 2990 
5450 QW "' <HW - QBP> * W 
5460 QO = (f;¡p - HO) * O 
:!.i470 GOSUB 7'270: REWRN 
5480 REM 

1o•SUBRUT1NA 10000Mlf 

5490 M = CQP - LHCEL - 1>> I CZD ~ XL<EL - 1>> 
5500 B = GIP - H lf ZD 
::i510 YO(EL> = tZD - XLCEL - 1)) I :i! + XL<EL - 1> 
5520 V~ VG<EL)a GOSUB 3890 
5580 On<EL> '" M >f YOCEU + B 
5531 V2 = VGCEL> 
5540 IF ABS WIHl::U - HO> < "' 1E - 5 GOTO 5570 
5550 VO<EL> ~ YO<EL) - COHCEL) - HO) I M 
5555 IF ABS CYGCl::U - Y2> < "' lE - 6 GOTO 5570 
5560 OOTO 5520 
5570 RE. TUl~N 
6000 OS = CHI~$ C4>:W$ == CMRf (44> 
6010 PRINT 1 PRINT 0$;"0PEN RESULTADOS" 
ó01:i! PRINT Dt; "DELE.TE RESUL l'i<\DOS" 
6014 PRINT 0$r"OPEN HESULTADOS" 
~020 PRINT Df.; "WF<Il'E. RESUL l'ADOS" 

195 

6030 PRlNT F;W$;W;W$;D1Wt;ZF1W$;ZW;WS;ZD1WS;HD¡W$;QO;Wt1HWI 
Wt; QW; W•; NE; Wf; PALIMr Wf; E.Lr W•r TI 1W•: '~ 
6032 AL = lNT <NE + 1): FOR I = EL - 1 TO Al-a PRINT XL<I > J W 
., YCH I>, W•1 LH <l'); w•r GH (J): NElCT I 
6040 PRINT Dt; ''CLOSE RESULTADOS" 
604~ HOME 1 VTAB 10r HTAI:.l S: INVERSE 1 PRINT "CAHGA OEL PRO 
l.J~~AMA RESULºfADOS" 1 NORMAL a POKE 34, 131 PRlNT 
60fil,), PRINT Dt;"RUN l'IPú$>f::l1t 11 

7000 HGR2 a HCOLOR= 3 
701 o HPLOT O, o 1'0 279, o ro 279, 199 ro o, 199 TO O, o 
10~0 V ~ V<l>1HG ~ HG<1>1RE = Oa GOSUB 72401 IF RE = 1 OOTO 
7200 
10:30 ~IPLOT Pl, C1S8 - P2> 
7040 FOR I = 2 TO N 
7051.) Y "' Y ( l): HG "' Hu< I >:RE: "' O: GOSUB 7240' IF' RE = l GOTO 
7200 



7060 HPLOT ro P1, (18:3 - P2> 
7070 NEXT I 
7080 y= l((N>:HG :o HUN>:RE ~· O: GOSUB 7~40: IF rn:: ·- 1 e:;o·ro 
7200 
7090 HPLOT Pl, <188 - P2> 
7100 FOR I = (N - 1) TO 1 STEP - 1 
7110 'I' = XU>:HO ,., HL<I>:RE. :.: O: GOSUS 7:240: IF RE ~ 1 GOTO 
7200 
7120 HPLOr TO Pl' ( 1ee - P2> 
7130 NEXT l 
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7150 Y : ZW:HO = QBP:t~E •• Ot GOSUB 7:240: IF m:: = 1 GOW ;121)0 

7160 HPLOT Pl,(188 - P2) 
7170 V :: ZD:HG =- QP:RE "' 01 OOSUB 7240: IF RE = 1 GOTO 7:200 
7180 HPLOT TO Pl,(198 - P2> 
7190.J = INT (J + 0.5>: FOR I :.: <EL - 1> TO •. l:V :.-: YO<I>:Mu 
.. GHU h RE "' 01 GOSIJB 72401 IF RE = l l)OTO 7200 
7191 HPLOr P1, uae - P2>:V::: XL<I>:HO = LH<I>:RE"" O: OOSUB 

72401 lF RE = l OO'íO 7200 
7192 HPLOT ro Pi. C1SS - P:2h NEXT I 
7200 RETURN 
7240 P1 = INT ((Y+ ( - Y<1>>> M (277 I CVCN> - V<t>>> + 1. 
5) 
7250 P:i! ,. INT C<HG + < - QBP>> M US7 / (QP - GIBP» + 1.5> 
7255 IF Pl < O OR P2 < O OR P2 > 180 THEN RE = 1 
7260 RETUHN 
7'2.70 TEXT 1 HOME : VTAB 3: HTAB 13: INVEfiSI:. e PIUNT "i* ITEH 
ACION M"1 NORMAL 
7271 IF BW .. 1 TliE.N r:::xr ' HOME:: : Vl'AB 12r PRINl "LlMill:: r 
NFERlOR "; ABS (00) J 11 PLATOS": VTAB 20: PRlNT "CALCULO OE 

LIMITE SUPERIOt~ : "r FOR I = 1 TO 100: FLASH e VTAl:J 20: Hl AB 
301 PRlNT "EN PROCESO": NORMAL : RETURN 

7272 IF BW = 2 THE.N TEXT : HOME. 1 V1'AJ:) 121 Pí-UNT "LlMHE S 
UPERlOR "J ABS (00)»" PLATOS"1 FOR IX • 1 TO 1000: NEXT 1 
Xc RETURN 
7'214 VTAB 51 Pl~INT "ZD=";ZDp" ZWr.:"rZW: PIUNT 1 PRINl "Z 
F"'" J ZF; 11 HF=" 1 HF: PRINT 1 PRINT "QCJ:::" J QD;" QW:::"; QW: 
PIUNT 1 PRIN1" e PRINT "PLA1'0S HEl~AClON PLAl"OS CONVE.RuE.N 
CIA" 
7275 VTAB 15: PRINT 00, l"AIH 12>,ND: VlAB 22: HTAS 19: INVE 
RSE a FLASH : PRlNT "l'rERAClúN EN PF<OCESO": NORMAL : RE'fURN 



. PROGRAMA GRAFICAOOR 

10 DIM X<50>,YC50J,HL~50>,HOC50) 
20 DIM XL(50),Y0(50),LH<SOl,OH<SO> 
80 DIM Ll50J,OC50J,TSl50J,Tl50> 
7'3 OX ::: lOO:FX = 100: GOSUB lOt<J:FX :o 120: G(JSUB 1010 
100 D$ == CHl~S l4>:Cf. " CHI~$ (44> 
110 PR!NT OS; "OPEN FLlG": PRINT [1$; "f~EAD FLIG"2 INPUT GFt: 
PRINT Dt•J "CLOSE.' FLIO" 
120 IF GFS -= "SlST. C/H:.MP. 11 THEN GF = O 
180 lF GFt = "SIST. S/Tt:MP." THl:.N OF = 1 
140 Ft :.: "RESUL.rAOOS l 11 

160 PFdNl D•r "OPEN"; Ft 
170 .F1RlNT 0$; "f~EAD"; Ft 
175 ONcl~I~ GOTO 200 
180 INPUT J 

197 

190 INPUT' ZF, ZD, ZW, Ht=" HW, R, RMIN, Nf-1, f'AL IM, QC, QloJ, QP, QBP, D, W, F 
,HD,Bf. 
200 PI~ INT DSJ "CLOSt:."; F $ 
:201 RR -= R 
210 PIUNl' D$; "OPEN GRARi;,:$" 
220 PRIN'í Ot;"READ ORARES" 
225 ONE'RR 001'0 260 
230 FOR l = l TO J + l 
240 INPUl XL<I >, YG(I J, LHU >, OH<I > 
250 NEICT l 
25:2 FOR I =O 1'0 J + 1: INPUT L(IJ,GUJ1 NEXT 1 
256 IF oF = i ocrro 260 
25$ FOI~ 1 "' 1 l'O J + 1: INPUT TS( I J: Nl:.XT 1 
260 PRlNT Ot; "CLO!:')E ORARES" 
270 PRINl' 0$; "OPl:.N DAl"OSIS" 
280 PRINT 0$;"READ DATOSlSw 
28~ ONE.r<I~ GOTO 380 
290 lNPUT.N 
800 FOR . I . = 1 l'O N 
310 INPUT ltl>,VU>.HL<t.>,HCHU 
;::20 NEXl' 1 
321 INPUT 5$$: INPUl PPt: INPUT 1'RS: INPUT HHfr INPUl' XX!f.' 
lNPUT FFf 
322 IF GF = 1 GOTO 330 
828 FOH I "' 1 TO J + 1: INPUT T<I >r Nl::XT 1 
330 PRIN·r Dt; "CLOSE DATOSIS" 
840 POKE' 216,0 
SCIO TEXT J HGR : HCOLOR= 3 
510 HPLOT 0,0 l'O 279,0 1"0 279,159 TO 0,159 l'O 0,0 
520 t;;ALL - 936: VTAD 22: PRINT "CURVA DEL VAPOR SATURADO": 

GOSUl:I 1000 
580 Y n Y(l):HG ~ HO(l)r OOSUB 750 
540 HPLO'í Pl, 158 - P2 
5!50 r:o1~ I r.: <! l'O N 
560 Y :: VU> :HG "' HOt.lh 1.'.iOSUO 750 
56!5 HPLOT TO Pl, 1:5$ - P2 
570 NEXT l 



198 

590 CALL - 936: VTAD 22: Pl~lNl' "CURVA Dt::L LIQUIDO SAlUHADC• 
": GOSUEl 1000 
600 Y"' XCN>:HG r.:-'HLCN>: GOSUB 750 
610 HPLOT Pl,158 - P2 
620 FOR I •~ CN - 1 > ro 1 STE.P - 1 
630 Y '-' X( 1) : HG = HU I> : GOSIJB º750 
éAO HPLOT ro P1, 158 - P2 
650 NEXT I 
670 CALL - 936: Vl'AB 22: PRINT "LINEA D~ OPERACION PIUNCIP 
rlL" • GOSU8 1000 
680 Y = ZW: HG "" QBP: IJOSIJB 750 
¿,91) HPLOl' P1, 158 - f'2 
700 y "' ZIJ: HG '.:. QF': GOSUB 750: HPLOT ro P1, 158 - P2 
710 JJ:.: INT tJ + lJ: FOR I "" 1 TO JJ 
780 Y ,, YCHl>:HG = GHCl>: GOSUI::: 750: HJ=>LOT P1, 158 - f'2:Y ""X 
LU>:HG,. LHUJ: GCJSIJB 750: HPLOT TO Pl,158 - P2 
782 lF 1 ., PALIM Tl-JEN CALL ·- 936: Vl"AB 22: PRINT 11 1=-LATO O 
E AUMENTACION :"¡l: GOSUB lOOO:OX = 100:FX:.: 27: OOSUB 1010 
:1=x "'' 24·: GOSUB 1010~Fx = 31: GOSUB 1010:FX :.:· 42: GOSUB 1010 
:FX = 85:0X ~ 200: OOSU8 1010: GOTO 738 
134 CALL - 936: Vl'AB 22: PIUNT "ETAPA : ": I: GOSUB 1000 
/36 DX = 1001FX = 200: OOSUB 1010:FX : 250: OOSUB 1010 
18$ Nl:.Xl' I 
740 GOTO 300 
150 Pl ~ INl' CCY + C - YC1))) * C277 / CYCN) - Y(l))) + 1,5 
.l 
760 P2 = INT ((HG + l - QBP» * (157 / CQP - QBP>> + 1.5> 
7'10 RE'fUl~N 
800 REM i.:io1 l MPf~ES l ON F<ES" 
811) CALL - 986: INVE.BSE : HTAB 1 t': PIUNT " U D l C O M P S 
A": NORMAL : PRINT "SISTEMA:";SS$: PRINT "T. REF.:";TR$: P 

IUNT "H~";HH$: PBlNT "X:";XX!t>: PRINT 111=LUJ0:"1FF$: PIUNT "TI 
· PO DE CQMPORT AMIENTO: 11

; 13$ 
821) R :: PEEK <37 >: VTAE I~ + 2: INVEHSE : PIUNT "*DATOS DE E. 
NTRADA";: NORMAL: PR!NT" - "¡: lNVERSE: PRINT "*DATOS DE 
SALIDA": NORMAL : PRINl' 
830 PIUNT "ZF::-."¡ZF; l'Al:l( 21);"NB•"":NI~: PIUNT "ZD="JZD: l'Al:H 

21';"ND'"";Ji PR!NT "ZW·"'":ZW; TAO( 2U;"PA=";PAL1M: PfUNT "F 
,.,":F: l'AE< 21>:"D="rD: P~UNT "HJ:,.:";1·11=·; l'AlH 21);"W ..,·";l-J 
::340 PR!NT "HD::";HD; TA!H 21J; "HW=";HW: PRINT "R-'"";RR; TAD( 
21>; "1W:~ 11 : QC: f'IUNT l'AlH 21>; "QW:::" :QW 
':>'00 VTAB 22: HTAB 1: PRINT "<< O » GRAFICA": VTAB 23: H'íAB 

1: PRlNT "<< 1' ;.;. l'EXTO": Vl'AI:'.: 24: HTAEJ 1: PIUNT "« RETURN 
> > CON'íl NUA E.JECIJC WN 11 1 : GET 0$ 

92ti 11: Glt> "' CHI'\$ C 13> l'HEN GOTO 980 
'i'30 lF Gt < > "G" AND Gt < > "T" THEN OOTO 800 
940 IF 0$ ·- "l'" l'HE.N 001'0 960 
';il50 POKE - 16304,0: POKE - 16297,0: POKE - 16300,0: OOTO 

91)0 
960 l'E::XT : 001'0 81 O 
';il80 PRINT : PRINT D$¡ "RUN ·r !Pl)S!i::Ji>:" 



991) f::ND 
1 000 FOR Il ~ 1 TO 2500: NI::: x. 1' 
1010 POKE 768,FX 
1020 POKE 769,DX 
1080 CALL 770 
1040 RE lUl~N 

1!>9 



PROGRAMA DIVISIDN 

5 TEXT : HOME 
7 0$ : CHR$ C4J 
10 DATA 91,57,91,57,64,57,91,0 
20 POKE 232,:28 
30 POKE 233,03 
35 GOSUB 3600: GOSUB 74 
37 HOME 

2GO 

40 VTAB 2r PRINT "ESl'E: PROGBAMA CONSl'A DE DOS RUTINAS --" 
n PRINT "PRINCIPALES :": VTAB 5: PRINT "";"1) DlSE8.0 .-CALC 
ULA EL NUMERO DE PLATOS-": VTAB 6: HTAB 13: PfUNT "DE UNA TO 
RRE DE DESTILACION": VTAB 71 HTAB 13: PRINT "A PARTIR DEL FL 
UJO DE ALI--" 
50 YTAB S: HTAB 131 PRINT "MENl'ACION, REFLUJO, ENTAL--"r vr 
AB 91 HTAB 13: PRINT "PlA DE ALlMENTACION, COMP0- 11

: VTAB 10: 
HTAB 13: PRINT "SICION DE ALIMENTACION, --": VTAB 11: HTAE.l 

131 PRINT "DESTILADO Y FONDOS": PRINT : PRINT : PRINT \ 
60 PRINT "2J EVALUACION .-ESTA RUTINA SIMULA, PARA": VTAB 1 
61 HTAB 131 PRINT "UNA TORRE DE DESTILACION --": VTAB 17: HT 
AB 13: PRINl' "DADA, LOS CAMBIOS A QUE DAN": VTAB 18: HTAB 13 
1 PRINT "LUGAR LA VARIACION EN UNA 0 11 1 VTAB 19: HTAB 13: PRI 
NT "HAS VARIABLES DE OPERACION" 
61 VTAB 221 HTAB 1: PRINT" DESEA CONTINUAR ?(Sl/N0> 11 1: Ot::T 
SNt1 IF SN$ =· "S" GOTO 70 

62 IF SNt = "N" GOTO 64 
63 GOTO 61 
64 PRINT "": HOME r VTAB 13: HTAB 13: PRINl' "TEfiMINA.SESION 
"1 TEXT 1 END 
70 VTAB 22: HTAB 1: PRINl' "INTRODUZCA EL NUMEl,O DE: OPCIONC1 
12>"r: GET DE.$ 
71 DE = VAL CDE$): IF DE = O GOTO 70 
72 lF DE·= 1 OR DE= 2 GOTO 70 
73 GOl'O 70 
74 HOME 1 PRINT "LAS VAIUABLES UTILIZADAS EN ESTE PROGRA-M1~ 

SON : 11 1 VTAB 5: PRINT "F --->FLUJO DE. ALIMENTACION": PRlNT 
"ZF---> COHPOSICION DE ALIMENTACION": PRINT "HF---> ENTALl=>J 

A DE ALIMENTACION" 
75 PRINT "D ---> FLUJO DE DESTILADO": PRINT "ZD---> COMPOSI 
ClON DEL DESTILADO": PRINT "HD---> ENTALPlA DEL DESTILADO": 
PRINT "W ---> FLUJO DE FONDOS": PRINT "ZW---> COMPOSICION DE 
. FONDOS 11 1 PRINT "HW---> ENTALPIA DE FONDOS" 
76 PRINT "QD---> CARGA TERMICA DEL CONDENSADOR": PRINT "QW·­
--> CARGA TERl'11CA DEL REHERVIDOR": PRINT "R ---> RELAClCJN DE. 

REFLUJO": PRINT "RHIN-> REFLUJO MINIMO": PRINT "NI~---;• PLAT 
OS A REFLUJO TOTAL" 
77 PRINT "PA---> PLATO DE ALIMENl'AClON"r VTAB 23: HTAB 1: P 
RINT."PARA COUTINUAR PRESIONE CUALQUIER TECLA 11 1: GET ~D$1 RE 
TURN 
78 IF DE = 1 GOTO 81 
79 IF DE = 2 GOTO 02 
81 FOR I = 1 TO 6: HGR : POl<E - 163•)2, O: SCALE=: I: D ::. 100: 

ROT= O:Ll = 40 + ti * lOJ:LS = Ll: DRAW 1 AT Ll,LS: NEXT 1: 



201 

ooro 100 
8:2 FOR I = 1 TO 5: HGR : PO~~E - 16:~1)2, O: $CALE"' I: D "' 100: 

ROT= O:LI = 50 +.ti ¡.; 10):LS = Ll: CJRAW 2 AT Ll,LS: NEXT l: 
OOTO 100. 

100 FOR I = 1 TO 1000: RE.AD F: IF F ::: o Goro 140 
11 O GOSUB 3200 
120 NEXT I 
140 IF DE = 1 THEN 8$ ::: "DISE.t:O" 
150 IF DE -.::: 2 THEN B$ = "PORM/1-1" 
160 PRINl' : PRINr D$~ "OPEN CON1'AD0Ft" 
170 PRtNT D$J"DELETE CONTADOR" 
1SO PíHNl' D$t "OPEN CONTADOR" 
190 PRlNT Dt; "WRI'fE C:ONTAOOR" 
200 PRINT 1 
210 PRINT D$1 11 CLOSE CONTADOn" 
2W P!'UNT tlt1 "RUN 11 1 Bt 
321)0 POKE 769,F 
3300 POKE 769,D 
3400 CALL 770 
3500 RETURN 
3600 HOME : Vl'Al:'l 8: HTAD 1: PRINT "EN ESTE PROGf·MMA, CUANDO 

SE LE HAOA UNA PREGUNTA (PARCIAL/TOTAL?, SI/NO?>, UD. -DEBE 
RA RESPONDER CON LA INICIAL (P/T, SIN>" 
~<610 VTAB 13: HTAB 11 PRINT "ENTENOIO ?(Sl/NO)"; 1 GET SN$: 
ff SNf < > "S" THEN FOR I = 1 TO 3:0 ::: 100:F = :200: GOSUB 
3200: F = 1 eo: OOSUB 32001 NE X T l : Go·ro 3600 
:3620 RETURN 



PROGRAMA TEXT FILE 

O fEXT : HOME : PRINT 
10 REM 

101 TEXT FILE i<fi<f 

15 ~IOME : PRINT "NOMBRE DEL SISTEMA : ";: "INPUl' !:}$ 
16 BS = VAL (8$); IF BS < >O OOTO 15 
17 PRINT : PRINT : PRINT : PRINT 

202 

18 VTAB 121 HTAB 1: PRINT "NUMERO DE DATOS : ": VTAB 15: H'íA 
B 7: INVERSE: PRINT "EL NUMERO DE DATOS DEBE SER >=30,": Vl' 
AB 161 HTAB 7: F'RIN1 " SI NO POSEE EL NUMERO DE DATOS -": VT 
AB 17r HTAB 7: PRINT "INDICADO OPRIMA < ESC > 
19 NORMAL 1 VTAB 12: HTAB 20: PRINT " ": VTAB 121 HTAB, 20: 

GET LL$: lF LL$ = CHR$ (27> THEN HOME : VTAB 10: HTAB 12: 
INVERSE 1 FLASH : PRINT "ESPERE POR FAVOR 11 1 POKE 34,20: NOR 

MAL: PRINT :0$ = CHR$ (4): PRINT D$;"RUN El.il. FILES" 
20 IF VAL tLL$) = O GOTO 10 
21 VTAB 12: HTAB 20: PRINT VAL (LL!f>: VTAB 12: HTAB 21: GE 
T WWt: VTAB 12: HTAB 21: PRINT VAL tWWt>:Nt = LL$ + WWt 
22 N = VAL <NS>: IF N = O OR N < 30 OOTO 18 
25 DlM X(N),YtNl,HLtN>,HG(N),T(N) 
30 FOR I = 1 TO N 
35 HOME 1 PRINT : PRINT 
40 PRINT "DAME X< "r Ir"> ="r: INPUT X(I > 
41 .IF X(l) <O OR X(l) > l GOTO 30 
45 PRINT r PRINT : PRINT 
50 PRINT "DAME Yt"rh") =";:INPUT YU> 
51 IF YCIJ < O OR Y<I> > 1 OOTO 30 
55 PRINT 1 PRINT 1 PRINT 
60 PRINT ·DAME HL(";t,") ="n INPUT HLCI> 
65 PRINT r PRINT 1 PRINT 
70 PRINT "DAME HO( "1 h "> =" ;r INl=-UT HOlI > 
80 PRINT 1 PRINT 1 PRINT 11 tuuoooo1tt O K MMtttirMliiliilo!" 
85 PRINT Nll 

90 NEXT l 
92 . PRINT rSS$ = 8$: HOME : PRINT "CONDICIONES DE LOS DATOS 
<SI NO LO<S> --CONOCE OPRIMA <RETURN>>": PRINT 1 PRINT : PRI 
NT 1 PRINT : INPUT "PRESION DE REFERENCIA : 11 1PPt 
93 PP = VAL tPPS>: IF PP < > O GOTO 92 
9,4 INPUT "TEMPERl\TURA DE REFERENCIA 1 11 1TRt:TR = VAL CTRS>: 

. 'IF lR < > O GOTO 92 
.95 INPUT "UNIDADES DE ENTALPIA :"rHHt:HH = VAL (HH$): IF H 
~f < > O OOTO 92 
96 INPUT "UNIDADES DE COMPOSICION : 11

; XXf.: xx· = VAL (l(X$): r 
F XX < > O OOTO 92 
97 INPUT "UNIDADES DE FLUJO :";FFt:FF., VAL (FF$): IF FF < 

> O GOTO 9:2 
100 PRINT : PRINT 1 PRINT 
101 PRINT "POSEE INFúRMACION DE TEMPEl:iATUl:iAS ?(SI/ INO>"r: 
GET SN$ 



102 lF SN$ = "N" GúTO 108 
103 IF SN$ = "S" THEN NS = 4: GúTO l<J5 
104 oorn 101 
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105 HOME : FOR '¡ = 1 TO N: PRINT : PRlNT PRINT "DAME TC"J 
l;"J=";: INPUT T$ 
106 T(IJ = VAL CH;>: IF TCI> =O OOTl.:J 105 
107 NEXT I 
108 HOME : VTAB 5: PRINT "ESPERE POI~ FAVOR, ORDENAMIENTO DE 

DATOS-PARA SU POSTERIOR ENVIO A DISCO,": VTAB 8: HTAB 29: 
NVEl~SE : FLASH : PRINT "EN PROCESO"r NORMAL 1 OOSUB 220 
lO';;t D$ :.: CHR$ (4):M$ ::: CHR$ (44> 
110 PRINT 1 PRINT 0$;"0PEN ";8$ 
120 PRINT D$;"0ELETE ";B$ 
130 PRINT 0$;"0PEN ";13$ 
140 PRINT D$;"WRITE ";B$ 
150 PRINT N 
160 FOR I = 1 TO N 
170 PRINT XCIJ;M$;YCIJ;Mf;HLCIJ;M$;HOCI> 
180 NEXT 1 
181 PRINT B$: PRINT PPf: PRINT TR$: PRINT HH$; PRINT XX$: P 
RINT F'F$ 
182 IF SN$ = "N" GOTO 190 
189 FOR 1 = 1 TO NI PRlNT T<l>: NEXT 1 
190 PRINT D$; 111:L1JSE "rBt 
200 HOME : VTAB 10: HTAB 11: INVERSE 1 FLASH : PRINl' "CARGA 

DE PROGRAMA" 1 NORMAL 1 PO~:E 34, 15: PR 1 NT 
202 IF SN = 4 THEN PRINT : PRINT D$;"0PEN FLW": F'RINl' 0$; 
uoELETE FLIG 11 1 PRINT 0$; "OPEN FLIO": PRlNT 0$; "WRHE FLIO": 
PfUNT "SIST. C/TEMP.": PRINT DS;"CLOSE f-'LIO" 
204 lF SN :. O THEN PRINT 1 PRlNT 0$; "OPEN FLIO": PRlNT 1)$; 
"DELEíE FLIO": PRINT D$~ "OPEN FLIO"r PRINT 0$: "WRITE FLIO"r 
PRINT "SlST. SITEMP.": PRINT OS;"CLOSE FLIG" 
210 PRINl' : PRINT D$:"RUN DIVISION" 
220 REM 

\<ti'! ORDENADO!~ !4lf 

230 FOR JJ = l TO N - l 
240 FOR II = 2 TON 
250 IF X(ll) > X(ll - 1) GOTO 290 
260 M = XCII - 1>:NZ = V(II - 1):0 = HL<II - l>:P = HG<II -
1):Q ~ TCII - 1) 
;no X ( I l - 1> :: X ( II J 1 y (11 - 1> = V ( I J): HL ( II - 1 J = HLC II) 1 

HGCII - 1) = HGtlIJ:TCll - lJ = Ttll) 
280 XCII> = M:VCIIJ = NZ:HLCIIJ = O:HO<II> = P:TCIIJ = Q 
290 NEXT II 
300 NEXT ,JJ 
310 REíURN 



PROGRAMA EQ. FILES 

10 TEXT : HOME 
20 0$ = CHR$ <4> 

204 

105 S$C1> = "ACETONA-AGUA":S$C2> = "AMONlAC:O-ACiUA (6.8 Al"M>" 
:8$(3) = "BENCENO-TOLUENO":S$(4J = "ETANOL-AGUAC.771 ATMJ":S 
$(5) e: "ETANOL-AGUA":S$C6J = "METANOL-AGUA" 
130 CAL.L - 936: PRINT "SISTEMAS DISPONIBLES EN DISCO": VTA 
13 4: PRINr "EN SU DEFECTO, SE ASUME, PRES ION DE UNA i-ll"MOSFER 
A"" 
14t) INVERSE : Vl'AB 7: FOíi I ::: 1 TO 7: HTAB 2: PRINl' I: NEXT 
Ir NORMAL 

150 VTAB 7: FOR I = 1 TO 6: HTAB 4: PRINT S$CI>: NEXr I:R e 

PEEI< C37) 
160 VTAB R + 11 HTAB 1: INVERSE : PRINT "666": NOl~MAL : VTA 
B R + 1: HTAB 4: INVERSE : PR I NT "SISTEMA I N'fRODIJC IDO POR EL 

USUARIO": NORMAL : 
180 LN = 8: VTAB R + 4: HTAB 32: GOSUB 250 
190 VTAB R + 4: HTAB 1: INPUT "PRESIONA EL NUMERO DEL SISl'E 
MA: ": SNt 
195 SN = VAL CSNtJ 
197 IF SN = O THEN GOTO 180 
200 IF SN = 666 THEN 215 
205 IF SN < ;. 666 THEN 1081 
210 IF SN < 1 OR SN > 7 THEN 180 
215 0$ = CHR$ C4> 
220 VTAB :20: Hl'AB 8: FLASH : INVERSE : PRINT "CARGA DE' LA R 
UTINA 666": POKE 34,22: NORMAL : PRINT 
230 PRINT 0$r"RUN TEXT FILE" 
250 INVERSE 1 FOR I = 1 TO LN: PRINT " "J: NEXT Is NORMAL 

FOR I = 1 TO 39: PRINT " ";: NEXl' I: RETURN 
1001 GciSUB 7000: PRINT : PRINT DS; "OPEN FLIG": PRINT Dt1 11 DE 
LETE FLIG": PRINT Dt;"OPEN FLIG": PRINr D$r"WRHE FLIG": Pl~I 
NT "SIST. SITEMP.": PRINT ütJ"CLOSE FLIG": IF SN = 1 THEN B$ 
= StC1>r GOSUB 6000 

1082 IF SN ~ 2 THEN Bt = St(2) 
1093 IF SN = 3 THEN B$ = $tC3>: GOSUB 6000 
1084 IF SN = 4 THEN Bt = 8$(4): GOSUB 6000 
1085 IF SN = 5 THEN B$ = S$C5>: GOSUB 6000 
1006 IF SN = 6 THEN Bt = StC6): GOSUB 6000 
1097 IF SN = 7 THEN Bt = StC7>: GOSUB 6000 
1009 PRINT : PRINT Dt;"OPEN FLIG": PRINT D$;"READ FLIG": IN 
PUT Kot: PRINr Dt1 "CLOSE FLIG" 
1090 Dt = CHRt (4):Mt = CHRt (44> 
1100 PRINT 1 PRINT 0$F"0PEN "rBt 
1110 PRINT Dtp "READ "1Bt 
1120 INPUT N: DIM XCN>.Y<N>,HLCN>,TCNJ,HGCN>: FOR I = 1 ro 
N: INPUT X(IJ,Y<IJ,HL<I>,HGCIJ: NEXT I 
1130 INPUT SS$: INPUr PP$: INPUT TRt: INPUT HHt: INPU1' XX$: 

INPUT FFt 
1137 IF KO$ = "SIST. S/TEMP. 11 ..ooro 1160 
1140 FOR l = 1 · TO N: INPUT T< 1) 1 NEXT 1 
1160 PRINT D$: "CLOSE "rB$ 



1170 PRINT 0$J"OPEN OATOSIS" 
1180 PRINT D$;"D!:::LETE DATO$IS" 
1190 PRINT 0$1' 11 0PEN OATOSIS" 
1'200 PRIN1' 0$; "WRITE DATOSIS" 
1210 PRINT N 
1220 FOR I = 1 TO N 
1230 PRlNT X(l);M$;V(l);M$JHL(l)JM$;HG(l) 
12:31 NEXT I 

205 

1:2:32 PRIN1' SS$: PRINT PP$: PRINT TR$: PRINT HH$: PRINT XX$: 
PRINT FF$ 

1233 IF KO$ = "SIST. S/TEMP." ooro 1250 
1235 FOR l = l TO Ns PRINT T(I): NEXT l 
1250 PRINT 0$;"CUJSE DATOSIS" 
2210 PRINT 0$; "RUN DIVlSlON" 
6000 PRINT : PRINT D$; "OPEN FLIO": PRINT 0$; "DELETE FL IO": 
PRINT D$;"0PEN FLIO": PRINT Dt;"WRI'íE FLIG": PRINT "SlST. C/ 
TEMP.": PRINT D$;"CLOSE FLIG" 
6010 RETURN 
7000 REM 

7010 Vl'AB 20: Pl:UNl' '"': VTAB 20: Hl'AB 12: INVERSE : FLASH : 
PRINT "CARGA DE SlS'fEMA": NORMAL 1 POKE 34, 22: RETURN 



PROGRAMA SCAPE 

O 0$ = CHR$ C4> 
2 TEXT : HOME : PRINT 
5 HGR : HCOLO!=l:: 3: HOR 
6 DATA 161,153,144,0 
7 DATA 136,129,122,0 
8 DATA 115,108,102,0 
9 DATA 23,24,26,27,29,31,33,35,0 
10 DATA 180,161,144,129,0 
11 DATA 115,102,0 
12 DATA 47,45,0 
13 DATA 42,40,0 
18 DATA 115, 122,129,136,144,153,0 
19 DATA 27,24,31,42 
20 POKE 232,28 
30 F'OKE 233,03 
40 FOR JJ = 2 TO 5; HGR : ROT:~ O 
5(J SCALE= .JJ 
60 KI<: •• 50 + 8 1't J.J:OO =.: 40 + 10 ¡¡ JJ 
70 DRAW 1 AT Kl<,00 
80 D ::: 100: FOR I "' 1 TO 1000: READ F: IF F == O OOTO 90 
85 GOSIJB 3200: NEXT 1 
90 NEXT JJ 
95 HOME : HGR 

206 

96 FOR JJ :; O TO 64 $TEP lé0 : HGR : POKE - 16302, O: ROT:.: JJ 
: SCl1LI:.•' 3 
97 JF J._1 ::: 16 OR JJ = 48 THtN SCALE:; 2. 5: GOTO 100 
100 ORAW 2 AT 120, 100 
110 FOR I ... 1 TO 1000: READ F: ff F "' O GOTO 120 
115 GOSUB 3200: NEXT l: HGR 
120 NE. X1" J._I 
121 TEXT : Hl)ME 
122 Vl"Al3 1: HTAB 1: Pl'lIN1' "UNIDAD DIDAC;TICA COMPUTACIONAL": 

VTAB 3: HTAB 2: PRINT "PARA APl)YO A LA ENSEMNZA DEL": VTAB 
5: HTAB :2: PfiINT "NETODO PONCHON··SAVARIT" 

128 VTAB 18: HTAB 18: F'RINT "TESIS REALIZADA POR :": VTAB 1 
éo: HlllE: 18; PRINT "AUHELIO V1~LDIVIESO R.": VTAB 18: HTAB 13: 

PRINT "ERIC:t: G. TORRES G." 
124 Vrt1B 21): HTAB 1: PRINT "ASESOfl :": V1'AB 22: HTAB 1: PRI 
NT "NAE:::.rno EN CIENCIAS CARITINO MORENO P. 11 1 VTAB 24i PRlNT 
"PA!~A CONT I NUAF\ F'RES r l)NE cu,;LWJ I EJ1 TE.CLA ti; : GE:. l RD!5 . 
150 HOME 
160 HUR 
16~i SCALE=' 4: D "' 100 
1'10 ORAW 4 AT 60,100 
H:~O FOR I ,,. 1 TO 4: READ F 
19(1 nn:;;llR ;:::;;t(l(>i NF\:T 1 



200 F = 35:0 ~ 200: GOSUB 8200 
310 F'RlNT i PRINT D$;"BLOAD ON TARC:iET" 
320 PRINT Df>;"RUN EQ. FILES" 
3200 POKE 768,F 
3300 POKE 769,D 
3400 CALL 770 
3500 RE.TURN 
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208 
PROGRAMA MIX 

10 0$ = CHR$ (4) 
15 PRINT 
20 PRINT D$:"13LOAD TAl~IJE.'T" 
25 PRINT ·ot; "BLOA[I SOUND" 
30 PRINT O$:"RUN SCAPE" 



PROGH1\~L\ ELECCION 
JLIST .. 
ÍI ~ .. Clflf \4i 
11) PRINT Dt1'PRll' 
15 PRINT Clflf !9i'4vH': PRINT Uf<f i27i + '7' 
75 EOf = '3' 
80 EO = VAL iEliSi 
13-0 IF EO = 3 Jl(N M = 'SQ,;VE-OOABOSl',1-DAIJ!JERT' 
18ú IDE : PRINT 'A WlTINJN;lí>N un. ESCOOERA 2 OOfí>NEN--TES 1E LA SIOOIENTE L 
!STA': VTAB 2U: PRINT 'PARA WlTIMJAR fllESiciE rut.QUIER TECLA";: GET RDt: PRINT 
: PRINT . 

19u GOSUB 3300 
lvOO llS = Clflt 14i:IK = Clflt 144i 
IOlu Tm : HOlf: 1 INVERSE : PRINT 'OORADA 1E DATOS': NOOt1AI. : PRINT : PRINT 
lú20 N = 21 GOTO 104u 
IV40 DIN l«:!Ni ,f(f(NJ ,FCf(N), TCiNJ ,PC<N>,ZCINi,NINJ ,CACPUfl,CBCP!Nl,ctCP!NJ, CDC 
PI Ni ,CECPiNI ,CfCP(Ni, N(Nl, 11 (N1, IXHNI, B<Nl ,C<Nl, D(N) ,H:INI ,RM;iNI, ft(Nl ,UJ!N, NI 
1050. PO:E 34. 7 
lv61) PRINT •rooos LOS c~s ~ LA IEZCLA ESTAN llUUIOOS EH EL ~ 1E D 
AYOS ?1 1 PRINT : ltflJT 'RESPUESTA iSl/l«ll R=?1 1Mf . 
1070 IF Mf = 'SI' TIEN tfj = O: GOTO 1170 
1000 IF Mf \ > ·~· TIEN l«ll'E : GOTO 1060 
JI)~(¡ mr : PRINT : PRINT 'CUANTOS cat'í>NEHTES SI ESTNi ?'11 Itf>U'r • NS=?1 1NS: 
IF NS > N 00 NS \ ú TIEN 151(1 
mo ~ = N - NS: FOO 1 = 1 TO NN 
1110 HllE : PRJNT 1 PRJNT 'AlllfNTE LOS PARAl'ETROS lll. taf11ENTE •; 1: PRINT : 
UftlT "l«ltBRE=?';NCt(lll llftlT 'FOR!llA=?11FCfUi: INPUT 'TElf. CRITICA TCl'Kl=? 
•;rcm: ltf'UT 'fllESIClf CRITICA PC<Allll=?';PCUh llftlT 'ZETA CRITICA ZC=?1 1ZC: 
INPUT 'FACTOO ACENTRICO N=1 1N<ll: PRINT 
U2ú PRINT ' WlSTNtTES 1E LA ECtlACIClf IEL CHOO ESPECIFICO IEL GAS lttA 
L, Clll CP EN CAl./GIO..'k Y T EM ··K1 '1 PRINT 1 PRINT 'CP = CACP + CSCPi-T + CCCP•T' . 
2 + COCPW3": l'RINT 
1130 INPUT 1CACP=?11CACPUJ1 lffUT 'CBCf'=?"1CBCPUJ: llftlT "CCCP=?';CCCP<ll: IN 
fUT 'CDCP=?';COCP(I) 
11.ro GOTO 116U 
1150 PRINT : lfflUT 1 ENTAl!lfl DE FORllACION ESTA.'tiWI A 298'K rf(KCIL/~IOU=?';tf 
Ui: PRINT : lfflUT 1 .EIERGIA lE GIBBS 1E FIRW:l(Jt ESTMmNI A 298'k PARA EL GAS 

IDEAL A l ATft DGiKCAl.llllU=?':DGm 
l\6u IEH 1: GOTO im 
1170 PRINT D•;'(fEN BANCO DE DATOS,Ll20': PRINT Df:'flEAD BN«:O IE DATOS,RO": IN 
fUT OC(l)i ,FCMí 'NC$\ú) 1 TC\i11,PC\vi' ZC(lii ,Wlúí ,CM:P(úi ,CllCf((¡) ,CCCP1vi ,COCP(ú), o 
F\VJ,OO(li): PRINT Dt:'POS!fl(Jil mtO DE DATIJS,RC.1 

lleú FOO 1 = 1111 + 1 i TO N 
1 Vi:., ir tr 
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1200 OOl: Pfi!NT' Plli1'0R~lúl/Z El NO. QlC lf{NTlfl(.A lt CüHPOllENlE ':11' EN 
EL IWtO ll DATOS': PRINT : ltf'IJT ' l«:=?1 ;Nili1 IF Nili \ = ii 00 Mili I lt!Oi 
TllN 1200 . 
1210 PRINT Dt;'READ BAHCO CE DATO$,R';Nd1 '-
122v ltfl\JT !{;((),mili ,t(;S( 1 i 'TCi ll ,PC( li, ZC<li '111ti,tACPi1i,COCPi11,c.CCPUi ,(. 
DCf'UI, DF 1 ¡¡, DG<IJ 
123CI PRINT Di; 'POSITION aoco !f Ol\TOS' 
1241i PRINT : PRINT 'DATOS LEIDOS PARA EL CM'OIENTE '; 1: ': ': PRINT 
12SCI PRINT 'l{;:';t«:!li: PRIHT 1FOli!UA=1 1FCfüi1 PRIHT 't01BRE=';l«:tili: ffilNT 
"TC=1 1TCilh PRINT 'PC=';Pf.(!): PRINT ·zc = ';ZCUJ: PRINT '11 = 1 111111 
12oü PRINT 'CllJl • '1C#U1li: PRINT ·e~= •:t&cPiU: PRINT "CCCP = "rCCCPUi: 
FRINT "COCP = ";CDCP!Ii: PRINT 'ff = ":IJ'Cli: PRINT •oo : •;oom 

127ú PRINT : PRINT 'PMA CTMTllt!M PllESl<MI CUM.llJIER TECLA'!: GEl en 
1200Nm1 
12?ú Mt = "l' 
IJQO IF AA• :z • 1 • 1iEH ro = 298.15:PO = 1r GOTO 1350 
1350 T2 = TO t. TO: T3 ~ T2 t Tú: T4 • T3 • TCi;LOTO • LOO iTCrl 
JJov FIJI 1 = 1 TO N 
137(1 IF rcm I lWú (JI PCíli ) lüOú TIEH 151v 
1281) IF 11m < = - 1 111 zcm < o TIEN 1s10 
1396 IF CN:Pili I = \OOVV lli CilCP<ll > = lOOOú TIEH 1510 
14W lf CttPlli I = 10000 lli COCP1li i • Jc)(r(¡O TlEN 15\ú 
141Cr IEXT I 
1420 F!»l 1 = l TO N 
1430 CEC1'ill = ífUi * 1000 - CM'Plll 11 TO - CBCl'UI ,. T2 I 2 - CCCPilJ • T3 / 3 
• COCPUi t T4 / 4 

1440 f.fCPm :: l!flll • OOllll • 1000 / TO • CACPUJ • l.l)TG - CBCP<U • TO - ca: 
Pm • l2 I 2 • CDCPUI ti T3 I 3 + l.9S719 • (LOO (POJJ 
14SO IEU 1 
1460 OOSUll 152": OOSllB 24801 OOSUll 2620 
147ú PRINT 11$1 'PlltO" 
14Sú PRINT llt:"lffM PQ>,L250"1 PRINT Dt: "Da.ETE PCP': PRINT llt;"lfEM l'a',L2Sil': 
PRlllT O\r"!IUTE PCP,ll011 PRINT N,Ht;EO;Ht;EOt;Hl11.A1"'1UTt1"'1lllt1"';USt111t1\f 

f;Ht1QU1llt1Mt;lff11f'1HS1UT1HS1 TCf1Hf11J11 PRINT Dt"FR~" 
1490 FIJI l : l ro lb PRINT llt1 "lfUTE PIP,R"1 h PRIMT iam1Hf1TC.m1"'1PCU>;H 
t;llll l ;ltf¡ CM:f'( 1l1HS1CiCP< U 1Hf;tctPI l i1Ht;COCPUl 111f1CECPI I 11Hf1CftPtU1ll1 B< U 
111t1tm1"'1om1m1ACll11Ht1RAC<ll1tl;ft(I): PRINT 0$;"POSITll* PCP,Rú": IEXT l 
1500 PfdNT Dt:"a.OSE PIP": PRINT Dt;"Rl.W OOM.PIA WiP-LIQ" 
mo fQ( 1 PRlHT ·msTE Elllllt EH~ DATOS. (Pl!flWllEJUolE 111 ESTMI alfl.ETO 
S LOS f'NIMETROS IE-QIDIOOS PW. TOOOS LOS aJflJlllTf.SI. \IERIFJllE P,f, •: E!fl 

1521i REJI 
\( SWll.lilNA Q\E CN.Cl.U LAS ClltSTMTES ll LOS CfWIJ01ES Pll'OS 

1530 IJt EO GOTO mi), 163f.r, 16Jú, 1760, le&4>, l 990, 2100 
lb3ü REll 

'\ SOr't\t IJllGllW. V SOA\'E-IMUISKl-llMIEERT )) 
1040 FIJI l = l TO 11 
t,,."W\ Rili : 1\ 1'&J.4J,\~ • Trlll / Pr/fl 
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tc>6ú cm = <> 

1670 DW =O 
1600 AClli = 0.42i48v2327 * iTCili ' 2i I PCW 
169il RACili ~ SGR ll\Cllll 
1700 IF EO = 3 Tia 1730 
171ú 11ill = u.480 + 1,574 • IHll - (J,176 * \\lill ' 2i 
1720 GOlO 1740 
1730 llUI = 0.48508 + t.55171 * lllll - v.15613 " IW(() ' 2l 
174il IUT 1 
1750 GOTO 2220 
2220 RETURN 
2230 Rtl1 

« REstl... AIW.ITICA PARA LAS EC. Cl.IBI~ !E Smt!DHIENZEL Y !:E P 
Ata-TEJA» 
Wú DEF FN FAW = - Allt IX I 5'11 ( - X il X + !)) + 1.5707633 
2250 HI = B I ~:llll = C I A:Cll :: D I A1Ct :: 1 I 3 
2260 Cll = NI I 3:Pll = 1111 • 2l - 11111 I 3) 
U7() Qll = U_. • lit - CIU I 2 - Ull ' 31 
2280 111 " (111 • 2) - (Plt • 3) 
•WO IF 111 > = O TIEI 2400 
2300 WX = - NI: WX = BlllRllX " - Clt 
2310 M 11 3 • CUX - IOOX ' 21 
2320 BB " - (llJX ' 31 + 4,5 t QJX * 001 - 13.5 * RUX 
2330 AX e M • 3:PI = FN FAi • 0.51 
23W FI = FN FAI - 88 I 5'11 i - AW I 3 
2350 IF EO = ,5 N«l 11(1) < : - 0.167 TIEN 2380 
2361) BT = IOOX + 2 " 5a! ( - Ml 1 COS lFIH I 3 
2370 OOTO 2470 
2380 BT = <OOX + 2 " 5111 ( - MI * COS IFI + 2 • Plll I 3 
239ú OOTO 2470 
2400 111 = SQR íll) 

. 2410 DI " 111 + lll:D2 = <11 • Qt 
2420 IF DI > = O TtEN Al = DI ' Cl 
2400 IF DI < O 1lEll fti1 = - 1 - DI ' Cll 
2MO IF D2 > = O TtEN A2 = D2 ' Cl 

'24SO JFD2<0TIEN~= • l-D2'Cll 
2460BT=AI +~-lit 
2470 f(Tl.IN 
2480 REll 

. « SUllJTIM IE DA LA lfClllt PMIA M.lllEHTll KIJ'S íi 
2410 Mt = 'Nl': RET\111 
2620 REll 

« stlfiUTllli\ U: Di\ A D.EOIR El. SISTEM IE llCIDA!tS 11 Ell'LEAA ii 
2630 .· ÍIK: VTM 5: PIUMT 'A CGITIUClmt UD, ESCODA LAS tMllWES PMA LA PRE 
Slmt, lEJftMll.llA Y OOALPIA. •1 PRlllT : PRINT : PRINT ªIEN LAS LWllW.6 ESCIJGIOt~ 

• , SE #UllllTHM LOS DATOS PEDllW POSTERlOOllEHlf:lª1 VTt.11 201 PfllNT 'PMA COOL 
11.M fli'ESIM CUM.QUIER 1El1.A1 11 ~ CTt 
264<1 TEXT 1 IQI 1 PRINT 1 PftlNT SPCi 9i11 l!MRSE : PfllNT 'a.ECCI~ ll llC!MD 
ES11 llM\l. 
2650 PRINT 1 PRIMT SPC< 3l1"VNllMLE 1 fli'ESlí.W': Pf!lNT 
').:J/1 PlllMT <.Píi "lrªllllNIF~•1 llllllt 1 Alr.lnll 1 1 ~'H.I ~11 101~111 ~~1 1 !;!l(,i 
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Si;"A&REVIAT\JRA': PRINT 
2.670 FOO 1 = 1 TO 12: PRJNT 5l"~i !1:'<'; Cfflt •.e4 ~ !1;•;.-, .... •: Sf'C( 131;',, 
..... •: IEXT 1 
2600 VTAB 9: HTAB 10; PRINT ' .. ATl10SFEllAS .. ':: HTAf; 31: ffilNT ',,t\lll' 
269\l HTllB lv: PRIHT ' .... BARES ..... ';: HTllB j\: PR!NT ' .. DAR' 
i.'ilJ(J HTAB lu: FfdNT ... DINAS1c11·2 .. ':: HlAB 31: mun 'D/Cl1'2' 
2710 HTAB 10; PRINT • .. NEllTON/11'2 .. ';: HTAB ji: PRINT 'Hi11'2' I 
2721' HTAB 10: PRINT ",KGfWf.JS/l:tl'2. ':: HTM: 31: PRWT 'KG/Cl1'2' 
27YJ HTAB 10: PRINl '.~GRNlli/11'2 .. 'i: HTAB 311 PRINT 'KG/11'2' 
2740 HTAB lv: f'RIHT ',KILtfi\SlAl.ES. ':: HTAB 31: Pf<INT ' .. Kf'A' 
2i5ú HlAll HJI PRIHT 'lt1 DE tlER()JRIO';i HTAB 311 PRINT ',ltl l«l' 
2760 HTAB 10: PRINT '.PIE DE AGUA .. ';: HTAB 31: PRINT 'FT H20' 
2770 HTllB \(11 PRINT 'P\l!JADA DE ttJ, ';: HTAB 31: PRlNT '. !N Hu' 
mv HTAB 10; PRINT ',LlflRA/PLG'2 .. ';1 HTAB 31: PRINT '.PSIA' 
2790 HTAB 10: PRIHT 1 .LIBRA/PIE'2 .. ';: HTAB 3lr PRINT 'LBiFT'2' 
2800 VTAB 22: HTAD 1: INPUT ' TECLEE LETRA II a"CICW :?';lff: VTAB 22: HTAB 27: 

FOR 1 = 1 TO 35: PftlNT ' '; 1 tEXT 
2810 IF lf$ = •• TIEN IJlf = '0' 
232ú Lf' = Pff. ilffl - li4; IF LP > = 1 AND Lf' \ = 12 TIEN 2640 
JB~il OOTO 2800 
2S41l (JN lf GOTO 2BS0,2S60.2~7v,28Sl),289Q,2'i00,2910,292v,2930,2940,2950,296V 
2S5V Uflt = 'llT"';PCF : 1: GOTO 297ú 
286u Lf't = 'BAR':f'Cf = 1.0133: GOTO 2970 
2'37(J IJ'f = 1D/Cl1'2':PCF = l.0133Eó: OOTO 2970 
213SiJ Lff = 'NIH'2º:PCF = l.vl~E5: GOTO 2970 
2890 lfl • 'KG/Ct1'2':PCF = t.03327: GOTO 2!170 
2900 l.Pf = 'l<G111'2":PCF = t,03327E4: GOTO ;mo 
2910 ~ : 'tJIA'1PCF • t.Ol33E2; GOTO Z17<J 
2920 l.Pf : 11111 l(J':PCF = 760: GOTO 2910 
293v lP$ : 'FT H20':PCf = 33.9: OOlO 2970 
294(1 IP$ = "IN HG':PCF = 29,992: GOTO mo 
2950 UM = 'PSIA';PCF = 14. 7: GOTO 2970 
2960 lft = 1LBIFT'2"1PCF = 2116.4 
2970 IF Lf < =e THEN UTfll) = • .. mVJN .. ':ABfilJ = ''K':unm = 'CENTIGRADO 
':ABtt2i = "C' 
29av IF lf) = 9 TIEN Unill = '.!WA:INE .. ':AB$ili = "R'1UTfi2) = 'FAmEllEIT 
':All$\2l = "F' 
2i"ív' TW : HOl'IE : PRINT : PRINT Sf'Ci 9Jr: INVERSE : PRINT ·rucc1a1 DE lti!DAD 
ES•: HOlilW. 
3000 PRINT 1 PR!Nl SPC! Ji r "VAR!Afll.E : IDfERATIAIA': PRINT 

" 3ólli PRINT SKl 14i;'IJlIDADES': PRINT '<fCl(ll 11 SPCl 3J1'DISP\MllllES'1 Sl'Ci 
SJ:"~VIAMA': PRINT 

3v20 FOR 1 = 1 TO 2: PRINT SPC< 3l:'\'; Oflt (64 + Jl;'h .... ';UTf(l)r' ...... 
.. .. • '; ABfü l: tlXT 
2·l:o VTAB 12; HTAB 1: INM 'TECLEE LETRA DE !l'Clotl : ?':Un: VTAB 12: HTAB 26: 
FOR 1 = l TO 351 PR!NT • '11 IEXT 
304(1 IF Ult = " TIEN UTf = •o• 
.1vSO Ul = llSt iUTti - 041 IF UT > = 1 ANO Ul \ = 2 TIEN 3070 
3061i GOTO 3031) 
3&iv IF l.P ( = e AN[J UT = 1 'ílEN UTf = "K': UT = ÓI TCF = 11 GOTO 31ICI 
'>t.ot• 11: tD • - o .um HT: 'TUl:\l llT&: 11r•.11T,, 1n.rrc:., •· 1':/lTn ~1111 
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"'"""" ti .... \ - V '•"" WI .. fl"-11 \oll• 

3()9(¡ IF UP ) = 9 AllD UT = 1 TIEN un = "'fl':UT = v:TCF = l,S: OOTO 324v 
3100 IF UP ) = 9 AND UT = 2 TfEN UT$ : ... F. :UT = M: TCF = l. 3: 00!0 mo 
3110 lJlSil) = ',CALOR!AS/GllOL':t\H$W = 'CAl./GHOL':UH$\21 = ".JOULES/GHOL.':AHH 
2i : 'J/Gl10l.. 
3120 mr : HOIE : PR!NT : PR!NT SPC< 9);: INVERSE: f'RINT 'ElfülON DE UNlílAD 
ES': NORHAL 
3130 PRINT : f'RINT SPC< 3l;'VAAIAELE : ENTALl'IA': PRUIT 
3140 PRlNT SPC< 14l:'IJflllll!lES': PRINT' OPCION '; SPC.i 3i;'D!SPONIBLES'; SPC• 

511 'AilllEVlATIJRA': PRINT 
3150 FOR 1=1TO2: PRINT SPCI 21:'<'; CHlt 164 t Ji;')-,,,.,,.•; Sfl:I 12i:', 
""' ':: VTAB <8 + ll: HTAB 13: PRINT Mm;: HTAB 31: PRINT ~¡¡¡: tUT 
3160 IJTAB 12: HlAB 1: ltflUT ' TECLEE LETRA DE <J'CIUN : ?":UH$: VTA!l 12: HTA!l 26: 

FOR 1 = 1 TO J5: PRINT ' ';: IEXT 
3110 IF lAlt = "' TIEH M = '0" 
3180 lAI = f.tSC l\Mtl - li41 ,lF 111 > = 1 llND IAl \ = 2 THEN 3200 
3190 OOTO 3160 
3200 IF lll = 1 TlfN lll$ = 'CAL/C«l ":US$ = lllt + ur.:m = 'CALIHR' 
3210 IF \M ;: 2 TIEN IMt = 'J/IJIG. ':USt = IJI* + UT\:QT$ = 'JiHR' 
3220 lfS = 1 Gl1!l./!ll1 

3230 OOTO 3250 
3240 111• = 'BTUIL.Blfll. •:uss = !Jlt + un:lft = 'LB111X./~1 1GT$ = •aru1~· 
3250 l«ltE : PR!NT : PRINT 'S!STEHA OE UNIDADES SELEC!OtlADO P/IRA LA ENTRADAISALI 
DA ll DATOS/ RESll.TADOS' 
3260 PRINT 1 PRINT 'PRESION EN : ';UP$: PRINT 1 PRIHT 'TE11PERATURA EN : ';UTS: 
PRINT : PR!NT 'OOALPIA EN : ';IJl$1 PRINT 1 PRINT 'ENTR(flA EN.: 1 1IJ'3S: PRINT 1 
PRINT 'Fl.UJO EN : ';1.0: PRINT l PR!NT "CARGA TERl11CA EN 1 ";QT$ 
3270 VTAB te: PRlNT 'ESTA DE ACUERDO ?' n ltflUT " ISl/~l?" ¡Cl$ 
3286 lF m = •sr· TIEI UP = PCF: RE'!UlN 
3290 0010 2620 
3300 HOllE 1 PRINT 
3310 PRlNT "IUERO !:€' 
3320 PRINT 'CMIHNTE cotfl!KNTE' 
3330 P\J\E 34, 7: POCE 32, 7 
334v D$ = C!llt <4J 
3350 PRINT ll$¡ 'PlllO': PRINT 
3360 PRINT 0$; "ffEM Rt\N001, l.30' 
3370 PRINT D•1 'R€AD RANIOl,RO" 
3380 ll'f'IJT" 
3390 PRINT O. 
3400 IOE 
3410 K = lNT \K I tui 
3420 FOOJ=OTOK 
3430 Ffll l = 1 TO 10 
3-440 R = l + J 11 10 
345(1 IF R > K MM PRIHT Dt: GOTO 353ii 
3460 PRINT 0$; 'READ f!AllWt,R'1R 
3470 llflJT ~ 
3480 PRINT Dtr"PRll": PRINT Clff (9l'4UN': PRINT Cffit 127) + "7': f'filNT DS: P 
RINT 0$1 'PRIO' 
3490 PRINT ll$ 
íl'iOCt tt:YT 1 . 
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351\i PRINT D•1 PfdNT 0$; 'PRll ': ffi!NT CHllf (9i"40N11 Pf<INT CHRS ii.71 + "7': P 
RINT : PRINT 1 PRINT : PRINT 'PAAA COOTINUAR PRElilOtl Cl.W.QUIER": PRINT "TEl:l.A"; 
: úET RDS1 f1<1NT : PRINT : PRINT : PRINT : HOHE : PRINT WffiAii' 
352ü t.E~T J 
.3530 Pf<INT Dt; 'et.OSE' 
3540 H()( 1 PRINT 'f.ESEA VERLOS OTRA VEZ';: Itf'IJT SNf 
3550 lf SHS " 'Sl' TIEN 334ú 
3560 lf SHt \ i 'NO' TIEN ~I) 
3570 TEXT 1 IOE : REMll 
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PROGIWIJ\ fil.'TALPIA V AP=l.1'! 

Ju RDI 
\, ESTE~ t:itlí.l.11.A lm PIJITO DE WllBUJ\ i ltlú DE li'OC!O 11 

2V o• = ~ 14i:HS = cm• 144i:TT = st - J: OCF FN orn; = INT 1A A tw t ¡, 
.51 I 100 
.$0 PRINT DS:'CffH PCf',l.liV': PfdNT Df:'REAfl KP.Rti': INílJT N.Eli,Eüt,lJ'S,UTt,IJIS 
,ust,l.fs,QTS,AA•,lf,UT, TCF ,!Ji: PRINT Dt: 'f'OS!Tl(»j PCP,RO' 
40 Dllf JC!NJ ,PCINi.IHNi,CAC.P(Ni ,COCPiNi ,C(CPíNi.COCf'íNi,CECf<N1,CFCP!Ni,B!Ni,Ci 
Ni ,D(Nl ,li.IN1 ,RK..iN1 '"!Ni ,l..IJ!N,Ni, ZiNl ,IAl!Ni, ~ 1N1 ,X1Nl ,W1N1, AV1Ni ,t..1Ni ,FL1Ni ,F 
V!Ni ,CN!N1,FI íNJ, DJ iNl, A2iNi, D81N1, OC!Nl, 001N1, ~ 1Nl ,l(JjiNJ ,KDiNJ 
45 DI" Xf>(joi ,"iPilói, LPi36l, Wi.lili 
50 FOO 1 = l TON: PRINT DS;'REIJl PCP,R'rl: llf1JT l«:fill, TC<Ii,PCUi,UW,CACP! 
li ,tOCPi li ,CCCPU i ,tocPill ,CECPi 1 i,CFCPill ,BUl ,cm ,Di ll ,ACH i ,RACUi ·"<11: IEA 
T ¡ 
lil f11INT DS1 •a.OSE PCP' 
220FF=l 
2iúEI " l 
275 lltlE 
2ii flfdNT llS: 'Pf<l l' 
2i8 PRINT Clf!f ¡9¡•4~·1 PRINT tlflS 127J + •7• 
28li VTAB 8: PRINT 1 PRINT 'PR!falCllH: LO SIWIEHTE : •1 PRINT 
300 PRlNT: PRINT 'P i'1lftr'i="1: llf'\IT PA:PA = PA / l.f 
39li P • PA:T = T~:SZ = O 
m FM l = 1 TO 21TXil1 = TCilJ1PXili = PCUi:UXW = um:XAW = CAW:1BW 
= CB<li:XCili = CC.ili:XDíli = CDili:BXlll = Bili:CXill = cm:DXUl = DllllAXU 

i = ltCili:Rfüi : RAll11l1füi = "111: IEH 1 
395 N • 1:!11 = 3:Xlli = l:T e O: GOSUll 3(¡{¡():Tl = f 
396 TC(J1 = TXi2l:PC(l) = PXW:UW = llfül:CAUl e h\!211CBW • XBi2i:CCUi = 
XCW:CD<li = ADW:Blll = BXi2hCill = CXi2i:Dlli = DXl2l:M:(l) • AXl2hRAUl 

: RXW:"W = 11Xi2l:XUJ = l:T =O: GOSUB 3V001T2 = T 
117 RD = 21 IF T2 '; TI TIEI RD = 1 
398 TCili • TXilhPCill = PXUlrll<li = llXW:CAUJ ::: XAUl1tBlll = XBUJ:CC(J) = 
XC<li:CDW = XDill:BUl • BXlll:CUl = CX<ll:DUi = DXUl:H:(l) • AXUhRA(l) 

= RXlli:llW = l1XUl1N "2 
400 IP • f: Z<RDi = lE - 5: GOSUB lJO<N 
4VSSZ=~ 
41ú F!ll IK • l TO lú 
4~ Z1RDi = ,úJ • JK 
4Jii IP • IK t l 
44V GOSUfl 13000 
45U NEXT 11; 
%v FmIK=OT05 
4iv ZiRDi = .1s + 11.. A .01 
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480 IP = 12 + IK 
49ú GOSUB IJilQv 
51.i~ IUT IK 
510 FOO l~ = v TO 11 
S.?oi Z(ROi = ,25 + IK ~ .v5 
530 IP = 18 + IK 
540 GOSUli 13000 
55V IEXT IK 
S6v FOO IK=OT04 
570 ZIRDl = ,9 + IK • .02 
5W IP ¡: 3U + IK 
59V GOSUB 1300ú 
600 tEXT IK 
610 IP = 351Z!RDJ = 1 - IE - 51 OOSUB 13000 
ci15 IQE 1 PRINT 'DATCIS GEIERAOOS : 35': PRINT : PRINT : PRINT 'SIGA LAS INTRlt 
Cl(lf:S : •: PRINT '!) V!l.TEE a DISCO": PRINT '2) CIER!if LA TAí'A oa llll\IE'1 PRIN 
T '3) OPRlttA <RETURN>' 
617 liET llDt 
ci18 PRINT Dt; 'PRIO' 
62v os = Clflf m:tt• = ClflS 144i:SSS = NCf(I) + ·-· + t«:ti2i 
ci30 PRINT 11$; 'CfEN FLIG': PRINT 0$; 'llELETE FLIG': PRINT Ot; '<fEN FLIG': PRINT D 
S;'llUTE FLIG": PRINT ·sm. S/TElf',': PRINT Df;'Cl.OSE FLIG' 
ci40 PRINT Dt; 'i:FEN DATOSIS': PRINT OS; 'OELETE DATOSIS'1 PRINT Dt; "OPEN DATOS IS' 
: PRINT Df;'ll<ITE DATOSIS": PRINT 35: FOO 1=1 TO 35: PRINT XPll!;l'IS;YP<Iirl'IS;L 
PU>111t11JP\ll: IEXT 1 
650 PRINT SSS: PRINT Lff: PRINT UTS: ff!INT l.flf: PRINT 'FRAt. ta. 1 1 PRINT IH: P 
RINT DS; 'ClOSE DATOSIS' 
660 PRINT Df; 'Rl.W DIVISICtl' 
1500 RElt 
.i.tSIJB!lUTJNA F L A S H ** 
1550 T = 3001 IF T \ 50 00 T I 700 THEN 1710 
1560 TB = O:T = TB: FOR 1 = 1 TO N:Xill = lll!: IEXT 1 
1570 BR = 31 GOSUB 3000:TB = T:HI = ll:SI = SL1H3 = HV1S3 = SV:Zl = ZL1Z3 = ZV: 
FOii 1 = 1 ro N:WlllIJ = YllJ:KBUJ = vm / xm1 NEXT 1 
1500 PRINT : PRINT 'RESILTAOOS : 1 1 PRINT : PRINT 'TElf, DE lllJUlUJA=11 FN Dl<Tll 
11 TCf - UTJ;' 1 ;UTS1 PRINT 'ENTALPIA LIQ.=';ll 11 TCF;' 1 ;1.flf 
1590 TD = O:T = TO: Fa! 1 = 1 TO N1V(l) = Z<Ih IEXT 1 

. 1600 !Ji "4: GOSUB 3UOO:TD = T:H2 = ll:S2 = Sl:H4 = HV:S4 = SV:Z2 = ZL:Z4 = ZV: 
FOO 1 = 1 TO N:Wm = X(l)lt;D(l) = Y(!) / xm1 IEXT 1 
1610 PRINT 'l'iESllTAOOS :•: PRINT : PRINT 'TEl'lf'.IE ROCIO="; FN DllT * TCF - UTJ; 
• 

1 1Urt: PRINT "ENTN.l'IA Vlilll=';HV 1 TCf;• ';tm 
1620 RETl.llN 
1710 IOE : PRINT 'EXISTE Efdl!Jl EN SUS DATOS, VERIFJ(rt( P.F. ': END 
3000 RElt 
< \ 5Wifl1JTINA PIJHOS IE ROCIO Y WUAAlA /1 

3010 !JI lll OOTO 302il,3040,302<1,3040 
3020 F!Jl J = 1 TO N:XY!IJ = XllJ: IEXT J 
3030 GOTO 3050 
3040 FOR 1 = l TO N:fül> = vm: NEXT 1 
JOSú IF P = IÍ ANO llR = 1 THEN OOSUB 4500 -· 
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30bú IF P = u ANO BR = 2 THEN GúSUB 4SW 
3U7CJ IF T = ú ANO BR = 3 TllEH W:il.J& ~'~ 
3080 IF T = O AllD BR = 4 THEN (il)5UE 4vvv 
3090 IT = ú 
311i0 R91 
3110 IT = IT + 1 
3120 IF IT ) 20 TIEN 379v 
.mo REll 
3140 GOSUB 6000 
3150 ~ = ú 
316ú REH 
3170 F<»l 1 = 1 TO N 
318ú Kili = Flill I FVUl 
3190 OH Ill OOTO J2úú,3'22i.1,32liil,..mli 
321iú ctfüi = füi •Km 
321v GOTO 3ZJO 
3WJ CH<Ii = vm I KW 
323ú S = $ + CMUl 
3240 tE~l 1 
325ú fJI IJ( GOTO 3260.::261),3270,J2i0 
326V GOTO 3200 
3270 REH 
3280 fJI Bl GOTO J300,3300,34S0,3480 
32% REll 
~ IF ABS IS - ll < TT llEN ~71u 
331(1 RElt 
3320 P = P • 1.01: GOSUB bliOO:F' = P I l.vl:SS = v 
33Jú IF I11 = 2 TlfH 33Sú 
3~0 REH 
3351) FOR 1 = 1 TO N:Y(() = CNUl I S:SS =SS+ Fllll • xm I FVUI: tEXT 1 
336V GOTO 3400 
33i0 REH 
3380 Fer< 1 = 1 TO N:XUl = CNUl I S:SS =SS + fV(() • YUl I FUlh tEiT 1 
339ú REll 
34~0 lf> = P • ISS - Sl J lSS - 1 - iS - ll * P I !P • l.Olll - P 
341ú REl1 
3420 IF lf i 20 THEN lf = 20 
343ú JF lf \ - 2ii TIEN lf = - 20 
3440 p = p + f.f 
J45ú IF P < IE - ci TlfH P = lE - ci 
34oú IF p i lvOú THEN p = lúOO 
347ú OOTO 311ú 
3~$v Fli = LOO ISJ 
.i4?ú RfJI 
..l~·vv IF t\B$ ifúi < TT THl:N 3710 
351ú REll 
~520T=T+I 
353¡, 00',,UB 6000 
3541i T = T - !:SS = 1) 
355ú IF BR = 4 TIEN 360ú 
3560 REK 
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:t;7() FOR J = 1 TO N:Y(!i = U1(11 / S:~S = ~ t Fld1 * Al11 I FVU1: NEAT 1 
3500 OOTO 36Jú 
3590 REl1 . • 
Jów FOO J = 1 TO N:Ail1 = CNili i S:SS =SS t FY!li :t Vil> 1 FLW: NW J 
3010 FI = LOO (5$1 
Jo20 REl1 
JoW DT = iFI • FOi * T I !FI • T * FO / iT + lii - T 
304V REll 
JOS() JF DT ;, 5IJ THEll DT = 5V 
~Oóü IF DT ( - Sil TIEN DT = • Sil 
367() T = T t DT 
3óOO IF T i 700 TIEN T = 700 
JOYO IF T < 50 THEN T :: 50 
J70ú GOTO 311v 
J710 FOO J = 1 TO N 
J72v REl1 
37JiJ (JI E1i OOiO ~i·IO,.i7te,,;74v,376v 
J74V Yili = CH(I) / S 
Ji5il liOTO J77ú 
J7óü xm = CNm / s 
3770 NEH 1 
J78v RET!mff 
3790 PRIHT 'NO ltJEO COIMRíDICIA Etl a CAl..tl.lO J'.f a PlWTO J'.f BmBUJA o ROCIO': 
STCf: RET~ 

~Oúil REH 
4úlv T : 400 
o!V2v IT = () 
4Q3il SIJ1A = o 
4iAO 1.6 = () 
405V FOOl=ITON 
4v~ú PVl.P = PCUl * EXP (5.3727 * (1 + 11(1)) • u ... rcm I rn 
4ú7il IF eR = 4 TIEH 410il 
4vSú CNm = Xill * PV/i' 
409ú OOTO 4110 
fü10 CN iJl = VU i / PV/i' 
mv WIVI = S1J1A + c11i 1 i 
4120 os = os + CNili * rcm ,. u + 11w1 
mv tEXT r 
mo JF M = 4 Tlf:N 4190 
415ü SlOIA = S1A1A I P 
füú OS ~ DS * 5.Ji27 / P 
417ú T = 1 I (1 I T + SU1A • LOO \SIJ1Ai I DSi 
4180 GOTO 4220 
mu Sltll. = S1A1A • P 
4M OS =OS * S.3727 ~ P 
421ú T = 1 I il i T • SIJIA • LOO (SU1Al I DSl 
42iv IF MI!> istt!A • 11 \ = TT TIEN 4261) 
423i.r. IF IT / 2iJ TIEN PRINT 'IO lfJDO C1lf.IERIECIA PNlA a ESTllW:I~ INICIM. 11: 
T': STIJ' : OOTO 4J¿i) 

mon=n+1 
4250 GOTO WJO 



4260 FOR 1 = 1 TO N 
42iú IF Ell = 4 THE.ll 4.:SC.O 
42\lú Yili = CIHll I <P a SUl1Ai 
42$'0 GOTO rnv 
4300 rn; = Qfüi ~ P i SUMA 
431il NW I 
432ú REll : RET~ 
4500 REH 

. 4510 SlWI = o 
45t0 FOlll•lTON 
4530 PV~ = PCUl • EXP (5.3727. (l + ll(lJ) .. (1 - rcm I Ti) 

4540 IF DR = 1 THEH CN(I) = HI l • PVff 
4550 IF BR = 2 THEN CN !ll = Y m I PV/V' 
456U SUlf\ = 51.Wi + CN<ll 
4570 fEXT I 
4580 IF BR = 2 TIEN 4640 
4590 FOO I = 1 TON 
4600 Y Ul = CN(l) I SIJl1A 
461u tEH 1 
4620 p = 5(1\<\ 

4630 OOTO 4680 
4640 FOOI=ITON 
4650 1!1) = CN!Il / SltlA 
4660 fEXT l 
4670 P = 1 I S\Jl1A 
468() REl1 : llETIJlH 
6000 REH 
6010 LV= h GOSUB 7000:ZL = Z:ll. = H:st =SE: FOO I = 1 TO NrFLm = fI(I): NEl 
T I 
ó02u LV= 2: GOSUB 71)(JO:ZV = Z:HV = HrSV = SE: FOO I = 1 TO N:FViil = FIUJ: tf:X 
T. J 
603il RE~ 
7000 REH 
7010 RH5 = 1,9S719:RCP = 1.98719: IF IJ! • 2 TIEN RHS = 8.31439 
702() IF LV = 1 TIEN FOO l = 1 TO H:XYUl = xm: lfXT l 
7030 IF LV= 2 TIEN FOO 1 = 1 TO N:XYm = YUl1 PEXT 1 
7040 OOSIJB 10000:~ = Nl:B = Bll:C = Cl11D = 111 
7050 U. El GOSUB 0000, 8500 
7060 llt " llll + Cll:ll = BC • BC + 4 • 111 il llll:Q = Z + Z + BC:SD = 5111 Ull 
7070 L = Alt * LOO ((Q - SDl / lQ + SDll I SD1Zllll = Z - llll:Al.ZB = LOO \IBl1i: Zf:tl 
= 111 I Zlll • 

7080 AUX = 11 11 Q - ll:All = 2 il 111 11 Alt / AUX:AD = llll • iL + 2 11 NI 11 Q I AUX> I 
ll 
7090 CACP " O:Cea> = O:cta> = O:COCP = u:CECP • O:CFCP = O 
7100 FOO 1 • l TO N 
7110 CA(.11 = CACf' + XY(JJ " wm1cea> = cea> + XVIII • f;f,(¡>il) 

712{1 CCCP = CCCP + XY<ll i. CCCP(l):COCP • COCP + XYlll * CDCPUl 
7130 CECP = CECP + mli • CECPiil:f.fCP: CFCP + mu " !U:CPll) - RCP * L(¡(j ( 
XYUi>J 
7140 FI = - Al.ZB + DB!ll 11 ZEH + L 11 1#\iii + M t !OO(IJ + OCllii - AD 11 IBC 11 

. coom + IX;{I)) + 2 " ([»! * DDill + llll ¡, DDUill 
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715\i FI<li = fü lFl1 
71lli NElT 1 
71iv T2 = T * T:T:S = 12 * T:T4 • T3 • T 
il8il H = CECP + CACP tt T + CBCP tt T2 I 2 + IXCP * TJ i 3 + CDCP ~ H I 4 
7190 H = RllS * iH I RCP + T * ( Z - 1 ± ( 1 - DA.'tTI * LI ! 
i200 SE = CFCP + CAC1' tt LOO \Ti + CECP tt T + CCCf' * T2 / 2 t CDCJ> * T~ I J ·• 
721üSE = í6lS it iSE I RCP + Al.ZB - DAnT ~ L - LOO iPJ i 
722íJ RETlllN 
8000 f'<El1 
A115a., NW.lTICA PARA EL Ci\l.tll(J DEL FACTOO Cf Ulf'RfSICILl!Wl ZETAht 
001(1 DEF FN FA<Xl = - ATN (X I rol ( - X tt X+ lll + J,57ú8 
8020 PI = FN FA! - 0.51:C1 = 1 / 3 
8030 ex =A - e - B' iB +e + D + ll:DX = 1 - C:R1 = & • iA - D - D * Bl:AA = 3 
. tt ex - rnx • 2; 
80~0 BB = - IDX • 31 + 4.5 ' ex ' DX - 13.5 ' RX:AX = AA • J:DL = BB * BB + AX 
805ú 00 < SGN (llll + 2) GOTO 8V6V,00óü,8120 
806l) Fl = FN FA< - BB / SQR ( - AXll / 3 
9070 00 LIJ GOTO SúSV,8100 
60$0 Z = IDX + 2 * SQR 1 - Mi * f.OS iFI + p¡¡¡ / 3 
0090 IF Z > B Tto 8260 
81 liO Z = IDX + 2 if SQR < - Mi * COS iFIJ l I 3 
8110 OOTO 8260 
8120 AX :: SQll ir.tl:BX = - B!l + AX:CX = - &B - AX 
8l:KI 00 ( SGN lBXl + 2i GOTO 8140,S16il,8180 ' 
814ú Bl = - ( - BX ' el 1 
8150 OOTO 8190 
81w BX =O 
8170 OOTO 8190 
8100 BX :: BX ' CI 
8190 00 ( SGN !CXl + 2l GOTO 8200, 8220, 8241) 
B200ex = - <-er ·cu 
921u GOTO 8251) 
e220 ex = o 
8230 OOTO lroi!5() 
8240 ex = ex • c1 
8250Z= IDX+BX+CXJ /3 
8260 REMN 
10000 RElt 
10010 111 a O:Cll = u:IJI = O 
10020 PT :: P J T:lfT2 :: SQR IPJ J T 
100)) Frll 1 = l TO N:TR = T I TCilhRTR2 = SQR <TRi 
10040 IF EO = 1 llEN 10080 
l005I) IF. EO :: 5 THEN t009il 
11Xt60 IF EO = 6 1lEN 10130 
lOOiO AFF2 = 1 + "m • u - RTR21:DTUJ = - "m jf RTR2 / liF2: OOTO hi200 
10000 AFF2 = (1 I TRI ' ü.2S:DT<li = - 1 I <2 * AFF2 11 lfF2 t RrR2i: OOTO lv2W 

10090 IF TR I 1 THEN 1~120 
11)100 MJX = 5 ' TR - 3 • "m - l:BUX = "(!) + MJX 11 AUX I 7v:AFF2 = 1 + llilx • 1 
1 - RTR2> 
10110 DTill = ( - WX • RTR2 + 2 * U - RTR21 h\UX 11 TR i 7! I AFF21 GOTO 11i2w 
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101.?U oox = Hm t \(4 - J * IH11i • 2i i 7vilfF2 ~ 1 + BU4. il - RTR2i1DT\l1 = 
- W:< ¡¡ RTR2 / AFF2: liOTO 1021iv 

1013".I IF TR \ := 1 THEN lúl6V 
1vl4il lff2 =. Sl.'fl u - iv.t.:t"J$ t l.5W ,¡ IJ(lj) .. LOO iTRi + ( iil.15.SJ + ri.41 ' 
ll(lil 1t ( LOCi (TRii ' 2li 
!VlSV DTil1 = i - iO.b~ t 1.5227 11 WlIJi + d0.J061> t v.82 11t WUJJ • LOG (JRJ 
l i ' iif2 .. lfF2: GOTO lv2w 
lvltAl JF llUI \ = 0,2 TIEH hil8ii 
lúlio AH= o.mu + 1.141157 • 11<11:111 = v.011a1 roro 1019ü 
1v1eo AH = o.5 + 0.27767 .. wm + 2.11m ~ 01¡1; • 21:r.tt = - v.022 + v.3SS lit w 
(!) - 0.845 • 111(1) • 21 
101~ ltFF2 = i1 t iAH 11 d - RTR2li - iaf t i1 - i1 I TfOJil:DTiIJ = - 2 • (Nf 
* RTR2 I 2 + (llff I TRll I lfF2 
102üú A2iIJ = R/tt(Jj • /IF2 ti RPT.21DBUi = f;ilJ " PT:OCilJ = cm ti PT:DDUi = D 
iil •PT 
w210 Ett = 111 + xvm t1 oom:CH = Clf + xvm • ocm:f.fl = 111 + mu • oom: N 
EXT 1 
lv221l Nf = v:lJAKT = li1 FOO 1 = l TO H 
102,)) AUX : xvm lt A2W:NI :: NI t AUX ti AIJA:DN!T = llAlfl + AUX ti AIJX .. DT<li:DA 
111 = v 
lv:!4v FOO J:. 1 TO H:BIJX = UiJl lit A21Jl ' (1 - KIJU,JJl:DAUi = DAUi t BUX 
1025V IF J \ " I llEN 10270 
102w Nt = Nt + 2 " BUX 11 AUX:DAHT = DAHT t AUX t1 BUX t1 iDTUi t DT!JJJ 
lv271i IEXT J 
Jv2ilú D4dl = 2 • DAUl 1i A21l>: IEH J 
lú290 Fa! 1 = 1 TO N:DBIIJ = DBill I lm:OCUJ = ocm ' Bll:DDUJ = oom I BlhD 
ltlli =Mili I AH: IE'T 1 
lúJw lWIT ~ DAHT I NI: RET!Jlff 
13li00 RElt 

JWlO IF RD = 2 TIEH ZUJ = 1 - ZIRDl: GOTO 13030 
1302U l i2i = l - ZIRDJ 
1~~0 REM 
1J04il OOSUB 1500 
13V5ú XPUPJ = AiRDllVPUPl = VIRDl:Lf'UPJ = IL t1 TCF1\IPUPJ =IN 111 TCF 
1~ IOE 1 YTAB 2<11 PRINT ·~ro 11IP; 1 WEllAOO' 
JZviü RET\Jltl 
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A P E N D I C E .!! 

&JEMPLO ~ 



223 

El ejem¡1lo siguiente fu6 tomado de: Foust, hlnn S.;---­

"Principles ot Unit Operations", Wiley,USA,1960 

Cielf libras (45.4Kg) mol por hora de una soluci6n acuo­

sa de 2~ en mol de amoniáco se va a destil~ a 100 psia -

(6.8 atm) en una columna a contracorriente provista de re­

flujo. El destilado debe tener una composici6n de SO)í en -

mol y debe tener 95% del amoni&co cargado. Hay un condeDSJ! 

dor total y la rolaci6n de reflujo Lo'D va a ser de 1. Los 

fondos se retiran a trav6s del calentador. La carga entra­

ª 250 ºF (121 °c), y el reflujo est& en su punto de burbu­

ja. ¿cuántas etapas en equilibrio se necesitan ?. Localice 

el plato de alimentaci6n. 

SOLUCION: 

a)ND 

b)PA 

· Foust 
3.77 

SCPS 
3.89 

2 

A continuaci6n se lista 6eta corrida ejemplo 



JFR#li 

SISTEKA C011PUTtiCIONAL DEL t:!:íUli':I 
PONCHOO·$/NARIT PARA CESTILAC!Cfl BINAA!A 

SCPS 
TE$1S REALIZADA POO : 

ERID\ GfRAROO TOORES GUTIEAAEZ 
ASESOO : 
HS mo EN e IENCIAS CARITINO llOREl«J p. 
PltRA CONTIMJAR PRESIOIE ru\LOOIER TECLA 

sm~ Dlsrollf1.ES EN DISCO 
EN W DEFECTO, SE l\SM,PRfSltit ll WA 
i\TtmERA 
l 
2 
3 
4 
5 
11 
7 

ACETONA-AGUA 
Ai'GlIACO·AOOA i11.8 Alll1 
llENtOO-Tll.l.ENO 
ET AIU. ·AOOM. 771 Ml1i 
ETAHtt·AGU.\ 
lt:T mll. ·AGU.\ 

Ollll 
SISTEHA INTROIU;IOO POR El. U$U.'t!UO 

m 
SISTE!tA IEERAOO Pl1i EC. DE ESTAflO 

· ESICM a IUfRO IE. SISTEllll: 2 

CARGti 'II · SISTEltA 

PR 

al ES'(( PROOW11\, tUANOO SE LE ~ llli\ 
PREGIJITA iPAAClil/TOTAl.7, Sl/t«l?l, UD. • 
~REsmall 
ENIE.NOIO ?ISl/Mll?SI 
1 A.<:. VARIAAI f:l\ llTll liAAA.~ f:N Ff.Tf: P!lí'all.· 
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HA &fl 1 

F --¡ FLUJO Dt itl!Hl:Nl'A~IW 
lF-i ~ICIOO ílE 1-LliElTACIOO 
IF--1 ENfALPIA DE f.!..Il'ENTHllCtl 
D -i FLIJ...Q OC DESTILADO 
W·-·1 MüSICIOO OCL l.E$TILAOO 
HD---1 ENTAl.PIA CEt. ~mr.oo 
11 r-· / FLUJO DE FOO!J% 
zw--1 tOtt'O$ lCl\lN oc Flll005 
fll--,.. EHTHLPlll OC FllroúS 
Q0--1 tARGA TERttlCA IE. CtllllN5AOO't 
QW---,.. ~ TERHltA IE. reEl\'100! 
R -i RELAC!tlt OC REFUJJl 
Rtl!N·I Rl'."'Flu.xl HINll(J 
t5\---i PLATOS A REFLIJJ.3 TOTAL 
PA·-i PLATO DE itLll1ENTHllOO 
PARA CCflTltlJAR PRESllJE CIW.QUIER lECUi 
STE fllOOW1A COOSTii ~ DOS RUTI~ --P 
Rlt«:IPALES 1 

1> DISE&O .-tltl.tw EL NJERO OC PlitlOS-

DE UNil TORRE ilE OE:liTll.M.lON 
A PARTIR l'JEI. FLUJO II t\1..1 ·­
telT ACIOO, REFLIJ..ro, E.'ITM.-­
Plfl ll ALllENTN.:100, WfO­
SICltlt DE t\Lll'ENT~IOll, -­
DESTJLAOO i FONDO!> 

2i EV/t.UACION , -ESTA RIJTINll Sllt..lA, PAAA 

IWt TOORE. DE L'E.STILAtlOO -­
DADA, ~ ~lOS A QIE DAH 
LUCJIR LA VARIAtlOO ~ ~ O 
~ VARIABLES 11 !fWlltlt 

DE:iEA Cct:TINJAR ?lSliN'Ji?SI 
INTRODUZCA EL ~ DE CPCl0Ni1i2i?I 
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SCPS 

SISTEHA: NUIACO-AGIJA (o, 8 A T 
Hi 

OOALPIA: BTU/LB llOC. 
Cat>OSICl()I: FRAC, "1. 
FltUl ltASIC01 LB tta./IR 

SIS te't/\ tmM. 

ffi'OPOOf.IO~ tolt?OSICICW 11.: 
Al.llfNTAClfM 1ZFJ=?,2 

ADVIERTA QIE: 

,21 ZD /,9995 

~TILADO iZDl=?.,8 

IE-«I\ ZW \,2 

RESUXJOiZWi = ,0131 

CONDICION !I LA Al.ltENTltCI()l1 

1 - LIQUIOO SU!lEl*RIAOO lf= ? 
2 - LIGUIOO SftTmADO IF=2765. 9499 

3 - HEZCl.A V~-LUIUIDO lf = ? 
4 • VN'!ll SATll!AOO IF•l9184.358 

2 
5 - VAPOR SO!lRWtLENTADO lf: 

Pl.lSE EL N.KRQ lE (f(.lll4: 2 

COODICI~:LllAJIOO SATlllAOO 
1*=27~. 9499 

p 

p 
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CALW.ANOO·REFLUJO'll!Nll'KJ i 
IUERO 'CE ;ET WAS ·A 'REFLllll 'TOTAL 

ELl.Jt\ LA 'f.ONJ!Cllll'TERlllCtdJtl. fJE~TILIJ!() 

~U..112UIDO'$it'IWOO'':,,:,,,:'''' ",, ·hCO 
NDEtl5/wOfl'TOfAl.1 
naViiOO'~TW00 1111 ' 11111

; 
1111

' • 
1 ·hCO:-ID 

OOAl".00 'PARCIAl.1 
uUOOIOO·!il.J&RltiOO 
,•;·:11111:111:11111111111:11111111111:11 

PlUE 'EL 'fl'l1ERO '[E'QP(.lCfü 

\.OllCE!~Af¡()'flOT/i!. 

RELl\CION 'll: ·REfLl.Ul'hRi 

'1 

q1 1hRi ·E~· INTROOO.:IDA'PCl!·~TED 
r11 USTED· INTROW EL'IUl9i'O'DE'W:tES'" 
• • ·QUE 'hRi 'ES'lt..l.TIPl.O'[( 'hRl11Nll10i 
; ." 11ltl1111:tll1111I111111111tIU1111111 

Pl..lSE ·EL 'tf.JIERO 'rf CK l\lNz 1 
PRIJ'f.flCIONE ·LA fiEl.i\lICtl 'DE REfLUJO 'hRi 

'R • l · 1npqqul 'ww 
Rll 

UJRVA OEL V~ ~Tli'Rl\00 
Cl.lf..VA DEL lllll.1100 SillUlADO 
LltlEll DE ilf'EAAC!lll PRINClPH.. 
PL1il0 DE 1.1.lllENTACION : I 
ETWA :2 
WPA :3 
ETAPil :4 
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SCPS 
SlliTE11A1A!Ull;.(.O-ACillil !o.S ATHi 
T. !iH.:v 61WJ, WH. 
H:BTUilB Hll. 
X: FRAC. l1tl. 
FLU-'l: LB Jn.illl 
TIPO m: UNORTH11!EHTO: 

•DA TOS ~ ENTRADA 
. - •DATOS rf SALIDA 

ZF•,.;t 
1112.8 
ZN•.~131 
F•tOO 
lf=2765.9499 
485703 
HD=1117.U2 
R•I 

· \\ G li tlUflCA 
,.; T ii TEXTO 

lfl=3 
NO=J, 748S29tll 

PA=I 
IP2l. 751~297 

N = 76.2 

tA/=4944.86 
Q!)"ll4n55. 987 

'111=762354.ol 

" RE!UlH ii UllTillli\ E.EtOCIC»t FRIO 

F=IOil 
ll=i11,24bS7V3 
l'J=23, 75\4297 
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ZF=,.2 
Zll:.úlJI 
lli•,(I 
HD•o17.v2 
QlJ=rAi.lSS. %7 
l41=mUo 
Hf;~ió5. 94~ '. 
~W=io235-\.ol 
Nli~4. ¡~~2\1.26 

F.•I 
f'A·i 
RHIN=l, 
tfi=.3 

IUTO 
ENTi\l.Plit LIQ, 

1 
2 
3 
4 

27Yo.42Sll 
.m1.s65o5 
477ú.5145o 
5•iVJ • .211US 

f'LilTO (.i)f'f, LIQ, 
1 .mmm 
2 , ú?ú31J")o71 
3 .v.27ü68.l51 

ENTALPIA V/V', 
Hm.o4lci 
1ti16i.m 
19179.oeól 
.2Uíiti4.551.2 

rol', Vfi'. 
.e 

4 a.Jcilovo5ciE--VJ 

.524979198 
,.il996mo 

.u5ú20300ól 

FLIUl LICI, FLUJO Vti', 
23.7514297 2J. 7514297 
m.V?vióS 47.SV2fs59J 
121 .o59JI 42,8421949 
llMSi459 45.4lún91 
7o. 24$57v3 4J, 2V&aaao 

DE~Ei\ VE!iLVS OlRA VEZ?1SliP«J1 ?NO 
Lt$EA O TRil COOI'< 1 DA i i ~ l / t{) 1 lt(J 

(,i\Rlj¡\' CE. . f'ROCM1t\ 

E:I WE Pí<üúf<ill~, CUANDO ~ LE IWH\ UN.\ 
P~E6~11it 1f'AllClt\l.1TOTitL?. SlíNO?i, UD. -
\'lFP.Fki'1 1iN·(11lnFR 
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EtFJl:iü i1)l1tl'::1 í$i 
U\S VARIABLE$ UTIL!ZilímS EH E~TE PRCi\if\A­
M SOO 1 

F -1 FLUJO OC Al..IHOHt\llúN 
LF--, Wl1Pl)m,ION DE AL!i1ENTl.CION 
llF ·-1 EHIALF'IA I:E ALll1EllTiilúN 
D --1 FLU...'O t'E m Tll.ADú 
Zú-1 t:Olfll$!ClúN OCL OC$TILADú 
HD--1 ENTi\J..fl'1 DEL tWILAOO 
11 -1 FLU.Kl DE FCIIDOf, 
ill--1 C\ilf~l\.100 DE F~ 
111--1 ENTALl'IA r.E F~ 
QD-1 CAAíiA TERl11C.A riEL CCNIEISADOR 
QW-i CAR6A TERl11CA CS. REIERVIDOO 
R --1 REl.ACl!Jj lt REFUJJl 
Rttllf-1 li!FUJJl "INlllO 
lfl-1 Pli\TOS A RmlUl TllTAL 
PA--1 PI.ATO OC Al.ltlENJACION 
PAAh i.OOltlll.Jl PRE&IOtl: tl.W.WIER TECl.AE 
m PROCllWIA ~TA LE. OOS RUTINAS --P 
RINCIPW: 
ll DISE&-0 .-GALCl.lA EL MJllM DE Pl.AJOS-

OE UNA TORRE DE llESTILii.ION 
A PARTIR OCL FLWO OC Al.1-
IENTACION, REFLu.xl, ENTN..-­
PlA LE. Al.!IENTltCION. WFO­
SICION DE Al.llENTACION, -
llSTILADO Y FCWOOS 

2i EVALIJli,l¡Jj ,-ESTA RUTINll SUW, PAAA 

ltlA TOORE DE ~ TILAC. llll -
DAlli\, LOS Utlt.BIOS A IU DAN 
LOOAR LA VAR!M:ICW EN 11'\ O 
ltllS VARIAllLES DE IJIEAACION 

OCSEll WIT!ll!M ?!Sl/1«1100 

TERIUNA SESl(lj 
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